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LE COFFRET « H F » }

Oscillateur double sur socle alu.
(Valeur des piéces 3.000 fr.).

Mandrins stéatite gd modéle avec
ajustables.

Mandrins stéatite pour selfs.

Condensateur variable pour O.C.

(s/stéatite).
Fil souple.
Lampes.
Redresseur.

Colonettes et barrettes stéatite
1 kg de décolletage.

1.900 frs

Le tout livré dans le coffret ci-contre:

Pour expédilion e¢n province, joindre pour porl el emballage

.

COFFRET a arétes métal,, poignée alu. fer-
metures soignées, Dim.

1 365 X 185 X220 mm.

| LE COFFRET « AMATEUR »

Transfo de ligne « Siemens ».
Condensateur variable.

Barrettes de distribution.

Lampes.

Fil souple.

Boutons alu. type professionnel.
Prise plate 4 broches (male4-fem.)

Redresseur. )
Equerres, charniéres et fermetures.

Assortiment de plaques et tubes
isolants.

1 kg de décolletage.

950 frs

Le tout Livrédans le coffret ciconire :
450 frs

Tout ie matériel contenu dans ces coffirets est neuf ¢t de premier choix.

@ TRANSFO D’ALIMENTATION « AEG »
Prim. : 110 V.-Sec. : 6.3 V. avee p. m. ou
Prim. : 220 V.-Sec. : 126 V., avee p, m.
0,9 Amp. Dim. 65X 9085 mm-1,8 kg.
Pattes de TEX: usseessammmmssinss 250
@® TRANSIFO DE FILAMENT <« AEG »
Prim. 110 V.-Sec. : 6,3 V. et 9 V. =
3 A. Dim. : 90X 115X80 mm-2,5 kg. Pat-
tes de X covemsnsias o9 vasasmpisn 578
@ TRANSFO ¢ SIEMENS AEG »

220-110 V.-200 watts. Fixation par équer-
res robustes. Distribution par plaquette
A bornes. Imprégné. Matériel profession-
nel trés soigné. Dim. 12X16X 12 cm.
Polds & T R «mous o gmovoms s 1.250
® TRANSFORMATEUR DE LIGNE

Prim., 200-Sce. 20 K ohms, en carter alu
coulé: fixation trés aisée. Dim. 32X 32X 46
B PEEX « o wnaemmimstoms 5 s snesiedman 450

I STOCKS IMPORTANTS

de matériel téléphonique

i TRANSFQ. de microphone 1/160. 100
©® TRANSFOS de modulation p. HP. 150
@ DETECTEUR DE MINES (SFR-441)

1. I.a boife oscillatrice avec ses lampes.
Dim. : 31X11X20 cm. Poids 5 kg. — 2.
Canne d’exploration en all. léger avec
CV-stéatite+fiche « Jaeger » pdles.
Llappareil garanti entiérement neuf et
complet (sauf casque et pile) 3.500
g GROUPE ELECTROGENE

ype PE77D, américain, en calsses d’ori-
ine, 250 watts, C.C. consommation 1/4
itre d’essence par heure 32.000
@ MESUREUR DE COURANT H.F.

¢ Siemens » avec trausfo d’intensite,
condens., résist., et 2 redresseurs « Si-

ructor » remplag¢ant souvent les cristaux ®
B

germanium. ballage d’origine.. 500

@ FICHES <« JAEGER » 6 pdles, blindées,
male 4+ femelle. Valeur 1.1000. Prix 400

En visitant notre mag

‘25, rue de la Vistule, Paris-13°.
Tél. « GOBelins 04-56

;
Entrée :
Sorties :
courant altern. Filtrage par 2 selfs et

38 condens. électrochim. Dim.
X153 mm = Poids

® CASQUE AMERICAIN. Basse impéd. Peux em-
bouts en caoutchouc s’ajustant avec précision aux
oreilles.Modele ultra léger, mais robuste. Neuf, en
c¢mballage maritime cacheté . ........... 1.800

ALIMENTATION BLINDEE
« Sadir Carpentier ».

110 a 120 V.-50 p/S.
6,3 V/3,5 A, et 260 V/80 mA en

190 X 240
: 7,5 kg.

3.000 francs

PILES USA 103 VOLTS .
. A. 38 marque BURGESS divisible en 3 élé-
ments, utilisable en 33,5—67—103 V.

Premier choix garanti ..................

350

cEET
A

K s sty Kk {
tout un choix de maténiel

@ SORTIE D’ANTENNE stéatite. Fixations écrous,
entrée Par fICRe .. ccrnoinaessne s mommnens b 100

® MILLI « SIEMENS » 30-0-30 500
® AMPEREMETRE

« Siemens » 0-1 ..........cnvn.. 600
® VOLTMETRE b

« Siemens » 0-12/0-400 .......... 700

Les apparcils de mesure sont a encastrer,
50 m/m avec remise a zéro.

® BOITE D’ALIMENTATION 4 MANIVEL-

LE B.T. 2V ; HT.
1xX350 V., filtré¢ (2 cond.+1 self). La gé-
nératrice peut étre modifiée pour étre en-
trainée par un moteur. Excellent état. Le
tout dans un coffret alu étanche, avec
fermeture et poignée, Dim. 30x32%x14
cm, Poids : 9 kilos .............. 950
@ CONDENSATEURS VARIABLES p. 0. C.
Sur stéatite, axe sur roulcments a billes.

Modéle 70 pF ... ... .. il 350

Modele 40 PF ..vieinissammsinsiss 400
" DIFFERENTS TYPES
de RELAIS 24 volits

® REDRESSEUR W6 (Westector) .... 100

@® REDRESSEUR USA «WESTINGHOUSE»
Cuivre, oxyde de cuivre, tropicalisé, 220
V.-200 mA. Combinaisons possibles (110
V.-400 mA). Garanti neuf. Valeur : 1.800.
| i b T - 950
® REDRESSEUR au séléninm « Slemens »
AEG » 110-175 V. 200 millis. ...... 500

® COMPTEUR ENREGISTREUR.

A cncastrer, extra plat, indiquant le nom-
bre de fermetures d’un circuit, fonction-
nant avec relals 24 V. sensible. Echelle
horizontale et voyant phosphorescent. Re-
mise a4 zéro. Dim. : 50X77X20 mm.

Modele de 0 & 100 fermetures .... 450
Modeéle de 0 & 500 fermetures .... 550
® BOITE ETANCHE EN ALU

T W R 450
@ FICHES PLATES 4 broches p. courant
faible, male 4+ femelle ............ 200

asin vous trouverez une trés grande diversité d’artieles
aux conditions trés avantageuses.

JPUNUNUNIINS
C.C.P. PARIS 6.969-86

port et emballage en sus.

PUBLICITE RAPY




RAPHAEL

AU CCEUR DU FAUBOURG

206, rue du Faubourg Saint-Antoine
PARIS 12+ - Tél.: DID. 15.00

Le grand spécialiste
des carrosseries-radio et des ensembles

MEUBLES DISCOTHEQUES - CLASSEURS
RADIOPHONOS - TIROIR P.U. - TELEVISEURS, etc...

TOUTE LA PIiECE DETACHEE

des grandes Imargques

Ni lots, ni soldes, du matériel neuf d’origine

TOUS LES TUBES
B

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

PUBL. RAPY

P

POt
100 Kcy. A SO Mcy EN 2
9 BANDES DONT UNE M.F
ETALEE |
PRECISION en FREQUENCE 1%
ATTENUATEUR ETALONNE
PRECISION 20%

AU PRIX D'UN SIMPLE
HETERODYNE

NOTICES FRANCO

ENERATEUR H.F. MobuLEE
MODELE 4300 oUBL nm

l l 57, RUEORDENER

J b | PARIS 18°- BOT 83-14

—-——I Construisez sans difficulté ! l

UN CADRE AMPLIFICATEUR

a lampes et antiparasite
Description dans le précédent numéro

D’un montage et d’une mise au point aisés

@ S’accorde sur les 3 gammes.
@ Veéritable circuit H.I'. avec son alimentation inoorporée
@ Fonctionne sur tous secteurs 110 ou 240 V,

. DOUBLEZ LA SENSIBILITE DE YOTRE RcCEPTEUR !

FAITES UNE ECONOMIE DE 50 %

Complet en piéces détachées avec plan
de cablage et schéma détaillé. 4-350
Chaque piéce peul étre vendue séparément.

Notice détaillée sur demande contre 15 francs en timbres.

LE RV5 MIXTE

Super 5 lampes portatif piles et secteur

3 gammes d’ondes. Cadre P.O.-G.0. a accord variable
sensibilité maximum, consommation sur piles 9 millis.
Alimentation, secteur par valve 117z3. H.P. ticonal 10 cm.

COMPLET EN
PIECES

DETACHEES
| AVEC PLAN ET
SCHEMA

12.500 7

Franco port et

emb. 13.100

LE SUPER G LAMPES ROUGES ALTERNATIF

Ebénisterie a colonnes découpée avec cache-mét;l.
Cadran miroir 3 gammes. S FRS ——
‘Complet prét a cabler. 11'750

Avec lampes en boites cachetées.
Matériel de premier choix.

Plan de ciblage détaillé.

RADIO VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI®

Franco de port et
emballage : 12.250

Tél. ROQ. : 98-64  C.C.P. 5608-71 PARIS.

PUBL. RAPY

COURRIER
TECHNIQUE

Réponses individuelles

Joindre a toute demaude uane
enveloppe timbrée portant
’adresse du correspondant. Le
tarif, variable avec I'importan
ce du travail, est précisé dans
un delai de quelques jours.
Nous ne fournissons aucun plan
ou schéma contre rembourse-
ment.

Reponses par te journal

Les réponses par [*interme-
diaire de I'une des rubriques
« Courrier technique H.¢¥. »
¢« OM » sont gratuites, mais
réservées 4 nos ahonnes.

MISE EN PLACE DEM
VAIGUILLE PAR LE HA

i

LE TOURNE DISQUES |
" EQuit
= du Nouveatf PCjK-UP. PU. 14

Il LIVRE NU

B OUEN
§ COFFREY
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NE réunion d’environ dcux
U cents membres du Touring-

Club de France a eu lieu au
sicge de cctte associatlon le jeudi
soir, 15 mars... Information banale
en elle-méme, mais que nous si-
gnalons parce (u’elle avait pour
objet une démonstratlon de pro-
pagande pour la télévision. Une
installation comportant un récep-
teur & projection sur écran de
1,20 m et six autres téléviseurs,
avait été faite gracleusement par un
de nos plus importants construc-
teurs. La qualité des images a été
unanimement appréciée ; le pro-
gramme comportalt, en plus du

journal télévisé, un film touristi-
que sur I’Afrique noire.

Notre ami Piraux, chef de la
propagande technique & la S. A.
Phllips et délégué a I’U.N.E.S.C.O.,
a dit quelques mots pour présen-
ter cette Intéressante démonstra-
tion, qui s’est terminée par la pro-
jectlon directe d’um film réallsé
avec le concours de la Télévision
francalse.

Cette soirée avait été organisée
par notre collaborateur R.-Ch.
Culn, qui prépare de trés prochal-
nes réunlons de propagande aupreés
d’autres grands groupements,

[ ]
L’an dernier, la B.B.C a ré-
colté 10 milllards de francs de
taxes radlophoniques et « télé-

visuelies », soit 500 mlllions de

LL HAUT-EARLELR

Directeur-Fondateur :
}.-G. POINCIGNON

Administrateur :
Georges VENTILLARD
[ }
Direction-Rédaction :
PARIS

25, rue Louis-le-Grand
OPE 89-62 . CCP Paris 424-19

Provisorement
tous les deux jeudis

L

ABONNEMENTS

Franco et Colonies
Un an : 26 numéros 750 tr
Pour ies changements d’adresse
priere de joindre 30 francs de
timbres et la derniére bande.

PUBLICITE

Pout 1a publicite et les
petites annonces s’ adresser 4 13
SOCIETE  AUXILIAIRE

DE PUBLICITE
rue Montmartre, Paris

{Tél. GUT. 17-28)
C.C.P. Paris 3793-60

i42, (P}

ATIONS

On

plus
sait que les téléspectateurs paient

que P’année précédente,

une livre de plus, solt deux li-
vres au lien de une pour la ra-
dio_seule. Un revenu de 15 % de
ces taxes est retenu par le Tré-
sor. Quant au Post Office, il se
contente de pomper 800 millions
de francs pour frais de percep-
tion et application de la régle-
mentation antiparasite. Avec ses
10 milliards de revenus, la B.B.C.
est, de trés loin, Dorganisme de
radiodiffusion le plus riche d’Eu-
rope.

A la récente réunion de Londres
du comité consultatif international
de radiocommunications, les sept
pays européens qui se sont ralliés
& la définition de 625 lignes ont de-
mandé & la France d’adopter cette
définition. T’adminjstration fran-
¢aise a confirmé sa position pour
les raisons suivantes :

1. Nécessité d’obtenir des ima-
ges d’une qualité comparable & cel-
le du cinéma, en tenant compte du
futur agrandissement des écrans ;

2. Possibilité d’adaptation & la
1élévision en couleur sans modifl-
cation profonde du réseau ;

3. Abalssement des annuités d’a-
mortissement d’un systéme dont la
qualité garantisse une plus lenguc
durée ;

4, L’adoption d’un systdme &
points intercalés permettra la di-
minution de la largeur de bande ;3

5. Le systétme & 818 lignes est,
d’ores et déja, réalisable ;

f. La France estime que la co-
existence en Europe de diverses dé-
finitions n’est pas un obstacle aux
échanges de programmes.,

Hitler a fait école. 11 existe
maintenant en Allemagne orien-
tale et en U.R.S.S. de puissan-
tes stations de brouillages, in-
terdisant que les informations

des pays occldentaux pulssent
franchir le rideau de fer. Consi-
dérant que le brouillage volon-
taire des émissions est une vio-
lation de principe de la liberté
d’information, la troisiéme com-
mission de PPON.U. a demandé
A4 ses membres de metire a I'in-
dex cette pratique.

L.e réseau transcontinental de té-
lévision sera réalisé au 1e7/1/52.
Sur le trajet Omaha-San Francisco,
I’American Telephone and Telegra-
ph Ce constrult 55 stations-relais
devant investir 17 900 000 dollars,
Deux circuits vidéo, un pour cha-
que sens, seront achevés dans un
an et demi.

Le trajet New-York-Chicago sera
prochainement utilisable ; le trajet
Omaha-Chicago fonctionnera le
mois prochain. L’ensemble du ré-
seau reliera 45 villes. Une liaison
par micro-ondes fonctionne entre
Los Angelés et San Francisco.

L.a Société francgaise ra Mee-
trique —ient de signer avec la Mar-
coni espagnole S.A. un contrat re-
latif & la eréation en Espagne
d’une wusine de {ubes électroni-
ques. La S F.R. apporte 4 la Mar-
coni son asslstance technique et
Lindusirielle pour P’étude, Iéqui-
pement et Ia mise en service de
cette usine,

D’autre part, la Cie Gle de T.S.F,
vient de conelure un accord avee
la Raytheon Manufacturing Ce,
aux termes duquel elle concéde
a cette derniére licence de bre-
vets et lui fournit son assistance
technique dans le domaine des
tubes’ électroniques modernes.

Le délégué amérieain au groupe
d’étude ~de télévision du C.C.LR.
rappelle que la définition améri-
caine de 525 lignes, 60 trames, avee
une largeur de modulation de 4,2,
MHz, est le meilleur compromis en-
tre les divers systémes présentés,
mais cela ne veut pas dire que
I’industrie de la télévision améri-
caine méne le monde sous tous les
rapports.

L’industrie britannique, ajoute-
t-11, tient ia téte dans les secteurs
sujvants :

1. Réponse transitoire trés su-
périeure des équipements de studio,

ENSEMBLES PRETS A CABLER

vt

Ensembles
Constructeurs
(Boites, Chassis, C.V
Cadran, Décor, Fonds)
Francs : 7.720

Ensemble Lure Type D.B.4 - Remise aux Professionnels

Ets ILLEL

38, rue de PBglise, PARIS (15
Téléphone: VAU, 55-70
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Nous serions recon=-
naissants a M. D. Bo-
clet, qui a realise le
poste portatif - déerit
dans le naméro 890, de
bien vouloir nous faire
connaitre son adresse
actuelle: Merei d’avan-
ce.

cables coaxiaux, relais et émetteurs
britanniques 3

2. Utilisation du spot analyseur
pour les films ;

3. Tube analyseur C.P.S. supé«
rieur 4 ’orthicon-image ;

4, Utilisation d'¢metteurs & plus
grande puissance (35 kW).

Mais il fait aussi & la télévision
britannique les deux critiques sul-
vantes :

a) la modulation positive fait
apparaitre les parasites d'allumage
en blanc, ce qui est plus génant
qu'en noir ;

b) “emploi de la modulalion
d’amplitnde pour le son, au lieu
de la modulation de fréquence aug-
mente le niveau des parasites,

T.a cinquiéme station & grande
puissance du réseau de télévision
britannique sera édifide & St-Nicho-
las, prés de Cardiff, pour desser-
vir la région du canal de’ Bristol,

Elle sera reliée aux studios de Lon-.

dres par cable coaxial. Une liaison

entre Holme Moss et 1’"émetteur
écossais sera assirée par cable
hertzien.

La station de Londres serait re-
construite & \Vrotham, Kent, avee
un mat de 160 m et une altitude
de 400 m au-dessus du niveau de
ia mer,

. N

L’Institut International dJdu son
(LLS.), fondé en février 1950 par
M. Jean Farger, 45, rue la Boétie,
Paris, avec I'appui des académies,
du centre national de la recherche
scientifique, des administrations de
la radiodiffusion et des télécommu-
nications, a pour but de centrali-
ser tontes les connaissances dans
1’art et la science du son, de ser-
vir d'organisme d’étude et de. liai-
son. Ses activités sont réparties en
douze sections. il s’intéresse & la
musique, 4 la technique électroni-
que, & !'acoustique, aux applica-
tions des .sons et ultra-sons a la
géodésie, & la navigation, aux com-
munications,

[ ] '

Le plan du réscau radio des Na-
tions Unies, con¢u en octobre der-
nier, doit assurer la desserte de
toutes les parties du mande, Il n’en
cofitera que... 1983000 dollars de
frais de premicr établissement. A
New-York, on dressera une puis-
sante station, qui desservira I'Euro-
pe, 'Afrique et PApyérique latine,
Une autse siation, sitizée en Algérie,
s'adressera 4 I'Afrique, 4 I’Asie et
au  Moyen-Orient. On  estime &
96 000 ‘doltars les frais d’entretien
annuel du réseai, qui bénéficiera
de six hautes fréquences exclusives
et de six autres partagées.

Hilversum annonce que le servi-

| ce hollandais de télévision qui sera

inauguré prochainement utilisera la
station de Lopik. La définition se-
ra de 625 lignes, la redevance an-
nuelile de 30 florins.




QUAND LES STATIONS DE RADIO

MARCHENT A LA VAPEUR

I la lampe a incandescence a tué le bec de gaz papillon,
S par contre, le manchon de gaz a incandescence a tenu long-
temps en échec I'ampoule électrique. Il convient donc
d’étre assez circonspect et d’aveir une certaine dose de scepti-
cisme lorsqu’on annonce, a son de trompe, un nouveau progres.

On pouvait penser, depuis plus de cinquante ans, que Dlélec-
tricité avait tué la machine a vapeur. Mais cette derniére prend
une belle revanche, puisque la moitié ou plus de I’électricite
que nous consommons provient des centrales thermiques.

Enfin, on nous annonce une grande nouvelle : les grandes
stations de radiodiffusion vont, désormais, marcher a:la vapeur,
ce qui ne laissera pas de surprendre quelques-uns.

A la vérité, il 'agit d’un nouveau perfectionnement du refroi-
dissement des lampes d’émission a grande puissance, qui va
augmenter considérablement leur efficacité et leur rendement.

REFROIDIR LES LAMPES

Le gros écueil de ’exploitation des émetteurs a grande puis-
sance est la quantité de chaleur concentrée dans les lampes
et qu'il faut, a tout prix, évacuer. Les grosses lampes, dont la
puissance va de 10 kW a quelques centaines de kilowatts, ont
un rendement de I'ordre de 2/3. Autrement dit, 1/3 de ’énergie
se perd en chaleur par le hombardement électronique de ’anode.
Pour que la lampe ne fonde pas, il faut la refroidir. On prévoit
généralement, a cet effet, une circulation d’eau autour de I’ano-
de. A défaut d’eau, et pour les plus faibles puissances, on se
contente d’air soufflé,

Ce n’est pas une petite affaire que d’assurer le refroidissement
par eau d’une lampe de 50 kilowatts, par exemple. Il faut un
courant d’eau de 2 métres par seconde, soit 30 litres par minute
pour échauffer cette eau de 8° C. seulement. Mais il faut, en
plus, un réservoir d’eau distillée de plusieurs meétres cubes, un
double serpentin isolant et des canalisations isolantes, enfin, un
appareil échangeur de chaleur ou réfrigérateur a air.

Comme on peut le voir dans tous les centres. de radiodiffusion,
la nécessité du refroidissement conduit i des installations aussi
encombrantes que ruineuses : galeries renfermant toutes les
gervitudes ‘du refroidissement, équipement de contréle du débit
et de la pression, dispositifs de sécurité, salle de pompage,
réservoirs normaux et de secours, échangeurs et bassins exté-
rieurs, exposés a ’évaporation et au gel.

SOUFFLERIE D’AIR

Dans une récente conférence a la Société des Radioélectri-
ciens, M. Beurtheret, ingénieur en chef & la Compagnie fran-
caise Thomson-Houston, nous a montré les récents progrés
accomplis dans cette voie. L’augmentation de la vitesse de
circulation d’eau a permis de remplacer les volumineux serpen-
tins par des tubes droits en céramique. Ainsi en estil i la

SOMMAIRE

Un 'tube & usage universel de
conception moderne ........ G. MORAND

A la recherche de la haute
fidélité ........ccc00000000.. R. AGAUD

Les amplificateurs classe B .... B. WARNER

Téléviseur a projection pour
441 lignes ........cve0000000.. M. STEPHEN

Alimentation régulée ........... J. MARTIN

Bases de temps pour téléviseurs M. WATTS

L]
station de Monte-Carlo et i celle de Marseille-Réaltort, o1 le
refroidissement de Deau est effectué 3 I’aide de ventilateurs
de 3 ch., avec radiateurs pas plus encombrants que ceux d’un
moteur d’automobile.

La circulation d’eau a « mauvaise consciences : la pression,
les fuites, I’entartrage causent des difficultés. Mais le refroidis-
sement par air soufflé ne vaut guére mieux. Il produit un
« bruit de soufflage », il dilue la chaleur dans un volume d’air
incroyable (400 ‘m3 par minute).

MERITES DE LA VAPEUR

Qui donc aurait songé a utiliser la vapeur comme moyen de
refroidissement ? C’est pourtant la conclusion i laquelle vient
d’arriver M. Beurtheret, et qui est appelée 3 un profond reten-
tissement dans ’exploitation des stations radioélectriques.

L’eau circulant en mince couche de 2 3 3 mm autour de
P’anode des lampes, la couche limite est vaporisée et la vapeur
forme une gaine isolante trés mince, qu’on peut condenser sur
place, en récupérant la chaleur de vaporisation. Si I'on opére
avec les chemises d’eau actuelles, comme la vapeur occupe un
volume 1000 fois plus grand que l’eau, il s’ensuit une surpres-
sion locale et, du fait de la brusque condensation, un état
vibratoire. Mais si 1'on opére a lair libre, en immergeant
I'anode dans un récipient d’eau, la vapeur se forme silencieu-
sement et le refroidissement énergique qui en résulte permet de
pousser la puissance, tout en maintenant la température de la
lampe a une valeur peu supérieure a celle de ’eau bouillante.

LA LAMPE DE RADIO A VAPEUR

Cette lampe d’émission plonge dans 1’eau par un radiateur
a ailettes courtes et massives, qui multiplient sa surface par
quatre. Grace a la vaporisation, la température du tube est
strictement limitée. On peut donc pousser beaucoup la puissance
unitaire de la lampe et utiliser le tungsténe thorié pour les
filaments. Le procédé est simple et pratique. On réduit le
courant d’eau i 1 litre par minute et par 40 kW. L’installation
se réduit a des tubes en pyrex de 4 3 5 mm de diamétre pour
Peau et de 50 mm de diamétre pour la vapeur, a la vitesse de
15 a4 20 m/s. La vapeur est isolante autant et mieux que lair
sec. Plus besoin de pompes, ni de coiiteuses installations ex-
térieures.

RECUPERATION

L’eau de condensation, qui sort a 98° C, est directement
utilisable industriellement et pour le chauffage des bitiments,
méme lorsque la température extérieure descend a —~7° C,
grice a 'accumulation d’eau chaude. En été, la condensation se

.

fait sans ventilateur dans un tube a ailettes a l’air libre.

Economies considérables : celle de la puissance nécessaire
aux pompes et aux ventilateurs (environ 10 % de la puissance
a évacuer), puisque ces engins sont supprimés ; celle, aussi, de
ces installations cofiteuses.

Tout ce qu’il y a & surveiller, c’est le niveau de I’eau, ce qui,
d’ailleurs, peut se faire automatiquement, I’émetteur étant coupé
dés que leau tombe au-dessous d’un certain niveau. Grace a
Iébullition, la lampe ne s’entartre pas et reste toujours propre.

Mais il y a mieux, car chaque lampe ainsi refroidie peut
fournir, par jour, des centaines de litres d’eau distillée, dont
la valeur marchande est élevée.

En bref, la vaporisation est un procédé de refroidissement
énergique, pratique, simple et économique pour toutes les ins-
tallations utilisant des lampes de puissance (émetteurs de radio,
générateurs industriels). Il en résulte, pour les émetteurs, un
progrés considérable, dont les effets se feront sentir jusque
dans le matériel général et les batiments, permettant la construc-
tion en série d’émetteurs dont la réalisation est déja a 1’étude.

Jean-Gasrier. POINCIGNON.
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UN TUBE A USAGE UNIVERSEL

de conception moderne

N 2
‘ORSQUE l'on consulte un catalo-
gue de tubes de réception, on est
frappé par la multiplicité gran-
dissante des types, qui semnble n’avoir
vraiment aucune limite, surtout chez
les constructeurs américains, Cest
ainsi qu’en moins de vingt ans, le
nombre des tubes de réeception dn ca-
talogue R.C.A. est passé de quelques
dizaines a plusicurs centaines.

I1 est toujours du plus grand intérét
de voir sortir un tube nouvemu dont
les caractéristiques sont susceptibles
d’accroitre le rendement de certaines
fonctions ou d’en remplir de nouvel-
les ; mais on pense, malgré soi, que
cette prolifération va 4 Pencontre de
toule tentative de standardisation et
de normalisation, en méme temps
qu’elle pose des problémes rapidement
insolubles de remplacement des tubes
défectueux, ou de stockage des tubes
de rechange.

Et Pon se souvient avec nostalgie
de Pépoque de la triode universclle,
ol un récepteur n’utilisait qu’un seul
tvpe de tube, ce qui était bien avanta-
geux, autant pour les constructeurs
que pour les usagers, |

Mais il faut vivre avec son temps,
et il est hien évident que cette fameuse
el antique triode n’est pas apte 4 rem-
plir de facon convenable, avec un
rendement honnéte, toutes les fone-
tions qui existent sur le plus hana! des
superhétérodynes de schéma standard.

Cependant, le probléme du tube de
réception universel n’a jamais été
complétement abandonné, en raison
méme de ses avantages, et on s’est
attaché a le résoudre en mettant en
ceuvre les progrés réalisés dans la
structure interne et dans I’¢lectronique
des tubes,

Que faut-il exiger d’un tube de ré-
ception pour qu’on puisse actuellement
le qualifier d’universel ? Pour tépon-
dre a cette question, il suffit de passer
en revue les fonctions a remplir, dans
Pordre croissant de leur complexité.

11 faut qu’un tel tube puisse :

1°) fonctionner en triode avee un
coefficient d’amplification faible ou
fort a volonté, de facon a obtenir soit
une bonne oscillation, soit une honne
amplification en tension ;

2°) fonctionner en pentode ou té-
trode amplificatrice de puissance, ca-
pable de débiter quelques watts avec
des impédances de charge de quelques
milliers d’ohms ;

3°) fonctionner en pentode amplifi-

catrice de tension, avec une pente fixe
ou variable a volonté, ¢’est-a-dire avoir
une résislance interne de lordre du
mégohm et une capacité grille-plaque
inférieure 4 0,01 picofarad ;

4°) fonctionner en mélangeur, c’esl-
d-dire assurer un changement de fré-
quence avec une pente de conversion
d’au moins 0,3 mA/V et nne résistance
interne ¢levée, en méme temps que
fournir, si possible, grice a un grou-
pement convenable d'¢lectrodes,
I'oscillation & l1a fréquence lacale.

Si un tube permettait d’assnrer fou-
tes ces fonctions, et si sa construction
et son prix de revient restaient abor-
dables, il pourrait étre adapté comme
tube universel, méme sl ses perfor-
mances nalteignaient pas toul A fait
celles d*un tube spécial,

Il n’y a certainement pas d’impos-
sibilité dans la conception théarique
d’un tel tube ; le seul risque conru est
d’aboutlir 4 une structure interne frop
complexe. Avee les nouveaux culols i
9 Dbroches du type noval, on peut

en effet, compte tepu du filament de
chauflage, disposer, a Iintérienr d’une
Angae —=w=w~o . Anoce
1/"
Flomen ’CQ ! DY e

Grille
&Céleratrce

& comman,

Plagues’ avflectruces
¢ colbute

méme ampoule, de sept électrodes in-
dépendantes. Ces sept électrodes peu-
vent &tre utilisées soit sur un méme
flux ¢lectronique, pour constituer un
tube multigrilles, soit sur des flux
¢lectroniques différents, pour consti-
tuer un tube multiple.

Les paramétres dont on dispose
pour obtenir une caractéristique don-
née sont tous relatifs aux grilles : ce
sont lenrs formes, leurs emplacements

relatifs sur le trajet des électrons, leurs.

pas, lears tensions continues de pola-
risation positives ou négatives.

On sait, par exemple, que la présen-
ce d’'une grille écran entre grille de
commande et plaque permet de faire
varier la résistance interne par le
simple jeu de la tension continue qui
lni est appliquée.

On cst donc conduit a penser que,

" par une disposition judicieuse des

électrodes, on pourra obtenir toutes
les caractérisliques voulues, en agis-
sant simplement sur les potentiels
conlinus de polarisation.

C’est & 1a suile de telles recherches
au’un invenleur brilannique a mis au
point un tube universel moderne, . dé-
signé sous le nom de ¢ Sargrove-
Tungsram UUA.-55 ».

Ce tube, capable de rivaliser, dans
chacune de ses fonctions, avee les
tubes spéciaux, présente une structure
interne extrémement originale, repré-
sentée sur la fignre en coupe perpen-
diculaire & I'axe.

(Cest une double tétrode a flux élec-
tronique dirigé, avee cathode com-
mune, chaque télrode  élémentaire
avant rigoures ment la méme cons-
titution, ce gu. assure une symétrie

parfaite, avantageuse au point de vue
construetion.

Sur la figure, on voit parfaitement
te plan de svméirie passant par la
cathode, de forme plate. De chaque
cHté, on trouve deux grilles et une
plaque. Les éléments défleeteurs réu-
nis a4 la eathode, ¢1 déterminant les
deux faisceaux électroniques, ont une
structure partienliére ; leur section
perpendiculaire a, sur la figure, la
forme d'un E majuscule, dont la hron-
che ecentrale vient lout pres du bord
de la cathode plare, pour réaliser la
séparation électronique des deux moi-
tics du tube. Les branches externes
sont les véritables plaques défleetri-
ces et jouent, en méme temps, le role
d’un éeran enire le domaine des eril-
les et celui de I'anode.

Les deux grilles ont des roles diffé-
rents ; la plus rapproechée de la ca-
thode est une grille de commaunde,
l'autre est une grille d’accélération.
Elles ont la méme strueture en échel-
le, et les fils de grille espacés de la
méme quantité sont rigourcuserment a
angle droit avee les montants qui les
supporient,

Cette particularité permet d’aligner
trés facilement les fils de la grille
accélératrice sur eeux de la grillz de
controle. En effet, lorsque les montants
des grilles sont introduits dans les
frous des supports de mica, les pre-
miers fils limitent enfoncement, et
les deux grilles dont I'espacement des
fils est identique, se trouvent automa-
tiquement alignées.

Ce procédé de consiruclion, trés
rapide et trés économique, permet de
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maintenir pendant toute la vie du tube
un rapport constant et élevé, d’envi-
ron 10, entre le courant plagque et le
courant écran,

La séparation é&lectrostatique des
électrodes d’entrée et de sortie est
complétée par des écrans protégeant
les connexions d’anodes jusqu’au fond
du tube.

Pour permettre de faire varier les
caractéristiques dans les plus grandes
limites, on peut utiliser le tube soit
par moitiés séparées, soit par moitiés
en parallele ; dang ce but, toutes les
électrodes, ¥y compris les deux grilles
accélératrices, ont des sorties indé-
pendantes au culot, ce qui mobilise les
neuf broches d’un culot noval.

L’ensemble prend place dans le
- ballon d’'un tube miniature.

Examinons maintehant quelles sont
les possibilités du tube UA 55 :

Tout d’abord, en branchant les élec-
trodes de méme nom en paralltle, on
peut réaliser soit une amplificatrice
de tension & pente fixe, soit une am-
plificatrice de puissance.

L’ampfification en tension s’obtient
en portant les grilles accélératrices a
+ 15 V, ce qui donne une résistance

interne: élevée, avec u{le pente de
4,5 mA/V.

L’amplification en puissance s’ob-
tient en portant les grilles accélératri-
ces a la méme tension que les plaques,
soit 90 V. On obtient alors une pente
de 7 mA/V, et Yon peut recueillir une
puissance de sortie de 1 W dans une
impédance de charge de 2500 Q, la
polarisation. des grilles de commande
étant de —5 V.

Si on porte une grille accélératrice
A + 10 V et Pautre a3 + 25V, les auntres
électrodes restant en paralléle, on
obtient une amplificatrice de tension
A pente variable,

Si, maintenant, on utilise séparé-
ment chaque moitié du tube, on a
les possibilités suivantes :

Chaque moitié peut donner une
triode dont la caractéristique se reé-
gle a volonté., En reliant la grille ac-
célgratrice a l'anode, on a une pente
élevée et une résistance interne fai-

ble, conditions favorables & un fonc- .

tionnement en oscillatrice. En re-
liant la grille accélératrice a la grille
de commande, on a, au contraire,
une résistance interne élevée, favo-
rable au fonctionnement en amplifi-
catrice, Enfin; en reliant la grille de
commande & la cathode et en exci-
tant le tube par la grille accéléra-
trice, on obtient un résultat intermé-
diaire entre les deux précédents, la
cathode étant portée a un potentiel
faiblement positif. -

Le fonctionnement en changeuse
de fréquence est réalisable trés sim-
plement; une moitié du tube est
montée en triode oscillatrice, avec

sa grille accélératrice réunie A I'ane-
de ; Pautre moitié est montée en té-
trode mélangeuse. Le couplage peut
se faire, soit par la cathode, soit par
un couplage extérieur entre les bo-
bines d'oscillateur et de circuit d’ac-

cord, soit par tout autre moyen clas-.

sique.

Avec une tension anodique de
90 V, on a un courant cathodique to-
tal de 9 mA et une pente de conver-
sion de 0,7 mA/V.

En dehors de ces fonctions classi-
ques, on peul en envisager d’autres,
en considérant le tube comme "un
tube multiple.

Par exemple, on peut monter une
moitié du tube en tétrode détectrice
a réaction- et 'autre moitié en tétro-
de basse fréquence de puissance, réa-
lisant ainsi un récepteur classique &
une seule lampe.

Signalons enfin que le filament
consommant 0,1 A sous 55 V, Putili-
sation de quatre tubes chauffés .en
série permet de se brancher sur les
secteurs 220 V, en ne consommant
que 22. W de chauffage, et que ces
quatre tubes peuvent constituef un
superhétérodyne dont 1la formule
présente de nombreuses variantes.
Citons-en quelques-unes :

1° Un étage HF, un étage chan-
geur de fréquence, un étage MF, un
redresseur détecteur a cristal, un
etage’' double préampli et ampli de
puissance BF, un redresseur sec
d’alimentation haute tension ;

2° Un étage changeur de fréquen-
ce, un étage MF, un détecteur a cris-
tal, un étage double préampli et am-
pli BF de puissance, un étage re-
dresser haute tension, bien que

femplo! du tub® UA 55 et valve ne
soit pas rationnel ;

"3° Un étage changeur de fréquen-
ce, un étage MF, un étage détecteur
et préampli BF déphaseur, un étage

- BF push-pull.

L’imagination de lamateur peut
se donner libre cours dans ce do-
maine, et on ne peut que regretier,
pour linstant, que le tube UA 55 ne
figure pas encore dans les approvi-
sionnements courants. ,

Quel sera l'avenir de ce nouveau
venu ? Le succés d’'un tube est di
a la fois & ses qualités, a sa facilité
d’achat et a4 son prix modique. Mais,
quelle que soit la sanction de 'expé-
rience, on ne peut quapplaudir 3
toute création qui vise a une simpli-
fication, en méme temps qu’'a une
standardisation, des tubes électroni-
ques de réception.

G. MOBAXD.

La nouvelle maison de la Radio e
Berne, inaugurée récemment a l'occasion
du vingt-cinqui¢me anniversaire de Ia
Radiodiffusion suisse, posséde quatorze
studios et deux salles d’annonces. L’an
cien batiment comprend deux studios de
1 300 m3, un de radiothéatre, un de confé-
rences; le nouveau bAtiment : un audi-
torium de 2230 m3 pour émissions pu-
bliques, un studio de musique de cham-
bre de 320 m3, deux studios de confé-
rences, un studio de discussion, trois stu-
dios de radiothéatre, un studio de réci-
tals, une chambre sourde. Les émissions
sont surveillées dans six régies; une sal-
le de contrdle aiguille les modulations
entrante et sortante. Il y a encore deux
salles de magnétophones, deux salles
d’enregistreurs sur dlsque, deux cham-
bres d’échos.
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LES MULTIVIBRATEURS
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ES multivibrateurs sont
des' oscillateurs de re-
laxation produisant une
onde de fréquence fixe, trés
différente d’'une sinusoide ;

dans Yétalonnage des onde-
metres. Nous allons passer
en revue quelques réalisa-
tions techniques de ces gé-
nérateurs.
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Fig. 1
les différents harmoniques de MUB'»IAI;%BAI;{%UR
cette ondf! peuvent copstltuer Ce multivibrateur, qui est
des repéres de fréquence |le plus classique, est sché-

fixes, pouvant étre utilisés

matisé sur la figure 1 ; Rp:

et Rp: sont les résistances

de charge des 2 tubes, Rgl
et Rg2 les résistances de fui-
te de grille, rpl et rp2 les
résistances internes moyen-
nes de plaque, rgl et rg2 les
résistances internes moyen-
nes de grille. C1 et C2 sont
les capacités de couplage. Si
les deux demi-parties d’un
tel montage étaient rigou-
reusement symétriques, les
deux triodes fonctionneraient
en parallele sans produire
d’oscillations, mais pratique-
ment cette symétrie parfaite
est irréalisable et le fonction-
nement du systéme en oscil-
lateur est le suivant :

Premiére phase. — Suppo-
sons qu'un régime paralléele
stable ait pu étre établi et
que pour une cause ou pour

Figure 2

une autre, Ip2 subisse un
trés léger accroissement; ce
dernier a les conséquences
immeédiates suivantes : dimi-
nution de' Vp2, de Vgl et de
Ipl, augmentation de Vpl et
de Vg2, puis nouvelle aug-
mentation de Ip2, etc... Nous-
voyons que la légére aug-
mentation de Ip2 s’amplifie
brusquement, mais cet ac-
croissement se trouve arrété .
dés que le sommet de la
« courbe de charge » de L2
est atteint (voir fig. 2). A la
fin de cette premiére phase,

LE SEULBLOC 10 GAMMES ¢

8 GAMMES ON
DANS 4

(Cenmme aviamion |

@ 8. bandes O.C. ETA-
LEES de 10 a 582
mdtres SANS TROU,
avec recoupement &
chaque bout de
gamme.

® 1.gamme P.O.

@ | gamme C.O.

@ HF. accordée sur
toutes - les gammes.

@ CN. 3 cases 3%490

@® 42 réglages.

Présenté sous forme d’un
coffret entiérement
blindé, livré en ETAT
DE :MARCHE, REGLE
par mos soins avec CA-
DRAN, DEMULTIPL 1-

CATEUR et GLACE -

| GAMME AMBULANCE |

DOCUMENTATION GENERALE :

Vous y trouverez @ CARACTERISTIQUES DE NOS FABRICATIONS
@ SCHEMAS DE PRINCIPE, PLANS DE CABLAGE et DEWIS DETAILLES de nos récepteurs @ PRESENTA-
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Envoi_conire 4 timbres pour frais

OUVRANT DE 10 a 582 m. SANS TRCU
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NTAGES DE GRANDE CLASSE
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@ 9 LAMPES Rimlock.
(Ce dernier montage
a été décrit dans la
revue « RADIO-PLANS »
dg février 1951, sous
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¢ LE R.P. 51-1. »
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¢ Radio » ou « Combi-

né Radio-Phono ».
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Vgl qui a diminué de 1la
méme quantité gue Vp2, est
devenu trés négatif et a lar-
gement dépessé le point de
blocage de Ipl. Le tube L1
restera bloqué jusqu’au mo-
ment .ot Cl1 se sera suffi-
samment déchargé dans L2
quant & Vg2, il et devenu

L'ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

A réalisation d’'un appareil-
L de télévision pose de nom-
breux problémes que pou-
vait jusque ld difficilement Té-
soudre Tamateur, Un véritable
Jaboratoire  égquipé  d’instru-

} o
<p mensts de mesure colteux appa-
.£EB 5; ot rait nécessaire en effet a%i
"_E_- 3 ’C{ veut entreprendre la construc.
= - il - tion d'un #léviseur digne de ce
. e 2 hom. Des mesures délicates sont
W Fprg  Rg2$ Vg2 indispensables a qui veut obte-
% 'r nir un rendement acceptable, .

Figure 3

positif, du fait que C2 n’a
pas encore eu le temps de se
décharger.

Deuxiéme phase. — Cette
deuxiéme phase est caracté-
risée par les phénoménes ré-
sultant de la charge de G2
d’une part, et de la déchar-
ge de C1 d’autre part; la
charge de C2 (voir fig. 3),
a pour effet de faire décroi-
tre Ip2, qui avait augmenté
durant la premiére phase ;
Vp2 va croitre exponentiel-
lement jusqu’a sa valeur ini-
tiale et jusqu’au moment du
blocage de L2 (voir 3' pha-

Figure. 4

se) ; Vgl augmente aussi ex-
ponentiellement jusqu'a Ia
valeur de « cut-off » de L1,
du fait de la décharge de C1
sur 1.2 (voir fig. 4); Vg2
décroit exponentiellement du
fait de la charge de C2. Nous
voyons que cette deuxiéme
phase est caractérisée par
des phénomeénes relative-
ment lents par rapport a
ceux de la premiére et mar-
que un premier palier dans
Pallure des caractéristiques.
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Figure §

Troisieme phase. — Ici,
les phénomeénes brusques
analysés pour le tube L2
dans la premiére phase se
" reproduisent de la méme ma-
niére, mais pour le tube LI1.
On trouve: une diminution
brusque de Vpl et de Vg2,
ainsi qu’'une remontée brus-
que de Vgl et de Vp2 avec
dépassement trés accentué
du point de « cut-off » du
tube L2.

Quatriéme phase. — En rai-
sonnant comme pour Ia
deuxieme phase, il est facile
d’analyser Pévolution appro-
ximative des différents para-
meétres du vcircuit en consi-
dérant ici la décharge de
C2 (voir fig. 5) a travers le
tube L1 et la charge Cl 2a
travers Rgl (en paralléle
avec Rgl). Cette quatriégme
phase est, comme la deuxié-
me caractérisée par des pas
liers dans I’allure des cour-

Vplé‘!
y

1
~

Vgl

Figure 6

bes. Les figures 6a, 6b, 6e,
6d, traduisent le fonctionne-

ment du systéme pendant les
quatre  phases ; les durées
T: et T: sont déterminées

par les constantes de temps
des circuits ¢ résistance-ca-
pacité » ; leur somme :
(T: + T2} est nommée « pé-
riode de répétition » du mul-
tivibrateur. En partant des
parameétres Ti, Ts (T: + Te)
et des caractéristiques des
tubes, il est possible de deé-
terminer par des calculs
simples, les valeurs approxi-
matives des éléments du cir-
cuit. On peut obtenir facile-

ment des périodes de répé-

tition de Pordre de la milli-
seconde et les tensions re-
cueillies, appliquées a la
commande de certains cir-
cuits, peuvent permettre d’ob-
tenir des « tops » de l'ordre
de la microseconde.

R. V.

Cependant, nombreux. sont
ceux, et ils ont raison, qui n’en-
visagent d’autres moyens de se
familiariser avec cette nouvelle
technique que de réaliser eux-
mémes- leur récepteur. Dautres
hésitent devant lés prix irop
élevés des appareils du com-
merce, :

Les ensembles pré-fabriqués

que vient de sor.i: la CQTYV,
Construction Générale de Téle-
vision, 104, rue Amelot, Paris,
permettent dorénavant le mon-
tage rapide et sir ‘de télévi-
seurs indusiriels, & tube de 22
ou 31 cm. Etant de dimensions
réduites, il est possible de réa-
{iser des présentations diverses,
limitant le volume de 1'ébénis-
terie.
. Le bloc BT. 440 comporte les
bases de temp: ligne et image,
et la THT. La protection est
faite par carter muni de volets
d’aération. Le bloc V8. 440 com-
porte le récepteur son et vision
et le séparateur. Les sorties tles
deux blocs se font par cosses,
qui sont & connecier suivant le
schéma fourni. Le bloc de dé
viation DU 440 comportant les
bobines défiectrices (lignes et
image), €t la concentration, sont
livrés avec le bloc BT. 440

Pour la réalisation d’un télé-
viseur, il y a lieu de prévoir une
p:atine de 20 mm de hauteur,
avec un deécoupage encastrant
Tavant du tube cathodique. Les

dimensions sont établies de fa-
con & loger les deux blocs, vie
sion-son et bases de. temps,
dans la position imposée par
1es cotes ou la forme de 1'ébé-
nisterie. Le tube est maintenu
2 l'avant pat un cache; & l'ar-
riére, par I'équerre de la bobine
de concentration. De chaque
coté du cache, une équerre sup-
porte les deux potentiomdtres
de la facade. L’emplacement du
bloe¢ d’alimentation.et du haute
parleur est également condi-
tionné par ldbénisterie, II ne
reste plus qu'a opérer ‘les liai-
sons entre le8 barrettes & cokses
des blocs VS. 440 et BT. 440, le
bouchon d’alimentation, les po-
tentiométres de facade, le bloc
déviation et concentration, et le
support du tube cathodique.

La mise en marche sopére
tres facilement, tous les régla-
ges ayant été effectués. I n'y
a qu'a régler une fois pour tou-
tes les potentioméires du bloc
BT. 440, et agir sur ceux de la
facade : contraste, luminosité,
finesse du spot et volume so-
nore. L'interrupteur monté sur
ce dernier évite toute recherche
de réglage de I'image, a chaque
mise en roue.

Ngugs ne pourrions mieux
conclure sur lutilisation de ce
matériel qu'en repremant la
formule d'un de nos confrares:
« La Télévision, mais c'est trés
simple! »
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L’ECLAIRAGE PAR:- FLUORESCEN.
CE, par A.-D-S. Atkinson,
AMIE.L - Tradult de Panglais
par- Henry Piraux, Ingénieur.

En annexe a P’4dition frangaise,

“Jcet ouvrage contient :

1o Le calcul pratique d’une ins-
tallation, par H. Piraux i

20 Les transformateurs et seifs
& fer pour tubes luminescents ‘et
fluorescents, par J. Labonnélie.

Un volume de 180 pages, 14Xx22
em, 78 figures, dont 50 photogra-
phies ; nombreux tableaux de cal-~
cul. Prix 1 450 franes. — Editions
Chiron, 40, rue de Seine, Paris (Y.

La technique de !’clairage est,
sans aucun doute, 4 la veille d’un
bouleversement comparable a celui
qu’apporta Ia réalisation, par Edis
son, de la premiére lampe & incan-
descence.

Toutefois, si les tu fluores-
cents étaient connus efi 1939, les
hostilités ont empéché leur dévelop-
pement et interdit Ia publication
d’ouvrages’ spécialisés,

11 n’en était pas de méme aux
Etats-Unis, parce que la guerve ne
les a touchés que beaucoup plus
tard, ni én Angleterre, parce yue,
dans ce dernier pays, le rendement
élevé des tubes fluorescents les fit
adopter a peu prés uniquement
dans ley usines d’armement, ce qui

—~

=

impliqua des études trés poussées
et une normalisation sur le seul
type de 80 watts-2 800 lumens.

Techniquement, les constrycteurs
frangais ont rapidement domblé
leur retard et sont méme en passe
de dépasser leurs concurrents. Pra-
tiquement, il n’en est pay de méme
pour l'usager.

Les Editions Chiron ont voulu
combler cette lacune en donnant la
traduction d’un ouvrage anglais,
écrit par un des meilleurs spéeia=
listes d’outre-Manche, Mr. A.-S.-D.
Atkinson, directeur technique du
Lighting Service - Bureau de Lon-
dres, et gqui a déjA eu plusicurs
éditions en Angleterre,

L’ouvrage original déerit évidem-~
ment les applications du tube nor-
malisé en Angleterre. Ce modéle
étant inconnu en France et ne de-
vant , certainement jamals y étre
introduit, notre ami H. Piraux a
adapté le texte original chaque fois
qu’il est fait mention d’un rensei-
gnement nuniérigue, en fonction des
tubes courants dans notre 'pays,
c’est-A-dire des tubes 28 watts-1 150
lumens d’un médtre de longueur.
Mais, cette adaptation oblige ce-
pendant & préciser que, dans tous
les cas, il ne peut s’agir que d’ap-
proximatfons, cat on ne connait
encore que trés fmparfaitement les
méthodes de ecalcul.
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A LA RECHERCHE DE LA HAUTE FIDELITE
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N peut dire quun ampli est a
haute fidélité lorsque, en I’ab-
sence de toute correction, il
laisse passer la plus large bande pos-
sible de fréquences, avec le mini-
mum de_distorsion et d’affaiblisse-
ment, par exemple. de 35 &4 12000
p/s, 4 = 2 db, avec une distorsion
de 2 %. Pour plus de commodité,

Les transformaieurs

Un transfo ordinaire a une bande
passante allant généralement de 150
4 4500 p/s & = 3 ou 4 db, et il est
bien évident qu’il est impossible,
quel que soit le dispositif de correc-
tion utilisé, de lui faire passer du
12000 p/s. Un transfo a haute fidé-

nous allons diviser notre étude en
3 parties :

a) les transformateurs ;

b) les tubes et le haut-parleur ;

¢) les dispositifs de correction.

. Figure 1

lité cotite cher car il nécessite, avant
sa construction, une étude approfon-
die des matériaux a utiliser, et de la
fagon dont ils seront disposés dans
le boitier ou autour du noyau. Un

mn

-
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.tous points de vue :

Le probléme de la haute fidéllté a’ deja fait couler beaucoup d’encre,’
mais il reste encore beaucoup i ecnre et a faire. Dans les quelques hgnes
qui suivent, nous nous bornons a présenter les principes devant servir de
base, la réalisation définitive étant laissée au libre choix de chacun.

bon transfo devra éitre monté sur td-
les & haute perméabilité magnétique

. (mu-métal ou similaire) et avoir ses

demi-enroulements (primaire ou se-
condaire) exactement identiques &
impédance, ré-
sistance ohmique, capacités répar-
ties, etc..., pour obtenir des tensions
de sorties de méme valeur absolue

par rapport 4 la masse ou au point
milieu, mais déphasées & 180°. Un
tel transfo est difficilement réalisa-
ble par Pamateur.

A titre indicatif, nous donnons ci-

dessous quelques chiffres :
Film et Radio: 20 a 20000 p/s &

+ 0,5 db,
L.LE. (série BY) : 30 &4 12000 p/s

4= 2db;

AAAAAA
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) Fi;zure 2

M.C.B. (série C): 75 4 7000 p/s
4 % 1 db; )

M.A.R.P.: 60 & 8500 p/s 4 = 2 db;

C.E.A. : 65.2 8000 p/s 4 = 2 db.

Les tubes

En examinant la figure 1, on s=a-
percoit que ce schéma comporte uni-
quement des triodes. On en devine =
facilement la raison : le ‘taux de. dis-
torsion apporté par ces tubes est
toujours inférieur, pour un méme
gain, a celui des pentodes; toutefois,
i: gamn étant -inférieur, un plus -
grand ' nombre d’étages préamplifica-




teurs est nécessaire, d’autant plus
qu’on a intérét 4 ne pas trop charger

la plaque pour conserver le niveau

des aigués.

On prendra les précautions habi-
tuelles pour le cablage :. découpla-
' ges partout ou ce sera possible, tou-
tes les masses d’une méme lampe
réunies au méme point, et ce point
mis & la masse par une bhonne sou-
dure; une ligne générale de masse
n’est pas utile si 'on peut souder
directement sur le chassis. Le dis-
positif de polarisation du push
. final est destiné & conserver I'équili-
bre des tubes; un milliampéremétre
sera inséré aux points X, et le po-
tentiométre assurera I'égalité des
consommations cathodiques. Un push
bien équilibré est la condition essen-

+ R
Figure 3

tielle pour obtenir une puissance
maximum avec le minimum de dis-
torsion. Ce push attaquera, par I'in-
termédiaire de T3 (a2 secondaires
multiples, pour une adaptation par-
faite de Pimpédance de la bobine
mobile) un haut-parleur de construe-
tion trés sérieuse, ayan! une courbe
de réponse aussi étendue que possi-
ble. Il est préférable de monter le
h. p. sur baffle, plutét que de le lais-
ser dans une ébénisterie trop petite
ou résonnanl mal,

Notre ampli étant maintenant pres-
que terminé, il reste, avant de mon-
ter les dispositifs correcteurs, a voir
quelle est sa courbe de réponse bru-
te. Le meilleur systéme consiste a in-
jecter a P'entrée un signal provenant
d’'un générateur BF interférentiel,
délivrant une tension de sortie cons-
tante. On charge {'un des sccondai-
res par une résistance de méme va-
leur que Pimpédance du secondaire
considéré, et on mesure, a 'aide d’un
voltmeétre a grande résistance inter-
ne, la tension recueillie a la sortie.
Si le montage a élé réalisé correcte-
ment, on doit retrouver, a peu de
chose pres, la courbe de réponse
des transfos utilisés,

Les disposiiifs de correction

Il reste maintenant a corriger cette
courbe, de facon a oblenir une au-
dition agréahle a l'oreille. Les seuls
systémes de correction recommanda-
bles son! ceux qui utilisent des selts
a fer (fig. 2). Toul monlage correc-
teur procédant par coupure d'une
bande de fréquences est a rejeter
(fig 3) et voirer pourquoi : tous les
instruments, particuli¢rement les ins

ES Américains ne doutent de rien:

ne viennent-ils pas d'inventer l'am-
plificaleur au diamant? Les expérien-
ces faites récemment aux Laboraloires
Bell ont montré, en effet, que le dia-
mant amplifie mieux que les classiques
lampes de radio.

Le principe en est le suivant : lorsque
des faisceaux d'électrons viennent frap-
per un isolant — dans le cas particulier,
un morceau de diamant — il y a pro-
duction, dans cet isolanl, de couranis
électriques qui sont des centaines de fois
plus forts que celui du faisceau électro-
nique initial. Le processus est analogue
& celui qui consiste & converlir I'énergie

Iy

truments 2 cordes, ainsi que la voix
humaine, sont trés riches en harmo-
niques, et c’est ce qui fait loute la
valeur du timbre. Si I'on coupe ces
harmoniques, on détruit 1'effet artis-
tique du son, qui se trouve, par le
fait, amputé d’une partie de lui-mé-
me. I ne faut pas non plus couper
les basses, qui sont, musicalement
parlant, la base de la musique,
gu’elle soit classique ou rythmique.
I1 faut méme parfois les relever
assez durement, car elles sont com-
primées dans les enregistrements
(sans quoi, leur amplitude ferait che-
vaucher deux sillons voisins). Il
existe dans le commerce de nom-
breux types de correcteurs a self a
fer : BF1-BF2 Oméga, AC24 L.LE,,
etc...

On pourra également utiliser un
taux trés léger de contre réaction de
tension, généralement inutile avec un
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Figure 4

push de triodes. A titre indicatif, voi-
ci la nomenclature des piéces prin-
cipales ayant servi au montage de
la maquette de la figure 1 :

V1, V2, V3 = 6AT6; V4 = 6J5;
V5 = 6Ab.

T1 = BY24; T2 = AY53; T3 =
BY32.

HP Philips type 9807 15 W, sur
battle de 0,75 m X 0,75 m.

Correcteur AC24,

R. AGAUD F9RY.

Gt
=

‘d'un faisceau lumineux en électricitd,
opération effectuée dans la cellule pho-
toélectrique, Mais une difficulté se pré-
sente : lorsque le couran! commence &
passer dans le diamant, les électrons
sont d’abord « piégés » par les petites
imperfeciions présentées par le cristal.
Ainsi, aprés une fraction de seconde. le
courant induit est annulé par l'opvosi-
tion des électrons retenus. Pour y ob-
vier, on applique au diamant une ten-
sion allernative, si bien que le courant
qui le lraverse passe dans un sens pen-
dant une fraction de seconde, et dans
l'autre pendant l'allernance suivante.
Les charges, alternativement positives
et négatives, circulent & travers le cris-
tal, et une faible fraction est retenue
‘par celui-ci. [es charges positives re-
tenues sont annuiées, & l'alternance
suivante, par .les charges négatives, si
bien que le courant induit peut alors
circuler librement.

Au début, les recherches ont été ef-
fectuées par bombardement du diamant
au moyen de particules alpha. Le Labo-
ratoire espere, sur cetle base, construire
un nouveau compteur de particules al-
pha, qui pourra tenir lieu de « compteur
de Ge ger-Miiller ». Par contre, ce nou=
veau compteur sera de faibles dimen-
stons, fonetionnera sous une tension plus
petite, aura une sensibilité supé-
rieure, et il présentera un taux de
comptage plus élevé.

Les radio-récepteurs en Suisse

Il n'y a, en Suisse, gue 12 fabricants
d’appareils de radio, mais 4 seulement
sortent les quatre cinquiémes de la
production totale, qui a atteint 70000
appareils en 1950 avec 2600 ouvriers,
Le salaire horaire moyen est de 2,80
francs suisses, soit 240 {rancs frangais.
LLa semaine est de 48 neures. 1l y a en
Suisse 940 commerc¢ants radioéleetri-
ciens, généralement concentrés dans les
villes importanies. Environ 60 % des
récepteurs en service sont d'avant 1939.
t.a Snisse, qui ne fabrique pas de Jam=
pes de radio, en wmporte annue’lem-=nt
I million, surtout de Hollande (60 %)
et des Elals Unis (40 %).

La Suisse importe pour plus de i 000
quintaux de posies représentant 16 mil-
lions de francs suisses. Les appareils
et les lampes importés acquittent des
droits élevés : 200 franecs suisses par
quintal de poids brut, plus ua droil de
timbre de 40 9% du droit de douane, nne
taxe de 0,10 fr./gquintal. une taxe de
vente de 160 [r./quintal et une taxe de
luxe de 5 % du prix de déta

Projectiles radioguidés

La Defense nalionale américaine a
annoncé la mise au point d'un nou-
veau radar, dont [l'objet est d'attirer
sur |ui les projectiles radiognidés.
Dans ces conditions. il suffirait de pla-
cer ce radar au lieu de t'obiectif pour
y faire converger les torpilles. Or 1'ap=~
pareil, contenu dans une valise, est
destiné & étre déposé par des agenis
seerels.
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OUS avons eu 'occasion, dans les numéros 850
et 854, de décrire différents modeéles de « si-
gnal tracer », appareils indispensables pour le
dépannage, constitués par des amplificateurs

apériodiques &4 bande assez large, permettant de con-
tréler le fonctionnement dynamique des différents éta-
‘ges d’un poste,.

En modifiant le circuil d‘entree, on a la possibilité
de vérifier de nombreux éléments du récepteur, sans
avoir & les enlever du montage. Les deux applica-
tions les plus importantes sont les suivantes : loca-
lisation de I'élément défectueux provoquant du bruit
sur un récepteur qui n’est pas sous tension ; utili-
sation en ohmmeétre a4 trés grande résistance.

La figure indique les moditications du circuit

Jack aentree r—-—n— - omn & oune ¢ GUm o e - S
s Condensateur Tide

Csble blrnge’ N\ | . 7ETEE N\ 7 entree au
Signal lracer
3
.S A
|Remrse S B +150V
Wa 26r0 ov
rD///Id/ﬂﬁé’l‘M)f +250V
: C 100ka

@’entrée : Un commutateur & trois pasitions permet
de choisir la tension adéquate, selon le modéle de ré-
cepteur examiné (250 ou 150 V). Sur la position A,
Pappareil est utilisé normalement. Un probe spécial
est prévu pour I'utilisation en localiseur de brnit. 11
est constitué par un morceau de cible coaxial, dont Ia
gaine extérieure est reliée a la masse. Une pointe de
touche est connectée & lqlmatnre intérieure.

Aprés avoir modifié le circuit d’entrée selon le
schéma de la figure, mettre sous tension le signal
tracer. Le millampéremétre dévie brusquement et re-
vient au zéro dés que le condensateur d’entrée est
chargé. En touchant la masse avec le probe, le mil-
liampéremétre dévie au maximum et, au méme ins-
tant, on entend un claquement dans le haut-parleur
du signal tracer, causé par la brusque décharge du
condensateur d’entrée. Lorsque I'on supprime le
court-circuit, on entend un autre claquement, dit 4 la
charge du condensateur.

L’intérét de ce dispositit est d’appliquer a 1élé-
ment examiné la tension de service normale, bien
que le récepteur ne soit pas sous tension. Lorsque cet
élément est défectueux, on entend des craquements
ou sifflements. On peut ainsi détecter la fuite éven-
tuelle de condensateurs au mica, ce qui n'est pas
possible & I'aide d’un ohmmétre class1que.

'v-v'vvv'v-vvvvvvvvvvv-vvvvvvvvv-vv---vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv-vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv'v-vv--vvvv-vvvvvvvvvvvvvvvv

Un localiseur de bruit pour signal tracer
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MODE OPERATOIRE

Si I'on n’arrive pas a localiser un élément défec-
tueux avec le signal tracer utilisé selon la méthode
classique, débrancher du secteur le récepteur examiné,
Disposer le commutateur du signal tracer sur la ten-
sion adéquate, selon qu’il s’agit d’un récepteur al-
ternatif ou tous courants, aprés avoir branché le pro-
be spécial.

- Connecter l'armature extérieure du probe a la li-
gne +HT du récepteur. Toucher ensuite, avec le pro-
be, les hroches des supports correspondant aux pla-
ques et aux écrans. Si un claquement se fait entendre
au moment du contact, la continuité du circuit est as-
surée. L’examen du milliampéremctre permet de ne-
surer ]a résistance de ce dernier. Par contre, si 'on
entend des craquements répélés ou un sifflement,
laisser la pince crocodile conneclée an méme endroit
et déplacer le probe vers cette pince.

Les craquements sont les plus forts lorsque I'élément .
défectueux est situé directement entre le probe et I'ar-
mature extérieure.

La méme méthode est & suivre pour l'essai des cir-
cuits de grille et de cathode. La pince crocodile est
alors. reliée au chassis du récepteur ou a la ligne
—HT, tandis que I'on touche du probe les connexions
de grilles, cathodes et autres éléments retournant au
—HT. Si I'on constate des claquements, chercher a
obtenir une audition maximum en rapprochant le
probe et la pince, ce qui permet de localiser rapide-~
ment I'élément défectueux.

Les possibilités de I'appareil sont nombreuses. Les
transformateurs, les CV et les bobinages peuvent
élre examinds, ainsi que les commutateurs, dont les
mauvais contacts sont xapldbment décelés.

Il 1’y a aucun danger & taire traverser I’élément exa-
miné par nun courant excessif, élant donné qu’il est,
au maximum, de 1 mA. La seule précaution & pren-
dre est de décharger les condensateurs de capacité
élevée, aprés les avoir reliés au probe. De méme, il
ne fant pas oublier de tourner le commnulateur sur
la position forsque Pon ulilise le signal selon la
méthode classique, pour pe pas endommager le cris-
tal détecteur dn probe mis en service & la place de
celui qui est mentionné sur la figure.

La valeur du condensateur d’entrée est de 0,01 uF ;
le choisir de préférence, au mica.

Le potentiométre de 50 kQ, monté en résistance va-
riable, est destiné a4 compenser les variations éven-
tuelles de tension d’alimentation. Il doit étre ajusté
de facon 4 obtenir la déviation naximum (1 mA) lors-
que le probe est & la masse.

Le cadran du milliampéremétre peut étre étalonné &
I'aide de résistances de valeurs connues. Inutile de pré-
ciser qu’il est nécessaire d’utiliser des éléments de
honne qualité pour ce localiseur de bruit, afin qu’il ne
produise pas lui-méme de perturbations.

H. F.
d’aprés Radio and Television
News, Chicago.
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Poste a
haut-parleur
sur galéne

Ce titre nous rameéne & quelque
trente ans en arriére. Pourtant, il
g*agit d’une étude de M. Matei Ma-
rinesco, 4 'Institut national de Re-
cherches technologiques de Buca-
rest.

M. Marinesco a cherché & réali-
ser un poste populaire &4 hon mar-
ché, sans lampes, sans alimenta-
tion, mais fonctionnant cependant
sur haut-parleur. Ia Société rou-
maine de Radiodiffusion a institué
un concours doté de prix. Pour
une tension H.F, de 100 mV, I’in-
tensité d’audition en haut-parleur
doit atteindre 100 phones dans une
salle de 50 m3. Cest &4 peu prés
Pintensité de son d’un réveille-ma-
tin  (tie-tac). Pour une
d’'une hauteur effective de 4 m, le
champ sera de 25 mV/m. Un tel
appareil permet d’entendre Radio-
Bucarest dans un rayon de 40 km

antenne

et Brasov dans un rayon de
200 km.

Pour résowdre le probléme, il
faut disposer d’un haut-parleur

d’excellent rendement (80 9% envi-
ron). Or, le réndement est actuel-
lement de Pordre de 0,02 4 0,06. On
a déja réalisé des haut-parleurs
d’un rendement de 85 9% dans une
bande de fréquences étendue, an-
nonce M. Marinesco dans une note
a4 PAcadémie des Sciences de Mos-
cou. Un premier récepteur avait
été construit, qui répond aun cahier
des charges prévu. Il y a cepen-

dant une source auxiliaire, sous
forme d’une pile de poche. Le
haut-parleur est un type mnormal

du commerce.

Le détecteur est a contact fixe et
nexige pas la recherche d’un point
sensible. En prenant un haul-par-
leur spéeial,
rait amélioré dans le rapport de
20 a 30, on arrivera a réaliser un

dont le rendement se-

véritable appareil populaire, ré-
pondant a toutes les exigences, et
dépassant méme les conditions
imposées. M. W,
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« CARMEN TCS5 »

Super luxe. Derniére création. Cd
succés. Chassis en piéces déta-
Chees wi: v pams s i 4.690
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sentation (26X 18X 15) 1790
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SOCIETE RECTA, 37,

Bastille, Quai-de-la-Rapée.

SIGNALISATION AUTOMATIQUE
PAR ONDES ULTRA-COURTES

E probléme consistait & rensel-
L gner, de fagon permanente,

une usine de pompage,
sur la quantité d’eau conte-
nue dans le réservoir qu’elle ali-
mente, réservoir situé a 23 km.
C’est ce chiffre qui détermine I’al-
lure de marche de la statiou. D’au-
tre part, le réglage doit se faire &
Gand, ville alimentée par cette ins-

M. Despiegelaere, inspecteur des travaux au sekvice des
Eaux de la Ville de Gand a publié dans la revue La Techni-
que de PEau, une trés intéressante étude sur une utilisa-
tion nouvelle des ondes ultra-courtes. Il s’agit die la mé-
thede adoptee par la Société Intercommunale des Eaux de
Flandres a leffet de signaler des hauteurs d’eam a quel-
ques dizaines de kilométres de distance. L’intéret de cet
exposé mérite que nous nous y attardions.

tallation et située & 43 km pour
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ne pas arriver, par un déblt exces-
sif, & vider le réservoir, d’od la
nécessité de connaitre également la
hauteur d’eau,

L’utilisation du réseau télépho-
nique, ou la transmission de ces
informuations par un cable spécial,
pour des raisons diverses, ne pou-
vaient étre retenues. l.a transmis-
sion par ondes courtes s’est révé-
lée la plus adéquate.

Figure 1

onde porteuse modulge & pourcen-
tage varlable par an oscillateur
basse fréquence, suiwi d’un ampli-
ficateur de modulation. En fin de
compte, c’est la transmission par
ondes courtes d’une, succession de
signaux télégraphigmes, dont le
nombre est proporticinnel & la hau-
teur d’eau du moment, qui a été
adopté, 4 cause de sa simplicité &
la réception, ainsi qoe pour sa si-
reté de fonctionnememt.

Schématiquement, . celui-ci con-
siste en un dispositef (fig. 1) d’é-
chelle de hauteur d’emau A, mu par
le flotteur ; les hauturs sont lues
mécaniquemnent par un lecteur rota-
tlf B. Ce dermier domne, par tour,
une suite d’un nombre déterminé
de fermetures du chtreuit BEB. Ce
nombre de fermeturss est propor-
tionnel a la hauteur; d’eau du nio-
ment. Le lecteur B est entrainé &
faible vitesse (10 touyrs/minute) par
le moteur électrique F. A chaque
fermeture du circuit. BEB, la sour-

Figure 2

Tout d’abord furent essayés dif-
férents dispositifs : onde porteuse
modulée par signaux basse fréquen-
ce, variables avec la hauteur d’ean;

*w’ UN REEL ET GRAND SUCCES w™uw”

CAPRICE

mmmnnmm T, €, 5 wmmininm
NOTRE DERNIERE CREATION ULTRA-CHIC 4 690
CHASSIS EN PIECES DETACHEES ......ccocvevvnenn. R *
EBENISTERIE (25X 15X 13) splendide présentation genre palis-
sandre, avec colonnettes ivoire avec sen joli cache modéle
déployé, avec tissus métal. créme et OF ......covvinurennn. . 1.880
Dos de poste .... 50 H.P. Ticonal 12 em. 1.140 ou . 870
TUBES : UCH42, UF41, UAF42, UL41, UY42, Le jeu av. I'ensemble 2.590
Ce montage peut vous é&tre fourni avec lampes miniatures : 12BE6, 12BAS,

12AT6, 50B5, 35W4 au méme prix.

(Schéma de ciblage sur demande),

(@ CABLAGE FACILE ET SUCCES ASSURE e )]

Parce qu’avec la Barrette préciblée, méme un amateur peut cibler sans soucl,

sans erreur.
DEMANDEZ SCHEMAS,
QUE TOUT EST

Méme un montage 8 lampes est réalisable facilement.

FACILE

Alors..
DEVIS VOUS VERREZ
ET SIMPLE !

Nos schémas 4 a 8 lampes sont a lecture facile. Frais d’env. d’un schéma 153

¢ SOYEZ A LA PAG

VECHELLE s PRIX

E ET DEMANDEZ ¢

PRINTEMPS 1951

AVEC SES 500 PRIX MIS A JOUR
C’EST UN CATALOGUE VIVANT ET CONDENSE !

avenue Ledru-Rollin, PARIS XII*

Société 3 responsabilité Ixmltee au capital de un miflion

Fournisseur des PTT, de ia

S.N.C.F.,
LES PRIX SONT COMMUN]QUES SOUS RESERVE DE RECTIFICATION ET TAXES 2,82 9% en sus

du MINISTERE D’OUTRE-MER

COMMUNICATIONS TRES FACILES

AUTOBUS, de Mon

v

tparnasse : 91 ;

ce de courant E actliionne le mani-
pulateur automatique, lequel, nor-
malement ouvert, inferrompt le cir-
cuit cathodique d’um amplificateur
H. F. I d’un émetteiir a4 ondes ul-
tra-courtes. Cet anxplificateur est
piloté par un oscilladeur H. L’émet-
teur, d’une puissamce plaque de

35 W, est rellé & antenne d’émis-
sion. L’allmentation. de H et I se
fait par transformasteur et redres-
sement par diodes
mercure K.

a4 vapeur de

Les vrais postes de luxe:portatifs

de St-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de PEst

« LE ZOE-MIXTE V »

Pour pile et sec'teur
En piéces détachées comaplet. Avec
mallette luxe, HP. 12 am. Ticon.
et tubes ............ '14.240

(Jeu de piles pour les Zoés : 670)
« LE ZOE-PILE IV »

Pour pile
En piéces détachées
compiet (voir Mixte)

Les ZOES peuvent étre
blés en eordre de marche.
ment ......ieieienn..

12.890
livrés ca-
Supplé-
OO

C.C.P, 6963 Ay
1 65, et
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Le fonetionnement de ’ensemble
est le suivant : un systéme d’ene
clenchement automatique, coms=
mandé par horlogerie, met, & heu-
res fixes, tous les filaments des
lampes de H et sous tension. Aprés
un préchauffage de deux minutes
la méme commande automatique
met sous tension le moteur B, le
redresseur E, ainsi que !’alimenta-
tion haute tension K, H et I (et
ce, pendant cing minutes).

La hauteur d’eau du moment
dans le réservoir détermine, pour
un tour complet du lecteur, un cer-
tain nombre de fermetures du cir-
cuit de relais de manipulation G ;
celui-ci, & son tour, ferme un nom-
bre correspondant de fols le cir-
cuit cathodique de 1’6tage amplifi-
cateur H. F. de ’émetteur, provo-
quant I’émission de ce méme nom-
bre de polnts télégraphiques.
Actuellement, I’émiisslon fonctionne

toutes les deux heures (jour et
nuit).
Différents essais ont démontré

que, pour l'obtention d’un compta-
ge aisé des signaux a la réceptlon,
la vitesse de rotation du lecteur ne
peut dépasser 10 tours/minute.

L’appréciation de la hauteur
d’eau se fait par comptage du nom-
bre de points requs (par tralns de
signaux) et référence & un graphl-
que de correspondance.

Pour une hauteur d’eau de trois
métres, par exemple, il y aura
sept slgnaux, et la transmission
aura l’aspect sulvant : un train de
signaux (10 trains de signaux par
minute), sept points télégraphiques,
un espace vide de tout signal, un
long signal téléphonique ; puis la
suite des trois phases précédentes
se Tépétera.

Le long signal est nécessaire pour
permetire P’identification de I’émis-
sion, ainsi que pour faciliter le
réglage des appareils récepteurs.

La longueur d’onde attribuée est
de 9,67 m. Cette lambda présente
malheureusement des conditions de
propagation éminemment capri-
cieuses (variations saisonniéres et
méme journaliféres). Pour y parer,
11 a fallu consiruire des antennes
a effet directif prononcé, et les
orienter trés solgneusement, les
placer 4 telle hauteur qu’il n’y alt
quwun minimum d’ohstacles pou-
vant doenner lien & absorption de
Ponde émise.

L’appareillage décrit posséde les
avantages suivants :

1. — Coutt réduit de premiére
installation, comparativement a
une transmisslon par céble ;

FER A SOUDER

A résistance & I'intérieur de la panne
« SUIRAM »
Breveté S5.G.D.C.
FERRADIO, Panne 8. Corps 10. Poids

80 gr. Panne courbe ou droite
(droite, plate, pointue ou ronde).
110, 120, 130 V, 25 W, 700

6,3 V, 11,3 V (pour brancher sur un
transfo d'alimentation), 6, 12, 24V,
25 W wopmens s sevans oy 600
FER dit: le « MACNIEN », panne
20X 70. Manche 12X220, Poids
250 gr. 110, 120, 130 V.

100 “We PX wmavssyes 1.200
Envoi contre paiement au C-C. Dijon
975-27. (Joindre 80 fr. pour frais).

“SUIRAM " Brevets M. CLEMENT
43, r. Basse-Commards, Déle (jura)
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Les stations de télévision de la B.B.C.

La B.B.C. vient de nous
communiquer le tableau
ci-dessous montrant [am-
pleur actuelle de la télévi-
sion britannique, et le déve-

lopement auquel elle doit
.s’attendre dans un proche
avenir :

Outre les émetteurs ci-
dessous, la B.B.C. se propose

d’exploiter cinq autres sta-
tions destinées a desservir
le nord-est du pays et les ré-
gions de Southampton, Bel-
fast, Aberdeen et Plymouth.

Alexandra Sutton Holme Moss Kirk o' Bristol
Palace Coiffield (Nord de Shotts {Zone de la
(Londres) (Midland} PAngleterrre) {Ecosse) Manche)

Alt. de l'emplacement
au-dessus du niv, de
L (- T
Hauteur du pylone
d’antenne R
Fréquences porteuses ;

300 pieds.
300 pieds.

550 pieds.

750 pieds.

Image ............. 45 Mec/s| 61.75 Mc/s|pas encore| pas encorelpas encore
Son ... ... 41.5 Me/s| 58.25 Mc/s|alloué. alloué, alloue.
Puissances des émet-
teurs : :
Image .............| 17 kW 35 kW 35 kW 50 kW 50 kW
Son ..., 3 kW 12 kW 12 kW 12 kW 12 kW
Date de mise en ser-
vice . en service |en service |milien 1951}fin 1951, ?

1700 pieds.
750 pieds.

900 pieds. .

750 pieds.} 750 nieds.

e

I N

otre photo de Couverture

Fabrication des récepteurs a circuits imprimes

des ré-
appareils

A fabrication
cepleurs ou
électroniques divers
ulilisant  la  technique des
circuils imprimés a com-
mencé pendant la derniére
guerre aux U.S.A. Celle nou-
velle méthode

permel une
fabrication plus rapide et

moins coitleuse el un rende-
ment supérieur sur les f[re-
quences élevées, en raison
de la réduclion des dimen-
sions du cdblage.

.

2, — Frails d'exploitation réduits
(puissance totale d’environ 500 W),

3. — Grande sureté de transmis-
sion ; en effet, en certuines condi-
tions difficiles de réception (para-
sites locaux, troubles almasphéri-
ques, ete,) des  signaux  télégra-
phiques  se déchiffrent  toujours
plus facllement que des signaux
modulés.

I1 est intéressant de signaler que
le procédé peut, moyenunant ajou-
tes et modifications, étre exploité
utilemnent a des applications de té-
lécommuande d’installation de pom-
page, commande de vaunes, ete...
En effet, I’émission d’un signal de
fréquence déterminée correspondant
a4 un niveau minimum d’eau, dans
un réservoir, peut aisément se tra-

‘duire, & la réception, par P’enclen-

chement d’un systéme relais et par
Ia mise en marche des pompes. En
outre, avec le méme procédé, un
niveau supérieur d'eau déterininé
peut commander, par des moyens
identiques, I’arrét de pompes ou
des manceuvres de vannes.

Le cdblage classique a
trois dimensions est rempla-
cé en effet par un cdblage
plat  a denxr dimensions.
Pour permetlre le chevau-
chement des différentes con-
nexions el Uétablissement
des ponls de croisement, on
dispose le cablage de chaque
colé d'une plaque de support
isolante, Les liaisons néces-
stires sonl assurées a lravers
la plaque, au moyen d cell-
lels.

Les monlages
comprennent en oulre la
pluparl de lenrs éléments
disposés par impression sur
la méme plagque isolante.
Les résislances, les armalu-
res de condensaleurs et mé-
me parfois les enroulements
de bobinages, sont conslitués
par des dépats mélalliques.
Les résistances sont formées
par un enduit comprenant
du graphite en poudre, de la
laque, du noir de fumée, el
de lalcool. Suivant la pro-
porlion de ces élémenls el
les dimensions el Uépaisseur
de celle couche d’enduil ap-
pliquée sur la plaque sup-
porl, on peul oblenir des va-
leurs de résistance comprises
entre quelques ohms et plu-
sieurs cenlaines de mégohms.

Les condensateurs peuvent
étre formés de disques en
céramique argenlés sur leurs
deux faces, La liaison anr
conducteurs du monlage est

imprimés

effectuée par soudure. Pour

les fatbles valeurs de capa-
cilté, on peutl uliliser la pla-
que support isolanle comine
diélectrique et imprimer les
armalures de chaque coté de
celte plaque.

Il existe différents procé-
dés d’'impression, permettant
de réaliser rapidement le cd-
blage : application par pein-
ture, dépél chimique, pulvéri-
sation cathodique, elc.

Une méthode classique
consisle a utiliser des caches
d'impression formés dune
feuille de mélal lendue sur
un cadre, On élend sur leur
surface une couche de solu-
tion photo sensible de pho-
logravure, comprenan! de
la gélatine fondue e! du bi-
chromale de polasse. On
place une épreuve posilive
du plan de cdblage sur celle
surface sensibilisée el on la
soummel a la lumiére, qui rend
Uenduil insoluble, exceplé
aur endroilg correspondant
au tracé du cdiblage.

On concoil que la-mélhode
des circuils imprimés on an-
pliqués, offrant la possibili-
té d’effectuer auntomaligne-
ment le cdblage d’'nun appa-
reil avec un minimum de
main-d’ccuvre, permelle une
rapidité de fabricalion sur-
prenanle. (’esl ainsi que la
machine de métallisalion, re-
présenlée sur nolre couver-
tnre, travaille au rylhme de
180 récepteurs a I'heure.

M. S.

P et 3




Nos lecteurs écrivent

Resistance chauffante de secours pour fer a souder

g

’APPAREIL déerit ci-dessous est trés utile pour
les usagers du fer a souder qui utilisent une
panne rectiligne. Supposons que vous ayez un
travail fou... et que la résistance de votre fer

vous joue 'un mauvais tour. Si vous étes prévoyant,
vous en possédez une autre dans volre tiroir. Mais le
temps vous presse ! Bref, ce sera la panne com-
pléte ou, pour le moins, de précjeuses minutes per-
dues au démontage et remontage du défaillant. La so-
lution est la suivante : dans volre caisse de matériel
radio, vous trouverez : une vieille résistance de fer &
souder, terre réfractaire intacte si possible, que vous
rebobinerez de votre mieux, en reliant les fils cou-
pés a I'aide d’épissures courtes et bien torsadées, En-
suite : un tube de produits pharmaceutiques, en alu
ou fer, avec un bouchon a vis. Choisir un diamétre
intérieur supéricur de 1 a 2 min & celui de la résistan-
ce. La longueur du tube doit étre égale a celle de la
résistance,

Percer le bouchon, afin de laisser passer les fils de
sortie, isolés avec des perles de verre, ou autres... Per-
cer le fond du tube d’'un diamétre un peu supérieur
a celui de la panne. Monter le tube-support, selon
Ie croquis, sur deux bandes de fer, le tube maintenu
par deux broches, boulonnées sur ces bandes. Les
bandes maintenues 4 1 ¢m de la plaquette de métal,
4 T'aide de petits tubes creux, sont boulonnées défini-
tivement sur la planchette de bois, formant socle. La
plaquette, assez épaisse (2 mm) en alu ou fer, dispo-
sée selon le croquis, sert d’appui au fer a souder et
Iisole du bois. :

Apres avoir fait le choix des piéees, arrimer soli-
dement le tube-support a Paide des brides, boulonner
dans l'ordre : bandes, tubes creux de 1 cm, phquette
de métal et socle en bois. Sarranger de facon a lais-
ser le dessous du socle lisse : voir la lon'fueur des
boulons et faire dans le bois, edté dessous, un trou de
la grandeur des tétes d’écrous. Une fois I’ensemble
fixé, prendre le bouchon a vis et faire passer les fils
de la résistance par le trou, puis introduire celle-ci
dans le tube, tapissé, au préalable, d’une feuille de
mica enroulée ; visser le bouchon, afin que tout soit
bien serré et stable.

A Paide d’un domino, relier les deux fils de Ja résis-
tance 4 un cordon terminé par une fiche. Si possible,
fixer le domino au centre, & I'aide d’une vis a hois, et
amarrer le cordon secteur au soele, & laide de deux
bandes formant brides, fixées de la méme maniére, Di-
mensions : longueur 25 em ; largeur : 12 ; hauteur
totale : 5.

MODE D’EMPLOI

En cas de « pépin », débrancher le fer, mettre I’ap-
pareil en chauffe, introduire la pointe de la pan-
ne dans ce four improvisé et... souder en remettant la
pointe a4 chauffer quand bon semble... Ainsi, on ne
perd que le minimum de temps...

P. THIBAULT.

Yue superieur¢ Vuede facs
Visa bois
/ 3\

- Bors

Vue arriere

Bouchon & wvis
Sorkie des /17: wlaR

Bouchon

rOomine

Brige de [ixslion
povF co 7 secku;

O
i rog
Mansere de ol m

i ;’a :ulame
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Cordon

R PUBL. RAPY

6 LAMPES
RIMLOCKS

GRAND MODELE
EBENISTERIE DE LUXE
HP. 21 ecm.

ET POURTANT
LE MOINS CHER.!.

/ 10 AUTRES MODELES VENDUS EN LOCATION-VENTE
LA FORMULE DES PETITES BOURSES
Venle exclusive aux revendeurs patentés.

NOTICES SUR DEMANDE

LES INGENIEURS RADIO - REUNIS

L. '. R. A. R.
72, rue des Grands-Champs. PARIS-20°.
DID. 69-45

) Foire de Paris - Hall Radio - Stand 10325.
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ES amplificateurs de puissance classe

B, du type push-pull, sont équipés-
de lampes triodes, tétrodes a fais-:

ceaux dirigés, ou pentodes.

Nous rappellerons que ce montage signi-
fie que les lampes, au repos, sont pola-
risées & peu prés au point de cut-off.

L’efficacité, ou rendement, est le rap-
port de la puissance BF de sortie & la
puissance d’alimentation du circuit pla-
que (et éventuellement du circuit écran
en supplément). Ce rendement est sou-
vent voisin de 60 %.

En ce qui concerne la distorsion. on
admet généralement une distorsion totale
comprise entre 7 et 10 %. Du fait du mon-
tage push-pull, Pharmonique 2 est négli-
geable. Par contre, I’harmonique 3 est
trés important, surtout dans le cas de
pentodes.

Bien entendu, I’emploi de, la contre-
réaction permet de réduire le taux de
distorsion. Toutefois, cette réduction
s’accompagne d’une réduction du gain. La
méme puissance de sortie nécessite une
tension et, par conséquent, une puissance
d’excitation plus importantes.

Dans le méme ordre d’idée, la source
de tension anodique doit étre parfaite-
ment stabilisée, c’est-a-dire que sa valeur
ne doit pas varier suivant Pamplitude du
courant anodique, fonction du signal
d’attaque.

L’autopolarisation partielle des lampes
peut permettre un redresseur et un fil-

e Counzn! anode

{mA) we== Coursnt grille
lgetIps
w0 ozl o
§ o] > i
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7

'::. 250 Q'/ /l»: L
8w / >V; 2
@ 150 , SN y
g\mo | L5
"§ NI/ Tqmex 1~ B ™
g T T/ | [ e o
S 0 = 5

50 100 150 200 250 300 350 400 450500 V. ¥p
Tension danodk
Figure 1
trage moins importants, mais entraine
alors une réduction de la puissance de
sortie et une augmentation de la distor-
siom.

Définition du fonectionnement
a partir du réseau
des caractéristigues

Supposons une lampe dont®on connait
la puissance Wp dissipable sur 1’anode,
la tension anodique normale Vp, et dont
le réseau des caractéristiques Ip =f (Vp)
est tracé (fig. 1). Il s’agit de tracer une
droite de charge, 4 partir d’un point si-
tué sur l'axe des Vp correspondant & la
valeur de la tension anodique d’alimen-
tation. .

Cette droite.doit passer par D’intersec-
tion de deux droites ainsi tracées :

- P est une paralléle 4 ’axe des
Vp pangt par le point de courant pla-
que, d’ordonnée égale 4 Ipx 3,14, (Ip étant

défini par la relation Wp = 0,4 Vp Ip,
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Wp

d’ott P’on tire : Ip = -
o 04 Vp -
— Pautre est une paralléle a ’axe des
Ip passant par le point de tension plaque

“d’abscisse égale & 0,2 Vp.

Pour 'une distorsion acceptable, cette
droite de charge doit couper les' courbes
correspondant aux différents potentiels
de grille, & des distances sensiblement
égales (CD = DE = EF, etc...). Nous re-

viendrons plus tard sur une étude plus-

poussée de la distorsion. -
* L’inclinaison de la 'droite de charge
caractérise la valeur de la résistance de
charge (quotient de OA sur OB).

Le fait de choisir une droite de charge

plus inclinée sur ’axe des Vp correspond

a une plus faible puissance de sortie,

4 un meilleur rendement et 4 une puis-'

sance d’excitation moins élevée.

|
Qﬂ Wdr g
3 e 6
$*§° 4
Lo &4 .
302 ///-'
0%0 0 bt ]
02458,}0|2|l|6v
Tension o &lkagu=
Figure 2

“L’effet inverse est obtenu pour une
droite de charge plus relevée, c’est-a-dire
moins inclinée sur l’axe des Vp.

Dans un montage push-pull, on parle
souvent d’une résistance de charge de
plaque a plaque. Cette résistance est qua-
tre fois plus élevée que la résistance de
charge trouvée précédemment pour une
lampe seule. J

Ayant ainsi sélectionné et déterminé
sur le réseau de courbes, le point de fone-
tionnement max. de créte C, on trouve,
en ce point, la valeur de la tension max.
positive de grille Eg max. et la valeur
du courant max. de grille Ig max.

Si Eo est la valeur de la polarisation
(tension grille de repos égale au cut-off)
et si r est le rendement du fransforma-
teur d’attaque, on en déduit la puissance
de sortie de ’étage driver, soit :

0,5 (Eo 4+ Eg max.) Ig max.
Wu driver = 5

r

Relation
entre Ia puissance de sortie
et la distorsion

Pratiquement, on constate toujours que
la distorsion augmente au fur et & mesure
que ['on augmente la tension d’attaque,
c’est-a-dire au fur et 4 mesure que la
puissance utile s’accroit.

La figure 2, par exemple, représente,
pour une certaine lampe, la variation de
la distorsdon et de la puissance de sortie,
en fonction de la tension d’entrée de
I’étage. . i

On remarquera que la courbe de puis-
sance est quadratique : la puissance utile
est proportionnelle an carré de la tension
d’excitation.

| LES AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE CLASSE B

I

Au repos, en Pabsence de signal, les
lampes sont polarisées sensiblement au
cut-off, comme on I’a vu, de sorte que le
courant plaque est 4 peu prés nul et, par
suite, sont nulles également les puissan-
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Figure 3

ces utile, dissipée, et d’alimentation. Il
en est de méme du rendement. D’autre
part, -en-créte du cycle BF de modulation
(maximum. de signal d’attaque), le rende-
ment est maximum, ainsi que les puis-
sances utile et appliquée, et le courant
anodique. :

Quant & la dissipation anodique, aprés
étre passée par une valeur max. voisine
de 33 9% de .la puissance appliquée, elle
redescend ensuite de quelques %.

11 est intéressant de représenter la va-
riation de ces divers facteurs en fonction
de l’excitation. grille ; c’est ce que l'on
trouve sur la figure 3.

Une remarque s’impose en ce qui con-
cerne la droite de charge dont nous avons
précédemment parlé. Cette droite carac-
térise une résistance de charge, comme
on Pa vu ; mais pratiquement, la charge
utilisée peut étre le circuit anodique
d’une- lampe oscillatrice ou amplificatri-
ce HF, ou [P’enroulement d’un haut-
parleur.

Dans le premier cas, et en faisant
abstraction de la courbe de réponse du
transformateur de liaison généralement
utilisé entre les modulatrices et oscilla-
trice (ou ’amplificatrice) HF, la résistan-
ce de charge est constante.

En valeur absolue, cette résistance est, .
d’ailleurs, égale au quotient de la tension

~anodique par le courant anodique d’ali-

mentation de [oscillatrice. Dans le
deuxiéme cas, au contraire, la résistance
de charge est, en fait, une impédance,
celle de la bobine mobile du haut-parleur,
et cette impédance est variable avec la
fréquence BF considérée.

C’est ainsi que 'impédance d’une bobi-
ne de haut-parleur, ramenée au primaire
du transformateur de sortie, peut présen-
senter une valeur variable avec la fré-
quence.

En agissant ainsi, on néglige I’influen-
ce de la fréquence et on remplace Vellipse
théorique de charge (due a Pangle de
phase de la charge inductive) par une

"droite idéale.

Richard WARNER.
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Nos réalisations:

LE SUPER H.P. 892

Récepteur de tres faible

plus importantes.

L semble difficile de conce-
voir un . réceptenr, du type
superhétérodyne, de dimensions
plus réduites que celles du su-
per HP 892, Son encombrement
n’est en effet que de 20 X 9 X 12
cm environ. Son cAblage reste, mal-
gré ces faibles dimensions, d’une
simplicité étonnante. Ce résultat a
pu ‘étre obtenu grace & des sim-
plifications intéressantes de mon-
tage et & Iutilisation de la série
tous courants de tubes miniature a

dement excellent, équipé de tubes miniature de la série
tous courants et d’un redresseur s¢e. Un commutateur
est monté a larriere du chassis, pour 1a mise en ser-
vice éventuelle d’un haut-parleur de plus grand dia-
métre, ce gui permet d’obtenir une musicalité compa-
rable a celle d’'un récepteur de dimensions beaucoup

encombrement et d’'un ren-

Plusieurs montages peuvent étre
adoptés pour Dl’entretien des oscil-
lations locales d’un tube penta-
grile. Le plus souvent, oscilla-
tear est du type Eco, la cathode
étant reliée & une prise effectuée
sur le bobinage ; on utilise par-
fois aussi P’écran comme anode os-
cillatrice, ce qui est le cas du
Super HP 892, L’écran est consti-
tué par les grilles g2 et g4, re-
liées intérieurement. La grille g1
est la grille oscillatrice et la gril-

ce MF, La fréquence de conver-
sion est de 472 ke¢/s. L’amplifica-
tion de cet étage est particulitre-
ment élevée, en raison de la pente
importante de ce tube (4,4 mA/V),
bien supérieure & celle des pento-
des classiques, de dimensions beau-
coup plus importantes, assurant la
méme fonction.

Lécran est porté directement au
4+ HT et la cathode est connectée
4 la masse. L’absence d’ensem-
bles de découplage facilite beau-
coup le chblage. Pour éviter tout
indispensable

chauffage indirect : le g3, la grille modulatrice. La{ accrochage, il est
12 BES6 12BA6 1RAT6
V | 5085
. % . H » " l
ijil ? i ? k-
;1;7 + s Ju A
3
¢ 2
3 23 MF 2
¢
w :
a. i
2 x X
% r g4
: i D
i L P S 4o @
4 4 AA AL YYVYYY I &
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Figure 1

12BE@, pentagrille changeuse de
fréquence ;

12BA6, peniode’
moyenne fréquence ;

12AT6, duo-diode triode,
trice et préamplificatrice
fréquence ;

50B5, tétrode 4 faisceanx dirigés,
amplificatrice de puissance B.F.

La valve redresseuse 35W4 a été
remplacée sur ce montage par un
redresseur sec, plus robuste et per-
mettant d’obtenir une tension re-
dressée légérement supérieure, en
raison de sa faible résistanee in-
terne.

amplificatrice

détec-
basse

Changement de fréquence

Le bloc accord oscillateur est
sussi du type miniature (Bloc
Poussy, fabriqué par S.F.B.). 11 est
spécialement concu pour étre uti-
lisé par des changeuses de fré-
quence du tyvpe pentagrille, telles
que 12BE6, 6BE6, 1R5, ete. Il est
indispensable, si Pon désire obte-
nir un rendement correct de P’éta-
ge convertisseur, que le bloc soit
étudié pour ce type de changeur de
fréquence, différant notablement
des triodes hexodes classiques.

grille g5 est une grille suppres-
seuse, reliée intérieurement & la
cathode.

On remarquera la résistance de
50 Q, en série avec le condensa-
teur de 50 pF, dans la liaison gril-
le ose. du bloc et grille 1 de la
12BE6. Elle est destinée a éviter les
blocages sur la gamme OC, pour
laquelle les tensions d’oscillation
seraient trop élevées,

L’antifading est appliqué par
P’intermédiaire d’une résistance de
1 MQ sur la grille modulatrice
g3, selon un montage classique.

L.a pente de ‘conversion de cet
ensemble convertisseur est élevée,
Ce résultat est d0 en particulier &
Putilisation du bloc spécialement
concu, comportant six réglagles,
malgré ses dimensions réduites
(22 X 39 X 53 mm). Au moment
de la mise au point, nous préci-
serons D’emplacement des éléments
réglables et les fréquences d’ali-
gnement.

Moyenne frégquence
I.a pentode & pente variable
12BA6 est moniée en amplificatri-

==

d’effectuer des liaisons trés cour-
tes entre ce tube et les deux trans-
formateurs MF. Dans le cas ou
une tendance & l’accrochage se ma-
nifesterait, il est possible d'insé-
rer entre la cathode de la 12BA6

et la masse une résistance non -

shuntée, d’une cinquantaine
d’ohms. La contre-réaction suppri-
mera l’accrochage et le gain ne
sera que légérement réduit, l’am-
plification restant encore largement
suffisante.

Basse fréquence

Le schéma de I'étage détecteur
et préamplificateur basse fré-
quence 12AT6 ne saurait étre plus
simple : la cathode du tube est
reliée & la masse, la polarisation
de la partie triode étant assurée
par courant grille (fuite de grille
de 5 MQ) ; la résistance de dé-
tection est constituée par le poten-
tiometre de volume contrdle, de 0,5
N}, parcouru en conséguence par
la composante continue. Les deux
diodes du tube sont reliées exté-

DEVIS

DES PIECES DETACHEES
nécessaires

3 la construction du

SUPER

MINIATURE
HP. 892

décrit ci-contre

Ensemble coffret ba-
kélite de 220x105X
135 mm, av. chassis,
C.V. et cadran, visi-
bilité 60X 60 mm, in-

-

1.950

divisible w..ivivanee
1 Jeu de 4 lampes mi-

niatures indivisible:

12BES, 12BA6, 12AT6,

50B5 ciienenereien.. 2.200
1 Haut-parleur & ai-

mant perman. 9cm.
1 Transformateur de %

SOTtie .vvviesseccnse 1.270
4 Boutons w.easeseess 120
1 Jeu de bobinages P1

avec 2 MF. ........ 1.470
1 Potentiomeétre & int.

de 0,56 MQ .......t 110
1 Inverseur bipolaire. 100
1 Résistance 190 Q) av.

tige ...cieeen % ¥ R 50
2 Condensateurs 50 pF

bakélite _..... i8o0
1 Cordon secteur avec

fiche...............l. 75
4 Supports lampes mi-

niatures ..., p — 100
1 Ampoule 6 V-0,1 A

avec son support .. 35

Décolletage, douilles

isol., passe-fils, cos-

ses, 2 relais 3 cosses. 100
1 Oxymétal ,....... . 560

Fils et cébles, sou-

pliso, soudure ...... 150
1 Jeu de résistances, 110
1 Jeu de condensateurs. 200

8.780

Pour la Métropole ¢

Taxes 2,82 % .eenne 248

Emballage ... . 200

POrE w5 5 ssmnseresnn 220

9.448

Nota. — Toutes ces pléces

peuvent étre vendues séparé-

ment. — Les frais de port et
emballage s’entendent wunique-
ment pour la métropole. Nous
consulter pour les frals d'ex-
pédition aux colonies. Expédi-
tion contre mandat & la com-
mande, & notre C.C.P. 443-39
Paris.

e
COMPTOIR M8,
RADIOPHONIQUE

160, Rue Mentmartre, PARIS (2¢)
(Métro : MONTMARTRE)
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rieurement et les temsions d’anti-
fading sont prélevées a Iextrémi-

t¢ opposée & la masse du polen-
tiométre.

Le tube final 50B3 esl une te
trode & faisceaux iiriges telle que
le tube de plus gran:es dimensions
25L6. La puissance module dispo
nible est & peu prés du méme or-

dre : emviron 2 W, (P’est la raison
pour laquelle un commutateur, dis-
posé & larriére du chassis, permel
de hrancher la bobine mobile
d’un  haut-parleur de diamétre
plus important que celni qui équi-
pe la maquette (9 em). On a ain-
si la double possibilité d'utiliser
P’appareil dans tous les  déplace-
ments, en se contentant du haut-
parleur de la maquette et de pro-
fiter d’une musicalité parfaite des
que I'on revient chez soi. Il ne
saurait étre évidemment question
d’obtenir une haute fidélité musi-
cale avec un haut-parleur d’un si
petit diamétre.

Rappelons que
tramsformateur de
2,5 kQ.

On remarquera sur le schéma de
la figure 1 que la plaque du tube

Pimpédance du
sortie est de
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Figure 2

50B5 est alimentée avant filtra-

ge, pour éviter une chute de ten-'

sion excessive dans la résistance

de 1 kQ.

Alimentation

* Tous les filaments sont alimen-
téds en série, selon Vordre habi-
tuel. Etant donné le remplacement
de la valve 35W4, de la série nui-
niature tous courants, par un re-
dresseur sec,, ’excés de tension,
soit environ 35 V, est chuté dans
la résistance bobinée de 190 Q). La
dissipation d’énergie en chaleur
est assez faible, l’intensité traver-
sant la chaine des filaments n’-
tant que de 150 mA.

Une ampoule de cadran, de 63 V
—0,1 A, est branchée en paralléle
sur une fraction de la résistance
bobinée. Le collier est a régler de
facon a obtenir une luminosité nor-
male de D’'ampoule lorsque les fi-
laments de tous les tubes sont &
leur température de fonctionne-
ment. Cette solution évite en partie
les surtensions auxquelles est sou-
mise cette ampolile au moment de

la mise sous tension, car elle n’est
traversée que par une fraction du
courant alimentation de la chaine.
Le redresseur sec HT est moins
fragile qu’une valve. La résistance
de 50 Q a la sortie positive de ce
redressenr, est une résistance de
protection. Le filtrage est assuré
simplement par une résistance de
1 kQ —0,5 W et deux électrolyti-
ques de 50 uF —200 V. Le 4+ HT2
alimente toutes les électrodes des
tubes, sauf la plaque du 50B5.

Montage et cdblage

Tous les éléments du montage
peuvent étre fixés avant le cébla-
ge. Les supports seront vissés, dans
la disposition indiquée, sous le
chdssis et non par dessus, pour
que les cosses de sorlie ne puis-
sent pas toucher accidentellement
le chiassis, les trous étant prévus
d’'un  diametre juste suffisant.

Les sept cosses & relier du bloc
accord oscillateur sont les sui-
vantes :

Cosse plaque osc. : A relier di-
rectement & 1%cran de la 12RES6.
Cette cosse est située sur la par-
tie supérieure gauche‘du bloe.

Cosse 4 HT : A relier directe-
ment su + HT. La cosse corres-
pondante est disposée sur la par-
tie supérieure du bloe, & droite de
la cosse plaque osc.

Cosse grille mod. A relier a
la grille g3 de la I12BE6, par un
condensateur au mica, de 200 pF
et aux lames fixes du condensa-
teur variable CV1, Cette cosse est
située sur la partie inférieure
droite du bloe. *

Cosse Ant. : A relier &4 la bon-
ne antenne, par un condensateur
au papier, de 500 pF, Cette cosse
est disposée sur la partie infé-
rieure, & gauche de la précéiente.

Cosse gr.lle osc. : A relier a la
grille oscillatrice g1 de la 12BES
par un condensateur au mica, de
500 pF, en série avec une résis-
tance de 50 Q et directement aux
mmes fixes de CV2,

Cosses masse ;: Il y a deux cos-
ses masse. a relier a ta ligne de
masse. I’une est située sur la par-
tie latérate droite du bloe et 'au-
tre est une pa Hette de sortie du
commutateur, sur la partie supé-
rieure droite.

Pour éviter toute erreur, tes cos-
ses du bloc disposées sur la par-
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tie supérieure sont représentées,
sir le plan de la figure 2, avec
leurs rivets de fixation a la pla-
quette de  bakélite ~ supérieure,
alors que ces rivets sont cachés
pour les cosses situées sur la par-
tie inférieure,

DeuX barrettes relais & trois
cosses sont utilisées sur le mon-
tage. Celle qui est située au mi-
lien du chassis sert de cosse re-
lais au -+ HT apreés filtrage ; au
fil de liaison curseur du poten-
tiometre au condensateur de 10 000
pF, relié a la grille triode du
12AT6. La cosse masse est reliée
aux fourchettes du CV par tresse
de cuivre.

La deuxiéme cosse relais, située
a4 proximité du tube 50B5, sup-
porte la résistance de protection
de 50  du redresseur. La cos-
se inférieure est reliée au primai-
re du transformateur de sortie,
aprés la traversée du chéssis en
{g) : au condensateur de 3 000 pF,
shuntant le primaire du transfor-
mateur de sortie ; & la résistance
de filtrage de 1 kQ —0,5 W et
au pdle plus du premier électro-
lytique de filtrage. l.a cosse mé-
diane est reliée d’une part a la
résistance de 50 () et d’autre part
au conductur (d) qui va & la sor-
tie positive du redresseur.

Le conducteur (e} est relié au
— du redresseur et le conducteur
(f) & la résistance hobinée de
190 , dont une partie est shuntée
par ’amnoule de cadran.

Le condensateur de 5 000 pF, entre
secteur et masse, est disposé sur
la partie supérieure du chassis et
Soudé directement a4 la cosse in-
férieure de sortie de la résistan-
ce bobindée de 190 3. Ne pas ou-
blier de prévoir une rondelle de
hakélite isolante avant de fixer
cette résistance perpendicnlairement
an chéassis, par une tige filetée.

Le reste du cablage ne présente
aucune difficulté, Le commutateur
du HP est représenté rahatiu sur
la vue de dessus de la figure 3,
pour que les connexions soient vi-
sibles. Le conducteur (a) est une
extrémité du secondaire du trans-
formateur de sortie et (b) une cx-
trémité de la bobine mobile du
haut-parleur du récepteur ; (c) est
& relier & une extrémité de la sor-

tie bobine mobile du haut-parleu
de remplacement, & aimant perma-
nent, L’autre extrémité de la méme
bobine mobile est & relier au chas-
sis. Pour éviter les pertrs de puis-
sance modulée, ces deux derniéres
liaisons, de basse impédance, doi-
vent étre effectuées par du fil peu
résistant, dont la longueur ne doit
pas étre exagérée,

Pour que [PPadaptation soit cor-
recte, PYimpédance de la bobine

mobile du second haut-parleur —
nous ne disons pas haut-parleur
supplémentaire, étant donné que
Pun ou PPautre est en service —
doit étre la méme que celle du
haut-parleur de faible diametre
équipant la maquette. Pour con-
naitre I’impédance d’une bobine
mobile, i1 suffit de se reporter
aux notices des constructeurs ou
de mesurer sa résistance a 1’ohm-
metre et de multipilier - la valear
trouvée par 1,5. Ce procédé donne
des indications suffisamment pré-
cises. 11 faut tenir compte, en ef-
fet, que D’on peut s’écarter lége-
rement des valeurs d’impédances
optima de charge, indiquées par
les constructeurs de tubes, sans
que le rendement ou la musicalité
solent sensiblement modifiés.

Mise au point

La mise au poiilt consiste a ré-
gler les -transformateurs MF sur
472 ke/s et & aligner la comman-
de unique sur les fréquence sui-
vantes
- 0C : 6,5 Mc/s 3

PO : 574 et 1400 ke/s ;

GO : 200 ke/s.

De gauche & drolte, le plus preés
de ’axe de commande, la corres-
pondance des noyaux est la sui-
vante : >

Oscillateur OC ; accord OC.

A proximité des cosses de sortie:

Oscillateur GO '; Accord PO ;
Accord GO.

L’oscillatear . PO se trouve sur

la partie latérale gauche.

Nomenclature
des éléments

Résistances : deux de 50
—0,25 W une de 150 Q —0.3,
W ; une de 190 Q, bobinée a col~
lier ; une de 1 kQ —0,5 W ; une”
de 50 kQ —0,25 W ; une dé 0,2
MQ —0,25 W ; deux de 0,5 MQ
—0,25 W ; une de:1 MQ —0,25.W;
une de 5 MQ —0,25 W. Un poten-
tiométre de 0,5 M}, 4 interrupteur,

Condensateurs un de 50 pF,
mica ; deux de 200 pF, mica ; un
de 300 pF, mica ; un de 500 pF,’
papier ; un de 3 000 pF, papier. ;
un de 5000 pF, papier ; deux de
10 000 pF, papier ; un de 0,1 yF,
papier ; un électrochimique 25 pF
—25 V ; deux élecirolytiques car-
ton 50 yF —165 V.

‘ Juy
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OICI enfin arrivé le moment ol il
est possible de réaliser un télévi-
seur réunissant tous les perfection-
nements désirables : image projetée sur
grand écran, ensemble récepteur de fai-
bles poids et encombrement, construction
aisée par un technicien ou un amateur

qualifié.

Un tel ensemble se compose des parties
suivantes :

1¢ Un récepteur d’images ;

2¢ Un récepteur de son ;

3° Les bases de temps ;

4° Le dispositif de déviation magné-

_ tique ;

5° L’alimentation filaments et haute
tension ;

6° L’alimentation trés haute tension ;

7° Le tube de projection ;

. 8 Les antennes.

Certaines parties de cet ensemble sont
particuliérement délicates, d’autres peu-
vent étre montées sans qu'il y ait plus
de difficultés que dans la construction
d’un téléviseur ordinaire a tube a vision
directe.

En tenant compte de ces difficultés,
les fabricants de tubes de projection ont
établi eux-mémes les dispositifs délicats :
les bobines de balayage et de concentra-
tion, l’alimentation trés haute tension

.sous 25000 V et le systéme optique.

- cepteur est donc indispensable, si

11 ne reste au constructeur qu’a établir
les montages purement radioélectriques,
réalisables aveec des moyens & sa portée.

Dans cet article, nous décrirons un
récepteur d’images 4 441 lignes, qui doit
étre 1'objet de soins particuliers. L’appa-
reil décrit ci-aprés convient d’ailleurs
également & un ensemble téléviseur avec
tube de 36 ou 45 cm de diamétre.

A, — Récepteur d’images
441 lignes

Il semble, & premiére vue, qu’aucune
différence ne devrait exister entre un ré-
cepteur d’images destiné A4 un tube &
yision directe et un récepteur a tube de
projection. En réalité, il n’en est pas
ainsi : la surface de 'image obtenue avec
un tube de projection est au moins
quatre fois plus grande que celle qui
est donnée par un tube de 31 cm. Dans
ces conditions, ses imperfections appa-
raissent beaucoup plus sur Pécran de
projection. Une qualité supérieure du ré-
I'on
veut que I’image obtenue donne satisfac-
tion.

B. — Qualite de Pimage

Les tubes 5TP4 R.C.A. et MW6 Mini-
watt, par exemple, donnent des images
projetées trés satisfaisantes, si le sys-
téme optique ne provoque pas de défor-
mations et permet de conserver le maxi-
mum de brillance ; mais il faut, pour
cela, ne pas chercher & obtenir une sur-
face trop grande. Pour un appartement,
I’'obtention d’un rectangle de 40X60 cm
constitue le meilleur compromis entre
toutes les exigences. Il faut aussi que la
tension VF soit exempte de déforma-
tions,
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UN RECEPTEUR D’IMAGES

pour télévision 4%41 lignes a tu‘b‘e_‘\de. projection

C. -—-'Amplifie‘atlon
de haute fidélite

Pour éviter les déformations, i1 est
indispensable que la temsion V.F, appli-
quée a I’électrode de modulation de lu-
miere du tube cathodique posséde les
qualités suivantes :

1° Avoir une amplitude suffisante, de
fagon que le réglage de la brillance puis-
se se faire correctement, en melt.znt en
évidence les contrastes ;

2° Reproduire les fréquences sinusoi-
dales les plus élevées  transmises ‘par

- Pémetteur. Dans le cas présent, on peut

considérer comme limite supérieure 4
Mc/s ; ce chiffre permet de reproduire
sur l'écran tous les détails que la qua-
lité de I’émission doit permettre d’obte-
nir ;

3° La brusque variation de brillance
et le maintien sur une portion de ligne
d’une brillance constante, lorsque le ecas
se présente, deivent étre également ob-
tenus, ce qui revient a4 diminuer le plus

tube a vision directe ; mais si Pon veut

obtenir la méme sensibilité avec une
meilleure qualité d’image, il est néces-
saire de disposer de quatre amplifica-
trices avant détection et de deux étages
VF. A sensibilité égale, on obtient ainsi
une bande plus large et une distorsion
de phase moindre sur les fréquences trés
élevées.

En choisissant Pamplification directe,
nou§ économiserons, toutefois, la lampe
changeuse de fréquence et, de ce fait,
notre récepteur comprendra les étages
suivants

a) Quatre tubes HF g

b) Une détectrice ;

¢) Deux tubes VF.

Le schéma doit étre cholst de fagon
que les circuits soient faciles a régler
et que le réglage optimum obtenu se
conserve dans le temps, Ce résultat est
obtenu en adoptant en HF des éléments
de liaison a circuits concordants, c’est-da-
dire tous accordés sur la méme fréquen-
ce. Malheureusement, ce mode de liaison
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Figure 1

possible la distorsion en phase, On dé-
montre que cette exigence est satisfaite
si des tensions rectangulaires, de fré-
quences déterminées, sont bien ampli-
fiées. 11 faut, d’ailleurs, signaler que
cette derniére condition est rarement
Pobjet des soins des réalisateurs ; ceux-
c¢i se contentant généralement d’établir
des amplificateurs exempts de distorsion
en fréquence.

Caractéristiques d’un récepteur
a haute fideéelité
L’examen’ des

courbes de réponse en
fréquence et en

phase des divers dispo-
sitifs de liaison entre étages HF, MF ou
VF montre que trés haute fidélité, telle
qu’elle a été définie plus haut, ne saurait
étre compatible avec une. économie de
lampes poussée & lextréme.

On admet généralement que, pour ob-
tenir dans la région parisienne une ré-

ception normale, il est nécessaire de pré-

voir trois étages HF ou MF avant la dé-
tectxon, et.un étage VF dans le cas-d’ un

est d’un mauvais rendement ; aussi
Pavons-nous amélioré en prévoyant la
contre-réaction en HF. De cette fagon,
on obtient une amplification par étage
comparable & celle qui est fournie par
les dispositifs classiques transforma-
teurs ou circuits décalés.

.En vidéofréquence, il kst désirable
qu’aucune distorsion ne se produise;
aussi, un dispositif a contre-réaction est-
il ~également prévu, et cela avee deux
lampes et une bande de 10 Mc/s de lar-’
geur (de sorte que l'ampli VF est abso-
lument parfait pour une bande de 4
Me/s). Grace aux deux lampes, Pamplifi-
cation est de lordre de 40, ce qui est
largement, suffisant pour moduler & fond
le tube de projection.

Amplificateur HF
Cet amplificateur est représenté sur le
schéma de la figure 1. Il comporte qua-
tre étages constitués par des « doubles »,
identiques au point de vue caractéris-
nques.
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Nous adopterons une bande passante
HF comprise entre 46 et 52 Me/s, soit
large de 6 Mc/s. Un affaiblissement de
50 % ou 6 db est exigé a chaque fré-
quence extréme. En adoptant une bande
aussi large, il n’y a, pratiquement, aucun
affaiblissement & 50 Mc/s. Le circuit
d’entrée L1 possédera une bande pas-
sante comprise entre 42 et 52 Mc/s, avec
une atténuation de 3 db aux extrémités.

Figure 2

I1 pourra, ainsi, recevoir également
I’émission de son, qui sera prélevée aux
bornes de la bobine L, connectée 4 l’en-
trée du récepteur de son.
L’affaiblissement 4 46 Mc/s d@ & ce
circuit d’entrée est insignifiant, et Dl’af-
faiblissement de V’ensemble a cette fré-
quence est de 6 db si les différents étages
sont prévus en conséquence ; il suffit,
pour cela, que chacun provoque un affai-
blissement de 3 db aux fréquences ex-

+HT

‘b JP
3r13 b4
LI /A §
W]
S e9 Sin
< 3
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Figure 3

trémes, Les lampes utilisées sont des mi-
niatures 6AGS, qui ont une pente de 0,005
A/V.

Si le cablage est effectué avec toutes
les précautions désirables, on pent comp-
ter sur des capacités parasites aux bor-
nes de L2, L3, L4 et L5, de 'ordre de
20 pF.

La capacité aux bornes de L1 est de
Podre de 20 pF également.

La largeur de bande est, pour les éta-
ges doubles : Af = 52—46 = 6 Mc/s.
La fréequence médiane fo, sur laquelle on
accorde tous les circuits de ces étages
est de 49 Mc/s.

On commence d’abord par considérer
le schéma équivalent de la figure 2, dans
laquelle il n’y a pas de prise sur les
résistances d’anodes, tadndis que la résis-
tance de C.R. est connectée entre les
deux plaques. Ra et et R se calculent
d’aprés les formules suivantes

S
R = - (1)
(27C Af)?
1 27C Af 1
Ra 2 R

D’aprés ces valeurs, en adoptant la
méthode de calcul mentionnée plus haut,
nous trouvons pour le schéma de la fi-
gure 3, qui représente les éléments =
circuit de C.R. d’un double

INTRODUCTION A L’ETUDE
DES RESEAUX

se trouvent un certain nombre

éléments régistances, capacités,
selfs, ete.., disposés de facon diverse,
plus ou moins simple ou compliquée
On appelle réseau la réunion quelcon-
que d’un tel ensemble.

Pour chaque cas, le probléme a r1é-
soudre est le comportement de ce cir-
cuit -complexe en fonction de certains
parameétres. Le parameétre le plus usit€
est le parametre « fréquence » . quelle
est la réponse en fonction de la fréquen-
ce d'un circuit bouchon, d'un transfor-
mateur MF, Wun étage ampiificateur
comportant dans le circuit plaque tel
ou tel condensateur, telle ou telle résis-
tance, tel ou tel ensemble d'impédan-
ces, d'un filtre congu de telle ou telle
facon ?

D ANS tout ensemble radioélectrigue,

a
b
3
8 %
FA
l! 2
Ism 82 32
" ‘r
c L 2
Figure 2

Figure 1

Ces problémes, qui ont donné lieu &
tant d'études généralemeni compiiquées,
se résolvent élégamment par la mé-
thcde de calcul qui fait intervenir la
théorie simple Hes réseaux. Nous nous
proposons, dans les lignes suivantes, de
donner les principales bases de cette mé-
thode de calcu) qui, trés usitée dans le:z
ouvrages américains. tend & I’heur~ ac-
tuelle & s’introduire dans les écoles fran-
¢aises pour le plus grand biendes techni-
ciens.

DIFFERENTS TYPES DE RESEAUX

Un réseau est composé de résictan-
ces, inductances, capacités et inductan-
ces mutuelles, connectées entre ellss de
fagon quelconque. Ces différents &lé-
ments — que nous grouperons Sous le

i 150

AAAA
VYV

-[__...‘
TZMV

250

Figure 3

terme général d' « impédances » — for-
ment les constantes du réseau. Lorsque
ces constantes sont indépendantes du

courant qui les traverse le réseau est
dit « lineaire »
Considérons le réseau de la figure 1

Les points de fonctionnement a, b, ¢, etc.

R9 = R10 = R13 = R14 = 1200 9Q;

' R17 = 3500 Q.

Comme le second double est identique
au premier, nous aurons aussi :
R10 = R12 = R15 = R18 = 1200Q ;

R18 = 3500 Q.
(4 suivre.)
Max STEPHEN.

ol le courant se partage sappellent des
neeuds., Les parties comprises entre deux
nceuds s'appelient des branches et peu-
vent étre constitués soit par des impé-
dances ou des groupements élémentaires
d’'impédances, soit par des sources de
courant. Une série de branches formant
un circuit fermé s’agpelle une maille
par exemple la maille 1 est formée des
branches a, f, e, d. le réseau de la figue
re 1 compte cing mailes élémentaires.
Un réscau passif est celui qui ne -com-
porte aucune source d’énergie et ne dis-
sipe que UDénergie correspondant au
passage du courant dans les différen-
tes résistances qui le composent. Un ré-
seau actif est celui qui comprend une
ol plusieurs sources d'énergie.

Les bornes d'utilisation tu réseau
s’appellent des poles. On distingue ain-

si des bipoles. & deux bornes et des
quadripdles, a quatre bornes. Une ré-
S250v
S

Figure 4

sistance, une self, une capacité, un cir-
cuit bouchon sont des dipdles passifs
simples. Un transformateur MP -consti-
tue un quadripéle. Un quadripéle don-
ne don: un réseau qui transmet de
I’énergie entre chacune des deux paires
de bornes représentant I'entrée et la
sortie. Le plus souvent, I'une des bornes
de sortie est commune avec l'une des
bornes dentrée. C'est le cas We la mas-
se du chassis, de la terre. ou du re-
tour commun de tous les circuits.

THEOREMFES FONDAMENTAUX

va théorie des réseaux repose toute
entiére uniguement sur la loi d’Chm.
Il convient, en outre, de caractériser
chaque élément par deux valeurs qui
sont l'amplitude et la phase. Généra-
lement, on se serts de la représentation
« imaginaire », ol l'on porte les va-
leurs réelles sur un axe horizontal et
«£s valeurs imaginaires sur un gxe ver
tical On sait que la loi d'Ohm géné-
ralisée s'appligue aux impédances com-
plexes, et dans la suite de notre raison-
nement, tous les symboles employés re-
présenteront des quantités complexes,

Ip

Figure 5
Principe de la superposition
Le courant qui circule dans une bran-

che de réseau linéaire résultant de
I'application simultanée dun certain
nombre de forces électromotrices est
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égal & la somme tdes courants qui se-
raient produits dans cette branche par
chacune des forces électromotrices, pri-
ce séparément

De la méme fagon, la différence de
potentiel qui existe entre deux points
d’un réseau résultant du passage de
§lusieurs courants est égale a la somme
d: chaque différence tie vpotentiel entre
ces deux points, qui serait produite par
shaque courant pris séparément.

Théoréme de réciprocilé ~
Si dans un réseau linéaire, une force
électromotrice E appliquée en un pre-
mier point produit un courant I en un
second point, la méme tension E au se-
cond point produira un méme courant
I au premier point.

Théoréme de Thévenin

Le courant traversant une immpédance
Z branchée entre deux poinis d'un ré

250R2
RI4R2
3 <
Pf:: SpR2
qh -
Figure 6 B b3

Figure 7

seal, est égal au rapport de la tersion
qui existait entre ces deux points avant
branchement, divisée par I'impédance Z
uugmentée de l'impédance du reseau en-
tre les deux points considérés.

Théoréme de la compensation

Si une impédance Z est insérée dans
une branche d’un réseau. la variation de
courant résultant a chaque point du ré-
seau est égale au courant qui serait pro-
duit & ce point par une force électromo-
trice en série avec la branche modifiée,
de valeur égale & IY, I représentant le
courant qui circulait dans la branche ot
Ion a inséré I'impédance. avant son in-
sertion.

De tous ces théorames. le plus usité est
certainement le théoréme de Thévenin.
Ii comiuit & la notion de genera.eur
€quivalent & un ensembie génera:eur ot
réseau. Prenons quelaues exempies ty-
piques de son utilisation

Soit un générateur de tension 375
voits, de récistance interne éga.e a 100
ohms, branché suivant le schéma de la
figure 2 gur des résistances de 150 ohms
et 500 ohms.

— Quel est le courant qui traverse la
résistance de 250 ohms ?

Débranchons par la pensée la résis-
tance de 250 ohms et appliquons le théo-
réme de Thévenin 4 la résistance de 250
chms, que P'on branche en deux points
A et B Hu réseau constitud par le gé-
nérateur de 375 V et les résistances de
100, 150, 500 €. Avant bran:hement de
la résistance de 250 Q, la tension entre
A et B se partage proportionnellement
el poini de résistance Elle est donc

375 x 500

—_— = 250 V. L’impedance

500 + 100 +150 ped
de I'ensemble vue des bornes A et B con-
siste en une résistance de 500 ohmng en
paralléle avec un ensemble de 100 + 150

ohms. Elle est donc telle que : P

1 1 1 3 500
R 500 250 500 3

Le courant, lorsque Yann branche ta résis-
tance de 250 ohms est donc :
250

= 06 A
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Ce résultat pourrait g'obtenir qussi ra-.

pidement par une sutre méthede, mals
ii est des cas plus complexes ou le pro-
cédé de calcul employé ci-dessus conduit
& des simplifications intéressantes.

>

Ip
&
()R-
; A (4}
la] Ip / D
— ) ¥
Ve Vp
Figure 8

On peut voir par ce procédé que l'en-
semble du générateur de 375 volts et des
résistances de 100, 150, 500 ohms est
équivalent a un générateur de tension E
et de résistance interne R. E représen-
te la tension a vide entre les points A
et B et R, la résistance entre les points
A et B lorsque le générateur est rempla-
cé par un court-circuit. Le schéma de
la figure 2 est donc équivalent & celui
de la figure 3.

Soit le montage de la figure 4. Cher-
chons a tracer la droite de charge de
la lampe. Si R2 n’existait pas, le pro-
bléme serait classique, on obtiendrait la
droite de charge en tragant sur le ré-
seau Ip (Vp) de la lampe. la droite de

pente R2 passant par le point 250 V .

(fig. 5). L’intersection avec 1'axe des Ip
s 250
correspondrait au point I = —
: R1
Lorsque R2 est branchée, le résultat
est évidemment différent. D’aprés le
théoréme de Thévenin, on peut considé-

AAAAA-

WW
Re
= ANAN <l
WA
r R3
AAAA
WA
Figure 9

rer ’ensemble « source HT (250 V) R1
R2 » comme équivalent & une source HT
250 x R2

— en série avec une résis-
Rl + R2

tance R équivalente & I’ensemble R1 R2
gn parallele. Donc, le schéma de la fi-
gure 2 est équibalent & celui de la figu-
re 6. Le probléeme se simplifie. La droi-

te de charge est une droite d’inclinaison

R1 R2
R(R—w

B R1+R2

) passant par un point
250 R2

R1 +R2

Remarquons que le point d’intersec-
tion avec I'axe des Ip correspond & !’'in-
tensité qui passerait dans un ampéreme-
tre sans résistance mis & la place de la
lampe. R2 ne mod.fierait pas la sensi-
bilité de cet ampéremetre, puisque celui-
ci aurait une résistance interne nulle.
Daonc, le point M de la figure 5 est in-
dépendant de la valeur de R2. I! devient
alors trés facile de tracer la droite de
charge, quelle que soit R2.

Pigure 10

APPLICATION AU CALCUL

DES VOLTMETRES A LAMPES

Soit le voltmeétre & lampe de la fie-
gure 7. La premiére condition & réali-
ser est que pour Vg = 0, I = 0. Suppo-
sons I = 0. On peut alors couper !'am-
péremetre sans qu’aucune tension ne
soit modifiée. La condition de tarage est
donc que R2 et R3 constituent un 31—
viseur de tension dans le rapport ——,

Vpo
Vpo étant la tension plague dec tube pour
I = 0. Vpo peut s’obtenir en tracant la
droite R, sur le réseau Ip (Vp) du tu-
be (fig. 8).

Rétablissons la connexion de l'ampé-
remétre. Le théoréme de Thévenin nous
apprend que la charge plaque de la
lampe est la résistance que 1’on verrait
entre les points A et B, haute tension
courtcircuitée. C’est donc l’ensemble de
la figure 9, ol r représente la résistance
interne de la branche de I’ampére-
métre, ensemble facile 4 calculer, que
nous désignerons par R.

R Ip
A e

o—
f L.__‘/£~.’ /
\ ; Flp
6 ’ ¢
/ :
. E
Vg vKo W’
Pigure 11

Connaissant un point de fonctionne-
ment M et la résistance de charge R, on
peut tracer la droite de charge sur la
figure 8. Soit Ip un courant plague quel-
conque obtenu pour une tension grille
Vg. La tension plaque correspondante
est alors Vp. Aux bornes de Rl existe
par conséquent une tension V—Vp; le
courant dans Rl est Irl. D’aprés la loi
de Kirchhoff I = Irl — Ip; I est donc
représenté par le segment de droite CD.
Par une construction graphigue sim-
ple, on peut donc faire l’étalonnage du
voltmeétre a lampes.

2) Soit le voltmetre 4 lampes de la
figure 10, La condition de tarage est
que I = 0 pour Ve = 0. Il faut donc
que R2 R3 divisent la tension V dans

v

le rapport --—, VKo étant le potentiel
Vko

de cathode pour Vg=0, 1=0. On l’obtient
en tragcant sur le réseau Ip (Vg) la droi-
te d’inclinaison R1 passant par Yorigi-
ne (fig. 11). Le théoreme de Thévenin
nous dit que la résistance équivalente
de cathode R est l'cnsemble de la figu-
re 9 avec les mémes notations. La droite
représentative doit passer par le point de
foncticnnement connu.

Supposons alors qu’il passe dans la
lampe un c¢ourant Ip (EH), la tension
aux bornes de Rl sera EF. Le courant
dans R serait égal a GH. D’aprés la
loi de Kirchhoff, le courant I = EH —
GH = EG. La tension grille Vg de la
lampe, n#écessaire pour obtenir le cou-
rant Ip est égale 4 KF, donc Ve = VK
— Vg = EF — KF = EK.

Une tension mesure EK donne doné
une déviution EG.

Ces constructions graphiques se réve-
lent trés utiles lors de l1a conception du
voltmetre, car elles font apparaitre les
conditions & réaliser pour obtenir une
échelle linéaire ou tout autre échelle dé-
sirte. Elles montrent encore qgecelle ren-
sion maximum il est possible de mesu-
rer sans ecourant grille ('K’ pour le
second voltmetre), et quel courant ma-
ximum passera dans le millampéreme-
tre lors d'une surcharge du voltmétre
(C.D. dans le premier voltmétre. G H.
dans le second voltmétre. polarisation
des bornes d’entrée inversée).

NORTON.
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Nos réalisations:

L*ECON

Changeur de fréquence classique du type 4 + 1,
ce montage n’a pas la prétention d’étre révelution-
naire quant & sa conception schématique. Quant a
sa conception... financiére, il en va différemment.
Qu’on en juge plutdt par le devis !

RESENTER en 1951 un super
équipé de tubes a4 culot oc-
fal ! 11 ne faut pas manquer
d*un certain aplomb, pense-
ront certains as, pour qui le ca-
blage «es tubes Rimlock n’offre
aucune difficulté. Oui mais, atten-
tion ! Il s'agit, comme l¢ nom
Pindigque, d'un  réeepteur  ¢éeono-
mique. Convenons qu'a ce titre,
avec les histoires de gréves, mi-
nimum vital et autres, cet appa-
reil vient tout & fait & propos, et

P

OMI

polarisalion de départ des deux
premiers étages est assurée par la
d.d.p, de contact développée aux
hornes du pofentiométre de détec-
tion ; en fonctionnement, c’est la
CAV qui intervient. Quant a 1a 6Q7,
elle est polariséc par counrant gril-
le (remarquer la valeur élevée de
la résistance de fuite : 10 MQ).

Enfin, le montage de la 6MG et
celui de la 5Y3GB sont absolu-
ment classiques et n’appellent au-
cun commentaire.

RECORD

niére trés simple, avec une équer-
re mince, donc élastique, qui est
fixée par deux 'vis sur le CV, el
par une seule sur le chassis. Avant
de procéder & ce montage, il est
nécessaire de souder les conne-
xions statoriques, qul seraient dif-
ficilement accessibles aprés ; ces
connexions dolvent &tre protégées
sous soupliso. T.e cadran est main-

tenu trés solldement & [Daide de
deux pattes en équerre, dont les
parties horizontales reposent a
plat sur le chéssis  ; elles sont

toutes fixées avec vis et écrous.

Prévoir enfin un passe-fil pour
le passage du cordon secteur, et un
second pour celul du cordon de

6KZ SQ7'
&
o
o
e
i
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22 (5L 38 2
= =1 %9 2
s MF 2 & o
g i 3 “
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| 5Y36B
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10000pf i
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1uF |
e i !;' 7o) B9 .
Pu 100 p# 2B 0 -
cela  d’autant plus quw’il  consti- J. I!
tue wn montage de buse, dont le & i
fonctionnement est bhien éprouvé, . ‘\ Jeclewrag
Montage mécanique ¥ !
Le schéma de principe WET—__.Q
: p, P Fixer & P'arriére du chassis les ' il 0t uf
Le changement de fréquence est ¢

assuré par une heptode 6A8 ; ac-
cord en Bourne avece antifading
en paralléle, oscillateur a grille
accordée, Les écrans sont atimentés
par un pont et reliés & la grille 2
de Pamplificatrice MEF (cette com-

binaison woffre aucun inconvd-
nient au point de vue couplages

Intempestifs, du fait que la 6AR
et la 6K7 remplissent des fonctions

différentes). On  remarquera  que
le CV est de 2 x 460 pE et que

ta fréquence de conversion est de
472 ke/s 3 par rapport 4 la nou-
velle fréquence de 455 ke/s, les ré-
sultats sonl sensiblement compa-
rables. Certes, il v a des siffle-
ments sur certains réglages, dira-
t-on, mais croit-on que le 455 ke/s
en est exempt 2 Cest une aimable
plaisanterie ; en fait, ces siffle-
ments  se produisent sur d’autres
réglages ; it y a trop d'émetteurs
en PO, et la fréguence d’étalon-
nage des transfos MF ne peut rien
contre cela.

f.e montage de la 6K7 et celui
de la 6Q7 sont classiques ; anlifa-
ding ordinaire, détection par dio-
des reliées en paralléle. Les catho-
des sont & la masse, afin de fa-
ciliter le cAblage et d’économiser
quelques résistances et condensa-
teurs ;3 on y gagne ainsi double-
ment, puisque, parait-1l, <« le
temps, c'est de PPargent » (1), La

(1) Formule assez stinide, com-
me chacun sait, car DP’argent ne
remplace pas le temps perdu

plaquettes «  antenne - terre  »,
« pick-up » et « haut-parlear sup-
plémentaire », chacune & 'alde de
deux vis et d'erous «de 3. La self
de filtrage est égulement montée
sur le panneau arriére, mais inté-
rieurement, bien entendu, et elle
est maintenue par quatre vis,

Sur le chissis prennent place : le
transformateur d’alimentation, les
supports des c¢ing tubes, le CV et
son cadran, les flectrolytiques et
les transformatenrs MF. Les orien-
tations de ces derniers sont déca-
lées de 90°, de facon & faciliter
le cablage ; une telle disposition
est rendue possible par le type des
transformateurs adoptés, qui sant &
ajustables accessibles par dessus,
el non a novaux réglables ; dans
ce cas, il fawdrait, rappelons-le,
disposer les blindages de facon tel-

le que lesdits noyaux soient ac-
cessibles  de  P’arriére. Signalons
aussi — et celle observation s'a-

dresse spécialement anx débutants
— que les pattes de fixation sont
assez fragiles ; il convient dene de
ne pas serrer trop fortement leurs
écrous, sous peine de les dessertir.

Le chassis étanl recouverl d'mne
couche de peintiire nan conductri-
ce, il v a lien d’intercaler des ron-
deles avant de visser les éleclro-
Ivtiques, afin d’avoir de bons con-
tacts. ;

B

I.e condensateur variable est #
suspension souple, pour éviter 1'ef
fet Larsen en ondes courtes ; cette

suspension est obtenue d’une ma-

; )

he-p. ; ne pas oublier les relais
apparaissant sur le plan, ¢t qui fa-
cilitent grandement le cablage.

Cablage et mise au point

Le cablage d’un tel montage n'of-
fre aucune difficnlté, ménie pour le
néophyte ; il saffit de se baser sur
notre plan, exécuté a une échelle
snffisante, et dont la lecture est
trés facile. Voici cependant quel-
ques indications
1¢ La prise de masse da conden-
satenr variable est effettnée entre
les deux cages ; elle est soudée s
un fil qui fait ressort sur Parbre
et remplace la fourchette habituel-
le. En outre, une cosse est fixée
sur la vis traversant le chassis, et
on la relie & la ligne de masse gé-
uérglp, afin de diminuer
la résistance ohmique.

encore

20 Nous n’avons pas représenté
fes deux ampoules de cadran, mais
il est tacile de comprendre qu'el-
les sont reliées par des fils torsa-
dés, qui rejoignent te filament de
la 6A8 (fils marqués d’une accola-
de sur le plan),

de Le cAblage de la ligne HT
étant eftectué en fil nn, il eonvient
de prendre un conducteur de d:a-
métre  suffisant, pour maintenir

‘une bonne rigidité,

DEVIS

des pieces détachées

du
RECEPTEUR

ECONGMIC
RECORD

Ensemble indivisible
comportant

1 Chéssis NET
1 Jeu de 2 MF
1 Potentiomeire (Téne
contrdle)
1 CV 2 cages
1 Cadran avec glace
2 Cond. 16 mfd. alu
1 Grille décor
1’ensemble. .. ... .... 1950
1 Bloe 3 gammes .,.. 350
1 Transfo 75 mA 300 V 999
1 Potentiomeétre avee
inter (VilbA)s e 80
3 Plaquettes AT - PU
HESy e soimiin s s 22
8 Suppurts octal .. 54
1 Self de filtrage. 200
1 HP 4 aimant perma-
nent 21 em. ... ..... 7895
I Jen de lampes 6AS,
6K7-6Q7-6M6-5Y3GB. 2. 020
1 Fusible .
4 Boutons av. feutres. . 80
1 Cordon secteur . 60
2 Ampoules cadran. .. . 49
1 m fil blindé ...... . 10
5 m fil de cAblage .. . 20
Soundure ....... . 36
1 m fil de masse ..., o 7

25 éerous, 25 vis,

1 cosses, 3 relais,

2 Passe-fils, 3 clips .. . 73

1 Jeu résistances .... . 81

1 Jeu capacités ...... .240
Total net .......... 7.140

Pour compléter ce chas-

sis 3 types d’ébénisterie :
Standard 55 ...... .050
4 colonnes gulbées. 3.000
& colonnes et soubas-
sement avec filets
marqueterie. ....... 3.750

RADIO M. J.

19, rue Claude-Bernard
PARIS - Ve

Tél. : GOB. 47-65.
C.C.P. PARIS 1532-67

et

GENERAL
RADIO

1, bd Sébastopol
PARIS - 1o

Tél. : GUT. 03-07
C.C.P. PARES 743-742
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4° Afin de ne pas arracher les
cosses primaires du transformateur
d’alimentation par une traction in-
tempestive, ne pas oubl'er de faire
un neud avant de souder les fils
du cordon,

5¢ Pour que les connexions blin-
dées ne se proménent pas et ne ris-
quent pas un contact fortuit avee
la ligne HT, il est nécessaire de les
plaquer contre le chassis, en met-
tant une vis et une cosse & mi-che-
min entre le relais et le potentio-
métre de 1 MQ; cette cosse doit
&tre soudée sur les deux gaines,

6° De méme, la connexion blin-
dée de la grille 6Q7 est maintenue
Par une cosse soudée, enfilée sup
une des vis de fixation du support
de ce tube.

A titre indicatif, voici mainte-
nant les significations des différen-
tes lettres du plan et de la vue de
dessus :

A : Liaison ligne de CAV — gril-
le modulatrice 6A8 ;

B : Liaison bloc — stator du CV
accord ;

C : Liaison bloc — stator du CV
oscillateur ;

D: Liaison ligne de masse — fil
de masse de CV (cette liaison n’ap-
parait pas sur la vue de dessus) ;

E : Liaison condensateur de
10 000 pF — grille 6Q7 ;

.
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Jecrmr

Tronstormateur

a'wlimsnialion

F : Liaison ligne de masse ——
boitlers des électrolytiques (ou,
plus exactement, rondelles de con-
tacts) 3

G : Liaison plaque et + HT 6Mé6
— primaire du transformateur de
sortie,

I’Economic Reeord, nous
vons vu, est équipé d’un jen de
transformateurs MF 472 ke/s et
d'un  condensateur variable de
2 X 460 pF ; son bloc accord-
oscillateur comporte trois noyaux
réglables et deux trimmers. A Pa-
vant se trouvent, de gauche 4 drot-
te, le trimmer oscillateur PO et le
trimmer oscillateur GO ; au se-

Pa-

1

C
[

I ki 1

Commenae
& tumdre

T
;
,‘;L'-&g%m,

Regle /e

cond plan, de gauche a4 droite toun-
jours : le noyau accord PO, le
noyau oscillateur PO et le noyau
oscillateur GO. Fréquences de ré-
gluge habituelles trimmer PO
sur 1400 ke/s ; trimmer GO sur

232 ; noyaux aceord et oscillateur

PO sur 574 ke/s, noyau oscillateur
GO sur 160.

Convenablement cablé, I’appareil
doit fonctionner du premier coup,
les différents hobinages étant
préréglés par construction. En -prin-
cipe, 11 est recommandé d'utiliser

- une .hétérodyne modulée pour ef-
fectuer les différents réglages ;
mais pratiquement, on peut se con-
‘tenter de réglages auditifs, malgré
leur imprécision inévitable. Un bon
procédé empirique pour régler les
MF consiste 4 se placer sur OC et
a rechercher un émetteur quelcon-
que ; le réglage des quatre ajusta-
bles se fait au maximum de puis-
sance, mais celui-ei est assez poin<
tu, et 'on doil procéder trés len-
tement,
Nicolas FLAMEL.

Nomemclature
des éléments

Condensatenr : Un de 50 pF ;
denx de 100 pF ; un de 250 pF ;
un de 500 pF ; deux de 1000 pF;
trois de 10 000 pF ; trois de 0,1
pF ; un de 25 y¥F —25 V ; deux
de 16 uF —385 V.

Résistances : Une de 150 Q —1
W ; deux de 20 kQ —0,5 W 3
une de 25 k() —0,25 W ; une de
30 kQQ —0,5 W ; une de 50 kQ
—0,25 W ; une de 0,25 MQ —0,5
W ; une de 1T MQ) —0,25 W ; une
de 5 MQ —0,25 W ; une de 10
MQ —0,35 W.

Potentiométres : Un de 1 MQ &
interrupteur ; un de 0,5 MQ sans

Interrupteur.

ALIMENTATION REGULEE PAR THYRATRONS

E systéme permet de disposer d’une tension con-
tinue régulée, indépendante du débit et de la
tension du secteur ; il utilise des tubes thyra-
trons. On sait que le thyratron est une triode &

gaz dont les caractéristiques procédent de la triode
4 vide et de la diode a4 gaz. En particulier, lorsqu’on
applique une tension sur I'anode, le courant n’apparait
pas si la grille est suffisamment négative par rapport
4 la cathode. Si 'on diminue la tension grille (ou si
I'on augmente la tension anodique), le courant ano-
dique prend brusquement naissance. Mais une fois
ce courant déclenché, la grille est sans aetion sur lui ;
elle ne peul ni Parréter, ni méme le ralentir. Pour
arréter le courant anodique il faut, soit couper le cir-
cuit plaque, soit réduire cette tension & une valeur trés
faible. Mais, quel que soit le débit, la chute de tension
intérieure est constante (12 a 18 V, suivant la tem-
pérature de la vapeur de mercure). Il faut donc cons-
tituer un circuit extérieur ayant une résistance capa-
ble de limiter ce débit.

Dans cet exposé, le systéme de régulation apparait
trés simple. Chaque tube travaille alternativement
(push-pull). A un moment donné, sa tension anodi-
que est négative, donc la grille peut avoir une action
de commande du débit et, par conséquent, de la ten-
sion, Cette tension négative de grille est créée par une
prise potentiométrique sur la tension de sortie et par
une tension redressée depuis le secteur. Le potentio-
métre permet done d’ajuster exactement la tension de
sortie & la valeur voulue.

Un deuxieme redresseur fournit une tension qui
sert & bloquer les tubes tant que la température de la
cathode n’est pas suffisante (cause de désagrégation

de la cathode) et que le tube n’est pas en conditions
normales de fonctionnement.

Des selfs sont disposées a la sortie de chaque ano-
de, et le filtre débute par une self, ainsi qu’il est nor-
mal derriére un tube & gaz. Des condensateurs de dé-
couplage évitent la création de courants & fréquence
harnionique. Un contact thermique (retard : 1 minu-
te) inverse les redresseurs. Ce schéma est extrait de
I'alimentation d’un répéteur télégraphique américain,
répandu dans I"armée (hati CF2). Nous I'avons allégé
de quelques organes non essentiels. Ce systéme: per-
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met d’assurer une tension constante (moins de 0,5 %
de variation, malgré un débit variable de 0 4 0,6 A),
Ia tension secteur pouvant varier de 30 %, et la tem-
pérature de 80 degrés centigrades A noter que le ther-
mistor, le systéme te — R: et redresseur 2 ne sont
pas absolvment indispensabhles.

NOMENCLATURE

V1 et V2 : Ihiyralrons
d’alimentation (t1 el t2
13 et t4:
ment de blocage ; t6 :

394
: entoulements haute tension ;
enroulements de chauffage ;

J. MARTIN.

LES ELEMENTS

T : transtormateur

td : enroule-

enroulement de régulation) ;

ther — thermistor de 30 V. —2% mA : Z1 et Z2 : selfs

d’amortissement de 3,6 miH : Z3 ;

de 50 H —12,2 Q; Z4:
—1,82 Q.

Résistances : R1 = R2

self de préfiltrage

self de filtrage de 0,07 H

22 kQ —0,5 W ; R3

13 kW —2 W ; R4 = 3 kQ -2 W ; R5 = 22 kQ —_2

W;R6=7000 —2W

Potentiométre : Pl

R7 =9 kQ —5 W.
3 k@ —2 W,

COMMUNIQUE

'ASSEMBLEE qénérale constitu.
L tive du 9 mars a définitive-

ment consacré la création de
la fédération nationale qui rem-
place le S.N..R., et continne son
action en portant les mémes ini-
tiales. On se rappelle que, te
6 Jjuin 1950, une assembiée géne-
rale du S.N..R. «avait donné au
comité directeur, mission de pre-
parer la [(ransformation. Les sta-
tuts portan! formation, objer, siéye
social, admissions, démissions el
radiations, ressources ¢l colisa
tions, fonds social, assemblée q6-
nérales, conseil d'andministration,
comité de direction, reqlement in-
térieur, sont approuvés,

La nouvelle fédération se com-
pose de quatre syndicals primaires,
émanafion des anciennes sections
syndicales

1) Syndicat des construectears
d’appareils de radiodiffusion et té-
lévision (8.C.A.R.T.),

2) Syndicat des industiries de
piéces détachées et accessoires ra-
dioélectriques (8.0.°.A.R.).

3 Syndical des indusiries e
matériel professionnel électroniqne
el radioélectrique (S.P.E.R.).

4) Syndicat des industries des
tubes électroniques (S.1.T.E.L.).

Ces syndicats et la fédération

ont leur siége, 23, rue de Liibeck,
Paris (169).
A celle occaston, le président

Damelel rappela PVhistorique des
organismes syndicauxr de la cons-
truction radioélectrique : le S.N.L.R.
et la chambre syndicale (1922), le

S.P.ULR. (1924), la fusion en 19440,
sous légide du S.C.R., redevenu
S.N.LR. Enfin la Fédération

(951), qui affirmera mieux le réle
des indusiries radioélectrignes sur
le plan général, élargira le sens
des munifestations coorporatives,
permetira un acecés plas facile aux
échelons les plus élevés des orga-
nismes administratifs, dont beau-
ecoup fon! déja appel &4 la collabo-
ration " du S.N.LR. La nouvelle fé-
dération aurait Pefficacité des
syndicals, faciliterait les contacts
enlre les adhérents et [eurs respon-
subles, créerait une juridiction
dappel et d’arbitrage. C’est le para-
chévement! d’nne wuvre de trente
années dans Uunion de tous, par la

conlinuilé de laction da S.N.ILR.
sur un plan plus élepé.
Le burean provisolre, compose

des  présidenls et pice-présidents
des quatre syndicats primaires. est
ainsi constitns

S.P.E.R. : MM. Launrent-Atthalin,
Anbert, Lizon. Chevigng.

S.ALT.EL. : MM. lean Pegron. Le
Ménestrel, Noziéres, Chevigny.

S.C.ART. : MM, Guillemant, Da-
melet, Gougeat, Ribet.

S..P.AR.: MM. Vedovelli, Le-
qorju, Langlade, Herbay.

DOCUMENTATION
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FOURNITURES GENERALES pour I’ELECTRICITE

VENTE té "DEML
EN GROS _GROS
96, rue de Lourmel, 96
PARIS XV Téléphone : VAU, | 5391

Exrédition de tout matériel et appareillage électrique
FRANCE ET UNION FRANCAISE
CONTRE

ENVELOPPE TIMBREE

BASES DE TEMPS

I) Base de temps images

figure 1. L’un des éléments
tube ECC40, double

triode de la série miniature’
Rimlock, est monté en relaxateur
a4 transformateur. Le fonctionne-
ment de Doscillateur de relaxa-
tion est le suivant :

L E montage est conforme & la

d’un

Considérons la figure 2 : gra-
ce an coaplage du transformateur,
une oscillation s’amorce. La pre-
miére demi-alternance  positive
charge le condensateur C2 par cou-
rant grille. La demi-alternance
suivante rend la grille trés néga-
tive, ce qui bloque le courant ano-
dique. Le condensateur €2 se dé-

charge alors lentement & travers

1/2 ECC4D

T/ 1002

op de
synchronisiation

.

de duquel est branché un trans-
formateur dont le role est d’adap-
ter les bobines de déviation verti-
cale a la lampe.

Le réglage de la tréquence est
obtenn en agissant sur la vitesse
de ddécharge du condensateur (2,
a l’aide du potentiometre R7 ; le
réglage de DPamplitude des oscilla-
tions de balayage est obtenu par
le potentiométre R2. Enfin, le ré-
glage de la linéarité est obtenu en
modifiant la polarisation de gril-
le du second élément ECC40, &
aide du potentiomeétre R11 hran-
ché dans la cathode. Une polarisa-
tion trop élevée a pour résultat
un tassement des lignes dans le
haut de I’image, et vice-versa
il existe une valeur eritique de
R11, pour laquelle la linéarité est
satisfaisante.

Figure 1

R
ma?
ML VI BV ERY
T L s 12 ECCAD 520;” 3 Nersahmento
F—"WWAr——y —l= —
Y 1003 500 ol Ircepions
(4 BV
! <
N
linearite i
+ -~
Sb T
5ot [

R7, jusqu’a ce que le potenticl de
la grille redevienne suffisant pour
que le courant anodique renaisse.
A ce moment le phénoméne re
commence. La figure 3 montre

I'allure de ta tension grille (fig.
3a) du courant plaque (fig. 3b)
et du polentiel au point A (fig

3¢). La tension au point A est
transformée en dent de scie par
le condensateur d'intégration C3
{fig. 3d).

La tension disponible au point
A est appliquée sur la grille du
second élément ECC40. dans P’ano-

T

La synchronisation de la hase
de temps est obtenne trés simple-
ment, en appliquant un top posi-
tif sur la grille du premier élé-
ment ECC40.

Une tension anodigue insufti-
sante entraine un tassement des
lignes vers le has de I’image. Une
amplitude excessive des oscilla-
tions de relaxation sature la tam-
pe amplificatrice, d’olt naissan-
ce d'un courant grille et écrétage
de la dent de scie. Le résnltat se
traduit par Papplication d'une raie
Jblanche épaisse au bas de I'image.
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POUR TELEVISEURS

REMARQUES :

a) Bien respecter le sens de
branchement du transformateur
T1/1002. Son inversion a pour ré-
sultat I’absence d’oscillations de
relaxation.

b) Utiliser pour C3 et C4 des
condensateurs sans fuites et ne
pas changer leurs valeurs, sous
peine d’introduire des distorsions.

¢) Ne pas diminuer la valeur
de C5. Sa valeur est juste suffi-
sante pour obtenir une bonne M-
néarité de Ia dent de scie.

d) Ne pas utiliser d’autres fu-
bes que ceux qui sont indiqués.

e) Les transformateurs T1/1 002
et T1/1003, ainsi que les bobines
de déviation verticale, sont de la
Société générale de Construction de
transformateurs (S.G.C.T.).

Cadrage : Un cadrage électri-
" que peut étre obtenu en introdui-
sant une résistance réglable dans
le circuit des bobines de défle-
xion, et en la faisant traverser
par le courant. total du récep-
teur, Une capacité de forte wva-
leur (500 yF —3 V) shunte cette
résistance, pour laisser passer la
fension en dent de scie,

La consommation ne
pas 12 mA sous 350 V.

dépasse

12 ECCAD

Figure 2

II) Base de temps lignes

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le montage est conforme & la
figure 4. L’un des éléments d’une
double triode de ECC40 est mon-
té en oscillateur de relaxation. Le
fonctionnement est le méme que
celui qui vient d’étre exposé pour
la base de temps images. Cet os-
cillateur est couplé directement
par la grille au second élément
de PECC40, qui est chargé par
une résistance. Aux bornes de la
charge apparait une tension cré-
nelée, dont I’allure est représen-
tée par la figure 5. Cette tension
est appliquée a la grille du tube
4Y25, amplificateur de puissan-
ce. Les signaux peuvent étre dé-
formés en modifiant la valeur de
la résistance de contr6le R6, en vue
d’obtenir une bonne linéarité du
balayage.

Les bobines de déviation sont
couplées par transformateur aun tu-
be de puissance. A leurs bornes
est branché une diode de linéari-
sation 5U4, dont . la résistance de

charge est constituée par[la ‘ré-

‘consommation

sistance interne du tube de puis-
sance 4Y25. Un filtre passe-bas,
constitué par 83, C6 et C7, intro-
duit un déphasage convenable des
signanx redressés et agit en four-
nissant une contre-réaction, appli-
quée sur la grille de la lampe
amplificatrice de puissance par
Pintermédiaire de 1’allmentation

(C)]

Tension grifte
o ~\

Courant
ol

b)

i ' |
7ien'umn als ‘pomiA |
(Clm—l-‘ ' l |
!
i

(G

g

Figure 3
anodique du second éiément trio-
de ECC40.

Ce montage permet de récuperer
I"énergie dissipée par la diode de
linéarisation et reléve gratuitement
la tension d’alimentation du tube
de puissance d’environ 50 V. La
totale du mantage
est ainsi réduite au minimum (70
mA environ sous 350 V), pour une
amplitude de déviation de 260
mm avec un tube Miniwatt MW31,
alimenté sous 6000 V.

Tension grille de I3
lampe o8 puissance

i

Figure ‘5

La forme des signaux de ba-
layage aux bornes de hobines de
déflexion est représentée figure 6a.

Le réglage de la linéarité du ba-
layage s’exécute en agissant si-
multanément sur le filtre passe-
bas (valeurs de C6 et C7 avec self
fixe, ou valeur de S3 avec C6 et
C7 fixes) et sur la résistance R6.
La figure 6b représente la forme
de la tension aux bornes des bo-
bines obtenue avec un mauvais ré-
glage du filtre passe-bas, et la
figure B¢ la forme de la temsion
donnée par un mauvais réglage de
R6. Le réglage de I’'amplitude est
réalisé en agissant sur la polari-
sation .de P’étage de puissance, au
moyen du potentiométre P2.

III) Trés haute tension

surtension d’environ 4000
dn

Une
V de créte existe sur l’anode

tube de puissance, au moment du

retour du balayage. Cette tension
est élevée 4 6000 V. environ par
unt ' enroulement “autotransforma-

TN e
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5 médailles aux expositions
internationales de T.S.F.
Médaille d’or PARIS 1928

TOUS LES RECEI;TEURS SURCLASSES PAR Lk

“ SYMPHONIA 51-10 >

7 LAMPES « RIMLOCKS »

'10 GAMMES D’OND'S

P.O - 6.0, - 0.C. + 7 Bandes 0.C. ETALEES

ET EQUIPE DU NOUVEAU DEMULT}PLICATEUR D.B.4
DESCRIPTION 4 PARAITRE DANS LE PROCHAIN Ne du H. P.

Dimensions de I'Ebénisterie : 580 300X 255 mm.
TOUS LES ¢£Er FECTIONNEMENTS INCONNUS JUSQU’A CE JOUR
® 7 GAMMES- 0.C. ETALEES avee H.F. ACCORDEE
P.C. 6.0. 0.C. standards.
Réslage par NOYAUX PLOMGEURS
SUPPRESSION DU C.V. en ondes courtes.
(Plus ‘de ‘larsen).

GRANDE SGUPLESSE DANS LA RECHERCHE DES STATXONS
(Le bloe es: entiérement réglé par nos soins)

CARACTERISTI QUES DU RECEPTEUR I

D()UBLE REGLAGE de puissance « graves-aigués »,
CUNTRE REACTION

DOUBLE CELLULE DE FILTRAGE par 2 SELFS.
HAUT-PARLEUR 21 em. « Ticonal »
LAMPES UTILISEES (EF41, ECH42, EF41, EBCA41,
. GZ40, EM4).

EL41,

DEVIS GENERAL

LE BLOC 10 GAMMES, monté, cablé, réglé + 2 MF eave
LE CHASSIS SPLCIAL pour adaptatlon du bloc ...ees
L DEMULTIPLICATEUR DB4 complet avec C.V. +vueu.
LE DECOR METALLIQUE intérieur
Lud AUTRHES PIECES DETACHEES
BF\lhl"A\l(‘F‘b et CAPACITES

...... ceseenvee

LE CHASSIS PRET A CABLER,

MONTAGE MECANIQUE ENTIEREMENT EFFECTUE .. 15.340

LE JEU DE 7 LAMPES .............. 3.580
LE H.P. 21 cm. 11.000 gauss. "2 7000 1.660
L’EBENISTERIE (gravure ci-dessus) ,......... 4.295

(TAXES 2,83 %.
'—hrgursé LES PIECES PEUVENT Eﬁgj?\fQUléé%m SEPAREMENT
OMNIUM COMMERCIAL
D'ELECTRICITE ET DE RADIO

EMBALLAGE et PORT EN PLUS)

MAGASIN DE VENTE CORRESPONDANCE |
12 bis, rue de Chabrol, Paris (% $ 94. rue d’Hauteville, Paris (9°)

Métro : POISSONNIERE Tetéphone : PROvence 28-31
4 3 minutes des Cares Nord et st C.C Postal : PARIS 658, 42

DEMANDEZ SANS TARDER NOTRE CATALOGUE GENERAL ' 1951
(Récepteurs, schémas, présentation, devis détaillés)

contre B0 fr. pour frais,
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| 'EMISSION ET LA RECEPTION D'’AMATEUR

de Roger-A. Raffin-Roanne
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teur, et appliquée & I'anode d’une
valve EY51, dont le filament -est
chauffé par un enroulement sup-
plémentaire * ‘du ; transformateur
T1/1008, La valve EY51 a été choi-
ple en raison de sa. trés. faible

@onsommation de courant de chauf-

TLL WY

sait, ‘en -effet, que D’efficacité..du |
filtrage est proportionnelle au’ear-
ré de la fréquence de l’omm!amm
(LGy? — 1), On peut danc, dans
ﬂotfe cas, ob!enir une efficacité
élevée avec 1 i)uclte réduite,
Une ‘résistance levée (60 M) per-

4y25

sookn. Yo

i A-‘lAAL AARAL

)

 10000pF 100.0. o
44

AN

500pf!

QS

4
A
I~ AWWA

curité absolus; en éliminant tout.
risque de détérioration du tube ca-
‘fhodique. St ‘en effet; 1o balayage
- ligne: cesse’ psur yne raison’, quel-
conquq, 18 trés haite iensioh dis- |,
parait immédistement. En contre-
‘partie (il y a toujours un revers

(343!
So0kn fa

6007

S0Ma

fage. H ‘ne faut pas ia remplacer
par uné¢ autre, sous peine d’amor-
®Hir lé circuit des bobines et d’en-
trainer un défaut de linéarité.
La capaclté de filtrage est trés
réduite (500 DpF), en raison de

met . une décﬁgrge rapide de

- Figure. 4

la
capacité, Une résistance série de
0,5 M} provoque une.légére chute
de tension ‘en fonction du débit du
tube 'eathodique, e# qui assure -une
parfaite’ concentrntion des blancs

d’image.

la fréquence élevée de la tension .
Cette dispos-it-i()l assure une sé-

d’ondulation .(fréquence ligne). Om |

"UN POSTE A PILES

ENF IN FACILE A CONSTRUIRE

FONCTIONNEMENT IMPECCABLE ~ PRESENTATION DE LUXE-

: 26X 18X 13 cm. ‘

Dlmenslons exterleures FERME

3 GAMMES- (P 0. et G.O, sur cadres incorporés), ONDES COURTES:

sur Antenne.. CADRAN MIROIR (Dim.
HAUT-PARLEUR 10 em.
LE CHASSIS et toutes les fournitures
LE JEU de CONDENSATEURS et RESISTAN('ES m!ma-
ture (indivisible)
LE HAUT-PARLEUR TA10A, l{) cm <« Audax » 11000
gauss, Membrane Nylon avee transfo spécial 354......
LE JEU de LAMPES 1o CHOIX, & 1mportatmn GARAN-
TIES UN AN (1R5, 1T4, ISa, 354).
LE COFFRET gainé, couletr mode, fabrication soignee,
complet avec DECOR et BOUTONS ............. 0000 1.450
LES PILES (1V5 et 67V « LECLANCHE »)- 839
AITENTIO N ! Ce poste peut FONCTIONNER SUR SECTEUR
4 laide de notre- ADAPTATEUR SPECIAL’
(dlmenslons d’une pile 67V,).
S’INCORPORANT DANS LE (OI‘FRET 1.150
DEVIS et SCHEMAS TRES. I)EI‘AHLES CONTRE 30 FRAI\L&

TOUTES LES PIECES [ECES SONT VENDUES SEPAREMENT

C'BOT RAD'O L rue de Reuilly, PARIS-12

Téléphone : DiDerot. 66-99.
Métro : Flydh"rbe-(}huﬁgny

TOUTES, LE\S PIECES DETACHFES — TOUTES LES LAMPES
UNE GAMME INCOMPARABLE D'ENSEMBLES PRETS A CABLER
EXPEDITIONS - TRES RAPIDES FRANCE et UNION FRANCAISE
DOCUMENTATION GENERALE SUR SIMPLE . DEMANDE

70X 165 mm).

1.580
2.400
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ala médaille 1) la mise en route
est un peu longue, 11 faut, en ef-

fet attendre que les lampes de.
. balayage - .soient chaudes,

puisque
du balayage chauffent,
la valve EY51, avant
d’apercevoir sur Péeran du tube
la trace du balayage. Cet incon-
vénient est, évidemment, négligea-

les tensions
A leur tour,

. ble,

. CADRAGE

'Un cadrage peut étre obtenu en

introduisant une légére f.é.m. con-

tinue dans le circuit des bobines
-de déflexion, Cette f. &, m. établit

un courant continu, qui déplace
I’ensemble de 'image dans le sens’
des lignes, -

La résistance réglable P4 assure
ce cadrage. Elle est parcourue par
Ie courant continu total consommé
par le récepteur. Une capacité chi-
mique de 50 yF —3 V asusure le
passage des courants en dents de
scie sans affaiblissernent,

N “ z
Remarqies : Les transformateurs
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\/\/\/
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Figure €

1V) Caractéristiques
des tubes ECC 40
et EYS1

Pour terminer voici les caracts- -
ristiques des tubes ECC4D et EY31%

ECC40 : double triode A cathodes
indépendantes Vf = 6,3 V; If =
0,8 A,

SRR (t:M)
Ll va-250 s
11
H
0
,I
1
4
ass }
b - ]
WY-8 -6 -4 -2 0
- Figure 7

Capacités inter-électrodes »

Capacité d’entrée Cg = 8,8 pF
Capacité de sortie Ca = 53 pF
Capacité grille anod» Ga.g = 2,8 pF;
Capacité anode-anode Caj-a,
0,45 pF.

we. wo

=

Caractéristiques de service

Va = 300 V ; la = 6 mA ;
Wmax = 1,76 W; Vg = — 55 V;
Ri = 11000 g ; S»—- 27 mA/V

= 30,

Nous donnons en fig. 7,'8 et
9 respectivement 'le réseau Ip/Vg,
le résean Ip/Vp et le culot.

EY51 ; Tube redresseur monopila-
que a vide poussé pour haute ten-
sion.

vi 8,3V : Capacité Caf =
0,8 pF ; If 0,08 A : Tension
max redressée Va = 9000 .V ; Ik
max. 4 mA ; Courant max re-

T1/1007, T1/1008, ainsi que les e
bobinages S3 et BH, sont de la | dressé Io = 160 yA,
S8.G.G.T. Major WATTS
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H.R.-1.10.  — Plusiéurs lecteurs
nous demandent des précisions
concernant le condensateur (19 de
plaque 6Q7 du récepteur Super
Octal H.P. 847, que la légende in-
dique comme ayant une valeur de
0,1

n sagit d’une erreur dont nous
nous excusons vivement, erreur si
grossiére que nos lecteurs l’ont cer-
tainement ' rectifiée d’eux-mémes.
En effet, C19 est un condensatenr
de fuite’d’une valeur de [ordre
de quelques centaines de picofa-
rads (200 a 500 pF, environ),

®
HA 202, — J'ai lu dans volre
dditorial du n° 854, qu’il est pos-
sible de nettoyer des tissus’ en
faisant appel aux ultrasons ; en
conségquence, je vous serais recon-
naissant de me faire connaitre- s’il
existe actuellement dans Uindustrie
ou le commerce ce genre de ma-
chine a laver ou a nettoyer et, dans
Paffirmative, quel en est le cons-
tructeur ?
M. Thiébaut, Rambervillers,
(Vosges).
Cette question est un peu étran-
geére & notre compétence ; mais vous
obtiendrez probablement toutes les
précisions désirables em écrivant a
la 8.C.AM,, 37, rue du Rocher, Pa-
ris (8°).
[ ]

" HR.-1.11. — M. Guy Chansac, &
La Souterraine (Creuse) nous de-
mande la pente, la résistance in-
terne ef le gain B.F. du tube UF41
utilisé en ftriode.

Voici ces renseignements 3

H. R.-108. — Intéressé par le ma-
gnétophone a haute fidélité décrit
dans le H.P. 870,
© 10 Je désirerais quelques préci-
sions sur les bobines CR1 et CR2 ;

20 N’y aurait-il pas un autre
moyen de réaliser la bobine d’arrét
Ch. 1 placée entre la H.T. et ’ano-
de du tube 6V6 ? 2

M. Willot, @ Roubaix (Nord).

10 Ce sont des bobines permet-:

tant de réaliser une contre-réaction
de tension sélective ; ’une est en-
roulée sur un noyau de fer (CR1),
Pautre est a air (CR2). On les
trouve facilement dans le commer-
ce : voir, par exemple, les fabri-
cants de haut-parleurs, tels que
Véga, Musicalpha, etc...

20
ne vous permet pas de réaliser des
nids d’abeille, vous pouvez par-
faltement exécuter Chl en bobi-
nant en vrac, dans’ trois gorges
successives (ou entre les flasques
les nombres de tours indiqués dans
le texte (H.P. 870, page 424).

Nous profitons de cette ques-
tion sur le magnétophone haute
fidélité du H.P. Ne 870, pour faire
part, & nos lecteurs, de nos der-
niéres observations.

Nous avons eu I’occasion, récem-
ment, d’essayer du fil américain
Webster de toute derniéré fabri-
cation.

Ce fil permet des enregistrements
d’une qualité notable & une vitesse
de l’ordre de 20 cm/s. Il est bien
évident qu’en l’utilisant a la vi-

Tension anodique

Si votre machine 4 bobiner

100 V l 170 V
PR onie ¢ ciiimines ¥ & 2,5 mA/V 3 mA/V
Résistance mterne & ¥ 8 EE § B oF 6250 Q 5000 Q
Gain B.F, pour une résistanu
anodique de 50000 Q .......c.. 12 15
Résistance de cathode .....cecvane 1000 Q 500 Q

tesse de 60 cm/s (vitesse maximum
de la platine Vaisberg employée),
il faut réduire ’efficacité des dis-
positifs de correction B.F. Clest
ainsi que la bobine a fer CR1 doit
étre shuntée par une résistance de
20 (), la bobine & air CR2 étant
elle-méme shuntée .par une résis-
tance de 500 Q. D’autre part, le
circuit atténuateur de médium en-
tre anode 6F5 et grille 6C5 n’opére
que dans la position « lecture » ;
en effet, un contact commandé en
méme temps que Inv. 1 relie direc-
tement la sortie du condensateur
de liaison de 0,1 | F a la grille du
tube 6C5, en position « enregis-
trement ». Le circuit correcteur de
médium est alors - court-circuité,
En ¢« lecture », ledit contact est
ouvert et le correcteur opére ; ce-
pendant, nous avons di réduire le
condensateur de 2500 pF a la va-
leur de 1000 pF seulement.

En résumé, les extrémités du
registre étant enregistrées avec plus
de facilité, il n’est plus nécessaive
de les relever avec la méme éner-
gle, comme avec DP’ancien fil.

Nous  tenions & préciser ces

points pour montrer au lecteur in-'|

téressé que d’une part, Pamplitude
des corrections du registre est fone-

tion de la qualité du fil employé.
et que, d’autre part,

P’enregistre-~
ment magnétique sur fil n’a pas
encore dit son dernier mot, puis-
que, de mois en mois, on assiste a
la fabrication de nouveaux allia-

 ges permettant des enregistrements

de qualité d’une maniére facile.
Pour terminer, signalons une pe-
tite erreur de la figure 2, page 423
du H.P. 870 : la résistance de
contre-réaction de tension entre
anode 6F5 et anode 6(5, avec an
condensateur en série de 0,05 jF,

a pour valeur 2,5 Q (et non .

500 k().
o

HA 201. -~ Nous remarquons

Particle publié dans le n° 887, et

OMNITEC
82, RUE DE CLICHY, PARIS-IXe

TRINITE 18-88
Ensembles absolument complets'
avéc  coffret  bakélite luxe

Equipement ultra-moderne Ter choix
ALTER - VEGA - ITAX - MINIWATT

en pieces détachées ....
5 lampes « Rimlock » ....

GOLDEN RAY 5 ALT
.3
1

™ _— Z g
STREAMLINE 5 ALT
PRESENTATION HAUT LUXE
en piéces détachées .,., 8.600
5 lampes « Rimlock » .... 2.168
Toutes piéces détachées NEUVES
— aux meillenres conditions —
REMISES HABITUELLES °

EXPEDITION IMMEDIATE

J.-A. NUNBS - 255 H

concernant les ferrites ; nous dési-
rerions étre mis en rapport avec les
firmes ameéricaines qui ont obtenu
des résultats intéressants.,
Voudriez-vous nous donner les
adresses ou leur commumquer la
nétre, car nous pourrions éventuel-
lement envisager cette fabrication.
Ets DECA, Ivry-sur-Seine.
Nous sommes au regret de vous
informer que nous n’avons pas de
documentation concernant les fer.

| rites fabriqués aux Etats-Unis.

Nous ne connaissons que les fg-
brications Miniwatt-Dario, 130, ave-
nue Ledru-Rollin, Paris. (12¢),

Llintérét de la lelevzsmn ea'ucailve

RANDE animation & la Faculté de

Médecine. Pour la deuxiéme fois,

une importante démonstration de
télévision éducative sur- grand écran a
eu lieu le 16 mars, devant un nombreux
public de médecins et d’étudiants.

Cette manifestation, comme les pré-
cédentes, avait été organisée par le pro-
fesseur agrégé Lucien Léger, avec le con-
cours de la Télévision frangaise et de la
S.A. Philips. Elle cléturait le cycle des
cours d’enseignement post-scolaire . faits
sous. I'égide de M. le Doyen Binet.

Le programme comportait une série de
conférences et de démonstrations radio-
anatomo-cliniques, faites par MM. les
profésseurs Chabrol, Moulonguet et Merle
d’Aubigné. Ce dernier fit ressortir tout
lintérét du plexiglass dans la prothese
et proposa 4 Uadmiration du public, le
fémur d’'un de ses opérés (mort d’une
autre maladie), sur lequel avait été rap-
portée toute une partie en plexiglass.

Le film bien connu : Le praticien de-
vant la radiographie vertebrale, du pro-

v
R s

e o

fesseur de Séze, termina cette seance et
permit de constater que la télévision est
susceptible de fournir des images trés
détaillées des radiographies.

Afin que tout le public puisse suivre
confortablement la retransmission, trois
écrans avaient été installés, Pun dans le
grand amphithédtre et les deux autres
dans les amphithédtres Roger et Vulpian.
Il s’agissait de téléviseurs a projection
directe sur écran normal de ,cinéma,
d’environ 2 métres de diagonale. Un qua-
triéme té!Sviseur a projection était ins-
tallé en compagnie de téléviseurs fami-
liaux normauz, dans la salle des pas
perdus ; les images étaient projetées sur
un écran en matiére spéciale et vues par
transparence.

Quel que soit Pécran de projection,
le systéme récepteur formait un bloc

‘ compact, complétement autonome, et la

qualité des images était remarquable.
Notons que la grandeur des images que
lon peut obtenir par ce procédé de pro-

" jection n’est pas limitée a celle:que Fon
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a pu voir au cours de ceh‘e démonstra-
tion ; on peut envisager Pemploi d’un
tube cathodique de plus grand diamétre,
alimenté sous des tensions encore plus
élevées, et pouvant fourmr ‘des lmages
de qualité, susceptibles de couvrir des
écrans de 3X4 métres.

A part quelques décrochages a la mise
en route de I'émetteur, la retransmission
fut parfaite. Ajoutons qu’une liaison té-
léphonique avait été organisée entre les
amphithédtres de la Faculté et les stu-
dios de la rue Cognac-Jay; elle permit
aqux téléspectateurs de poser des ques-
tions aux conférenciers.

On aurait pu croire que cette mani-
festation, qui venait juste aprés la dé-
sertion des amphithédtres par les étu-
diants et en pleine gréve des transports,
n’aurait pas eu un grand succés. Il n’en
fut rien, et laccueil chaleureur du pu-
blic pour ce genre de démonstration de-
vrait inciter la Télévision frangaise a dé--
velopper les émissions édyicatives, com-
me le font:les US.A.



TUDIANT Dutilisation des tu-
. bes réduits RCA, Rimlock et
autres, dans les montages
pour émission, nous avons obtenu
des résultats fort intéressdnts en
étages pilote et doubleur ; gréce &
Pemploi de bobinages réduits, il
nous a été possible de réaliser des
bloes VFO ultra-réduits. L’étude
d’un de ces blocs nous a amené a
la construction de I’adaptateur-
émetteur que nous présentons au-
Jourd’hui.
Le RX 10.549 est un bloc oscll-
lateur auto-stabilisé, pouvant étre
alimenté par un BCL, et réalisant,

en jeu.

Section pilote. — Accord : 3,5
a 3,6 Me/s; réglage par CV de
50 em, étalement par condensateaur
fixe de 50 cm shunté par un ajus-
table de 150 pF ; bobinage nid
d’abeille sur mandrin & noyau ré-

avec ce dernier, un ensemble émis-
sion-réception sur la bande 40 m

glable (21 sp., prise & la 7éme) ;
tension écran : 125 V.),

]:.:'.g 6AQ5
100pF. A \
Y
2/
S T "5l £4
vy -
Lt
ce 10.000pF
0,1yF)

1.000pF
Figu

en télégraphie et téléphonie ; ses
dimensions ¢ hors tout » sont les
suivantes : 13X13X13. Que les su-
perstitieux nous pardonnent l..

L’appareil utilise un seul tube
6AQ5, dont nous rappelons les ca-
ractéristiques principales :

Vf = 6,3 V; If = 045 A; Vp
= 250 V; Ip = 47 mA; Vg2 =
250 V3 Ig2 = 7 mA ; puiss. dis-
sipée 12 W,

Fonctionnement

La partie cathode-grille écran
est affectée & la production d’une
fréquence stable, pouvant étre
choisie, a4 tout moment, entre 3,5
et 3,625 Mc/s. Un circuit accordé,
placé entre la plaque et la haute
tension, permet de recueillir ces
mémes oscillations amplifiées .ou
leurs harmoniques, jusqu’au hui-
t'éme rang, suivant les dimensions
du circuit et la puissance deman-
dée. Cette observation a son inté-
rét si l’on envisage d’utiliser le
RX '10.549 comme VFO avec bobi-
. nagey interchangeables ou commu-
t¢s ; sur 14 Mec/s, on a -une excita-
tion suffisante pour attaquer un
tube B8L6, la section pilote du
6AQ5 étant toujours réglée entre
3,5 et 3,6 Mc/s.

Pour lutilisation en adaptateur-
émetteur, les conditions de fonc-
tionnement sont donc les -suivan-

5.oo'opf " 7 N

re 1

Section PA, -~ Accordt 7 & 7,2
Mc/s ; réglage par CV2 et CV3+4
capacité fictive d’antenne ; bobina-
ge :15 spires 12/10 émaillé, join-
tives, mandrin de 2,5 cm ; alimen-
tation série sous 250 V — 30 maA,

I U U
Figure 2

Le branchement de Pantenne est
assez spécial ; il utilise le principe
des fiftres en g7, domnt le Collins
est 'application la plus répandue
dans le domaine HF de !’émission
d’amateur. Ce systdme cumule les
fonctions de circuits PA et adapta-
teur d’antenne ; en fait, il n’est
cxactement ni 1'un ni Dautre, et
I'action de CV 2 a toujours une ré-
percussion sur CV 3, et inverse-
ment. Il est toutefois possible,
aprés détermindtion des points de
réglages, de remplacer CV3 par

tes :
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une valeur fixe, en quelque sorte

Un émetteur mesurant treize centimeétres dans sa plus
grande dimension, et capable d’atteindre le Portugal en
téléphonie, voila, n’est-il pas vrai, de quoi rendre réveurs
les amateurs de montages réduits ! Les faits sont 1i, pour-
tant, et si vous réalisez soigneusement ’appareil dont la
description va suivre, vous serez & méme d’obtenir des ré-
sultats surprenants, compte tenu des faibles moyens mis

proportionnelie au
plage du PA & Pantenne ; Déta-
lement de bande se faisant unique-
ment par CV 2, le régiage se trouve
simplifié par la seule manceuvre
de CV1-CV 2,

La modulation se fait par la
plaque seule. Pour respecter la
stabilité de la porteuse, P’écran
jouant un réle prépondérant en la
matiére, est maintenu & un poten-
tiel aussi stable que possible. Un
transformateur d’adaptation classi-
que pour HP (Zp = 7000(), Zs =
4 ), P = 4 W) a son primaire
haute impédance branché entre
P'ampoule témoin et la haute ten-
sion, le secondaire pouvant étre
relié &4 la modulation, c’est-a-dire
au secondaire Z = 4 du trans-
formateur HP du BCL (fig. 4).
Un inverseur & 3 directions et 3

Yo7}
©
=)

Prise monip. i @

Figure 3

=

circuits assure simultanément : le
branchement de la modulation an
transfo TRI du BCL, le débran-
chément de la bobine mobile du
HP BCL, le branchement de la
haute tension filtrée a I’émetteur
(pour la graphie seule, on peut
débrancher la HT (du BCL), cela
pour la position émission. Evidem-
ment, ce sont les branchements in-
verses qui devront se faire pour
passer en position réception.

Mise au point - Réglages

Toutes vérifications faites, bran-
cher au BCL, dont on aura sorti la
valve (en n’est jamauis assez pru-
dent) ; lorsque l’on constate que
la 6AQ5 s’allume normalement, at-
tendre deux minntes, pour voir si
rien ne chauffe ; ensuite, couper Ia
BF, un petit coup de contrbleur en
ohmmétre, nous permettant de cons-
tater qu’il n’y a entre HT et masse
que les 50 000 Q résultant du pont
éecran 6AQS5. )

Remettre la valve du BCL et
placer - 1&¢ chéassis du RX de ‘teile
facon que le dessus et le dessous
solent accessibles ; cela fait, se
munir d’un ondemétre pouvant in-
diquer I'accord sur 80 et 40 m, et
e régler sur 80 m ; prendre égale-
ment une petite boucle de Hertz de

taux de cou-

L’a&aptateur-émetteur RX 1'0.549'

4 c¢m, avec un tube de 6 V—0,1 A,

Allumer, et en route ! Pendant
que la valve chauffe, se tenir prét
a intervenir, en cas de fumée sus-
pecte. Rien ne se passe.. Si, pour-
tant ! Le tube témoin s’allume len-
tement, puis son éclat se stabilise
c’est e moment d’agir.

Approcher Pondemétre de L1
placée sous le chassis et, par le
jeu du noyau et de C2, amener,’ac-
cord sur 3,6 Mc/s, CV1 étant &

Figure 4

zéro, Cela fait, réunir A & T par
un fil de 50 om, dans iequel sera
intercalé un tube de 6 V—0,1 A,
baptisé pompeusement « thermique
d’antenne ». Régler CV3 & 50 %
et tourner CV 2. On trouve deux ou
trois accords et l’on constate aus-
sitét que l’éclat de T tombe brus-
quement sur chaque pointe. En
méme temps, l'ondemétre indique
des harmoniques de L1, CV1 ;
choisir, bien entendu, le second,
soit 7 a 7,2, et se maintenir au mi-
nimum d’éclat de T, correspondant,
d’ailleurs, au maximum de rende-
ment sur le « thermique ‘d’anten-
ne ». Si ce dernier n’a pas rendu
I’ame, le remplacer tout de méme,
par une ampoule de 6V-0,3 A et
brancher oin pick-up ou un micro
sur la prise pick-up du BCL.
S’écouter en local sur un récepteur
sélectif, de préférence (I’écoute
sur diode ou circuit monitor ne
donnant guére d’indication, en cas
de modulation en fréquence).

Figure 6

I1 ne reste plus, aprés une bréve
vérification, qu’a brancher ’anten-
ne et 4 contacter une station pro-
che, pour les premiers essais.

Le reste, amis OM, vous appar-
tient, .et les résultats seront diree-
tement proportionnels & votre sa-
voir-faire.

Quant aux « forts ténors » comp-
teurs d’hectowatts et de mégacy- -
cles, nous leur conseillons I’emplof
de cet appareil pour les petits ba-
vardages locaux.

Supers 73, & tous.

M. D’EAUBONNE,




" REFLEXIONS SUR LA PROPAGATION

L existe toujours des lacunes dans
la connaissance détaillée de I'io-
nosphére, et les diverses explica-

tions données sur la propagation
ionosphérique demeurent assez empi-
riques.

Le probléme est trés complexe en
raison du nombre des variables qui
interviennent : Jour, nuit, saison, ac-
tivité des taches solaires, fréquences,
etc...

Néanmoins, il est maintenant bien
connu des amateurs qu'en plus des
légers changements imprévisibles, la
propagation varie suivant deux cy-
cles, le premier annucl, correspon-
dant a la variation saisonniére, le sec-
cond s’é¢tendant sur une période d'en-
viron onze anncées, correspondant au

JAN FEV MARS AVRIL MAl JUIN JUIL AOUT SEP OCT NOV DEC

la baisse trés nette de la fréquence
maximum utilisable (FMU), pour unc
propagation indirecte par réflexion
sur la couche F2, de 1947 a 1951.

Ce graphique a été tracé a partir.
des prévisions diffusées par le Bu-
reau Tonosphérique francais (BIF), en
prenant chaque mois le chiffre maxi-
mum de la FMU pour le trajet Paris-
New-York.

I.es points ot les différentes cour-
bes coupent la droite horizontale cor-
respondant a notre bhande 28 Mc/s,
sont les suivants

Pour 1947 premicre semaine de
septembre ;

Pour 1948 : deuxieme quinzaine de
mars — mnii-septembre ;

permettant  de contacter quelques
stations en octobre et décembre, avee
des QRK trés variables et beaucoup
de QSB.

I.e début de 1951 n’a pas été meil-
leur, la FMU dépassant trés rarement
les 28 Mc/s sur le parcours Paris-
U.S.A.

En se servant de ces dates et des
remarques ci-dessus, on peut tracer
un graphique rectifié de la FMU
pour les années 1947, 1948, 1949,
1950 (fig. 2). On peut se rendre comp-
te qu'il y a peu de différence entr:
les preévisions et la réalite.

Signalons, en passant, qu’il suffit
de tracer I'horizontale 21 Mce/s pour
comprendre tout J'intérét que les ama-
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PO N 1/2 B EmR ;
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- b n b H . e T
30,5 []’gs} \“ \\ : ) 30,5 - 5 ‘\\ “1‘/1’
28Mck 23 TN A ra u&g h——r L
m AR Y x 1] ‘5 L3 I- .‘ L, (
4 AR TOR7. 21 /] 4 AN WY L Y,/
= 7. x R
g 5 AL e~ SN .
2k 218 -ty 2 - 2Meh 208 > g
E] e, T g - =7
JAN FEV MARS AVRIL MA! JUIN JUIL AOUT SEP 0CT NOV DEC JAN FEV MARS AVRIL MAL JUIN JUIL AOUT SEP OCT NOY DEC
7 Figure 1 Figure 2
cycle d’activité des taches solaires Pour 1949 : mi-mars — deuxieme teurs portent & cette future bande, qui

(cing a six années, d’un maximum de
taches 4 un minimum),

Le dernier maximum a été enregis-
tré au cours de I'année 1947, et le pro-
chain minimum est prévu pour 1952-
1953 ; mais déja, 1951 a été asscz
mauvais pour notre bande 28 Mc/s.

En période mniinimuwin de 1taches,
les fréquences critiques des couches
F ct F2 sont les plus bhasses et, de
ce fait

1) la bande 28 Mc/s est peu utili-
sable pour le DX.

2) la bande 14 Mc/s est assez bon-
ne de jour, wais trés rarement utili-
lisable de nuit, particulicrement en-
tre 00.00 et 06.00 TMG.

3) les bandes 7 ct 3,5 Mc/s permet-
tent de trés beaux DX.

Iexamen des courbes reproduites
ci-dessus (fig. 1) permet de constaler

e e - . rY

quinzaine de septembre ;

Pour 1950 : premiére senaine de
mars — début octobre ;

Pour 1951- : deuxicme quinzaine de
févricr, ’

Comparons maintenant ces dates
avec celles qui ont été enregistrées surs
le log de la station F3NB :

Pour 1947 dernier U.S.A. contacté
le 11 mai 1947 ; premier le 30 aott
1947.

Pour 1948, dernier U.S.A. contactée
le 15 avril 1948, premier le 15 sep-
tembre.

Pour 1949, dernier U.S.A. contaclé
le 30 avril 1949 , premier le 10, sep-
tembre,

Pour 1950, dernier U.S.A. contacté
le 13 mars 1950, premier le 10 octo;
bre ; mais & partir de cette date, les

conditions ont été {reés sporadiques,

~

permettrait un contact diurne toute
I’année, en période maximum de ta-
ches solaires, et présenterait une in-
terruption plus courte que le 28 Me/s,
en période minimum,

En conclusion, pour {es habitués du
Ten qui, en 1947, 1948, 1949 effec-
tuaient avec 10 watts HF de nombreux
QSO avec tous ies états U.S.A,, ’hiver
1950-1951 a ét¢ une grosse déception.
- Il est vraisemblable que la saison
1951-1952 ne sera pas meilleure, Par
contre, les bandes 7 et 3,5 Me/s per-
mettront encore de superbes liaisons
DX avee nos 50 watts autoriseés.

A titre d’exemple, FANB maintient
stir 7 Mc/s un sked journalier avec
FE8JC, de Dakar, sans aucune inter-
ruption, en dépit du QRM infernal
qui sévit sur cette bande, 4 I'heure

du QSO (19.30 TMG).
F3NB.
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hnigue

O.

radioélec-
(Pas-de-Ca-

I T. R.-1.09, M. Decae,
tricien & Tournehem
laisy nous demande :

1c Quelles sont les fréquences
des quartz anglais portant les in-
dications :

a) Standard radio 4002
plate ; réf. no 10 X/4830 ;
ne 574 ?

b) Standard radio 4002 quartz
plate ; réf. no 10 X/4490 ; seriat ne
3115 ?

20 Quelles sont les caractéristi-
ques des tubes TC03/5-P01 et D1F?

1o Nous ne possédons aucuae
documentation pouvant vous ren-
seigner utilement sur la fréquence
de ces quartz. Si un de nos lecteurs
peut apporter les renseignements
souhaités par notre correspondant,
nous le prions de lui écrire direc-
tement & l’adresse indiquée ci-des-
sus.

20 Ce sont des tubes de ’armée
allemande, dont voici les caracté-
ristiques :

quartz
serial

TC03/5—PO01 (ou TC03/5—1)
— Trlode.
Chauffage : 4 V 0,3A; Va =

250 V;Ia =20 mA ; Vg = —32 V;
pente = 1,9 mA/V; K = 5 p =
2600 Q; Za = 5200 Q) ; W utile
= 1,1 W ; capacité anode-grille
1,8 pF.

D1F. — Pentode.
1,4 V, 0,1 A.

Chauffage @

Va

Amplificatrice H.F. : = 1350
V ;la =3 mA; Vgl 1,5 &
11V ; Vg2 :100V;Ig2—1mA
S = 1,8 mA/V; p = 500 kQ; Rg2
= 50 kQ ; R équiv. = 6 kQ ; A
min. = 6 m ; capacité anode grille
= 0,005 pF.

Amplificatrice B.F. ; Va 150
Vi;la = 5 mA; Vgl = —25 V3
Vg2 = 150 V ; Ig2 = 1,8 mA ; S =
22 mA/V; p =.300 kQ ; Ra =
30 k() ; puissance utile 0,28
W pour 10 % de distorslon.

TR, 1.13. — 1(., Dans Uémetteur-
récepteur portable du H.P. 851, page
661 ; a) Peut-on remplacer la 6V6
par une 66 ? b) Valeur du con-
densalenr de plaque 6J7 a potentio-
meélre ? 2° Schéma d’'un pelit con-
vertisseur U.H.F. monolampe.

Jean Maury,
La Brionne (Creuse)

1° Emetteur-récepteur H.-P. 851.

a) Out.

b) Condensateur de liaison B.F.:
20 000 pF papler,

20 De nombreux schémas d’adap-
tateurs ont été publiés dans les
colonnes de cette revue ; pritre
de consulter votre collection de
ces derniéres années.

[ J
JH 11-F. M. Curnier, & Apt (Vau-
cluse) nous a récemment{ demandé
des renseignements sur le récepteur

PP NP NSNS NSNS NI NI NI T,

150 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces.

U (€
PORTE CLIGNANCOURT
ECHANGE STANDARD, REPARATION
DE TOUS VOS TRANSFORMATEURS
ET HAUT-F-ARLEURS.

TOUS LES TRANSFOS  SPECIAUX
AFFAIRES DE MATERIEL RADIO
CONSULTEZ-NOUS...

RENOV’ RADIO

rue Championnet, Paris (XVIile),

14,

A v. lamp. Dynatra 204 F. sans tr. al. b,
état. Tournant, Gde-Rue, Gisors (Eure).

Achéte poste trafic bon état. OECHSEL,
3, rue du Perche, Paris (3°),
Fonds radio-électr, av. logement. Agent
Radiola, st.-serv, av. ou s. tournée, ci-
néma rural, ville touriste, Indre.

Ecrire au journal.

Achéte enregistreuse sur disques ou
échange matériel radio.

GUYON, rue Abbé Angot, Laval

Récept. traf. US.A. SX 28 HabMlicrafters
2 H.F. Xtal. 55 3 42 Mc/s. 65.000 fr.
Facilités de paiement. Ecr., au journal..

MIONCES

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que le
montant des petites annon-
ces doit étre obligdtoirement
joint an texte envoyé; le
tout devant étre adressé 4 la
Société Auxiliaire de Publicl.
té, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (29, C.C.P. Paris 3793-60.

Pour les réponses domict
lices au Journal, adresser
100 ¢r. supplementalres pour
frais de timbres.

A

Proposons lot trés important de- tubes
neufs accus en emballage d’origine. Prix
exceptionnels. Ecr. Publ. RAPY (serv.
107), 143, Av. Emile-Zola, PARIS-15,
qui transmettra.

20 ans expérience techmique et ccm-
merciale en radio, possédant voiture. Ga-
ranties morales. Cherche représentation
postes ou matériel de qualité.

Ecrire au journal,

). H. spécial. BF ch, pl. radio, enregist.
sonor. ou op. ciné, ). QAR WE Moulins,
par Noyers (Yonne).

Cherchons représentants travaill. 3 Ia
commission déjd introduits usines et
constructeurs : Radio, Téléphonie, Elec-
tricité. ” Ecr. Publ. RAPY (serv. 108),
143, Av. Emile-Zola, PARIS, qui trans-
mettra,

Le Directeur-Gérant s
J.-G. POINCIGNON.
Sociét‘e Parisienne  d’Imprimerie,

rue du Sergent-Blandan
* 1SSY-LES-MOULINEAUX

NOTA IMPORTANT. —

liées av journalalaS AP

(4
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Adresser les réponses domi-
142 : Montmartre. Paris-2°

américain BC 728 A. Un de nos lec-
teurs, M. Grégoire, a Auxerre, nous
a adressé une brochure de lUarmée
américaine, qui contient plusieurs
schémas d’appareils el, en parti-
culier, celui du BC-728. Grdce & ce

Ch

06

Par ailleurs, M. Dhuez, 4 Tébour-
souk (Tunisie), que nous remercions
également, nous dit avoir monté
des M.F. provenant d’un BC 728 A
avec un bloc de 472 kc/s. Réglés
sur cette fréquence, ils ont donné

o
bt
$ Slare
Blanc-vers
VCA
Figure

lecteur, -que nous -fenons & remer-
cler, nous sommes en mesure de
renseigner notre correspondant.

La valeur de la moyenne fréquen-
ce du BC 728 A est 455 ke/s. Le
réglage s’effectue par deux conden-
sateurs ajustables de 51 pF maxi-
mum, en shunt sur le primaire et
le secondalre du premier transfo
MF. Le réglage du second ne com-
porte qu’un seul condensateur ajus-
table, piacé sur le secondaire, dont
la valeur maximum est 28 pF.

Le récepteur couvre, sans trous,
les fréquences de 2 & 6 Mc/s en 4
gammes. (2 4 2,6 - 2,6 & 3,5 - 3,5 &
4,5 et 4,5 a 6). Il est équipé des tu-
bes suivants : HF = 1T4 (VT 173) ;
mélangeuse = 1R5 (VT 171) ; oscll-
latrice = 1T4 ; MF = 1T4 ; détee-
trice et 1 BF = 185 (VT 172) ; BF
finale = 3584 (VT 174). L’écoute se
fait en H.P. ou au casque. Quant a
I’alimentation, elle peut se faire
soit sur batterie 2 V (BA54A), soit
sur une batterie 8 V, & 1’aide d’un
systéme de vibreurs et transforma-

verez cl-dessus le sohéma.

teurs assez compliqué. Vous en trou- |

JH 11

un résultat parfait. Le branche-

ment est également indiqué ef-
dessus.
| —— e G ——|

11 faut voir
Ie choix
et les prix

@ Ampli

@ Transfo pour ampll de 15 &
80 watts, C.E.A.

pour magnétophone

@ Transfo alimentation ELI-
TRAN
@ Coffret pour ampli 2.850

CV stéatite WIRELESS
Postes de trafic. Blocs de trafic

REPARATION DbS APPAREILS

Radio-Hotel-de-Vile

le spéclaliste de I’0.C.

13, rue du Temple
Métro ¢ Hotel de Vifle, TUR. 89-97
PARIS (4¢)
Emerewee PUBL. RAPY N

=




LE BAREME
des prix 1951

AMPOULES NEON, type NC
& V. ...evvav.. par 10 90

AMPOULES NEON, type NC
1o v. Par 10 90

AMPOULES de cadran 2V5
Par 25

LIQUIDATION

avant inventaire...

EST PARU
ENVOI: 20 fr. en timbres

AP — 34 cm sans transto

ANTENNES SABRE p. télév. émiss,
téléscop. Om23/0m72

.
.

sen

— telescop Om36/2m70 .
-— téléscop. Om36/3m65

parapluie pour O.T.C.

APPAREILS DE MESURES
Fréquencemétre 6 gammes Alt.
Voltmétre amplificateur
Voltmétre amplificateur
Osciflateur modulateur
Inverseur électron, {cont. tension osc.},
Coffret voltmetre 3, 156; 756 Wi sy
Ohmmetre | ohm 3 50 MeBy siiie
Valise électricien 600 V/150 Amp.

Millis SIEMENS 40 mm 1 mA .
mm 2 mA ....

Ampéremetres LMT 50 mm 15 Amp
Voltmeétres 50 mm, 6 volts ..,...
400 App. Mesures stock (liste spec ).

ARRET de P.U. 0rdinaire vvuuvevnsaness

Standard

AMEriCainNs .vveeerasones

BOBINAGES Bloc Super (CV 0,49) ....

(CV 0,46) PM ..

Self de choc TO G.M.

Self de choc RI0O Su 225 mA

s. stéatite ,

MF 2100 Ke/s ...

Bloc Hétérodyne F.E.G.

[T ET Y

sesses

......... esess

type labo. 4.4,
50/1625 Ke ..

tees
sese
sesenns

oo

BOUTONS profes dural ......... swes
- — axe 7 mm. diam. ext.
93 T 5.5 i enmsresace
— = axe 7 mm. diam. ext.
60 . s ewus
- =— axe 7 mm. diam. exf
75 MM, (iiiienens

—_— pour poussoirs rectangul, ....
Pochette de 20 boutons divers seeees
CHASSIS métallique PoUr SUPEF veeusaies

COLIS du dépanneur comportant : chissis,
20 lampes condensat. résist, 7 kg. es-
viron (Série No 3)

COLIS du Constructeur comportant
chdssis CV  cadran, grille, jeu bob.
super, transfo potent. 4 2 kg. de
pitces diverses

COMMUTATRICES filtr. 12/200 V 100 mA.

— 24/200 V 100 mA.

CONDENSATEURS FIXES :

Céramiques : 15, 18, 20, 22, 25, 27,
30, 40, 50, 56, 80, 100, 190, 220,
2500, ;580 Pl wxiwen svevememesanay

Chimiques 25 mfd 50 V. 20 par 10 :
50 mfd S0 V. 28 par10:
1x32 mfd
150 V. carton SO par 10 :
1x32 mfd

150 V. alu. SO parl10:
1x16 mfd

350 V. alu. 50 par 10:

2X25 mfd
150 par 10

450 V. alu
mica 50 pfd_ 4000 TE. .uvesess

50 pta 2000 T. E..
pfd 3000 T.E.
pfd 4000 T.E.
pfd 2000 T.E.
pfd 2000 T.E
ptd 2000 T.E.
35000 pfd 2000 T.E.
50000 pfd
AU MICA TYPES COURANTS

pd
c

ZOO
200
10.000
20.000
25.000

ssssens

llllllll

{Demandez liste spéciale)

-WaN
0@ -0wen0

100 |

800

2950
3.000
1.200

par 100 pieces 30 % du prix dusine.

Pochette dé 20 cond. mica divers.
Pochette de 20 cond papier divers .....

CONDENSATEURS VARIABLES, A)USTABLES
1%0,0%0

cevesnae

3x0, )50 s, stéat
2x® 46 s. stéat
2x130 + 360
CV OC s. steatite l><25 pfds

amstab!es s. sléat. A AIR 25 pfds ....
50 pfds ......
50 pfds par 0/00

mica 60 pfds 5

divers pochette de 10 ...

CONNECTEURS:
3 michoires,

ceenn

Dak HF 12 contacts
16

T
moulés 5 — vaees

ceeen

FTEEEY

moulés,

blindés 3
4
6
2
3

— Emiss. vy
Type prolong blindés 6 contacts ..
CONTACTEURS :
sur stéatite & gal
sur bakél. ‘1 gal (divers circuits) ......
sur bakél 2 gai. (divers circults)
‘galette stéatite (diverses)

lavec court-circuitage).

DECOLLETAGE :
Blindages lampes amér. 2 piéces 15 par 10

Clips de Iamp transco. ciiennsen. le 9
Décolletage 'en vrac ..vvievans.. la livre
Douilles lampes cadran ....veve.. le %

Feutres pour boutons vuvseeseeesss le 9

Fiches bananes bois ..... ceeeassas & O
Fiches secteur fem. rondes ,..... les 0
Flectors métall 6X6 ...... tes 10
Fusibles iCavaliers) 4x 19 .. les 10
Pinces crocos a douille ..... R A )
Plaguettes pour 6 résistances .oe.......
Poignées metalliques .....v.v.. les 10
. Pontets assortis ...,. . tes 25
" Prolong. de bananes ............ les 10

Relais 2 COSSCs + Masse veenean. le O

Relais 8 cont s. stéatite ...vseuv.n...
FILS et CORDONS :
Cable méplat 2x20X 10 ........ le m
Cordons secteur montés ...... 60 par 10
Ciable co-axial polyt 9mm ...... lem
Cable co-axial 3 AIR ,oiuerivun... le m
Fil pr H. P. 5 cond. ..... v les 10 m
— balladeusé 2 X9 s, caourch ...... lem
— desc. ant 7 mm. ..... 3 ok e m
-~ de cablage s. caourch vees les 100 m.
— blindé 2 cond. .....i...... les 10 m
FIL bobinages soie et LITZ (hste sch)ale)
Soupiisso 1,5 et 2 mm . les 100 m.
— blmdé L5 mm: cysseiiis e m
—_ blindé 25 mm ......... le m
Tresse plate étamée S mm ... les 25 m
— — -~ 6 mm . les 25 m

FILTRES blindés BT 30 V. 55 A.
HAUT-PARLEURS :

AP 10 cm avec transfo .
2 ¢cm
— 19 cm i
— 21 ¢cm — R

sresassnssans

2% 30 pfds 7000 V. 1.5

2 arc. 6 posit. .... 1.

100
100

100
100
195

785

WEE B Snset B 9.500
Bxcit. 17 cm av. transfo 798
— 2lcm —_ 795
— 24cm —_ 1.200
— 28cm — 3.000
H.P. 17 cm magnétique .500
ISOLATEURS :
d’émission antigivre . 120
de ligne p. émission. 40
ISOLATEURS sorties d’ant. émis. 100 mm. .. 100
— — 180 mm. .. 150
Tubes carton bakél. | mdiam. 38 mm. 2850
— —_ — 15 mm. 100
_— = — 12 mm. 100
Perles stéatite diam. 13 mm. ...... le % 200
LAMPES
cernissives 350 PH BP 60
. 800 (valve 82} .. 350
. 500 RG 12 D60 .... 350
500 RL 2 P3 ...... 350
AC50 (thyr 4v) 350 RL 2 T2 ...... 350
LG 350 RL 12 P10 .... 600
.G6 . . 350 RL 2,4 P2 ..... 350
LG 200 cesrena. 350 RY 24 P700 .. 350
NF 2 (pent 12v6) 250 Ry 2 P800 .... 350
PH 60 RV 12 P2000 .. 350
{valve 5000 v) 350 RV 12 P 4000 .. 350
T™™ 100 ........ 450
MANDRINS siéatite (liste spéciale)

- moules avec noysu de fer ..., 60 .
MECANISME de cadran 2 witesses prof. .. .200
MEMBRANES de HP 12 cm .. les25 2850

—_ de HP 17 cm .. — 300

—_ de HP 19 cm ... 375

— de HP 21 cm -

mebile L ooiiiia... 800
MICROPHONES graphite ameéric. ......... 1.250
— pastitles de laryngophones. 1.000
Fastilles grenaille pour micro ... ey 75
Ensemble motewr P U magnétique. .... 4.500
Ensemble ‘moteur P.U, pi¢zo électr. .... 5.500
OSCILLOGRAPHES amér. s. tubes & revoir. 7.500
PILES améric. BA 30, | V. § standard .... . 24&
— BA 23, 1 V.5 CM .... 200

POTENTIOMETRES tpar 10 : 30 0 de remise)

Graphite a inter 5, 10, 25, 50, 50, 100,
250K, 1M wocoommimms-sws san T 80
Bobinés, s inter 100 ohms PM. ,...ee.. 135
— — 200 ohms type loto .... 138
—_— — I K, 10K, 4 watts. .. 195
vitrifiés s inter 2500 ohms 63 mA .,.. 300
= s inter 350 ohms 290 mA .... 300
POTS. FERMES 10 & 30! KEEE vaiidwmeinia 125
— 50 a 400 Ke/s ... w6 100
—_ 200 @ 1200 Kc/§ swwn aine 100
—_ 100 3 2.000 KC/S veueenens 125
QUARTZ blindés, valeurs 2,5 Mc a 12,5 Mc. 200
RACKS GM 4 tiroirs. Haut. 1 m. 32 .... 12.000
— PM 3 tiroirs Haut. 0 m. 87 ...,

10.000

RECEPTEURS PANORAMIQUES :

5 gammes,. 4 Me d 28 Me . soovssveims

B.F O. HP. tube cathod. 7 ¢cm complets. 65.000
— 5. tubes. 45.000

REDRESSEURS OXYMETAL 250 V. 100 mA. 500
SALADIERS de H.P. 205 et 300 mm. les 10 500
SELFS blindécs LIE 75 mA 150 ohms .... 200
SUPPORTS stéat 7 br. GM p. 59, 6A6, etc. 200
— steat pour Giand 955, etc, .... 78
— moules TELEFUNKEN ........ 10
P mouteés transco 5 br. (V) ,.,. 10
— moulés transco 8 br. (P) .... 12

TRANSFO d’oscillo. tpar 10 : 30 9% de remise)
seulement pour les transfo néon,
110/2500 V., 6 V. 3, 2 V. 5 .......... 1.950
pr NEON 110/4000 V., 50 mA .,...... 2.000
pr NEON 11076000 V., 50 mA ........ 3.000
pr NEON 110/10000 V. 100 mA
TRANSFO modul. HP. 2 K et 5 K PM 3 fer

TRANSFO modul. H. .P.

125

Au papier HT. et T.H1.
grand choix (voir s, piaca)
Au papier 0,1 mfd blindé
sortie stéatite .... SO
Au papter 2 mfd 730 V.
T.E. s stéatite... 100

Au papier 8 mfd 1500

ATTENTION

au-dessus de 2.000 frs d’achat
remise supplémentaire de 10

2-3-5-7K GM & fer 175

V. T.E. s stéat, 300
par 10 .evee vo.. 280

RADIO-M. ].

19, r. Cl.-Bernard PARIS-5*
GOB. 4769 — C.CP.

1332-67 . ..
SERVICE PROVINCE HAPIDE

RAL-RADIO

1, bd Sébastopol, PARIS-I"
GUT. 0300 — C.CP. 743.742

modul. HP 2 K, PM sans

10 smms eatimasmnss S0

modul. 2 K, 5 K, =M

sans fer ........ 80
VIBREURS :

red. culot. 9 br, 24 -

6 -12 .24V 450




ANGERS : (ibrairie Richer, 6. rue Chaperonnidre,

BORDEAUX : Librairie Georges. 10-12. Cours Pesteur,

CHARLEVILLE :Libr Portal- Chattanjon. 17, Cours
Briand.

LE HAVRE : Librairie Marcel Vincent, 95, rue Thien.

LE MANS : Librairie A. Vede 35. rue Gambetts.

MARSEILLE : Librairie de ls Merine ot des Celenies
33. rue de la Reéepublique.
METZ : Librairie Hentz, 13 rve des Clercs.

MONTARGIS : Librsirie de IEtoile. 46. rue Dorée.
NANCY . Librasirie Rémy 2 rue des Domintcalns.
NANTES : Librairie de la Bourse, 8, pl. de le Bourse,
NICE : Librairie Damarix. 33. avenve Giofiredo.
ORLEANS : Librairie ). Lodds. 41, r. leanns-d'Are.
REIMS : Libr. Michsud. 9. r. du Cadran-St-Pierre
ROUEN : Libr. A, Lestringant. 11, r, jesnne-d’Are.
SAINT-OUEN :Librairte Dofour. 88, Av, Gabriel-Péri.
STRASBOURG : Librairie E. Wolfter, 17, rue Kuhn.

TOULOUSE : Libraitie G. Labadie, 22. rue de Metz.
BEYROUTH (Liban) : Librairie dv Foyer, rue de -
I"Emc- Bechir.

BRUXELLES (Belgique) Scciers Balge des Editions
Rado 204 & Chaviids da Wiotaolnn
LAUSANNE (SUiSSe) Librairie Payot — Agences : Bale,
Berne, Genéve. Monireux, Neuchatel, Vevey.
PORT-AU'PR‘NCE (Halh) Librainie « La Samsuie »
112, rue des Micecles
TANANARIVE (Madaqascar) L'braine de Comarmond

® ® 09 000000000000 900 00O

Analakaly

NOUS AVONS LE LIVRE

dont vous avez besoin

Consultez-nous

Derniére nouveavute:

LES ANTENNES

par R. Brault, Ingénieur ES.E., F3MN, et

R. Piat, F3XY.

UN OUVRAGE

UNIQUE

INDISPENSABLE AUX OM

Prix, broche

et aux
AMATEURS

Lignes de transmission ;
Les antennes types de |'amateur : Doublet,

Delta, Q, J, Ground-plane, Hertz-Windom,
Folded, Lévy, Zeppelin, etc.;

Les antennes de télévision ;
Diagrammes de rayonnement;
Les antennes directives ;
Mesures et réglage ;

Antennes et ladres antiparasites.

510 fr.

VOUS TROUVEREZ CES OUVRAGES CHEzZ
NOS CORRESPONDANTS DONT CI-CONTRE LA LISTE

U A
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AMPLIFICATEURS

NOUs POUVONS VOUS FOURNIR TOUS LES TYPES
D’'AMPLIFICATEURS JUSQU'A 60 WATTS, AVEC OU
SANS PREAMPL!

EN AFFAIRE
MODELE 30 WATTS impedances 3, 5, 8, 16, 50,
200, 500 chms Lampes utilisées : 6]7, 6C5, 6F5,
6L6, 6L6, SZ3. Vakur 60000 Prix .... 25.000

SUR DEMANDE . : Nos amplificateurs peuvent fonc-
tionner sur SECTEUR et BATTERIE particulierement
intéressarnt pour o5 installations sur voiture. Sup-
plément pour CONVIERTUSSEUR : 12 volls 11.900

MAGNIHIQUE COFFRET
pour sonorisation comprenant
disques alterpatif, équipé avec

un ensemble tourne-
un bras piczo, régu-

lateur *de vitesse, arrét automatique, amplificateu”
grande puissance. Ensemble monté dans un coffret
chéne verni. Dimensions . 3903 355X 220.
PREX  sommen vsvma o5 v vanmin s sim ve s 14.500
MALLETTE
AMPLI PORTABLE
SUPERBE MALLETTE ¥
Ampli, tourne-disquics,
Haut-parleur AP, sipa- §
ré. Moteur tourne-dis-
ques.  Synchrone.  Bras
piezo léger. Puissant et
haute fidélité. Encorn. 3
brement totai : 5236
X 18 Aver poignie.
PriX. sousse 16.900
Nous pouvons vous fournir cette mallette ampli
en pieces détachées. Schémas et devis adressés

gracieusement sur demande.

Amplificateur puissance 12 watts en service conti-

nu lpomtes 15 watts), 3 lampes. Trois é&tages de
grand gain. Déphasage spécial par fampe. Sortie
"Pusch-Pull. Double filtrage. Secteur alternatif 110
a 250 volts. Utitisation de un ou plusieurs H.P.
supplémentaires. Prise micro. Prise P.U. Présenté
en coffret métallique givré. Dimensions réduites
35%9,5% 17 cm.

Valeur 27. 800 frama Vﬂhdu ......... 9900

COFI"RETS
POUR AMPLIFICATEURS

- OOFPRET AMPLIRICATEUR téle peinte comportant
un bati inférieur formant chassis surmonté d'un ca-
pot facilement démontable. et protégeant efficace-

ment les éléments du chissis.

Le bati inférieur comporte deux poignées latérales
pour faciliter la mampula.lon Une des grandes faces
Iatéralrs inclinées & 60° comporte une plaguette

gravée avec trous pour les boutons de commandes
et fiches de branchement, Encombrement total du
coffret 460 mm de long + les poignées 270 mm de
large et 335 mm de haut. Livré avec plaques avant
avec indications et graduations. 1.90

AUTOS-TRANSFOS

Type T2, 2V5, 4V, 6V3, permet le
remplacement d'une ou deux lam-
pes anciennes par une ou deux lam-
pes modernes. Dim. : 47)(40%(40

i 10

X - tieseeesrcncsonnanans

‘AMPLI-TOURNE -DISQUES

AMPOULES DE CADRANS

, TYPE . 2vS.. 27 4., 27
oA 27 7V, ... 27
q‘\:&@ SYPE - 110 wolts 10 W 110

ANTENNE RESSORT SIMPLE METAL ARGENTE 33
e ITRISLARNR R

ANTENNE RESSORT métal doré. Boite liviée avec
clous de’ fixation et

N descente 50

wAlNTENI\E RESSORT métal

doré grand: modéle en boite.
Livré avec' clous de fixation
et descente avec fiche banane.

BRI Torics § wevsrsy sivsn s 75
ANTENNE D'UN GRAND

" RENDEMENT
¢ LA DISCRETE ». Livré
en boite avec:fiche, clous
isolants de fixation. Ar-
ticle recommandé 1835

I—eieswpléue dven
longueur ouverte
950

ANTENNE POUR POSTE VOITURE
embouts fixation. Modele 2 brins,
I m. 60. Prix

¥

NCC‘EIS‘ SOIRES PGUR ANTENNES
Isolateurs dits « MNoix » en porce-
laine: avec  passage  pour . fil.
Les 4. 80

ISOLANTS pour

T ontérieures,
corps galahth avec fi-
xation du fil et pointe
acier. Article supérieur.
Les 6 ssvwevew 110

cLous
antennes

»DcETrBN‘&iON. Modele blindé avec bro-

ABAISSEUR
ches miles pour ie secteur et broches femelles pour
lo posie. Modéle pour 4 lampes européennes 220
volts 110 volits 200 mil. ........ P e 5o 180
Modele pour 5 lampes amér.-aines 220 volts, 110
volts 200 Bl s raiois o e st o Eiisin ¥ 855 80
Modéle pour réduire le secteur 130 volts en 110
vol.s PEIR. (o smiindn o6 5 5503 B PORN § 0w Sg
Condensateurs  ajustables  sur
stéatite  H.F. indiqués  pour
Palignement - des circuits des
postes toutes onges, capacité de
3 50 cm. Prix par 10 300
i CONDINJATEURS ajustables 3 air PHILIPS
recommandés  pour les Urcults a fort coef-
ficient de surtension 'le reg\a'ﬂ‘ s'offectue
en vissant ou en dévissant un écrou. Faible

CapacxtL minimurn 3 pf. Ma-
500

encombrement.

ximum 30 pf. Par 10 el osee e
“TTTRIGHES BANANES  fabrication soi-
ance. laiton . percé, vis de fixation.
%Par Y& i v u T 90
e )

PROLONIGATEUR pour fiche banane

Prix avec vis de fixation, Par 10, 90 @

fm ANTENNE

TYLO
Pratique, élégante, indispensablé: & fous. Un simple
geste et Pantenne se développe jusqu'a 7 m, se re-
place & volonté dans son tube pour étre remise en
ooche. D'un rendement incomparable 70

UNE BONNE PETITE AFFAIRE
Petit moteur électrique alternatif synchrone

ABSOLUMIENT SILENCIEUX, COMPREND UN
‘MOTEUR NICKELE supportant une tige munie
de deux branches acier nickelé pouvant sup-
porter accessoires publicitaires, usage domesti-
que comme chasse~-mouches, et divers autres em-
plois. Dimensions du- moteur : diamétre 120 mm.

hauteur 75 mm. Dimensions des tiges long.
40, larg. 6]. Cet ensemble est livié avec ses
accessoires. Valeur 2.500 francs

Sacrifil oewpdues supes vues peva ve... 1.500

ANTIPARAITES pour petits moteurs munis. d'up
~oilier de fixation. Les 4 ..o, 200
ANTIPARASITE blindé pour
petit moteur <« Parex »,
isolernent 1 500 volts, Re-
- cornmandé : chignolles, mo-
teur machine a coudre. Prix ....... .. 29

ANTIPARASITES pour moteur de
modele pipe se fixant
sur les bougies. les 4 .. 550

voiture,

PLUS DE PARASITES

Supprime 'emploi de la terre - et
de Vantenne. Améliore la réception

SENSIBILITE
SELECTIVITE

CADRE ANTIPRARASITES, coffret métallique givre
alimentation secteur alternatif, muni d'un dispositi!
pour permetire une parfaite orientation.

AIGUILLES

%

AIGUILLES PERMANENTES pour pick-up, importe
tion USA. 5000 auditions, article recommande
Lhalgullles wossems v omsns vossprens wasmeanss 290

tourne-disques Pathé

Aiguilies
Quahté Supé-
320

Marconi,
1ieure

permanentes  pour
2000 auditions, spéciales.

Boite pour phono et
pick-up qualité extra. La boite

de 200 aiguilles ...... 125

aiguilles

ANTI-PARASITES

LE FILTRE SECTEUR « ELAN »
interdit aux parasites venant
du réscau la route de votre
récepteur. Vous procurera
ainsi des auditions claires et
puissantes. Encombrement ré-
duit (75X 553 40) avec pat-
tes de fixation 550

SUPPRESSION DES PARASITES
SANS DIMINUTION DE PUISSANCE

‘CE SUPERBE CADRE ANT!-PARASITE VOUS
PERMETTRA D'ENTIENDRE AVEC PURETE TOUS
VOS POSTES PREFERES.

Sur grandes ondes : Luxembourg Droitwich et
sJr petites ondes toute la gamme des émetteurs
frangais et étrangers.

Elimine les brouitlages et augmente la sélecti-
vité. Dimensions 22X 16, .500

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE, 169, rue Montmartre PARIS-2°,

(Métro BOURSE) SUITE au verso.
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DES CREATIONS MOI)ERNES... DES REALISATIONS NOUVELLES... =
DES PRESENTATIONS LUXUEUSES...

résultat de nombreuses années d’expérience
La plus grande organisation existant & I’heure actuelle en plein ceeur de Paris. — La vérita-
ble Maison de la Radio : 4 ¢tages, 3 magasins couvrant une superficie de 3.000 m2. — Un
nombreux personnel éprouvé, entiérement 4 votre . disposition. - La meilleure garantie, —
Toutes les chances de suceés pour vos montages, grace a nos plans les plus modernes
; sérieusement étudiés et ayant fait leurs preuves.

GRACIEUSEMENT SUR SIMPLE DEMANDE
PLANS GRANDEUR NATURE, DEVIS, SCHEMAS, ete., ete...

Nous sommes entiérement & votre disposition pour tous les renseignements que vous jugerez
utile de nous demander. Notre neuveau service de réalisations sous la conduite d’ingén%eurs
spécialisés est a votre disposition. Tous les ensembles que nous présentons sont divisibles,
avantage appréciable qui vous permet d’utiliser des .
piéces déja en votre possession, d’ou
une économie certaine.

RECEPTEUR
6 GAMMES

~ . W Wi 7 LAMPES Sl
NIATURE i — { % 1 Ameéricaines |
! / I B0 7 ‘f REL> | | ébénisterie avec cache et chissis
- LAM];]%S V. = i I i @!| | cadran 6 g. avec C. V. et bobinages ....
ROUG S GRANDS SUCCES ! i . { H.P.de’r lle transfo de modulation
N DE NO C jeu de lampes indivisible : 80, 6L6, 6L5,
'{;Ién hassi M = lPéGH& dGK7, ECH3, 6G5); PriX wwwsens dous ™
bénisterie-chassis-grille idces’ diverses
4 lampes ECH3, ECFI, CBLG, CY2 RIMLOCK
(indivisibles). Prix 2.900
1 bloc, 2 MF 1.470
1 ensemble, CV cadran
lhaut—parleurzolo%’ ﬁm.
_pormenent, ek Vous posséderez indifféremment : un poste
Pieces détachée diverses .. 1.365 d’auppap;tement,r un poste voiture, un poste
8.385 | pouvant fonctionner sans secteur.
Peut &tre fourni_en lampes américaines : | | ébénisterie matiére moulée, 1 chéssis, 1 en-
6E8, 6K7, 6Q7, 25L6, 25Z6 (mémes prix). semble cadran et CV, 1 fond. L'ensemble
indivisible. Prix 1.950
1 jeu de lampes UCH4Z ou 41,
UY42 ou 41, UF4l, UAF41, UL4l. 2.500
1 haut-parleur AP, 1 transform.

de sortie 3.000 chms .. 1. T
1 jeu de bobinage miniature .... 1.460C RECEPTEUR

G AN : 2 : 6 LAMPES
i)ﬂm@m\— % Pidces détachées diverses e RIMLOCK
e E Commutatrice nécessaire pour fonctionner 4 GAMMES

s. batteries 6 ou 12 V. Prix .... 8.900 DONT 2 0C ETALEES

1 ébénisterie avec cache et chéssis

v 4 DR
U N S U p ER CO M BIN E } ?:f%“e ?;mp%s Vedividsie ;" ECHa
—

BL41, EBC41, GZ40, EM4, Prix

A g | .
@ 4 1 bloc de bobinages et jeu de M. F. ........
: = ; s M iy LH WP wpiidae 5
l,)u-q " ﬁ 2y X , Piéces diverses
{

L'avantage de ce montage économique est
qu'il peut foncticaner indiffénemment sui
secteur tous courants ou sur batteries d’ac-
595 cumulateurs.

i @)

‘} ) | POUR MOINS DE| ___nous »ouvons Foumnnim

i
3 2 GRANDS MEUBLES DE LUXE
pour ces réalisations, Présentation moderne et prix
. sensationnels.
'MODELE STANDARD : Combiné radio-phono-disco-

theque et bar. Dimensions : hauteur 93 ; largeur 92 :
% FRANTGECS profg:dfeur 42 cm. s £ x
- ait en noyer et chéne,
1 ébénisterie radio-phono avec cache chéssis, cadran et C. V. ...coaune (Eoiir palissandreyiupplémem 10%) ]9.500
1 jeu de lampes indivisible (ECH3, ECFI, EBLI 1883, EM4) 4 : MODELE . SUPER-LUXE : Combiné radio-phono avec
} Lour;e-dlsques g cljulsc;:othéqtf:e ;t ba4r6. Dimensions : hauteur 97 ; largeur
st ; profondeur 46 cm.
1 jeu de bobinages ave M wes . Se fait en noyer et chéne. - 28 500
Piéces diverses .... oie e el (Pour palissandre supplément 10 %) .
TOTAL . £ e
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