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—PAS D’ERREURS... —

memni UN TOURNE:-DISQUES 3 VITESSES ]

UNIQUE EN FRANCE

MOTEUR et FICK-UP Importaticn U.S.A. P
MOTEUR 110 V. Ait. 50 périodes 3 3 vi- prix incroyable
tesses 33, 45 et 78 tours. Pick-up piézo
électrique & téte reversitle mumie de Z sa- 9.950 Fr. ®
phirs permanents, wmontés sur platine. .
-
Nous pouvons fouranir pour ELECTBIQUES EN STOCI{_
I"équiper
1 Interrupteur de précision
au merclre Bobine |Bobine :
ton monté supplt. 1.000 fr, Type Empilage } 2 C%:fs.r Observations Quant.
monté supplt ., 1.200 ftr. ohms | ohms '
Moteur 220 V. ‘ 00| s 635-31 AOIP 602
Supplém. ...... 2.000 fr. Double | 2R it e
Doubie’ | \RT « 3T 750 50 | 6628-31 ACIP 480
2RT 25
PICK-UP E. L. MAGNETIQUE Double {3t z]’.‘;g 1.000 | 6641-21 AolP 180
MOTEUR Bras moulé, aimant puissant avec son fil blindé Simple %;l( s v‘nTr . 27| 200] 200 | 9974-1A RG ret. Rel. 120
de PICK-UP Simple | 1R 150 | 150 16100-24G | AO!P blinds 100
, Simple |1X - IR - 2T] 390] 500 [9974-2A R6 125
Tydz asynchrone 110/ Simple | JRT - IR 150 9974-3A R6 100
220 V. 50 p. avec ré- Simple | 2T 200 56391 R6 30
lat de. it ; Simpie |1RT - 1R - 17|, 150 150 | 6112-43G [ AOIP blindé 45
gulateur de wvitesse e Simple | 1RT - IR 1.000 | 1.000 | 7044-13 | AQIP  ret, rel. .20
plateau  de 30 cm. | Double |3p gégg 7313-12 AOKP 25
) Sensationnel Simple ;{ 2.000 6102-20 | AOIP blindé 30
2.500 Fr. 750 Fr. Double |{RT . IR - 3T 75295 30 | 6615-30 AO1P 50
Double | A7 - a7l 500 100] essz-n Ao - n
LES 2 PIECES pour ...... e e. 3.190 Fr. IRT - 1R - 27| 20 100 .
Simple T - IR 300 6203-71 Vibreur 60
5’ Simpie IRT - 8.000 6100-55G Vibreur 10
POUR FACILITERTRANSFOS ‘IALIMENTATION 65 mA Simpie | /RT - 1T ou 1R{ 740 6115-68 AOIP 20
vos dépanmages &t 2 chauffages de valves Simple ].';T' TR ou ITf 500 6103-63C | AOIP blindé 25
Type LABEL, bobinage cuivre, excellente qualité, poids 1.200 gr. | !¢ Simpie gT i5 2| 6010-13 AQIP 4
Primaire : 110, 125 145, 220, 245 V. Simpie |51 (3 | y] 1.300 1 590 | 6101-14 AOIP 17
Secondaire : 2280 V Double | 5o 3R’"“]‘T 150 6626-30 AOIP 7
N X6 V, 3 ch lampes. /T - 3R - 240 [ 1.000
IX6 V 3 avec prise 3 5 volts, pour valves 6 V 3 (EZ4, 6X4) Double | oy T 150 6652-30 Aoip 79
ou 5 volts (80, 5Y3G, 1383 T 400 Blindé  étanch .
- Simple ! ACRM indé étanch.
[ UNIQUE ! 650 Fr. Simpie [2RT 6 V. |1.300 %9308 | Cont. Tuogst. | 1
Doub! 500 | 100 | 6637-30 AOIP 30
SOUDURE A L’ETAIN, AME DECAPANTE, la livie ................ 495 fr. oure zmT' - &R y7l, 3001 100 :
MILLIAMPEREMETRES, Type encastre, boitier moulé 50 mm, cadran de 40 mm simple | IRT - 1B 2000|000 | s1e7-72 vt 2
a aiguille centrale, déviation de 1 mA de part et d'autre avec remise i zéro, g:::g:: 1R - 1T 200 g;gg-gg AQIP 8
m pour courant continu, sansp récédent .......... .. 0iiieiiiea, 250 fr. Simole | 2RT ' 200 6130-18 AQIP 18
TIROIRS pour PICK-UP en noyer verni, moins cherg qu’a la fabrique. 2 500 fr, Simple |2RT - 1R MT 1 50
- : Simple | IRT = 4 V. 160 Z0-10301 M50 20
JLAMPES 1 CHOIX en hoites cachetées REMISE § Simple |27 630 2 par boit.{ , M50 GM 40
GARANTIES 1 AN 30 % Simple ]Z‘g -7 Siemens ss| étéement seul 10
Prix Notre Pr h vide
impoasé Prix o Motre Simpie |2RT 125 20 A ss 24 v.| 310
1.265 885 645 Simpie 1.000 3001 A Ericson 30
109 765 520 Simple | 2T 250 250 | 3004 A Ericson 60
920 645 565 Simple { R - 1T 1.000 12204 Erieson 10
920 645 simple | IRT - 1R 300 [ 300 | 1971 Ericson 11
930 645 725 Simpie | 2RT - 3T 800 6243-71G | AOIP blindé 12
975 680 600 Simpe |27 - 1T (SA)} 270 M 50 s capot. 40
690 485 645 Simpie |2T - IR 2.000 6103-16G | AOIP blindé 12
805 565 680 Simple {IRX - 2R 50| 05 6156-55 | AOIP blindeé 15
920 565 765 Simple [IRT ~ 2T 5.000 6329-43 AOIP_blindé 15
; Simple |1R 0 58337 R6 34
S 0 T R Double |3T 0,25 57844 R6 850
UN ENSEMBILE DE 3 PIECES pour constructeurs IR 0,25
R . Simple | IR 150 150 | 58480 TTH 30
3 un prix R - 1T .
HORS COURS simple |27 350 LP 47
chissis  pour Simple |3RT 6.000 SIR 13
| 6 lampes Ait. ~ . -
cadran  droit Les abréviations d’empilage correspondent
170X 150 mm. a:
nifkﬂ':e décor R = Centact repos
’ T > = Contaect travail
LE TOUT : RT = Contact inverseur
200 Fr. X = Contacts en 2 temps (suivant intensité)
seusnmnndl

ET UN ENSEMBLE ETUDIE...

Q@ 1 Bloc d'accord pour Super 3 gammes pour CV 2X0,49 Bobines simples : 500 fr.
@ 1 Jeu 2 MF 455 Kc/s blindage de 44 mm. PR'x Bobines doubles : 600 fr. NET

haute sensibilité, équipant de nombreux postes de grandes marques.

Que notre capacité d'achat nous permet de vous offrir au prix de 1.295 fr. NEUMAN , AAG ‘ SBICK TELEGRAPH
N
N’oubliez pas que notre stock nous permet de Livrer de 500 fr. 500 fr. 1.000 fr. 2.500 fr.
suite 10.000 piéces diverses. Bobinages, CV cadrans, ébi-
1 1 o . SIEMENS COMPTE - POSE 4 IMPULSIONS RELAIS
e .
nisteries, lampes, condensateurs, appareils de mesures, etc 2.000 fr. 2.000 fr. 220 fr. | SPECIAUX

TOUS LES PRIX INDIQUES SONT NET — NET

RADIO M.-J.[GENERAL RADIO RADIO M.J.

19, rue Claude-Bernard, | 1, houlevard Sébastopol

el e ot " 19, rue Claude-Bernard - PARIS-V-
Tel. : GOB. 47-69 ot 95-14 ko, 98,07 B
C.C.P. PARIS 1532-67 C'C:p. ) PARIS 743-742 GOB. 95-14 - 47-69 — C.C.P. PARIS 1532-67.
SERVICE PROVINCE RAPIDE DEPANNAGE RAPIDE 2 —=
i
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selle, une science qui met son point d’honneur a
servir tous les arls. En voici encore une preuve
toute chaude.

Il y a une question des cloches. La cloche fait partie
intégrante de notre civilisation. Cloches de villages, clo-
ches de monastéres, bourdons de cathédrales, carillons
de beffrois et de campaniles, toutes ont sonné les heu-
res de notre histoire et continuent a batire le rythme de
notre vie.

Les cloches ne s’usent guére et certaines sont frés an-
ciennes. Mais, au cours des siécles, il peut leur arriver
des malheurs. Pendant la Révolution, on les a fondues
pour faire des canons, du temps que les canons avaient
une ame de bronze. Bien que nous soyons parvenus a
I'age de I'acier, I'airain de nos cloches trouve toujours
des amateurs. Ceux qui, en 1870, emportaient les pen-
dules, sont revenus en 1940 pour rafler les cloches. Ce
n’était plus pour les canons, mais elles sont tout de mé-
me parties a la fonte.

WRAIMENT, I'électronique est une science univer-

Aprés la guerre, il a fallu se préoccuper de reconsti«
tuer les clochers, et ce ne fut pas une petite affaire. Une
cloche représente un poids considérable de métaux non
ferreux : le cuivre et l'étain sont les plus précieux, et
il va sans dire que les applications de I’électricité et de
la radio se les disputent.

D’autre part, il parait assez archaique, & notre épo-
que acoustique, de produire un son en ébranlant des
tonnes de bronze, alors qu'il est si simple de faire vibrer
une membrane de carton.

C’est de ces réflexions qu'est née, par la force des
choses, la cloche électronique, la dernigre née de ces
merveilleuses inventions.

La plupart des paroisses et des conseils municipaux ne
peuvent plus s’offrir le luxe de fondre dans I'airain de
jolies cloches armoriées, ni de reconstruire de solides
clochers, défiant les sigcles, pour supporter le branle de
ce noble métal, ni d’acquérir une machinerie électrique
puissante, qui mette en jeu les marteaux.

LA CLOCHE ELECTRONIQUE

Les électroniciens, techniciens frés avertis, ont trouvé
~ 1le moyen de remplacer la cloche de bronze par un petit
bout de tige d’acier de quelques grammes, ce qui fait
assurément une belle économie de matigére, en qualité
comme en quantité. Ainsi pour le prix d'une cloche, on
peut maintenant s’offrir un carillon. ’

La technique de la cloche électronique parait s'étre
surfout développée dans le nord de la France et en Bel-
gique, a tel point que la Société belge radioélectrique
lui aurait consacré un département de son activité. L'ins-
lallation, nous révéle son ingénieur en chef, M. Velu,
se compose d’une tige vibrante avec capteur de son, d'un

OUAND LES CLOCHES
deviennent elecironiques

amplificateur et d’un haut-parleur : et voila toute la
cloche moderne !

Naturellement, le carillon électronique posséde tou-
tes les qualités : peu encombrant et léger, n’exigeant
pour sa commande qu'une énergie modeste, facile a
actionner, permettant de varier la combinaison des sons,
leur hauteur et leur timbre, leur intensits, leur direction
et leur portée. "

. A la base, il y a tout simplement une petite tige
d’acier, encastrée a I'une de ses exirémités et libre a
I"autre. A condition de la percuter au bon endroit, cette
tige permet la reproduction, non seulement de la note
ondamentale, mais du timbre précis de la cloche.

La vibration de ladite tige est captée par un traduc-
teur électronique, constitué par une petite bobine mon-
1ée sur un noyau aimanté, qu'on approche de la tige. La
variation du champ magnétique de I'entrefer enire la
tige et I"aimant produit, dans la bobine, une induction
qui est fransmise a 'amplificateur sous forme de tension
d’entrée. 1l ne reste plus au haut-parleur qu’a repro-
duire fidélement les modulations qui lui sont appliquées.
~ L'astuce du procédé — caril y en a une — c’est que
les vibrations de la tige d’acier ne sont pas harmoniques,
mais échelonnées ; comme celles de la cloche de bronze,
en raison des carrés des nombres impairs successifs. Auy=
trement dit, on recueille un son fondamental et des
« partiels », qui reproduisent, a s’y méprendre, le tim-
bre, toujours un peu faux, de la vraie cloche. ‘

D’ailleurs, ’électronique posséde sur le bronze un
avantage considérable : celui de pouvoir modifier le
timbre a volonité, au moyen de filtres électriques.

La cloche électronique se laisse admirablement télé-

commander et automatiser, ce qui dispense du sonneur.

(Encore un métier qui s’en val). Par contre, elle ouvre
le champ aux joueurs de carillon, puisaue la plus petite
église de village peut s'offrir un carillon pour le prix
d’une cloche. Le carillon électronique frouve aussi sa
place dans les horloges monumentales des hatels de ville,
d’ol il peut verser la poésie au coeur des citoyens. Voila,
pour les vieux jacquemarts, une redoutable concurrence.
Un simple clavier, a 50 touches, donnant quatre gam«
mes chromatiques, suffit 3 "exécution des plus beaux
concerts de carillon, de nature 3 mettre en liesse tout le
menu peuple, comme disait Shakespeare.

Quant a la puissance, inutile d’en parler : elle peut

atteindre sans peine une valeur de 0,5 kilowatt et cou-~-

vrir une portée de 1 lieue. On peut varier les amplifica-
teurs, la direction et 'intensité du son, le timbre et le
rythme de la sonnerie.

En bref. s’il n’y a plus de cloches, ce qui sera regret-
table du point de vue arlistique, il y aura toujours des
sonneries de cloches, plus perfectionnées, plus suggesti-
ves, plus émouvantes, et ¢’est ce résultat qui importe.

Jean-Gabrie] POINCIGNON
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Un magnifique résultat

Lors de la derniére session offi-
cielle des examens d’Opérateurs Ra-
dios de 1rt classe (officiers radios

de la Marine marchande et de
I’Aviatlon c¢ivile) organisée par le
ministére des P.T.I., en octobre

1951, sept candidats ont été diplo-
més, Ce sont tous des éléeves de
I'Ecole Centrale de T.S.F. et d’Elec~
tronique.

Aux lauréats et a Jeurs profes-
seurs, nous adressons nos vives fé-
licitations,

L’emprunt de la télévision

Pour batir et équiper les nou-
veaux émetteurs francals de télé-
vision, il est & nouveau question
de recourir &4 un cmprunt, qui four-
nirait les capitaux nécessaires.

Cet emprunt serait lancée en jan-
vier prochain et consisterait en
bons de 10 000 fr., & 5 ou 6 % d’in-
teréts, remboursables en 10 ans.
Chaque souscripteur qui acheéterait
wn récepteur de téiévision, bénéfi-
@®lerait d’une remise de 5000 fr. et
ecrait exonéré de la taxe pendant
la premiére année.

e [TTTEITN 88
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Essais de télévision
britanniques

La station de Holme Moss, appe-
lée a desservir 11 millions de télé-
spectateurs, vient d’entrer en essais
sur 51,75 MHz avee 45 kW pour
Pimage 48,25 MHz et 12 kW pour
le son. l.a largeur de bande vidéo
est portée & 3 MHz, les programmes
étant transmis 4 bande latérale uni-
que sur le cable Birmingham-Man-
chester, :

—

®
Extension des réseaux Decca

Jusqu’a ce jour, les réseaux Dec-
ea de radionavigation, pour navires
et avions, étaient au nombre de
deux : Anglcterre centrale et Dane-
mark. En juin a été mis en ser-
vice un troisiéme résecau (Iles bri-
tanniques du Nord. Depuis septembre,
un quatriéme réseau est ouvert en
Allemagne occidentale. Un cinquie-
me et un sixiéme suivront au centre
de la France et au sud-ouest de
I'Angleterre. L’édition de jeux de
cartes spéceiales, a couches hyperbo-
liques, accompagne la mise en ger-
vice de ces réseaux Decca.

Télévision & bord

T.a firme Pye met en location des
téléviseurs sur les bateaux pour la
durée de leur accostage sur les
bords de la Tamise. Il en coute 170
francs par jour de frais de loca-
tion et 1750 fr. de frais d’installa-
tion du téléviseur.

Bombes larguées aun shoran

Aux Etails-Unis, on vient de met-
tre au point comme moyen de bom-
bardement, l¢ systéme « Shoran »
& ondes centimétriques. Cette short
range Air Navigation ou systéme de
radionavigation aérienne a portée
réduite donne aux bombardiers la
possibilité de lancer leurs bombes
avec préeision, méme sans aucune
visibilite. I1 permet de situer a 50
cm preés, la position de 'avion par
rapport au sol

Que devient le plan
des ondes courtes ?

Il fait long feu, depuls Atlantic-
City, les conférences de Mexico, Pa-
ris, Florence et Rapallo n’ayant pas
abouti. Lo Conférence internationale
de Geneéve doit réviser les allocatious
d’ondes de 14 kllz a 27,5 MHz
cotre les services essentiels, ot est
chiargée d’eélaborer une méthode ra-
tignelle pour la répartition des ondes
courtes dans le monde.

Téléepectateurs anglais

Aun début du deuxiéme semestre
1951, leur nombre atteignait 897 000,
en augmentation de 27800 sur le
mois de juin., Par ailleurs le Rovau-
me-Uni "compte 11562800 auditeurs
et téléspectateurs.

Foire des industries
britanniques

La Foire 1952 se tiendra & TLon-
dres et Birmighami du 5 au 16 mai.

Importance de la Radio
en Angleterre
Les  industries radioélectriques
tiennent la premieére place parmi
les industries électriques britanni-
ques. l.es exportations sont cons-
tamment en croissance : le gros ma-
tériel de 13 9% ; les tubes électroni-
ques de 54 % ; les postes récep-
teurs de 74 %. Les piéces détacliées
pour DPexportation se chiffrent &
3,4 miilions de livres; 109 vont
aux Etats-Unis. Pour le premier se-
mestre 1051, les exportations britan-
niqucs en matériel de radio s'¢le-
vent a plus de 10 milliards de
francs.
L

La télévision en Colomhie

La capitale colombienne, Bogota,
va se pourvoir d’une station de té-
Iévision & 525 lignes commandée &
Marconi avec le studio. Quant aux
récepteurs, ils seront fournis en lo-
cation par Ekco.

[

Informations économiques

A la Société francaise radioélee-
trique, des succeés techniques ont
¢té enregistrés en 1950 en matiére
de radars, cables hertziens multi-
plex, stations & grande puissance
pour T.S$.F¥., téléphonie, radiodiffu-
djon, stations légéres des services
publics ou organismes privés. Le
chiffre d’affaires & D’exportation a
augmenté de 70 %. La société a
mis au point la fabrication des tu-
bhes cathodiques dc grand modéle
pour rvadars a grande portée. Un
atelier spécial, I'un des plus mo-
dernes du monde, est consacré 2
la fabrication des tubes miniatures.
En ouire, la société poursuit la mo-
dernisation et DPextension de ses
moyens d’études, d’essais et de pro-
duction.

Radio-Frauce a ouvert des lai-
sons avec Belgrade et Formose.
I’achévement de la reconstruction
du centre d’émission de Sainte-As-
sise est préva pour 1952. Radio-
Orient poursuit des essais en vue
Q'établir une liaison radiotélégra-
phigue Beyrouth-Paris.

Mariage télévisé

Contrairement &4 ce qu'on pourralt
croire, le premier mariage télévisé a
été  célébré, non aux Etats-Unis,
mais en France, dans les studios de
Téié-Lille. L’office était célébré par
Yabbé Verhoye, aumonier du lycée.
Les convolants étaient deux jeunes
Canadiens, étudiants a la Faculté ds
Lille. Malheureusement la portée de
Pémetteur de Lille n’a pas permis
Iz réception de la cérémonie par les
vieux parents, restés au Canada ! Les
jeunes époux, trés heureux, n’ont
déploré que l'excés de chaleur des
sunlights. Un mariage « & la cana-
dienne », ce doit étre toujours chaud,

[
Méfaits du radar

Lakhovsky a montré naguére que
les oiseaux migrateurs perdent le séns
de D’orientation lovsqu’ils traversent
ie champ d’une station puissante. Le
fait est actuellement confirmé pour
les émissions de radar sur ondes
centimétriques. Les oiscaux sont dé-
semparés tant qu'ils wolent dans un
champ d'une certaine puissance.

La polydirection
de 1a Radiodiffusion francaise

Comme il v eut douze apbtres, la
Radiodiffusion frangaise compte au
moins douze directeurs directeur
général, directeur des programmes,
trois directeurs de chaines (un par
chaine), directeur de Pinformation
et du journal parlé, directeur pour
I'étranger, directeur des services gé-
néraux (finances 1), directeur des ser-
vices techniques, directeur du service
central des émissions, directeur du
service de coordination, directeur du
service des reportages. Bien entendu,
la Télévision francaise s’enorgucillit
d'un état-major équivalent. L’audi-
teur ne pourra plus se plaindre que
les ondes soient insuffisamment di-
rigées !
: [ ]

Antennes collectives
pour télévision

Un relais de télévision Installé a
Margate, en Grande-Brelagne, per-
met a4 ses abounés situés hors de la
portée normale d’une station, de re-
cevoir par cable les programmes
captés par une station réceptrice ins-
tallée dans un emplacement plus fa-
vorable.

Aux Etats-Unis, les slations récep-
trices principales sont équipées da
mats élevés, mais diffusent sur la
méme onde, et la réception Indivi-
duelle utilise lcs mémes téléviseurs,
_La F.C.C. ne s’est pas encore pronon-
cée sur ce probléme de redistribu«
tion payante d’un programme gratuit
pouvant provenir d’un autre Etat.
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Notre photo de couverture ;

des hertziennes, ont disputé le diman-
che 21 octobre, sur le bassin des Tui-
leries, le concours annuel de I’Association
Francaise des Amateurs de Télécommande.

Génés par le vent, la pluie... et les feuil-
les mortes flottantes, les minnscules navi-
res n'en ont pas moins exécuté les évolu-
tions les plus compliquées.

Un seul a ¢té déelaré « en perdition », le
Bretagne : un poisson rouge avait bloqué
dun coup de queuc son gouvernail !

Il a été sauvé de sa périlleuse position
par un remorqueur de secours, I’Arpége, doté
d’un systeme de pilotage automatique, que
son propriétaire, M. Hérondelle, langait dans
la compétition.

Pour gagner F'un des nombreux prix pro-
pusés aux concurrents, il fallait passer le
cap de deux c¢preuves : 'une précisée par le
réglement : « Prendre le départ. Effectuer
dans le bassin un huit complet. Tourner au-
tour du jet d’eau et revenir ». L’autre, Jais-
sée dans ses détails, & Pinitiative du can-
didat.

A Dexception d’un ou deux batcaux, trop
fiévrensement réglés, tous ont victorieuse-
ment franchi les écueils accumulés devant
leurs proues.

On peut affirmer que le concours en lui-
méme aura été pour les promeneurs du di-
manche une révélation.

11 a montré, en particulier, qu’en marge
de leurs occupations {iraditionnelles, nos
compatriotes, quw’ils viennent de Paris, de
Bordeaux, du Berry ou de I’Allier, qu’ils
soient pharmaciens, comme notre ami Pé-
pin, pére du téléguidage, qu’ils aient enfin
seize.. A4 quarante ans, nos compatriotes,
donc, se montrent remarquablement ingé-
nieux et peuvent batir Jes systémes les plus
complexes.

Que représente, en effet, un navire com-
mandé par radio, comme ceux qui étaient
engagés dans la compétition des Tuileries ?

QUINZE petits bateaux, guidés par on-

Caractéristiques techniques

— Une coque contient un récepteur de
T.S.F. qui, au moyen d’un mécanisme de
relais, fait tourner I'hélice dans un sens on
dans Pautre, actionne le gouvernail, une si-
réene ou un phare, nous dit M. Sergent, de la
Raaiotechnique. ‘

¢ Le récepteur capte les ondes, envoyées
de terre par un émetteur. Cet émetteur, géné-
ralement grand comme un annuaire, posséde
une puissance mavimnm de 5 watts et une
fréquence de 27, 12, 72 ou 144 mégacycles. »

Le concours de hateaux telecommandes organise par [A.F.A.T.

Cette sommaire description technique don-
ne cependant une faible idée des trésors de
patience dont les constructeurs doivent faire
preuve.

L’un d’eux a passé 2500 heures de travail
pour mettre au point une remarquable ma-
quette de paquebot téléguidé. Le prix de
cette maquette est évalué a plus de 100 000
francs.

Un des concurrents s’uppréle
@ prendre le dépurt.

La maquetie du =« Richelieu »

Deux jeunes gens de 18 et 20 ans, benw
jamins des candidats : les fréres Chappet,
de I’Ecole Violet et de I’Ecole Centrale de
T.8.F. et d’Electronique ont consacré 5 ans
de loisirs pour organiser une réplique an
1/125° du cuirassé Richelieu. :

Long de 1,97 m, leur navire de guerre,
commandé par un minuscule émetteur, effec-
tue dix-sept manceunvres différentes. Ses ca-
nons peuvent s’orienter et tirer de redouta-

BIBLICGRAPHIE

THEORIE ET PRATIQUE DE
L’ELECTROACOUSTIQUE, par T.S.
Korn. Un volume de 204 pages, for-
mat 1421, Editeur : Société Belge
d’Editions Professionnelles, 96, rue
de Rivieren, Gaushoren-Bruxelles,
Prix : 500 fr. (C.C.P. Brux. 670-07).

pour ce remarquable ouvrage,

M. Divoire, professeur a 1’U-
niversité Libre de Bruxelles, fait
ressortir que les cours de radio-
électricité étant trés nombreux et
leurs mérites trés inégaux, on n’y
irouve que de rares renseignements
sur PElectroacoustique, cette scien-
ce¢ appliquée si proche de la Radio,
et dont le développement actuel est
si vaste.

Les techniciens intéressés trouve-
ront dans le précis magistral de M.
T. 8. Korn, qui fut le collaborateur
du professeur Groszkowski a I’Ins-
titut des Télécommunications de

D ANS la préface qu’il a rédigée

Varsovie, un exposé clair et syslé-
mafique. Les cas pratiques les plus
usuels de I’acoustique y sont étu-
diés a4 Paide des méthodes généra-
les les plus efficaces, et le lecteur
recoit un appui trés sar pour éta-
blir ses projets dans les nombreux
graphiques et tableaux numériques
qui accompagnent le texte.

Ce gnide manquait jusqu’a pré-
sent; Pingénieur y trouvera la so-
lution de maints problémes, et le
technicien installateur y prendra
les conseils d’une longue expé-
rience.

Les titres des chapitres permet-
tront de se faire unec idée plus pré-
cise des matiéres traitées : Analyse
électroacoustique - L’Oreille - Mu-
sique et parole - Technique sonore
~ Microphones - Haut-parleurs -
Acoustique d’auditorium - Enregis-
trement du son - Acoustique médi-
cale - Mesures électroacoustiques.

Qualité d’impression, beau papier
¢t nombreuses illustrations achévent
de donner a ce iraité une parfaite
qualité, R. A,

SAALACALEE S
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bles salves. Chacun d’eux a nécessité des
mois d’études. I1 fallait, en effet, penser au
recul provoqué par les déflagrations et a ses
conséquences sur l'appareillage radioélectri-
que dissimulé dans la coque.

Insatiables, les fréres Chappet, qui ont
mérité une importante récompense, se pro-
posent de perfectionner encore leur maquette.

On ne sait oll s’arrétera leur souci de la
précision.

Notre photographie de couverture montre
précisément la maquette réalisée par les freé-
res Chappet, préte & prendre le départ. Au
second plan, un yacht de plaisance qui
participait également au concours,

PALMARES DES EPREUVES

Le concours de ’A.F.A.T. consistait en une
série d’épreuves faisant l’objet de classe-
ment différents : Evolutions libres; Pré-
sentation et valeur technique du matériel de
télécommande ; Présentation de la maquette,
Les deux premiéres ont été gagnées par M.
Hérondelle, la troisiéme par ’équipe de MM.
Augé et Bouju.

Le classement général a donné les résul-
tats suivants :

1er M. Robhert Poulain, F 1032 (vedette ra-
pide « Lydie ») ; )

2eme M. Guy Hérondelle, F 1006 (remor-
queur « Arpége ») ;

3eme M, Albert Garchery, F 1002 (vedetie
<« Sport ») ;

4¢me Equipe de MM. J. Paul Chappet et
Bernard, F 1111 (cuirassé <« Richelieu ») ;

5ome Equipe de MM. Auguste Augé et Emi-
le Bouju, F 1055 (cruiser « Fifi ») ;

Geme M., Raymond Brouet, F 1140 (vedetts
de plaisance « Ste-Aline ») ;

7¢me M., Monseur, F 1141 (chasseur de sous-
marins).

Différentes récompenses ont été offertes
par Miniwatt-Dario, la societé des Produits
Ca va seul, et nos excellents confréres T.S.IF,
pour tous et Toule la Radio.

Le jury a décerné le prix du Haut-Parleur
(5 000 francs en espéces) 4 MM. Augé et
Bouju, de Bordeaux, qui ont cffectué le plus
long déplacement pour participer au con-
cours.

La coupe Miniwatt-Dario a été attribuée
4 M. Guy Hérondelle.

Enfin, le secrétariat d’Etat a4 la Marine
a offert différentes médailles & MM. Poulain,
Hérondelle, B. Chappet, J.-P. Chappet, Aug¢,
Bouju ct Monseur.
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Documentation gratuite sur

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE - 51, Bd Magenta - Paris-X'

CONSTRUISEZ
VYOUS - MEME
CE
RECEPTEUR
ULTRA - MODERNE

Ce poste, étudié et mis an point par GEO-MOUSSERON, et d’un
rendement stupéfiant, est d’une telle simplicité de montage que
méme un enfant peut le consiruire facilement. Matériel complet avec
lampes, haut-parleur, ébénisterie moulée de grand luxe.9 0{

accompagné des schémas et plans de cablage. Franco .. '50 r.
(Réduclion de 10 %, si ce malériel est pris duns nos magasins.)

demande

N° 908 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 741



T —

Pour le dépanneur: ‘

éalisation d'un genérateur BF d'amateur

L’amateur qui veut s’équiper lui-méme en appareils de mesure, hésite souvent
4 construire un générateur basse fréquence. Non pas qu’il juge un tel appareil inu-
tile ; bien souvent, en effet, il déplore de ne pas I’avoir sous la main. Mais sa réali-

sation est, en général, plus difficile que celle d’un générateur haute fréquence ou
d’un voltmetre a lampe, dont les schémas sont fort simples et ne demandent pas de

A~~~ L1ES délicates mises au point.

g ORSQUE Yon veut construire un géné-
teur B.F., on a le choix entre deux
techniques :

1¢ celle des battements, qui fait interve-
nir deux oscillateurs H.F.,, Pun a fréquence
fixe, I’autre 4 fréquence variable, et dont
on mélange les tensiors ;

2¢ celle des oscillateurs & résistances-ca-
pacités, qui fait intervenir, soit des monta-
ges a réaction par pont résonnant, soit des
réseaux déphaseurs.

La premiére de ces techniques est délicate
& mettre en ceuvre, Elle exige un étage mé-
langeur, détecteur de battements parfaite-
ment réglé, si 'on veut se débarrasser des
harmoniques, en méme temps que des oscil-
lateurs H.F. bien sinusoidaux et dépourvus
de tout couplage qui serait susceptible d’en-
trainer leur synchronisation réciproque.
C’est pour cette derniére raison que [’on
arrive difficilement & atteindre les fréquen-
ces trés basses,

La technique des oscillateurs & résistan-
ces-capacités, avec réaction par pont réson-
nant, n’est pas moins ardue ; en particulier,
elle nécessite une stabilisation automatique
du gain de I'amplificateur que l’on fait os-
ciller.

En définitive, ce =ont les oscillateurs a
réseau déphaseur qui possédent le schéma
de principe le plus simple, et vers lesquels
Lamateur a le plus tendance a se tourner.
Les résultats obtenus ne sont, malheureu-
sement, pas toujours merveilleux ; en fait,
on constate que beaucoup d’appareils de ce
genre sont construits pour donner un cer-
tain nombre de fréquences fixes réguliére-
ment espacées, et non pas une gamme cone
tinue.

Pourtant, il est trés facile de construire
soi-méme de tels générateurs délivrant, en
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Figure 1

plusieurs sous-gammes et d’une fagon conti.
nue, toutes les fréquences comprises entre
30 et 15000 périodes. La seule condition &
remplir est de connaitre parfaitement le
fonctionnement du schéma, de fagon a en
déduire les points délicats, sur lesquels la
mise au point doit se faire.
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Le but du présent article est de donmner
un exemple de réalisation d’un tel généra-
teur, aprés en avoir fait I’étude de principe
et en insistant sur toutes les causes possi-
bles d’échec, de fagon & mettre ’amateur
en mesure de les éliminer.

I. — Principe et théorie
de Poscillateur a réseau déphaseur

L’oscillateur 4 réseau déphaseur (phase-
shift oscillator) ne fait intervenir qu'un
seul tube. :

On sait que la tension alternative re-
cueillie dans le circnit plaque d’un tgbe
triode ou pentode, est en opposition e
phase avec la tension alternative ap-
pliquée sur la grille de commande.
Si done, on réinjecte sur la grille, une par-
tie de la tension alternative de plaque, on
obtient un effet de contre-réaction (tensions
en opposition), et le tube ne peut pas os-
ciller.

¢/ ¢ is

——1t I
v e , & ?
f > S S
(3] Ser] SR2. 3RS i$)
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Mais si, avant de réinjecter cette tension
alternative sur la grille, on lui fait subir
un déphasage de 180 degrés, elle se trouve
alors avoir la méme phase que la tension
grille ; Peffet devient cumulatif et le tube
accroche.

Ce déphasage s’obtient facilement grice A
un réseau de résistances et de capacités,
qui devient ainsi ame méme de Toscilla-
teur. ‘

Rien n’est plus simple que ce faire va-
rier la phase d’une tension alternative, il
suffit de l'appliquer & un ensemble com.
prenant en série une résistance et une réac-
tance (inductive ou capacitive) et de recueil-
lir la tension qui apparait aux bornes de
J'un des éléments de cet ensemble.

Sur la figure 1, on a tracé les diagram-
mes correspondant aux différentes tensions
d’entrée et de sortie dans les deux cas ol
Yon fait intervenir une capacité C ou une
inductance L. Ces diagrammes sont classiz
ques et permettent de mesurer graphique-
ment 'angle de déphasage entre la temsion
d’entrée E et Pune ou l'autre des tensions
de sortie S ou $’. On sait que l'on a les
deux formules suivantes :

Puisqu’il s’agit ici de basse fréquence, les
inductances seraient trop volumineuses et
trop cofiteuses, de sorte que nous choisirons
toujours, pour réaliser les déphasages, un
ensemble résistance-capacité.

Sur la figure 1, on peut noter immédia-
tement que si les longueurs représentatives

6J7

N NS
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i Figure 4
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de R et de 1/Cq» sont du méme ordre, ’an-
gle de déphasage se situera aux environs
de 45 a 60 degrés et que, de toute fagon,
méme si R est beaucoup plus petit que
1/Cw il n’atteindra jamais 90 degrés.

Pour obtenir le déphasage total néces
saire de 180 degrés, il faudra donc mettre
en ceuvre un minimum de trois ensembles
en série tels que ceux de la figure 1, cha-
que cellule opérant une fraction du dépha-
sage total. On dit souvent que chaque cel-
lule, lorsqu’elles sont toutes de méme com=
position, déphase de la méme quantité.
Cette affirmation n’est pas tout & fait exac-
te et est due & des hypothéses simplifiédes 3
mais peu nous importe, puisque, seul, le
résultat global compte.

Le schéma du systéme déphaseur pourra
donc étre celui de la figure 2 ou celui-de
la figure 3, suivant que la tension de sortie
de chaque cellule est recueillic aux bornes
de la résistance ou aux bornes de la capa-
cité. L’angle de déphasage est évidemment
fonction de w, c’est-a-dire de la fréquence,
ainsi qu’il apparait sur les graphiques de la
figure 1 et sur les formules. Pour des va-
leurs données de R; Rs R: C, Co G5 il
existe donc une seule valeur de la fréquence
pour laquelle le déphasage total est de
180 degrés, entrainant loscillation du tube.

En faisant varier les résistances et les ca-
pacités, on fait donc varier la fréquence de
Toscillateur,

Remarquons que le déphasage de 180
n’est pas la seule condition de fonctionne.
ment du systéme. Il faut encore que le gain
d’amplification du tube compense Paffai-
blissement de.la tension provoqué par le
réseau déphaseur. Le gain minimum néces-
saire est déterminé au cours de ’étude de
principe que nous allons entreprendre.

Pour des raisons évidentes de simplicité
dans le montage, aussi bien que dans les
calculs, nous prendrons des valeurs identi-

Lo 1 ques pour les résistances et les capacités, et

tga=~— st g = — nous adopterons le schéma de la figure 3,

R RCw avec des capacités variables. i

of

908 = —=—weerisans,




En effet, faire varier simultanément {frois
ou quatre résistances identiques conduit &
disposer d’un potentiometre triple ou qua-
druple pratiquement introuvable, tandis
que les capacités variables a trois ou qua-
tre cages sont du domaine courant. Mais de
telles capacités ont toujours un rotor com-
mun a la masse, ce qui explique le choix
du réseau de la figure 3, plutdt que celui de
la figure 2.

Une question qui se pose est de savoir §’il

vaut mieux adopter trois ou quatre cellu-
les.

Avec un réseau a trois cellules, chacune
d’elles devra provoquer un déphasage plus
important. En se reportant aux diagrammes
de la figure 1, on voit que, pour augmenter
le déphasage entve E et §, il faut augmenter
R, ce qui entraine une diminution de 'am-
plitude de S’.

L’affaiblissement provoqué par le réseaun
déphaseur sera donc plus élevé et on risque-
ra, en méme temps, d’étre conduit a des
valeurs de R sortant des valeurs courantes
du commerce (supérieures a 10 MQ, par
exemple, pour les fréquences les plus bas-
ses.)

Avec un réseau & quatre cellules, chacune
d’elles ne produira qu’un déphasage moins
important et l’affaiblissement diminuera.

On arrive ainsi 4 ce résultat, en appa-
rence paradoxal, que, pour le déphasage to-
tal recherché de 180°, la tension de sortie
a l’extrémité du réseau cst plus élevée avec
quatre cellules qu’avec trois. En méme
temps, pour une fréquence donnée, les va-
leurs des résistances sont plus faibles que
dans le cas de trois cellules et, méme aux
fréquences trés basses, on reste dans le do-
maine des résistances courantes, existant en
stock dans le commerce.

Pour toutes ces raisons, mnous avons
donné la préférence a4 un réseau a quatre
cellules, et nous pouvons dessiner sur la
figure le schéma de principe de notre oscil-
lateur,

On y voit une pentode 6J7 montée en am.
plificatrice & résistance, suivie du réseau
déphaseur, a Dextrémité duquel se trouve
connectée la grille. Pour assurer le retour
de cette grille 4 la masse, on a placé une
résistance de 1 MQ & lentrée du réseau. La
résistance variable de cathode sert & régler
Pamplification du tube, c’est-A-dire l’accroe

Flgure 3

chage; elle n’est pas shuntée par I'habituelle
capacité, car la contre - réaction n’est pas
génante. La polarisation de la grille -est,
en effct en partie automatique et obtenue
par le passage du courant grille dans la
chaine des résistances qui retourne a la
masse.

A noter, sur le schéma, importance de
la capacité de découplage de I’écran =t de la
capacité de liaison entre la plaque et le ré-
seau, due aux valeurs trés basses que la
fréquence peut atteindre.

Pour faire la théorie de cet oscillateur,
nous procéderons de la fagon la plus simple
possible. Nous calculerons la tension de
sortie du réseau en fonction de la tension
d’entrée et nous verrons dans quelles condi.
tions, elle peut étre en opposition de phase
avec elle.

Pour faire ce calcul, il suffit d’appliquer
les lois de Kirchhoff dans le réseau, en se
rappelant qu’en alternatif, la résistance
équivalente a4 wune capacité est 1/jCw 1le
nombre j étant la clé des imaginaires.

On traite donc le réseau comme en cou-
rant continu, en tenant compte du fait que
j# = —1.

Considérons la figure 5, représentant le
réseau, avec les notations nécessaires au
calcul.

L'application de la loi de Kirchhoff aux
neeuds N, P et Q donne les trois équations
suivantes :

O L — I — Is = 0

2 s — Lk — I, = 0

(3) Is _ Iﬁ — I1 = 0.
L’application de la méme loi aux mailles

successives du

réseau donne encore quatre
équations o

1
4 RL + — I, = E-
N qu)
1 1 ;
G) Rz + — Lk — —— I, = 0
jC(D ij
1 1
(6) R + —— Ig —_—— I = 0
iCw jCo
1 1
(7) RI’I +  —— I-] — Is = 0.
ij ij

On dispose donc bien de sept équations
pour calculer les sept inconnucs que sont
les intensités.

Sans donner le détail des calculs, qui
sont tous trés simples, nous indiquerons la
marche & suivre pour déterminer I, qui
nous permettra de passer A la valeur de la
tension de sortie S.

_On tire I, de I’équation (1) ; L de I’équa-
tion (2) et Is de Iéquation (3). On remplace,
dans les quatre autres équations, I, I, et
Is par ces valeurs, de sorte qu’il ne reste
plus que quatre équations, contenant seu-
lement les intensités d’indices impairs 3
L; L Is; L
Ces quatre équations sont les suivantes g
(4) (1+jRC(J)) L, — Ia = jECw
G I — Q+jRC) L + Is = 0
(6) Is — (24+jRCw) Is + I, = 0
@ L — Q4+jRCo) Ir = 0.
La suite des calculs s’effectue alers ainsi 3
L’équation (7) donne Is en fon:tion de I ;
on porte cette valeur de I; dans Péquation
(6), qui donne, & son tour, I; en fonction de
I En portant les valeurs de I et d- I5 ainsi
trouvées dans I’équation (5), on en tire I
en fonction de Ir. Il ne suffit plus alors que
de remplacer, dans Péquation 4), I, et I en
fonction de Ir pour arriver a une équation
donnant I, et qui est la suivante :
1 + RiC'e* — 15R*C%w?
ECw
= j —
" Iq
En remarquant que la tension de sortie S
est provoquée par le passage de I: dans la
capacité C d’impédance 1/jCw, on voit que
§ = I/jCw et que l'on a :
L

4§ 110 — TRC%?)

— = 1 4+ R'C'e* — 15RY(C2
S

+ §j [10 — 7R*Cp?]

Pour ceux qui ne seraient pas habitués A
raisonner sur des formules faisant inter-
venir le nombre j, nous traduirons cette ex-
pression par la construction graphique de
la figure 6, sur laquelle on voit que le rap-

port — est la somme géométrique des lon-
S

gueurs OA et AB, respectivement égales &

1 4 R'Ctt — 15R2C2p? et a4 10 — TIR2Clyy,

et qu’il présente, par rapport a laxe OA

4 partir duquel on compte les phases, un

——

@

certain angle de déphasage.

Pour que S et E soient en opposition de
phase, il faut d’abord que l’angle de dé-
phasage soit nul, c’est-a-dire que AB = 0,
et ensuite que la longueur OB soit néga-
tive, c’est-a-dire que OA soit négatif, aligné
sur la partie Ox’ de laxe des abscisses.

La premiére de ces conditions conduit &

10 71
10 — 7RGy = 0 ou w = ———
7 RC

formule qui permet de déterminer la fré-
quence sur laquelle I’oscillateur fonction-
nera pour chaque valeur de R et de C.
En portant la valeur de RCw correspon-
dante dans lexpression de O, on en tire

E .
la valeur du rapport — :

48

3
\d
-3
~
]
2
A N AN LA
£ 0 T A%
Figure 6 )
0A = 1 4 R/Cl* — T5RCw?
100 150
=1 4 — — —
49 a1
E .
— = —184
S

qui montre que la tension de sortie est
18,4 fois plus faible que la tension d’entrée
et qu’elle lui est bien opposée.

Il faudra donc que le gain d’amplifi«
cation du tube soit supérieur a 18,4 pour
que loscillation se produise.

Le méme genre de calcul s’effectue faci-
lement avec trois cellules ; on obtient cinq
équations au lieuw de sept; la fréquence
est donnée par la formule

® = VX —
RC
E
et le rapport — est égal &4 —29.
S

Ce résultat confirme bien ce que nous
avons dit plus haut.
G. MORAND
(4 suivrel)

A

'COURRIER
TECHNIQUE

Réponses individuelles

Joindre a toute demande une
enveloppe portant [‘adresse du cor-
respondant et DEUX timbres. Le
tarif, variable avec t'importance du
travail, est précisé dans un délai de
quelques jours. Nous ne fournissons
avcun plan ou schéma contre rem-
boursement.

Réponses par le journal

Les réponses par lintermédiaire
de l'une des rubriques « Courrier
technique H.P. » ou « OM » sont
gratuites, mais réservées a nos abon-
nés.
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LES PRINCIPAUX TELEVISEURS PRESENTES AU SALON

#

Consom- . . .
. . Genre de |Définition|Diamétre | Nombre . Dimensions Prix
Constructeurs Type meuble en lignes| du tube |de lampes n;illh&? en cm en francs
ANDRELS ..........| A 220 Table 441/819 22 17 . 35%x53x41
—_ N .. A 310 Table 441/819 31 17 TOX53x47 120 000
—_ P .. C 310 Console 441/819 31 17 51 x49x102 120 000
—_ ieaee v... | Mixte 441/819 22/31 17 155 000
—_— Ceeenes oo | 819 819 31/40 21 .
— e iiieeae D 522 Combiné 441/819 22 17 106X 80350 210 000
— veveseeess | D 631 Combiné 441/819 31 21 102120 x50 230 000
DELAITRE ....... vee | 31-52 Table 819 31 20 56X 49x47 115 000
= e eeop 31-52 Console 819 31 20 Meuble 4 roulettes 130 000
— e vo.| 42-52 Console 819 42 20 Prochainement
DUCASTEL ......... Télémidget Table 819 31 120 000
— e R Console 31 Console 81Y 31 165 000
—_— e .... | Console rect. Console 819 36 175 000
—_— . ... | Console 31 R Combiné 819 31 185 000
—_— e .. | Consolerect. 1 Combiné 819 36 195 600
DUCRETET ..... ...} TL 046 Combiné 441 18 15 142 35x41x43 . 77 300
—_— . . TL 1468 Combiné 819 18 16 142 89 100
— v R TL 2574 Combiné 441 26 18 150 49,5X39x40 :
— evieeewod TL 2778 Combiné 819 26 20 150
— e . TL 2384 Table 411 31 16 50 49,5x39:x40
— R, TL 2688 Table 81y 31 19 150 126 000
— e TL 057 Table 411 99 500
— e ..l TL 057 GD Table 441 96 500
— e TL 2998 Console 819 31 Sur devis
— evveves. | Lentille Magnavista 819 29 g 230
— Ceeeerees — Magnavista 819 31 10 350
EVERNICE ....... 31-52 Table 819 31 20 564947 115 000
— e 31-52 Console 819 31 20 Meuble a roulettes 130000
— e 42-52 Console 819 49 20 Mcuble a roulettes | Prochainement
GRAMMONT .. ......| 504 Table 441 31 16 110 62x42x46 130 000
— e 308 Table 819 31 18 125 6234246 130 000
—_ 504 Console 441 3t 16 110 58X 105x 48 155 000
—_— e oo 308 Console 819 31 18 125 38X 105 x48 155 000
GRANDIN (Cristal) .. | TA 22 Table 441 923 : . 90 000
— .. TA 31 Table 441 31 110 000
— . T8 31 ‘Table 819 31 129 000
—_— .o | TC831 Console 819 31 150 000
—_— .o TR8M31 Combiné 819 31 192 000
—_— ..| TRiMP31 Combiné 441 31 250 000
-— .o | TR8PM31 Combiné 819 31 : 260 000
— .. | TR8PLMI31 Combiné 819 31 290 000
GT-RADIO ..........| HD 31-18 Table ©81y 3 49,5x49,5%x 390
LA, oooae, AP 3418 AT Table 441 18 20 37X 4850 69 300
i esesaenaes . 3818 AT Table 819 18 37 X48X 50 79 000
— erereaessaenes 3418 AT Lentille 441 18 37X 48 x50 73 000
—_— teiierseeaaaaa 3818 AT Lentille .. 819 18 3748 x50 84 500
D L] 8701 A Console 441 36 21 84 X157 130 000
PATHE MARCONI ..} T 1351 Table 819 31 4855 X48 135 000
— ol T 150 Console 819 31 100X 55X 50 160 000
— .. T 501 Console 441 31 125 000
| PHILIPS ...ceovvvve | TF 390 A Table 441 22 160 30x44x29 75 000
i -_ Cienetirannse TF 402 A Table 411 31 ’ 160 55X 48,5 X353 99 000
— e TF 302 A Console 441 31 160 45x52x8Y 117 000
e TX 601 A Table 441 6 200 53X 56X 47 145 000
— i eeaieaes TF 651 A Table 819 31 215 S0 X35X93 130 000
POINT BLEU ....... 141/181 Table 441/819 31 135 000
; —_ 142/182 Console 141/819 31 158 000
—_ e, 143/183 Combiné 441/819 31 194 000
RADIO INDUSTRIE .| Rl 125 Table 81y 25 405510 92 000
- . RI 223 Table 814 23 40X 55 x40 97 000
et . Rl 331 Table 819 31 46 X56 X 41 135 000
— . R1 236 Table 819 36 61X 68x51 160 000
- .| BRI 436 Cabinet 819 36 . 133X 65X55 217 000
RADIOLS ...ooon.n.. RA 932 Table 441 29 160 34X 55 X417 75000
—_— e RA Yo4 *':lhle 441 31 160 48)(00)(9& 99 000
— e, RA 156 Table 819 31 215 48x50x53 130000
bl Cerer e RA 106 Table : 441 6 200 53%x47x56 145 000
— e .0 RA 205 Console 441 31 160 58 X 46 x 91 117 500
— el A 108 Projecteur 441 6 ; 225
' SCHNEIDER ........ SF 132 Table 819 31 18 110 50 <6240 130 000
SONORA ............ TV 3 Table 441 18 14 100 30X29X25 54 500
R T v 5 Table 441 31 95 000
— e Loborvi Table 819 13 14 100 302925 69 500
— cevl.| IV B Table 441/819 36 170 145 000
— i ..} TV 6 Console 411/819 185 000
' PELE-ARIANE ......| THESEE 251 | Table 819 23 445541 95 000
— PHEDRE 311 Table 819 31 54 X 55X 4D 13:_) 000
i — . ..U U1V MINOS 81 Table 819 31 42X 60x41 135 000
i —_ . Minotaure 361 Console 819 36 105X 65X 45
| UNIC TELEVISION ..| 4229 Table 441 29 17 77500
; — .. 4231 Console 441 31 17 125 000
- .. arm Table 8§19 31 21 135 000
- ..] 5186 Console $19 36 21 175 000
i
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Un téléviseur 819 lignes & tubes “ Noval ” :

e — .

E « Téléviseur TR 380 », réalisé
L par les Services techniques

Miniwat!-Dario, constitlue un
premier exeniple d’'ulilisation des
nouveaux tubes de la série Noval,
dont nous avons publié précédem-
ment les caractéristiques. L’un des
principaux avantages de ces tubes
est de permettre de diminuer nota-
blement le prix de revient des té-
léviseurs, par suite de la possibi-
lité de supprimer les transforma-
teurs d’alimentation et d’alimen-
ter les filaments de tous les tubes,
y compris le tube cathodique, en
plusieurs chaines reliées directe-
ment au secteur., Le téléviseur que
nous présentons aujourd’hui peut
fonetionner sur courant alternatif
ou continu et présente, en outre,
I’avantage d’une faible consomma-
tion. Pour ceux qui disposent uni-
quement du secteur alternatif, des
variantes peuvent étre prévues pour
I'alimentation : alimentation des
fillaments en plusieurs chaines bran-
chées sur le secteur et autotrans-
formateur pour l’alimentation HT.
Ce montage permet aussi de ré-
duire 'le prix de revient, par suite
de simplification, et nous aurons
T'occasion d’en  parler ultérieure-
ment., Nous avons jugé préférable
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de présenter aunjourd’hui un mo-
deéle de téléviseur fous couranits, ce
qui constitue une nouveauté intéres-
sante, permettant de mieux appré-
cier toutes les possibilités d’utili-
sation des tubes de la série Noval.
I.a haute tension disponible n’étant
que de 100 V, certaines solutions
originales, que nous détaillerons en
examinant le schéma, ont été adop-
tées amplificateur vidéo & sortie
symétrique, circuit de récupération
a4 « booster » de la base de temps
lignes, etc...

EXAMEN DU SCHEMA

1° Etage haute fréquence.

La premiére pentode & grande
pente EF80 est montée en amplifi-
catrice HF sur la fréquence d’ima-
ge haute définition, c’est-a-dire
185,25 MHz, Le circuit d’entrée L1
est accordé sur 185 MHz, I’arma-
turé intérieure du cAble coaxial est
reliée 4 une spire du bobinage, ce
qui permet d’adapter les impédan-
ces de Jantenne (75 () et du cir-
cuit d’entrée. L’écran est alimenté
directement sur le +HT, aprés dé-
coitplage par la self a choc BA et
le condensateur au mica C. Les fré-

L3

Le TR 380

quences de travail de P’amplifica-~
tear 4tant élevées, les selfs de choc
sont de réalisation simple, en rai-
son du faible coefficient de self-
induction nécessaire. Nous indi-
quons & la fin de cet article, les
caractéristiques détaillées de tous
les bobinages et éléments essentiels
utilisés sur cette maquette.

Le circuit L2 est accordé sur
178 MHz, Les tensions & amplifier

ne sont pas, en effet, uniquement
de 185,20 MHz, mais comprennent
une large bande de fréquences,

d’environ 9 MHz, nécessaire pour
une boune finesse de détails en
haute définition. On remarquera
que le circuit L2 n’est pas disposé,
comme d’ordinaire, en série entre
le 4+HT et la plaque du tube HF.
L’accord est du type série, ce qui
permet d’augmenter le gain de 1’éta-
ge, en diminuant les capacités pa-
rasites. Avec le montage classique,
les capacités parasites de sortie de
la lampe HF et d’entrée de la lam-
pe changeuse sont en paralléle sur
le bhobinage. Par contre, avec le
montage de la figure 1, ces capacités
se présentent comme étant montées
en série, d’ot une capacité résul-

tante beaucoup plus faibte, Le bo-

B ]

binage L2 est amorti par la résis-
tance de 1 k(), en série dans l’ali«
mentation plaque. Le condensateur
de 50 pF supprime la composante
continue. L’autre extrémité de L2
est reliée 4 la prise médiane du bo-
binage oscillateur L3, disposé entre
grille de commande et écran de la
deuxiéme EF80 changeuse de fré-
quence.

2° Changeur de fréquence.

La deuxiéme EF80 est montée en
changeuse de fréquence auto-oscil-
latrice, le ecircuit oscillateur étant
disposé entre grille de commande
et écran, Le cirenit oscillateur L3
est accordé par le condensateur a
air CV, de 30 pF, sur 147 MHz. Le
point milien de L3 doit étre neutre
pour la tension HF de 1’oscillateur;
le condensateur variable CV1 entre
écran et masse sert 4 équilibrer la
capacité parasite de la grille de
commande et de Pécran, pour réall-
ser’ la condition précitée,

14 est le premier cirenit MF, ac-
cordé sur 30 MHz, Le circuit L11,
accordé sur 27,15 MHz, est destiné
4 prélever les tensions MF corres-
pondant & la fréquence son (174,15
MHz), soit 174,15 — 147 = 27,15 MHa.
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FABRIQUEZ VOTRE

ENREGISTREUR A RUBAN

T

(PREMIERE MARQUE FRANCAISE)

Téte enregist. lecture combinée

Téte effacement H. F.

‘T'éte enregistrem. 500 ohms.

T'éte lecture 500 ohms.

Platine compl. 19 e¢m. 1 mo-
teur

Platine compléte
moteurs.

Moteur synchrome 1500 tours.

Cabestan a aiguille.

Cabestan axe de 10 m/m.

Assiette support hobine.

Bouton de serrage pour bobine.

Bobine plastique 380-190-100 m.

Bande magnétique 6:35 m/m.

Bande magnétique 16 m/m per-
forée.

Cable coaxial.

Cable 2 conduct. pour micro.

Transfo d’enregistrement.

Transfo de micro.

Micros, ete...

Des schémas de montuge
sont fournis avec chaque piéce

77 em, 3

CATALOGUE CONTRE DEMANDE
AVEC TIMBRES

ETS OLIVERES

5. avenue de la République
PARIS-XI°'. OBE. : 44-35
(Ouvert samedi foute la journée)
Métro : REPUBLIQUE :

3° Amplificateur MF.

On - sait qu’en - haute définition,
seule la bande latérale inférieure
est transmise & I’émission, soit en-
viron 175 & 185 Mc/s. 11 faut done
coneevoir un.amplificateur MF am-
plifiant la bande de fréquences MF
correspondant aux fréquences HF,
avec une atténuation de 6 db sur
Ia fréquence MF correspondant a la
porteuse image, soit 185,25 — 147
= 38,25 MHz. La bande de fréquen-
ces MF doit donc s’étendre de 38,25
MHz a environ 29 MHz, ee qui cor-
respond bien 4 la bande latérale
inférieure,

La méthode des circuits décalés
est utilisée pour obtenir la bande
passante précitée - avec quatre éta-
ges amplificateurs MF, équipés de
tubes EF80. Les fréquences respec-
tives d’accord des différents cir-
cuits MF sont :

1.4 : 30 MHz
L6 : 31,5 MHz; L7
34 MHz.

5 37,5 MHz ;
: 38 MHz; L8 :

La variation de sousibilité (régla-
ge du contraste) des denx premiers
étages MF est obtenue en
quant sur leurs grilles de comman-
de, une tension négative variable
prélevée,  par  DPintermédiaire  du
curseur d'un potentiometre faisant
partie d'un pont (100 kQ - 25 kQ),
entre la ligne —4 V et la masse,

T.es tensions “de polarisation sont
appliquées sur les grilles aprés dé-
conplages. Les cathodes des deux
premiers tubes MF sont relides a la
masse par une résistance de 30 @,
non découplée, afin que la contre-
reaction diminue la variation d’ae-
cord des circuits avee la polarisa-
tion, gqui aurait pour effet de mo-
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appli-

- differ la bande passante. Les ré&
sistances d’amortissement des dif
férents circuits sont de 2,5 kQ.

On remarquera, en outre, le eir
cuit réjecteur son L12, couplé av
circuit MF L6, et destiné a élimi.
ner les tensions résiduelles MF son
de la chaine image. L12 est accordy
sur 27,15 MHz.

4° Etages détecteur et vi-
déofréquence.

L'une des diodes de la duodiode.
EB91 est montée en détectrice. Les
tensions MI sont appliquées entre
plaque et masse (condensateurs de
découplage C et de 0,1 y»4F). La ré.
sistance de détection est de 2 kQ.
Les tensions détectées sont appli:
quées directement sur la grille dv
premier {lube vidéofréquence PI.83,
par Pintermédiaire de la self de
correction et de blocage MF 1.13, La
cathode et Ila plaque de la diode
sont portées toutes deux au poten-~
tiel de —4 V, afin de polariser la
premiére PL83, dont la cathode est
reliée & la masse. Les tensions VF
détectées sont de sens positif. Apreés
une premiére inversion de phase
par le PL83, elles sont de sens né-
gatif, donc de sens correct pour
moduler la eathode K du tube ea-
thodique, La résistance de charge
est de 1,8 kQ. L14 est la self de
correction « paraliele », et L16 la
self de correction « série », desti-
nées a relever 1'amplification des
fréquences élevées, défavorisées en
raison des capacités parasites, par
rapport aux fréquences plus basses.
On remarquera que la liaison a la
cathode du  tube cathodique ne
comporte pas de condensateur. La
composante continue est donc trans-
mise, ce qui permet de ne pas uti-
liser une diode de restitution.

Les tensions VF appliquées an
tube séparateur (partie pentode
ECL80) sont prélevées a la sortie du
premier étage VF, par Dintermé-
diaire d'une résistance de-3 k(). Le
sens des signaux VF, & la sortie de
cet étage, avec signaux de synchro-
nisalion dans le sens positif, est
celui qui convient pour une sépa-
ration classique par détection grille.

La sortie VF du premier PL83
est reliée a un diviseur de tension
1 MQ - 100 k(), dont une extrémité

O S T R L L T IS T LI Y]
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est réliée elle-méme & un autre di-
viseur de tension (680 kQ - 60 kg,
entre —4 V et masse, destiné a la
jpolarisation du second PL83. La
grille de commande de ce tube cst
jrelice au point de jonction des
deux résistances du premier divi-
seur. La résistance de 1 MQ est
‘shuntée par un condensateur de
‘faible valeur, constitué, comme in-
diqué sur le schéma, par deux fils
'isolés torsadés sur quelques milli-
métres. On obtient ainsi un divi-
'seur  de fension compensé, afin
fd’augmenter Pamplification des fré-
cquences élevées, qui 1irouvent une
voie plus facile par le condensateur
!que par la résistance de 1 MQ. Une
fraction des tensions de sortie du
ipremier tube VI PL83 est donc ap-
‘pliquée & la grille de commande
.du second tube VF PI83. Aprés la
deuxiéme inversion de phase, pro-
voquée par ce tube, les tensions de
sortie sont de méme sens que les
tensions VI détectées et permettent
de moduler le Wehnelt du tube ca-
thodique. Cet amplificateur VF 2
sortie symétrique présente Yavan-
tage de disposer d’une tensfon to-
tale VF de 70 volts, chaque tube
délivrant la moitié de cette tension.
A une augmentation de lumiére cor-
respond une tension VF positive
sur le Wehnelt et négative sur la
cathode. La cathode élant positive
par rapport au Wehnelt ces deux
tensions de modulation s’ajoutent,
sans que chaque tube VF n’ait a
délivrer des tensions de sortie trop
élevées pour la HT disponible qui,
rappelons-le, n’est que de 100 volts,

5° Séparation et tri des im-~
pulsions de synchronisa-
tion.

La partie pentode de Ia f{frinde
pentode LECL80 est montée en sépa-
ratrice par cut-off de grille, selon
un montage classique. La grille de
conminande ne doit étre polarisée
que par le courant grille da anx
tensions VF appliquées; c'est la
raison pour laquelle Ja fuite de
gritle de commande, de 1 M, est
reliée a la cathode et non a 1la
masse, la cathode étant portée a nne
tension positive assez élevée (pont
50 kg - 10 k), pour polariser la
partie triode. La charge de plaque
de la séparatrice comprend deux

'Abonlnez ~-vous

750 francs

par an

résistances en série, respectivement
de 3 et 20 kQ. Les impulsions de
lignes, de sens négatif en tension, &
la sorlie de la séparatrice, sont
prélevées aux bornes de la résistan-
ce de 3 kQ et appliquées 4 la par-
tie triode d’une autre ECL80, dont
la partie pentode est montée en os-
cillatrice blocking. Les impulsions
de sortie transmises a la grille du
blocking sont posilives, donc de
sens adéquat pour le synchroniser.

La séparation des signaux d’ima-
ge se fait par différentiation et non
par intégration, procédé plus classi-
que. Le circuit différentiateur est
constitué par le condensateur de
100 pF entre plaque pentode sépa-
ratrice et grille de commande de la
partie triode du.méme tube, et 1s
résistance de fuite de cette grille,
de 100 k€. Elant donné la cons-
tante de temps de ce circuit par
rapport 4 la durée des tops d’ima-
ges, il en résulte, au moment de
'application de ces derniers, des
slgnaux (fronts arriére des tops)
d’amplitude plus élevée, par rap-
port a celle des impulsions de li-
gnes. Les fronts arrviére appliqués
sur la grille élant de sens positif,
il suffit de polarviser suffisamment

la partie friode de PECLR0 (pont
50 k@ - 10 kQ) pour que cetle
triede, mnormalement an cut-off,
namplifie que les impulsions

d’image. Ces dernisreg sont de sens
négatif a la sortie de 12 triode. On
les  applique sur la  plaque du
blocking image, ce qui correspond
a des impulsions positives sur la
grille, par suite de la rotation de
phase de 180> du transformatenr
blocking. Ce 1tri des impnlsions
d’image est celui qui permet d’obte-
nir Pinterlignage le plus préeis.

(4" suinre).
H. FIGHIERA.
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INSTRUISEZ VOTRE MAGNETOPHONE

pour moins de 10.000 francs !

Cet ouvrage contient toutes les INDICATIONS, PLANS
COTES et SCHEMAS complets pour la construction d'un

enregistreur magnétique avec sa téte enregistreuse lectrice.
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Franco, Frs: 305
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nous dans le dernier numéro du

Haut-Parleur, considérc son récepteur
comme un objet utilitaire, au méme titre
que le frigidaire. Il y a cependant une dif-
férence : tolérerait-il des toiles d’araignée
4 Pintérieur de son frigidaire ou une épaisse
couche de poussiére 4 D’extérieur ? Certai-
nement pas. Alors, pourquoj est-il aussi né-
gligent envers son pauvre poste de radio ?

L’AUDITEUR de radio actuel, disions-

Pitié pour le dépanneur !

Beaucoup de personnes ont peur de net-
toyer leur récepteur, parce qu’elles crai=
gnent de déclencher ainsi une série de ca-
damités, dont la moindre est le « court=
circnit », ce fameux court-circuit qui a si
bon dos.

Résultat : lorsque ledit récepteur est dé-
faillant, le dépanneur radio doit commen-
cer par respirer un nuage poussiéreux nau-
séabond qu’il a pour mission premiére d’éli-
miner, au détriment de ses voies respira-

que la panne est due 4 une souris qui, ayant
élu domicile dans P’ébénisterie, s’y est livrée
4 quelques expériences !

En vérité, 'auditeur qui ne nettoie jamais
son poste n’a aucune excuse valable 4 pré-
senter. Admettons qu’il hésite & faire le
ménage complétement ; cela peut se com-
prendre de la part d’'un profane. Mais il

Figure 1 Figure 2

est inadmissible de ne pas .semparer de
temps a4 autre d’'un chiffon pour « oter le
plus gros ». Cette remarque acquiert davan-
tage de valeur si le poste doit étre confié a
un homme de V’art aux fins de revision.

Dans son célébre ouvrage ¢« Comment se
faire des amis pour réussir dans la vie »,
Dale Carnegie conseille & ses lecteurs de se
mettre & la place des autres. Ce conseil ju-
dicieux, connu de tous en principe, n’est,
malheureusement, pas toujours mis en pra-
tique. Appliquez-le. Mettez-vous a la placs
du dépanneur ; pensez-vous qu’il lui soit
agréable de perdre son temps pour exécuter
cette corvée ? Ne croyez-vous pas, au con-
traire, qu’'un chéassis propre le dispose fa-
vorablement ?

Et a ce sujet, une nouvelle remarque
s’impose : la corporation des dépanneurs
radio n’a pas trés bonne presse parmi les
auditeurs. Le terme ¢ dépanneur » est déja
assez peu engageant ; on le prend souvent
dans un sens péjoratif que rien ne justifie...
ou ne devrait justifier. Mais outre les spé-
cialistes qualifiés, qui sont de trés bons
techniciens, il existe des <« margoulins »
dont les seules qualités (?) professionnelles
consistent en une bonne dcse de toupet et
d’astuce ; ces soi-disant dépanneurs ont un
nombre incalculable de méfaits a leur actif
(ou & leur passif, cela dépend du point de

toires. Parfois méme — ne souriez pas, le
cas s’est vu — il lui arrive de constater
r ]
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® COFFRET en alu. givré noir avec 2 fenétres gril-
lagées s/ socle rigide en alu fondu. Dimensions :
400X 220%X310 mm. Poids :+ 5 kg env. Parfait
pour ampli, bloc d’alimentation, etc. .. 1.600

® CABLE BLINDE 2 cond. de 24X20/100. sous
tresse cuivre étamé, trés fort isolement caoutch.
Neuf, par longueur de 3 m. .. ... 400

¢ MANIPULATEUR AUTOMATIQUE US.A. (Type
1.36) « Vibroplex ». Neuf, en boite d'orig.  3.500

® MICROPHONE A MAIN anglais, avec interr. dans
le manche, pastille charbon sensible. Neuf, en boite.
d’origine .. --..... 200

® CASQUE D'ECOUTE « Slemens » 2X54 ohms
avec serre-téte en cuir muni d’une boucle de ré-
glage. Amortisseurs d’écouteurs amovibles en caout-
chouc. Cordon caoutch. 1,50 m. Neuf, emballage
doriging ..o vv i 1.400

¢ RECEPTEUR D’AVIATION « Bronzavia- SARAM »
0-12- Bandes couv. 45 a 1.200 m. ss trou  4.000

(Notice et schéma expédiés avec le poste
ou contre 45 francs en timbres)

P

..et un trés grand choix de Récepteurs, Emetteurs
et de piéces détachées.
DEMANDEZ LA LISTE DE NOS PRINCIPAUX ARTICLES
Frais d’envoi et emballage en sus
Sidge Social et service province

25, rue de la Vistule — PARIS {139
Tél. : GOB, 04-56 - C.C.P. Paris 6969-86
i .( i L Me Maison-Blanche. Autobus 37, 62 et PC

1 42, rue Pixérécourt, PARIS (20%)
PUBL. RAPY,

ABONNEZ-VOUS
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vue). Combien de postes ont-ils assassinés
par ignorance ?

L’auditeur est, d’ailleurs, en grande par-
tie responsable : il peste contre les dépan-
neurs, qu’il aceable de tous les maux. Mais
lorsque son poste est en punne, il lui ar-
rive, par raison d’économie, de faire appel
au fils de la concierge, qui est presque un
ingénieur, aux dires de la maman, et qui,
en fait, sait tout juste remplacer un fusible.

Cela dit, nous sommes heureux de rendre
hommage & la corporation trés sympathique
des vrais dépanneurs, et nous conseillons
aux profanes farcis d’idées précongues de
bien vouloir reviser leur jugement.. en
commengant par leur confier des chassis
propres.

DNTA
CONSTRUCTIO
» DANNAD
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Ay @ 2 COMME
EN

AMERIQUE

ET PCUR

LA 1re FOIS

EN EUROPE

'EGOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

DONNE A SES ELEVES
1o DES COURS :

@ 15 lecons techniques trés faciles & étudier,

@ 15 legons pratiques, ‘permettant d’apprendre le
montage d'appareils de mesures, de radio-conttd-
leurs, de récepteurs, 4 4, 5, 6 et 8 lampes.

‘ansrrucrion d’une hétérodyne rmodulée. Réglage,
dépannage et mise au point d'appareils les plus
maodernes.

@ 12 lecons de dépannage professionnel,

@ 4 legons de "télévision.

@® 4 lecons sur le radar.

@ 50 questionnaires auxquels vous répondrez faci-
lement afin d'obtenir le diplome de MONTEUR-

DEPANNEUR RADIO-TECHNICIEN, délivié con-
formément & la loi,
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Comment sortir le chissis
de I’'ébénisterie ?

Deux cas sont a envisager : ou bien le
récepteur peut étre sorti de son ébéniste-
rie sans trop de difficultés ; ou bien cette
opération est assez délicate : il en est ainsi,
en particulier, lorsque l’appareil comporte
des boutons de réglage sur les cdtés. Dans
ce cas, mieux vaut renoncer 4 ce travail si
on éprouve quelque hésitation,

Premier cas : Se procurer un petit tour-
nevis pour démonter les boutons de com-
mande du panneau avant. Attention ! Ce
genre de tournevis réserve parfois des mé-
comptes, la lame étant trop cassante. Il
faut donc prendre un article de trés bonne
qualité. Démonter ensuite, éventuellement,
le panneau de fond de poste. Défaire les
fils d’antenne, de terre et du pick-up, si
nécessaire, en n’omettant pas de repérer leurs
emplacement respectlifs.

1° Si le poste est un récepteur de mar-
que, le chassis se trouve pmhablemént
maintenu & 'aide de vis 4 métaux qui tra-
versent 1I’ébénisterie par dessous et s’enga-
gent dans des pattes taraudées, ou de vis
A bois fixées & Dlarriére, dans un petit re-
bord, et vissées dans 1’ébénisterie ; ce se-
cond mode de fixation est évidemment
imoins robuste.

Bien entendu, si les vis sont dessous, il
faut retourner Dlappareil ; il peut alors
arriver que I'une ou plusieurs de ces vis
solent protégées par de la cire & cacheter.
Lorsque la garantie n’est pas venue a4 ex-
piration, mieux vaut ne pas insister. Sinon,
briser les cachets. Ne pas oublier de ‘main-
tenir le chéssis d’une main, pendant que
Pautre s’empare du tournevis. L’opération
terminée, remettre le poste a l’endroit.

Avant de sortir le chassis en le faisant
coulisser, démonter le bouchon du haut-
parleur, s’il en existe un, en saisissant Jle
bouchon, et non le cordon, dont les sou-
dures pourraient étre arrachées en cas de
résistance. Cette résistance peut étre vain-
cue en glissant une lame de tournevis entre
le chassis et le bouchon et en faisant levier
vers le haut. (S’inspirer de la figure 3.)

2° Si le poste est un récepteur d’amateur,
i1 y a des chances pour que le chassis ne
soit pas fixé au fond de I’ébénisterie. Dés
que les boutons sont retirés, on I’dte facile-
ment. Toutefois, cette disposition n'est pas
rationnelle mécaniquement ; en cas de
transport, un désastre peut survenir, lors-

&

lbw:}mw

Figure 4

que les houtons du panneau avant ne sont
pas solidement fixés.

Plus tard, au moment du remontage, on
mettra deux ou trois vis passant dans les
trous de rebord arriérve, si celui-ci existe,
ou lon calera ces vis contre le panneau
arviére, en les faisant légérement dépasser.
Petite précauntion, certes, mais qui n’est pas
inutile.

Nettoyage du réceptear

I1 est facile de nettoyer & fond un chés:
sis lorsqu’on I’a sorti de son ébénisterie ;
autant que possible, mieux vaut procéder
a cette opération avec un chiffon sec, et en
otant les lampes. Si celles-ci sont des types
miniature ou Rimlock-Médium, aucune dif-
ficulté ; il suffit de pincer chaque ampoule
et de tirer vers le haut, sans brutalité. Si
elles sont de types plus anciens (facilement
reconnaissable & D’encombrement plus im-
portant), ne pas commettre ’erreur de sai-
sir chaque tube 4 mi -hauteur (figure 1) ;
le culot est fragile et risque de se décoller,
surtout s’il est bien enfoncé dans le sup-
port. 11 faut, an contraire, procéder de la
fagon Indiquée figure 2, en maintenant l»

Figure 5

culot solidement, En cas de résistance, amor.
cer le mouvement avec une lame de tour-
nevis (figure ). Pour éviter une « salade »
au moment du remontage, hien repérer les
emplacements respectifs de toutes les
lampes.

Remarques : 1° Certains supports trans-
continentaux européens comportent un. dis-
positif de verrouillage ; avant de dégager
chaque tube, il faut effectuer une légére
rotation dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre. ’

2° Lorsque les tubes ont des tétons su-
périeurs, qui correspondent généralement &
un contact de grille, faire {rés attention en
otant les fils supérieurs qui y ahoutissent,
car, sous lcffet de la chaleur, ces tétons
peuvent é&tre descellés. Une pesée sur chaque
téton avec une lame de tournevis permet
de dégager le fils sans anicroche (figure 4).
Si le téton est & borne (anciens tubes euro-
péens genre AF 2), maintenir la base iso-
lante avec la main gauche, pemdant que la
droite desserre la borne.

Il ne reste plus qu'a essuys® le chéssis,
les différents accessoires qw¥ sent montés
dessus et les lampes. Un peti® point déli-
cat : le condensateur variable, dont il con-
vient de nettoyer les lames avec un pinceau
trés souple, en soufflant en méme temps
dessus. A propos : savez-vous ce qu’est un
condensateur variable ? Sinon, veuillez con-
sulter la figure 5, qui en représente un dit
# deux cases, ou a deux cellules...

Quelques mots, enfin, pour le chassis qui
n’a pu étre sorti de I'ébénisterie ; son net-
toyage ne pourra étre aussi profond, le chif-
fon ne pouvant aller partout. On ne saisira
cependant pas ce prétexte pour ne rien es-
suyer et on tachera, si possible, de dégager
les lampes, ‘'en s’inspirant de la méthode
indiquée ci-dessus.

(A suivre.) Edouard JOUANNEAU.




L'Oscilloscope et la mesure
des tensions et des fréquences

tés avec un tube & rayons ca-
thodiques, i1 faudrait utiliser,
non des plaques, mais des bobines
de déviation, puisque le pinceau ca-
thodique est seulement dévié, dans
les modeéles ordinaires & déviation
électrostatique, en appliquant sur les
plaques des différences de potentiel,
L’étude directe des intengités est
done réservée au cas des couranis
haute fréquence; on utilise plutot
une méthode indirecte, en faisant
parcourir wune résistance par le
eourant & étudier et en observant la
tension recueillie aux bornes de cette
Tésistance., L’oscilloscope doit done
&ire considéré a peu prés unique-
ment comme un appareil permettant
I'étude des tensions.

POUR 1"étude direete des intensi-

L’étude des tensions

Le déplacement du spot sur 1’écran
est réalisé en appliquant des ten-
stons sur les plaques de déviation

horizontale ou verticale: connaissant,
en principe, la sensibilité du tube,
on peut en déduire la valeur de la
tension appliquée. On peut envisager
un certain nombre d’applications,
dans lesquelles Poscilloscope joue le
role d’un voltmétre électronique pour
ccurants alternatifs trés spéeialisés,
cer la mesure des tensions continues
est pen pratique. Si le spol demeure
fixe sur I’6cran, il faut prendre les
précautions déja indiquées, pour mne
pas risquer de détériorer Denduit
fliiorescent.

La longueur de la trace augmente
d'une facon linéaire avec la tension
appliquée, ce qui distingue 'osell-
loscope d’un voltmeétre ordinaire ;
I'impédance d’entrée élevée n’Intro-
duit pas de factenr d'erreur dans
les ecircuits en essal.

VIENT DE PARAITRE .
NOTRE LISTE
SENSATIONNELLE

DE 5.000 ARTIGLES

pour la piupart
inédits
sur laquelle
vous trouverez des

AFPAIRES
PARTICULIEREMENT
RARES
Envoi  gratuit  sur
simple demande 4

GIRQUE RADIO

24, bd Filles du Calvaire
PARIS (11°)

Filles du Calvaire et Oberkampf
Tél . VOL, 22-76 et 22-77

Me

Grace & Voscilloscope, on peut
étudier Pamplitude de la tension, sa
tforme, la relation de phase, !'im-
portance relative des alternances
positives et mnégatives, les distor-
siens, aussi bien pour les fréquen-
ces industrielles que pour les fré-
quences musicales, et méme Jes
bautes fréquences.

Mesure d’une tension
continue

Nous avons indiqué plus haut le
principe de la mesure des tensions,
basé sur le déplacement du spot ca-
tnodique sur Y’écran, proportionnel«
lement a I’amplitude de Ia tension
appliquée. La longueur de la frace
Inmineuse est proportionnelle & Ia
tension maximum ; on  peut, en

_principe, mesurer cette longueur et

méme établir une échelle étalonnée,
Les tensions continues peuvent étre
mesurées lorsqu’on les applique di-
rectement sur les plaques de dévia-

Fig. 1. - Effet
A'alternances
asyméiriques.

tion verticale ou horizontale; mais
il faut évidemment prendre bien
carde, répétons-le encore une fois,

de ne pas laisser longtemps le spor
immobile, en utilisant toujours la
bLuse de temps. Il est souvent préfé-
rable, dans ces conditions, d’utili-
ser un bon voltmeétre lorsqu’ll s’agit
d'étudier une tension continue pure,

La tension détudiée est appliquée
cur les plaques de déviation verti-
cale et il vaut mieux envoyer une
série  d’impulsions  déterminant  le
déplacement continu du  spot sous
forme d’un trait econtinu vertical en
haut ou en bas, suivant qu’il s’agit
de tensions positives oun négatives,
I'6talonnage est généralement facile.
Si nous trouvons qu’une tension posi-
tive de 10 volts détermine un dé-
placement de 30 mm depuis le cen-
tre de DPéeran, un déplacement de
15 nmun correspondra a 5 volts, et
un  déplacement de 2,5 mm a 2,5
volts, On peut établiv une gradua-
tion en volts.

Mesures en courant
' alternatif
Nous avons - expliqué précédem-
ment Peffet déterminé sur le spot,
lorsqu'une  tension alternative est
appliquée sur les plaques de dévia-

tion verticale, il n’y a pas de
teusion de balayage, on obtient une
ligne verticale; lorsqu’il y a balu~
yage, Poscillogramme représente un
cu plusieurs cycles du phénomene,
et il est ainsi possible de détermi-
rer les valeurs de la tension maxi-
mum, les défauts possibles de la
courbe représentatives (asymétrie
des alternances, distorsions, wvaria-
tions de fréquence).

I’emploi du tube cathodique est
surtout utile lorsqu’il s’agit de me-
surer une tension dans un circuit
a4 trés forte résistance, puisque cet
appareil n’a pas de consommation
propre et ne risque pas de réduire
la précision de la mesure,

Si la tension appliquée est cor=
recte, les deux alternances positive
et négative sont égales; mais, hien
souvent, il y a asyméirie, comme
on le voit sur la figure 1. Ce défaut
serait évidemment invisible avec un
voltmétre ordinaire.

Sensibilité de I’oscilloscope
utilisé en voltmétre

constitue un volt-
meétre  sensible; lorsqu’on utilise
Pamplificatenr de déviation wverti-
cale, cet amplificateur produit, en
effet, ul gain de l’ordre, de 10 &
b0 fois, par exemple,

L’oscilloscope

I’emploi de cet amplificateur rend
possible la mesure des faibles ten-
sions sur une gamme de fréquen-
ces qui, parfois, ne peuvent &tre
éludiées avee un voltmétre alterna-
tif ordinaire. Si Dl'on veut cepen-
dant obtenir une sensibilité plus
grande, on utilise un amplifieatenr
extéartenr, produisant un gain de
valenr connue, a la place de 'am-
plificateur de déviation verticale de
Yoscilloscope,

La premiére opération importante,
lorsqu’on  emploie un  oscilloscope
comme voltmetre, consiste d’abard
a bien centrer le spot, ce qui per-
met ensuite de déceler exactement
les ddéfauts de symeétrie.

On reégle 1a sensibilité de Poscil.
loscope a Vaide du potentiométre
eontrolant P’amplification wverticale,

Etalonnage

d'un oscilloscope
Si l'on veut cffectuer des mesu-
res de lension proprement diles, la
premiére opération consiste a4 éfa-
lonner Pappareil, et "on vérifie Ia
sensibilité du tube, ce qu’on peut
faire trés facijement a DPaide d'un
transformateur, d’un potentiométre
et d'un voltmeétre, comme le montre
la figure 2. N'oublions pas, cepen-
dant, que la tension anodique fait
varier la sensibilité, et il en ré-

OMNITECH
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sulte des changements de [’échelle
de dévialion.

On applique sur les plaques de
déviation verticale, des tensions va-
riables, par lintermédiaire Jdn  po-
tentiometre . Les valeurs de ces
tensions sont couleolées, de préfés
renee, & Daide d’un bon vollmelre
4  lampes disposé en  dérivation,
Ces {ensions peuvent étre fournies
par un générateur BF fonctionnant
entre 50 et 10 006G eyeles, mais le cous
rant du secteur suffit souvent. Les
phases de P'opération sont les suis
vantes

@) On met Yosellloscope en foncs
tionnement, avee le potentioméire de

controle vertical aun maxinunn, sans
tension de balavage, la manetle de
synchronisation  sur  la  position

« extéricure », le spot bien concens
teé, Linlensité Jumineuse at minis
mum,

b1 On connecte. le ecircuit d’étas
tonnage et le potentiométre de ré-
glage, avee le vollmétre témoin em
paralléle;

L [
Jensiond S J
\mesurer o 3
- — :
i 5007
4 7

Fig. 2. — L'oscillographe cathodique employé comme volimélre et vérifichiion de la sensibilild

du tube,

!

e
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¢) On déplace lentement la ma-
mette du potentiométre jusqu’a ce
que Dextrémité supérieure de la
trace lumineuse se trouve exaecte~
ment :au zéro de la ligne d’étalon-
nage;

d) On fait varier la tension ap-
pliquée jusqu’a la premiére, la se-
conde, la troisiéme ligne horizon=
tale de la graduation, en notant
chaque fois la valeur obtenue. Si
Pon désire étalonner en tensions de
créte, on multiplie les valeurs lues
sur le voltmétre par 1,41,

L’amplificateur de gain vertical
peut également étreétalonné, et Pon
établit alors un tableau indiquant
les - correspondances entre les gra-
duations de D’échelle de I’écran et
les tensions, suivant les gains en ten-
sions choisis. Exemple @

3,5 volts pour un seul étage: le ré-
giage peut, d’ailleurs, en étre effec«
tué suivant la sensibilité du tube,

La fréquence standard est de
1000 cycles, mais elle est, avec cer-
tains appareils, de 400 cycles. Si
Yon veut obtenir une courbe de ré-
ponse compléte, il faut normale-
ment avoir un générateur produi-
sant de 20 & 15000 cycles.

L’étalonnage de l’amplificateur de
déviation s’effectue de la maniére
déja expliquée précédemment, avec
un potentiomeétre réglant la tension
et un voltmeétre. On réglera, par
exemple, le dispositif de facon a
obtenir 0,1 volt ou 1 volt par divi-
sion. Par exemple, si I’échelle com-
pléte de 100 divisions correspond
& 125 volts, chaque division corres-
pend a 1,25 volt;

Contréle de Iamplificateur
vertical
10
8

6
4
2

Tension efficace par
graduation de l'écran
0,08
0,09
0,12
0,18
0,50

Osci//oscope\

@ o

o Oo

Genéraleur 8F

Fig. 3. — Mesure de la tension de sortie d’un amplificateur,

Lorsqu’on veut étalonner directe-
ment P’oscilloscope sans employer
I'amplificateur, il est utile d’utiliser
des tensions plus élevées, et les va-
leurs & choisir dépendent de la sen-
sibilité du tube adopté.

v

Etude des oscillations
a fréquence musicale

Le grand avantage de !oscillos-
cope par rapport au voltmeéire ordi-
riaire, ou méme & lampes, consiste
dans son aptitude a déceler les dis-
torsions, les différentes composan-
tes existant dans la tension étudiée,
les variations des phénomeénes dans
le ‘circuit considéré.

L’étude
dans un

des courants de sortie
amplificateur & fréquence
musicale s’effectue avee des oscil«
lations sinusoidales ou rectangulai-
res, mais les appareils ordinaires ne
permettent pas de déceler les distor-
sions des harmoniques. L’oscilios-
cuope fournit un procéde rapide
pour régler amplificateur, de facon
a obtenir une tension de sortie ma-
ximwn sans distorsion,

Une autre possibilité trés intéres-
sante dans la  technique électro-
ucoustique réside dans Pemploi de
J'oscilloscope pour la recherche des
ronflements; cette possibilité est éga-
lement trés précieuse dans la tech-
nique de la télévision, T

Mesure de la teansion
de sortie

La tension de sortie d’un ampli-
ficateur & fréquence musicale est
nitesurée avec un générateur BF régle
sur la fréquence désirée, fournis-
sant une tension de 0,1 volt pour
les études damplificateur, et de
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Amplificaleur BF 99

20 On utilise la sortie convenable
di. générateur BF a haute impédan-
ce, si la liaison s’effectue directe-
ment sur la grille de la lampe, ou
& basse impédance, si 'on emploie
un transformateur;

32 On rélie les bornes de dévia-

tion verticale de Dloscilloscope au
secondaire du transformateur de

Fig. 4. — Effet sur
deux paires de pla-
ques de deuxr ten-
sions identiques de
méme fréquence, de
méme amplilude et
en phase,

sortie, sur Il’enroulement de.la bo-
bine mobile du haut-parleur (fig. 3).

4° On augmente JPamplification
Jusqu’au moment ou I’on voit ap-
paraitre une distorsion de I’oscil-
logramme; on a ainsi atteint la li-
mite de la tension de sortie maxl-
mum obtenue sans distorsion;

5° On lit alors la tension de sor-
tis sur I’échelle de 1’oscilloscope, et
¢n calcule le gain en tension, en di-
visant la tension de sortie par la

’ T
O

fension d’entrée fournle par le gé-
nérateur.

Supposons, ainsi, wune tension

- d’entrée de 0,2 volt et un étalon-

nage du tube de 0,1 volt par divi-
sion. Supposons que nous lisions
sur 1’échelle une valeur de 20 divi-
sions; cela correspond 4 8 volts, et
le gain est ainsi de :

tension sortie 8
Gain = —mM——— = —— =40
tension entrée 0,2

Lorsqu’on veut calculer la puis-
sance modulée de sortie, on déléve
au carré, suivant la méthode habi-
tuelle, la tension de sortie et Pon
divise par I'impédance de la bobine
mobile, En toute exactitude, c’est
seulement la composante résistance
de I’impédance de la bobine mobile
qui devrait entrer en ligne de compte,
mais I'erreur est faible.

Supposons une tension de sortie
de 30 volts et une impédance de la
bobine de 5 ohms, la puissance de
sortie est alors de :

Ve 102 100
= —— = —— = 20 watts
Z 5

P =

5]

)

CXCXE)
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e}
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Bornesde devialion
* verficale

Comparaison
de deux tensions

Si l'on fait agir deux tensions
sinusoidales de méme fréquence sur
les deux paires de plagues d’un os-
silloscope, le mouvement du pinceau
cathodique ¢st proportionnel a la

résultante des deux forces agissantes
4 chaque instant. Il se déplace donec
en diagonale au travers de l’écran,
suivant un angle qui dépend des
valeurs relatives des tensions de dé-
viation,

La figure 4 montre la déviation
produite par deux signaux en phase
d’amplitudes inégales, et de valeurs
maxima E1 et E2. Le tracé forme
la diagonale d’un rectangle dont les

cotés ont pour longueur 2 B1 &
2 E2, la longueur totale de la ligne
a pour valeur :

2 VEFE?
L’angle d’inclinaison de la ligne

sur l’axe horizontal est déterminé
par la relation 3

E,
E,

tga =

Dans le cas ol les deux tensions
sont égales, cet angle est évidem-
ment de 45°; si 'un des signaux
n’est pas sinusoidal, I'un des. tracés
prend une apparence irréguliére,
mais on pent encore appliquer lea
relations précédentes.

Lorsque les tensions sinusoidales
sont déphasées, le pinceau cathodi-
que est soumis a4 deux forces, dont
la résultante varie constamment. Le
trajet du spot offre alors la forme
d’une ellipse, dont les dimensions
dépendent de I’angle de phase, entre
les tensions de déviation, et de leur
valeur relative. On voit ainsi sur
la figure 5 I’effet déterminé par un
déphasage de 'ordre de 30°,

Lorsque la tension E1 est nulle,
la tension E2 atteint la moitié de
son maximum, et le spot est dévié
de cette valeur le long de I’axe. ho-
rizontal ; il vient au point M., On
peut observer les deux valeurs de
tension de déviation a chaque ins-
tant ; leur résultante détermine la
production d’un tracé elliptique qul
constitue une figure de Lissajous.

L’ellipse indiquée sur la figure
précédente est inscrite dans un rec-
tangle dont les dimensions ont tou-
jours pour valeur 2 E1 et 2 E2, et
sa diagonale coincide avec la diago-
nale du rectangle, lorsque E1 = E2,
el que ’angle de déphasage est petit.

Lorsque 1’angle de déphasage aug-
mente, 1’ellipse devient de plus en
plus large et, pour un angle de 90e,
elle devient un cercle parfait, dont
le rayon a pour valeur E1 = E2.
D’un autre cété, toute réduction du
déphasage réduit la largeur de Vel-
lipse, qui, finalement, redevient une
diagonale en ligne droite, comme

Fig. 5. — Effet de
deux tensions sinu-
goldales déphasées.

nous I’avons Iindiqué initialement
pour un déphasage nul.

Ainsi, le tube cathodique peut dee
venir un dispositif indicateur de
zéro montrant la coincidence de
phase entre deux tensions. Pour une
déviation compléte sur 1’écran, un
déphasage de 1° seulement est per-
ceptible et se manifeste par une
augmentation d’épaisseur de la trace
roptiligne.

P, HEMARDINQUER.
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NOS REALISATIONS :

a adopter les solutions les plus

simples, et la radio n’échappe
pas & cette loi naturelle. Aussi n’y
a-t-il pas lieu de s’étonner si les
recepteurs qui utilisent une série de
tubes classiques sont montés d’apres
des schémas sensiblement identiques.
Evidemment, en 1931, personne ne
peut avoir la prétention de trouver
des montages nouveaux du premier
au dernier étage. Mais, que diable !
avee un peu d'imagination et de ré-
flexion, i1 est tout de méme facile de
soigner davantage la conception.

1! nous est donc particuliérement
agréable de mentionner que le réali-
sateur du « Super MB 142 » s’est
résolument évadé des sentiers battus.

L'HABITUDE conduit fréquemment

Le schéma de principe

Tout d’abord, nous devons signa-
ler un point qui n’apparait pas sur
la figure 1, puisque la commutation
n’est pas représentée : ce récepteur
romporte deux gammes OC norma-
lisées ; premiére originalité, qui sé-
duira les nombreux amateurs pour
lesquels la limite inférieure de 19
meétres n’apparait pas suffisante,

Ensuite, nous remarquerons que
toutes les cathodes sont &4 la masse,
L'économie de condensateurs et de
résistances n’est cependant pas le
hut recherché ; il suffit de voir la
partie BF du montage ! Et I'on n’a
paus recherché davantage la simnlifi-
cation du céblage, celle-ci ayant seu=-
lement de la valeur lorsqu’on désire
réaliser un récepteur de faible en-
combrement.

L’intérét technique de la polarisa-
Hon par le —HT (appelée également
polarisation semi-automatique) réside
en ceci : Ja majeure partie du cou-
rant HT fournie & Détage final, dont
la consammation est indépendante du
clkhamp requ par l’antenne ; au con-
traire, les courants cathodiques des
tubes commandés sont fortement in-
flrencés par celui-ci, qui régle Pace
tion de la CAV. Lorsque Pon pola-
rise ces tubes par résistances catho-
diques, la d.d.p. cathode-masse da
chacun varie, en fonctionnement, &
Pinverse de la CAV, et freine alasl
I'efficacité de cette derniére. Si ’on
adopte le systéme de la figure 1, la
rolarisation au repos des tubes 6E8
ai §M7 est égale a la chute de tension
dans la résistance de 45 () insérée
dans le retour HT. Cette chute de
tensfon varie trés peu en fonction-
nement, pour la raison sus-indiguée,
En définitive, la CAV est plus effi-
cace, ce qui est particuliérement inté.
gessant en O(, o0l les variations de
ehamp sont considérables,

Pour terminer cet examen som-
maire du schéma, nous signalerons
la présence de la contre-réaction gen-
re Tellegen, agissant directement sur
le retour grille de la 6H8, et dont
les valeurs ont été déterminées empi-
tiquement pour les types de haut-
parleur et de tubes utillsés.

Montage mécanique
et cédblage

Le ¢ Super MB 142 » comporte un
nombre respectable de résistances et
de condensateurs, en raison de la
relative complexité de sa partie basse
fréquence. Néanmoins, son ecdblage
n'offre pas de grandes difficultés, le

LE SUPER MB 142

Changeur de fréquence équipé en tubes de Ia série octale
classique et d’un ceil magique 6G5. Ce récepteur, doué
d’une musicalité remarquable, eu égard a son faible nom-
bre de lampes, utilise un bloc accord-oscillateur compore
tant deux gammes d’ondes courtes normalisées.

chéssis utilisé permettant de bien
aérer les connexions ; nous insistons
seulement sur le fait que ce montage
posséde deux gammes OC, ce qui
implique de nombreuses prises de
masse, pour améliorer le rendement,

Les différents éléments peuvent
étre montés en totalité avant le début
du cablage, en respectant les pres-
criptions habituelles : supports de

nouvean denx fois, puis soudée enfin
& méme le chassis, préalablement
a&énudé, an voisinage de la 618, Bien
entendu, il faut prendre un fer ayant
une panne large, aflin de chauffer
suffisamment la prise sur le chassis ;
cette observation s’applique aux dif-
ferentes autres prises. qui sont assez
nombreuses, et nous a2’y reviendrons

pas.

connexjon blindée part de Ia donille
DP.U. qui était restée libre et rejoint
la galette avant du bloc ; on soude
la gaine au départ sur la ligne de
niasse, puis aux coudes et a,la cosse
d¢ droite du bloc (montée sur
champ) ; enfin, ne pas oublier de
souder sur cette gaine un petit fi}
nu, partant des deux cosses centrales
supérieures de droite du bloc (prises

lampes orientés dans le hon sens,
noyaux des transformateurs MF ac-
cessibles de l'arriére, ete, ; nous
r’insistons done pas. Dailleurs, les
vues de dessus et de dessous sont
suffisamment explicites.

Aprés avoir cablé les fils HT et
le chauffage de la valve, puis le con-
ducteur « chaud » du chauffage des
tabes (sans oublier la dérivation qui
part de la 6M7 pour rejoindre 1’ceil
6G5 et les ampoules de cadran), on
passera aux seuls points délicats (?)
du travail, c’est-a-dire la ligne de
masse et les connexions blindées.

Ligne de masse : Cette ligne, qui
comporte évidemment un monde élevé
d: ramifications, part de la cosse
de droite inférieure du transforma-
teur (chauffage tubes), est coudde
& angle droit, passe quelques milli-
meéires sous les douilles des plaquet-
tes HPS, PU et AT, est coudée &
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Figure 1

Volel maintenant la liste des prin-
cipales connexions soudées sur celte
ligne générale de masse ;

Liaisons au chassis prés du sup-
port de la 5Y3; douille de masse
H.P.S. ; filament et cathode 6VG (avee
prise sur le chassis)y ; douille de
masse P.U. ; métatlisation, eathode ¢of
filament 6H8 ; meétallisation, cathode
et filament GM7 (avec prise sur le
chassis) ; métaltisation, cathode et fi-
lament 6ES.

La prise de masse du hant-parleur,
reliée & une extrémité de la bobine
niobile, n’a pas besoin d’'ftre reliée
a la ligne générale ; il suffit de faire
une prise & proximité du support de
bouchon dynamique (cosse n° 3 du
sapport, allant d’autre part a Peeil
6G3, coté filament-cathode) ;  eetfe
prise n’a pas été indiquée sur notre
plan. .

Connerions blindées : La premiére

N° 908 ¢ LE

accord et oscillateur OC 2). Est-il bea
soin de signaler que ia gaine ne doit
pas toucher la cosse antenne ? Nous
ne le pensons pas,

La seconde connexion blindée, para
tant également de la galeite avant,
rejoint le relais & 5 cosses proche de
M2 et du support de la 6M7, en
soudant la gaine & la cosse sur champ
de gauche du bloc. Ne pas toucher
les cosses « CV modulatrice» » et
« CV oscillatrice », situées respecs
tivement & I'avant et & 'arriére du
bLloc ; un contact avec la gaine aurait
peur effet, comme pour le bobinage
d’entrée, de court-circuiter ces deux
cireuits accordés. La cosse sur champ
doit éire relide, en outre, & la four-
chette du CV et aux cosses centrales
supérieures de gauche du bioc (prises
accord et oscillateur OC1).

(Suite page 754).
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DEVIS

DES PIECES DETACHEES
nécessaires
a la réalisation

SUPER

sy

Ebénisterie avec cache,
tissu et fond ........ 5015

1 Chassis grand modéle 550
1 H.-P. 21 em a excita-

HOM wvvevnvierenanane 1130
1 Transfo 75 mA ...... 890
1 Cadran avec glace ... 10235
1 CV Layta de 2X490 pF 320
1 Jeu de bobinages

gammes Coraly ...... 1850
6 Supports octaux ..... 60
1 Support 6 broches .. 15
1 Bouchon de H.-P. .. 60
1 Jeu de lampes : 6ES,

6M7, 6HS, 6V6, 5HY3,

6GD i 3200
3 Plaqueites AT, PU,

HPS o oeviineinneanns 30
1 Potentiométre 0,5 MQ

4 inter ......... ... 130

Relais, Passe-fils, Vis,
Ferons, Rondelles . ... 220
1 Cordon secteur avec

fiche ...... ...cicnen 80
4 Boutons ........oe0en 120
2 ‘mpoules 6 V-0,3 A . 60
1 Potentiomeétre 50 k()

sans inter ........... 120
1 Condensateur de 2X 16

uF e 240
1 Condensateur de 16 yF 130

[

Condensateur carton de
8 WF oo

1 Jeu de condensateurs.. 485
1 Jeu de résistances ... 320
16 195

TAXES 2,82 % .... 457
PORT .......ccane . 411
EMBALLAGE ...vs0 300
17 363

Nota. — Toutes ces pieces
peuvent étre vendues séparé-
ment, — Les frais de port et

emballage s’entendent unique-
ment pour la métropole. Nous
consulter pour les frais d’ex-
pédition anx colonies. Bxpedi-
tion contre mandat & la com-
mande, a4 notre C.C.P. 443-39
Paris. :

@

/| | COMPTOIR M.B.
RADIOPHONIQUE

160, Rue Montmartre, PARIS (2°)

(Métro : MONTMARTRE)

|
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LE SUPER MB 142
(Suite de la page 751)

Ta troisieéme connexion blindée est
celle de la grille 6118 ; sa gaine est
soudée sur celle de la quatriéme, qui
va au curseur de potfentiométre de
0,5 MQ. Enfin Ja cinquiéme va a
une extrémité de ce dernier; la
souder également & la quatriéme, prés
du potentiomeétre, et plaquer contre
l¢ chassis, en faisant des prises de
masse, pour éviter des contacts acci-
denlels avee des points quelconques
du cablage

Fin du travail : Nous persistons
& penser que si Pamateur doit étre
guidé, il faut tout de ménie lui lais-
ser une certaine initiative ; c’est
pourquoi nous sommes résolument
hostiles 4 la méthode qui consiste
a détailler tout de A a Z,

Quelques bréves indications suffi-
scnt done pour terminer ce para-
graphe ; pour le reste, se baser sur
le plan.

1¢ Les connexions A, B, C et D
correspondent respectivement aux
liaisons : rvésistances de 1 M) 6E8 -
ligne d’antifading ; condensateur de
250 pF - stator CV1 ; relais - grille
GH8 ; point milieu HT du transfor-
mateur - connexion négative du con-
densateur de 16 ) F.

2¢ Placer le condensateur de dé-
couplage écrans 6E8 avant la con-
nexion plaque modulatrice - trans-
formateur MF 1, qu’on fait passer par
dessus. Faire des liaisons trés courtes
au bloc — ce qui est d’ailleurs facile,
vu la proximité du support 6E8 et
de la galette arriére. Rien a signaler
peur le cablage des tubes 6M7, 6H8
et 6V6.

3o Voiel les couleurs du cable &
gunatre conducteurs de Vil 6G3 :

Noir : cathode-filament (coté mas-
se) 3 bleu filament (cHté 8,3 V) ;
vert ¢ grille ; rouge : ++HT.

4° TUtiliser les cosses-relals des
supports dynamiques 5Y3 et 6V6, afln
d'améliorer la rigidité du cablage
{voir la vue de dessous).

Branchement du haut-parleur : Le
haut-parleur est du type & excitation 3
cn le reliera au bouchon & I'aide
A'un cAble & cinq conductenrs de
couleurs différentes. Les cosses extra-
mes de Pétrier correspondent a I'ex-
citation, les cosses centrales au pri-
maire du transformateur de sortie,
Quant au secondaire, il n’est géné-
ralement pas relié 4 I'4trler, malis

11 est facile de sonder dessus les deux
cvonnexions qui doivent aller a lJa
ligne de contre-réaction. Nous con-
seillons de procéder comme suit, avec
un cable rouge, bleu, jaune, vert et
noir

Rouge & une extrémité de Pexci-
tation et 4 la cosse voisine du pri-
maire (-+HT filtrée) ; relier a la
broche ne 1 ;

Blen a Ja seconde cosse du primaire
{(plaque) ; relier a la broche n° 7 ;

Jaune a la seconde cosse de Vexei-
tation (+HT non filtrée) ; relier a la
cosse ne 4 ;

Vert & une extrémité de la bobine
mobile ; relier & la cosse n¢ 2

Noir a la seconde extrémité de la
Lobine mobile (celle qui va a la
masse; ; relier a la cosse ne 3,

on procédera au Téglage des trans-
formateurs MF sur 435 kHz ; puis
on passera au bloc en n’oubliant pas
que, pour tirer la quintessence du
rendement en OC, il est absolument
indispeusable de¢ faire un alignement
trés soigné.

Emplacement des trimmers ef des
noyaux : La section accord est celle
qui est la plus proche du panneaun
avani. N1 = noyaux accord OC1;
T! = trimmer accord 0OC1; N2 =
noyau accord PO ; T2 = trimmer
accord GO ; N2 = noyau accord GO ;
T3 = tirimmer accord 0C2; N4 =

royvau accord 0C2,

T.a section modulatrice a ses élé-
ments correspondants placés exacte-
ment en regard

N5 =

noyaw oscillateur 0C1 ;

Tig. 8. — Chéssis et ébénisterie du ¢ Super MB 142 »,

Mise au point

Les bobinages étant préalignés, le
poste doit fonctionner sans aucune
retouche et permetire ’écoute des
émetteurs rapprochés. Ce premier
essai, qui aura lien aprés nne véri-
fication approfondie du cablage
cela va de soi! permettra de
voir si la contre-réaction est dans
le bon sens ; en principe, d’aprés le
calcul des probabilités, il y a une
chance sur deux pour qu’il en soit
ainsi... Mais, en fait, on dolt plutot
s’attendre &4 un beuglement qu’au
fonctionnement normal | Si cette pré-
vision pessimiste se vérifie, arréter
I'expérience et inverser les flls du
secondaire du haut-parleur.

Lorsque tout sera remis en ordre,

T4 = f{rimmer oscillateur OC1 ;
N6 = noyau oscillateur PO ; T3 =
trimmer oscillateur GO ; N7 = noyau
oscillateur GO ; T6 = trimmer oscil-
luteur OC2 ; N8 = mnoyau oscillateur
0C2,

Utiliser un CV de 2X490 pF muni
de {rimmers, qui seront un et Pau-
tre & régler en PO, bien eniendu.

Les fréquences et ’ordre des régla-
ges sont indiqués dans la notice du
constructeur, qui est fournie . avec
chaque bloc.

En conclusion, le « Super MB 142 »
se recommande aux amateurs dési-
reux d’exploiter a4 fond les possibi-
Hiés de la série octale classique, et
cela tant aux points de vue sensibi-
lité que qualité de reproduction.

8 TAYV,

I
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Nomenelature ‘des:-éléments

Condensateurs deux de 50 pF,
mica ; trois de 150 pF, mica ; deux
de 250 pF, mica ; deux de 500 pF,
mica ; un de 5000 pF; deux de
0,01 ,F ; un de 0,02 yF ; trois de
0,05 pF; sept de 0,1 pF 5 un de
8 ,F-500 V, carton ; un de 16 yF-
500V, alu; un de 2X16 pF-500 V,
alu.

Résistances : deux de 45 ) ; une
de 150 Q-0,5 W ; une de 1 k@) ;
une de 2,5 kQ ; deux de 3,5 k() ;
trois de 25 kQ-0,5 W ; une de 30 k)~
0,5 W ; deux de 50 kQ; une de
100 k€ ; une de 100 kQ-0,5 W3
trois de 250 kQ ; une de 250 kQ-
0.5 W, trois de 0,5 MQ ; deux de
1 MQ ; une de 1 MQ-0,5 W ; une
de 1,0 M ; deux de 2 MQ.~

Nota. — T.es résistances pour les-
guelles aucune puissance n’est prée
cisée sont du type 0,25 W,

Potentiométres : un de 50 k() sans
interrupteur ; un de 0,5 M)} aveq
Interrupteur,

[foumiadions

Radiodiffusion
a ondes métriques

Le gouvernement britannique a pu<
biié un mémorandum relatif au rap-
port de la Commission de Radiodif-
frsion sur Pavenir de la radiophonie
britannique.

Ia radiodiffusion a4 ondes métris
ques, y est-il dit, doit assurer une
mejlleure réception des programmes
actuels. On peut en attendre une
« autonomie diversifiée des programae
mes ». On suggére Dutilisation de
cenjrales de distribution (relay ex-
changes) dans certaines réglons mal
desservies, ces centrales étant lais-
sées a Pinitiative d’entreprises pria
vées. Une premiére licence de dix
ans doit étre accordée aux exploi«
tants,

Développement
de la Radiodiffusion Outre-mer

Le Colonial Welfare and Develop-
ment Plan  britannique prend en
considération le fait que des millions
d'individus n'ont jamais encore en-
tendu parler- de la radio ni vu un
récepteur. lLe gouvernement britane
nique se propose de les gagner & la
radiodiffusion, grace &4 I"appul fie
nancier de ce plan., L’industrie bri-
tannique & produit récemment des
types de récepteurs suffisamment
bon marché pour correspondre aun
fiible pouvoir d’achat de certaines
populations, tant aux colonies que
dans tous les pays de moindre dé«
veloppement économique.

Radiodiffusion suisse

Pour 19530, le revenu de la taxe
s'est élevé & 13,4 millions de francs
stiisses ; 10,5 millions ont été dise
tribués aux stations, savoir : Beros
munter, 5 millions ; Sottens, 3,5 mil«
lions ; Monte-Ceneri, 2 millions de fr,
suisses, Pour 1931, le produit de la
redevance est estimé & 20,5 millions
de francs,

Radiodiffusion indienne

12°All India Radio, dotée d’un buds
set de quelque 30 miillions de roupies,
se propose de relever la densité ra=
diophonique de I’inde, qui n’est que
de 1 réceptenr par 700 ou 800 ha-
bitants, et de porter sa diffusion
de 14 langues, outre l’'anglais, & 76
langues différentes.

e
e
e ——




/_\__.‘....__H___‘ Boace

—

Jeclerm

Iranstormateur

........
........
........
......

I

Pwssonce —

‘_'!r__];;:i-
|
|

Timbre

g
............

Figure 4

Commanae — y
! iw (¥ [ .h: '15/,0‘



A propos du centenaire de la pose du premier céble sous-marin

LES NAVIRES CABLIERS DE L ADMINISTRATION DES P.T.T.

vivement éclairé et presque immobile, S’ils ont les yeux exercés, ils
apercevront au mat de misaine un feu blanc entre deux feux rouges
verticaux et, s’ils sont curieux, ils apprendront qu’il s’agit d’un navire
cablier occupé a la pose ou a la réparation d’un cible télégraphique sous-
marin et que les instructions nautiques prescrivent de ne pas passer a moins

IL peut arriver aux passagers d’un paquebot de rencontrer le soir un navire

d’un mille de lui

OYONS d’abord ce qui camactérise essen-
V tiellement les navires cabliers.

De l’extérieur, on remarque tout de
suite une sorte de renflement & ’avant, qui
se prolonge et semble en porte-a-faux (il
est a guibre, disent les marins) ; ce sont les
daviers, c’est-a-dire de trés grosses poulies
sur lesquelles on fait dérouler cables télé-
graphiques et filins de drague,

Si c’est un navire conc¢u spécialement pour
la pose, il a aussi un davier & I'arriére ;
mais, pour le remarquer, il faut étre & bord.

Sur le pont gisent des bouées aux cou-
leurs voyantes, allant jusqu’a cing métres
de hauteur et pesant plusieurs tonnes.

Les machines & cdbles, dissimulées dans
Pentrepont avant, sont de puissants treuils
servant 4 virer & bord ou filer & la mer le
cdble ou les filins de manceuvre.

Dans les cales, le cible est stocké dans
des cuves de huit a4 dix meétres de diamétre,
ol on le love en couches horizontales régu-
liéres.

La salle d’essais, laboratoire équipé avec
les appareils pour les mesures électriques,
comporte des sondeurs sonores ou ultra-
sonores, permettant de connaitre le fond
Jusqu’a 5000 métres.

Cest 1a que l’on trouve, en généraly les
ingénieurs chargés des travaux., A coté du
commandant, du chef mécanicien et des
officiers propres & tout navire, ces techni-
ciens sont chargés detfla conduite générale
des opérations et des mesures électriques
correspondantes.

L'équipage est renforcé et doit compren-
dre un noyau important de maitres et de
marins enirainés aux manceuvres trés spé-
ciales qu’ils auront a faire sous les ordres
du commandant et la conduite du maitre
d’équipage.

L’Administration des P.T.T. posséde cinq
navires cabliers, dont le plus vieux a trente-
huit ans (Pierre Picard) et le benjamin a
été lancé en juillet 1950 (Ampére).

Le travail de pose

11 convient de distinguer une pose de cable
sous-marin neuf d’une réparation, bien que
de nombreuses opérations de détail soient
communes et qu'en particulier, toute répa-
ration comporte une pose plus ou moins
longue. L’ensemble des travaux est fort dif-
férent, principalement par les conditions

dans lesquelles ils sont entrepris. La posse
est, en effet, une opération délibérément
choisie et longuement préparée, tandis que
la réparation est imposée par un défaut sur
venu & l'improviste sur le cable.

La pose est une opération trés importante
4 tous égards, en raison du capital engagé,
des risques encourus, de la complication des
manceuvres.

I1 faut d’abord déterminer le tracé, c’est-~
a-dire trouver un compromis entre des élé-
ments quelquefois contradictoires, et sou-
vent difficiles & bien connaitre : d’un cdté,
les exigences continenfales (points d’atter-
rissement) ; d’un autre coté, et surtout, les
exigences d’ordre maritime.

D’une part, recherche de fonds ol le cible
se conservera bien, c’est-a-dire peu acciden~
tés, de nature peu corrosive, suffisamment
grands pour éviter les dégats par les chalu-
tiers ; d’autre part, recherche du tracé le
plus court possible et assez éloigné des cé-
bles préexistants, pour que, en réparant 'un
d’eux, on ne détériore pas l'autre, surtout
dans les grands fonds.

Une partie de ce travail se fait sur la
carte, mais il faut aller le compléter et le
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VERRE LIQUIDE
RADIO CONTACT
- B COLLE RAPIDE
VERNIS RADIO
B POLISH-TAMPON
H POLSH-CELLULOSIQUE
B HUILE ADEGRIPPER
{'ﬂ HUILE DE CADRAN

AU DEPANNEUR. A L'ARTISAN,
AU LABORATORE, AU CONSTRUCTELR

‘ A L'AMATEUR. _»

COLLE—-HP.
COLLE—-HP.
Fooate A SOUDER
COLLE STANDARD
RADIO CLEANER
DILUANT VERNIS.HF
DILUANT COLLE RAPIDE
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DILUANTCOLLE-HP. 2
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contréler par des séries de sondages sur
place, pour déterminer la forme du fond et
sa nature.

Les cabliers, qui ont besoin des hydro-
graphes, sont ainsi quelquefois leurs auxi-
llaires, surtout dans les grands fonds. Sur
les cartes marines, on voit parfois des acci-
dents du relief sous-marin portant le nom
de chbliers frangais ou étrangers. Il existe,
par exemple, un banc de I’Emile Baudot en
Méditerranée, et un banc de ’Ampére a en-
viron six cents kilométres de Casablanca,
entre Madére et Lisbonne.

Si, en 1915, le Dacia avait connu ce qui
g’est appelé depuis le banc de 'Ampére, en
1935, le cable aurait été posé ailleurs, et la
stupéfaction des ingénieurs et des officiers
se serait produite vingt ans plus t6t quand
dans une zone ol on escomptait, d’aprés
les cartes, des fonds de prés de 4000 me-
tres, les premiéres sondes donnérent envi-
ron 2000 métres, puis jusqu'a 60 métres
seulement.

Le tracé choisi, on détermine les types de
cibles 4 employer.

Pour le télégraphe, par exemple, le choix
porte d’une part sur 'éme (dimensions du
conducteur central en cuivre et de l’isolant
en gutta-percha) et, d’autre part, sur lar-
mure protectrice en fils d’acier.

Aux grandes profondeurs, le cable, en
effet, est moins gros, moins lourd, plus sou-
ple et moins protégé. Prés de la cote, sur la

Le navire qui a chargé le cable nécessaire,
se présente un jour de beau temps calme,
devant la plage d’atferrissement de Cannes,
mouille et envoie & terre une des extrémités
du cable. (est une opération curieuse, et
qui attirerait sGrement les estivants de 1’en-
droit.

On sort d’une des cuves du navire ’extré-
mité- du cable d’atterrissement. I1 quitte le
navire par les daviers de I’avant ; au passa-
ge, on y fixe de gros ballons flotteurs, et
son extrémité est amarrée sur la vedette du
navire, qui attend le long du bord. Poussé
par la machine a cable qui V'extirpe de la
cuve, ou une équipe de  matelots facilite le
déroulement, soutenu dans l'eau par les
ballons qui l’empéchent de frotter sur le
fond, tiré par la vedette qui avance vers le
rivage, le cable progresse et la chaine des
ballons s’allonge. Puis la vedette stoppe,
quand le manque de fond Pempéche d’aller
plus loin. I1 faut alors se mettre 4 1’eau, et
les matelots halent le cable jusqu’a terre,
oli ils le déposent dans une tranchée qui
conduit & la guérite, oit il sera raccordé au
réseau souterrain.

La vedette détache les ballons, pour que
le cable aille reposer au fond de la mer. Le
navire léve l'ancre et commence sa pose en
déroulant lentement et soigneusemnt le cé-
ble par P’avant. Puis, avant d’atteindre les
fonds importants, il stoppe. On coupe le
cable, et son extrémité est mise sur une

Deux navires edbliers : UAlsace el le d’Arsonval, & Uavant desquels on distingue les daviers.
(Photo Ministere des P.1.T.)

plage, 1a ol il risque de s’user sur les roches
au, cours des tempétes ou d’étre accroché par
les ancres des navires, il est renforcé par
deux couches de fils d’acier,

A mesure que les fonds augmentent, il
n’y a plus gu'une armature dont les fils
vont en diminuant : on passe ainsi du ca-
ble d’atterrissement, pesant prés de sept
kilos par métre et gros comme le poignet,
au cable de grand fond, dont certains ne
pésent que 1 kg par métre et sont un peu
plus gros que le pouce.

Le cable est armé dans des usines qui sont
4 proximité de la mer, afin de pouvoir em-
barquer des troncons d’un seul tenant les
plus longs possible pour lgtonnage du na-
vire céblier.

Les travaux de pose proprement dits peu-
vent alors étre entrepris.

En principe, on choisit la belle saison,
pour étre dans les meilleures conditions de
réussite.

Schématiguement, 'opération se présente
ainsi :

Supposons qu’il s’agisse de poser un nou-
veau cable entre la Corse et le continent, par
exemple de Cannes & Calvi.
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bouée, pour attendre le trongon venant de
Corse, en vue du raccordement définitif,

Le navire va ensuite a Calvi, oll on re-
commence la méme opération d’atterrisse-
ment.

Mais cette fois, aprés avoir déroulé len-
tement par 'avant le cable d’atterrissement,
on déroule par l'arriére le cable de grand
fond, jusqu’a la rencontre de la bouée en
attente prés de Cannes. On pose a lallure
moyenne de sept ncends (c’est-a-dire prés
de treize kilométres & I’heure).

Dans sa cuve, le cable a été lové en spires
réguliéres allant de lextérieur vers linté-
rieur. Au déroulement, le cdble vient pro-
gressivement du centre vers la bordure de
la cuve ; puis brusquement, il repart au cen-
tre, pour commencer une nouvelle couche.

Plus les spires sont courtes, plus la vi-
tesse parait grande et plus le cable risque
de faire des boucles qui provoqueraient sa
rupture sous la forte tension de pose due
au poids immergé.

Pour y parver, quelques marins trés en-
trainés se tiennent dans la cuve. Avec des
gaffes, ils guident le cable et I’empéchent
de se replievr sur lui-méme. Clest une ma-

neuvre dangereuse, On risque de se faira
happer par le eable. A la moindre alerte, le
surveillant, d’un coup de klaxon, fait stop-
per la machine & cable.

Pendant ce temps, le commandant et
Vofficier de quart dirigent la marche du
navire. En outre, ils réglent le nombre de
tour des hélices, pour que la tension du
cable soit convenable, et suivent au mieux
le tracé de la pose, balisé de loin en loim
par des bouées repéres.

Prés de la machine a cable, le chef méca-
nicien veille & ce que tout fourne bien rond,
que rien ne chauffe et que les freins soient
toujours préts a fonctionner,.

Dans la salle d’essai, les ingénieurs sur-
veillent constamment Vétat électrigue du
cdble et correspondent, par son intermé-
diaire, avec leurs collégues de l'autre extré-
mité.

Tout va bien, il falt beaun, le sondeur
donne des fonds réguliers, le petit trait lu-
mineux du galvanométre de mesure reste
stable. Le navire avance et le cable va, avee
un mou suffisant, reposer au fond de la
mer, sans heurt et avec régularité. L’opéra-
tion continue jour et nuit, et ’on apergoit
enfin les c6btes de France et la bouée d’at-
tente. Il ne reste plus qu’a hisser & bord Is
cdble qu’elle supporte., Cest le prélude &
I’épissure finale.

Si la mer est calme, tout ira bien, car
tout est bien réglé : le navire ralentit, un
canot est mis & la mer, remorquant un filin,
11 accoste la bouée et attache solidement le
filin au cable ; on hisse le tout & bord.

L’ingénieur fait les derniéres mesures de
contrdle, et il n’y a plus qu’a raccorder les
deux trongons. Le soudeur fait le joint des
deux ames, travail délicat sur lequel repose
le succés final de l'opération. On recouvre
ce joint de son armure protectrice, faite de
jute et de fils d’acier, de fagon & rendre le
ciable aussi solide qu’avant le sectionne-
ment.

Cest 1a fin. Le cable est prét & fendre la
mer. Les deux bouts venant de Cannes et de
Calvi sont fixés sur un filin qui retient en-
core Iépissure finale. Doucement, la machi-
ne a cable dévide le filin, et I'épissure s’en-
fonce et disparait. C’est P'heure d’abandon-
ner le cable et de libérer le navire,

On stoppe la machine & céble, on fixe le
filin sur un billot pour Iy exécuter & la
hache. $il y a\\un nouveau venu & bord,
cest & lui que revient Thonneur de lopé-
ration, honneur }Gﬁvent laborieux, car le
filin est fort solide. Tout-le monde est sur
le pont. Bien souvent, au milieu des mate-
lots, on reconnait des mécaniciens qui ne
sont pas de quart, ou méme le cuisinier, qui
a quitté pour un instant ses fourneaux.

On pique la cloche & chaque coup de ha-
che, le filin se rompt, le navire est libre,
Coup de siréne, Ja pose est terminée.

Pendant que le navire rentre au port
d’attache, ’ingénieur attend avec impatience
le télégramme que le radio lui apportera
pour confirmer que tout va bien et que la
transmission est bonne de Cannes a Calvi.

Tel est le résumé d’une pose idéale.

Malheureusement, il reste toujours le
risque du mauvais temps, qui "se léve a
Pimproviste aprés le départ : pour poser
en une seule fois les cing cents milles qui
séparent la France de I’Afrigue du Nord, il
faudrait plus de trois jours consécutifs.
C'est moins que ne met un coup de mistral
pour vous surprendre. Et un tel cible est
court, Le Brest-Etats-Unis mesure plus de
3000 milles nautiques soit 5500 km, et le
Brest-Dakar, 2500 milles, soit 4500 km.
Qu'on se rappelle que la pose du premier
s'est déroulée en plusieurs années a partir de
1878 et celle du second en 1904 et 1905, et
on imaginera sans peine toutes les difficul-
tés qwil a fallu vaincre, M. S.

(4 suivre)
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NOS LECTEURS ECRIVENT :

Relais électronique pour I'arrét at

Principe : Un thyratron est polarisé 4 une tension légé-
rement inférieure & sa tension d’amorcage; sa grille de
commande est reliée a la ligne de C.A.V. ou en un point
négatif de la résistance de détection du récepteur.

Lorsque ce dernier recoit une station émettrice, la grille
du thyratron se trouve polarisée 4 une valeur supérieure
4 la tension d’amorcgage, et ce tube ne consomme aucun
courant,

Dés que Pémission est interrompue, la grille devient moins
négative, et le courant anodique s’amorce instantanément,
actionnant un relais qui commande I'arrét du récepteur.

Polarisation fixe du thyratron

La grille de commande du thyratron est polarisée négali-
vement 4 une tension supérieure de 0,0 .4 1 V 4 la tension
d’amorgage ; cette polarisation s’obhtient en élevant le poten-
tiel positif de la cathode par rdpport & la masse, & I'aide
d’'un pont monté entre le + et le —HT. Ce pont est cons-
titué par une résistance fixe bobinée ¢n série avec un poten-
tiométre, qtii permet d’ajuster la polarisation & la valeur
convenable ; sa consommation propre est comprise entre
1 et 3 mA.

Polarisation variable
La grille dun thyrattyon est reliée, nous l'avons vu, 2 la

ligne de C.A.V. ou & yne prise de la résistance de détecticn,
suivant leg conditions de fonctionnement du récepteur. Si

omatique d'un récepteur de 1.5.F.

le rapport de commande est suffisamment élevé, il est pos-
sible d’utiliser, pour la polarisation fixe, la résistance catho-
dique du taube détecteur, a condition, bien entendu, que
celui-ci en comporte une! Les points extrémes de la résis-
tance de détection sont alors reliés respectivement a la
cathode et & la grille du thyrairon, par Pintermédiaire d’un
filtre passe-bas, si nécessaire. Dans ce cas, il v a lieu d’in-
sérer, dans le circuit anodigue, une résistance qui limite
le courant plague & la valeur nécessaire, lorsqu’il s’est
déclenché.

La tension de chauffage est prélevée sur le transfor-
mateur d’alimentation du récepteur, ou obtenue a I'aide
d’un petit autotransformateur.

Le choix du thyratron a une grande importance. Les
tubes 4 atmosphére gazeuse au néon, en particulier, con-
viennent bien, car ils sont insensibles aux variations de
température.

Il faut, en outre, que le rapport de commande soit suffi-
samment élevé, ce qui permet soit d’augmenter la résistance
du pont (done de réduire le déhit de P'alimentation HT du
récepteur), soit d'utiliser une résistance de polarisation
existant déja dans le récepteur. Enfin, il est nécessaire que
ie tube choisi puisse actionner le relais, dont le courant
d’excitation doit étre inférieur an courant anodique adopté.

Francois MEARELLL,
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Les Télécommunications HF sur lignes

OUR les réseaux d’énergie électrique,

il est indispensable d’établir entre

centres de production, de réparti-
tion et de consommation de l’énergie,
des liaisons rapides et siires. Apres
avoir essayé des lignes aériennes ou sou-
terraines spéciales et des ondes non
guidées, on a fini par adopter exclusive-
ment les ondes guidées par lignes a
haute tension, qui présentent de nom-
breux avantages : solidité mécanique
de la ligne ; entretien nul, puisque dé-
ja assuré pour la haute tension ; utili-
sation exclusive de la ligne pour les be-
soins du réseau ; faible puissance mi-
ge el jeu.

En France, la réalisation de liaisons
& haute fréquence sur ces lignes remon-
te a 1928 environ. En 1940, 1a direction
de VElectricité s’est préoccupée de nor-
maliser les caractéristiques. Depuis la na-
tionalisation, le service des transmissionsg
groupe les transmissions a haute fré-
quence, la commutation, la télémesure,
la télécommande et la téléprotection. Il
procéde aux mesures d’affaiblissements,
de rayonnement, de niveau de parasites.

Modulation

En général, il s’agit de transmettre
une modulation de basse fréguence de
la forme

Fig. 1. — Schéma d’un équipement assurant nne
liaison HF (D’aprés A. Latreilley. — E, R, émet-
.teur et récepteur ; C, cable HF ; a, adaptateur
de meuble ; m, microphone ; ABF, ampli BF ;
M,, modulatrice ; M,, modulation ; D,, disque
djappel; O, oscillatrice ; Ri, =elais d’impul-
sions ; F, filtres HF ; A, ampli HF ; Dy, Dy,
détectrices HF, BF ; A, appel ; RS, relais ;
EC, écouteur.

b = B cos (of + ¢)
au moyen d’une onde porteuse de hau-
te fréquence de la forme

a = A cos (Q +19)

La modulation de la seconde par la
premiére peut éire faite :

Soit en modulation d’amplitude, en
agissant. sur A ; soit en modulation de
fréquence, en agissant sur Q ; soit en
modulation de phase, en agissant sur ¢
Le premier procédé est le plus usuel.
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Par un juste retour des choses, la T.S.F. trouve maintenant de nombreuses
application_s dans les transmissions sur fil, principalement le long des Jlignes &
haute' tension. A ce propos, une étude trés poussée vient d’étre faite par MM.
Latreille et Zmeguintzow, de la Société Télétechnique ; il nous parait intéressant
d’en extraire les données essentielles.

Si Ton désigne par F la fréquence mo-
dulée, par [ la fréquence modulante, on
trouve, aprés modulation, des fréquences
F +HetF—0.

Pour la téléphonie, la fréquence modu-
lante étant comprise entre 250 et 2500
Hz, la bande passante est de 5 kHz, soit
2,5 de part et d’autre de la fréquence por-
teuse. Pour la télémesure les fréquences
s’étendent de 300 a 3250 Hz. Certains
signaux élémentaires, tels que ceux de
numérotation, sont transmis par simple
coupure de la porteuse ou de la fréquen-
ce musicale,

La liaison & haute fréquence est cons-
tinée par les élémens suivants : l’en-
semble émetteur-récepteur, le cable an-
ti-inductif, ’adaptateur de ligne, les con-
densateurs de couplage, le circuit bou-
chon.

Emetteur-récepteur

Dans Parmoire 4 haute fréquence, on
trouve, du cété émission : un oscillateur
HF, un modulateur, un amplificateur,

: ' ] (LU T
[l [{

mw i

Fig. 2. — Spectre des fréquences pour iélécom
munications (D’aprés A. Latrellle).

-‘—-—fbw\—'.

Fig. 8. — Couplage interphase.

un systéme d’envoi d’appel. Du cbté ré-
ception : un filtre, un amplificateur
HF, un détecteur, un régulateur automa-
tique de sensibilité, un dispositif de ré-
ception d’appel et un circuit BF, Les ni-
veaux BF a I’émission et a la réception
sont les niveaux normalisés par les P.
T. T. : 4 mW max. 4 Pentrée, équiva-
lent total réglé a 0,8 néper. Les puissan-
ces HF sont de 10 a 15 W. (fig. 1).

La liaison avec les organes de cou-
plage est assurée par un cdble anti-in-
ductif, type radiodiffusion, ayant une
impédance caractéristique de 100 Q pour
les fréquences utilisées. Pour adapter
I'impédance du céble a celle de la ligne,
on utilise un adaptateur avec filtre de
Lande, limiteurs de tension a 3 000 et
600 V, bobine de drainage & la terre de
la composante a 50 Hz.

Les condensateurs de couplage, établis-
sant la jonction entre la haute fréquence
et la haute tension, sont au papier sec on
huilé sous chape de porcelaine, de ty-
pe fixé ou suspendu. Leur valeur est de
0,5 &4 10 muF.

———

f

Ies bouchons, présentant une trés for-
te impédance au courant de haute fré-
quence (160000 Q & 100 kHz) et une im-

—.—N— ... e
- Y e
8 B8
I(’Iz c?
Al A2
(] iH
Fig. 4. — Couplage phase-terre : B,, B; bou-

chons ; (;, C, condensateurs de couplage ; Ay
A, adaptateurs ; M;, M,, meubles HF.

pédance négligeable pour les courants
de fréquence industrielle, comportent un
primaire accordé directement ou indirec-
tement par secondaire, Il en existe divers
types, pour courants de 250 & 800 A.

Sur la ligne 4 haute tension, olt se pro-
page Ponde de haute fréquence, il faut
boucher les extrémités et dérivations aux
ondes de haute fréquence, pour qu’elles
ne soient pas court-circuitées.

Etablissement d'une liaison

En France, on utilise, pour ce genre
de télécommunications, des fréquences
de 50 & 300 kEz, é\l’exception des ban-
des réservées a la| radiodiffusion, Les
fréquences les plus basses (50 4 90 kHz)
servent aux télémesures-; les plus élevées
(900 4 300 kHz) aux liaisons téléphoni-
ques (fig. 2). La tolérance de stabilité de
la porteuse est de Vordre de & 100 Hz
de part et d’autre de la valeur nominale.
Avec les stabilisateurs a quartz, on at-
teint une précision de 10-%. A la récep-
tion, les courbes d’affaiblissement doi-
vent &ire trés prononcées (40 db a == 6
kHz de la fréquence porteuse). La sen-
sibilité totale du récepteur est telle que
Taffaiblissement total puisse atteindre 60
db entre émetteur et récepteur. En réali-
1é, cette possibilité est trés réduite par le
niveau des parasites de ligne. Avec un
affaiblissement entre phase et terre de
0,1 2 0,2 db par km de ligne, la limite
inférieure du rapport du signal au bruit
ne doit pas éire inférieure 4 25 db. En-
tre deux émetteurs voisins, il faut pré-
voir une séparation de 6 kHz au moins,
qui doit étre portée a 20 kHz entre
émetteur et récepteur d’une méme liai-
son.

Fig. 5. — Pont & haute fréquence : S, sectionneur ¢
C, cable HF ; E,, E,; éclateurs.,
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Couplage

Les installations HF utilisent trois mo-
des de couplage avec la ligne a haute
tension : couplage interphases (fig. 3),
couplage interphases-interlignes, coupla-
ge entre phases et terre (fig. 4). On choi-
sit 'un ou Vautre procédé, selon les con-

Bk,

8F |fiimre

8F [z

Fig. 6. — Répartition des fie~
quences dans la tu}n;m]s-
sion par bande latérale

gl
300 |[F/lre | 15700
300 8F  Bo3ae s

ditions économiques ou de sécurité a réa-
liser.

Pour assurer, en tout état de cause,
la liaison, méme s’il y a, en cours de
route, des sectionnements ou des dériva-
tions, on ménage foujours un passage allx
courants porteurs, au moyen de ponts &
haute fréquence (fig. 5.).

Divers modes de liadisen HF

Divers modes de liaison peuvent étre
utilisés,

Liaisons mulliples, — Certaines liai-
sons 4 trois ou quatre postes utilisent le
croisement d’ondes, c’est-a-dire que, au
repos, tous les récepteurs sont branchés
sur ]a fréquence d’appel f1, tous les émet-
teurs sur une autre fréquence f:, En dé-
crochant son appareil, 'un des abonnés -
commute l'"émetteur de son poste sur la
fréquence d’appel et peut, ainsi, appeler
'un quelconque des autres postes.

00011400

"Liaisons monoondes. — Procédé an-
cien, dans lequel I'émetteur et le récep-
teur élant accordés tous deux sur la mé-
me fréquence, le blocage de 'émetteur lo-
cal ge fait a la réception du signal.

Liaisons biondes. — Procédé courant,
utilisant une puissance modulée de 5 a

Iy

10 W, avec émetteurs a

Emission
Fillre MF

4600

}
7700

\F///re HF

000- 4600 P 700- 4 600

Reception
Fillre MF

nie, canal & fréquence vocale pour {élé-
mesure, télécommande, téléimprimeur.
L’appel est assuré par un signal musi-
cal modulant la porteuse.

Liaison a bande latérale unique. — On
coupe, au moyen de filtres, 'une des
deux bandeg latérales et la porteuse, en
utilisant des modulations auxiliaires a
8 000 Hz et 100 kHz (fig. 6). A la récep-
tion, les parasites sont diminués du
fait de la filtration d’une demi-bande,
proportionnellement &4 la racine car-
rée de la largeur de 1la Dbande.
On gagne ainsi en portée et en répar-
tition de fréquences., L’équipement est
fait pour une, deux ou guaire voies.

Liaisons @ modulalion de fréquence, —
Procédé encore peut utilisé mais qui est
trés efficace, pour les liaisons longues,
par suite de Yabaissement du niveau de
bruit. Par contre, 1a bande passante s’ac-
croit de 5 4 6 kHz,

quartz, télépho-.

Connexions
a haute et basse fréquences
Pour éviter que I’énergie du récepteur
s¢ répartisse enire le poste téléphonique
et l’émetteur, on utilise un transforma-
teur différentiel (fig. 7), qui aiguille vers

 J

r s ~.
L)

Fig. 7. — Transformateur différentiel. de récep-

tion T,, T,, Ty : E, émetteur ; R, récepteur ;3
EQ équilibreur ; P, poste.

fe poste Vénergie du récepteur, mais blo-
que alors l'émetteur. L’équilibreur doit
reproduire exactement I'impédance du
poste et de la lighe qui le branche. A
la réception, I’énergie se partage pav
moitiés entre le poste qui la recoit et
I’équilibreur qui la dissipe.

Pour atteindre un correspondant éloi-
gné, il est parfois nécessaire de monter
en série plusicurs liaisons HF, qui, au
point commun, se trouvent reliées en BF.
La jonction peut &ire effectuée manuel-
lement ; mais pour gagner du temps,
on a réalisé P'automaticité des retrans-
missions BF,

En outre, on utilise des autocommu-
tateurs HF, permettant a tous lez ahon-
nés locaux de converser entre eux,
d’accéder aux lignes HF et interautoma-
tiques, et d’assurer le transit entre Ics
lignes HF et interautomatiques.

Il est intéressant de noter, pour ter-
miner, que le rvéseau francals de télé-
communications par ondes porteuses sur
lignes & haute tension, incomplet, cer-
tes, mais bien homogéne, est actuelle-
ment le plus important du monde.

Toujours la querelle des symboles

L

« de..
< lantét en kilocycles,

« tion Khz. » J

C’est un excellen/f confrére, habituellement mieux insple

ré, qui a publié cés lignes singuliéres.
Eh bien, non

frémir d’indignation !

Depuis quelques mois, {1 est assez plaisant de relever les
progrés d’une certaine tendance qul fait que tels ou tels

techniciens, réputés pour leurs tournures
nues

pureté de style de nos confréres Chrétien
gesse devrait inciter & plus de modestie

« papiers » sur 'art et la maniére d’écrire.

Dans le cas particulier auquel nous faisons allusion, plu-
sieurs erreurs doivent étre relevées, et 'une d’elles est méme

trés grave,

ES letires KCS sont Pabréviation de kilocycles par secon-
La tongueur d’onde des stalions est
tanlét en mélres ou
« kilohertz. C'esl pourquol elle est signalée soil par les let-
« lres KCS, solt par la letlre m, soit encore par lUabrévia-

! Par principe et par tempérament,
n’aimons pas entamer de polémiques et, encore bien moins,
jouer aux pontifes. Mais, cette fois, il y a vraiment de quol

(assez peu appréciées des secrétaires de rédaction),
ont la prétention d'apprendre aux autres comment il faut
fenir une plume. Tout le monde ne peut, certes, approcher la

exprimée
encore én

La longueur d’onde ne s’exprime pas « tantdt » en kilo-
cycles, tantot en meétres, ¢ tantot » en kilohertz. Autant que
possible, mieux vant ne pas confondré longueur d’onde et
fréquence ! Il s’agit d’ailleurs ici, probahlement, d’un lapsus.

I.e kilocycle vaut 1 000 cycles ; le symbole de celui-ci étant

e, le préfixe k donne ke pour le kilocycle. Mais le temps

nous

doit figurer si I'on veut étre précis, d’ont la nécessité d’ajou-
ter la barre de fraction et la lettre s (seconde)
par seconde est donc représenté par ke/s. Toules les aulres
abréviations sont incorrecles.

Le kilohertz vaut 1 000 hertz. Le hertz, dont le symbole est
Hz, équivaut PAR DEFINITION 4 une période

; le kilocycle

par seconde.

I.e svymbole kHz correspond donc, également par définition,

de phrases biscor-

et Aisberg ; la sa-
les auteurs de ces

4 1000 Hz, soit 1000 périodes par seconde, et
de s constituerait une sorte de pléonasme.

Enfin, le symbole du metre est m sans point. Signalons, &
ce propos, qu'on ne doit jamais faire suivre d'un point le
symbole représentatif d’une unité.

Espérons que ces quelques lignes contribueront & éclair-
¢ir des notions simples, auxquelles trop peu de personnes
attachent de Vimportance.

O irions-nous si chacun avait la faculté de représenter les
symholes & sa facon ? A notre avis, les notations fantaisistes
sont aussi choquantes que les fautes d'orthographe... et méme,
parfois, de ponctuation,

Vadjonetion

E. J.
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Louvyies

HR 9.27. — Derniérement, en exa-
minant un schéma de récepteur, jali
eu Uidée de bruncher un casque sur
la prise P.U. de mon poste. Comme
Je m’y attendais, j’ai eu un bon ré-
sultat. Pourriez-vous me dire si ce
branchement est correct et quels in-
convénients éventuels peuvent en ré-
sulter, lant pour le casque gue pour
le poste?

Marcel Pirlot,
a Montreuil-sous-Bois (Seine).

» A vrai dire, ce n’est pas dans la
prise P.U. que on doit connecter un
casque (1), mais plutét dans le cir-
cuit anodique du premier tube B.F.
(connexion moins facile, bien enten-
du !). Mais il est mormal que vous
entendiez les émissions dans votre

Fig. HR 928

easque en le branchant ainsi. En ef-
fet, la majorité des récepteurs ne
comportent pas une commutation
spéciale pour les douilles marguées
P.U.; elles sont tout simplement
relifes aux extrémités du potentio-
métre, en d’autres termes entre
masse et sortie de détection. Il est
done mormal que le casque soit sou-
mis aux signaux B.F,

Concernant les inconvénients éven-
tuels, a priori, nous n’en voyons
pas. Mais, pour en étre certain, il
faudrait nous soumetire le schéma
exact de la partie détection, prise
P.U. et potentiométre de votre ré-
cepteur. Notez également que, en par-
lant devant un écouteur de votre
casque, vous entendrez votre voix
dans le haut-parleur.

HR 9.28-F. — M. M. Berbled, a
Marchais (Aisne), posséde un tube
d’origine allemande dont Uimmairi-
culation est presque effacée (il me
semble lire VY2, mais sous rézerve,

nous dit notre lecleur). D'autre part,
notre correspondant nous indique la
forme du culot et les dimensions du
tube et nous demande de lui commu-
niquer, si possible, les caractéristi-
ques et le brochage de ce tube (vrai-
semblablement redresseur). Peut-on
'utiliser comme le 117732

En effet, vous avez bien lu ; c’est
effectivement du iube VY2, valve mo-
noplaque, dont il s’agit. Le brochage
est donné sur la figure HR 928. Ses
caractéristiques ont été données dans
le n° 889, page 140 ; veuillez avoir
'amabilité de vous y reporter.

Le tube VY 2 ne saurait remplacer
un 117Z3, la raison primordiale étant
son chauffage & 30 V (et non 117).

HR 9.29-F. — M. Claude Halley, &
Colombes (Seine), désire le brochage
et les caractéristiques du tube catho-
dique 3AP1,

Voici les principales caractéristi-
ques de ce tube :

Diamétre de 1%cran ¢ 76 mm g
chauff. : 2,56 V-2,1 A; Vg = —33 V3
Val == 290 V; Va2 = 1000 V; sen-
sibilité des plaques de déviation ver-
ticale = 0,35 mm/V ; sensibilité des
plaques de déviation horizontale =
0,33 mm/V ; couleur : verte. Le bro-
chage est donné sur la figure HR
929,

®
HA 1.001. — M. G. Runambot,
& Pont-de-Buis (Finistérey deman-

de quel est le programme par an-
nées pour la préparation au Brevet

professionnel de Radioélectricien,
conformément aux instructions of-
ficielles.

Ce Brevet professionnel de Ra-
dioélectricien, élaboré en 1950-1951

Jechg

par la Sous-Commission n® 12 (Ra-
dio-électricité) de la Commission
consultative professionnelle de la

Métallurgie, a été admis le 26 juil-
let dernier par cette commission
pléniére. Dés qu’il aura été promul-
gué an Journal officiel, ce qui m’a
pas eu liew encore, il ponrra étre
mis en application. Tous renseigne-
ments pourront vous étre fournis a
ce sujet par la direction de I’En-
seignement technique, 7¢ Burcau,
34, rue de Chateandun, Paris (9.
Ce brevet prévoit deux annédes d’é-
tudes aprés le C.AP. de radioélec-
tricien, qui est exigé préalablement,

HA 1.003. — M. Marcel Moricet,
& Thuré (Vienne), aprés s’éire exer-

we HP

Métiers. Cependant, nous croyons
savoir qu’il existe un examen spé-
cial, I1 faudrait, pour cela, vous

renseigner a la Chambre des Mé~
tiers de Poitiers.
1’inscription au Registre des Mé-
tiers parait indispensable sl vous
étes classé comme artisan ; sinomn,
vous serez classé comme commer-
¢ant, et il conviendrait de vous
metire en rapport avec le Syndicat
National du Commerce Radioélec-
trique, 18, rue Godot-de-Mauroy, Pa-
ris (89).
®

HA 1.002, — M. André Marre, &
Epinay-sur-Seine (Seine) demande
quels sont les constructeurs des dif«
férentes piéces détachées suivantes

Fig. HR 929

cé comme amateur depuis quelques
années, fait actuellement le dépan-
nage des récepteurs pour la clien-
téle. Désirant monter un atelier
dans sa commune, il voudrait se
mettre en régle avec la loi et avec
la profession, demander son ins-
cription comme artisan. Demande
s’il pourrait installer cet atelier en
payant patente, mais sans inscrip-
tion au registre des Métiers, s’il
existe un examen moins difficile
que le C.AP. ef ot 'on pourrait le
passer ?

Nous ne pensons pas que le C.
A.P. de radioélectricien soit exigé
pour I’'inscription au Registre des

DETACHEES,

r——— POUR LA 1 FOIS EN FRANCE s {

FAGILITES DE PAIEMENT

POUR L’ACHAT DE KOS ENSEMBLES COMPLETS EN PIECES
YENDUS AU MEME PRIX GQU'AU COMPTANT

Circuit & plongenr ¢ Radio-l.e-
vant, 25 rue de Lille, Paris (79 ;
Infra, 72, rue Labrouste, Paris (15%),

Fasible Mercure-Paraffine : Voyez
le Syndicat dn petit appareillage,
11, rue Hamelin, Paris (16¢).

Lampes de signalisation type
« Grains de blé » : Voyez le Syn=
dicat des Lampes, 11, rue Hamelin,
Paris (16%).

HA 1.004. — M. R. B.., & Bor-
deau:c, demande comment il se fait
gu'une école professionnelle de Pa-
ris délivre & ceux de ses éléves qui
terminent avec succés la prépara-
tion a la carriére d’ingénieur ra-
dioélectricien, un certificat d’ing_é-
nienr radioéleciricien, « conformé-
ment a la loi », ainsi qu’elle le
fait savoir, tapdis que les autres
écoles de T.S.F., dont Uimportance
ne semble pas moindre, ne déli-
vrent a leurs lauréats, & la fin de

Caprice amér, 3 g, 5 Ipes min,
Caprice TC5 3 g, 5 Ipes Riml,

Carmen TCS 33, 5 lpes Riml.

SERIE PORTATIVE DE LUXE

10.420 Rimlux 5A 3g., Slpes Riml. 12.050
10560 Zoé Pile
Gramifux TC5 3 g, 5Slpesmin. 10.780 Zoé Mixte V 3g,
11.270 Virtuose 1V Ampli,

4 batterie 13.480
4 batterie 14.800
4 Rimlock. 10.660

Iv 3g,

FACULTATIF

: Pour chaque montage de la SERIE PORTATIVE :
RETTE PRECABLEE 300, et pour chacun de la SERIE MUSICALE : ia
BARRETTE PRECABLEE 300 et je BLOC TONALITE PRECABLE 250
QUELLE RAPIDITE...

fa BAR-

QUELLE RACILITE !..

4 posit, de tonalité
MEDIUM-REXQ

Debussy V 3 g., 5 Ipes Rimlock, 13

Schubert VI 3g., 6 lpesmin.

Mozart VI 3g. < BE, 6Riml
Tosca VI 3g,+BE 6 RimlL

Suppléments pour ébénisteries REXO avec

nisteries Grands Super grandes colonnes :

SERIE MUSICALE

4 posit. de tonalité
CRANDS SUPERS

Berliox V! 3g -+BE, 6Riml. 17.360
Aida V! 3g.+2 BE, 6 Riml. 18.140
Rave! PP8 P.pull 3+BE 8 min. 19.730
Interword X 10 g. 7 OC, 7Rim. 22.750

grandes colonnes : 1.190. Pour ébé-
1.300. Pour montages DB4 4.080

FACILITES DE PAIEMENT
Renseignements et documentation géné-
rale avec reproduction des postes,
contre 50 fr. en timbres, Schéma et
devis détailié de chaque montage contre
10 fr. Bien désigner le montage désiré.
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L'ECHELLE DES PRIX 1951
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SFB - OMEGA
ete,
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la méme préparation, qu'un ¢ certi=
ficat d’études supérieures de ra-
dio » ou ne figure pas le mot « in-
génieur » ? Que doil-on eniendre
par « conformément a la loi »?

Nous avons le regret de vous in-
former que nous n’avons pas trouvé
P’école en question dans la liste des
écoles autorisées par I’Etat a déli-
vrer un dipléme d’ingénieur. Cette
liste a été publiée au Journal offi-
ciel du 27 aott 1950, page 9.194.

HR 10.02-F. — M. X..., de Neunilly,
nous demande le brochage et les ca-
ractéristiques du tube cathodique
OE75/55 de la S.F.R.

Nous n’avons pas connaissance de
ce tube, aprés consultation de la do-
cumentation S.F.R. Ne s’agit-il pas
plutét du tube OET70-53 (et non 75) ?

Dans ce cas, nous vous signalons
que les caractéristiques de ce dernier
ont été données dans le numéro 794
de notre revue, page 423.

Le brochage est donné sur la figure
HR 1.002 : F = filament; FC =
filament et cathode ; W = grille
Wehnelt ; A1 = anode n° 1; A2 =
anode n° 2; X1 et X2 = plaques
de déviation horizontale ; Y1 et Y2 =
plaques de déviation verticale,

HR 10.03. — M. Roland Thion, de
Montreuil-sous-Bois, désire connaitre
notre avis sur les effets électriques
que peuvent déterminer des huiles ou
des graisses non conformes & Uusage
et au bon fonctionnement d’organes
de projecteurs cinématographiques ¢
« Il apparait qu’éventuellement cer-
taines graisses utilisées dans les rou-
lements @ billes peuvent déterminer
des effets éleciriques entre le lam-
bour lecteur et la masse, suriout
quand la cellule pholoélectrique est
incluse dans le tambour. Pouvez-vous
m’expliquer les causes qui engendrent
ces effets, ce qui en résulte pour le
son el comment reconnaiire leur mas-
nifestation ? »

Les effets signalés peuvent s’expli-
quer de la fagon suivante : il se peut
que certaines graisses contiennent
quelque élément acide —— & trés faible
dose, bien entendu — mais, néan-
moins, suffisant pour attaquer deux
métaux de natures différentes (rap-
procher du principe des piles). Un
couple électrique peut alors prendre
naissance qui, si faible soit-il, ris-
que d’8tre canalisé par le cable de
cellule, amplifié par la chaine B.F.,
et perturbe la qualité du son. A
priori, cette perturbation doit se ma-
nifester par des crachements vrai-
semblablement continus (genre de
souffle violent d’amplitude variable}
durant le fonctionnement des appa-
reils.

HR 10.04. ~ M. R. Tricol, & Ven=
déme (L.-el-C), demande :

1o Renseignements concernant un
récepleur de sa fabrication ;

20 Renseignements concernant un
cadre antiparasite qui apporte un
sifflement en G.O.

10 La portion de schéma de votre
récepteur que vous nous soumettez,
ne comporte pas d’erreur.

Malheureusement, vous vous plai-
gnez de la partie B.F. de votre ré-
cepteur et vous ne nous en commu-
niquez pas le schéma ! Néanmoins,
d’aprés vos explications, tout le mal
semble provenir de votre contre-réac-

tion qui, vralsemblablement, doit
étre branchée a l’envers-; en termes
plus techniques, vous opérez une
réaction, au lieu d’une contre-réac-
tion,

20 En vérité, il s’agit d’un accro-
chage provoqué en G.O. par le cadre.
Un moyen rapide consiste a inter-
caler une résistance (valeur & déter-
miner expérimentalement) dans le
conducteur allant de la sortie du ca-
dre a Dentrée d’antenne du récepteur.
Mais pnisque cet accrochage ne se
produit que sur G.O., le mieux serait
d ? amortir  seulement Ja bobine
« grandes ondes » du cadre, en sou-
dant une résistance convenable & ses
bornes.

HR 10.05. — M. J.-M. Hauuy, a
Laxou-Nancy (M.-el-M.), désire réa-
liser un préamplificateur destiné a
étre placé devant un récepteur (par-
tie B.F.}, pour lutilisation d’instru-
ments de musique électrique. Noire
lecteur nous soumel le schéma de
ce préamplificatenr et demande di-
vers renseignements.

1° Concernant les valeurs des élé-
ments utilisés dans votre préampli-
ficateur, veuillez rectifier les points
suivants :

Tube 6F5 : pour une résistance
anodique de 250 k), la résistance
cathodique de polarisation doit étre
de 3000 Q, et non de 5000 Q.

Fig. HR 1.002

Tube 6J5 : pour une résistance
anodique de 250 k(), la résistance
cathodique de polarisation doit étre
de 6 000 (), ct non de 1000 Q.

Les circuits de découplage anodi-
que prévus dans le préamplificateur
sont suffisants.

L’alimentation (chauffage et H.T.)
peut étre prélevée sur le récepteur
proprement dit.

Etant donné que vous attaquez le
récepteur & la prise P.U. via le
potentiométre de gain B.F. (P4 sur
votre schéma), il est inutile de pré-
voir un autre potentiométre a la sor-
tie du préamplificateur.

20 Nous n’établissons pas de plan
de cablage pour la rubrique « Cour-
frier technique ».

HR 10.06. — M. Jean Monnioli, &
Dijon, nous demande les caracléris-
tiques du tube subminiature CK5224X
et ot se le procurer.

Le tubs subminiature CK522AX est
une pentode B.F.; chauffage : 1,23
V-20 mA. Ses conditions de fonction-
nenmient en classe A sont les suivan-
tes : Va = 225 V; Vgl = 0 V3
Vg2 = 22,5 V; la = 300 yA ; Ig2 =
80 P«A; pente = 0,45 mA/V ; puis-
sance B.F. utile = 1,2 milliwatt.

Vous pourriez vous procurer ce
fube auprés d’un importateur de ma-
tériel américain en France ; voyez,
- exemple Radio Equipements,
65, Tue de Richelieu, Paris (29).

HR 1008. — Sulte & la réponse HR-
907, page 633, numéro 904, le Comp-
toir de Diffusion des Piéces Détachées
rue de I’Hotel-de-Ville, a Valréas
(Vaucluse) nous informe qu’il va sor-
tir prochainement un nouvel équipe-
nient pour enregistrement sur ru-
ban, équipement qui intéressera vrai-
semblablement de nombreux passion-
nés du magnétophone,

HP, 1002, — Intéressé par le pont
de mesures décrit dans le n°o 903,
je désirerais quelques renseigne-
ments supplémentaires Quelle est
la valeur de la self de filtrage ?
Peut-on remplacer le potentiomélre
de 3 kQ par ua 5 kQ, la 67 par
une EF9, le 6AF7 par un EM1 ou un
6G5 ? O se procurer les régulateurs
VR150 et VR1057?

R. CNUDDE - 2472 - Lille (N))

La self de filtrage est un élément
standard et peut tout aussi bien
étre remplacée par une résistance
e 5 kQ — 2 W. Le débit est infi-
me et le filtrage aisé. La 6J7, a pen-
te fixe, donne un plus grand gain ;
c’est pourquoi mous I’avons choisie.
S5i vous tenez & la série transconti-
nentale, prenez une EF6. Le tréfle
cathodique EM1 est préférable a
Peeil magique 6G3. Vous trouverez
les régulateurs VRIS0 et VR105 chez
nos annonceurs ({(Radio-Tubes, Ra-
dio-Ho6tel de Ville, Omnitec, etc...).

Le potentiométre indiqué a une
valeur impérative, il convient de
ta respecter. Adoptez, comme il est
dit, un modeélec bobiné donnant,
contrairement au modéle graphité,
une stabilité parfaite dans le
temps et, de ce fait, un étalonnage
sérieux de Ilappareil.

HP. 1203, — Quelles sont les ca-
ractéristiques de la lampe d’émis-
sion 5Y35 ?

J.-L. LABORIE Choisy-le-Roi.

La 5Y35, de fabrication Mazda,
est une pentode d’émission de 35
watts dissipés. Le brochage est
identique a celui d’un 4634, La
plaque est reliée & la corne du som-
met de ampoule.

Filament = 24 V — 0,45 A. Ten-
sion plaque = 1000 V, Courant pla-

que = 45 mA, Ecran = 500 V —
3 mA. Pente = 1,6 mA/V, Longueur
d’onde limite = 15 m.

®

HP. 1004, — Je posséde un con-
vertisseur dont je vous joins la no-
tice. Quelles en sont les caractéris-
tiques d’entrée et de sortie. Peul-
il alimenter un amplificateur de
public-address ?

G. NOUVIER, Citeaux (S.-et-L.).

L’appareil que vous avez est des-
tiné a fonctionner & partir d’une
hatterie de 6V et consomme 7 A.
1 délivre 250 V sous 70 mA (con-
tinu). Vous pouvez donc espérer
l'utiliser pour alimenter un ampli-
ficateur de petite puissance équipé
d’une 6L6, en freimant un peu Ia
lension d’¢cran jusqu'a ce que le
courant total se limite 4 70 mA ma-
ximum. Pour fonctionner a partir
d’un micro cristal de bonmne qua-
1ité, il vous faudra prévoir une
6J7 en entrée suivie d’une 6C5, dans
la grille de laquelle un potentiomé-
tre servira de commande de volu-
me. Un haut-parleur 4 chambre de
compression  complétera heureuse-
ment I’ensemble,
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qui aspirez & une vie indé.
oendante, attrayante et ré-
munératrice, choisissez une
des carriéres offertes par

LA RADIO ET
L'ELECTRONIQUE

Préporez-les avec le maxi-'
mum de chances de succés
en svivant & votre choix et
selon les heures dont vous
disposez

NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
NOS COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

~avec notre méthode
unique en France
DE TRAVAUX PRATIQUES
CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE
DE FRANCE
PAR SON ANCIENNETS
(fondée en 1919)
PAR SON ELITE
DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE
DE SES ELEVES

PAR SES RESULTATS
Depuis 1919 7 1°/, des éléves

recus aux
EXAMENS OFFICIELS
sortent de notre école

{Résultats contrdlobles
au Ministére des P.T.T.)

N'HESITEZ PAS, ocucung'
école n’est comparable &
la notre.

DEMANDEZ LE «GUIDE DES
CARRIERES» N° HP. 146
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Rubrique des surplus : I_E RECEPTEUR EB l"3 H

E - nombreux amaleurs possédent I Tl
un récepleur du lype EB1/3H, qui T_T_T_;-ﬂm""f‘
2k 2 30k .

a élé ulilisé par les formations al- 3
lemandes pendant la derniére guerre.
Nous en publions aujourd hui le schémua
qui permetira a certains, le cas échéant,
de faire fonctionner cet appareil, en
prévoyant les modificalions ou répara-
tions nécessaires.

Le récepleur est équipé de pentodes
RV12P2 000, bien connues des OM pour
leurs aptitudes en VHE. Nous avons eu
loccasion de publier précédemment les
caracléristiques délaillées de ces tubes.
Les fréquences de réception sont coni-
prises entre 30 et 33,4 MHz. L’alimenta-
tion nécessaire est de 24'V pour les fila-
ments et 300 V pour la H.T. Il est possi-
ble d’alimenler les filaments sous 12V en
reliant les bornes de sorties 1 ef 4 el en
branchant un accu de 12V entre les bor-
nes 1 et 6. L'éclairage du cadran se trou-
ve alors court-circuité, ce qui n’a pas une L
grosse importance. La H.T. se branche ’ : 1 E—__lolnffj"_‘_

OO,

=D

L
en 3 el le moins a la cosse correspon- " s
dunt a la masse, c’est-a-dire la cosse 1erBLOC ﬂoomm 8; W e[t
cosses 2 el 5. 2™BLOC, T 33pF - Casqué ey 2!

N

P
) ®

Troomer]

VVVY

n® 7. Le casque est a brancher enire les

20000cm __ &

h F -
Distribution;

L’antenne a utiliser doit étre, de pré-
érence, verticale. La réception de cer-
tains émetteurs est assez conforlable
d'aprés ce que nous avons pu constater en
essayant une maquette aimablement pré-
tée par les Els Cirque-Radio. Cet appa-
reil peut facilement étre modifié * pour
« monler » en fréquence el je suis per-
suadé que certains OM ne m’ont pas al-
tendu pour eSsayer de recevoir le 72 ou
peut-étre le 144 MHz,

Je termine en signalant que je suis &
la disposition de tous ceuxr qui désires 0000cm
raient des renseignements complémenlai-
res. Ecrire a Roland Blakely, aux bu-
reaux du journal, en joignant un timbre
pour la réponse.
Dans un prochain numéro, je donneral
la descriplion de ULBI1.

. Frioment=
\— spoxn

VO~ Filment '\ |RVI2p2000  RVI2p2000

®

RVI2p 2008
®

IMn

* BOUKR ugar

S0
R. BLAKELY. - @ Wi

o IR T T T N T L T TT O TR LT ST TP T T I LIS

“* 10000¢cm

MOREZ - DU - JURA (France)
Téléphone 214 Morez
Adresse Télégraphique et Postale

SITAR & MOREZ ({(jura) ~
REPRESENTANTS POUR PARIS

RADIO : M. DEBIENNE

5, rue Boulanger

PLESSIS-ROBINSON, Rob. 04-35
ELECTRICITE : M. SCWABLE

132, Avenue de Clamart
Issy-les-Moulineaux., Mic. 32-60

Technique américaine

AMPUFICATEURS VERTICAL ET  HORIZONTAYL
tinémres en fréquence, sensibilit¢ §40
millivolls par ¢;m. 4

Base de remps incorporge 10 = 100.000 p.p.s.

- . Tube 75 m'm. diométre

UDIOL,

Pour la Province et I'Etranger : Service Commercial a MOREZ (Jura)
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NT participé & cette chronique
FA3JY, F3XY, F9DW, FIQU.

28 Mc/s. — Excellente pro-
pagation, FA3JY nous donne ce ta-
bleau des conditions en Algérie i
UAsie passe trés bien avec VU, ARS,
¥S, PK ; ’Amérique du Nord com-
mence @ passer, ainsi que I'Améri-
que du Sud. L’Afrique passe avec
quelques ZS et VQ. Aucune station
européenne ou de U'Océanie. Les con-
ditions changent Irés rapidement et
plusieurs fois dans Uheure. QSO
CR9AW, VKIGW (en NBFM).

F3XY signale une propagation su-
perbe au cours du Contest, le 28,
dans la matinée. Toutes liaisons avec
QRK compris entre 7 minimum et
R94 a4 45 db. Entendn entre 08.00
et 10.00 : CX, PY, LU, MD2, MP4,
MI, VU2, V4, PK4, TA, ZE, ZS, CN8.

14 Mc/s. - Propagation excep-
tionnelle, depuis le 16. Au cours
de cette journée, FIQU QSO VS2AL
(07.38-14 211), FF8DA (08.10-14 222),
LU1FAE  (09.00 - 14 204), KL7AFR
(09.55-14 299), YV5BQ (12.27-14 829),
WI1CBV  (15.22), CX3MW  (15.48-
14 354), SUTAS (16.06-14 312), HS1UN
(16,10-14 160), FR7ZA (17.32-14 132),
VU2CQ (17.45-14 129), FF8DA (20.00-
14 120). Nous relevons pour les jours
suivants : PY4XY  (09.35-14 209),
DU1AL (17.10-14 175), 2C4XP (18.153-
14 120), YU1AD (12.52-14 221), HS1UN
(17.12-14 264), SU1AS (17.49-14 287),
F9QV/FC  (22.43-14320), KTILU
(13.13-14 248), CE6AO (09.28-14 307),
ZL2AFS (10.10-14 094), PY6BP (09.47-
14 282), FF8AI (20.00-11.139), TA3AA
(11.15-14 237,) VKS3IG (16.34-14 331),
VKIDR (16.40 - 14 331), VE3ATN
(17.10-14 196), VEK2AV (17.15-14 195),
VKM (17.20-14 295), VEK4KS (17.25-
14 194), VK4CC (17.37-14 195), VK3HW
(18.00-14 154) VK2AHM (18.10-14 154),
Le QSO reste journalier avec FFSDA.

F8KK a (SO HSIUN, DUIAL,
VEK4TR ; QRK ZC4, VK3, VK9, VU2,
FISE, FKBAE le 16 (07.45-14 075),
FISRD (16.00 en cw), FB8ZZ a 16.00,
plusieurs fois. F8ZV a QSO FF8DA
dans de bonnes conditions, le 25, a
19.45.

NOUVELLES DU TRAFIC

FIQV/FC est QRV 4 21.30 en cw
phone ; sera plus souvent en phone ;
doit QSY pour la France courunt
décembre.

FYQU a QSO F8QK mobile, au lar-
ge d’Almerias, venant de Marseille, en
route sur Dakar via Casablanca, sur
le MS « Oued Zig » de la Cie Paquet.
Skeed 14010 - 14020 ¢ 13.45 en cw
avec FF8JC,

CN8CS (ex-F8SN, FQ8SN)
dipléme $.S.A. au titre F8SN.

FODW vient d’obtenir le diplome
Helvetia 22, Il arrive au deuxiéme
rang des stalions étrangeéres, la pre-

a recu

miére étant OK1HI., Un merci tout

. DEVENEZ
OnFONCTIONNAIRE
VAvgwe COLONIAL

Recrutament annuel.  Postes
passionnants, de grand pres-
tige, ouvrant des perspectives
stduisantes de reussite en
A.0.F, A.EF., Medagascar, etc.
Trai élevés ;

substantiels, Dem. broch. grot.
N° 2122-C. ECOLE AU FOYER,
39, r. Donf.-Rochereau, Paris.

CHRONIQUE DU DX

ST Période du 18 octobre au 1ef novembre ST

particulier & plusieurs stations suls-
ses qui ont bien voulu faciliter cer-
taines liaisons, en particulier &
HBYFE. A signaler le geste de HBYDY,
de Fribourg, qui n’a pas hésité a se
rendre dans le Valais avec sa voi-
ture et sa station portable, faisant
ainsi 200 km pour permettre @ F3DW
de terminer son dipléme en contac-
tant le Valals sur 40 m !

FF8DA compte rentrer en France
en avril 1952. Il précise que la pro-
pagation entre France et Dakar sur
14 Mc/s s’ouvre vers 17.00. Dans une
QSL que FO8AB, M. J. Bourne, ave-
nue Commandan!-Chesse, Papeele,
Tahiti, a adressée a FIQU, celui-ci
signale qu’il surveille presque tous
les jours le moment oi1 les conditions
deviennent favorables pour contacter
la France. Mais ses efforts n’ont,
Jusqu’ici, pas été récompensés; a
chaque appel DX, W, ZL, VK, KH,
XE sont a Uaffit, et il est impos-
sible de leur échapper.

Et voici quelques QTH :

EP3SS, QSL via DARC, Munich 27.

KH6AEX, Palmyra Island, c/o P.M.
Honolulu, T.H.

vu2C€Q : P.O. Box 6668, Bombay.

HR1KS, P.O. Box 67, Tégucigalpa,
Honduras.

KL74FR, W.L. Seaton, Mile 1235,
Alaske Highway, Fairbanks. .

TABLEAU D’HONNEUR

Hors concours et OM étrangers :
P8P(Q, 216-181 ; 3VBAN, 192-173;
CE2CC, 181 ; CN8MZ, 180-138 ;
MD2PJ, 169-109 ; OQ5LL, 166-151 ;
ARSAB, 163-152 ; VP5FR, 156 ;
YV5AB, 150-135 ; CT1BW, 150-130 ;
9S4AX, 150-116 ; 4X4AT, 114-81 ;
EA4CX, 109-78 ; EAS8BE, 97-93 ;
4¥4AH, 56-32.,

En compétition depuis 1945 :
FYAH, 183-157, 9/46 ; CN8MI, 181-
139, 46 ; FA3JY, 145-103; FI9GM,

138-128, 6/47 ; 3V8BB, 136-111, 1/50 ;
FA8CF, 135-112, 47 ; F9RM, 130-105 ;
FIQU, 129-113, 9/50 ; FYRS, 129-107,
9/48 ;3 F9FV, 126-99, 4/47 ; FIQK,
121-94, 11/47 ; F3RA, 120-105, 6/47 ;
F9BA, 120-92; F9JE, 105-80, 9/45 ;
FIND, 101-82 ; F9KO, 99-74 ; FIFB,
98-80, 4/48 ; FF8DA, 96-88 ; FA3WW,
95-82, 11/47 ; FYND, 99-69, 3/48;
FAONR, 92-73, 48 ; F90Q, 88-55, 4/48
FF8DA, '86-43, 5/49 ; F3WI, 69-53
F8KK, 38-20, 1/51; F3FR, 54-33,
9/49 5 FYXI, 49-34, 3/48 ; FIRH, 46,
8/48 ; FOZK, 43-39, 5/49 ; F8MC, 34-
345 F3TI (YL), 23, 5/51; FA8DO,
26-20, 5/51.

COMPETITIONS ET CONCOURS

« Fifth All European DX Contest
1951 ». — Voici quelques régles es-
sentielles concernant les amaleurs
européens. Les contest sont séparés
pour cw et phone. Les bandes sui-
vantes sont autorisées ¢ 3,5, 7, 14 et
28 Mc/s. Il est recommandé de res-
pecter le band planning européen,
c’est-g-dire : cw : 3500-3 600 ; 7 000-
7050 ; 14.000-14 150 ; 28 000-28 200
ke/s ; phone : 3600-3635; 3685
3800 ke/s ; cw ef phone : 7 050-7 300;
14 150-14 400 ; 28 200-30 000 kc/s. Le
contest cw débutera a 00.01, le same-
di 1t décembre, et finira a 24.00, le
dimanche 2. Le contest phone débu-
tera a 00.01, le samedi 8, et finira
@ 24.00, le dimanche 9.

.Dans la section cw, seuls les con-
tacts bilatéranxr sont valables ; méme

régle en phone. Les confacts -cross-

" band ne sont pas admls.

Les pays admlis sont ceux de la
liste ARRL, mais chaque zone de dis-
tribution de licences en W et VE
compte pour un pays (10 zones en
W, 9 zones en VE et VO).

Chaque participant européen peuf,
dans la section cw, contacter au
maximum trois stations différentes
par pays ou xone de licence W/VE,
hors d’Europe, dans chaque bande,

Vos prochains CR pour le 17 no-
vembre & F3RH, Champcueil (Seine-
et-Oise).

Fernand HURE, F3RH.

P e———————————

Notes o nouselles

ANS le high speed club du
D DARC, on reléeve F3NB avec
le ne 32,
e

LA NOUVELLE ORDONNANCE AL-
LEMANDE SUR LE TRAFIC D’AMA-
TEUR, par DL1BB,

Classe A toutes bandes CW et
fone ; dissipation anodique maxi-
mum : 100 W,

Classe B : foules bandes CW et
fone, pas de fone sur 40 m ; dis-
sipation anodique maximum: 40 W.

Classe C : toutes bandes CW, éqa-
lement fone sur 2 m ; dissipation
anodique maxrimam 10 W (40 W
pour les UHF),

Pour loutes les siations des clas-
ses A a C doivent étre disponi-
bles : ondeméire a@ absorption 3-30
Mc/s, moniteur, systéme de conlré-
ie pour les limites de bandes.

De plus, pour les classes A et
E : antenne artificielle de méme
paleur que Uantenne utilisée, mesu-
reur du degré de modulation pour
le trafic en A 3 ; pour la classe
A, fréquencemélre avec une préci-
sion de 5-10, pour les fréquences
supérieures a 29700 kc/s.

EXAMENS

Classe C : fournir 10 QSL de
comptes rendus d’écoute, dont au
moins 5 pour lg CW, présenter un
log en ordre — J.ecture aun son et
manipulation : 40 Iettres par mi-
nute — Déroulement d’un QSO sim-
ple — Bases générales de la techni-
que radio, les tubes oscillateurs,
appareils de- mesure, plan d’'un
émettenr.

Classe B : Aua moins stage de
douze mois en classe C ; pendant
les six derniers mois, pas de rap-
pel des PTT, 530 QSL de dir pays
différents, log —- Manipulation et
iecture au son ; 60 lettres par mi-
nute — Déroulemni d'un QSO plus
long — Emetteurs a plusieurs éla-
ges, modulation, cdiblage d'un émet-
teur & plusieurs étages avec modu-
luteur, grid-dip-meler, oscillogra-
phe, filtre quartz, propagation des
UHF, couplage d’antenne, alimenta-
tions, résislances, antennes alimen-
lations, résisfances, antennes artifi-
cielles, élages de transformation.

Classe A ¢ Au moins stage de
douze mois en classe B ; pendant
les six derniers mois, pas de rap-
pel des PTT — Mesure de fréquen-
ce de Uémettenr par les PTT, 100
QSL de 35 pays différents, log —
Manipulation et lecture au son ; 80
letires par minule, déroulement d’un
QSO en langue étrangére — Re-
présentation vectorielle de courants
alternalifs, formules de modulation
de fréquence et d’amplitude, modu-
lation ssb, couplage Doherty, filtre
écréteur, cdblage d’un émetteur @
plusienrs bandes avec filtre de ban-
de, oscillateur, filtres, modulation
en croix, limiteurs, antennes ¢lé-

v

mentaires, “diagrammes d’antennes,
antennes pour UHF et micro-ondes,

Dipléme WAC. L’ARRL délivre
maintenant des diplémes WAC pour
trafic sur la bande 80 m.

]
Dipléme A.A.A. (All  Africa
Award) - I) 9 QSL pour contacts

avec tous les 9 districts ZS et 25
cartes pour des contacts avec 25 au-
tres’ pays du continent africain. =
2) Joindre a4 la demande une liste
des pays et des distriets. - 3) QSO
seulement sur les bandes autorisées.
- 4) QSO seulement avec des sta-
tions du continent (pas avec les
avions, ni les bateaux). - 5) Tous
les QSO depuis la méme localité, -
6) Ne comptent que les contacts falts
depuis novembre 1945. - 7) Report
minimum CW : RST 338. - 8) Re-
port minimum fone : R3, S3. - 8)
Le dipldme AAA est attribué : pour
trafic uniquement en CW, pour tra-
fic uniquement en fone. - 10) D’a-
prés la liste AAA, i1 faut fournir
41 cartes pour obtenir I’endossement
spécial. - 11) Frais : 2/6/d. - 12)
Les demandes sont 4 adresser a la
South African Radio League, P.O.
Box 3911, Capetown, Afrique du
Sud. - 13) Pour le retour des QSL,
envoyer suffisamment de coupons-
réponses.

Liste des pays pour le dipléme
AA4 : CN, CR5, CR6, CR7,EAY, EK,
EL, ET, FA, FD, FE, FF, FI, FQ,
FT. MI3, Mb1, 15, 0Q, SU, ST,
VvQ2, VQ3, VvQ4, VQ5,VQse, ZD1, ZD,2
ZD3, ZD4, ZD6, ZE, ZS1, ZS2, ZS3,
7S84, 283, 257, ZS8, ZS9.

1Y Pour le DXCC, les communica=
tions avec les pays suivanis ne sont
pas valables : Indonésie PK, Indo-
chine FI, Perse EP/EQ, Liban AR,
Stam HS, Curacao PJ, Japon JA
e! Autriche OE.

2) W.A.E. : Les indicatifs MB9,
FKBS8 et OE sont valables.

3) KUWAIT : Indicatif - MP4K,
suivi de deux lettres. Cet indicatif
est valable pour 3 pays : Oman,
Kuwait et Ken Ellis, en Arabie
séoudite,

C ownnien

des OM

F90S, M. Serge Cassou, avenue
Pasteur, Le Thillay (Seine-et-Oise),
signale qu’il est sur Yair, chaque
jour, & 18.00 et, en principe, le sa-
medi et le dimanche toute la journée
sur la bande 40 m, avec un émet-
teur QRPP 6W, équipé d’une 6C5 Xtal
ou ECO, suivie d’une 6V6 au P.A.,
avee 220 V haute tension, montage
portable alimenté par accus ou sec-
teur. Antenne voiture 1,70 m a 1'in-
térieur du QRA.

De nombreuses liaisons ont été
faites dans ces conditions depuis le
début de I'année.

DtV V V. VPV

M. Yves Bourriau, 8, rue Sainte-
Adélaide, Versailles (S.-et-0.), serait
reconnaissant a I"'OM qui pourrait lui
préter ou lui céder la documentation
technique relative au récenteur an-
glais R107, référence ZA 3050, fabri-
qué par R.T.E. Ltd. Ce récepteur est
un super & 9 tubes plus un vibreur,
el couvrant de 1,2 & 8 Mer/s. [ous
les frais seront remboursés a I'ai-
mable correspondant qui répondra &
cet appel.

ARSSSSSSSSSSSSSSS N° 908 6 LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 768



7echrugue OM

JP. 1003 F. — M. Boisaubert, de
Figeac (Lot), demande des rensei-
gnements détaillés sur la modula-
tion par la cathode. Comment
'adapter d’une fagon.pratique & une
station d’amateur ?

Comme P’indique le nom méme
du procédé, les tensions basse fré-
quences sont appliquées A la catho-
de de lampe finale (fig. 1 003).
cette maniére, toutes les électrodes
sont modulées et, en particulier, Ia
grille de commande et la plaque.
Le rendement d’un el procédé se
situe entre celui de la modulation
grille et celui de la modulation
plaque. La puissance appliquée au
repos, est inférieure & celle que la
lampe peut admettre en régime C,
et elle varie avc le rapport modu-
lation grille/modulation plaque que
I'on entend admettre. L’expérience

déja longue de ce procédé a mon-

PA

FiFg. JP 1.003

tré que le meilleur rendement était
obtenu lorsqu’on admettait modu-
lation grille et modulation plaque
a parts égales (50 9%). Dauns ces
conditions, la puissance & appli-
quer au PA, a tension anodique
mormale, est de 70 % de la puis-
sance maximum. Autrement dit, la
charge de la lampe finale doit étre
diminuée jusqu’a ce que le courant
anodique tombe aux 7/10 de sa va-
leur normale. Le rendement HF est
alors 62 9% de la puissance input
¢e qui nous améne a 40 % de la
puissance plagque admissible, soit
un peu plus de la moitié de ce qu'on
peut espérer en régime télégraphi-
que. Mais, par contre, la puissan-
ce BF requise pour une modula-
tion compléte n’est que de 25 %
de la puissance input. Cette succes-
sion de chiffres et de rapports n’est
peut-étre pas trés explicite a4 pre-
miére vue. Voici un exemple pra-
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DUHAMEL FS8IA
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tique qui illustrera ce trop court
exposé :

Supposons une 807 fonctionnant
normalement 4 600 V plaque et 100
mA en modulation d’anocde. La
puissance input est de 60 W, et la
puissance HF utile de 42,5 W,

En modulation cathode, le cou-
rant plaque sera abaissé & 70 mA,
la tension plague restant la méme;
la puissance input au repos sera
de 42 W et la puissance utile de
25 W environ. Le modulateur de-
vra fournir une dizaine de watts
pour une modulation totale (P.P. 6V6
AB).

Reste la  question d’adaptation
des impédances. Le courant plaque
4 600 V étant de 70 mA, I’impédan-
ce du circuit cathode est égale &
4300 Q environ. Ce sera le role du
transformateur de sortie d’adapter
les 4300 Q du circuit cathodigue
aux 8 ou 10000 Q d'un push-pull
de 6V6, capable de fournir la puis-
sance BF nécessaire. En résumé mo-
dulation a rendement moyen a par-
tir d’une source BF de puissance
modeste, d’un prix de revient hon-
néte.

®

JR 10.01. — Un lecteur, qui signe
¢ Un VX-F8 », du Sud-Ouest, a écrit
personnellement ¢ 'un de nos colla-
borateurs la letire suivante :

« Je viens de réaliser le V.F.O.
Franklin » décrit dans le no 904
(6C5-6C5-68J7-6V6). Or, contraire=-
ment & ce guwaffirme Dauteur de
Particle, j’ai constaté une dérive
lente de fréquence assex impor-
tante ; de plus, la fréquence n’est
pas rigoureusement indépendante
de la charge. Jai suivi scrupu-
leusement les indications données,
nofamment en ce qui concerne la
disposition des éléments ; et no-
tez, par ailleurs, que je ne suis
pas & la construction de mon pre-
mier oscillateur! A vrai dire,
Jj'obtiens de meilleurs résuliats
avee mon ancien et plus simple
pilote E.C.O. 687-6J7-6V6 ; il est
vrai que les tensions d’anode et
d’écran de U'E.C.O. sont régulées.
Qu’en pensez-vous ?

A A AR
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Nous aurions aimé vous répondre
directement ; malheureusement, vous
ne nous donnez ni votre nom, nl
votre adresse exacte.

Les termes de volre lettre nous
surprennent quelque peu. En fait,
Poscillateur Franklin, bien que da-
tant de trés nombreuses années (voir
les anciens émetteurs Marconi), est
réputé pour sa stabilité. D’autre
part, pour faire des essais compara-
tify valables, il faut que les réali-
sations, mécanigues notamment,
(rigidité de I’ensemble) soicnt iden-
tiques, Enfin, il aurait vraisembla-
blement été intéressant de réguler
également les tensions d’alimenta-
tion anodique des deux tubes 8C5.

Dans Yowscillateur Franklin avec
tube oscillateur triode, on ne béné-
ficie pas du couplage électronique :
il n’y a pas de grille formant écran
électrostatique entre la grille de com-
mande (circuit oscillant) et I’anode
oul est prise la H.F. via un conden-
sateur de 100 pF. Une amélioration
certaine consisterait done a prendre
une pentode comme tube oscillateur,
le tube amplificateur de report
d’énergie pouvant rester une triode.

Néanmoins, aveec les étages sépa-
rateurs 68J7 et 6V6, la fréquence
devrait étre indépendante de la
chharge. Mais tout cela est une ques-
tion de réalisation. En effet, un
V.F.0. travaille dans le bain de H.F.
de l’édmetteur ; supposons que la
connexion entre pilote et grille du
6SJ7 soit un peu longue : une ten-
sion H.F, s’y trouve induite et, du
fait de l’absence de séparation élec-
tronique, i1 y a perturbation de
fonctionnement du tube et du C.O.,
et une dérive peut se produire. En
tout cas, nous vous conseillons de
surveiller de prés la réalisation mé-
canique (ensemble formant bloc ab-
solument indéformable), la disposi-
tion des éléments (effet thermique)

et le cablage (induction H.F. sur cer-
taines connexions). D’autre part,
A A
N ¢,
-
X mitter X mitter

Fig. JH 901

vous pouvez essayer de stabiliser les
tensions anodiques des tubes du pi-
lote a proprement parler,

A toutes fins utiles, et pour clore
cette question, signalons que nous
avons réalisé pour notre laboratoire
personnel un oscillateur fréquence-
métre comportant les tubes suivants :
68J7, oscillateur Clapp pentode 4 con-
tre-réaction cathodique d°*intensité
(tensions d’anode, d’4cran et de
chauffage vrégulées) ; 6SJ7, tampon
apériodique ; 6C5, tampon apériodi-
que ; 6V6, tampon accordé (en cas
Q’utilisation en V.F.0. sur émetteur).
Contrairement 4 I’opinion de l’ami
Courtois F3JA, au bout d’une demi-
heure de fonctionnement, la stabilité
est aussi parfaite que celle d’un os-
cillateur avec un « bon » quartz!
A la suite d’essais dument constatés,
nous pouvons affirmer qu’avec un tel
montage, seules des variations de
fréquence de « plus ou moins 4 cy-
cles/seconde » ont pu étre notées
durant des heures entiéres et ce,
malgré les variations de tension du
réseau d’alimentation, malgré les va-
riations de charge, et méme le fonc-
tionnement dans le bain de H.F. d’un
émetteur, le cas échéant.

La description de ce fréquenceme-
tre V.F.0. est faite dans la seconde
édition de I’ « Emission et la Récep-
tion d’Amateur », actuellement a I’im-
pression.

JH 901-F. — Mon QRA se frouvant
situé dans une région oit les orages
sont _particuliérement fréquents,
pourriez-vous m’indiquer s’il existe
un procédé efficace pour protéger
les antennes d’émission contre la
foudre ?

M. J. M, en instance d’autorisation.

11 existe, en effet, plusieurs pro-
cédés efficaces pour protéger les an-
tennes d’émission contre la foudre.

Le plus simple consiste, évidemment,
a connecter l’aérien & une prise de
terre spécialement prévue a cet effet.
Mais celui-ci n’est applicable qu’en
dehors du trafic. Voici deux autres
moyens de protection qui, automa-
tiquement, & tous moments, protégent
Popérateur et la station contre toute
valeur élevée du potentiel dans I’an-
tenne. Ces systémes présentent ’avan-
tage de ne modifier en rien les ca-
ractéristiques des aériens axquels ils
sont appligués et peuvent &tre utilisés
sur wimporte quelle antenne mono-
bande. Ils ont fait 1’objet d’une étude
détaillée dans ¢« Ham News » de
septembre 1950.

La mise directe & la masse est ob-
tenue comme le montre la figure JH
901-A en connectant une ligne quart
d’onde, court-circuitée & ses extré-
mités, entre la ligne d’alimentation
et 1a terre. Comme on le salt, un tel
systéme présente une impédance pra-
tiquement infinie. Pour la bande 28
Mc/s, la ligne quart d’onde sera
longue d’environ 2,50 m, et pour les
bandes de fréquences plus élevées,
elle sera plus courte. Mais pour les
bandes de fréquences plus basses,
la longueur de la ligne peut devenir
encombrante et on peut alors utiliser
de préférence le circuit représenté
figure JH 901-B ; ce circuit utilise
un condensateur et une self en pa-
ralleéle, dont la prise centrale est
reliée a la masse. L'ensemble est ré-
glé 4 la résonance ; comme dans ls
cas précédent, ce circuit présente
alors une impédance élevée.

La tension d’isolement du conden-

sateur dépend de la puissance de
sortie de P’émetteur et de I’impé-
dance caractéristique de la ligne

d’alimentation suivant la formule E

= VWZ; la tension de créte est
égale 4 1,414 fois la tension efficace.
A 100 % de modulation, la tension
sera encore multipliée par deux. Ces
chiffres sont valables em l’absence
d’ondes statlonnaires. Dans le cas
contraire, on doit multiplier la va-
leur de la tension ainsi trouvée par
la racine carrée du rapport d’ondes
slationnaires.

Dans le cas de lignes accordées,
on counectera la ligne quart d’onde
ou le circuit oscillant en un neud
de potentiel, que I’on déterminera
facilement a4 Yaide d’une lampe au
néon. Si 'on utilise un circuit oscil-
lant, on adoptera un rapport L/C
plus élevé que dans la normale.

ERRATUM

Dans le no 900, page 497, nous
avons décrit la construction d’un
bloc de bobinages pour récepteurs
0.C. 4 bandes d’amateur étalées.

Une petile erreur s'est
dans la figure 2, page 498.

glissée

En effet, la cosse de la paillette
de  court-circuit de Uinverseur
« étage HF 6BA6 » ne doit pas éire
reliée a4 la masse, mais bien a la
ligne de C.A.V. (au point commun
de connexion de la résistance de
100 kQ, du condensateur de 0,1 uF
et de la base des bobinages).

Nous pensons que nos lecteurs
ont déja rectifié d’eux-mémes et
nous nous excusons trés vivement
de cette erreur,




JH 904. — M. Morean, & Anzin,
nous demande de lui éiablir le sché-
ma de la partie HF d’un récepteur,
équipée d’un bloc « Colonial 63 » et
des lampes 6M7, 6ES, 6K7.

Nous avons publié dans le n® 835
du 27 janvier 1949 un récepteur équi-
pé¢ du bloc Colonial 63. Nous vous
demandons de blen vouloir vous y
reporter. Si ce numéro vous fait dé-
faut, nous pouvons vous l’envoyer
econtre la somme de 51 franecs.

]
JR 9.11. — Nofre article ¢ Bobl-
nages pour réceptéurs 0.C. a4 bandes
étalées » (bandes amateurs) nous

a voelu, de la part de nos lecteurs
OM, un courriger vraiment impres-
sionnant> Tous nos correspondants
trouveront les renseéignements com-
plémentaires souhaités dans les H-
gnes qui suivent.

1o Dans notre description. nous
indiquions que les caractéristiques
des bobinages étaient données pour
une moyenne fréquence de 435 ke/s 3
en fait, les bobinages ont été eétu-
diés et mis au point sur un récep-
teur ayant une telle moyenne fré-
quence, Mais, en réalité, sans chan-
ger les caractéristiques de ces bo-
binages et uniquement par le jeu
du trimmer de chaque bobine, ils
peuvent convenir pour foute moyen-
ne fréquence comprise entre 450 et
480 ke/s. L’alignement est chose ex-
cesvivement aisée, comipte tenu de
1'étroitesse des bandes d’amateurs.

20 De nombreux correspondants
rious ont demandé de leur indiquer
les caractéristiques des bobines os-
cillatrices, dans Je cas d’un oscilla-
teur « feed back » grille accordée
et bobine d’entretien dans !'anode
(au lien de Doscillateur a couplage
cathodique  primitivement prévu).
Voici la description de ces nouvel-
les bobines oscillatrices confection-
nées sur des mandrins de carton
bakélisé de 30 mm de diamétre (CV
= 23 pF).

Bunde 80 mt : Enroulement grille
accordée = 46 spires jointives, fll
50/100 de mm; 2 couches
trimmer ajustable 3-30 pF.

Enroulement anodique d’entretien :
25 spires jointives de méme 1l
dittance entre les deux enmroule-
ments = 2 mm,

Bande 40 m : Enroulement grille
accordée = 24 spires jointives, fil
65/100 de .mun émaillé ; trimmer
ajustable 3-30 pF.

Enroulement anodique d’entretien t
15 splres jointives de méme fil;
distance entre les deux enroule-
ments = 2 mm.

Bande 20" m 1 Enroulement grille
accordée = 13 spires de fil 63/100
de mm émaillé réparties sur une
Jongueur de 25 mm ; trimmer ajus-
table 3-30 pF.

Enroulement anodique d’entretien t.

7 spires de 50/100 de mm ; 2 cou-
ches soie entre les spires de l’enrou-
lement de grille.

Enroulement anodique d’entre-
tien = 3 spires de 50/100 de mm.
2 couches sole entre les spires de
Penroulement de grille.

Bien entendu, pour ce montage
oscillateur, rappelons les précautions
d’usage : couplage aux c6tés froids
et sens correct des connexions de
plaque et de grille pour Deniretien
des oscillations,

3¢ Nous donnons, maintenant, les
caractéristiques des bobinages a réa-
liser pour les étages: accord et os-
cillateur (4 couplage cathodique),
dans les bandes 10, 20, 40 et 80 m.,
avee CV de 50 pF et pour M.F. de
1600 ke/s. Ce sont toujours des
mandrine de 30 mm de diamétre

At

soie ;

dont I'emplot a été prévo. Un ajus-
table de 3-30 pF est placé sur cha-
que bobine grille modulatrice et
grille oscillatrice. On a : MF =
Fi — Fo.

Bande 10 m. Ac antenne : 2
tours 3/10 soie jointifs ; grille
4 tours 7/10 émaillé sur une lon-
gueur de 23 mm ; couplage coté
froid, distance 4 mm.

., Osc 6 tours 7/10 émaillé sur
une longueur de 25 mm ; prise ca-
thode a4 1 1/2 tour coté masse.

Bande 20 m. Ac antenne : 3
tours 3/10 soie jointifs ; grille : 10
tours 7/10 émaillé sur une longueur
de 25 mm ; couplage coté froid, dis-
tance 4 mm.

+45V
Figure JH 902

Ose @ 13 tours 7/10 émalillé sur
une longueur de 25 mm ; prise ca-
thode & 3 tours coté masse.

Bande 40 m. Ac¢ : antenne 6 {ours
3/10 eoie jointifs ; grille : 22 tours
7/10 émaillé jointifs ; couplage coté
froid, distance 2 mm.

Osc : 26 tours 7/10 émaillé join-
tifs ; prise cathode a 5 spires cdté
masse,

Bande 80 m. Ac¢ : antenne : 10
tours 3/10 soie jointifs ;. grille :
45 tours jointifs 5/10 émaillé ; cou-
plage coté froid, distance 2 mm.

Ose : 51 tours jointifs 5/10 émall-
16 ; prise cathode a.9 spires cdié
masse.

Bien entendu, si Pon utilise un
étage amplificateur HY, il suffit de
réaliser pour cet étage des bobina-
ges idenfiques aux bobinages « Ac »
que nous venons de. décrire. Dans
ce cas, ’enroulement « antenne »
des bobinages d’accord devient ’en-
roulement anodique de couplage (cir-
cuit plaque du tube amplificateur
HF).

40 Voici, enfin, les caractéristiques
des bobinages oscillateurs dans le
cas d'un oscillateur feed-back
Lg = grille accordée et Lp = bo-
bine d’entretien dans I’anode, cela
toujours sur mandrins de 30 mm de
diametre, avec un trimmer de 3-30
pF sur ia hobine grille, un CV de
50 pF et pour une MF de 1600 kc/s.

Bande 10 m : 1L,g = 7 tours 7/10
émaillé sur une longueur de 25 mm ;

Lp = 4 tours 5/10 soie entre les
spires de Lg.

Bande 20 m : Lg = 14 tours 7/10
émaillé sur une longueur de 25 mm ;

Lp = 7 tours 5/10 soie entre les
spires de Lg.

Bande 40 m : Lg = 28 tours join-
tifs 7/10 émaillé ;

Lp = 15 tours jointifs 5/10 sole,
distance 2 mm,

Bande 80 m : Lg = b3 tours join-
tifs 5/10 émaillé ;

Lp = 28 tours jointifs 5/10 sole ;
distance 2 mm.

Faire les couplages cotés froids et
vejller au sens des connexions pour
I’entretien des oscillations.

5¢ Pour terminer, nous espérons
que tous nos lecteurs, ayant connais-
sance des données précédentes,
pourront résoudre tous’ leurs pro-
blémes.., méme s’ils ont un €V de
20 pF (au lieu de 25), ou un CV de
55 pF (au lien de 58, ou s’ils sc
proposent de travailler sur une MF
de 1550 ke/s (au lieu de 1600)!

En effet, qu’ils se rassurent : les
capacités parasites de toutes sortes,
résiduelles de C.V., longueurs des
connexions, capacités du construc-
teur, ete... interviehnent <ouvent
beaucoup plus pour la modification
des caractéristiques des bobinages
que les petites variantes citées.

Beaucoup de lecteurs ont peur de
se lapcer daus un tel travail, pour-
tant bien simple. D'autres nous écri-
vent : deux ou trois coups de tour-
nevis aux {rimmers et le récepteur
a fonctionné a merveille. En effet,
les trimmiers sont la pour quelque
chose et facllitent grandement les
réglages (cas de la commande uni-
que). Et Yalignement sur les bandes
d’amatenrs, couvrant de faibles pla-
ges de fréquences, est un travail ex-
cessivement facile, répétons-le.

JH 902-F. —- M. Modange, ¢ Cler-
mon{-Ferrand, nous demande de lui
communiquer les caractéristiques el
l'utilisation de la valve RK61.,

L.a RK61 est une iriode & gaz dont
Tutilisation est particuliéerement con-
soillée dans toutes les réalisations
exigeant une extréme économie de
place, de poids et de consommation
de la batterie, notamment dans Jes
réalisations de télécommande.

Elle est prévue pour Putilisation
en détebtrice a superréaction et fone-
tionne avec relais & haute résis-
tance placé dans le circuit anodique.
T.es fils de sorlie flexibles permet-

tent de la souder directement aux
éléments +du circuit, et l’utili¥ation
avec le support spécial permet de ré-
duire la longueur de ces fils 4 > mm
environ.

I1, est déconseillé de employer sur
des fréquences supérvieures a 100
Mc/s, ol elle se réveéle instable.

Le circuit pratique d’utilisation des
la RK61 est indiqué a la figure JH
902 ; la valve doit tfravailler avee
une résistance de charge suffisam-
nient élevée, afin de limiter la valeur
maxXimum du courant anodique. La
durée du tube est en relation avec la
valeur du courant anodique, qui doit
étre maintenu le plus bas possible.

Durant le fonctionnement, Ia valve
produit un bruit de basse fréquence
qui cesse quand on regoit une station.

En diminuant la valeur du conden-
sateur de fuite du circuit anodique et
en remplacant le relais par un cas-
que, Ie circuit fonctionne comme ré-
cepteur a superréaction : la tension
anodique sera réduite, dans ce cas,
4 30 V. Une tension anodique supé-
rieure exige 'emiploi d’une résistance
en série avec le casque, pour limiter
le courant anodique a la valeur maxis
mum conseillée.

Caraciéristiques diamétre : 14
mm ; hauteur : 46 mm. Capacités 3
grille-anode = 2,5 pF ; grille-fila-
ment = 2,7 pF ; anode-filament =
2,8 pF. Chauffage : 1,4 V-0,05 A,
Tension anodique : 30 & 45 V. Résis-
tance dua relais : 3000 a 10000 Q.
Courant anodique avec signal : 0,1
& 0,5 mA, sans signal : 1 a 1,5 mA.
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VIVIER André, 1, rue Ménars, Versailles (S.-et-0.) .. FISV
BELLANCOURT Georges, 40 bis, Grande-Rue, Cha-

Ville (Scet-0.) vviinir ittt it i e FI9SW
MURET Charles, 11, Av. République, St-Flour (Cantal) F9SY
WILLIAMS Raymond, 5, r. des Bons-Amis, Dijon (C.-0.) F9SZ

TEICHER Jean, 47 ter, rue d’Orsel, Paris-18- ...... FITB

ROCHAS André, 12, r. du Hainaut, Paris-19° ........ FITC

BELIN Max, 128, av. du Gal-de-Gaulle, La Garenne-
Colombes (Seine) . .evviiiiiiininne i nscnens FITD

DURET R, caserne Colbert, escalier F, Reims (Marne) F9TE
BELOT J., 74, r. du Faubourg, Dun-sur-Meuse (Meuse) F9TF

PECH André, Fonties d’Aude (Aude) .............. FITG
LLARGE A., 76, route de Strasbourg, Caluire (Rhone) F9TH
FAGOT Félix, chemin des Marais, Decines (Isére) .. FITI
COSTE André, Viry, par Charolles (S.-et-L.) ........ FoTJ
BERATO Paul, Venes, par Tonneins (L.-et-G.) ...... FITK
BELOT Louis, 2, rue du Vivier,, Niort (Deux-Sévres) - F9TL
Station FAV du Département de la Guerre ........ FOTM

CLAVEL Noél, 70 bis, boulevard Ornano, Paris-18¢ .. F9TN
BONNET Etienne, 4, r. des Arts, Narbonne (Aude) .. F9TO
DAVID P., La Chapelle-St-Etienne, par I’Absie (D.-S.) F9TP
GERMOND Geoprges, Amailloux (Deux-Sévres) ...... FITQ
THOMAS René, Pigy, Vosnon (Aube) .............. FITR
SAUZEAU J,, 7, r. Comtesse, La Rochelle (Ch.-Mme) F9TS
BOUDET M., 22, r. Admyrault, La Rochelle (Ch.-Mme) F9TT
MARMOUGET F.,, 53, av. Coligny, La Rochelle (Ch.-M.) F9TU
VERNET" Jacques, 112, av. Albert-I*, Liancourt (Qise) F9TV
LEGROS P., La Queune, Neuvy, par Mouling (Allier) F9TW
MARTIN L Les Campanules, Monpazier (Dordogne) F9TX
PETIT 1J., 51, av, G.-Clemenceau, Montpellier (Hér.) F9TY
BOITTIAUX RR,, 79, r. ¢’Hénin, Rouvroy-ss-Lens (P-de-C) F9TZ
ASSELIN Firmin, 11 bis, av. Ag.-Sarre, Colombes (S.) F9UA
BLAYE G., 34, rue de la Fonderie, Toulouse (H.-G.). F9UB
BIDOUARD De51re, 1, r. Paul Vidal, Toulouse (H-G.). F9UD

LAUGE Ed.,, Poucharramet par Rleumes H.-G) . FIUE
DE FAULTRIER Lionel, 31, r. du Beeuf, Lyon (5‘) FIUF
PIVOT Georges, 11, r. St-Isidore, Lyon (3% ........ FIUG
GUILLON Henri, r. Pierre Jéme, Chatillon-s-Chalaron-

ne (Ain) (2° opérateur : GUILLON Jean) ........ F9UH
HAMON Georges, Villa ¢« Rose », rue Pigeon Litan,

Donville-les-Bains (Manche) ........covvvveeenn FIUI
DANANCIER Jean, Grande-Rue, Charolles (S. etL) FoUJ
DELACROIX Raymond, Arcangues (B.-P.) .......... FIUK

BOBY A, 42, r. de Fagniére, Chalons-s.-Marne (M), F9UL
GREFFIER M., Le Chéne Gala, Pont-Rousseau (L.-I.) F9UM
CLAUDEL Pierre, 35 bis, r. 14-Juillet, Pau (B-P.) .. F9UN
FRITSCH L., 20 bis, av. G.-Clemenceau, El-Biar (Alg.) FA9UO
CACHON Pierre, 119, rue Michelet, Alger .......... FA9UP
GALIANO Jean, 46, Bd G.-Clemenceau, Oran (Algérie). FAIUQ
BEAUDICHON Mare, 565, Av. du Gl-Leclere, Ozoir-la-

Ferriére (Scet-M)y wveveeeeersasseseenencananns FIUR
GOMZE Denis, 12, r. d’Ermont, St-Leu-la-Forét (S.-0.) F9IUS
EUVRARD Boger, 6 bis, r. Kronstadt, Garches (S.-0.) F9UT
LE FEVRE Michel, 10, r Colléege, St-Brieuc (C.-du-N.) F9UU
LE BOURHIS Lucien, 18, r. de la Gare, Callac (C.-N.) F9UV
BAZILLOU Christian, Monsae, par Beaumont-du-Péri-

gord (Dordogne) ..........eviiiiiiiiininiinnns F9UwW
LAFON Henri, rue du Temple, Eymet (Dordogne). .. F9UX
HAIST Henri, 56, passage Chaptal, Mulhouse (H-R.) FIUY
ORHOND René, 6 rue des Généraux Morris, Alger. FAYUZ

BARRELIER René, Les Lucioles, rue de Carentan,
Funay, Le Mans (Sarthe) .......iveivnnennennnnn F9VA

ARNOUX Louis, r. de Paris, Montbard (Cote-d’Or). FOVB
GUIN Robert, 43, rue des Tailles, Nevers (Niévre) .. F9VC
RIVIERE Fernand, Pordic (Cétes-du-Nord) ...... .. F9VD
TURPIN P., 7, r. Lavigerie, Souk-Arras (Constantine) FA9VE
VIMONT Jacques, 17, Av. Simon-Bolivar, Paris (19°). F9VF

OFFICIELS DES RAI)II)AM

(Suite — Voir les n® 902, 903, 904, 906 ef Q0/)

AMATEURS

GEISSMANN Marcel, 2, square du Tarn, Paris (17°) .. FIVG
ORLIK Henri, 206, Av. Jean-Jaurés, Paris (19') .... F9VH
PRESTAVOINE J., 107 bis, rte de Falaise, Caen (Cal) F9VIL
PERROCHEAU Phlhppe, Les Rochettes, Ste- Radegon-

de de Touraine (I-et-L.) ... iiiviiininnnnn. FoVJ
OLIVIER Pierre, 264, crs de Somme, Bordeaux (Gll‘) FIVK
MAGNON Jacques, Ecole garg¢ons, 82 bis, r. J.-Baffier,

Bourges (Cher) .......ot ittt iinnnns FoVL
PLEISSIER B., 97 bis, r. Bourg-Neuf, Blois (L.-Ch.) F9VM
CHOLLET Hervé, Skouna, Chott ech Chergui, Oran-

Sud (AIgerie) ...vvveiiie ittt iiieireennns FA9VN

MUTTERER Albert, 7 bis, parc d’Hydra, Alger (Alg.) FA9VO
SAUVAGE Jacq., 4, pl. Longueville, S.-Quentin (Aisne) F9VP
BROCHUT Robert, 29, rue Boulard, Paris (14°) ...... F9VR
REMOND Frangois, 3, allée de Patay, Gagny (S.-et-0.). F9VS
OPDERBECK Jean, Clinchamps-s.-Orne (Calvados)

(2¢ opérateur : OPDERBECK Julien) ............ FIVT
HUC M, 2, Av. des Cistes, St-Antoine-Marseille (B.-R.) F9VU
CAMELOT Michel, 2 bis, cité 1, rue de la Polle prolon-

gée, Octeville-sur-Cherbourg (Manche) ........... F9VV

BOUQUET R.,, 146, r. des Récollets, Toulouse (H.-G.) FIVW
LEFORT Michel, 57, rue Maillot, Castres (Tarn) ..... FIVX
REGINENSI Henri, 29, Bd de la Villette, Paris (10°). F9VY'
MALLAT Jacques, rue de I’Equerre, Cusset (Allier). F9VZ
GOSSET Roger, 1,r. du Dr-Crestin, Lyon (7¢9) .... FIWA
BRASTEL J., 22, r. Prud’homme-Havette, Etain (M.) FIWB
BESOMBES Yvan, 34, Av. Gust.-Jobert, Mostaganem
(Algérie) (2° opér. : Mme BESOMBES) ........... . FAYWC
AGUILA Frangois, 18 Av. Anat, France, Mostaganem
(Algérie) (2° opér. M. AGUILA Francois fils) .... FAYWD
BLANC Pierre, 16, r. Jacques Bourgoin, Troyes (Au~be) FOWF
LUCAS Georges, 26, r. Champeaux, Troyes (Aube). FIWG
ROUSSIN Yves, 88, rue Bressigny, Angers (M.-et-L.) .. FIWH
PREMEL Jean, 50, r. Fouchier, Marseille (B.-du-R.). FIWI
DOREE J., r. de St-Ouen, Chanténay-Villedieu (Sarthe) FIWJ
FALMET Bernard, Vannes, par Ste-Maur (Aube) (2° op. )
GERARD Jean) ..vveeiviscccnesssseesssannes FIWK
LECOCQ B., sent. de la Goutte d’Or, Palalseau (S O) FOWL
FILIPPOT Roger, 17, Av. Pauliani, Nice (A.-M.)...., FIWM
GAILLARD J., 39 bis, av. du Parmelan, Annecy (H.-S.)) FIWN
JOASSECKT H,, 35, cité ss-Roches, Valentigney (Dbs) FIWO
RIEDINGER Jean, 3, rue Dugommier, Paris (12°) ..... F9WP
MILLET Georges, 15 bis, bd J.-Jaurés, Houilles (S.-0.). FIWQ
DEFORGES Guy, 10, r, du Chiteau, Loudun (Vienne). FIWR
LAURENT Jacques, 23, r. Pierret, Neuilly-s.-Seine (§.) FIWS
FEYSSIER Emile, chez Mme Pascalis, 3, rue Pagés,
Montpellier (Hér.) (2° opér.: FEYSSIER Madeleine) FIWT

ADDE Jacques, 11, rue d’Alembert, Alger (Algérie)

(2° opérateur : ADDE Michel) .....covvuuene ceae FAOWU
BOUCHARD Henry, 15, rue Duperré, Paris (9°) .... FIWY
BARRAJA André, villa ¢« La Sorbiére », av. Guy de

Maupassant, Nice (A-M) c..iiiieiiveninannnss . Foww
GINEPRO René, rue de la Poste, St-Georges d’Espé-
ranche (IS€re) w...veveeenocsss testesaceanan eeesn FIWX

MONTIGNY Emile, 24, rue Morére, Paris (14°) .... FIWZ
DUMEREAU R., 125, Fg Pont-Neuf, Poitiers (Vienne) F9XA
NOWAKOWSKI Léon, 79, cité Tresson, Quartier de la

Chiers, Herserange (M.-et-M.) .......ccvivuvenns .« F9XB
CREPY C., 25, r. du Lazaro, Marcq-en-Barceul (N.), . FIXC"-
BAILLEUL Fernand, 16, r. J-d’Arc, Flers, Lille (Nord) F9XD
LONIEWSKI J.-M., 6, r.Espérandieu, Marseille (B.-R.) F9XE
CHAPENOIRE P., Grand’rue, Couhé-Vérac (Vienne), FIXF
LEBON Georges, rte .du Mble Central, Le Havre (S.-1.), F9XG

74 sulvre)"
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LAMPES U.S.A. --- PIECES DETACHEES U.S.A.

082 ...... 1.300 6D4 ...... 700 12F5GT .... 600 5MP1 ...... 10.650 959 ........ 650
0C3/VR105 1.050!6D6 ...... 680|12k8 ...... 820/[100TH ..... 8.000]9%1 400
o || OD3/VRISO 1.050(6E5 ...... 620|155 ..... 6101{100TS/127A . 9001613 600
(orS 0Z4 ...... SOO|6E6G ..... 980 211/VT4C .. 2.20011619 700 || Coy
o 183 12567 ....e 600 de,
“am ceees E50(6F7 ... 700|000 7 211E oeesen 900|¢25 500 nsata
Y 1G6GT ... B825618G ... 7504 RTET - Zoo|zutu ... 22.000/ 50 es0 m Rrg
0 veeer. 490 250TL/VTI30 3.800 i
725/6)5 . 4901447 ...... B00]33A / 1851 ...... 1.300 ca
ggg 2}; ggg 25W4GT 3., 500]703A
26A7GT .... 509 705A
550(6K56T ..., 600|3cca . s500|715A 5800/VX41 13.000
850 6K7 ...... 680 27 550/ /23AB 7193 ....... 350] Co
680|6K8 ...... 680 724A 8011 1750 Ndeyg,
750(6N7 ...... 700]28D7 ...... 7007248 ...... 2.800 e AUenpng
550(658GT .... 880 42 iieiees 620!g0; 1.200 8013 ...... 2.950
600657 ...... 750/%6C ....... 700 8013A .... 3.300 Dapier,
625|65K7 ...... 700/[50C5 ...... €60C 9001 ...... 800 .
600(65LIGT .... 620 85; 220 %002 ...... 800
700|65N7CT .... 750 o 9003 ...... 700 e

5722 ...... 5.800
5732 ...... 5.800 [ ]

89
1 a0 9004 ...... 700
& : 9005 ...... 1.000 (| €,
7.500 , o
ar® 3300 {s006 ...... 800 "denSate
¢ 6AB7/1853 .. 1.500 CK512AX .. 1.500 P uUrs
° 6AC7/1852 6VEGT ... 1200 Cks29Ax .. 1.700 Yran,
es || 6AFSG ... 750|7a4 ..llll ss0l203 ...\ 22.000ls32 ..!![] 6000kl .... 280 1
el 6AGS .... 7BO|IAS ..l 750/2C40 .une.. 2.5001837A .on.. 6.000|CK565T .... 2.450 Swite
nest . SACT ... ~950|7F ... 980X ... 1.20018334 ,..... 25.000 CEQ7Z .... 1.200 hs ¢
sgiee® 6AKS ... 1.200{707 ...... 700 2C51 ..... . _5.000(84 ....... _500|CRPT2 ... 1.200
\Y“ﬂ 6AKE .... 750|{7R7 ...... 650 2K25’/723AB 24 000 FG17 ..... 4.000 .
. 7001246 ..... 650[3B24 ...... 2.200 VR53 ...... 400 ®
® 4850(12A7 .,... 950 SCBI/CIB .. 2.000 VU39 ...... 400
P 6AU6 ..... S5OO[12A8CT ... 500(3C45 ...... IN21 2.000 et
, ete 684 ...... 1.000|12aH7GT .. 780[3E2) ... e 3 € ote.
ete 6B6G ..., ©890|12AU6 .... 500|435 ...... 27.000 IN23A ..... 2.200 se
6BA6 ..... 550/12AV6 ,,.. 540(4X150A .... 38.000 IN31 ...... 7.200
6C4 ...... 550|12BE6 ..... 580(5BP1 ....., 4.000 IN34 ....... 900
6C5 ...... 550'12C8....., 6S50OI5/PT ...... 24.000 IN4§ ...... 3.200
« MAISON DU PROFEsSIONNEL 06 ('~ 99 « UNIPRIX PE LA
ET DE L’AMATEUR » PIECE DETACHEE »
COMPTOIR INDUSTRIEL de I"ELECTRONIQUE
140, RUE LAFAYETTE --- PARIS- 10 :
TEL. : BOTZARIS 84.48
e PUBL. RAPY.
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L]:S

LAMPES -VALVES
FRAGILES.

.Jes postes radio par un organe robuste,
¢ durable et meilleur, c’est le but atteint
par L.M.T. qui a construit ces VALVES
SELENOX. Elles offrent tous les avantages e¢
les garanties de la fabrication des Redresseurs
LM.T. au Sélénium, employés dans
toutes les applications du courant continu,

L# conrant électrique se transporte sous forme
alternative, unr redressesy L.M. T résout le probiime

5 s s A .
lorsqu'il doit étre employé sous Sforme continue.

AMT

Le Matériel Teléphonique

BOULRCNE AN LANLOUN‘ (SEINEF

CONSULTEZ-NOUS
SUR NOS AUTRES FABRICATIONS

Téléphonie ‘outomatique - Redresseurs - Dis-

patching - Ementeyrs radic « Radiogoniomatres

Récepteurs de radiodiffusion - liaisons radio

ulivoies - Public-Address - Equipements de
studios - microphones - eiC.a




UN GRAND CHOIX DE REALISATIONS

A DES PRIX VRAIMENT MODIQUES.

VOTRE INTERET EST DE VOUS ADRESSER A UNE MAISON

SPECIALISEE. NOTRE ORGANISATION EST UNIQUE SUR LA PLACE POUR LA VENTE DES ENSEMBLES

que nous présentons sont divisibles, avantage appréciable

GRACIEUSEMENT SUR SIMPLE DEMANDE : plans grandeur nature, devis, schémas,

Nous sommes entidrement & votre disposition pour tous les renseignements que vous jugerez utile de nous demander,
Notre nouveau service de réalisations sous la conduite d’ingénleurs spécialisés est & votre disposition. Tous les ensembles
i vous permet d’utiliser des pitces déja en votre possession,

d*ou une éconemie certaine.

SUPEr&\f
MINIATURE
"4 LAMPES ROUGES

Record des ventes 10.000 appareils
MONTES
par nos
CLIENTS

RP 141

RP 139

RESONANCE
UN DE NOS GRANDS SUCCES §|, R&onance pr—mn
Ebénisterie, chdssis, grille .....ovvevvenas . 1.800 | PRIX DE REVIENT 3 GAMMES
4 lampes ECH3, ECF1, CBL6, CY2 (indivis.) 2.900 VRAIMENT 6 LAMPES AMERICAINES
I Pl PR . . i iy 5380 6 6A0ATa00 . 1.470 ECONOMIQUE
! ensemble, CV cadran ........eeenenn... 625 g 3 IPEVEN
1 haut-parleur 12 c¢m., aimant permanent, Ebénisterie vernie découpée avec fond et tissu 735| Ebénisterie, décor, tissy, Chissis .eeveves 5.400
0RO TS s v oo ey MR e e 2,010 | /Chadss|Sie ik e e e SRR e L B e 220 PRI Gt TeXCiTaTIOoN ok i T AT ar
Pidces détachées diverses vvevevesesvesrsss 1.365 | Ensemble cadran CV et ampoule ..... 655| 1 Jeu de bobinages avec MF ....
1 bloec AD47 ...... e TSR e 550 ‘1 }gﬁngg e B veeeees seeanes 890
8.950 | | jeu lpes indivisible : 36, 6F7, 2506, 2526 2.350 PES
N* 136 Pidces détachdes dIVErses «eue.ssessssnnens pacdly o G EHE 66, Zla. 005 Wik ife RN
MEME MODELE PIECES DETACHEES DIVERSES .......... 3.100
i 6.410 14.925
g 'am?rzie:mzéggaézes """" g g ik Torh 288% ... ooivedosined seeer IB2] Taes 283 % .eeeeoieriieens fiviiia | BBO
Emballagle 250 Emballage port métropole ....eeesse 550 Emballage, port metropole LG eBL Sd 0T 800
Port métropole v..eevinneninanns so0 350 7.142 16.145
: SUPER REALISATION
) RP 129 Ne 121

5 LAMPES
+ GIL MAGIQUE - 4 GAMMES DONT 2 0.C.

DEVIS

7 LAMPES
4 GAMMES
(0c, °0, GO,
BE)

Antifading, Détection séparée, contre-
réaction basse fréquence

UN SUPER-COMBINE

RADIO-PHONO,
- : LE DERNIER MOT oro
EBENISTERIE GRAND LU VERNIE, non dé-
coupée avec cache et TisSu ....... 5.01 DE LA TECHNIQ‘UE MODERNE DEVIS
} JEU DE LAMPES : DEVIS 1 Ebéni :
» istarie radio-phono avec
ot S 0554 0200, DES PIECES DETACHEES cache, chssis, cadran et CV. ..., 7.8900
1 HP 21 cm excitation grande marque. 1.130 nécessaires a la réalisation 1 JEU DE LAMPES INDIVISIBLE :
1 JEU DE BOBINAGES avec 2 mF du Super RP 129 ECH3, ECFI, EBLI, 1883, EM4. .. 4.050
i TaTmes, W R SN 1.850 1 Chassis spécial 500X 185X 70 mm. .. 1 TOURNE-DISQUES ........ tcveres 5500
PIECES DETACHEES DIVERSES ..... 4 955 1 Ensemble démultiplicateur DB4 .avec 3.500 7 JEU DE BOBINAGES AVEC MF .. 1.610
LN SN, B0 jeux g; glace ercgs'v e dvn e HE g L [T s S A R e A IR . 930
16.150 Lk e B,??E'ff_.__??cﬁaff\_’ef,? RN i i PIECES DIVERSES .cceevevrererense B.165
(U e T AR S | R ¢ 1 T‘RA'EQ;SFORMATEUR 75 mA svec fus:ble 1.130 el e
Embailage .. ... 350 1 HP cm._ excitation ..., 8oo TORALNE I3 35 s i s v e SRS
N . “ee
Port fnétropole .......c.i0vvvvesnes 55O : %%E:O’:Tagvl:c azsrfd baffh ...... SRR z pcellere Taxes 283 % .ooeoee. sreeecneee 655
1 JEEéj SDE6é§M|PES INDIVISTBLE : Emballage o a3 e eals Toxee o Fela e 400
H3, y BVE B 6AFT, 5Y3..G8, 3.950 2 FRCIRS S T A R
17.508 PIECES DETACHEES DIVERSES ........ 2.330 i e e o
18.910 _24.810

Magasin ouvert tous les jours, sauf dimanche, de 8 .30 @ 12 h. et de 14 h. a 18 h. 30.

-METRO : BOURSE ¢

A

Y L ] »

Expéditions immédiates GLG.P.PAHIS 443-3.9_

CARREFOUR FEYDEAU-St-MARG

ATTENTION ! AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT 2




