LE TRANSCEIVER
HEATHKIT

SB 104

A firme Heathkit a inau-
guré I'année 1975 en pré-
sentant un transceiver
completement transistorisé, le
SB 104, appareil d’une conception
¢t d’une facture nouvelle pour les

équipements destings aux O.M.

L’appareil est caractérisé prin-
cipalement par ’absence totale de
réglages, aussi bien a ’émission
qu’en réception, et par I'affichage
digital de la fréquence de travail.

La facilité et la souplesse du
trafic sont incomparablement
améliorées, elles sont analogues a
celles dont on dispose sur les
radiotéléphones, ce qui permet de
mettre le SB 104 entre toutes les
mains, et contribue a élargir le
nombre d’adeptes de I’émission
d’amateur.

Les caractéristiques sont en
tous points excellents, tant a
I’émission qu’a la réception.

Dans ce dernier mode de fonc-
tionnement, le constructeur a
sagement réduit quelque peu la
sensibilité, au bénéfice d’un taux
de transmodulation ramené a une
valeur faible, ce qui ne dégrade
pas les performances a la récep-
tion.

CARACTERISTIQUES

Gammes utilisables : 80, 40, 20,
15, 10 m plus 15MHz en
réception uniquement pour les
signaux WWYV, par segments
de 500 kHz.

Modes de fonctionnement : CW,
BLU (bande supérieure ou
inférieure).

Affichage de la fréquence par 6
digits.

Stabilité de la fréquence :
< 100 Hz par heure aprés
30 mn de chauffage ;
<< 100 Hz pour une variation
de X 10 % réseau.

Précision de la fréquence:
+ 200 Hz % 1 digit.

Emission, Puissance de sortie sur
charge de 50 £2 non réactive :
haut niveau, 100 W PEP
+1dB en BLU, 100 W
+ 1dB en CW: bas niveau,
1 W PEP en SSB, | W CW
(valeurs minimales).

Impédance de sortie : 50 2, avec
un TOS < 2/1.

Suppression de la porteuse :
-50dB référence 100 W
1000 Hz simple note.

Suppression de la bande indésira-

ble: -55dB a 100 W,

Rayonnement harmonique :
-45dB a 100 W.

Rayonnement parasite : - 50 dB a
*+ 3 MHz de la porteuse,
excepté sur la bande 80m,
-40dB a 3,395 MHz.

Distorsion de 3¢ ordre: 30dB a
100 W PEP générateur
2 notes.

Commutation émission récep-
tion: PTT en VOX en BLU.

Contréle de manipulation : géné-
rateur 700 Hz.
Microphone : haute impédance,
25 kS2 niveau - 45 - 55 dB.
Réception. Sensibilité : < 1uV
antenne pour un rapport
signal + bruit/bruit de 10 dB
en BLU.

Sélectivité: 2,1 kHz a -6dB,
SkHz a -60dB en BLU;
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400Hz a -6dB, 2kHz a
-60dB en CW avec filtre
optionnel.

Gain global : <1 gV pour 05W
de sortie basse fréquence.
CAG : attaque en moins de 1 ms,

constante commutable 100 S
100 mS, ou mise hors circuit.
Distorsion par intermodulation :
- 60 dB.
Réjection image : - 60 dB.
Réjection Fl: - 60 dB.
Tayonnement parasite : inférieur
A un signal équivalent a 2 uV

"2 - NO 1495

injecté sur 'antenne.

Bande passante basse fréquence :
350 - 2450Hz *7S5Hz a
6 dB.

Puissance BF: 25 W sur 4,
1,25 W sur 8 £2, avec un taux
de distorsion harmonique
< 10 %.

Casque : basse impédance 4-8 §2.

Phone patch : 4 HP, sortie haute
impédance sur émission:

Alimentation: 13,8 V(11.5-16V)
nominal pour la puissance
maximale a I’émission.

Consommation réception 2 A ;
émission QRP 3 A; QRO
20 A. Un bloc alimentation
réseau extérieur est utilisable,
le HP1144.

Encombrement : SB 104, 146 x
367 x 352 mm ; HP 1144, 140
X 235 x 260 mm.

Poids : SB 104, 9kg : HP 1144,
10,5 kg.

PRESENTATION

Le SB 104 est doté d’une ligne

différente des SB 303-102, etc.,
congue pour une génération nou-
velle, qui comporte un amplifica-
teur linéaire, un VFO, une
console d’analyse groupant un
wattmetre, un temporisateur, une
pendule digitale, un tosmetre,
ainsi qu’un analyseur de modula-
tion.

La face avant comporte a sa
partie inférieure un bandeau noir
sur lequel sont disposés le Smeétre
et laffichage digital de la fré-
quence de travail. Entre les deux,
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1. BAND SWITCH AT 2.0MHZ FOSITION.

2. ENCIRCLED LETTERS ON PLUG-IN BOARDS
ALFER TO UNDER-CHASSIS LABELS.

une portion du bandeau éclairée
permet de faire ressortir I'indica-
tif de la station, composé a l'aide
de lettres fournies.

Sous le bandeau, les divers
commutateurs et potentiometres
sont disposés de facon symétri-
que de part et d’autre de la com-
mande d’accord, munie d’un gros
bouton doté d’un logement pour
'index, ce qui permet un balayage
rapide de la bande.

A gauche sont disposés les
commandes de gain BF et HF, les

prises microphone et casque,
I’ajustage du gain VOX, et un cla-
vier 6 touches qui permettent les
contrdles de 1a tension d’alimen-
tation, de I’ALC en émission ou
Smétre en réception, la puissance
relative HF de sortie, la mise en
route du VOX, du Noise blan-
quer lorsqu’il est installé, et I'éli-
mination du dernier digit de I’ali-
chage numérique, qui correspond
aux centaines de Hz. Sur la partie
droite, nous rencontrons le sélec-
teur de CAG ;.OFF lent-rapide,

le sélecteur de gammes, le réglage
du niveau de la modulation,
I'ajustage du délai VOX, et un
second clavier a 6 touches per-
mettant les sélections USB - LSB
- CW - TUNE - haute/basse puis-
sance 4 1’émission, arrét-marche.

Sur le panneau arriere, un
radiateur de forte section est ins-
tallé pour les transistors du PA. il
occupe les 2/3 du panneau. Tou-
tes les entrées sont raccordées sur
des prisés CINCH, a part le bou-
chon 11 contacts de I'alimenta-

tion. On peut encore s’étonner de
voir le raccordement antenne sur
une prise CINCH, alors qu’une
centaine de watts HF vont la tra-
verser, et que ce type de prise est
prohibé en Hifi pour les puissan-
ces superieures a 20 W, la égisla-
tion imposant des raccordements
plus sérieux. Une prise coaxiale
aurait été la bienvenue,

Une commutation permet
I'’emploi d’une seule antenne
émission réception, ou deux
aériens séparés. Deux ajustages
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Fig. 3

sont accessibles contrélant le
niveau de I'oscillateur de manipu-
lation injecté dans le HP et 'anti
VOX.

FONCTIONNEMENT

Le SB 104 permet une mise en
ceuvre rapide des différents
modes de fonctionnement. A la
mise sous tension, 'affichage de
fréquence s’illumine et nous indi-
que la fréquence sur laquelle est
calé I'appareil en réception. Il n’y
a aucun accord a effectuer ou a
retoucher, le signal recu I'est dans
des conditions optimales, aussi
aucun dispositif n'est mis a la dis-
position de !'utilisateur. La com-
mutaiion USB - LSB - CW est réa-
lisée par touches, opération plus
rapide que lorsque I'on dispose
d’un sélecteur rotatif. Le bouton
d’accord permet {'exploration
d’environ 30 kHz par tour, soit 18
tours pour les segments de
500 kHz. Aucune butée mécani-
que n’est installée, un bout de
gamme la rotation ne provoque
plus de -variation sur l'affichage
numeérique.

Pour passer sur émission (un
tune préalable permet de regler le
niveau micro une fois pour tou-
tes), il suffit d’exploiter le micro-
phone en PTT ou VOX, apres
avoir sélectionné I'émission sur
QRO ou QRP, sans qu'aucun
réglage ne soit nécessaire, comme
en réception.

Lors du changement de
gamme, il n’y a aucune retouche
du niveau micro a réaliser, on
peut donc passer du 80 au 15
meétres instantanément.

Toutes ces dispositions permet-
tent de répondre en quelques
secondes a un appel entendu, et
sur n'importe quelle bande. Il.n’y
a pas de calibrateur a quartz au
sens du type classique, car [’hor-
loge de [Paffichage numérique
permet grice a son quartz | MHz
une précision dépassant large-
ment les besoins d’une station
OM (hors tout < 400 Hz).

Le fonctionnement est possible
soit avec le VFO incorporé, soit
encore avec un élément extérieur.
Pour ce dernier cas, I'affichage de
la fréquence de travail est asservi
a celui-ci.

REALISATION

L’architecture comporte une
quinzaine de cartes imprimees
dont certaines sont enfichables.
Deux torons sont fournis pour les
interconnexions, ce qui réduit le
temps passé au cablage, et €limine
dans de grandes proportions les
erreurs toujours possibles. La réa-
lisation complete demande une
cinquantaine d’heures, I'aligne-
ment ne nécessite qu’un voltme-
tre électronique.

Il n’y a pas de difficultés parti-
culieres, les opérations seront réa-
lisées point par point, et contr6-
lées au fur et a mesure de leur
avance. Deux manuels sont four-
nis, le premier pour le montage, le
second pour Palignement et la
mise au point.

VFO, donnant 3,395 MHz, réa-
lis€ dans un second transistor

mosfet double gate.
Aprés passage dans un filtre a

quartz les signaux sont amplifiés
et détectés dans un modulateur
équilibré, aprés battement avec le
BFO travaillant en VSB - LSB ou
CW, selon le mode exploité.

L’affichage numérique de fre-
quence reconstitue le signal regu
a I'aide des fréquences du HFOQ,
VFO et premi¢re FI, de fagon
analogue au SB 650 décrit dans le
H.P. N° 1450.

Toutes les commutations sont
mises en ceuvre a I'aide d’une ten-
sion continue agissant sur des
interrupteurs a diodes, tant a
’émission qu’a la réception.

A I’émission, quelques précau-
tions sont a respecter, concernant
les temps de fonctionnement. Le
temps €mission réception est
réparti de fagon égale en CW,
avec une séquence de 15 mn sui-
vie d’'un temps de repos; 2/3
réception 1/3 émission en BLU
avec une séquence de 1 heure,
limitée a 30 secondes un tune. Ces
durées sont a prendre en considé-

ration afin de ne pas surcharger .

dangereusement le PA. Une pro-
tection thermique est instaliée sur
celui-ci, une diode est montee sur
le radiateur (D) bloquant I’étage
final si la température augmente
dangereusement.

TRAFIC

EXAMEN TECHNIQUE

Le transceiver est intégrale-
ment transistorisé, Ses circuits
sont détaillés dans le schéma
synoptique figure 1, et le schéma
d’ensemble simplifi¢ figure 2.

Les circuits ne comportent pas
d’accord, on emploie des filtres a
large bande, sur tores, a ’émis-
sion et a la réception. En récep-
tion, il n’y a pas d’amplificateur
HF accordé, mais des filtres passe
bande, avec au pied de I'antenne
des trappes sur la premiere et la
seconde fréquences intermédiai-
res. Un premier changement de
fréquence a licu dans un mosfet
double gate, sur 8,65 MHz,
obtenu entre le signal antenne et
le HFO premier oscillateur piloté
par quartz (un quartz par bande).

Le second changement de ité-
quence est obtenu par battement
du 8,65 MHz et le signal issu du

Celui-ci se déroule de facon
trés simple. Le temps d’attaque
du CAG est trés rapide, sa dyna-
mique est réduite de fagon a
n’agir qu’a partir d'un signal rela-
tivement élevé, 80 4V, ce qui per-
met la réception de signaux fai-
bles avec un rapport signal/bruit
non dégradé par son action
(défaut constaté sur divers récep-
teurs). Le filtre CW optionne! que
nous avons monté permet de sor-
tir un signal faible dans de bonnes
conditions.

L’affichage numérique de la
fréquence est trés agréable, com-
plétement indépendant des jeux
mécaniques du bouton d’accord,
et ne permet aucune erreur ni
interpolation.

La sensibilité est exploitable,
c'est-a-dire qu’elle n’est pas pous-
sée inutilement a quelques dixie-
mes, de zV, la transmodulation
est pratiquement €éliminée.

L’exploitation du SB 104 pen-
dant six semaines n’a pu mettre
en évidence de critiques notables
sur son fonctionnement ou sa

manipulation, a part les circuits
du VOX dont le réglage reste un
peu délicat {le constructeur I'a
facilité¢ tout de méme en dispo-
sant de fagon accessible le niveau
et le délai sur la face avant).

MESURES

Réception. La sensibilité rele-
véeest de 0.9 4V antenne pour un
rapport signal + bruit/bruit de
10 dB.

La sélectivité est de 2,1 kHz a
-6dB, 53kHz a -60dB en
BLU:400 Hza-6dB,2,1kHz a
-60dB en CW.

Les réjections FI1 sont a
-62dB; la re¢jection image a
-61dB.

La puissance basse fréquence
atteint 2,4 Weff/4 2 avec une
bande passante 400 Hz - 2500 Hz
a-6dB.

L affichage est effectivement
réduit a une erreur de & 200 Hz
+ 1 digit, la stabilité est trés
grande, nous avons releve un AF
de 91 Hz sur 4 heures a partir de
la mise sous tension.

Emission. En CW, la puis-
sance atteint 115 W, en SSB
120 W sur tune simple note.

La suppression de porteuse
atteint - 51 dB, celle de la bande
latérale indésirable -54dB en
VSB, - 55dB en LSB.

CONCLUSION

Appareil de facture tres
moderne, le SB 104 est doté de
trés bonnes performances, parti-
culierement appréciables a la
réception. Le confort de trafic est
excellent, I'absence de réglages et
Paffichage digital de la fréquence
de travail contribuant a éliminer
les erreurs tout en permettant le
fonctionnement optimal des cir-
cuits.

Le SB 104 est sans restriction
un matériel bien con¢u aux per-
formances tres intéressantes.

J.B.




