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- INTRODUCTION -

L'histoire est un perpétusl recommencemernt,

Depuis les fameuse® découvertes ds Voli: , on ne sorgesit & uvti-

liser le ccurant électrigue que sous S8 forme continue et 1 granie gicir:
q -

de Gramme fut, justement, en inventant ls collecteur pour #a ginératrico
alternative on anneau, d'avoir imaginé le premier systém: rodrssssur,

fais les annéss suivantes virent ls $riomphe du sourunt alter-
natif s gréce & la découverte du transformatsur, la possibilité ds trune-
porter en hsute tension ds grandes quantités d'énergie & €or distsrcos
coneidérables ss trouvait réalisés,

Cependent, de nos jours, si la quastion ds 1ls couplesgo du
transport ds 1'énergie dlectrique eous la form: alternative no 29 [o08g
presque plus, il n'en est pas moins vrai que 1'utilisation de cctte mums
énergie cous forme continue prend sans ceese 4> l'extonsion depuie 100
faibles tensione et les formidablos intaneités nécecsitéce par 1'électro-
chimie jusqu'aux faibles intensités msis érnormas tcneions imposéss pour
la génér~tion des rayons X,

I1 faliait donc trouver un moyen d'obtenir du courwnt continu
& partir d'une source &alternativs,
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Noue ns rappellerone que pour mémoire liutilisaticn dss group s
convertisseure, dess commutatrices,pour leoe grandee puiesences, puie colle
des soupapee électrolytiques, dns vibratcurs pour les patitows intensitée,
pour cen arriver finalement aux solutions plue récantos :

- redrosseurs thermoloniques
- radrseezeurs BscCg,

Coe deux derniors procédde ne font pae double emploi, ils ort
chacun lsur domaine particulier; "Le Metériol Téléphonique" <fabziguant
l'un et l'sutre systéme sst & memo do guidsr, d'uns fogon abzolum:nt
impartiale, le choix de tous coux qui veulont bisn ls consulter,

¥oue ne considérerons ici que les redresesurs sccs (1),

Pour ccux-ci, la solution la plus parfaite oot donnév s=ns
conteste par lsc nouvalles cellulee & couche d'arrot cu aélénium L,I.T.

(1) = Pour ce qui est des rodresseurs & vapru? do wercurs A cathodo
chauds fabriqués psr [,M,T,, nous prions nos lact ure da 8a
B

Y

reporter & notres noticoc spéciale,
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PEENIERE PARTIE

PRINCIP® DU REDRISSEUR SELENOFER,

Peu d2 corpe redresseure ¢nt ét¢ étudiés #use#i profondément
que le Sélénium - D'ailleurs, tous lss redrsegecure esce #ont phetoélce-
trigues, or, un critérium indiecutabls ds la gnalité du Sélénium est
qu'il est le seul corps suffisumment stabls pour permsttre la réalisct.
de cellulss photoélactrzques (Poeemetro L.M.T, - Iuxmétroe L,M.T. ete, !

[PPSR, e #

L'8lément redreasscur se ccempode de disgunes indépendunte, 1.
le cas le plus simple, le redresseur ect constitué prr un senl dloqus,
1& figure 1 donne la constitution d'un tel élément,

par un procédé spécial, on étend sur un disque de fer nickold,
premiére 4dlectrode, la couche redreseeuse de sélénium; le contact eut
réalisé sur cette couche par une deuxiéme électrede A tuce de cudmium,
dépoeée directement sur le sélénium et faisant ccrps avec lui, Cette
moniére de rézliser le contact a, par répport au contact par eerrage
d'un disque juxtaposé, le gros a“antagb d'etre 1nd5pe:d r de la pressicu
avec laquzlle sont serrés les uns contre les sutrss les diffdrents
&lémente,

Si 1'on branche un tel dieque sur une sourcs de cour nt conti-
nu de telle fagon que le pole ¢ de la source Boit reli¢ & 1a couche de
uontact qui recouvre le sélénium et que le pole — 80it relié au fer lui-
meme, on sonstite que le courant qui prend railssance est infiniment pluc




&F

1 M 1

we

o

fzitle dans ce ¢5S que le courant observé en inversant les comnexions
de l= source. lious appellerons le sens fer-sélénium sens de passage
et le sens sélénium-fer sens de blocage.

Le sens du courant considééré ici, est celui qu'on envisage
commnément : inverse du sens de circulation électronique.

Les curactéristiques du courant en fonction de 1z tension
uppliquer’ sont Gonnées dens le sens de pesscge et daus le sens de blo-
cage per la Fig.2. On sait que c'est sur la différence d',.llure de ceg
deux ceractéristiques qu'est basée 1l'action détectrice, c'est-a-dire
redresseuse, '
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Le coefficient de redressement, ruppert du coursant dirsct
au courant inverse, variec svec la tension de 12 muniére cus montre 1o
Fig.3. On verre immédiatement que ce rs pport est trés netteuent supé-
risur 4 celui qu'on peut espérer obtenir & partir des rutros types —d_é'
Tedresseurs secs,

Lo Fig.2 indigue, @'autre part, gque les résistances ineinis
du redresseur au sélénium dépendent de¢ 1o tension rppliquée, Lo
SELENOFER constitue donc, non seulement une résistunce dirigée, muis
ENnCore une reelstance qui d décroit lorsque ln tunslon -—":‘mr:m:e fait -mi
est susceptible Ge nompreuses npplications en “Eloctrotecnnigue.
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C.RACTERISTIQUES

1°/ Vie illimitée.

Le principe uéme du fonctionnement purement électropique du
sé1énium nssare au redresseur une vie illimitée. D'eilleurs, cuczic
réoction incertaine ne préside & sa nsisswnce; ce touple ne comprsid gquc
des corps simples, il peut done Stre reproduit uvec des coractéristiguss
bien déterminées. :

Si le redresseur nu sélénium est utilisé conforumément sux
spécifications données, il ne subit mucuns usurc. Il existe des redres-
scurs en service continuel depuis plus de 5 zns et dont le rendement
n's pratiquement pas varié (2 %). Comme pour tous les redresseurs SECS,
un léger tosscoment peut se produire aprés quelques rilliers d'heures de
forctionnement et entr-iner une trés faible sugmentetion des résistances
irternes, Les conséquences de cette foible varistion peuvent Stre em-
tiérement éliminées; il suffit.en effet, d'élever la. tension slternetivo
en utilisant un transformateur & prises.

Cette vie, protiquemert indéfinie, nssure done o2ux apparcils
wtilisont des redresseurs su sélénium une sdcurité de fonctionnement

considérsble et ure abscnce G'entretien abs0oLue.

e - — S ——— e —— ———

2°/ RenGement .

Le rendement des SELENWOFER oscille, suivont 1*tatilisation,
mono ou en polyphasé, sux clentours de 65 et &0 %. De tlus, ce rendeuer:
¢st remarqueblement constant pour de trés gropdes ~uplitedes de la
charge, ce qui est important car, seuf dans le ecs de la charge d'recus,
ies redresseurs fonctionnent protiquement toujours & dcs intensités
trés variables,
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Un examen repide des courbes 4 et b ci-dessus, montre gae lo
rondement ne varie sensiblement pas de plus de 5 % entre 10 j ot 150
de 1z chearge nominsle,

L.M.T. =
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3°/ Résistances internes - Régulation -

kutres avantages : les résistances directes et luverses des
SELENOFER décroissent rapidemenmt avec les tensions appliquées et terdent
vers des minima trés infériecurs sux valeurs atteintes pur les anciens
redresseurs secs (Fig.23).

I1 en résulte entre atres gue la régulction, c'est-a-dire 1:
veriation dans la tension contirmue d'utilisction entre la marche & vide
et 1s warche en pleine charge, est particuliérement bonne puisqu'elle
n'test gque de 1'ordre de 20 ﬁ. C'est un facteur de sécurité de premicr
ordre pour le fonctionnement des appareils d'utilisation qui, sans Gis-
positifs spécisux, sont alimentés sous une tension peu varicble, Si une
régulstion meilleure est demandée, les appuareils elors nécessnires
seront moins importants, donc moins ercombrents et moins clers,

4°/ Coefficient de Redressement -

On définit coefficient de redressement le rapport :

courant direct
courznt inverse

Ce rapport qui dens certains cas peut atteindre plusieurs milliers est
tonjours facilement supérieur & 1000 (ef.Fig.3).

6°/ Température -

2) Tempérstures ambiantes.

Les redresseurs secs existant jusqu'ici dans le commerce tre-
vaillaient & des températures trés dif férentes. Les uns ne pouvsient
admetire des températures ambtiantes supéricures & une quarantsine de =
degrés, les mitres per contre, ne fonctionnaient qu'a pertir de 80°C,
Entre ces deux valeurs extremes le SELEKOFER est vemm occuper le Jjusie
milicu, C'est sinsi que pour des installations devant cpérer en pleinc
voie, les Compegnies de Chemins de fer exigent un fornctionuement correc
pour des températures swbiantes comprises entre -25 et + 70°C,; con reut
affirver, sans craindre d'8tre démenti que parmi tous les redresseurs,
& vopeur de mercure ou secs, le SELENOFER est absoluvcut le seul a
pouvoir tenir parfaitemernt dans d es conditions sembletles,

b) Tenpéreture de f onctionnement,

La température propre de fonctionnement est d'eilleurs russi
basse qu'on le veut, c'est uniquement une question de densité do eour-:id,
fonction du nombre d'éléments en parelléle, Et 1'on peut Ctre certrin
qu'd encombrement égal le SELENOFER est plus froid que n'importe cuel
redresseur cec, De plus, il est susceptible de tenir des tempérniures
(done des surcharges) qui peuvent sans aucun icnconvéniert ntteirdre 80°
et mSme plus, le weximum & ne pas dépasser étant de 100°C (voir parecgr.
Surcharge) .
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¢} Veriation evec la températurc,

Une sutre qualité trés importante du sélénium est que le cocf-
ficient de variation de ses résistances dircctes ¢t inverses en fonction
de 1t température est relativement faible. En pertienlier, pour les
ensembles redresseurs qui doivent S4re utilisés dans les uppareils de
mesure, ce coefficient est de 2 & 3 fois inféricur & celui qu'on sest
accoutumé de considérer en pareil cas, Ce coefficient étmnt 4'nillsurs
négatif, clest-a-dire la résistance du SELENOFER décroissent légérement
avec la temperature il y & en quelque sorte compensation de 1 'hugmento--
tion die & cette mlue température, de toutes les sutres résistances du
circuit.

6°/ Surcharge -

C'est la température atteinte par 1'élément qui, a vrui dire,
limite seule la possibilité de surcharge, A ce point de vus, le redres-
seur L.Y,T, acceptant au besoin des tnmpératures de l'crdre de 80°C 's%
susceptible de tenir ces surcharges méme dens les lisux & tewpératuro
élevée, comme les pays tropicsux, les chsufferies, ete,, et a proximité

des corps chaufs : moteurs & explosion, & combusticn, etc,
b 4 ]

D'ailleurs, lo ventilation des SELENOFER est tont & £ it heursu-
se puisque par constructlon, ce sont les disques redresseurs o x-momas qui
forment ailettes et qui sont done directerent baignis sur lsurs deux
faces par l'sir ambient., De plus, étant domé que lt temperature normele
de fonctionnement est eanviron d'une vingtaine de dsgréds plus {levée pour
les redresseurs aw sélénium que pour certuins redrasssurs secs, le rande-
ment du systéme de ventilsation en est encore considér=blement amélioré ei,
dans bien des cas, méme pour de relativement fortes intensités, les
redresseurs L,M,T. pourront fonetionner sans ventilation forcée, Il est
inutile d'ingister sur l'économie réalisée p r une pareille installstica.

Dans le cas ou des puissances considérables sont demandézs et
lcrsque 1l'encombremsnt est limité, une ventiletion forcée soigneusemen
étudide permet de tirer d'un élément ou d'un ensembie redresseur donné,
une énergie 3 su 4 feis plus importante que 1l'énergie noainale habituelil:

En merche norpele, un SELENOFER peut supportor e surchurgs
constente de 10 & 204, Il peut également supporter des surcherges ins-
tantanées de l'ordre de 200 ot méme de 200 %, pourvu qu- ces surcharges
ne durent que guelques secondes et que leurs espacapents sciont tels
qu'ils permettent &4 1'élément de e refroidir; on fait, guelques miaoe
sont suffisuntes étent donué l'excellence du rayonnement et de la vorti-
letion,

I1 est indispensable pour utiliser de ia melllesure fogon les
facilités de refroidissement du SELENOFER de veiller, au moment du moa-
tage, & ce que l'air ambiant puisse librement circuler aastcer das cclliu-
les et ceci, d'sutant plus qufon les fera travailler plus pr2s de leurs
caractéristiques mexima, Dens le cas ou plusieurs éléuents deivent
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travailler en parallile, il y a Sgalement lieu de veiller & ce qu'ils ne
gtéchauffent pas trop mutuellemert,

7°/ ©Pression -

L'électrode de contact est réalisée directement par 480t
métallique sur le sélénium, le fopcticnnement du redresseur est donc fri-
tiquament indépendent de le pression de serrage. Orn. réaliscra micux
l'importence de cette caractéristique en songesnt qu'on & cherché &
ntiliser certeins redressenrs secs ccmme miercrhones,

Il convient d'ailleurs de remarquer gue la pression de serrage
est, en fait, trés variable dans le temps si 1%cn pense asux différences
de diletation des corps hétérogénes composunt tous les redresseurs gecs
pour des gammes de température de plusieurs dizaines de degrés,
L'indépendance de la pression est donc encore un g38e de stabilité
supplémentaire,

Dleilleurs le d4p0t métallique servant d'dlectrode de contact
est prévu pour fondre & un peu plus de 100° C, i, alors, par lmprudence
ou par incident dans le circuit d'utilisation, guieiques Gléﬁents viennent
& Atre dstériores par surcharge prolongée, la fusicn du 3ép0t mdétalliquse
permet de localiser rapidement les disques accidentds et la possibilite
de démontege réduit les délais et les frais de réparation,

£

I1 arrive parfois en cours d'essai gu'en retirunt 'un montage
un élément redresseur on desserre involorntairsment 1'dcerou de
des disques, Il suffit pour un SELENOFER de rebdloquer cet dorou et

1151 ément forctionne aussi tien que par le passe,

8°f Robustesse -

les redresseurs L,¥,T., sont particulizrement robustes. Btant
donné 1'épaisseur de 0,8 ou de 1 mil des disques de fer, il n'y & aucin
danger de court-circult par nilette faussée, ILes SELENCFZX ne craignent
ni les echocs ni les seccusses prolongées, On peut donc, en ucute s écu-—
rité, envisager leur utilisaticn sur des vcitures de Chemins de fer, sur
des camions automobiles, sur des accumobiles, etc.,.

D'silleurs, ce type de redresseur ne comportant pas de fila-
ment, ni de piéces en mouvemen?t of ntentrainant aucune réucticn chimigne,
ne r.icessite absolument &ucun entretien,

9°/ ®ncombrement, Poids -

~ 3 . - - - - T - .
Grace Aux tensions irverses édlevées que le SELBENOFER peut sup-
porter, grice également sux fortes densités de courant admises et &
liexcellence de la ventilation et du rayonnement, le SRLIOFER est d'un
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¢ncombrement trés réduit et, dans bien des ccs, son peids est pluu de

10 feis inférieur a celuil des anciens redresseurs S6CSs. LOuUr 1es ro=-
dresseurs, comme pour les accumulateurs, la question poids et emcom-
brement nst souvent d'importance pr imordiale dans bien des eazs pu le

volume et la charge sont limités : evistion, autowobile, merine, etc..

L'encomtrement réduit du SELENCOFER fracilite grindocment 1'ins--
talletion de 1'appareil drns des espaces limités et, en prriienlicr,
solution idéale, dans l'appareil utilisateur ldlﬂﬂbhb.

10°/ Inertie -

Merveillenx conjorcteur-disjoncteur statique, le SELENOFER
n'a pratiguement sucune inertie. Si 1'on considére son utilisetion
dzns la charge de batterie, 11 s'oppose instantanément & toute déchar-
ge intempe stive de celle-ci en czs d'arrt du réseru et, por zilleurs,
ndmet instantanément son régime maximum d&s le retour de la tension
d'aslimentation, C'est un instrmument de premier ordre pour les cormii -
des & distance - toujours sbsolumernt nu repos pendont les périodes
d'arr®t, il est toujours instantanément rret & reuplir son office,

11°/ Isolement -

L'isolement per rapport & 1l'sxe de¢ tous ros éléments est
vérifié & 2,000 volts., La tension susceptible d'Etre terue ssns clngue -
ge est en fait trés supérieure & cette valeur.

12°/ Protection contre 1'humidité -

Quand le redresseur doit travailler duans des lieux particu-
liérement humides, on le protége tout & fait efficacement en le recou-
vrant d'une double couche d'un vernis isolant protectsur.

18°/ Porasites -

Le SELENOFER d'un fonctionnememt atsolumert sllcncicux
n'engerdre également pas le moindre parasite radioélectiique. I est A
ce point de wue tout A& fait en régle avec la loi de 1S¢3 - d'autint
plus qu'il est lui-méme utilisable pour la suppression de cos parrsites,

/ a2 3 4 3 ] : - -
14¢/ Prix notablement inférieurs dans bien des cag aux prix kabituels
des bone redresseurs secs,

(Pour tous renseignements précis, priére

& se reférer au Cataloguc
des quelques 150 redresseurs codifiés, 4 la f

a2 fin de cette notice)«
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DOMAINE D' APPLICATIONS

D'une manidre générale, les redresseurs cu sélénium s'impo—
sent chique fois qu'il est besoin d'avoir une source de courant contine
et ceci dans toute la gemme industrielle, Pour des puissinces tris
import-ntes toutefois, certaines considéruticns peuvent confuire ©° - -
férer & tout redresseur sec des redresseurs & vopeur de mercure & Coy
de chsmde L.M.T. Nous consulter pour chaque cag prri culier,

La liste des applications suivantes n'est mallesent limiteti-
ve et "Le liatériel Téléphonique™ sera trés neureux d'cccusillir toutes
suggestions nouvelles,

a) Charge sur source alternative de toutes batteries d'sccumulinteurs
(cherge ordincire, en tampon ou flottante),

-~ Téléphonie, télégraphie, télétype, sign lis tion, autowoblles,
motocyclettes, perdules électrigues, dicpocitife de sécurité, ete,,

- Traction électrique :
Lutomobile A accumulazteurs tronsportont cvec clle son léger
et peu encombrant redresseur, qui lui permet de rechorger en
n*importe quel point de son parcours (forciionnement s ns
tronsformateur).

b) Llimentetion directe sur clternrtif d'cppareile nécessitant du
courcnt continu :

1 - Alimentation dirscte aprés filtruge d'instrllcotions téléphoniqu .o
publiques ou privées,

4

i
¥

{45
i

Signzlisntion {(dispatching, police, incendie, etc...

L4y

- Possibilité d'utiliser en zlternatif les relais soneibles dorid
Jusqu'clors, orn ne dispossit qu'en continu
rclais galvanométriques, relais voltwétriques, rol
forctionmnt directement mfme sur fréquences vosilus.

4 - Bmploi de relnis & courint continu ordinasires, rompl: ¢gont d
relais A courant zlternntif dont 1'impédance foit 2tro ud
aux carzctéristiques du circuit d'alimentation,

(sur tous lcs points énumérés, sucun Etsblissement cn Frinoc
ne peut présenter de références comprrublee & celle du
"Matériel Téléphonique").

L.M.T. s
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10

11

13

14

15

16

1w

18

19

20

i

2

S
Ploteaux mognétigues - trieurs magnétigues.
Moteurs & courzant continu,
Excitation d'alternsteurs (régulatcurs de champ) .
FElectro-chimie.
Soudure électrique, de meilleure quclité qu'svec un grougpe
noteur-généreteur, Installations polyphnsées de plasieurs
centrines d'impéres, ne déséquilibrant p=s les réserux
{fzibtle encombrement).
Lampes & arc - Démnrrage instentené - St:vilité sssurde por
self du cbté sliernstif (d'on meilleur rexd:ament) -
Fonctionnement parfait méme & 1'intérieur des cuzbircs
surchauffées, etc..
Pes d'induction sur les préamplificateurs,
Lawpes & effluves,

Radioscopie, Radiodiasgnostic, Bndiographie, Rediothérspic.

Précipitation électrique des poussiéres,

Et pour ce qui concerne en particulier l¢ rodic :

Alimentation haute et basse tension (appnreils de

réception
et d'émission)

Alimentation microphonique. - Amplificeteurs -
Alimentation des lampes pour la lecture des filums,

Excitation de hout-parleurs multiples,

Suppression du transformateur d'entrée et de lu valve dans
les postes de réception Rudio,

ilimentation ultra simple des postes tous courants,
Réaction redressée {(montage reflex B,F,C.C.]
Contrfle sutometique de volume.

bt O0tta,

Applications spéciales 3

-

Lppareils de mesurc.

Appoareils médicsmux,
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Vrlves - Relnis stafiques.
Réducteurs de bruit (contucteurs sileacieux)
Dispositifs :nti-chocs acoustiques, parafoudres ...

Réducteurs ou =2mplificrteurs de variation dz cour wt
ou Ge tension,

Btouffeurs d'étincelles - protection perfoite dcs contocts

(relois gnlvanométriques).

Relentissement de 1'éteblissenent du courint é ns un
circuit, dans un relais donné,

Dispositifs snti-psrasites.
Jult ipllicat cars de fréquerce.
Multiplicéteurs de tension,
Modulateurs et démodulateurs.
Mod ificateur s de formes.

etc.. etc..

Et en utilisant le fzit que la résistance varie cvec la

température (ef.courbe ci-dessous fig.6)

e & M
#
i

o 36 4 0o s o 8¢
TemP e

FiG. &

T B m———

14 - lesure de l= température & dist-nee et su régulition,
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DEUXIEME PARTIE

MODE DE CONNEXION DES ELEMENTS SELENCFER L.MLT.

4/ Considérons tout d'sbord le fonetionnement en monophssé,

I1 y a quatre modes de connexion 3

1°) En série (1 seule zlternunce redressée)

S O

s~

2°) En pont (2 zlternances redressées)
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3°) En va-et-vient (2 alternances redressées, mais nicessité d'un
trensforrateur & point milieu).

FiG.9

4°) En doubleur de tension {2 alternances redressées, rnis nécessité
de deux capacités],

B = i :
u'm.a.uﬁoni S
r—-uy

-

x|
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- Fee o P
Remarques - '

a) Tous ces uontages peuvent fonctionner directencnt sur le résenu
s.ns 1'intermédiaire d'un trunsformateur. Le meontoge en vo-et-viont
toutefois nécessiterz lo présence d'un fil neutre.

b) I1 y aura lieu dans de semblables réslisations ds veiller soi-
gneusement & 1'isolement du circuit d'utilisation qui riste alors en
liaison métellique uvec le secteur,

c) Lorsque pour un fonctionnement & vide du redresscur, la tonsior
d'climentation ne croit pzs exagérément (cas du fonctionnement dircctc-
nent sur un résesu sans transformateur intermédinire) il est possitle
de laisser le SELENOFER connecté indéfiniment sur ce résetu et de ne
contrBler gue son circuit continu.
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- Le redresseur & une alternance est de tous les redresseurs
celui gui présente le rendemeit le plus bas parce que le courant ondulé
gqu'il produit comporte une composante alternative importante,

- Dans le montage en pont, l'obtention d'une tension continue
TUe exige une ten31on efficace a ternatlve Ya. Cette tensior alternative
ne doit jemmis Stre supérieure & 18 volts pour les disques de 18, 26, 32
et 45 wll, et d¢ 15 volts pour les disques de 112 m¥.

Ne pas oublier que chagque bras, dens le montage en pont, deoit
pouvoir tenir & lui seul toute la tension inverse,

Tans le montage en pont le plus simple, c'est-A-dire avec un
seul disque dans chaque bras, une tension elternative de 18 volts denne-
ra sux bornes d'un circuit purement résistent, et pour 1l'intensité nor-
male, tne tension redressée d'environ 14 volts,

- 8f 1'on décire obtenir la meéme tension reiressés de 14 volts
avec le montage doubleu: d'intensité ou en va-et-vient, chague moitié du
gsecondaire du transformateur doit fournir une tension wlterrative de
18 volts, La tension maxime inverse dans cheque bras du red-esseur ost
alors de 36 volts Il en résulte que, dans c.acun de ces bris, deux
disques doivent Stre mcutés en série, Ici encore, il faut dc: c en teut
4 disques,

Si 1l'on se contente d'une tersion Uy de 9 velis, on obtient
dans chaque bras une tencion inverse de 2 Uy = 18 volts, c'est-a-dire
exactement la valeur marxinma que l'on peut admettre comme tension inverse
sur un seul disque; il suifira donc d'utiliser un seuw) diesque Dar bras,
donc, en tout, deuxz disques, Dans ces conditions, la tension redressée
obtemuie est d'environ 8 volte,

11 en résulte que 3
Jasqu'a 8 volts de tension redressée, tn emploiera avec Avur-

tage le montage doubleur a'intensité qui n'exige gque deux disques aiur
que le montege en pont en nécessite, toutes chnses égzales d'ailleurs : 4.

Le¢ montage en va-et-vient sera donc plus petit et moins
cher, neis le trensformateur doit présenter une prise médiane, par suitc
si 1'on veut prévoir une régulation de la charge pnr changemen®t de pri-
au secondaire, le nombre des connexions A modifier sera le doutle deg ce
qu'il est pour un trensformateur ordinaire, per suite ds 1a nécessiti
de conserver la symétrie par rapport su point milieu,

- Le montage doubleur de tension ne s '‘empicie que dans le cas
d'éléments & haute tension et pour des intensitds infiricures & 100 mil' s
awperes, Pour des intensités plus fortes, legs deux condensateurs qui
caractérisent ce montage devraient Stre de capacité trop éleviée,
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B/ Examinons mzintenont différente montages polyphasés.,
En triphasé :

Si 1'on ne désire redresser qu'une z2lternonee, on utiliser:
un transformateur zvec secondaire en étoile, point neutre sorti,

e um.uymm..g
__mciw___a___qf

G4t

Pour redresser les deux alternances, les différents moni-ges
rénlisables offrent les aspects suivants :
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Ow & ce montage sans transformateur :

Ammepe.y srsnmems. P TUgar L. BT -»a?m-—.-_ f‘m-,\.?.._-‘--- R —— -
.f»?_ - .....g.._....,,.,f s i e i —..‘.. —;-.-:-»w,._.f---_.-
@ AL S
#1614




IS S L.M.T.

- 198

On a de méme pour des redresseurs haute tension
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Des mntagesianelogues sont réalisables pour teute alimen=
taticn pelyphasée,

-~ On cbtiendra toujours de meilleurs rendements en tugmeintent
le nombre de pheses car la prcportion des ccmposantes alternatives
dans le ceurant redressé est de plus en plus fsible.

Ainsi un redressement des deux alteisnces de chague phase en
triphasé donné sur un circult d'utilisatircn purement ekmigue, une pro-
portinn de comprisantes alternatives de 4 % seulement, Il s'ensuit gque
les redresseurs dans ce ces exigent un filtrage trés peu pcussé surtout
si 1'cn considére gue la fréquence des crmposantes alternatives du cou-
rant redressé est plus élevée que dsns le cas d'un redresseur travail-
lant en mcnophasé.

D'gilleurs, les éléments 4'un SELFNCFER wmultiphusé traveil-
lent sur la totalité de 1l'mnde & redressery La ccurbe du courant cced
sensiblement sinusnidale sans gu'll soit névessaire de préveir 1l'edjcuc-

ticn de selfs particulidres (¢f.self de cathrde).

G/ A titre decumentaire, nous jevindrons également juelgues
montages d'utilisations particuliéres,
(Certeins de ces dispositifs sunt dlailleurs couvertis
par des trevets),

EN FAIT, IL N'Y A PRATIQUEMENT PAS DE CIRCUITS ELECTRIOUES

QUE LE SELENCFER NE PUISSE RENOUVELER,
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1/ £ilimentation de postes tous courants.
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Le schéma N° 1 est de bemucoup le plus sirple, mais il
irplique un sens déterminé de connexion sur le réseeu contimu,

Le schéma N° 2, montage en pont, redressent par conséguent
les d eux alternances, permet de diminuer 1'importance du filtre,

D'autre part, dans le schéma N° 1, la tension instantance
inverse maxima que doit pouvoir tenir le redresseur peut atteindre 5
cireuit d'utilisation ouvert, une valeur égale thiorigquement & :

¥ B S 2 Dere \/ 2
',‘.
Dens le montage en pont, par contre, la tension inverse mwaxi-

me ne dépasse pas :
Gjax = U eff \['mz

Dans l'un et 1'autre cas, il n'y a aucun dangaﬁ de détériz~

ration des condensateurs électrolythues.

2/ Eeactlon redressde (cxrcuxt reflex B.F C.u.,

Forc tionnement en détectrice & riaction (reiais A& courani

continu).

. Fe7 : =
Le courant dans le releis R croit besucocup plus rapidement
et 1'on obtient des temps dtopération trés nettement plus courts,
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3/ Utilisution des SELENCFER dans les sppareils de mesure.

Le moddle spéciamlement destiné aux trés petits aprareils ce
mesure & pour dimensions 3

18 wM de diamétre sur 22 nli de long,
Son poids est de 18 grammes,

I. peut se monter dans 1'intérieur de 1'aimant circulaire de
1'appareil de mesure.

Les propriétés des appareils de mesure ainsi équipés sont :

- Grande sensibilité,donc possibilité d'emploi sur gourant et
tension trés feibles,

- Indications rapiles, emorties et précises,

- Echelle réguliérement graduée,

- Consommetion propre trés faitle.

riant donné la forte tension inverse ncrmelement admissible,
18 V.eff,, soit 26 v, pointe, ces redresseurs sont plus que tous autres
& 1'abri des claguages dfis aux surtensions et, d'sutre rart, meme pour
des volteges élevés, ils conservent des impédances faibles en raison du
petit nombre de disques nécessaires,

APPAREIL DE MESURE
A CADRE MOBILE

R
eah
SHUNT
U ag ey
FiGi2 F1G.19

Les schémas ci-joints donnent le montage d'un élément
SETENOFER en coubinaison avec un appereil de wmesure & cadre molbile
respectivement dans le cas de la mesure d'ure tension slternative et
dons celui d'une intensité altermative.
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I1 y = deux types d'£1léments redresscars codifics
1°) type ordinaire, 2°) type & ccpucité réduitc, On troavers plus loin
{(page 45) la liste de tous les éldments spécizlement sduptéc & cette

application,
Eg@ﬁrques,«

- Dans les volitmétrés, le circuit conténant 1'vppereil & cadre
mobile ne doit pas Stre interrompu., Si lz mesure ne doit s'effzctusr
gqu'un court espsce d¢ temps, le circuit ser: comm.ndé du cOté rlternt-—
tif. Dons les ampéremétres, 1'instrument de mecure ne doit prs Stre
débranché tant que la source de cournnt débite. Pour récliser des mc-
sures de courte durée, un interrupteur ser: wmorté dc fugen & court-cir-
cuiter en position de repos, soit 1'instrument de mesure, soit le
redresseur,

o>

I1 est trés facile de prévoir une compenz-tion des petites
varistions dfies encore aux écarts de tempéroture puisque, & 1'inverse
des conducteurs ordincires, le coefficient de voriciion du SELENOFIR
est négastif. Clest d'szilleurs 14 une possibilité nouavelle d'spplicsticu.

&-/ Enti-choc ccoustique.

Basé sur la prepriété générale des redrosscurs sece G'ovolir
une résistznce d'autant plus fzible que 1z teansion tux © 5 est plus
€levée, 1'effet anti-choc, effet de régul=teur, ¢ co
net avec le SELENOFER, grfce d'une part, 3 la ropidité

atteintes,
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Les redressears sont déterminés pour préscnter un affeiblics
ment négligesble aux conversations téléphonigues et un shuntuge tres
efficace de 1'appareil récepteur pour les perasites importents, On peu!
é¢'ailieurs ajuster 1l'effet anti-choc en polarisant les &lcments.

Le Fig.22 représente un dispositif anti-choc et prnrafoulro
combiné, ' :
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5/ Etouffeur d'étincelles,
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Le redrssseur ne shunte pas le ccurant d'opéretion, meis unique-
mert le courant d4 & 1% self induction, & l'ouverture, D'ailleurs, comzs
le montrait 1a courbe R = f (U) du parasgraphe précddent,au moment de la
surtension le redresseur présente une résistonce dirscte particuliér
faible, Ce procédd est infiniment plus efficace gqu'un ccndensateur, T
protége le contact qui, dans le montege norma&l, dcit supporter le couritt
instantané irés intense de charge du condensateur & chagus fermeturc, o«

s
fieh v

LI

s'appoie aux décharges oscillantes, Cette méthodc d: protection rulentit
lo relachement. du relsais sang nuire & sa repidité d'opératicr, {Si on
inverse les connexicns du redresseur, on &, par ccatre, tout on conser-
vant un relfichement repide, un retard & 1l'opération par suite du ralentis-
sement & 1'établissement du courant },Ce mods de protecticn s'impose
absolument chaque fois qu'il convient de protéger des ccntacts trés déli-
cats : relais galvenométrigues, appareils de mesure & contuet ,,, -

6/ Multiplicateur de fréquence,

1¢/ A partir d'uns source mcnophasis,

=t 100 i:",ﬁ -J

FiG.24
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2°) A partir d'une source polyphasée.
- Voir 1'un des montages précédents -

On utilise slors la composante alternative dans le coursnt
ondulé non filiré pour exciter un circuit oscillsnt accordé, Différ ris
procédés sont également utilisés pour renforcer la composunte alternn-
tive désirée. On peut ainsi obtenir directement du 1200 périodes
statiquement & 1'aide d'un simple transformateur triphasé-dodecagrhs.eé
et d'un enscmble SELENOFER, avec toute le stabilité qu'on est en droit
d'cttendre de 1'inter-connexion des résecux,

7/ Multiplicateur de tersion,

Montnge inspiré.directement du montuge en doubleur de teneion
Figure 11 page 14. Les points 1-2-3-4-5 sont & des potentiels pesitifs
progressivement croissants. On peut ainsi, sens trrnsformateur, ciic-
nir 4 partir d'un réseau alternatif toutes les tensions continues
désirées,

Fig 25

DIFFERENTS TYPES DE REDRESSEULS

iAfin d'cbtenir ure construction éconcmique du relrusscur, on
utilise pour les diverses intepsités des disques de diffdlrents dieué-
tres, Voici les débits fournis per un wontage rcdresscur utilisant les
deux slternances d'un secteur moncphesé,

Diamétre des disques Dérit max.pour 2 alternances
redrsssées

18 my 0,080
25 mi 0,125 A
35 uﬂﬂ O,SL}O 43
45 mi . 0,800 A
112 oM 4,000 4
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Ia tension maxima inverse admissible est de 18 volts effice-
ces par disque de 18, 25, 35 et 45 mil et de 15 volts cfiiccces pour
les disques de 112 wull.

Remerque importante -

Si on ne fait travailler un redrecseur gue sur uue tencion
notablement inférieure 3 la tension mexima normele, il est possitle
dans ce cas de lul demander un courant redressé bezucoup plus impor-
tant, C'est ainsi que notre élément 3242-D dont les caractéristiques
normales sont @

12 volts - 3 Ampéres

peut également fournir ¢ 6 volts - 5 Ampéres

CIRCUITS D'UTILISATICN

La fagon dont se comporte le redresscur est fonction de 1a
nature du circuit d'utilisation de la tencsion redressée, On pcut dia-
tinguer les circuits d'utilisation suivants :

1°/ Circuit purement résistant,
2°/ Accumulateurs.

3°/ Circuit inductif,

4°/ Circuit capacitif.

5°/ Circuit mizte,

Les courbes du courant et de la tensicn redressée pour
chaque type de circuit d'utilisatior sont représcntdes ci-apies,
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CINCUIT DUTILISATION PURLMENT SELISTANT CAS DL LA RECHARGE DACCUMULATEURS
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CIRCUIT DUTILISATION INDULCTIF SIRCINT DUTILISATION CAPACITIF
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CEERSION

FTERSTE

CIRCUIT DUTILISATION PUREMENT
HESBTANT HHUNTE PAR UNE CAPACITE
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Par suite de cette diversité des formes de ceurbes, 1'ab:ie.i.cr
de la meme tensjon redressée exige pour chaque circuit d'utiliseticn uue
tensisn d'attaque différente., Ia charge d'accumulsteurs exige une tensisn
d'attaque plus feitle, le circuit inductif une tension d'attague plus
forte que ne 1'exige un circuit purement résistant.

Ainsi, si le redresseur est appelé & débiter sur une cepacitsz.
plus celle-ci est importante, plus le preobléme se repprache de celul du
fancticnnement sur batterie d'accumulateurs.

D*ailleurs, indépendemment de la nefure du circuit d'utiliss-
ticn, la tensisn alternative nécessaire dépend enccre des ceractéristi-
ques de la cellule redresseuse. Si le redresseur débite sop courant
rominal, la chute de tension interne diminue et la tersien zux bornse du
circuit redressé croit, et inversement (charge d'accumulateurs).
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T'une fagon générrle, des chiffrss précis ne peuvent Strc donnés
car la résistance du circuit (résistence interne de la batterie, résistzn-
ce du filtre et des connexions) ainsi que le cepacité de le batterie
jouent un rBle importent. De toute faegon, un trrnsformeteur destiné 3
elimenter un groupe redresseur doit €tre dimcnsionné spéeialement.

Dens le cas particulier de recharge de batterie, on exige ls plus
souvent que le courent de cherg diminue lorsque 1l'on approche de lz ten-
sion maxima. Pour obtenir ce résultet, il faut svec un SELENCFER du type
convenant & le recharge effectuée, intercaler dens le circuit de charge
une résistance fixe.

si 1'on désire maintenir le cour:nt de cherge 3 une valeur cons-
tante, plusieurs moyens sont possibles : récistonce variabls, trinsformao-
teur & prises, euto-trensformmteur & prises avant le trinsformateur princi-
pal, induetance & fer wveriable, etc...

Le choix de l'un ou de l'sutre de cus rrocédés est déterminé par
le double considération du prix et du rendement.

Duns le cas ds charge des tatteries en tempon, si 1l'on désire
que le courent de cherge s'annule lorsque la tension mexir: de charge de le
batterie se trouve atteinte, il suffit de dimensionner convenetlement la
tension rlternative sppliquée d'sprés lc résistance du redresscur sfrs
qu'il soit bescin de feire usege de résistance extérisure fixc ou veriable.

Si le redressewr reste constamment brenché sur le batterie, il
feut le celculer en tenant compte du rendangnt de 1z batterie (75 %). 11
doit dcne pouvoir fournir un courent de 43 % supérieur A& celui que la

tatterie doit débiter continucsllement.

Si 1'on désire meintenir une tension rigourcusement constepte
quel que soit le débit, dens des limites déterminées, il convient =alors
d'utiliser un des montages de régulmtion sutometique de lu tension el qu:
lc systérme 2 inductance variable, placé dans le circuit primeire du
trensformateur et rendu dépendent de 1l'intensité redressée dévitée
(ef schéma ci-dessous).

JVERS TRANFO

CIRZLT
ConTinu

CZVAIL BY L iIKoUeTARCE VARIABLE
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Remarques -

1°/ En raison de la diminution de la résistance des redresseur s
en fonction de ls tension appliquée, il y a lieu de veiller & ce que
1a tension slternative ne puisse pes croitre au-deld d'une certaine
limite sous peine de surcharger les éléments, ceci gartout dans le css
de fonctionnement sur batterie, car la tension de celle-ci est reluti-
vemant fixe.

2°/ Etent dopné ce coefficient négatif de variation des résis-
tances internes de tous les redresseurs secs en fenction de ls cherge,
il est recommandé de prévoir une résistance ou une self de stabilisa-
tion entre le transformateur et 1'élément redresseur.
De mlme, il est conseillé de munir le pramier comdenssatour
é¢lectrolytique -d"an fusible de maniére 4 ne pas court-circuiter le
redresseur en cas Ge claquage de ce condensateur,

3°/ Dans tous les cas o il était jusqu'alors indispenseble de

prévoir par sécurité deux grosses batteries fonctionnent slierm~tive-
ment , le SELENOFER entretennnmt parfaitement ume totterie, et pr évi poaz
la warche en direct , permetira non seulement 1'économie complete d:
1'une des batteries, meis encore le remplacement de ls seconde ptr une
autre d2 baucoup plus faible capacité,

L'instal lation d'un ensemtle redresseur correspornd denc i
une qualité meilleure pour un prix moindre,

P LT RAGH

Pour le plupert des utilisations, le courant oudulé peut Stre
employé tel quel sans filtrage : recharge des accumulsteurs, circuits
présentant de 1 self comme les moteurs, les éleciro~simonis, etc...

Mais si un courant continu plus ou moins pur est nécess:tire,
comme dans le cecs par exemple, de 1'climentation d'un Central Télépho-

nique, d'un poste rzdio, les composantes nlternatives du cour-nt redres-
z Y A - Iy . - - s
sé doivent €tre éliminées per une ou plusieurs cellules de filtre,
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L'efficacité d'un filtre se chiffre d'aprés la proportion
acceptable des composantes alternatives per rapport 4 la composante
continue, Pour un filtrage faible (10 & 20 %} une simple inductance
suffit., Un filtrage plus poussé exige 1l'intervention de cordensateurs
(en général électrolytiques) que 1l'on combine avec la self inductance
pour constituer une véritable cellule de filtre (cf schéma ci-joint],

Si le filtre ne comporte qu une simple tobine, la tensiocn
alternative arpliquée doit etre plus forte que dens le cas du filtre
complet avec condensateurs : il faut compenser la chute de tension et
1'effet de self de cette bobine.

Nous rappelons égelement ce que nous disions & propos des
redresseurs polyrhasés, plus le nombre de rhases est grand, plus la
composente &lternative & ccmpenser est faitble, et plus sa fréquence est
élevée donc facile a filtrer.

Dans tous les cas, il y a toujours lieu d'éviter soigneuse-
ment des résonances sur les fréquerces multiples de 25 périocdes, iu
point de vue économique, il y a intéret & rechercher 1'égalité des rrix
entre les selfs et les condensateurs,

NESURES
Dans le cas de courant purement sirusoldal, on sait que les
valeurs efficaces et moyennes sont liées par la relation :

3 SRR BN
I moy

Or, la forme de la courbe du courant est non seulement fonc-
tion du redresseur, mais encore et surtout des caractéristiques élec-
triques du circuit alimemnté,

Pour un ceurgnt non sinusoidal, la relation entre la valeur
efficace et la valeur moyenne peut @tre trés différente de 1,11, C'est
ainsi que, si les essais sont effectués avec deux transformateurs
d'slimentation de puissances trés différentes, les valeurs efficaces
peuvent 8tre ident iques, mais les valeurs moyennes rne seront pas du
tout semblables, Cette différence peut etteindre quelgucfois 15 & 20%,

I1 importe donc de toujours se placer dans des conditions
tien déterminées pour faire des mesures de quelque valeur,
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RENSEIGNEMENTS GENERAUX A FOURNIR

POUR LA COMMANDE D'UN ENSEMBLE REDRESSEUL

Prur obtenir une réponse rapide et précise lovs de la cemunic
de prix d'une installation redresseuse, il importe toujours at
autant gu'on le peut :

e
ey

A/ Les carasctéristiques du circuit 4'alimentation :
Nombre de phases : mono - di - tripaousé.
Eréquence : 25 ou BO périodes.
Tensions { moyenne et maxima.

B/ Ig nature du circuit dtutilisation :
Accumulateurs ~ @u Plomb, au Nickel - capacité eu A-H
charge : rapide - en tampen - flottante
Résistance pure
Circuit inductif ou capacitif - circui®s complexes.
Filtre - impcrtonce de le compesante alternative résiduclle
désirée,

! g . . i .
G/ Fencticrmement permsnent ou intermittent - et dans ce dernier cos
Péricdicité des temps de travail et de repas.

Df Appareillage : Connexions eslternatives et continucs : rornes,
cosscs, cfbles.e.
Appereils de manaeuvre : interrupteurs, centccteurs.
Appareils de protection : fusibles (Phéuix, Séecurex)
disjoncteurs,
Appareils de mesure : smpéremétres, voltmetres & cadrs,
a fer mcblle, ampéreheuremetre -
Appareils de centrfle .
&) manuels : Rhécstuts, pctenticmétres, réducteurs,
corrmutateurs, transfc ou wutc-transfn & prise
multiples, transfe ou zute~transfc a fuites ...

b) autcmetiques @ dispositifs =
voltndtriques & c¢ontacta -
variation de la saturaticn
eonstante quelle que seit 1
et dans ce ess : tclérance de

beurcmetrigues,
varisvle par
e¢sitifs & teasion
sité débitée)
iagtion.

ere
(o i

mp
3
éi
in

e

-

T

1
zpe
ten
V&

i

E/ Nature de la présentaticn : Nue
Sur un chassis
Dans un coffret métallique ventilé
ou étunche.




CONCLUSION

GrBce 4 ls rmltipliei té croissante de ses
possibilités de tous ordres sn électro-
technique "1E MATFRIFL TEIFPHONIQUE"
espere pouvoir satisf=ire de plus en'plus
et de mieux en mieux tous les désirs des
Techniciens. N'hésitez pas & lui demander
tous les rerseignements dont vous pourrez

avoir tesocin, vous 1l'otligerez.

IE MATERTEL TrIEFPHONIGUE
46, Quai de Zculogne
Beulegna-Fillancourt (Seine)

ATeuil §20-00 3
HoLiter 11-91 3
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LISTE DES ELEVENTS "SELINOFER" CODIFTES.

On ne trouvers ci-eprés que les types de redresseurs les plu:

ccurents.
1¢/ Montage en série - DPapges 21 v 3%
2°/ Montage en va-&-vient - Page 23
3¢/ LHiontage er doubleur de temsion - TPages 24t %%
4°/ Nontage er poent. ~ Pages 355 44
52/ Montage en pont pour éﬁpparalls de mesure - Famx 45
H Cette liste nu]lamen+ 11m1+atﬂve n'est donnée qu'i titrs

ndication.

Toutes les combintiscns scot trés rep “-mect réaliszsbles,
qwelb g2e scient la tensicn et 1z courant reire-se désirés, Il suffit

o

'interpcler et d'exirepoler pour déterminer soi-tigme toutsa low
cﬁracterlsthaes wulues.

- Le derrier ckiffre du numéro dc code indique le meds ds
msntage :

FRTAGE AVEC ViE BCUN O = Mcntage cylinirigue seas Sguerre
\k:“‘“““ Wrimiesat. A 3075 1 Hcntage avec 1 éq‘-- rre de.Tixetion
' Montage svec 2 équerrcs de fixution

]
€0

b ]
!

Dans la ecclopme : Encomtreavent, la deraidre cote 2
droite indigue :

{Cote Lo Lcrsgue le N°de code 5= *zrmine par O

= e
T (Cete 1.2 it 1 n " " ] w5

L'encombrement totel en lcngueur est foae lépdmement
supérieur & celui qui est indiqué, dcnné surtcut pour 1=
fixation.

Les écarterents (A} des encoches de [ixution des
égucrres scont les suiweets ¢

Four dzsaues de 45 mi A= 30 H
i de 35 mM A= 201
4 25 de 25 mM ST
. " de 18 mM Une équerie eve s sicoche

centrale peut Btrs livrée
-sur darande.,

¥6.33

e L.M.T. —
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