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Expéditions : Mandat a la commande ou contre remboursement. Exportation : 50 pour cent a la commande.

Métro : Bonne-Nouvelle, pres des gares du Nord, de I'Est et de Saint-Lazare

26, rue d'Hauteville, PARIS-10° - TAlL 57-30 PARKING ASSURE
C.C.P. Paris 6741-70 . Ouvert toute la semaine de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. a 19 h. 30, sauf le lundi matin

INCROYABLE MAIS VRAIS !...

Haut-parleurs de grande marque § UN COFFRET

Matériel neuf

et irréprochable MU'.TI'SERVICES

AIMANT PERMANENT
8 a 12000 gauss

. P " PRE-AMENAGE "

H

HP. 10 cm
:'E' :; g livré avec un lot de maté-
H.P. 17 cm INVERSE riel absolument « neuf »

_ : H.P. 12 cm EXCITA- indispensable pour le dé-

e s e TION pannage radio, télé, tran-

Le « COLIS TYPE » comprenant les 6 H.P. 38.00 sistor, etc... :
Prix franco port et emballage. 1 JEU DE 6 TRANSISTORS.

ébénisterie pour H.P. ou Interphone
H.P. 13 cm de grande marque.

jeu MF.

bloc bobinage standard OC - PO - GO.
0 supports de lampes.

support de lampe pour voyant
amperemétre 0 55 mm de 0 a 2,5 A

1
comprenant : 1
s 1
- !
1
1
1
2 vibreurs 6 et 12 V.,
1
1
1
1
1
1

COFFRET DE DEPANNAGE

JUDER »

transfo de sortie,
condensateur 8 uF | 000 V.
condensateur 32 uF 450 V.
condensateur 50 uF 200 V
condensateur 500 uF 15 V,
condensateur 2 000 uF 15 V.
I condensateur anti-parasite voiture 0,4 uF 500 V
10 condensateurs blindés sorties sur perles 5000 V
10 000, 20000, 0,05 et uF (2 de chaque).
— 2 quartz, J

— 2 tournevis
\

; . L'ENSEMBLE présenté dans un

- '{ 5 &coffret métallique spécialement
‘ A conditionné pour le

Y ol _YA transport . ...... . 59,00

MICRO A CHARBON MANIPULATEUR
J4BA

— 10 potentiometres A.l. et S.I. de 5 kQ a4 2,2 MQ
— | répartiteur de tension.

— 50 passe-fils

— 1 grille moulée pour H.P.

— 1 kg de chatterton américain,

— 10 blindoges de lompes modernes.

— 2 bobinages télé Visodien.

— 25 m fil 2 conducteurs téléphone.

— 1 piége a ions.

— 10 boutons divers,

— 1 support tube télévision,
— 1 réjecteur télévision.
— 1 baffle H.P.

— 1 diode germanium.

— 25 m fil cdblage.

— 25 m fil blindé.

— 25 m souplisso.

ET UN SAC..
de PREMIERE UTILITE

en toile américaine

avec

pédale, cordon et jock. 12,00 J caupé de la fiche JACK. Prix  10.00

THERMOTAN. Compte-Minute simple et moderne doté
d‘un avertisseur sonore et d‘une table des denrées
alimentaires a cuire, permet |'observation rigoureuse
des temps de culsson — trouve également son emplo
dans toutes les mesures de temps communications
teléphoniques, travaux photo, etc.

Prix LAG ......... ...... R . - 4.1

fond et coins en cuir,

ELEMENT INDISPENSABLE
DE LA CUISINE MODERNE

bandouliere réglable.

LE ROBOT MENAGER
« ELAUL »

UN SEUL COLIS PAR CLIENT.!
Valeur de lI'ensemble 500 NF

SUPER AFFAIRE LAG: i 69 v

Demandez vite notre liste compléte des " Premiers Sacrifices 1962"
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REGLETTES FLUORESCENTES
(a starter)

o\
///fﬂ'f"

\\\\-\

REGLETTES MONO :

| m20 .. 1900 -0m#50 .. 16,00

REGLETTES DUO

1 m20 .. - 0m 60 .. 28,00
(a préciser en 110 ou 220 volts)

Tubes : 1 m 20. 5,00 - 0 m 60, 4.75

Starfer .eeeviiiiiieii i i

INDISPENSABLE A TOUT
DEPANNEUR SERIEUX

300 CONDENSATEURS absolument nfs
et galanrls - pgrande marque pour
C élév ,o* circuits  'mpri

ion, ré:eption, et pour tou-
applications  électroniques
polystyréne, mylar, mica,
céramique. Bouton. Tolérance
; oefficient de tem-

ateurs da 1

Soit 300 condensateurs au prlx

pensable de ............... \
(Franco port et emballage)

50 CONDENSATEURS POLARISATION

im=

asolument neufs et garant '5 Awt

1 ndensateurs 100 MF 12 V

12 rcondensateurs 10 MF 55 V.

10 condensateurs 10 MF 4/5 V.

10 cc nsateurs "J MF 10/12 V.

2 condensateurs 250 MF 25 V.

4 condensateurs 1 377 MF 25 V

Prix franco port et emball 10.00

CASQUE PROFESSIONNEL

Made in England

impédance
ohms, ave
micro dynami-
que et Jn‘rer—
rupteur incor
poré dans
manche
Casque et micro, modéle no 1
Avec casques ef micro a
charbon cristallisé
modéle no 1)

grenaille
entation que

17,50

DETECTEURS AMERICAINS
« le vrai » ‘

Dernier modéle.
simple. Les objets
détectés visuellement par

¢, Pratique et

5, Nous c:ms_

ns
APPARE L

LdSL.uE HS. 30 3 transfos
RECONDITIONNE. ele SCR62
PrX  wnes e ynmieasiineranag

FER A SOUDER RAPIDE ENGEL

| A EE'TJE puissance de ¢
bi cns on 110 et 220 V.
Panne de rechange

Rer“ se professionnelle : 17 9%

« RAPIDO » FER A SOUDER
d'importation

100 W.
65,00

i A ENLEVER D'URGENCE... I

110 et 220 V -

Bi-tension
Prix LAC

REUSSITE LAG

50 POTENTIOMETRES DE GRANDOE

MARQUE - NEUFS, pour ....

— 500 K
MQ
— 2 MQ
MQ

-
—

Sans interrupteur :

MAGN ETOPHONE MA 90

275 x 180 x 140 r
4] - wt_c;sn .

Expéditions :
Métro :

26, rue d'Hauteville, PARIS-10° -
C.C.P. Paris 6741-70 . Ouvert toute la semaine de 9 h. 312 h. et de 14 h. 3 19 h. 30, sauf le lundi mase

Mandat a
Bonne-Nouvelle, prés des gares du Nord, de I'Est et de Saint-Lazare -

TAL

“MIXED SYTEM”

OUTILLAGE COMBINE
AMERICAIN

A partir d'un MOTEUR UMNIVERSEL
220 V - 2 A et d'un jeu complet d'ac-
, vous obtiendrez
Perceuse électrique type revolver avec
mandrin a cone, capacité 10 mm, ser-
rage par clé a crémaillére - Perceuse
sur colonne - scie circulaire a plateau
guide droit et guide d'onglet ou
s:ue clecmque portative - R-«;Ia e de
coupe angulaire et en profondeur, lame
@ 115 mm - Scie cloche avec 4 la-
1-'\ t. iculaires interchangeables ¥ 30
4-50 mm - Touret 3 meuler, meu-
70 mm - Ponceuse i disque -
Ponceuse vibrante & sabot - Tuurne-
vis électrique 2 engagement par fric

tion avec lame droite et cruciforme -
L'ensemt livié avec 18 bandes et
12 disques de différents
grains! - Un cuffle a lustrer - 13 fo-
ré a 65 mm - 6 n“ ches 3
5 mm, soit 88 piéces pour
............ 559.00
15 piéces, identique au 88
ponceuse & sabot, le tournevis
a scie cloche. 359,00
'ensemble 30 piéces compr
meula, plateau
e, acc -essaires
bois

TELEVISEURS

de reprise

90 NF

Voir sur place uniquement

BANDES MAGNETIQUES
« PROFESSIONNELLES »

nce

marque 1re qualité
1 000 metres ....

57-30 PARKING ASSURE

la commande ou contre remboursement. Exportation :

TAAMMAVAAAAAAMAAAAAAAAANANYY
TOUTES LES LAMPES 3
ET TRANSISTORS DISPONIBLES :
A DES PRIX SENSATIONNELS <
AWMV PAAAPAAA A
TUBES TELEVISION
Matériel neuf - aucun défaut électronique
- léger défaut de verrerie impercept
sur |'image.

YWY

Tous les .types en 1102 ou 1140 twin-panel
compris,

79,00
95,00

Tous

autres types

disponibles

L'AFFAIRE DU MOIS...

100 rasoirs électr. 110/220 V.
RADIOLA deux tétes.
Prim: LAG caveamnas

—— WESTINGHOUSE ——
’ « UN VRAI CHARGEUR »

Oxymétal Westalite
MICROWEST II, 6 ot 12 wvolts, 1,25

55,00

|
|
|
A. Dimensions : 13 x 10 x 9 cm
Poids : 2 kg. Prix ...aiq.. 54,20 |
MINIWEST 1I, entrés 110/220 V. |
6/12 V, 4 A, wvoyant de charge
umineux. Dimensions : 225 x 27 x |
13,5 cm. Poids 4 kg Prix . 92,60
WESTRIC IV, entrée 110/220 V
/ 5 A, permet avec scn |
charge de surveiller
I'état des  batteries
225 x 27 x 135 cm
T wswmme s 123,20 |

SPRAY-LAC
« 400 »

Pistolet 3 peinture avec compresseur ro-
tatif 110 ou 220 V - 30 litres d'air mi

nute sous 2 kg de pression — Ier
réglable, diam. 3 & 25 cm - s
peintures toutes viscosités, silexor,

cires liguides, insecticides,

tants, etc

Prix: LA vaiavdnssssan s sme ame

par  systéme

électrovibrant jet ré-
glable — pu toutes

\ peintures, vernis, cires li-

\ qmdes insecticides, ete...
“\IJ Prix LAG ..... 149,00

50 pour cent a la commande.

No
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NOTRE GAMME DE MONTAGES

RECEPTEURS - ELECTROPHONES - AMPLIFICATEURS
LE SUPER MAGISTER fPOUR CHACUN, DEVIS DETAILLE ET SCHEMAS CONTRE 2 TIMBRES) e LE MAGISTER N
(Décrit dans ¢ Radio-Plans » Décrit dans le « H.-P.» du 15 oct. 1351)
da navembre Electrophtne équipé d'une platine PATHE
Electrophone équipé d'une 3;!-15 PATHE AMPLI HI_F' '|2 \\AA‘)\LAUN‘ '4 vitesses - Ampli 3 lampes.

951

MARCONI 4 vitesses vl : | = . | Contréle siparé des graves et aiguss,
les 45 tours, d'un ampl et d'un (Décrit dans le « H u 15 re 1960}
controle separé des graves et des a gues. Ampli 6 pull linéaira de

12 watts, sortie haute

fidélité MILLERIOU?

Ensemble

detachees 250,00

L'appareil

|
marche 295,00

| LE MAGISTER MC 2003 )
. ot | L[ S vt 240,00
i maene 0 10 260,00

Le méme modale, mais avec 3 H.-P., dont 2 tweeters dynamiques |

: | en pigces détachées ........ 270.00 - En ordre de marche .. ce... 295000 !
Ensemble complet en pié- ¢ Ensemble compiet en pid-
ces detachees p ........... 26500 chs de!sfhees e neess 190,00
L'appareil complet - appareil complet en ordre
en ordre de marche ...... 285,00 DERNIERE NOUVEAUTE de marche. ... cccecnmesans 2!0 00

Le méme modile mais avec 3 HP
dont 2 tweeters dynamiques :

en pidces datachées ........ 220,00
en ordre de marche ........ 240,00

2 tweeters
en pieces
en ordre de

Le méme me X J,a ‘n =,,K avec 3 HP dont | LE ’lENEST“EL

MiF Courante 3 f= 110 o+
2 ants alternatifs D F

Piatme Parhe Mar:cm 4 vnresses

te ganss

AMPLI HI FI 3

AMPLI STEREO PERFECT

(Décrit dans « Radio-Plans » de mars 1960)

A"'\a 3

sortie ha
assure u

(Décrit dans « Radio-Plans, » sepl. 1962)

Ensemble complet en pieces déta- 157 00

: Iluxmr
chees, pris en une seule fois |II "”"IIi!ImNI\III

Ll |I|Hr|-|\, i ""'l ‘IIIIIIHIIUHIEIHIﬂm
' ¢ iy
L'appareil complet, en ordre de M‘M“wﬂlﬂluuw IFIIIIIIIII
MAFCRE i e s 177 00 l!lllu L

| LE STENTOR 700 . LE GLAMOUR 400

{Décrit dans « Radio-Plans », | (Déerit ds le H-P. du 15 mars 62)
Juillet 1961)

Ampli S Iar“ges doté de dispositifs de cor-
rection permettant d'obtemir une fiddlité
auss: poussée Que passible

Ensemble complet, en pié- Ensemble .;“,.,pler nn-pne.es Prix de I'ensemble complet
ces detachees .I.A S d 5 145,00 détachées, avec coffret . 215 00 | :’: xp":’(ees E'd:r::‘il':::mur Iél:l 150'00
L'appareil complet, en ordre Le reécepteur complet, en :
de marche ....issiaviein 4 185,00 ordre de mar:hc 777777 265 00 ‘ ordre de marche ......c00s 180,00
o ]
LE GLAMOUR 300
LE TRANSINTER t dans le H.-P. du 13 fév. 62) BAISSE SUR LES TRANSISTORS
(Déecrit duns Rudlu-Pl.u'{'s; sept. 61) '- " ;.3":‘:";.:' ‘ ‘ : _ ': stors ocC26 15.93 4,00
& Ditmensions © l"ll‘v 13080 mm Dimensions : 245 % 165 mm‘ 9‘;"’. ..... 5.00 4,70
L'ensembie indivisible en | ra 6 transis fors drift OC43 vees 4,70
!DléCQS rdcu(hcelst zer e 79,50 | ; . 5 mmutat '(::0 ,r--,_ R oc7d ..... 290 1.25
Le poste complet en ordre cadre 2 ga:‘lmfs "‘-4 et Clavier ocT ceee 3,807 ]
de mqrche A 1'5,00 4 touches ) ociz 270 O?\t]l (. i'gg
= —————2 Prix ftorfaitaire pour l'ensemble en piéces 0c74 5'00 OV“H' """ |I8f‘
T4 evan ) A3S . i .80
LE GLAMOUR 500 Fd:‘?Chees pris en une seule 135’00 Jeu de & ftransistors 4+ 1 diode. 29,00
(Deerit 4~ le H-P. du 15 mars 62) Le poste CO;‘I';F;I;E‘?ACI“ ardie Jeu de 7 transistors 4 1 diode. 32,50
. Mémas montage et présentation que le 175 00
interphone 3 €400 5. FhATE Avet 3' gammies t 8O - GO de marche .... Lt
jonction d'un p principa et OC Clavier & ?‘L_gﬂ,s e SUPPRIMEZ vos PILES TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
postes secondaires Prix forfaitaire pour I'ensemble en pidces t placez-les par notre alimentation RADIOHM .. ........c.uu. 68,50

Pour le poste prmcnpal

; : detachees, pris en une seule poste 3 transistors (secteur RADIOHM stéréo . 88.50
P e I"ensemble et ean i "
ré’:é_j -‘l#‘k-\ b compi 75 00 B0I8 oo s s 150,00 2 20 V) 19 00 PATHE MARCONI,
ol %bJsd’ : = zes r 9.(] 2 L= poste complet en ordre Iqo 00 En pie:es détachées ....... 27 geur pour les 45 tours -
eil en ¢ de marchs 3 o geur [ t urs
Pour le poste seconda're de marche ’ En ordre de marche .......... 28,00 Type 320 GO pour 1107220 volts 13%.00

P" GL ‘3"‘
en pieces datac
L'apparell en o

] our 110
Consultez-nous pour lous nos aulres monfages ‘—-—J I::; 3;50620[“2“33|Jr- ;";5’331 1300

volts avec cellule céramique

AMPLI TELEPHONIQUE A TRANSISTORS MONG-SEEIBO s orvensonnsrns 140,00

appareil permet de téléphoner tout en gardant Type 310 GOZ, mémes caracté-

are liberté de ses mouvements Fonctionne avec ristiques mais pour 110 volts . 137.00
torche de 3 volts. Comprend ! ampli 3 4 tran- | PATHE MARCONI, sans chan-

I HP haute fidélité inversé Audax. Circuts gaur

Liaison acoustique anti-Larsen. Patentiométre | Type 520 GO, pour 110 wolts

TOUS LES APPAREILS
DE MESURES DE TOUTES
LES GRANDES MARQUES

(Notices contre timbre)

il de réglage du volume. Mise en marche automatique et | avec cellule monaurale ...... 71.00
CONTROLEUR instantanéa. Aucune prise de courant. Se déplace et Type 530 GO, pour 110/220
CENTRAD YOC fonctionne sur tous les réseaux téléphoniques sans au- | volts avec cellule monaurale .. 75.00
16 sensibilités : Volts cune installation ni_transformation Type 520 GOZ, pour 110 volts
canfinus ‘@1 ‘alternatifs | Complet. (Valeur : 300,00) ,.....ouvne 79,50 avec cellule céramique mono-
Millis ré SIErB0 L ieiiiaaeeaa T8.00
condensateu N = e i Type 530 GOZ, pour 110/220
avee cordone nos prix s'entendent taxes comprises mais port en sus. vol's mémes caractéristiques .. 81,00

d'emplai Prix 51:60 Par contre, vous béneficierez du franco a partir de 75.00 NF.

(Précisez a la_comman-

de 110 ou 220 V)
CONTROLEURS UNIVERSELS

N NORD ™ RADIO
O i -~ il =y 170,00 DERNIERE NOUVEAUTE
METRIX -150 Or]v\., ohms par |3° 00 |49{ RUE LA FAYETTE - PARIS ('O.) - TRUDAINE 91-47 RADIOHM avec changeur pour

volt i . 4 " les 45 tours, dispositif de mise
METRIX 462. 20 000 ofms par 170 00 C.C.P. PARIS 12977.29 - Autobus et Métro : Gare du Nord én plae Uit ok bees.

Type 999 Z, modéle profession-
rel bras compensé, plateau
lou moteur 110/220 volts,
av ef cellule céramigue mono-

(7 T —— 2990

: Expeditions immeédiates contre versement a la commande. Les envois contre sur foutes pasitions du disque,
CENTRAD 71 5 o DJO 0h’“> IS" 00 remboursement ne sont acceptes que pour la FRANCE et @ I'exception des mililaires répétition de 1 a 10 fois et
odr VBl ceviivaasesas méme & I'infini su.viiinnneess 1285.00

TOUT NOTRE MATERIE[ EST DE 1 CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

PUB. J. BONNANCE
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ET

RECEPTEUR DE TRAFIC SADIR
TYPE R 241

14 tubes, 4 gammes de 100 Kc 4 2,8 Mc.
Régulateur de VCA, BFO a note variable.
S-matre, écréteur de parasite, double ca-
dran avec vernier 3 aiguilles trotteuses.
Démultiplication & deux vi-

400,00

tesses

RECEPTEUR DE TRAFIC
PIEUCHOT

6 tubes : 6M7 HF, 6E8 changeuse, 6M7
MF, 6HB détectrice pré-amplificatrica, 6V6
BF, 5Y3 valve. Appareil prévu & [lorigine
4 2 fréquences crystal préréglées dans la
gamme de 3 2 7 Mc se couvrant en 2
sous-gammes. Alimentation secteur 110 2
240 V incorporée. HP 21 cm Audax type
3 W, incorporé, L’ensemble placé dans un
coffret métal de trés belle présentation de
dimens. L. 520, H. 320, Prof. 290. Appareil
pouvant trés facilement &tre modifié dans
d’autées gammes de frﬁqunnce Vendu au
1/5 du prix des pidces le com-

posant. Prix sans tubes 65 00
Le jeu de tubes 35,00
(Livré aprds contrdle de fonctionnement.)

RECEPTEUR BC 312

Gamme de fréquence couverte de 1500 Kc
4 18 Mc en 6 gammes : 1500 3 3000 Kc
3000 & 5000 Kc. S000 a B000 Kc.
8000 2 11000 Kec. 11000 2 14000 Kec.
14000 2 18000 Kc. 10 TUBES : 6K7.
jre HF - 6K7, 2¢ HF - 6CS Oscillatrice -
6L7, Détectrice - 6} i MF - 6K7.
2¢ ME - 6R7, Détect - AVC 1r® BF -
6C5, Oscillatrice tél&g o‘ue 6F6 BF, Sw4

Valve. Appareil comprenant sur son pamneau
avant prise d'antenne pour arrivée unifi-
laire et coaxiale, Ajustement d’antenne,
ajustement de la note de BFO. Filtre cris-
tal. Pctentiométre de volume, cadran dé-
multiplicateur 2 double commande. Com-
mutateur phonie-graphie, réglage de I'in-
tensité lumineuse de la lampe de cadran,
commutateur arrét, position fading, posi-
tion sans anti-fading. Commutateur de
veille. 3 jacks de haur-pallwr et casque
Fusibles de sécurité. Appareil Laﬂplat avec
son alimentation en excellent état de pré-

sentation et de fonctionne-

MENt Loviawsssibiionecenssea 650,00
RECEPTEUR DE TRAFIC BC 1147
Gammes couvertes de 1,5 2 30 Mcs en
4 gammes HF 65A7, HF 65K7, r"ela'rgeuse
65A7, oscillatrice 6J5, 1re et 2¢ MF 65
détection 65Q7_ puissance 6\‘6 BF" 6“’
VCA ampli 65K7 et 6H5, réb_.l—"rlce‘wi'i..
valve 5U4. Alimentation secteur incorporée
115 V. HJ incorporé. Sélectivité variable.

Dimens. 485 x 437 x 355 mm. 900 00

355
Matériel en excellent état.

__ SOCIETE DE
TELECOMMUNICATIONS
D'ELECTRONIQUE

S.A.R.L. AU CAPITAL DE 10000 NF

Métro :
C.C.P,

COFFRET D'ALIMENTATION

PPU permettant d'alimenter en HT &
partir de 2 V cont, un petit émetteur-
récepteur fonctionnant sur pile 90/103 V.
La batteria étant incorporée, la recharge
peut s'effectuer a partir d'une batterie 6
ou 12 V extérieure. Livré avec vibreur de
rechange, ampéremétre de charge ou dé-

charge, cibles et connecteur. Dim. av
poignée : L. 280 x larg. 160 x haut. 180
mm. Pour réemploi ou récupération de

pigces. Valeur 600,00.

25,00

RECEPTEUR VHF TYPE BC 624 A

14, rue de Plaisance - PARIS 14¢
Pernéty — Tél.

A 5 MINUTES DE LA GARE MONTPARNASSE

SEG. 83-63

PARIS : 15-189-50

RECEPTEUR DE GRAND TRAFI

GCammes de fréquences couvertes 100 Ke
4 50 Mc réparties en 8 sous-gammes. 13
tubes série octale. Etage HF, 2 MF. Cet
appareil est équipé d'un indicateur d'ac-
cord, réglage d'amplification HF et BF.
Contréle automatique de gain BFO. Fil

4 quartz. Cadran de grande
Changement de gamme paf bobin

lisit

100 3 150 Mcs, piloté par quartz. Harm. 11 & 18 suivant fréquence. Facilement
adaptable au 144 Mcs, bande amateur. 11
tubes ¢ 9003 HF, 9003 mél: |/2x12AH7
osc., multi H 9002, multi-ampli H 9003,
Ix12AH7 MF1 MF2 MF3 (12 Moas),
1/2x12C8 dét. son, 1/2x12C8 dét. VCA,
é"’xll‘/\H" silenc., 1/2x12C8 BF1, 125,

Sorties 58 303:0’“3 chms. Alimenta-
tion 115/220 V séparée.
Le récepteur seul vivvvvonen 150,00
L’alimentation ..ivevvensss S0,00

| RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC RECEPTEUR DE TRAFIC
_ HALLICRAFTER TYPE SX 28 HAMMARLUND TYPE SP 400
5 tubes, 6 gammes de 550 Kc & 42 Mc. Bande spread, limiteur de bruit, filtre MF
2 cadrahs démultiplicateurs Byroscopigues. crystal, 5 positions avec phase, BFO note
CV d'accord et CV de bandspread, filtre réglable,” 16 tubes métal. Gamme cou-
cristal BFO 3 note variale. S.-métre, sé- verte : 1,25 3 40 Mcs en 5 s.-gammes.
lectivité variable par commutateur 3 6 po- S -Matre push-pull, sortie 6F6, prise PU,
sitions. Ajustement de I'accord antenne par casque et HP 600 ohms. Appareil neuf
r?!n:;‘dg'; sp:r”-cj-naqrrccri;ri X 6V6. Ali~ | impeccable en coffret, panneau avant
el ct gris craquelé, livré avec ali-
P curssssvevviiiivin I 250 00 mentation séparée d'origine . I-lsoroo
En stock : quelques SUPER-PRO
Camme de fréquences couverte 540 Ke a 21

En ordra de marche avec alimentation ...
t potr ali tation d'origine, 110/

220 V, 25 ps 5000

PP

RECEPTEUR DE TRAFIC PORTABLE TYPE BC 728
A la demande de nombreux clients nous venons de renouveler notre stock
de ce recoptenr de ttafic portable dont nous rappelons les caractéristiques :
Fréquences : 2 & 6 Mc. 7 tubes série batterie 1,5 V: 4 fréquences préré-
glables par pousscirs, Alimentation incorporée dapu s une batterie extérieure
6 ou 12 V, ou batterie inté-
rieure 2 Recharge automa-
tique par redresseu'
Livré complet avec tubes.

Pr% wocranenesvna 79,00
Prix, sans tubes
avec  blo¢ d'ac- 29 00
cord détérioré .
(Cet appareil a &té décrit
dans le H.-P. de juin 1961.)

EMETTEUR-RECEPTEUR AERONAUTIQUE MINIATURE
VHF AMERICAIN, Type RT 44/PPN

Camme couverte de 100 3 150 Mc, 4 fré-
quences préréglées 3 ['émission et la ré-
ception. Pilotage écho - 10 tubes dont
6 - 5002, 2 - 9001, 2 - 6AKS. Prises de
casque, micro. Dimensions : 180 x 100 x
70 mm. Poids : 2 kg Oscillateur BF. Puis-
sance émission 150 mW. Alimentation par
convertisseur & vibreur contenuez dans un
boitier de dimensions identiques 3 I'Emetteur-
Récepteur et fonctionnant depuis une batte-
rie de 6 volts, 15 amp. L'ensemble livré
complet avec ses 2 antennes, a savoir :

Antenne fouet spéciale Avion et Antenne
de sol avec mit pliant léger, Poids de

I'alimentation : 2,350 kg E

parfant &3 e gn 200 00‘
EMETTEUR-RECEPTEUR 50 W, TYPE « MARINE »
Référence AIGLON doubleur, 6AQ5 - PA, 807 - modulateur

trés grande mar- incorporé comprenant 1-12AU7 et un push-
que. Fréquences d2 | ge GLG. Récepteur 6 tubes série mi-

Iﬂgsa Iciut,’litefa:; niature secteur. Alimentation secteur 110
totalité a la ré- 3 240 V séparée comprise, ou au choix :
ception en 3 gam- Alimentation par convertisseur rotatif en-
mes. 4 fréquences trée 12 V = alimentation vibreur pour
cristal  pré- 'égléﬂs dcepteur.

a Iéma= jon et &
la réception. Emet-

teur composé de L'ensemble complef en état

700,00

pilote cristal 6AQ5 de fonctionnement. Prix ....

nant.
téle laquée de dimensions : L
- H. 40
élégante est en aluminium fondu,
alimentation 110 & 220 V comprise.

incorporé. |

L'appareil est présenté sous fre
70 - P. 40
. Le panneau avant d'une découpe
laqué,
Haut-
:arlcur lncorpo’e Un cammutateur 3 trois
positions permet de passer instantanément

de la marche normale sur alter- 650 00
’

natif & la marche sur batterie.

RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC
RCA TYPE AR 88

14 tubes,

2 étages
GCamme de fréquence couverte 535 K¢
a2 35 Mc en 6 sous-gammes. Appareil de

HF, 3 étages MF,

renommée internationale, livré complet en
chissis rack standarc en excellent état de
fonctionnément et da pré

sentation, Quantité if'm‘ée '550 00

RECEPTEUR VYHF HALLICRAFTER
TYPE 5.37
Gamme 125 & 220 Mcs. AM-FM (Son et
Image télé, Amateurs 144, VHF Aviation
126), Trés grande sensibillté, Entrée 240
ohms, cadran démulti, 14 ftubes
2x954 HF1 et 2, 954 mélang., 655 os-
cill., 6AC7 MF1, 6ABT MF2, 6ACT MF3
FM, 65K7 MF3 AM 2x6H6 det AM-FM
4 5. Metre, 65L7 BF1, 6V6 BF2, 5U4 réd.,
VR150 rég. HP 500 ohms, casque 5000

ohms, aliment. 115 V alt, Coffret rack
standard, noir craquels. Etat
impeccable, Prix ......vevee 950,00

RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC
HALLICRAFTER TYPE § 27

HF/VHF, AM/FM, 15 tubes : 2 tubes 954
HF, 1 tube 955 oscillatrice, 4 étages MF,
1 TLbe 6ACT 1re MF, 1 tube 6AB7 2¢ MF,
| tube 6ACT 3¢ MF, un tube 65K7 4e Mr
2 tubes 6H6 détection, 1 tube 6C8 préam-
pli BF, 1 tube 6)5 ampli S/métre, 2 tubes
6V6 en m-q“»puH final, 1 tube 6H4 valve,

1 tube VRS0 rcguh"rl'-;e ' Gammes de fré-

quence couvertes en 3 gammes : 27 2
53 ) Mc, 46 2 83 Mc, B2 a 147 Mc. Présen-
tation en coffret td e noir, panneau

avant dimensions rack

andard muni d'un
double cadran démultif te

correcteur,

sance
efc Livié
fonctionnemesn

125000

présentaticn

Neo

ha =k

PUB. J. BONNANCE
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CONTINENTAL ELECTRONICS - chatelet Radio S. A.

1, Bd DE SEBASTOPOL - PARIS (1) - Métro CHATELET - Tél. : GUT.03-07 - CEN. 03-73 - C.C.P. PARIS 7437.42

DEPARTEMENT APPAREILS DE MESURES

TOUTE UNE GAMME PRATIQUE ET FONCTIONNELLE

Une sélection unique en France. Le choix le plus étudié parmi les constructeurs mondiaux spécialisés

GENERATEURS
FONDAMENTAUX

e

JAPON

POUR LE DEPANNAGE RADIO
LSGHGENERATEURSERVICEMEN

6 gam

mes
120 kHz 2 390 MHz - Précision 19
: 400 Hz et 1.000 Hz
Prise pour quartz de 1 a 15 MHz.

Sortie B.F.
PRIX NET (TTC)

Frais d'envei T NF.
Et parmi d'autres modéles

Compléments

: quartz de précision

POUR LE REGLAGE TV ET FM
LSG 531 GENERATEUR WOBULE MARQUEUR

2 gammes wobulées :
3 a 270 MHz
2 gammes de marquage :
3 & 225 MHz -
Prise pour quartz.
PRIX NET (TTC)

; excursion 0 a 20 MHz.
Précision 19%.

Frais d'envoi 20 NF.

: le LFM 801, hétérodyne standard de fréquence a quartz, précision 0,01°%.
LSG 220, générateur de laboratoire, sortie HF et taux de modulation étalonnés. PRIX NET (TTC)
: 0,1 MHz, 1 MHz, 4,5 MHz, 5 MHz, 5,5 MHz, 10 MHz. PRIX NET (TTC)

POUR L'ELECTRO-ACOUSTIQUE
LAG 55 GENERATEUR B.F.

4 gammes.
20 Hz a 200 KHz ; distorsion
Filtre passe-haut indépendant.

Signaux sinusoid., rectang., complexes.
575 NF

PRIX NET (TTC) .. oo
Frais d'envoi 15 NF.
PRIX NET (TTC)........ 1.382 NF
............................. 950 NF
.................. 42 NF

IMPORTANTS
CONTROLEURS

A L'ATELIER
ICE 60

Précision 2%

EN ELECTRONIQUE
ICE 680 C - Précision 1%

POUR LE LABORATOIRE
ICE 650 B - Précision 0,5 %

DANS L'INDUSTRIE
ICE 690 - Précision 3%

GALYANOMETRIQUES
w Ampertest a pince.
20.000Q par volt en = 100.000 par volt en = 0 a 600 A = (8 gammes).

5.000() par volts ©o ou = 4.000L) par volt en =o. 2.000€ par vo!t en So 0 a 600 V = (2 gammes).
7 domaines de mesures . 13 domaines de mesures. 10 ,‘—CA a 1 Blocage de |'aiguille pour faciliter
28 échelles. Sécurité. Simplicité. | 49 échelles. Le plus complet. 0 V. 10a100M0Q | la lecture.
PRIX NET (TTC) .... 118 NF | PRIX NET (TTC) .... 180 NF PRIX NET (TTC) 670 NF | PRIX NET (TTC) .... 695 NF

ITALIE Frais d’envoi 4 NF. Frais d'envoi 4 NF. Frais d'envoi 4 NE. Frais d'envoi 4 NF.
En complément : sondes THT, transformateurs pour intensités élevées, probes, étuis.

OSCILLOSCOPE 5 MHz SIGNAL TRACER PONT de MESURE ESSAIS DE DIODES VOLTMETRE
pour RESIST.et COND. ET DE TRANSISTORS

5 PARMI

A CONSTRUIRE SOI-MEME

83 YU 144

5 Hz a 5 MHz.

Base de temps 15 Hz a

600 KHaz.

Sensibilité 10 mV/cm.

Prix net(TTC) 813 NF
Frais d'envoi 35 NF,

Ces prix s'entendent, pour

A GRAND GAIN

B3 Y 135

Gain 91.000 environ.

Haut-parleur incorporé.

Indicateur visuel.

Prix net (TTC) 325 NF
Frais d’envoi 15 NF.

les appareils KNIGHT-KIT, e

n

Mesure de 100

ELECTRONIQUE

83 Y 124 . 83 Y 149 83 Y 125

2 5 MQ: 10 pF & 1000 MF, Courant de fuite, gain, [ 11 MU al'entrée,

0 & 509 en fact. de puis- bruit de fond, appairage, Précision + 3%.

sance. Essais s/tension service etc. 30 Hz a 250 MHaz.

Prix net (TTC) 240 NF Prix net (TTC) 98 NF Prix net (TTC) 325 NF

Frais d'envoi 10 NF.

Frais d'envoi 5 NF.

Frais d'envol 5 NF.

pieéces détachées. Nous consulter pour les KNIGHT en ordre de marche.

KYORITSU

—on

MESUREURS DE CHAMP

FL201 =

1 MHz a 250 MHz.

Apériodique.

Prix net (TTC) 65,80 NF
Frais d'envoi 3 NF.

SONYTRACER

ou paiement 3 la commande. Ajou

Tous ces appareils peuvenl élre expédiés dans loute la France, contre remboursement

sous chaque appareil pour emballage et porl.
Pour expéditions par avion ou hors de France
CREDIT POSSIBLE POUR TOUT ACHAT SUFERIEUR A 300 NF (Seine,
Seine-et-Oise, Seine-et-Marne) CONSULTEZ-NOUS

ter aux prix TTC, les monlants forfailaires indiqués

: nous consuller.

Notre documentation compléte (dépliants, circulaires, tirés & part des articles parus
dans les grandes revues techniques spécialisées avec descriptions et possibilités de
nos matériels) est a votre disposition. Pour I'oblenir :

REMPLISSEZ, DECOUPEZ

puis ENVOYEZ- NOUS le bon ci-dessous.

COH‘I‘INEN'I‘AI. ELECTRONICS -C&&telei—khdm S.A.

Boulevard de Sébastopol, PARIS-1*"

:L 202 e dS':mmrlill fﬂni 3 heures E:J LEADER M.
gammes - z a e travail facile. Localise
250 MHz. toutes les pannes. {11 GE
JAPON Prix net (TTC) mﬁ'sr NF Prix net (TEI'C) 40,10 NF LCE. Ad-resse
Frais d'envoi 3 NF. Frais d’envoi 2,50 NF. -
. 1 KNIGHT-KIT
NOMBREX 27 Générat it ; :
Gt TRANsISTORISE | | T KYORITSU Ville .
NOMBREX l ;o\?c’gonne avggm ';:;-:e :
_ B Vo s 20 i | T SONY Département
1.000 Hz. Avec pile.
Prix net (TTC) 225 NF }
ANGLETERRE gt g,.enm),- 5 NE. L] NOMBREX *Mettre une croix dans fe carré correspandmt
' & la documentation desirée. : St
BONNANGE
e == ———— Ne 1055 * LE HAUT-PARLEUR % Page 9




DECRIT DANS CE NUMERO PAGE 35
MAGNETOPHONE PORTATIF
A TRANSISTORS

MAGNETOPHONE < RECORD »

“ TRANSITAPE  STEELMAN REPDRTER )

Dernier Modéle importation
directe des U.S.A.

2 vitesses, 7 transistors RCA 2
Piles au mercure.
Gain 55 dB.
Témoin de charge et de
modulation. |
Dim.: 180 x 250 x 80 mm
COMPLET, AVEC PILES,
BANDE, MICRO
ET HOUSSE EN CUIR
NEUF ET GARANTI 1 AN
PRIX DE GROS
POUR NOS CLIENTS

950,00

350x330x 195 mm

Dimensions @
de performances, d'économie,
de puissance, de qualité,

R E c 0 R D d'élégance, de prix.

PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE.
REMISE 20 9%.
NET

620,00

496,00

BANDES HI-FI

Ampli complet en pigces FE -
CARTON " détachées cvec dossier ue ‘ g # RO - SHEEN
montoge. Platine mécani- et - |
STANDARD | que, montée en ordre de m IMPORTATION
marche et mallette acoustique de luxe. 560,00 | ‘ DIRECTE
ES U.S.A.
PRIX EXCEPTIONNEL NET : | 448,00 | S g ©®

Ces bandes magnétiques, fabriquées par la célébre
firme AMPEX, sonf considérées comme les meilleures.

MEME MODELE MAIS EQUIPE
DE LA PLATINE « COLLARO STUDIO »

SUPER TUNER PROFESSIONNEL
(Décrit dans le HP. du 13 novembre 1961)

350 x 250 x 105 mm

CONTROLE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE
STEREO MULTIPLEX INCORPORE

Unique au monde : Stabilité totale, ni glissement ou
déréglage possibles, gréce au « BOUTON MAGIQUE »
qui permet un réglage 100 9% exact. Ce réglage se
fait AUTOMATIQUEMENT avec une précision tatale
en pressant le bouton du cadran @ Sensibilité
EXTRAORDINAIRE : 0,7 mV @ Bande passante MF:
30 4 18000 p/s & 2 dB @ B lampes @ 2 diodes.
Mémes dimensions que les aomplis « FRANCE
COMPACT .

MATERIEL PROFESSIONNEL
PRIX COMPLET

DE HAUTE PRECISION

EN ORDRE DE MARCHE ............ 580,00
REMISE 20 % NET : 464,00
[ GARANTIE : 1 AN_-‘

ATTENTION ! Toutes les
parties HF, MF, détection
sont cdblées et régiées avec

CARTON
STANDARD leurs lampes en laboratoire

ENSEMBLE PRDFESSIONNEL —_—
\33430

SIBLE

REMISE 20 % DEDUITE :

3 moteurs - 3 vitesses - Compteur Dimensions Par | Har & I Par 5

| 180 METRES 19,50 14 12,50
PRIX COMPLET EN ' '
= 360 METRES .... 29,20 | 22 | 20
orore pE marcie. NET : | 750,00 Bomumee | B | o ‘ )
1 550 M. MINCE ... ! 45 36 24

CARTON NET : | 595,00

STANDARD AMPLI TRES HAUTE FIDELITE

STEREO TOTALE
MONO ET DUO
CANAL

AVEC PRE-AMPLI INCORPORE

Dimensicns : 350 x 250 x 105 mm

@ SELECTEURS D'ENTREES A TOUCHES

1. Entrée PU magnétique {Céramique et
2. Tuners radio: 2 Mono ou 1 Stéréo.
3. Magnétophones.

4. 2 Micros haute impédance.

— Correcteur 4 positions.

— Correcteurs progressifs.

— Volume contréle et balance d'équilibrage.

@ SELECTEUR DE SORTIES A TOUCHES

Ecoute d'un ganal seul,

Ecoute d'un 2¢ canal seul 1 et 2.

Inversion des 2 canaux entre eux.

Ecoute monophonique des canaux 1 ou 2.

Dimensions : 370 x 350 x 220 mm Sortie de modulation pour I‘enregistrement.
Sortie par jack de sécurité sur les H=P. 1 et 2

ENREGISTREMENT/LECTURE EN STEREO :
avec inverseur de phase.
PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE. 900,00 — Sortie pour un 3* Hauf-

- (3* canal).
En ordre de marche sans mi-
PRIX 7, T bande. REmise 20 2. 720,00

<RECORD STERED»
4 PISTES

Piézo).

| | 2wp=

Parleur central

|

Transfo de sortie ultro-linéoire & grains orien-

® PRIX EN ORDRE DE MARCHE @

— 10 WATTS ~ 7 lampes @
Sortie 2 x EL84 « TELEFUNKEN »,

560.

REMISE 20 %. NET 448,00
— 17 WATTS - 7 lampes + 2 diodes :
Sortie 2 double PP. ELLB0O ,... 680
REMISE 20 9. NET 544,00
— 25 WATTS - 9 lampes -+ 2 diodes:
Sortie PP. 4 x EL84 « Telefunksn ». 800.
REMISE 20 9%. NET 640,00
— 40 WATTS - 10 lampes - 2 diodes :
Sortie PP. 4 x 7189 « Telefunken ». 1.100.
REMISE 20 9. NET SS0,00

GARANTIE TOTALE :

CARTON
STANDARD

UN AN

Ensemble des
pitces détachées
prises en UNE seule fois

tés et impédances multiples. @ 10 WATTS .................. NET 344,00
CARTON b =garas . — ‘?ande dpos.;m;fe 20 ah 50 oog ‘%/ f& Bdii!'. 3 ® ;7 WATTS NET 416,00
> | — Taux de distorsion harm. 0, %. Bru e @ 25 WATES ..owisinvms voes sy NET 480,00
20 9% fond — B5 dB. 80 WATTS .. icvonireiiisass X
e KT | 2% | 640,00 | o 40 WATTS NET 680,00
| TUNER EUROVOX 62
MEME MODELE (ci-dessous) MAIS EQUIPE DE LA — .
PLATINE « COLLARO STUDIO » CARTON TUNER EUROCYOX 62
3 MOTEURS K"- NET: 378
A STANDARD .00

COMPTEUR

COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE (chdassis) ....

480,00

[
JI AVEC

CARTON "- |
STANDARD

POSTE COMPLET |
BF

NET : 488,00

Dim. du chédssis : 470 x 260 x 200 mm

COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE (sans H.P,) ..

AM-FM STEREO PAR 2 STATIONS

629,00 STEREO FM MULTIPLEX

DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS
DANS NOTRE AUDITORIUM
de 10 @ 12 et de 14 & 19 heures

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

REMISE 20 % DEDUITE .......... g 950,00—
CARTON e
M) .2, [ 800,00

CREDIT POSSIBLE

e

NOUVEAU CATALOGUE HI-FI
Editicn de luxe abondamment illustrée
avec les derniéres preductions mondiales

Envoi contre 2,50 NF en timbres

e

pE

2 d=°};r 175, rue du Temple - PARIS (3°)
“EERME C.C.P. 1875-41 - PARIS
DIMANCHE Téléphone : ARC. 10-74

ET LUNDI Métro: Temple ou République

STANDARD
Page 12 * LE HAUT-PARLEUR * Ne¢ 1055



== LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DETHCHEES HU PRIX DE GROS

« PEPITO »

Récepteur & tran-
sistors -+ diode sur
circuits imprimés -
Coffret matiére

moulée 2 tons -

Dim. 142x75x42
f mm - HP 7 ¢cm -
=l Prise pour écou-
§ teur,

L’ensemble complet
en piéces détachées

” avec transistors
Thomson 1¢r choix. Net ............... 95,00
avec transistors Philips 1¢T choix. Net .. 105,00
HOUSED BUIE o 0iiieemitim s misie sinimom mn s oo s e o 14,

TRANSISTOR 62

PO-GO - Antenne Auto - 6

transistors + 1 diode - Gai- détachées
nerie fagon peau 5 coloris.

Trés belle présentation. 160'20
TRANSECO 617 PP

Récepteur & .7 transistors - diode - Rendement
exceptionnel - Commutation antenne-cadre - Tras
grande sensibilité - Puissance 500 MW - 2 gammes

PO-GO.
L’ensemble en pidces détachées, MNET - 159,00

TRAMNSECO 616 PP - Super portatif & 6. transistors,
de conception et de présentation identique au
« Transeco 617 PP », NET 150,00

A 1
TRANSECO 628 PP
8 TRANSISTORS 4 2 DIODES
3 gammes d’on-
des dont 1 OC.
Commutation -
Antenne - Ca-
dre - Antenne
incorporéa -
-Amplificateur
BF de 1,5 W,
Ebénisterie gai-

née.

Prix en piéces

L'ensemble en
pieces détachées

230,00

Nos petits montages

REFLEX 60 - 3 transistors @ omplification directe.
En pieces détachées. NET

Petits montages progressifs (1 transistor) . 23:00
(2 transistors). 8$38,00

Jouets scientifiques

Le jeune Radio ............ccvvvununnnn 69,50

TIORBRIE (hoisa e s s s i L e sbion o b siiona 64,50

TOEHMSTOr M0 1 aaswaiain o oi ot aisiia viovsres 69,00

Technistor n® 2 ..............ccuvunnn, 69,00

Cofrar SPREIAL < invimais wi e s oa a i 129,
TELECOMMANDE

Mécatron (en ordre de marche).

Emetteur 27,12 Mc/S covivnenninnnennns 219,00

Récepteur 27,12 Mc/s .. .. 162,00

KINEMATIC (Serve) ...... 45,0

Emetteur (non monté) 72 Mc/s ......... 44,0

Récepteur (non momtd) ....--v.ovuuun.. 119.00

AMPLI STEREO CR 2 x 3 Hi/Fi

Puissance 2 x 3 watts - | entrée double PU ou
funer FM - 1 entrée double PU magnétiques -
correcteur de tonalité,

L’ensemble en pidces détachées ......... 124,00
Version avec transfos Supersonic W8, courbe droite
de 300 17000 c/s & = 1 dB. En sus .... 63,00

AMPLIFICATEUR CR3 HI-FI

Puissance 3 watts - 3 tubes : 6AVé, ECL8S, EZ80 -
2 entrées micro et PU - Correcteur de tonalité.
L'ensemble en piéces détachées. NET .... 76,00
Version avec transfo Supersonic W8LU. Courbe de

30 4 17.000 ¢/s & =+ 1 db. Ensus ...... 31,00
Platine HF et MF cdblée et étalonnée, alimentée

depuis le secteur. Sortie BF qu'il suffit d'appliquer
a4 une prise PU. ébénisterie noyer verni.
. 220,00

L'ensemble en piéces détachées. NET ..
"CONTRALTO"
Récepteur économique AM/FM - 5 tubes + 3

diodes - 4 gemmes dondes : OC - PO - GO -
FM. Cadre ferrite onerﬂ'abie HP 17 cm, ébénisterie

noyer verni, L en p détachées.
MET o commamit) g 3 5o mb i mgiiae s me sce 262,00
Enceinte de résonance Hi-Fi 6 watts, Net .. 119,00

;\x\\\\\mm“m\mm\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\3

TELEVISION
CRX 62 110/114°

a écran Extra-Plat

’

E L'ensemble en piéces détachées.

£ Sans ébénisterie. NET .. 860,00
2 NOS TELEVISEURS DE MARQUE
Z RADIALYA 49 et 59 cm

é AMPLIVISION 49 et 59 cm

Z DESMET 49 et 59 cm

Z équipés pour la 2¢ chaine
ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\.\\\m\x\\\m“m\\x\\\\\\c

CLLLLARARLRARLLRRAREARTRLRARRRURRAARERRARRAARRRRANL LSRR

Toutes les Bandes magnétiques KODAK

en stock

ELECTROPHONE (R 5 HI-FI

3 lampes Noval : ECCB1 - ELB4 - EZ80. Alimen-
tation 110/220 volts sur secteur alternatif. Correc-
tion des graves et des aigués. 2 haut-parleurs.
Coffret 2 tons, coloris modernes. Dimensions : 410 x
350 x 200 m.

L’ensemble, en pidces détachées

PLATINE P.U. & partir de

VALISE STERO CR 60 HI-FI

2 amplis 4 W - Ultra-linéaire avec transfos « Super-
sonic » = 2 94 distorsion - Balance correction tona-
lité - Inverseur de phase - Valise grand luxe - H.P.
AUDAX - Platine AG 2009.

Prix spécial, NET

« PLATINES PU »

Changeur Marconi 320 ........ Net 140,00
Radiolim: evavasaaewmassies s i Net 68,00
Pathé 530G0 ...-...c.cvuvnunan Net 79,00
Larige BAQ! wazews s0 v vt b b wiaiammensrase 155,00
Lenco FS50/84 GE .vivicapeiasngeiuas 300,00
Changeur Dual 1008A .............. Z52,00

MHAGNETOPHONES

SERAVOX GRUNDIG
REALITE ..... 55050 | TKI ........ 590,00
UNIVERSEL .. 791,25 | TKI9 ........ 910,00
EVOLUTION .. 885,00 | Tk23 ..... 1 .040.00

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE

Antenne gouttidre G .......covveiunnnnn 21,00
Controleur Métrix 462 . ....cccvwcovnns 170,00
> NABOOE: 37 i s AT B i i 190,00
Oscillographe 377 ......cciciiriiininn 700,00
Supravox T2ZI5 RTF .. -vvvuvvrerennnan. 162.00
Audax T21 PAI2 ....icvisnninanacinnss 36.70
¥ T24 PAYID .o oeneis v saivaiiiinguae 42,00
GEGO Soucoupe 21 ... vvevecnvirninrons B57.00
» Soucoupa 24 .. .......eceieeaeann 58,50
lorenz 310 mm 2 TW ...vveececnnnens 299,00

Micro LEM DHBO
»  Philips piézo

Fer & souder SEM 30 W .............. 17,00
> » SBM 80 W, iuveivsieiane 17.30
Soudeur Engel 60 W .oveiivniivinnnnes 71,50
> Engel 100 W oo muimmiam simmins 92,00
Régulateur aut. Voltam. ............... 198,00
> manuel Dynatra ............ 66,00
Transfos Supersonic W8 ............... 43,80
] Millerioux FH28B ,........cc.cun 143,00

CENTRAL-RADIO

CENTRAL-TELEVISION

35. RUE DE ROME - PARIS (89

LAB. 12-00 et 12-01 - C.C.P. 728-45

Catalogue :
Ouvert de 9 h. & 19 h., sauf le dimanche et le lundi matin

2,50 NF - Franco : 3,00 NF

RAPY

== N¢ 1055 * LE HAUT-PARLEUR * Page 13



« NEO-TELE 59-63 »

ECRAN RECTANGULAIRE extra-plat de 59 cm. Déviation 110 degrés.
Prévu pour les 2 PROGRAMMES FRANCAIS (Passage automatique en 625 lignes)

— Entidrement alternatif (110 &

245 volts). . -, "
s e | Son ! crovolts
== s'"'"'h"'te’%\."ision: 15 Microvolts
— 15 LAMPES + 6 diodes.
— Cellule d'ambiance réglable.
— Régulation automatique.
— Synchronisation du type
parateur de phase.

com=

Chdssis basculant a fixation rapide
donnant une trés grande accessi=
bilité a tout le cdblage et a tous

CIBOT-RADIO... rien Que DU MATERIEL DE QUALITE !..

A DES PRIX TRES ETUDIES

% LA PLUS BELLE GAMME D’ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES
% DES PRESENTATIONS VRAIMENT PROFESSIONNELLES

.. ET LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES

TELEVISION

« NEO-TELE 62-49 »

ECRAN RECTANGULAIRE extra—plar de:9ecm Déviation 110 degrés,

19 lignes frangais.
% 625 lignes, Bande IV.

(Seconde chaine)
Protection du tube image
par plexiglas filtrant, genre

« TWIN-PANEL »

@ Téléviseur Tté: longue distance @
. .. ) Image: 20 uV.
Sensibilltés | Son : 50 V.
Antiparasite son et image
Comparateur de phase.
Commande automatique de gain.
Alimentation offrant toute sécurité
par transformateur et redresseurs
silicium.
Chassis basculont permettant |'ac-
cessibilité facile de tous les éléments.
Dim. : 540x445xprofondeur 210 mm

les tubes d'équi t. COMPLET, en pigces détachées, avec plahne HF
ke el cablée et préréglée, tube cathodique et ébénisterie. 850,00
° B i ) EN ORDRE
Tt i g BN BE MARCRE .osscnsnssay s 983,00
EQUIPE avec CONVERTISSEUR : ' Le méme modéle avec tube 59 e¢m. Dimensions Ebénisterie : 620x490x240 mm
EN PIECES EN ORDRE
PRIX 998,16 1.250,00
DETACHEES ....... , DE MARCHE ..... . 7
EN ORDRE DE MARCHE ...... 1'490'00 (Supplément paur convertisseur UHF [2* chainel: 139,00)
« CT 607 VT » « CR 762 » « TRANSONOR 62 »

7 Transistors
« Philips + diode »
Etage final PUSH-PULL
Clavier 5 touches
3 gommes

Cadran grande lisibilité
{200 x 45 mm)
PRISE ANTENNE AUTO
Prise pour casque
ompli de puissance
ou H.P. supplémentaire
COMPLET, en pidees
détachées avee transis-

tors et coffret 185 00
’

e

PAX ;.-
® MAGNETOPHONE A TRANSISTORS @

Grande Marque
& transistors -+ germanium, Aliment.: 6 piles 1 V 5
Double piste. Vitesse 4,75 cm/seconde
Durée d'Enregistrement ou de lecture: 1 h, 30
Contrble visuel de modulation
Dimensions : 265 x 85x 190 mm
Polds : 3,650 kg.

YENDU UNIQUEMENT EN ORDRE DE MARCHE

iae Mot e 397,00
AMPLIFICATEUR HI-FI 10 WATTS
« ST 10 »
Push-pull 5 lem-~
2 pes, 3 entrées

Micro Haute im-
pédunce, sensibi-
litd 5 mV.

PU Haute impé-
dance, sensibililé
300 mv,

PU Haute impé-
dance, sensibilité
10 mV.

Taux de distorsion: 2 9% a 7 W. Réponse droite
4 15 dB de 30 & 15000 c/s.

Impédances de scrtie: 2,5 - 4 et 8 chms.

2 régloges de tonalités : Graves et aigués.
Fonctionne sur secteur alternatif 110/220 V.

7 TRANSISTORS
CLAVIER 4 TOUCHES |,
PO-GO Ant./Auto
DOUBLE CADRAN
a grande visibilité :
220 % 30 mm
220 x 40 mm
Haut-Parleur 13 cm

UN ENSEMBLE

HORS CLASSE i, : 278 180% 90
COMPLET, en pigces detnchees (mdmsibles), avec

plan de cdblage, toutes piéces montées
mécaniquement . .....svescarnssan 150»00
EN ORDRE DE MARCHE ............ 190,00

AUTO - RADIO intégralement & TRANSISTORS
9 transistors 4 2 diodes

Etages HF ac-

cordé 2 gommes

d'ondes (PO-GO).

Puissonce 2 watts,

Clavier 5 touches.

Alimentation 6 ou

2 V.
Tonalité réglable.
Reccpteur extras

UNIQUEMENT EN ORDRE DE MARCHE, avec

antenne de toit, H.-P. de 17 cm,
grille chromée et baffle 327’00
GARANT

AMPLIFICATEUR DE SONORISATION
Puissance 30 WATTS « CR 30 »

Ampli
nel

profession=
PU-MICRO et
LECTEUR CINEMA,
8 lampes : 2xEF&6-
BCC82 - 5U4 -
GZ32 - 2 x 6lLé6:
Les 3 entrées PU-
MICRO et cellule
cinéma sont me-
Iungeables et sépa-
rément réglables.
Impédances de sor-
ties : 2-4-8-12 et
500 chms.

Puissance 28 W modulée & — 5 9 de distorsion.
Sensibilités : Etage micro : 3 mV - Etage PU 300 mV.

& transistors + diode
CLAVIER 3 TOUCHES
Antenne/Auto - PO - SO

Coffret bois B

gainé fagon cuir
Trés belle présentation
rivalisant avec les plus

grandes marques
Dim.: 24x18x7,5 cm

Haut-Parleur 13 cm

COMPLET en piéces détachées, avec plan de ca-
blage, grundeur nature, toutes pidces
160,20

montées mécaniquement

@ AMPLI STEREOPHONIQUE 2x4 WATTS @

— 5 lampes. Taux de
distorsion: 2 %:

— Entrée pour P.U,
piézo. Sens. 250 mV,

— Réponse droite &
+= 15 dB de 50 &
12 000 c/s:

—- Impédance sortie
25 4 et B 22
— 2 réglages de tonalité sur choque canal:
Graves de -} 13 @ — 13 dB sur 50 c/s.
Algués de 4 13 @ — 13 dB a 10000 c/s.
Rapport signal/bruit 90 dB BALANCE. Alternatif
110-220 V. Coffret métal givré 310x 220 x 120 mm.
COMPLET, en piéces détachées '68 50

-

avec lampes et coffret
AMPLIFICATEUR HAUTE-FIDELITE
12 WATTS « 5T 12 »

Push-pull 5 lam-
pes + 1 tran-
sistor. Préampliti=
: cateur incorporé.
@ Entrée Houte-
Impédance pour
PU, Piézo-Radio
ou adaptateur
Modulation da
fréquence.

Entrée basse impédance pour PU magnétique ou

micro

2 regloges de tonalité (graves - aigués).

Présentation professionnelle. Coffret ajouré. ;'ggeodﬂ"'a"‘:r:m; Entrée Micro: 500 ohms. Entrée PU if""‘cﬁ ll:rrof'esswn.ne]xe
Dimensions : 220x 155 x 105 mm. Présentation professionnelle. Dim. : 420x250x240 = Coftret ojoure. Dimensions: 30 x 22 x 12 cm.
COMPLET, en piéces détachées 131.25 COMPLET, en piéces détachées 348 11 COMPLET, en piéces détachées
avee lampes et coffret ............ , avec lampes et coffret «ocvvvvenonn , ovec lompes et coffret .....000i0nnn. 195,52
Fournisseurs de |‘Education Nationale (Ecole Technique), Préfecture de YOUS TROUVEREZ o
N HP 1055
la Seine, etc..., etc... MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS, de 9 & s 3 Envo {
{2 houres or de 14 & 19 heurss (scuf dimanche &t tétes), dans NQTRE C:ATALOGUE N e ‘Envoyez-moi d'urgence votre catalogue no 104
_ EXPEDITIONS : C.C. Postal 6129-57 - PARIS — Ense Rod vision, | PNOM L cceriiiciiiiiiicieiiiiiiiieea ., ;
- — Ampli e \D‘OSSE .............................. £
1 et 3, rue de Reuilly — Récepteurs d= 2
CIBOT RADI PARIS-12* - Tél. : DID, 66-90 — Une gamme &'ébémisterie of musiies ¢ CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de Reuilly i
Métro: Faicherbe-Chaligny ® Un tarif complet de pitces diSachees {PARIS-12 oindre 3~ NF' pour frais, S.V.P.)i
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\l S recevrez
tout ce qu’ill Faut

EURELEC &€

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance a :
EURELEC - DIJON (Coéte d'Or)
(cette adresse suffit)

Hall d’information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8°
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux

11, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4

pour devenir un électronicien
qualifié, en suivant les Cours
de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de legons théoriques et pra-
tiques accompagnés de |1 importantes
séries de matériel contenant plus
de 600 Pidces détachées qui vous o o ST
permettront.de construire 3 appareils ' e L e
de mesure et un superbe récepteur .
4 modulation d’amplitude et
de fréquence !

S«P. ). 35

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de lecons théoriques et pra-
tiques, |4 séries de matériel. Vous
construirez avec les|.000 Pidces déta-
chées du cours TV, un Oscilloscope
professionnel et un Téléviseur 1100 &
écran rectangy laire vlira-moderne 1

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages prafiques grdce &
Passistance technique permanente d’EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d'étudier avecfacilité, au rythme
qui vous convient le mieux, De plus notre formule révolutionnaire d'inscription
sans engagement, est pour vous une véritable * assurance-satisfaction”.

* Et songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d’EURELEC, la plus importante
organisation européenne pour ’enseignement de I’électronique par corres-
pondance, vous ferez vraiment le mellleur placement de toute votre vie, car vous

deviendrez un spécialiste recherché dans une indusirie toujours & court de
fechniciens.

Demandez dés aujourd’hui I’envoi gratuit de notre brochure illustrée en couleurs,
qui vous indiquera tous les avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d’"EURELEC.

————

BON ——=7—7]

(a découper ou a recopier) I

Vevillez m'adresser gratuitement votre l

|

|

| brochure illusirée HP 88 |
I O 5 acos v mmns vowsms aosn s v 55 |
| ADBEESE .. icunss o nusns simens das |
PR |
I PROFESSION ... vovooooees o

(ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) .—|
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HAUT-PARLEURS
TOUTES APPLICATIONS

"
CIRCULAIRES ET ELLPTIQUES
POUR RADIO ET TELEVISION
MODELES MINIATURE

SERIE DECORATIVE POUR
ELECTROPHOMES

SERIE HAUTE-FIDEUTE
HAUT-PARLEURS DE GRAVES

TWEETERS
ELECTRODYNAMIQUES
ET ELECTROSTATIQUES

MODELES TROPICALISES

o
b

IS
@)

FRANCE

Socigtd Ancnyme ou Copital de 6.000.000 NF
45, Avenue Pasteur
MONTREUIL (Seine)
Téléphone : AVRon 50-90 +

Adresse Télégr. : OPARLAUDAX-PARIS




ADRESSEZ-VOUS A

EX-CEP-TION-NEL!'!

Le Département ‘‘Kit"" de COGEREL a sélectionné des ensembles de
piéces détachées qui vous permettront de construire avec facilité des
matériels électroniques de qualité (méme si vous n'étes pas un familier
de la radio), grace aux notices explicatives d’'accompagnement, dont il
vous suffira de suivre pas a pas les indications détaillées et parfaitement
claires !

Pour aller partout
avec ie “"plein‘’
de musique,

COGEKIT POCKET : PO-GO, 6
transistors 4+ une diode montés sur
circuit imprimé (14,2x7,7x 3,6 cm).
Le coffret complet avec notice de
montage — 89,50 NF seulement, chez
COGEREL, 3 rue la Boétie, Paris.
Envoi franco — 94,50 NF

Voici
le compagnon réve de toutes vos “‘évasions’ :

COGEKIT *Tramontane' : PO-G0O-0C
7 transistors -} 2 diodes livrés montés
sur 3 modules a circuits imprimés tout
cdblés et réglés. Le coffret permettant
de construire ce récepteur portatif de
grande classe ne colte que 249 NF.

Envoi franco = 256 NF.

Pour vos disques préférveés, la "haute musicalité”’
du COGEKIT ampli HI FI 661 :

Stéréo 2 x 6 watts sur circuits imprimés. Liné-
aire a i‘ :13 db de 25 & 20.000 Hz. Distorsion
inférieure 2@ 1% a 6 W : vous serez fier de
cette merveilleuse réalisation. Ampli Hi Fi 661
Monaural — 318 NF (envoi franco 330 NF).
Complément 2éme chaine pour stéréo — 167 NF
(envoi franco 175 NF), Ampli Hi Fi 661 stéréo
= 485 NF (envoi franco 500 NF)

NB. — Tous nos envois franco se font contre-remboursement postal ou aprés paiement anti-
cipé — chéque, mandat, virement C.C.P. DIJON n® 221 — & la commande. Les prix indiqués
concernent les expéditions en France; pour les expéditions hors Métropole, détaxe de 20 %,

Et pour tous vos besoins en composants éiectronigques
vous trouverez & COGEREL le plus grand choix (6.000 types différents pour un stock de prés de
400.000 piéces sélectionnées auprés des plus importants constructeurs frangais ou étrangers), et
les meilleurs prix puisque la formule COGEREL de '"*VENTE DIRECTE' est la plus avantageuse
pour l'utilisateur. De plus, grce & son organisation de Ventes par Correspondance qui est la
premiére en France, COGEREL peut assurer toute I'année, sans interruption, vos approvisionne-
ments en composants électroniques.

Oui | COGEREL met & votre service UNE ORGANISATION SANS PRECEDENT. Venez au
Magasin Pilote, 3 rue la Boétie, Paris (ouvert tous les jours sans interruption de 9 h 30 2 19 h,
sauf le lundi matin), ou si vous désirez utiliser les services de notre département **Ventes par
Correspondance'’, demandez le catalogue gratuit en adressant ce Bon 8 COGEREL-Dijon (Céte-d'Or)

[ & &N ___ I N & I _§N_ _§ N _§N ]|
Veuillez m’adresser gratuitement votre I

COGERE AT
Nom . s I

f
j
(X | e | |
Adresse e e o
|
|
|

Département ‘“Ventes par Correspondance’’ :
Profassion cusuaer e e s i l

COGEREL-DIJON (cette adresse suffit)
Magasin-Pilote - 3 RUE LA BOETIE PARIS 8+

(ci-joint 4 timbres pour frais d'envei)
NS e oW e Ea e SN EORN S BEN B
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TRIPLE RECORD

ul n‘’entend
qu’une cloche
n’entend

qu’un SON -

écoutez la nouvelle bande magnétique

TRIPLE DUREE

Nouvelle qualité de Polyester. Indechirable.
Reésistance totale aux agents mécaniques, chimiques et thermiques

Extra-mince. Indétormable. Surface ultra-polie. Scouplesse inegalee ~_’ia"l“‘ejg_ﬁf;!{‘m‘;ﬁeﬁ;e
Trés haut niveau acoustique. Absence de souffle 8 135,10 270. 11,360 et 13/540 m.
Point de saturation trés élevé. Idéale pour appareils 3 transistors..

HUREL PUB NICARD

AGFA A L'AVANT-GARDE DU PROGRES
— .

AGFA PHOTO % BANDES MAGNETIQUES. 177, RUE DE COURCELLES PARIS 17 GALVANI 33-70
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COMPACT 48 om.

Bi-Standard 819/625 |.
2° chaine
Dimensions 600 mm X H.
405 mm X P, 280 mm

STANDING 59 m.

Bi-Standard 819/625 .
2¢ chaine
Dimensicns : L. 700 mm X H.
480 mm X P. 300 mm

Caractéristiques communes aux
deux appareils : Tube graond on-
gle 114° - Ecran rectangulaire
teinté filtrant - Ebénisterie
luxueuse, encombrement minimum
dans une ligne moderne - Multi-
canaux - Récepteurs 819 lignes
prévus pour réception 625 lignes
(2° chaine), réglage constant de
la  lumiére par cellule d'am-
biance - Contréle de gain auto-
matique - Image réglable dans
toutes ses dimensions - Clavier
a touches permettant une mise
au point aisée : 2 touches lon-
gues et courtes distances - 2 tou-
ches paroles et musique - Com-
parateur de phases incorporé as-
surant une stabilité parfaite de
I'image méme a trés longue dis-
tance.

Réglage automatique

par cellule d’aumbiance

Livré avec Tuner
sur demande
pour 22 chaine

UNIVERSEL 59 «m.

Téléviseur multi - standard
entierement équipé, per-
rnettant la réception de
tous les émetteurs
étrangers.

Autres caractéristiques :

identiques au modéle

« Standing ».

VISSEAUX ..

un réseau
de 2.500 agents

Bualité ot prix
sans conewrehee

TELEVISSO S.A.

AU CAPITAL DE 150000 NF

103,RUE LAFAYETTE - PARIS-X¢ TRU. 81-15
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3 NOUVEAUX
REEMETTEURS
DE TELEVISION
DANS LA REGION DE LYON

ES services techniques de la
I R.T.F. ont intégré au réseau,

le 20 juillet dernier, trois
nouveaux <metteurs de télévision
rattachés A Ila région radiophonique
de Lyon, On trouvera ci-aprés les
caractéristiques de ces réémetteurs

L& HAUT-PARLETR

Directeur-Fondateur

J.-G, POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

®
Direction-Rédaction :

25, rue Louis-le-Grand
PARIS
OPE 89-62 - C.C.P. Paris 424-19
®

Abonnement 1 an
(12 numéros plus 2 numéros
spéciaux) : 20 NF
Abonnement étranger :
24 NF

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capital
de 3.000 pouveaux francs
142, rue Montmartre
PARIS (29

e TSR

CE NUMERO
A ETE TIRE A

EXEMPLAIRES

PUBLICITE
Pour la publiciié et les
petites annonces s’adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE

142, rue Montmarire, Paris (2°)
Tél.: GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par an,

Priére de joindre au
texte la derniére bande
d’abonnement.
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La Bourboule - Charlannes (Puy-de-
Déome),

——- Puissance créte image : 0,3 W.
—~ Puissance porteuse son : 0,075 W,
— Canal d’émission: F 9 - Bande III.
Fréquence image : 190,30 MHz,
— Fréquence son : 2051,45 MHz.
— Polarisation : Horizontale (H).
— Emetteur Pilote : Limoges - Les

Cars - F 2 H.

Ce réémelteur remplace le relais
provisoire installé par la munieipa-
lité de la Bourboule et intégré au
réseau le 8 juillet 1957,
CHAMPEIX - Croiz du

(Puy-de-Déme).

— Puissance créte image : 0,3 W.
— Puissance porteuse son : 0,075 W.
— Canal d’émission : F 11, Bande III,
— Fréquence Image : 203,45 MHz,
— Fréquence son : 214,60 MHz.

- Polarisation : Horizontale (H).
— Emetleur pilote CLERMONT-

FERRAND (Puy-de-Dome) F 6 V.

Egiise nenve - Jd’Entraigues - ¢« Les
Angles » (Puy-de-Ddéme).
Puissance créte image : 0,3 W.
Puissance porteuse son : 0,075 W,
Canal d'émission : F 10, Bande III
Fréquence image : 199,70 MHz,
Fréquence son : 188,55 MHz,
Polarisation : Horizontale (H).
Emelteur pilote : CLERMONT-
FERRAND (Puy-de-Déme) IF 6 V.

UN REEMETEUR
DE TELEVISION
A OLORON-SAINTE-MARIE

ES Services Techniques de la
I R.T.F. ont intégré au nréseau,
le 15 juillet dermier, un réé-
melteur de télévision a Oloron-Ste-
Marie, région de Bordeaux. Ses ca=-
ractéristiques sont les sulvantes :
—- Puissance créte image : 3 W.
— Puissance porteuse son : 0,756 W.
— Canal d’émission : F 12, Bande III.
— Fréquence image : 212,85 MHz,
— Fréquence son : 201,70 MHz.
— Polarisation : Horizontale (H).
— Emetteur Pilote : Toulouse-Pic-
du-Midi, F. 3. H.

MISE EN SERVICE
D’EMETTEURS
DE RADIODIFFUSION
A MODULATION
DE FREQUENCE

ES Services Techniques de la
I Radiodiffusion-Télévision Fran-

Bonhomme

caise ont récemment mis en
service plusieurs <metteurs de Ra-
diodiffusion a modulation de fré-
quence,
Gex-Mont-Rond (Ain)

Caractéristiques :
— Puissance : 2 kW,
— Fréquence : 93,9 MHz.
— Canal 23 : Bande IIL

Programme diffusé Haute-Fidé-

lité France-IV a ét¢ mis en service &
litre expérimental le 1er juillet 1962.
Lille FM3 - Bouvigny

Région de Lille
Caracléristiques

— Pauissance : 12 kW,
— I'réquence : 96,5 MHz.
-— Canal 32 : Bande IL

Programme diffusé : « Radio-Lille
Académie » a €l¢ mis en service ex-
périmental, a la puissance normale
19 février 1962.

Limoges FM - Les Cars (Hte-Vienne)
Région de Limoges
Caractéristiques :

— Puissance 12 kW.
— Fréquence : 97,6 MHz.
— Canal 35 : Bande II.

Programme diffusé Haute-Fidélité-

France 1IV.
Date de mise en service & f{ilre
expérimental 30 mai 1962.

LORDRE...

/

pour vos petits objets et piéces

PLUS DE 120 KG SUR 1/10° DE METRE CARRE

CR CE R (SR (W]

o) Nl W
N W Wy i W W W

16 CLASSEURS RATIONNELS
INTERCOMBINABLES

CONTROLEC

“RADIO - CONTROLEC”
18, rue de Monttessuy, PARIS-7° — INV. 74-87

FOIRE MARSEILLE — Stand n° 3619 - Allée « Mécanique »

Nantes FM1 - Haute Goulaime
(Loire-Atlantique)
Région de Rennes

Caractéristiques :

— Puissance : 12 kW,
— Fréquence : 98,9 MHz.
— (Canal 40 : Bande IL

Programme diffusé : Haute Fidé-
lité-France IV.

Date de mise en service expérimen-
tal a puissance réduite 5 avril

1962.

C.S.F. PRESENTE
LE PREMIER RADAR
TRIDIMENSIONNEL

E premier radar tridimension-

nel de surveillance aérienne
—smilitaire de réalisation fran-
caise a ¢4 récemment présenté en

fonctionnement au Centre d°Essails
C.S.F. de Cormeilles-en-Vexin. Des
représentants des Etats-Majors et des
Services Techniques des trois Armes,
de I’0.T.A.N., ainsi que du Secré-
tariat général a4 P’Aviation Civile, as-
sistaient a cette démonstration.

Le radar tridimensionnel C.8.F.,
réalisé sur contrat de la Direction
des Etudes et Fabrications d’Arme-
ment (Section d’Etudes et Fabrica-
tions des Télécommunications), est
un <équipement a grande portée qui
utilise des tubes hyperfréquences
spéciaux congus et réalisés par le
Cenlre de Physique Electronique et
Corpusculaire de la C.S.F. a4 Corbe-
ville.

ATTENTION

VOUS TROUVEREI
la publicité

CIRQUE-RADIO

permet donc d’obtenir

Le systeme d’éclairement de !'an-
tenne est tel que ce radar se com-
porte en émission comme un radar
de couverture totale et en réception
comme un radar de sitométrie.

Un caleulateur €lectronique incor-
pord transforme les données de site
obtenues en altitude, la durée de
cette opération étant de Pordre de
la durée de 1'écho.

I¢ radar tridimensionnel C.S.F.
instantané-
ment pour chaque objectif détecté
la distance, l’azimut, le site et l’al-
titude, informations qui permettent
de localiser cet objectif avec toute la
préeision désirable.

Les avantages qui en résultent sur
le plan militaire sont considérables,
ecar la situation aérienne amie et en-
nemie peut ainsi étre trés rapide-
ment appréciée. Ces résultals sont
obtenus par ce matériel avee un seul
radar et un seul aérien, alors que
les équipements de surveillance
aérienne en service actuellement
comportent des ensembles beaucoup
plus complexes,

Vi ST NN T NS SN N A

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

IFINSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue .Jeun—Merme: - PARIS-B

forme VELITE des

RADIO - ELECTRONICIENS

4 MONTEUR - CHEF MONTEUR
* SOUS-INGENIEUR
% INGENIEUR

# PREPARATION AUX
-EXAMENS D'ETAT

DOCUMENTATIONGEN ]
SUR DEMANCE




Cfn marge c[e /a moncliouidion
Les récepteurs MASER

ES premiéres expériences de
L ¢« mondiovision » ont eu

lieu au début du mois de
juillet dernier. Des signaux de té-
1évision étaient transmis des U.S.A.
vers un satellite artificiel, le
« Telstar » ; aprés changement de
fréquence, ce satellite renvoyait les
signaux vers la terre, mais avec
une puissance extrémement faible,
Néanmoins, les images regues
étaient fort acceptables; en consé-
quence, les premiers essais sont trds
encourageants.

Sur terre, les signaux du satel-
lite étaient recus en France et en
Angleterre & l'aide de récepteurs
type Maser.

Ensuite, l’expérience inverse a
été réalisée ; 4 savoir que ded si-
gnaux de télévision ont été trans-
mis d’Europe et recus aux U.S.A.
Cela, avec le méme succés.

Ces transmissions de télévision
d'un continent & l'autre ne furent
possibles que durant des temps bien
déterminés, & des heures bien pré-
cises. En fait, il n'y avait qu'un
satellite Telstar et... il se déplagait
sur son orbite. Il suffira donc de
placer plusieurs Telstar sur orbite,
afin d’obtenir la possibilité d’une
retransmission permanente, ou tout
au moins a n'importe quel mo-
ment,.

Ces expériences ont été faites
sur  hyperfréquences (longueur
d’onde de quelques centimeétres).
Mais ce qui est frappant, c’est la
pureté des signaux regus i terre,
compte tenu de la puissance exces-
sivement faible (quelques watts) de
la ré-émission effectuée par le sa-
tellite.

Quelle est donc cette mnouvelle
technique ? Quels sont donc ces ré-
cepteurs fonctionnant sur hyperfré-
quences, capables de recevoir des
signaux aussi faibles, de les ampli-
fier considérablement, et ce, sans
étre victimes du bruit de fond ?

Nous avons regu plusieurs let-
ters de nos lecteurs, toujours dési-
reux d'étre renseignés, et tous nous
posant sensiblement les mémes
questions. C’est & leur intention
que nous avons rédigé cet article,

Volontairement, nous passerons
sous silence les antennes & grand
gain, type « cigare » ou hélicoi-
dale et parabolique, ainsi que leurs
dispositifs d’orientation de poin-
tage, d'une grande précision (frac-
tion de degré). Ces aériens ont une
importance capitale dans les expé-
riencse en cours, c’est certain : mais
notre propos se limitera a 'exposé
du principe du récepteur Maser
sans bruit de fond.

Considérée scule, I'amplification
des signaux faibles n’est théorique-
ment pas un probléme ; mais pra-
tiquement, on est trés vite limité
par le souffle, le bruit de fond, au
fur et & mesure que la fréquence
augmente. Le bruit est dii aux tu-
bes, & I'agitation thermique, etc...
dans le récepteur lui-méme, et cela
limite rapidement sa sensibilité
utilisable.

Depuis plusieurs années, des re-
cherches nombreuses visent a ré-
duire le bruit de fond des ampli-
ficateurs pour hyperfréquences,
voire a le supprimer, afin de per-
mettre une amplification utile de
plus en plus importante, d'ou la
réception possible de signaux de
plus en plus faibles.

Cette réduction du bruit de fond
est recherchée dans de nombreuses
applications : radio-astronomie, ra-
dar, télécommunications avec les
satellites artificiels, etc... (la re-
transmission de télévision étant un
cas partilier de cette derniére ap-
plication).

Les récentes expériences mon-
trent bien que ces recherches ont
commencé a sortir du laboratoire
pour entrer dans le domaine pra-
tique.

La solution efficace duprobléme
de la sensibilité utilisable des ré-
cepteurs pour hyperfréquences sem-
ble résider actuellement dans les
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amplificateurs cryogéniques (c'est-
a-dire fonctionnant a des tempéra-
tures voisines du zéro absolu, soit
— 273°C).

Le terme MASER est une con-
traction made in U.S.A.; il a été
formé avec les initiales du prin-
cipe : Microwave Amplification by
Stimulated Emission of Radiation.

Trés succinctement, voici le prin-
cipe du maser amplificateur :

Les électrons d'un atome tour-
nent, par couches, autour d'un
noyau central. A chague couche,
4 chaque orbite, correspond un
nivean d'énergie bien déterminé,
niveau d'autant plus grand que
l'orbite est proche du noyau cen-
tral. En conséquence, si 'on fait
passer un électron d'une couche a
l'autre, son niveau d'énergie sera
modifié et prendra la valeur pré-
sente sur la nouvelle couche. Si
son niveau d'énergie diminue, il v
a radiation d'énergie par I’électron.

Dans le maser, on excite les ato-
mes d'un matériau solide par un
champ magnétique. Si un signal &
hyperfréquence (signal incident) at-
teint ces atomes, certains €lectrons
vont changer d'orbite en passant &
un niveau d'énergie inférieur.
Comme nous l'avons dit précédem-
ment, il s'ensuit une radiation
d’énergie, laquelle présente précisé-
ment la méme fréquence que le
signal appliqué. Ce dernier se
trouve donc renforcé et c’est 1a le
plllle::noméne d’amplification recher-
ché.

Tous les matériaux solides ne
sont évidemment pas aussi dociles
ct ne présentent pas cette propriété.
Les premiers masers utilisaient du
gadolinium, lui-méme mélangé a
un corps composé appelé éthyl-sul-
fate de lanthane,

Le champ magnétique est judi-
cieusement dosé de facon que la
diftérence d’énergie entre le pre-
mier et le second « niveau » soit
égale A I'énergie du signal incident
4 hyperfréquence que l'on doit
amplifier.

Nous I'avons dit, la présence de
I'onde incidente fait passer les élec-
trons d'un « niveau » & un autre :
du niveau 2 au mniveau 1, mais
aussi du niveau 1 au niveau 2. Le
premier passage est favorable; il y
a radiation d'énergie, d’'ou amplifi-
cation. Par contre, pour le second
passage, il v a absorption d’énergie,
et ce n'est pas ce gue nous recher-
chons. Comme, par ailleurs, il y a
beaucoup plus d'électrons au ni-
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veau 1 qu'au niveau 2, il y a plus
d’absorption que de radiation.

Pour réaliser ’amplification sou-
haitée, il faut totalement retourner
la présente situation. On arrive &
ce résultat en irradiant le matériau
par un signal hyperfréquence auxi-
liaire fourni par un oscillateur lo-
cal appelé ¢« pompe », dont I’éner-
gie doit étre équivalente a la dif-
férence d’énergie existant entre le
niveau 1 et le niveau 3 (supérieur
au niveau 2.

-

Grice a l'adjonction d’une im-
pureté au matériau du maser, on
obtient des « passages » du ni-
veau 3 au niveau 2 ; I'énergie ainsi
produite se transforme en chaleur
(maser a trois miveaux).

Le niveau 2 devient alors beau-
coup plus fourni en électrons que
le niveau 1; il aura donc davan-
tage de radiations que d'absorp-
tions, d'ol I'amplification désirée
du signal incident,

L'oscillateur local & hyperfré-
quence, autrement dit la « pompe »,
joue sensiblement le rdle d'ume
source d’alimentation de I'amplifi-
cateur maser, tout comme le fait
la HT dans un amplificateur a lam-
pes, ou la pile dans un amplifica-
teur a transistors.

Mais ce n'est encore pas tout.
Un fonctionnement satisfaisant ne
pour étre obtenu que si le matériau
du maser est & une température
voisine du zéro absolu (soit
— 273°C). Pour cela, les éléments
sont immergés dans de 'hélium li-
quide : 4°K environ.

Le matériau actif du maser est
placé dans une cavité hyperfré-
quence dimensionnée et réglée aux
fréquences de la « pompe » et
du signal, cavité qui est un guide
d’onde (systéme désormais courant
sur ondes centimétriques), cela
dans le but d’obtenir le transfert
d'énergie maximum. Il s’agit alors
du « maser & cavité », dont le cro-
quis ci-contre nous donne un exem-
ple et dont la bande passante est
relativement étroite.

Cette étroitesse de bande est unm
inconvénient dans certains cas, et
notamment pour la transmissiom
d’images de télévision.a haute défi-
nition.

Les laboratoires de la compa-
gnie ¢ Bell Telephone » ont mis
au point un maser & ondes pro-
gressives, appelé le T W M (Tra-
veling Wave Maser), dont la lar-
geur de bande est plus importante
que celle du maser & cavité.

Comme matériau actif, c'est du
rubis que l'on emploie dans le
T W M.

Ce rubis, variété d’alumine cris-
tallisée, est associé a une faible
quantité de chrome, afin de faciliter
le passage des électrons d'un ni-
veau a l'autre. L’amplification ob-
tenue est particuliérement stable et
la largeur de bande importante,

A titre indicatif, disons qu’un
type de T W M de la Bell Tele-
phone fonctionne sur 5900 MHz
(c'est-a-dire sur unme longueur
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d'onde de 5 cm environ) avec pos-
sibilité d’accord dans une bande de
350 MHz et avec une bande pas-
sante de 25 MHz.

L’amplificateur T W M permet
la construction de récepteurs a hy-
perfréquences au moins cent fois
plus sensibles que ce qu’il serait
possible d'obtenir avec des appa-
reils & lampes.

Comme nos lecteurs auront pu
en juger, il s'agit 14 d’une techni-
que d'amplification bien particu-
liere, Cette technique n’est cepen-
dant pas toute nouvelle ; en effet,
les premiers travaux sur les ampli-
ficateurs & <« solides » remontent
déja vers 1936 ! Il convient cepen-
dant de préciser que ce sont les
récents progrés sur les semi-conduc-
teurs et sur les ferrites qui ont per-
mis la rapide évolution présente de
ces types d’amplificateurs, lesquels,
du fait de leur complexité de réa-
lisation, restent du domaine pro-
fessionnel, et non pas « amateur ».

Ce sont pour des raisons de du-
rée des phénomeénes exploités que
les masers actuels doivent fonction-
ner 4 une température aussi hasse
que celle de I'’hélium liquide ; mais
cela ne constitue pas une condi-
tion obligatoire. De fait, il est pos-
sible que l'avenir nous offre la dé-
couverte de matériaux nouveaux

Lt Ll e el g gy rrd o pss s

permettant d’exploiter le méme
phénomeéne & longue durée et & la
température ordinaire dans des
masses présentant les mémes per-
formances.

En conclusion, pour bien fixer
leurs idées, nos lecteurs devront
retenir ceci :

a) Dans amplification & lampes,
4 transistors ou & tubes & ondes
progressives, on utilise I'’écoulement
d’électrons libres; cet écoulement
n’étant pas rigoureusement régulier,
mais fluctuant, c’est la cause prin-
cipale du bruit de fond propre a
ces récepteurs.

b) Avec le maser, au contraire,
on exploite un phénoméne physi-
que a base délectrons liés a
I'atome ; d’oti, I’élimination de la
cause principale du bruit de fond
et la possibilité des grandes sen-
sibilités obtenues. Ce sont les
transitions d'énergiec quantifiée a
I'intérieur des atomes qui permet-
tent le transfert de puissance de
I'onde de « pompe » & l'onde &
amplifier.

Sans étre chauvin, nous devons
signaler que le Département de
Physique appliquée de la firme
francaise « C.S.F. » a réalisé un
maser a4 rubis fonctionnant sur
une longueur d'onde de 3 e¢m. Mais
pour @&tre impartial, nous devons

A
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dire que la station spatiale du
C.N.E.T. (Centre National d’Etu-
des des Télécommunications) de
Plemeur-Bodou (prés de Lannion)
est une installation essentiellement
américaine (exploitée par des tech-
niciens frangais).

Le ¢ Telstar » est une sphére
de 50 cm de diameétre et d’'un poids
de 77 kg. Son récepteur et son ré-
émetteur sont alimentés par des
batteries solaires.

L’antenne attaquant le Maser est
une antenne du type cornet d'une
longueur de 60 m, d'une hauteur
de 30 m, et d’'un poids de 340 ton-
nes avec son armature.

Une installation au sol, iden-
tique & celle de Plemeur-Bodou, est
également située a4 Andover, dans
le Maine (U.S.A.), installations de
la ¢ Bell-Company », filiale de
I'’American Telephone and Tele-
graph.

La station d’émission au sol
fonctionne sur 6390 MHz avec
une puissance de 2 kW. Le ré-
émetteur du satellite Telstar fonc-
tionne sur 4170 MHz avec une
puissance de 2 watts seulement.
L’ensemble  récepteur/ré-émetteur
du Telstar est asservi par impul-
sions pour les deux directions de
fonctionnement,

Pour cbtenir un relais constant,

il faudrait plusieurs Telstar (envi-
ron une trentaine) sur orbites di-
VErses.

Mais il y a d’autres projets en
voie de réalisation et d’autres fir-
mes en compétition, notamment la
R.C.A. et la ¢ Hugues Aircraft
Company ».

Cette derniére propose le satel-
lite « Syncom », apparemment im-
mobile : Placé sur orbite & 36 000
kilométres d’altitude environ et &
une vitesse idéale de 10000 et
quelques kilométres & I'heure, il
suit la rotation de la terre et sem-
blerait immobile dans le ciel. Un
seul satellite assurerait ainsi le re-
lais permanent Europe-US.A., et
sans gros problémes de repérage.

Avec trois ou quatre satellites
« Syncom », judicieusement pla-
cés, la télévision vraiment @&
I’échelle mondiale deviendrait pos-
sible. Tout ceci est certainement
pour ¢« demain », mais le mérite
de Telstar est surtout d’avoir été
le premier.

Bibliographie :
Bell Syst. Tech. Jour. vol.

Jour. TV Society vol. 8.
Electronics Illustrated 2/59.

Roger A. RAFFIN,
Ingénieur
en Télécommunications.
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EMPLOI DE TRANSISTORS
DANS LES ETAGES D’ENTREE
ID’UN RECEPTEUR
DE TELEVISION

ES transistors utilisés sont des
L transistors AF102 de la Ra-

diotechnique, le schéma
montré figure 306 est emprunté a
une information technique publiée
par cette société. Ce schéma repré-
sente 1'étage haute fréquence et
I'étage convertisseur & deux transis-
tors l'un l'oscillateur, 'autre le mé-
langeur.

L'étage haute fréquence est mon-
té en base commune, cette base
est 4 la masse (en VHF) par un
condensateur by pass de 820 pF.
L’attaque est faite par I’émetteur
chargé par un filtre en pi. Dans
le collecteur se trouve le circuit
de liaison avec le mélangeur, c'est
un filtre de bande. Le gain en puis-
sance de cet étage est en moyenne
de 17 dB, il a été tracé, en fonc-
tion de la fréquence, sur la figure
307, La prise d’alimentation de
I'"émetteur est située & peu prés au

AF102

Le transistor mélangeur est mon-
té en émetteur commun, son col-
lecteur est chargé par un filtre de
bande accordé sur 33 MHz,

La notice Radiotechnique nous
apprend que le gain en puissance
de ce montage, mesuré entre l'an-
tenne et l'entrée moyenne fréquen-
ce est de 24 dB en moyenne; le
facteur de bruit est de 5,5 dB. La
sensibilité utilisable est de 80 mi-
crovolts pour un rapport signal-
bruit de 20 dB.

La courbe de la figure 309 don-
ne les valeurs du gain en puissance
global du montage pour différentes
valeurs du courant émetteur de
I'étage haute fréquence.

La figure 310 montre la varia-
tion de la sensibilit¢ en fonction
du méme courant émetteur du tran-
sistor haute fréquence, pour un
rapport signal-bruit de 26 dB.

LES BOBINAGES

Les bobinages haute fréquence
sont exécutés sur des mandrins
Lipa de 6,1 mm, du type SMB75.

AF102

(suite voir N° 1053)

CONNAISSANCES  ELEMENTAIRES NECESSAIRES
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fonction de la fréquence pour diffé-
renles valeurs du courant d’émetteur

L.: 3 1/2 spires fil 7/10 contre
Ls ; longueur totale : 13 mm.

L;: 3 spires fil 12/10, longueur
13 mm, mandrin 7MB75.

VOLTMETRE A DIODE

Dans le cours de la description
d’'appareils simples équipés de tran-
sistor, nous pensons qu'il est bon

AF102
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Fi16. 306. — Schéma d’'un systéme d’entrée HF el changement de fréquence pour récepteur

milieu de la bobine L.. Un cou-
rant optimal de 1,5 mA a été
adopté aprés observation du meil-
leur compromis entre sensibilité
maximale et souffle le plus réduit
(figure 308).

Le transistor AF102 de droite
est Poscillateur. L'état oscillant est
obtenu simplement par la réaction
interne du transistor, monté en base
a la masse, I'émetteur est « en
I'air » au point de vue VHF, le
couplage est augmenté par une ca-
pacité de 1 pF placée entre collec-
teur et émetteur. Dans le but de
soustraire autant que faire se peut
l'accord du circuit aux variations
des capacités internes du transis-
tor, le collecteur n'est pas relié au
point haut du bobinage mais sur
une prise. La variation de fréquen-
ce est de 140 kHz par volt.

La tension de [loscillateur est
eppliquée a la base du mélangeur
par un petit condensateur consti-
tué par une « queue de cochon »
(b). La tension injectée au mélan-
geur est seulement de 100 mV, le
rayonnement est assez réduit.

de télévision équipé de transistors

Le primaire et le secondaire du fil-
tre de bande FI sont enroulés sur
des mandrins Lipa 7MB75 dont le
diametre est de 8 mm.

L.: 2 1/2 spires fil 12/10 - lon-
gueur : 9 mm.

L.: perle de ferrite, jouant le
réle de blocage.

L.: 3 spires jointives fil 30/100.
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Fie. 307. — Gain en puissance de
U'élage HF pour Iy = 1,5 mA

L,: 2 spires jointives fil 30/100,
distance entre L, et L, : 7 mm.
L;: 9 spires fil 7/10.
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d’introduire quelques appareils de
mesure faciles & réaliser et d'un
prix de revient peu élevé. Un ap-
pareil indispensable est le voltmeé-
tre, celui que nous allons décrire
permet la mesure de tensions dont
la fréquence se situe entre 50 Hz
et 50 MHz. Sa sensibilité permet
d’apprécier 100 mV et de mesurer
avec une bonne précision les va-
leurs supérieures.

Comme nous I'avons déja dit, il
faut au moins posséder un appa-
teil de base: un bon controleur
continu-alternatif a sensibilités mul-
tiples. Nous avons fait nos essais
avec un controleur Métrix type
460, il existe dans d’antres marques
des contrdleurs & peu prés sembla-
bles de résistance interne 10 000
ohms par volt en continu. Le prix
de ces appareils est un peu plus
élevé que 100 NF, nous insistons
pour dire aux amateurs que c'est
le premier placement de fonds a
faire pour monter un petit labora-
toire, Sans un contrdleur, sans un
voltmétre et un microampéremeétre
que peut-on faire ?

Le controleur étant présent, il
suffit, pour réaliser le voltmétre
proposé de posséder une diode clas-
sique OA70 et les quelques piéces,
résistances, condensateurs gqu'on
peut voir sur le schéma qui est
donné figure 311. Dans la partie
gauche on a représenté le dispo-
sitif qui sert a I'étalonnage.

Les bornes d'entrée du voltmé-
tre sont E et M. G est le contrd-
leur Métrix placé sur la position
150 microampéres.

Tout le matériel peut étre logé
dans une petite boite de dimen-
sions comparables A celles d'une
boite d’allumettes. On peut confec-
tionner une telle boite avec du
carton bakélisé collé ou de la
planchette de bois mince telle
qu'on en utilise pour les travaux
de découpage artistique. On peut
aussi employer un boitier cylindri-
que découpé dans un condensateur
électrochimique hors d’usage.

La figure 312 représente la pe-
tite plaquette de carton bakélisé
sur laquelle sont groupés les élé-
ments du voltmetre d'une extré-
mité on fixe une fiche banane dé-
barassée de son embout isolant,
elle peut étre fixée par un petit
pontet en laiton maintenu par deux
vis. Un fil trés souple de quelques
centimétres porte une fiche banane,
il est relié au coté froid du volt-
métre. A l'arriére sortent deux fils
trés souples qui peuvent avoir 30
ou 40 cm de longueur, munis d'une
fiche rouge et d'une fiche noire, le
+ et le — du microampéremeétre.
Nous verrons par la suite que ce
cordon peut étre remplacé avan-
tageusement par un morceau de
cible coaxial du type descente
d’antenne télévision.

Sur la plaquette, 4 proximité de
la fiche on voit, groupés en paral-
lele un condensateur de 47 nF et
un condensateur électrochimique
miniature de 10 microfarads quel-
ques volts, Derriére, on voit la
diode classique OA70 puis une ré-
sistance de 3900 ohms dont la
fonction est combinée avec un con-
densateur C externe de constituer
une cellule de filtre qui bloque la
composante haute fréquence en b,
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Fia. 309, — Gain en puissance global
du montage pour différentes valeurs
du courant I, de I'étage HF
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pour éviter un rayonnement par les
cordons du microampéremétre. Sur
la plaquette les connexions seront
établies au plus court ei sans bou-
cles. Pour la diode on gardera des
fils de 1 cm, on la soudera en
tenant les connexions avec une
pince plate et en opérant avec un
fer de faible puissance, il faut que
la chaleur ne soit pas transmise
a la jonction de la diode, quelle
soit dissipée dans les becs de la
pince. L'idéal serait une pince en
cuivre ; mais a défaut de pince, on
peut prendre deux lamelles de cui-
vre rouge et serrer les fils entre
leurs extrémités, e role de la pince
est seulement de maintenir le fil
sur le point de soudure.

Signalons que les appareils que
nous décrirons ont nécessité pour
leur mise au point, leur étude, des
appareils de mesure de laboratoire;
mais, s'ils sont réalisés selon les
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Fia. 310, — Variation de la sensibi-
lité en fonction de Iy pour un rap-
port signal/bruil de 26 dB

indications fournies, on peut se
passer de ces appareils couteux et
étre assuré d'un bon fonctionne-
ment.

Le voltmétre proposé est prévu
pour la mesure de tensions de va-
leurs relativement faibles, 1'étalon-
nage a été fait jusqu’a 3 volts, va-
leur qui correspond a peu prés a la
pleine déviation du controleur 460
sur sa sensibilité 150 microampé-
res. La diode OA70 peut admet-
tre, dans les conditions d'emploi
présentes ol il n’y a pas de conden-
sateur en parallele sur la résis-
tance de charge, une tension de
créte maximale de 15 volts est pu-
bliée, en I'absence de condensateur
on peut adopter une valeur effi-
cace de 15/V2 = 10 volts (si un
condensateur était aux bornes de
la résistance de charge, la tension
efficace ne pourrait &tre que
15/2V2 = 5,3 volts). L’%talon-
nage, nous le verrons, est trés fa-
cile & faire.

Comme le voltmétre ne peut étre
utilisé que sur des impédances de
faible valeur vu qu'il a lui-méme
une résistance d'entrée réduite, la
mesure de tensions élevées ne s'im-
pose pas. S’il s’agit par exemple
de mesurer la puissance de sortie
d'un amplificateur du secondaire
du transformateur de sortie, une
tension de 3 volts aux bornes de
2,5 ohms correspond déja a4 une
puissance de 3,6 watts ¢t 6 volts a
14 watts.

CELLULE DE FILTRE

L'entrée du voltmétre E est re-
liée & un potentiel haute fréquence,
le controleur est connecté enire ce
point chaud b et la masse; le cor-
don qui est du cdté b constituerait
une petite antenne qui rayonnerait
un certain champ autour du volt-
métre. Dans la plupart des cas ce
rayonnement n’aura aucune impor-
tance ; si, par exemple, le voltmé-
tre est placé sur la sortie d’'un étage
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de gain moyen la réaction de la
sortie sur I'entrée peut &tre insuf-
fisante pour qu'un accrochage se
produise. Mais, si le gain d'étage
est élevé ou, a plus forte raison si
T'on opére sur deux étages, il y a
risque d’accrochage.

Pour réduire les risques d’accro-
chage, on a placé entre les points b
et p une résistance de 3 900 ohms.
La cellule est complétée, pour les
fréquences trés élevées par une
capacité de 100 pF qui ne doit pas
étre employée si 'on adcpte pour
cordon de liaison au microampeére-
meétre un morceau. de 0,80 &4 1 mé-
tre de cble coaxial 75 ohms qu'on
trouve dans le commerce pour la
descente d’'antenne en télévision.

La présence d'une capacité entre
p et la masse peut avoir une ré-
p-rcution sur la valeur de la ten-
sion en b, si la capacitance 1/0C
vue de b & travers .la résistance
est faible & la fréquence de travail.
On a examiné pour différentes fré-
guences l'influence de diverses ca-
pacités placées entre p et la masse
sous un double point de vue : per-
turbation dans la valeur de la ten-
sion en b et, ce qui est recherché,
Iélimination de la composante HF
en p.

On a dressé le tableau suivant
qui donne une idée de la valeur
des capacités a employer pour ré-
duire la composante HF sans per-
turber la tension en b.

F Réd\;gtlon C(pF)
e

150 kHz 70 |™1500

500 kHz 90 1 500

1,5 MHz | 90 270

5 MHz| 95 100

10 MHz | 95 100
40 MHz | 95 100

La manipulation consiste & ob-
server l'aiguille du contréleur au
moment ou l'on établit le contact
du condensateur avec le point p;
on a soudé lautre extrémité i la
masse, le condensateur est poussé
au contact avec un bétonnet iso-
lant, pas avec le doigt.

Tant que la déviation n’est pas
diminuée, on peut adopter la va-
leur en essai. Il ne s’agit évidem-
ment pas de changer de capacité
chaque fois qu'on change de fré-
quence. Si on laisse 100 pF cons-
tamment en circuit ou qu'on utilise
le céble cité, il suffira de prévoir
une capacité de 270 pF lorsqu'on
travaillera dans la bande des PO,
de 1500 pF en FI et GO. Dans
la plaquette de bakélite qui porte
les éléments, on fixera deux douil-
les pour fiches de 3 mm ou i dé-
faut de 4 mm pour fiche banane,
ceci a4 I'écartement de 19 mm cor-
respondant & celui des porte-fusi-
bles qu'on place sur les transfor-
mateurs d’alimentation, broches de
3 ou broches de 4. A la place du
fusible on fixe la capacité. On dis-
posera de deux porte-fusibles équi-
pés ainsi. Répétons que I'emploi
d’un tel artifice n'est pas indispen-
sable dans tous les cas, mais il est
bon de prévoir les éléments utiles
lorsque la nécessité s’en fera sentir.

A 50 MHz la présence du céble
n'a aucun effet mais & 500 kHz la
capacité qu'il apporte n’est pas suf-
fisante, la réduction de la compo-

sante HF n'est que de 50 %, elle
peut étre suffisante dans bien des
cas.

1200
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F1c. 311. — A gauche, le dispositi}
servant lémlormage, da partir

d'une source de chauffage de tubes

6.3 wvolts. A droeite, le voltmétre a

diaa‘e, G est un confréleur Métrix
fype 460

Il est facile de voir s'il existe
une réaction de la sortie sur I'en-
trée, avec un cordon non blindé,
si I'on approche ce cordon de l’en-
trée on verra l'aiguille bouger sl
y a oscillation. On peut aussi opé-
rer sans que I’étage soit excité, s'il
a oscillation, I'aiguille déviera car
on aura amené l'étage & I'état os-
cillant,

Fic. 312. — Les éléments du wvoli-
métre sont montés sur une plaquette
de carton bakélisé qu’on logera dans
un petit boitier. D sont deux douilles
placées & 19 mm ['une de autre

ETALONNAGE

La réalisation de I'appareil est
simple, c'est 'étalonnage qui est le
probléme le plus compliqué quand
on sest imposé au départ de le
résoudre seulement avec un con-
troleur. Nous donnerons quelques
détails sur le procédé qui a été
employé.

si on le connecte directement entre
b et la masse; au lieu de mesurer
une valeur réelle de 1 volt on
trouve 1,1 & 1,3 volt. Certains con-
troleurs sont munis d'une prise
<« output » pour laquelle le sys-
téme redresseur se trouve séparé
en continu par un condensateur des
circuits extérieurs; & 50 Hz, la va-
leur de ce condensateur est sou-
vent trop faible pour qu'une trans-
mission sans perie soit assurée ;
nous avons relevé sur des contrd-
leurs un affaiblissement de 10 %.

Avec le Métrix 460 qui est dé-
pourvu de borne isolée, nous avons
établi la liaison au moyen d'un
condensateur de 50 microfarads
avec la prise de sensibilité 3 volts.
Pour un contrdleur de plus grande
résistance interne, un Métrix 430
par exemple, un condensateur de
0,5 microfarad suffit.

La premiére manipulation & faire
est de s'assurer que l'on mesure la
méme valeur de tension en b qu'en
a; ce résultat a été obtenu avec
un petit condensateur de 10 pF.
Pour les essais, puisqu’'on ne pos-
séde qu’'un appareil, on remplacera
le microampéremétre par une ré-
sistance de 8,2 kQ qui correspond
4 peu prés a la résistance du con-
troleur ajoutée a la résistance du
filtre. L'opération sera faite en ap-
pliquant 1 volt en E.

Il nous faut, avec un seul appa-
reil, lire la tension et le courant
redressé par la diode. Nous de-
vrons changer la prise et commu-
ter de mA alternatif & mA continu
a chaque mesure. Mais il y a 7 ou
8 points de mesure a faire, et le
tout peut &tre achevé en trois mi-
nutes.

Si nous mesurons 1 volt, la ten-
sion sera plus forte quand nous
déconnecterons le voltmétre, car la
résistance dn générateur n'est pas
nulle. A I'aide d'un autre voltmeé-
tre, nous avons recherché quelle
Lest la résistance équivalente par la-

gﬂ
50
| |
45 !
40 | | P
| A
35 - -
[ /"
| |
2 | ‘

v L ?
: A -
£ |
] | |
100 200 300 400 BO0 600 700 8OQ EEDm\, iV
Fie, 313, — Courbe d’étalonnage du volimétre jusqu’a 1 volt

L’ensemble capacités de liaison
et résistance combiné de la diode
et du microamperemétre constitue
un élément RC de liaison dont la
constante de temps doit étre assez
forte pour que l'on trouve en b la
méme valeur de tension qu'en a.
Le probléme est encore compliqué
par le fait qu’'en b on trouve une
composante continue qui vient per-
turber I'étalonnage du contrdleur

quelle il faut remplacer le voltmeé-
tre quand on le décomnecte, pour
que la tension demeure de méme
valeur, d’oll les 8.2 kQ cités. Cette
valeur convient pour le 460, les
appareils d’autres marques de mé-
me classe doivent avoir une résis-
tance équivalente du méme ordre
(10 000 ohms par volt en continu,
utilisation de la prise 1,5 mA pour
la mesure 3 volts).




En résumé, on soude un cdté
d’'une résistance de 8 200 ohms a
la masse et 4 sa partie libre on
soude un fil souple muni d’une
pince crocodile qui pincera E i la
place de celle qui viendra de la
connexion 1,5 mA du contrdleur.
La connexion moins restera i de-
meure du c6té M. On fera passer
la premiére connexion de E en b
et sa fiche banane de 1,5 mA 2
150 mA en pensant aussi a4 la com-
mutation.

Nous n’avons pas encore parlé
du générateur gui va nous servir
pour l'étalonnage. On emprunte la
tension de chauffage d’un récepteur
de radio en soudant un fil souple
a deux cosses filament ou bien I'on
peut rechercher un transformateur
démonté d’un vieux récepteur. On
comprend que la tension servant &

pour les fréquences élevées, géné-
rateur Métrix et voltmétre électro-
nique Férisol. Le montage est re-
présenté figure 315. La tension ap-
pliquée i T’entrée a été maintenue
constante et égale a 500 mV, on
a noté pour les points de fré-
quence pris pour repére la valeur
du courant lue sur le contrdleur.
Les résultats de ce relevé sont don-
nés par la courbe de la figure 316.
L'extrémité du cdble du générateur
était fermée sur 75 ohms pour que
les tensions lues en cette sortie ne
subisse pas Ulinfluence des ré-
flexions.

Nous avons voulu voir la valeur
de notre voltmeétre sur des fréquen-
ces plus élevées, on peut encore
faire des appréciations honnétes 2
230 MHz avec en sortie le céble
coaxial dont nous avons parlé, on

PI'étalonnage étant de fréquence a un affaiblissement de 3 dB a
wh
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d’étalonnage du volt-
métre jusqu’a 3 wvolls
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50 Hz il soit important que la ré-
ponse du voltmétre i cette fré.
quence soit correcte ev aussi les
moyens de contrdle. Aux bornes du
transformateur on connecte une
résistance de 120 ohms en série
avec un potentiométre de 150
ohms. On pourra ainsi faire I'éta-
lonnage jusqu'a 3 volts avec plus
de précision que si le potentiométre

¢tait directement aux bornes du
transformateur.
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F1c. 315. — Montage pour le relevé
de la courbe de réponse qui a été
effectué pour le volimeélre & diode

La figure 313 montre la courbe
d'étalonnage du voltmétre entre
100 mV et 1 volt, sur la figure 314
nous avons tracé la courbe d’éta-
lonnage jusqu’a 3 volts.

REPONSE EN FREQUENCE

A
‘
Nous avons relevé la courbe de a
réponse de notre voltmétre en uti-

25 5

cette frequence, mais les connexions

actives ou de masse ont a ces fré-
quences une telle importance qu'il
est sage de ne considérer une réa-
lisation que comme un indicateur
de niveau. Si I'on a la possibilité
de faire un étalonnage & fréquences
au dela de 50 MHz, on le peut, ce
n'est pas le volimétre qui intro-
duira des erreurs mais les liaisons
au montage, la fiche active est
comparable a celle qu'on trouve
sur les voltmétres classiques, pour
le ¢Oté masse, il est préférable, au
lieu du petit cordon déja établi le
plus court possible, de faire la
liaison au moyven d’une tresse de
fil étamé soudée, dont la longucur
sera aussi réduite que possible, on
peut pour cela prévoir une cosse
sortie a4 l'avant de la petite boite.
DISPERSIONS

Si la diode OA70 est identique
a celle qui a été utilisée dans notre
réalisation et avec un Métrix 460,
les courbes d’étalonnage données
pourront &tre employées; mais
d'une part I'étalonnage est trés fa-
cile a faire et I'on ignore sur quelle
diode on peut tomber. A titre d’in-
dication, nous avons fait des me-
sures sur quelques échantillons de
diodes OA70. Sur 10 diodes on a
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lisant les appareils suivants. Pour
les fréquences basses, générateur
et voltmétre électronique Philips,

trouvé pour 500 mV une valeur
maximale de la déviation de 22 pA
et une valeur minimale de 19,5 pA.
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...DU DEPANNAGE!

pour dépanner, tel est le principe de notre nouvelle METHODE
la pratique, et applicable dés le début de

Diviser..,
fondée uniquement sur
vos dépannages télé.

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS
A CONSTRUIRE

Elle vous apprendra en quelques semaine ¢e que de nombreux dépanneurs
n‘ont appris qu’au bout de plusieurs années de travail.

Son but est de mettre de I'ordre dans vos connaissances en gravant dans
votre mémoire les « Régles d'Or » du dépannage, les principes de la
« Recherche THT », les « Quatre Charniéres », etc.

Les schémas et exemples sont extraits des montages existant actuellement
en France. Les montages étrangers les plus intéressants y sont egalemant
donnés pour les perfectionnements qu'ils apportent, et qui peuvent étre
incorporés un jour ou l'autre dans les récepteurs.

Notre méthode ne veut pas vous apprendre I'A.B.C. de la Télévision. Mais
par elle, en quelques semames, si vous avez déjd des connaissances de
base, vous aurez acquis la PRATIQUE COMPLETE et SYSTEMATIQUE
du DEPANMNAGE. Vous serez dépanneur cfficace, jamais perplexe, au
« diagnostic » s(r, que ce soit chez le client ou au laberatoire.

TECHNICIEN HAUTEMENT QUALIFIE

1.000 @ 1.500 NF par

vous choisirez wvotre situation en gagnant de
Slaves

mois, peut-étre méme de 2 4 3.000 NF, comme ceux de nos
devenus « cadres = ou qui se sont installés.

La meilleure de nos références :
nos 900 anciens éléves télé, dépanneurs, agents techniques, chefs de
service, artisans, patrons, en France, en Belgique, en Suisse. A votre
service : l'enseignement par correspondance le plus récent animé par un

spécialiste connu, professionnel du dépannage en Télévision, I'assistance
technique du Professeur pendant et aprés les études, et toute une gamme
d’avantages :

ESSAlI GRATUIT A POMICILE PENDANT UN MOIS
CERTIFICAT DE SCOLARITE
CARTE D'IDENTITE PROFESSIONNELLE

ORGANISATION DE PLACEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE QU REMBOURSEMENT TOTAL

Envoyez-nous ce pon (ou sa copie) ce soir :
Dans 4B heures vous serezx renseigné,

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 2 7, d ®spérance

Messieurs,

Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre intéressante
documentation  illustrée, No 4501, sur votre nouvelle méthode
de DEPANNAGE TELEVISION

Prénom, Nom

Adresse compléte

GALLUS-PUBLICITE _'
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RECEPTEUR PO - GO - OC a 11 transistors

Commutation antenne-cadre - Deux canaux basse fréquence
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F16. 1. — Schéma de principe du récepteur
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Trois haut-parleurs

E récepteur portatif 3 11 tran-
L sistors décrit ci-dessous pré-

sente  loriginalité  d'étre
équipé d'un amplificateur basse
fréquence trés soigné, a deux ca-
naux séparés <« graves » et ¢ ai-
gués », dont le volume est réglé
par un potentiométre double & axes
concentriques. Le canal « graves »
alimente un haut-parleur elliptique
inversé de 12 X 18 cm et le canal
¢« aigués » deux haut-parleurs cir-
culaires de 70 mm de diamétre.
Les étages de sortie des deux ca-
naux sont du type push-pull & ali-
mentation série, sans transforma-
teur de sortie.

Les étages changeur de fréquence
et amplificateur moyenne fréquence
sont également trés soignés : le
changement de fréquence est assuré
par un transistor drift OC170 ou
AF115 dont le rendement est excel-
lent sur la gamme OC et un tran-
sistor spécial est monté en com-
mande automatique de sélectivité.

Le bloc &4 5 poussoirs permet la
réception des gammes PO et GO
soit sur cadre incorporé (poussoirs
POC et GOC), soit sur antenne
auto (poussoirs POA et GOA). Le
cinquiéme pousscir correspond a la
réception sur antenne de la gamme
OC compléte, de 5,9 & 16 Mc/s.

Une antenne télescopique ou la
prise d'antenne auto peuvent Etre
utilisées pour la réception de la
gamme OC.

Les fonctions des 11 tramsistors
équipant ces récepteurs sont les sui-
vantes :

DC170 ou AFI115 : oscillateur
modulateur.

OC45 : premier amplificateur
moyenne fréquence.

0C45 : deuxidme amplificatenr
moyenne fréquence.

SGS109 : transistor de sélectivité
variable et automatique.

OC71 : préamplificateur BF du
canal « graves ».

OC71 : driver du canal « gra.
ves ».

Deux OC72 : amplificateur push-
pull de sortie du canal « graves »,

OC71 : driver du canal < ai-
gués ».

Deux OC72 : amplificateur push-
pull de sortie du canal ¢ aiguts »,

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du récepteur avee
le branchement pratique des cosses
de sortie du bloc a poussoirs du
cadre et des transformateurs
moyenne fréquence. Ces éléments
sont de marque Oréor et ont déja
été utilisés sur de précédentes réa-
lisations. Leurs références sont les
suivantes : bloc & 5 poussoirs 1153,
cadre PO-GO EC20, transforma-
teurs moyenne fréquence de 480
kc/s, a Dboitiers c¢ylindriques,
T20-1, T20-2 et T20-3 correspon-
dant respectivement & MF1, MF2
et MF3.




Versicn BE

MONACO |

2 haut-parleurs
Electrophone présenté
dans une mallette grand

luxe, gainage 2 tons,
trés soigné. Long. 430.
Haut. 180. Pref. 300 mm

Puissance d= sortie 3 watts,
Correcrmn séparée des graves et des aigués.

Caractéristiques :

statique de 6 cm,

211,21

HP:L.ndLZ'_netun—lF
3 lampes 6AV6, ELB4, EZBO.
let en pic détaché

Prix P

ONDINE :

commutable,
dance. Prix absolument complet en pieces détachées

DAUPHIN :

Particularité

trés beau coffret gainé 2 tons - Long. 265 -Haut,

H.-P.

-279.93

Présentation :
sortie BF en classe A glissante,

Nouveau transfo MF a sélectivite.

| MONACO Il (2 haut-parleurs)

M éme présentation que le Monaceo I.
Caractéristiques : Electrcphone débitant une puis
sance de sortie de 4 watts, Correction séparée des
graves et des aigués - 2 haut-parleurs - 1 H.-P.
de 21 e¢m et un H.-P, dynamique TW9 3 lampes :
ECC83, EL84, EZ80.

Prix complet -en piéces détachées 25,50

SUPER-MONACO (3 haut-parleurs)
Aéme présentation que le Monaco |.
Caractéristiques. Sortie  push-pull  puissance
6 watts, Réglage séparé des graves et des bigués -
2 H-P. -1 HP. de 21 ecm ¢t 2 cellules de & ecm -
4 !ompes : EF86, 2-ECLB2, EZ8].
Prix complet en pieces dtachées 25347
MONACO | CHANGEUR méme mentage
el caractéristiques que le Meonaco |. Equipé de la
platine Pathé Changeur,

27833

Prix complct en pieces détachées .. ..
MONACO Il CHANGEUR Méme mon-

tage ef caractéristiqgues que le Monace |1, mais
équipé de la Plati ne Changeur.
Prix complet en pigces détachées 292,63

Méme coffret gainé que le récepteur Ondine,
7 transistors, 2 diodes, H.-P. de 12 cm, de conception nouvelle trés compact, haute musicalité, oudition parfaite des
frequences graves et aigués,
Prix absolument complet en piéces détachées
. les récepteurs ONDINE et DAUPHINE ont été étudiés spécialement peur étre
a4 gants de I'Ondine et de la Dauphine.

180 - Prof.
transistors - 2 canoux grave-aigu - réglage séparé.
12 x 19 - Haute impédance, 2 H.-P. de 8 cm
Prix complet en piéces détachées avec jeu de transistors =
Versiocn OC

trés beau coffret gainé 2 tons, coloris mode. Caractéristiques
é transistors, 2 diodes. Haut-Parleur soucoupe 127 mm haute impé-

ajustable,

Caractéristiques

offre a sa clientele une

COLLECTION D’ENSEMBLE PRET A CABLER
UNIQUE SUR LE MARCHE

ETHERLUX, toujours a l‘avant-garde des nouveautés et s’inspirant des derniéres

techniques, vous présente une gamme de maquettes en piéces détachées absolument

compléte : postes transistors de 3 & 11 transistors, électrophones monorales, stéréo,
postes secteur, adaptatcur FM, etc...

ETHERLUX, DEPARTEMENT TRANSISTORS

CARAVELLE N°]1= Notre derniére réalisation (voir description dans le présent numéro) absolument unique
sur le marché par ses performonces techniques - 3 haut-parleurs - 11
Présentation
Caractéristiques : 11
3 haut-parleurs, 1

transistors.

100.

284,33

. PO-GO, antenne

148,83

PO-GO. Antenne commutable.

500 milliwatts,
168,95

logés dans la boite

puissance de sortie

SUPER - MONACO CHANGEUR

Méme montage et caractéristiques que le Super-
Mecnaco, mais équnpe de la Platine Pathé Changeur.
Prix let en détaché 320,59

P caan

ELECTROPHONE « STEREO DVD »

Electrophone stéréo présenté dans une trés belle
valise gainée 2 tons. Equipé de la platine Radichm

stéréo, 2 H.P. 21 ¢m Audax. Dim. (en mm) : Long.
420, Haut, 230. Prof. 310.
Prix complet en piéces détachées 268,36

Grand choix d'enceintes acoustiques.

STEREO G. 62 Electrophone semi-profession-

nel 2 watts pauvant é&tre équipé soit de la platine

Pathé Changeur scit de la platine Lenco B, 30.

Caractéristiques : 4 haut-parleurs : 2 H.-P. ellip

tiques de 16 x 24 et de 2 H.-P, de 10 cm Lorentz

spéciaux pour les aigués.

Prix complet en piéces détachées :
avec platine Pathé Changeur
Avec platine Lenco B. 30 ........

42012
429,12

Les prix que nous indiquons pour nos électrophones sont prévas avee plaline Radiohm.

TOUS CES ELECTROPHONES PEUVENT ETRE REALISES AVEC LA PLATINE DE YOTRE CHOIX

S transistors,

puissance de sortie

INTERPHONE A TRANSISTORS DE CLASSE PROFESSIONNELLE

Interphone & transistors, trés belle présentaticn, forme pupitre, gaine 2 tons.
400 MW. Sortie sur H.-P. haute
transistor d’adaptation d’impédance. Prix complet en pidces détachées (1 poste principal,
secondaire et un jeu de 5 transistors) ..........
Possibilité d'adapter de 1 & 5 postes secondaires.

Caractéristiques :
impédance. Entrée par un

TOUS NOS ENSEMBLES SONT DIVISIBLES

ETHERLUX

Autobus : 54, 85, 30, 56, 31.

Ouvert de 9 h. & 12 h.

— Métro : Anvers et Barbés- Rochechouart. — A 5
et de 14 h. 3 19 h. 30. — Fermé dimanche et lundi matin

9. BOULEVARD ROCHECHOUART, PARIS-9¢

minutes des Gares de I'Est et du Nord,

1 poste
RN b 15683+T.L.
Appel sonore et lumineux.
Téléph, : TRU, 91-23

LAM.
C.C.P. 15-139-56 PARIS

Expédition & lettre lue contre

a tous nos prix la taxe
Documentation sur nos ensembles contre 1,50 NF

b t ou dat a la ¢

locale de 2,83 9% et pour

3 de, il y a lieu d‘ajouter
les expéditions provinces les frais d’cnvoi.
(frais de participation)

RAPY

|

|
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Fre. 2. — Cdblage de la
partie supérienre
du chassis

Le bloc est a cdblage imprimé,
avec plaquette de bakélite suppor-
tant les mandrins des bobinages.

Ses sorties sont constituées par
des petits trous aux extrémités du
ciblage imprimé. Il suffit de faire
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r>— v WDriver gravey
oy Sy
Sl=la .

traverser ces trous par les conre-
xions de liaison et d'effectuer direc-
tement les soudures sur le circuit
imprimé, sans aucun risque de dé-
térioration du circuit imprimé.

Sur la figure 1, le bloc est vu

du coté de ses noyaux de réglage
et de son cablage imprimé. Les
extrémités du cablage imprimé sont
représentées hachurées, avec les
19 trous correspondants. On remar-
quera que l'un des trous n'est pas

la sortie d’'une connexion & cblage
imprimé et que le ciblage imprimé
relie certaines sorties.

Le cadre PO-GO est représenté
séparément et relié au bloc par ses
connexions 1 & 4,

Les liaisons, de gauche a droite,
des 19 trous de la plaquette du
b-l.oc’sont les suivantes :

1. Emetteur du transistor chan-
geur de fréquence OC170 par umn
condensateur série de 0,01 uF;

2. Masse ;

3. Collecteur de I'OC170;

a. Lames fixes du condensateur
variable oscillateur de 120 pF. Le
trimmer du CV est représenté sur
le schéma ;

5. Vers la prise d'adaptation
n® 2 du primaire du [*° TMI1 ;

6. Vers la cosse de sortie n” 1
du cadre ;

7. Vers la prise d'antenne auto
(cosse isolée de la masse) ;

8. Vers la masse par un conden-
sateur de 2,7 pF. La cosse 8 se
trouve reliée a la cosse 9 par le
ciblage imprimé ;

10. Vers la cosse 2 du cadre
(liaison directe) et vers la masse
par un condensateur mica C; de
4,7 pF. La cosse 10 se trouve re-
lige 4 la cosse 11 par le circuit
imprimé.

12. Vers les lames fixes du con-
densateur variable d’accord de
280 pF. Le trimmer d’accord du
CV figure sur le schéma.

13. Vers la masse par un con-
densateur céramique de 220 pF en
paralléle sur un condensateur ajus-
table mica C., de 30 pF.

14. Vers la cosse 4 du cadre.

15. Vers la cosse 3 du cadre et
vers la masse par un condensateur
ajustable mica, C; de 30 pF, shunté
par un condensateur céramique de
69 pF.

16. Vers la base du transistor
convertisseur OC170 par un con-
densateur de 0,05 pF.

17. Trou de la plaquette de ba-
kélite, non relié au circuit im-
primé.

18 et 19. Masse.

Le transistor convertisseur OC170
a sa base polarisée par le pont
15 k@ - 2,2 kQ entre — 9 V et
masse. Sa résistance d'émetteur est
de 2,7 kQ.

Les 3 transformateurs moyenne
fréquence sont représentés vus par
dessous avec cosses de sortie nu-
mérotées de 1 & 5. Le branchement
de ces cosses correspond au
schéma de principe séparé qui
montre les deux enroulements pri-
maire et secondaire. Seul I'enrou-
lement primaire 1-3 est accordé par
un condensateur faisant partie du
transformateur, la prise d’adapta-
tion du primaire étant la cosse
n° 2, Les cosses 4 et 5 sont celles
du secondaire.

L’extrémité inférieure du pri-
maire n® 1 est alimentée par la
cellule de découplage de 330 Q-
20000 pF. L'extrémité inférieure
n° 4 du secondaire est reliée 4 la
résistance de 4,7 kQ, prélevant sur
le circuit détecteur les tensions de
la commande automatique de gain.
Le premier transistor amplificateur
moyenne fréquence OC45 est done
commandé par les tensions de
CAG afin de dimiver son ampli-
fication sur les stations puissantes.
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Fia, 3. — Cdblage de la partie inférieure du chdssis

Le transistor SGS109, qui est un
transistor BF du type OC71, a son
émetteur relié 4 la prise d’adap-
tation n® 2 du primaire de MF1 et
son collecteur & la prise n° 1 du
méme primaire.

La résistance émetteur-collecteur
de ce transistor shunte ainsi la par-
tie 1-2 du primaire de MF1. Cette
résistance varie automatiquement
avec l'amplitude des tensions HF et
elle diminue sur les stations puis-

—

santes, ce qui amortit le primaire
et élargit la bande passante (sélec-
tivit¢ variable automatique). La
base du transistor de sélectivité va-
risble est, en effet, reliée a I'extré-
mité n° 1 du primaire de MF2

aprés la résistance de découplage
de 4,7 kQ. Ce point est & une ten-
sion d’autant plus négative que la
chute de tension dans la résistance
de découplage de 4,7 kQ du cou-
rant collecteur du premier OC45
est plus faible, En raison de I'ac-
tion du CAG, ¢e courant est mi-
nimum sur les stations puissantes
pour lesquelles la base du transis-
tor de sélectivité variable est rem-
due plus négative par rapport 4 son
émetteur, ce qui diminue la résis-
tance émectteur-collecteur de ce
transistor et provoque l'amortisse-
ment désiré. ‘

Le deuxiéme transistor amplifi-
cateur MF OC45 n'est pas com-
mandé par les tensions de CAG, sa
polarisation de base étant déter-
minée par le pont 10 kQ-2,2 kQ
portant & une tension négative fixe
Iextrémité n® 4 du secondaire de
MEF2.

Les émetteurs des deux OC45
sont stabilisés par deux résistances
de 330 et 1,2 kQ et les conden-
sateurs de découplage de 0,02 uF
retournent aux émetteurs. Qutre
la contre-réaction due a ce circuit,
la stabilit¢ est améliorée par un
neutrodynage supplémentaire ob-
tenu par les deux condensateurs
céramique de 47 et 10 pF.

La résistance de détection, aprés
la cellule de filtrage de 0,01 wF-
1,2 k@ - 0,02 uF a la sortie ca-
thode de la diode 46P1, est consti-
tuée par le potentiométre de 10 kQ,
réglant le volume des graves. Un
condensateur série de 0,01 pF est
utilis¢ pour la liaison au potentio-
métre de méme valeur réglant les
aigués. Les deux potentiométres
sont concentriques et le plus éloi-
gné de l'axe de commande, agis-
sant sur le volume des graves,
comporte l'interrupteur.

Ampli BF du canal graves : Les
tensions BF du canal graves sont
transmises par un condensateur
électrochimique de 100 uF et une
résistance série de 10 k& i la base
du premier transistor OC71 monté
en préamplificateur, avec polarisa-
tion de base déterminée par le
pont 100 kQ-22 kQ, charge de col-
lecteur de 6,8 kQ et résistance de
stabilisation d'émetteur de 2,2 kQ.

Une contre-réaction destinée a
favoriser les graves par rapport
aux aigués est obtenue ¢n reliant le
collecteur du driver et celui du
préamplificateur par l'’ensemble sé-
rie 15 kQ-0,05 uF.

Le schéma du driver OC71 est
classique. Sa résistance d’émetteur
de 10 Q n'est pas découplée. Le
transformateur driver est le modéle
OTD7 comportant deux enroule-
ments secondaires séparés 1-2 et
3-4. La sortie de I'enroulement pri-

maire s'effectue par deux fils
(rouge : — 9 V et bleu : collec-
teur).

Le push-pull de sortie des deux
OC72 est du type classique a ali-
mentation série en continu avec po-
larisation des deux bases détermi-
nées par les deux ponts 3,3 kQ-
150 @ montés en série.

Le haut-parleur elliptique « gra-
ves » a une bobine mobile d'une
impédance de 28 Q, la liaison s'ef-
fectuant par un condensateur élec-
trochimique de 100 pF.

Ampli BF canal aigués : Cet am-
plificateur peut étre d’'une puissance
modulée inférieure en raison de
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B.G. MENAGER

MARCHANDISES HORS COURS
MACHINES ET MENAGER

Pestes transistors ....... cesaess 110,00

Sauter, 110 V, chauff, gaz ...... 590,00
5 Bendix entigrement automatiques, Va-
leur : 1.460,00: La piéce ...... 750,00
Comrd essorage centrifuge, chauff gaz

4 kg. Val, 890,00 pour ...u.... 580,00
Téléviseur 54 cm 890,00 - 58 cm 950,00 ¥

Moulins 3 café Radiola 110 ou 220 V. |Poéle & mazout, neuf .......... 275,00
SOIABE e 13,80 | Radiateur Butane sur roulettes .. 119,00
Aérateur électrique pour cuisine. 56,00 | Machines & laver, bloc Mors, essorage
Rasoirs Philips 2 tétes ........ 55,00 centrif, chauff. gaz .......... i
Régulateur de tension automatique 110/ | Machines 3 laver Hoover de démonstra-
220 pour radio et télév. ........ 125,00 | tion avec essOrage ............ 340,00
Ensemble moteur tourne-disques-pick-up | | Machine 3 laver de démonstr., 6 kg
Pathé-Marconi, 4 vitessas ...... 89,00 | Vestale Comord. Val. * 1.585,00 . 790,00

2 téléviseurs Arphone 49 cm, dern. mod.
Valeur 1500,00, vendu ........ 1.050,00 | demarquaes,

Aspirateurs état neuf, ufilisés en démons- | psgoreuse centrifuge de démonstration
tration, complet av. accessoires, B o o ... 250,00
Conord, Electrolux, Tornado .... 148,00 Cuisinidres nves; Val 89000 T 38900

Réfrigérateurs 1962, dernier modéle, neufs | 75 compresseurs nus, 6 kg da presswon
américain:

2 Machines 3 laver, 6 kg a tambour,

avec groupe  compresseur état neuf, bloc nu ........... 9,00
GAR&NTIE 5 ANS. ) 6 Machines 3 laver, 4 kg, 110 ou 220 v
120 litres .. 490,00 - 140 litres 540,00 | Prix .........00veuvensns vesess 295,00
180 litres .. 690,00 - 235 litres 895,00 | 10 Mach. 3 laver Brandt ...... 499,00
:o“;la::m sn\_'iéper coupe Th?msogu-N alit’? Cuisiniéres gaz 3 feux ........ 330,00
americains neurs + | Aspil X 5= b

e any ey U 119,00 | spirat. balai Paris-Rhone, nfs .. 130,00
Rasoirs Remington neufs 110 ou 22009;6

Réelgératouss 106 1, Radiola - . 590,00 l OUTILLAGES I

Réfrigérateurs Brandt :

130 - 140 - 180 - 200 litres.

120 litres, soldé .............. 490,00
140 litres, soldé ......ecu00e.. 675,00
5 Postes transistors, 2 gammes OC, Va-

Moteur électr. étanche anhdéflagram
1/3 CV .. 78,00 - 0,75 CV. 110,00
0,50 CV 90,00 - Triphasé 1500
t/mn. 220 volts.

leur : 390,00, soldés .......... 175,00 10 jolis moteurs 3 essence 2,5 CV,
10 Ratisseurs Cadillac, 110 V. Valeur : | B 4 temps, nfs, emballés origine régu-
270,00, soldés neufs ............ 139,00 | § lat. automatique ......... 295,00

10 Electrophones neufs, complets en va- 100 moteurs autom, Clarel mor.o

lise avec haut - parieur, amplificateur, 110/120 V ; 1 500 t/mn ; sans socle
lampes, tqurne-disqua, 4 vitesses, pick- 1/4 3 1/6 CV ...... coswws 9900
up microsil. 110/220 V' ........ 179,95 |0 25 MOTEURS A ESSENCE :

Avec 2 haut-parleurs .......... 229,00
20 Postes Radio portatifs transistors, an-
tenne auto, Valeur 34500 ..... 175,00
4 Cuisiniéres gaz ville ou butane, trés
belles avec placard & bouteilles pour
butane, marque Brandt, neuves. Valeur :
720,00. Soldée .......ceoiueunn 370,00 |

Bernard, Briggs, |apy.
2 CV, 4 CV, 7 CV, 10 CV, soldés
Moteurs mphases, 420)(380
3000 t/mn ....,
1 €V .. 13980 - 2 CV .
3 CV ..2069 -5CV ..
100 réglettes fluo 1 m 20 ..

6 beaux aspirateurs balai Radiola, neu-s] Chargeur d'accus auto, belle fabri-
d*origine pour .........0.00nn.n 115,00 @ cat, 110 x 220, 6 et 12 V.. 38,00
Perceuses portatives 6 mm . 78,00

10 trés belles pendules electr»ques licence
AZ ceviass 49,00

— capacité 13 mm ....... 126,00

3 Pendules luxe a transmtors licence Transfos 110 x 220 reversibles :
ATO, trotteuse centrale ,....... 85,00 1 amp. .. 17,60 - Z amp. 24,30
2 Magnetnphones importation grand luxe, 3 amp. .. 3550 - 5 amp. 55,00
1N DIBER poacimiwasis cimip s o 690,00 10 amp. .. 85,00

Groupes Electro-pompes, toutes puis-
sances 110 x 220, élévation 2,50 m.
PriXx saves S o 59,00
Elévation 4 m. aspirat. 2 m. 135,00
Elévation 22 m. aspirat. 7 m. 289,00
25 groupes Electro-pompes pour vi-
dange de cuve 500 I/heure 110x220

2 Mach, 3 laver LAVIX, 6 kg, & tam-
bour horizontal, laveuse et sécheuse. Va-
lew : 2.800,00. Soldéas ....... 1.490,00
4 Mach. 3 laver CONORD VESTALUX,
retowr d'exposition. Valeur ; 1.800.00
SOIAbEE sivevensicsimnaon ... 890,00
6 Mach, 3 laver semi-autom. 3 tambour,

démarquées, petit défaut d'aspect. BOrX e .. 49,50
dokddEs viaaanidear e vv.. 950,00 Groupes électrogénes 12 V . 390,00
3 Postes secteur grand iuxe, 6 gammes. — portatif 15 amp. 12 V et 24 V
Modulation fréquencg Valeur : 950,00 PriX svissssnnnssnsassiane 470,00
SO oo e vivessees 450,00 — 10 amp. 110 V altern. . 750,00

5 Cuisiniéres Lilor, 4 feux, four gaz ou | M Groupes compresseurs et gonfleurs
Slectr., allumage automatique, minuterie B 110 V et 220 V, cplet avec raccord
tourne-broche  électr.,, neuve. Valeur :|§ 2 kg 800 . 18500 - 7 kg . 375,00
1.250,00. Soldée .............. 690,00 Pistolet & peinture. 25,00 et 35,00
& Réfrigérateurs Venddme, retour exposit 10 compresseurs d'air, pression 6 kg
Ipetits défauts d’aspact) 220 litres comme neuf, nu avec poulie. 70,00
Val. 1.470,00. Scldé ..,....... 850,00 | § 20 postes soudure & arc neuf portatif

§ sur compteur 10 et 15 amp.
avec électrode 2,5 mm . 250,00
avec électrode 3,2 mm ... 380,00
50 moteurs automat. Japy 110 x 220,
1/3, 2500 t/mn sans socle. 95,00
25 moteurs 1/4 autom, super. 85,00

4 Machines 3 laver Atlantic 4 kg &
tambour automatique contrdlé, emb .1|I
FOHGING w5puarnausnssinsygmee 850,00
Machines & laver utilisées en démonstr.

état nf. Caranties 1 an. Laden Monceau
7 kg. Valeur : 2.500,00
Laden Babette, 4 kg

Laden Alma, 45 kg Valeur 139000
Prix. sviviean 890,00
Machine 3 Iaver Frlgidalre. entidr. autom
3 kg .... 1.110,00 -6 kg ,.,. 1.490,00
Machines a laver démarquées 5 kg chauf.
gaz ville ou butane, bloc essoreur. 110/
220 ¥ POUC smem eniwiionen soiaa 350,00
Mors n* 2, essor. centrifuge ... 280,00
2 Machines Brandt, essor, centrifuge.
pompe. Val : 810,00 ........ 490,00

Stock de piéces mécaniques,
courroies, paliers, poulies, peintures pour
pistolet. Vente échange, réparation. Ben-
dix, Vedette, Laden, Hoover, Thomson,
Mo:s. etc...

roulements,

Marchandises garanties | an. Chéque ou
mandat & la commande. Crédit sur de-
mande et liste compléte contre 0,45 NF.

AFFAIRE SANS SUITE : 20 afflteuses électr. pr couteau, valeur 120,00 NF,
vendu 29,00 NF. Mixer luxe complet av. adapt. Moulin 3 café marque Cadillac,
emball. orig. valeur 115,00 NF, pour 45,00 NF,

B.G. MENAGER

3 20 meétres du Métro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Maire
PARIS (3%)

Tél. : TUR. 66-96
C.C.P. PARIS 109-T1

Liste gratuite de plus de 200 moteurs
de machines @ laver et réfrigérateurs

I'utilisation de petits haut-parleurs
ne reproduisant que les aigués., Il
n'est donc pas nécessaire de modu-
ler a fond I'étage final et le
transistor préamplificateur est sup-
primé. La liaison au transistor dri-
ver est assurée par un condensa-
teur de 0,05 #F au lieu d'un
électrochimique de 100 wF.

En raison de la puissance plus
faible, le transformateur driver est
un modéle miniature et nen un
modéle standard avec circuit ma-
gnétique important, comme celui
du canal ¢ graves ».

Le push-pull de sortie est iden-
tiqgue & celui du canal graves. On
remarquera, toutefois, la suppres-
sion du condensateur de 10 000 pF
reliant les deux bases du push-pull
des « graves ». Les deux haut-
parleurs ¢ aigués » sont montés en
série. Leur bobine mobile a une
impédance de 28 Q. Il en résulte
une désadaptalion la charge étant
plus élevée, mais cette desadapta-
tion est sans importance, en rai-
son de la pu1ssance modulée plus
faible qui est nécessaire. Il est pos-
sible, bien entendu, de ne montrer
qu'un seul haut-parleur d’aigués.

MONTAGE ET CABLAGE

Un  chissis métallique de
240 x 60 mm est utilisé pour la
réalisation de ce récepteur. Deux
équerres supportent le cadran de
216G X 45 mm qui comprend le
condensateur variable et la poulie
servant 4 l'entrainement de ['ai-
guille du cadran. Le CV est fixé
directement au cadran par l'inter-
médiaire de rondelles d’amortisse-
ment,

Le bloc & poussoirs est fixé sur
la partie supérieure du chissis par
deux équerres. La hauteur du bloc
est réglable de telle sorte que les
poussoirs soient juste au niveau de
la partie inférieure du cadran.
Toutes les commandes se trouvent
ainsi groupées du coté du cadran:
commande du CV a droite, bloc A
poussoirs, et potentiométre < gra-
ves-aigués », & axes concentriques,
avee mterrupteur

Sur la partie supérieure du chas-

sis, fixer & droite les trois trans-
formateurs MF et les supports des
trois transistors CF et MF. Le
transistor de la commande auto-
matique de sélectivité n'est pas
monté sur support, mais ses fils de
sortie sont soudés directement au
ciblage sur la partie inférieure du
chissis.

La partie supérieure du chéssis,
a pauche du bloc, comporte les
supports de tous les transistors BF,
le transformateur driver « gravess
et une équerre supportant le po-
tentiométre double de 2 x 10 kQ.
Le transformateur miniature driver
du canal «aigués» est collé sur
la partie inférieure du chéssis.

Les plans de cablage des vues
de dessus (fig. 2) et de dessous
(figz. 3) sont trés clairs. On remar-
quera la d;sposmon des trimmers
Cy, Co, C;, montés sur Iéquerre de
fixation du cadre ferroxcube.

Pour l'orientation du driver mi-
niature, tenir compte du repére de

cou'eur correspondant au fil de
sortie n® 1 (— 9 V).
ALIGNEMENT
Les transformateurs MF sont

accordés sur 480 kc/s. L'ordre des
opérations d’alignement de la com-
mande unique est le suivant :

1° Gamme POA : noyaux oscil-
lateur et accord du bloc sur
574 kc/s; trimmers oscillateur et
accord du CV sur 1400 kc/s;

2° Gamme POC : accord cadre
PO (déplacement latéral du bobi-
nage PO sur le béitonnet) sur
574 kc/s. Trimmer accord C; sur
1 400 kc/s;

3° Gamme GOC : trimmer oscil-
lateur C, et accord cadre GO (dé-
placement du bobinage GO) sur
160 kc/s; trimmer accord C, sur
240 Kke/s;

4° Gamme GOA : noyau d'ac-
cord GO du bloc sur 200 kc/s;

5° Gamme OC : noyaux oscilla-
teur et accord du bloc sur 6,1
Mc/s. Sur toutes les gammes, la
fréquence de P'oscillateur est supé-
rieure A la fréquence d'accord. Sur
la gamme OC, 'harmonique 2 de
['oscillateur est utilisé.

PROFITEL

pour vos achats de RELAIS :

@ D'UN MATERIEL DE CHOIX
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UN CHOIX DE RELAIS
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

Le magnétophone portatif a transistors « STEELMAN »
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Fr6. 1. — Schéma général du magnétophoene Steelman. L'amplificateur estreprésenté en position enregistrement, la position médiane correspond ¢ la

posifion reproduction, la position exiréme a l'arrét tolal de Uappareil. Les notations NE 1 et

OUS n’avons jamais eu l'oc-
N casion de décrire dans cette

revue un magnétophone &
transistors d’origine américaine. Le
Steelman que nous étudierons au-
jourd’hui est fabriqué Qutre-Atlan-
tique. Il est nettement différent
dans sa présentation des appareils
d’origine européenne, se présentant
sous une forme rigoureusement pa-
rallélépipédique, dans un sac en
cuir. Cette forme nous surprend,
les appareils de ce type, d'origine
européenne, sont  généralement
d’aspect semblable & celui des ma-
gnétophones secteur.

Comme tous les magnétophones
.le Steelman peut fonctionner
dans toutes les positions, mais étant
donné sa forme, lorsqu’il est porté,
la longue poignée étant passée sur
I"épaule, il fonctiocnne verticalement
et le néon de contrdle denregis-
trement placé sur le dessus de 'ap-
pareil est parfaitement visible de
lopérateur.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Le Steelman est particuliérement
remarquable sur les points sui-

vants : La durée des piles d'ali-
mentation du moteur est trés
grande — 50 heures. La tension

des piles est contrélée en perma-

e==

transistors sont des RCA

nence au moyen d'un néon en
cours d’enregistrement comme en
cours de lecture, ce qui fait que
tous les enregistrements sont faits
a la vitesse correcte. Les systémes
de sécurité enregistrement, lecture
et arrét sont rotatifs et leur posi-
tionnement trés visible,

L’appareil peut fonctionner a
deux vitesses 4,75 et 9,5 ecm/s —
la position du sélecteur affiche de
facon trés visible la vitesse choisie.

En résumé, il s’agit d'un appa-
reil robuste, facilement dépannable
le cas échéant, qui donne des ré-
sultats satisfaisants pour I'amateur
et le cinéaste.

Le seul reproche que nous pour-
rions faire est 'autonomie de qua-
rante-huit minutes par piste a
4,75 em/s qui est un peu courte,
mais ceci est compensé par le fai-
ble poids et le faible encombrement
de l'appareil.

L’AMPLIFICATEUR

La figure 1 nous donne le
schéma de principe de l'amplifica-
teur du Steelman et de 'alimenta-
tion du moteur. Cette alimentation
du moteur mérite un chapitre par-
ticulier, car elle présente une par-
ticularité intéressante, nous I'étudie-
rons donc & part.

2N405, les diodes des 1N48.

D’abord, nous remarquerons que
tous les transistors utilisés sont du
méme modeéle : 2 N 405, Ceci est
déja troublant pour nous qui avons
I’habitude d’avoir des transistors
nettement différents suivant les
fonctions et le fait de trouver le
méme type de transistors, en pré-
amplificateur, et le push-pull de
sortie, nous surprend.

Dans notre étude, nous conside-
rerons l'amplificateur séparément
dans ses deux fonctions : enregis-
trement, puis lecture.

ENREGISTREMENT

L’alimentation de I'amplificateur
est assurée par 6 piles type crayon
donnant une tension de 8 volts en
charge. Le moteur d’entrainement
est alimenté par une deuxieme sé-
rie de piles pour éviter les para-
sites.

Toutefois, les deux jeux de piles
seront mis en série pour les rebo-
binages rapides.

L’amplificateur ne  comporte
qu’une entrée micro a haute impé-
dance, ceci nous parait suffisant
pour un appareil de reportage. La
sensibilité de l'entrée est trés
grande et nous avons pu enregis-
trer sans difficulté une remarqua-
ble conférence de M. André Didier,

Neo

NE 2 s’appliquent & des lampes néon. Tous les

professeur au C.N.A.M. dans un
des grands amphithéitres du Con-
servatoire des Arts et Métiers, de
la place que nous occupions, dans
le cycle des conférences ¢« mieux
entendre ».

Nous noterons un circuit de con-
tre-réaction 2 nF/4,7 kQ entre le
collecteur de TR2 et la base TRI,
Cette contre-réaction semble desti-
née i supprimer les extrémes ai-
gués du microphone.

La liaison du microphone a la
base de TR1 est faite par un con-
densateur de 50 nF, une résistance
de 1 MQ polarise la base de TR1
4 — 1,1 V. La base semble a la
méme tension que I’émetteur
(— 1,1 V), mais les mesures sont
faussées par le manque de sensi-
bilité des voltmétres A lampes
usuels. Une trés légére différence
de tension, non mesurable, est suf-
fisante dans ce cas, car la tension
délivrée par le microphone ne dé-
passe pas quelques millivolts.

Le liaison TRI-TR2 est faite
en partant de I'émetteur de TRI
dont la résistance de charge est de
22 kQ.

A part la contre-réaction dont
nous avons déja parlé, le deuxiéme
étage ne présente aucune particu-
larité notable ; dans la liaison col-
lecteur TR2-base TR3 est inséré

1055 * LE HAUT-PARLEUR * Page 3§



le potentiométre de contrdle de vo-
lume, entre deux condensateurs,
pour éviter le passage du courant
continu dans le potentiométre. Un
circuit de contre-réaction assez im-
portant existe entre le¢ secondaire
du transformateur de sortie et la
base TR3, nous étudierons ultérieu-
rement ce circuit et son influence
sur la courbe de I'amplificateur.

Le transistor TR3 est le driver
et nous rencontrons le transforma-
teur classique attaquant les bases
des transistors 4 et 5 de sortie.

Le transformateur de sortie mé-
rite une étude particuliére, il com-
porte en effet trois enroulements :

h’n enroulement primaire push-
pull ;

Un premier enroulement secon-
daire (a) pour [lalimentation du
haut-parleur ;

Un deuxiéme enroulement se-
condaire (b) pour I'alimentation de
la téte d'enregistrement.

Chacune des branches du pri-
maire a une résistance chmique
de 30 Q, lenroulement (a) une
résistance de 8 Q, 'enroulement (b)
une résistance de 1 600 Q.

Comme on le voit, I'enroulement
(b) est & haute impédance et donne
des tensions alternatives trés éle-
vées de l'ordre de 70 volts, c'est-a-
dire que la téte d’enregistrement
sera attaquée dans des conditions
rencontrées sur les magnétophones
secteur. Nous y reviendrons.

L’enroulement (a) est raccordé
pendant l'enregistrement & une ré-
sistance de 10 Q qui est substituée
au haut-parleur. -

Le circuit de contre-réaction,
dont nous avons parlé lors de
I'étude du transistor driver, est
branché entre cet enroulement et
la base de TR3 par un circuit
complexe constitué par un conden-
sateur de 10 nF, deux résistances
de 47 kQ et un condensateur de
1 nF. Le¢ réle de ce circuit de
contre-réaction est de relever les
basses et les aigués dans une plage
de fréquence assez large. Ce circuit
de contre-réaction agit aussi bien
a4 la lecture qua lenregistrement.

A remarquer encore que le pri-
maire du transformateur de sortie
est shunté par un condensateur de
100 nF dont le rbéle doit étre sur-
tout limité au blocage de la haute
fréquence résiduelle.

CIRCUIT OSCILLATEUR

L'oscillateur proprement dit est
constitué par l'ensemble de deux
transistors 2 N 405 et d'une bo-
bine A air a4 deux enroulements.
L’alimentation de T'ensemble est
faite a travers la téte d’effacement
directement sur le pole négatif du
jeu de piles de IPamplificateur.
L'effacement est donc fait comme
dans beaucoup de magnétophones
de ce type, en courant continu, dé-
faut mineur, puisqu’il s’agit d'un
appareil de reportage ? Cette solu-
tion permet évidemment des éco-
nomies de courant et augmente
d’autant la durée des piles. L'ef-
facement ne peut intervenir que
lorsque le magnétophone est sur la
position enregistrement, puisque la
téte magnétique n'est pas alimentée
hors ce cas.

Cela évite les effacements intem-
pestifs qui peuvent intervenir avec
les aimants souvent employés lors-
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que l'effacement n’est pas fait en
courant HF. Le schéma de bran-
chement des deux transistors est
tout & fait classique dans ce cas
particulier, les émetteurs sont re-
liés ensemble, P'accord est obtenu
par un condensateur de 15 nF,
branché entre les collecteurs. Le
bobinage de cet oscillateur com-
porte un enroulement secondaire A
haute impédance, dont une extré-
mité est reliée & la masse et l'au-
tre extrémité a la téte magnétique
par lintermédiaire d'un condensa-
teur de 150 pF.

CIRCUITS
D’ENREGISTREMENT
ET DE CONTROLE

Nous avons vu plus haut que le
transformateur de sortie compor-
tait un enroulement capable de dé-
livrer un courant modulé ayant une
tension de 70 volts environ.

Une extrémité de cet enroule-
ment est raccordé au pdle négatif,
la deuxiéme extrémité est reliée
d'une part a la téte d’enregistre-
ment A4 travers une résistance de
220 kQ et d’autre part a un cir-
cuit complexe comprenant deux
diodes, un néon (NE 1) et deux
condensateurs de 20 nF.

tées de telle sorte que les deux
alternances de courant modulé se-
ront redressées. Le néon NE 1
ferme le circuit du redresseur, le
filtrage aprés redressement étant as-
suré par les deux condensateurs de
20 nF. Mais le néon NE 1 ne
referme le circuit du redresseur que
si la tension d’amorgage est at-
teinte et généralement des néons
de ce type samorcént a 55/60
volts. Cela explique la nécessité de
tensions BF assez élevées.

Le controle denregistrement est
donc assuré et quand les pointes de
modulation amorcent le néon,
I'opérateur est averti que le point
de saturation approche. Si le néon
reste allumé en permanence avec
une brillance exagérée, c'est que le
point de saturation est dépassé.

LECTURE

Dans cette position, le micro-
phone est déconnecté, la téte d'en-
registrement devient téte de lec-
ture, elle est déconnectée du circuit
d’enregistrement et raccordée a la
base de TRI1, le circuit de contre-
réaction entre collecteur TR2 et
base TR1 est mis a la masse.
L'enroulement (b) du transforma-
teur de sortie (enroulement d'enre-

5000 pF B

-t

5000 pF

RE2

Fig. 2. — Sehéma d’alimentation du moteur. Le moteur esf représenté en A,
le régulatenr par Uinferrapteur B. Le transformateur T permet, par li
variation du débit du moleur, obtenu par le jeu du régulaleur qui court-
circuite, on mel en série la résistance de 150 °Q, d’allumer un néon NE 2
qui permet de savoir si l'enregistrement est fall & une vitesse correcle.

Nous avons dit plus haut que la
téte d’enregistrement était alimen-
tée dans les conditions rencontrées
sur les magnétophones secteur. Il
est une régle générale du magné-
tophone qui veut que les enregis-
trements soient faits & courant
constant, c'est-a-dire T = k, quelle
que soit la fréquence. Or. chacun
sait que I'impédance A la téte d’en-
registrement croit avec la  fré-
quence, c'est-A-dire que si I'impé-
dance de la téte magnétique a
1000 Hz est de 4000 € & 10000
Hz, elle sera de 25000 Q (compte
tenu des pertes par capacité). Si
nous supposons que notre amplifi-
cateur d’enregistrement est droit, la
tension, et donc le courant, aux
bornes de la téte ne seront cons-
tants que si une résistance, d'une
valeur au moins dix fois plus éle-
vée que l'impédance maximum de
la téte, & la fréquence la plus éle-
vée qu'on désire enregistrer, est
montée en série avec la téte.

Avec la résistance de 220 kQ, en
sériec dans le circuit de téte, cette
condition est approximativement
réalisée ; c'est certainement une des
raisons pour lesquelles les résul-
tats obtenus avec le Steelman sont
corrects.

Examinons maintenant en dé-
tail le circuit du néon de contrdle.
La tension disponible aux bornes
de l'enroulement d’enregistrement
est dirigée & travers une résistance
de 27 kQ avec deux diodes, mon-

gistrement) est mis a la masse, la
téte d’effacement et l'oscillateur ne
sont plus alimentés. Le haut-par-
leur est mis en service. Nous ne
reviendrons pas sur I'étude de
I'amplificateur, qui la premicre
contre-réaction mise A part, reste
identique & ce qu'il était dans la
fonction enregistrement.

La puissance de sortie est de
I'ordre de 150 mW largement suf-
fisante pour un appareil de cette
classe, une prise permet l'attaque
d’'un amplificateur de puissance.

Nous concluerons c¢e chapitre
en constatant que les découpalges
sont trés éloignés, les composants
8lectroniques utilisés, de premier
choix, les transistors sont montés
sur embases et non soudés, des
clips sont prévus pour le refroidis-
sement des transistors de puissance
et d'oscillation. Le haut-parleur a
un diamétre de 13 cm, ce qui est
rare dans un appareil portable.

ALIMENTATION
DU MOTEUR

Nous avons signalé précédem-
ment que le moteur était alimenté
par un jeu de piles spécial, 7 piles
cravon sont mises en série, don-
nant en charge une tension de 9.4
volts. Le schéma figure 2 donne
le détail du circuit du moteur qui
n’'apparait pas clairement sur le
schéma général. On y voit en dé-
tail les €léments suivants qui sont

en fait incorporés dans le bloc
moteur. En A, le moteur lui-méme,
qui comporte son induit, son col-
lecteur, ses deux balais et son in-
ducteur.

En B, le régulateur & masse-
lotte (1) et dans le circuit d'ali-
mentation nous notons la présence
insolite d’'un transformateur T et
d’'une lampe a néon NE 2.

Le réle du régulateur & masse-
lotle est de mettre hors circuit par
court-circuitage la résistance de
150 @ chaque fois que la vitesse
du moteur tombe en dessous d'une
valeur déterminée, et de remettre
cette résistance en circuit lorsque
Ia vitesse maximum prévue est at-
teinte, la vitesse oscille donc entre
une vitesse « v » et une vitesse
« V » et le rapport v/V doit éire
aussi pres que possible de 1. Le
moteur ainsi régulé & une vitesse
variable de * 02 % sans in-
fluence sur l'enregistrement. La par-
ticularité, qui fait que le Steel-
man n’est pas un appareil comme
les autres, est 'ensemble TI-NE 2,
qui permet le contrdle permanent
en cours de marche de la tension
des piles, ce qui est la garantie
d’'un enregistrement & vitesse cor-
recte.

Si la vitesse est correcte, le
néon NE 2 reste allumé dés que
la vitesse duo moteur tombe en
dessous de la vitesse prévue, parce
que la tension des piles est deve-
nue insuffisante, le néon NE 2
s'éteint.

Le transformateur T1 fonctionne
comme un transformateur de sor-
tie, les variations de courant don-
nées par l'ouverture et la ferme-
ture du régulateur de vitesse du
moteur engendrent une tension au
secondaire du transformateur. On
congoit, en effet, aisément que I'in-
troduction ou le court-circuitage
d’une résistance de 150 Q dans le
circuit du moteur, crée une diffé-
rence de débit, cette différence de
débit engendre en fait un courant
modulé qui crée au secondaire de
T1 une tension suffisante pour
I'amorgage du néon NE 2; le trans-
formateur doit étre évidemment
bien calculé. Dés que la tension
des piles tombe & une valeur telle
que la vitesse du moteur n’atteigne
plus V, vitesse de court-circuitage
de la résistance de 150 Q: nous
n'avons plus de variations de dé-
bit, donc plus de tension au se-
condaire de TI.

PLATINE MECANIQUE

La partie mécanique est située
dans la partie supérieure de l'ap-
pareil, malgré cette particularité
I'appareil reste trées stable en po-
sition verticale.

La fizure 3 montre bien ’en-
semble de lIa platine, on apergoit
en bas de la photo le néon NE 2
(Batt. Ind. batteric indicator),
la bobine de gauche est la bobine
débitrice, la bobine de droite est
la bobine réceptrice, les tétes ma-
enétiques se trouvent sous le capot.
L'appareil étant mis & ’horizontale,
le défilement se fait en sens in-
verse des appareils usuels. Cette
disposition est trés souvent utilisée
dans les appareils & transistors, car

(1) Voir le numére spéeial  du
« Haut.Parleur », 1t avril 1962,
page 77.




elle permet de gagner 3 mm sur la
position des tétes, donc sur I'épais-
seur totale de 1'appareil. Nous lais-
sons 4 nos lecteurs le soin de voir
pourquoi, dans ce cas, 'enregistre-
ment fait sur la demi-piste basse
est en realité un enregistrement
demi-piste haute. Une bande de pa-
pier et un crayon permettront la
démonstration.

Les bobines ont un diaméatre de
76 mm, c’est 1a le point faible du
Steelman, mais la bande triple du-

atteinte que si on appuie sur le pe-
tit bouton situé sous le mot Re-
cord. Encore une sécurité.

Entrainement

La figure 5 nous donne le schéma
théorique du montage du volant et
du moteur, un galet intermédiaire
est monté sur un axe. Ce galet peut
coulisser sur I'axe. Une fourchette
commandée par le sélecteur de vi-
tesse donne deux positions i ce
galet. L’une pour la vitesse 9,5

—

Fia. 3. — Vue de la platine

§

: le néon indicateur de vitesse est neffement

visible, la commeande des rebobinages est lrés accessible, Uaffichage de la
vitesse ne permel cucune erreur

rée qui peut étre employée sans
aucun inconvénient donne une au-
tonomie suffisante pour ce genre
d’appareil.

En haut et & gauche de la photo,
le bouton de commande de rebo-
binage rapide avant (Fast) — mar-
che normale et rebobinage rapide
arriére (Rew) a droite Je bouton de
sélection de vitesse 1 7/8 pouces
(4,75 cm/s) et 3 3/4 pouces
(9.5 cm/s).

A noter que la nise de l'appa-
reil sur la position rebobinage
avant ou arriére a priorité sur tou-
tes les autres fonctions. En parti-

RECORG

o

F1c. 4. — On apercoit au-dessous du
mof « Record » le bouton de sécurité
permettant au bonten principal d’at-
teindre la posilion Enregistrement.

culier, l'amplificateur n’est plus
alimenté, ainsi tout risque d'effa-
cement pendant 'une ou l'autre de
ces fonctions est impossible. Un
bon point pour cette sécurité.

La vitesse ne peut &tre changée
que si l'appareil est en marche,
nous verrons pourquoi ultérieure-
ment,

La mise en service de I'appareil
sur la position lecture ou enregis-
trement enclenche le presseur du
cabestan et les presseurs de téte,
Pamplificateur et la mise en route
du moteur,

La figure 4 montre ce bouton de
commande, qui comporte trois po-
sitions OFF (arrét total), Play
(écoute) et Record (enregistrement).
Cette derniére position ne peut étre

cm/s,  lautre  pour la  vitesse
4,75 cm/s. Etant donné que le
galet risquerait d'étre détérioré si
I'on voulait le déplacer pendant
l'arrét du moteur, le fabricant re-
commande de ne changer la vi-
tesse que pendant la rotation du
moteur et, dans ce cas, aucun in-

cident n’est & craindre.

Rebobinage rapide

Le schéma général fait nette-
ment apparaitre la mise en service
des deux jeux de piles dans ces
fonctions. Le moteur alimenté sous
18 volts prend ainsi une puissance
et une vitesse considérables. Pour
simplifier les commutations néces-
saires 4 cette mise en série, le
pble -~ du jeu de piles du moteur
et le pdle — du jeu de piles de
I’amplificateur sont & la masse gé-
nérale.

La figure 6 nous donne le
schéma du systéme mécanique des
bobinages rapides du Steelman, la
légende de cette figure situe la po-
sition des différents organes les
uns par rapport aux autres.

il faut noter que la liaison en-
tre le volant (entrainé par le mo-
teur comme indigué dans les para-
eraphes précédents) et la poulie
lide 4 l'axe récepteur est une cour-
roie métallique trés fine dont le
clissement sur les poulies volant
et réceptrice assure le mouvement
diftérentiel permettant le bobinage
de la bande en déroulement nor-
mal.

En déroulement normal, la liai-
son entre la roue intermédiaire 1
et la roue liée & I'axe débiteur est
en position de repos, comme indi-
qué en traits pleins sur le schéma.
La bobine débitrice est donc libre
et la tension de la bande essurée
par des presseurs montés sur les
tétes magnétiques.

a) rebobinage rapide avant :

La bobine débitrice reste libre,
la grande vitesse obtenue sur le
moteur par la mise en série des
piles et le fait que les presseurs

(de 35 a

Les

CONSOLE

JASON CABASSE (A4

Sa courbe de réponse particuliérement étendue
22000 périodes), son faible taux de
distorsion et sa capacité d’encaisser des pointes de
puissance (15 a 20 watts)
font de ce petit baffle, le re-
producteur idéal pour votre
chaine de haute fidélité mo-
nophonique ou stéréophoni-
que.

résultats obtenus sont

non seulement dus a la con-
ception du baffle lui-méme
(pavillon exponentiel replié)
mais aussi a la qualité presti-
gieuse des trois haut-parleurs
CABASSE dont il est équipeé.

Distribué par
3, PLACE DE

Services commerciaux

TEL

JASON FRANCE

AUDIOPHILE
L‘'OPERA - PARIS-2°

10, PASSAGE RAMEY - PARIS-18°

.+ CLI 33-18

ne sont pas engagés, permet a la
courroie métallique de ne plus
avoir de glissement et la bande est
entrainée a grande vitesse vers
I'avant.

b) rebobinage rapide arriére
(fig. 6):
La mancuvre du bouton de

commande de rebobinage améne la
poulie intermédiaire 1 montée sur

Cabestan

Volanr

\

Galel —
intermeiire i o

Fia. 5, — Le déplacement du galet
intermédiaire sur son axe donne
2 vitesses au volant 9,5 et 4,75 cm/s

un support tournant autour de
I'axe O en contact avec la joue
extérieure du volant V, plus exac-
tement ce n'est pas la poulie I qui
cntre en contact avec le volant V,
mais la courroie caoutchouc d’as-
sez grosse section (relativement,
bien entendu) qui entre en contact
avec la joue du volant, Cet em-
brayage permet de faire tourner
dans le sens convenable la poulie D
et ainsi est assuré le rebobinage de
la bande.

CONCLUSION

Le Steelman est un appareil
sympathique dont la mécanique est
simple et P'amplificateur convena-
ble. Il est vendu par une firme (1)

Fig. 6. — V = roue
de [l'axe récepteur ; D = rone de
Vaxe débiteur; O = are de rofation
de support de roue inlermédiaire ;
I = roue intermédiaire; € = cour-
roie de caouichouc; D — courroie
mélallique; § = Support de roue
intermédiaire

volant ; R =

capable d’assurer son entretien et
d'assurer le stock des piéces déta-
chées. (Nous reviendrons un jour
trés largement sur cette question.)

Les résultats sont trés honnétes
pour un appareil de cette classe,
l'usure des piles est minime, les ac-
cessoires de bonne qualité. Il est
livré avec un microphone qui
trouve sa place dans la partie su-
péricure de l'appareil, & c6té du
néon de contrdle, donc facilement
accessible. Nous insistons sur ce
point qui est capital pour un ap-
pareil destiné surtout A faire des
< flashes sonores ».

Le contréle permanent de la vi-
tesse du moteur lui donne une su-
périorité incontestable sur Dbeau-
coup d'appareils de ce type. L'ef-
facement en courant continu ne
laisse pas de soufle, grice a un
dosage judicieux de courant haute

fréquence.
Léon RODOR.

(1) Magnétie France.
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——— COMPLEMENTS DE TELEVISION :

~ TECHNIQUE DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

ETAGE MELANGEUR 200 Mc/s

décrit I'étdge HF du tuner Philco. Voi-

¢i maintenant des indications sur le
transistor mélangeur a associer a 1'étage HF
dans un méme tuner VHF.

La figure 1 donne le schéma du mélangeur
utilisant un transistor MADT type T 2029
qui posséde un blindage intérieur & relier a
la masse.

Ce montage, tout comme celui de I'étage
HF, est destiné aux mesures et a la mise au
point. Il posséde 3 points « froids », la masse
et les pdles 4 et — de la batterie 12 V.

Un générateur HF fournissant un signal
étalonné en tension et en fréquence doit étre
branché a4 l'entrée de 50 Q et la sortie du
générateur doit avoir la méme impédance.

A la sortie 50 Q également, on montera un
indicateur. Si l'impédance de lindicateur est
trés grande par rapport 3 50 Q on montera,
en plus, en paralléle, une résistance de cette
valeur.

Le signal local’ provenant d'un autre géné-
rateur sera appliqué aux bornes « entrée signal
0sc 2,

Ce montage de mesures comprend un trans-
formateur d’entrée L, - L. dont le secondaire
est dans le circuit de base et transmet & celle-
ci la polarisation obtenue a l'aide du diviseur
de tension constitué par R,, Ra et Rs monté
entre le positif et le négatif de la source de
12 V.

Le signal incident qui sera réglé a 200
Mc/s est donc appliqué a la base tandis que
le signal « local » &4 la fréquence :

w = f1 + fm,
ou fh — fl m— fm.
est appliqué a I’émetteur par I'intermédiaire de
C; et de la bobine L, accordée sur fu. La
prise est pratiquée en vue de l'adaptation.

Au collecteur on trouve le signal MF dont
la fréquence peut é&tre de 44 Me/s par
exemple.

Dans ces conditions si f; =
aura :

fi = 200 + 44 = 244 Mc/s,
dans le cas ot fn > f, ou :
fn = 200 — 44 =

Si fb < f[.

Le choix du battement supérieur ou infé-
rieur dépend de la valeur de la MF son et
du type du canal, direct ou inverse.

La bobine L, — série est accordée par C,
et C, et se trouve dans le circuit de collec-
teur. Elle est accordée sur la MF de 44 Mc/s.

D ANS le précédent article, nous avons

200 Mc/s on

156 Mc/s

Toutes les

persannes s'intéressant @
adio et ayant le niveau d'études
primaires peuvent obfenir le
BREVET D'ETUDES SUPERIEURES
DE RADIO-ELECTRONICIEN
en suiv cours progressifs par
cerrespendance de |

UN,IVERSITE INTERNATIONALE
D'ELECTRONIQUE DE PARIS
72, rue Ampére, PARIS-17°

ant les
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Le signal MF & cette fréquence est transmis
par C; a lindicateur de sortie de 50 Q.

La polarisation du collecteur est assurée par
la b(‘)zbiGe d’arrét Ls shuntée par Rs reliés au
— 1 ]

Dans ce montage, on trouve des condensa-
teurs de découplage comme Cy et Cs - Cs, du
type « traversée ».

On remarquera au sujet de la « masse »
qu'elle n’est connectée au point de vue du
continu a4 aucun circuit relié en continu & I'un
des poles de la source de 12 V sauf par
R; et L..

Il en résulte qu'il est possible de connecter

cette masse soit au - soit au — source
i blindage L. Fctie
Enlree 3 —

500

YV VY

S 1zvcﬁ

Fic. 1

12 V. Si on la connecte au + 12 V le con-
densateur Cs disparait. Si la masse est au
— 12 V G, disparait. Dans les deux cas
on devra relier les extrémités ¢ masse » de
R: et Li, les déconnecter de la masse et

monter un condensateur de découplage comme
Cs ou G, entre le point de jonction de R, et
L; et le pole de la source relié a la nouvelle
masse.

BOBINAGES DU MIXER

Dans le cas de la fréquence locale fi =
156 Mc/s les bobinages seront réalisés d’aprés
les indications suivantes :

L, . 3 spires fil de 1 mm sur tube de 6,35
mm, noyau de laiton;

L; : 2 spires fil de 1 mm interlacées avec
les deux derniéres spires de L. cOté masse ;

L, : 6 spires fil de 1 mm sur air, diamétre
6,35 mm, longueur environ 6,35 mm, prise A
une spire de l'extrémité masse ;

L, : 14 spires fil de 0,6 mm sur tube céra-
mique de 9 mm sans aucun novau ;

L: : 36 spires jointives fil de 0,16 mm sur
tube de 3 & 4 mm ou résistance de 500 kQ.

Les longueurs non indiquées des emroule-
ments sont a déterminer expérimentalement
pour obtenir les accords désirés.

VALEUR DES ELEMENTS

C, = ajustable 3-12 pF céramique & régler
vers 4,8 pF.

Ci: = ajustable 0,5-8 pF type a piston.

C; = : ajustable 0,5-8 pF type a piston.

C, — B84 pF = 1 % mica argenté.

C; = ajustable 0,5-8 pF a piston.

C; = ajustable 1,5-7 pF a régler vers 2 pF.

C; = 5000 pF disque céramique.

Cs = 1500 pF type céramique de traversée.

C, = 1500 pF type céramique de traversée.

Cw = 5000 pF disque céramique.

R = 2,2 kQ tolérance = 1 % 0,5 W.
R; = 4,7 kQ tolérance = 1 % 0,5 W.
R: = 18 kQ tolérance = 1 % 0,5 W.
R, = 4,7 kQ tolérance = 20 % 0,5 W.

IMPORTANT STOCK A DES PRIX D'USINE

REFRIGERATEURS

Derniers modéles grande marque équipés du
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toutes résistances du type a couche. La résis-
tance R; est celle sur laquelle est bobinée
Ls. Valeur 500 kQ.

Transistor MADT Philco type T-2 009.

Ce transistor fonctionne comme mélangeur
conformément au schéma de la figure 1 dans
les conditions suivantes : tension batterie 12 V,
Cer = 98 V, Ic = 1 m.

Puissance fournie par
1 mW.

l'oscillateur  local

GAIN ET LARGEUR DE BANDE

On peut obtenir un gain de conversion, pour
la fréquence incidente de 200 Mc/s et une MF
de 44 Mc/s, de 16 a 19 décibels avec une
largeur de bande de 3,3 3 4 Mc/s et un fac-
teur de souffle de 6 a 9 décibels. Pour une
bande plus large le gain est diminué d'environ
autant de fois que la bande est augmentée. Il
s'agit du gain exprimé comme un rapport de
tensions, a déduire de celui en décibels, ce
qui est facile car dans ce montage l'entrée
et la sortie ont la méme impédance de 50 Q.

Un tableau de décibels indique que 16 déci-
bels correspendent & un rapport de tensions
de 6,31 fois mais obligatoirement sur la méme
impédance. Lorsque les impédances d’entrée
et de sortie sont différentes, il faut détermi-
ner le gain de puissance qui est valable quelles
que soient les impédances mémes inégales.

Pour 16 décibels, le gain en puissance est
le carré de 6,3 soit 39,8 fois environ.

Si la bande, au lieu d'étre 4 Mc/s devient
12 Mc/s, clest-a-dire 3 fois plus grande, le
gain de conversion en tension sera 3 fois
plus faible, ce qui donne 6,31/3 = 2,14 fois
environ rapport correspondant a 6,6 décibels.
Cette valeur de décibels est valable aussi pour
les puissances et correspond & un rapport égal
au carré du rapport des tensions soit 2,14* =
4,57 fois environ.

Qu'il nous soit permis, en passant, d’_indi-
quer que le carré d'un nombre de plusieurs
chiffres décimal ou entier s'écrit comme nous

2

venons de le faire et non 2,14, le trait étant
inutile.

Le montage mélangeur indiqué est modifia-
ble pour son incorporation dans un tuner en
reliant son entrée 4 la sortie d'un étage HF
et en supprimant un des bobinages de liaison
et sa sortic a l'entrée de l'amplificateur MF
en prévovant également le branchement de

LES MATHS SANS
= [PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui prépa-
rent ou exercent une
profession moderne.
Initiez-vous, chez vous
par une méthode ab-
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Résultats rapides garantis
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tive n° 101 concernan{ les mathématiques.
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PUISSANCE DU SIGNAL LOCAL

Indiquons encore que la puissance du signal
a4 appliquer a I' « entrée signal osc » du
montage de mesures du mélangeur étant de
1 mW sur 50 Q la tension correspondante est
donnée par la relation :

Ez
P = —
R
donc E=V PR
et comme P = 10° W et R = 50 Q il vient
E = V 5 102 = 223, 101

ou E = 0,223 V.

1l s'agit de 0,223 V efficaces de tension sinu-
soidale non modulée et a la fréquence de
156 Mc/s.

Le signal d’entrée 4 200 Mc/s doit étre sinu-
soidal, modulé a 30 % a 1000 c/s. Dans
ces conditions, le signal MF sera également
modulé et cela permettra de le détecter 4 la
sortie. 11 est recommandé d’appliquer a l'entrée
un signal incident beaucoup plus faible que
le signal local.

OSCILLATEUR

Voici maintenant le montage de mesures
de l'oscillateur associé aux deux montages
précédents.

La figure 2 donne son schéma. On y trouve
un transistor MADT triode avec blindage a
la masse monté en base commune, le conden-
sateur C, étant de 1000 pF et servant de dé-
couplage.

L’oscillation s’obtient en couplant le collec-
teur et 'émetteur & l'aide de C, la bobine
L. est accordé par C: Le détecteur de 100 @
est branché a l'extrémité inférieure de L, par
l'intermédiaire de Ci Le circuit BA (bobine

d’arrét) - C; (8 pF) constitue avec L; un divi-
seur de tension ce qui permet de prélever le
signal au point commun de L,, BA, C, et C;
pour le mesurer.

Les valeurs des éléments sont : Q, = tran-
sistor type TA2 030 Philco.

R, = 17,5 Q tolérance = 1
0,5 W, au carbone,

R: = 8 kQ tolérance
0,5 W, au carbone,

R, = 1,2 kKQ tolérance £ 35
0,5 W au carbone.

% puissance

H

1 % puissance

% puissance

C, = C: = 1000 pF céramique tolérance
£ 10 %,

C: = 1,2 pF céramique tolérance = 0,5 pF,

C; = 5 pF mica argenté tolérance *= 5%,

C, = 2,2 pF céramique tolérance = 0,05
pF,

Cs = 8 pF disque céramique tolérance
2 .5

Les bobinages se réalisent comme suit :

L, : 4 spires fil de 0,6 mm sur tube de céra-
migue sans noyau de 5,5 mm de diametre,
longueur de I'enroulement & déterminer expéri-
mentalement pour obtenir I'accord de I'oscil-
lateur sur la fréquence de 257 Mc/s prévue
pour 'essai de ce montage.

BA : bobine d’arrét 4,5 uH réalisable avec
4,5 spires jointives de fil de 0,25 mm avec
noyau de ferrite.

Le montage du transistor oscillateur T 2 030
fonctionne dans les conditions suivantes : f =
257 Mc/s, Is = 3 mA, tension d’alimenta-
tion 12 V, puissance mesurée a la sortie sur
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100 Q, 1,5 a 2,5 mW. Avec alimentation de
10 V seulement la puissance est de 0,5 a
1,5 mW.

Nous engageons le lecteur a calculer la ten-
sion sur 100 ©Q comme nous l'avons fait plus
haut.

En utilisant les trois transistors T-2028 en
HF, T-2029 en mélangeur et T-2030 en oscil-
lateur on peut réaliser un tuner avec rotac-
teur pour plusieurs canaux ou sans rotacteur
pour un seul canal.

Le schéma du tuner réalisé par Philco est
donné par la figure 3. Il reproduit dans une
grande mesure les trois montages séparés qui
viennent d’éire décrits et les mémes transis-
tors sont adoptés :

T-2028 en HF (Q));

T-2029 en mélangeur (Q.);

T-2030 en oscillateur (Q).

Les particularités du montage sont les sui-
vantes :

a) Entrée 75 Q asymétrique pour branche-
ment d'un cdble coaxial de 75 @ venant de
I'antenne ;

b) Des éliminateurs de
amenés par l'antenne :

signaux parasites
un pour les signaux

de celle du collecteur) le courant collecteur
augmente el la chute de tension dans la résis-
tance de 2,2 kQ augmente, ce qui diminue
la tension du collecteur et en méme temps
le gain du transistor ;

¢) Neutrodynage du transistor HF, Q. &
l'aide d’'un condensateur fixe de 0,68 pF.

f) Accord vernier par noyau faisant varier
la self-induction totale du bobinage oscillateur
constitué par L, en parallele avec L, par
I'intermédiaire de 1000 pF qui est pratique-
ment un court-circuit aux fréquences tres
¢levées ;

g) L'introduction du signal local dans le
mélangeur s'effectue dans ce tuner par un cer-
tain couplage magnétique entre les bobines
oscillatrice L, et accord mélangeur Ls;, Remar-
quer que L, et L. constituent le transforma-
teur de liaison entre la sortie HF et l'entrée
mélangeur.

La réalisation des bobines est analogue &
celle des circuits élémentaires mais les coeffi-
cients de self-induction seront un peu plus
faibles & cause des capacités parasiles sup-
plémentaires apportées par le rotacteur.

Les gains et les facteurs de souffle mesurés
sur ce tuner sont donnés par le tableau ci-
aprés :

Il est & remarquer que le gain est supérieur
pour les canaux de la bande I et que le souf-
fle diminue pour ces mémes canaux ce qui
est le cas de tous les tuners,

On remarquera les faibles valeurs des fac-
teurs de souffle.

MONTAGES VIDEO-FREQUENCE

Aprés la description des divers circuits MF
image, MF son, HF, mélangeur, oscillateur,
tuners complets et amplificateurs BF nous pas-
sons a celle des amplificateurs vidéo-fréquence.
Ils suivent tous le détecteur de I'amplificateur
MF image.

Avec la technique actuelle des tubes catho-
diques il est nécessaire de fournir a I'électrode
de modulation de lumiére, la cathode le plus
souvent et parfois le wehnelt, une tension VF
plusieurs fois supérieure & celle de 12 3 15 V
adoptée pour l'alimentation des divers circuits
des téléviseurs a transistors.

Il est évident qu'un transistor alimenté sous
12 V ne peut fournir & I'électrode de sortie
un signal VF de 35 V ou plus a moins de
faire appel a transformateur élévateur, solu-
tion pratiquement onéreuse et difficile. Tl est
donc nécessaire que le transistor final soit ali-
menté sur une tension de 80 V et plus.

En adoptant un montage doubleur de ten-
sion en étage final, on peut réduire la tension
d'alimentation de moitié environ mais elle est
toujours de 40 V environ et par conséquent
tres supérieure aux 12 V disponibles.

La solution de ce probleme est toutefois
simple et fait appel au procédé habituel et
bien connu : la conversion continu — continu
de tension réalisée avec des transistors alimen-
tés sur 12 V, donc aucune nécessité d'emploi
d’une autre source d'alimentation.

Lorsque le téléviseur a transistors doit étre
alimenté uniquement sur le secteur il n'y a

1000pF
—

FM de 100 Mc/s environ et deux pour la MF TABLEAU 1
de télévifsipn de 45 Mc/s ou autres signaux
a cette fréquence ; e ]
¢) Un rotacteur & 12 positions permettant Canal d Gg}n Farf:ftlcul 1d|§
d'introduire en circuit des bobines L, L., L, . e PHISSATIOE:  SOHLUS (LL
et L, pour les canaux américains 2 a 13 ou
tous autres. Les points de commutation sont 13 32 4.6
marqués 1 & 8 par le schéma: 12 32,4 4.6
d) Un circuit de CAG type direct. I1 est 11 32,4 ‘ 4,5
réalisé avec I'insertion d'une résistance de 2,2 10 31,4 j 4,5
kQ shuntée par 22 pF entre le point 4 du cir- 9 | 31,4 1 4,5
cuit collecteur et la masse qui est reliée au 8 | 33,1 4,5
négatif de la source de 13,5 V. Ce systéme 7 34,1 4.5
de CAG direct agit par diminution de la 6 33,4 3,7
tension entre collecteur et I'émetteur. 5 37,1 4
Si le signal de CAG appliqué au point 4 39,5 3,9
CAG est tel que pour une augmentation du 3 | 40,8 3,6
signal HF provenant de l'antenne, la base de o) | 40,8 3,7
Q. est plus négalive (sa tension se rapproche
Ly
I} AI,
0,68pF
120 pF —_———
) ——I:Q & l
Lntree 750 27pF 18pF !
=— l_I_“—
l Eliminateur
45 My ™ y
I (HF) ¢ J__' w [ [ Beesi
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évidemment aucune difficulté a réaliser a par-
tir du secteur et a l'aide d'un transformateur
et d'un redresseur une alimentation de plu-
sieurs dizaines et mémes centaines de volts
mais ce procédé rend impossible toute alimen-
tation sur batterie si on le désire.

Le procédé le plus fréquent est de se servir
du signal de la base de temps lignes pour
produire non seulement la tension continue
pour la VF mais aussi pour d’autres circuits
et aussi le THT de 10000 a 18000 V né-
cessaire & l'anode finale du tube cathodique.

Nous allons donner maintenant la descrip-
tion des amplificateurs VF des divers télévi-
seurs mentionnés précédemment.

AMPLIFICATEUR VF SESCO

Dans ce montage, l'amplificateur VF com-
porte deux transistors, le premier du type
PNP et le second du type NPN.

L'alimentation est de 12 V pour le premier
et de + 35 V seulement pour le second, le
tube cathodique 10YP4 étant a grande sensi-
bilité pour la modulation de lumiére.

Le premier étage VF sert également comme
amplificateur du signal CAG.

Voici une rapide analyse du schéma de la
figure 4, qui représente l'amplificateur VF
Sesco.

est la résistance de 47 kQ et le condensateur
de «filtrage » est de 1 000 pF.

La tension ainsi créée par la diode est ré-
duite par le diviseur de tension 2,2 kQ - 12 kQ
de sorte que la base ne recoit qu'une fraction
de cette polarisation négative par rapport a la
masse.

On peut voir que si le signal HF provenant
de I'antenne augmente, la base de , devient
plus négative et de ce fait le courant d'émet-
teur augmente donc aussi la chute de tension
dans la résistance de polarisation de cette élec-
trode constituée par la totalité du potentio-
metre de 500 Q.

Donc si le signal augmente, le courant émet-
teur augmente et l'émetteur devient plus né-
catif par rapport & la masse. Le signal de
CAG fourni par  est donc d’autant plus
négatif que le signal regu par le téléviseur
augmente d’intensité.

CIRCUIT D’AMPLIFICATION VF

P

Revenons & la sortie détectrice. La bobine
L; constitue un dispositif de correction série
intercalé entre cathode de la diode et base.

Le signal VF amplifié est disponible a la
cathode de Q.. Un réglage par le potentio-
métre de 500 Q permet de doser la tension
VF appliquée a I'étage suivant.

LF ]

I
I 1 .
MEet | | =
A | AN 4
‘———| I m{\‘j PNP
| :
I c ‘
Lg 'I ;
] ar
‘, | | 8% 10047
| &=l
1000pF | ot 1
\ i = il
| @ | S
I [ v g
: | Ve, | 5
i ol ,‘ T
CAG |
A
Fia. 4

CIRCUIT DE CAG

Le signal VF fourni par le détecteur diode
MF vision, D, a4 polarité positive (signaux de
lumiére positifs et signaux synchro a impul-
sions négatives, est appliqué & la base du
premier transistor Q., amplificateur VF, monté
en collecteur commun. Le collecteur est relié
directement 4 la ligne négative 12 V, le 4 de
la source de 12 V étant a la masse générale
du téléviseur.

La composante continue négative obtenue
par redressement de la MF image par la
diode D est appliquée a la base de Q. par
I'intermédiaire de la résistance de 2,2 kQ. La
charge de la composante continue de détection

POUR 95 NF

COMPLET

Un cinéma @ moteur 110-
220 volts pour films 9,5
mm, avec son dispositif

pour projeter des vues en
couleur 5 X 5.

Documentation contre
enveloppe fimbrée a 0,25,

MULLER, 14, rue des Plantes, PARIS (14
SUD-RADIOQ, 7, rue Gandon, PARIS (139

Il est clair que ce potentiometre est un ré-
glage de contraste.

Le condensateur de 100 pF, capacité élevée
justifiée par la basse impédance du circuit
dentrée de Q. transmet la tension VF a la
base de Q..

Ce transistor est du type NPN. II est monté
en émetieur commun mais le circuit d’émetieur
comprend un condensateur de « découplage »
de faible valeur, 680 pF. On peut voir que
le découplage est efficace aux fréquences éle-
vées, ce qui permet le gain maximum a ces
fréquences. A mesure que la fréquence dimi-
nue le découplage est moins efficace, il y a
contreréaction et diminution du gain. On a donc
affaire a un circuit de correction aux fré-
quences élevées.

Du c¢6té sortie VF, au collecteur de Qs se
trouve un circuit de correction série avec
40 pnH et 6,8 kQ, un circuit de correction série
avec 10 pH et 2,2 kQ.

La charge résistive est 2,2 kQ - 560 Q.
Au point commun de la résistance de 2,2 kQ
et de la bobine de 10 nH on trouve la prise
reliée au circuit synchro.

Le transistor Q. étant un NPN, lextrémité
de la résistance de 220 Q est reliée au point
+ 35 V.

On doit relier la sortie VF a la cathode du
tube cathod1que, ce qui implique un 51gml de
polarité négative pour la lumiére et positive
pour les impulsions synchro lignes.
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““LE TUNER FM 62" adaptateur FM pour chaine Hi-Fi
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Fie. 1. — Schéma du tuner FM62

E ¢ Tuner FM 62 », réalisé
L par les Efs Gaillard, est un

adaptateur FM a alimenta-
tion secteur incorporée, congu pour
équiper une chaine & haute fidé-
Lité. Il comprend le récepteur FM
complet, depuis I'antenne jusqu'a la
sortie basse fréquence, s'effectuant
par un étage de sortie cathodique.
La réalisation mécanique de l'en-
semble, qui permet d'obtenir une
excellente stabilité, est particuliére-
ment soignée. L'adaptateur est pré-
senté dans un coffret métallique de
150 x 280 x 100 mm, avec com-
mande du démultiplicateur du con-
densateur variable et du potentio-
meétre & interrupteur sur le c6té
avant. Une petite fenétre rectangu-
laire permet de voir Iindicateur
cathodique EM84.

Les fonctions des sept lampes
équipant l'adaptateur sont les sui-
vantes :

— 6BQ7, double triode ampli-
ficateur haute fréquence cascode ;

— 6U8, triode pentode oscilla-
trice modulatrice ;

— Deux EF80, pentodes ampli-
ficatrices moyenne fréquence ;

— EFB80, pentode de sortic BF
cathodique ;

— EMB84, indicateur visuel d'ac-
cord ;

EZ80, valve redresseuse.

Le détecteur de rapport est
équipé de deux diodes au germa-
nium.

Ce tuner peut &tre réalisé entie-
rement par les amateurs qui dis-
posent des bobinages précablés B,
B:, B, B; et du jeu de transforma-
teurs MF1, MF2 et MF3.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de l'adaptateur est indiqué par la
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figure 1. Bien que les bobinages
B:, Bs, B; et B, soient fournis pré-
ciablés, nous publierons leurs carac-
téristiques, ce qui permettra de
mieux repérer leurs branchements.

L’antenne FM est reliée au bo-
binage d’entrée B, par une prise
et un morceau de fil coaxial d'en-
viron 25 cm, accessible a l'arriére
du chéssis. Ce fil coaxial a sa gaine
métallique soudée a une cosse de
masse d'une barrette a deux cos-
ses; l'autre cosse, servant de re-
lais, est soudée au fil isolé. La liai-
son a l'enroulement primaire de B,
s'effectue par le fil utilisé pour cet
enroulement (fil jaune) torsadé sur
20 mm de longueur. Il comprend
5 spires jointives de fil isolé (plas-
tique dont le diametre est d’environ
1 mm. Cet enroulement primaire
est bobiné sur 'enroulement secon-
daire, comprenant environ 4 spires
de fil sur 10/10 espacées de 1,5
mm, avec prise mediane de masse.
Le bobinage B est réalisé sur un
mandrin & noyau LIPA, de 6 mm
de diamétre.

Les tensions haute fréquence du
secondaire de B, sont transmises a
la cathode et & la grille du premier

élément ftriode de la 6BQ7. La
mise a4 la masse dé la cathode au
point de vue continu, s’effectue par
le secondaire de B.. Un condensa-
teur de 100 pF est utilisé dans la
liaison a la grille avec une résis-
tance de fuite de 10 MQ.

La liaison plaque du premier é1é-
ment et cathode du second s'ef-
fectue par le bobinage B.. Elle est
donc directe au point de vue con-
tinu et la cathode est portée a une
tension positive égale a celle de
I'anode du premier élément triode.

B: est constitué par huit spires
jointives de fil isolé plastique (fil
bleu) de 1 mm de diamétre total,
bobinées sur mandrin Lipa a
noyau, de 6 mm de diamétre.

Le deuxieme élément triode
6BQ7 est attaqué par sa cathode,
sa grille étant &4 la masse, en haute
fréquence, par les deux condensa-
teurs en paralléle de 4 700 pF.

Pour que la/polarisation de grille
du deuxiéme élément soit correcte,
sa résistance de fuite de 4,7 MQ
ne retourne pas a la masse, mais
a la cathode, portée & une tension

positive.
S I F

F
Choe 1T &

EF80 (8F)

Inter pot

3¢

B;, premier circuit accordé par
I'une des cages du condensateur
variable 4 air de 2 X 12 pF est
monté dans le circuit plaque du
deuxiéme élément triode. Il est ali-
menté en haute tension aprés deux
cellules de découplage successives
de 2,2 kQ 4700 pF Deux résis-
tances de 10 Q entre plaque du
deuxieme élément triode et Bs, et
entre plaque et le condensateur de
liaison de 100 pF a la grille mo-
dulatrice de la partie pentode 6U8
contribuent & la stabilité de I'am-
plificateur cascode.

B, réalisé sur mandrin Lipa a
novau, de 6 mm de diametre, com-
prend 3 spires de fil nu 10/10, es-
pacées de 3 mm.

Le trimmer T, en paralléle sur
le CV est un modéle tubulaire cé-
ramique, dont la vis de réglage est
accessible sur la partie inférieure
du chéssis, cest-a-dire du coté ci-
blage.

La partie triode 6U8 est montée
en oscillatrice avec le bobinage os-
cillateur B, B’.. Bien que B’ soit
séparé de B, sur le schéma, ces
deux enroulements sont bobinés sur
un méme mandrin Lipa & novau,
de 6 mm de diamétre. B, est l'en-
roulement accordé du circuit de
grille oscillatrice et B’, l'enroule-
ment d'entretien des oscillations du
circuit plaque, qui, bien entendu,
est couplé a B.

La prise sur l'enroulement d’ac-
cord B, reliée & la cathode de la
partie pentode 6U8, permet l'injec-
tion des tensions de l'oscillateur
local.

Le circuit d’accord de B, com-
prend 4 spires de fil nu de 10/10
espacées de 2 mm. La prise de ca-
thode seffectue a 1/2 spire a par-
tir de la masse (fil rouge). B', com-
prend une spire de fil isolé
plastique (fil jaune) bobinée entre
les deux premiéres spires du circuit
d'accord de B..

Comme Ti. le trimmer T, est un
modele tubulaire céramique, dont
la vis de réglage est accessible sur
la partie inférieure du chassis. La
deuxiéme cage du CV, de 12 pF
accorde l'oscillateur.

L'enroulement d'entretien B’, est
alimenté aprés découplage par la
cellule 4700 Q-1 watt-4 700 pF.
Une résistance d'une puissance de
1 watt a été choisie pour éviter

Y8 2
QIF
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EF80
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F1c. 1 bis. — Schéma de
d’alimentation HT et
filaments




7 TRANSISTORS
dont 1 avec FM et 2 " Tropic”.

3 TUNERS
(adoptés par la R.T.F.)

- 7 lampes + 2 diodes

- 8 lampes + 2 diodes - Sensibilité 0,7 microvolt -
bande passante 300 kc/s - Stéréo adaptable... etc...

- 11 lampes + 4 diodes - HF accordée - Sélectivité
variable 6-9-16 kc/s 4 — 6 db - montage stéréo - etc...

16 MODELES AM-FM

10 a4 15 lampes - mono ou stéréophoniques - 3 2
10 haut-parleurs, coffrets et meubles, 5 essences de
bois.

7 CHAINES HI-FI

monaurales ou stéréo : Météor - Europe - Himalaya
10 - 20 - 30 - 40 - 60 watts avec canal séparé pour
haut-parleurs d’aigus.

(les performances annoncées : puissance, distorsion...
etc... sont contrdlées et garanties aussi bien a 20 Hz
qu‘a 20 kHz).

5 ENCEINTES ACOUSTIQUES

2 2 5 haut-parleurs - livrées nues ou avec habillage
bois, 5 essences : noyer, acajou, merisier, chéne ou
teck.

3 ELECTROPHONES
mono ou stéréophoniques 5 W ou 2x5 W.

2 MAGNETOS dont 1 professionnel
19 - 38 cm - 3 moteurs “Papst” - bobines jusqu‘a
27 c¢m - stéréo - etc...

T.V. 819 - 625 LIGNES (2¢ chaine)
tube 59 c¢m - Trés nombreux perfectionnements
finesse d’image maximum,.. etc...

Platines P.U. - Changeurs - Tétes piézo et magné-
tiques - Antennes... - Meubles fonctionnels ou de
style - Matériel professionnel... etc...

21, rue Charles Lecocq, Paris 15
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toute dérive de loscillateur provo-
guée par une modification de la
haute tension pouvant étre due a
une variation de cette résistance
par échauffement. Le condensa-
teur de 6,8 pF a une loi de varia-
tion de capacité avec la tempéra-
ture qui compense la dérive due &
I'échauffement,

Pour améliorer la stabilité, on

remarquera que le condensateur de
découplage d'écran de la partie
pentode 6U8 retourne a la ca-
thode de la partic pentode.

Le schéma de la premiére ampli-
ficatrice moyenne fréquence EF80
est classique. La cellule de décou-
plage d’alimentation HT, de 2,2 kQ,
a son condensateur de 2200 pF
qui retourne & la cathode de la

méme lampe, découplée i la masse
par un 4 700 pF.

L’extrémité inférieure du secon-
daire de MF2 est reliée 4 la masse
par I'ensemble 47 kQ-100 pF qui
polarise la grille de la deuxiéme
EF80 jouant le role d'amplifica-
trice et de limiteuse de la modula-
tion d'amplitude. Pour que l'écré-
tage de la modulation parasite

Chocs Hilament

I

d’amplitude soit plus complet,
I'écran est alimenté sous une ten-
sion plus faible que celui de la
premiere amplifica‘rice, par linter-
médiaire du pont 47 kQ-10 kX en-
tre - HT et masse.

Le détecteur de rapport, équipé
de deux redresseurs secs au germa-
nium est du type symétrique et
comprend les deux résistances de

AS'9 ynoduly
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10 kQ dont une extrémité est a la
masse. Les tensions BF sont pré-
levées par l'enroulement tertiaire
du transformateur a la sortie du
filtre MF de 220 Q-100 pF et du
filtre de désaccentuation, de 100
kQ-470 pF. La composante conti-
nue nécessaire au fonctionnement
de lindicateur cathodique EMS84,
est prélevée a la sortie d’un troi-
sieme filtre de 4,7 MQ-0,05 uF.

La cathode de 'EM84 est portée
4 une tension positive par le pont

47 kQ-560 Q entre 4HT et masse.

Les tensions BF sont appliquées
sur la grille de 'EF80 par le cur-
seur du potentiomeétre de volume.
L’EF80 est montée en triode et sa
plaque est découplée a la masse
par un électrochimique de 50 uF.
Les tensions de sortie sont prélevées
sur la résistance de charge catho-
dique de 4,7 kQ.

Alimentation @ le schéma sé-

paré de l'alimentation HT et fila-
la fi-

ments est représenté par

gure 1 bis. Un enroulement de
chauffage séparé est utilisé pour la
valve EZ80. Tous les autres fila-
ments sont alimentés par un autre
enroulement et par deux conduc-
teurs reliés respectivement a la
masse par une résistance de 47 Q,
antironflement.

Les deux filaments de I'EC80 ca-
thode follower et de I'EM84 sont
alimentés sans découplage. Tous les
autres filaments sont alimentés par
deux cellules de découplage com-

Uit i0d
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prenant sur chaque conducteur une
self de choc filament et un conden-
sateur de découplage céramigue de
2200 pF, du type disque.

Chaque self de choc est réalisée
en bobinant sur un diamétre de
5 mm environ, 30 spires jointives
du fil isolé plastique utilisé pour le
cablage.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chissis disposé & T'intérieur
du coffret ventilé est de 280
140 % 45 mm. La figure 2 mon-
tre le ciblage de sa partie supé-
rieure avec cOtés avant et arriere
rabattus. Le c6té arriére comprend
le répartiteur de tension en carton
bakélisé et les deux prises minia-
tures de sortie en paralléle.

On remarquera que c'est.le fond
du chassis qui constitue la partie
supérieure de I'appareil. Les élé-
ments du cablage ont leur place
du coté opposé (figure 3), le coté
avant permettant de disposer d'une
hauteur de 30 mmn pour ce ci-
blage.

Fixer sur la partie supérieure les
supports de tubes, les transforma-
teurs MF1, MF2 et disc. Le trans-
formateur MF2 est marqué MF106
et celui du détecteur de rapport
DI07.

Tes autres éléments i fixer sur
la partie supéricure sont le trans-
formateur d’alimentation, les con-
densateurs électrochiques, les bobi-
nages B:, B; et B.. le condensateur
variable de 2 x 12 pF.

Les condensateurs trimmers tu-
bulaires T, et Ta sont fixés par
dessous du cbté cablage, par sou-
dure directe au chéssis de leurs
cosses de masse.

Pour le branchement des bobi-
nages By, Bs, B: et B, se reporter,
afin d’éviter toute erreur, a la des-
cription du schéma. Certaines sor-
ties s'effectuent par cosses supé-
rieures et d’autres directement par
fils repérés par les couleurs men-
tionnées. Une cosse supérieure de
B, sert de relais aux deux résistan-
ces de 2,2 kQ et un condensateur
de 4700 pF du circuit de décou-
plage. 5

Deux résistances de 10 @ (cir-
cuit plaque triode 6BQ7 et circuit
grille oscillatrice 6U8) sont vertica-
les, leur autre extrémité étant sou-
dée directement a la cosse corres-
pondante du support de lampe,
afin de réaliser un céblage de lon-
gueur minimum.

La ligne filaments est réalisée
avec deux conducteurs nus soudés
a deux cosses de deux barrettes
verticales & 3 cosses, Pour ne pas
surcharger le plan, seules quatre
selfs de choc filaments sont repré-
sentées, les autres étant rempla-
cées par des pointillés.

La figure 3 montre le cablage
complet de la partie inférieure du
chissis. Une petite équerre supporte
le potentiométre a interrupteur. Le
bobinage B. est fixé sur ce cOté.

On remarquera les deux blinda-
ges constitués par des plaguettes de
45 % 35 mm. L'un de ces blin-
dages est soudé a la collerette du
support de la deuxiéme EFS80.

Tous les condensateurs de dé-
couplage de 2200 et 4 700 pF sont
du type céramique disque et leurs
connexions de masse sont trés cour-
tes, comme indiqué sur le plan.
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w00 suivant la

METHODE PROGRESSIVE

Unique dans le do- ,

maine pédagogique

notre matériel de base
se compose de

PLATINES STANDARD

pour la constitution
immédiate et facile de
CHASSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Véritable jeu de cons-
truction, qui développe
I'esprit de création et de recherche, ces platines
aux possibilités infinies permettent, sans au-
cuns frais, la transformation immédiate de
tout montage sans travail de dessoudure.

L‘AVENIR appartient aux spécialistes et
I'ELECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En quelques mois vous pour-
rez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

¢ Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-
ciens. Confiez donc votre formation a ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permettre
une assimilation parfaite avec le minimum
d'effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la

seule préparation qui puisse vous assurer un

brillant succés parce que cet enseignement
> est le plus complet

et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont & la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques

PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES

pour effectuer les montages de
Contréleur - Générateur HF - Générateur BF - Voltmatre
électronique - Oscilloscope - Superhétérodynes de 5 a
10lampes - Récepteurs stéréophoniques, 4 modulation de
fréquence, Supers a6transistors, Amplificateurs Hi-Fi, ezc,

ATTENTION

Notra cours pratique comporte
également un cycle entiérement
consacré a I'ELECTRONIQUE ;
Télécommandes par cellule,
thermistance, relais, etc...

VOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
et ils resteront votre propriété.

PUB. BONNANGE

Demandez tout de suite
notre PROGRAMME D’ETUDES
gratvit en COULEURS

NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

C’est la meilleure formotion que
vous puissiez trouver pour o
CONSTRUCTION et le DEPAN-
NAGE 4 la portée de tous.
Des milliers de
références dens)
le monde entier

Page 46 * LE HAUT-PARLEUR * N¢ 1055




N° 113

LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADIO - TV - ELECTRONIQUE

les matiéres magnetiques et leur emploi dans les hobinages

OUS avons signalé, dans de
N récents articles, les proprié-

tés et les utilisations des
poudres magnétiques et des ferri-
tes : les Ferroxdures sont, de leur
coté, des céramiques ferro-magné-
tiques 4 champ coercitif élevé, des-
tinées a la réalisation d’aimants
permanents. Ils sont caractérisés
par une remarquable stabilité dans
le temps, et une grande résistance
aux champs démagnétisants ; on en
trouve actuellement trois variétés I,
II et IIL ¢

La formule chimique générale
de cette céramique est By Fr Ou;
sa densité est de 4.8, la traction
maximale de 15000 kg par mm®,
la pression maximale de 70 kg par
mm?®. La résistivité est supérieure
a 18° ohms par cm, et le coeffi-
cient de dilatation linéaire entre
20° et 300° C est de B,5 x 10-°
par degré C.

Le Ferroxdure posséde une
grande résistivité a la corrosion ; il
n’est pas affecté par les composés
organiques, ni par un grand nom-
bre d’agents non organiques, I'acide
nitrique dilué ou concentré et le
sulfite de sodium, en particulier.
Il est senlement légérement attaqué
par les acides sulfuriques et chlo-
rhydriques dilués et surtout par
l'acide pur. En raison de sa trés
grande résistivité €lectrique, ce ma-
tériau peut &tre placé dans des

champs magnétiques alternatifs &
haute fréquence.

Au point de vue magnétique, le
Ferroxdure I est isotrope ; ses pro-
priétés sont donc identiques dans
toutes les directions, d'oli une
grande facilité pour la disposition
des pdles magnétiques. Le Ferrox-
dure II, au contraire, est aniso-
trope ; il posséde donc une direc-
tion privilégiée d’aimantation, lui
assurant une intensité maximale, et
dans les aufres directions ses pro-
priétés magnétiques sont beaucoup
moins accentuées.

Le Ferroxdure III est une autre
variété anisotropique présentant un
champ coercitif particuliérement
élevé.. Le Ferroxdure I peut ainsi
étre aimanté suivant la direction
désirée, bipolairement ou multipo-
lairement, tandis que la variété II
convient plutét pour des applica-
tions ol une induction rémanente
est mécessaire, sans une induction
maximale dans une direction privi-
légiée, par exemple, pour des
haut-parleurs électro - dynamiques
(tableau 1).

La matiére sert a établir des ba-
gues qui ne peuvent étre aimantées
qu'axialement 4 une ou plusieurs
paires de péles. D'une maniére gé-
nérale, le Ferroxdure est ainsi éta-
bli en disques, en bétonnets, en
anneaux ou en blocs, en plaques, et
en secteurs (fig. 1).

TABLEAU 1

Caractéristiques des Ferroxdures
(COPRIM)
Ferroxdure | Ferroxdure | Ferroxdure
Induction rémanente Br I
(Gauss) :
Moyenne ..........: , 2 100 3 800 3 450
Minimale .......... 1 900 3,600 3300
Champ coercitif He (Oers- 2 200 3200
ted) : 1 800 3 000
Moyen ...... SR 1700
Minimal ........ o 1500
(B.H) max (10° Gauss
Ocersted) =i votviweos
MOYen =, 5 iV es 1 3,2 2,6
Minimal ....... S 0,9 3 2.5
Perméabilité réversible 1,25 1 1
environ environ
Valeur de B (Gauss) cor- 1100 1 800 1700
respondant au B.H. max.| environ environ | environ

Le Plasto-Ferroxcube est cons-
titué, de son coté, par de la pou-
dre de Ferroxdure noyée dans de
Ia matiére plastique ; il est surtout
utilisé en télévision sous forme de
bagues de cadrage dans les tubes
images, particuliérement en télévi-
sion 110°, ol une puissance plus

duit les pertes par courants de
Foucault ; le champ coercitif élevé,
de l'ordre de 1 500 cersteds, assure
4 laimant une grande résistance a
la désaimantation.

La matiére permet ainsi d’obte-
nir des piéces minces et résistantes
pouvant étre fabriquées avec préci-

grande est nécessaire, aussi bien sion sans nécessiter de traitement
: 2
~\ - TN
@' : e /
l ‘ i il e 5 ! ] |
[ -Jb«-u- | g F“lb |
R Y e F S |
- Poids
Longueur Largeur Epaisseur approximatif
mm mm mm (9)
8102 8 02 SR 0l 1.6
1503 15--03 5.0, 5.6
20 - 0,5 5402 5940, 2.5
60 1 1,2 1503 15 e 80
Frd, 1, — Différentes formes de piéces en ferroxdure
pour le balayage vertical que pour thermique spécial; elle est, en
le balayage horizontal, en réduisant méme temps, souple, solide, et
les pertes. élastique,

Une des causes de pertes est
constituée par la présence d’aimants
métalliques pour le cadrage de
T'image sur Je col du tube, derriére
le déflecteur, ce qui produit une
absorption de la puissance de ba-
layage de l'ordre de 10 %. Les
pertes sont dues i la perméabilité
élevée, a la faible résistivité, i la
faiblesse du champ coercitif qui
augmente le shuntage du champ
magnétique, et il se produit une
désaimantation partielle dans le
champ alternatif des bobines de dé-
viation.

Les bagues en Plasto-Ferroxdure
augmentent, au contraire, l'effica-
cité du circuit et réduisent les per-
tes; elles permettent d'obtenir une
amélioration de 'ordre de 10 %
pour la déviation wverticale, et de
5 % environ pour la déviation ho-
rizontale.

La perméabilité est faible, de
I'ordee de 1, tandis que la résisti-
vité électrique est élevée et atteint
environ 10° ohms/cm, ce qui ré-

Grice 4 ce nouveau procédé, on
évite les pertes de sensibilité ver-
ticale ou horizontale par courants
de Foucault; la qualitté du spot
n'est pas modifiée par de- nombreux
déplacements des aimants, et le
champ plus important permet un
plus grand déplacement du spot.

Les bagues peuvent &tre placées
directement derri¢re le déflecteur,
pulsgu’eﬂes n’'agissent pas comme
un €cran magnétique et ne sont
traversées par aucun courant de
Foucault (fig. 2).

On voit ainsi le développement,
au cours de ces derniéres années,
d'un groupe de matériaux magnéti-
ques céramiques formés par des
composés d'oxyde de fer Fe*O avec
de Toxyde de baryum Ba ou de
I'oxyde de magnésium, fer, cobalt,
nickel, zinc, ou magnésium.

Les cristaux individuels de beau-
coup de ces composés possédent
une propriété d'anisotropie magné-
tique tres nette, cest-d-dire une ai-
mantation présentant de grandes

Ne 1055 *"LE HAUT-PARLEUR * Page 47



L i i T 1 Y
e 44 e +<4+ 3 4 L L 3
T ? - Ht
e e — St - f——t - Sl N W S ——
I | | |
1- +-+ - o o - - - + R —
J B SR R U B A Lh_sy
- Y ) I W L L - '
T T 57 3
) f
2 4 e
< £ i
= - ! e SO i |
& | el 1 B! P4
o SR SR PR EEE (AN
5 1 e | : ¥ F3d /ﬂ
i Ea A=l
$ N ritamm
y " L2 |
3 n Ll b ]l S G
T £ [ 1 i j T i 3
_: =+ I T I I O |
i Frl T ) ] o |
{1 e /7 =171
o3 P b 7 i
1 I i
f P B J
P - :
1 | | i i
=4 A 0 W B
- Bt 1]
! i "“ - Al ’ 3
0 . : |
-40 -20 (
Disteace sar 'exe @ parlir du cenire des beguas (mm)
Fi16. 2. — Comparaison des résultats obtenus dans des téléviseurs avee des baques en ferroxdure

différences pour certaines orienta-
tions. Il peut y avoir une direc-
tion préférennalle qui rend le ma-
tériau particuliérement convenable
pour la réalisation d’aimants per-
manents, comme nous venons de
le voir pour le Ferroxdure. Un
plan préférentiel, par contre, des-
tine plutét le matériau a l'utilisa-
tion. comme matériau magnétique
doux pour les fréquences élevées,
comprises entre 100 et 1 000 MHz,
par exemple.

Les matériaux de ce genre sont
ainsi orientés, ce qui permet d'ob-
tenir un produit énergétique 3,5 fois
plus grand que pour la matiére
non orientée, et les études sur ce
sujet ne sont pas terminées.

LES NOYAUX ET LES POTS
EN FER DIVISE

Comme nous I'avons noté précé-
demment, les noyaux magnétiques
en poudre de fer divisé sont en-
core souvent utilisés et présentent
deux importantes caractéristiques
par rapport aux noyaux en lamel-
les magnétiques. Ils permettent
d'obtenir, en général, des pert:s
plus faibles, particuliérement en ce
qui concerne les pertes par cou-
rants de Foucault, et ils possédent
une perméabilité beaucoup plus ré-
duite. Ces deux caractéristiques
sont dues a la division des noyaux
en particules minuscules, et offrent
de grands avantages, lorsqu'il faut
obtenir des bobinages ayant surtout
un coefficient da qualité élevé pour
de hautes fréquences.

Comme nous Yavons déja noté
également, les poudres utilisées
sont” constituées par de la magné-
tite, oxyde de fer naturel, du fer
électrolytique, du fer réduit par
I'hydrogéne, du fer carbonyle, de
la poudre Permalloy et du Permal-
loy au molybdéne en poudre.

Les diamétres des particules va-
rient entre 50 microns pour les
noyaux & basse fréquence, jusqu’a
environ 3 microns pour les noyaux
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et des aimants métalligues

utilisés & 100 MHz. Toutes les
partum[es n’ont, dmlleurs, pas les
mémes dimensions, ce qm conamue
un avantage, car il est ainsi possi-
ble d’obtenir une meilleure dispo-
sition de la matiére magnétique, les
particules les plus petites remplis-
sant les espaces laissés entre les
plus grandes.

Les pertes par courants de Fou-

Fie.

cault sont proportionnelles au
carré du diamétre des particules ;
cette caractéristique présente donc
une grande importance. Ces parti-
cules sont enduites avec une ma-
tiére isolante et traitées, compri-
mées A une forte pression pour for-
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- e

®

dnnedv

mer le noyau a la forme désirée;
on obtient un bloc solide de maté-
riau ayant I'apparence du fer, mais
plus léger (fig. 3).

L’établissement du bobinage est
effectué suivant la méme méthode
que celle appliquée pour les bobi-

L&D Noyau
filete
—

3. — Forme de noyaux magnétiques en fer divisé

nages a air; puisqu'il s'agit sou-
vent de fréquences élevées, il faut
considérer l'effet de surface, la ca-
pacité répartie, et les pertes dié-
lectriques, mais la présence du
noyau détermine deux modifica-
tions de la comstruction des bobi-
nages.

Le bobinage doit &tre, de préfé-
rence, un peu plus long, de fagon

]

et les résultats obtenus dépendent
essentiellement de la nature du ma- .
tériau.

Parmi les nombreux types de
noyaux magnétiques a fer divisé,
on utilise surtout des noyaux en
batonnets, des noyaux en C, des
noyaux en E, des noyaux en pots,
des noyaux en H, et des noyaux
de forme poulies (fig. 4).

Un bobinage en nid d'abeille
peut étre placé directement sur un
noyau droit; on peut aussi établir
un bobinage em vrac sur une car-
casse A gorges prévue pour recevoir
un noyau fileté, ce qui permet un
réglage de la self-induction par en-
foncement du noyau.

Le noyau en L est formé de
deux parties en L ajustées en forme
de cadre; l'enroulement est ainsi
placé sur la grande branche d'un
des L, et le circuit magnétique est
fermé d'un seul ¢6té par l'enrou-
lement. Le champ extérieur est
plus réduit qu’avec un noyau droit.

Le noyau en E réduit le champ
extérieur et diminue ainsi les per-
tes dans le blindage la bobine
établie sur une carcasse isolante
est montée sur la branche centrale
du E et le noyau magnétique en-
fgsrme l'enroulement des deux cd-
tes.

Le noyau en pot est formé, en
principe, de quatre piéces. Le bo-
binage supporté par une carcasse
isolante est placé sur un cylindre
central, l'’ensemble entouré -d'un
anneau est fermé par deux plaques
cylindriques, ce qui permet d’éta-
blir un circuit magnétique entidre-
ment fermé.

Le noyau en H comporte une
branche médiane avec deux équer-

o1

4 utiliser au mieux les avantages
du noyau ; les pertes par diélectri-
ques et la constante diélectrique du
support de l'enroulement prémntent
plus d’importance, lorsqu'il s'agit
d’'un moyau, spécialement si celui-
ci est mis a la masse.

®

Ces pertes du noyau offrent un
grand intérét dans les bobinages &
haute fréquence, surtout en raison
de leur influence sur le facteur de
qualité. L'adjonction du noyau aug-
mente non seulement l'inductance,
mais aussi la résistance ohmique,

: A, bdtonnet ;

©

B, en L; C, en E.

res munies de gorges supportant le
peut ainsi obtenir une réduction du
bobinage en vrac. Enfin, le noyau
en poulie porte une carcasse de
bobinage formée par deux demi-
mandrins ; le réglage du coefficient
de self-induction est obtenu par

©

F1a6. 4. — Pots en fer divisé: A, noyau en pot en quatre pidees; B, noyau en H; C, nogau en poulie

déplacement d’une vis centrale. On
peut ainsi obtenir une réduction du
nombre de spires de lordre de
deux a trois fois par rapport & un
bobinage & fer; la perméabilité du
noyau est, d'ailleurs, de l'ordre de
10 & 12. (@ suivre)




A composition . d'un tube ca-
thodique & déviation magné-
tique a été indiquée dans de

précédents articles de cette série.
Nous allons donner ici quelgues
détails complémentaires sur les di-
vers tubes utilisés en télévision en
commengant par les dispositifs de
concentration.

CONCENTRATION
MAGNETIQUE

Dans la plupart des tubes catho-
diques utilisés présentement la con-
centration est électrostatique mais
on ne peut passer sous silence les
dispositifs de concentration magné-
tique qui subsistent avec les tubes
de projection et que l'on trouve
encore sur les tubes des anciens
téléviseurs.

La figure 1 rappelle la constitu-
‘tion d’'un tube cathodique & dévia-
tion magnétique et concentration
magnétique.

Le faiscean cathodique d’élec-
trons ayant tendance & se disperser,
il est indispensable de prévoir un
dispositif qui le rende aussi fin que
possible. En fait ce dispositif que

A: = anode finale ;

DH' DH” = bobines de. dévia-
tion horizontale ;

DV’ = bobine de déviation ver-
ticale seule visible ;

Conc = .bobine de concentra-
tion.

Cette derniére crée un champ
tel que les lignes de force ont la
méme direction que l'axe de symé-
trie du tube cathodique.

Il en est de méme lorsqu'on
monte un- aimant permanent de

Fll =
1500+ - - -
AL =

Fra. 1

I'on nomme concentration agit plu-
té6t comme une lentille qui repro-
duit au point de rencontre du fais-
ceau et de I'écran, l'image d'un
premier croisement des rayons ca-
thodiques issus de la cathode. 11
s'agit de faire en sorte que cette
image, le spot, soit aussi petite que
possible.

Ceci est obtenu & Tl'aide d'un
champ magnétique produit soit par
une bobine dans laquelle on fait
passer un courant continu, soit par
un aimant permanent, soit par une
combinaison aimant-bobine.

La bobine de concentration est
enfilée sur le col du tube comme
on le voit sur la figure 1. Sur la
méme figure on a indiqué les bo-
bines de déviation dont trois seu-
lement sont visibles.

On reconnait les éléments cons-
titutifs da tube:

Fil = filament ;

K = cathode; 3

W = grille ou wehnelt;
A; = anode 1;
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forme circulaire 3 la place de la

_bobine.

En réalité les lignes de force en-
tourent la bobine ou I'aimant com-
me on le voit sur la figure 2.

Pour réduire cette dispersion de
lignes de force on blinde la bobine
et de ce fait la plupart des lignes
de force passent par 'axe du tube.

Les figures 3 et 4 montrent quel-
ques dispositifs de blindages. Dans
celui de la figure 4, on voit que
I'axe de symétrie du champ peut
étre décalé par rapport a celui de
la bobine.

Ceci permet de placer cette der-
niére & une distance plus grande
des bobines de déviation et de les
géner moins.

La figure 5 montre I’ « effet len-
tille » sur le faiscean qui se con-
centre juste sur I'écran.

DISPOSITIFS PRATIQUES

Que la concentration soit obte-
nue avec un aimant permanent, un
électro-aimant ou une combinaison

TELEVISION

LES TUBES CATHODIQUES A DEVIATION MAGNETIQUE

des deux, les résultats sont les
mémes, le principe du disposi-
tif restant inchangé.

Les montages pratiques sont
toutefois différents.

Avec un électro-aimant il
est possible de régler la valeur
du champ en faisant varier le
courant qui traverse la bobine.

Avec un aimant permanent,
la variation duyj champ H peut
étre obtenue par des disposi-
tifs mécaniques.

L’avantage de la bobine est
évident : c’est la possibilité de
régler le champ, donc la con-
centration, par un moyen com-
mode, en tournant simplement
le bouton d'une résistance variable
ou d'un potentiométre.

L’avantage de l'aimant perma-
nent réside dans la consommation
nulle de courant et son inconvé-
nient dans le réglage mécanique
qui n'est pas toujours accessible a
T'usager. Des dispositifs mixtes peu-
vent également &tre imaginés, en
utilisant yn aimant et une bobine
d’appoint permettant de régler la
valeur du champ H. °

Lorsqu’'on utilise des bobines,
leur épaisseur AB (voir figure 5),
est généralement faible par rapport
a la longueunr totale du tube catho-
dique normal & vision directe. Il
n'en est pas ainsi avec le tube de
projection auquel nous consacre-
rons une étude séparée et qui uti-
lise une bobine de concentration
longue.

La réduction de I’épaisseur AB
est toutefois limitée car pour un
nombre imposé d’ampéres-tours, il
faut un certain volume de l'enrou-
lement et si l'on diminue AB il
faut augmenter le diamétre ce qui
est peu pratique et conduit & un
mauvais rendement et a la créa-
tion d’un champ extérieur nuisible,

L'épaisseur AB varie, suivant les
fabricants, entre 1,5 et 4 centime-
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tres, le diamétre extérieur entre 7
et 15 cm.

La réduction des dimensions
obligerait, & nombre de spires égal,
4 réduire le diameétre du fil, ce qui
provoquerait un échauffement exa-
géré de l'enroulement.

Les dimensions des bobines doi-
vent étre déterminées en fonction
des ampéres-tours exigés, en tenant
compte du diamétre du conducteur
qui est fonction du courant qui le
traverse. Le bobinage s’effectue gé-
néralement en vrac, mais le meil-
leur rendement, c'est-d-dire le
maximum de valeur de H, pour
un nombre d’ampéres-tours, est ob-
tenu en réalisant le bobinage par
couches rangées de spires jointi-

ves, Un tel bobinage donne lieu
aussi 2 un champ central dirigé
suivant 1'axe de symétrie du tube
lorsque la bobine elle-méme est
centrée mécaniquement.

Malgré tous les soins apportés
au bobinage, il sera toutefois né-
cessaire de prévoir un dispositif
mécanique simple permettant
d'orienter la bobine, ce dispositif
ne dispensant pas toujours de pré-
voir également un centrage par les
bobines de déviation.

En ¢e qui concerne le diamétre
du fil émaillé (en cuivre bien en-
tendu), on peut admettre une den-
sité de courant comprise entre
1,5 A/mm® et 3 A/mm”

Les bobines peuvent étre blin-
dées soit avec un métal magnétique
tel que le fer, soit avec un métal

A B
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non magnétique comme le cuivre
ou l'aluminium.

Le blindage peut &tre intégral ou
partiel.

LE SPOT LUMINEUX
ET LE FAISCEAU
CATHODIQUE

Le spot devrait, dans le cas
idéal, étre de forme circulaire et de
diamétre aussi faible que possible.
La forme circulaire ne peut étre
approchée que si tous les éléments
entrant en jeu sont parfaitement
symétriques par rapport a I'axe de
symétrie du tube.

Il est donc indispensable que les
diverses électrodes qui le consti-
tuent soient parfaitement centrées.
Il convient ensuite de bien centrer
la bobine de concentration. Le spot

1

Fi6, 6 bis

n'est en réalité que l'image que
donne d'un ¢ objet », le systéme
de lentilles électrostatiques et ma-
gnétiques. L'objet peut étre le point
de croisement des rayons cathodi-
ques issus de la cathode.

La figure 6 montre comment se
croisent les rayons cathodiques en
partant de la cathode, cette figure
se rapportant aux seuls rayons is-
sus de la section de la moitié de
cathode par le plan de la figure.
ABA est la section de la cathode
A’, B’ l'image de AB et XY le
croisement des rayons, Z étant
I'axe de systéme du tube.

Le faisceau cathodique est donc
limité par une surface de révolu-
-tion dont la figure 6 bis donne une
idée de la forme.

Le spot est, comme nous l'avons

deviendra plus grande si I'on dé-
place la bobine en sens contraire.

La forme parfaitement circulaire
ne correspond cependant pas tou-
jours avec le plus faible diameétre.
H convient donc de rechercher par
titonnement la position de la bo-
bine sur le col donnant une image
suffisamment nette. Il semble qu’il
soit plus important que le spot ait
le minimum de largeur dans la di-
rection verticale afin que I'on puis-
se bénéficier du maximum de fi-
nesse de P'image le long d’une li-
gne. Par contre, la largeur de la
ligne peut trés bien étre & peine
inférieure 4 la distance entre deux
lignes. Il est bien entendu que cha-
que fois que l'on aura déplacé la
bobine, on aura réglé i nouveaun
le courant de concentration. Ce ré-
glage sera fait pendant I'observa-
tion d'une image ou mieux, pen-
dant Ia projection de la mire.

La concentration sera réglée, si
I'on adopte le point de vue exposé
plus haut, de maniére que les traits
verticaux apparaissent le plus net-
tement possible et non les lignes
horizontales.

TUBES MAGNETIQUES
A CONCENTRATION
ELECTROSTATIQUE

Les tubes actuels &4 110° et 114°
sont tous & concentration électro-
statique automatique c’est-a-dire ne
nécessitant aucun réglage de la
concentration du spot lumineux.

Par rapport aux tubes & concen-
tration magnétique les nouveaux
tubes & concentration électrostati-
que présentent la particularité de
posséder une électrode de concen-
tration dont le potentiel par rap-
port a la cathode peut &tre compris
entre — 500 Vet 4+ 1000 V, 1a
valeur recommandée étant compri-
se entre — 55 et 4 300 V, par
exemple, ou d'autres valeurs sui-
vant les tubes.

Certains tubes doivent étre mu-
nis d'un piege a ions avec aimant
permanent de 30 a 33 gauss mais
dans la plupart ce piége est sup-
primé.

Voici (figure 7) la constitution
du canon de 1'un des tubes & piége
4 ioms. On retrouve les électrodes
habituelles : cathode (chauffée par
un filament) wehnelt anode 1 et
bien entendu 'anode 2. De plus, il
y a deux grilles accélératrices ou
écran: G, et Gy, l'anode 1 étant
considérée comme grille 2, et enfin
la grille 4 qui est I'électrode de
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déja dit, I'image du « croisement ».
Si 'on avance la bebine, sur le col
du tube vers I'écran, I'image du
croisement deviendra plus faible.
Cette image, c'est-A-dire le spot,

——e
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concentration. Les grilles G: et Gs
sont reliées intérieurement 4 I'ano-
de finale & laquelle on applique la
trés haute tension.

Le principe de I'élimination de

la tache ionique est le suivant :
les ions se déplacent suivant un
axe faisant un certain angle aigu
avec 'axe de symétrie du tube de
sorte qu'ils ne peuvent atteindre
I’écran fluorescent.

Par contre, sous l'influence du
champ magnétique du piége a
ions, les électrons sont, & nouveau,
dirigés suivant I'axe de symétrie du
tube, lorsqu'il n'y a pas de dévia-
tion. Le champ électrostatique dil
a l'électrode de concentration G,
permet d’obtenir un faisceau trés
fin qui donne un spot de trés fai-
ble diamétre sur I'écran.
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Si le pidge A ions est supprimé
le canon d’électrons ne présente
plus une partie infléchie. La ta-
che ionigque due au bombardement
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des ions sur la couche fluorescente
de I'écran est supprimée en endui-
sant I’écran d’une couche trés min-
ce d’aluminium constituant ainsi
I’écran aluminisé des tubes actuels
les plus modernes. La couche
d’aluminium bien que trés mince
absorbe toutefois un peu de lu-
miére.

SCHEMA DE MONTAGE

La figure 8 donne un exemple
de montage. Le tube est alimenté
en THT sur 14 000 & 16 000 V.

Les électrodes sont: 2 = weh-
nelt, 6 = grille 4 pour concentra-
tion électrostatique, 10 = anode 1
(Gs), 11 = cathode (voir figure 9).

La cathode regoit par lintermé-
diaire de L, = bobine de correc-
tion VF, P; = potentiométre de
réglage de contraste et C; = 1 pF,
la tension VF provenant de la der-
niére lampe vidéo-fréquence du ré-
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cepteur. Cette valeur de 5000 Q
de P; qui peut convenir aux stan-
dards 405, 525, 625 doit étre ré-
duite a 1000-2 500 Q dans le cas
du standard frangais 819 lignes
(voir figure 9).

Le wehnelt regoit, pendant les
retours d’image, du circuit de sor-
tie de la base de temps verticale,
des impulsions négatives qui sup-
priment la brillance.

La tension est fixée par diviseur
de tension de 100 kQ et 470 kQ.

L’anode 1 ou Gs, est portée a
+ 435 V tension qui est obtenue
du dispositif de récupération aprés
réduction si ce dispositif donne une
tension supérieure.

L’électrode de concentration est

reliée au curseur d’un potentiome-
tre P; de 75 MQ connecté entre
masse et le 4+ 435 V mentionné
plus haut. P; régle la brillance. La
concentration peut &tre ainsi réglée
au mieux.
. Un autre dispositif de concentra-
tion consiste A relier G, i l'anode
1 & travers une faible résistance de
100 000 a 200 000 Q. Dans ce cas
il y a concentration automatique
mais au cas oll pour une raison
quelconque elle laisserait & désirer,
il n’y aurait aucume possibilité de
I'améliorer.

Dans d’autres montages on con-
necte Gy directement & un point
de tension fixe de 4 145 V,

On peut également prévoir un
commutateur ou une barrette per-
mettant de choisir entre plusieurs
tensions.

Un montage de ce genre est in-
diqué par la figure 8. Le commuta-
teur I régle la tension de G. La
brillance se régle par le potentio-
métre P; du circuit. cathodique.

Le wehnelt recoit I'impulsion de
la sortie de I'amplificateur de ba-
layage vertical. Les condensateurs
de 5000 & 10 000 pF permettent
de donmer a l'impulsion appliquée
au wehnelt la forme convenable.

La figure 10 montre le schéma
de montage du tube & concentra-

. tion électrostatique obtenue avec

une tension fixe de lordre de
150 V.

La tension continue de cathode
que l'on modifie avec le potentio-
métre de 0,2 MQ permet de régler
la brillance.

Le wehnelt recoit les impulsions
d'effacement du secondaire du
transformateur de ‘sortie déviation
verticale.

Comme on le voit, d’aprés I'exa-
men des schémas des figures 8, 9
et 10, 1a tension de I’électrode e
concentration G, n'a pas une va-
leur critique. Les formes des ten-
sions & la cathode et au wehnelt
sont indiquées sur la figure 11.

En A on a représenté une ten-
sion VF avec les impulsions de
synchronisation de lignes de sens
positif et le signal de brillance né-
gatif. Ty est la période de lignes.
L’amplitude est de I'ordre de 50 V.

En B on montre la forme du
signal & impulsions négatives appli-
qué au wehnelt. Ces impulsions de
100 V sont négatives et s'effectuent
pendant le retour image. Les pé-
riodes sont T: = période totale
image, Tia = période d’aller, Tz
période de retour. Les formes
de signaux de la figure 11 sont &
obtenir quel que soit le standard
de I’émission a recevoir.
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CADRAGE

Comme dans les tubes & concen-
tration magnétique, le cadrage peut
étre réalisé en orientant le bloc de
déviation. Cette orientation étant
toutefois difficile, il est possible de
déplacer la position de l'image a
l'aide d'un aimant de forme cylin-
drique placé autour du col du tube
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et de diamétre intérieur, supérieur
a ce col. On obtient le cadrage
convenable en déplagant cet aimant
dont le champ orienté dans la di-
rection de l'axe du tube doit &tre
de quelques gauss.

On peut également utiliser deux
aimants de ce genre dont un est
mobile par rapport i l'autre.

EXEMPLE
DE CARACTERISTIQUES
D’UN TUBE MODERNE

Voici ci-aprés les caractéristi-
ques générales d'un tube 110° i
déviation magnétique et concentra-
tion électrostatique donmt la lon-
gueur de la diagonale est de 58 cm,
I’écran aluminisé, donc suppression
du piége a ions.

Chauffage : indirect (cathode iso-
lée du filament) : Ve = 6,3 V ;
alimentation en série ou en paral-
Igle : I, = 0,3 A.

Capacités : Ca = 6 pF ; Cx =
4 pF ; Ciww = max. 2 500 pF ;
min. 1200 pF.

Concentration : statique.

Déviation : magnétigue.

Angles d’ouverture du faisceau :
diagonale : 110°; horizontale :
105° ; verticale : 87°.

Poids : 11,5 kg.

Lorsque le filament est chauffé
en série dans une chaine, la ten-
sion de chauffage me doit jamais
dépasser 9,5 V 2 la mise en circuit.
Il est recommandé d'insérer une
résistance CTN dans la chaine de
chauffage.

Voici les conditions nominales

d’emploi :

Tension de I'anode (Ligies = 0) :
Vigies : 14 - 16 - 16 kV.

Tension de la grille 2 : Vg :

300 - 300 - 400 V.

Tension de la grille 1 (polarisa-
tion pour l'extinction visuelle du
spot dévié et concentré) : Vg :
30/72 - 30/72 - 38/94 V.

Tension de la grille 4 (concentra-

.
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tion optimum pour I, = 100 pA):
Vit 07400 - 0/400 - 0,400 V.
Au sujet du centrage par aimant
permanent il est recommandé de
suivre les conseils suivants :
L’intensité de champ perpendicu-
laire 4 1'axe du tube pour le cen-
trage de I'image doit étre ajustable
entre 0 et 100 gauss. La distance
maximum entre le centre du champ
de cet aimant et la ligne de réfeé-

rence est de 57 mm. L'aimant de
centrage devra étre monté aussi
prés que possible des bobines de
déflexion.

Pour éviter de briiler I'écran au
moment de l'arrét du téléviseur il
est conseillé de prévoir un dispo-
sitif d'effacement du spot agissant
en ce moment.

Des caractéristiques sont égale-
ment données au sujet des valeurs
maxima et minima a ne pas dé-

Tension entre filament et catho-
de (F négatif K positive) pendant
une période d'échauffement ne dé-
passant pas 45 s : Vi max. 410 V.

Tension entre filament et catho-
de (F négatif K positive) aprés le
temps d’échauffement du récepteur:
Vir: max. 200 V (3).

Tension entre filament et catho-
de (F positif K négative) : Ve :
max. 125 V (3).

oy

Résistance dans le circuit de la
grille 1 : R;, : max. 1,5 MQ.
Résistance entre la cathode et le

filament : Ri:: max. 1 MQ.
COURBES
CARACTERISTIQUES

Nous donnons a la figure 12 un
exemple de courbes d'un tube de
ce genre.

La courbe supérieure correspond
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passer afin d'éviter toute surcharge
du tube, méme de courte durée,
pouvant se produire, par exemple,
au moment de la mise en marche
du téléviseur ou & son arrét. Voici
les caractéristiques maxima pour le
tube pris comme exemple :

Tension de I'anode : Vaigig (I =
0) : min. 13, max. 16 kV.

Tension de la grille 2 : Vg :
min. 200, max. 500 V.

Tension de la grille 4 : V, :
min. — 500, max. + 1000 V.

Tension de la grille 1 : Vg :
min. — 150, max. 0 V.

Tension de créte positive a la
grille 1 : Vgp : max. 2 V.

4 Ve = 400 V et la courbe infé-
rieure &3 Vi = 300 V avec un
THT de 13 a 16 kV.

En ordonnées (& droite) le cou-
rant en microampéres des électro-
des auxquelles est appliquée la
THT et en abscisses la tension du
wehnelt par rapport a la cathode.

Ces caractéristiques qui sont cel-
les d’un tube 110° actuel sont don-
nées pour fixer leur ordre de gran-
deur étant évident que pour le
montage d'un tube de ce genre le
technicien devra se référer aux
données de son fabricant qui peu-
vent étre différentes de celles que
nous venons d'indiquer plus haut.

« Je

——

1055




104D

70 kR

700 k10

7 2 2
| T : E |
4

RADI CO \ :

Chronique présentée par l'Association Francaise
des Amateurs de Télécommande

Un émetteur de radiocommande a 3 lampes
monocanal - onde modulée

fréquence de 27,12 Mcis

60 pF

22 pF
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Fra. 1.

‘ 7‘ QICI la description d’un émet-
teur de radiocommande qui,
par sa conception relative-

ment simple, est d'une réalisation
pratique mise & la portée de I'ama-
teur-modéliste moyennement équipé
et méme ne possédant pas des con-
naissances trés élevées en matiére
de radio pure.

Cet appareil a été réellement ci-
blé, monté et expérimenté; c'est
done un gage de succés pour vous
qui voudrez, & votre tour, en entre-
prendre la réalisation.

CONCEPTION GENERALE

Nous allons immédiatement com-
mencer par examiner le schéma de
principe de cet appareil, qui est
illustré par la figure 1.

L’oscillateur haute fréquence est
constitué par deux tubes 3Q4
montées en oscillateur symétrique,
montage bien connu pour ses qua-
lités de stabilité et d'un excellent
rendement H.F. Chacun de ces tu-
bes fonctionne en triode, la grille-

— Schéma de principe

écran éiant relié directement a

I'anode.

C'est le condensateur ajustable
de 60 pF associé au bobinage L.
qui constitue le circuit oscillant ou
prennent naissance les oscillations
de haute fréquence. Il est couplé
avec le bobinage L., avec lequel
il y a donc transfert d'énergie,
énergie qui est ensuite rayonnée
par l'antenne. Une petite ampoule
de 1,5 volt, branchée en série
dans l'antenne, permet a tout ins-
tant de contréler immédiatement le
bon fonctionnement de 1'émetteur.
Petit détail extrémement pratique
lorsqu’on se trouve a pied d'ccuvre
dans la verdure...

Cet étage oscillateur H.F. est
modulé par une oscillation de basse
fréquence. La modulation est obte-
nue par une lampe oscillatrice
basse fréquence séparée, classique,
mais trés stable et qui délivre une
note pure modulée a 100 %.

Nous utilisons dans cette fonc-
tion une pentode 1L4 également
montée en triode, dont les circuits
de grille et d’anode sont couplés

par lintermédiaire d'un transfor-
mateur B.F. de rapport adéquat.
Aux bornes de l'enroulement pri-
maire se trouve un condensateur de
10000 pF qui détermine la fré-
quence de modulation.

La modulation est appliquég aux
grilles de I'étage oscillateur H.F.
par lintermédiaire d'une capacité
de 10000 pF. Les interrupteurs Iy
et I, sont commandés par un seul
et méme bouton basculant: ils
commandent la mise en route de
I'appareil. Deux piles de 1,5 volt
branchées en parallele assurent le
chauffage des filaments.

La source de haute tension est
fournie par une pile de 90 volts.
Cette tension est appliquée A l'en-
semble du montage par l'intermé-
diaire d’un bouton-poussoir, et c’est
la manceuvre de ce bouton qui per-
met d'émettre a volonté des tops
courts ou longs, suivant la manceu-
vre que P'om veut obtemir.

" 40mm

Aux bornes du bouton se trouve
une prise de jack de contrdle; on
peut y brancher, & tout instant, un
milliampéremétre qui permet de
contrdler le débit, c'est-a-dire I'in-
tensité du courant fourni par la
pile.

Nous avons porté sur le schéma
le numérotage des broches, ce qui

facilite toujours les opérations de
céblage et de vérification.

MONTAGE ET MISE AU POINT

Les figures 2 et 3 vous permet-
tront de réaliser ce montage sans
difficultés, nous 'espérons.

Pour [loscillateur haute fré-
quence, il est indispensable d'utili-
ser des supports de lampes en stéa-
tite, ceci pour éviter toute perte
d’énergie. Les circuits qui intéres-
sent cette partie doivent étre cablés

Plaguette support
/ drsposee verticokemens

_ |
Ly Etage
oscillateur
s | Ampou
< mpoute
@ )CV Bl -
BUPF !
e | _Blindage de
Sseparsfion
Emplacement
deux piles
dge'1,5V Ft
(Suppert piles age
pite) __modulateur
BF
+1.5Y  +15V [
Transle BF
Emplacement
pile 90V
F16. 2. — Disposition des éléments a Uintérieur du coffret
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® EMETTEUR USA BENDIX
Il TYPE BC 640 A @

Couvre de 100 & 156 Mcs en
modulation d‘amplitude. 50
watts. Pilotage par quartz.
Alimentation secteur 110/220
volts, 50/60 per/sec, réglable
par « VARIAC » incorporé, 23
tubes : 5 x 3C24, 4 x 6J5 -
3 x 1613 - 2 x 811 - 8 x
573. Livré en armoire Rack
comprenant 7 tiroirs.

Dimensions :

Hauteur : 1,85 m.
Largeur : 0,52 m.
il Profondeur : 0,42 m.

POIDS : 270 kg.

NS DURNRE \\\“\\\\\\\\“\“}l“!lllll"””l””ff/ ;

APPAREIL LIVRE
EN PARFAIT ETAT
DE MARCHE
ET DE PRESENTATION

PRIX 1 925,00

@ CHARGEUR DE BATTERIES @

« TUNGAR G. ELECTRIC, Type
&4RB 33B
Pr\malre 'Ila V.,
ondaire 6 V continu 6A b

reglo- par contacteur. Volt-
metre do sortie. 1
Livré en coffret 1816 de 47 x
23 x 20 em.

POIDS : 5 KG. LIYRE EN ETAT DE MARCHE

PRIX : .......... 50,00

@ AUTOREGULATEUR DE TENSION &

Type ARE 101
Primaire 105 & 145 V.
Sec. : 127 M. 200 t':u
1600 VA + 0,5 9
tubes 5SR4GY, ?xELBS
EF80. Cet mppureul pro-
fessionnel présenté en
coffret d’aluminium avec
1 pannegu de visite de
chaque cote est entidre-
ment tropicalisé, 2 ven-
tilateurs assurent le re-
froidissement. Ensemble
entiérement télécomman-
dé. Schéma incorporé.
Matériel livré en porfait
état de mnrche et de présentation.

600,00

PRIX

ALIMENTATION SECTEUR POUR SCR 522
Type SE8

Primaire : 220 V.
Secondaire : 24 V 5A,
12V 158 A, — 150V 10
mA - 300 V 0,26 A, fil-
tré et antiparasité, Cette
alimentation est livrée
en coffret de téle de
50 x 35 x 28 cm, Poids
approximatif, 30 kg.
Matériel tropicalisé.

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE.
PRIX

le specmlls’re dumatériel O. M

RE vi SE

® ALIMENTATION REGULEE
TYPE AV-A20 @

110 & 134 V.
4% 250 V=
0,2 A régulé, 24 tubes
4x5U4G - 12xEL81 - 4x
B5A2 - 4xEF86. Chaque
alimentation peut étre
mise en marche séparé-
ment, ainsi que la vérifi-
cation de la fension et
du débit par un systéme
de contacteurs et de 3
appareils de mesure, Cet
appareil prefessionnel est
pre%ente en coffret d'a-
wuminium givré gris, avec
un pannzau de visite de
chaque ¢oté. Deux ventilateurs en assurent le refroi-
dissement.

MATERIEL LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE
ET DE PRESENTATION.

PRIX

Primaire :
Secondaire :

650,00

@MAGNETOPHONE DE BORD ALLEMAND®

Servant & l'enregistre-
ment et a la reproduc-
tion de toutes les con-
versations & bord des
avions a réaction. Enre-
gistrement par fil. Durée
1 h. 30 Alimentation sec-
teur 110/220 V. Bloc
c::v‘e' 5 touches, 3
tubes miniatures EF40 -

=

EF42 EL4] - 2 mo-
teurs. Cet ensemble est
livré en coffret pour

le transport comprenant
le micro dynamigue, le

rasque ecouteur sub-
minioture, la boite de commande & distance por
pédale. LIVRE AVEC BOBINE DE FIL D'ENRE-

GISTREMENT, EN PARFAIT ETAT DE MARCHE.
PRIX 150,00

@ MAGNETOPHOMNE DE BORD ALLEMAND®
MINIATURE

Servant uniquement &
I'enregistrement des in-
tercommunications radio,
enregistrement par fil.z
Durée 1,30 h. Alimenta-
tion secteur 220 V, 4 tu-
bes miniatures 2x6BAS
- 2x6AQ5. Cet ensemble
est télécommandé par une petite boite comprenant
2 inter. Marche. Arrét avec un voyant |umineux
pour l'ampli et pour l‘enregistrement. Livré en cof-
fret d'aluminium de 29 x 12 x 10 cm. Poids : 5 kg.
LIVRE EN ETAT DE MARCHE AVEC BOITE DE
COMMANDE ET PRISE MICRO.

PRIX 48,00

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC
HALLICRATFTER @

type SX28 - Couvre de 550 Kcs & 42 Mcs en 6
gammes - 15 tubes série métal - Sortie BF par
2 x 6V6 - Alimentation secteur incorporée. MATERIEL
EN PARFAIT ETAT 1 250,00

® COLIS DE 20 RELAIS @

Assortiment divers : miniature et ordinaires. Tension
d'utilisation comprise entre 4 et 50 V. Matériel de
premier choix Prix ...... 20,00, Fronco 22,00

Cable coaxial 52 O,

type RG8-U. Le metre.
Par 20 meétres,

le n-cf re

1.20
1,00
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17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5¢) - POR. 24-66

Mandat a la commande ou contre
remboursement - Port en sus

PAS D’ENVOl EN DESSOUS DE 20 NF

C.C.P. 11803-09 - PARIS

® APPAREILS DE MESURE @

TYPE 1 - Décibelmetre USA .
— 10 db, & 70 mm. PRIX 3.),00 5
TYPE 2 - Microampéremétre de 0
5, 7 65 mm. PRIX
TYPE 3 - Microampéremetre de 0 a
100, & 65 mm. PRIX .. 35,00
TYPE 4 - Milliampéremétre & zéro
central 0-1 mA, @ 50 mm format carre,

PRIX 15,00
format carré

TYPE 5 - Microamperemetre 0 a 500,

55 mm. PRIX .. ieeen... 25,00
TYPE 6 - Mlcroumpemmerre O G 500, @ 55 mm,
PRIX 2000

TYPE 7 - Milliampéremétre 2 & 5 mA, 7 55 mm
PRIX 10,00
TYPE 8 - Ampeéremétre HF 0-1 A - Thermo couple
incorperé, (3 55 mm. X 5

By
YPE 9 - Milliampeéremetre a zéro central 0-100 mA,

miniature & zéro
central 0-30 mA, & 40 mm. PRIX ........ v.50
TYPE 12 - Voltmeétre 0 courant continu BL minia-
ture 20 a 30 \/ & Jb mm it PRIX 7.50

““““ UNIQUE EN FRANCE

PIECES DETACHEES POUR TALKY-WALKY
SCR 536 (BC 611)

TYPE 11 = Milliampéremeétre AEG ]

=2

'@A iy = B

RADIO SETS
{HidE
CLEMTE

A. Eoitier coupcle a ~OF!(‘6'|¢ et résistances. 2,00
B. Interrupteur a ganot iillére cir)uhEe M. Arr. 3,50
C. Bras de levier d‘émission-réception .... 5,00
D. Inductance BF de sortie 5,00
E. Plaquette émission-récepticn 8 p:les s 5.00
F. Plaguette pour contact BHES.. urspaimsiemmon 1,00
G. Couvercle de mécanisme d'inverseur . ... 1,50
H. Couvercle inf. avec plaquette de contact 5,00
I. Ensemble comprenant 2 quartz, 1 self

d'cntenne, 1 inductance HF fréquence

dispan ble entre 4035 et 5500 Kcs 15.00
J, Transfe MF de sortie T AT 5.00
K. Notice compléte du SCR 536 10 .00
L. Micro ou E‘OJ U 2,05 e S b s S e 15 00

® INTERRUPTEURS ET INVERSEURS ®
Remise 10 9, par 10 pigces - 20 9 par 100

B

TYPE A - Petit modéle standard 30x 16 x17 mm.
En inter unipolaire ... T
En inverseur
TYPE B - Inverseur unipolaire 15 A - 50 x 25 x
57 0T ¢ o o o [(R Y.~ P 200
TYPE C - Inter DLJDIGWP 10 A -

rix

TYPE D - Inverseur f?lrupolu‘re ]O A~ 35%3
mm, avec position centrale neutre, 5,00

TYPE E - Inverseur - Fonctionne par rotation sur
axe de diom. 6,3 mm - 40 x 25 x 20 mm.
En inverseur bipolaire ........ 1,50
En inter unipolaire

ENSEMBLE DE CASQUES

A, Type professionnel (Made in England) - 2 écou-

teurs dynamigues 100 Q. Prix ..
B. Type Ericson, 2000 Q. Prix .......
C. Type HS30 miniature 100 Q. Prix
D. Transfo imur casque HS30 100 Q -

BOOD 0. PriX o cuecnsnn s enannasnass
E. Type H lé’U - 8000 Q, Prix




en connexions courtes et rigides, et
immeédiatement sur les supports des
lampes. Ces régles ne s’appliquent
pas d'une facon si stricte a I'étage
modulateur, et encore moins aux
circuits d’alimentation qui peuvent
étre indifféremment éloignés et
faits de connexions souples.

Le condensateur ajustable est un
modele @ air dont la capacité se
modific par vissage de I'un de ses
€léments ; on l'actionne avec une
clé faite toute de matiére isolante
pour éviter I'effet de capacité di an
voisinage de la main. C'est ce cir-
cuit qui détermine la fréquence des
oscillations émises.

Nous avons utilisé comme sup-
port mécanique général une plaque
de tble étamée de dimensions con-
venables, qui présente I'avantage de
pouvoir étre soudée facilement. Sur
une plaquette séparée, on monte et
cable l'étage oscillateur H.F. et
cette plaquette est ensuite soudée
sur le chassis principal, comme in-
diqué en figure 3. Souder ensule
le blindage qui sépare les circuits
H.F. des circuits B.F.

Pour I'étage de modulation, c¢’est
le transformateur B.F. qui est fixé
sur le chéassis principal. Sur son
étrier, on soude une petite pla-
quette sur laquelle vient la lampe
et son support. Le tout dpnne fina-
lement un bloc bien compact et ri-
gide, sans connexions pouvant se
déformer, qu'il est toujours facile
de mettre et retirer du coffret. Il
n'y a que les connexions qui inté-
ressent les circuits d’alimentation
qui sont de fils souples, ce qui
est sans importance.

Voici les données pratiques dont
on pourra s'inspirer pour la con-
fection des bobinages :

—— Bobinage oscillateur L, : 9 spi-
res de fil nu 15/10, diamétre du
bobinage 20 mm, longueur 25 &
30 mm environ,

— Bobinage d'antenne L. : 3 spi-
res de fil nu 15/10, enroulées « sur
airr » et disposées d lintérieur du
bobinage L., en laissant un espace
de 1 4 2 mm entre les deux enrou-
lements.

La résistance variable de 100 ki-
loohms doit étre réglée de fagon a
obtenir un courant anodique de
I'ordre de 12 a 15 milliampéres,
que l'on mesure au milliampére-
meétre au jack de controle.

Nous avons ici 5 filaments, soit
donc en tout un débit total de
<hauffage de 250 milliampéres; c'est
pourquoi nous employons deux pi-
les de chauffage branchées en paral-
lele. Le coffret, qui regoit I'ensem-
ble, fait 25 12x 10 cm ; antenne
télescopique de 1,25 métre. Sous
l'interrupteur de mise en route, une
petite plaquette « marche-arrét »
&vite des oublis ficheux, se tradui-
sant par des piles de chauffage
complétement ¢ vidées ».

Pour adhérer & I'Associatioa
Frangaise des Amateurs de
Télécommande, fondée en
1949, demandez tous rensei-
gnements au sidge social :
A.F. AT, 9, rue Réaumur,
mensuelles, le premier jeudi de
chaque mois, & 21 h., Brasserie
« LE GAULOIS », angles rues
Mogador et St-Lazare, a Paris.

-HT R

—

Vers prle HT

ers base
anlenne relescopirgue

Supoort

2piles 1,5V

T :
Trons/o ‘BF

Pour l'oscillateur basse fré-
quence, rappelons la condition bien
connue de tous les radiotechniciens
chevronnés : si l'oscillation ne se
produit pas, il faut inverser le sens
de branchement de l'un des enrou-
lements.

On peut dire de cet appareil
que, en pratique, c'est un montage
< sans histoires » qui démarre du
premier coup si toutes les condi-
tions ont été respectées. Utilisé
avec un récepteur de sensibilité
moyenne, sa portée utile est de
I'ordre de 500 meétres ; avec un ré-
cepteur de bonne sensibilité, elle
est d'environ 1 kilométre au sol
et d'environ 2 km si le récepteur
est monté & bord d’'un modele Té-
duit d’avion.

(Réalisation Perlor Radio.)

p
{ ‘D‘—&__‘ ——

Fie. 3. — Cdblage de U'émetteur

Prise jack
ae conl‘r!e

pke

Nod
(Jack non relie
d enfoncer
daaf I3 prise)

Bouton

poussoir * F16. 4, — Cdblage des

éléments fixvés sur le

cilé avant du coffret

A
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AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO

pre

Jous mettons 3 volre portée une gamme remarquab
reils de mesure, soigneusement "LC £s, « rodés »
ous pouvez maintenant vo uiper, car il vous est possib

le et compléte d'appa-
et mis au paint.
ble d’acheter

ces appareils soit en piéces détac soit en ordre de marche a des prix
onnalres
I'Amateur Radio, posséder un ¢ LABO » complet est désormals

s dans

mémes dimensions

N N P N PP P PN O AD AO

A W

VﬂLTMETRE ELEGTRUNIE[IJE VE 6

Voltmetre ce unz trés forte
impédance d Mroc 3 gohmis sur toutes
les sensibi | h-- Il se s au gontr

Tous frais d'snvoi

% MIRE ELECTRONIQUE ME12.
En piéces détachées ...... 194,20
En ordre de marche ...... 295,00

% HETERODYNE MODULEE HF4.

* H.P. D'ESSAIS OUTPUTMETRE HPS.
En piéces détachées
En ordre de marche ...... 310.00

| # GENERATEUR BASSE FREQ. BF3.

En piéces détachées ...... 63,30 En piéces détachées ...... 203,50

En ordre de marche ...... 250,00 En ordre de marche ...... 315,00
% OHMMETRE ELECTRONIQUE OMS.

Ey plices, QEFAEHRES oo r 50,30 b 4 ;g;l'é’ DE MESURES DE PRECISION

En ordre de marche ...... 75,00 En piéces détachées ...... 172,00
% SIGNAL TRACER ST3. En ordre de marche ...... 270,00

En pidces détachées ...... 210,00
7 % RADIO CONTROLEUR RC1Z M.
En ordre de marche ...... 320.00 €n pidces détachées ...... 148,20
% TABLEAU SECTEUR TS12. En ordre de marche ...... 188,00

En piéces détachées ...... 158,90
En ordre de marche ......

* LAMPEMETRE UNIVERSEL LPS5.

% CENERATEUR ETALON DE FREQUEN-
CE GEF5.

4 R ! En piéces détachées Z280.80
En pigces détachées ...... 222.30 =
En ordre de marche ...... BOBON|. @ O OF e S50
RADIO-CONTROLEUR RC 6. ,00 | ® HETERODYNE MODULEE HF4.
* En pioéce? défg:hées ;300 En piéces détachées .... 163,30
o En ordre de marche .... 250,00

& COMMUTATEUR ELECTRONIQUE CE4.

En piéces détachées ..... - 30,00 | * OSEILj:OGRAIfHE CATHODIQUE 0©5§7.
- he ..., En piéces détachées .. 414,00
L GO sl 22030\ o S de marche .... S5S0.00

% GENERATEUR HF ET VHF VOBULE

CVBS5S. . % SICNAL TRACER A TRANSISTORS

En pidces détachées ...... 235,40 STOT.

En ordre de marhe ...... 895,00 En piéces détachées .... 96.50
% BOITE DE SUBSTITUTION BS10. * TRANSISTEST TIP.

En pidces détachées ...... 117,00 En pidces détachées 114,00

En ordre de marche ...... 194,00 En ordre de marche .... 1635.00

Pour chacun de nos appareils nous fournissens le dossier complet de montage
et notre catalogue spécial d'appareils de mesure contre 1 NF en T.P. Préciser
I'appareil qui vous intéresse.

Nous assurons la réparation de tous les appareils de mesure (galvanométres et
controleurs). Travail assuré par spécialistes.

DEVIS de I"Emetteur de

RADIOCOMMANDE EL 3 P

décrit en page 55

— Coffret gainé, chassis métallique ........ .... 20,50 NF
— Interrupteur, bouton-poussoir, plaquette A- M s 4,10 »
— Jack et fiche miniature, support de piles, antenne
télescoplgiie s sewsmsins o v swmeeEE s v s e s s P10 ¥
— Supports de lampes, transf., oscillateur B.F, .... 13,92 »
— Jeu de lampes, cond. ajustable ......... vaes 28,25 »
— Ploquettes-pression, résistances et c’)ndensmeurs
fils et soudure, GIVEIS v ee e eeee e e ee s 6,93 »
92.80 »
— el jEiE e FTOIS PHBE w5« o v oemisnn v & e .. 17,40

4,50

PERLOR-RADIO

Direction : L, PERICONE

16, r. Hérold, PARIS {I™) - Tél. CEN. 65-50
C C. P PARIS 5050 96 . Expédmons Iouus d»ruuons

ONT AND é& COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT a METROPOLE SEULEMEN‘I

l Ouoerl {ous les jours (sauf dimanche) de gh. d 12h. el de 13h.30 d 19h.

L

L’A.FA.T.

U\Hl

ET LES MEMBRES DE PROVINGE

'AF.AT. comprend environ
L autant de membres de la Ré-
gion parisienne (Seine, Sei-
ne-et-Oise, Seine - et - Marne) que
d'autres membres.

Les premiers ont bien entendu
la possibilité de venir a nos réu-
nions mensuelles, & quelques ex-
ceptions, et il est bien évident que
ce contact entre membres est riche
d’enseignements.

Les seconds n'ont pas ce privi-
lege et un des buts de I'AF.AT.
est justement d’essayer d’atténuer le
plus possible les inconvénients dus
i cet éloignement et ce qui est en-
core plus grave, & leur isolement.
Le fait de ne pouvoir assister aux

réunions n'est d'ailleurs pas le
scul handicap.
Nous connaissons également

leurs difficultés & se procurer du
matériel. 11 ne leur est pas facile
non plus de se rendre & notre con-
cours annuel. Enfin, lorsqu'ils sont
arrivés 3 terminer un ensemble, la
mise au point souléve encore des
obstacles plus importants que pour
nous.

Reprenons un & un les différents
probléemes des <« éloignés » et
voyons les remédes que I'A.F.A.T.
apporte, ceux qu'elle pourrait ap-
porter ¢t méme ceux qu'elle ne
peut apporter.

I. — REUNIONS MENSUELLES

Nous disons tout de suite que
I’A.F.A.T. ne dispose actuellement
d’aucun moyen pour aider matériel-
lement un membre éloigné a se dé-
placer pour assister & une réunion
mensuelle. Ceci est absolu et est
encore valable méme si ce délégué
était représentatif d'un grand nom-
bre de membres et méme si cette
réunion était annuelle.

Par contre, si nous ne pouvons
apporter d'aide aux déplacements,
nous pouvons accueillir et afin de
favoriser un ¢éventuel rassemble-
ment, nous avons fixé une date:
notre réunion mensuelle du 6 dé-
cembre 1962, sera plus spéciale-
ment consacrée a l'accueil des
membres éloignés qui  voudront
bien venir nous voir.

Par ailleurs, nous ferons remar-
quer (& nmouveau je crois) que de
toutes fagons, nos réunions portent
profit & tous. Bon nombre de mem-
bres qui ont rempli de leurs des-
criptions ces colonnes ont puisé
leur expérience dans ces réunions.

II. — PRESENCE
AU CONCOURS

L.a encore, il serait illusoire de
penser que le budget A.F.AT. per-
met de subventionner dhypothéti-
ques sélectionnés régionaux pour

leur venue au Concours de Paris.
Par contre, nous nous sommes ef-
forcé de limiter & une seule jour-
née la présence nécessaire des
concurrents éloignés. C'est ainsi
par exemple, qu'en 1960, les élimi-
natoires ne concernaient que les
membres de la région parisienne.

En 1939, je crois, nous avions
envisagé de déplacer notre concours
vers la Province. Ce projet fut
examiné de trés pres, mais les dif-
ficultés soulevées furent telles que
nous n'avons pas pu le réaliser,
méme a titre d'expérience.

Nous ne pouvons pas non plus
organiser nous-mémes des Con-
cours régionaux supplémentaires,
mais nous sommes a la disposition
de tous autres Clubs ou associa-
tions pour leur communiquer no-
tre expérience et méme pour les
aider, si cela est possible. A titre
d’exemple, nous citerons le modéle
Yatching Club de Pau qui ne man-
que pas de nous tenir au courant
de ses activités en télécommande
el nous invitons tous les autres
clubs qui organiseraient des con-
cours télécommande, de nous révé-
ler simplement leur existence. Si
nous pouvons leur étre utile en pu-
bliant leurs communiqués dans ces
colonnes nous le ferons avec joie.

I, — MATERIEL RADIO

Comme en toutes choses, Paris
est un grand centre d’approvision-
nement pour les amateurs. On y
trouve notamment une grande
quantité de matériel non catalogué,
en provenance généralement des
surplus militaires. Nous nous per-
mettrons de conseiller ce genre
pieces plus ou moins « détachées »
aux seuls membres avertis et sur
place. Encore que beaucoup d’entre
nous contestent, sauf exceptions,
I'intérét de ce matérie. On y
trouve aussi, et de plus en plus du
bon matériel convenant &, ¢t mé-
me congu pour, la télécommande.
Ces piéces sont alors référenciées
et tout amateur éloigné peut en
général se les procurer directement
en passant commande par lettre
aux maisons spécialisées.

&

Notre Secrétariat ne peut, actuel-
lement. sur la demande d'un mem-
bre procéder a l'achat d’une piéce
ou ensemble et & 'expédition. 11
faut reconnaitre gue dans certains
cas, cela vous serait bien utile,
amis de Province, car tous les four-
nisseurs n'expédient pas de petites
quantités.

Aussi, voili ce que nous propo-
sons. En une premiére étape, nous
nous tournons vers les membres
parisiens en demandant & ceux qui
le voudront bien, de nous écrire en
précisant gu’ils sont d'accord pour
se¢ charger d’'un achat de matériel
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et de son expédition 2 un membre
de Province. Ces offres de service
a I'Association seront classées et
utilisées au fur et a mesure des
demandes. Notre Secrétariat se
chargera de faire la liaison, en s'as-
surant :

1° que l'amateur demande du
matériel qu'une Maison. ne veut
pas Jui envoyer sur commande ;

2% que ce matériel soit suffisam-
ment défini ;

3° que toute opération se fasse
a titre de service et non & des fins
commerciales.

Les modalités de pai;rnent se-
ront définies en temps utile.

Paris n'est pas la seule ville ol
I'on peut se procurer du matériel
télécommande. Signalons surtout
Toulouse, et sans doute Marseille.
II nous semble que les maisons
francaises vendant du matériel té-
lécommande devraient nous adres-
ser leur catalogue bien a jour.
Nous pourrions dés lors, leur en-
voyer bien des membres. Nous fe-
rons cette publicité gratuitement, et
nous profiterons de ces lignes pour
exprimer l'intérét que nous accor-
dons & la partie commercialisée de
la télécommande. Nous n’encoura-
geons pas nos membres a acheter
du tout fait. Par contre, la formule
KIT semble vraiment intéressante
pour les novices (et méme les
moins novices) ce qui n'empéchera
pas les «purs» de continuer 2
faire tout par eux-mémes. L’exem-
ple qui nous est fourni par I'Alle-
magne et I"Angleterre est suffisam-
ment significatif en ce domaine.

Nous terminerons ce chapitre en
signalant que nous sommes actuel-
lement en relations avec un spé-
cialiste frangais qui veut bien se
préter a un banc d'essai d'un émet-
teur récepteur par 'A.F.A.T. Nous
vous informerons des résultats. Cet
ensemble est justement vendu en
pieces détachées.

1IV. — RENSEIGNEMENTS
TECHNIQUES

Les amateurs éloignés qui réali-
sent les descriptions du Haut-Par-
leur ne sont pas assurés d’obtenir
des résultats définitifs dés la der-
niére soudure achevée.

Déja, en cours de réalisation, ils
sont souvent amenés a poser des
questions techniques. Nous conseil-
lons encore aux auteurs de détail-
ler les articles au possible en sup-
posant que le réalisateur sait sim-
plement souder, scier, limer, percer.

La plupart du temps, notre Se-
crétaire a qui sont posées les
questions ne connait pas plus le
montage incriminé que le deman-
deur. Lorsque l'auteur dudit mon-
tage nous a offert ses services nous
Iui transmettons la demande et le
probléme est alors parfaitement
résolu car nul ne peut mieux ré-
pondre que lui. Il répond directe-
ment a lintéressé, sans pour cela
étre obligé de lui communiquer son
adresse.

Il n’en est pas toujours ainsi et
nous tenons essentiellement a ce
que les auteurs puissent s'ils le dé-
sirent conserver leur tranquillité
totale aprés avoir rédigé leur arti-

cle. Dans le cas oll nous ne dispo-
sons pas du < service aprés vente »
de l'auteur, il faut tout de méme
répondre. Notre Secrétaire n'est pas
embarrassé par les problémes mé-
caniques. Il en est tout autrement
pour la partie électronique des en-
sembles. La encore nous essayons
de répartir le travail entre les
membres et une solution a ce sujet
vous a été proposée dans le der-
nier numéro du Haut - Parleur
(1053 du 15 juillet: communiqué
page 47).

Nous rappelons, que membre
comme vous, notre devoir est
d'organiser les liens entre membres
et non d’étre nous-mémes la source
de toute information (ce que tout
de méme nous faisons dans une
bonne mesure).

Enfin, qu'il nous soit permis de
donner un conseil, tout particulie-
rement aux membres qui ne peu-
vent qu’écrire pour se renseigner.
Si vous n'avez pas de connaissan-
ces personnelles suffisantes pour
assurer votre « autonomie », ne
changez surtout rien aux schémas
poposés. La moindre innovation en
ce domaine peut vous causer de
graves ennuis €l nous ne sommes
hélas pas en mesure pour procéder
4 des essais et mises au point de
schémas modifiés. 11 est aussi pru-
dent, avant d'entreprendre une réa-
lisation importante, de nous de-
mander notre opinion. C'est ainsi
que nous aurions mis en garde
nombre d’amateurs qui se sont in-
téressés a la description du ¢« Haut-
Parleur » 1029 de juillet 1960
(émetteur récepteur transistors 2a
6 lames vibrantes pour voiture) et
sur lequel nous n'avons jamais pu
obtenir de renseignements supplé-
mentaires.

N’ayez pas peur d'écrire longue-
ment, il vous sera répondu plus sii-
rement. Quant & nous, comprenez
bien qu'il nous est difficile de trop
développer des réponses individuel-
les. Aussi, n'imitez pas ce genre
de lettres plusieurs fois regues
« Jai réalis¢ la maquette du..,
longuenr... Comment puis-je la ra-
dioguider ?, si possible, joindre
plans s !

CONCLUSION

quelques centaines de cotisations
annuelles est tout juste suffisant a
notre époque pour administrer une
Association. Certes, nous faisons
heureusement plus que cela et
nous espérons que nos efforts sont
suivis par tous les membres. Au-
jourd'hui, nous venons vous de-
mander de vous associer a ces ef-
forts en vous laissant toute lati-
tude de doser votre aide a votre
gré. Si ces deux appels bien pré-
cis sont entendus, il nous sera pos-
sible d'intensifier les échanges entre
membres. Or, nous vous faisons
confiance, notre appel au sujet des
articles donne des résultats encou-
rageants, encore quelques-uns et
nous pourrons alimenter le 2° nu-
méro spécial télécommande.

Quant a la seconde partie de ce

chapitre, elle sera développée dans |

le prochain article.

Le Secrétaire :
C. BORDIER.

Concours d’avions

'A.F.A.T. organise le 7 octo-
L bre 1962 a Villacoublay sur

le terrain mis a sa disposi-
tion par Morane Saulnier un
concours d’avions radiocomman-
dés ouvert a tous les modélistes
affiliés a un club ou non. Seule la
licence F1 000 sera exigée.

Le droit d’inscription a ce con-
cours est fixé symboliquement 2
I NF par appareil engagé.

Comme dans tous les concours
AF.AT. les membres de I'asso-
ciation organisatrice seront inscrits
gratuitement.

Ce concours comprend trois
classes, suivant réglement ci-des-
sous, chacune d'elle étant dotée de
prix de valeur tels que: moteurs
d’avions, bons d’achat, boites de
construction, etc., etc.

REGLEMENT

1. Catégorie Monocommande.

Seront considérés comme appa-
reils monocommande ceux d.nt
seule la gouverne de direction sera
commandée et cela a l'aide d'un
seul canal , les commandes de ra-
lenti moteurs par relais temporisés
ou autre systéme seront exclus de
cette catégorie.

Les appareils auront & accomplir
un parcours assez simple consis-
tant en une ligne droite face
au vent qui devra suivre le
décollage ou le lancer 4 la main
— cette ligne droite durera 107,
elle sera suivie d'un virage 4 droite
a 45° le cap devant étre tenu dans
cette nouvelle direction afin d’accu-
ser une petite ligne droite ; nou-
veau virage a gauche cette fois afin
de décrire un cercle de 225° puis
nouvelle ligne droite sur le méme
axe que la premiére, mais vent
dans le dos cette fois (ligne droite
qui elle durera 5" seulement afin
d’éviter que les avions légers et
lents en majorité dans cette caté-
gorie ne soient entrainés trop loin

. . | et ne puissent rejoindre le cercle
L’apport financier constitué par

d’atterrissage dans la limite du

temps imparti).

Cette ligne droite se terminera
par un virage a 45° 4 gauche cette
fois suivi d’'une courte tenue sur le
cap et ensuite de 225° a droite afin
de se trouver face au vent.
L’épreuve sera suivie d’une appro-
che en rectangle et d'un atterris-
sage le plus précis et le plus
« vrai » possible.

Le temps total pour 1'accomplis-
sement de ce parcours sera de 5°.

Les concurrents seront avertis de
la quatriéme minute, ceci afin de
leur permettre d’atterrir leur avion
dans les temps voulus; parcours
terminé ou non, I'émetteur devant
étre coupé a la 5° minute.

Chaque concurrent sera invité a
se préparer une minute avant son
tour.

Le vol devra commencer dans

les deux minutes qui suivront le
top du départ. Si au bout de ces

= Ne¢ 1055 % LE
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deux minutes 'avion n'est pas en
lair, le vol sera considéré comme
nul, le concurrent devra quitter la
piste d'envol, un deuxiéme essai
aura lieu si I'horaire le permet.

Les deux minutes de départ se-
ront évidemment prises sur le
temps de vol total ce qui ne lais-
sera que trois minutes de vol effec-
tif au concurrent qui décollerait 2
la 120° seconde.

Les points seront attribués sui-
vant la précision et I'élégance de
chgquc section du parcours, par la
precision et I'élégance de I'atterris-
sage suivant les cercles concen-
triques.

Des points supplémentaires se-
ront attribués a raison d'un point
par deux secondes gagnées sur le
temps total autorisé.

Une bonification sera accordée
pour tout équipement personnel &
raison de 5 points pour la radio
et 15 points pour I'ensemble relais
et servo.

2. Catégorie Intermédiaire.

Les appareils de la catégorie in-
termédiaire, c'est-a-dire ceux dont
plusieurs gouvernes sont comman-
dées par un seul canal a I'aide de
découpage de relais temporisés ou
d’échappement composé (le ralenti
moteur est considéré comme une
gouverne) auront a effectuer le
méme parcours, dans les mémes
conditions et les mémes temps.

Toutefois afin ~ d’éviter  des
erreurs de jugement, les appareils
des deux catégories prendront le
départ séparément et un temps
mort existera entre les deux épreu-
ves.

3. Catégorie Multicommande,

Le classement se fera suivant le
réglement F.AL qui a servi & la
sélection pour le championnat du
monde 1962.

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu'aprés réception du
versement.

Dans le cas ol nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée, Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu a la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
poste et la derniére bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme,

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,50 NF en timbres par exemplaire.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aux demandes de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la

néc i Les - sui-
: 747, 748, 749,
96,

vants sont épuisés
760, 762, 763, 776, 711, 778,
797, 816, B18, 917, 934, 940, %41,
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,
962, 963, 964, 965, 967, 995, 999,
et 1003.
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120, RUE LEGENDRE
PARIS-17:. M° La Fourche
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C.C.P. 13442-20 Paris

LES SPECIALITES
T T TR ——
DES ANTENNES TELE

LUNIK 11l intérieure (canal 8) 26,00
LUNIK Il Modulation de fré-
guence
Extéricure 3 elements (canal 8) 9,60
Extérieure 4 elemenrs (canal 8) 138,25
En stock antennes de 2 & 9 éléments.
Mat et cerclage 1 m 50 .... 12,50
Atténuateur, les 10 ...,.... 20.00
Fiches et cables coaxiaux.
Fru}cgcz VoS yeux avec I'écran
sion « fumée » jusqu’'d 48 cin
59 cm ..

Telévi-
20,00
25.00

3,00

Frals expédition
Fer a souder ;
Micafer 32 & 20
SEM 20 .'1 200
Thuillier micros ud
Pistolet ENGEL

10/220 V.
----- 100 W,
100 W

Pistolet SUPERFLASH IIW‘_G c
Toutes les résistances et pannes.

THT universelle

............. 35,00
110/220 V 42

Survolteur manuel ,50

TUBES TELE RENOVES

2 (ELECTRODES ET ECRANI

$ 36 em .... 11500 En

g i3 em .... 140,00 f
54 em .... 169,00 '

g GARANTIS UN AN

Sgnat Tfacer a ftransistor per-

o 4,60 0C79 ....
LE!.LULES SAPHIRS ET DIAMANTS
r lourne-disques Radichm, Eden,
L et, Supertone, Pathé,
Vi yne, P}“Icps Rad\‘o[a, etc...
Voltmatre - Ampéremetre - Milli :
Ampli 3 lampes cablé s. H.P. 68,00

trensistor @ cabler. 26.00
réglé ...... 82,00

Le RL6D 1
Le RL6D ¢

Le RLGD2 2 transistors & cabler 35.50
¢ Le RLE0Z cablé, " 43,00
! Fra's expédit. pour ces oos\es 3.30

o

LIVRES TECHNIQUES

Basse du dépannage, . | ou Il 10,80
Cours fondamental de Radio .. 10,80
Cours de T.V., les 7 volumes . 46.20
Dépistage des pannes TV ,... %.50

Guide Mondial des Transistors. 9,60
Initiation & la pratique des ré-

cepteurs 3 transistors ...... 9,90
La Radm ? trads simple ...... ©.00
La Télévision ? trés simple .. 7,50
Le transistor ? trés simple .. 12,00
Lexique offic. des lampes radio 3,60
Les Transistors .......... sewn B0
10 Montages & transistors .... 5,10
Montages pratiques 3 transistors 7,90
Oscillographe au travail (L'). 7.50

Pannes TV (Nouv, Edition) .. 12,00
Pannes Radio (Nouv. Edition). 12,00

Pratique de la Stéréophonie .. 8,70
Radio-Tube {lexiqua) ........ 7,50
Radio-Transistors (lexigue) 9,00
Radio-récepteurs 2 transistors. 18,50
Radio-dépannage moderne .... 9,00

Sélection montage BF ........ 4,70
Schématéque 59 ............ 9,00
» 80 cuecay . 9,60
" 61 ou &2 ..... 10,80
Transistors service ........ 5,70
Teélécommande modales 'édmta 18,00
Télé-tube (lexique) ......... 9,00
Tubes =t transistors (lexique). 17,00
Technique modulation de fréq 9,00
Technique de la radio ...... 2%7,00
Te hn:que et application des
1] 2 P 21.00
Toute I.: stéréophonie ....... 12,00

Fras exp. @ 2 NF - Demandez notre
“atzlogue 62 - Exp. contre 1 NF
Prir spéecianx pour revendeurs

ef ¢tudiants Radio
Remb.

Expédition ¢/
ou Mandat & la commande

Pag=
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COMPTE RENDU DU XIII-

Concours international de bateaux radio commandes organisé par I'A.F.A.T.

ETTE année encore, nous
‘ avons poussé un grand sou-

pir, le dimanche 2 juillet au
soir, lorsque, au bord de la mare
Saint-James, les derniers prix ont
été remis aux concurrents.

Ce XIII° Concours international
était divisé en deux parties : le sa-
medi 1°° juillet, les débutants se
sont affrontés ; le dimanche 2 juil-
let tous les autres concurrents.

Comme les années précédentes,
les concurrents se sont présentés
nombreux, beaucoup d'étrangers
aussi : Belges, Britanniques, etc.

Par contre, cette année le temps
nous fut clément. 1I n’a pas plu, et
il n'a pas fait trop chaud; aussi,
contrairement & l'année derniére,
peu de concurrents ont eu des dé-
mélés avec les transistors de leur
récepteur et on n'elit peu ou pas
de pertes de controle.

Un concurrent sur dix, ou & peu
prés, a eu des difficultés pour ter-
miner dans les temps.

Cette fois, le réglement du con-
cours a pu paraitre différent des
autres années, plus facile, quel-
ques-uns ont méme parlé d'un re-
tour en arriére.

Il nous faut nous expliquer un
peu sur ce réglement. En effet, en
1963, nous aurons vraisemblable-
ment la charge importante d'or-
ganiser les Championnats Euro-
péens de Modeles Réduits de Ba-
teaux sous I'égide de « Naviga »
et nous avons simplement appliqué
le réglement des concours ¢ Na-
viga ». Nous avons voulu pour
tous les concurrents faire un banc
d’essai et en méme temps les fami-
liariser avec ces parcours qu'ils au-
ront, avec peu de modifications a
faire l'année prochaine.

Voici maintenant le classement

des épreuves :
Catégorie FD (débutants)
1°F Robin.
2° Richard.
3" Raoult,
Catégorie F1 (vitesse) :
1** Goodfellow.
2¢ Bordier.
3* De Goncourt.
4* Taplin J. D.

RECTIFICATIF

M. G. d'Audeteau nous si-
gnale aimablement qu'il n’est
pas, contrairement a ce que
nous avons indiqué dans notre
compte rendu du mois dernier
sur la sélection nationale pour
avions radioguidés, Président de
la Commission d'Aéromodé-
lisme de la F.N.A.F., mais de
’Aéro-Club de France. Nous
srécisons que I'Aéro-Club de
France, détenteur des Pouvoirs
Sportifs, est seul qualifié pour
organiser ces épreuves sélectives
sur le terrain.

Le Secrétaire de 'A.F.A.T.

~ Catégorie F4 (précision explo-
sion)
1" Bordier (gagnant de la Coupe
« précision explosion » du
Haut-Parleur).
2% Taplin J. Dy
3" Goodfellow,
4* Taplin H. S.
Catégorie F5 (précision électri-

que) :
1°" Rossaert (gagnant de la
Coupe « précision électri-

que » du Haut-Parleur).

2* Conti.

3* Servent.

4* Mansion.

Catégorie F7 (présentation) :

1°* Haefflé.

2* Vanhoye,

3® Richard et Labelly.

4* Taplin.

Coupe Bayet (meilleure maquet-
te ayant réalisée le parcours) :

MM. Richard et Labelly.

Coupe Bignon (meilleure réali-
sation technique)

Vigier.

Nous devons signaler d’abord
que I'épreuve de piqué de ballons
a di étre supprimée, nous avions
beaucoup trop de concurrents, et
nous n'aurions pas eu le temps de
terminer dans la journée.

Il faut également signaler parmi
les concurrents les réalisations sor-
tant de l'ordinaire.

En premier lieu, c¢'est la barque
de M. Haefflé, qui est 4 nos yeux
une des meilleures réalisations de

cette année. Imaginez une petltc
barque de pécheur de riviere,
« Tintin » est aux rames, et le

capitaine « Hadock » est en face
de lui, le chien « Milon » est &
I'avant de la barque. La propulsion
et la direction sont assurées par
les rames de « Tintin », qui sont
animées, soit d’'un mouvement nor-
mal de rameur, soit dun mouve-
ment différentiel ; d’autre part, le
capitaine « Hadock » salue aw pas-
sage. Le tout est réalisé dans la
barque qui a environ 35 cm de
long ; c’est vraiment une merveille
de mécanique.

Nous devons également signaler
a nouveau le bateau ¢ Haboken »,
de MM. Richard et Labelly qui,
cette année, n'a pas eu de panne

de radio et qui est une excellente
maquelte.

D’autre part, une réalisation
technique a été recompcnsee par
la Coupe Bignon, c'est le recep-
teur superhétérodyne A transistors,
piloté par quartz, & huit canaux
simultanés, qui équipait le bateau
de M. Vigier. Il s'agit du premier
superhétérodyne présenté en con-
cours.

Nous remercierons cette année
encore M. Peretti, député-maire de
Neuilly et sa municipalité avec
I'aide desquels nous n'avons pu or-
ganiser encore mieux que l'année
derniére nos épreuves.

Parmi les personnalités présen-
tes, & qui nous adressons tous nos
ramerciements, nous signalerons
M. Couturié, Président du Syndi-
cat -d'initiative de Neuilly et con-
seiller municipal ; M. Ventillard,
Directeur général du Haus-Parleur,
¢t Madame ; M. Fighiera, rédacteur
en chef du Hawur-Parleur, et
Madame. Nous remercions égale-
ment les nombreuses autres per-
sonnalités qui nous ont fait le plai-
sir d’assister & notre concours.

Nous tenons également a remer-
cier particuliérement les membres
du jury et les chronométreurs, qui
se sont tous acquittés de leur tache
ingrate avec un rare bonheur.

De nombreux spectateurs se
pressaient également autour de la
Mare Saint-James, qui ont tous été
trés intéressés par le déroulement
de nos ¢preuves.

Pour terminer, nous répéterons
la phrase consacrée depuis long-
temps, mais toujours d'actualité
¢« Nous sommes '.rés contents et
nous essaierons de faire mieux la
prochaine fois. » Clest pourquoi
aussi nous demandons & tous de
nous adresser aussi bien leurs cri-
tiques que leurs approbations, afin
d’en tenir compte lors de prochains
CONCours.

Le Président :
H. SOLLIER.
(F. 1718)

P.-S. — La liste compléte des
prix et coupes, ainsi que celle des
donateurs, seront publiées ultérieu-
rement.
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= le “TRANS-AUTO” poste auto a 6 transistors ——
LCAMMES PO - GO - 0C — PREREGLAGE DE TROIS EMETTEURS 60—

Diede aet

I,__
0,06 uF

12412

OUS avens déja eu l'occa-
l\-| sion de¢ décrire dans ces

colonnes de nombreux ré-
cepteurs a transistors classés dans
la catégorie des modeles portatifs
et aufo, c’est-a-dire a alimentation
autonome, avec bloc de bobinages
éliminant le cadre incorporé PO-
GO sur la position « antenne » et
le remplacant par des bobinages
spéciaux d’accord, puissance mo-
dulée suffisamment élevée et dis-
position rationnelle des boutons de
commande et du haut-parleur pour
une utilisation facile & bord d'une
voiture. Cette catégorie de récep-
teurs, prévue pour plusieurs usages,
peut donner satisfaction, mais il est
évident qu’il est nécessaire d’adop-
ter un compromis. Ses principaux
inconvénients sont les suivants :

— Puissance modulée inférieure
a celle d'un poste auto a lampes,
étant donné I'alimentation par piles
incorporées.

— Coffret de récepteur en bois
ou en maltiére plastique, c’est-a-dire
non blindé, donc plus sensible aux
parasites du circuit d’allumage et
accessoires électriques de la voi-
ture. L'utilisation d’'un cadre incor-
poré rend évidemment obligatoire
la suppression de tout coffret mé-
tallique.

— Risque plus- grand de vol
lorsque le récepteur est laissé &
bord de la voiture, en raison de
sa grande facilité de démontage.

Le récepteur décrit ci-dessous est
un véritable poste auto qui ne pré-
sente pas ces inconvénients. II n'est
pas équipé d'un cadre incorporé,
mais d’un bloc de bobinages &
poussoirs permettant la réception,

13
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Fia. 1.

uniquement sur antenne, avec le
maximum de sensibilité des trois
gammes PO-GO-0C, trois poussoirs
supplémentaires assurant le préré-
glage, sur grandes ondes, de Pa-
ris-Inter, Europe et Luxembourg.
Le préréglage de ces émetteurs a
été choisi parce que leurs portées
sont les plus importantes.

Toute la partie haute fréquence,
depuis l'antenne jusqu®h la détec-
tion, est disposée & lintérieur d'un
coffret métallique assurant la meil-
leure protection contre les para-
sites.

L’amplificateur basse fréquence
est & trois étages, dont un ampli-
ficateur de puissance délivrant une
puissance de l'ordre de 1,5 watt,

Cette puissance modulée élevée
n‘aurait pas été possible avec un
récepteur a alimentation autonome.
La consommation reste malgré tout
trés faible par rapport 4 la capa-
cité¢ de la batterie d’accumulateurs
de la voiture, étant donné qu’elle
est inférieure, en 1'absence de mo-
dulation, 4 150 mA. Contrairement
au cas d'un poste auto a lampes,
il est donc possible de se servir i
larrét du récepteur, méme lorsque
la batterie d’accumulateurs com-
mence & présenter des. signes de
faiblesse, se traduisant par une di-
minution de sa capacité nominale,
aprés deux ou trois ans d’usage.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
complet du récepteur, avec bran-
chement pratique des cosses du
bloc & poussoirs. On remarguera

e

— Schéma de principe du récepteur

immédiatement que contrairement
a I'habitude, les collecteurs des dif-
férents transistors, qui sont tous
type p-n-p, v compris le transistor
BF de puissance, ne sont pas ali-
mentés par une ligne de tension
négative, avec positif correspondant
a la masse. Il faut tenir complte, en
effet, que sur les voitures francai-
ses, lc négatif de la batterie est
relié aun chéissis et constitue la
massg. Les circuits collecteurs re-
tournent, en conséquence, 4 la li-
gne de masse par leurs charges res-
pectives et leurs ensembles de
découplage et la ligne positive ali-
mente les émetteurs par lintermé-
diaire des résistances habituelles de
stabilisation. Au point de vue con-
tinu, <e mode d'alimentation est
évidemment identique : les bases
sont légérement négatives par rap-
port aux émetteurs (polarisation),
ces derniers étant portés 4 une
tension voisine de la tension po-
sitive totale, de 6 V, et les collec-
teurs sont négatifs par rapport aux
émetteurs et aux bases, étant donné
qu’ils sont portés & — 6 V.

Le transistor convertisseur 1691
est un drift, assurant un excellent
rendement sur toutes les gammes
et en particulier la gamme OC. Sa
base est polarisée par le pont
5,6 k2-33 kQ entre - 6 V aprés
découplage et la ligne — 6 V
{chéssis). Elle se trouve donc mon-
tée 4 upe tension positive légére-
ment inférieure & la tension posi-
tive de I’émetteur stabilisé par une
résistance de 1,5 kQ.

Nous trouvons ensuite les bran-
chements classiques au bloc & pous-
soirs : les tensions des circuits

—

e

e
———
==

d’accord sont transmises a4 la base
par un condensateur de 0,04 uF et
le cordensaleur de 0,01 uF du cir-
cuit d’émetteur transmet les ten-
sions da réaction nécessaires a 1’en-
tretien des oscillations.

La prise n® 2 du primaire du
transformateur moyenne fréquence
retourne a une cosse du bloe, alors
que deux autres cosses sont reliées
a la ligne — 6 V. Le condensa-
teur variable est un modéle de
130 4 280 pF, la cage de 130 pF
accordant l'oscillateur.

L'amplificateur moyenne  {ré-
quence est équipé de deux transis-
tors 2N483 neutrodynés par deux
condensateurs de 43 et 33 pF. Le
premier étage est commandé par
les tensions de CAG prélevées sur
le potentiométre de 10 kQ du cir-
cuit de détection, par une résis-
tance ajustable de 10 kQ. Un pont
entre + et — 6 V de 10 kQ et
la résistance de 150 kQ retournant
au — 6 V. La résistance ajustable
permet, en conséquence, d’ajuster
la polarisation de base au repos, la
tension positive de base, inféricure
a celle d'émetteur, pouvant &tre
augmentée (diminution de gain) ou
diminuée (augmentation de gain).
Les tensions positives de la com-
mande automatique de gain dimi-
nuent donc le gain sur les stations
puissantes, la différence de tcnsion
émetteur-base devenant plus faible.
Une diode est montée en com-
mande automatique de sélectivité et
renforee 'action du CAG.

Une cellule de découplage de
2.2 kQ-0,4 pF est montée dans
I'alimentation collecteur, qui s’ef-
fectue par lintermédiaire de la
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ON483 MFI

;}l 1691
Plaguette bakelite<—
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Support

bouchon

de liarson
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vers acey

Fi1c. 2. — Plan de cdblage du boitier HF du réceptenr
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prise d’adaptation du primaire de
MF2 et la résistance de stabili-
sation d’émetteur, de 100 Q, est
découplée par un condensateur de
0,04 uF,

Le deuxieme étage amplificateur
MF n'est pas commandé par les
tensions de CAG, sa base étant
portée i une tension fixe détermi-
née par le pont 5,6 kQ - 22 kQ
entre 4+ et — 6 V. La cellule de
découplage du circuit d'alimenta-
tion collecteur est de 1,5 kQ-
0,04 uF.

Amplificateur basse fréquence :
L’amplificateur basse fréquence est
a trois étages. Il est monté sur une
plaquette de bakélite disposée au-
tour de la culasse du haut-parleur,
donc a lintérieur du coffret du
haut-parleur,

Le premier transistor OC71 est
monté en préamplificateur, avec po-
larisation de base déterminée par
le pont des deux résistances de
10 kQ et charge de collecteur de
220 Q.

Le transistor 2N633 est monté
en driver, son circuit collecteur
étant constitué par le primaire du
transformateur spécial Audax
TRS51. Le secondaire de ce trans-
formateur applique les tensions BF
entre base et émetteur du transis-
tor de puissance 2N554. La base
de ce transistor est polarisée par
une résistance bobinée 4 collier de
150 Q 10 W. La composante con-
tinue est transmise par l'enroule-
ment secondaire du transformateur

de sortic TRS 102 par la diode
OAS et par le secondaire du dri-
ver. La résistance bobinée de
150 Q est a régler de telle sorte
que le courant collecteur du
2N554 soit, au repos, de 120 mA.

MODIFICATIONS
POUR UNE ALIMENTATION
12V

Ce récepteur, avec les valeurs
d’éléments mentionnées, est congu
pour une batterie d'accumulateurs
de 6 V. Dans le cas d'une alimen-
tation sur batteric de 12 V, les
modifications suivantes sont a pré-
voir :

Remplacement du  transforma-
teur TRS102 par le TRS104 et du
transformateur TRS51 par le
TRSS3.

Remplacement :

— de la résistance de 47 Q en
série dans l'alimentation 4+ 6 V
par une 3300 Q;

— de la résistance émetteur de
0,5 Q du 2N554 par une 4 Q-
2,5 watts ;

— de la résistance de diode
OAS de 220 Q par une 1000 Q;

— de la résistance d'émetteur du
2N633, de 150 Q, par une 820 Q;

— du pont de base du 2N633,
de 2.2 k@ - 10 kQ par un pont
de 10 kQ-18 kQ, la résistance de
10 kQ étant reliée au 4 12 V et
celle de 18 kQ au — 12V ;

— de la résistance collecteur
de I'OC71, de 220 Q, par une
2200 Q;

— du pont de base de I'OC71,
de 10 kQ-10 kQ par le pont de
10 kQ-22 kQ, la résistance de
10 kQ étant reliée au 4 12 V
et celle de 22 kQ au — 12 V.

La derniere transformation con-
siste a ajouter une résistance de
470 kQ entre le collecteur du
2N554 et la base de I'OCT71.

MONTAGE ET CABLAGE

Le récepteur est monté dans
deux boitiers, ce qui facilite son
montage a bord de la voiture. Le
boitier haute fréquence, dont l'en-
combrement est de 190313070
mm, trouve sa place a lintérieur
des boites a gants de la plupart
des voitures. Le boitier basse fré-
quence a un encombrement maxi-
mum de 170 X 170 X 110 mm.

Les liaisons entre les deux boi-
tiers s'effectuent par un faisceau
de quatre conducteurs et par l'in-
termédiaire de deux bouchons et
de deux supports de type noval.

Le coffret haute fréquence

La figure 2 montre le plan de
ciblage complet du boitier haute
fréquence, comprenant tous les élé-
ments du récepteur jusqu’a la sor-
tie du détecteur.

Une plaquette inféricure de ba-
kélite, de 175 x 120 mm, sup-
porte le bloc & poussoirs et sert
4 la fixation, par lintermédiaire
d’équerres de la plaquette cadran
d’'une part, et d’autre part d'une

bakélite
des élé-

deuxieme plaquette de
comprenant la plupart
ments.

La plaquette cadran et la pla-
quette arriére sont représentées ra-
battues sur le plan. Sur la partie
supérieure de ce dernier, la pla-
quette arriére est vue du coté op-
posé, ce qui montre le cablage das
différents €léments.

Le panneau avant supporte le
condensateur variable et le poten-
tiométre de 10 kQ a interrupteur.

La plaquette arriére de bakélite,
fournic avec cosses de traversée,
parmi lesquelles certaines servent &
souder directement les fils de sor-
tie des transistors, facilite beaucoup
le ciblage qui est tres plat. On
remarquera que tous les boitiers
des transformateurs moyenne fré-
quence son treliés a la ligne —6 V.
Les numéros 1, 2 et 3 sont mar-
qués sur les boitiers de MF1, MF2
et MF3. Le branchement est con-
forme au schéma de principe et
aucune erreur d’orientation des
boitiers n'est possible.

Sur le plan de cédblage, les cos-
ses interrupteur sont dans le pro-
longement des cosses extrémes du
potentiométre de volume. Ne pas
confondre en conséquence ces cos-
ses.

Le support noval du bouchon de
liaison est vu par dessous du cdté
du chblage. La liaison au boitier
alimentation, qui comprend un sup-
port du méme type, s'effectuc pam
deux bouchons noval. Le ciblage

DEVIS DU

TRANS-AUTO

(déerit ci-dessus)

Partie H.F.

1 chéassis monté avec cosses,
cadran, CV et glace de 177 x
5 mm
| bloc (3 stations pré-réglées ;
spécial voiture alimenté sur la

batterie & ou 12 Volts) 48%.00
T D803 BAF enervimtune: nosysimssaie 9,50
Potent, résist., condens, fils

souduré vis relais ....0000n 17.00
3 transistors dont 1 Drift -

T dicde covvviniviarnnsenen 24,00
H.F. en éces déta-

chées .... p ........... ‘25.50

Partic BF (préciser 6 ou 12 volis).
1 H.P. Anglais @ 17 cm gros
13.50

ai ma'ﬂ ............
1 Décor H.P. . e 1,50
2 transfo. grcs. ‘modéle .... 14,00
Condens., résistances ....... 13.00
3 transistors + 1 A5 A
pointe d'or ......0cc00eeans 26,50
BF en piéces déta-
o T ol 68.50
Coffret mitallique pour parﬁe
HF (spécial boite & gants ou
fixation sous |2 tobleou de
7] 7> ) [ty g Py e 11,00
Total « complet » en pie-
ces détachées .......... 205.00
Antenne voiture gouttiere luxe 16,00
Antenne voiture gouttiére luxe
srientoble .. q ee no d v ve g s 25,00
ABIERNG: TOIE uuw s s i sie we 16,00
Antenne toit télescopique orien-
TOBIE  vsarica-ass wnitans v vis sas win's 3,00
T i
| FLASH \
LUCABLITZ
« Type 65 » a transistors
(Décrit dans « H.-P. » n° 1041)
Alimentation 3 piles 1 V 5. Autonomie.
300 éclairs. Champ couvert 1100, Livré
avec 1 torche.
En ordre de marche ........ 230,00
........ 199,00

En pidces détachées

« Monoc » 20000 Q par volt. 170,00
Centrad 715

"|127 mm - Rebebinage AV et AR
grande vitesse - HP 12 x 19 - Prises
micro, PU, HP suppl. - &il magigue

luxueuse valise gainée. Dimensions
30 x 24 - 14 cm - 1 vitesse - Bobine

pour <ontroler les enragistrements - Li-
vré avec micro, 1 bande, 1 bobine et

les fils de raccord pour enregistrement

« » 10000 Q par
170 P

« Metrix 460 » 10000 9 pa
17+ i L R P .0
« Metrix 462 » 20000 Q por
VOIt e i 170,00

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE

VL603. Trois appareils en un seul.
Copacimétre - Ohmmetre - Ampéreme-
tre - 110/220 V. Prix . 315,00

en direct 85,00
Magnétophonz Semi-Professionnel |
Dimenisons : 34 x 26 x 18 cm. Repro-
duction musicale fidéle et de grandz

T R Métro : Gare de Lyon - DOR. B7-74 - C.C.P. 13039-66 - PARIS
26 bis, 26 ter, rue Traversiere - PARIS (XII®)
- qualité - 2 vitesses - Contréle visuel
[ PLATINES et CHANGEURS || Ge” modulation - Sortie 4 watts - Vi-
— tesse accélérée pour rebobinage AV et
PLATINES CHANGEURS AR - Entrée PU pour radio ou ampli -
® COLLARO, 110/220 ...... 79.00|® RADIOHM 4 vitesses (nouveau mo-|Entrées magnétophones - Compte-tours
® COLLARO semi-professionnelle. Mono|déle) changeur sur 45 tours. Mise en)incerpore - Micro dynamique. Livré avec
et stéréo, 4 vitesses, arrét automatique,[place automatique du bras. Livré avec|! bande diam. 127 longue durée, avec
plateau 900 gr., bi-tension 1107220 V,|centreur pour les 10 disques. 125,00|le micro, les cordons de raccordement
cellule piézoe Hi-Fi. Prix .... 130,00/ @ PATHE-MARCONI 310 GO 110 V.|Pour PU, ampil et la housse imper-
® RADIOHM 2002 110/220. Nouvelle|Dpix .. oovevuurronenennnn, 130,00 méable avec fermeture éclair. 790,00
fabrication plateau métal ... 68,50 1 r @ MAGNETOPHONE TER semi-profes-
© PATHE-MARCONI, changeur sur| > : 3 P ;
® RADIOHM 2003 ... .. ... 8.50(45 t nouveau modele, cellule céra-|Sionnel, Dimensians : 420 x 320 x 175
® RADIOHM stéréo 110/220 74,00 mm - 2 vitesses de défilement : 9,5 et
! stereo . i rmque mono 110/220 V 320 GO : gl
g PATHE-MARCONI 520 GO - 110 V.|p 35,00 19 cm/seconde - Double piste - 4 lam-
...................... 71,00 Lnx dme 1107220 V 320 1Z Siéran |Pes - Compte-tours incorporé - Micro
'@ PATHE MARCONI, mono  cellule. cé- el 120.00| Svistal - Entrées FU HP “suppl. - HP
m-n.uue nouvecy mod.: 530: GO 1107 | v a0, ° 5a mn mnss s 8 e gy o0 %12 x 19. Livré avec le micro, | bande,
220V e 5,00/ ® DIR. Coangeve. mblanoate, Jur les|| bobine, en ordre de marche. 690,00
A vitesses, ouveagu r A " <[ pie At 58S . s uns i
. PATHE MARCONI 520 GOZ 7S|‘ereo axe central deverrouillable. Mélangeur ieces: detachaes 599,00
D PATH-E' MARCONI Stéréo cellule 'ce» :VEBC STSTEC;TE'FTE',“W ';;BT? ' igg'gg E ADAPTATEURS FM l
ramique nouveau mod. 530 1Z, 110/ RE angeu '.:n erso. > = -
D20 N, G snie e SR ,00 ©® DUAL, tous modéles. Nous consulter.| Adaptateur F.M., alimenté cadran
® PATHE modile 999 Z, professionne! @ PLATINE MAGNETOPHONE el eaismanssmens iy ... 165.00
plateau lourd, bros compensé, cellule|Se branche sur n‘importe quel ampli.| Adaptateur F.M., alimenté, cadran rec-
céramique mono stéréo . . 299,00|2 pistes, livré avec .préampli c&blé et|tangulaire ................ 6,75
® LENCO B 30 ......ooun. 150,00|lompes, 2 vitesses : 9,5 et 19, Compte-| Adaptateur F.M., nouvelle présentation.
® LENCO ARM. 5084, téte Ronette|tours incorporé, 2 enregistrements (mi-|Cadran rectangulaire 6 lampes. Dim. :
BEBTRY s B momcones s rdice A ©,00|cro ou en direct). Retour AV et AR|290 x 190 x 85 en piec. dét. 163,50
® LENCO 5084, téte Stéréo . 260,00|grande vitesse .......... . 4485,00|Complet en ordre de marche. 223,99
@ LENCO 5084, téte GE 270,00 EXCEPTIONNEL :
@ DUAL, tous modeéles. Nous consulter.|Valise pour électrophone ou tourne-dis-
® LENCO B0 ............ 520,00 ques, en trés belle fibrine .. '
@ LENCO B&0Q téte SHURE .. 690,00 .)ncor pour HP. & 17 em .. 1.,5¢
' APPAREILS DE MESURES | MAGNETOPHONES
~ CONTROLEURS En ordre de marche
Chisgvii-AraouX © MAGNETOPHONE CEREL, trés

Adaptateur F.M. stéréo Multiplex avec
le procédé Multiplex par sous-porteusz,

d ‘ampn: cadran glasse rectanqulaire,
en piéces détachées ...... 187,57
Complet en ordre de mar cha. 26716
Ebénisterie nouvelle ...... 39.50
EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mandat
a la 'omm'*n.u: Hors métropole :

50 % a la commande.
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Support
bouchon de
lia1son

Fixarion

Culasse HP

du salaarer
du HP
parliges
filetees

de ces deux bouchons n'est pas re-
présenté @ il consiste & relier par
quatre fils de 70 cm de longueur
environ les broches 2, 4, 6 et 8 de
chaque bouchon, ces broches cor-
respondant aux liaisons assurées
par les supports.

Lorsque le ciblage du coffret ré-
cepteur est terminé, deux tiges file-
tées, avec cylindres en bakélite,
sont montées du cOté opposé aux
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équerres et contribuent & la rigi-
dité de lensemble.

Le coffret alimentation

Une plaquette de bakélite, avec
cosses, de 130 X 130 mm, sert
au montage de tous les éléments
de la partie basse fréquence. Cette
plaquette comporte un trou central
servant au passage de la culasse
du  haut-parleur. Elle est fixée,

aprés cablage, directement au sala-
dier du haut-parleur, par quatre
tiges filetées, a une distance de
30 mm.

La figure 3 montre le plan de
cdblage complet de l'ensemble
basse fréquence, vu par dessus du
coté de la culasse du haut-parlenr.
Sur la partie inférieure du plan,
une équerre en laiton, sur laquelle
est fixée le transistor de puissance

Eguerre
en /31700
(radiateur)

du
au

Fic. 3. — Plan de cdblage
cluissis  basse-fréquence fixé
saladier du haut-parleur

sans rondelle isolante, donc avec
collecteur en contact avec I'équerre,
est représentée rabattue.

Sur la partie supérieure du
méme plan est représentée une
fraction de la partie inférieure de
la plaquette de bakélite, qui seule
comporte des éléments & cébler.

La résistance bobinée de 150 Q
est fixée par tige filetée a la pla-
quette de bakélite. Son curseur se

1 055




trouve a peu prés 4 5 mm de la
cosse supérieure de cefte Tésis-
tance, relié¢e an 4 6 V.

Comme dans le cas de la partie
haute fréquence, les fils de transis-
tors BF OC71 et 2N633 sont sou-
dés directement a des cosses de la
plaquette de bakélite. Les étriers
de fixation des tdles des deux
transformateurs TRS51 et TRS102
sont en contact électrique avec la
plaquette radiateur en laiton qui
supporte le transistor de puissance
2N554, par I'intermédiaire des vis
de fixation qui sont communes.
Cette remarque est importante, car
I'une des cosses du transformateur
de sortie TRS102 est soudée direc-

tement a létrier de ce transforma-
teur, donc se trouve reliée, confor-
mément au schéma de principe, au
collecteur (boitier meétallique) du
transistor de puissance 2N354.

La résistance d'émetteur du
2N554 est constituée par un mor-
ceau de fil résistant, bobiné sur une
dizaine de spires de 5 mm de dia-
metre pour réduire son encombre-
ment.

La diode OAS se présente sous
I'aspect d'un transistor du type
OC7I1, mais avec seulement deux
fils de sortie. Le fil de sortie cor-
respondant a4 la cathode est repéré
par un point rouge, comme le col-
lecteur d'un transistor.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyenne
fréquence sont accordés sur 480
ke/s. Les points d'alignement des
gammes PO-GO et OC sont clas-
siques.

Gamme PO trimmers oscilla-
tcur et accord du CV sur 1400
kc/s, noyaux oscillateur et accord
sur 574 ke/s.

Gamme GO @
sur 200 kc/s.

Gamme OC : noyau oscillateur
et accord sur 6 Mc/s.

Terminer l'alignement par celui
des noyaux oscillateur et accord

noyau d'accord

correspondant aux touches de pré-
réglage, en accordant le récepteur
sur les stations correspondantes.

La correspondance des noyapx,
numérotés sur le schéma de prin-

cipe, est la suivante :
1. Oscillateur OC.
2. Accord OC.
3. Oscillateur PO-GO.
4. Accord PO.
5. Accord GO.
6. Oscillateur Luxembourg,
7. Accord Luxembourg.
8. Oscillateur Europe n° 1.
9. Accord Europe n° 1.
10. Oscillateur Inter (France I).
11. Accord Inter.

® HIT

PARADE HI-FI @

5 =
171, SATISFACTION TOTALE |fpmeect. tef
rves:sevg;(r ?gifc‘:l‘l;egig.‘olﬁﬁgg -
® MlN'hAéAfBrm;.sishars + diode - OSCILLOSCOPE CATHODIQUE ggnsfﬁﬁcmf?ucl‘rce\;alisEe'Tsecnl::io?lsc- {

2

tiue

tn:hces

COMPLET

2 gammes PO-GO -
6 cm - Pr C
- Circuit imprime -
Coffret en matiére plas-
tons.
COMPLET,

PORTATIF «

HP
se pour écou

(décrit

Ensemble
en pieces dé-
- 6,40
.'.

en ordre de
140 x 75 x 40 mm marche ...... 132,00
® SUPER 8 @ i
8 transistors + diode S8
PO - GO - Cadre incor-
poré. Prise antenne
auto. Ecoute sur cas-
gque. HP de 13 cm.

TRES MUSICAL

COMPLET, EN ORDRE
DE MARCHE 210,00

230x210%x 145 mm Le
Démonstration

cablage -

le numéro du 15 juillet

COMPLET, pris en une fois avec schémg, plan de
Notice d2 Montage
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

MABEL 62 »

1962) PRIX

Grande sensibilité

Coffret - chassis plaque

avant gravée, poignée, Le jeu
boutens, pieds en caout-1 de lampes
chOUE & e 91,90 prix - 14.95
Toutes les pitces déta-

chées, résist., cond. chim. ':'P 21 om
et papiers, fiches, potent.|Prix . 23,50
oo, Teoalfs wk] i 16
cial, relais, i upt., - e

nes isolées, cordon passe- | Prix: 16,50
fil, fusible, etc. 118,85

Le tube DG7.32 133.70

Changeur Pathé Mono-Stéréo 4 vitesses,

jeu de 5 lampes. 24;75 changeur en 45 tours .............. 140,00
TOTAL 369,00 | COMPLET, en ordre de marche, avec

tous les jours. B P e ae s i R w s 384,50

0,00 de 10 cm.

420.00

tation par

plastique.

255 x 145 x 50 mm

APPAREILS
® CARAVANE @ | b ivo ot
6 transistors + diode | POUR TOUS

PO - GO ) AUTRES
Cadre 4@ air incorporé. MODELES :

H-P. de 12 cm, alimen~

Cottret en bois,

ordre de march.

NOUS
pilesde 4,5V.| CONSULTER
fagade P
COMPI..ET en

132,00

& ANTENNES AUTO ORIENTABLES @

METRIX 460
METRIX 482
Housse cuir ......
CENTRAD 715

COMPLET,

sis, tissu, boutons.

Toutes les pieces
détachées

Prix : 51,10

COMPLET, en pieces détachées

Peut se monter

Le méme SANS CHANGEUR

Ensemble constructeur : volise, grille

19 em, 3 boutons ..........c.ccnuunn 79,20
Toutes les pidces détachées ...... § e i e 51,75
Le jeu de lompes .. v.iiiin e 14,95
Le H-P. de 12 ©m ssvuevereiaieniaans 22,50
Le tourne-disques Pathé-Marconi mono-

stéréo, 4 vitesses:
EN PIECES DETACHEES
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE

101,40

Dim. : 400x 375 x 250 ném

07T A5

avec un troisieme H.-P.
Supp!emen

16,50

16 - 33 -45-78 t.
249,90
264,75

\ VOC miniature ..... Régulateur de tenslon & com-
POUR TRANSISTORS HETERODYNE ..... ‘nlogr\:i: ‘;:;nuelle. 312 positions
Démontage en 10 secondes. Fixation sur la 110 6% 220 M v v s s v peissmassmrosimpeiniose -
gouttidre. por vis - Cdble biindé intérieu: MAGNETOPHONE G 2 (Importaticn) Dynatra: 403 tor: 124 - 403 bis: 140 . 403: 164
de 2 meétres muni d2 la fiche standord. | 4045 : 160,00
EXCEPTIONNEL 23,00 2 v
i 9,5 et 4,75 cm/s @® PLATINE TOURNE- DISQUES ®
. Double piste 4 vitesses
©®CHASSIS D'AMFLI® Puissance de sortie 16, 33, 45, 78 tours
Puissance 5 WATTS. g&f«’\{ 2,5 watts 110/220 volts
PPéIE;, PRET A CI}_S o 50 périodes
.......... 28, |
i ARRET
Le jeu de lompes. 14,95
COMPLET, EN ORDRE DE iiiwaniation AUTOMATIQUE
MARCHE, sans ampss. ¥ Teppaz 78,90
PRIX s w5 69,50 110 2.20 b Radiohm 68,00
o Rebobinags | g ADIOHM CHANGEUR EN 45 T. Mise en place

® AUTO-TRANSFO @
220/110 ou 110/220 V

REVERSIBLES
8O VAL iz die i s e o 12,80
100 PA voveennnnns 14,50
2000 VA, 17 v s s gz o 24,50
300 VA ...oviininnn 34,50
500 VA - s i i 6n v 41,00
1000 VA 92,00

REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION

200 W TOUS USAGES
Alternatif 50 pér./sec. Ten-
sion secteur 85 a 150 V ou
entre 160 et 300 volts.
PRIX 135,00

rapide AV et | automatique

999,

PRIX o is s .;20,00 | teau |
Remises habituelles

i _ | automatique de 1 & 10 fois du disque de votre

BB DUy | e BB i sis et s s S 3 08 125,00
sions © 270X | pATHE-MARCONI 520 1Z, Mone-Stéréo .. 78,0
230x130 mm | PATHE-MARCONI 530 1Z, Mono-Stéréo .. 81,00
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Quelques notions de base sur la contre-réaction
oo L R B e i o e N S o GV N A g R U e S ke e s S D ety by i f= e =]

A contre-réaction est un des
L circuits de base de I'électro-

nique, au méme titre que la
détection et I'amplification dont les
propriétés ont été utilisées plus tét
dans le cours des ans. On a parlé
longtemps de la réaction, quand on
fabriquait des récepteurs équipés
d'une lampe détectrice & réaction,
on couplait une bobine au circuit
accordé de maniére & pouvoir ame-
ner Dlétage & 1'état oscillant, puis
on ajustait le couplage juste pour
que I'état cité ne soit pas atteint.
Mais contre-réaction? Cette expres-
sion que les Anglais désignent sous
le nom de « negative feedback »
fait bien penser & quelque chose
qui est l'inverse de la réaction,
nous verrons, en effet, que c'est
bien de ceci qu'il s'agit.

De nombreux schémas sont pu-
bliés, qui comprennent des circuits
de contre-réaction ; il est bon, pen-
sons-nous, de faire un peu le point
sur les principes qui régissent ce
circuit.

La contre-réaction est utilisée
pour : réduire la distorsion linéaire
et la distorsion non linéaire. Quand
la boucle de contre-réaction d'un

E [ a2
Lntree_ e Qa.!E
o)
" Boucle de C.R. %
a
) o
=7

o
&

$He

sistors. La distorsion peut étre con-
sidérablement réduite si 'on con-
sent & accepter une perte de
sensibilité de 'amplificateur, en ra-
menant de la sortie sur I'entrée une
certaine fraction de la tension ou
du courant de sortie. La position
de phase du signal ramené doit
évidemment étre telle qu’il produise
une diminution et non une aug-
mentation du gain, dans ce dernier
cas il y aurait réaction et entrée
en oscillation. La tension renvoyée
“a l'entrée doit donc étre de phase
opposée a celle de la tension inci-
dente.

La réduction du taux de distor-
sion est fonction de la grandeur de
la tension réinjectée. Mais nous
verrons que les choses en sont pas
simples si des éléments capacitifs
ou inductifs sont présents dans la
boucle (la connexion de renvoi) ;
capacités de liaison et transforma-
teur de sortie, il faut encore que
la phase entre sortie et entrée de-
meure en position correcte tout au
long et au-deld du registre des fré-
guences envisagées. On congoit que
si de tels éléments entrent en jeu,
I'opposition de phase sera peut-étre

Fi6, 1. — a) Amplificateur avee
disposiltif de réaction de ten-
sion. b}  Amplificateur avee
dispositif de réaction de courant

WYV

amplificateur contient des éléments
capacitifs ou inductifs, on pesut ob-
tenir une amplification plus impor-
tante pour certaines fréquences
favoriser. La contre-réaction ou
réaction inverse est aussi emplovée
pour donner, en continu comme €n
alternatif, une certaine stabilité a
un amplificateur. En audio-fré-
quence, la présence d'une chaine de
réaction inverse contribug a 'amor-
tissement du haut-parleur, avantage
intéressant qui permet de « bri-
ser » la fréquence de résonance
du haut-parleur.

REDUCTION
DE LA DISTORSION

Examinons tout d’abord les pro-
priétés de la contre-réaction dans
le domaine de la réduction de la
distorsion. Si I'on examine la forme
de la tension appliquée 4 l'entrée
d'uvn amplificateur puis la tension
recueillie a la sortie, a partir d'un
certain niveau de sortie, on com-
mence par constater une différence
entre les formes des deux tensions.
A la sortie, on pourra donc mesu-
rer un certain taux de distorsion
hamonique due aux caractéristiques
non linéaires des tubes ou des tran-
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correcte sur une cerlaing plage de
fréquences, mais plus haut ou plus
bas, la phase tournera, d’oll oscil-
lations parasites.

CONTRE-REACTION
DE COURANT
CONTRE-REACTION
DE TENSION

1l existe deux formes principales
pour le circuit de contre-réaction ;
il est possible de procéder a une
réinjection de tension ou & une
réinjection de courant.

La figure 1 montre en a un am-
plificateur avec dispositif de réac-
tion de tension, une fraction de la
tension de sortie est renvoyée vers
I'entrée, la répartition est faite par
un diviseur formé par les deux ré-
sistances Ry et R.. En b on voit
un systéme par courant, 'effet de
contre-réaction est proportionnel au
courant qui circule dans le circuit
de sortie.

En ce qui concerne les propriétés
énoncées ci-dessus, la qualité de
I'un ou de lautre systéme est la
méme, mais I'effet sur la résistance
interne du tube de sortie est dif-
férent.

I'g. 2. — Amplificateur équipé d'une

triode avee contre-réaction en ten-

sion. Une fraction de la tension de
2

sortie, fonction du rapport ——
R:+R:

esi réinjectée a l'entrée.

La figure 2 montre une triode
montée en amplificateur de tension.
La tension développée aux bornes
de R. est renvoyée dans le circuit
d’entrée en opposition de phase. Si
c’est 1/10 de la tension de sortie
qui est renvoyée vers l'entrée, il v a
réduction de la tension totale entre

)i )

bande passante de l'étage; suppo-
sons que la bande passante de no-
tre étage soit 90 Hz a 10000 Hz
(a — 3 dB); avec notre taux de
0,1 elle va étre étendue de 8 a
80 000 Hz.

La figure 3 montre un amplifica-
teur basse fréquence. La tension
de sortie aux bornes de la bo-
bine mobile est fractionnée par les
deux résistances de 120 et 22 ohms,
cette derniére résistance fait & la
fois partie du circuit d’entrée et du
circuit de sortie.

La figure 4 nous indique une
autre forme de contre-réaction, on
a éliminé en a le condensateur qui
est en général placé en parallele
sur la résistance située entre ca-
thode et masse, il ¥ a évidemment
encore perte de gain. De la valeur
S la pente du tube devient :

1
§S$=8§ —m—
1 4+ Re S

Dans le cas b, une partie de la

résistance entre cathode et masse
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Fi6. 3. — Amplificateur

basse fréquence, une fraction de la tension aux

bornes de la bobine mobile est réinjectée dans le cirenit d’entrée.

grille et cathode. R, est la résis-
1ance de fuite de grille de la triode.

Le taux de contre-réaction est de
0,1. Si ce taux est B, on l'affecte
du signe moins, c'est une quantité
négative.

1'étage de la figure 2, équipé
d'une triode EBC81, a un gain de
51 (d’'apres le fabricant). Si le si-
gnal & Dentrée est de 0,1 volt, la
tension de sortie est 5,1 volts.

Quel est le gain de Iétage quand
est établie la liaison au diviseur
R; R.. Si le gain est A, il devient
A’, apres la liaison il est exprimé
par la relation :

1
A= —m
1—(BA)
51
Al —m =
1—(—0,1 % 51)
|
——— = 8.3 fois

1 + 5.1

Il ressort de I'examen de ce ré-
sultat que l'amplification de 1'étage
est trés diminuée, mais en compen-
sation on recueille des avantages.
Supposons que la distorsion har-
monique de cet étage soit 5 % sans
la contre-réaction, elle peut descen-
dre a 0,5 % avec ce circuit. Il ¥
a aussi une action bénéfique sur la

est shuntée par un condensateur,
seule la partie R.. entre en jeu
pour la contre-réaction.

Essayons d’expliquer pourquoi il
y a contre-réaction en a de la fi-
gure 4. Reportons-nous a la fi-
gure 5, en a on a dessiné un étage
amplificateur équipé d’une pentode
de pente S dont 'anode est chargée
par une Résistance R, de 100 kQ
(10> ohms).

Le gain de I'étage est :

A =S x R.

Pour fixer les idées, disons que
S = 2 mA/V (2 x 10°° mA/V)
et R, = 100 Q, alors :

A = 2 % 10° x 105 = 100 fois.

C’est-a-dire que si V., varie de
0,5 volt, T va varier de 1 mA;
avec un courant de repos de 2 mA,
si la grille devient plus négative, le
courant va passer de 2 a 1 mA.

On mesurait :

Ve = 400 — (105 x 2 x 10-%)
= 200 volts.

Quand V. est passée par exem-
ple de 4 volts a 4,5 volts, on me-
surait :

Ve = 400 — (105 X 1 % 10%)
— 300 volts.

Passons au montage b, pour que
la polarisation soit de 4 volts,
comme dans le cas a ol la ca-
thode est & la masse, il faut faire
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4
Ri = —————— = 2000 ohms.
2 x 10
La pente nouvelle du tube est :
1
S = 2x10*
1+(2x10° X2 10-%)
= 0,4 mA/V

Faisons varier V; de 0 &4 — 0,5
(valeur lue au voltmétre V placé
entre la masse et le curseur du
potentiométre), dans l'espoir d'ob-
tenir une variation de courant de
I mA comme précédemment, ou
de 100 volts pour la tension a la
sortie. Pour obtenir cette variation,
la condition est que la tension en-
tre grille et cathode varie réelle-
ment de 0,5 volt. Dés les premiers
degrés de rotation du potentiomeé-
tre, le courant I, va diminuer et
aussi évidemment le courant dans
Ry ; la mancuvre du potentiomsé-
tre veut que la grille devienne plus

appliguée a la grille, a la place du
potentiométre (figure 6). Et I'on a
négligé la réaction due a la pré-
sence d'une charge dans 'anode de
la triode. .

L’action que nous avons exer-
cée en faisant devenir plus néga-
tive la grille du tube se situe dans
la partie ¢ d du graphique. Par-
tant d'un potentiel V, (qu'on peut
admettre comme point zéro si on
le prend pour origine, mais ceci
ne signifie pas que V_ est nulle,
c’est le point de repos), nous avons
conduit la grille au potentiel Vg, si-
tué a 0,5 volt & gauche, plus loin
sur la caractéristique.

Voyons « au ralenti » le déve-
loppement de l'opération .dans le
cas de la période proposée figure 6.
Partant de a et progressant de gau-
che & droite, nous voyons que la
grille devient de plus en plus po-
sitive jusqu’en b point V. maximal

négative, mais en méme temps Vi
diminue, donc la cathode devient
moins positive par rtapport 4 la
masse ou, ce qui revient au méme,
la grille moins négative, il y a
donc une action dans [le circuit qui
s'oppose a l'action que I'on recher-
che en mancuvrant le potentio-
meétre,

Tout ceci est dit pour faire sai-
sir le mécanisme du phénoméne. Il
faut, & partir de I, s'imaginer une
période d'une tension sinusoidale

p—
sman

bl Vs
I
I o
(a) !
2 4
2 Ry gipa &
{ Vg \

G| *9 3
\

(b). {+

F1a. 5. — a) Etage amplificateur aveo
cathode 4 la masse, la polarisation
est obtenue par une pile
b) Etage amplificateur avec polari-
safion automalique par une résis-
tance R,. Le potentiométre sert a
produire la variation du potentiel de
grille par rapport au point de repos

T T e e

Fic. 4. — a) Conlre-réac-

tion par non découplage

R de la résistance enftre ca-

a thoede ¢t masse ou b) une

partie seulement de la

résistance sert 4 la con-
tre-réaction

+

du courant I, également, elle re-
tourne ensuite au potentiel de dé-
part V devient de plus en plus
négative de ¢ 4 d, ce déplacement
est I'équivalent de celui auquel

nous avons procédé avec le poten-
tiometre précédent. Dans un sens
comme dans l'autre, la variation de
la tension aux bornes de R: s'op-
posera a la variation de courant
que veut imposer a la grille la ten-
sion alternative appliquée.

Le tube dont la caractéristique
est représentée figure 6 a une pente

C  LEADER DE LA ME
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Fic. 6. — Courbe I, V, d'un tube.
S = pente réelle ef 8" = pente avec
contre-réaction wvue entre grille et
masse, En bas la tension appliquée
@ la grille. Amplitudes du courant
de plaque avec et sans contre-réaction

de 3,75 mA par volt. Au point de
repos choisi I, = 15 mA, la po-
larisation doit étre de — 3 volts.
Pour fonctionner en polarisation
automatique, il faut insérer entre
cathode et masse une résistance R,
de 200 ohms. De ce fait, la pente
du tube devient
1

§'=3,75x10-*

14(200% 3,75 10-)
= 2,14 mA/V.

Pour simplifier prenons 2 mA/V.

Quand V; est passée de — 3 &
— 4, sans R., le courant a varié
de 15 4 11,25 mA, mais avec la
présence de Ry, la « contre-ten-
sion » Vux fait qu'il n'a varié que
de 15 a 13 mA.

En réalité, la pente du tube n'a
pas changé, elle est toujours S si
on la regarde entre grille et ca-
thpdc, mais elle est S’ vue entre
grille et masse, on applique bien
1 volt entre grille et masse, mais
de ce volt il ne reste entre grille
et cathode que : 1 — AVm ou
1—200 x 2 x 10" = 0,6 volt.

La pente S’ est représentée sur
la figure ainsi que le nouveau cou-
rant de sortie. Pour une pentode,
comme R, est en général trés
grande par rapport & R, la charge
(2 MQ pour R; et peut &tre 0,1
pour la charge) on écrit le gain
A = SR.. On voit par le graphi-
que que le courant étant réduit
pour sa valeur de créte, la charge
restant la méme, le gain de I'étage
sera plus petit dans un rapport
égal 4 S5/5" ou i Tuwe/Tmaxe

En continu, notre action ma-
nuelle du premier exemple ne peut
qu'entrainer la perte d’amplification
due 4 la présence de R.. En alter-
natif, il y a un moyen d'éliminer
Iinfluence de Ry, c’est de placer A
ses bornes un condensateur dont la
capacitance 1/wC constitue un
court-circuit pour la plus basse fré-
quence a amplifier.

Pour déterminer la valeur 2
adopter pour obtenir un décou-
plage efficace, on peut se servir de
la formule pratique suivante :

5 x 10°

2nf X R

Revenons a I'étage utilisé précé-
demment dans lequel Ry = 200
ohms ; pour que le découplage soit
encore correct 4 50 Hz, il faut
adopter

5 % 10°

C —

6,28 50x2¢10°
Rappelons qu'on met a profit la
propriété de découplage du con-
densateur Cx pour obtenir un ef-

= 80 uF.
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fet de correction sur les fréquences
élevées, circuit utilisé dans les am-
plificateurs a large bande pour les
oscilloscopes et lamplificateur vi-
déo-fréquence en télévision.

Les capacités parasites en paral-
lele sur la charge provoquent un
affaiblissement aux fréquences éle-
vées, on le compense avec des bo-
bines ou avec le procédé indiqué.

b

AAA
AWV

Cx Ry

F16. 7. — Au moyen de C, on com-

pense la perte d’amplificalion aux

fréquences élenées due a la pré-

sence des capacilés parasites sur la
charge

Nous avons dit que le gain dimi-
nue en l'absence de C., si l'on
adopte pour ce condensateur une
valeur telle qu’il constitue un
court-circuit aux fréquences hautes
et soit sans effet a partir des fré-
quences moyennes le but est atteint.
Avec Rx = 100 ohms, si l'on fait
Cx = 1000 pF, l'impédance ca-

Pour ne pas compliquer les cho-
ses, admettons que I'on puisse ajou-
ter purement et simplement la va-
leur d'une impédance a celle d'une
résistance (1).

Remplagons l'ensemble RC par
I'impédance trouvée Z (en poin-
tillé) ; le diviseur de tension est
constitué par Z d'une part et d'au-
tre part par I'ensemble constitué
par la charge d’anode de 0,1 MQ
et la fuite de grille de 0,68 MQ
considéré en alternatif comme
montées en parallele, le condensa-
teur de liaison €tant supposé avoir
une impédance négligeable pour la
plus basse fréquence de travail.
Soit R = 0,5 MQ et I'ensemble
cité 85 kQ.

La tension renvovée est propor-
tionnelle a

0,085

0,5 + 0,085
on renvoic donc 14 % de la ten-
sion de sortie sur da grille du tube
final.

Si R, ou Z passe 2 1 MQ, on
a un renvoi de 7,8 %.

Que sera le gain & 1000 Hz?
I'impédance de notre condensateur
est de 50 kQ, le renvoi est 7,4 %.
Donc & 50 Hz le gain sera 0,074/
0,048 = 1,54 fois plus grand qu'a

thode-masse sera de 15 ohms a 1000 HZ. (10 & 50 Hz = 314)
10 MHz et de 150000 ohms a (5 x 10° = 500000 €).
1 000 Hz, ol leffet de contre-réac- 1
tion se produira & plein, alors qu'il C=————— = 63 x10-*°
n'existera pas sur les fréquences 314 5% 10°
élevées, ou le gain sera maximal. ou 6,3 nF.
———
: ¢ I £2 S!: !
-3 s -[- S22 =2 T
+ {4.

Fi6. 8. — La chaine de confre-réaction dans laquelle on a iniroduit un

condensateur, réduit le renvoi anx fréquences basses ; il

en résulfe un

accroissement du gain

ACTION
D'UN CONDENSATEUR
DANS LA BOUCLE
DE CONTRE-REACTION

La figure 8 représente un montage
souvent utilisé pour relever le ni-
veau de la réponse aux fréquences
basses d'un amplificateur. La bou-
cle de contre-réaction ¢st formée
par une résistance R en série avec
un condensateur C.

On sait que limpédance d'un
condensateur est donnée par 1/wC,
un condensateur de 1 microfarad &
100 Hz a une impédance de 1600
ohms, & 50 Hz de 3200 ohms, &
10 000 Hz elle devient 16 ohms.

C’est cette propriété gqui est mise
a profit dans le circuit de reléve-
ment proposé, l'effet de la contre-
réaction est éliminé de plus en plus
au fur et 4 mesure que la fré-
quence a diminué. Si la résistance
était seule, la tension renvoyée de
la sortie vers l'entrée serait théo-
riquement de valeur égale sur toute
I'étendue du registre musical.

Que sera le gain a4 1000 Hz?
L'impédance de notre condensateur
sera de 25 000 ohms, le renvoi sera
voisin de 14 %.

Donc, & 50 Hz, le gain sera

0,14

——— = 1,8 fois plus grand qu’a
0,078

1000 Hz.

Il v aurait des pages & écrire sur
la contreréaction; nous espérons
avoir rendu service & guelques lec-
teurs en essayant de faire compren-
dre quelques principes qui régissent
ce circuit.

M. COR.

faudrait calculer 1’impé-

(1) 11
au moyen de la relation

dance Z
1
2=V Rri- . Pour le condensa-
Clo
teur en paralléle sur la résistance
du circuit de cathm}{. R, C, on uti-
lisera : Z = ———— . Ces cal-
v 14 R2C2pp?
culs sont simples, il ne faut pas ou-
blier de zéros, c’est tout.

—~—
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ETUDE ET REALISATION
d’'un récepteur FM a transistors

E récepteur décrit ci-dessous a été réa-
L lisé au Laboratoire d'Applications de la

Radiotechnique. Nous remercions ce
service qui nous a confié la documentation
concernant cette réalisation. Il est équipé des
transistors du type AF présentés au dernier
Salon des Composants Electroniques par cette
Société. Le schéma général du récepteur est
donné par la figure 1. On remarque que, con-
trairement 4 ce qui se fait en général, cest le
pole négatif qui est & la masse, comme dans
les récepteurs équipés de tubes, cette solution
donne plus de facilités pour les découplages,
les circuits des collecteurs peuvent étre reliés
directement au moins. Avec autant d'étages, il
a néanmoins été nécessaire de prévoir Il'ali-
mentation de l'amplificateur a fréquence in-
teﬁ'médiaire en deux fractions découplées entre
elles.

On a choisi le meilleur compromis gain-
bruit en ajustant Ver 4 6 volts et Irx a 1,5 mA.

Le gain en puissance de l'ensemble HF et
convertisseur a été mesuré en attaquant la prise
antenne avec un générateur a sortie 75 ohms.
On a placé sur le secondaire de T, une résis-
tance de 330 ohms représentant la résistance
d’'entrée du transistor FI. Avec un générateur

adapté au moyen du filtre en =, on peut
obtenir :
u. /4 %75
G = 20 log \
U. 330

Avec U, = 3 mV, U, = 100 uV a 93 MHz
on atrouvé G = 29 dB. -

Le collecteur du transistor haute fréquence
est chargé par un circuit accordé, il y est relié

L'émetteur étant « en l'air », l'entretien des os-
cillations est fait par la capacité de réaction
interne de I'AF114 4 laquelle on ajoute .n
condensateur de 3 pF ajustable, il permet de
doser le couplage et I'amplitude de la tension
d’oscillation. Le condensateur de 82 pF sert &
la fois au couplage du collecteur a l'oscillateur
L, et a I'accord du primaire du tranformateur
Ty, a travers une fraction de L. 1 n'y a pas
de noyau de réglage dans le mandrin de L.
Le primaire de T, constitue une bobine d'arrét
pour le courant de fréquence de l'oscillateur.

Le condensateur de faible valeur qui relie
I'étage HF & I’émetteur du transistor convertis-
seur est d'une valeur telle qu'il y a adaptation
correcte d'impédance entre la forte résistance
de sortie de I'étage HF et la faible résistance
d'entrée du convertisseur. Nous avons parlé du

AF 114 475
ik
3.30pF L3
lI—WL Ly Tv "[0.10pF

o

3

k-
v
7.8

AF116 AF116 AF116 AF 116 80
1M (1) i T2 @ i 73 G) iT 0AS0
120pF s & 120pF &
= 2 = ce
P = i E— T e
820pF 820pF héll_ N &
: ST -
’ ..(: + AAAA o 'EC‘. *
o o _]Ens F - Jgoa f| dzka _Igos F 3
ST < i 3 g aly < £ = |
N5 - S o« >
L S I i g
=
& [ 50uF 2 - o
- F005F [ g0 5047 2= 2200 pF <
VAN [ )
o 31 BF
€3 °3
r_..+12V
Fig. 1. — Schéma général du récepteur depuis i'antenne fusqu’a
la sortie basse fréquence
LES CIRCUITS 4 une prise médiane de la bobine pour réduire circuit résonnant série 10,7 MHz, ajoutons

Les deux étages d'enlrée sont montés avec
base 4 la masse et découplés au moyen de
condensateurs ¢ by pass » Transco type C 309
BB/R 820 E.

L’antenne attaque un filtre en x qui sert
a son adaptation au transistor, I'’émetteur est
alimenté par le milieu de la bobine. La mise
4 la masse, au point de vue VHF et faite par
les condensateurs ¢ by pass ». La bande pas-
sante du filtre est suffisante pour que toute la
gamme des fréquences réservée i la radiodif-
fusion en FM soit transmise sans affaiblisse-
ment, sans réglage variable du filtre qui est mis
au point vers le milieu de la bande.

I'amortissement du circuit. La largeur de
bande de I'étage HF est de 'ordre de 1,5 MHz.

L’ETAGE CONVERTISSEUR

Le couplage A I'étage convertisseur est fait
par un condensateur de 4,7 pF, l'entrée se fait
sur 'émetteur. Le courant de fréquence inter-
médiaire doit circuler librement entre collec-
teur et masse, or, I'émetteur ne peut pas étre
a la masse puisqu'il est actif. On utilise, pour
sa mise & la masse & la fréquence 10,7 MHz,
un circuit résonnant série accordé sur cette
fréquence pour laquelle il constitue un court-
circuit. La base du transistor convertisseur
est & la masse par le condensateur € by-pass ».

=

= =

qu'il a encore pour fonction de constituer un
picge pour les composantes indésirables voi-
sines de la fréquence intermédiaire qui seraient
amenées par I'antenne ; il contribue aussi & ré-
duire la réaction & moyenne fréquence depuis
le collecteur. Le condensateur qui accorde le
circuit série, ici 330 pF, est ramené ici 4 la
masse, certains techniciens préférent le connec-
ter a la base, cette solution parait plus logique
puisqu’il s’agit de créer un chemin de faible
impédance entre les deux éléments de la diode
base-émetteur.

La prise sur L, a pour motif la soustraction
partielle du circuit accordé des actions du
transistor dont I'impédance varie en fonction
de la tension Ves et du courant Iu.
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L'oscillateur que montre le schéma est peu
usuel pour les techniciens des tubes. A des
fréquences de l'ordre de 100 MHz, la réaction
interne du transistor tend i devenir purement
négative dans le montage en émetteur com-
mun et purement positive dans le montage
base commune, L’étage HF est monté en base
commune, mais le circuit est établi pour que
la stabilité demeure méme quand on décon-
necte I'antenne. Le courant de sortie est dé-
calé en arriére sur le courant d'entrée d'une
valeur qui peut voisiner 90°. Dans un_circuit
oscillateur conventionnel, comme celui qu'on
utilise pour les PO, ce retard de phase doit
souvent étre corrigé par une liaison de cor-
rection de phase placée entre la tension aux
bornes du circuit accordé et le courant de
sortie du transistor ; cette correction peut seu-
lement étre produite par un désaccord complet
du circuit résonnant. Dans le circuit utilisé ici,
le retard de phase & travers le transistor est
corrigé par la capacité de réaction qui existe
entre le circuit accordé et I'émetteur, ainsi il
n'est pas utile d’employer un systéme de com-
pensation de phase et la fréquence d'oscilla-
tion coincide avec la fréquence de résonance
du circuit accordé. A la fréquence de réso-
nance les petites erreurs de phase sont corri-
gées par le circuit accordé, avec un léger dé-
calage de la fréquence ; on a ainsi la meilleure
stabilité possible en fréquence.

Le gain de conversion maximal est obtenu
quand on mesure une tension d’oscillation de
220 mV entre émetteur et masse. Si le con-
densateur de réaction est ajusté pour quune
telle valeur soit mesurée a la tension nominale
de la batterie, on aura encore oscillation quand
cette tension passera des 9 volts d'origine a
5,5 volts. La valeur de la capacité ajustable de
réaction est fonction de la longueur des con-
nections, celles-ci doivent étre trés courtes et
il faut éviter les inter-couplages entre bobines.

On a mesuré entre émetteur et masse :

l'veu— cv cv cv
at:t]i\on ouvert | mi-course | fermé
9 wvolts | 210 mV | 200 mV | 140 mV
65 — | 120 — | 100 — 75 —
55 — 60 — 50 — 40 —

AMPLIFICATEUR FI

Le schéma général montre que le procédé
des prises capacitives a été préféré a celui des
prises sur les bobinages, ce moyen est jugé
par certains plus simple de réalisation. Le pri-
maire de T: est accordé par le condensateur
de 82 pF a travers la moitié des 7 spires de L.

L’accord des différents transformateurs est
fait par la méthode des amortissements succes-
sifs en remplagant Ts par une résistance de
56 kQ. On injecte depuis la capacité de
4,7 pF, le condensateur de 330 pF du circuit
émetteur du convertisseur déconnecté, on court-
circuite 1'oscillateur, on amortit le secondaire
de T: par 1 ou 2 kQ et aussi le primaire de T.
aux bornes duquel on branche le voltmétre de
contréle. Une fois le primaire de T, réglé sur
10,7 MHz, on lamortit 4 son tour avec la ré-
sistance qui était aux bornes du secondaire et
on régle ce circuit. Ensuite, on déplace I'at-
taque sur la base de '’AF1164, déconnecté de
T.. Attention, la liaison doit étre faite 4 tra-
vers un condensateur afin que la polarisation
ne soit pas perturbée. On amortit le primaire
de T. et le secondaire de T on régle le pri-
maire de T. sur 10,7, etc... jusqu'au secon-
daire de T, réglé en amortissant le primaire
de T,. Nous voici au discriminateur, systéme dé-
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tecteur de rapport qui est d’'un usage courant.
Dans ce détecteur, la polarité des diodes n'est
pas symétrique, on a affaire & un montage en
pont, la tension basse fréquence est prélevée sur
une diagonale du pont, l'autre diagonale est
court-circuitée par un condensateur électrochi-
mique pour les audio-fréquences. Ce condensa-

Ue
|
T i
R e i
: :j |
< i
— .
I I
xf P
‘ ! :
! |
-j0es | | 4025 Mk
1
| I
1
| |
| [ i
| R e T
! [
! LAF | AF
i/ oors 0075
10,7 MHz

Fra. 2. — Courbe idéale d'un discriminateur.
Excursion de fréquence prévue = 75 kHz. Enire
les sommetls =+ 250 kHz, Ue = tension d’entrée
de fréquence 10,7 MHz, 4 0,075 ef — 0,075 MHz,
Fréquence basse de modulation 1000 Hz.

teur doit étre shunté par un autre, au papier
car un électrochimique en vieillissant acquiert
une certaine résistance interne et l'impédance
haute fréquence de cet élément peut apporter
des perturbations dans le fonctionnement du
détecteur. La tension basse fréquence est préle-
vée sur une prise médiane. Un effet anti-para-
site suffisant est atteint, grice 4 des résistances
de charge de faible valeur. La symétrie exacte
du systéme joue un grand rdle dans l'effet de
suppression de traces de modulation d’ampli-
tude, en plus d'une qualité de symétrie excel-
lente dans le transformateur, on peut recher-
cher la meilleure répartition possible des deux
diodes. On peut procéder expérimentalement 2
cette petite mise au point en injectant, une
fois les réglages terminés, sur la base de
I’AF116,, une temsion a 10,7 MHz modulée
en amplitude et en contrdlant avec un oscillos-
cope le résidu basse fréquence.

On peut opérer 4 I'aide d’un générateur mo-
dulé en fréquence pour faire le réglage du dis-
criminateur ; on observe l'aspect de la courbe
sur I'écran d’un oscilloscope. Clest évidemment
le n}eillcur moyen & employer, le plus rapide
aussi. Mais si I'on ne dispose pas de T'appareil-
lage nécessaire, il faut travailler point par point
avec un générateur classique.

Avec D'appareillage cité, on injecte a l'aide
du générateur modulé en fréquence sur la base
de 'AF116., déconnecté de T, et on relie I'os-
cilloscope a Ia prise BF.

Sans générateur modulé en fréquence on uti-
lise un générateur classique en HF pure, on
controle avec un voltmeétre continu la tension
entre le point de jonction des deux résistances
de 12 kQ et la masse, a l'accord précis sur
10,7 MHz, la tension sera nulle ; il faudra in-
verser la polarité du voltmétre au cours de
Topération. On procédera a l'accord du pri-
maire et & un accord grossier du secondaire du
discriminateur en mesurant le maximum de
tension aux bornes du condensateur électro-
chimique. Opération qui est évidemment a faire
avant le réglage définitif du secondaire.

On peut aussi faire le réglage en appliquant
une tension modulée en amplitude et en re-
cherchant & la prise BF le minimum de ten-
ston. La précision de cette méthode est liée
au raux de glissement de fréquence amené sur
I'oscillateur du générateur par la modulation
BF. On travaillera avec une faible amplitude
et un pourcentage de modulation aussi petit

que possible. Il faut éviter qu'un effet limiteur
intervienne pour <« raboter » la modulation
d’amplitude.

La courbe idéale & obtenir est représentée
ficure 2. L'excursion maximale fixée par les
normes de la radiodiffusion est = 75 kHz. On
peut régler le discriminateur pour que la dis-
tance en fréquence qui sépare les deux som-
mets de la courbe amplitude-fréquence soit
au moins égale 4 200 kHz, 250 kHz est une
bonne valeur, on aura ainsi la certitude qu'un
léger déréglage, un glissement de !'oscillateur,
seront sans effet sur la qualité ; il faut se mé-
nager une certaine garde., On estime que si
la fréquence d'excursion est = 75 kHz, le
spectre de fréquence total & transmettre est
1,5 fois plus grand, ceci correspond a 225 kHz
au total.

Les perturbations incidentes donnent lieu
surtout a des fréquences audibles de valecurs
élevées. A 'émission, on augmente I'amplitude
de modulation sur les fréquences élevées par
une préaccentuation, & la réception, on rétablit
I'équilibre par un circuit de désaccentuation
constitué par un filire RC dont la constante
de temps est établie en fonction de celle qui
est prévue a I'émetteur ; cette valeur est fixée
a4 50 microsecondes.

Revenons & Iamplificateur moyenne fré-
quence.

La courbe de réponse du groupe T., Ts T,
T: est représentée figure 3, elle a été tracée
en injectant dans le primaire de T: un cou-
rant (dont on a modifié la fréquence), ceci a
travers une résistance de 5,6 kQ figurant la
sortie du transistor convertisseur, la tension de
sortie était prise aux bornes d'une résistance
de méme valeur placée entre collecteur et
moins de 'AF116., & la place du primaire de
T:. Avec ce méme montage on a mesuré le
gain en puissance de I'ensemble a 10,7 MHz,

U, = 550 mV, U. = 100 pV.
0,55
G = 20 Log = 86 dB
10+
W6 105 106 107 W8 WY 1
a8 [ ] 1 T~
\ | [
T \
0 [ /
\
JT1 | \
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F16. 3. — Courbe de séleclivité de l'amplificatenr
de fréquence intermédiafre

Gain total en tension. — Le circuit d'an-
tenne a été attaqué a l'aide d'un générateur
modulé avec une excursion de 22,5 kHz, réglé
sur une fréquence de 93 MHz. Les valeurs
mesurées sont ;

Antenne : 2,5 uV.

Base AF116¢q @ 70 pV.
Base AF116w : 900 uV.
Base AF116w @ 13 mV,
Base AF116w : 170 mV.

Sortie BF : 40 mV.




CARACTERISTIQUES
DES BOBINAGES
Ensemble 2 X AF114 :

L, : Filtre en x; mandrin LIPA 5MB75;
5 spires jointives; fil 0,5 mm, prise médiane,
noyau poudre de fer.

ny 2 b ¢
G| - IL'Z Cy " |G
S Ecs

— Les transformateurs T:, T:, Ts et T;
Les enroulements

Fi1a. 4.
et le discriminaleur Ts.

L. : 7 spires espacées de 0,5 mm, méme
mandrin et méme fil que La.

L. : 8 spires jointives fil 0,3 mm, méme
mandrin, noyau fer,

L, : 7 spires espacées de 0,5 mm, méme
mandrin, prise a 3"

BA : bobine d’arrét sur bétonnet ferrite,
type VK 200 10/4 B.

Transformateurs a fréquence intermédiaire :

Les transformateurs Ti, Ts, T:, T. sont iden-
tiques (figure 4). 2 mandrins LIPA 7MB75
sont fixés bout & bout au moyen de la vis
fournie par cette fmaison pour cet usage.
Voir la figure 5. Les transformateurs sont lo-
gés dans des boitiers cylindriques de 20 mm
de diamétre et de 40 mm de hauteur. Un
noyau par bobine permet I'accord, le couplage
est mis au pomt par glissement des bobinages,
il est réglé a4 un écart de 2 mm pour quatre
premlers transformateurs et & 4 mm pour le
cinquiéme. On bobine :

LA PIECE DETACHEE ?
. eest (affnize de

ATTENTION! Groupex vos commandes. Pas d’expéditions

Fic., 5. — Support des transformateurs, deux

mandrins LIPA 7TMB75 fixés bout a bout. Un

nogau de poudre de fer a4 chacune des extrémités
pour laccord du primaire puis du secondaire

n, : 18 spires jointives fil 0,3 mm 2 cs.
n 11 — — — 02 mm 2 cs.
n : 1l — — — 02 mm 2 cs.

Au lieu de faire I'adaptation entre sorties et
entrées des transistors au moyen de prises sur
les secondaires, on a adopté ici des prises capa-
citives. Les valeurs des capacités sont établies
de fagon que leur mise en série aux bornes
de la bobine fasse que le circuit résonne sur
10,7 MHz et que leurs capacitances produisent
le rapport recherché pour 'adaptation correcte.

Le transformateur T, le discriminateur avec
les deux diodes OA90, offre la particularité
d’avoir un secondaire bobiné en bifilaire, pour
que la symétrie soit aussi parfaite que possible.
Le mode d’enroulement est représenté figure 6 ;
on voit que la symétrie peut étre correcte, en

.coefficient de self-induction comme en capacité.

Dans la réalisation, il faudra s'ingénier 2 ne
pas créer une dissymétrie par capacité parasite
a une extrémité ou a l'autre.

BASSE FREQUENCE

On connait la tension délivrée & la sortie
basse fréquence du récepteur, pour un signal
haute fréquence d'un niveau tres bas. De nom-
breux amplificateurs basse fréquence ont été
décrits dans ces colonnes, avec transistors et
avec tubes, mais oui, pourquoi pas. La qualité
de la partie VHF et de la partie FI d'un ré-
cepteur FM équipé de transistors est absolu-
ment comparable i celle qu'on obtient dun
récepteur équipé de tubes. Quel amplificateur
adopter derriére l'ensemble décrit? Tout dé-
pendra de I'emploi qu'on veut en faire. Pour
un usage exclusivement & la maison, nous con-
seillons de relier a la prise BF un amplificateur
de haute qualité équipé de tubes. Il n'y a pas
de limite au luxe de linstallation, chacun est
équipé selon ses moyens.

PM A

K PM

Fi6. 6. — Mode de bobinage du secondaire a

prise médiane PM. Enroulements bobinés ensem-

ble. K est relié & la cathode d’nne diode et A &
I'anode d'une autre diode
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LES MEILLEURES CONDITIONS

PROFESSIONNELS

(décrit dans

CABLE
COAXIAL
75 ohms
Le meétre ..

0.50

le « Haut-
Parleur »
Dimensions : 265 x 120 x 70 mm dépannage
COMPLET EN PIECES DETACHEES, |t
nvec fransfo HI-Fl 96,0 \:.es

REGULATEUR

@® T.H.T. UNIVERSELLE

congue spécialement
de Téléviseurs g
toutes marques 90 et 70°. *

8 prises

pour le |H&

HI-FI 16-24PA12.
T7-25

Tweeter TW9 .
Blocking image.
Transfo image .

~ 33,00
17 cm Excitation. 17,00
21 cm

F9VB 25 ohms ..
F12V8 - 25 ohms.
F17PPWE8-25 ohms
F17PPW8-2,5 ohms
HI-FI 21 PAlI2 ..
HI-Fl 24 PAl12 ..
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permettent

220 >

400 > 53 >
600 > 66

1 000 > 120 >
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férentes. NET ... :
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- ——

i
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SPECIAL pour 110° et 114° .

159,00
170,001 Prix. Net
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DETACHEES
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AF115 ....
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¢ GRANDE BHISSE SUR NOS ¢
POSTES H TRHANSISTORS

LE VALMY LE REELA « TENTATION »

6 transistors - diode, 2 gani?gs PO
et GO. Cadre Ferroxcube de mm. % "
Montage BF en push-pull. Prise an-|& transisters -+ diode, 3 gammes PO,
tenne auto. Grande démultiplication. | GO et OC. Clavier 4 touches. Antenne
HP de qualité. Fonctionne avec 2 piles | télescopique. Prise antenne-auto com-
standard de 4,5 volts. Coffret bois |mutable. Bobinage d‘accord séparé.

Cadre Ferrite 200 mm. HP 12 cm. Ali-
F"gr?:i(né 2 mm grand luxc 149,00 mentation par 1 pile standard de 9 V.

Boitier gainé 2 tons avec
« LE SAINT-LAURENT = décor de grand luxe. Prix ‘60100
Récepteur 6 lampes - 4 gammes
; LE MONACO

Alternatif avec cadre @ air orientable
Bloc a touches. Dimensions : 400

X
230 x 285 mm. 180 oo . . "
7 tronsistors dont 1 drift HF 4 diode.
En ordre de marche .... r 3 gammes (OC-PO-GO), spécialement
« LE SAINT-MARTIN » congu pour fonctionner également en
Récepteur 6 lampes o touches voiture par prise commutée pour an-
pre pe tenne, avec coupure du cadre et bo-
4 gammes: OC - PO - GO et BE - | binages d'accord spéciaux. Antenne
PU. Cadre incorporé. Dimensions : | télescopique. HP 17 cm. Montage BF

360 240 190 : h-pull. Elégant ffret
En or:Ire de xmqrchemrrl”, '45;00 gg§népge grun%uTuxeco..r.e. 180:°°

RADIO-PHONO ALTERNATIF SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
équipé d'un tourne-disques 4 vitesses AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE
6 lampes, cadre incorporé, 4 gammes | 110-220 V, indispensable pour tout
OC - PO - GO - BE 4+ PU secteur perturbé et tout par
En ordre de marche ..... 320106 ticulierement en banlieue . 140,00

CHARGEURS D'ACCUS
Modele mixte pour la charge des bat-

® AUTO-TRANSFO @
220/110 ou 110/220 V

teries de 6 volts (3 ampéres) 65 00 REVERSIBLES

et de 12 wvolts (2 amperes). ! B W onmnie amiae e 12,80
Avec ampéremétre de contréleetchar- | 100 VA ................. 14,50
geant aux régimes suivants: 5 ampé- [200 VA .......vivevneens 24,50
res pour 6 volts et 3 ampe- 75.00 [300 VA . ..ovviiininnnnn. 34,50
res pour 12 volts ...... I} 900 VA wewaem cu ws i oainie 41,00

ELECTROPHONES 1 WVITESSES

avec platine Pathé-Marconi, dernier
modele, et changeur pour les disques
45 tours. HP de 19 cm. Changeur de
tonalité pour les graves et les aigués.
Alternatif 110-220 V. Dimensions :
370 X 330 X 190 mm. Valise 2 tons,
cduvercle dégondable.

Prix exceptionnel
Le méme avec 3 HP ...... 280,00

Eve: |-,1~§utinle Radti)ol_lm, 110 et 220 V.
n valise luxe bois gainé
2 tons. 150 x 310x 240 mm. '28100

Complet en wvalise 2 tons. HP Audax
ovec platine grande marque, cof- [T17 PV8, Alternatif 110 et 220 V.

fret boi iné 2 tons. Dim. : 370x 300 x 160
:fr\?h ! %;05535’8?(‘60 ﬁ?‘lrr;: 145100 ar;n;osiﬂon ;(erméex . mm, 168,00

200 REFRIGERATEURS GRANDE MHARQUE

équipés du groupe TECUMSEH

.125 litres,. 150 litres. . 530100 580100 180 litres. . 630100

Tous nos prix, exprimés en NF, sentendent taxes comprises
mais frais de port et d’emballage en sus.

Expédition eontre mandal @ la commande ou c. remboarsement
(sauf militaires)
132, rue du Faubourg-Saint-Martin - PARIS (109
Téléphone : BOT. 83-30 (A proximité Gare de I’Esl) C.C.P. PARIS 787-89

FUB, J. BONNANCE

Cet ingénieur francais qui a mis
la fusée de GLENN |
' sur son orbite...

Jacques
POUSSET

Il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S.F. et d'ELECTRONIQUE aprés vy
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d’'Etudes
Supérieures d’électronicien.

Le lendemain de son succés, Il a écrit 3 son ancien
Directeur, M. E. Poirot *

**Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
eécole, je n'aurais pu obtenir
ma situation actuelle .

Des milliers d'éléves suivent réguliérement
nos cours du JOUR, du SOIR et par
CORRESPONDANCE.

PRINCIPALES FORMATIONS :
Enseignement général {de laB"ala1""")
Monteur Dépanneur

Agent Technique Electronicien
Etudes Supérieures d'Electronique
Opérateurs Radio des P et T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

‘ECOLE CENTRALE DE TSF ET-

Contraleur Radio Télévision

D’ELECTRONIQUE

i2, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 29 HP
{envoi gratuit)
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A méthode de mesure et de contréle
L utilisée par les techniciens pour la répa-

ration des radiorécepteurs a lampes
peut conduire & des conclusions erronées, si
on l'applique systématiquement dans la répa-
ration des récepteurs A transistors.

Cette constatation résulte du fait que les
semi-conducteurs (diodes et transistors) ont un
fonctionnement complétement différent de ce-
lui des lampes. Le technicien doit donc se
familiariser avec de nouvelles méthodes de
mesure et disposer les instruments en tenant
compte de ces différences fondamentales. Le
paralléle qu'on établit habituellement entre
lampes et transistors est seulement valable
dans un sens trés général.

La lampe triode et le transistor sont tous
les deux constitués de trois électrodes; dans
la premiére, nous rencontrons I'anode, la

Jignal
de sorire

M}wfmr
SV S
Vi Va

Fi1c. 1

grille et la cathode; dans le second, le col-
lecteur, la base et I'émetteur. En général, dans
un étage amplificateur & lampe, la cathode est
I'électrode commune au circuit d'entrée et de
sortie (fig. 1). En effet, le signal appliqué
entre grille et cathode de la lampe est pré-
levé, aprés amplification, entre anode et ca-
thode (ou bien aux bornes de la résistance R.).
Dans un étage amplificateur & transistor, le
circuit le plus communément utilisé est repré-
senté A la figure 2 ; I'émetteur est commun aux
circuits d’entrée et de sortie. Le signal appliq-£
entre base et émetteur est recueilli entre col-
lecteur et émetteur (ou bien aux bormes de
la résistance Ru).

OBSERVATIONS PRATIQUES SUR
L'UTILISATION DES DIODES
ET DES TRANSISTORS

Dans tous les manuels de lampes, la dis-
position des broches correspondant aux diffé-
rentes électrodes est représentée d’une maniére
trés évidente et sans possibilité d’erreur.

Le repérage des différentes €lectrodes d’un
transistor est encore plus simple. La figure 3
représente un transistor de faible puissance

———0

3 Jignal
| 3 ae sorlie
[—‘i}*——l—h F—
Vsg Vec
Fie. 2

OC71 : sur celui-ci, la connexion la plus voi-
sine du point rouge est reliée au collecteur,
celle du milieu & la base, et la troisi¢me a
I'émetteur. Si le point rouge vient & dispa-
raitre, la connexion de collecteur est toujours
facile & reconnaitre du fait qu’elle est la plus
éloignée des deux autres.
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La figure 4 représente un transistor de puis-
sance (OC26).

L'enveloppe extérieure métallique est reliée
au collecteur, tandis que les connexions de
base et d'émetteur sont respectivement indi-
quées par les lettres B et E.

Dans ce dernier type de transistor (transis-
tor de puissance), il est nécessaire que la
chaleur produite & lintérieur soit rayonnée a
I’extérieur aussi rapidement que possible.

Dans ce but, le boitier métallique doit étre
en contact étroit avec le chlssis ou avec une
plaque métallique (radiateur). D’autre part, ce
boitier étant relié au collecteur, il sera né-
cessaire, dans de nombreux cas, de I'isoler
électriquement du chéssis, tout en maintenant
un bon contact thermique avec ce dernier
pour les raisons exprimées précédemment.

Si on considére les faibles tensions en jeu,
ceci peut étre obtenu assez facilement. L'iso-
lement thermique doit &tre trés faible ; cette
derniére exigence justifie I'emploi de rondelles
de mica extrémement minces.

VWA

e |
=gt i~~~ L--
Fre. 5
AMPLIFICATEUR A LAMPES

Dans un amplificateur, le signal aux bornes
de sortie posséde une amplitude supérieure a
celle du méme signal appliqué aux bornes
d'entrée. La qualité d'un étage amplificateur
est donc déterminée par un parametre défini
par le rapport entre le signal disponible a la
sortie et le signal appliqué a I'entrée. Ce para-
métre n’est autre que le gain de 'amplificateur.

Une tension alternative V, est appliquée en-
tre grille et cathode de la lampe. Cette der-
niére est habituellement polarisée dc maniére
que dans le circuit de grille ne circule aucun
courant ; dans ces conditions, la résistance
d’entrée de la lampe peut &tre considérée de
valeur infinie.

Aux bornes de la résistance R. existe uue
certaine valeur de tension V. La figure 5
représente cet amplificateur. La tension v; re-
présente le signal d'entrée, la tension vi le
signal de sortie. Le gain de cet étage (égal au
rapport entre le signal de sortie et le signal
d'entrée) est donc fixé par la relation :

Va
G = —

Vi

Dans le cas d'une lampe, pour déterminer
le gain de l'étage, il suffit ainsi de mesurer
simplement la tension de sortie et la tension
d’entrée.

AMPLIFICATEUR A TRANSISTOR

Le schéma est représenté & la figure 6. En-
tre base et émetteur est appliquée une ten-
sion vi. Une caractéristique qui distingue im-
médiatement la lampe du transistor est repré-
sentée par la résistance d'entrée qui dans le
transistor, contrairement a ce qu’on rencontre

dans une lampe, a une valeur relativement
basse (pour le transistor OC71, elle est, par
exemple, de T'ordre de 1000 Q). En consé-
quence, si aux bornes de cette résistance on
applique une tension, d’aprés la loi d’Ohm, le
courant qui circule dans celle-ci est égale a

Vi
i; —

R.
formule dans laquelle R. représente la résis-
tance d'entrée du transistor. Le signal appli-
qué a I'entrée du transistor (v,) fait ainsi cir-
culer un courant i,; la puissance de commande
est donc définie par la relation :

P1, = Wi i\

Le signal d'entrée peut ainsi étre exprimé
par une puissance. Aux bornes de la résis-
tance Ry, on peut recueillir le signal de sortie.
Soit V, la tension aux bornes de cette résis-
tance, et i, le courant qui la traverse. Dans
ce cas également, la puissance de sortie sera
égale au produit de la tension aux bornes de
la résistance Ry par le courant qui la traverse.

Po= v . is

Le schéma équivalent de cet amplificateur
est indiqué & la figure 7. Le rapport entre le
signal de sortie et le signal d’entrée est, dans
ce cas, exprimé par le rapport entre deux puis-

Sorve

Fia, 7
sances, cest-a-dire
Pa Va2 i.g
G = = =
P Vil
Va ia Ig
= Gq

Vi i iy
relation dans laquelle Gr indique le gain en
tension de cet étage.

Done, I'amplification réalisée dans un étage
a transistor est donnée par le produit du gain

——

——



en tension par un facteur qui n’est autre que
le rapport entre l¢ courant de sortie et le
courant d’entrée, rapport que nous appellerons
gain en courant du transistor.
13
G, = —
il .

La seule valeur du gain en tension d'un
étage amplificateur & transistors donne ainsi
une idée trés inexacte du gain réel de I'étage.
En pratique, il est toujours nécessaire de cal-
culer simultanément le gain en courant du
transistor.

P sortie
Gp = —_— G"r . Gc
P entrée

En général, les notices fournies par les cons-
tructeurs de radiorécepteurs a transistors indi-
quent les valeurs de tension que l'on doit
trouver aux différents points du récepteur, et
les valeurs des résistances fictives de charge a
utiliser pour le tarage. Nous allons cependant
décrire une méthode générale de mesure vala-
ble pour n’importe quel type de récepteur a
transistors.

Nous commencerons tout d'abord 4 calcu-
fer les différentes puissances en jeu. La fig. 8
indique un étage amplificateur équipé de tran-
sistors. Nous avons vu que la puissance dis-
ponible & la sortie est égale &:

Py = vi.ia

La mesure de v, est facile et s'effectue au
moyen d'un millivoltmétre. Beaucoup plus dif-
ficile est la mesure de i, qui exige le branche-
ment en série d'un milliampéremétre.

La valeur du courant peut cependant &étre
déterminée aussi par un simple calcul.

Nous savons en effet que :
Va = RL.ig
d'oll on calcule :
Va

Re

En remplagant i, par la valeur donnée par
Texpression précédente, on obtient :
V2 (Vaz)2
P, = valyg = Vs . =
R Reo

La puissance de sortie reste ainsi définie
par la valeur de la tension disponible aux bor-
nes de la résistance de charge du collecteur.
La tension (vs) est mesurée avec un millivolt-
métre, la résistance R. avec un ohmmétre.

Pour le calcul de la puissance d’entrée, on
suit la méme méthode. La puissance d’entrée
est donnée par l'expression :

P, = V:.i;

Le courant qui circule dans le circuit d’en-
trée est donné par la relation :

Vi

R.

-

En“remplagant iy par cette valeur dans la
premiére équation, on a :

Vi (V)) T

R. R!

De cette derniére expression, on reléve que
la puissance fournie a l'entrée est fonction de
la tension appliquée entre base et émetteur du
transistor (élevée au carré) et de la résistance
d’'entrée de ce dernier.

V1 se mesure facilement avec un millivolt-
métre, tandis que la détermination de la va-
leur de R, offre quelque difficulté.

Nous verrons plus loin la maniére de la
calculer exactement.

En pratique, le calcul des différentes puis-
sances en jeu peut présenter quelques diffi-

— \
Millivoltmérre

cultés; par exemple, supposons que Vi =
0,015 V et R, = 960 Q. La puissance four-
nie a l'entrée du transistor, d'aprés ce qui
été dit ci-dessus, sera égale & :

(va)* 0,015y (15.10°%)
= R. - 960 - 960 -
225.10°
960
P = 23,10° W ou 0,23 pW

La nécessité de répéter ces calculs pour cha-
que étage amplificateur d’'un récepteur aug-
mente considérablement le temps de la répa-
ration, et exige, en outre, de la part du tech-
nicien, une certaine habitude de ['utilica-
tion des puissances. C'est la raison pour la-
quelle nous indiquerons seulement pour com-
mencer les tensions aux différents points du
circuit, et les valeurs des résistances & mettre
en série avec le générateur. Nous donnerons
plus loin des exemples.

Derection

r
o
N
®
S
o
M
AAAA
AWM
0
o
=Y
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I16. 10

INSTRUMENTS DE MESURE
A EMPLOYER

La figure 9 représente le schéma électrique
d’'un amplificateur équipé de transistors. L'¢lé-
ment extérieur indiqué par A est un géné-
rateur.

Un radiorécepteur est formé d’un ensemble
d’étages amplificateurs qui différent entre eux
principalement par la diversité des fréquences
du signal a amplifier ; il existe, en effet, dans
ceux-ci, des tensions a fréquence élevée (HF)
et des tensions & basse fréquence (BF). Pour
le controle du fonctionnement des différents
étages, deux types de générateurs sont ainsi
nécessaires : un générateur HF et un géné-
rateur BF.

Etant donné que le gain d'un étage ampli-
ficateur dépend de la valeur des tensions v,
et va (tension d'entrée et tension de sortie), il
est nécessaire, pour le déterminer, de mesurer
les valeurs de ces tensions. L'appareil de me-
sure a employer est un millivoltmétre (B) qui
peut servir pour les mesures des signaux de
toute la gamme de fréquences en jeu.

L’emploi d'un oscillographe, & la place du
millivoltmétre, est a4 exclure, principalement
dans la section HF, a cause de la sensibilité
de cet appareil trés insuffisante, tandis qu'il
sera beaucoup plus utile de 'employer dans la
section basse fréquence pour contrdler la

forme d’onde du signal BF et ainsi I'éventuelle
distorsion.

Les caractéristiques exigées des appareils de
mesure dont nous venons de parler sont les
suivantes :

a) Le générateur basse fréquence doit four-
nir un signal sinusoidal réglable en fréquence
entre 20 Hz et 15 kHz, et en amplitude entre
1 mVet 10 V.

r

O = -~

Entree

ReZ fioges | Sove
8F

Fie. 11

b) Générateur HF qui couvre une gamme
de fréquence de 150 kHz & 30 MHz, et avec
sortie réglable de quelques pV & 10 mV.

¢) Millivoltmétre utilisable de 30 Hz a
1 MHz avec une sensibilitté maximum de
10 mV.
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d) Oscillographe qui permet ['observation
des signaux BF

L’étage défectueux étant localisé, la recher-
che matérielle de la panne peut exiger le con-
trole des tensions et des courants continus,
d'ol1 la nécessité de disposer aussi d’un tfester
universel.

MESURES PRELIMINAIRES

Trés souvent, le fonctionenment défectueux
d'un récepteur i transistors est causé par des
batteries déchargées. La premilre chose a faire

MWW - - - 4

c R
Re 3 CLloges
B8F

Firmn e ¥

(0 ) o
Genérateur

Fre. 12

est donc de s’assurer que celles-ci sont bien
chargées.

Le systéme le plus simple et siir pour con-
troler le bon état d'une batterie consiste a
vérifier la tension nominale de la batterie en
charge, c’est-a-dire au cours du fonctionne-
ment normal du récepteur.

Si la tension ainsi mesurée est trés infé-
rieure 4 la valeur nominale de la tension de
la batterie neuve, on devra procéder au rem-
placement de la batterie, étant donné que la
diminution de la tension d’alimentation des
différents étages produit, le plus souvent,
amorgages dans les étages a fréquence inter-
médiaire, et distorsion importante dans les
étages BF.

A

e o e
Re ff&_gt’/
BF

g

O

Fi1a. 13 a

Une mesure beaucoup plus importante est
celle qui concerne la valeur totale du courant
absorbé par le récepteur. En général, la valeur
indiquée dans les caractéristiques est donnée
pour une position bien déterminée du poten-
.tiométre de contréle de volume; ceci est trés
important car le courant sél&ve avec l'aug-
mentation de la puissance de sortie du ré-
cepteur.

Avant de commencer le contrble systémati-

que du réeepteur, on conscille de supprimer
soit le circuit de contreréaction sur les étages
BF, soit le circuit de contréle automatique de
gain (CAG) sur les étages HF. Le haut-par-
leur doit étre remplacé par une résistance équi-
valente, ce qui permet de contrdler de fagon
plus efficace I’étage final et les conditions de
sortie maximum.

CONTROLE GENERAL
DES RECEPTEURS

Tout récepteur peut €tre considéré comme
constitué de deux chaines d’amplification, I'une
HF et l'autre BF. La liaison entre ces deux
chaines est constituée par I'étage détecteur. La
panne éventuelle doit étre localisée dans une
de ces trois sections; habituellement, on pré-
fére commencer le contréle en partant de la
chaine d’amplification BF. Si le gain de celle-ci
est normal, il convient de passer au contrble
des deux autres sections (détection et ampli-
fication FI).

Le contrdle de la section amplificatrice BF
sera facilité lorsqu'a la place du haut-parleur
est disposé une résistance équivalente (R.q de
la fig. 10a); de méme, la section amplifica-
trice HF peut &tre contrflée plus facilement
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lorsqu’au circuit détecteur est substitué une
résistance équivalente (R4 fig. 10b). La chaine
amplificatrice HF et la chaine BF sont cons-
tituées d'un certain nombre d’étages amplifi-
cateurs. Lorsqu’on a localisé la panne dans
une de ces chaines d’amplification, on procéde
ensuite & une recherche plus précise de I'étage
défectueux, étage par étage.

CONTROLE
DE LA CHAINE IAMPLIFICATION
BASSE FREQUENCE

La fig. 11 indique le schéma simplifié de
cette section. La tension aux bornes de Req
(résistance équivalente A I'impédance de la
bobine mobile du haut-parleur) et la tension
appliquée a l'entrée de cette chaine d'ampli-
fication sont mesurées au moyen dun milli-
voltmeétre. Le générateur de signal basse fré-
quence est appliqgué & lentrée du premier
étage amplificateur & travers um circuit com-
prenant une résistance ¢t un condensateur
reliés en série (fig. 12).

Le role du condensateur consiste a isoler,
en courant continu, le circuit d'entrée de
I'étage au circuit de sortie du générateur.
L'utilisation d'un générateur ayant une faible
résistance interne pourrait, en effet, modifier
considérablement les conditions de polarisa-
tion du premier transistor de I'amplificateur
BF. L'impédance offerte par ce condensateur
doit étre faible & la fréquence du signal em-
ployé. On devra donc utiliser des condensa-
teurs électrolytiques du valeur élevée (de 50 a
100 uF).

Fie. 13 b

Puisque, dans un récepteur a transistors, les
tensions en jeu sont trés basses, 'isolement de
ce condensateur électrique sera lui-méme as-
sez bas, de l'ordre de 25 V, et, en consé-
quence, l'encombrement sera réduit.

La résistance R devra avoir la méme va-
leur que la résistance d’entrée de I'étage. Nous
verrons plus loin limportance de cette résis-
tance. Habituellement, dans les caractéristi-
ques de service des récepteurs a transistors, on
spécific la wvaleur de cette résistance; nous
étudierons une méthode facile pour détermi-
ner, cas par cas, la valeur exacte,

La fig. 13 a indique le schéma équivalent
du circuit d'entrée de 1’étage; comme nous
Pavons déja dit, & ce circuit est reliée la sortie
d’un générateur basse fréquence a travers une
résistance variable et un condensateur relié en
série.

L’impédance du condensateur est trés basse
et peut étre négligée; le schéma équivalent
devient donc celui de fig. 13 b.

En observant le schéma, on peut voir com-
ment le générateur est branché aux bornes de
deux résistances reliées en série (R et R.); la
tension (v;) fournie par le générateur est
égale A la tension (vn) aux bornes de la ré-
sistance R, plus la tension (vz.) aux bornes
de la résistance d'entrée (voir fig. 22), soit:

Vi = Va + Vne
Relié entre les points A et C, le millivolt-
métre indique la tension fournie par le géné-
rateur (vi) tandis qu'entre les points B et C,
il indique la tension aux bornes de la résis-
tance Re (vze).

En réglant le potentiométre de maniére que

s

Vi
vgs = —, la tension aux bornes de la résis-

tance sera alors égale a

Vi Vi
Ve = V1 — Vie = V; — =— = —
2 2

La tension aux bornes de la résistance d’en-
trée (R.) sera donc égale & la temsion aux
bornes de la résistance R ; le courant qui tra-
verse ces deux résistances est indentique et
égal a i

Fie. 14
Vvee = Ro.hi ve = R.i;
Comme Vpe = Vm , Ra.il = R.i,
donc: R. = R.

La valeur de la résistance R peut étre dé-
terminée au moyen d'un ohmmétre. Pour une
plus grande précision, non indispensable dans
le but que nous nous proposons, connaissant
la valeur de R et de vi, on pourrait facile-
ment calculer aussi la valeur exacte de Ia
puissance fournie au circuit d’entrée de I'am-
plificateur.

De la fig. 14, on reléve que la puissance
fournie par le générateur est égale au produit
de la tension v, par le courant i, soit:

Pi = vi.1y

La loi d’'Ohm permet de calculer la valeur

du courant i :

Vi
" R+R.
Comme Rz = R,
nous avons :
V1 Vi
il -— - - c—
R+R 2R
La puissance fournie par le générateur sera
Vi
donc égale &8 P, = wvi.ii = w1. =
2R
(va)!
2R

La puissance d'entrée de I'amplificateur
(puissance appliquée aux bornes de la résis-
tance d'entrée) est donnée par la relation:

Pentrée = ventrée.ientrée

Comme ventrée est égal a la tension aux
bornes de la résistance R., 50it Ve, IOUS pou-
vons aussi écrire :

P entrée — vg. . . Mais :
Vi Vi
Vee = — €t I, = ; done :
2
Vi Vi (Vx)’
Pentrée — Vpo.ly = —.— =
2 2R 4R
e = ST
e 2
2 Ve
v '
A e o
Fia. 15

Nous pouvons anisi conclure qu’avec un
calcul assez simple, nous pouvons évaluer la
puissance connaissant seulement la valeur de
la tension fournie par le générateur et celle de
la résistance R.

La puissance de sortie de I'étage peut se
calculer en partant de la valeur de la résis-
tance reliée a la sortie de 'étage méme, et de

1 055
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la valeur de la tension aux bornes de cette
résistance.

Le schéma équivalent au circuit de sortie
de cet étage est indiqué a la fig. 15. Nous
avons dong :

Psortie = Py = va. iz

Le courant circulant dans ce circuit est égal
a:

i,=

Va
R:

indiquée a la fig. 16, comme on le sait, le
circuit détecteur charge le secondaire du
transformateur de sortie du dernier étage
d’amplification FIL.

Un générateur HF est relié a lentrée de
lamplificateur FI & travers une résistance de
valeur trés élevée en série (R = 200 kQ). Le
générateur doit fournir un signal a la fré-
quence de 455 ou 480 kHz d'une amplitude
telle que la tension lue sur le millivoltmétre,
entre les points A et B du détecteur, soit égale

c Dernrer o
R Transiormalesr \ A | A
oo |
Ii |
£ il o
Gebe?afear Liagestifetfl \& Vi |\ Detection
fi
L ------------- +-0 o 0
B B
F1c. 16
formule d’ou l'on tire : a4 une certaine valeur que nous appellerons
Va2 (V:g)") Vi
P sortie = Vo.l» = Vg.; = —R= Le circuit détecteur (diode, résistance de
3

Le gain en puissance de I’étage peut donc
étre facilement calculé d’aprés la relation :
P sortie
G puissance = ——
P entrée

Tout ce que nous venons de dire sert uni-
quement a évaluer de la maniére la plus
exacle la puissance appliquée A lentrée de
I'étage et la puissance amplifiée sur la résis-
tance de charge de collecteur. Le rapport don-
né indique si I'étage fonctionne correctement.
Dans l'affirmative, le défaut devra étre re-
cherché dans la chaine d’amplification HF ou
dans le circuit détecteur.

C R —
—w———tf— -,
Y Llages #fetFd
Re ( Vy 7res /éfi’f‘[fj

R:Re

Cengrateur
7

O = o
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CONTROLE
DE LA CHAINE D’AMPLIFICATION
HF

La chaine d’amplification HF est constituée
des différents étages d'amplification & fré-
quence intermédiaire et de I'étage convertis-
seur. Le contrdle de I'amplificateur FI s'effec-
tue en appliquant A l'entrée de I'amplificateur
un signal a fréquence intermédiaire; il con-
vient dans ce cas de bloquer I'oscillateur local.

Dans l'amplificateur FI les puissances en
jeu sont trés basses, surtout & l'entrée du pre-
mier étage ; on doit donc prendre des précau-
tions particuliéres quand on effectue les me-
sures ; on doit notamment respecter scrupu-
leusement les indications concernant les points
oll doivent étre branchés les instruments. Le
circuit détecteur doit étre remplacé par une
résistance équivalente. Nous indiquerons ci-
dessous la maniére dont cette résistance équi-
valente doit étre déterminée.

Fia. 18

DETERMINATION
VALEUR DE LA RESISTANCE
DU DETECTEUR

DE LA

Le circuit antifading (CAG) doit étre mis
hors service. La chaine d’amplification HF est

charge et condensateurs) est ensuite momen-
tanément supprimé et remplacé par un poten-

ment la tension d'entrée fournie par le géné-
rateur et controler de cette facon le fonction-
nement de l'amplificateur FI. En effet, pour
maintenir constante la valeur de Va., on doit
augmenter simultanément la valeur de R et
celle du signal du générateur (v:).

Le calcul du gain en puissance fourni par
Pamplificateur FI est plus compliqué que celui
que nous avons précédemment indiqué pour
Pamplificateur BF.

La puissance fournie & I'entrée de I'érage est
égale @ P entrée = Vz.. i,
formule dans laquelle Vg, représente la ten-
sion aux bornes d’entrée, soit aux bormes de

R., iy le courant circulant dans celle<ci
(fig. 19).
Ce courant est défini par la relation :
Vi
i1 =
R+ R,

oll v; représente la tension fournie par la gé-
nérateur comme la résistance d'entrée est
beaucoup plus basse que la résistance R en
série avec le générateur (R, = 1000 Q, R =
200 kQ), elle peut étre négligée et I'expression
précédente devient alors:

tiométre qui est réglé de maniére que la ten- ) Vi
sion mesurée & ses bornes soit de nouveau L = —
égale A v.. Dans ces conditions, la résistance R
C R
—AWAA————0-—1 o
1
O]
v Re RS
@ 1 d -3 .
| 1 mV melre
]
o - o
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de ce potentiométre peut étre considérée égale
4 l'impédance du circuit détecteur.

Avec un ohmmétre, on en déterminera la
valeur, de maniére 4 pouvoir remplacer le po-
tentiométre par une résistance fixe de valeur
identique reliée entre les points A et B.

Revenons alors & I'entrée de l'amplificateur
FI. La résistance reliée en série avec le gé-
nérateur doit avoir une valeur beaucoup plus
élevée que la résistance d'entrée de I'étage;
la raison en est la suivante :

Si le génératcur est relié i I'étage d’entrée
4 travers une résistance de faible valeur (su-
posons R = R entrée, sur la fig. 17), le signal
i appliquer i l'entrée, fourni par le généra-

Fra. 18

teur, sera de valeur trés basse (seulement
quelques wV). Les millivoltmétres actuellement
disponibles ne permettent pas de mesurer des
tensions d’aussi faibles valeurs. Il est par suite
nécessaire d’augmenter la valeur de la tension
fournie par le générateur, mais sans excés, du
fait que des signaux trop forts pourraient pro-
voquer un fonctionnement anormal des étages
amplificateurs suivants (surcharge). Il est donc
nécessaire d’augmenter la tension de sortic du
générateur, sans cependant dépasser les limi-
tes de puissance admissible & lentrée de la
chaine d’amplification FI.

Daprés le schéma équivalent du circuit
d’entrée (fig. 18), on remarque gu'en augmen-
tant la valeur de R, on peut mesurer facile-

La puissance fournie & l'entrée de l'am-
plificateur sera donc égale a:
V1

Pentrée = Vipo.ii = Vee.—
R

La tension (V=r) aux bornes de la résistance
d’entrée est égale au produit de ceite résis-
tance par le courant qui la traverse, soit:

Vi

R

En remplagant Vr. par cette derniére ex-
pression, on obtient :

V]le = Ro.il = Rg.

Vi Vi 1
P. = Vee. — = Ro.— . — =
R R R
R, (vo)*
R

Avec un millivoltmeétre relié & la sortie du
générateur, on évalue la valeur de vi; la ré-
sistance R, disposée en série avec le généra-
teur est connue (200 kQ environ); il reste
seulement & déterminer la valeur de la résis-
tance d’entrée R, qui est aussi calculée.

La puissance de sortie ou puissance dispo-
nible aux bornes de la résistance Ra (fig. 20)
est fonction de la valeur de cette dernicére et
de la tension va & ses bormes.

(va)*

R:

Le signal du générateur HF appliqué & 'en-
trée de l'amplificateur FI a une valeur telle
qu'un millivoltmeétre relié aux bornes de la
résistance équivalente du circuit détecteur in-
dique une tension égale a va (fig. 20).

On dispose ensuite un circuit RC entre les
bornes d’entrée de l'étage (fig. 21).

On a: P sortie =
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Le condensateur est disposé afin d'éviter
toute altération de la polarisation de I'étage
d'entrée. Ry peut étre réglée de maniére que
la tension lue sur le millivolimétre soit la
moitié de la valeur lue précédemment (v2) soit
Va

2

YV

AAAAA
“\WY
2
@
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La fig. 22 indigue le schéma équivalent du
circuit d’entrée dans ces conditions. La résis-
tance R est encore traversée par le courant i, ;
on a ine qui traverse la résistance d’entrée
du transistor, et im qui circule dans R..

A»K

— .
Courant rearefse

e
—

I Tension Hf°

[ Courant rearesse’

Fension HF |
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Quand R, est égale & R., les courants ixz.
et ip, sont identiques (ine = iri).

i1 == ln. = hu,

i
is = 2.ine et IRe = —

2

Comme le gain en courant du transistor de
petite puissance est presque constant, une ré-
duction de moitié du courant a4 I'entrée du
premier étage se traduira par une Ttéduction
équivalente de la tension aux bornes de la ré-
sistance de sortie.

Avec un ohmmétre ou mesure la valeur
de R; et on peut connaitre de cette manidre
également la valeur de la résistance d’entrée
de I'étage R..

Des lors, nous avons déterminé tous les
éléments nécsseaires pour calculer la puissance
fournie a4 l'entrée :

R. (Vx)a
1 = e————
Rﬂ

vy peut étre mesurée avec un millivoltmétre
branché aux bornes du générateur HF ; R est
connue (c'est la résistance disposée en série
avec le générateur) ; R. peut étre calculé avec
le systéme indiqué précédemment.

Connaissant la puissance d’entrée et la puis-
sance de sortie, on pourra facilement calculer
le gain en puissance de la chaine d’amplifica-
tion FL

Si ce parameétre a une valeur normale, le
défaut devra étre recherché ou dans l'oscilla-
teur local ou dans le circuit détecteur.

OSCILLATEUR LOCAL

Le contréle de l'oscillateur local s’effectue
avec un millivoltmétre ou avec un oscillogra-
phe ; il suffit de relier I'entrée de I'instrument
de mesure entre collecteur et masse, ou entre
émtteur et masse, et de mesurer pour chaque
gamme, la valeur de la tension oscillante.

CIRCUIT DETECTEUR

Nous avons précédemment défini le circuit
détecteur comme un circuit anneau entre la
chaine d’amplification HF et la chaine d'am-
plification BF. Cette image n'est pas trés
exacte. En réalité, cet étage a pour but d'ex-
traire, du signal FI modulé en amplitude, le
signal basse fréquence. Les diodes utilisées
dans le circuit détecteur des récepteurs a
transistors sont habituellement au germanium.

Le probléme de la détection doit étre résolu
de facon différente selon qu'il s’agit d’appa-
reils équipés avec les lampes et d’appareils
équipés avec des transistors.

La lampe, repetons—le, est un dispositif am-
plificateur de tension; pour cefte raison, on
dispose, & la sortie d’un dernier étage FI une
tension alternative FI d’amplitude considéra-
ble. La fig. 23 indique la courbe caractéristi-

Dernier
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que d'une diode V = f (I) sur laquelle on
voit qu'a une alternance de tension corres-
pond une alternance de courant redressé. Le
circuit détecteur est dans ce cas sensible aux
variations de tension. Le transistor est un
élément amplificateur de puissance ; a la sor-
tie du dernier étage FI, on aura donc unme
tension plus basse, tandis que la puissance dis-
ponible aux mémes points sera presque iden-
tigue a celle disponible & la sortie du circuit
d’un récepteur a lampe.

Comme on le voit sur la courbe caractéris-
tique indiquée 4 la fig. 25, ces variations de
tension produisent des variations du courant
redressé, ce qui revient & dire que, dans ces
conditions, le rendement est trés faible, et, en
pratique, ceci se traduit par une faible sensibi-
lité du récepteur.

Les diodes au germanium utilisées dans le
circuit détecteur d’un récepteur a transistors
ont un bon rendement si elles sont convena-
blement polarisées et ainsi travaillent en un
point de la courbe caractéristqgiue a pente
élevée. Le circuit le plus habituellement uti-

I /

Covran! regresse’
i

Tension KF
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lisé est indiqué & la fig. 24 ; la diode, comme
on le voit, est polarisée en sens direct; ceci
signifie qu'en absence de signal, celle-ci est
parcourue en permanence par un faible
courant.

Soit A le point de repos choisi sur la
courbe caractéristique directe de la diode in-
diqué sur la fig. 26.

Les tensions FI, méme de faible valeur, pro-
venant du dernier étage amplificateur FI se

Covrant rearesse
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traduisent, en ce cas, en variations de courant
redressé de valeur plus élevée, capables d'aug-
menter considérablement le rendement du
détecteur.

On comprend facilement comment, en ab-
sence de polarisation de la diode détectrice, la
sensibilité du récepteur diminue considérable-
ment. En pratique, il suffit de s'assurer que la
cathode de la diode est toujours légérement
négative par rapport 4 'anode.

Si aprés avoir contrdlé de la maniére ci-des-
sus le fonctionnement des deux chaines d’am-
plification et du circuit détecteur, la panne
persiste, il conviendra de vérifier les contacts
du commutateur de gamme si celui-ci existe.
Ce controle ne présente pas de difficulté.

(D'aprés « Revue Technique Philips» n°3
et « Antenna » n° 3 - 1962.)




NOUVEAUX CIRCUITS TV UTILISES

OUTRE-ATLANTIQUE

TRV VA

ALGRE les différences de standards des

émetteurs de TV frangais et américains,

différences concernant en particulier la
linéature (525 lignes), la largeur de bande
(4 Mc/s), I'écart entre les fréquences porteuses
vision et son (4,5 Mc/s), la modulation vidéo
négative et le son transmis en modulation de
fréquence, il est intéressant d’analyser les par-
ticularités des nouveaux circuits utilisés sur
les téléviseurs américains. La plupart de ces
circuits, équipés de lampes modernes, parmi
lesquelles les nouvelles lampes ¢ compac-
trons » a plusieurs éléments, pourraient étre
montés sur les téléviseurs francais.

CARACTERISTIQUES GENERALES
DES NOUVEAUX TELEVISEURS
AMERICAINS

De tres nombreux rotacteurs comportent
une amplificatrice HF triode neutrodynée. La
plus utilisée est la nouvelle triode & grille
cadre 6GKS. Les mélangeurs sont des triodes
tétrodes ou triodes pentodes parmi lesquelles
certains nouveaux types.

Certains amplificateurs moyenne fréquence
ne comportent que deux étages a grand gain.
Un seul constructeur utilise les nouveaux tubes
¢« Compactron » a 12 broches. Une triple
triode est, en effet, montée in inverseuse de
bruit, écréteuse de synchronisation et en com-
mande automatique de gain commutée.
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connecté en diode, par exemple I'élément
triode d'une 6EA8. La composante continue
permet de maintenir constante la lumiére de
fond quelles que soient les images. Sans cette
composante, ceite lumiére varie avec la video.
Par exemple, si l'image comporte davantage
de parties blanches, le fond de I'image devient
plus clair, comme si la lumiére avait été aug-
mentée. La restitution de la composante con-
tinue corrige automatiquement ce défaut en
augmentant la polarisation du tube cathodique.

Certains téléviseurs ont des interrupteurs de
mise en service de la diode de teinte de fond,
ce qui permet a l'usager de se rendre compte
immédiatement de la différence.

Comme en France, certains modéles sont
équipés d'une commande automatique de bril-
lance et de contraste selon la lumiére am-
biante (Dumont, Magnavox, RCA). La com-
mande est obtenue par une cellule LDR dont
la résistance diminue lorsque la lumiere aug-
mente, -

Parmi les innovations, mentionnons celle de
Westinghouse, avec son nouveau circuit évitant
I'attente pour le chauffage des tubes : en ma-
nccuvrant linterrupteur, on recoit immédiate-
ment le son et I'image.

Egalement présenté par Westinghouse le
« son silencieux » : un émetteur a transistor

retransmet le son de la TV capté par un re-
cepteur radio AM situé a proximité. Ces deux
circuits seront examinés en détail.

ters prise
sur R charge vigeo

de sortre
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Certains constructeurs réalisent des ima-
ges dont les noirs sont plus noirs, les blancs
plus blancs et une gamme de contrastes plus
importante. Le montage n'est pas révolution-
naire : il s’agit simplement de la reconstitution
de la composante continue, qui était trés em-
ployée il v a quelques années,

Pour ne pas avoir & reconstituer la com-
posante continue, le procédé le plus simple
consiste & ne pas la supprimer... par des liai-
sons directes entre le détecteur VF, la sortie
de I’étage amplificateur VF et le tube catho-
dique. Sur les téléviseurs équipés de deux éta-
ges amplificateurs VF, la reconstitution est
obtenue par diode ou par un élément triode

Philco utilise une varistance pour réguler la
haute tension, afin d'éviter la déconcentration
lorsque I'image comporte une proportion im-
portante de blancs (courant maximum du tube
cathodique).
téléviseur
19 inches,

également
inches.

Motorola fabrique toujours son
portatif & transistors avec tube de
concurrencé par le modéle Sony,
a transistors, mais avec tube de 8

La correction vidéo-fréquence par commuta-
teur a4 deux positions, 1'une pour relever les
fréquences élevées, 1'autre pour les diminuer,
est employée comme sur les modeles frangais,
mais moins répandue.

=

=

Neo

Presque tous les constructeurs ont congu un
dispositifs de télécommande sans fil par HF
ou ultrasons.

Parmi les perfectionnements des téléviseurs
en couleurs fabriqués par Zenith et RCA, si-
gnalons 'utilisation d'un nouveau tube, dont la
luminosité serait 50 % plus importante.

NOUVEAUX TUBES

Voici une liste de nouveaux tubes utilisés sur
de nombreux téléviseurs et classés par types :

Triodes pentodes @ 6DX8, 6GN8, 6HFS,
6JE8, 8GN8, 10HF8, 11JE&. Ces triodes pen-
todes sont semblables & la 6AWS et utilisées
le plus souvent comme amplificatrices VF et
MF son, 6BLE, 6HLE, 6JC8, triodes pentodes
comparables aux 6U8 et 6EAS.

Pentodes : 6GK6, amplificatrices VF, de
puissance image ou de sortie son; 6HB6 am-
plificatrice VF, 6GY6, amplificatrice de CAG.

Parmi les pentodes amplificatrices MF :
4EH7, 4EJ7, 5EW6, 5GM6, 6EH7/EF183,
12BY7
Ampl. vides
SBkD Tube cath.
| 23
' celivie :;Q 5 JLDR
hory servce
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6EJ7/EF184, ces deux dernidres étant trés
employées sur les téléviseurs frangais.

Triodes HF : 2CW4 nuvistor, 2FQS5,
2GKS, 3GKS, 6GKS, 6FYS.

Doubles triodes : 3GS8, 6HSR.

Parmi d’autres types de tubes : 6FD7,

10EG7, 13FD7, doubles triodes pour bases de
temps image; 6FQ7 double triode dont le
filament est porté i une température assez
basse ; 17GW6 pentode de sortie lignes pour
téléviseurs portables.

DESCRIPTION
DE NOUVEAUX CIRCUITS

Nous décrivons ci-dessous gquelques nou-
veaux circuits de téléviseurs classés par
marques ;-

Admiral * La figure 1 montre le schéma de
la triple triode « compactron » montée en
commande de gain commutée, en écréteuse de
synchronisation et en inverseuse de bruit. La
commande AGC régle la polarisation de la
premiére triode en I'absence de signal, ce qui
commande les tensions d’AGC transmises a
Pamplificateur MF et au tuner. L’autre com-
mande « garde d'image » agit sur la pola-
risation de la troisitme triode, de fagon 2
écréter tout parasite d’amplitude supérieure
aux impulsions de synchronisation.
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Modéle breveté

LA CONSOLE A.T.V. CABASSE

Le spécialiste de I'électro-acousti-
que, qui équipe les studios du
monde entier, dépose un brevet :
— une table de teléviseur qui est
en méme temps une chaine haute
fidélité, avec un amplificateur, et
une enceinte acoustique, contenant
les haut-parleurs qui ont fait sa
réputation.

HAUT-PARLEUR 36 Il

e
Cabaorre

KERGONAN

c X

BREST
Tel. 44-23-05

Candidatures d'agents
accepltées dans lonte la France

(Finistere)
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Avec la modulation négative adoptée aux
U.S.A., les parasites sont constitués par des
impulsions de méme sens que celles de syn-
chronisation. Il ne s'agit pas, en réalité, d’une
inverseuse de bruit, car sur cette partie triode
I'entrée s’effectue sur la cathode ; l'inversion
est réalisée par l'amplificateur vidéofréquence.
Les tensions de bruit appliquées a la cathode
sont prélevées sur la résistance de charge de
la diode et amplifiées. Aprés amplification,
elles sont mélangées aux tensions de bruit
inversées prélevées sur une fraction de la
résistance de charge de I'amplificatrice vidéo-
fréquence. Pour un réglage correct du poten-
tiometre de 100 k€, il v a compensation des
tensions parasites de bruit. Si ce réglage est
incorrect, on compense également les impul-
sions de synchronisation, ce qui se traduit par
une instabilité.

Dumont : Sur les téléviseurs de cette mar-
que, un jack permet de prélever les tensions
BF pour l'enregistrement ou I'attaque d'un
ampli Hi-Fi. Un conjoncteur-disjoncteur &
bouton poussoir est monté dans le circuit pri-
maire du transformateur d’alimentation. Les
amplificateurs HF et MF sont des tubes a
grille cadre.

La figure 2 montre le schéma d'un dispo-
sitif de commande automatique de brillance
et de contraste selon la lumiére ambiante. Une
cellule LDR est reliée en paralléle sur la ré-
sistance de 27 kQ d’alimentation d'écran du
tube amplificateur vidéofréquence. Lorsque la
lumiére ambiante augmente, la résistance de
la cellule diminue, ce qui augmente la ten-
sion d'écran de l'amplificatrice VF, donc le
contraste. Simultanément, il y a augmentation
de la tension de wehnelt par la résistance
série de 68 kQ et la lumiére est plus impor-
tante.

30 M MF Det vided

% de Bande
M passanle
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General Electric : Parmi les modifications,
signalons l'utilisation, sur un modéle d'un tube
6DT6 & faisccau déclenché pour la détec-
tion FM en remplacement du deétecteur de
rapport.

Les diodes du comparateur de phase sont
au silicium et non au sélénium. Une 3A3 a
remplacé la diode THT 1J3 et trois spires sup-
plémentaires autour du circuit magnétique du
transformateur de lignes ont permis d'augmen-
ter la tension filament.

Magnavox : L’alimention s'effectue par
transformateur et deux redresseurs au silicium
montés en doubleurs. Le dispositif de com-
mande automatique de lumiere et de contraste
selon la Jumiére ambiante est le méme que
celui du téléviseur Dumont. Deux prises dali-
mentation sur un pont de résistances permet-
tent de modifier la tension de la grille G2
du tube cathodique et de choisir la tension
optimale pour laquelle la commande automa-
tiqgue de lumiére est la plus efficace.

Motorola Un nouvel oscillateur horizon-
tal avec circuit de commande est schématisé
par la figure 3. On remarquera l'absence de
tube & réactance. L'oscillateur sinusoidal est
controlé directement par la tension de sortie
du détecteur de phase.

L’oscillateur est du type Colpitts modifié.
Les tensions de réaction cathodique sont pré-
levées par les condensateurs C3507 et C508.
L’écran joue le réle de « plaque » du tube
oscillateur. Il est découplé par un condensa-
teur de 0,1 pF (C509). L’oscillateur se trouve
ainsi isolé du réseau de mise en forme des
tensions (C310 et C511) disposé dans le cir-
cuit plaque.

Une tension en dent de scie se trouve avec
ce montage appliquée sur la tension sinusoi-
dale par la constante de temps de C506 et
R306. La tension correctrice modifie les dents
de scie, ce qui permet d’assurer la commande.
On peut considérer plus simplement qu'une
tension de correction positive augmente la fré-
quence de l'oscillateur et qu'une tension né-
gative la diminue.

Une commande de bande passante de I'am-
pli MF, appelée <« picture optimizer », est
montée comme indiqué par la figure 4. Le
potentiométre de réglage, de 7 kQ, est monté
en série avec la résistance de charge 1,5 kQ
de la diode de détection MF.

La résistance de charge se trouve, en consé-
quence, modifiée selon le réglage. Le coeffi-
cient Q est augmenté par diminution d’amor-
tissement pour les valeurs de résistances éle-
vées, ce qui réduit la bande passante, diminue
I'effet de neige et augmente le gain (réceptions
lointaines). Pour les réceptions locales, on a
intérét a diminuer la résistance afin délargir
la bande passante et d’obtenir le maximum de
détails de l'image. D’aprés Radio Electronics.

(A suivre.)
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COURS

DE RADIOELECTRICITE
GENERALE
TOME II
TUBES AMPLIFICATEURS
ET TRANSISTORS
Quatriegme édition, par
P. DAVID ET J. ELDIN

TN volume 16 X 320 page
l ’ 136 figures. Edité par Eyrolles.

En vente a la Librairie de la

Radio. Prix 49,00 NF (taxe locale
eI sUS).
Ce  second tome du  cours de

MM. David et Rigal a ¢té entiérement
remis A jour avec le concours de
M. Eldin, pour tenir comple des ré-
cents progrés «de la technique, no-
lamment en ce qui concernc les
transistors.

Les auteurs y rappellent le prin-
cipe et les méthodes de fabrication
des organes amplificateurs : tubes &
vide et semi-conducteurs. Mais ils
s¢ proposent surtout d’analyser leurs
caractéristiques et d’exposer les ré-
gles «le leur emploi rationnel, dans
les nombreux réles qu’on leur assi-
gne aujourd’hui : amplification pro-
prement dite — soit ¢ en tension »,
soit « en puissance » — mais aussi
entretien  d’oscillations sinusoidales
et de relaxation, basculement, comp-
tage; redressemeni et détection; mul-
liplication et changement de fré-
quence, :

Les formules nécessaires a4 l'ingé-
nieur sont établies, et traduites par
des graphiques d’application facile ;
des tableaux et exemples présentent
les modéles actuellement sur le mar-
chie, et les solutions des prineipaux
problémes concrets rencontrées dans
la pratique.

Les avanlages et inconvénients des

deux systémes concurrents : tubes et
transistors, sont indiqués afin de
permettre aux utilisateurs de choi-

sir, Jdans chaque cas, sans idée pré-
concue, celui  qui conviendra le
mieux.

I n le dernier chapitre est con-
sac a unc description rapide des
tubes  spécinux  pour hyperfréquen-
ces : magnétrons, klystrons, tubes a

IBLIOGRAPHIE

PROPAGATION DES ONDES
TOME IV
Troisieme édition, entiérement
refondue, par
P. DAVID ET J. VOGE

N volume 16 X 25, 260 pages,
l | 112 figures, 13 tableaux et

{ planches, hors-texte. Edité
par Eyrolles. En vente 4 la Librairie
de la Radio. Prix 40,00 NF (Taxe
locale en sus). Port et taxes inclus
(France) 12,21 NF - Port ¢t embal-
lage inclus (Etranger) : 41,25 NTF.

L’élude «de la propagation des on-
des radioélectriques, aux diverses
longueurs d’onde, constitue 1’un des

¢léments essentiels de la formation
de tout ingénieur radioélectricien.
Technicien de fabrication, chargé de
lancer la construction de matériels

nouveaux, il ¥ trouvera les bases du
choix le plus favorable des fréquen-
ces, puissances d’émission, types de
modulation, dispositions d’antennes;
exploitant, il saura apprécier la sé-
curité a atteindre de ses équipements
et les meilleures conditions de leur
emploi ; chercheur, enfin, il pourra,
en approfondissant le sujet, décou-
vrir de mouveaux procédés de radio-
communications ou, s’il est physi-
cien, parvenir 4 une connaissance
plus poussée des caractéristiques et
de la physique du milieu de trans
mission, c'est-a-dire de la basse et

haute atmosphére — ct de 1'espace,
domaine fondamental de la Recher-
che actuelle.

Cette nouvelle dédition du tome IV
du « Cours de Radiodlectricité g
rale » a £té entiérement remise a
Jjour et tient compte en particulier

des résultats les plus récents concer-
nant les phénomeénes de ¢ diffusion »
troposphérique et ionosphérique, les
réflexions sur les trainées météori
ques, les parasites observés anx fré-
quences trés basses, efe.

ENTROPIE
. par J. D. FAST
(Bibliotheque Technique Philips)

U

La notion «

N~ volume de 326 pages, 69 figu-
res et 26 tableaux. En vente
rie de la Radio.

wropie, qui joue un
role aussi important que la notion
d*¢nergie dans tous les domaines de
lx physique, de la chimiec et de la

ondes progressives et régressive teehnique souléve souvent des diffi-

avee encore une revue des types cultés. Pour pallier celles-ci, Pauten:

existants et de leurs performances. expose d’une maniére ¢lémentaire les
”, A 8

SPI 350 B

electroniques de grandes marques.

4 timbres pour frais d'envoi

ENCEINTE DE
RESONANCE

Type d'enceinte : Basse Reflex & cheminéde
Bandé passante : 30-17.000 Hz

Prévue pour recevoir un HP de 240 mm
Dimensions : 375x310x 705 mm

Volume utile : 60 dm?

Bois plaqué de 20 mm verni mat Sapelli
Livrée en piéces détachées (16 vis a monter)
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Demandez le catalogue gratuit HP 906 en joignant

10 Watts max.

160 NF

C/K"i CENTRE DE LA PIECE DETACHEE
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Magasin-Pilate - 3, RUELA BOETIE, PARIS B

bases de la thermodynamique, de la
mécanique statistique et de la méea-
nique quantique.

L’exposé des bases est suivi d’un
grand nombre d’applications. Celles-
ei mne sont pas limitées au ealcul
d*équilibres chimiques ou du rende-
ment des machines thermiques ou
des installations frigorifiques, mais
couvrent également le domaine de la
physique et de la chimie des subs-
tances solides, le paramagnétisme et

le ferromagnétisme, P"obtention des
températures trés basses, le frotte-

ment intérieur, la transformation
ordre-désordre et la précipitation
dans les métaux ainsi que le rayon-

nement de lumiére et de chaleur.
Enfin, Pauteur traite encore de di-

verses questions telles que la struc-
ture du verre, la théorie électronique
des métaux et des semi-conducteurs,
la chaleur spécifique des gaz et les
propriétés de substances macromolé-
culaires, la trempe de Pacier, I’élas-
ticité du caoutchouc...

Il est étonnant de voir la diversité
des problémes dans lesquels entro-
pie joue un réle important et dont
nous venons de donner un - bref
apercu, Il faut louer l'auteur, Chef
du Département « Métallurgic » du
Laboratoire de Recherche d’Eindho-
ven, d'avoir su  exposer de facon
aussi claire ce qui, méme pour des
techniciens confirmés, renferme en-
core autant d’incertitudes et de com-
préhension incompléte.

LES THYRATRONS

par C. M. SWENNE
(Bibliothéque Technique Philips,

série « Vulgarisation »)

N volume de 76
gures. En venle a Ia
de la Radio.

pages el 72 Hh-
Librairi
Ce petit ouvrage dans lequel les
digressions rétrospectives et mathé-
matiques ont €16 exclues, s’adresse
essentiellement aux utilisateurs, plus
spécialement aux électrotechniciens
qui n’ont pas encore une idée précise
des innombrables possibilités qu
leur offre ’électronique.

Aprés avoir examiné les principes
physiques de fonctionnement des
thyratrons, Tauteur décrit les carac
téristiques électriques de ces élé-
ments suivant leurs différents modes
de branchement, Il envisage ensuite
les montages fondamentaux, puis dé-
erit un grand nombre d’applicatior
(reluis, minuteries, redresseurs, com-
mandes, ete...).

Malgré sa petitesse apparente, cet
ouvrage donne une foule de rensei-
uncments pratiques, concrétisés par
un  grand nombre de schémas de
monlage avee les valeurs completes
des éléments, Clest a la fois, un ex-
cellent livre d’initiation et un ma-
nuel d'utilisation qui sera frés ap-
précié.

S S S N NS .

ISTOIR

MHNagazine

LE NUMERO DE
EST PARU

AU SOMMAIRE :

% Mantes, cité d’aventure et d’histoire.

+ Sa fortune a fait de lui une victoire : Max Lebaudy,
le petit sucrier.

% Thérése Gellé, I'unique amour de Saint-Just.

H* Orfévre génial,

débauché pervers,

SEPTEMBRE

plusieurs fois

assassin, tel fur Benvenuto Cellini dont la postérité
n‘a gardé que le souvenir de ses mains de magicien.
% Dans Nosy Mangabé, I'ile bleue et paradisiaque, un
petit corsaire anglais « roi de Madogascar », enleva

la fille du grand Mogol,
% Dans la vie orageuse

de Balzac, la « muse de

Limoges », Madame Marbouty.
% La merveilleuse histoire de I'Horlogerie.
% Le drame des Habsbourg, famille maudite,

16 PAGES DE LECTURE

"EN VENTE CHEZ TOUS LES
: MARCHANDS DE JOURNAUX |

Ne 1055 * LE HAUT-PARLEUR * Page

81



RR - 7.01. — M., Danicl David
a Vernon (Eure), nous demande
des renseignements concernant le
montage de haut-parleurs.

1°. En ce qui concerne l'enceinte
acoustique, nous vous conseillons
de vous reporter a notre Numéro
Spécial BF du 1°F avril 1958 (en-
ceinte R.J., par exemple).

2° Vos deux haut-parleurs de-
vront étre reliés en série ou en
parallele, selon I'impédance de leur
bobine mobile, d’'une part, et selon
I'impédance de sortie de I'électro-
phone, d’autre part (impédances
dont vous ne nous dites rien et
gue nous ignorons).

Quant au branchement du twee-
ter, nous ne pouvons pas, non plus,
vous renseigner. Cela dépend du
type de tweeter a votre disposition :
¢électrostatique, piézoélectrique ou
¢lectrodynamique ?

3* En ce qui concerne la prise
pour haut-parleur séparé de votre
électrophone, bien que comportant
3 broches, il n'y en a certainement
que deux d'utilisées. C'est a ces
deux broches qu'il convient de
brancher le haut-parleur extérieur
(ou le groupement de haut-par-
leurs).

RR - 7.02. — M. Roland Pierre
a Toulouse,

L’antenne GRS décrite dans no-
tre numéro 1052 n'est pas com-
mercialisée. Mais elle peut facile-
ment étre construite par tout ama-
teur.

L]

RR - 7.03. — M. Francois i
Woippy (Moselle), nous demande
le procédé d’alignement de la sec-
tion « émetteur » de I'ensemble
émetteor-récepteur ZCIMK 1 ou
ZCIMK II.

L’ensemble ZCIMK II comporte
deux bandes a I'émission :

Bande I = de 2 4 4 MHz ;

Bande IT = de 4 a 8 MHz.

Voir le schéma de cet appareil
dans notre numéro 1 015, pages 77
et 78.

L’émetteur est mis en fonction-
nement sur la bande T et I'on régle
le groupe de condensateurs varia-

VS

bles afin que l'oscillateur fonction-
ne sur 3,6 MHz (bande amateurs
des 80 meétres); cette oscillation
sur la fréquence convenable est
vérifiée a I'aide d'un récepteur auxi-
liaire témoin, par exemple. En-
suite, on couple une boucle de
Hertz 4 la bobine du circuit de
sortie de cette bande (bobine
L 12 A). Puis, on régle successive-
ment les trimmers C 7 G du circuit
intermédiaire et C7 E du circuit
final pour I'obtention du maximum
d'énergie HF indiqué par la bou-
cle de Hertz (éclairement maxi-
mum de I'ampoule).

Ensuite, on passe a la bande II,
la boucle de Hertz étant couplée a
la bobine du circuit de sortie de
cette bande (bobine L 12 A) et le
groupe des condensateurs variables
étant réglé afin que loscillateur
fonctionne sur 7 MHz (bande
amateurs des 40 meétres). Comme
précédemment, on ajuste alors les
trimmers C 7 H, puis 6 7 F, afin
d’obtenir I’éclat maximum de I'am-
poule de la boucle de Hertz.

Dans le cas de I'ensemble
ZCIMK 1 qui ne comporte qu'une
bande (de 2,2 4 6,5 MHz), on pro-
ceéde de la méme fagon aprés avoir
réglé loscillateur sur 3.6 MHz
(bande 80 m).

®

RR - 7.04. — M. Denovelle, a
Villers-en-Cauchies (Nord), nous
demande le schéma d’'un émetteur
sur 350 m (bande PO), de faible
portée, et nous communique la
liste des lampes a sa disposition.

Comme nous avons eu l'occasion
de le dire & maintes reprises déja
dans ces colonnes, I’dmission, mé-
me & faible portée, est formelle-
ment interdite dans les bandes PO
ou GO. Il est donc inutile de nous
demander des schémas de ce genre.

L'émission d’amateur est seule-
ment autorisée en OC, sous cer-
taines conditions, et dans des ban-
des bien définies. Vous pourriez
utilement consulter I'ouvrage de
notre collaborateur Roger A. Raf-
fin: « L’Emission et la Réception
d’Amateur », 4° édition (Librairie
de la Radio, 101, rue Réaumur, a
Paris-2").

L e
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BEANDES
MAGNETIQUES
“sonocolor’”

trés haut niveau
S

Regularite
acoustique
bobines de 75 a

Standard | L Double durge
- |Réf. 02.01.07 | Re Réf. 02.03.07
2 360 m < 7 T
A 2987 NF | 437
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RR - 7.05. — M. André Dulon,
a Montpellier (Hérault), nous de-
mande 3

1" Est-il exact que l'on va fa-
briquer des magnétophones enre-
gistrant sur fil d’acier, et non plus
sur bande ?

2° Est-il exact qu'un avion a
réaction passant le mur du son
risque de détruire un microphone ?

I’ 11 ne s'agit absolument pas
la d'une nouveauté, les magnéto-
phones sur fil ayant existé bien
longtemps avant les magnétophones
a ruban.

2" Ceci est possible, au méme
titre que les vitres des fenétres ou
des magasins sont parfois détério-
rées. En face du phénomeéne, nous
pensons surtout aux microphones &
membrane (tvpe dynamique) ou
aux microphones & ruban. En ou-
tre, le passage du mur du son par
I'avion doit avoir lieu & une dis-
tance relativement proche (ce qui
est plut6t rare).

En fin de compte, nous pensons
que si risque il y a, il doit &tre
cependant assez peu fréquent.

Fia

RR - 7.12-F. — M. Raymond
Rollet, a Rochefort-sur-Mer (Cha-
rente-Maritime), posséde un casque
muni de deux écouteurs du type
piézoélectrique (marque Brush) ;
notre correspondant désire avoir
quelques précisions concernant ce
genre de casque, et surtout savoir
comment on doit le brancher.

Un écouteur du type piézoélec-
trique comporte un élément bimor-
phe composé de deux lamelles de
cristal d'une épaisseur de 'ordre de
0,25 mm et d’une surface d'envi-
ron 16 mm®,

Les casques de ce type sont gé-
néralement fidéles ; leur courbe de
réponse s'étend de 60 a 10 000 Hz
sans aiténuation importante. Leur
impédance est trés élevée et leur
sensibilité est trés grande.

Le courant con[inu ne traverse
pas un casque piézoélectrique, et
on doit le soustraire & la compo-
sante continue en intercalant en
série dans son branchement. un
condensateur de 20000 a 50 000
pF sans fuite; voir figure RR
T.12.

L’anode du tube amplificateur
BF devant étre néanmoins alimen-
tée normalement, le courant conti-
nu d’alimentation doit étre appli-
qué. soit par l'intermédiaire d'une
bobine a fer (inductance BF), soit
par l'intermédiaire d'une résistance
de valeur appropriée (10000 a
100 000 Q, selon le type de lampe
utilisée ; résistance R1 (sur notre
figure).

Le casque piézoélectrique ayant
une réponse trés riche vers les ai-
gués, on pourra éventuellement les
atténuer si besoin est, en interca-
lant une résistance convenable en

0000 a

RR 712

série avec les ecouteurs (résistance
Ra sur notre figure ; valeur a deé-
terminer expérimentalement ; 500
kQ maximum).

La connexion de retour du cas-
que peut s'effectuer indifféremment.
soit au - HT, soil & la masse.

RR - 7.13. — M. Claude Schrei-
ner, S.P. 89 476.

Nous n’établissons aucun plan de
cablage a titre individuel en raison
des frais trés élevés entrainés par
ce genre de travail évidemment
trés long a exécuter.

SICOB 62 — Stand INTERVOX - 4° étage 673
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RR 7.30-F. — M. Michel
Henry (pas d’adresse), nous de-
mande les caractéristiques de cer-
tains tubes militaires U.S. ainsi que
divers renseignements.

1 Nous ne pouvons pas vous
indiguer les caractéristiques et les
brochages de tous les tubes mili-
taires américains cités dans votre
lettre, ces renseignements ayant été
déja publiés a plusieurs reprises
dans ces colonnes. Nous nous limi-
terons a vous donner leur corres-
pondance civile ce qui vous per-
mellra de trouver les caracléris-
tiques dans n'importe quel lexique
de tubes.

VT25 = 10 (ancienne triode
BF); VT48 = 6K6; VI86B =
6K7G; VT109 = 2051 (thyra-
tron); VTI38 = 6ES (indicateur
d’accord); VTI139 = VRI150-30
(régulateur de tension 150 V a

gaz); VT207 = 12AH7.

Quant aux tubes VTI136 et
VTI137, ils correspondent respecti-
vement aux types civils 1625 et
1626. Ceux-ci n'étant pas trés cou-
rants, nous vous donnons leurs ca-
ractéristiques ci-apres.

1625 : tétrode d’émission ; chauf-
fage 12,6 V 0,45A ; autres carac-
téristiques identiques a celles du
tube 807, mais brochage différent
(voir figure RR 7.30),

1626 : triode ; chauffage 12,6 V
0,25A; k = 5; Fmax = 30 MHz.

Oscillatrice ou  amplificatrice
classe C : Va = 250 V; Vg =
—70 V; Ia = 25 mA; Ig =
5 mA; Wa = 5 W max. ; Wu =
4 W environ. Brochage : voir fig.
RR - 7.30.

2° Comme vous l'avez vu, c'est
le tube VTI136/1625 qui se rap-
proche le plus du tube 807, sauf
en ce qui concerne le chauffage et
le brochage.

Aucun des tubes ci-dessus ne
correspond au tube 6L6.

3¢ Plexiglass : Voir un revendeur
de matieres plastiques ou d'objets
en matiére plastique de votre loca-
lité,

4° Tube cathodique 5BP1. Voir,
par exemple, les établissements
« Radio-Tubes », 40, boulevard du
Temple, a Paris-11°,

5° La gamme ¢ Chalutiers »
s'étale de B8 m a 180 m environ
(soit de 3,3 a4 1,67 MHz).

6° Nous ne pouvons pas vous
dire si votre récepteur peut étre
modifié pour recevoir cette gam-

ettt

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

FINSTITUT FRANCE
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DOCUMENTATION

. SUR DEMANDE
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me ; il faudrait que nous en ayons
le schéma, ou au moins les carac-
téristiques essentielles.

Ce qui est certain, c’est la possi-
bilité de réception de la gamme
« Chalutiers » en adjoignant un
adaptateur a votre récepteur. Voir,
par exemple, le montage décrit pa-
ges 241 et 242 de [l'ouvrage
« L'Emission et la Réception
d’Amateur » de F3AV (4° édition),
Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris (29).

RR - 7.06. — M. A. Le Gentil,
a Ploudalmézeau (Finistére), nous
demande le schéma d’'un commuta-
teur électronique pour observations
oscilloscopiques simultanées.

Une ¢étude sur cet appareil doit
faire l'objet de l'un de nos pro-
chains articles ; nous vous prions de
bien vouloir vous y reporter.

L

Q

1626
Fia. RR 730

RR - 7.07. —

Pour 'un de nos correspondants
qui pourrait nous envoyer en com-
munication la documentation et
surtout le schéma de |'émetteur-
récepteur VHF américain type RT
44/PPN ? Se faire connaitre au
journal gui transmettra. Les docu-
ments seront retournés dans les
meilleurs délais. Merci.

RR - 7.08. — M. Alain Cuziat,
a Saint-Méen (Finistére) nous de-
mande :

1° Utilité d’un « signal-tracer » ?

2° Peut-on mesurer la HF avec
un voltmeétre électronique ?

3° Viennent ensuite douze ques-
tions se rapportant i Pémission
d’amateur ou aux montages d'émis-
sion.

1° Un « signal-tracer » est un
appareil permettant de déceler les
circuits défectueux ou en panne
dans un récepteur, par un procédé
dynamique dit « signal tracing »,
c’est-a-dire dans le fonctionnement
réel des circuits de l'appareil en
examen. Voir l'ouvrage « Techni-
que Nouvelle du Dépannage Ra-
tionnel » 2° édition, par Roger A.

Raffin (éditions de la ¢ Librairie
de la Radio ». 101, rue Réaumur
a Paris, 2°).

2° Qui, il est possible de me-
surer des tensions HF avec un volt-
métre électronique. Mais il faut
faire précéder le voltmétre propre-
ment dit par une sonde spéciale ;
il existe des sondes HF et des son-
des VHF selon la fréquence du
courant a mesurer.

3° En ce qui concerne vos nom-
breuses questions se rapportant i
I'émission d’amateur, nous ne pou-
vons pas vous répondre dans le
cadre de cette rubrique. Chaque
question entralnerait une réponse
d’au moins une page entiére, avec
schémas, etc... Nous vous conseil-
lons la lecture de I'ouvrage
« L’Emission et la Réception
d’Amateur » 4° édition, par F3AV
(Editions de la « Librairie de la
Radio ») ouvrage dans lequel vous
trouverez toutes réponses souhai-
tées a vos diverses questions.

RR - 7.09. — M. Pierre Gentet,
i Saint-Germain-du-Salembre (Dor-
dogne), nous demande le schéma
d’'un contacteur élecironique assez
particulier.

Nous n'avons pas de schéma sus-
ceptible de vous donner satisfac-
tion. Vu les temps trés longs des
coupures, nous pensons qu’il serait
plus simple pour vous d'avoir re-
cours & un mouvement d’horloge-
rie. Cela dit un peu au hasard, car
vous ne nous dites pas a quoi se-
rait destiné ce commutateur.

Nous ne prétendons pas que sa
réalisation strictement électronique
est impossible, mais cela nécessite-
rait évidemment une étude spécia-
le. longue et onéreuse, mon justi-
fiée s’il ne s’agit de réaliser prati-
quement qu'un seul appareil.

RR - 7.10. — M. Georges Mon-
geard, 4 Nanterre (Seine), nous de-
mande quelques précisions concer-
nant le préamplificateur - mélan-
geur i transistors décrit dans notre
numéro 1046,

1° Avec un microphone dynami-
que muni d'un transformateur pour

VF ST

Professionnels :

Labos et amateurs éclairés
et H.F., Générateurs,

Emission. - Réception.

022CN

21 cm

Magnétophone «
de 245,00 (120 + 90)

9h-12h

—

No

—

o N

sur place DES PRIX a comparer

Barrettes & cosses, Condensateurs pavés, céramique
(assiettes), Connecteurs coaxiaux et autres, Interrupteurs

Appareils de mesure, QOscillos B.F
Ampeéremeétres,
Coffrets pour alimentation. Moteur lip 110/220 2 tours/m
convient pour plateau tournant)
Important
- 024 - 012 - 5/30 - Gammes amateur - Notices
complétes de 7,50 a 12 NF,

EXCEPTIONNEL : Pendant un mois seulement : H.P. Gde marque :

EKOTAPE

RADIO-O0OCCASI
31, rue Censier (Garage facile) - PARIS-V®

Samedi toute la journée. Mineurs accompagnés

attaque de grille (donc pour haute
impédance) ; vous pouvez attaguer
les blocs type A ou B.

2° Avec un microphone dvnami-
que muni d'un transformateur pour
ligne 500 Q, vous devez attaquer
le bloc type E.

3% En parallele sur les douilles
« sorlie », vOus pouvez connecter
un casque qui vous permettra un
contréle auditif du mélange, I'am-
plificateur proprement dit pouvant
étre beaucoup plus éloigné.

RR - 7.11. — M. Roger Caron,
a St-Quentin (Aisne).

1° Le dispositif adaptateur gue
I'on vous a réalisé porte bien, en
effet. le nom de « bazooka »; on
I'appelle également un « balun »
Cela permet d'adapter un circuit
symétrique i un circuit qui ne l'est
pas. En outre, il v a transforma-
tion d'impédance dans le rapport 4
(soit 300 Q/ 75 Q).

Voir l'ouvrage « L’Emission et
la Réception d’Amateur » 4° édi-
tion de Roger A. Raffin (éditions
de la « Librairie de la Radio »,
101, rue Réaumur a Paris, 2°) pa-
ges 403 et 465.

La longueur de la partie repliée
doit étre égale a la demi-longueur
d'onde moyenne de fonctionnement
multipliée par le coefficient de ve-
locité du cable utilisé (généralement
0,66 pour les cables coaxiaux de
75 Q).

A titre d’exemple, voir également
le bazooka représenté page 91 de
notre numéro 1051 (les dimensions
sont données pour 430-440 MHz).

2° Avec la sortie « BF casque »
d'un récepteur 2 transistors, vous
attaquez l'entrée PU d’un récep-
teur 4 lampes (ou d'un amplifica-
teur BF quelconque). Un tel assem-
blage est bien connu.

Que la puissance sonore et la
musicalité soient nettement supé-
rieures, nous le croyons sans peine.
La puissance est fournie par I'am-
plificateur & lampes; quant & la
musicalité, elle est celle de ce mé-
me amplificateur, de son haut-par-
leur et de son buffle.

Par contre, que cet assemblage
fournisse des auditions pures et
exemptes de bruit de fond, nous
n'en voyons vraiment pas la rai-
son !

Voltmeétres, Millis...

Résistances vitrifiées,
matériel SARAM 025

15,00
» (voir H.P. n® 1052) ou lieu
TasAn 210,00

O N
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RR - 7.14. M. le colonel
Riehl, S.P. 69 464, nous commu-
nique les caractéristiques de la dio-
de aun silicium 0Y241, renseigne-
ment qui mnous avait été
précédemment demandé par Fun de
nos lecteurs. Nous remercions frés
vivement notre correspondant pour
son amabilité,

0Y241 (Siemens) diode au sili-
cium spécialement étudiée pour
lalimentation des téléviseurs.

Tension inverse maximum =
800 V.
Tension inverse maximum (1

milliseconde) = 1250 V.

Tension alternative d’entrée avec
charge capacitive — 250 V eff.

Intensité admissible avec charge
capacitive = 0,45 A.

Capacité maximum du condensa-
teur réservoir = 200 uF.

Résistance série avec charge ca-
pacitive > 5 Q.

Température ambiante maximum
a pleine charge = 70° C.

Température maximum du blin-
dage a pleine charge = 110° C.

Chute de tension directe a pleine
charge = 1,3 V.

Courant direct maximum de cré-
te admissible = 6 A,

Fusible a utiliser = 1,25 a
1,6 A.
Poids = 3,5 g.

RR - 7.15. — M. Gérard Debrui
a Gradignan (Gironde) nous de-
mande :

1° Quel genre de liguide doit-on
mettre dans des accumulateurs au
cadmium-nickel ?

2° Schéma d’'un chargeur d’ac-
cumulateor ?

3° Schéma de Pémetteur-récep-
teur anglais type WS 22T.

1° L’électrolyte est une solution
de potasse dont la densité peut va-
rier de 18 4 30° Baumé, limites de
la bonne conductibilité de la potas-
se. La valeur couramment admise
est celle de 27 Baumé, soit une
densité de 1,23.

2° Voir, par exemple, notre nu-
méro 980, dans lequel un montage
de chargeur d’accumulateur a été
décrit.

3° Nous n'avons pas ce schéma.
Si I'un de nos lecteurs le posséde,
nous le prions de se mettre en rap-
port directement avec notre cor-
respondant & I'adresse indiquée.

RR - 7.16-F. — M. Ernest Gam-
ba, a Aix-en-Provence, nous
demande des renseignements c¢on-
cernant 1'alimentation d’un
amplificateur BF.

1° Dans I'alimentation de P'am-
plificateur proprement dit, il faut
remplacer la bobine d’excitation du
haut-parleur par une véritable bo-
bine de filtrage. Dans votre cas,
la bobine LF 12/120 de Védovelli
conviendra parfaitement (12 hen-
rys, 120 mA, 310 Q).

Prés ou loin, au-dela des mers

Nous restons votre fidéle
seryiteur

2° Par ailleurs, l'excitation du
haut-parleur devra étre assurée par
un redresseur séparé auxiliaire dont
nous vous donnons le schéma sur
la figure RR - 716.

Red. = redresseur miniature sé-
Iéno-fer Soral type BLF 125-60.

RR - 7.17. — M. Christian Cha-
brol, & Olonzac (Hérault), nous
demande des renseignements con-
cernant I'alimentation de I’ensemble
Suram 3/10.

Votre lettre est assez imprécise
en ce sens que vous ne nous dites
pas si vous désirez obligatoirement
utiliser les convertisseurs d’alimen-
tation.

Si oui, I'emploi d'accumulateurs
est obligatoire.

Si non, vous pouvez réaliser des
alimentations classiques a partir du
secteur, les lampes utilisées pouvant
étre chauffées en courant alterna-
tif. Ces alimentations doivent évi-
demment fournir les tensions et
les intensités requises.

Int 100102 Red
W g

5";':@"" 1oy 100yF

ooy |~

Vers
excHlation
20000 HP

4

o,
Fic. RR 716

Pour le récepteur, il reste la
question du réglage de sensibilité
et du relais de commutation MF.

Vous pouvez utiliser la tension
de chauffage, préalablement redres-
sée et filtrée, pour ces deux cir-
cuits.

Une autre solution consiste a
monter un réglage de sensibilité
différent (par les cathodes) et a sup-
primer le relais MF, la commuta-
tion étant faite plus simplement
par un inverseur manuel.

Toutes ces transformations ont
été décrites en leur temps dans ces
colonnes.

Le cas échéant, vous pouvez
nous adresser les schémas de vos
appareils et nous vous y noterons
directement les transformations a
apporter.

RR - 7.18. — M. Partouche, & . 30 Hz et 20000 Hz au moins et

Marseille (3°).

L'ensemble émetteur et récep-
teur de radiocommande Graupner-
Bellaphon est une réalisation
commerciale. Nous n’avons pas les
caractéristiques détaillées de tous
les éléments; il ne nous est pas
possible de vous répondre.

RR - 7.19. — M. M. Martin, &
Fontaine (Isére).

Nous n’avons trouvé aucun tube
noval immatriculé GRI16 dans nos
documentations ; nous en ignorons
les caractéristiques.

RR - 7.20. — M. B. Dupin, a
Le Rouret (A.M.), nous demande
le schéma d’un convertisseur HT 2
transistors délivrant une dizaine de
milliampéres sous 120 V environ.

Nous pensons que le montage re-
présenté fig. 1-9 page 23 de l'ou-
vrage « Applications Pratiques des
Transistors », de Fernand Huré,
doit parfaitement vous convenir.

Ce convertisseur peut fournir 20
mA ; mais ce n'est pas génant si
vous n'en utilisez que la moitié ! Il
délivre 130 V; mais vous pouvez
prévoir une résistance chutrice en
série dans le + HT redressé, ou
encore diminuer le nombre de
tours du secondaire du transforma-
teur.

Ce convertissesur HT comporte
deux transistors OC30.

RR - 7.21. — M. G. Francois, i
Nice, nous demande la procédure a
suivre pour relever la courbe de
réponse d'un amplificateur BF.
Quel que soit Pamplificateur BF, le
procédé est le méme.

On attague l'entrée de l'amplifi-
cateur par un générateur BF dont
on peut régler la fréquence entre

—_— MAIS OUI!

LES VACANCES SONT FINIES
VOUS ETES RENTRES... NOUS AUSSI
NOUS YOUS ATTENDONS LES BRAS OUVERTS

» UN BON

abonné,

étudiex dés maintenant pour la saison prochaine

NOS MONTAGES ULTRA-FACILES

AYEC SCHEMAS CONGUS POUR UNE LECTURE AISEE

Page ci-contre, vous lrouverez un apercu de nos erclusivilés

DANS LE PROCHAIN « RECTA-CONTACT », NOUS PARLERONS DE
NOTRE PROGRAMME 1962-63, QUI SERA PARTICULIEREMENT BRILLANT
Les anciens abonnés le recevront gratuitement, Si vous n'étes pas
demandez-le en joignant 2 timbres poste de 0,25 NF

' NS

CONSEIL x

dont la tension délivrée est rigou-
reusement constante tout au long
de la gamme indiquée.

On procede point par point,
c'est-a-dire successivement a 30, 50,
100, 200, 500, 1000, 2 000... etc...
Hz, en notant chaque fois sur un
papier logarithmique les tensions
mesurées a la sortie de 1'amplifica-
teur : sur l'axe vertical gradué li-
néairement, les tensions; sur l'axe
horizontal gradué logarithmique-
ment, les fréquences.

On joint la série de points obte-
nus par un trait continu, ce qui
représente la courbe de réponse de
I'amplificateur considéré.

La mesure des tensions de sor-
tie BF doit se faire au voltmeétre
¢lectronique  (position « tension
alternative »). Avec un contrileur
universel ordinaire, les mesures des
tensions seraient fausses aux fré-
quences élevées du regisire sonore.

RR - 7.22. — M. Saive (Belgi-
que), nous demande :

1 des renseignements concer-
nant la modulation d’'un émetteur
de radiocommande ;

2° le schéma d'un détecteur d’ap-
proche capacitif a4 transistors ;

3° le schéma d'un récepteur FM
simple a une seule diode,

1° Dans le montage proposé,
I'emploi d'un transformateur pour
la génération et 'application de la
modulation est obligatoire ; ceci, du
fait de la puissance mise en jeu.

2° Nous avons donné récem-
ment le schéma d'un tel détecteur
d’approche capacitif, mais a lam-
pe. Nous n’avons pas de schéma
utilisant des transistors.

3° Nous ne voyons pas la pos-
sibilité d'un tel schéma pour la
réception FM, avec suffisamment
de sensibilité et de sélectivité.

RR - 7.23. — M. J.M. Lemoi-
gne, & Civray (Vienne), a cons-
truit un récepteur portatif a tran-
sistors qui ne lui donne pas
satisfaction,

Il est, en effet, tout & fait anor-
mal que vous soyez obligé de
connecter une antenne a votre ré-
cepteur pour obtenir une audition.
D’excellentes réceptions doivent se
faire uniquement sur le cadre
ferrite.

Il ne nous est pas possible de
dépanner votre appareil a distance,
sans pouvoir l'examiner et procé-
der & quelques mesures. Nous sup-
posons simplement qu’il peut s'agir
d'une erreur de clblage de votre
part, notamment vers [’étage chan-
geur de fréquence, le cadre, elc...
A moins que le bloc de bobinages
lui-méme ait un défaut.

D’autre part, avez-vous procédé
a un alignement correct des cir-
cuits MF, oscillateurs et accord ?
Si vous ne disposez pas des appa-
reils de mesure nécessaires, vous
pourriez utilement consulter un ra-
dioélectricien de votre région.

Vous servir est notre devoir
VYous bien servir, notre
plaisir

A2 Sté RECTA, voree muison, 37, av. teoru-rotuin, PARIS-12¢-pip. 5214
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RR - 7.24. — Révérend Pére Pi-
lon, a Toulouse.

1° Condensateur variable 3x96
pF (ou modele similaire) avec ca-
dran Wireless 4253 (pour bloc Co-
lonial type 63), voyez par exemple
les établissements « Au Pigeon
Voyageur », 252 bis, Bd St-Ger-
main - Paris-7°.

2° Nous n'avons pas édité de
plan de cablage pour le récepteur
de trafic SR 12.

RR - 7.25. — M. Michel Martin,
a Rethel (Ardennes), nous deman-
de les dimensions d’une antenne de
télévision.

Pour tous les canaux des bandes
I et III et pour divers nombres
d’éléments, toutes les dimensions
des antennes pour TV ont été don-
nées dans nos numéros 1044 et
1045. Nous vous prions de bien
vouloir vous y reporter.

Attention ! Un rectificatif a été
publié a4 la page 23 du numéro
1047 ; vous voudrez bien en tenir
compte, le cas échéant.

RR - 7.26. M. Jean-Pierre
Schnée, & Reims (Marne), nous de-
mande divers renseignements con-
cernant un amplificateur BF de sa
construction.

1° En ce qui concerne le ronfle-
ment, d’'aprés vos explications, la
cause ¢« mauvais filtrage » est ex-
clue,

Le siége de ce ronflement est
dans l'un des deux étages d’'entrée.
En les éliminant tour a tour, l'un
aprés l'autre, il vous sera facile de
déterminer I'étage en défaut. A no-
tre avis, le défaut est dii a des mas-
ses vraisemblablement dispersées.
On ne doit pas avoir plusieurs re-
tours de masse a divers endroits du
chéissis pour un méme étage. Tous
les retours & la masse d'un méme
étage doivent étre ramenés en un

CONTROLEUR UNIVERSEL AUTOMATIQUE
Adopté par ['Université de Paris
Hépitaux de Paris, Défense naticnale

-
DEPANNAGE RAPIDE ET AUTOMATIQUE
3 APPAREILS EN UN SEUL
@ Voltmétre électronique
@ Ohmmétre et mégohmmétre électro-

niques.
@ Signal-tracer HF et BF.
Notice compléte contre 0,50 NF en T.-P.
572,00
CREDIT 6 - 12 MOIS
FACILITES DE PAIEMENT
SANS INTERETS

REUSSIR A

DEUX

CHAINES 5 u¥ IMAGE et

RECTAVISION 59 cm

coup sun?

625 - 819

3 uV SON POUR LIGNES

TRES LONGUE DISTANCE

MONTAGE SUR

CHASSIS VERTICAL PIVOTANT
SCHEMAS GRANDEUR NATURE

AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (6 T.P. & 0,25 NF)
ON N‘A JAMAIS YU UN MONTAGE AUSSI SEDUISANT ET FACILE

CHASSIS EN PIECES DETACHEES
BASE DE TEMPS :
4+ SON

LES PLUS
PUISSANTS

PETITS AMPLIS MUSICAUX
5 A 18 WATTS

AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE

P.P. 12 W Ultra-Linéaire

Chéassis en piéces détachées ..
AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL
Chissis en pidces détachées .. 103,00
VIRTUOSE PP 18
TRES HAUTE FIDELITE
ULTRA-LINEAIRE
18 watts P.P. MONAURAL
2x 9 watts EN STEREO
Chassis en peces détachées .. 196,00

VIRTUOSE GUITARE
&tudié pour guitare électrique
Push-Pull 5 W Hi-Fi

Chaéssis en pidces détachées ..
VIBRATO Guitare. Cplet ....
Les « VIRTUOSE » sont transformables

en PORTATIFS
{\vec CAPOT + Fond + Poignée. 17,90

99,40

ALIMENTATION

SONORISATION

DE

262,00

MONO
ou STEREO

ELECTROPHONES
3 A 45 WATTS

LE PETIT VAGABOND I1I
ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER
MUSICAL 3 WATTS

Chassis en pidces détachées ..

LE PETIT VAGABOND V
ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER

MUSICAL 45 WATTS
Chéssis en piéces détachées .. 49,00

STEREO VIRTUOSE 8
AMPLI OU ELECTROPHONE
8 WATTS
STEREQ FIDELE

Chéassis en piéces détachées .. 69,90

AMPLI GEANT 45 WATTS
VIRTUOSE PP 45
HAUTE FIDELITE
Sorties 1,5 3, 5 8 16, 50, 250,
500 ohms. Mélangeur : micro, pick-up,
cellule, Chissis en pigces détach. avec
coffret métal robuste 3 poign. 309,00

38,90

RECTA DISTRIBUTEUR

&

Joue tous les disques,

TELEFUNKEN

NOUVEAU CHANGEUR-MELANGEUR

]

méme mélangés, 4 vit.

STEREO et MONO. PRIX EXCEPT: 169,00

GRUNDIG

6 - 12 MOIS

DISTRIBUTEUR OFFICIEL

6 - 12 MOIS
TK1 - portatif ; Vitesse 35 - 80 -
10000 Hz - Batterie 4x 1,5 V - Trans-

formable en secteur. Prix ..

531,00

TK14 : Vitesse 9,5 - Bande passante 40 -
14000 Hz - 2 x minutes - 2 W -
Entrées micro, radio, pick-up - 6 tou-
ches. Prix 645,00

ler versem. 138,00 + 12 mens. 41,00

| 1er versem., 154,00 + 12 mens. 50,00

Notice sur demande (0,50 T.P.)
UNE EXCLUSIVITE EN MODULATION DE FREQUENCE
GORLER ANTI-GLISSANT (ALLEMAGNE)

LISZT JUBILE 14

MODULATION DE FREQUENCE
BLOC ALLEMAND ANTIGLISSANT
GORLER FM PREREGLE

ULTRA-MODERNE HF-FM
DOUBLE PUSH-PULL - 2x9 WATT.
HF ACCORDEE CASCODE
STEREO INTEGRALE AM-FM-PU
MULTIPROGRAMME - MULTIPLEX

Chéssis en piéces détach. AM 249,00
Chassis en piéces détach. FM
(avec Gorler préréglé) .... 93,70

amateur

MAIS OUI

REUSSIR A COUP SUR ?

AVEC NOS 18 SCHEMAS ULTRA-FACILES 100 PAGES
(amplis de 3 & 3
débutant peut cabler sans souci,
8 lampes (6 timbres 2 0,25 NF pour frais)

TUNER TOTAL AM-FM

STEREO INTEGRALE AM-FM-PU
GRANDE SENSIBILITE
BLOC ALLEMAND ANTIGLISSANT

GORLER PRECABLE - PREREGLE

MULTIPROGRAMME - MULTIPLEX

DEUX STATIONS INDEPENDANTES
HF ACCORDEE CASCODE

Chassis en piéces détach. AM 170,00
Chissis en piéces détach. FM
(avec Corler préréglé) .... 93,70

45 W. Récepteurs § 3 14 lampes), un

méme un

C
R
b
D
[

seul et unique point du chassis
(point qui est celui du retour du
circuit de cathode du tube de I'éta-
ge-considéré).

2° L'interconnexion de vos haut-
parleurs est correcte.

3° Méme observation en ce qui
concerne la contre-réaction.

4° Un taux de distorsion précis
ne peut pas s’apprécier a l'oreille ;
il faut le mesurer, ou l'observer a
I'oscilloscope.

5° Le branchement de la cellule
lectrice nous semble correct. Néan-
moins, la firme Pathé-Marconi
pourra éventuellement vous fournir
tous renseignements utiles a ce su-
jet (notamment, valeurs exactes des
résistances de correction, le cas
échéant).

RR - 7.27. — M. Bruno Meslon,
i Aix-en-Provence.

1° Tube 3A4. Voyez par exem-
ple, les Etablissements « Radio-
Tubes », 40, boulevard du Temple,
Paris-11%

2° Nous l'avons dit a maintes
reprises dans ces colonnes, il n'y a
pas de radiotéléphonie, méme a
courte distance, permise sans au-
torisation préalable. Cette autorisa-
tion est & demander a la Direction
Générale des Télécommunications,
27, avenue de Ségur, Paris-7°.

La demande fait I'objet d'une
étude, car I'autorisation n'est pas
toujours obligatoirement accordée.

3° Pour la radiocommande, il en
va de méme ; une autorisation préa-
lable est & demander (méme adres-
se que ci-dessus). Cette autorisation
est généralement facile 4 obtenir.

Qui dit « émission » (quelle
qu'elle soit », dit tout d’abord « au-
torisation ».

4° A notre connaissance, dans
tous les pays du monde, I'émission
est subordonnée i l'obtention d’une
autorisation, d’une licence.

Certes, dans tous les pays, il y a
des clandestins... mais ils sont tous
en infraction. Et lorsqu'on se fait
prendre, cela cofite fort cher !

{20 & 25 % DE REDUCTION POUR EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE|

DIREcTEUR &.PETRIK
37.Av LEDRU- ROLLIN-PARIS "
IEXPEDITIONS RAPIDES PARTOUT

B. J. BONNANGE

2
-

e

Autobus de Montparnasse :

91

; de Saint-Lazare

Ne

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, PARIS-12°

DiDerot 84-14 S.A.R.L. au capital de 10.000 NF C.C.P. 6963-9%
(Fournisseur du MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE et autres Administrations)
COMMUNICATIONS FACILES - Métro: Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée

20 ; des gares du Nord et de I'Est: 65
NOS PRIX COMPORTENT LES NOUVELLES TAXES, SAUF TAXE LOCALE 2,83 9% EN SUS
A VOTRE SERVICE TOUS LES JOURS SAUF LE DIMANCHE, DE 9 H. A 12 H. ET DE 14 H. A 19 H.

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz a 225 MHz
Sans trou - Précision d'étalonnage 4= 1%

A
Ce générateur de fabrication extrémement
soignée, est utilisable pour tous travaux,
aussi bien en AM qu'en FM et en TV,
ainsi gu'en BF: Il s’agit d'un modele uni-
versel dont aucun technicien ne saurait
se passer. Dimensions @ 330 x 220 x 150
mm. Notice compléte contre 0,50 NF
en T.-P. Prix
CREDIT 6 - 12 MOIS
FACILITES DE PAIEMENT
SANS INTERETS pm—

%

EXPEDITIONS RAPIDES PARTOUT
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Y CHARLES ET JOHNNY. Tout le
monde sait que Johnny Hess et
Charles Trenet ont commencé en-
semble une brillante carriére mais
i1 ¥ a blen longtemps qu’on ne les
a plus entendus. Les entendre

nouveau fait bien plaisir et prouve
une fols de plus que le disque est
impérissable et qu'un disque « Jeu-
ne » reste Jeune, Celui-la a pourtant
passé le cap des vingt ans mais il
apportait un sang mnouveau a

DISQUE

% RicEARD ANTHONY. — Voici le dis-

la |que de 1'été, celui que l’on entendra

chanson, je suis slir qu’il apporte/|sur toutes les plages, dans tous les
encore quelque chose : « Le petit ol«/| transistors. Richard Anthony a 1a

seau », <« Sur le Yang-Tse-Kiang »,
« Les petits punis ». (Pathé EA-585.) |

% JostPHINE BAXER. — La carriérd |
de Joséphine Baker n’est pas finlel |
Elle reste la mellleure meneuse de |
revue. Du Théitre des Champs-Ely+
sées oil elle a dansé avec pour tout '
costume quelques bananes 4 1’0Olym-
pia l’année derniére, en passant par
les  Folies-Bergére, Joséphine a
marqué quelques succés de fagon
indél¢bile. En voici quatre ici qui
font grand plaisir & entendre : « J'ai
deux amours», «Dans mon vil-
lage», «La petite Tonkinoises»,
« Piel Canela». De DPentrain, du
rythme, du panache.., (Columbia
ESRF - 1317.)

% Enrico Macias. — Enrieo Macias
fait ses chansons avec tant de sen-
sibilité et de modestle qu’il trouve
chaque fois le chemin du cceur. Ses
chansons au rythme brutal sont
spontanées. 8Sa voix chaude entre-
prend avec force une séduction que
la guitare dont il joue avec bean-
coup de personnalité parachéve. (Pa-
thé EG-604.)

.| % Pierre Doris. — 11 ne fallait pas

iis'attendre & quelque chose de sérieux

—

dans I’Association Doris-Perrault -
Twist 1

Bien sfir, Pierre Doris connait
ses classiques, mais & sa maniére |
Ces contes de Perrault sont assez
loin de la version que mous con-
taient mos grand’méres au coin du
feu, et sont réservéds aux grandes
personnes ! Vous contiez ?... eh, bien
twistez maintenant! (Ducrefet-Thom-
son 460-V-537.)

T NN

| (Columbia ESRF -

son meilleur disque : quatre chan-
sons parmi lesquelles mous sommes
embarrassés pour désigner la meil-
leure. Néanmoins, parjons pour
« Jentends siffler le train », dont la
meélodie nostalgique vous enchantera.
1358.)

% Maxim Saury. — Ce disque de
Maxim Saury mérite une mention
toute particuliére. I1 s’impose bien
sir par la qualité de P’interpréta-
tion mais aussi par le choix des
compositions au nombre desquelles
figurent le fameux ¢ Stranger on the
shore » ainsi que deux trés bons
twits. Maxim Saury nous donne ieci
une preuve de plus de ce talent qui
fait de Iui un des plus grands cla-
rinettistes de notre temps, (Pathé
EA - 590)

% HELEN SHAPIRO. — Trés jeune en-
core Helen Shapiro est pourtant déja
une trés grande vedette internatio-
nale de la chanson. Aprés avoir en-
registré de mombreux disques en an-
glais et en allemand, voicl que pour
la premiére fois cette jeune et bril-
lante artiste chante en frangals. Les
quatre chansons qu’elle interpréte de
sa voix riche et chaude et avec un
délicienx accent iront droit au ceeur
de ses admirateurs. (Columbia ESDF
- 1427)

% Toe Smapows. — Ces quatre gail-
lards ont vraiment bien du talent !
Quel entrain, que de sublilité avec
leurs guitares sur ce petit disque !
Vraiment ils sont les meilleurs !
(Columbia ESDF - 1421.)

% FraNcK PovRciEL. — Un nouveau
30 cm de Franck Pourcel, c’est un

Lt
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trés important dans le

événement
domaine de la mélodie. Sous le si-

gne de !'¢ Harmonie » sont réunis |
les titres choisis pour créer cnmme}
a Thabitude une ambiance qui ap-|
partient & Franck Pourcel
« Amour, danse et violons ». (V.S.M. '
- FELP ~ 242)) {

la

d’eux la chanson représente tout,
qu’ils sympathisent et se disent mu-
tuellement leur admiration, tout cela
fait que le disque que nous wvous

présentons est un <événement. Léo
Ferré le trouve admirable. André
Claveau est content de lui. Voila

une grande rencontre qui fait um
grand disque. (Pathé EG - 605)

% Hesny's Twist CLuB. — Comme
France, I’Allemagne mn’a pas
échappé au raz de marée du twist.
I.e ¢ Henry’s Twist Club» s’en est
fait le champion outre-Rhin. Clest
un excellent orchestre qui va faire
phlir bien des spécialistes du twist,
mais & coup sur, i1 vous enthou-

! siasmera. Bcoutez ¢ Les yeux noirs »

% Twist PARADE. — Mieux qu’une
parade, une sélection des meilleurs
titres par leurs créateurs. Le disque
qu’il faut avoir et qu’il suffit d’avoeir
pour twister sans retenue et avec
passion car ceux qui jouent : Chats
Sauvages, Burt Blanca, Georgie
Dann, Red Moore, Brain Twist et les
Four Dreamers sont des passionnés
du rythme. (V.S.M, - FELP - 31015.)

% ANDRE CLAVEAU CHANTE LEo FERRE.
— Qu'un grand interpréte rencontre
un grand auteur, que pour chacun

en twist! (Telefunken 460 - TV -

543.)

% GENE Mac DaNIELS. — La célébre
marque américaine Liberty fait son
apparition en France d’une facaon
irés remarquée avec Gene Mc¢ Da-
niels. Nous avons 14 un grand chan-
teur qui lalsse présager une aussi
brillante carriére que celle qui le
voit triompher aux Etats-Unis. Pour
ne rien giter, c¢’est un grand et beau
garcon au squrire sympathique. (Li-
berty LEP - 2004 - F))

L’ATELIER DE PRECISION
RADIO ELEGTRO-MECANIQUE

Marcel DUPEUX, 4, rue Demarquay - PARIS-X* — BOT. 83-99
CHAINES MONAURALES

ET STEREOPHONIQUES

SEMI-PROFESSIONNELS

TUNER - AM. FM. MD.63
10 Lampes

FM - OC BE - GO - PO - EUR -
LUX - préréglées AM - FM. Indépen-
dantes sens. 2 Micr.-Volts.

Prix détail 520,00 + T.L

°
TUNER FM. 7 lampes sens 2 Micr.-Volts
Prix détail 310,00 + T.L.

PREAMPLIFICATEUR - STEREQ MD.
5 Lampes, Alimentation autonome 2 x 4
Entrées. 2 Correcteurs Baxendall indépen-
dants.

Prix détail 500,00 4+ T.L.

™
AMPLIFICATEUR - STEREO MD. A-UL
1 chéassis, Lamp. 2 X EL84 - 2 X EF86 -
EZ81 - 2 X 5 Watts.
Prix détail 450,00 - T.L.
®

AMPLIFICATEUR - STEREO MD. AB. UL
2 chiassis. Lamp. 4 X EL84 - 2 X 12AT7
- 2 X EZ81 - 2 X 10 Watts.

YALISE ELECTROPHONE
SUPER-MAGNETIC MD.63

luxe 13 kg - 5
Tourne-disques Garrard ta Mark |I. Téte
électromagnétique Geldring 580. Boltier

Mallette de lampes

de téte amovible permettant [I'emploi
d’'une cartouche stéréo. Haut-parleur
Gégo 21 cm super soucoupe. Membrane

traitde impédance constante. Correcteur
de tonalité type Baxendall. Ampli 5 W
20 a 20000 c/s 4+ 1 db. Lampes 2 X
EF86 - EL84 - 12AX7 - EZ80. 3 prises,
1 tuner, 1 stéréo, 1 HPS.

Prix détail 900,00 4 T.L

Prix détail 950,00 4+ T.L
Musicalité remarquable par son rée| effet
de présence et sa réponse parfaite dans
les transitoires.

VALISE AUXILIAIRE
STEREO - MD 63

Mallette - Ampli haut-parleur identique
3 [Iélectrophone. Monaural 11 kg 5
tourne-d’sques avec boitier de téte adap-
table sur la platine Garrard de celui-ci
contenant une cartouche électromagnéti-
que ELAC ST 310 D. {(Pointe Diamant
13 Microns),

Prix détail 840,00 + T.L.

Une technique moderne associée @ un matériel sélectionné

THORENS -

ENCEINTES - HAUT-PARLEURS

TOURNE-DISQUES - CHANGEURS GARRARD -

RADIOHM

SUPRAVOX - GEGO - SIFACO

et spéciale aux lecteurs
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UN GENERATEUR DE FREQUENCE ETALON

ANS la notice que publie la
Direction Générale des Té-
lécommunications  concer-

nant les caractéristiques techniques
des stations d’amateur, il est pré-
cisé que «Les stations doivent
étre pourvues d’un ondeméire ou
de tout autre dispositif permettant
de mesurer les fréquences avec une
précision suffisante ».

Nous avons déja eu I'occasion de
publier dans ces colonnes les des-
criptions de plusieurs types d'onde-
métres modernes. L’appareil que
nous décrivons aujourd’hui, un gé-
nérateur de fréquence étalon per-
met de répondre aux exigences des
P. et T. avec une trés grande pré-
cision. Il utilise un oscillateur
cristal 1 MHz qui fournit des har-
moniques utilisables jusqua 2350
MHz. Un multivibrateur; com-
mandé par la fréquence fondamen-
tale de l'oscillateur, travaille sur
100 kHz, et fournit des harmoni-
ques jusqu'a 30 MHz. Le cinquig-
me harmonique de [l'oscillateur
cristal peut étre comparé avec le
signal 5 MHz, émis par la station
WWYV, de la NBS américaine,
avec une précision dépassant
1/2 Hz,

Le schéma électrique de cet ap-
pareil que nous extrayons de RCA
Ham Tips est représenté a la fig. 1.
Un oscillateur & cristal & couplage
cathodique équipé d'une 12 AT7
(V1) travaille sur une fréquence
fondamentale de 1 MHz, Une sec-
tion triode de V. fonctionne com-
me amplificatrice & sortie catho-
dique (cathode follower), lautre
section comme amplificatrice avec
grille & la masse. Le cristal et le
condensateur C, forment un cir-
cuit résonnant série disposé entre
les deux cathodes. Comme le cris-
tal est placé dans un circuit & basse
impédance, celui-ci n'est pas in-
fluencé par les conditions de fonc-
tionnement de la lampe et les ca-
pacités parasites du circuit.

La fréquence fondamentale du
cristal peut varier de quelques cen-
taines de périodes par la manceu-
vre du condensateur Ci Cette par-
ticularité est trés intéressante car
elle évite 'emploi de cristaux spé-
ciaux.

Le circuit paralléle L-C. résonne
sur 1 MHz et constitue l'impédance
de charge .acdique de 'amplifica-
teur avec grille & la masse. Un
certain raux de contre-réaction est
appliqué a la grille de I'amplifica-
teur & sortie cathodique par le
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condensateur Cs. Au moyen de la
diode 1N34A, on obtient une ten-
sion de sortie particuliérement ri-
che en harmoniques.

Les deux lampes V. et V;, toutes
deux du types 12AT7 sont montées
en oscillateur multivibrateur fonc-
tionnant respectivement sur 100 et
10 kHz. Le premier est contrblé
par le signal de 1MHz de I'oscilla-
teur cristal ; en agissant sur R,, on
le fait travailler sur le sous-harmo-
nique de 100 kHz. Le second mul-
tivibrateur est 4 son tour contrdlé
par cette fréquence et synchronisé
par Ry, sur le sous-harmonique de
10 kHz.

La stabilit¢ dépend de la régu-
lation de la tension d’alimentation
et de l'emplacement des éléments
qui, comme le cristal, sont sensi-
bles & la température,

Afin d'éviter les effets dus aux
vibrations, ensemble sera réalisé
sur un chassis robuste, avec un
montage compact et des connexions
rigides, avec des éléments de trés
bonne qualité. Le cristal et le cir-
cuit oscillateur, disposés aussi
prés que possible, seront éloignés
de toute source de chaleur.

Au lieu d’étre fixé & la partie in-
férieure du panneau, le chissis est

0B2

disposé au milieu ; cette disposition
permet une meilleure circulation
d’air.

ALIGNEMENT

Aprés vérification du céblage, on
régle R26 & une valeur de 2 000 Q,
et on dispose un microampéremétre
0-50 mA au point marqué X, La
tension d’alimentation est appliquée
au générateur en mettant le com-
mutateur sur la position «stand-
by ». Dés que I'appareil atteint sa
température de régime, on vérifie
que le courant circule & travers les
lampes régulatrices. Sa valeur doit
dtre d’environ 30 mA ; si on trouve
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une valeur différente, il faut couper
la tension d’alimentation et régler
R26 afin d’obtenir la valeur désirée.

Quand toutes les lampes seront
en circuit, on constatera une im-
portante chute du courant. Toute-
fois, si on a réglé le courant 4 une
valeur de 30 mA avec le généra-
teur sur la position « stand-by », &
10 kHz, c'est-a-dire avec tous les
étages en circuit, le courant sera
encore suffisant pour maintenir
l'amorgage des lampes stabilisa-
trices.

Coupler ensuite de fagon liche le
générateur 4 un récepteur; G et
C, étant placés a mi-course, on
place le commutateur sur 1 MHz et
on localise sur le récepteur un si-
gnal de fréquence basse, par exem-
ple 2, 3 ou 4 MHz.

Avec l'oscillateur BFO du récep-
teur coupé, on régle C; pour obte-
nir le maximum au S metre du ré-
cepteur.

Il est ensuite possible d'entendre
des signaux forts et clairs espacés
I'un de l'autre de 1 MHz, jusqu'a
250 MHz.

Pour mettre au point le multivi-
brateur 100 kHz, placer le poten-
tiométre R, & mi-course, et accor-
der le récepteur sur une bande
dans laquelle il est possible d’'effec-
tuer une exploration continue d’au
moins 1 MHz. On opére alors de
préférence avec le BFO en circuit.
Localiser et marquer deux points
sur I'échelle séparés entre eux de
1 MHz et entre lesquels on regoit
un signal provenant du générateur.

Porter le commutateur dans la
position « 100 kHz », et accorder
I'appareil sur un harmonique du
multivibrateur compris entre les
deux points précédemment Iloca-
lisés. Si R, est réglée convenable-
ment, on entendra une note pure;
sinon, il conviendra de régler R..
En parcourant la gamme comprise
entre deux points, on devra enten-
dre 11 signaux espacés de 100 kHz
provenant du générateur, en com-
prenant les signaux des points ex-
trémes. Si leur nombre est infé-
rieur, on augmentera la valeur de
Rs; s'il est supérieur, on la dimi-
nuera jusqu'a ce qu'on obtienne le
nombre de notes indiquées.

Pour effectuer le tarage du mul-
tivibrateur &4 10 kHz, on place tout
d’abord le potentiométre Ri & mi-
course, et on accorde le récepteur
sur une bande dans laquelle il est
possible d'effectuer un balayage
continu d’'au moins 100 kHz. L’ali-
gnement est identique & celui du
multivibrateur précédent, c'est-a-
dire qu'il faut d'abord localiser
deux points sur lesquels on en-
tend deux signaux du générateur
100 kHz; on tourne ensuite le
commutateur de gamme sur la po-
sition « 10 kHz ». On cherche
alors un signal entre les deux
points précités. Le réglage de Ruw
permet d’obtenir une note claire et
limpide, On contrdle enfin le nom-
bre de signaux comme précédem-
ment, et on agit sur Ry s'il n'y en
a pas 11, en comptant les points
extrémes.

On s'assure alors que les lampes
régulatrices sont faiblement allu-
mées. La valeur du courant doit
étre comprise entre 8 et 10 mA;
dans le cas contraire, régler Ra,

non sans avoir éteint I'appareil. Le
milliampéremétre pourra alors étre
mis hors circuit,

Avant de procéder a I'alignement
final de l'oscillateur a cristal, on
conseille de soumettre tous les élé-
ments 4 une épreuve de vieillisse-
ment sous tension normale, pen-
dant au moins 48 heures, avec le
commutateur sur Jla  position
10 kHz. Enfin, on procéde a l'ali-
gnement avec les signaux émis par
la station WWYV. Comme on le sait,
ces signaux provenant du Central
Radio Propagation Laboratory du
National Bureau of Standards in
Washington sont émis sur 2,5, 5,
10, 15, 20 et 25 MHz.

Pour ce qui nous concerae, on
pourra tarer le générateur en com-
parant le 5° ou 10°* harmonique du
signal 1 MHz avec le signal 5 ou
10 MHz d¢ la station WWV,

On choisira l'heure et la fré-
quence les plus favorables. La mé-
thode est la suivante. Le BFO du
récepteur €tant coupé. on accorde
ce dernier sur la fréquence choisie,
et on reégle la fréquence de loscil-
lateur & cristal de maniére & obte-
nir le battement zéro entre la fré-
quence du signal et celle de I'har-
monique de l'oscillateur, Un ré-
glage plus précis est obtenu ensuite
a l'aide du BFO.

11 est conmseillé d'effectuer I'ali-
gnement au cours des périodes ou
le signal WWY n'est pas modulé,
c’est-a-dire & la 46, 47, 48, 49° mi-
nute de chaque heure, afin d'éviter
de trouver le battement zéro sur
une bande latérale au lieu de la
porteuse du signal regu.

Adapté de RCA Ham Tips,
F3RH.

VALEURS DES ELEMENTS

C, = 15 pF mica; G, C =
50 pF variable; G = 500 pF
mica ; Cs = 2 000 pF mica; C; =
2500 pF mica; C;, Cs = 270 pF
mica argenté; C; = 100 pF mica
argenté; Cu, Cu = 1000 pF mica
argenté ; Cu, Ci» = 1500 pF mica
argenté; Cy = 0,01 ¢F cérami-
que; Cu, Ciu = 40 uF, 500 V.

L: = voir texte,

L. = impédance de filtre 8 H,
85 mA.

PL; = lampe témoin 6-8 V.

Ri = 100k = § %, 1 W;
R: R.a Rm, Ru, Rm,RmRn,RH=
1kQ+5%,1WR4 3 kQ
+= 59%,1W; Ry, Ry = 10 kQ
£ 5 %,1 W; Ry, Ru = 200 Q
iS%.IW;Rs,R;.-——S,SkQ
£1%,1W.

Rs, R = potentiometre 5 kQ ;
R, Ru=74509 *1%,1W
Rz = 5§

925%

Aﬁl 10w

S = commutateur 3 voies,

5 positions.

T: = transformateur d'alimenta-
tion 320 V x 2, 70 mA; 5 V,
2A:;63V,2,5A.

Xtal = Quartz 1 MHz =
0,0025 %.

Positions du commutateur : 1 =
Arrét; 2 — Standby; 3 = 1 MHz;
4 = 100 kHz; 5 = 10 kHz

TOUJOURS DES AFFAIRES

MATERIEL A DES PRIX DE
NEUF SOLDE

Table roulante fuxe, tous usages : T.V. - ou desserte - tout
bois ciré, 2 plateaux égaux 67x50 cm, roulettes chromées
caoutchouc, montage trés simple, valeur NF 145. vendus ....

(4 8 NF pour envoi)

Combiné moulin 3 café - mixer & 2 bols, sur socle, ¢ ATO-
MIXER CADILLAC », 220 V. (moud, méla'ﬁse bat hache
émulsionne, etc.), valeur NF 115,00, vendu ................

( 7 NF pour envoi)

Bloc laveur nylon, bac manoléne, portatif et compact, se pose
dans un évier, une baignoire, etc., 110 ou 220 Volts, lave 1 kg
en 5 minutes, garantie totale un an

{4 10 NF pour envoi)

Radiateur électrique, 110 ou 220 Volts, jolie présentation, dim.
24x13x31 cm, portatif, émail brun, 2 allures (500 et 1000 W)

4+ 5 NF pour envoi)

laine double face,

I A AR TS

(
Couverture chauffante luxe Solis, 2 places,
bordure soie couleur pastel, en 110 Volts
(

et, encore disible

TRANSISTORS tous les récepteurs, marque Clarville,
Visseaux (qux meilleures conditions)
Les 2 gammes : “ Les 3 et 4 gammes :

Reela,

TELIMAGE ...vvsvenrnnes SB.00 | TEL. 7 cceurenvmcnrnceres 130,00
POPULAIRE .e.eevvnnnnn.. 105,00 TENEJEEO‘J ------------- igggg
BIVOUAL wamianisniniinss 115.00 | coeml T 220,00
VOGUE ©ooweerinannsiiaes 125,00 | oioieps 7 Sl 205.00
PPS CLARVILLE .......... 125,00 | poy CLARVILLE oo 250.00
TWAST wesenvswsnmpmmnss 130,00 | IMPORT VISSEAUX FM. .. 860,00
Antennes auto amovible ... 10,00 Saceches, & partir de ...... 5.00

(Frais envoi suivant poids de 5 a 10 NF)
TELEVISEURS

CRAW'SON Extra-plat 110e. Ecran rectangulaire 59 cm. Ebénisterie
luxe noyer ou acajou, Dim, : 61x47x38 c¢m. 17 lampes -+ diode.
Platine Orega ne 7 223. Alternatif intégral. Pilote image électronique.
Contrdle automatique de gain. Rotacteur 12 positions, Valeur
1 450,00, VaNdU. iscessisassnunssseasinenssnnsesssiseeseeniine

(pour expédition 4 NF 15,00)

COLOMBO - €60 cm - 114e - Twin Panel véritable - Tout écran -

Prévu 2¢ chaine - ébénisterie 58x48x3€ cm - 16 lampes Noval CA.GC. 845,00
(pour expédition 4 NF 15,00)
EUROPA 60 - 1140 - 17 tubes -+ diode - coffret formica chéne - 3

L

colonng SOMOre wueessucsransnianss eesiierssessienseinsaanasaae 950,00
(pour expédition + NF 15,00)
VISSEAUX bi-standard, compact 48 : 915,00 Standing 5% .. 1 199,00
(pour expédition -~ NF 15,00)
ELECTROPHONES R
SOPRADYNE Philips 4 vitesses, malette luxe 34x28xI11 cm 125,00 800
¢ PROCRAMMATIC » - 4 vit. 4 changeur aut, 45 tours .. 158,00 7,00
« GALA » - Pathé-Marconi = Hifi - ampli 3 tubes - 5 watts 265,00 10,00
« CALA Il » - 2 HP - luxueuse mallette fermant a clef .. 320.00 15,00
Radio AM/FM
IMPORT - 3 HP 7 et 10 tubes - Deso et Super Juwel .... 345,00 1500
Platines Pathé-Marconi Mélodyne :
999 Z - semi-prof, ...... 287,00 | 530 GO - 110/220 V. .... 8,50
620 - courant continu 6 V. 75,00 | 310 GO - 110 V. changeur. 121,00
520 GO - 110 V. monau .. 64,50 | 320 CO - 110/220 V. chang. 125,00
Supplément pour type Z. stéréo - STC. 7 céramique, NF ..vvivnvnnnn 7,00
DIVERS
Mallette fibrine havane, 39x28x18 €M vvveeeriaenes TR 9,50 500
Battenr Rotary, 2 jeux fou°ts 110 Volts «.ovveannee 19,00 250
> modéle luxe, SUTPUISSENT & nvevans 23,00 250

Pochaﬂ'e surprise 10 dlsques 45 tours assortis 20.00 250
Tourne-disques ¢ MINI 45 » 110/220 Volts, prét & brancher .. 25,00 450
Table T.V. & roulettes, 2 plateaux, 62x50 em ..... A hm e 29,00 7,00
Bande magnétique enregist. stéréo jazz américain d'origine .... 29,50 4
COMBI 4, Aspi-Venti-Torche-Mixer pour camping 40,00 5,00
Mallette 52x37x25 cm fermant a clef, gainée luxe .... 45,00 10,00
T.D.P.U. Philips 4 vit. en mallette bois gand .............. 78,00 7,00
Radio Secteur « QUADRILLE », 110/220 V., Coffret acajou. - 98,00 12,00
Régulateur automatique tension Universel (80 & 240 V. .... 100,00 1500
Chargeur accus 110/220 et 6/12 V. .vovivneniiiniiniennnns 40,00 50
Aspirateur balai 4 5 2CCESSOITES +uvevveveicanvinans . 89,00 6,00
Aspirateur traineau luxe Volendam -+ 7 accessoires 169,00 600
Rasoir électrique Arvin 220 Volts .......cooiiiniiiiain.s 35,00 400
Auto-transfo reversible 110/220 Volts
— 300 VA sivesns 28,00 1000 — TS0 VA .... 48,00 10,00
— 500 VLA, ..een 86,00 1000 — 1000 VA .... I54: K 10,00
— écran tricolore ou fumé : 59,00 12,00 4+ 3 — le 49 : 10,00 2,00
— cible coaxial 75 ohms - la métre .....covivvinaiiiianss 0,50 "

Consultez-nous sans frais ni engagement

SOPRADIO

55, Rue Louis=-Blanc - PARIS-10¢

C.C.P. 9648-20 - PARIS - NORD 76-20

GROSSISTE en matériel « REELA »,
« VISSEAUX », « CLARVILLE »
{Sur demande : prix confidentiels pour Patentés)
« Stationnemnet facile »

Louis-Blanc ow La Chapelle (prés gare du Nord)
RAPY
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REGLEMENTATION
DE L'UTILISATION DES STATIONS
RADIO-ELECTRIQUES PRIVEES
(mobiles ou fixes)

CATEGORIES

L

nous ont demandé & plu-

sieurs reprises des renseigne-
ments relatifs a4 des liaisons de ca-
ractére privé entre stations fixes ou
mobiles. D’autres demandent fré-
guemment le schéma d’émetteurs-
récepteurs destinés « a des liaisons
a courte distance », — de l'ordre
de quelques kilométres. 1I est cer-
tain, par ailleurs, que les liaisons
radio-électriques entre les différents
postes d'un chantier trés étendu,
entre le véhicule d'un médecin en
tournée et son propre cabinet, pour
ne prendre que ces exemples, cons-
tituent un moyen commode et ra-
pide d'information, mais il est bon
de signaler 4 tous ceux que la ques-
tion intéresse, et nous ne man-
quons jamais de le rappeler, que
ces liaisons, quel qu'en soit le ca-
ractére, sont soumises & un contrdle
et ne sauraient &tre établies sans
une autorisation préalable du mi-
nistére des Postes et Télécommuni-
cations. La réglementation relative
a lutilisation des stations radio-
électriques privées fait 'objet des

UN certain nombre de lecteurs

1-2 e 3

A

Code des Postes et Télécommuni-
cations publié au « Journal Offi-
ciel » du 14 mars 1962 et les taxes
¢t redevances afféreptes & l'exploi-
tation de telles stations sont fixées
par le décret n°® 61-1490 du 29 dé-
cembre 1961 et un arrété du 3 mai
1956 précise les normes techniques
auxquelles doivent satisfaire les ap-
pareils dans certaines zones, parti-
culiérement exposées a des brouil-
lages nuisibles aux radiocommuni-
cations (agglomérations urbaines,

centres industriels, ports mariti-
mes, efc...).
Nous publierons, le moment

venu, les textes officiels complets
relatifs & cette importante ques-
tion. Dés maintenant, les intéressés
sont informés que chaque demande
d’autorisation d'utilisation de sta-
tions radioélectriques privées doit
étre examinée comme un cas d’es-
péce par la Direction des Services
Radioélectriques (Service des sta-
tions privées), 5, rue Froideveaux,
Paris (14°), laquelle adresse aux re-
quérants des imprimés spéciaux
leur permettant de fournir tous

MANIPULATEUR

T T L L

ELECTRONIQUE

(/171

E « Trans Key » est un mani-
L pulateur ¢lectronique réalisé
outre-Atlantique, dont I'utili-
sation est intéressante pour les
amateurs émetteurs. 1l est tout indi-
qué pour les stations fixes ou mobi-
les, présente l'avantage d’étre de
faible encombrement, étant équipé
de deux transistors. La vitesse et la
durée des points et des traits sont
sélectionnées par un commutateur.
Ce manipulateur est alimenté sous
12 V 10 2 20 mA, le courant étant
plus élevé sur les vitesses les plus
grandes. Cette alimentation peut
étre constituée par des piles ou une
batterie d’accumulateurs.
normalement fermé
vers élage

commanae
ae / emelfeur

Rid on203 S0 20223 £Rs

S 2N109

bl w
Vy Vo

Cﬂ.iqu 107 Cp.25¢pF,, 1OV
Lr-.av tan .’a.’r_-vr“‘

Rg Ry Rg

2240 Ry Ry R,

dispositions contenues dans les ar- les renseignements nécessaires &
ticles L32 - L33 - L39 - L42 & [linstruction de leur demande.
L45, 1.87 a L97, D463 a D472 du R. PIAT. sh
2y 31
Ty s s sy ymyym | | | | ——— itesse
[ 1.0
| UN NOUVEAU HAUT-PARLEUR b AT '”'“7\ T
VRAIMENT EXTRAORDINA!RE ‘
Maﬂ.;zz/kfeﬂﬂlz___
Fi16. 1. — Schéma du manipulateur

BICONE
Diamatre 21 cm
"Impédance 8 ohms

e Rendement élevé
UNE

HAUT-PARLEUR

. UTAH...

DOUBLE FLUX ANNULAIRE

Bande passante 30-17000 Hz
Puissance de créte 20 W

Registre de basse iden-
tiqgue & '/,W comme 2 10W

REVOLUTION DANS
LA TECHNIQUE DU

RADIO SAINT-LAZARE
3, rue de Rome, PARIS-8

B IMPORTATION DIRECTE ®

Démonstration
permanente

>

RAPY
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électronique

SCHEMA DE PRINCIPE

Chaque transistor joue le réle
d’un interrupteur appliquant le cou-
rant & l'enroulement d'un relais
sensible disposé dans le circuit col-
lecteur. Lorsque le levier du mani-
pulateur est passé vers la gauche et
reliché pour obtenir un trait, le
condensateur C, se trouve relié
temporairement au retour du néga-
tif de la batterie. Ce condensateur
se charge rapidement et, en méme
temps, V: devient conducteur. Le
courant collecteur de V, actionne
le relais sensible de 5 kQ.

Une paire de contacts de ce re-
lais compléte le circuit de commu-
tation de I'émetteur alors que
l'autre paire déconnecte la liaison
entre le contact central du mani-
pulateur et le retour du négatif de
I'alimentation. Les traits ou points
sont donc obtenus automatiquement
et ne peuvent étre modifiés ou ar-
rétés par une action ultérieure sur
le levier du manipulateur avant
que la commutation par les transis-
tors ne soit terminée.

VLTI T

Le transistor V, continue & étre
conducteur aussi longtemps que la
décharge du condensateur C, pola-
rise sa base, Cette décharge seffec-
tue a une vitesse dépendant
des valeurs de résistances R, a R..
La résistance R, est 4 ajouter lors-
que la durée des traits ne peut étre
augmentée suffisamment a l'aide de
Rjo

Le transistor V. agit de la méme
fagon lorsque le levier du manipu-
lateur est déplacé vers la droite. Ce
transistor est conducteur 1/3 du
temps de conduction de V, en rai-
son des résistances plus faibles R.
4 R.. Avec les valeurs de résis-
tances mentionnées les trois vitesses
correspondent respectivement i une
transmission de 8, 12 et 15 mots
par minute. Les transistors BF 2
N 109 peuvent étre remplacés par
des OC71 ou similaires.

REALISATION

La réalisation de ce manipulateur
électronique n'est pas critique. Le
relais provenant des surplus peut
étre un modele de 5 a 8000 Q (1 a
3 mA) prévu normalement pour
circuit plaque d'une lampe. Il doit
comporter une double paire de
contacts, 'une des paires de con-
tacts étants normalement ouverte
et l'autre paire, normalement fer-
mée.

Si l'on désire obtenir d'autres
vitesses, augmenter le nombre des
contacts du commutateur de vitesse
et prévoir d’autres combinaisons de
résistances. Le rapport des résis-
tances simultanément mises en ser-
vice par le commutateur dans les
circuits de transistors V; etV. est
d’environ 2,5/1.

REGLAGES

Aprés avoir terminé l'appareil
relier ses deux connexions de sortie
au circuit de commande d’un oscil-
lateur BF. Régler S, sur la vitesse
la plus élevée et agir sur le levier
du manipulateur afin d’obtenir des
« points » et des « traits ». Ecouter
leur durée respective et régler R.
et R; de telle sorte que la durée des
« traits » soit environ trois fois su-
périeure i celle des ¢ points ». Pas-
ser sur les deux autres vitesses et
régler & nouveau si nécessaire.
(Radio Electronics, mai 62).
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c[)aiddez volre orei/ﬂa /'uger el comparer. ..

Notre salon d‘audition est installé afin de vous permettre de sélectionmer les éléments que vous préféreriez.
Et de plus nous vous offrons la possibilité d'essayer votre achat chez vous pendant 8 jours, sans engagement. L'écoute dans votre
salle de séjour sera le meilleur test, le plus impartial et votre oreille jugera, car le son c’est une affaire personnelle,

JASON LEAK
Arnph - préamph MonoJ B .......... 575,00 Pré am " s
pli Point - One Stéréo .. ...... 850,00
HARMAN KARDON R s varisiope  — Ll 98000
= Amp Stéréo 20 - 2 X 12 W o.o0iun... 1 100,00
Allegro mono 10 W .......oovvuvnn. 630,00 — 60-IXIOW.......... 1 600,00
AWARD 300 stéréo 2 x 12 W ...... 1 250,00
— 500 — 2X25W ...... 2 300,00
MERLAUD
FISHER AM 10 - Ampli ID W _Mono e 299,00
X 100 Stéréo 2 x 20 W ........... 2150,00 HFM 12 - — 12 W — ........ 595,00
X 1018 — 256 28I'W sk 2 600,00 2% 3 Sthobp zoiiannnensiee aa s i 450,00
Ampll - préampll Stéréo J 2x8 ...... PE000 | 2% B — i cesmaaieeeaeives 725,00
Stéréo J 2x12 ..... 178000 2 %12 = oupasaepievasses o 1 250,00
ENCEINTES ACOUSTIQUES TOURNE-DISQUES TUNERS
WHARFEDALE W2 .................. 950,00 GRANCO ... .icisidids e s o oo nees 249,00
— PR B viaemmiiiosinm vg sas 460,00 THORENS JASOMN: BM T2 oo aivs sy v 4 520,00
—_ Slimline .....cv00vves. 780,00 i ESART FM sélection ................ 500,00
LEAK Sandwich .asoeoovnn 000 1150000 | TP 124 jsans cellule ..o vene 806,00 | ESART AM/FM »vore. oo oo 00 1 108,00
CABASSE CCA; ...................... 7:%,00 T T8 5= S=  eatvomsee s s s 368,00 GRUNDIg 2299 avec sortie 2 x 8 W .. 1200,00
— L SR P LY SPE S R , i e
ST 7 0| S O e gsr,gg TD 184 — — ...l 468,00 SRUNENS S50 oo sortie 2208 1Y e
— GAS: s iaTare » W o 1111,00
¢ TD 1835 =— —  ieicevusesevsai 570,00
— G o aln st e it Sl ey bmietntess 1613,00
SUPRAVOX ,.........ciiciniinnnnnn 650,00 | Socle pour ces appareils ............. 61,00 HAUT-PARLEURS
SCANDIA  ......iioiiiminiinnnnnnn, 460,00 CABASSE 36 BX .................... 784,00
TETES DE LECTURE = fo R i
GENERAL ELECTRIC VRII ............ a2,00 | DUAL Ensemble d'aiglls ‘avec coffret ... ... 153,00
— _— Stéréo saphir .... 134,00 5 sgns coffret ........ 98,00
—  Stéréo diam. .... 206,00 | Changeur 4 vitesses 1007 ........... 235,00 | SYPRAVOX - 215 RTF ..vvevrnnnnss. 165,00
SHURE Stéréo diamant ....... ke e 226,00 s s 1008 -uisncmnis 265,00 | PHILIPS 7021 - 21 cm .............. 75,00
SONOTONE 8TS S5téréo ... cvvvurvnnn 75,00 ; PHILIPS 7031 - 31 oM ...cvaravnnnn 210,00
ORTOPHON Stéréo avec transfos ...... 342,00 | Changeur semi prof. avec cellule magné- WHARFEDALE 8 Fs/AL 21 em ........ 210,00
GOLDRING 600 diamant ......000ueus 180, 00 tique 1006AM ....ccccateannnacans 575,00 ey W 10/FSB 24 ......... 360,00
EXEMPLE DE COMPOSITION POUR UNE CHAINE HAUTE FIDELITE
Chaine JASON Stéréo Chaine JASON Mono
T Mgl B B sones o i SESK G RENSRRERS 5 R0 £5E 950,00 R T e R 575,00
1 Tourne-disques THORENS TD 134 GE ...... R B R 490,00 1 Tourne-disques THORENS TD 134 GE ......icvvvnvunnennn 440,00
L BOFHES CAD 4 cuims 0100180 i is b e mamh na s 5w i U 2908 1 080,00 1. Baffle BCAMDIA: & owsieanse se ik s ¥ U 05 @amsunes ses i a 460,00
L'ensemble ........... L e e B e 2 520,00 LIRMSEPRBIET  5m ivnocmen wrmtms SomsSes s ae bR S AR R B8 SR8 5 SRR 1 475,00
Chaine HARMAN KARDON Stéréo Chaine Stéréo TOR (importée)
I T T T P 1,250,00 1 Ampli avec Turner FM incorporé.
1 Tourne-disques THORENS TD 184 Shure ..ccvvunieenninine 694,00 1 Changeur Garrard.
2 Baffles Wharfedale W2 . icvveieviioresresnanssinnansas 1 800,00 2 Baffles,
L'ensembla .....cciveivurnninasanans A SR O W i 3 744,00 L'ensemble ........ TR R KR S G R w A0

GRUNDIG

PHILIPS

Gamme compléte et présentat

du nouveau modéle EL 3547, Stéréo inté-

grale, 2 vitesses.

Complet avec micro stéréo ...... 1270,00 + TL

Gamme compléte et présentation du
nouvecu TK 46, Stéréo intégrale, 3 vi-
tesses. Echo ortificiel.

Complet avec micro 2 000,00 4+ TL

DUAI..
Livrable en chéssis ou en vailse compléte 3 vitesses
4 pistes, Stéréo intégrale
Prix de la platine ............ 1378,00 - TL
Prix de l‘appareil complet ...... 1933,004 TL

KORTING - UHER - SERAM

Service toutes marques

- MNUOVOFARO

3 moteurs, 3 vitesses 2,8, 4,75 et
9,5 ecm/s, qualité et robustesse ex-
ceptionnelle.

ompPlet Li.aieenssnniaes 300,00

r‘ﬂﬂﬂ!lili

|

INCIS (Importé d'ltalie)
4 G2 - 2 vitesses 19 5 et 4, Z%ecms,’;o 5
Complet avec micro et ba
< TKé de luxe - 2 vitesses 9,5 et 19,5 —
cm/s.
Complet avec micro et bande 750,00

143,AvenueFélix-Fuure,PARlS—'lS" I L L E L ‘TARIF CONFIDENTIEL

VAU. 55.70 et 09.20 - Place Balard sur demande
RAPY
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STATION EMISSION ET RECEPTION
« C 52 »

premiére fois dans ['histoire des
Surplus en France, il est possible de
nir aux UTi sateurs Amﬂ'?l.fs Prc
sionnels un matériel de trés
lité dont I'utilisation ne pose
¢ problémes » ccmme cela
avec les postes d'origine militaire.
teur, Récepteur, Alimentation en
enfichables dans le « Rack »

Peur la

grande qu
pas

de
arrive souvent
Emet-
3 blocs
Fonctionne
en C.W. et Phonie de 1,7 a 16 Mc/s sans

trous en 3 gammes Emission et Réception
Puissance HF réglable de 2 a 120 W.
Fabrication canadienne, Clblage et piéces
réellement équivalents des belles cons-
tructions U.S

EMETTEUR Pilote V.F.O. et
4 Xtal. Commande unique avec le ler
étage séparateur, Doubleur-Tampon., P.A.
équipé de 1-813. Accord du P.A. par C.V.

fréq

et 2 selfs & roulettes 3 compte-tours. Ven-
tilateur, Modulation excellente et écono-
mique, & 100 9% par grille 1. Manipu-
lation par blo a

RECEPTEUR sélectivité va-
riable, BF.O s. Filtre genre
Selectojet pour C.\W. H.P. et Milli mesu-
rant le débit de chaque tube, incorporés

Standard de fré
1000 Ke/s et mu
met de régler avec
comme le récepteur.

ALIMENTATION :

a

quartz 100 et

précision |'émetteur

essaire d'ap-

pliquer au C.52 les vantes
1o 24 V. alternatif 8 a 2° 1200 V
continu, 200 mA 300 V continu |
150 mA |

construites
bord »).

Matériel a I'état de neuf, gara avec
notice et schémas déta|lés '3"*. 105 x
30 x 40 cm. Pds brut : en 00 kg dont
Rack env. 50 kg.

Prix Franco Métrczole et av  tu-

----------- 750,00
secteur, eur ¢ emet-
teur séparé, nous consulte

RECEPTEUR FM-VHF, 100-165 Mc/s

Fabrication récente. nes  miniature
Monofréquence. Double changeur Oscilla-
teur local & Xtal. Peut meodifié p
réception continue de :, et mod
d’amplitude. Livré a |

tube ni Xtal Av
tailld:  osii omn mmsnas o

Le jeu de 14 fubes SAKS, 6AMEG,
66, 6AQ5) garantis .......... 40,00

tionnées au choix :
quent la 2 MF et les
étages suivants, Regoit anrsn 4 fréq, préré-
glées & commande unique par boutons et
cadrans gradués, Haut-parleur 100 mm in-
corporé, Standard de fr-iquenre a Xtal et
V.F.O. pour réglage de précision Ahmen-
tation incorporée (entrée 12 V batterie)
Trés compact. 15 kg En état impeccable,
sans Xtal, av. tubes ,00
Xtal Etalen 1000 Kc/s d'origine (non
indispensable) ............... 0.00
RECEPTEUR U.K.W.Ee. 27 a 34 Mc/s
Appareil connu et apprécié. Extréme-
ment sensible. Cadran trés démultiplié (la
bande 10 m occupe 15 ¢cm) M.F, sur 3
Mc/s, permet le double changement par
attaque d'un Rx extérieur. 7 tubes RV
12 P.4000. Alim. extér. 12 V et 200 V
nécess, Trés compact, Beau surplus alle-
mand. Av. tubes ..oivivivaans 80,00

PIECES NEUVES ET D'OCCASION pour
téléph. EE8, ATI, et AT2, TM32, Siemens

e

centre |

Kes de 5 en 5 et 1810 3 1880 Kes, et
3250 5990 de 10 en 10. Manquent
principalem. fréq. Amateurs.
P ORIREIR s vdivo sy 9,00
Lot de 10 quartz garantis. Fréq. bien
‘reparhes entre 1300 et B700 Kes (3
I8 0% cuspupenan 10.00
Etalons 333 - 500 - 2000 Kcs 15,00
Bande 40 métres ; 7 010 Kcs, 3,00
ANTENNES TELESCOPIQUES U.S.
en hronze spécial H.F. traité mat.
Long. 4,00 m (repliée 0,45 m) 12,00
Long. 2,50 m (repliée 043 m) 8,00

Spécialiste du beau

COFFRET GONIO U.s.

partiellement démonté et

HPPEL GENERAL DE F9 FA

Matériel de surplus

MATERIEL DE LABORATOIRE
Selsyns 50 Hz, plus grande marque fran-

comprenant entre autres | caise 18RT6, 185D6, 18TT6, etc. (Série 45
sur le chissis intérieur :|OTAN) ..vviiiiciinacoancans 80,00
1 CV de précision, lames| 80MT40 et 56DN30, les 2 .. ‘150,00
argentées 252 pF sur stéa- | Génératrices Mono ou D 3 ai-
tite, démulti et grand ca- | MaNTS ... ...l 100,00
dran lumineux, 1 ccnrac-‘ Potentiometre 100 000 ohms (% 130 mm,
teur multi-positions, 1 po- | Puissance 25 W, made in USA. 45,00
tentiomtre bobiné, résis-| Rhéestat 12 ©, 10 amp. cé-
tances, capas, 2 interrup= [Ffam. ......cciceeiinaniinanas 18,00
teurs switch, etc. Crace a Potentiométre 500 ., 50 W come
sa rigidité et & sa robustesse, cet en-|pact sur mica ......covuiiinn 18,00
semble peut servir a la réalisation de |  Relais inverseur sous vide pour H.T. et
générateurs, d'oscillateurs, de VFO, etc. | HF  Bohine extéricure (12 2 18 V.
Etat neuf. (Dimensions : 180 x 240 x TFM Cu) Made in USA. ......... 15.00
mm). Pqids : 45 Kg ........ 12,00 Gengrateur juenc wnu!rc hétérodyne 20
CIRCUIT ACCORDABLE 14 a 22 Mc/s | & 88 Mc/s en smmes. 2 quariz de rrfc
de grande stabilité, par noyau pl ] Tableau d'étalonnage indivig
avec démultiplicateur a vis, cr ore mesure, Nécessite une alimenta-
p/gnons sans aucun jeu possible. Cadran rieure classique ......
gradué. Bobinage sur mandrin e en| Générateur-Fréquencemétre 500 3 600
alliage spécial invar./nilvar. Bat 't | Mc/s modifiable facilement (circuits ac-
en fonte pour accroitre encore la stabilité, | cordés 3 ligne). Alim, extér. nécessaire
peut se substituer aux quartz pour réali-| classique. Peut servir 3 la 2¢ chaine
ser VFO ou VFX 144 Mc/s. Trés Com- [TV .t iunr e 140,00
pact ciiiiiiiiiinens tevnes se 18,00 | Genérateur - Fréquencemetre  hétérodyne.

Quartz garantis actifs r
sion moderne du FT 243. En stock trés
nombreuses

vibrateur 10 Kc/. Per- | notre choix),

: type CR8, ver-

entre 1010 et 1795

valeurs

Prix spéciaux par quantité.

ANTENNE
V.H.F, AVIATION type sabre « AN 104 »
large bande de 100 2 160 Mc/s.

EMISSION ET RECEPTION

Av. prise
recevant les fiches PL259 std

ectionnelle ............ 15.00

BASE
(Mast

cule

et discret que la MP 48 US
origine Canada

ISOLANTE D'ANTENNE - véhi-
Base) & ressort. plus élégant
an,f emb,

26,00

CABLE - SOUPLE

L'ARC

de

@

sieurs centaines de brins

du

POUR SOUDURE A
ou alimentations, livié en coupes
m. isol. synthé. (@& Ext. mm
cuivre 15 mm. Composé de plu-
kg 10,00

A

CONDENSATEUR BLINDE | &

INCLAQUABLE u.s.

4 wFd. Service 250 Volts

alternatif ou Cu. 50 x
jw’; X 25 mm, 125 gr.
des batteries de ces
condensateurs  sont  en
service continu depuis
B80S eracs 1,20
par 10 ... .. 10,00
par 100 ... =0,00

SUPPORT DECOUPLE POUR V.H.F.

¥

Pour tubes 829, 832, QQE 06/40,
Isolement Teflon et Mica

50,00 .o 10,00

efc
Valeur

SUPPORT « COMBINE » Noval Stéatite
ec plaquette de cdblage verre - silicone
7 plots. Valeur 3,50. Neuf ..

av
=l

1,50

SUPPORT MINIATURE
vient de démontage

Imp

ecc.

en Tétlon, pro-

les 10 10.00 |

RELAIS MINIATURE 50 grammes,
Q contact au repos
RELAIS SENSIBLE

Q1

phetorésistance

180
T

questionner

T

5.
res

9".G‘ ......
80
actionné par une bougie avec
en série avec pile std

...................... 8,50

nombreux relais en stock, nous

Est

INVERSEUR BIPOLAIRE 2
miniature,
bakélite HF
matériel U.S. neuf).

Les

TEL.

glissiére, type
cde par bouton glissant sur
(provient de démontage sur

Les 5

E(aiunne Rotacteur a 4 positions équipé

d'origine pour 2 gammes seulement 8
a 15 et 150 230 Mc/s. Possibilité
d'ajouter 2 gafn* es au choix sur les po-

sitions libres. Quartz 5 Mc/s de référence
Atténuateur & décade. Alim. secteur in-
COTPOMBE: o ¢ oiimeaveisnn msimssms i s v 50,00

Moteur Synchrone Miniature, 127 V, 50
cycles, 2 Wa'rrs av. réducteur pour | ou
4 t/m (préciser). Matériel de fabrication
arluewe ........ 5.00

Ahmentahon stablllsee elecrromque En-
trée @ 110 2 240 V, 40 4 60 Hz. Sortie :

110 a 140 \"L.C 500 mA. Profection des
temporisé. Délivre en
8 amp. D'un grand
150000 150.00
extra-sauple,
de
0

thyratrons p. relais
plus 6 a 10 V. alt.
luxe technique. Valeur

Cible a3 30 conducteurs.
3 total 15 mm. En longueurs
Sm

Connecfeurs a 20 broches, contac

fabr. mederne en résine 3 charge ming.
rale. Ensembles madle4femelle 11,00
Pont de Wheatstone, portatif, fabric

Leeds et Northrup, Trés grande précision

Vu couvercle ‘enlevé

Permet également localisation des défauts
de cables par Méthodes Varey et Murlay.
Valeur 1500,00. Prix

Pont a fil : Leeds et Naorthrup, moms
précis mais plus rapide que le précédent,
comporte un systeme électronique 3 2 tu-

avee

bes p. mesure des capacités. Alim. par
piles stand. ........iiiinninnn 350,00
Matériel bande « X » 3 cm : Guides
rigides et souples, raccords, magnétrons,
klystrons, générateurs 200 mW, tétes
H.F. Réception.. Nous consulter.
ENSEMBLE COAXIAL U.S.

o : pr émissicn et ré-
ception,  composé
de la fiche mobile
PL259 et de la

prise fixe S50-239
en laiton fortement argenté. Modéle stan-

dard des équipements professionnels pour
cable coaxial 10 4 11 mm (RC8 50 et
75 MD, etc.). Livré av. cible coaxial de
2,50 m. fixe 2 la fiche mobile.

L'ensemble: ... vovaseerieneses 7.00

MATERIEL GARANTI - EXPEDITIONS RAPIDES - SCHEMAS FOURNIS
CONSULTEZ NOS PRECEDENTES ANNONCES

Payement da la commande

ou conitre remboursement

Magasins onverts du lundi au samedi, jusqu'a 19 heures

F 9 FA (Albert

HERENSTEIN)

91 ET 92, QUAI DE PIERRE-SCIZE, LYON (5°)

: 28-65-43 — COMPTE D

ECP.: F9 FA - 94-62 LYON

HAUT-PARLEUR DE SONORISATION

fo spécial pour le syst
Volts ». Matér. en carton
brut d'expédit. 10 kg
Haut-Parleur AP. & 10
ohms. Made in U.S.A. Garan
Combiné téléphonique, 2, tres
ger. Entierem. métal. A pndaln. D
de construire téléph. simplifié
de 2 ou plusieurs TM32
€tanche d'crigine _........
Buzzer de puissance, ’cgmh
fo intérieur, alimenté av, pile 4 \
tionne un H.P. de 17 ou 21 ¢m

Manipulateur Morse, mo

d

En e

\ 87.0(_:

litaire, réglable
Ecouteur téléphonique. Hm e ¢ basse
mpedance (spécifier) . 5.00
Capsule microphonigue ch N, en-
tierement métal. p. téléph atter e
IOCRIE: oiucans s vmsissesa s g 850
Micro Subminiature & charbon, extra-
plat, s'adapte parfaitem. aux transis
L TR Kt R L R 5.00
TELEPHONE DE CAMPAGNE U.S.A. iden-

tique par ses pidces constituantes au EES,

mais présenté en boTtier métal sans sa-
coche (260 x 160 x 130 mm) livré av
| combiné U.S. « T.S. 9 » & pédale, article
FATE  iswipisinsi RS 75,00

CABLE KL4 (fil double p. téléph. de
campagne) extra-mince et résistant. Isc
plastique, type utilisé actuellement par les
armées allides, lem .......... A2

Bobines « REEL » ts types. sur dem.
COMMUTATRICE LMP. Entrée 24 3
30 c.c. Sortie : 220 V. alternatif

125 Hz. 80 Watts. Convient pour tous usa-
ges ou il n'y & pas de moteur (radio-flue,
etc.). Trés compact. Neuf. 8 kg 60,00
UN DYNAMOTOR INTERESSANT. Fabr.
Zenith Chicago. Entrée 12 & 14 V, 5 amp
Sortie 275 V. 150 mA. Antiparasité tres
compact. 150 mm.L x @& 65 mn
Poids; 2500 8F . iviccssdassns 15,00

CONVERTISSEUR VIBRAPACK U.S.A.
Entrée 12 V C.Cu,
Sortie 225 V C.Cu
70 4 90 mA. Vi-
breur synchr. Au-
to-redresseur. Pos-
sibilité de prélever
tension alternative
125 Hz avant autg-
redressem. p. ap-
plications & Fluo,
etc.. Rendement
élevé Livré avec 2
vibreurs, 1 kg 900 ......... 15,00
TUBES ELECTRONIQUES GARANTIS
ARS8, ARP4, ARPI9, ARP23, ARPI2
ARTP1, ATP4, ATPI, CV65, VR6ES, VT52/
EL32, AR2I, les 5 au choix .. 0
IN5, 1C5, 155, 1G6, 3A4,
| 6AC7, 6D6, €K7, 6KB8G, 6ACS,
| 12A6, 12C8, 12]5, 125G7
| 39/44, 41, 45, 49, 56, 59, 57,
| 78, RL2,4T1, RL2,4P2, EE50, EF 50, 'EFF50
25L6, RL2P3, PH60, R‘:SO‘M EH2, 6HS6,
22, RVI2P2000, RL2T2, les 5

. KT44, la pisce
5X75,  VTI27,

- 10,0
0 = 540,00 - 250TL = 10000 -
100.00.

AMPLIFICATEUR B.F.

E30)
U

H
304TL

Made Public.
Adress, etc. Fabrication R.C.A., 14 tubes
(étage final 4 x 6L6 en push-paralldle),
Transfes d'entrée et de sortie & imp. mul-
tiples, Alim. sect. 105 & 125 V. alt. Milli-
de mesure du courant de chaque étage et
de V.U. Atténuateur a plOTS Etage com-
presseur 3 4 tubes. Ampli d’'une gde sécu-
rité de fonctionnement, par dédoublement
des organes principaux (genre cinéma), Li-
vré av. schéma, dans un coffret rack de
transport en forte tole acier avec poignées.
Trés beau surplus,

Prix sans tubes
Prix avec les 14 tubes ........
PUB. J. BONNANGE

in USA, pour sonorisation,

Neo
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Le SUPER-TELE “MANEKO” 61°"/114°

Le Téléviseur & ECRAN GEANT de 61 CENTIMETRES,
LE MOINS CHER DU MONDE
ADAPTE pour réception de la 2° CHAINE

@® EBENISTERIE nette
et sobre, Polyester
stratifié
Haute définition
819 lignes.

Porfoite stobilité de
fonctionnement.
Indépendance totale
des régloges.

R‘c-r duction sonore

Nouveau tube USA
« Twin-PaneI ».
Eq;. pé dun « ROTO-
BLOC » crLr réception
d’autres émetteurs.

H.P. grond diameétre.
Platine rechsee en_cir-
cult imprimé d’aprés la
technique la plus mo-
derne de I'Electronique

GARANTI UN AN

Au prix SENSATIONNEL de

1180 T.1.C.
Modéle « KORDING »

Mémes caractéristiques, tion différente ‘250 T.T.C.
ANTENNE TELEVISION -~~~ ~~-REGULATEUR AUTOMAT|QUE¢-§

mais présenta

%

( « SABIR-MATIC »
a fer soture, 110/220 Volts, 250
22,00

ToNNEL . Do 160 00 ¢
e RECEPTEURS RA'DIO D'IMPORTATION @

(cllemends - s - suisses - hcllandais - italiens -

d'opportement - 3 éléments s/ so-
cle. Livré avee coo-

fiche. PRIX.

xiaie et

onglois - tchéce

A MODULATION DE FREQUENCE
PRIX

AVANT TOUT ACHAT, n'hésitez
A PARTIR DE 260,00

consulter, nous vous c¢ffrons
AFFAIRES EXCEPTIONNELLES
EGALEMENT DISPONIELE
s 1Y TION

ES COMBINES RADIO-PHONO
TUNER F.M. « NOGOTON ». Imp. alle-
mande. Permet la réception de lo gamme
FM. dons la boande 87 & 108 Mcs. 4
lampes. Tres grande sensibilité. Cadron
205 »x 40 mm.
S‘adapte instontanément sur tout appareil
Radio, Amplificateur, etc.
120,00

TOUT CE QUI CONCERNE

pas &

des

PRIX
« MARCHE COMMUN » ..

m——

r~~- @ ELECTROPHONE @

4 Vitesses. Plotine grvnde mcrque
Haut-Parleur | ré ) RADIO et TELEVISION
dans couvercle. Alte

ELECTROPHONES - MAGNETOPHONES
AMPLI, etc Marques
PRIX CONFIDENTIELS

sur_demonde

220 Volts. Présenté en € egonte
mallette goinée

9 4

INCROYABLE 139.00

Toutes

® MACHINES A LAVER @

« LAYOMATIC 62 - 4 kgs =»
Chouffe - Lave - Rince
Vidonge et Essoroge cutomatiques
CUVE ¢t CARROSSERIE Emaoil vitrifié

Thermomatre - N

etre diveau d'eau
Mobilit
Dim, : 860 x 310 x 48C

PRIX SPECIAL

totale

mm

979.00
= ONDINE »

Congue pour BOUILLIR, LAVER et ESSORER
SANS MANIPULATION 5 kgs de linge sec
Grande facilité g'empic Lignes trés modernes.
Qualité de lavage irréprochable

MODELE LUXE avec dosseret et
pése-linge " 99900

@ CUISINIERES @ crondes Morques Francaises et d'Importation
TOUS LES DERNIERS MODELES @ des PRIX INCROYABLES.

CHAUFFE-BAIN. Ref. 250 Th. y~ons MATERIEL en SOLDE r'\v‘w\ﬂ-f)
ci:?c?n:'ngr?c;cn _______ 199'00 provenant de reprise 2

' .’ et per fu-temenr sain
ATTENTION ! Quantité limitée TELEVISEURS 36-43 et 54 cm
APPAREILS DE CHAUFFAGE § PRIX . ... 150,00
. Bos, Charbon ou Mazout ! (Vendus uniquement sur place)
a des PRIX AVANTAGEUX !.. P

Tous HRenseignements et Calaiogues sur demande

c I A 20 et 22, rue
. . . Tél. : VOL. 45-51 et ROQ. 50-53 - C.C.p,

SUCCURSALES : STRASBOURG : 6 bis, rue Déserte.
METZ : 10-12, place St-Jacques.

Godefroy-Cavaignac — PARIS-XI*

16879.76

TOURNE-DISQUES

Préamplificateurs - Correcteurs

Professionnels et Amateurs

* Modéle HL 6 (400 % 310), 7 kg

Platine en acier. Moteur synchrone,

Lecteur électromagnétique a téte interchangeable.
Téte Monaurale L6.

Pression 3 gr. Masse dynamique 0,5 mag.
Souplesse latérale 7 < 10% cm/dyne.

Possibilité d’adaptation de tétes stéréophoniques.

* Modele DL 6 (480 x 380), 15 kg

pierre CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE

10, rue Jules VALLES = PARIS XI° = VOL. 61-50

Agent pour la Belgique
TELEVIC, 25, rue de Spa - BRUXELLES 4

— RAPY
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RANSFORMATIONS COMPLETES

DE TOUS LES MAGASINS

afin de permettre a sa nombreuse clientéle d'étre servie

rapidement dans un cadre agréable et toujours avec le sourire.
Un magasin uniquement “Spécial Province™ a été aménageé pour les expéditions accélérées et controlées. Départ a lettre lue.

ERAL

AMPLIS

AMPLI HI-FI « SUPER | »
12 WATTS

ernatif en coffret élégant, 2 redres-
s au silicium avec montage en dou-
Sleur Latour EF86, ECC83, 2 x ECLB6.
D' mensions : 346 x 130 x 180. Réglage
aré des graves et des cugues Ampli
et préampli incorporé permettant
emploi de tétes magnétiques, cérami-
piézo, Entrée : PU, Magnétophone,
‘odulation de Fréquence, Micro, Sortie @
dances multiples, Inverseur de
e, Correcteur.

Jues,

Prix complet en piéces déta-
chées (avec coffret et décor)
En ordre de marche

AMPLI HI-FI "
« SUPER 1 STEREO »
crit dans « Radio-Plans » n° 176)
Complet stéréo avec 2 transfos sortie
Supersonic
cme devis que

232 30

312,00

- s importantes. Jeu de lampes @
B L84, 2xECCB3 et 2xEF86 - 2 re-
wesseurs au silicium.

Complet, en piéces détachées

weEC :offre+ et décor) 315 00
= ordre de marche ...... 395,00

* AMPLI CALYPSD
¢ alternatif 110/220, 3 lampes EZ80,
EL84, 3 chenhomef-es graves
aigué séparée gain, transfo de
sorte géant 62 x 75.
I~ pléces détachées

% AMPLI SURBOOM

alternatif 110/220, 3 lampes:
ELB4, 3 potentiometres, gravs
aigué séparée, gain, transfo de sortie

&5 x 6u
T 6445

pieces détachées
i’ AMPLI CHARLESTON HI-FI
110/220, 3 lampes

alternatif

ECC82, ELB4, 3 potentiometres,
et cngués séparées, gain, transfo
tie Supersonic & prises mult
es détachése ........ 4,10

% AMPL| STEREAL
alternatif 110/220, 3 lampes
2 x ECLB2. 3 potentiomeétres
un double pour stéréo. 2 canaux
5 . 2 transfos de sortie.

En piéces détachées 84,25

9,50

W

COFFRET METAL facult. Supp\.
AMPLI ROCK AND ROLL

alternatif en coffret givré, 4 lam-

graves et aigués séparées,

micro, transfo de sortie

5.
détachées .. 49,00
» de sorﬂe Hw Fi TU 101
BS Laaaah 157,00

le modéle monopho- |
ci-dessus en ce qui concerne les |

80, EF86, 2xECL82, 4 poten- |

@ RONETTE piézo « Le Kid ». 19.50
® RONETTE Uronus ..... 38,00
@ RONETTE 502 BDX 103,30
® RONETTE 504 ...... %0,00
® MELODIUM tous moadéles
® PHILIPS piézo EL600 .... 9,90
® PHILIPS dynamigque 60 12/10 65,00
@® STIMER pour tous instruments :
Viclen ...... s el 65,00
GUEIE. v sacminimsmaens 95,00
Accordéon .........c0000 160,00
| TRANSISTORS

AMPLIS POUR GUITARE| |

OU ACCORDEON

Sortie 6 W ,; H.-P. spécial Hi-Fi de
21 cm; double réglage de puissance
et tonalité. En mallette portative bois

gainé (306 x 400 x 190 mm).
Complet, en ordre de marche 330,00

BAFFLES ENCEINTES

ACOUSTIQUES
Pour H-P. @ 21 ou & 24. Dim. :
Haut. 875. - Larg. 290 - Prof. 165.
Vernis, toutes essences de bois sur pied
FERRE wicnioamusamsiione ceshion s e i 129,00

L HAUT-PARLEURS HI-FI |
GE GO - LORENZ - AUDAX (

VEGA FMLBC, efc..

| MICROS |

TOURING T30 (AM/FM)
SchungLorenz

9 transistors +— 4 diodes
4 gommes PO-GO, OC et FM
Prix nous consulter.

L'EXATRON

11 tranmsistors - 2 gammes OC (16 &

79 m) - PO-GO. Modulation de fré-
quence. Prix nous consulter.

Dans le cadre du Marché Commun
« LE RIKI », le plus petit des postes
a transistors (6), 2 gammes PO-GO,
} cm. Dim. 100 x 66 x 27 mm.

Livré avec écouteur individue! 150,00

ATTENTION. Un vrai poste Super
Hétérodyne - 7 transistors 4+ 2 dio-
des - PO-GO - Commutation voiture

éet non pas un simple Reflex.
E d d h.
; p:uror re e marche 119‘00

REALISATIONS

BRIGITTE

le « H-P.» 1 034)

dans

(Déerit ne

...aussi petit que les plus petits
postes japonais : 12,5 x 7.5 x 3,5 em
& transistors PO-GO, com-
plet, en pidces détachées . 126 OU
Complet, en ordre de mar"ho 175

MERCURY

7 ftramsistors, 2 diodes, 3 gammes
PO - GO - OC. Commut. A'rT -Voiture

Spécial pour la voiture. ‘70 00

piéces dét., avec ébéni s‘re ie

Mercury 2¢ version, 2 gammes : PO-GO.

En piéces détachées ...... 145.00

En ordre de marche ...... 165,00
« LE MADISON »

| (Déerit dans le « H.-P. » n° 1032) |

POSTE A 7 TRANSISTORS + DIODE
2 gammes PO et GO - Commutation
voiture par clavier - Coffret bois gainé

- Double cadran latéral. 150’00

L'ensemble en piéces dét,

En ordre de marche ..... 190,00
LE « SLOP »
ELECTROPHONE 4 vitesses, valise en
fibrine - H.-P. gros aimant 17 cm -
prise micro sortiec 4 watts - Dimensions :

35 x 12, X 18

Complet en picces détachées
ensemble indivisible 5
| Complet, en ordre de mar hc

129.00

149,00

r ELECTROPHONES

Un Electrophone grand luxe, avec

129,00

platine 4 vitesses grande

marque, pour

En cordre de m‘arrchc“

« LE MARIGNY » 110/220 V

Platine « Pathé-Marconi ». Valise grand
luxe. Complet en ordre
marche

« LE TWIST »

Platine changeur, 4 vitesses, 2 H-P,,
3 boutons de régloge : puissance, aigu,
| grave. Dimensions : \ongue_xr 410 - lar-
geur 350 - épaisseur 170 mm. Téte sté-
réo avec deuxieme sortie cellule sur le
cOté avec cordon pour raccordement a
un 2¢* ampli ou sur poste.
Prix en ordre de marche. 389-00
LE SCALA

Elettrophone Stéréophonique 110/220 V
- 2 H.P. spéciaux de 21 cm avec cor-
don et prise - 2 Amplificateurs - Al-
ternatif 10, 120, 220 volts - Commu-
| tation mono -stéréo - Bouton de
puissance - Balance - Controle de
tonalité. Permet d'utiliser les disques
stéréo et les disques normaux.

2 modéles :

EE);‘;JT?;gresi'lg |n%arche, avec 48000
570.00
380.00

En ordre de marche, avec
changeur 320 IZ
En piéces détachées, avec
‘chcngeur 320 1Z

i EXPEDITIONS |
n Contre remboursement ou mandat
N2 la commar‘de Hors métropole

. % la commande

T -'.".-'

LE MAGASIN-TEMOIN N° 1 DE LA RADIO DU MARCHE COMMUN (SCHAUB-LORENZ) —
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ERAL en MONDOVISION

Avec les Iéléviseurs TERAL et TELSTAR /o TV mondiale est chez vous

Un magasin entiérement modernisé et spécialement concu pour la TV est a la disposition de la Clientele

LE MULTIVISION 1l 60/110-114° MULTIVISION 1 60/110-114 ¢

Trés longue distance - Présentation twin-panel Trés longue distance - Présentation twin- punel
Ecran rectangulaire extra-plat Ecran rectangulaire 59 em/§0 cm.

Téléviseur a effet stéré ni Déviation 110-114
ophonique 819 lignes et 625 lignes (bande 1V

— 2 haut-Parleurs, tous les boutons de Secaride chaine)

; — Présentation grand luxe profes-
réglage, rotacteur compris sur face 5 219
BURAL 4 o sionnelle, avec écran pancrami-

que protecteur et Ffiltrant,

— Cellule d'ombionce cutometique de

gain, — Sensibilité ; Wi OuE W
L

- iEs son . 5 uV.
Sensibilité vision : 10 uV. —- Antiparasites son et image.
(trés bonne réception d'image dans — Commande automatique dz gain.
les régions les plus défavorisées). %ompnra?ew Cf‘ phase réglable.
— Tonalité graves et aigués sur cla- Totccreur multicanoux (12 posi-
vier - Passage automatique en A
625 lignes. — b‘\menmncn par transfo (dou-
- { 1 5 o o -~
i %ompora!our de phasss réglable s.r?‘crli?m[)-mow avee redresseurs au
ntiparasite son et image. )
— 17 lampes ECCIBY - PLI83 — 17 lamwpes + 2 redresseurs et 1 diode,
. EL183, efc.. + 2 redresseurs | | — Bolayage 625 lignes commuté par clavier.
| dode. Avec son ébénisterie haut-luxe bois (5 essences) avec 2 décors dorés ~ — Chassis basculant vertical pour accéder facilement au cablage.
'Sy'vrie:"‘q.ies 5;7 ‘avant, font de ce récepteur une des merveilles de ia —= ?‘:;U"P‘I:'rle‘-” 7 x 25 sur face avant,
technique moderne, — Extra-plat : ébénisterie en bois stratifié en 5 coloris (fréne, chérz cla -
PRIX COMPETITIF EUROPEEN, noyer, acajou, palissandre - 620 x 490 x 240 mm). A ' B
Complet, en ordre d= marche, avec ébénisterie Complet en pieces détochées avec platine ablée égléa
5 atine F.
( 4 - p H cablee et réglés, 998 16
r t cathodique ébénister
Complet. en ordre. de. marche avec Tuner UHE 625 lignes. 1490 00 lampes, fube cothodique et ébénisterie ... .. e R T W 7
Srix . L G RS R G 898 % G SN N Schémas grandeur nature.
ey - - Complet, en ordre de marche .. .. ...... .. ...... .. .. .. 1.250100

LE GOLIATH 60 / 110-11 4% | S S Bl oo a3

CHASSIS VERTICAL 19 lampes - Compa

rateur de phose - Balayage 625 lignas | BIJOU - VISION 49 110 l 114 -

Complet, en piéces détachées, ovec ébé-
nisterie, décors, tube, lampes, platine Mémes présentation et caractéristiquas que le Multivision | ci-dessus

HF cablée et réglée, otc. 940 Un Complet, en piéces détachées avac son ébénsteric .. ...... .. 85000
i e e el y Cemplet, en crdre de marche, avec bolayage 625 lignes et comparateur
de phases, en ébénisterie luxe [palissandre, chere clair, azajou

Complet, en ordre de marche, avec ba-
4 5 ! ou noyer), canal au choix - e . R

layage 625 lignes et comparateur de pha- L . B . 983 00

ses, en ébénisteric luxe (palissandre, B .

99900 e, EN 49 cm/112

en ordre de
LE TOUT ECRAN
Présentation twin-panel
Mémas caractéristiques que le Multi-
vision (ci-dessus) et le Bijou-vision
540 x 445 x épa'sseur 210 cm

Le Super-David 49 110/114°

Memes présentation et caractéristiques que le « Goliath » ci-dessus Complet, en piéces datachées, avec |
Ccomplzt, en piéces détachées, avec ébénisterie ................ R29,00 pes, tube cathodique et ébénisterie
Complet, en ordra de marche, en ébén.sterie, canal au choix...... 899,00 verni polyestére.

o o 829,00

VENDUS AVEC LE BALAYAGE PREVU POUR LA COMMUTATION 625 LIGNES Ej”;i‘gn‘f‘sf_”_ ;'S;F‘fjmu che 983,00
€ uxe

!ATTENT]ON ATTENTION | TOUS LES TELEVISEURS TERAL SONT
(2* CHAINE) !
Nous dquipons pour notre clientéle du  Novd nos téléviseurs avec EN 59 cm/'14°
raotacteur paonr le 625 lignes (flamand). E s o P -
Pour les regions voeisines de Telé-Lnrembonrg, ovee platine réjectee Eﬂ pieces détachées ... .. 950.00
concue spécialement pour cel émetlenr. n Or{"f? de marche ... 1200 00

Une bonne nouvelle pour nos clients de

e A S ! I'EST. Mous équipons nos TV sur de-
5 mande en bi-standard Francais-Alle-

mand. MNos techniciens ont étudié sur

Description Postz Auto-Radic, p. &1

Pendant deux mois, & tout acheteur d'un poste T.VY. en piéces |
détachées, ou en ordre de marche, il sera offert un jeu de 4 pieds, | | lace et mis au point ce bi-standard Platines changeurs, p. 63
forme fuseau, en métal vieil or ou noir (hauteur 70 cm), s‘adaptant qui nous a été demandé per beaucoup RO )

sur tous nos appareils. de clients. Nous consulter.

S <

la lange eal Uorgarne erentiel gii me 1614i1 souffrin o midiocrite |
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c’est un accessoire sérieux qui ne s‘achéte pas a lI'aveuglette, car une lampe de 2° choix ne peut apporter
que des déboires a I'utilisateur comme au dépanneur.

sevul notre déepartement " bes
abiolimment wiigue e Evrsfe

est en mesure, grace a son grand choix de lampes Francaises et Etrangéres (importation directe),
de vous offrir a des prix compeétitifs LA QUALITE QUI NE SE DISCUTE PAS

Use gﬂm{»«. ackelee cﬁe@ TERAL c'esl p-fuu ... el wmellen ... el 'l moim fer. ..

TERAL, 24.26 bis, 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12°) - DOR. B7-74 - C.C.P. 13039-66 Paris

e s Rivproutoetons




AU CHOIX [0 NF PAR LOT !

TOUT ACHETEUR DE 10 LOTS |
A DROIT A UN 11" GRATUIT

ST 43 ou 34 cm, sans valve 70v et 90«
30
d'.mpuls'ons 6,
fltrege 40 mA
rodulation pour
fances d v
der 110772
sseurs szlenofer
ons de postes assort s
redres 6 volts 50 mA
Bousso'e de précision, diam
' VAT
preur 2 x 6 - Z2 x 25€C |
mble d2 concentration 2
pot. graphite axe court,
relais iéléphoniques

aimant

sans inter

fiches coaxiales male et
redresseurs 12
=) ‘LI ‘-'J

24V 1 Amp
cm Exc. aver Trs

17 em Exc. ou
netres avec
res bobinés

femelle |

vers

d'vers

outeurs d'occason

PU

Iras Teppaz 78 t tixat
| rouleau eny. 12 m Céble coaxial |
50 cond. céramiques wvaleu diverses |
2 redresseurs 250 V250 mA
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tiP aimant permanent 10 neuf

atténuateurs pour 3 décibels
1 transfo 110/220 V., / 3 A pour
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jeu d= transfos pour transstors drivers
et sortie push-pull
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TUBES CATHODIQUES POUR OSCILLOS | |
neu‘s et garant s 00 types en s$'0OCK ‘
mm  VCRI1139A. Fabriqué
en Crande-Bretagie ...... 35,00
) mm 3DPI USAL ... 49,00
Tihe a halayage circulare
5 mm S5A MAZDA ....... B5B5.00
T Cl MAZDA 55.00
1x sur demande
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oo 49001
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Des mill'ers
fonctionnement  NEUF 39.00
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12 V lentrée 11
matre
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ALFA RADIO - TESTERS
CONTROLEUR UNIVERSE".
COMPACT D'IMPORTATION

interne

st CC.

RADIO TESTERS
20 000 ohms/volts pour

anl’me!r

Mllhamperemerre CC : 04

Résistance
en C.C

7R Précision

F Les g3
cas tubes sont contrd at ma . i
ran. s par « RADIO-TUBE :cl;li:;sen‘mrm u-

TRANSISTORS EN BAISSE

ou equivalent 390 | Le jeu d= 6 transistors ......
5 S 8,90  Le jeu d= trans'stors ......
» N 330k*'“" »
» 3.50 | ; 4
4,50 ; v
e 7.00 »
» s i 700 |0 .

milliamperes

ALFA INSTRUMENTS

145 NF
CARACTERHTIQUES GENERALES

Ohmmehe 3 le © 10 K Ohms
100 K. Ohms I Mg Onhmrs/10 M
Lecture centrale : 70 Ohms/700 Ohms

K Chms/70 K hms
50 microam

par

3 Y,
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volt
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ECHANGE STANDARD DE TOUS LES TUBES T.V.

FORMULE ELARGIE : Vous pouvez remplacer votre .
vieux tube par un tube reconstruit cu un tube NEUF,

Tous les deux bénéficient d‘une garantie tatalz
d’un an,
0 meps o i Angle ‘ (1(.):551!:‘ Pr x Recanstruit Prix Neuf
i g P . |- -
115,00 155,00
135.00 165.00
145.00 175.00
145,00 175.00
125.00 155,00
135.00 175,00
225,00
155.00 210.00
175.00 22000
175.00 22000
145.00 185,00
1435.00 185.00
1635.00 215.00
) tat 290¢.00 390.00
Remarque HIANGE STANDARD se fail instantanément. Si vaovs
préfe recevoip un tube reconstruil avec volre ancicnne verrerie, il

faut prévoir un délai de Ud’rru\(m de quelque jours.
Excephnnnel : nous dispososs aclu ent de lubes absolument neufs,
égers defauts d'aspect prix exceptionnels

RHDIO-TUBES'

40, boulevard du Temple, PARIS-XI"

PARKING FACILE devant magasin CCP 3919.96
40 NF (10 9% pour frais de port!

ROQuatte 56-

Minimum d’expédition

EXCEPTIONNEL

CHANGEUR DE DISQUES
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

D'UNE DES PLUS GRANDES
MARQUES MONDIALES

t, l'interruption
simplement en

un ordre

e duree.
| I'app
Cer 125,00
}JT'H"\HH\ : el rmpurru’ fail
CHANGEUR AUTOMATIQUE sur les
{ wvitesses et npas senlement sur les

| 45 tours.
ELECTROPHONE CHANGEUR- MELANGEUR
AUTOVIA'I’IQUE Prest ®ieux
mettant ‘:{ ecouter 10 disques

metres

vitesses de

275,00

Reproducticn

Changeur 4

| DERNIER MOT DE LA TECHNIQUE
| LA TELEVISION AUX PRIX INDUSTRIELS
« MARCHE COMMUN »
54/110°

(Des  centuines de  reférences dans
tonle Ao Fronee,)
|

MMUN »

790,00

TELEVISEURS
OCCASIDN UNIQUE

la technique
nitier, pour la
NF. nous v
son 36 - 43
ovenant de re-
saine »
leur état

la plupart
s nt r
on ,,en.

a notre

séparément 45 NF
avec quipement et une barrette
de votre

Ces appareils sont destinés a étre vendus
SUR PLACE, vu leur état.




