Dans ce numéro

©® Un amplificateur de grande
puissance (100 W) & faible
distorsion

® Realisation d'un préamplifi-
cateur stéréo équipé d'un cir-
cuit intégré CA3052,

©® Le magnétophone Variocord
263 UHER.

©® Marimba électronique.

® Appareil de mesure de la
pente des transistors FET.

® Le Light master.

® Un récepteur moderne de
télécommande.

©® Servomoteur pour commande
d’un variateur électronique de
vitesse.

® Tachymtre ot avertissour
d'exces de vitesse.

©® Petit émetteur AM 2 transis-
tors pour la bande des deux
metres.

©® Les émetteurs-récepteurs de
radiotéléphonie.

Notre cliché de couverture :

Un nouveau magnétoscope
a cassettes (voir page 37).




la nouvelle enceinte
AUDIMAX V

Petite par ses dimensions
{570 x 300 x 330)
#s grande par ses performances

te en deux versions

traditionnelle ve

ion horizontale en
g console sur pieds

ance nominale 30 W

PRODUCTION

AUDAX

FRANCE

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90
Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F




POUR APPRENDRE FACILEMENT LELECTRONIQUE
L’INSTITUT  ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

| 8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
| A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUK PAYEES

1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Cours de base théorique et pratigue avec Tou? ce qui concerne les audiofréquences Construction et dépannage des récepteurs Construction ef fonctionnement des ordi-
un matériel d’étude important — Emis- — Etude- et montage d'une chaine haute avec étude et montage d'un téléviseur nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
sion — Reéception — Mesures. fidelite. grond format. grommation.

2 TRANSISTOR AM-FM A CAP ELECTRONICIEN . 6 TELEVISION COULEUR 8 ELECTROTECHNIQUE

Spéciglisation sur les semiconducteurs Préparation spéciale & I'examen d'Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours d'Electricité industrielle et ména-
avec de nombreuses expériences sur mo- Physique - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission — gére — Moteurs — Lumiére — Installo-
dules imprimés. Dessin - Electronique - Travaux pratiques. Réception. tions — Electroménager — Electronigue.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVF

- s = A
; Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE
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CONTROLEURS UNIVERSELS

répondant & tous les besoins de mesures
DES ELECTRO-TECHNICIENS ET DES ELECTRONICIENS

~
-

CHOIX t T GARANTI INTEC

CADRAN GEANT
e 20.000 Q PAR VOLT

10 gammes - 50 calibres - Galvanomatre protégé - Anti- I 71 F
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.)...............

% 40.000 O PAR VOLT

- TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1~

REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRAN

; ===, ” v bt 10 gammes - 48 calibres - Galvanométre protégé - Anti- 19 F'-
Py TR choc - Miroir antiparallaxe. - Prix (T.T.C.) ............... 5 g
A ¥ > L
Le « NOVOTEST » est un uppureil d’'une irés grunde précision. Il n é1€ congu pour les Prefessionnels du z
Marché Commun, Sa présentation élégante el compucle u é1é éludiée de maniére G conserver le maximum “
t’emplucemenl pour le cadran doni Péchelle est la plus Jurge des upparells du marché (115 mm). Le E’
Notice détaillée (( NOVOTEST » est nrolege eleclromquemenl el meeunlquemenl ce t|ll| le rend insensible oux surcharges ainsl  yorice détaillée
sur demande llll auX chocs dus au Iransporl. Son cudran géanl, imprimé en 4 couleurs, permel une iecture irés facile. sur demande
TOUS LES AUTORADIOS ENCEINMTE SIARE ENCEINTES en « KIT » pour HAUT-PARLEURS
SONOLOR - « Spider ~ .. ... 160,00 (Y™ ¢ "
« Champion » . . 187,00 M é N I x - s I A R E —
« Compétition - 210,00 -a plus petite taille
- Grand Prix FM » . 250,00 ta  plus grande )
PATHE-MARCONI - « AK 10 » . 129,00 classe M 17 PTW
<« AR 20 » L. .. 149,00 Enceinte  acoustique Pour Haut-Parieur M17 passif et tweeter.
« AR 28 . 229,00 haute  fidélite Le « KIT » complet
« AR40 » ........... 269,00 Puissance * 6 W L'enceinte nue ...............
. . Bande passante G 21 TW
S(':‘Hfr\ugzz.?R“ENZ T80 L :gggg 60 a 15000 Hz Pour Haut-Parleur 21 CPG et tweeter.
. k Impédance : Le « KIT » complet ............ 225,00
RADIOLA - . RA 229 » (12 V) 154,00 4 ou 8 ohms L'enceinte nue ............... 130.00
»« RA 308 » ........... . 200,00 (& opréciser) M 24 PTW

Coffret bois

Pour Haut-Parleur M 24 passif et tweeter.

Noyer d'Amérique N o™, "KIT » complet ..........

Rétroviseur-antenne AM-FM

EXPEDITIONS IMMEDIATES C. VERSEMENT A LA COMMANDE

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1¢r CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT

530,00
FUBA-ALPHA 3 ...... . 180,00 et le meilleur prix ............ 68,00 L'enceinte nue ................ 170:00
/)
NOUVELLE GAMME DE HAUT-PARLEURS « SIARE » DONT LES PERFORMANCES
SONT EQUIVALENTES A CELLES DES MEILLEURES MARQUES MONDIALES
«
SERIE « GRAND STANDING » LARGE BANDE ¢ 21 PTW
— M 13 — — M 17 — — M 24 — .
4 i Bande passante : Pour Haut-Parleur 21 CPG passif et
Bande passante : Bande passante : 35 3 18.000 H tweeter.
50 & 18.000 Hz 45 & 18.000 Hz o> a0 z le « KIT » complet ......... 252,00
. Résonance basse : 40 H: Résonance basse : L'enceinte nue 130,00
Resonance basse : 45 H Impédance : & 1000 Hz | 2 Hz 0 el MR f T T T e »
Impédance & 1000 Hz 4 ou 8 ohms : Impédance 2 1000 e ——
4 ou 8 ohms Noyau : bagué, flux d - 4 Hz : 4 ou 8 ohms
Noyau : bagué, flux rigé S‘P\fi‘;‘ + bague flux SERIE « CP »n === ®
dirige. S Induction : '3 tesla, ; irige = >
Induction : 1,2 tesla, 13.000 gauss Induction : 1.3 tesia 1Bzandecp.pass]::ne C?O
12.000 gauss Flux total : 120.000 maxwells 13.000 gauss a 16 000 Hz E‘
Flux total : 52.000 maxwells Pyissance nominale : 18 watts Flux total : 120.000 maxwells Prix " 25.00 —
Puissance nominale : 12 watts Puissance maximum : 25 watts Puissance nominale : 20 watts 170 ¢p. 17 Tem «
Puissance maximum : 18 watts Corbeille : fonderie d’aluminium Pulssance maximum : 25 watts Bande. passante 45 [
Corbeille : fonderie d'aiuminium Diamatre total = 180 mm Corbeille : fonderie aluminium 3 15.000 Mz
Diamétre total : 146 mm Ouverture du baffle : 145 mm Diamétre total : 240 mm Prix 30,00 2
Ouvertyre du baffle : 112 mm Diaphragme : suspension plastifiée Ovuverture dv baffle : 200 mm LT ’ ‘S‘
Diaphragme : suspension plastifiée Poids total : 23 kg Diaphragme i susp. plastifiée & élonga- 21 4 CP. 21 cm.
Poids total : 1,5 kq. Prix §60 | Prix tion contrdlée Bande passante 40 a »
oids total : 1,5 kg, Prix ........FOU | Prix ..... Poids total : 2,6 kg. 15.000 Hz, b
M 13 PASSIF  ........ ... 60,00 | M 17 PASS!F M 24 PASSIF ... ... i, Prix ........ 35,00 =
a
SERIE CPG 17 CPG 21 CPG - 2
12 CPG @ 17 cm. iyl @ 21 cm. . o
2 12 cm. Puissance en enceinte close : d b Puissance en enceinte close : |-
Puissance en enceinte close 15 W. Bande passante de 45 2 J 18 W. Bande passante de 40 a |
12 W, Bande passante de 50 a 17.000 Hz. Diaphragme -a- sus- 2 ' 17.000 Hz. Diaphragme a sus- §
15.000 Hz, Diaphragme a sus- pension plastifiée et élongation \ pension plastifiée et elongatxon -
pension plastifiée et élongation contrdlée. | |§ "B contrdlée. . .
contrdlée. Induction : 13.000 gauss. s o Induction : 13.000 gauss. ut
Induction : 13.000 gauss. |mpédance : 4 ou 8 ohms. Impédance : 4 ou 8 ohms. ¢
impedance : 4 ou 8 ohms. Prix ... ... 60,00 - Y Prix ee.... 6500 =
Prix 55.00 17CPG PASSIF 23.00 - 4 21CPG PASSIF 27001 a

\magasins ouverts tous les jours
'sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 a 12 heures et de 14 3 19 heures 15

139, R. LA FAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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TOUT NOTRE MAYERIEL EST DE 1°* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1 CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1¢T CHOIX

TOUTES LES MARQUES DE MAGNETOPHONES ET DE MATERIEL Hi-Fi
SONT DISPONIBLES DANS NOTRE

CHAINE « DUAL CV 40 »

e <o K A i\t«i
=R 8 R

1 Ampli DUAL CV 40 2 x 24 watts.

1 Table de Jecture GARRARD SP 25
avec téte magnétique.

2 enceintes SIARE X 25.

LA CHAINE COMPLETE ...... 2 070,00
CHAINE « DUALCV 12 »

1 Ampll CV 12, 1 Platine 1210 avec
socle et capot, 2 enceintes CL10.

LA CHAINE COMPLETE ...... 1 080,00
CHAINE « BRAUN »

1 Ampli CSV 250, 2xi5 watts, 1 Table

de lecture PS 420, 2 enceintes « AU-
BERNON ».

LA CHAINE GOMPLETE

CHAINE « PHILIPS »

1 Ampli RH 580, 2 enceintes SIARE X 2,
1 platine 1210 avec socle et capot.

LA CHAINE COMPLETE 1 125,00

CHAINE « VOXSON »

1 Ampli H 201, 2 enceintes AUBERNON,
1 table SP 25 Shure.

LA CHAINE COMPLETE

30 Wi

Documentation et

« PIZON BROS »

PROMOTION SPECIALE m=

Prix sur demande

AMPLI/TUNER SRQ 302 XL

Ampli 2 x 20 watts. Bande pas-|
sante 20 & 20 000 Hz 2 1 dB.

Entrées : PU magnétique, PU cris
ta!, magnétoph. auxiliaire.

Tuner FM stéréo autom. AFC-PO-
GO. Sortie H.P. 8 ohms Secteur]
110/220 v.

PRIX

LA CHAINE COMPLETE : 2.100,00

avec 2 enceintes et 1 platine SP25 Shure, socle et capot.

CHAINE « B & O » 3000
o

1 Ampli Tuner BEOMASTER 3000, 2 en-
ceintes BEOVOX 3000, 1 table de lecture
BEOGRAM 1800.

LA CHAINE COMPLETE 5 880,00

CHAINE « B & O » 1000

1 BEOMASTER 1000 avec son décodeur,
1 table de lecture’ BEOGRAM 1000, 2 en-
ceintes BEOVOX 1000.
LA CHAINE COMPLETE

CHAINE « SABA 8040 »

Stéréo avec préampli. Combiné Ampli-
Tuner, entiérement transistorisé. 8 tran-
sistors + 7 diodes. Puissance 2x 25
watts. 2 enceintes SIARE.

LA CHAINE COMPLETE 2.450,00

CHAINE « SABA 8080 »

Stéréo avec préampli. Combiné Ampli-
Tuner, enti¢rement transistorisé. 8 tran-
sistors - 10 diodes. Pulssance 2 x 40
watts. 2 enceintes SIARE X 40

LA CHAINE COMPLETE 3.000,60

CHAINE « SABA MEERSBURG »

Combiné Ampli-Tuner entiérement tran-
sistorisé. Bandes OC de 16 a 56 m.

“BOUTIQUE HI-F1"

KORTING-TRANSMARE 500

e oA XK
1 Ampli AS00, 2 x 12 watts. 1 table de
tecture GARRARD SP25 avec téte magné-
tique et 2 enceintes.

LA CHAINE COMPLETE 1 550,00

CHAINES « MERLAUD »

Silicium

1 ampli-préampli sur socle, platine avec
cellule Shure, puissance 2 x 15 watis.
2 anceintes et { capot plastique.

LA CHAINE COMPLETE 1 550,00

Silicium

1 ampli MERLAUD 2 x 10 watts, 1 table
de lecture GARRARD SL 55. 2 enceintes
SIARE X 2.

LA CHAINE COMPLETE 1 400,00

40 W Silicium

1 ampli MERLAUD 2 x 20 watts, 1 table

1 ampli

H 202. 2 enceln-
tes SIARE X 40.

1 table

80 watts. Silicium

AA

HE

oeme

1 ampli RH 590.

! Amp.” AUBERNON ... 569.00 Pulssance 2 x 10 watts. 30 transistors + |de lecture THORENS 150/Il avec socle
2 enceintes AUBERNON ...... 500,00 | 25 diodes + 3 redresseurs FM, OC, PO |et cellule magnétique et 2 enceintes
t platine SP 25 Shure ........ 421,00 | et GO. 2 encelntes acoustiques SABA. SIARE X 25.
...... 1910,00 | LA CHAINE COMPLETE ...... 1490,00 | LA GHAINE GOMPLETE ...... 1286,00 | LA CHAINE COMPLETE ... ... 2390,00
CHAINE « VOXSON »
70 WATTS CHAINE « BRAUN » CHAINE CHAINE « PHILIPS »
« MERLAUD »

PATHE-MARCONI
Type MK 219

A cassettes. Piles et sec-
teur. Enragistrement auto-
atique. Touches bidirec-
tionnelles. Complet avec
micro et 1 cassette 415,00

PATHE-MARCONI
Type MB 821

. 2 vitesses, Puissance 1,5
W. Plles et secteur. Accu
12 V, Complet avec micro

télécommande, bande et

cdble ............ 436,00
Type MB 825
.............. 585,00

lecture THORENS TD 150/
Il compléte avec cellulle
Shure.
LA CHAINE GCOMPLETE
Prix
en option
TUNER R 203 ..
SONAR GN 208,
stéréo 8 pistes.
Prix

1.430,00

lecteur

599,00

HI-FI Stéréo 543
Puissance 2x 10 W
2 vitesses. Multl play-
back. Graves et aigus sé-
parés. Dim. 490x180x330.

Polds 9,5 kg ..., 1200,00

~magasins_ ouverts tous les jours
‘sauf le Dimanche et le Lundi matin

de 9 a4 12 heures et de 14 a 19 heures 15
139, R. LA FAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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1 ampli tuner REGIE 500
2x35 watts.

1 table de lecture PS 420.
2 enceintes SIARE X 25
LA CHAINE COMPLETE
Prix 4.700,00

t ampli MERLAUD 2x40 W
1 table de lecture THO-
RENS TD 150/11 compléte
avec cellule Shure.

2 'gnceintes SIARE X 40.
LA CHAINE COMPLETE
Prix 3.200,00

1 table de lecture SP 25
compléte avec cellule
Shure.

2 enceintes SIARE X 2.

LA GCHAINE GOMPLETE
Prix 1.475,00

DUAL TG 28
Playlne de magnétophone
stéréo, 2 vitesses. 890,00

DUAL CTG 28

Méme modéle, avec socle
et couvercle .... 1 060,00

SCHAUB-LORENZ
Type SL 55 Automatic
A cassettes. Piles - sec-

teur, contrble de tonalité.
Complet avec micro 429,00

MAGNETOPHONE K7
« RECORDER 101 »

Enregistrement  automat,,
contréle  tonalité, alim,
piles - secteur ncorporée,
puiss. 800 mW. Complet
avec micro télécommande,
housse et piles .. 349,00

AIWA
Type TP 1012 stéréo

Piles, auto 12 V et sec-
teur. 3 vitesses. Puissance
5 W. Dim. 316 x 345 x 179,
Poids 7,9 kg .... 130000
Type TPR 102
Récepteur AM-FM incorpo-
ré. Piles et secteur, 2 vl-
tesses ............ ,00
Type TPR 101
Récapteur AM-FM incorpo-
ré. Cassettes standards. 2
pistes 750,00

TELEFUNKEN
« Musikus TW 509 »

Changeur tous dlsques.
Mono et stéréo .. 228,00

PRIX : TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES C. VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS C. REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

NORD RADIO
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PRENDRE D E
BELLES PHOTOS(

LES AGRANDIR
'SOI-MEME_, I3

M

Bonnange |

DE 22 PIEC.EVS

INI° 1 JUNIOR . 30
e 2 Sinion Soion. "SE0t
(24 x 36) . kfranco : 385) MODELE - SE'_‘_IOR CoLon™
IN° 3 MAJOR COLOR ... 436 ¢
(60 x 60) (franco : 461)
INI° 4 KROKUSS COLOR . 626 F
(du10x15au60x90) (franco:651)
N°S5 ZENITH AUTOMAT
............ PN F
(24 x 36) (franco : 375)
INI° & ZENITH SUPER
COLOR ......... 1°

(10x14-18x24-24x36) (franco:461)
Automatique 4+ Manuel.

Les modeéles 5 et 6 sont livrés en luxueuse mal-
lette de transport formant plateau pour les travaux
(dimensions : 430 x 325 x 100 "%,).

GHAQUE LABO COMPREND :
o 1 Agrandisseur N° 1-2-3-4-5
ou 6 livré avec optique

MODELE ' ZENITH AUTOMAT KB

2 Pinces A film dont 1 lestée
1 Cisaille 15 cm

e 1 Lampe 75 watts (spécifier 1 Cuve 3 spire universelle

te voltage) 1 tampe laha
® 3 Cuvettes 13 x18 1 Volume 16 x21 cm, 158 pages
® 2 Pinces a papier **Technique et Pratique du Deve-
e 1 Margeur 18 x 24 loppement”* N et B avec 121 illus-
o 1 Révélateur papier trations et 24 planches hors texte
® 1 Révélateur film e 1 Volume 16x21 ecm, 216 pages
e 2 Fixateurs universels ' Agrandir’* NB et couleur avec
o 1 Thermométre cuvette 112 dessins et schémas, 22 hors
e 1 Thermomatre aiguille texte noir et blanc et 4 planches
e 100 Feuilles de papier 3x13 couleur

SUPPLEMENTS FACULTATIFS —

@ Cuvettse 18x24 (franco 240)................. 225,00

{au lieu de 13x18) Suppl. .... 5,00 . e Statif de reproduction pour
® Cuvette 24x30 Ne 2 et 3 avec éclairage

{au lieu de 13x18) Suppl..... 20,00 Prix sans lampe (tranco 150&. 135,00
e Margeur 24x30 @ Colonne 90 cm, Piateau 50 x 60

{au lieu de 18x24) Supp!. . ... 24,00 cm pour N° 2 et 3 (franco 110) 90,00
® Cisaille 25 cm ® - Porte-négatifs pour N° 1 et 2,

(au liew de 15 em)........... 12,50 8x11-12x17 - 18x24 - 24x24
@ Glaceuse douhle face 24x30 ou 28 x28 pidce {franco 18)... 16,00

{pour 220 volts seulement} ® Porte-négatifs pour N° 3,24x36-

avec 2 plaques chromées 28x28 - 24x24 - 18x24 pidce

(franco 135) .. .............. 125,00. (franco 38).................. 35,00
® Gldceuse double face 30)(40 ® Objectit 4,5/50 mm (franco 73) 70,00

avec 2 plagues chromées ® Objectif 3,56/35 mm (franco 102) 99,00

Tout notre matériel - de toutes marques - d'un prin supérieur a 800 F
bénéficie d’'une ASSURANCE TOUS RISQUES GRATUITE DE 1 AN
en plus de la garantie habituelle.

MULLE 14, Rue des Plantes Paris (14°)

Tél. (FON) 306.93.65 - Métro : Alésia
Magasin fermé le Lundi Service Aprés-Vente assuré
C.C.P. Paris 4638.33 Pas d’envoi contre remboursement
- s s S S N O eE W e - — L
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

Notre Documentation compiéte *’PHOTO-CINE-LAROS ”*
(joindre une grande enveloppe timbrée & 0,80 @ vos NOM et ADRESSE).

PRENOM .. . . .,

HP 8-70

Expéditions outre-

Expéditions rapides contre pai

120, rue Legendre, PARIS (17%) - Tél.
C.C.P. Paris 13.442-20 - Métro :

vy

627 21-01
La Fourche

d b 'y

-mer

la
t contre

. ou w....v ¥

r

Magasin ouv. ts les jours de 9 h a 19 h 30 -

.

nde
Fevme JUSQU’AU 25 AoUT

MICROS GELOSO

utilisation générale dans

M 68 - 250 ohms

Fiche de raccordement
Cordon complet

MS 7 {SANS socle)

1

p
e

che-arrét. Adaptateur
sol. Chromé mat. Type
grillagée. Prix

Micro

Hz,
a
pour

2 impédances

fixation sur pi
marche-a

DM 391
Impédance

9.000 Hz. Sensibilité —

STM 21

Micro cravate.

dB. Prix (c. mandat de

(contre mandot 1

tionnel 60 3
200 ou 700 Q

cassette
(Contre mandst de 57 F)

UDM 1 Coardioide

(contre mandat de

MICROS DYNAMIQUES

. dynamiques car-
===$dloides
Z==¥ coupe-vent A ca-

ractéristique di-
rectionnelle prononcée pour

avec

jocaux bruyants

ou réverbérants. De 40 3 16.000 Hz

Prix (c/mandat 122,50) ....... 119,00
M 69 - 45.000 O

Prix {c/mandat 124,50) ....... 121,00
M 70 - 700 ohms

Prix (¢/mandat 124,50) ....... 121,00
11/171 - double impédance 250 ) et
45,000 Q (c/mandat 188,50) .. 185,00

Livrés sans fiche de raccordement.

Prix ..
(c. mandat 63 50)

Sensibilité :
5 dB

up 130

Réponse 100 &

2,000 Hz.

Unidirectionnel
Adaptable 2 im-

édances 600 Q
t 50 KQ. In-

terrupteur mar-

pour pied de
fuseau, boule
8,00
02,00)

MF 410

omni-direc-
16.000

télécommande
appareils &
3.60

commutables

600 O et 50 k. Congu pour

ed de sol. In-
rrét.  Oriento-
121,00
128,00}

50.000 . Réponse 50 A

77 dB. 20.20

(Contre mandat de 23.70)

Impédance 1,600 Q. Ré-
ponse 300 & 4.000 Hz. Sensibilité -— 70

23,70) 20,20

CM 30

impéd, 300 kQ

Réponse

80 a 5.000 Hz

sens. — 57 dB: 33,00
(c. mandat 36 ,50)

CM 22 av. jack (c mt

tmpéda 500 kR,
Rép. 100 5000 Hz
Sensbihté D —— 62 dB

MICROS

14 IO) 10,60

DM 302 (ambionce)

lmpedcnce ;30 kR

Réponse : 100 & 10.000 Hz @
Sensibiiité : — dB

Prix ...l

DM 112

Télécommande.
Impédance 2009
ou 50 KQ.

Pour  magnéto-
phones a cas-
settes.

Prix

DM 160
Omni-direction-
nel. Impédance
200 © ou 50 KQ.
Réponse : 100 &
12.000 Hz.
Sensibilité : — 54 dB. Prix . 78,00
(Contre mandat de 81,50.)
DMS 3
Lavalligre. Impé-
- dance : 200 J ou
50 K Q. Réponse 150 a 10.000 Hz.
Sensibilité : — 62 dB. Prix .... 39,60

(Contre mandat de 43,10}

MS 15

Impédance :
200 ) ou 50 KQ.
Réponse : 100 23
8.000 Hz.
Sensiblllté B
8 dB.
Prlx
[Contre mandat de 63,50.)

DM 401 (SANS socle)} Impédance :
200 ou 50 KQ
"4 Réponse 50
10 00Q Hz.
— 57 dB

- = a
Sensibilité :
Prix 60,00
(contre mandat 63,50)

TW 201/202
Doubles cellules
impédance 200Q
ou 50 KQ.
Réponse A
15.000 Hz.
Sensibilité
56 dB. 128,40
(c/ mt 129,90}

50

SERIE
500

Impédance 500.000 Q

534 - tout plastique - 50 a 9.000 Hz
contre mondat de 23,00) .. 19,50
35 - tout métal chromé, 30 & 11.000
Hz, Prix (¢/mandat de 44,00) 40,50
" 336 - Grille et bague chromégs. 50
10.000 Hz. Prix (c/mandat de
.................... 32,60

= Tout métal chromé, S0 4
10.000 Hz (c/mandat 40,40) 36,90

« »

Prix .
GP3 (représenté

15 tonall

(c/mandat

MICROS GUITARES
MH6 (cantre mandat de 16 F)

1250

ci-contre)

3400 ), 2 aimants céramiques,
2 bobines (volume et

té).
... 3720
de 40,70)

Pied de table coulissant .. 32,00
(c/mandat de 38,00)
Pied de sol a bras articulé 178,00
MS 10. Pied de sol - H 1,80 m 52,00
MS20 - Pied de sol lourd .. 79,00
[
GRAND CHOIX DE THT ET TUNERS
VIDEON - ARENA - OREGA - PIERRE
et JD. Consultez-nous!...
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LIVRES TECHNIQUES

. 28,80

Allmentohons electronlques ..
Amplis & trans, de 0,54 100 W
Amplifications BF ... . ... .
au silicium dans Plindustrie. .
Analyse calculs amplis HF ..
Antennes (Les)
Appareils élect. & transistors
Appareils de mesure. .......
Appareils mesure a transistors.
Applic. indust. proc. électron.
Applications pratiques transist.
Baffles et enceintes, nouv, éd.
Basse fréquence haute fidélité.
Caleul, réalisation des transfos
Circuits électroniques transist.
Circuits intégrés linéaires
Circuits de logique
Circuithéque d’électronique,
circuits intégrés
Clef des dépammages ......
Construction petits transfos.
Cours élémentaire électronique.
Cours fondamental de Radio
et d'Electronique ........
Cours fondamental télévision.
Cours de Radio Elémentaire.
Découverte de I'Electronique
Dépannage et amélior. Téié
Dépannage télé trés simple .
Dépannage transistars (Lane).
Dépistage Pannes TV
Dictionnaire de I‘Electronigue.
Dictionnaire de la Radio ....
Electricité automobile
Electronique & transistors .
L’Electronique I c’est tr. simple.
Electronique et médecine . ...
Emploi rationnel des transist.
Equivalence 2300 transistors. .
Etude et conception- de Radio-
récept. & tubes et a transist.
Fonctionnement TV couleurs.
Farmulaire électronique .
Guide mondial transistors ..
Guide pr instalier antenne TV
Guide TV couleurs O.R.T.F. ..
Haut-parleurs (Les)
Initiation recept a transistors
Initiation & la télécommande.
Interphones talkies-walkies
Installations électriques
Lexique lampes
Livre 'de poche des transistors
Livre de poche des tubes
Magnétophone service
Magnétophanes et utilisations.
Maintenance et service des

magnétophones  .........
Manuel pratique TV couleurs.
Tome | : 3500 - Tome 2.

Manue! techn. du magnétoph.

Amplis magnétiques et thyratrons

30,00
48,00
28,80
39,00
17,90
13,50
30,00
30,80

20,00
20,00
14,50

9,00

21,20

44,00
33,00

Manuel télécde mod. réduits. 17,35
Mathématiq. p. électroniciens 42,00
Mémento service radio TV .. 24,00
Mesures électroniques ...... 27,00
Mesure en radiomodélisme .. 12,40
Modulation de fréguence 21,20
Montages prat. d’Electronique. 26,00
Montages pratiques transis, . 11,60
Montages simples & trans. 18,00
L'Oscilloscope au laboratoire . 30,00
L'Oscilloscope au travail 21,00
Pannes Radio ............. 18,00
Pannes TV, nouv. é&dition 16,50
Physique dans vie quotidienne 13,50
Pratique des antennes ..... 5,00
Pratique de |'Electronique 13,50
Pratique Houte Fidélité 21,00
Pratique de la sonorisation 27,00
Pratique et théorie de la T.S.F. 53,00
Pratique de la TV en couleurs. 24,00
Pratique télécommande ..... 21,00
Pratique des transistors 20,90
La Radio? trés simple ...... 9,00
Radi de mod. réduit 11,60
Radiocommonde pratique .... 20,90
Radio~dépannage moderne 12,00
Radio-Tubes .............. 12,00
Radio TV Traonsistors ...... 13,50
Récepteurs de TV ........ 30,00
Réglage, depqnnoge TV coul. 36,00
Votre régle a caleul ........ 12,00
Réparation transistors . ..... 24,00
Schémas amplis BF & trans. 18,00
Schémas amplis BF & tubes.. 13,50
Schémas pratiques radio 26,90
Schemothéque 67 ... 13,50
Schémathdque 68 .......... 18,00
Schémathdque 69 .......... 18,00
Schémathdque 70 .......... 21,00
Techn. appl. des transistors. 21,00
Technique de I’Electricité 21,00
Technique émission OC ,.,. 33,00
200 montages OC ......... 57,70
Techn. nouv. dépam. radio .. 21,20
Technique de Ioscll!oscope .. 21,00
Technique de la Radia 27,00
Technologie circuits imprimés 27,00
Technologie des composants
Tome 1 : 30,00 - Tome 2 .. 30,00
Téléphones, interphones .... 9.60
La Tél? c’est trés simple .. 9,00
Télé Service, nouvelle é&dition. 36,50
Télé-Tubes ........... vee.. 13,50
Téléviseur (Man) ........... 9,70
Téléviseurs & transistors .... 27,00
Télévision en couleurs :

Tome 1 (généralités) .... 15,50

Tame 2 (réglage, dépann.) 23,00
Télé prat. : t.2 : 21,00 - . 3 21,00
Translsiors & effet de champ 33,00
Transistors au labo et industrie 24,00
TV couleurs, c’est trds simple. 21,00
Le Transistor ? c’est tr. simple. 12,00

FRAIS D’EXPEDITION

Pour expédition ordinaire JUSQU

A 35F:3,50 Au-pessus pe 35F: 10 °/,
Expédition contre rembours. AJOUTER AUX FRAIS ci-dessus la somme de 3,70 F

Primalire

sible.
varseur.
Débit :

Boitler metalhque
diodes. Pour laboratoire et Dépannage.

Prix (¢/mandst de 156,30) 1D

ALIMENTATIONS PROFESSIONNELLES Transistorisées -

HP 101

110-220
. /. Secondalre :
=13.6 9¢et12V.
Protégée par fu-
Inter-in-
Voyants

3 transistors + 5

1,3

Haute-Fidélité

mousse.

ot des

Prix (contre mandat 84 50]
—

Coquilles

(c. mandat :
DHO3 S

Le dernier maillon de votre chaine

S\ CASQUES STEREO

Impédance 8 §§ -
SH 871

de

Courbe
réponse 20
Hz.

00
52,50}

Bonne reproduc-
tion des graves

aigus.

Courbe de réponse de 20 a 18 000 H7.

Prix (contre mandat 67,50) . 84,00
| SH 07 V. Orelllettes cuir. Volume ré-
glable sur chaque canal par potentio-
métres. Courbe rép : 20 a 15000 Hz.
Prix {contre mandat 85,50) . 82,00
DH 04 S. Professionnel. Reglage de to-
nallté par balance. Courbe rép. : 20 2
20 000 Hz.

Prix (contre mandat 114,50) .. L1 1,00

SH 1300. Coquilies et pose téte en cuir.
Tres fidéle. Courbe rép. : 20 & 20 000 Hz.
... 81,00

CATALOGUE CONTRE 3 F EN TIMBRES - ETANT DONNE L/INSTABI

Stabilisées - Filtrées -
HP 2002
Primaire
110-220 V.
Secondaire
de 1415 V.

Déblt :

Voltmatre de

212,50

Prise de terre. Voyant.
tension de sortie.
(Contre mandat de 217,50 F)

NC 215

Présentation similaire au HP 2002. Dé-

bit : 25 Amp. Protégée par disjonc-
teur. (c. mandat de 280 F) .. 2Z70.00
HP 1015

Primaire 110-220
y V. Secondaire 12
V. Déblt 1,5 A.
Protégée par fu-

sibte. Voyants
Inter.  marche/
arrét. Bofitler

métallique. Pour radio-téléphones, émet-
teurs, lecteurs de cassettes. |5| 30
Prix (e/mandat de 156,30) 4

AMPLIS BF MINIATURES
RL7 - Petit ampll 3 transistors, dimen-
stons : &5x75x27 mm, potentlomdtres
pulissance et de tonalltd. Sur 9 volts, puls-
sance 2,2 W (c. mandat 61,50).. B8,
RL7/§ - Mémes caractéristiques qua cl-
dessus. 12 volts, pulssanoe 3w,
Prix (c. mandat de 63,50) ...... 60,00
Allmentation sectepr 110220 V
RiZ/. 00

casitreemrrtscieracyrinana

LAMPES NEUVES DE MARQUES 1% CHOIX, GARANTIES 1 AN

Pour tous autres types, veuillex nous consulter

CBL6 17,80 ECF801  7,48(EL508 12,81 |PCL82  7,82(IS5 6,40
DAF96  6,40ECFBO2  7,12[EL509  23,14|PCL85/805 9,55 [1T4 6,40
DF96 6,40 [ECH3 14,24|EL520 19,57 |PCL86 9,25 304 6,76
DK92 6,76/ECH42  9,60|ELBO2 11,39 |PD500 22,07 (354 7,12
DK96 6.76|ECH81 5,69 cL180 21,00 |PF86 712(5v3GB 7,82
DL96 6.76|ECH200 6,40 [EM34 10,67 |PFL200 10,67 [6ALS 4,27
DY802  7,12|ECL8O 6,40 (EM81 6,40|PL36°  14,94|6AQ5 7.12
EABC80 7,82(ECL82 . 7,82 |EM84 8,54 |PL81 10,33 (6AU6 6,04
EAF42 7,82 lEEIL-BBS/BOS 9.;5 EM87 8,54 l;tg% ;,32 g@xg g,g;
4 6 9,25|EY51 7,82 p E

EEEB} z’;g ECL802 10,33|cv8g] 7,12 |PL300 17,80 | 6BES 7.82
EBF2 11,39 |ECLL8OO 25,92(fyg2 6,40 [PL502 15,30 6BQ7A 7,12
EBF80 534 |ED500 22,07 |Fygg 7,82 |PL504 15,30 [6DQ6A 14,24
EBF89  5,34|EF4! 712|Eys00 12,45 |PL508 12,81 {6Q7 9,97
EBL1 16,38 |EF80 569|cyg02  7,12|PL509 23,14 |sU8 8,19
EC86 12,45|EF85 5,34 |E780 3,91|PY8] 7,12|6V6 11,39
EC88 13,17|EF86 7,12|£281 4,27|PY82 640 |6X4 4,27
EC92 7,48 EF183 -7,02|GY501 10,67 |PY388 7,82 (12AT7 7,08
EC900 9,60 |EF184 7,12 |GY802 7,12|PY500 1245]12AU7 6,40
'og|EFL200 10,67 [Gz32 11,39 |QQEO3/1227,00(12AV6 6,04

EEEZ; 2'23 EL3N 13,53 [Gz41 5,34 |UAF42 ~ 7,82(12A%7 7,82
ECC83 7'82|EL36 14,94 |pC86 12,45 |UBC41 7,08 (12BAS 5,69
ECC84 712 |EL41 7,12 |pC88 13,17 |UBCS81 4,98 [12BE6 7.82
ECC85 6,76 |EL42 8,54 |PC900 9,60 |UCH42 9,60 |25L6 12,81
ECC189 10,67 [EL8] 10,33 |PCC189 10,67 [UCH8I  5,69|25Z6 9,97
ECF1 14,24 [EL84 4,98|pCF80 640|UCL82  7,82(35D5 21,00
ECF80 6,40 |ELE6 6,40 |PCF86 8,90 |UF41 7,12 |35W4 6,40
ECF82 8,19|EL95 6,76(pCF200  8,19|UL4] 8,54 | 50B5 9,60
ECF86 890(EL183  10,33|PCF201  8,19(UY42 6,04|117Z3N 10,67
ECF200  8,19|EL300  17,80|PCF801  7.08|UY8S 3,55 /807 17,76
ECF201  8,19|EL502  15,30|PCF802  7,12|UY92 4,27 |832 60,00
ECF202  8,90|EL504 15,30 [PCH200  6,40}IR5 7121883 7,82

TRANSISTORS

CACI17 6,00/AF118 10,63 AU107  15,05|BC149 2,90BF 182 5,85
AC125 2,11/AF121 409|AU108  12,35/BC154 4,30|BF183 5,55
AC126 2,20/AF124 3,88 AUMNI0 15,65|BC158 2,18|BF186 10,39
AC127 257|AF125 269/AUI12  20,55/BCI59 2.60|BF194 3.02
AC128 2.86/AF126 3'51|BC107 3,12|BC178 3,12/8F197 3,89
AC132 2,46(AF127 3'34 8C108 3,21/BC179 3,83|BF200 2,28
AF139 5'55/BCI109 3,29/BC187 5,06/BY 122 7,18

INSFER 23BC113  675(BF109  12,40[BY123 928
ACIB7  3,64/AF178 11485213 (7glpriie 4,31|BY126/1142,36
ACI88  3,171AF179 10841513  6,75|BF167 3,69|BY127/1002,71
AD142 11,50 AF180  11,47|gC119  10,00|BF173 4T02N1711 4,31
AD149 7,18/AF181  12,00/pC)25 7,20/8F177 5,02(0C44 3,50
AD161 5,28|AF185 9,25(BC126 7,80(BF178 6,48/0C45 3,50
AD162 5.55|AF239 5,55/BC130 6.17|BF179 7,18/0C71 3,50
AF115 8,83|AL102  14,10|BC142 8,00(BF 180 6,48/0C72 3,50
AF117 7.97|AL103  13,60/BC143 7.20|BF 1381 5,85|T1534 7.20

Type « CORTINA »
57 GAMMES DE MESURE

= da 2 mV A 1500 V.

I:delpAéSA
| alt. deIOp,Aé

Résist. de 1 L

Cap. de 100 pF A Fnrad.

Fréq. de 0 & 500 Hz
20.000 Q/V en = ot alt.

V alt. de 50 mV A 1.500 V.

CONTROLEUR CHINAGLIA

Cadran panoramique miroir.
Galvanometre 3 almant cen-
tral, antichoc et  antimagné-
tique. Protect. antisurcharges.
SIGNAL TRACER INCORPORE

syr moddle USI.
. CORTINA complet avec dtul
ot pointes de 205 oo
touches. Prix

(Contre mandat de 208,50)
CORTINA USI complet
255.00

Prix y
(Contre mandat de 258.50)

" v /l/,,{(dfl
Y

sl §
o

Tensions continues
9 gammes
Intensités continves : &6
0,4 pA & 5 A,

Tenslons alternatives
gammes de 20 mV a 1,000

Révélateur de réactance :
0 & 10 Mégaohms.

Mesures

A 50.000 et 500.000 pF.
Capacimétre en C.C., 2g

Complet, avec |

ANALYSEUR UNIVERSEL
AV.Q. 50K (50.000 ohms/valt)

(50.000 ohms/volt).
i de 2 mV 3 1.000 volts.

(5000 Q/volt). 7

Capacimétre en C.A., 2 gammes :

gammes de

volts. 200 kHz.

Intensitéds alternatives 4 gammes de

50 pA a 2,5 A.

mm f.c. : 5 gammes de 1 Q 3 100 v mégohm 6
9acnms. 5 wvolts, Dim.

- Ohm C.A. : 2 gammes, 10 et 100 Méga- . )

ahms,

GENERATEUR BF «RL 22 D»

{Méme présentation)
4 gammes couvrant de 20 Hz @
2 formes de signaux (car-

6

Hz

Prix (c/mondot de 370 F)

volts

Prix (¢/ mondat de 410 F)

Basse
(max.).
{audio)
Modulation :

interne,

Dimensions :
140x215%170 mm
360,00

GENERATEUR
HF « RL20 D »
gammes
vront de 120 kHz
a 500 MHz.

Sortie HF :

Haute 100 000 pV
100 uVv
Sortie BF
400 Hz.

cou-

400

rée et sinusoidale). Réponse + 0,5 dB,
20 Hz & 150 kHz. Tension de sortie:

- 10 mégohms
140X 215X 170 mm.

1 gamme de

{Contre mandat de

piles et manvel d’ Imtrucllon

LT

LITE DES COURS, NOS PRIX SONT DONNES SANS ENGAGEMENT

de fréquence : 3 gammes, de T
0 & 50, 500 et 5.000 Hz. ) R “"m"‘-‘
M d tle : 7 o1 1.000 : Rl
vo‘;:;,.r“ e sortie gammes a ,_m"lfnml ﬂm{ml H,mm 3 ;
Décibels : 5 gammes, de — 108 +62dB. | \\i3 _ Tople de mixage profession-

de 100 nelle commutobl(e: moncl>-stédréo. Piréam-

pli incorporé. Contréle de mixage

© 20 et 200 pF. | Fntrées : toutes commutables 600 Q
235 oo et 50 KQ. Sorties Mono-stéréo

50 Kf. 8 transistors 4- 8 diodes.

240 F) Prix {c. mandat de 210 F) 200,00

400,002

Aolt

Bonnange
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SSB TRANSCEIVER TS-510

Le TRIO TS-510 est I'appareil perfectionné répondant
a toutes les exigences de I'ére SSB. C’est un appareil
de grande puissance, de haute stabilité et de concep-
tion moderne qui fait honneur & la renommée de la
marque TRIO. Un nouveau VFO, de stabilité exception-
nelle, avec 2 FET et 2 transistors, garantit la stabilité
permanente des QSO pendant toute son utilisation; un
mécanisme de tuning & double roue dentée et le con-
densateur variable linéaire procurent une précision de
lecture de 1 kHz sur toutes les bandes de réglage. Le
tuning des signaux SSB est facilite avec le TS-510 par
la compression a 25 kHz pour une rotation compléte du
cadran, de sa bande de fréquence. Un filtre de fréquen-
ce spécialement fabriqué pour ce modéle de la série
510 assure un cut-off net pour la réception et la trans-
mission.

Le PS-510 (élément d’alimentation et haut-parleur) et

TRIO-KENWOOD ELECTRONICS S.A.
Avenue Brugmann 160, 1060 Bruxelies - Belgique.

Distributeur pour la France :

VAREDUC-COMIMEX

2, rue Joseph Riviére
PARIS-COURBEVOIE

France

Tel. : 333-20-38 / 333-66-38

Page 8 &« N° 1271

le VFO-5D (oscillateur de fréquence variable) de haute
qualité completent le TS-510.

L.e PS-510 constitue un appareil de complément exclu-
sif pour le TS-510; il posséde un élément d’alimenta-
tion CA pour le haut-parieur 16 ¢cm incorporé. 1l peut
étre installé partout avec le PS-510, I'alimentation étant
branchée ou coupée sur le TS-510.

Le VFO-5D est parfaitement adapté au TS-510 aux
points de vue performance et conceptlon Sa capacité
de lecture est exceptlon- ;
nellement élevée, grace a
un cadran a double roue
dentée couvrant 25 kHz
par rotation qui est utili-
sé tout comme dans le
TS-510.

HAM CLOCK

L'horloge TRIO HAM; en un clin d'ceil,
'heure qu'il est dans n'importe quelle
partie du monde. L'horloge idéale pour
radio-amateur.

the sound approach to quality

TRIO,

060




une
sltuatmn

Centre de Recherche
gociété de pétrole
NORM ANDIE .

part|c1pat|on en équip

n des msta\\auons

recherche pour "
écaniques automatise

A geSt\
d'essais M

JEUNE INGENIEUR

ELECTRONICIEN
DIPLOME

ATIQUE

STE D'INFORM

recherche

PROGRAMMEURS

pLA
GAP - ASSEMBLEUR coBOL-

~ Mieux encore...

carriéres

IMPORTANTE SOCIETE FRANCAISE

MECANIQUE DE PRECISION

EQUIPEMENT AERONAUTIOUE
recherche pour son Service
INFORMATIQUE

S CONFIRMES
PRoc,RA\\nME\é‘\‘JT ANTS

. _ cOBOL FORTRAN PROGRAMMEURS
y_ a_ ' Tywag";{ﬁi‘me Etranger EXPERIMENTES
avenir papseomt S o INGENIEURS-ANALYSTES
: E s A R PA Appointements éleveés
I . pARIS 1S '

S S e s

- -
s wiovr | fRAfOFmMaticgque
Possibilités de Bourses d’Etat. -

Internats et Foyers. , . Initiation - PROGRAMMEUR - BACCALAUREAT DE TECHNICIEN (Dipléme d Etat)
Laboratoires et Ateliers scolaires trés

modernes.
cours par électronigque

CORRESPUNDANCE ENSEIGNEMENT GENERAL DE LA 6° A LA 1° (Maths et Sciences)

Préparation théorique au C.A.P. et au TECHNICIEN DE DEPANNAGE - ELECTR_ONICIEN (B.E.P.) - AGENT TECH-
B.T. d'électronique avec lincontes- NIQUE (B.T.n.-B.T.S.) --CARRIERE D'INGENIEUR - OFFICIER RADIO
table avantage de Travaux Pratiques (Marine Marchande) - DESSINATEUR INDUSTRIEL.. )

chez soi, et la possibilité, unique en

France, d'un stage final de 1 & 3 mois.
*

Ecole agréée parla Chambre Francaise

de 'Enseignement Privé par Corres-

pondance.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

Inscrivez-vous de préférence avant les grandes vacances.

& découper ou a recopier

EcoI-E : cENTHALE _ - Veuillez m’adresser sans engagement |
des Techniciens . _la documentation gratuite O8H.P. |
|

DE L’ELECTRONIQUE NOM

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ’ ADRESSE

12, n“[ DE LA LUNE, les 20 . l :°236.78-87 + . B B Srmmmmmmmmm— |

LA 1T° DE FRANCE
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADID

43, rue de Dunkerque - Parls-Xe

NOUVELLE EDITION

DEPANNAGE - MISE AU POINT -
AMELICRATION DES TELEVISEURS (Roger RAFFIN)(F3 A V)
4¢ éditlon remise A jour. — Le présent ouvrage n‘'a pas d'autre but que d'atder le technicien et

I'amateur radio a devenir un bon dépanneur de télévision en les guidant dans leur nouveau travall.
Il est essentiellement et volontairement une documentatlon pratique, un guide sdr, un véritable

instrument de travail, les pannes etudiées examinent tous les standards, et notamment les deux chaines

frangaises. — Principaux chapitres : Généralités et équipement de !'atelier - Travaux chez le client -

Instaliation de i'ateliec - Autopsie succinte du récepteur de T.V. — Pratique du dépannage - Pannes

son et image - Mise au point et alignement des téiéviseurs - Cas de réceptions trés difficiles, améliora-

tion des téléviseurs - Dépannage des téléviseurs & transistors - Dépannage et mise au point des

téléviseurs en couleurs (systétme SECAM). — Un volume broché, 496 pages, format 14,5 X 21, nombreux

SChémas. Prix .. ... .. e e 45,00 F

OUVRAGES SELECTIONNES

PRATIOUE DE LA TELECOMMANDE DES MODELES REDUITS (Ch. Pépin). — ELECTRONIQUE ET MEDECINE (J. Trémoliéres). — Toutes les connaissances
Principes, réalisations, essais et conseils : émetteurs de télécom- médicales indispensables & I'électronicien spécialisé en matériel médi
mande. Récepteurs de télécommande. Alimentation des emetteurs et des cal. Toutes les connalssances électroniques indispensables au médecin
récepteurs. Les relals. Utilisation des relals. Sélecteurs. Les moteurs. qui utilise ces matériels. L'électronique et le dlagnostic. L’électro-
Antlparaslt%ga.l Impulsions. Télécommandes non radioélectriques. Télé- nique et la thérapeutique ...... ... ... il 38,00 F
mesures, eéglementation de Ia, télécommande. Réalisation et essais, LE DEPISTAGE DES PANNES TV PAR LA MIRE (W. Sorokine). — Aucune
consells pratiques. Carnets d'adresses .. ... . . 200 F image ou image trop pale. 1;r(::stablliué (horizontale ou verticale). Mangue
SCHEMAS D'ELECTRICITE (lean Barry). — Une parile importante est consti- d'e‘hautgur ou de largeur. cadrage, zones d’ombres. Défaut de linéa-
tuée par de trés nombreux extraits des norpmes frangaises actueilement rité. Déformation des lignes verticales. Divers ...... e 9,90 F
en vigueur. Tous ces extraits de normes sont groupés sous les titres COURS FONDAMENTAL DE RADIO ET D'ELECTRONIQUE (W.L. Everitt). — Les.
« Généralités » et « Symboles normalisés ». Cet ouvrage est destiné mathématiques. Circuits A courants continu et alternatif. Principes des
aux éldves des sectlons « Electricité » des ecoles nationales profes- tubes et des transistors. Redresseurs d'alimentation. Efectro-acoustique.
sionnelles, des colléges techniques et des centres d'apprentissage Amplificateurs BF. Générateurs d’impulsions et circuits de commutation.
(college d'enseignement technique), électriciens et dessinateurs indus- Ondes électromagnétiques, Transmission et réception de signaux par
EPEEIS o . M2 F radio. Détecteur pour AM. Amplificateurs HF. Modulateurs. Emetteurs AM.
Récepteurs AM. Télévision monochrome. Télévision en couleurs., Propa-
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE (A. Mareus). — Principes de base. Applica: gation des ondes radlo-électriques. Les antennes. Radars, relals, com-
tlons a tous les domaines. L'électricité statique. Le courant électrique. munlcations en impulsions. Applicatlons Industrielles ....... 45,00 F

Courants et circuits. Effets du courant électrique. Instruments de
mesure pour le courant continu. Tension Induite et courant alternatif.
Les circuits en alternatif. Générateurs meécaniques., Moteurs électriques.
Tubes éfectroniques. Semli-conducteurs. Applications pratiques des tubes

COURS ELEMENTAIRE DE RADIOELECTRICITE GENERALE {Veaux). — Rappel
des notions d'électricité, étude de clrcuits, mécanisme d’une radio-
communications, lampes amplification et production d'oscitiations, re-

dressement, démodulation et changement de fréquence, modulation et
S1ECtroniqUes ... ci 2.0 F amplitude, 1'étage de pulssance, fe poste récepteur et le poste émetteur.
L'’ELECTRONIQUE (Van Valkenburgh, Nooger et Neville, inc.). 2 S 14,40 F
Vol. 1: Introduction & I'électronique. Lampes 3 deux électrodes. Re- COURS MOYEN DE RADIOELEGTRICITE GENERALE (Veaux) (N.E.). — Rappel
dresseurs secs. Qu'est-ce qu'un circuit d'alimentation. Flltres, l'usage des candidats aux certificats de 17 et 2¢ classe d'opérateur
régulateurs de tension. radio a bord des stations mobiles et des cadres moyens des Se;vlge:
. dloBlectriQUES .. .. i e k{
Vol. 2 ; Introduct aux ampllficateurs, Triode. Tétrod h . ra
e ction au. pI r e trodes et penthodes EMISSION - RECEPTION . STEREOPHONIE - MODULATION DE FREQUENCE
mplificateurs de tension et de puissance basse fréquence. !
. (G. Morand), (3¢ édition). — Montages pratiques. Caractéres particuliers
Vol. 3: Amplificateurs vidéo. Amplificateurs haute fréquence. Oscilla- de la modulation de fréquence. La détection en modulation de fré.
teurs. quence. Les limiteurs. Etude générale des récepteurs. Réception dans
Vol. 4 ;: Emetteurs. Lignes de transmission et antennes. Emission d'ondes les bandes radio-amateurs. Mesures sur les récepteurs. Emlission dans
entretenues et modulation d'amplitude. les bandes radlo-amateurs. Les antennes B TR 21,20 F
Vol. 5: Antennes de réception. Détecteurs et mélangeurs. Récepteurs a MEMENTO CRESPIN. T. Il. Précis de radio + transistors {Roger Crespin), —
résonance. Récepteurs superhétérodynes. Les rayonnements. Les Impédances, résonances. Les amplilfications.
Vol. 6 : L'¢lectronique dans les solides. Dlodes a semi-conducteurs, Fonc- Tubes et courbes. Les distorsions, Les réactions, Les antlfadings. Les
tionnement d'un transistor. Circuits de transistor. Principes de la oscillateurs. Les modulations. La conversion. Les alimentations. Les
modulation de fréguence. Emetteurs a modulation de fréquence. antennes. Les feeders ... RERRRE 21,20 F
Récepteurs & modulation de fréquence. CIRCUITS INTEGRES (R.M. Wamer). — Théorle des semiconducteurs et des
Chaque volume ... ..o 11,85 F transistors. Théorie et proprlétés des jonctions. Diffusion des impuretés
. et propriétés des fjonctions diffusées. Etudes éiémentalres des transis-
ETUDE ET CONCEPTION ' DES RADIORECEPTEURS A TUBES ET A TRANSIS. tors. Etudes des ‘circuits intégrés, Circuits intégrés monolithiques. Com-
TORS {O. Limann). — Les principes généraux. Les composants électro- posants passifs pour circults Intégrés. Réalisation des circuits Intégrés
niques. Eléments de circuits complexes. Enregistrement et reproduction Croissance des monocristaux et isoépitaxie du siliclum. Traitement des
des sons. Diodes et redresseurs. Les tubes. L'amplification par tubes et rondeiles. Couches minces et clrcuits intégrés. Méthodes de montage.
transistors. Production d'oscillations par quadripbles actifs. Dispositions Encapsulation des circults Intégrés ............................ 94,30 F
particuliéres de montage. Couplage d’antenne et amplification HF. . '
Etages mélangeurs et oscillateurs. La radiodiffusion stéréophonique. 27,00 F AMPLIFICATION {M. Mounic). — Méthodes graphigues. Procédés de calcul.
; Contre-réaction. Calculs a partir des équations caractéristiques. Calculs
FORMULAIRE D’ELECTRONIQUE - RADIO TELEVISION {Marthe Douriau}. — Elsc- a partir des schémas équlvalents. Calculs en notation complexe. Contre-
tricité. Electronique. Radloélectricité. Télévision. Renseignements pra- réaction tension-tension. Typss fondamentaux de contre-réaction. Carac-
tiques généraux. Eléments de mathématiques ... ............ 14,40 F BEPISTIOUES ..o\ttt e 24,50 F

Relieurs Haut-Parleur pour 6 numéros : 8,50 F.

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception
d’'un mandat représentant le montant de votre commande augmenté
de 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Gratuité

de port accordée pour toute commande égale ou supérieure a LIBBAIRIE PAHIS[ENNE DE LA nﬂnlo

Ouvrages en vente

100 francs
PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT ' 43 rue de Dunkerque - Paris-10¢
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande . . C C. P 4949 29 Pans

Magasin ouvert tous les jours de 9 h a 19 h sans interruption
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Une formation a l américaine, un avenir brzllant
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Enfin,une nouvelle formation
pour ceux qui nont plus
de temps a perdre.

Démarrcr dans la vie, c’est trouver
aujourd’hui Ie métier ol 'on pourra évo-
luer au lieu de “piétiner” faute d’une
formation moderne.

L’International School of Business
and Technology prouve avec succeés que
I’on peut parfaitement adapter avec effica-
cité aux problémes européens les métho-
des et les techniques américaines d’ensei-
gnement.

C’est un ““enseignement a distance”
qui vous permet, tout en continuant
d’exercer votre métier actuel, d’approfon-
dir vos connaissances et d’en acquérir de
nouvelles, grace a un dialogue hebdoma-
daire sur bandes magnétiques avec les
hommes d’action de votre secteur d’acti-
vité, qui participent en tant qu’enseignants
a la vie de ’école.

Votre réussite ne dépend que de vous!
L’International Sehool of Business and
Technology vous aide et vous conseille
dans votre effort, grace a ses méthodes
nouvelles : chaque cours et chaque devoir
sont commentés, les professeurs-conseil-
lers sont toujours & votre disposition,

Paris — -New York - Londres -

Genéve — Bruxelles -

I’utilisation des cassettes rend votre travail
encore plus efficace, enfin, les séminaires,
le travail de groupe sont possibles.

Outre I’enseignement proprement dit,
vous bénéficiez d’une bibliothéque de prét,
d’abonnements aux revues techniques qui
concernent votre métier, d’un Club Inter-
national School of Business and Techno-
logy : vraie banque de connaissances
(revues, enquétes, informations liées 4 vos
activités et a vos études).

L’International School of Business
and Technology a décidé de préparer
aujourd’hui aux carriéres suivantes:

Carriéres techniques : Informatique,
Electronique, Electricité, Chimie, Biochi-
mie et plastiques, Batiment, Béton armé,
Travaux Publics, Métré tous corps d’Etat,
Chauffage, Mécanique Générale, Auto-
mobile.

Carriéres commerciales : Business
management, marketing, commerce de
détail, Technique de vente, Méthode mo-
derne de comptabilité, Secrétariat médical
ou dentaire, Secrétariat ei administration.

Monte-Carlo - Francfort -

Stockholm - Amsterdam

L’International School of Business
and Technology vous aidera 3 aller 14 ou
vous voulez arriver, vous conseillera dans
vos ambitions afin que vous ne perdiez
plus de temps.

Deés la réception de ce coupon nous
vous enverrons notre brochure qui, pour
chaque enseignement, vous expliquera
Pintérét de ces méthodes nouvelles.

[—Veuzllez m’

Profemn B

Infernational SchooL of Bmlneés snd | I
Technology: Sl
Centr d’mfomaﬁon ne 31“15w o

|
|
|
' Vllle. e
|
|
|

TFokvo.
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'RADIOTECHNIQUE

« »

LISTE COMPLETE (lampes 'e1 transistors) c/enveloppe timbreée.

de

«

198,00

EN PIECES . . N
Impédances de sortie . 5, 95 et 15 ohms &

EDETACHEES contre-réaction d'écran. '

N ORDRE Puissance : 10 W - Sensibilité : 600 mV -

DE MARCHE 215'00 Alternatit 110,245 volts - Présentation pro-

(Port et emballage : 12,501 fessionnelle - Dim. : 270x180x1530 mm

PROFITEZ DE NOS VENTES PROMOTIONNELLES

* PROMOTION Il * PROMOTION |
(Gerrnanium) 3 i
2 x AF 124 - 2 x AF 125 (Germanium)
2 x AF 126 - 2-x AF 127 4 x AC 126 - 4 x AC 128
2 x AC 127 - 2 AC 128 4 x AC 132 - 4 x OA 81
2 x AC 132 - 2 x OA 81 Les 16 « Germanium »
Les 16 « Germantum » ] FRANCO .. .. .. 12,00
RANGO ... ... ,UU {Contre remboursement + 4 F)
(Contre remboursement  + 4 F} .
* PROMOTION HI * PROMOTION V
BC {Silicium} c {Pour ampli 15 W)
4 x BC 107A - 2 x BC 178 2 x AD 142 - 1 x AC 127 . 1 x AC 128
2 x BC 113 - 2 x BF 167 * 2 x AC 126 - 2 x BC 107
2x BF413(3'B'V21338F 178 Les 8 semi-conducteurs
Les 16 « Siticlum » FRANCO ... .. 19,00
FRANCO B B ]g‘[][] (Contre remboursement  + 4 F)
. (Contre rembourserhent  + 4 F)
. < * PROMOTION VI
* PROMOTION 1V 2 AC 1250 20 AC 126 - 2 AC 127
AC 125 . . X -2 x -2 x
VAR B 126 - RC 12T 2« AC 128 - 2 x AC 132 - 2 x AG 187
2 % OA 81 . AF 124 - AF 125 2 x AC 188 - 2 x AF 124 - 2 x AF 125
AF 126 - AF 127 - 2 x BY 127 2 x AF 126 - 2 x AF 127 . 2 x AD 142
BC 107 - BC 178 - BF 167 2 x BC 107 - 2 x BC 178 - 2 x BF 167
BF 173 - BF 178 2 x BF 173 - 2 x BF 178 - 2 x BY 127
— 20 semi-conducteurs Les 36 semi-conducteurs
FRANCO .. 29 00 |FRanco . ... ... . 45,00
(Contre remboursemem S+ 4 F (Contre remboursement + 4 F}
POUR TQUT ACHAY (Lampes ou semi-conducteurs)
C A D E A U SUPERIEUR A 100 F

1 x EL 504 ou 5 diodes BY 127

LES GRANDES REALISATIONS « CHAMPIONNET »
POUVANT RlVALISER AVEC LES MEILLEURES MARQUES MONDIALES

« LE KAPITAN »

mixage.

aigués -,

ENTREES P.U. et MICRO avec possibilité

DISPOSITIF de dosage « graves -

POSITION SPECIALE F.M,

« LE MENDELSSHON »

en pléces détachées .

249,00

—— Puissance nominale . 2 x 4 watts.
— Puissance de pointe . 72 x & watts.
~- Distorsion : 1 9% a 3 W & 10000
périodes.
-— Bande passonte 40 & 16 000 c/¢
S 3w,
— Sensibilité : 0.3 V pour la puissance
nominale.
Présentation protessionnelle, ¢légant cof
fret, forme visiére. Dim. 360x220x12%
mm. EN ORDRE
COMPLET DE MARCHE

EN __ORDRE DE MARC_HE

7800
Possibifité d'acquisition séparée
des principaux éléments.

EN STOCK : TOUT LE MATERIEL HI-FI.
Magnetophones - Amplis - Tuner des plus

grandes marques.

N'HESITEZ PAS A NOUS CONSULTER.

Page 12 % N° 1271

(Port et emballage

ETAGE FINAL PUSH-PULL ultra-linéaire

AMPLIFICATEUR STEREOPHORIQUE 2 x 4 WATTS

277,00

12,500

— TUNER FM —
équipé des Nouveaux Modules

SORLER

(Dozumentation c¢. enveloppe timBrue)

En « KIT »
complet

% TUNER « Gérler », 4
% PLATINE FI - 5 &tages

% DECODEUR AUTOMAT.QUE'

# Silencieux

— Platines T7.D.

0,00

cages 145,00
. 105,00
140,00
45,00

- Enceintes acout_isques.-

ENCEINTES ACOUSTIQUES * AMPLIFICATEURS * TUNERS *
° TRANSISTORS ® ' PRIX
= ST « VACANCES 70 »
- SENJ-CHDUCTEVRS |:ﬁ__
PHILIPS » AUTO-RADIOS et POSTES A TRANSIVSTORS

« IMPERATOR »
NOUVEAU 1.

« LE GUADRILLE »
2 gammes (PO-GO)
2 stations
preréglées
(en PO ou GO)

Puissance : 25 W

Alimentation 6 ou 12 V. {3 preciser)

} ou — & la masse

Complet, avec HP. ..., .. ]]5,00
« LE DJINN »

2 gammes (PO-GO) par clavier
Alimentation 6 ou 12 V {a préciser}
1.5 W Montage tacile pour

95,00

Puissance
tous les types de voiture.
Complet avec H -p .

« MINI DJINN »

6 transistors. 2 gammes.
Dim. 8x8x8cm.
S'adapte par socle adhe-

sif. Comptlet.
105,00

Prix

®* SONOLOR e
NOUVEAU 1

LE CHAMPION »

yammes {PO-GO)
3 touches prére-
glees.  Puissance|
3 watts,

ts.-P. 12/19 orientable
Encombrement au standard européen

Complet,
avecp haut-parleur - ]Bﬂ,ﬂﬂ
« LE SPIDER »
2 gammes (PO-GO). 2 touches prére]
glées.
Complet avec H..P. 14[],00

« LE GRAND PRIX »

PO-GO ~ gamme FM. 3 touches préré-

glées. b

Alim. 6/12 V commutable.

Complet avec H.-P. . 235,“0
« LE COMPETITION »

2 gammes ([(PO-GO). 4 stations prére-

gléas. Alim. 6/12 V commut. Puis.

sance : 3.5 W.

Complet, avec haut-parleur ]85,00

avec H.-P.
CADEAU « VACANCES 70 »

A tout acheteur d'un Auto-radio
1 ANTENNE ou 1 JEU COMPLET d’antiparasites

REGEPTEURS PORTATIFS A TRANSISTOR!
SONOLOR « SENATEUR »

Aute LW MW SW1SW2 BKW AR, Anterne
cadre GD PU 0c1 DBZ FM /AFC télescopique

/Tunahté /
Volume /i

B Prise
7 \ant
Prise écouteur individuel / vglleuq'ge
PRIX
« VACANCES 1970 » 285,@0
. Housse : 20 F
{Port et embailage i F)

« PLEIN SOLEIL » - Spécial vacances
4 gammes d'ondes courtes 195 DU

150

« RANGER » - 2 gammes PO GO
avec antenne auto cominutee

« DRAGON » Semi-pocket PO-GO
Dim. 200 x 120 x 55 mm

® ELECTROPHONES @
LE COMPAGNON de vos VACANCES |
4 - CAMPING 3G .

Combing
Radic
Electrephorie
gammes
(PO-GO-0C)
Antenne
Télescopique
HP 170 mm
PILES
SECTEUR
Dim. : 340x
/ 260x160 wmin
- Poids : 4,500 Hkg.
PRIX « VACANCEa N .. 258,00
« LE CHAMPION »
Changeur 45 tours ... 179,00

« LE CRICKET » - 4 vitesses 110/
220V - HP 17 ¢m «on.. ... 140,

-3

CHAME

ER? aDth‘\aS PARLS PR

: IONNE T

~nren
ROVIM

G e i et it s
14, RUE CHAMPIONNET

—. PARIS (18} -.
Metro sle de

Attention Clignance art

¢ TELEVISEUR e

Grande marque
et

SO 440 S0 510

Portaple. Ecran 44 cmt ou . v Ault-

canal. Alternatif 110-240 v

Gim. - sooxazoxa00 mm 180,00
« SATURNE ». Ecran filtrant 59 cm.
Dim. . 750x540%360 mm.

Avec porte 880 00
Sans porte 840 oof
ANTENNES
1r¢ chaine 2v chaine

6 éléments 16,0

zfements 1
3 elements 12,00 16 8léments 42,0

5 elements 21,00 Mixte 1T¢ et 2¢

9 éfeémenis 47,00 chaine . 30,0
Mixta 1¥¢ ev 2« chaine avec coupteur 38,00
REGULAI’EURu DE TENSION

fer saturé
ENTIEREMENT AUTOMATIOUES

— Alimcntaticn 110/220 volts,

APPAREILS DE MESURE

! *

* TABLES DE LECTURE

DIAMANTS

SAPHIRS ET

MAGNETOPHONES *

*

—- Tension de sortie 220 V = 1,8 %.
20 VA 75,00
Modéle LUXE 95,0C

CATALOGUE GENERAL, Enscmbles en
vikces détaches: Toules les ni: VYUl

TRIT

Erval T

AEF

* BANDES  MAGNETIQUES

% REGULATEURS AUTOMATIQUES

D

% OUVERT EN AQUT %

TENSION  *

MICROPHONES




(

sans connaissances théoriques-préalables,
sans expérience antérieure,
sans “maths”

~
notre methode :

faire etvoir
J

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,

trés moderne et trés clair,

"IJ/NCONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d’abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants (radio, TV,
électronique).

3/ ET FAITES
pLUS DE 4O ExpERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques)et'|MAGE
(visualisation des expériences sur I'écran de 'oscilloscope).

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS

de montage et circuits employés couram-
ment en électronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,
machines programmées, ordinateurs, etc.

accessible a tous, basé uniquement

1 1

AAA.
W@

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,

Pour recevoir sans engagement

t(ansistO(s, gemi-con‘ducte_urs. amplificateur§, pscillateur,_ calculateu_r I notre .brochure couleurs 32 I
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit pages remplissez (ou recoplez)
retardateur, commutateur. transistor, etc. I bon et envoyez-le a
[ LECTRONI- TEc 35 - DINARD (FRANCE)
| NOM { SVP) ©
y - | |
) - ¥ ADRESSE Py
EQTPONI =& | :
] — 4 [ |
> p : : = g R PP
g REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE IEHATIIIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants
< masm maeme muema m (Envoyéz ce bon pour les détalis) v s w— —— v—
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118, BOULEVARD DE CLICHY

GRANDE VENTE

DE TELEVISEURS

hors-cours

PARIS-18e
Tél. : EUR. 17-80 et LAB. 4831

Project 8 mm standard
automatique : 198,00 F.

EN PARFAIT Nous achetons tout immédiatement
ETAT DE MARCHE vendons et reprenons tout ! GARANTIE 2 ANS

METRO : BLANCHE OU  PLACE CLICHY

Photo - Cinéma - Radio - Télé -

£ E L E “E“ Magnétophones - Electrophones - | BEIRETTE 24 x 36 Allemand
TELEVISEURS TELEVISEURS Bccp&\ “ Chaines Hi-Fi - Films tous formats - { Automatigue - Obj. 2,9.
MULTICANAUX MULTICANAUX Instruments musique - Amplis - HP | Prise flash. 999 (0 F
43 cm — 90° 54 cm — 90 ECRANS
PRIX . 1 50 F PRIX . 1 80 F DIMENSIONS MURAUX SUR PIE_[)
75 x 100 cm 20,00 F §6.00 F
100 x 100 cm 26,00 F 59,00 F
SELON DISPONIBILITES JUSQU'A EPUISEMENT 116 x 115 ¢m 30,00 F 65,00 F
125 x 125 cm 35,00 f 69.00 F

TELEVISEURS

CAMERAS CINE PROJECTEURS

CHOIX EXTRAORDINAIRES BAUER GRAND CHOIX
. € 2A. Zoom 7.5/60 mm. gg‘rlf\;ﬂarche avant, marche DE
ARPHONE - S,CHNE'DER - TEVEA - CLAR- F’Dm( oM. Zoom ' él:c?gq?jg arriere, Zoom .. ' 539,00 J UM E LLES
VILLE - PATHE-MARCONI - EXCELSIOR - 8/40 mm ....... 1250,00 | MARK M. Super 8. Lampe
s GRANDIN - FIRTE UNIVERSAL - PHILIPS - CANON 12V, 100w ... 710, 0
RIBET-DESJARDINS - CONTINENTAL EDISON. Zoom 250, Zoom 1,8/10,8 | MARK M DUAL. 8 et su-
3 27 mm. Cellule CdS. Avec fper8 ....... ... 7750

REFORMES VENDUS Rt Zoors 518 Zoom dlac. | MARK S 712 Senore, me.

- y - C trique 1.8/95 2 47.5 mm. QMH:;?(UGS 712D Blformat
EN L'ETAT (NON VERIFIES) Cellule derriére optiaue. vi-Lerix ..o 1 180,00
43 c¢m - 1 CHAINE ... 25 F O Mfoee. B e |t 8 709. Sonore, &
49cm - 1 CHAINE ............ 5 F
59cm -1 CHAINE ............ 80 F 7 x50 .C.)F.n.i(.}'.‘?.t?33?6{)‘“7('1%":%({)8*.".1.0?‘.@? 219,00
Sac demi-luxe ......... B 29,00
TEI.EVISEURS GARANTIS EN ETAT DE MARCHE X0 200 16X80 - 2000

JUMELLES RUSSES « OURAL»

Livrées en étui-cuir avec filtres antibrume
8x30 . 175.00
7x50 . 299,00
12x40 320,00

49 ¢m -2 chames depuis . . 200 F
59 ¢m - 2 chaines depuis ... 350 F
PORTABLES

28 et41 on PRIX DIVERS ey

CHARGE DE VENDRE SO i ® Pose it @ Gplectt int, 42 o

a préséiection.

‘l LOT D E TEI—EVISEU Rs Pn'x INMErESSANt ... .. ... .. ...eii. 990,00
AYANT SERVI EN LOCATION L'AFFAIRE DU MOIS

Projecteur 8 mm standard américain

EITA T /MPECCABLE - Chargement automatigue :

— Marche avant

GRANDES MAROUES, REVISES EN ATELIER ~ Matche arér.

Robuste

de 350 Fa 650 F |} | tumeo g0,

UN CHDIX EXTRAURDINAIRE 3'BR AN | acranDisseurs |

:  DUNCO
SERVICE APRES-VENTE PREMIER ORDRE jill  Jumior E. 24x36. Objectit { PHOTO - CINEMA - RADIO - TELE

' _ 4,5/50 mm. Prix ... 189,00 ] .
L Dunco 3. 2436, Colone { MAGNETOS - TOURNE.DISQUES
—Oﬁ» 60cm. Prix ....... 239,00
i -

Made in U.R.S.S.

Reflex 24x36 A cellule @
Objectif Interchangeabie
42 mm 3 vis standard @
Poss. coffret + 135 mm
+ 35 mm.

+ Flash Fotron.

A prix intéressant .  $90,00

s

GRAND CHOIX {
D'OCCASIONS

| AR gluezcooirg:az 4‘; 2/672“ ?“xme Des réception d'un reglement

pariiNnG 159, rue LAFAYETTE JEe giisuesi il
s a votre convenance, nous vous
GRATUIT (7.-., rue f/e /:'4 Q UED UC} ggtlzw%us?r?xxj et24x36 .O.b.j:e?t.ifa‘l&g,gg enverrons franco de port 'appa-
PARIS-10 - Tél. : NOR. 29-72 RONAT 53 387G5ecu 45 6 ST | et e vowe onoin Nous pou-
METRO : GARE DU NORD - GARE DE LEST SOVIETIQUE vons également vous ['envoyer
Ouvert tous les jours, sauf dimanche, de 9 ha 12.h 30 et de 14 h a 19 h 30 8{,’, 453 ﬁqﬁsecO’:q';ﬁna:np%':ﬁewetomza1“§lg’o CONTRE REMBOURSEMENT.
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Avee les cours
d’Electronique
du GIDEG,
devenez trés vite
un éleetroniecien,
ce spécialiste
privilégié dont
dépend toute

la vie de demain.

Qu'il s’agisse de radio, de télévision, de laboratoires, d’essais, de prototypes, de mise
au point d’instruments scientifiques nouveaux... |’électronicien a son mot a dire... et dans
les 20 années a venir, il sera parmi les hommes ABSOLUMENT INDISPENSABLES de son
siécle!

Avec le CIDEG, vous pouvez préparer la carriére d’électronicien de votre choix! Ce
métier, apprenez le chez vous! Etudiez a vos heures, organisez votre travail selon vos désirs!
Quel que soit votre niveau actuel, nous avons pour chaque métier de I'électronique des
cours qui vous permettront d’atteindre rapidement les connaissances requises!

Au CIDEC, pas de corriges faits d’avance : vous disposez d’'un professeur particulier
qui exerce le métier qu'il vous enseigne et qui, chaque année, dans le cadre du CIDEC,
conduit nombre de ses éléves aundiplome d'Etat.
Ce professeur vous fera parvenir des corrections
personnalisées, des cours illustrés, des conseils,
une aide véritable!

Le CIDEC vous permet de travailler avec les
méthodes pédagogiques les plus LN
modernes! l‘.‘\

vAANY
Pour recevoir gratuitement notre docu- _ AN
mentation, découpez et renvoyez ¢e bon, COURS C|DEC

aprés |'avoir rempli,a CIDEC Dpt 2245 Wy
AO‘VD\E

5, rte de Versailles - 78-La-Celle-St-Cloud ‘s's’u"”&

Renseignez-vous et bientét vous serez COURS CIDEC §°,ml I A A A R R
parmi les fameux “spécialistes de QWY renom
v : "y PN 7 %] Rue.. No
I'électronique” ! NDeg £ 2 Dot Ville

Profession Age

Cours CIDEC : cours sur place d'hdtesses et de secrétalres spécialisées, liste des
écoles sur demande.

CIDEC Entreprises : cours et séminaires de formation dans ies entreprises, liste
des cours sur demande.

Spécialité qui vous intéresse

Quel diplome d’Etat désirei-v_ous obtenir?___.____...

Ecole agréée par la Chambre Syndicale Frangaise de PEnseignement Privé par Cor-
respondance.

5, route de Versailles - 78-La Celie-$t-Cioua
B —— I s

Etudes antérieures

. e _/
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département

MICROPHONES

Du magnétophone
a cassette a la
prise de son
professionnelle.

TOUTE UNE
GAMME DE

{ MICROPHONES
OMNI-

| DIRECTIONNELS

| DYNAMIQUES
ET PIEZO-
ELECTRIQUES

4 Demandez notre
documentation
générale concer-
nant tous nos
modéles avec
présentation
photographique,
courbes de

. 45, avenue Pasteur, 93-Montreuil reponse, Imp,edan_
Tél. : 287-50-90 Ces, accessolres,

Adr. télégr. : Oparlaudax-Paris ) .
FRANCE Télex : AUDAX 22-387 F et prix. iﬁ
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Communique 1important :

GRANDE VENTE PROMOTIONNELLE

TELE COULEUR - 1" MARQUE

conditions exceptionnelles!
durée limitée! (jusqu'au 30 septembre)

e 48 cm
e b6 cm
e 63 cm

NOUVEAUTE

écran geéant
e 66 cm

Expédition dans toute la France: arrhes a la commande 20 %.
Frais forfaitaires d'expédition. port et emballage : 45 F,
{Garantis usine).

COMPTOIR LAFAYETTE

159, RUE LA FAYETTE - PARIS-10°  TEL. : NOR. 2972
METRO GARE DU NORD GARE DE L'EST
Quvert tous les jours, saul dimanche, de 9 h a4 12 h 30 et de 14 ha 19 h 30

j'ai 4 raisohs d'aller
choisir ma chaine hi-fi
au stéréo-club CIBOT

1 - UN AUDITORIUM ULTRA-MO-
DERNE me permet de choisir une
chaine HI-FI en fonction de mon
budget et de mes goQts.

2 . JE SUIS CONSEILLE par des
TECHNICIENS QUALIFIES... pour ie
matérlel le plus adéquat.

3 - Je bénéflcie aussi d'un SERVIGE
APRES VENTE EXCEPTIONNEL.

4 - Plus qu’un cllent, je suis UN
AMIL.

Alors faites comme moi.
Offrez-vous une chaine Hi-Hi « sur mesure »...

ALNAANAAAAA,
OUVERT
en
AOUT

12, rue de Reuilly, Paris 12¢ - Tél. 343.13.2¢ G
Parking gratult : 33, rue de Reuiliy
CATALOGUE SUR DEMANDE

o

Comment qagner...
beaucoup, beaucoup
d’argent et reussir
brillamment dans la vie

'qull n‘ en 'gagne que I

(Ne lisex pas les Ilgne\ qui swivent si vous croyez que la véussile
dépend de Uintellicence. du (ravail et de la mémoire).

EUX qui réussissent et sur une “méthode révolu-

qui gagnent beaucoup  tionnaire basée sur une
d'argent, que ce soit dans  récente découverte méta-
les affaires, dans lindus-  physique. Vous y décou-
trie, dans les professions vrirez qu‘une formidable
libérales ou dans le spec- puissonce mentale som-
tacle, appliquent tous  meille dans votre cerveau.
quelgues principes essen-  Vous comprendrez ce qui
tiels. On ne parle généra-  a pu jusqu’a présent trei-
lement pas de ces prinCi- ner votre réussite. Vous
pes. Pourquoi ? Parce que aurez la révélation d'une
ceux qui ont réussi préfe-  méthode qui vous p met
rent laisser croire que leur tra de matérialiser vos re-
réussite est due a teur in-  ves, d'obtenir quelque cho-
telligence, a leur mémoire, se pour rien, d’amener les
a leur travail et & leur gens vers vous, de les in-
efficience.. Mais regardez  fluencer, d'obtenir d’eux
autour de vous. Vous voyez ce que vous voulez sans
bien que ce n'est pas vrai!  méme le dernander
Vous connaissez certaine- Tout ce que vous avez
ment des gens intelligents & faire pour recevoir ce
et travailleurs qui végé- livre et le recevoir tout a
tent Et vous en connaissez  fait gratuitement, est de
aussi d’autres pas plus in-  renvoyer le bon ci-dessous
telligents, pas plus travail- au Centre National de Ca-
leurs que les premiers, qui  ractérologie, 37, boul. de
gagnent tout l'argent qu’ils  Strasbourg a Paris. Il n’y
veulent a absolument rien & dé-

Leur secret 7 |l est dé- penser. Mais envoyez le
voilé dans un curieux petit  bon aujourd’hui-méme, car
livre qui vient d'étre édité ce petit livre ne sera dis-
et diffusé gratuitement tribué gratuitement que
par le Centre National de jusqu’‘a épuisement de |'é-
Caractérologie. Vous y ap- dition. Ensuite il n’y aura
prendrez toute la vérité plus moyen de l'obtenir

C.N.C. - 37, Boulevard de Strasbourg - PARIS

BON GRATUIT
&  renvoyer immédiatement ou CENTRE NATIONAL DE
CARACTEROLOGE (Ser.HP5) 37, Baulevard de Strasbourg PARIS
Veuillez m’envoyer ce livre gratuitement et sans aucun engo-
gement de ma part. . i

Rebka: STt o
Rug e P g {2 emily o s =
VIHER o it e st i DSPOFTROENT i iiiun !

gy
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Fred Klinger vous dit :

«Mais oui vousréussirez
dans lélectronique!»

IL' Y A UVE METHODE E.T.N. (RAPIDE ET FACILE) POUR VOUS.
CHOISISSEZ .

( jombien de temps vous donnez-vous pour

VOUS ME RENDEZ
LAVIE,VOUS ETES

apprendre — vite — un vrai métier? Un

an? C’est trop! A I'E-T.N., 5 a 10 mois
vous suffiront. L’homme qui vous fait cette
promesse est Fred Klinger. Praticien expéri-
menté, technicien renommé, professeur de
I'enseignement technique, il vous explique la
technique d’une maniére claire et vivante.
Peu de mots, beaucoup de faits et des illus-
trations up-to-date. Fred Klinger n’est pas
I’homme des promesses en l'air @ des miiliers
de lettres le prouvent. Voici comment il voit
votre avenir.

CA MARCHE DEJA? ,

VoUs ETES UN ﬂ 5 /

Quatre préparations
quatre possibilités

Selon votre niveau actue!, vous pouvez choi-
sir entre :

@ la radio moderne de A a Z...,, mais en plus
les principes de base qui ménent, sans
math, & toute l’€lectronique nouvelle
(Accessible & tous sans diplome). 5 & 7 mois.

INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET
A L'ELECTRONIQUE (5 a 7 mois)

@ toute la T.V. et ses applications (y compris
transistors et couleurs) : construction,
commerce, émission. (Un peu de radio
suffit pour démarrer). 10 mois.

o des situations bien payées, attrayantes, (in-
dépendantes méme) dans le dépannage noir
et blanc. (Conditions : avoir des connais-
sances théoriques de T.V.) § mois.

o le dépannage T.V. couleurs, actuellement la
plus recherchée des spécialités. (Pour en
tirer profit, il faut conpaitre un peu de
dépannage noir et blanc). 5 mois.

Ne manquez pas ce
rendez-vous avec votre

chance. ool
404,
Un enseignement ‘‘utilitaire ’. Un grand %%

spécialiste qui §’occupera de vous *‘en direct”
et corrigera personneliement vos travaux. Une
dépense modérée — environ un jour de sa-
laire par mois d’études — remboursable en
cas de non-satisfaction (voir plus bas double
garantie). Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et ilustrée
d’extraits des méthodes Klinger que nous

TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR ET o T B o oo Elason. DEPANNEUR EN TELEVISION
BLANC ET COULEURS (10 MOIS) o Temooe e > ans 48 heures vous pourrez & COULEURS (5 MO!S) )
décider de votre avenir.
W DOU‘BLE GARANT' E ll:;en{;:gxl-: laga;?gtt;‘e;de o O R N S S S O O O O O A U
o, o COMPLETE de votre choix chez vous, 4 I’essai. Sans frais! BON GRA I UIT
e o Deuxi¢me garantie : en fin d’études, remboursement total si pas
EIN satisfait. (Seule en France, I’E.T.N. peut vous faire cette offre). E.T.N. 20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS 13¢

Envoyez-moi gratuitement le sommaire du cours choisi ci-dessous:
la notice 5701, avec liste des avantages, conditions et frais d*étude.
et le fonctionnement de la double garantie. Sans engagement.

M e e @ /nitiation & Ia
ENOM oo Radio-Electronique
@ Technicien Télévision
® Dépanneur Noir et Blanc
® Dépanneur Couleurs

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS 13¢

PP L L

FI-
Duag
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STEREO

Edition haute fidelite du RATTPRLITR

LA HAUTE FIDELITE
A LA PORTEE DE TOUS

HiF

3 NUMEROS SPECIAUX SUR LES TOURNE-DISQUES

20 MAI — Les cellules phonocaptrices
20 JUIN — Les bras
20 JUILLET — Les mécanismes

AU SOMMAIRE DU NUMERO DU 20 JUILLET

une étude compléte sur les mécanismes des tables de lecture

I. — Principe de base des méca- ll. — Caractéristiques de 30 pla-
nismes des tourne-disques Hi-Fi. tines avec photos et prix.

ll. — Contrdle: des caractéristiques essentielles.

® Nos bancs d‘essais :
- L'ampli tuner Heathkit AR 19
- L'amplificat Voxson 202 . =
jamprticateur Voxson SPECIMEN CONTRE 3 F
- L’amplificateur Fisher 800 TX en écrivant & .

® A la rencontre des musiques Hi Fi o
i ie | STEREO
du mois
¢ Les disques 2 3 12, rue de Bellevue, 75- PARIS-19°

® Chronique du Jazz

84 PAGES E

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX

PUBLICITE : SOCIETE A UXILIAIRE DE PUBLICITE
43, rue de Dunkerque - Paris-10° - Tél. : 744-77-13
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RIM

PIECES DETACHEES
ELECTRONIQUES

RADIO.P

FAIRCHILD, MOTOROLA, R.C.A., RADIOTECHNIQUE,
SESCOSEM, S.G.S., TEXAS, T.T.T., etc.

60 types de CIRCUITS INTEGRES - 10.000 types de TRANSISTORS ete. EN STOCK !...

Assistance technigue :

Triacs 400 v 6 -

Fairchild, Motorola, Texas.

8,5 -

I Catalogue général des semi-conducteurs - Edition mat 1970 - 160 pages, formar de poche, édite, mis
4 jour tous lex 3 mois. - Envoi contre 3.50 F en timbres-poste.

Catalogue général des compasants - Edition juillet 1970 - 300 pages. edité, mis a jour tous les
3 mois. Envor contre 6,00 F en timbres-poste.

Documentations techniques - Feuilles de caractéristiques professionnelles des semi-conducteurs.
Nous en avons plus de 20.000 types. Prix (photocopie) 1,50 F par type. )
En stock permanent 500.000 semi-conducteurs Fairchild, 120.000 Motorola, 60.000 Texas. 10.000
R.C.A., 1.000.000 Sescosem, etc
Quelques exempies de semi-conducteurs disponibles :
10 A Thyristors 400 V 5/7 A, Diacs, Circ. intégrés, logiques, linéaires,
Unijonction, Effet de chomp, canal N ou P.
Diodes redresseuses, tunel microdiodes, photodiodes, etc.

10 %

12,00

F

Zener MOTOROLA 0,5 W (100.000 piéces en stock) - 2,4 & 200 V (60 voleurs)
500F-59% 10,00F -1 9% .

Complémentaires puissance Si,

e

UNIJONCTION, EFFET de CHAMP CANAL « P » ZENER 7,5 - 9,1 V, 400 mW, etc.

TEXAS

Photo-transistors, etc,

DISPONIBLES

FAIRCHILD : Qualité professionnelle. Prix abordaobles
CARACTERISTIQUES en TABLEAU LOGIQUE, PNP (P} ou NPN (N) SILICIUM

types
VCBO o Vceo (PE) ou (NE)
max. a Gain min. 3 10 mA {20 a 120 V) Suppl. 0.50
5 A 15 30 45 60 100 200 400 .
(P} ou (NL.. 21 23 24 26 210 220 240 .
20 V Frs 2,50 2.75 3,00 3.2 3.50 3.75 4,00 D e o
31 33 34 36 310 320 340 T min. Suppiément
3ov 2.75 3,00 3,25 3.50 3.75 4,00 4.25 400 MHz 0.50
41 43 44 46 410 420 440 500 100
45 v 3,00 3,25 3.50 3.75 4,00 4,25 450t a0 ; 2'00
61 63 64 66 610 620 640
60 Vv 3,25 350 3.75 4,00 4.25 4.50 a.75 *
81 83 84 86 810 820 840 Mémes types en
80 Vv 3.50 3.75 4,00 4.25 4.50 4.75 5,00 Complémentaires :
101 103 104 106 1010 1020 1040 Gains dynamiques,
100 Vv 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5.00 5.95 statiques,
121 123 124 126 1210 1220 1240 Vebo ou Veeo,
120 V 4,00 4,25 4,50 4,75 5.00 5.25 5,50 Contréle Oscillo 3
151 153 154 156 1510 1520 1540 Identiques.
150 V¥ 5.00 5.25 5,50 5,75 6.00 6,25 6.50 Suppl. 5,00 F par paire
Exemples : P 21 : PNP - YCBC 20 V. Gain 153 ................ 2,50
NE 1220 : NPN - VCEO 120 V. Gain 200 ... .. .. ... .. 5,75
Tableau de correspondance alphanumérique de 4.000 transistors toutes marques équivalentes au tabigau
logique des semi-conducteurs Fairchild ci-dessus, 20 pages, format de poche, édition juillet 1970. Outil

de travail d'une grande utilité pour technicien, dépanneur,. revendeur.

1,50 F (en timbres).

GARE SAINT-LAZARE
16, rue de Budapest
PARIS-9 - 744 26-10

GARE DU NORD

*
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5. rue de |'Aqueduc

PARIS-10¢ - B07-05-15

AUX 5 COINS DE PARIS !...

GARE DE LYON
11, boulevard Diderot
PARIS-12+ . 628-91.54

*

afout frés important : DISPONIBILITE iMMfmATE




LE PLUS GRAND CHOIX DE FRANCE

SUR 10.000 M2

RADIO. PRIM

Pour les vacances, équipez votre voiture d'un...

POSTE AUTO-RADIO (tout transistor) puissant et musical
6 et 12 V commutable. Y + ou — a la masse -

Modéle AM-FM : 4 touches PO - GO - FM - CAF - ovec mémes accessoires . ........ . 220,00
(Prix sans service aprés vente - Garantie aprés vente : supplément 25,00)
ANTENNE D’'AILE ELECTRIQUE 12 V. - Version grond luxe,

et accessoires de fixation e e e e e 85,00
Pour vos loisirs... Poste transistor pocket PO-GO 155x90x40 mm, avec prise pour écouteur individuel
- avec sacache - sans piles (4x 1,5V PM) ... ... ............... B 60,00

(Prix sons service aprés vente - Garantie aprés vente :

Pour VOITURES...

moteur robuste ovec inter., fusible

supplément 15,00) !

160 x 130 x 45 mm

g ) CHASSIS NON PERCES
Antennes couttle Pour MAGNETOPHONES §  235x 118 x 45 mm. cadmié ..... 7.00
gouttiére - Bandes AGFA-NV 3 147 mm. :; 290 x 148 x 65 mm, cadmié .... 10,00
modele universel avec cable - longue durée, 360 m .. .. 13.00‘) 355 x 170 x 70 mm. cadmié ... 12,00
et fiche (embase plastique) . 13,50 - double durée. 540 m ... 24.00‘= 380 x 250 x 90 mm, cadmié ..... 15,00
) ) - triple durée, 720 m ..., 30,00 435x 195x 90 mm, cadmié ...... 15.00
Antennes de toit. modéle chromé 17.00 & (on poite individuelle carton) ¢ 480 x 190 x 80 mm. cadmié ... 15.00
Luxe en terglass .......... 20,00 Cassettes Standard 1, 550 x 250 x 90 mm, cadmié .. .. 20,00
Télescopique artentable .... 20,00 gz:r tous cassetophones 9 00:’ COFFRETS d'AMPL!
o ‘3'503 250 x 180 x 100 mm .. ... 21.50
Antenne d'aile cngo o e 18'00<: 300x210x 120 mm ... 33.50
29 cm/105 cm, 5 brins télesco- Courrolelsmd.e-;ech;a;g.e. llll ' :’ M0X20x 120 Mmoo 92,50
plque, modéle 3 clé ... .... 35.00 Gd choix de & et de sections 4’ . COFFRETS NON PEBCES
disponibles ‘} Tole cadmiée - Grand choix
Antennes 27. 12 MHz Casque stéthoscopique § 4 30 @ 15,000 120X 100x 100 mm ... ... 7,50
) 260 x 120 x 100 mm

Grand choix : 1:4 onde. elc.

PLATINE/CHANGEUR 45 T.

Tourne-disques 4 vitesses - 110-220 V
avec changeur automatique 45 tours.
Modele PATHE 69. sélection des
des disques. bras équipe mono/stéreo.
livrée avec cellule céramique MONO.
Prix
Suppleément pour STEREO

CAPQT + SOCLE pour PU
Tres grand chioix de modelss

EN RECLAME : Socle plastiqus
33x25x8 cm + capot plexi

ARRIVAGE DERNIERE MINUTE
MAGNETOPHONE « GRUNDIG »
C 200 DE LUXE (& cassette]

Modéle a éjection automatique de
bande. Alimentation 5 piles 1,5 V MM.
Livrée complet avec : micro dynamique
avec commande & distance, support
de micro. cassette, cordon enregistre-
ment. Prises : HPS et alimentation
ext. 7,5 V. Contrdle de modulation par
potentiométre séparé. Dispositlion des
commandes permettant {'emplol sous
un tableau de bord de voiture.
Puigsance 1 W. Trés musical.
(Valeur 475 F.)

Prix record (sans piles) . 3BO F
Matériel neuf. En carton d'origine.

PRIX SPECIAL - SAN3 'SARANTIE -

ASPIRATEURS/AERATEURS

matériel Thomson, silencieux et ro-
buste. Pose facile, mise en route au-
tomatiqgue par ouverture du volet
@ 210 mm.

Modéle 220 volls
Modele 110/220 volts
PERCEUSE A PILES

minjature pour circuits imprimés
Fonctionne sur 2 piles de 4,5 V ou
batterie 9 2 12 V, livrée avec 9 outlls
(2 forets, 2 fraises, 2 meules, 1 polis-
seur, | brosse, 1 scie clrculaire) et
coupleur de ptles.
En coffret

BRICOLAGE ELECTRONIQUE Magasins Libre-service - 1.270 m2
Un choix unique d’articles les plus inattendus @ des PRIX INATTENDUS...

Condensateurs céramique Résistances précision .. 0,10 EBENISTERIE bois vernis pour
Prix : 1 centime Potentiométres ....... 0,35 télé 59 cm (neuves)

Resistances graphite Blocs d'accord .. ... .. 0,50 Prix symbolique ...... 3,00
Prix : 1 centime Barrettes TV ...... 0,50 (1 seule piéce par personne)

Non, it n'y a pas d'erreur
d'impression - Les prix sont

bien indiqués en centimes !

Vente uniquement sur place : 6, oliée Verte, PARIS (11°) (Fermé le dimanche)

Isolant cuivré pour réalisation
de circuits imprimeés.
Lekg .......... 3,00

LIBRE-SERVICE « RADIO-PRIM »

LES HAUTS DE BELLEVILLE

% 296, rue Belleville, PARIS-20+ YW

636-40-48

BASTILLE-REPUBLIQUE
magasin central
6, allées Verte PARIS-11¢ - 355-61-42
{ent, : 59, bd Rich.-Lenoir)
FARKING GRATUIT SUR PLACE

SERVICE PROVINGCE
8, allée Verte, PARIS-11° - 700-77-99

b ¢ C.C.P. 1711-94 Paris

Pas d'envol Inférieur & 50 F
Frais en sus - Acompte A la cde

* OUVERTS AU MOIS D'AOUT : Magasins BASTILLE-REPUBLIQUE et GARE SAINT-LAZARE *

{métro Richard-Lenoir)
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Journal hebdomadaire

Directeuerondateur
Directeur de ‘la publication
J-G. POINCIGNON

, Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction~Rédaction :
2 a 12, rue Bellevue

PARIS {19)
C.C.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D'UN AN
COMPRENANT !
15 numéros HAUT-PARLEUR,
dont 3 numéros spécialisés
Haut-Parleur Radio et Téiévision
Haut-Parleur  Electrophcnes  Ma-
gnétophones

Haut-Parleur Radiocornmande.

- 12 numéros HAUT-PARLEUR
« Radio Télévision Pratique »

- n numéroas HAUT-PARLEUR |
« Electronique  Professionnelle -
Procédés Electroniques »

I - 11 numéros  HAUT-PARLEUR f§
« Hi-Fi Stéréo » :
FRANCE ...... 65F
ETRANGER ..... 80 F
ATTENTION !Si  wvous  étes  déa
abonné, vous faciliterez notre téche
en joignant & wvotre réglement  soit
I'une de vos  derniéres  bandes B

adresses, soit le relevé des indications

qui vy figurent.

% Pour tout changement d'adresse
joindre 0,90 F et la derniere bande.

SOCIETE DES PUBLICATIONS

RADIO-ELECTRIQUES

ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capital

de 3.000 francs
2 & 12, rue Bellevue
PARIS (19°)

202-58-30

Commission Paritaire N° 23 643

lmprlmene La Hoye Mureoux

" CE NUMERO
ETE TIRE A

120.000

EXEMPLAiREs

==~ PUBLICITE —~
Pour la publicité et les

petites annonges s'adresser & la
SOCIETE AUXIL

DE PUBLICITE
43, rue de Dunkergue, Paris (10°) -
Tél : 526-08-83 - 2850446
C.C.P. Paris 3793-60
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Bordeaux accueiltera le 5¢ Salon
international de fa radio et de la télévision
du 3 an 12 octobre

Une écente enquéte vient de montrer
que la télévision est jusquici et de loin
e premier loisir des Frangais : 51 % des
adultes regardent en effet le petit écran
ous les jours, ou presque. Et il s’y ajoute
bien entendu la radio.

Le 5° Salon international de la radio
¢t de la télévision qui aura lieu du 3 au
12 octobre soulignera cette omniprésence
de la télévision et de la radio dans la vie
quotidienne.

Cete manifestation biennale qui se tient
les années paires en aiternance avec le
Salon de Paris est organisée par la Foire
internationale de Bordeaux sous le patro-
nage et avec la collaboration de 'O.R.T.F,,
Jdu Syndicat des constructeurs d’appareils
radiorécepteurs et téléviseurs (S.C.A.R.T.)
¢t du Syndicat des industries ¢leetroniques
de’ reproduction et d’enregistrement
(SIERE).

Elle se déroulera cette année, pour la
premiére fois dans le vaste et modeme
parc des Expositions de Bordeaux qui a
cté ouvert I'an dernier.

Réunissant les plus grandes marques,
lrangaises et étrangéres, le Salon de Bor-
Jeaux présentera sur une superficie de
15 000 métres carrés, une tres large gamme
Jdappareiis : téléviseurs noir et blanc et
couleur, radiorécepteurs, autoradios, com-
binés (T.V., radiophonos), électrophones,
magnétophones, magnétoscopes, ensembles
haute fidélité, bandes magnétiques, matériels
clectro-acoustiques, antennes pour télévi-
sion et radio, accessoires divers, mobilier
pour télévision, radio ou électro-acoustique,
matériel de contrSle et de mesure pour les
professionnels,  publications intéressant
l'électronique.

L’audience de ce Salon s%tend particu-
licrement aux départements de la moitié
Ouest de la France et de la Bretagne jus-
yu'au littoral méditerranéen, ainsi qu’aux
provinces du Nord de ’Espagne.

6 000 radio-électriciens de 35 départe-
ments seront invités personnellement a venir
prendre contact avec les constructeurs pour
s¢ mettre au courant des demiéres nou-
veautés de 1970,

La visite du Salon sera également pleine
J'enseignements pour le grand public : la
wuate qualité des participations frangaises
: &trangéres et Péventail complet du ma-
oriel exposé lui permettront de faire un
<hoix rapide et précis de Pappareil recher-
che.

Il pourra également se distraire agréa-
blement en assistant aux divers spectacles
¢t émissions réalisés sur place en perma-
nence par I"O.R.T.F. dans de nombreux
studios : télévision en couleur, télévision
cn noir et blanc, radio, haute fidélité, émis-
sions pour P'étranger, ctc.

Le Salon de 1a radio et de la télévision
de Bordeaux revétira cette année d’autant
plus d’importance qu’on sait que plusieurs
industries de 1’électronique vont s’implanter
autour de Bordeaux.

LA RADIOTECHNIQUE

E chiffre d’affaires réalis¢ au cours du

I 1" trimestre 1970 s’est ¢élevé hors
laxes a 135,8 millions contre
103,76 en 1969, soit une hausse d’environ

METRO : TEMPLE

MAGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple - PARIS-3°

Tél. : 272-10-74

EST OUVERT AU MOIS D'AOUT

Tous les jours de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures.

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE

TOUTES LES NOUVEAUTES 70-71 :

ENVOI1 contre 7 F pour frais

% VIENT DE PARAITRE : NOUVEAU CATALOGUE GENERAL. 400 pages.
abondamment illustrées, avec schémas, descriptions techniques, etc., etc.
Magnétoscope - Amplis - Tuners - Orgues -
Haut-parleurs «sono » - Enceintes acoustiques avec schémas, etc., eic.

31% due principalement aux ventes de
téléviseurs en couleur.

Pour la méme période le chiffre d’affaires
hors taxes consolidé de La Radiotechnique
et de sa principale filiale R.T.C. La Radio-
technique Compelec ressort a : 279 mil-
lions, soit une augmentation de 34 % qui
provient surtout d’un volume exceptionnel
d’exportations.

Ce rythme de progression dépasse sensi-
blement les prévisions.

UN VISEUR FRANCAIS
POUR UN AVION JAPONAIS

I E ministére de la Défense du Japon a
lancé un programme d’avion de
combat et d’instruction, le XT 2,

le premier a éire étudié dans ce pays depuis

la fin de fa Seconde Guerre mondiale.

Cet événement va coincider, pour la
France, avec la premiére exportation de
matériel électronique aéroporté vers le
Japon. En effet, ce sont des viseurs de tir
mis au point et construits par Thomson
CSF qui ont éte choisis par le ministére de
la Défense japonais pour équiper les pre-
miers prototypes du XT2. Ces viseurs
seront livrés dans les prochains mois a la
sociéteé Mitsubishi Electric, maitre d’ccuvre
du systéme de conduite de tir de 1'avion
XT2, realis¢ lui-méme par Mitsubishi
Heavy Industries. s pourront éventuel-
lement étre construits sous licence au
Japon pour les avions de série.

Baptisé « 97JP », le viseur de tir destiné
au XT2 est directement dérivé des viseurs
du type «97» qui équipent les avions
« Mirage » utilisés par les Forces aériennes
Irangaises et €trangéres. Cette familie de
matériels a présentation «téte haute »
fournit au pilote, sous forme de symboles
et d’échelles lumineuses apparaissant en
superposition sur le paysage, toutes les
indications nécessaires a [utilisation de
scs armes de bord, canons ou engins ct
aussi dans certaines fonctions des instruc-
tons de navigation et de pilotage.

TELES

.occasion
a partlr de

30"

ELE-CLICHY -

190 bis., av: de. Clichy (I7)

COMMUNIQUE

A Vissue de son assemblée générale tenue

le 7 juillet 1970, le comite directeur du
Syndicat des industries de matériel pro-
fessionnel électronique et radioélectrique
(S.P.E.R)) a élu, a unanimité, comme pré-

sident :

teur délégué a la Thomsoun-Braundt,
remplacement de M. Jean Bigard, parvenu
au terme de son mandat.

d’honneur.

Mousieur Marcel Laveran, direc-

en

M. Jean Bigard a été nommé président
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

NOUVEAU MONTAGE MF VISION

nombreux téléviseurs noir et blanc

et couleur des étages MF finals de
puissance plus grande que les étages d’entrée
afin que le détecteur vision puisse fournir une
tension VF plus importante.

Un transistor spécialement congu pour J’em-
ploi en derniers étages MF, nommés étages de
sortiec MF, est le BF271 fabriqué par S.G.S.

C’est un transistor "dont la fréquence de
coupure est trés élevée, ce qui lui permet
également l’emploi dans des montages haute
et trés haute fréquence. Il n’est pas soumis
4 la C.A.G. Voici d’abord quelques caracté-
ristiques du BF271 :

Températures maxima :
— 55°C a™+ 200°C.

T de jonction en fonctionnement : 200 °C.

T sur les connexions pour la soudure, temps
limit¢ a 10 s : 260 °C.

Puissance maximale
ad45°C : 220 mW.

Tensions et courants maxima a 25°C a

ﬁ CTUELLEMENT on trouve dans de

T stockage

a 25°C 250 mW

Pair libre : VcBo = tension de claquage
collecteur-base : 30 V.
127 Mil »m COLLECTEUR
BOITIER
==/ ol
-
4 FILS
0,49 i 53 EMETTEUR
0,40 43 ..
AN
Fis. 1
VCceo = tension de claquage collecteur-
émetteur : 30 V.
VEBO = tension de claquage e€metteur-
base : 4 V.

Il est particuliérement important de connai-
tre les caractéristiques données plus haut qui
se nomment caractéristiques maxima absolues,
car le dépassement de leurs valeurs peut en-
trainer la détérioration du semi-conducteur.
En ce qui concerne les puissances, les valeurs
sont valables en régime permanent €t non en
régime a impulsions. Les tensions de claquage
Vceo, Vceo et VeBo ne doivent pas étre
atteintes meme pendant la mise en marche du
téléviseur.

Lorsque le transistor. considéré est utilisé
dans un montage normal, il convient de tenir
compte de ses caractéristiques électriques que
I’on donne généralement par un fonctionnement
a la température de 25°C, a l’air libre. Le
tableau I ci-aprés donne les principales carac-
téristiques électriques avec leurs définitions des
grandeurs, leur symbole, les valeurs minimales,
typiques (c’est-a-dire nominales ou moyennes)
et maximales, les conditions d’essais qui sont
les valeurs du courant de collecteur Ic, de la
tension entre collecteur et émetteur VCE, de la
tension entre émetteur et base VEB, du courant
d’émetteur IE, Les grandeurs du tableau [
sont les paramétres #, les tensions VBE, VCE,
etc., la capacité de reaction en montage émet-
teur commun (le plus usité actuellement en
MF), le gain en puissance PG.

Au tableau II on donne les valeurs de la
conductance d’entrée G,,;E en montage émet-
teur commun, de la susceptance d’entrée B, E
dans le méme montage et les mémes éléments
pour la sortie G, €t B,,E.

Rappelons que le paramétre Y, ’admittance,
se compose de G + jB ou G est le terme
réel et jB le terme complexe.

Pour terminer la partie technologique de la
presentatlon du transistor BF271, 1nd1quons
quil s’agit d’un NPN au silicium planar a
diffusion épitaxiale.

Les caractéristiques mécaniques sont don-
nées par la figure 1.

On peut voir que le boitier est cylindrique
de diamétre maximal 6 mm environ, de hau-
teur 4,3 mm environ et dont la longueur
des fils est de 12,7 mm environ. Il y a quatre
fils, ceux des trois électrodes : émetteur, base,
collecteur et le fil relié au blindage intéreur
permettant la mise a la masse de celui-ci,
donc, de blinder le transistor et de stabiliser
le montage.

La dissipation du BF271 étant faible, de
I’ordre de 150 mW ou moins, aucun dissipateur
de chaleur n’est nécessaire. Voici une courbe
intéressante a la figure 2 ou lon indique la
puissance dissipable en fonction de la tempé-
rature ambiante : a TA > 25°C, P max. =
250 mW; a Ta = 75°C, P max. = 175 mW
et a TA = 150°C; P max. = 75 mW. Ceci
est important pour I’étude de D’emplacement
du transistor qui doit étre choisi de fagon que
le transistor soit a Iair libre ou bien aéré et
que la température ambiante ne dépasse pas
celle admissible selon la puissance a dissiper.

CIRCUIT D’ESSAI
EN AMPLIFICATEUR MF

Un transistor doit-il étre essayé avant d’étre
monté définitivement dans l’appareil ? La ré-
ponse dépend de nombreuses conditions. Lors-
qu’il s’agit d’un transistor que lon a acquis
chez un commergant digne de confiance, fourni
dans son sachet d’origine avec l'indication de
la marque et, avec garantie, il n’est pas
anormal de monter ce transistor dans I’appareil
sans I’essayer. Par contre, si I'on a le moindre
doute sur I'état du transistor ou si 'on veut
essayer le transistor que I'on désire remplacer,
ou tout un lot de transistors du méme type,

PUISSANCE OISSIPABLE EN FONCTION DE Ty

% 250 i “
A

% 150 4@/{(

[&) : /0

% 100 Q\
o N

025 50 75 100 125 150 175 200
Tp-TEMPERATURE. AMBIANTE (°C)

Fii. 2

il est recommandé d’établir un montage de
mesure simple, en réalit¢ un circuit d’essais
qui permettra d’évaluer surtout le gain de
tension dans des conditions de fonictionnement
analogues a celles du transistor dans ’appareil.

Sans quitter vos occupations actuelfes et en y
consacrant ‘1 ou 2 heures par jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION

qui vous conduiront rapidement & une brillante

situation.

® Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.

® Vous recevrez un matériel ultra-moderne qui
restera votre propriété.

Pour que vous vous rendiez compte, vous Gussi,

de Vefficacité de hotre méthode, demandez

aujaurd’hui méme, sans aucun engagement pour

vous, et en vous recommandant de cette revue, la

o

. Si vous étes satisfait, vous ferez plus tard des
versements minimes de 40 F & la cadence que
vous choisirez vous-méme. A tout moment, vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre
enseignement
est G la portée
de tous et
notre méthode

. YOous
EMERVEILLERA

STAGES PRATIQUES
SANS SUPPLEMENT

notre D tation

INSTITUT SUPERIEUR

DE RADIO-ELECTRICITE
164 bis, rue de I'Université, 8 PARIS (7°)

Eeess—mesmy  Téléphone @ 561-92-12
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TABLEAU 1

Symb. Caractéristiques Min. | Typ. | Max. | Unité Conditions d’essais
hz1E Rapport statique de transfert direct
du courant en émetteur commun (note 5) 30 75 Ic =10mA Vg =10V
haie Rapport statique de transfert direct du
courant en émetteur commun 55 Ic =1mA V=10V
VBEon Tension base-émetteur en régime de
duction
con 780 mV Ic =10mA V=5V
VCEsat Tension de saturation collecteur-émet-
teur (note 5) 130 mV | Ic =10mA I =1mA
Ices Courant résiduel collecteur-émetteur 100 nA Vee = 10 V Vgg =
Véso Tension de claquage collecteur-base 30 \% Ic =10kA g =0
VeBo Tension de claquage émetteur-base 4 \% I =10pA I =
Vceo Tension de claquage collécteur-émetteur
(notes 4 et 5) 30 \Y Ic =1mA Iz =0
hyje Rapport de transfert direct du courant .
en émetteur commun 9 Ic =10mA Ve =10V f = 100 MHz
Cr Capacité de réaction en émetteur com-
mun 0,22 pF | It =0 Veg =10V f=1MHz
Pg Gain en puissance L 24 27 dB | Ic =10mA Vg =10V f= 36 MHz
Un exemple de circuit d’essais, quil est ANALYSE DU SCHEMA de tension composé de la résistance de

facile de réaliser soi-méme sans avoir recours
a des composants spéciaux, est donné par le
montage de la figure 3, dont les valeurs des
éléments conviennent au transistor BF271
considéré ici, essayé comme amplificateur de
signaux a 36 MHz, précédé et suivi de
bobines accordées sur cette fréquence.
Comme appareils de mesure, il faut disposer
d’un générateur HF de 50 ohms et d’un indi-
cateur de sortie. L’entrée du circuit d’essai
a été réglée a une impédance de 50 ohms
également afin de convenir a la plupart des
‘générateurs actuels de qualité. La sortie du
signal fourni par ce circuit s’effectuant aprés
detection, donnera une tension BF ou VF
conforme a celle qui a modulé en amplitude
e signal HF du générateur. En modulant ce
signal HF avec un signal BF a 400 ou
1 000 Hz, l'indicateur de sortie sera un appareil
courant : voltmétre électronique pour BF, mil-
livoltmétre et méme un voltmetre de contrdleur
universel si cet instrument est valable a 400
ou 1000 Hz ce qui est souvent le cas. Il
s’agit évidemment de mesurer a la sortie deux
signaux : 'un est alternatif sinusoidal a 400
ou 1000 Hz, lautre est la composante conti-
nue- redressée par la diode, apparaissant avec
le positif a la masse et le négatif au point de
sortie. On peut couper cette composante en
disposant un condensateur de 0,1u4 F avant
le point de sortie. Il suffira alors d’évaluer la
tension du signal de sortie BF sinusoidal.

‘deux autres bobines

L’adaptation d’entrée s’effectue grace aux
condensateurs de 15 pF et 6,8 pF. Les bobines
se réalisent aisément comme suit : L;, 15 spi-
res fil de 0,3 mm isolé soie sur mandrin
ferrite Neosid M 4 0,5 x 13 F 100;
L, 6 spires fil de 0,4 mm isolé soie sur un
mandrin du méme type. Le diamétre du man-
drin est de 5 mm.

ENTREE |SpF 68pF  100pF

. by
, "

ve

7508

3900 ohms reliée a la ligne positive d’ali-
mentation et ia masse et de la résistance de
1 300 ohms reliée au point — 12 V,

L’¢metteur du transistor est polarisé par
la résistance de 220 ohms reliée au — 12 V.
Il y a deux points de découplage, I'un sur
I’émetteur avec un condensateur de 10 nF,
P’autre avec le condensateur de traversée C
de l’ordre de 1 000 pF.
27 8130

[13.]
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FiG, 3.
Indiquons également les caractéristiques des

: L,, 6 spires fil de
0,4 mm; L, 22 spires fil de 0,2 mm, méme
mandrin pour L; et mandrin M 4 1,5 X
13 F 100 de 5 mm de diamétre pour L,.

La bobine L; est shuntée par une résistance
de 750 ohms qui détermine la bande passante
du circuit d’entrée dont Paccord est réalisé
par le condensateur de 100 pF et diverses
capacités parasites,

La base du transistor a essayer, monté en
émetteur commun, est polarisée par le diviseur

Le signal amplifié se trouve aux bornes de
L; accordée par un condensateur de 20 pF
et diverses capacités parasites. Il est transmis
par un condensateur de liaison de 2,7 pF
a L,. La cathode de la diode BAI130 est
polarisée, a travers L, (bobine d’arrét) par un
diviseur de tension constitué par une résistance
de 100 ohms reliée a 1a masse (+ 12 V) et
la résistance de 3 900 ohms reliée au — 12 V
au fil du circuit de cathode avant passage
par C. Un condensateur de 10 nF découple
Pextrémité de L,. La diode détectrice est orien-

TABLEAU II
Symb. Caractéristiques Typ. ~ Unité Conditions d’essais
Giie Conduct. d’entrée 4,8 mrthho Ic = 10 mA Vee=10V f =36 MHz
Biie Suscept. d’entrée 5,2 mmho »
Gz Conduct. de sortie 80 umho »
Baoe Suscept. de sortie 380 umho »
Gs1e Cond. de transf. direct 200 mmhbo »
- Byie Suscept. de transf. direct 80 mmho »
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tee avec ’anode du c¢6té sortie. La composante
continue est négative par rapport a la masse.

Remarquons aussi la charge de détection
de 27000 ohms et le diviseur de tension
100 000 ohms-1 000 ohms réduisant la ten-
sion de sortie de 100 fois environ. Le boitier
est mis a la masse qui, dans ie présent monta-
ge, coincide avec le positif de la source de 12 V.
Ce montage d’essai doit étre, avant sa mise
en service, accordé sur la frequence choisie,
par exemple 36 MHz. A cet effet on utilisera
un transistor dont on est sir. On branchera
le générateur a Pentrée et lindicateur a-la
sortie. Accorder le générateur sur 36 MHz
et régler, dans l'ordre, Ly et L, a Paide des
noyaux des mandrins, les bobines L, et Ly
étant a caractéristiques fixes.

Remarquons que cet accord ne convient
que pour le transistor monté dans le circuit
d’essai.

Ayant déterminé le gain, en divisant la
tension alternative de sortie par celle d’entrée,
on notera cette valeur qui ne sert que d'indi-
cation de référence, car on a volontairement
réduit la tension de sortie de 100 fois. Soit
G le gain = tension BF de sortie/tension HF
d’entree.

Enlevons le transistor « étalon » et montons
a sa place le transistor a essayer. On consta-
tera, en général, que le gain sera différent.
Ceci provient du fait que deux exemplaires
de transistors du méme type n’ont pas exacte-
ment les mémes capacités d’entrée et de sortie
donc les deux circuits L, et Lj sont légérement
désaccordes. De plus, il y a dispersion des
caractéristiques.

1 conviendra, par conséquent de les régler
a4 nouveau pour le maximum de tension &
la sortie. A ce moment, la valeur de G/, le
gain, devra étre sensiblement la méme que celle
trouvée précédemment. En général, G’ ne sera
pas identique 4 G, car il y a une certaine
dispersion des caractéristiques comme men-
tionné plus haut.

EXEMPLE DE MONTAGE PRATIQUE
D’AMPLIFICATEUR MF

Nous donnons a la figure 4 le schéma
d’un amplificateur MF accordé sur 36 MHz
convenant aux téléviseurs CCIR et, avec de
légéres retouches aux téléviseurs couleur mo-
nostandards systéme Sécam. La difference entre
le CCIR et le 625 lignes frangais est dans
la valeur de Iécart MF image-MF son qui
est de 5,5 MHz dans le CCIR et de 6,5 MHz
dans le 625 F adopté en France pour les
émissions couleur et noir et blanc de la
deuxiéme chaine.

On voit que sur ce schéma, on a fait
figurer le circuit de sortie d’un bloc VHF
ou UHF. 1l s’agit évidemment d’un circuit
MF fournissant les signaux MF image (vision)
et son a |amplificateur MF. Son équivalent
électrique, donn¢ par le schéma de la figure 5

CIRCUIT DE SORTIE DE IA TETE F/_F

REJECTEUR 316 MHz

REJECTEUR 40,9MMz

TABLEAU lii

Q, = BF167 R, = 68 ohms C = C,,=1InF
Q, = BF271 R. = 180 ohms C, = 180 pF C,, = 5nF
Q. = BF271 R, = 2.7 K.ohms C, =220 pF C,; = 150 pF
D, = BAI30 R, = 1.8 K.ohm C, =390 pF C,,=27pF
R,, = 12 K.ohms C. =1nF C,. =33pF

R, = 100 ohms R,, = 100 ohms C., =5nF C,, = 18pF
R, = 820 ohms R, =220 ohms C. =5nF C,- = 10 nF
R. = 470 ohms R, = 56 K.ohms C, =5nF C,, = I0nF
R, 220 ohms R,, = 2.7 K.ohms C, = 12nF C,, = 10 nF
R —= 680 ohms R,.= 1 K.ohm C,, = 150 pF

se compose d’un générateur HF de 75 ohms L,-Cyo utilise comme rejecteur du  son

d’un condensateur et d’une bobine. a 33,4 MHz..

Voici les caractéristiques du circuit équi-
valent que nous nommerons « simulateur de
sortie tuner ».

La capacité est de 470 pF. La bobine se
réalise avec 3,75 spires de fil de cuivre émaillé
de | mm de diamétre sur mandrin Néosid
K 4/15/0,5 de 5 mm de diamétre, longueur
15 mm, en boitier Néosid 15 x 1S x 22,5 mm,
noyau ferrite M4 x 0,5 x 13 F 100.

ANALYSE DU SCHEMA
DE L’AMPLIFICATEUR

Le signal MF passe d’abord par un rejecteur
(éliminateur) a deux sections, 'une accordée
sur 31,6 MHz et Pautre sur 40,9 MHz.

Zp =759

2
FI1G. 5.

Il se compose des capacités C, et C, et
des bobines L, et L, (voir plus loin tableau
des caracterlsthues ées bobmages)

On trouve ensuite le circuit accorde L.-
C,. Le signal est transmis par C; et R, a la
base de Q,, le premier amphﬁcatem MF
du type BF167 étant monté en émetteur com-
mun. Ce transistor est polarisé a I’émetteur
par R, et découplé par C.,.

A noter que dans ce montage la masse est
au négatif de 1’alimentation de 12 V.

La base de Q; est soumise a la tension
de réglage automatique de gain, transmise par
R, et R; avec découplage par C¢ 4 partir du
circuit qui engendre la tension de CAG, par
exemple un circuit a verrouillage.

Le collecteur a une charge R, en série avec
un circuit de découplage R¢-Cg. La résistance
Rg est reliée au + 12 V. Entré + 12 V et
masse (- 12 V) il v a un condensateur Cjo
de 10 nF.

Entre Q, et Q,, on trouve le circuit accordé

Le transistor suivant Qz est du type BF271.
Le signal est transmis a la base de Q, par
C,; et R;. On notera que cette base est
polarisée par la tension de polarisation de
I’émetteur de Q;, a travers Ry, déterminée
par la chute de tension dans R,,.

La charge de Q. est Rg. Le collecteur
de Q; est relié directement a la base de Qj,
également du type BF271. Entre le collecteur
de Q; et le détecteur D, on a disposé un
élément de liaison composé de Ls accordé par
Ci4 et Lg, bobine d’arrét, couplage par la
capacité en téte C;s de 3,3 pF.

C,; est une capacité de découplage entre
+ et — 12 V a lextrémité de la bobine Ls.

La détection est assurée par D, du type
BA130 et le signal VF apparait aux bornes
Cis- Grace a la bobine d’arrét L,, seul le
signal VF passe vers la sortie. L’anode de la
diode est polarisée par le réseau R;,-R;3-R;s.

Aux tableaux III et IV on donne les valeurs
des éléments R, C et L ainsi que 1a nomencla-
ture des semi-conducteurs utilisés.

Le circuit résonnant de sortie du tuner doit
avoir un coefficient de surtension Q = 8. La
valeur de C, doit étre ajustée pour obtenir
une impédance de 75 ohms.

Lorsque le circuit simulateur est en place,
il faut enlever ou déconnecter C,. Les résis-
tances auront une tolérance de + 10 % en ce
qui concerne leur étalonnage. On admettra
une tolérance de + 109% pour la tension
d’alimentation de 12 nominal, autrement dit
la tension d’alimentation pourra étre choisie
entre 10,8 et 13,2 V sans avoir a craindre
une modification importante des résultats four-
nis par cet amplificateur.

VERIFICATION
DE L’ AMPLIFICATEUR MF

La premiére opération est de constater la
présence de la tension de + 12 V par rapport
a la masse.

L’opération suivante est la mesure des ten-
sions en divers points du montage notamment

NE PAS CONNECTER LE BOITER DE Q2 A LA
MASSE POUR EVITER DES OSCILLATIONS URF

K] ,/_sz

\ 02
cn R7
e

+12V ¥10%

Vage

REJECTEUR SON 33,4/\1»@

Fic. 4.
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TABLEAU 1V

L, 5,3/4t fil cuivre émaillé ¢ 1 mm

Ay

3,3/4 t fil cuivre émaillé @ 1 mm

1,3/4 t fil cuivre émaillé @ 1 mm

4,3/4 t fil cuivre émaillé g5 1 mm

8 t fil cuivre recouvert nylon & 0,1 mm
20 t fil cuivre recouvert nylon

< 0,1 mm:

self de choc 39 H

n P

alialale

=

L,

Mandrins Neosid K4/15/0,5 & 5 mm long.
15 mm

Mandrins Neosid K4/15/0,5 @ 5 mm long,|
15 mm

Boitiers Neosid 15 x 15 x 22,5

Noyaux Neosid M4 x 0,5 x 13 F 100

Bobines Neosid 15 x 15 x 22,5

Noyaux ferrite M4 x 0,5 x 13 F 100

aux points suivants : point commun de C, et
C,; point commun de C; et C4. On devra
trouver 1a méme valeur que pour le collecteur
du transistor du tuner (téte HF); base de
Q, ; émetteur de Q, ; collecteur de Q, ; point
commun de Rs et R, ; base de Q, ; émetteur
de Q,; collecteur de Q, et base de Qj ; émet-
teur de Qs ; collecteur de Q; ; cathode et anode
de la diode ; point de sortie ; point commun
de R12 et R”.

Si ’amplificateur est monté dans un télé-
viseur, la notice du constructeur doit indiquer
les tensions sur les électrodes des transistors

et on pourra alors comparer les tensions indi-
quées avec celles fournies par la mesure.

ALIGNEMENT

Si la fréquence d’alignement est connue on
procédera comme dans le cas du montage
d’essai pour aligner les circuits accordés Ls-
C, et Ls-C4 en commengant avec le dernier.

Le réglage des éliminateurs se fait de la
mani€re suivante, en prenant comme exemple
léliminateur (ou réjecteur) Ly-C,, & accorder
sur 33,4 MHz :

a) Brancher le générateur sur la base de
Qs laccorder sur 33,4 MHz, modulation a
400 ou 1000 Hz.

‘b) Placer a la sortie un indicateur BF qui,
dans cetté opération peut €tre sans aucune
précision. ,

c) Agir sur le noyau de L, pour obtenir
le minimum de déviation de Iindicateur.

Pour régler L,-C, (sur 31,6 MHz) et L,-
C; (sur 40,9 MHz), placer le générateur sur
le collecteur du transistor du tumer ou sur
le point test MF du tuner et procéder comme
indiqué plus haut.

DEPANNAGE

Statique : Vérifier les tensions et en déduire
létat des résistances et surtout des condensa-
teurs. Si les éléments R, L et C sont bons,
vérifier les accords et les semi-conducteurs.

Dynamique : Placer l'indicateur 4 la sortie
et le générateur sur la base de Q, puis sur
celle de Q;, ensuite sur la base de Q, et
finalement sur la base de Q afin de localiser
la panne.

F. JUSTER.

MISE AU POINT
DEPANNAGE
AMELIORATION
DES TELEVISEURS

Une réimpression trés attendue

par Roger RAFFIN [quatriéme édition remise 3 jour)

Le présent ouvrage n'a pas d'autre but que d‘aider
le technicien et l'amateur radio & devenir de bons
dépanneurs de télévision en les guidant dans leur

. nouveau travail. Il est essentiellement et volontairement
une documentation pratique, un guide sir, un véritable
instrument de travail, les pannes étudiées examinent
tous les standards {et notamment les deux chaines
francaises).

PRINCIPAUX CHAPITRES :

Généralités et équipement .de l'atelier - Travaux chez le
client - Installation de I'atelier - Code des couleurs - Autop-
sie succinte du récepteur de T.V. - Pratique du dépannage -
Pannes son et image - Mise au point et alignement des télé-
viseurs - Cas de réceptions trés difficiles, amélloration des
téléviseurs - Dépannage des téléviseurs 3 transistors -
Dépannage et mise au point des T.V. en couleurs {systéme

43, rve de Dunkerque - PARIS-10° - C.C.P. Pars 4949-29

SECAM),
PRIX - 45 F (+ 2,20 F de port) Enventeala:
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RaADIO

~Mise au point
Amélioration

R
Li Y

Un volume 496 pages, format 14,5 x 21
Nombreux schémas, photos, pages 4. cou-
leurs.

VERRES CHALCOGENIQUES

N se figeant, les bains formés d’un
E mélange de sel d’hydrogene sulfuré,

de sélénjure et de tellurure consti-
tuent des liquides surrefroidis aussi trans-
parents que le verre ordinaire. Appelés
chalcogéniques, ils ont hérité du tellure et
du sélénium les propriétés de semi-conduc-
teurs. Ainsi, les spécialistes de Institut de
physique technique « Yoffé » de PAcadémie
des sciences de 'U.R.S.S., ont pu disposer
pour la premiére fois de semi-conducteurs
amorphes et non cristallins.

Les verres chalcogéniques n’opt pas
attendu longtemps une application pratique.
Ob les utilise déja dans les tubes de télé-
vision du type vidicon. La résistance aux
radiations de ces vidicons permet de les
utiliser dans le vide spatial.

Récemment, des vidicons trés sensibles
aux rayons X ont été mis au point. IIs
possédent  une mémoire considérable,
c’est-a~ire qu'ils comservent sur un écran
information qui leur a été laissée par les
rayons X sur I'état des organes d’un malade.

Les semi-conducteurs vitreux ont servi
de base a la création d’appareils photogra-
phiques permettant d’obtenir des images

ne nécessitant pas de traitement chimique.
(APN)

A LYON-VILLEURBANNE:

CO.RA.LY.

HI-FI
30. rue Eugene-Fourniére
69-VILLEURBANNE

(Prés place Grandclément)

Tél. : 84-73-13

{Quvert jusqud 20 h - 22 h sur rendez-vous)

DISTRIBUE : AKAI - LEAK - FISHER - DUAL - ERA - SANSUI -
SONY - GARRARD - WHARFEDALE - FERGUSON - DITTON - AIWA

DEMONTRE en auditorium les qualités respectives de ces appareils.
PRATIQUE les prix les plus compétitifs de la région.
ASSURE le service aprés vente et la garantie totale.

DU 15 JUILLET AU
15 SEPTEMBRE 1970

pour cause rerﬂnouvellement' de stock :
SUPER REMISE SUR CHAINES,
MATERIEL NEUF ET GARANTI

PLATINES,

ENCEINTES,
- QUANTITE LIMITEE
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Un Uher report 4400 stéréo, ¢a parle tousles langages
du monde. Le Pitjentara d’Australie ou le Nasa de Cap Kennedy.

Sa trés grande sensibilité exprime toutes les nuarices
det’émotion humaine mélées.au cride 'univers.

Ceciavec un accent... impressionnant de vérité :
celui de lastéréophonie.

: ‘Qu bien, il ecoute le Kookaburra ou le Grand Apollo
d’uneoreilie (micron® 1) ; tout en-captant la pensée de son mai-
tre....aborigéne ou astrenaute de l'autre oreille (micro ne 2).

- Ceci en'monophonie Haute-Fidélité.

: Enplein air, si votre appareil s'entéte a vous parler

duvent, mettez-lui un tissu sur fa téte,comme aun vulgaire Jaco |
"~ Mais que 'on ne croie surtout pas ce perroguet génial

- Perroquet savant:

réserveé aux seuls-ornithologues. Tous les scientifiques, ainsi
que les reporters, les journalistes, les cinéastes I‘adoptent avec

enthousiasme. En effet, cet oiseau rare est particulierement

résistant. Manipulation polaire ou balade équatoriale ne 'affec-
tent pas. Peu encombrant, il se perche sur l’épaule et quelques

pitesuniverselles de temps en temps suffisent a le garder en verve.

Hexiste entrois versions: Uher4000report-Uher4200

report stéréo et Uher 4400 reportstéréo 4 pistes (24 heuresd’en-..

registrement pourdes bobines de 13 cm de diametre ).
Lequel adopterez-vous?

MAGNETOPHONES
Distriblteurexclusif pour la France:

ROBERT BOSCH {FRANCE) S.A. ;
32, Av. Michelet - 93 St-Quen - Tél: 255.66.00.

~ leUher Report 4400 stéréo

~ viendra-t-il se percher sur votre épaule?

MASIUS LANDAULT - UH 40 A



Un amplificateur de grande puissance (100 W)

NE puissance de 15 a
_ 30 W suffit pour sono-

riser un appartement ;
aussi, la gamme des amplificateurs
Hi-Fi de puissance moyenne
est-elle trés compléte.

Les appareils de grande puis-
sance, 100 W et plus, sont beau-
coup moins nombreux et, a de
rares exceptions prés, ils ne sont
pas disponibles en piéces déta-

chées. Les amplificateurs sont
indispensables  pour  sonoriser
correctement les grandes salles

(cinéma, bals, etc.) ou pour dif-
fuser des sons a l’extérieur (foires,
spectacles de plein air, etc.).

Avec les amplificateurs a tubes,
il fallait différencier les appareils
de «sono» destines a faire du
bruit avant tout et dont ka qualité
acoustique é€tait douteuse, et les
amplificateurs haute fidélit¢é dont
le prix était beaucoup plus élevé.
Dans ces derniers on cherchait a
obtenir un taux de contre-réaction
élevé, ce qui avec les lampes est
toujours difficile, et on utilisait
de lourds transformateurs BF
extrément coiiteux.

Les problémes ne se retrouvent
pas avec les appareils a transis-

a faible distorsion

toujours  vigoureuse pour des
raisons de stabilitt et de bande
passante et le transformateur de
sortie a disparu puisque les étages
de sortie a semi-conducteurs
acceptent directement: les charges
a basse impedance (4 a 16 ohms).

Les amplificateurs de grande
puissance a transistors ont donc
généralement de bonnes perfor-
mances et peuvent étre qualifies
de « Hi-Fi » plutot que de « Sono ».

Les différences entre les divers
modéles ne se trouvent plus tel-
lement au niveau des caractéris-
tiques, mais au niveau de la
qualit¢ des composants, de la
sécurité contre les accidents et de

L’amplificateur que nous allons
décrire convient parfaitement pour
les installations haute fidélité et
donc également pour la sonori-
sation en général.

C’est une réalisation de la mai-
son RIM de Munich actuellement
disponible en France chez Cham-
pionnet.

AMPLIFICATEUR 100 W BF

Présenté sous la forme d’un
module compact composé d’un
radiateur et dun circuit imprimé
assemblés (Fig. 1), cet amplifica-
teur est destiné a étre intégré
dans un ensemble comportant des

tation (et un autre amplificateur
dans le cas des installations stéréo-

phoniques).
Le module comporte déja un
correcteur de tonalitt du type

Baxendall et un préamplificateur
dont la sensibilitt est suffisante
pour un pick-up céramique ou
cristal (70 mV sur 0,5 mégohms).

Des préamplificateurs supplé-
mentaires sont cependant indis-
pensables si Pon veut utiliser des
micros ou des pick-up magné-
tiques. Nous vous renvoyons aux
nombreux montages décrits dans
le « Haut-Parleur ». Les dimensions
de ce bloc sont 300 X 130 X

[15 mm (alimentation non
comprise).
CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

— Puissance de sortie : 100 W
sur 4 ohms.

— Distorsion : = 1% a
1 000 Hz.

— Bande passante 20
20000 Hz * 0,5dB;

— Sensibilitt a l’entrée du
module : 70 mV sur 500 K. ohms.

— Réglage de tonalité

+ 20 dB a 12,5 kHz; * 20 dB

tors. La contre-réaction y. est la fiabilité. préamplificateurs et une alimen- a 25 Hz.
R46 51k 30V . [
12
00y
15V
R1[ R20[{ &l
220k M 50 ¢
m BC177
)
c1 | BC107 Ccu cn  |BC10%
0.33p 104/15V 0Ny 4 0.5u/30V
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. + |__ 10k
Eniree BF R3*15Vﬂg /
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FIG.
— Rapport  signal / bruit
= 60 dB.

— Impédance de sortie : 4 ohms
minimum... 16 ohms.

— Intensité de pointe de Iétage
final : 9 A.

— Alimentation
25Aet —42V 25 A.

— Transistors : 13 au silicium.

+ 42V

LE PREAMPLIFICATEUR

Le premier étage de pré-
amplification est monté en abais-
seur d’impédance émettodyne. De
part la contre-réaction a travers

T6
2N3053
(40407)

—\F’.—(' 4zv
3K relarge

3.

C, et R; impédance d’entrée est
relevée a 500 K.ohms environ.

Le réglage de volume est obtenu
par manceuvre de Rs.

Les étages suivants sont équi-
pés de transistors complémen-
taires (T, et T3) et le gain, trés
éleve, prés de 200, est réduit a
20 par la résistance commune de
couplage R ;.

Un correcteur Baxendall suit :
circuit classique et trés efficace.

Deux autres étages avec tran-
sistors complémentaires (T4 et Ts)
compensent la perte due au cor-
recteur de tonalité et apportent le
gain nécessaire a lattaque de la
partie « puissance ».

Remarquons que tous les étages
précédents (T, et Ts) comportent
tous un circuit de contre-reaction
élevée pour minimiser les distor-
sions de fréquence et qu’ils sont
alimentés a partir du + 42 V 3
travers un transistor régulateur
Ts commandé par une diode Zener
D,. La tension d’alimentation des
préamplificateurs reste ainsi stable
a 30 Vet il n’y a pas de distorsion
d’amplitude en fonction de la puis-
sance de sortie, pas de risque
d’oscillation a trés basse fréquence

(o]
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en régime grande puissance. Tous
ces transistors sont universellement

-répandus.

L’AMPLIFICATEUR

L’amplificateur proprement dit
compte sept transistors aux sili-
cium RCA courants en France
(T; & Tyy).

Toutes les liaisons sont du type
a courant continu.

La faible distorsion (moins de
1% a 100 W) et la linéarité en
fréquence sont obtenues par une
contre-réaction  globale entrée/
sortie a travers Ci¢ et Ry».

L’utilisation d’une alimentation
de deux fois 42 V permet d’éviter
un gros condensateur d’isolement
entre le haut-parleur et I’amplifi-
cateur et la réponse aux basses
fréquences n'en est que meilleure
(I’appel de courant n’est pas limité
a la charge du condensateur).

R,; permet d’équilibrer le mon-
tage avec une précision supérieure
a0,1vV. i

Le courant de repos est ajusté
par Ry @ 50 mA.

Les diodes D; & D sont montées
sur le radiateur et assurent la
stabilisation thermique du montage.

Dés que Dlintensité a travers
Ry et Ry dépasse 9 ampéres la
combinaison de diodes Dg, Dy,
D, devient conductrice, la tension
sur les bases des transistors T,o
et T;, tend vers zéro empéchant
T,, et T3 couplés directement a
T et T;y de conduire au-dela
de 9 A. Cette protection évite les
accidents par surexitation de
’amplificateur, mais n’exclut pas
les détériorations par court-circuit
permanent de la sortie.

L’ALIMENTATION

L’alimentation est  calculée
pour délivrer + 42 Vet — 42V
2,5 A en service continu. La charge
des condensateurs de filtrage
permet des appels transitoires a
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9 A. Le schéma (Fig. 3) est clas-
sique : redressement double alter-
nance avec point milieu (0 V) a
la masse.

Le circuit proposé n’est pas
régulé d’ou une grande simplicité
et Déconomie de transistors de
puissance.

L’absence de régulation géné-
rale est compensée par la régu-
lation de la tension d’alimentation
des préamplificateurs déja mention-
née et par Putilisation de compo-
sants a faible résistance : redres-
seurs au silicium, filtrage et pro-
tection par résistances bobinées
de 0,1 ohm, transformateur bien
dimentionné.

Le rapport signal-bruit atteint
ainsi = 60 dB, ce qui est remar-
quable pour un tel montage.

LA REALISATION

Cet appareil est livré soit monté
soit en piéces détachées. Un fasci-
cule de 12 pages et plusieurs
planches hors-texte 'accompagne.
On y trouve les instructions de
montage. Il est recommandé d’em-
ployer un fer a souder d’environ
30 W et guére plus pour ne pas
nuire aux composants et pour
éviter de décoller les bandes cui-
vrées du support en bakelite: La
notice est claire : « Ne cherchez pas
a battre un record de cablage!
Menez ce travail avec calme et
réflexion ».

Avant de mettre P’amplifica-
teur sous tension, il faut verifier
tout le cablage point par point,
voir si les polarites sont respec-
tées, etc. et alors seulement passer
a la mise au point électrique.

€22
3.3n

<

Yolume
i
!
{

3

MISE AU POINT

Les réglages doivent étre effec
tués au repos, c’est-a-dire quand
I’amplificateur est branché mais
qu’aucun signal n’est applique a
I’entrée.

La mesure du courant de repos
du collecteur du transistor T,

est obtenue en intercalant entre le
collecteur et ’alimentation + 42 V
un milliampéremétre de déviation
totale entre 50 et 250 mA.

On regle Rig pour obtenir un
courant d’environ 50 mA.

La symeétrie électrique du mon-
tage est déterminée par Ry qui
doit étre manceuvré jusqu’a ce
qu'un voltmeétre continu branché

_entre la borne HP et la masse

indique 0 V.

Ces résistances ajustables et les
points de mesure sont repérés sur
la figure 4.

Les débits étant corrects on
vérifie’ si les tensions indiquées sur
le schéma sont respectees. Un
voltmétre de résistance interne
20 K.ohms/V a étt employé a
Porigine.

RECOMMANDATIONS
IMPORTANTES

Le constructeur donne quelques
recommandations et nous ne pou-
vons qu’inviter I’amateur a les
suivre scrupuleusement

— La tension d’alimentation ne
doit jamais dépasser 42 V ;

— Respecter les polarités ;

— L’impédance du (ou des)
haut-parleur ne doit jamais étre
inférieure 4 4 ohms. Elle peut étre
plus élevée (jusqu’a 16 ohms),
mais, dans ce cas, la puissance de
sortie est nettement inférieure aux
100 W obtenus avec 4 ohms ;

— Ne jamais court-circuiter la
sortie (risque de claquage des
transistors de puissance) ;

— Le module doit étre installé
dans un coffret ou un rack suf-
fisamment ventilé. Une soufflerie
tangentielle est recommandée. En
I’absence de ventilation forcée, le
radiateur doit étre extérieur au
coffret.

Si le travail est soigneusement
effectué, si la mise au point cor-
respond aux indications données
cet amplificateur fonctionnera sans
probléme et fournira vraiment les
100 W annoncés.

F.A.

Notre cliché de couverture .

Un nouveaun
magnetoscope
a casselles

Philips (Hollande) annonce le
lancement d’'un magnétoscope a
cassettes (vidéo-cassette-recorder)
capable d’enregistrer et de repro-
duire des programmes de télévi-
sion en couleur et en noir et blanc.
Des fabricants européens impor-
tants tels que Blaupunkt, Grundig,
A.E.G.-Telefunken, Loewe Opta
et Zanussi se sont déja mis d’ac-
cord sur ce systeme auquel ils
collaborent. Des discussions avec
d’autres constructeurs sont en
cours. .

Le magnétoscope a cassettes
utilise une bande magnétique
d’'un  demi-pouce (12,7 mm)
enfermée dans une cassette de la
taille d’un livre de poche. La bande
est ainsi a I’abri de toute détério-
ration comyme c’est le cas pour les
cassettes de magnetophones.

Le magnétoscope & cassettes
permet Denregistrement immédiat
de n’importe quel programme,
I’effacement du précédent sur une
bande déja enregistrée étant auto-
matique. Le temps d'enregistre-
ment de la vidéocassette pour le
noir et blanc et la couleur est de
60 minutes. La vidéocassette peut
étre introduite ou extraite d’une
fagon extrémement simple et a
n’importe quel moment, sa manipu-
lation ne nécessite jamais le rem-
bobinage de la bande. La simpli-
cit¢ de fonctionnement et d’utili-

DECRIT CI-CONTRE

% PUISSANCE : 100 watts.

* DISTORSION

En « KIT» complet :

AMPLIFICATEUR
100 watts

% BANDE PASSANTE : 20 Hz 4 20 000 Hz + 5 dB.
* SENSIBILITE : 700 mV/50 K. ohms.
* IMPEDANCES de SORTIE : 4 & 16 ohms.

|JT

EN ORDRE DE MARCHE : PRIX.

Distributeur exclusif

e

» MUNICH »
« BG 100 »
13 transistors au SILICIUM
: < 1% a 1000 Hz
T R 550 F
580 F
14, rue Championnet, PARIS-18°
Tél. : 076-52-08
C.C. Postal : 12.358.30 PARIS

sation est une des caractéristiques
du magnétoscope a cassettes, ses
dimensions et sa facilitt d’emploi
sont comparables a celles des
magnétophones les plus répandus.

La liaison entre le magné-
toscope a cassettes et un récepteur
de télévision est extrémement
simple. La reproduction d’un
programme enregistré se fait par
lintermédiaire de lentrée « an-
tenne» du téléviseur. Pour I’en-
registrement, le magnétoscope a
casettes .posséde un dispositif
d’accord incorporé. Ce dispositif
d’accord incorporé permet a I'uti-
lisateur de regarder un programme
et d’en eoregistrer un autre simul-
tanément.

Ce sont les mémes vidéo-
cassettes qui permettent des en-
régistrements noir et blanc ou
couleur, sans diminution de durée
pour lenregistrement de la cou-
leur. La compatibilité est assurée
(transmission en noir et blanc d’urie
émission enregistrée en couleur
ainsi qu’utilisation d’une vidéo-
cassette sur un appareil alors
qu’elle a été enregistrée sur un
autre). Un systéme pour arrét
sur I'image peut €tre incorporé.

La vidéocassette comporte deux
pistes «son» qui peuvent &tre
enregistrées indépendamment 'une

-de Pautre, en synchronisme ou

non avec limage; cela permet
Jes commentaires bilingues, des
cffets stéréophoniques...

La conception de base du ma-
uNEtoscope a cassettes permet d’en-
visager une gamme étendue allant
Jes appareils économiques pour
reproductions noir et blanc, esti-
més a environ 300 dollars U.S. ou
couleur, eaviron 350 dollars U.S.,
jusquaux appareils les plus per-
fectionnés, équipés d’un tuner
incorporé, qui permettront I’en-
registrement noir et blanc ou cou-
leur., Ces derniers appareils
sont estimés a 550 dollars U.S.

Des adaptations pour utilisa-
tions spéciales pourront étre
réalisées, pour Penseignement
par exemple, car le systéme n’im-
pose de restriction d’aucune sorte.

_ Cet équipement sera disponible
d la fin de I’année 1971

(photo Philips).
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REALISATION

E circuit intégré qui était il y a
encore trés peu de temps
réservé aux applications

industrielles prend de plus en plus
d’importance dans le domaine de la
BE.

Surtout utilis¢ dans. les parties
préamplificatrices et correctrices,
il permet par son volume trés
réduit de réaliser des montages
compacts ayant néanmoins des
performances remarquables.

Divers C.I. ont déja été propo-
sés aux lecteurs sous formes de
schémas de principes. Notre but
aujourd’hui est de réaliser a partir
de l'un d’eux une étude pratique,
comportant notamment une €tude
d’implantation des éléments, ainsi

quune vue cbté cuivre du circuit.”

Ce travail souvent trouve délicat
par bon nombre de bricoleurs et
techniciens permettra ainsi de
faciliter I’emploi du circuit intégré
proposé ce mois-ci aux lecteurs.
La mise au point par la société
RCA du CA3052 (1) permet par
sa constitution interne de disposer
de quatre circuits identiques
(Fig. 2). Ceci est trés intéressant
pour la réalisation d’un ensemble
stéréophonique (2 circuits pour
chaque voie), 'un monté en pré-
amplificateur pour pick-up ma-
gnétique avec correction RIAA,

Pautre utilisé en commande de
tonalité.
La constitution interne du

CA3052 ne compourte pas moins
dans un si fa;ble volume de 24 tran-
sistors, 8 diodes et 48 résistances.

Un avantage supplémentaire
est encore a noter, son alimenta-

tion se fait sous une seule tension
positive de 12 a 14 V, contraire-
ment a beaucoup de C.I. qui
demandent 2 tensions symétriques
(par rapport 4 la masse : + U et
U). Les bornes réservées a cet
usage sont les 12 et 15 pour le posi-
tif, les 2 et 5 étant reliées a la
masse.

La figure 2 indique le sens de
rotation des numéros de sorties
des 16 pattes (8 de part et d’autre)
vues coté éléments.

Pour la commodité de I'emploi
du CA3052, ces pattes de sorties
sont symétriques C’est-a-dire
quen stéréophonie par exemple :
les entrées se font aux bornes 8 et 9
les sorties sur les bornes 1 et
-16, etc.

Pour limplantation des élé-
ments autour d’un tel C.I., ’etude
en est facilitte par la réalisation
d’un circuit imprimé quasi symé-
trique (Fig. 3).

Ce circuit imprimé de faible
encombrement 140 x 84 bien que
doté de nombreux composants
R-C est passe-partout. Son utili-
sation est précieuse dans le cas

S1
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D'UN PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE D'UN CIRCUIT INTEGRE CA3052
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FIG. 2.

d’'une platine pick-up disposant
d’une cellule piezo que I’on vou-
drait remplacer par une cellule
magnétique de bonne qualité,
mais qui ne délivre qu’un faible
signal de lordre de 5 mV.

Les potentiometres ne figurent
pas sur le circuit méme, les bornes
de sorties sont indiquées par des
chiffres 1-2-3 et 1-2-34 pour le
potentiométre de volume qui
dispose d’une prise fixe 4 6 K. ohms.
Ces potentiométres selon le godt
de [lutilisateur pourront étre
doubles, ou séparés pour les ré-
glages individuels des deux voies.
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La figure 4 indique le sens de
branchement de ces composants
sur le circuit imprimé, aucune
erreur n’est donc possible, les

indices B-RT-RB et RV eétant
mentionnés sur les deux faces
du circuit.

Le picot M est le plot de masse
générale du circuit qui est & relier
au chiassis de I'appareil.

Les deux plots E indiquent les
entrées des signaux, et les deux
plots S les sorties vers les amplifi-
cateurs de puissance.

L’alimentation de 12 a 14 V se
fait aux plots V, ne pas inverser
les polarités, la destruction du
CA3052 serait immédiate.

La figure 5 montre le circuit
imprimé coté cuivre 4 Péchelle 1,
il est donc ais¢ de s’en servir pour
se fabriquer le préamplificateur,
soit :

a) En repérant les pastilles
(trous de pergages des éléments)
a l’aide d’une pointe.

b) En dessinant les bandes a

T'aide d’une encre spéciale, ou en
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Jdecalquant les liaisuns a [aide Ra = Ry 1.2 K.ohms
d’un carbone préalablement dis- 0.5 W 59%.
posé entre le circuit et I'implanta- Rs = R,y — 560 ohms G,5 W
tion proposée, liaisons que lon 5 %.
reprendra ensuite en collant des R; = R;s — 1,5 K.ohms
5andes adhésives. 0,5 W5 9%,
Une fois le circuit passé au Ry = Ry, — 1,8 K.ohms
9ain de perchlorure et bien lavé, o 05 W 5%
les pergages exécutés suivant les Ry = R; — 47 ohms 6,5 W

epaisseurs des queues d’¢léments
employés, le cablage pourra étre

commencé.
Pour cela suivre la figure 3
(implantation des éléments) en se Fic. 4

reportant a la nomenclature des
éléments.

Rl() = R]l — 166 K.ohms
0,5W 5 %.

R;>» — 270 ohms 0,5 W 5%.

RB — 25 K.ohms lin.

RT — 25 K.ohms lin.

RV — 15 K.ohms prse a
6 K.ohms log.

C; = Cyy — YTuF/15 V.

Cg = Cm_ 5,“}:“/15 V.

Cy = C, — 250 2 F/3 V.

ClO = ng"‘ 2,5,“}:/15 \"
C;i = Cyy — 33 nF papier.
C,, = Cy3 — 126 nF papier.
Cy — Cyy— 150 HF/15 V.
Cyy — 1006 1 F/16 V.

" Cis — 047 p F papier.
Cip C;; — 5 nF papier.

Il ne reste plus, une fois les
dlements mis en place, qu’a faire
une petite vérification des compo-
sants, a veiller 4 ce que le circuit
intégré soit soude dans le bon sens ;
un ergot détrompeur permet de
se reperer, il indique les pattes
Let I6.

Aucun réglage n’est nécessaire,
ane fois P’alimentation connectée,
i préamplificateur est mis en
service.

il

PERFORMANCES
DU CIRCUIT ETUDIE

— Sensibilitt d’entrée 3 mV.

— Gain en tension a | kHz :
47 dB.

— Efficacité du baxendal
Basses a 106 Hz — =+ 10 dB;
aipues a4 10 kHz — * 10 dB.

— Séparation entre canaux a

| kHz > 406 dB.

— Distorsion harmonique a
1 kHz pour Vs = 1V : < 0,30 %.

— Bruit aw volume max
> 70 dB a1 V.

— Bruit au volume min

> 86 dB a1 V.
— Egalisation RIAA : * 2 dB.
Nous sommes donc en présence
d’un préamplificateur d’exceliente

NOMENCLATURE Balance — 50 ohms lin. qualit¢ digne d’entrer dans la
DES CLEMENTS C, = C, — 15 oF papier Ic—;)_rr};posmon d'un  amplificateur
Résistances 4 couche Cl - CA3052. e
Cp_ = C 24 O,JﬂF papier. B. DUVAL
R, = R, — 22 ohms G5 W C; = C,5 — 22 nF papier.
5 %. Cs = Cy — 220 nF papier. — o
R; = Ry; — 82 K.ohms C; = C, — 10 nF papier. (1) Disponible chez Radio Prim.
6.5 W 5%, C¢ == Cy — 330 nF papier.
S Qrem——=0)

)
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RADIO-RELAIS
COMPDSANTS FOUR AUTOMATION
ET APPLICATIONS ELECTRONIQUES
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AANFRIRTE TR A QU RENnCAR AR OANENE

E circuit oscillateur décrit

I dans cet article permettra a
nos lecteurs de réaliser faci-
lement un intéressant calibrateur.

11 utilise un transistor a effet de
champ et comporte en outre un
générateur d’harmoniques produi-
sant des signaux utilisables sur les
bandes décamétriques dévolues aux
amateurs. Ces harmoniques sont
naturellement utilisés pour vérifier
le calibrage des récepteurs de trafic
en particulier et de tous les appa-
reils de laboratoire en général. La
stabilit¢ en température du cali-
brateur est excellente, et la puis-
sance consommée est d’environ
400 ¢ A sous une tension de 9 V,
soit 3,6 mW environ.

Un appareil de mesure fait partie
intégrante du dispositif et signale
le bon fonctionnement du calibra-
teur en indiquant en permanence
Pintensité du courant. Cependant
la présence de ce dernier n’est pas
indispensable et le réglage initial
peut s’effectuer en utilisant un
appareil extérieur connecte provi-
soirement en série avec la batterie
d’alimentation. Pour cette derniére
on pourra utiliser une pile ordi-
naire de 9 V, couramment em-
ployée dans les appareils a tran-
sistors; cependant une batterie de
piles au mercure assurera un meil-
leur service, notamment en ce qui
concerne la stabilité en fréquence,
en raison de la meilleure régula-
tion de tension.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma théorique du circuit
est représenté a la figure 1. Un
cristal de quartz 100 kHz est dis-
posé dans un circuit oscillateur
type Colpitts qui utilise un tran-
sistor a effet de champ monté en
drain commun. La porte de ce
transistor présente une impédance

tres élevee et le cristal qui est.

monté entre les électrodes porte et
drain travaille en circuit résonnant
paralléle. .

La résistance R, limite le cou-
rant au moment de la mise en
fonctionnement de TR,. Si la réin-
Jjection HF est bonne, loscillation
sera entretenue quand la tension
d’alimentation aménera le point de
fonctionnement du . transistor au-
dessus du coude de sa courbe
caractéristique. Dés” que les oscil-
lations commencent, le: courant de
drain.décroit brusquement puisque
le circuit est autopolarisé et la
polarisation s’ajuste automatique-
ment pour.travailler avec le maxi-
Page 34 & N° 1271

GENERATEUR A CRISTAL
AVEC TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP

mum d’efficacité. Dans ces condi-
tions, le transistor TR, oscille
parfaitement, avec une production
d’harmoniques trés limitée.

Le signal est prélevé sur la
source qui offre une impédance
relativement basse, et a travers le
condensateur de couplage C,, est
dirigé sur le circuit limiteur et
générateur d’harmoniques D,-TR,.

A la sortie de TR, qui supprime
les alternances négatives, le signal
est tres riche en harmoniques. Avec
une tension d’alimentation de 9 V
et le niveau de limitation employé
dans ce circuit, la tension, aux
bornes de sortie, est approximative-
ment de 3 V, pointe a pointe.

directement aux bornes de la self
L,. Cette derniére sera disposée
en un endroit facilement accessible
pour effectuer le réglage du noyau,
bien qu’il soit préférable de blinder
’appareil. Dans la réalisation expé-
rimentale, cette bobine a été mon-
tée dans un coin du coffret devant
un trou pratiqué dans le panneau
supérieur. La distance entre la self
et les parois métalliques doit étre
au moins égale au diamétre de la
bobine.

Apres la vérification du montage,
on procéde a la mise en place des
transistors, du cristal et de la pile.
On régle ensuite le noyau de L, au
moyen d’un tournevis non metal-

C1=200pF
it
£3-0,01wf
" . Jortie
T S ] b3
WPF103 T o) I %
G s 8 I ° 3
o
o
i
| [I F 0,0470F
o, B :
. 2 ~
18 J ) w  Alimentation
ot he & 300uA extérfevre

C6-0,1uF
—i—

Pour monter ce calibrateur, on
recherchera des connexions courtes
et le minimum de capacités para-
sites en paralléle avec le cristal.
Ces derniéres diminuent la fré-
quence de travail du cristal et
contribuent a linstabilité de la

fréquence. Des conducteurs trop

longs atténuent lamplitude des
harmoniques de fréquences plus
élevees.

“Dans sa réalisation, ’auteur a
utilisé une plaque de circuit impri-
mé de 54 x 3,8 cm pour réunir
les avantages de rigidité des conduc-
teurs (autre considération impor-
tante pour le maintien de la stabi-
lité en fréquence) et des connexions
courtes.

Le condensateur C, sera disposé
en dehors de la plaque et connecté

@ g X9
i IINT

281178
UPF103

000

6888
)

lique de maniére qu’un tiers environ
du noyau soit hors du mandrin.
Disposer le commutateur sur la
position «INT» Si lappareil
fonctionne normalement, linstru-
ment de mesure devra indiquer un
courant de 300 a 350 # A; dans
ce cas, TR, est traversé par le
courant maximum que laisse passer
la résistance limiteuse — puisqu’il
n’est pas en état d’oscillation —
et le transistor TR, est seulement
traverse par son courant de fuite.

Tout en observant I’appareil de
mesure, tourner lentement le noyau
de L, de marniére a le faire pené-
trer dans le mandrin. Pour une
position bien précise, on constate
une brusque derivation de Paiguille

qui indique un courant de I’ordre’

de 450 # A. Cette augmentation de

.courant résulte de la mise en oscil-

lation du transistor TR,. Faire
pénétrer alors le noyau de L, de
deux tours supplémentaires a I'inté-
rieur du bobinage et laiguille se
situera alors aux environs de
400 u A.

Déconnecter la pile en plagant
le commutateur S, sur la position
«EXT» afin que le circuit ne soit
plus en fonctionnement, attendre
quelques instants €t revenir ensuite
sur la position «INT» L’aiguille
du microampéremeétre doit osciller
sur une valeur élevée se situant
aux environs de 400 # A. Si lai-
guille oscille sur une valeur plus
elevée qui varie rapidement avant
de revenir en arriére, faire avan-
cer encore le .noyau d’un tour
complet..

Il faut tenir compte, au moment
du réglage du dispositif que les
valeurs lues sur le microampére-
métre peuvent varier légérement
suivant les éléments utilisés, notam-
ment en ce qui concerne les tran-
sistors, Pappareil de mesure et la
pile. Cependant le sens de la dévia-
tion et son amplitude approxima-
tive durant ces opérations devront
étre les mémes.

LISTE DES COMPOSANTS

B, : pile de 9V,

C, condensateur mica de
200 pF.

C, : condensateur mica de
120 pF.

C, condensateur milar de
0,0474 F.

C, condensateur mica de
150 pF.

C, : condensateur céramique
de 0,01 4 F. o

C, : condensateur céramique
de 0,1 ¢ F.

D, : diode 1N295 ou similaire.
L, : bobine ajustable de 4 &
0 mH.

M, microampéremétre  0-
500 ¢ A.

TR, : transistor a effet de champ
type MPF103.

TR} :-transistor type 2N1178.

R, : 10 mégohms.

R, : 4700 ohms.

R, : 15 K.ohms.

S, : commutateur a deux posi-
tions. '

XTAL : quartz 100 kHz.

(D’aprés Popular Electronics,
adaptation F3RH.)



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

r—DES ENCEINTES ACOUSTIQUES

OUS avons exposé dans des
articles  précédents les
: avantages et les principes
de construction des enceintes
acoustiques bass-reflex, c’est-a-
dire 3 contre-résonance, et montré
comment’ on pouvait déterminer
les dimensions des différents éle-
ments, ‘Ja surface des panneaux,
“le- volume du boitier, la forme
et la surface de I’évent, en fonc-
tion dés dimensions du haut-par-
leur, et du volume de P’enceinte. !
En fait, il ne s’agit pas, bien en-
tendu, de données parfaitement pré-
cises et immuables-et nous voyons
proposer ‘ainsi constamment des
variantes plus ou moins originales
au fur et & mesure des progrés
. de la technique, en liaison méme
avec les progrés des haut-parlenrs
et des matériaux acoustiques.
Nous voyons ainsi également
proposer des dispositifs destinés
a jouer des rdles déterminés plus
ou moins particuliers; il est évi-
demment intéressant d’en signaler
quelques-uns, avec les précisions

UNE ENCEINTE
ACOUSTIQUE
POUR TELEVISEUR

Les téléviseurs ne comportent
pas toujours des haut-parleurs de
trés haute qualité disposés de ma-
niére rationnelle dans le coffret
qui joue le role d’une enceinte
acoustique plus ou moins close,

“car le panneau arriére perforé ne

laisse pas facilement le passage a
I'onde arriére produite par la face
arriére du diffuseur.

La face frontale du diffuseur est,
d’ailleurs, disposée  également
derriére un panneau perforé de
surface plus ou moins réduite,
avec des ouvertures de faibles
‘dimensions, ce qui ne contribue
pas a améliorer les résultats mu-
sicaux. Les fabricants se sont d’ail-
leurs souvent efforcés d’améliorer
la qualitt de I'image en noir et
blanc ou en couleur plutdt que
celle des sons correspondants.

Mais, beaucoup de téléviseurs
comportent une prise de sortie pour
haut-parleur extéreur, de sorte

pratiques correspondantes. que lemploi dun haut-parleur
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additionnel est trés souvent re-
commandable et permet, a peu de
frais, d’améliorer la qualité sonore.
On obtient. ainsi un résultat d’en-
semble audio-visuel aussi satis-
faisant pour les yeux que pour
Poreille ce qui est particuliérement
précieux pour ’6coute des concerts
diffusés par telévision.

Au lieu d’utiliser un haut-
parleur extéreur quelconque, une
solution bien préférable, sans
doute, au point de vue technique,
pratique, et esthétique, consiste a

BASS-REFLEX ORIGINALES—I

réaliser une table-support pour le
téléviseur, qui constitue, en méme
temps, une enceinte acoustique
bien étudiée.

Cette enceinte peut contenir un
ou deux haut-parleurs. L’élément
pour sons médium et sons graves
est d’'un type normal, si possible,
de ordre de 17 & 21 cm, ce qui
permet déja d’obtenir de meilleurs
résultats qu’avec le petit haut-
parleur disposé dans le coffret
habituel du téléviseur (Fig. 1 et
2).

tournez

la
page
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La construction de cette enceinte
acoustique, qui constitue ainsi, en
méme temps, une table-support
pour le téléviseur n’offre pas de
difficultés ; elle est du type bass-
reflex ordinaire et comporte ainsi,
comme on le voit sur la figure -2,
un panneau _frontal supportant
a gauchce le haut-parleur principal
avec un évidement a droite for-
mant Pévent, suivant le principe
habituel, et dont les dimensions
sont identiques sur le tableau I,
suivant {a fréquence la plus basse
que l'on veut obtenir.

Les panneaux constituant les
parois de I¢nceinte acoustique
sont établis, comme a l’habitude,
en contre-plaqué de 18 & 26 mm
dépaisseur vissés et collés, pou-
vant comporter des barreaux, des
chevilles, et méme des plaquettes
métalliques de renfort. Le coffret
n'a pas seulement, en cffet, pour
but, de constituer I’enceinte acous-
tique, il sert de support au télé-
viseur, et sa résistance meécanique
doit bien entendu, étre étudiée en
tenant compte du poids de celui-
ci. Le support doit étre beaucoup
plus robuste pour un téléviseur
couleur que pour un teléviseur
noir et blanc a écran de dimensions
relativement réduites, et plus en-
core pour appareil portatif.

Louverture destinée a laisser
passage aux sons qui proviennert
du diffuseur du baut-parleur a une
forme et un diamétre en rapport
avec les caractéristiques mémes
du diffuséur ; les indications don-
nées se rapportent a un haut-
parleur de 21 cm et, bien entendu,
peuvent étre modifiées pour un
modéle de 17 cm ou analogue.

On remarquera la présence d’un
véritable bati en bois avec des
pieds et qui sert d’ossature pour
constituer en .réalité, le support
solide du téléviseur, car les parois
en contre-plaqué ne peuvent offrir
a eux seuls la résistance mécani-
que suffisante. La hauteur des pieds
dépend, évidemment, du type de
téleviseur. et des préférences per-
sonnelles des spectateurs; ainsi que
de la hauteur des si¢ges sur les-
quels ils sont généralement assis
(Fig. 3).

Les fréquences de résonance
indiquées correspondent évidem-
ment; a celles du haut-parleur,
comme nous l'avons exposé dans
de récents articles, I'évent est dé-
coupé, comme on le voit sur le
dessin, c'est sa surface qui est
Page 136 * N° 1271
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critique, et non pas sa position
exacte sur le panneau ; la disposi-
tion indiquée est cependant géné-
ralement pratique.

Le panneau supérieur, le pan-
neau arriére, et un des cotés sont
recouverts d’un matériau absorbant
acoustique de la maniére habituelle,
comme il .a déja été indiqué dans
des études précédentes.

Lorsque le montage du haut-
parleur est réalisé, il est bon,
comme nous l’avons montré éga-
lement, d’effectuer un controle
du fonctionnement, et d’accorder
le systéeme exactement, en faisant
varier la surface de I'évent. Cet
essai.est effectué, de préférence,
en utilisant un voltmeétre électro-
nique ou un controleur de sortie
BF, et un générateur BF ; 1a mé-
thode génerale consiste a déter-
miner les pointes de résonance du
haut-parieur a I’air libre, et a faire
varier l'ouverture de l'évent, ‘en
plagant, sur cette ouverture, une
petite plaque de bois contre-
plaqué mobile, jsuqu’a ce quon
obtienne deux pointes de réso-
nance a peu prés €gales, et conve-
nablement écartées.

Le coffret doit ensuite étre poli,
les joints remplis de mastic, sl
y a lieu et les fissures convena-
blement obturées.

Il reste ensuite a décorer ce
meuble support, qui doit faire
partie’ du mobilier ; si ’on utilise
des pieds métalliques, ils peuvent
étre recouverts de peinture émail.
Les panneaux peuvent également
&tre couverts de tissu ou de simili-
cuir, suivant les golts de I’amateur
ou le genre du mobilier.

Si I'on a I’habileté nécessaire, la
surface peut étre vernie au tampon,
ou recouverte de plaques de ma-
tiére plastique genre « Formica »,
mais,. il y a également maintenant
des rouleaux de tissu adhesif tres
originaux, qui ont en particulier,
I’apparence du bois vernis et peu-
vent étre appliqués facilement et
rapidement.

Bien entendu, la paroi frontale
doit laisser le passage aux sons qui
proviennent du haut-parleur; il
est donc nécessaire de la recouvrir
d’un tissu a larges mailles, ou d’une
grille métallique chromée ou dorée,
ou encore d'une plague meétal-
lique perforée que I’'on peut main-
tenant se procurer facilement
chez un revendeur.
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UNE ENCEINTE
OMNI-DIRECTIONNELLE

On ¢tudie, de plus en plus, des
modeles d’enceintes acoustiques
destinées a assurer une audition
stéréophonique de qualité. Les
modéles classique, méme récents,
sont habituellement des coffrets
plus-ou moins réduits destinés, de
préférence, a étre disposés sur le
sol, prés d’'un mur ou dans les
coins de la chambre dcoute.
On obtient ainsi un meilleur
effet de charge acoustique pour la
production des basses fréquences
correspondant aux sons graves.

Mais, nous avons vu apparaitre,
par ailleurs, un.certain nombre de
modéles, généralement perfection-
nés et coliteux, du type a colonne,
prismatique ou cylindrique, pre-
sentant la particularté de pouvoir
étre disposés- & un emplacement
quelconque de la piéce, et méme au
milieu de celle-ci. On obtient ainsi
un  systéme multi - directionnel,
mais il faut alors tenir compte
des réflexions sur les parois de la
chambre et de la production pos-
sible d’ondes stationnaires.

Le principe de ces enceintes
multi-directionnelles, comportant
des haut-parleurs syr plusieurs
de leurs parois, n’est pas nouveau ;
on a Tréalis¢ depuis plusieurs
années des électrophones mono-
phoniques, auxquels on avait
donné le nom de 360, parce
quils permettaient, en principe,
une dispersion du son sur un angle
de 360°, spécialement pour les
basses fréquences.

"TABLEAU 1

Frequence Dimensions

en Hz en cm
60 7.6 x 139
76 16 x 19
8G 12 x 25
96 26 x 25
100 25 x 25

On a aussi réalis¢ un assez
grand nombre de systémes d’en-
ceintes avec des haut-parleurs
dirigés obliquement, et envoyant
des ondes sonores sur cone diffu-
seur ou réflecteur sphérique ;
les baut-parleurs étaient habi-
tuellement placés au sommet
d’une colonne d’une hauteur
de Tordre de 1| m a 1,50 m,
et nous reviendrons, d’ailleurs,
sur c¢es dispositifs intéressants
qui ont été perfectionnés.

Ces systémes produisaient bien
des sons reéellement omni-direc-
tionnels, mais pour les basses
fréquences provenant de Pévent
situé¢ a la partie inférieure et pour
les sons aigus provenant du ré-
flecteur supérieur, on constatait

des effets de séparation assez
génants.

Les enceintes acoustiques
omni-directionnelles en forme

de colonnes peuvent, pratiquement,
comporter. des haut-parleurs pour
sons graves ou, woofers disposés
a la base et transmettant les sons
vers le bas. Les haut-parleurs
pour sons médium et éléments
pour sons aigus, ou tweeters,
sont placés d’une maniére plus
classique d’un cote.

La hauteur moderée de cette

enceinte permet de la placer
facilement au milieu d’un mobi-
TABLEAU 2
Panneaux| Dimensions en cm
A 60 x 55 x 18 mm
B 56,2 X 51,2 x 18 mm
C 6CG x 3¢ X 18 mm
D 51,2 x 3¢ x 18 mm
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lier, et le son est mieux intégré,

plus homogéne, en quelque
sorte, qu’avec les colonnes indi-
quées  précédemment. Cepen-
dant, seuls les sons graves sont
diffusés complétement dans
toutes les directions.

Le perfectionnement pratique

le plus récent que .l’on puisse
appliquer dans ce domaine de
la diffusion omni-directionnelle
du son, consiste a placer des
haut-padeurs muitiples dans plu-
sieurs directions; ces systémes
produisent une gamme de sons
complétement multi-directionnels,

qui atteignent les auditeurs, non’

seulement directement mais
par les ondes sonores réflechies
par les parois de 1a salle.

Ces nouveaux systémes
haut-parleurs  présentent  ainsi
des avantages trés nets par
rapport aux systémes classiques ;
ils permettent, en particulier,
un élargissement de la zonme
d’écoute optimale, assurant I’au-
dition stéréophonique, et une
sensation de profondeur assurée
par les sons réfléchis.

I y a plusieurs procédés pos-

de

sibles de réalisation d’un sys-
ttme de haut-pareur” omni-
diréctionnel de ce genre; I'un

consiste a adopter une série de
haut-padeurs produisant chacun
une gamme de sons musicaux
aussi étendue que possible. Une
autre méthode consiste a coupler
un woofer omni-directionnel a
des haut-parleurs multiples mé-
dium et tweeters.

Plusieurs petits haut-parleurs
pour sons graves peuvent aussi
étre  utilisés en  combinaison
avec des haut-parleurs multiples
pour son aigus. Le choix ne
dépend pas seulement de facteurs
techniques et artistiques, mais
du prix de revient, de ’encombre-
ment de l’enceinte par rapport
4 Pemplacement dont on dispose.

Le modéle omni-directionnel
représenté sur la figure 4 permet,
pour un prix de revient assez
modique, d’obtenir une enceinte
peu encombrante, ce qui rend
I’appareil facile a utiliser, méme
dans une piéce de dimensions re-
duites.

Cette enceinte contient, comme
Page 38 + N° 1277

il est indiqué sur les figures 4 et 5,
huit haut-parleurs au total, dont
quatre destinés aux sons graves
et quatre aux sons aigus. Les
quatre éléments pour sons graves
et sons médium- sont connectés
au moyen d’un séparateur de fré-
quence, d’une limite de cou-
pure de 3000 Hz a quatre .petits
baut-parleurs pour 'sons aigus,
qui peuvent €tre a pavillon ou a
diffuseur.

Ainsi, on peut utiliser une paire
d’éléments avec un woofer ou
un tweeter en face de chacun
des quatre murs de la piéce, ou

" dans les coins si on le désire. L’em-
ploi de quatre haut-parleurs pour
sons graves et médium de di-
mensions réduites a diffuseurs
de 12 a 13 cm, par exemple
seulement, permet d’établir une
enceinte de dimensions mo-
destes, qui occupe seulement
1200 cm? environ sur le plan-
cher; on peut disposer sur le
montage de filtre sélecteur un
élément de réglage pour assurer
Péquilibre des sons produits par
les tweeters et les woofers.

La réponse sur les sons graves
de cette enceinte peut &tre ainsi
trés satisfaisante et suffisam-
ment fidéle pour un montage qui.
est, en somme, de prix réduit, en
raison de la résonance a lair
libre du haut-parleur pour sons
graves, qui est de lordre de
50 Hz. Sans- doute, on n’obtient
pas ainsi le méme genre de réponse
sur les sons graves qu’avec un
woofer de 30 cm de diamétre,
mais gQn peut cependant réaliser
une audition ayant un caractére
naturel et agréable, qu'on ne
trouve pas toujours en utilisant
des haut-parleurs de plus grand
diamétre et plus puissants.

Leffet total du systéme consiste
a assurer une excellente diffusion
sonore, qui est due au caractére
multi-directionnel du  systéme.
L’oreille de [Iauditeur peut en-
core identifier la position de
Penceinte, en raison du fait que
les sons directs atteignent loreille
avant les sons refléchis, mais
I’emplacement de la colonne dans
la piéce est beaucoup moins
critique que celle des autres
'systémes classiques.

La puissance musicale nomi-
nale de cette enceinte a huit
éléments - est habituellement de
lordre de 30 W, mais elle peut
étre actionnée de fagon a diffu-
ser d’une maniére tres satisfai-
sante les sons dans une chambre
de” dimensions normales, lors-
quon la relie simplement &' un
amplificateur de 10 W seulement.

LES ELEMENTS EMPLOYES

Les dimensions de Denceinte
et les dispositions des haut-
parleurs sont indiqués sur la
figure 4, et la construction
s’effectie comme a I’habitude, en
appliquant du tissu a larges mailles
ou des grilles métalliques sur
les quatre parois, de fagon a
cacher les ouvertures des haut-
parleurs ; les coins seront recou-
verts, de préférence, avec des
corniéres métalliques chromées
ou dorées, par exemple, ce qui
donnera a lensemble un aspect
plus esthétique et plus net, et
augmentera en méme temps la
solidité.

L’amortissement nécessaire de
lintérieur de l’enceinte peut é&tre
réalise normalement avec de la
laine de verre ‘non tassée; on
emploiera, par exemple, une
plaque de 180 cm X 45 cm;
on coupe cette plaque en mor-
ceaux d’environ 45 X 30 cm, et
on les enfonce a travers les ou-
vertures des coins de l’enceinte
pour remplir la partie inférieure
au-dessus des woofers. Ensuite,
on découpe des morceaux plus
petits de 8 cm x 25 cm, et on
les fixe dans les espaces entre
les haut-parieurs ; le niveau de
la laine de verre doit ainsi s’étendre
jusqu’au niveau des tweeters.

Comme nous l’avons indique,
les haut-parleurs pour sons graves
sont des éléments de 12 a 13 cm
de diamétre, et les éléments pour
sons aigus de petites dimensions,
de 5 a 6 cm, par exemple.
~ On utilise deux panneaux de
35 x 60 cm en bois contre-
plaqué pour constituer les pa-
rois latérales, et deux autres
de 60 x 30 cm pour les autres
cotés ; la base et la partie supé-
rieure sont des plaques de bois
contreplaqué carrées de 35 cm
de cote. )

Bien entendu, ’assemblage est
réalisé par vissage et par collage,
de fagon a obtenir une trés haute
résistance et a éviter tous les
risques de vibrations.

UNE ENCEINTE
POUR SONS GRAVES
PEU ENCOMBRANTE

Les enceintes destinées a assu-
rer une< bonne reproduction des
sons graves sont, généralement,
de grandes dimensions et, d’ail-
leurs, contiennent habituellement,
également, des haut-parleurs
ayant des diffuscurs de grands
diamétres. Certaings de ces mo-

déles sont établis sous la forme
d’enceintes  closes, suivant le
principe du baffle infini, et nous
en avons déja signalé quelques-
uns. A

On peut les monter suivant le
principe des enceintes a contre-
résonance, ce qui permet de di-
minuer encore les dimensions,
d’éviter les « sons de tonneau », et
d’obtenir  ainsi  des  enceintes
de dimensions moyennes permet-
tant la production de sons graves
ayant un caractére agréable et
naturel. On peut ainsi obtenir,
avec des enceintes d’un volume
de lordre de 100 dm? des ré-
sultats  atteints  habituellement
avec des enceintes de 130 ou de
150 dm?.

On peut, dailleurs,
des expériences a ce sujet.

Controlons la résonance d’une
enceinte close, et vérifions-la
de nouveau aprés I’avoir remplie
d’un matériau acoustique absor-
bant les sons; la fréquence de
résonance est alors plus basse,
et la différence peut atteindre au
minimum 10 hz.

Pour comprendre comment ce
résultat peut étre obtenu, il est né-
cessaire de se rappeler les régles
élémentaires de la propagation du
son. Le son est produit dans 'air
par une série d’ondes particuliéres,
qui comportent des zones de
compression suivies par des zones
de raréfaction ou de vide partiel,
et c’est pourquoi, d’ailleurs, le
son ne peut se propager dans le
vide.

La compression de Pair déter-
mine une augmentation® de la tem-
pérature ; inversement, une réduc-
tion de la pression de ’air produit
une chute de la temperature. Une
onde sonore est ainsi composée
d’un train continu de compressions
et de raréfactions a des tempéra:
tures légeérement différentes.

L’air chaud -se déplace d’une
maniére élémentaire depuis une
zone de température ¢levée jus-
qu’a une zone de basse tempera-
ture, mais, dans le cas des ondes

effectuer
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sonores sur la gamme de 20 a
26 000 Hz dans Iair, la longueur
de londe est trop élevée et la
conductivitt thermique de IPair
est trop faible pour permettre ce
transfert ~de chaleur; ainsi les
ondes sont adiabatiques, c’est-a-
dire 4 chaleur constante, plutdt
qu’isothermiques, c’est-a-dire &
température constante.

Considérons maintenant .l’en-
ceinte du haut-pardeur contenant
un revétement acoustique, et exa-
minons ce qui s’y passe. Le matelas
acoustique absorbe et dégage de
la chaleur, qui modifie la varia-
tion de I’état de I’air d’adiabatique
en isothermique. Lorsque le son se
propage ainsi dans I’air d’'une ma-
niere isothermique sa vitesse de
propagation décroit. Comme la
longueur du son est directement
proportionnelle a sa vitesse, il
en résulte une réduction mutuelle
de ces caractéristiques.

Lorsqu’on considére le montage
d’un haut-pareur dans une en-
ceinte, la réduction de la longueur
d’onde correspond a une augmen-
tation virtuelle du volume de I’en-
ceinte par comparaison a la lon-
gueur d’onde.

C’est en se basant sur ce prin-
cipe, et au moyen d’un amortis-
sement inteme bien choisi, que
Pon peut établir une enceinte
acoustique de dimensions déter-
minées, et produisant les mémes
résultats qu’une enceinte de plus
grand volume.

Les dimensions de Penceinte
indiquée ici sont donc modestes
et le volume ne dépasse pas
200 cm?; cependant, ce systéme
donne d’excellents résultats, sur-
tout si ’on ‘utilise un haut-parleur
a plusieurs éléments concentriques,
¢t en employant un évent de 15'cm
de largeur et 7,5 cm de hauteur,
comme on le voit sur la figure 7.
Cet évent assure un accord avec
une résonance sur une fréquence de
45 Hz ; a un évent de cette dimen-
' sion . correspondrait normalement
une ‘enceinte fermée d’un volume
de Pordre de 130 .dm3, pour assu-
rer un accord correct a la méme
fréquence.

Dans ce systéme de haut-par-

nance du haut-padeur a

leur, I’vent est accordé pour une
fréquence plus élevée que la réso-
air
libre, de fagon a s’assurer que ’ap-
pareil donne de bons résultats sur
la gamme de 45 a 125 Hz.

De nombreux techniciens re-
commandent d’accorder une en-
ceinte bass-reflex sur une fré-
quence supérieure a celle du haut-
parleur, lorsque cette résonance est
trés basse ; "ainsi, la reproduction
correcte des sons graves est assurée
simplement en augmentant les

"dimensions de I’évent, d’aprés les
e N

indications données.

Si cette enceinte permet d’obte-
nir des résultats supérieurs dans
des proportions de lordre de
36 % a celle qui correspond a son
volume, il n’en reste pas de méme
pour son rendement, car toute
médaille a son revers. La perte de
rendement est due au fait qu’une
enceinte trés amortie absorbe plus
de puissance qu’une enceinte bass-
reflex classique d’un volume plus
grand ; cependant, dans tous les

cas ou les dimensions d’un appa-

reil constituent un probléme, I’ama-
teur sera heureux de pouvoir uti-
liser avec succés une enceinte de

ce genre.
Les revétements de matériaux
acoustiques,  généralement en

fibre de verre, sont introduits en
trois couches égales. On perce une
ouverture vers le centre des trois
couches d’un paquet de fibre de
verre, on passe le cable de liai-
son dans Pouverture, et on dépose
la fibre de verre sur le haut-par-
leur a Pintérieur de Penceinte ; on
fait de méme pour les deux autres
paquets de fibres, il n’est pas né-
cessaire de fixer la laine de verre
aux emplacements choisis; elle
est assez rigide pour demeurer
stable lorsque la paroi arriére de
’enceinte est vissée.

N’oublions pas, eévidemment,
avant de placer le tissu ou le gril-
lage sur la.paroi avant, de peindre
ou de vernir les parois, de bien
vérifier I’étanchéité des joints qui
peuvent avoir une grande impor-
tance pour le résultat final.

R.S.

AVEC LES

LA STEREOPHONIE
A BORD DES AUTOMOBILES

DE CARTOUCHES

LECTEURS

PHoTO 1 : Le lecteur stéréophonique Clarion.

des magnétiques a manipula-

tion simple, il était ditficile

d’écouter un programme personnel
de musique en voiture.

Les cassettes de bande a usage

trés facile permettent maintenant

JUSQU’A I’apparition des ban-

- d’utiliser partout un magnétophone

et notamment en automobile. La
cassette garde .cependant auprés
des usagers son caractére « magné-
tophone » : on I'utilise tant pour
enregistrer que pour écouter.

La cartouche est une variété de
cassette . qui, au contraire, ne sert
pratiquement qu’a ‘la lecture. Les
cartouches, enregistrées par des
maisons d’¢dition phonographique,
sont au méme titre que les disques,
les supports d’enregistrements so-
nores. La distribution et la vente en
sont assurés comme pour les dis-
ques.

Les cartouches des firmes
Barclay, C.B.S., Decca, Musidisc,
R.C.A., Vega, etc. sont disponibles
en France.

Les cartouches ont été étudiées
pour satisfaire au mieux a ce carac-
tére et la plupart des appareils a
cartouches disponibles sont des
lecteurs de cartouche,

CARACTERISTIQUES
DES CARTOUCHES

La manipulation est trés simple.
Il suffit d’enfoncer la cartouche
dans son emplacement et ’appareil
est prét a fonctionner.

Il n’y a pas de rebobinage : la
bande magnétique se referme sur
elle-méme, constituant une longue
boucle sans fin. La musique d’am-
biance continue ne pose donc pas
de probléme. Quand la bande est

| FIG. 1. — Principe des cartouches d bande sans fin. 1. Moyeu de la bobine — 2. Bande —
3. Presseur ou feutre — 4. Téte de lecture (sur le lecteur) — 5. Axe d’entainement (sur le

lecteur) — 6. Galet.
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Vous ne pouvez le savoir a I'avance;

serez-vous ?

le marché de I'emploi décidera.

La seule chose certaine, c’est qu’il vous faut une large formation professjonnelle afin de
pouvoir accéder a n’importe laquelle des innombrables spécialisations de ['Electronique.
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terminée la lecture recommence au
début'(Fig. 1).

La vitesse de défilement est gé-
néralement 9,5 cm/s. A cette vi-
tesse la dynamique et la réponse
dans les aigus sont trés satisfai-
santes.

A de rares exceptions prés, les
enregistrements sont stéreophoni-
ques. C’est avec les bandes magné-
tiques que la stéréophonie prend
tout son sens. Les deux canaux
etant vraiment indépendants, les
résultats sont étonnants et ce, d’au-
tant plus que I’éditeur a soigné la
prise de son. :

Chaque programme nécessite
deux pistes : P'une pour le canal de
droite, ’autre pour celui de gauche.

‘Les bandes comportent généra-
lement 4 ou 8 pistes et permettent
donc d’écouter deux ou quatre
programmes. Les cartouches a 4
pistes sont actuellement rempla-
¢ées par des modéles a 8 pistes.

La sélection s’obtient mécani-

uement par déplacement de Ja’

téte de lecture perpendiculairement
a la bande.

Sur certains modéles de lecteurs,
des relais électromécaniques assu-
rent cette translation. Ces relais
peuvent &tre commandés a distance
par un simple interrupteur ou par
un bouton poussoir sur le lecteur
de cassettes. L’automobiliste peut
. placer cette commande au pied.

La durée d’un passage de la bou-
cle varie de.20 a 30 minutes selon
le type de chargeur et I’épaisseur
de la bande.

Avec quatre programmes répar-
tis sur 8 pistes, il faut ainsi 80 a
120 minutes pour écouter une fois
¢t complétement Penregistrement.

Il n’y a malheureusement - pas
encore de standardisation des car-
touches. .
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F1G. 4. — Disposition des pistes sur les bandes magnétiques des cartouches Lear jet

stéréo.

\

Le modéle a 8 pistes « Lear
Jet » (Fig. 2) semble 'emporter sur
son ainé le modéle a 4 pistes « Fide-
lipac » (Fig. 3). Les types Orrtronic
et Mayacord sont moins répandus.

' CARACTERISTIQUES
PARTICULIERES
DES LECTEURS

Les problémes posés aux
constructeurs sont ceux de tous les
appareils & bande rmagnétique.

L’utilisation & bord de véhicule
a cependant nécessité une étude
particuliére .de la régulation de la
vitesse, malgré les accélérations
ou les freinages du véhicule.

Les moteurs de ces lecteurs de
cartouche sont alimentés par des
circuits régulateurs de temsion in-
corporés a I’appareil. Certains sont
synchronisés sur un oscillateur
électronique.

L’ajustement de la téte juste en
face des pistes est délicat: les 8
pistes sont disposées sur une lar-
geur de bande, soit 6,35 mm!
(Fig. 4). w

Certains appareils comportent
d’ailleurs une commande manuelle

d’ajustement fin (fine tuning) pour
parfaire la position de la téte aprés
un changement de piste.

Les commandes sont classiques :
puissance, tonalité, balance, sélec-
teur de piste, avec le cas échéant,
indication visuelle du numéro de la
piste. .

La consommation de quelques
watts ne présente aucun inconvé-
nient pour la batterie.

Le Mini 8 Stéréo Jaubert (8
pistes), les Car Stereo Clarion

m

F1G. 5. — Disposition des haut-
parleurs @ Ulintériewr du véhicule.

7
— Cassette « Fidellpac »

e dun galet de pression situé sur le

le positionmement du galel
la téfe de lecture.
on.

A . .
Fic. 2. — \ B FiG, 3. —
— Casselle 'c Lear Stereo 8»
A : bobine.
8 : raban magnétique. A : ruban magnétique.
C : guide, mete . B ; boblne aupportqdu raban.
D : galet destiné & assurer la pression du ruban g : ressort de retenue,
snr le galet d’entratnement, D rhons
E : onverture pour le passage du galet d’entraf- E: om,m,u.g poufr
nement. " d’entratnement,
F : patins de pression. F : emplacement de
G : guldo.J - : G : pafins de pressi
H : emplacement destiné & la téte de lecture. H : gutde.
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(4 et 8 pistes) et les jecteurs Voxon
sont entre autres commercialisés
en France.

L’ INSTALLATION

Le montage dans une voiture
est aussi simple que celui d’un pos-
te auto-radio, Les fabricants four-
nissent une notice détaillée avec
chaque lecteur.

La lecture étant stéréophonique,
il faut deux sources sonores pour
restituer le relief : 'une a gauche
des passagers, l’autre a droite.

La disposition intérieure des
voitures ne varie guére, ni la place
des passagers aussi n’a-t-on pas le
choix pour disposer les haut-par-

leurs.
Les haut-parleurs sont tous du

méme type et en nombre pair : au-
tant a droite qu’a gauche. La figure
5 donne quelques explications.

Frangois ARNAUD



Le magnétophone
“VARIOCORD 263 STEREO”

UHER

HER présente sur le marché
l I frangais ['une des plus bel-

les et des plus complétes
gammes de magnéetophones. L'en-
semble des modeles est partagé
en deux catégories : les portables
(série « Report 4000 »), et les appa-
reils d’appartement. Le « Vario-
cord 263 » fait partie de cette
seconde catégorie.

En effet, parmi tous les trés
beaux magnétophones fixes, possé-
dant dans I'ensemble des perfor-
mances excellentes, il manquait
un modéle stéréophonique qui ne
soit pas trop cher, ou dont le prix
serait moins élevé que celui du
«Royal de Luxe», sommet de la
gamme. Cette lacune se trouve
comblée grice au « Variocord
263 », sorti en France depuis quel-
ques mois seulement.

Il s’agit d’un enregistreur-lec-
teur de haute fidélit¢, de deux fois
six watts, a4 quatre pistes, dont

nous allons étudier caractéristi-

ques, performances, et autres

détails intéressants.
PRESENTATION

Pour ne pas manquer a la tra-
dition, le « Variocord 263 » posséde
la méme silhouette que les autres
Uher fixes (Variocord 23 et 63,
«Royal de Luxe» et « Royal de
Luxe C»). Cela est en fait une
uniformisation de la platine et
des autres principaux éléments
mécaniques qui possedent donc,
a quelques différences prés, les
mémes qualités sur 'un ou l’autre
modéle. De plus, la possibilité par-
ticuliére chez Uher d’utiliser un
ensemble de tétes magnétiques
interchangeables est conservée.

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES
— Vitesses 19, 9,5 et 4,75
cm/s.
— Pistes : 2 ou 4.

— Puissance de sortie :
W (nominale)
2 'x 9 W (musicale).
— Alimentation : de
240 V en 50 ou 60 Hz.
— Dimensions 440 x 330
X 170 mm (sans couvercle)
440 x 330 x 175 mm (avec cou-

vercle).
10 kg.'

— Poids :
DESCRIPTION TECHNIQUE
Nous ne ferons pas ici une
description détaillée des circuits

2 %X 6

110 a

électroniques, puisqu’il s’agit tout
simplement d’un équipement ana-
logue a celui des modéles « Vario-
cord 63 », mais bien entendu en
double, puisque le « 263 » est sté-
rcophonique.

La mecanique :
magnélophone a  entrainement
classique : systéme a galet, cabes:
tan, et changement de vitesse par
galet a étages. Cette mécanique

Il s’agit d'un

contrdle de la tension de la bande
magnétique, permet d’éviter les
incidents du genre cassure ou frois-
sement, en cours de rebobinage
rapide. Le procédé choisi pour les
commandes fait qu'il ‘est pratique-
ment impossible de se tromper et
d’effectuer une fausse manceuvre.

Le diamétre maximum des bobi-
nes est de 18 cm.

L’¢électronique :

particulicrement  soignée  donne L’équipement complet comporte
des résultats excellents. Mais il 19 transistors, répartis entre les
° Préampls | Preampli Amplr ae up'
° enregistrem. correcteur puissance N
Enlrees )//
O"‘@ HES
~ Lo
E.L. Eff. Dse.
O~
o . , \ , . .
° Préampli Préampli Amplt de Hp
° enregistrem. correcteur purssance o
Entrées
. BPS
Jecteur | Alimentation Portre mecon.
Moteur

FIG. 1. — Schéma synoptique du Variocord 263 stéréophonique Uher.

faut, de plus, signaler I’étude parti-
culiere faite sur ce modéle comme
sur les autres Uher, pour conserver
toute la qualité du- défilement, en
position verticale. En effet, cette
formule se révéle en pratique
comme bien supérieure non pas
pour les professionnels, puisque
ceux-ci possédent la place néces-
saire, mais pour les amateurs.
Ces derniers emploient le plus
souvent leur magnétophone en
appartement, et la, Vencombre-
ment joue un role capital. Il est
donc normal de signaler cette par-
ticularit¢- de fonctionnement. La
solution aux ‘problémes posés par
le fonctionnement en position ver-
ticale se situe  principalement
dans une augmentation générale
de la précision. Cela bien sir
éléve considérablement le prix de
fabrication. La diffusion de cette
mécanique sur tous les modéles
fixes de la gamme, permet, sur ce
plan, de rétablir I'équilibre.

La partie mécanique de ce ma-

gnétophone se distingue également’

par un systéme de sécurité pour
la bande magnétique. Si cette der-
niére se trouve mal engagée, la
mécanique s’arréte de fonctionner,
de méme qu’en fin de défilement.
Un second systéme, basé sur le

{

‘préamplificateurs d’enregistrement
/lecture, les amplificateurs de
puissance, et I’alimentation stabi-
lisée (voir schéma synoptique de
la Fig. 1.

Les preamplificateurs d’enre-
gistrement permettent de recueillir
des signaux a-partir de toutes les
sources utilisées en Hi-Fi : tuners,
.tables de lecture pour disques,
microphones, et de plus, il existe
la possibilite de mélanger deux
entrées de niveaux  différents
(micro et phono, par exemple).

Tous les signaux peuvent, bien

entendu, étre enregistrés en stéréo-
phonie, ou en monophonie.

Ces préamplificateurs, qui ser-
vent aussi a Ja lecture, envoient
la modulation, soit sur les amplifi-

.cateurs de puissance, soit sur une

sortie en prise DIN.

Les amplificateurs de puissance
permettent d’utiliser le magnéto-
phone d’une maniére autonome,
avec une qualité moyenne, sur les
haut-parleurs ' d’origine, et une
qualité trés bonne sur les enceintes
extérieures que l'utilisatéur pourra
ajouter. Cependant, la meilleure
facon d’utiliser le « 263 » est de le
placer dans une chaine Hi-Fi,
avec, en particulier, un amplifica-
teur de. bonne qualit¢. Dans ce
cas, les qualités exceptionnelles
des  parties  préamptificatrices
seront bien utilisees, et mises en
valeur.

LES TETES MAGNETIQUES
INTERCHANGEABLES

Ce point trés particulier aux
magnétophones Uher est particu-
lierement intéressant. La photo-
graphie de la figure 2 illustre ce
procédé, permettant de placer, sur
nmimporte  quel  magnétophone
Uher, soit un ensemble a deux
pistes, soit un ensemble a quatre
pistes. Le tout est enfichable.
Aucun réglage n’est a effectuer, et
il n’est pas necessaire de faire
appel a un technicien .pour cette
adaptation. .

Bien entendu, la barrette com-
prend tétes d’enregistrement/lecture
et tétes d’effacement.

LES CARACTERISTIQUES

D’UTILISATION

Toutes les prises de liaisons

sont faitcs suivant les normes DIN,

FIG. 2. — Photographie montrant le changement de I'unité de tétes magnétiques.
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de méme que les mesures dont
nous communiquons les résultats
ci-dessous et qui sont fournies
par le constructeur.

Entrées :

— Microphone : 0,12 mV .
(max. : 300 mV).

— Radio : 1,2 mV
(max. : 600 mV).

— Phono 1 45 mV
(max. : 7 V).

— Phono IT : 200 mV
{max. : 25 V).

" Sortie :

— 2 x 1,4V al5 K. ohms

Sortie haut-parleurs : 4 ohms.

Les performances :

Les mesures étant faites suivant
les normes DIN, elles peuvent étre
considérées- comme exactes, puis-
qu’en particulier, sur. le marché
allemand, des contrbles sévéres
sont effectués et interdisent aux
marchands et constructeurs d’exa-
gérer les performances de leurs
appareils.

Bande passante :

Commengant toujours a 30 Hz,
elle s%tend jusqua 8000 Hz a
4,75, jusqu’a 15 Hz a 9,5, et
jusqu’a 20 000 Hz a 19 cm/s.

Les caractéristiques_acoustiques
des baffles pourront étre choisies
suivant les préférences de chacun.
Toutefois, il - faudra s’assurer un
bon rendement dans les graves,
que le «Variocord 263» restitue
particuliérement bien, et qu’il serait
donc dommage .de. perdre.

Liaison avec un autre ampli-
ficateur :

C’est ainsi, nous. l'avons déja
signalé ci-dessus, que le meilleur

emploi du « 263 » sera réalisé. Bien

entendu, le type sera choisi par
'utilisateur, et en fonction du local.
La majorité des amplificateurs du
marche actuel de la haute fidélité
conviendront parfaitement.

Les protections sur le « V, 263 » ;
__Ce point . est particuliérement
important, bien qu’il n’exerce au-
cune influence sur la qualité de
fonctionnement. Cependant, il est
nécessaire de signaler que le « 263 »,
comme d’ailleurs les autres modéles
de cette gamme, est fort bien pro-
tégé. Chaque circuit ou presque
posséde son fusible, et les destruc-
tions internes pour cause de fausse
manceuvre  sont pratiquement im-
possibles (sauf, bien entendu, pour
une erreur de tension secteur),

Autres chiffres, suivant les vitesses employées :

cm/s 4,75 9.5 19
Pleurage 0,20 % 0,10 % 0,05 %
D¥namique
pistes 52dB 53 dB 53dB
4 pistes 49 dB 50 dB 50 dB
Dynamique d’effacement 70 dB

— Fréquence des impulsions de
commande : 100 kHz. . '
— Puissance consommee par
l’a;;i)areil : 40 W environ.
‘utilisation :

Devant les chiffres, les descri
tions abstraites qu'il .est. possible
de faire ici, lutilisateur ne sait
peut-étre pas toujours quel est le
résultat concret obtenu d’une ma-
niére générale.

_Liaisons avec d’autres appa-
reils : '

_ Tout d’abord, nous avons signa-
I¢ la possibilité de raccorder des
enceintes acoustiques a la sortie
de chaque amplificateur. Les sor-
ties en prises DIN sont congues
de telle maniére qu’il est possible
d’avoir en service : '

_— Uniquement les haut-parleurs
internes.

— Les haut-parleurs internes +
les enceintes extérieures.
—-Les enceintes

uniquement..

. Ces derniéres devront avoir une
impédance minimum de 4 ohms. A
cette valeur, on obtiendra une
puissance de 6 W (nominale) par
canal. Si cette- valeur se trouve
au-dessus du chiffre idéal, la seule
conséquence sera une légére perte
de puissance. On peut estimer que
cela sera négligeable jusqu’a
10 ohms. Par conmtre, il ne fau-
drait en aucun cas descendre en
dessous de 4 ohms, car les transis-
tors des étapes de puissances ris-
ueraient de se trouver détériorés
?par échauffement). -
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extérieures

Certains fusibles se trouvent a
Parriére de ’appareil, et sont donc
facilement remplagables. D’autres
sont a
non averti pourra s’adresser & son
revendeur.

Présentation :

Bien qu’elle ne soit pas nou-
velle, le modemisme est quand
méme sa premiére qualité, la se-
conde étant la sobrieté, et la dis:
crétion, permettent l'inclusion dans
n’iiporte quel type d’intérieur.

Résumé des possibilités du
«V. 263» : :

— Enregistrement/lecture en sté:
réophonie.

— Meélange des entrées.

— Monitoring.

— Emploi autonome ou en chai-
ne Hi-Fi. i

— Contrdle de tonalité.

— Contréle d’enregistrement par
vu-métre. . :

— Trois vitesses : 4,75, 9,5 et
19 em/s. .

Principales qualités du «V.
263» :

~— Bonnes performances.

— Présentation agréable.

— Tétes interchangeables.

~— Sécurité pour bande et cir-
cuits trés au point.

CONCLUSION

Cet excellent appareil vient
compléter une gamme trés riche,
et devrait trouver de nombreux
amateurs, en raison de ses qua-
lites, dont' Pune des principales
est sans doute le prix Intéressant
pour un équipement de cette classe.

Pintérieur, et- utilisateur’

LE LECTEUR DE CASSETTES
HUIT PISTES |
STEREOPHONIQUE INCIS

L y a bien des .années, sor-
taiént les premiers « auto-

radios», et tout le monde
connait les progrés et la grande

diffusion de cette catégorie de
récepteurs. Mais lorsque [’auto-
mobiliste ne veut plus étre ’esclave
des programmes de radiodiffu-
sion, il lui faut trouver une source
personnelle. De plus, ce besoin
est identique si 'on désire écouter
une modulation de bonne qualité,
puisque la modulation de fré-
quence, qui devait remplir cette
tache, ne diffuse pas toujours des
programmes musiCaux COITespon-
dant aux gofits des usagers.

Alors, ’automobiliste peut uti-
liser soit des tourne-disques, qui
furent construits jadis, mais qui
présentaient bien des inconvé-
nients & -bord des véhicules, soit
le lecteur de cassettes préenre-
gistrées, qui semble étre une solu-
tion d’avenir. En effet, ce procédé
posséde les avantages suivants :
une qualité sonore du niveau

OUVERTURE DE L’APPAREIL

Pour pouvoir examiner cette
réalisation, il est nécessaire d’ou-
vrir complétement son boitier.
Pour cela, on procéde de la sorte :
Retrait des deux boutons de com-
mande de la face avant; Retrait
des deux écrous de potentiométre.
La face avant décorée se retire
alors facilement, ce qui permet
d’extraire le lecteur de sa.housse
en cuir noir qui le protége. Il reste
encore deux vis a retirer, sur les
parois latérales, et face supéricure,
puis face inférieure se déboitent
sans aucune difficuité. L’opération
est, comme on le' voit ici, trés
rapide et trés commode, bien que
I’ensemble constitue quand méme
quelque chose de trés compact
et solide. .

Dés Pinstant ou Pon découvre
Pintérieur du lecteur de cas-
settes Incis, on se rend compte que
les deux principaux problémes du
constructeur furent la précision

| haute-fidélité, des cassettes qui se

rangent facilement et qui ne crai-
gnent ni la poussiére, ni les raylires,
ni la chaleur, et qui permettent un
temps d’écoute assez long.

Incis, firme italienne qui tend
a §imposer sur,le marché fran-
gais depuis quelques mois, pré-
sente un modéle de lecteurs de
cassettes 8 pistes, stéréophonique.
Nous allons voir comment il est

congu, et quelles sont ses possibi-

lités.
ASPECT GENERAL

Bien entendu, la conception
d’un tel appareil rappelle forcé-
ment celle d’un autoradio. L’en-
combrement en est cependant
plus important et I'utilisation plus
commode encore. La photogra-
phie présentée ci-contre nous mon-
tre ce lecteur de casseites.

Lecteur cassettes Auto -
8 plstes 380,00

MAGNETOPHONE VARIOCORD
263 Stéréo UHER .. 1.385,00
34 transistors - 110/220 V

Coffret noyer - Dim : 360x255x100 mm
Sérle compléte :
972 F TTC

Variocord 23 2 pistes ..

Varlocord 23 4 pistes .. 982 F TTC
Varlocord 63 2 pistes .. 1.044 F TIC
Varlocord 63 4 pistes .. 1.144 F TTC

Ces magnétophones sont livrés avec
micro et bande. .
En vente également toute la gamme:

UHER :

400 L ...l 1.142 F TIC

£200/4400 ................ 1475 F TIC
U ... 1.017 F TTC

T4 ... .. SI8FTIC

ROYAL DE LUXE ........ 2297 F TTC

PLATINE ROYALE C 2.049 F TTC

et tous les accessoires UHER
micro, housse, accus, allmentation.

RADIO-STOCK

yue Teylor . PARIS-10°

s,
NOR. 05-09 et 83-80 - C.C.P. 5379-88




T, Partie haute

Wuction cassettes

Téte magnetique Cor7in€ de cuir

_________ _/.______

Logement cassette

/ 1
!

-

Partie basse Chassis

/
7
/

Pastie #lectronique

FIG. 1. — Coupe latérale du lecteur de
cassettes. :

mécanique, et la miniaturisation,
cela sans jamais altérer la qualité
sonore, %ans laquelle un équipe-
ment de ce genre perdrait une
grande partic de son intérét. La
conception d’un circuit électro-
nique de qualité fut donc aussi ’'un
des principaux soucis du concep-
teur.

LA MECANIQUE

Il s’agit avant tout d’une méca-
nique ressemblant a .celle d’un
magneétophone, avec, de plus :

— L’adaptation au défilement
des cassettes ; ;

— Un automatisme
pour l'usage prévu ; .

— Une souplesse d’emploi qui
devient un atout de sécurité ;

— La suppression des influences
de la route (vibrations) ;

— Un encombrement minimum.

De plus, cette mécanique doit
posséder des performances de
grande classe.

suffisant

Disposition  interne,

La figure 1 nous montre une
coupe du’lecteur, de profil. Un
chissis central horizontal partage
Pensemble du boitier en deux par-
ties : la partie supérieure, et la
partie inferieure. Au fond, la place
est occupée par les circuits élec-
troniques proprement dits. La
cassette, lorsqu’elle est introduite,

Potentiometres

occupe la principale. partie de la
section supérieure. .Moteur et.
dispositifs  d’entrainement  sont
disposés de part et d’autre de ce
socle ainsi constitué.

La mécanique de défilement.

Cest le principe classique du
magnétophone qui a été adopté :
le moteur entraine une courroie,
qui a son tour entraine un volant
de grand diamétre, dont la masse
est importante. La régularité dans
le fonctionnement est obtenue
grace a Pinertie de ce volant. D’au-
tre part, signalons déja que le mo-
teur est stabilisé électroniquement,
point que nous reverrons plus loin,
Nous pouvons observer en figure 2
un croquis de cet entrainement mé-
canique.

Sélection des pistes,

Les' cassettes enregistrées uti-
listes avec ce genre d’appa-
teil possédent huit pistes. Comme
le procédé est stéréophonique, cela
revient a dire que quatre paires
de pistes peuvent étre lues, et
qu'un stlecteur doit donc inter-
venir dans le choix. Le procédé
utilisé est un simple déplacement
verfical de la téte de lecture, de-
vant la bande magnétique. Un
index dans un petit cadran indi-
que d’ailleurs la piste en service.-
Cette stlection est faite automa-

Tndex pour le sélecteur de pistes

jj/

s EE

/’/ﬁte magnétique

/Vol ant

| Ace ou "cabeston”

Kre du moteur

Commandes (face avant)

Mateur sous étrier

FIG. 2. — Vue supérieure du lecteur Incis.

tiquement grdce a4 un ingénieux
systéme de’ galet commandé par
le moteur.

Performances de la partie méca-
nique,

Bien entendu, un systéme méca-
nique de ce genre se décrit par-un
exposé détaille, mais également par
une analyse des chiffres obtenus
en cours de fonctionnement.
~ Vitesse : 9,5 cm/s.

— Pleurage et scintillement
0,3 %.

Ce. demnier chiffre est bien sir
le plus important, et, il est moins
bon que sur un appareil de haute
fidélité, c’est tout de méme une
trés bonne performance, surtout

compte tenu du fait que ce phéno-

meéne n’est sensible 4 Ioreille qu’a

partir de 2 a 3 %.

Un fusible de 2 A est placé en
série, afin de protéger I’ensemble
contre tout accident.

La vitesse du moteur est com-
mandée par un circuit & deux tran-
sistors, qui est destiné a éliminer
les variations  pouvant exister, en
raison de la source d’alimentation
utilisée. :

La téte magnétique est reliée
a l’entrée du double amplificatéur
basses fréquences, qui est d’un type
trés courant, utilisant principale-
ment des transistors de sortie au
germanium, de la catégorie
ACI187-AC188, en paire complé-
mentaire sans transformateur de
sortie. Les sorties se font sur
4-8 ohms (nous. verrons ci-dessous
coomment réaliser les liaisons).

La puissance admissible sur
chaque canal est de 3 W (puissance

. Fus. 2 Amperes
ﬁ-‘ 10-16 volts @_
Batteris du
véhicule Tite Régulation
magnitique meteur

i

Mateur
| |
Ampli.  puissance CANAL 1
(]
réampli. | r Vers diffuseurs
céampl. 2 .
o
G Y Ampli.  puissence. CANAL 2
@ )

\

Volume Balance

Fi1G. 3. — Schéma synoptiqué de I'appareil.

Enfin, et 4 propos de cette partie
meécanique, 1 faut signaler la
grande précision de fabrication et
le soin apport¢ dans la construc-
tion.

L’ELECTRONIQUE

Bien entendu, pour obtenir un

bon résultat final, et pour ne pas’

perdre les qualités acquises dans la
partic mécanique trés soignée
le circuit électronique doit étre,
lui aussi, trés élabore.

La figure 3 nous montre un sché-
ma synoptique des circuits élec-
troniques de ce lecteur Incis.
L’appareil "est relié a la batterie
d’accumulateurs du véhicule. 11
peut €tre raccordé a4 un circuit
fournissant une tension continue
comprise entre 10 et 14 V: Il est
livié pour fonctionner avec le pdle
négatif a la masse, mais il suffit
d’une simple opération pour Putilj-
ser avec le positif a 1a masse.

nominale). Le maximum est de
5 W (puissance musicale). Cect
donne un niveau suffisant pour une
automobile, puisqu’il y a deux
canaux identiques et donc une puis-
sance nominale totale de 6 W.
(A titre indicatif, rappelons que
la puissance moyenne des auto-
radios se situe aux alentours de
34 W)

Cette réserve de puissance per-
met une restitution sonore de
qualité. La bande passante s’étend
de 50 a 10 000 Hz.

Signalons que ce circuit com-
porte au total quatorze transis-
tors.

CONSIDERATIONS
PRATIQUES

Nous entrons ici dans le do-
maine de l'utilisation de Pinstal-
lation.
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Pare brise
Decor démonts
Boutan
: | O 01
Lecleur f
Raccord alim. et HP Tabmu de bord
-
———————— L T TT T T T T
. 1 ~
1 .
Lecteur * ! ol
1 o
i e
e e . —

“Raccord alim, ot HP

Fi6. 5.
véhicule :

— Fixations du lecteur dans un
en haut, il est situé dans le ta-

bleau de bord ; en bas, c'est sous le tableau
de bord qu'il est placé.

Les commandes,

L’introduction de la cassette
dans lappareil le met automati-
quement en marche. Le bouton de
droite sert A régler le volume so-
nore de deux canaux. Le bouton de
gauche permet d’avoir 1%équilibre
entre fes deux canaux (balance), et
commande le changement de piste
(on Pobtient en exergant des pres-
sions vers Darriére).

Sinon, le changement de plste
intervient  automatiquement a la
fin de la lecture de chaque piste.

Le petit cadran s’iltumine lors-
que l’appareil est’ en fonction, et

FiG. 6. — Rdccord avec modification pour
postt{/ a la masse.
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I'index indique la piste qui est en

-service, comme nous I’avions déja

précisé ci-dessus. La figure 4 nous
montre cette face avant.

L’installation.

Pour placer I’appareil dans un
véhicule, il est bien entendu pos-
sible d’utiliser ’emplacement pré-
vu pour -un autoradio. La figure 5
nous montre un exemple de fixa-
tion. dans le tablean de bord, ou
sous le. tableau de bord. Dans le
premier cas, il conviendra' de dé-
monter la face avant (voir « ouver-
ture de lappal‘ell »). Dans le cas

/.
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,

d’un raccord avec un véhicule pos-
sédant le positif @ la masse (ce
qui est le cas sur tous les véhicules
britanniques et sur de nombreux
vehicules américains), il faudra, a
intérieur de Pappareil, réaliser le
branchement comme indiqué sur la
figure 6.

Liaisons avec' les haut-parleurs.

Les haut-parleurs ne sont pas
vendus avec ’appareil, pour lais-
ser a [lutilisateur le choix d’un
modéle convenant 4 son véhicule.
11 faudra, en régle générale, choisir
un modéle de grande taille, et de
préféerence, placé dans .un baffle.
Ainsi, on pourra profiter de
I’excellente qualité sonore, obtenue
sur lamplificateur.  La figure 7
nous donne le choix entre deux
solutions la formule a deux
baffles, et la formule & quatre
baffles. Bien entendu, le seconde
sera la meilleure, pour les véhicules
de grande taille, surtout. Les cou-
plages seront réalisés comme indi-
ques sur le schéma.

Certains utilisateurs pourront
utiliser des gamitures internes du
véhicule pour réaliser ces baffles,

qui seront alors négligeables par-

leur encombrement.

_Autres points.

Cet appareil n’est pas, en. fait

destiné a remplacer un auto-
radio, mais a le compléter. On
pourra  parfaitement employer

deux appareils, mais chacun d’en-
tre eux gardera son autonomie. Le
lecteur de cassettes n’aura pas
besoin. d’une installation spéciale
d’antiparasitage. Il suffira de
'utiliser sur un courant d’alimen-
tation bien filtré.
*. Les avantages-du lecteur « Incis
stéréo » :

—~ Treés belle présentation ;

— Robustesse incontestable ;

— Facilit¢  d’ emplon, Installa-
tion commmode ; ‘

— Bonnes performanceS'

— Automatisme pour les pistes

A(selectlon)

blanc

Jaune. {

orange-

bley

7. — Raccord avec les -diffuseurs :
G gauche, on ulilise seulement deux haut-

parleurs ; & droile, le systéme en comporte
. qualre, reliés en paralléle.

|

Enfin, et en conclusion, il faut
encore rappeller qu’avoir une
source sonore dans un véhicule
constitue un dispositif de sécurité
bien plus qu’un luxe, puisqu’en évi-
tant la fatigue du conducteur, elle
pourra éviter bien des accidents. Ce
caractére est encore accru lorsque
la source diffuse une modulation
agréable a entendre et choisie par
'utilisateur.

Y.D.
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LES AIMANTS

par
M. McCaig
Directeur adjoint de recherche
Permanent Magnet Association, Sheffield

Traduit de l’anglais par J.-P. DURGEAT
ingénieur civil des Mines

Personne n’ignore ceé qu'est un aimant.
mais sait-on généralement qu’an XX siécle,
peu de branches de la technique ont pro-
gress¢ aussi rapidement que celle des ai-
magpts permanents, tout en ayant une
histoire aussi ancienne ? Nous est-il possible
d’nmagmer les nombreuses applications que
ce progrés spectaculaire a permis ?

Les aimants permanents sont actuelie-
ment . indispensables en électronique et
sont employés dans de nombreux domaines
de la recherche et de la technique, qu’il
s’agisse de la fermeture de presque tous les;
types de portes ou des projets de wagons
sans roues, supportés par un rail magnétique.

Ce livre, réecemment publié par Dunod (1)
dans la collection « Science-poche », tente’
de ‘montrer au lecteur les innombrables
possibilités  d’applications des  aimants
permanents et les solutions qu’ils’ peuvent
apporter a de nombreux problémes.

Aprgs une courte introduction, 1'auteur
rappelle les principes théoriques constituant
le magnétisme  jusqu ‘aux plus récentes
hypothéses inira- atomiques et définit les
différentes sortes de magnétisme. 1l analyse
ensuite les matériaux utilisés pour fabriquer
les aimants permanents.

Les propriétés de ces aimants interve-
nant dans- les systémes de levage et de
suspension sont alors illustrées et d’autres
applications exploitant- leur propriété de
répulsion sont présentées : flotteur de toles,
paliers sans frottement, engrenages. Le
probléme de Jja lévitation sans contact
mécanique est également abordé dans cet
ouvrage-qui se termine par unc étude des
applications des aimants permanents dans
le domaine des moteurs électriques, des
générateurs, 'des freins magnétiques et des
systémes d’entrainement magnenqucs

Ce livre devrait étre utile 2 de nombreux
étudiants et surprendre méme des ingé-
nieurs par sa nouveauté¢ dans bien des
domaines. Ne ‘nécessitant aucune connais-
sance mathématique particuliére,. il devrait
intéresser également le grand public cu-
rieux des derniers développements de la
technique.

(1) Dunod - Editeur. Un ouvrage de 176 pages,
i1 % 17, avec 8 hors-texte. En vente 2 la lerame

Parisienne de la Radio. Prix, broché : 8,70 F.



E marimba est un instrument
I de musique a percussion
dans lequel les différentes
notes sont obtenues par diverses
barres de bois que 'on frappe avec
des petits maillets. Suspendus sous
ces barres, se trouvent des tubes
meétalliques formant résonateurs et
destinés a renforcer le son. C’est
un instrument que l’on rencontre
souvent dans les orchestres typi-
ques « sud-américains » interprétant
mambos, cha-cha-cha, bossa-
novas, etc.

Le son du marimba est bien
particulier et ne doit pas étre
confondu avec celui du vibraphone
(et encore bien moins avec celui
du xylophone).

Un marimba normal mesure plus
de 2 m de long, environ 1 m de
large et de haut, pour un poids
de lordre de 70 kg. Pour une
réalisation électronique transisto-
risée, le poids total diminue de
plus de 75% et les dimensions
sont considérablement réduites ; la
longueur par exemple peut étre
diminuée de moitie. Tout cela
dépendant naturellement du nom-
bre d’octaves envisage.

C’est ainsi que dans la version
simple ne comportant qu’une
octave, la partie supérieure (table

du jeu de barres) mesure
35 x 50 cm. Cette partie est
creuse et regoit toute la section
électronique de [Iinstrument. Le
poids total est de Pordre de 2 kg.
Le réalisateur américain, Fred
B. Maynard, a construit un autre
modéle de marimba électronique
comportant 4 octaves ; en rédui-
sant légérement la largeur des
barres du jeu, I’instrument mesure
dans ces conditions, 1,20 m environ
de large et son poids est de 7 kg.

C’est la version simplifiée, c’est-
a-dire celle ne comportant qu’une
octave, que nous allons décrire ici.
Et c’est par une telle réalisation
que l'on peut fort bien commen-
cer, car nous verrons- qu’il sera
facile de compléter ultérieurement
Pinstrument en lui ajoutant d’au-
tres octaves ‘complémentaires. En
effet, électroniquement, le montage
de « départ » sera maintenu et il
suffira d’adjoindre d’autres oscil-
lateurs uniquement ; seul, un meu-
ble plus important sera & cons-
truire.

FONCTIONNEMENT

Le schéma de principe de la
section électronique, le « coeur » de

MARIMBA ELECTRONIQUE

Pinstrument, est représenté sur la
figure 1. Chaque note est produite
par un oscillateur BF (transistor Q;
type BC109), montage en double T
particuliérement stable. Dans la
réalisation proposée, nous avons
donc 13 oscillateurs d’un montage
similaire (transistors Q; a Q3);
mais pour la clarté du dessin, nous
n’avons représenté que le premier.
Pour tous les oscillateurs, le sché-
ma est le méme ; il y a seulement
quelques  différences dans les
valeurs de certains éléments, ét
ceci est indiqué plus loin dans les
caractéristiques des composants.

L’accord de chaque oscillateur
est obtenu par le réglage de chaque
potentiomeétre R, (potentiométres a
axe fendu, ajustables a I’aide d’un
tournevis) ; naturellement, pour une
bonne stabilité, il est recommandé
d’employer des potentiométres de
qualité a piste moulée: Comme on
le voit sur le schéma, ces poten-
tiométres sont montés en résis-
tances variables, et nous donnons
d’ailleurs plus loin les valeurs
approximatives de réglage pour les
différents oscillateurs. Ces valeurs
sont données pour I'obtention d’une
octave allant du do(3) (262 Hz) au
do(4) de I’octave au-dessus.

A titre indicatif, disons qu’en
doublant les capacités indiquées
pour C,;, C, et C;, on obtiendra
les valeurs fondamentales pour les

'oscillateurs de I’'octave au-dessous ;

au contraire, en divisant par 2
les capacités données pour C;,
C, et C; on obtiendra les valeurs
fondamentales pour les oscillateurs
de loctave au-dessus. II n’est
d’ailleurs pas impératif de multi-
plier ou de diviser exactement par 2
les valeurs indiquées, car certaines
capacités ainsi calculées pourraient
alors étre difficiles & se procurer ;
it suffit de s’en approcher le plus
possible, I’écart en fréquences qui
en résulte pouvant étre compensé
par le réglage des divers poten-
tiométres R,.

Mais revenons a l’examen du
fonctionnement. Nous devons re-
marquer que la tension d’alimen-
tation n’est normalement pas appli-
quée au collecteur du transistor
oscillateur (et ceci, pour chaque
transistor oscillateur bien en-

tendu). Chaque collecteur est relié,
par Pintermédiaire d’une résistance
R, 4 une barre du jeu ; la tension
d’alimentation est appliquée a un
oscillateur lorsque P'un des deux
maillets vient frapper la barre cor-
respondante. Pour ce faire, les

Ne 1271 * Page 45
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manches des maillets peuvent étre
en matiére plastique, mais leurs
tétes doivent étre métalliques et
reliées au « plus » de I’alimentation,
comme nous le montre le schéma.
. Du fait de I’4nergie emmagasi-
née par la charge du condensateur
Cs, l'oscillateur continue a osciller,
mais avec une intensite decrois-
sante, lorsque le maillet ne touche
plus la barre. Cet effet est obtenu
volontairement dans ‘le montage
électronique, afin que le son pro-
duit soit de méme forme que celui

du véritable marimba. Avec un,

condensateur de 10 # F comme
indiqué plus loin, le temps déva-
nouissement du son -est assez
court ; mtais pour l'obtention d’un
temps plus long, ce qui se traduit
auditivement comme si la réso-
nance était accrue, il suffit d’aug-
menter la valeur des divers
condeénsateurs Cs a 15 ou 20u F.

Les collecteurs (premiéres sor-
ties) de tous les transistors oscil-
lateurs (Q, 4 Q,;) sont couplés
par I’intermédiaire d’une résistance
Rg (220 K. ohms) et aboutissent
par une ligné commune a un inver-
seur Inv. 1 (position 1). Paralléle-
ment, une autre ligne regoit les
secondes sorties des oscillateurs
par 'intermédiaire de R4 et C,, et
aboutit & ce méme inverseur (posn-
tion 2).

En position 1,

quement, il s’agit de sinusoides
presque parfaites. Au contraire,
en position 2, les sons sont clairs
et brillants ; techniquement, ils
sont riches en harmoniques, un
peu comme ceux produits par un
instrument & cordes.

Le circuit constitué par le tran-
sistor Qs est le «trémolo»; il
s’agit, en fait, d’'un oscillateur en
double T d’un montage similaire
4 ceux utilisés pour les différents
PRgez46 ¥ N° 1271

les sons sont.
purs et profonds, étouffés ; techni--

oscillateurs des notes, mais fonc-
tionnant & trés basse fréquence
(aux environs de 6 Hz). Le signal
issu de cet oscillateur « module »
Pétage de sortie équipé du’ transis-
tor Q4. Les signaux musicaux
provenant des divers oscillateurs
sont réglables en amplitude par
la manceuvre du potentiométre de
volume Rjy; mais ils sont pério-
diquement shuntés a la masse par
la conductibilité variable du tran-
sistor Q.4 soumis au trémolo.

Le circuit de trémolo peut étre
mis en service, ou arrete, par
Pinterrupteur Int. 3. D’autre part,
la valeur de la résistance R,; peut
étre modifiée pour 1’obtention d’un
trémolo plus ou moins profond.
R;; = 470 K. ohms est une valeur
moyenne ; mais on peut aussi uti-
liser un potentiométre linéaire de
1 méghom, connecté en résistance
variable, si 1’on veut avoir.la pos-
sibilité d’un réglage manuel facile’
de la profondeur du trémolo.

La vitesse (ou fréquence) du
tremolo peut, par ailleurs, é&tre
ajustée par modification de la
valeur de la résistance Rjs
(1800 ohms). Ici également, si
Pon veut avoir la possibilité de
modifier manuellement la vitesse
du trémolo, on peut remplacer
cette résistance fixe par un poten-
‘tiométre linéaire de 2 500 ohms
connecté en résistance variable.

L’interrupteur Int. 2 commande
lalimentation du marimba, al-
mentation sous une tension de
6 V obtenue a I’aide-de 4 éléments
«torche» de 1,5 V connectés en
serie.

Une remarque concernant 1’in-
verseur Inv. 1 : au lieu d’un inver-
seur, il est possible d’utiliser deux
interrupteurs séparés. Lorsqu’ils
sont fermes alternativement, 1’un
ou Pautre, ils assurent les mémes
fonctions - que Pinverseur ; mais

si on les ferme tous les deux, il y a
ainsi la possibilit¢ d’obtenir un

troisiéme «timbre» de Iinstru-
ment,
Naturellement, la sortie du

marimba é€lectronique doit étre
reliée, par fil blindé, a I’entrée d’un
amplificateur BF d’excellente qua-
lit¢ et de puissance suffisante.

CONSTRUCTION

Du point: de vue construction
pratique, il n’y a pas grand’chose
a dire. Chaque oscillateur et les
étages de sortié peuvent étre réali-
sés, soit en cablage imprimé, soit
sur des plaquettes perforées. Nous
précisons encore que tous les
oscillateurs sont exécutés d’aprés
e méme schéma, c’est-d-dire
la partie encadrée de pointillés ;
seules certaines valeurs d%lé-
ments changent comme nous
Pindiquons dans la liste des
composants donnée a la fin de
Particle. En conséquence, comme
nous I’avons dit précédemment, si
I’on veut disposer de plusieurs

octaves, c’est uniquement le nom-

bre de ces oscillateurs qu’il suffit.

d’augmenter (un par note).
Naturellement, 1’6bénisterie pro-

prement dite est laissée au goit .
‘du’ constructeur.

Le jeu de barres est dlsp05e
comme il est indiqué : les huit
notes (du DO3 au DO4) sont
alignées sur un bord; les cing
notes di€ses sont convenablemem
intercalées et légérement déportées

en arriére. Sur I’autre bord, donc’

tout a fait 4 Partiére par rapport
au musicien, nous avons:les inver-
seurs, = potentiométres, interrup-
teurs, etc.

Chaque barre est constituée par
une plaquette de bois (contre-

" plaqué, par exemple) de 25 X

125 mm (épaisseur 5 mm environ)
recouverte par une feuille d’alu-
minium collée a la colle forte;
chaque barre est reliée par un fil
conducteur, a la résistance R, de
Poscillateur qui lui correspond.
Comme il n’est pas ais¢ de souder
sur laluminium, le fil est pris
sous une punaise enfilée sous la
barre. Ensuite, chaque barre est
vissée sur le panneau supérieur de
la table ; une seule vis, a4 coté de
lu punaise, suffit. Ainsi, punaise,
fil et feuille d’aluminium se trou-
vent fortement comprimés, et un
bon contact est assuré.

Les deux maillets peuvent étre
confectionnés avec des tubes en
matiére plastique au bout desquels
on emmanche une balle de caout-
chouc mousse de 25 a 30 mm_ de
diameétre. Chaque balle est égale-
ment enveloppée de feuille d’alu-
minium collée et soigneusement
reliée électriquement au fil souple
de liaison passant a lintérieur des
tubes servant de manches.

Le dernier travail est essentiel-
lement musical ; il faut accorder
linstrument. Pour cela, on pourra
se référer a un piano (du DO3-
au DO4). Il suffit d’avoir de
loreille (un musicien en a!) et
d’ajuster soigneusement les divers
potentiométres R,. Naturellement,
il va sans dire que cet.accord n’a
pas a €tre fait lors de chaque utili-
sation ; si le marimba est correc-
tement construit du point de vue
électronique, avec des matériels
de qualité cet accord tient durant
trés longtemps.

CARACTERISTIQUES
DES COMPOSANTS

Transistors :

Q12 Q5= BC -
Pour tous fes oscillateurs de
notes :
C, = 22 nF, 100 V, mylar ;
C, = 5 nF, disque céramique ;
Cs = 10 # F, 15 V, électrochi-
mque ; L :
R; = 68000 ohms (0,5 W, 10-%,
. pour toutes les resxqtances) s
R, = 100 ohms ;
R; = 15000 ohms;
R¢ =.100000 ohms ;
Rg = 220000 ohms.

Pour Jes oscillateurs DO, DO =,
RE, RE#, MI et FA :
C, = C, = 6,80F, 100 V, mylar ;
R, = R; = 120 000 ohms.

Pour les oscillateurs FA #,
SOL, SOL#, LA, LAw%, SI
et DO :

C, = C; =4,71F, 100 V, mylar ;
R, = R; = 120000 ohms.
Potentiomeétres R :
La premiére valeur indique la

- résistance totale, et la seconde, la

résistance approximative de ré-

glage; en ohms.
DO = 20000; 15000.
DO # = 20000; 12 000.
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MARIMBA Electronique

RE = 15000; 10 500.
RE # = 15000; 9 000.
ML .= 10000: 7 500.
FA = 10000; 6000.
FA # = 20000; 15000.
SOL = 20000 ; 13000.
SOL# = 15000; 11 000.
LA = 15000; 9 000.
LA # = 10000; 7 500.
SI =~ 10000; 6 500.
DO = 10000: 5 500.

. Etages de sortie et trémolo

Cs = Cy = 1 uF, 12V, lectro-
chimique ;
C; =2 p F, 12 V, électrochimi-
que ;
C, = 500 F, 12 V, électrochi-
mique ;

R = 4700 ohms;
R ;o= potentipmétre
~.20000 ohms ;
Ry, = 470 000 ohms ou potcntlo—
metre linéaire de 1 mé-

linéaire,

ghom

6 800 ohms H

R,s = 47000 ohms ;
Rls = 1800 ohms ou potentio-
métre linéaire de 25000hms

Bibliographie :
Electronics lltustrated 03/69.

Roger A. RAFFIN.
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N transistormetre classique

l | ne peut étre utilisé pour
I’essai des transistors a

effet de champ. L’appareil décrit
ci-aprés, spécialement congu pour
ces transistors permet de détermi-
ner leur pente (gm) pour une pola-
risation et une tension de drain
déterminées. La mesure de gm
s’effectue jusqu’a 12000 4 mhos.
Des piles extérieures a ’appareil
servent a appliquer la tension de
drain (B+) et les tensions de
polarisation de gate. Le schéma
est celui dun pont a Dentrée

duquel on applique une tension-

alternative_du secteur. Un ampli-
ficateur a circuit intégré, suivi
d’un détecteur extérieur (volt-
métre électronique ou &couteur)
indique le zéro. Les fils de sortie
des transistors sont reliés a ’appa-
reil par des pinces crocodiles.

La transconductance gm d’un
transistor FET est déterminée de
la méme fagon que celle dun
tube. La valeur de'gm en u mhos
est égale a la variation du courant
drain divisée par la variation de
la tension de gate. Si, par exemple,
le courant alternatif de drain Ip
est égal a 0,0005 A et la tension
alternative de gate EG a 0,1 V,
on obtient *

gm = ID/EG = 0,0005/0,1
= 0005 mhos =

5000 u mhos.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de l’appareil est indiqué par la
figure 1. Lorsque !interrupteur
S,A est fermé une tension alterna-
tive de 0,25 V se trouve appliquée
aux extrémités de R_t,, Rg, R7, ré-
sistances en paralléle qui sont en
série avec I’ampoule P,. Cette ten-
sion de 0,25 V.est divisée par le
pont Rs et R4/Ry. Lorsqu’un’ tran-
sistor FET est reli€ aux pinces
crocodiles, la tension alternative
de 0,1 V aux extrémités de R est
appliquée entre gate et source.
L’interrupteur S, €tant sur la posi-
tion « essai», la tension continue
de la pile extérieure 6 V reliée aux
prises J, et J4 se trouve appliquée a
la source et au drain du FET. Le
courant alternatif dans le circuit
drain/source du FET traverse la
résistance Ro ¢t provoque une
chute de tension aux extrémités de
cette résistance.

La différence entre les chutes de
tension aux extrémités de R, et de
Ry est amplifiée par le circuit inté-
gré IC1 (RCA3020) et appliquée
par la prise de jack J; a Iappareif
de mesure extérieur servant d’indi-
cateur de zéro (voltmétre électro-
nique ou écouteur). Le potentio-
métre Ry est réglé de fagon a
obtenir te zéro. Dans ces conditions

la chute de tension alternative aux
extrémités de R, est égale a la
chute de tension alternative aux
extrémités de Ry. Le potentiométre
Ry est étalonné de 0 4 12000
umhos, son curseur indiquant
directement la valeur de gm.

VALEURS DES ELEMENTS

Bl pile 9 V.

1 000 pF, céramique.

Cz, Cg, C9 = IOﬂV 25 V ¢élec-
trochimique.

C,, Cs = 5uF, 15V, électrochi-
mique. . ]

C. = 5000 pF, ceramique.

C; 30 u F, 10 V, électrochi-
mique.

C,=0,lukFE, ceramnque ou papier.

IC, circuit intégré RCA
CA3020

= lampe n® 51 (6 V, 1 A).

Rl, + = potentiométre linéaire
2 500 ohms.

R,, Rys, Ris 1000 Oth,
0,5 W, tolérance 10 %.

R, 2000 ohms, 1 W, tolé-
rance 5 %.

Rs, R¢, R; = 3,3 ohms, 1 W,

tolérance 5 %.

R; = 510 obhms, 0,5 W, 5 %.

R, = 100 ohms, 0,5 W, 5 %.

Rio = potentiométre linéaire
100 000 ohms.

Ry, = 4700 ohms, 0.5 W, 10%. |
| NeTU27T % Pdgendd
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R;; = 470000 ohms, 0,5 W,
10 %. _

R“ 12 Ohms, 0,5 W, 10 %.

T, = Transformateur d’alimenta-
tion filaments 115 V/6,3 V, 1 A.

ETALONNAGE

Un voltmétre électronique est
nécessaire pour Pétalonnage. Dis-
poser S, et S; sur la position cir-
cuit ouvert et les curseurs de R;,
R, et Ryg sur les positions corres-
pondant au minimum. Débrancher
la liaison entre R, et le point de
jonction de R; et Ry. Le voltmétre
electronique étant sur la position
ohmmeétre, mesurer la résistance
entre le curseur de R, et son extré-
mité correspondant- a la liaison
Page 48 * N 1271

débranchée. Régler R 4 de fagon 4
obtenir 100 ohms et marquer sur
I’échelle graduée de R4 500 4 mhos.
Régler ensuite R, pour obtenir
200 ohms et marquer sur ’échelle
1000 u mhos. Etalonner le reste
de I’échelle de 1a méme fagon tous
les 200 ohms de 1000 a 12000
pmhos. ‘Débrancher I’ohmmétre
et reconnecter la liaison de Ry a
R;, Ry. '

Brancher I'ohmmeétre entre J,
et le curseur de R,;. Marquer
I’échelle de R, tous les 200 ohms
représentant 0,25 V. Pour 800
ohms marquer sur 1échelle 1 V.
Etalonner le reste de 1’%chelle de
la méme fagon, la tension de 2 V
étant marquée au point 1600

ohms, et la tension 3 V au point
2400 ohms, Debrancher I’ohm-
métre.

Appliquer la tension du sectéur
sur le thnaire de T, par S,A. Me-
surer a I’aide du voltmétre élec-
tronique la tension alternative aux
extrémités des résistances en paral-
léle Rs, Rg, Ry. On doit trouver
exactement 0,25 V. Si 'on trou-
vait une tension différente modifier
les valeurs de Rs, Rs, R;. Suppri-
mer~ Palimentation secteur et
connecter la pile B, d’alimentation
9 V. Sur les caractéristiques des
constructeurs on trouvera la cor-
respondance des fils de sortie du
FET ainsi que la valeur de gm,
d’ordinaire indiquéé pour une ten-

sion de polarisation de gate nulle
et une tension de drain élevée.
L’essai des transistors sous ces
tensions pouvant excéder leur
dissipation maximale et les détruire,
une bonne indication des condi-
tions de fonctionnement est obte-
nue ici avec une polarisation de
gate de 0,5 V et une tension de
drain de 6 V.-

EMPLOI DE L’APPAREIL

Brancher le voltmétre électro-
nique en Js (position alternatif
pour la mesure de faibles tensions).
Ne pas fermer les interrupteurs S,
et S, et appliquer la tension du
secteur. Reégler les curseurs de
R;, R4 et Ry dans le sens inverse
des aiguilles d’une montre. Bran-
cher le positif de la pile 6 V sur J,
et le négatif sur J;; Ces connexions
sont a inverser par un transistor
FET de canal P, le transistor
essayé étant ici du canal N,

Brancher les pinces crocodiles
D, S et G au drain, & la source
et au gate du transistor. Sl y a
un écran extérieur ou une liaison
boitier la relier a la pince crocodile
marquée ES. Régler R, (polarisa-
tion) a 0,5 V et mettre I’appareil
sous tension-a ’aide de S,. Aprés
une minute nécessaire a la stabili-
sation placer S, sur la position
«essai». Régler R)p (dét) afin
d’obtenir la moitié de la déviation
totale du voltmétre électronique
de sortie et R, ( g£mhos) pour Iin-
dication 0 V du méme voltmétre.

L’échelle de R, indique directe-
ment la valeur de gm pour une
polarisation de gate déterminée
(0,5 V) et pour la tension source/
drain de 6 V. On peut relever
d’autres valeurs de gm pour des
polarisations différentes.

(D’aprés Electronics Illustrated)

NOUVEAU
SOUDEUR MINIATURE

MINI-ENGEL 205

DUVAUCHEL, agent des pistolets-sou-
deurs Engel-Eclair, a présenté au Salon
international des composants électroniques,
un soudeur miniature appelé Mini-Engel
20S, 20 W, 220 V.

Ce soudeur & transformateur incorporé,
est d’une finesse et d’une robustesse incom-
parables. Sa basse tension de sortie, 0,4 V,
offre toutes garanties de sécurité dans le
soudage des transistors, circuits imprimés,
intégrés, etc. Sa longue panne fine permet de
souder dans des endroits jusqu’alors inac-
cessibles.

Ce soudeur Mini-Engel, longueur totale
250 mm, sans panne 180 mm, largeur
24 mm, hauteur 26 mm, compiéte utile-
ment la gamme connue si appréciée de
pistolets-soudeurs  Engel-Eclair 60 et
100 W.

J
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SOPHON, vrand specialiste allemand des
I haut-parleurs et enceintes acoustiques,

a édité une tres intéressante brochure
concernant l'utilisation de ses haut-parleurs
et intitulée « L'Art de s’en servir ». Nous en
publions ci-aprés de larges extraits pensant
que les conseills geénéraux fournis par ce
constructeur seront utiles & tous les amateurs
de haute fidélité qui trouveront toutes les pré-
cisions qui leur sont nécessaires sur le choix
des haut-parleurs, leurs accouplements, leurs
combinaisons et la réalisation d’enceintes
acoustiques « Bass reflex ».

LE CHOIX DU HAUT-PARLEUR
APPROPRIE
ET DE L’AMPLIFICATEUR
CORRESPONDANT

Cheix en fonction de la bande passante

Il est impossible de reproduire fidélement,
avec un seul haut-parleur, toute la gamme des
fréquences de 20 a 20000 Hz, parce que la
bande passante d’un haut-parleur dépend de
sa conception et de ses dimensions. Pour la
reproduction des aigus, la- membrane doit étre
légére et en méme temps rigide ; par contre,
pour la reproduction des graves, la membrane
doit étre encore relativement rigide, mais aussi
grande que possible et suspendue souplement.

De ce fait, on distingue en général entre
boomers (haut-parleur des basses), haut-
parleur médium et -tweeters (haut-parleur
d’aigus). De nombreux systémes dé haut-
parleurs sont congus pour la reproduction de
deux gammes, d’ou les termes « haut-parleur
meédium-aigus » et « haut-parleur médium-
graves ». :

En raison de la vaste gamme des fréquences
requise (au moins de 50 a 12500 Hz), les
installations de haute-fidélité nécessitent dans
tous les cas I’'emploi de plusieurs systémes de
haut-parleurs combinés. Pour les installations
mineures, par exemple pour la sonorisation
de piéces voisines ou pour la seule reproduc-
tion de la parole, on peut en général se conten-
ter d’un haut-parleur médium, diffusant une
proportion satisfaisante de basses et de hautes
fréquences (haut-parleur a large bande pas-
sante). © _ o

En principe, on peut combiner plusieurs
systéemes indifferemment soit dans un coffret
ou bafle commun, soit dans dés enceintes
séparées. Cette possibilité peut étre mise a
profit par I’emploi des haut-parleurs déja exis-
tants (par exemple dans un récepteur radio)
dans les installations de haute-fidélité pro-
jetdes. On peut ainsi séparer l'enceinte des
basses, souvent assez encombrante, du sys-
téme meédium-aigus qui est essentiellement
destiné & produire Deffet spatial désire.

La qualité de I’enceinte est de la plus grande
importance. C’est surtout pour la reproduction
des graves quil faut des enceintes acoustiques
rigides et assez grandes. Si les « Compact-
box » (par exemple les types Isophon HSB)
font exception a cette regle, c’est que les
boomers spéciaux qu’ils abritent peuvent se
satisfaire d’un coffret de dimensions plus
réduites.

0 R

LE CHOIX ET L'UTILISATION
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Les haut-parleurs diffusent toujours les
fréquences élevées en faisceaux. Ces faisceaux
sont d’autant plus serrés que la fréquence est
tlevée et que le diamétre de la membrane est
grand. Pour obtenir une diffusion en largeur
de toutes les frequences. il faut monter plusieurs
tweeters .en un certain angle. Les deux axes
de diffusion de deux tweeters doivent former
un angle d'environ 30°.

Choix en fonction de¢ P’adaptation ohmique
a I’amplificateur

Tous les haut-parleurs Isophon ont une
impédance de 4 & 5 ohms et peuvent donc étre
raccordés a des amplificateurs dont impé-
dance de sortie se situe entre 4 et 6 ohms.
Certains types peuvent ¢galement étre branchzs
a des sorties d’amplificateur ayant d’autres
impédances, comme 15 a 16 .ohms, ou a des
sorties 100 V.

Si impédance du haut-parleur est inférieure
a celle de la sortie de I’amplificateur, on parle
de « sous-adaptation » ; dans le cas contraire,
de « sur-adaptation ». La sous-adaptation doit
étre évitée a tout prix, surtout avec les ampli-
ficateurs transistorisés. La sur-adaptation ne
porte pas préjudice aux amplificateurs, mais
entraine une perte de puissance qui n’est
cependant sensible a partir d’une erreur
d’adaptation dépassant 50 %. Pour brancher
des haut-parleurs a des amptificateurs dont

Timpédance de sortie s’carte de la normale,

on doit-intercaler des transformateurs.

Les mesures qu’il faut prendre pour obtenir
une adaptation parfaite dans la combinaison
de plusieurs haut-parleurs, sont décrites plus
loin.

‘Choix en fonction de la puissance absorbée

du haut-parleur

La puissarice: absorbée, ainsi que la puis-
sance minima négessaire a la production d’une
puissance sonore suffisahte, a une importance
capitale pour le choix du haut-parleur. Ces
deux valeurs ne sont pas en corrélation directe.
Un haut-parleur qui, a puissance _absorbée
minima, donne déja- une puissance sonore
satisfaisante, peut trés bien étre capable de
moduler 20 W ; inversement, un haut-parleur
qui a besoin d’une puissance minima trés
glevée, peut fort bien .ne moduler que 5 W.
Drautre part, un haut-parleur. dont. le rende-
ment est relativement faible, peut supporter
un effort mécanique plus grand qu'un haut-
parleur qui 2 un meilleur rendement, mais par
ailleurs les mémes caractéristiques.

La puissance absorbée nominale d’un haut-
parleur ou d’une combinaison de plusieurs

haut-parleurs doit toujours' étre plus élevee

que la puissance qui est effectivement modulée,
afin que la distorsion reste aussi faible que pos-
sible. En partant du rendement de Pamplifi-
cateur, on a intérét a choisir un haut-parleur
dont la puissance de pointe n’est pas sensi-
blement inféricure a la puissance maxima de
’amplificateur, pour éviter tout risque de dété-
rioration du haut-parleur.

1l est malaisé d’établir un critére universel
pour la puissance qui est effectivement modu-
lée par le haut-parleur, parce que cette vaieur

dépend dans une trés large mesure des condi-
tions. acoustiques du lieu d*écoute et du niveau
des bruits parasitaires. Pour les haut-parleurs
d'une sensibilit? nominale normale, utilisés
en appartement dans des conditions découte
normales, On peut compter avec une moyenne
de 20 a4 50 mW, ce qui correspond pour la
musique de danse et les orchestres de genre
(militaires. etc) 4 des pointes se situant aux
alentours de 60 a 150 mW. Dans le cas des
disques de musique symphonique, on observe.
pour une méme puissance absorbée moyenne,
des pointes pouvant atteindre 15 W et plus.

Les « Compactbox » (par excmple la série
HSB) ont une puissance absorbée a peu pres
deux fois plus élevée.

Ces valeurs permettent de déduire non
seulement la puissance nécessaire aux  haut-
parleurs, mais encore la puissance de sortie
des amplificateurs. Pour la musique légere
et de danse, reproduite en appartement, il
suffit d'un amplificateur de 2 a2 3 W, lorsquon
utilise les haut-parleurs habituels. Quant aux
« Compactbox », is ont besoin d’au moins
S W —oude?2a3 W par canal.

Dans les installations de trés haute ‘qualité,
notamment pour la reproduction de toute la
dynamique d’un grand orchestre, i faut un
amplificateur fournissant au minimum 10 W,
la limite inférieure étant de 2 x 6 W pour les
équipements de stéréophonic. Il n’cst pas pos-
sible d’établir des criteres qui seraient univer-
sellement valables pour la puissance, néces-
saire dans les installations de sonorisation de
grandes salles (salles de féte, halls d'usine, etc.)
et dans les équipements de plein air.

Les indications ci-dessus ne s'appliquent
évidemment qu’a une courbe de fréquences
a peu.pres linéaire de Pamplificateur. S'il est
nécessaire, en raison des propriétés du haut-
parleur utilis¢ ou des-conditions acoustiques
du lieu d’coute, de renforcer sensiblement
les basses, la puissance absorbée doit étre nota-
blement plus élevée. Pour augmenter la puis-
sance sonore de 5 dB par exemple, i faut
tripler 1a puissance dans la gamme de fré-
quences correspondante.

Etant donné les faibles énergies en jeu dans
les fréquences élevées, on peut presque tou-
jours augmenter le volume des aigus a volonté.

-

L’ACCOUPLEMENT
DE PLUSIEURS HAUT-PARLEURS

Comme nous l’avons vu, une installation
de qualité nécessite toujours la combinaison
de plusieurs haut-parleurs. On utilise plusieurs
haut-parleurs non seulement pour obtenir une
large. gamme de fréquences ou pour sonoriser
uniformément une prande salle, les sources
sonores etant aisposées en plusicurs endroits,
mais encore pour sonoriser simultanément
plusieurs piéces.

Pour faciliter le branchement de plusieurs.
haut-parleurs en phase, Isophon ‘a identifi¢
les bornes ou cosses des appareils en rouge.
Lorsque, pour vérifier ou pour comparer l2
polarité de haut-parleurs & bornes non iden-
tifices, on fait toucher a la borne rouge le pole

N 1270 ¥ B5e5Ta8



positif d’une pile de lampe de poche d’environ
3 V (la lame courte d’une pile plate ou le pdle
central d’une pile cylindrique), on voit la mem:
brane du haut-parleur se bornber vers I’exté-
rieur. .

Quand on veut brancher plusieurs haut-
parleurs en série, on raccorde le pdle jaune ou
non identifié de l'un a la borne rouge de
l’autre. Quand on veut les brancher en paral-
lele on raccorde entre eux les bornes de
méme couleur.
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Courbes d’'impédance d’'un boomer
(P 30/37 A)

.1. sans seif

2. avec self 1,5 mH en série

3. avec self 3 mH en série

L’accouplement de haut-parlewrs a bandes
_passantes différentes

Comme on le sait, les selfs (inductances)
et les condensateurs (capacité) ont une résis-
tance apparente (impédance) qui varie en
fonction de la fréquence. Dans les trés basses
fréquences, elle est faible pour les selfs et
élevée pour les condensateurs. A mesure ou
la fréquence augmente, cette différence va
s’amenuisant, pour s’inverser dans les fré-
quences trés élevées. Le point d’inversion
dépend de I'inductance des selfs et de la capa-
cité des condensateurs.

Cette propriété particuliére des selfs et
des condensateurs est mise a profit dans la
répartition des différentes gammes de fréquence
sur plusieurs haut-parleurs. Devant le boomer
on intercale une self ; devant le tweeter on inter-
cale un condensateur. Les diagrammes (Fig. 1
a 3) montrent les courbes.d’impédance de dit-
férents haut-parleurs avec self ou condensa—
teur, selon le cas.

Les caractéristiques des selfs et des conden-
sateurs (inductance et capacité) sont fonction
des frequences de coupure désirées entre les
différents haut-parleurs, ainsi que de leurs
impédances. Les fréquences de coupure
moyennes entre boomer et haut-parleur
médium et entre celui-ci et le tweeter se situent

autour de 500 et de 4 000 Hz. Cette derniére
valeur est également applicable comme fré-
quence de coupure entre un haut-parleur
graves/médium et un tweeter. Au niveau de la
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Courbes d'impédance d'un HP médium

(P21 A)

1. sans condensateur )

‘2. avec condensateur 50 uF en-série
- 3. avec condensateur 100 uF en série
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fréquence de coupure, I'impédance .de I’en-
semble®haut-parleur des basses — self en série
doit étre sensiblement le double de I"impédance
du boomer seul. Il en est de méme pour la
fréquence de coupure entre haut-parleur
meédium et tweeter. Le point de coupure exact
sé situe au niveau de la fréquence ou I'impé-
dance des deux ensembles en série (haut-
parleur-self,  respectivement  haut-parleur-
condensateur) est identique. La figure 4
montre comment se présente dans son principe
Pincidence d’un tel branchement sur les carac-
téristiques de diffusion des différents haut-
parleurs.

Pour obtenir 1a gamme de fréquences don-
née (Fig. 1 a4 3) avec des haut-parleurs de
4 a 5 ohms, il faut intercaler devant le boomer
une self"de 1,5 mH (type Isophon D 1), devant
le haut—parleur médium, un condensateur de
50 4 F et devant le tweeter un condensateur de
4 BUF. Ce dernier est, fourni a la demande,
incorporé dans le haut-parleur médium-aigués
Isophon, type HM 10/C. La self qui est théo-
riquement nécessaire pour limiter les fré-
quences élevées du haut-parleur médium-
aigues, peut manquer dans le cas présent, car,
comme on le voit a la figure 2, 'impédance
monte suffisamment vers les fréquences
élevées.

La figure 5 illustre le schéma décrit ci-
dessus ; la figure 6 montre la courbe d’impé-
dance de toute la combinaison. Le tweeter
secondaire qui peut €tre mis en circuit selon
les besoins, assure une plus large diffusion des
fréquences élevées.
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Fig. 3

Courbes d’'impédance d'un tweeter

(HM 10 C)

1. sans condensateur

2. avec condensateur 5 uF en série

3. 2 HP en paraliéle, avec un cpnden—
sateur 5 uF commun en série

L’acconplement de haut-parleurs de bandes
passantes identiques

Pour obtenir une puissance suffisante ou
pour pouvoir sonoriser uniformément une
grande salle ou plusieurs piéces avec plusieurs
haut-parleurs, alimentés par un seul amplifi-
cateur, il est souvent nécessaire d’employer
des groupes de haut-parleurs ayant sensible-
ment la méme bande passante. Pour y parve-
nir, on se sert de préférence d’un amplificateur
avec une sortie de 100 V.

{
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FiG. 5

Courbe de principe.de la
pression acoustique des
différents haut-parleurs
du schéma Fig. 5

Equipements et amplificateurs 100 V

Devant chaque haut-parleur, il faut inter-
caler un transformateur qui, recevant une
tension d’entrée de 100 V, doit transmettre an
haut-parleur la puissance voulue. L’unpedance_
de sortie du transformateur doit étre celle du
haut-parleur, donc se situer dans la pIupart
des cas aux alentours de 4 4 6 ohms. L’impé-
dance du circuit primaire est calculée comme
suit, compte tenu de la puissance désirée :
100 V x 100 V

puissance de charge désirée
Exemple : pour un haut-parleur qui absorbe
2 W, I'impédance primaire est :

10 000 = 5000 ohms = 5 K.ohms.

Ainsi, le nombre des haut-parleurs pouyant
étre branchés a4 un amplificateur de 100 V est
limité par la seule puissance nominale de ce
dernier, la puissance absorbée de I’ensemble
des haut-parleurs ne - pouvant’ pas dépasser
la puissance fournie par ’amplificateur. La
longueur des cordons d’alimentation est prati-
quement illimitée, méme pour les conducteurs
a faible section. En ce qui concerne |’isolation
de ces conducteurs, elle doit- répondre aux
prescriptions en vigueur pour les installations
de courant force.

Equipements et amplificateurs 4-6, 8 et
16 ohms

Dans ces installations, les haut-parieurs
doivent étre branchés de sorte que 'impédance
totale corresponde approximativement a celle
de Pamplificateur. Si Iinstallation n’est pas

Impédance =

" susceptible d’exploiter la puissance totale de

I’amplificateur, I'impédance totale peut étre
supérieure a celle de I’amplificateur.

A la sortie 4-6 ohms d’un amplificateur, on
peut brancher par exemple 4 haut-parleurs
ayant chacun une impédance de 4,5 .ohms,
en les montant deux par deux en série, et les
deyx groupes en paralléle (cf. Fig. 8). Selon
le mé&me principe, on installe 16 haut- parleurs,
en montant 4 groupes en paralléle, constitués
chacun de 4 haut-parleurs branchés en série.

Si I'on veut constituer avec des tweeters
un groupe a grande puissance modulée avec

/
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un grand angle.de diffusion, on peut brancher
6 haut-parleurs stlon le schéma de principe
de la figure 9. La légére erreur d’adaptation
ne présente auctn risque, pour autant que la
reproduction reste limitée aux fréquences
¢levées - par 'emploi d’un condensateur de 4
a.50 4 F, intercalé entre Pamplificateur et la
combinaison, ‘

Pour les amplificateurs d’une autre impé-
dance de sortie, ‘on procéde de la méme ma-
niére. Deux haut-parleurs de 4,5 ohms chaque,
montés en série, s’adaptent a une sortie de
8 ohms; de méme, 4 haut-parleurs de
4,5 ohms chaque, montés en serie, peuvent
étre branchés a une sortie de 16 ohms. Lors-
qu’on veut exploiter 16 haut-parleurs avec un
amplificateur 16 ohms, on branche en paral-
léle' 2 groupes constitués chacun de 8 haut-
parleurs montés en - série.

En principe, on doit toujours préférer, quand
on a le choix, un montage en paraliéle ou un

‘montage. mixte a4 un montage en série, car ce

dernier est syjet a2 des phénoménes d’inter-
modulation des fréquences de résonance.

Pour le montage en paralléle de plusieurs
groupes de haut-parleurs, il est important de
veiller & ce que tous les groupes aient la méme
impédance, afin d’assurer a tous les haut-
parleurs la méme puissance modulée.

En effet, la puissance modulée d’un groupe
de plusieurs haut-parleurs est en principe Je
produit du nombre ‘de haut-parleurs et de la
puissance absorbée du plus faible d’entre eux,
pour autant que le schéma ne comporte pas
de filtres. 1 est donc’inutile de combiner un
haut-parleur 4 grande puissance modulée
avec un haut-parleur & faible puissance, si
’'on veut obtenir un ensemble de grande puis-
sance. Amsi, quand on combine par exemple
4 haut-parleurs dont I'un absorbe 2 W et les
trois -autres 8 W chaque, selon le schéma de
la figure 8; on’ obtient une puissance modulée
globale de 4 x 2 W=8 W. -

La longueur des cordons d’alimentation
entre amplificateur ef haut-parleurs, st lon
veut éviter une perte de puissance sensible,
ne doit pas dépasser 10 m _pour 2 conducteurs
de 0,75 mm? et.20 m pour 2 conducteurs de
1,5 mm?2. Pour les sorties de 16 ohms, ces
deux distances maximales sont respectivement
de 40 et 80 m.

Réglage de la puissance sonore

Dans la sonorisation simultanée de plu-
sieurs piéces & partir d’un seul amplificateur,
on recherche souvent la possibilité de régler
séparément la puissance des différents haut-
parleurs dé Pinstallation. Les équi ents de
100 V offrent la p9ssibilit§'= d’un reglage indi-
viduel grossier, mais en général suffisant, par
le branchement d’un transformateur devant
chacun des haut-parleurs. Dans les autres
installations, notamment quand un réglage
plus fin sémble désirable, on intercale devant
chaque haut-parleur un potentiométre dont 1a
résistance est a peu prés 10 fois celle du haut-
parleur, & savoir environ 50 ohms (cf. Fig. 10).

La puissance du potentiométre doit corres-

- pondre au moins & la puissance absorbée du

" haut-parleur.

Dans ce schéma, si la résistance de Pampli-
ficateur n’est pas trés faible (max. 1/3 de la
résistance-de charge), 1a puissance sonore des
autres haut-parleurs se trouve légérement
modifiée par I’action du potentiométre de I'un
d’eux.

INSTALLATIONS DE HAUT-PARLEU_RS

Quand on se représente la diversité des
conditions d’emploi du haut-parleur, on se

rend compte qu’il- est impossible de donner
une recette universelle, s’appliquant a tous les

cas. Voici donc seulement quelques indica- .

ti9n§, que nous esperons utiles, sur les régles
générales & observer dans les cas les plus
fréquents . d’utilisation.

Installations d’appartement

Pour les équipements d’appartement et les
installations similaires, comme salles de res-
taurant, etc., on exige en général de nos. jours,
exception faite tout au plus de la sonorisation
de locaux secondaires, une trés haute fidélité
de reproduction (qualitt Hi-Fi). L’auditeur
veut obtenir une impression aussi proche que
possible de celle qu’il augait si la source du
son original se trouvait dans son appartement.
A ocet effet, il est indispensable que D’installa-
tion des haut-parleurs diffuse la plus grande
partie possible des fréquences audibles. Aussi,
une installation Hi-Fi moderne doit reproduire
une gamme de fréquences allant au moins de
50 a 12500 Hz.

| o] of
o

- Combinaison de 4 HP
de 4,5 Ohm chaque =
total 4,5 Ohm

En plus, le son doit se répartir daas la piéce
d’écoute a peu prés de la méme maniére que
dans une salle de concert. Il est évident que
les caractéristiques de diffusion du son dé-
pendent non seulement des haut-parleurs,
mais aussi — et dans une trés large mesure —
des dimensions et de ’'aménagement du local.
Celui-ci doit étre ni trop sonore, ni trop amorti.
L’amortissement peut étre amélioré par des
rideaux ou tentures, des meubles capitonnés,
des tapis, etc. Le mur se trouvant derriére le
ou les haut-parleurs. doit étre moins amorti
gue la partie de la piéce ou se tiennent les
auditeurs. .

Les fréquences élevées ne sont pas diffusées
en largeur, majs bien en faisceau. Cette'd.i_ff_u-
sion ne correspond pas aux conditions d’écoute
que I’on rencontre dans une salle de concert ;
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Combinaison de 6 HP HM 10
de'5 Ohm chaque = . ’
total 3.3 Ohm

.comme par

d’autre part, étant donné les dimensions ré-
duites de la piéce uniformément sonorisée’
par les haut-parleurs, 'auditeur est souvent
«cloué a son fauteuil ». Pour remédier a cet
état de choses, on fait souvent appel a des
combinaisons a grand angle de diffusion,
exemple le type Isophon
DHB6/2-10. D’autres montent eux-mémes la
combinaison de haut-parleurs qui répond le
mijeux a leurs besoins. C’est pour ces mémes
raisons que les types Isophon HSB20 et
HSB45 sont équipés de deux tweeters, disposés
4 un certain angle I"un par rapport a autre.

Allons plus loin : il a été constaté que dans
la salle de concert, 2,5 % seulement du son
parviennent directement a Poreille de I’auditeur,
le reste étant d’abord réfléchi de nomnbreuses
fois par les murs, le plafond, etc. On parle
alors de « son direct ». Si 'on veut reproduire
en appartement cette répartition du son, on
est amené a installer en plus des haut-parleurs
médium. Par leur disposition, ils doivent pro-
jeter le son contre les murs, sur les meubles,
etc., d’ou dl parvient finalement a loreilic de
Pauditeur, par réflexion. Pour assurer & peu
de frais une telle diffusion omnidirectionnelle,
Isophon a créé tout spécialement le diffuseur
semi-sphérique HK6-8. Etant donné que leur
angle de diffusion est horizontal, on installe
tous les autres tweeters a hauteur d’oreille.
A défaut, on les suspend de telle sorte que
le son se dirige de haut en bas, en oblique.

Tout ce qui précéde s’applique tant aux
installations monaurales qu’aux équipements
de stéréophonie d’appartement.

Le relief sonore qui caractérise la stéréo-
phonie est produit essentiellement par les fré-
quences de stéréo proprement dites qui vont
d’environ 250 & environ 5000 Hz. Ces fré-
quences doivent absolument étre reproduites
par deux haut-parleurs, séparés tant eélec-
triquement que dans Despace; leffet stéréo
est d’autant plus saisissant que les deux diffu-
seurs sont éloignés 1'un de l'autre. Normale-
ment, ’auditeur doit voir les deux haut-par-
leurs dans un angle compris entre 69 et 90°.
Pour une distance de 4 métres entre les deux
diffuseurs, la meilleure place pour I’écoute se
trouve a 2-3,5 m, dans I’axe médian dont on
peut s’écarter un peu, mais pas trop, afin de
sauvegarder I'équilibre stéréophonique. Les
limites de cette zone d%quilibre — et en
d’autres termes : le nombre des azuditeurs
pouvant profiter de la qualité stéréo — dépen-
dent des propriétés du liea découte et des
caractéristiques des diffuseurs de stéréo.

La zone d’équilibre est étroite si les deux
diffuseurs latéraux sont trés directionnels,
plus large si les fréquences de stéréo sont dif-
fusées en grand angle. Dans une zone d’écoute
étroite, les haut-parleurs directionnels permet-
tent une localisation parfaite des sources so-

o,
Fic. 8
Schéma de branchement d'un

potentiométre individuel
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nores ; les haut-parleurs 4 grand angle offrent
dans une zone d*%quilibre plus large une plus
belle sonorité, mais des possibilités de locali-
sation plus réduites.

Les differentes gammes de fréquences peu-
vent étre, diffusées par trois combinaisons de
haut-parleurs :

A. — De chaque coté viennent toutes les
fréquences, séparées électriquement et dans
I’espace. Nous avons donc des deux cotés une
combinaison toutes fréquences.

B. — De chaque co6té viennent les deux fré-
quences de base stéréo au-dessus de 250 Hz ;

quant aux basses, elles proviennent, elccmque—'

ment separees de deux boomers, disposés
~cOte a cdte au milieu entre les deux haut-
parleurs de base stéréo. On peut éventuelle-
ment les loger dans ung enceinte commune.
La figure 11 montre le schéma de principe
d’une telle installation.

C. — Les deux haut-parleurs latéraux ne
diffusent que les fréquences steréophoniques
au-dessus de 250 Hz, les fréquences plus

4.6 0L o———

FIG. 9

1. HP de base stéréo a droite et a gauche

Installations de sonorisation a Vintérieur
(grandes salles)

Lorsqu'on veut sonoriser une grande salle,
on a interét a monter des groupes de sonorisa-
tion qui assurent une diffusion a peu prés
uniforme du son a partir d’un des petits cOtés
du local. Ces groupes de haut-parleurs sont
montés de préférence selon le schéma de la
figure 8 ; si les haut-parleurs sont tres éloigneés,
on branche chaque groupe a un amplificateur
de 100 V.

Selon la gamme de fréquences désirée, on
utilise pour la constitution des groupes de
sonorisation les haut-parleurs Isophon P10C
a P25A, ce dernier modéle étant le mieux
appropri¢ a'la reproduction musicale. Dans
certains cas, il est recommandé de compléter
le groupe par des tweeters.

Le mode de montage le plus simple d’un
groupe de sonorisation consiste a assembler le
long d’un mur ou sur une planche le nombre
voulu de haut-parleurs habillés, p.e. les types
Isophon EL6 ou Totty.

100 uF
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Installation de stéréophonie avec deux boomers au centre

2. Boomers a droite et a gauche ou au milieu

rt = rouge, sw =
Condensateurs (voir chapitre 3.1) :

basses étant diffusées par.un boomer central,
alimenté en commun par les deux canaux.
Avec de nombreux amplificateurs, ce boomer
peut étre branché selon le schéma figure 12.
Quand on utilise des amplificateurs possédant
une sortie mono (la somme de A+ B), on n’a
pas besoin du transformateur M65SDf, le
boomer étant raccordé directement a cette
sortie,. avec le self D1 et le condensateur de
250 4 F.

En cas de doute, 1 est toujours utie de
demander au constructeur de I'amplificateur
des conseils pour le branchement des haut-
parleurs.

Les montages B et C offrent des avantages
incontestables sur le plan de la stéréophonie.
Il se trouve en effet que certains enregistre-
ments de stéréophonie, reproduits par un
équipement selon A, font apparaitre un cer-
tain 'vide sonore entre les deux diffuseurs
latéraux. Cet effet est évité par le boomer
disposé au centre qui reproduit encore une
partie des fréquences stéréophoniques.

Plusieurs modéles d’amplificateurs modernes

permettent de compenser 'impression du vide

au centre par la possibilitt de mélanger 4
volonté les deux canaux.

En choisissant les haut-parleurs, on tiendra
compte du fait que le ou les boomers n’absor-
bent qu’environ 25 % de la puissance de chaque
canal, du moins dans le cas présent, ol ils ne
sont explmtes que jusqu’a 250 Hz. Aussi, les
haut-parleurs de base stéréo doivent-ils étre
capables d’absorber une puissance de charge
relativement élevée.

En principe, on utilise pour les deux canaux
de stéréo des combinaisons de haut-parleurs
identiques, afin d’assurer une reproduction
sonore uniforme sur les deux canaux.
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noir, gn = vert, br = marron
puissance de charge 35/40 ou 70/80 Voit

Dans d’autres cas, par exemple dans les
locaux dont la forme compliquée ne permet
pas P'installation de ces groupes de sonorisa-
tion, et quand on veut obtenir des puissances
sonores différentes en différents points de la
salle, on monte plusieurs haut-parleurs indi-
viduels que l'on répartit selon les besoins. On
utilise a cet effet plusieurs petits hauts-parleurs
habillés (p.e. TW4, EL6, Totty) ou des haut-

100 pF

rt gn rt
o (1 o

[
!
| E— / 3mH

0 ) sw

250uF

encore qu’elles soient protégées contre le.s'
projections d’eau.

Le haut-parieur Isophon DKT6B200 a pa-
villon étanche est tout particuliérement indi-
queé pour cet usage ; il est parfait pour la repro-
duction de la parole.

COMBINAISONS DE HAUT-PARLEURS

Combinaison multi-fréquence pour installations
Hi-Fi
Combinaisons habillées

Peu encombrants, les types HSB45, HSB20
et KSB12-20 sont recommandés pour les instal-
lations tres perfectionnées.

Les amateurs moins exigéants en ce qui
concerne la reproduction des basses, peuvent.
également employer les types ZL6 Stéréo-
Colonna. Dans 'les salles de grandes dimen-
sions, on monte dans ce cas le type Mélodie- .
Stéréo. ,
Propositions pour la réalisation de combinai-
sons

A. 1 PT203A et 1 ou 2 HMIQC, selon
schéma figure 7.

B. 1 P25A et |
schéma figure 7.

- C.. 1 P25Aet 1 P1521K et 1 ou2 HMIOC,
selon schéma figure 5.

D. 1 -PT30/31A ou | P30/37A et | P21A
et 1 ou 2. HM10C, selon schéma figure 5.

E.. 1 PT30/31A ou 1 P30/37A et 1| DHB
6/2-10 en paralléle.

F. 1 P38A et 6 HMI10C (un condensateur
de 5 u F devant chaque HP).

Le branchement des tweeters s’effectue selon
le schéma (Fig. 9). Les condensateurs indivi-
duels devant chaque tweeter peuvent aussi
bien étre remplacés dans ce'schéma par un
condensateur commun de 6 # F, ayant les
caractéristiques de tension appropriées (conden—
sateur MP)

La puissance modulée et la limite inférieure
de la bande passante de ces combinaisons
dépendent essentiellement du montage .du
boomer. La fréquence limite se situe autour de
20 000 Hz.

Combinaisons prefabriquées,
moniées par Putilisateur

G3037, Orchester, PH2132E.

ou 2 HMIOC, selon

‘étre

pouvant

—

4..640
15..16 Q1 o "“Lﬁfg"
DF 10
Fia: Installation de stéréophonie avec boomer commun au centre

parleurs 4 chissis, montés dans les murs ou
dans le plafond (p.e. DW 18, DW 1521, EL6).
Dans ces cas, il est recommandé de faire
appel a un équipement de 100 V avec des trans-
formateurs a proximité des haut-parleurs.

Installations de sonorisation a ciel ouvert

La sonorisation ‘des surfaces non couvertes
ne différe pas dans son principe de celle des
grandes salles. Mais en raison de I’absence
‘quasi-totale de réflexion, il faut mettre en
ceuvre des amplificateurs sensiblement plus
puissants. D’autre part, les haut-parleurs
doivent étre logés dans des boitiers parfaite-
ment étanches.. L’imprégnation des mem-
branes des haut- -parleurs Isophon assure une
bonne protection contre l'eaw ; mais il faut

Haut-parfeurs de base stéréo (cf. Fig. [ et 12)
Haut-parleurs habillés .

ZL6, Stéréo-Colonna, HKG6- 8 (diffusion a
tres grand angle, prét a étre branché, car
condensateur incorporé).

Propositions pour la réalisation de combinai-
sons

G. 1 P21A et 1 ou2 HMIOC, sclon schéma
figure 7.

H. 6 P713E selon schéma figure 9.

La puissance modulée en fréquence unique
des deux combinaisons, réalisées selon schema
figure 11 ou 12, est d’environ 15 W. La fré-
quence limite se situe pour la combinaison
«G »a 20 000 Hz et pour la combinaison « H »
a 18 000 Hz.



COFFRETS DE HAUT-PARLEURS

Les usines Isophon produisent exclusive-
ment, ¢t en grande série, des haut-parleurs et
des combinaisons. Aussi ne leur est-il pas
possible de livrer des enceintes vides ou des
“ haut-parleurs habillés a la demande. Les quel-
ques conseils ci-dessous sont destinés a per-
mettre & amateur éclairé de-construire ou de
faire construire par son ébéniste-les coffrets
ou enceintes qui répondent 3 ses besoins parti-
culiers.

Fonctionnement des enceintes

Les coffrets ou enceintes des haut-parleurs
ne sont pas seulement des habillages plus ou
moins esthétiques ; ils servent essentiellement-
4 améliorer la diffusion des basses fréquences.
De ce fait, ils sont tout aussi importants que
les haut-parleurs eux-mémes pour une bonne
reproduction du son.

Lorsqu’un haut-parleur reste nu, la mem-
brane diffuse le son tant vers ’arriére que vers
I’avant. Si le diamétre du chassis du haut-
parleur est petit, comparé a la longueur d’ondes
(ce qui est le cas pour les basses), il se produit
une compensation de la pression entre ’avant
et I’arriére de la membrane. De ce fait, aucun
son ne parvient a4 une certaine distance du
haut-parleur. On parle alors de « court-circuit
acoustique ». La puissance sonore diffusee

augmente a mesure ou la longueur d’ondes,

avec augmentation de la fréquence, s’appro-
che des dimensions du haut-parleur. Pour un
haut-parleur dont le diamétre représente le
tiers de la longueur d’ondes, Iénergie diffusée
atteint environ 80% de Poptimum. Si l'on
dresse autour du haut-parleur une paroi acous-
tique, on évite le court-circuit acoustique, et la
reproduction des sons graves s’ameliore en
fonction des dimensions de l’enceinte. Par
‘exemple, pour pouvoir diffuser 80% de la
puissance optimale a 30 Hz, il faut une en-
ceinte d’un diamétre de 3,5 m. Pour 100 Hz, le
diamétre nécessaire n’est plus que d’un métre.

Il est en général malaisé de loger dans un
appartement des enceintes aussi volumineuses.
Pour y remédier, on incurve la paroi acous-
tique vers l’arriére : il en résulte une enceinte
ouverte, comme c’est le cas des récepteurs
de radio. Tout en ayant les mémes caractéris-
tiques, un tel coffret correspond a une paroi
acoustique de dimensions suffisantes. Mais ce
systéme présente l’inconvénient de renforcer
les fréquences de résonance du boitier.

Lorsqu’on ferme hermétiquement cette
enceinte, c’est-d-dire lorsqulon crée une
« paroi acoustique infinie», le court-circuit
acoustique est ¢liminé, mais la résonance
augmente dans de fortes proportions, quand
Penceinte est petite. Etant donné que la diffu-
sion des fréquences inférieures a la fréquence
de résonance est trés faible, Penceinte ‘entiére-
ment fermée reproduit trés. mal les basses.
Comme on peut le voir sur les fiches tech-
niques des haut-parleurs de la série Isophon
HSB, une reproduction parfaitement satisfai-
sante des basses est néanmoins assurce,
quand on met en ceuvre des boomers spéciaux,
congus pour la diffusion des trés basses fre-
quences.

Lorsqu’on aménage une ouverture dans une
de ces enceintes entiérement fermées, on obtient
un certain équilibre de pression, sans qu’il y
ait court-circuit acoustique complet. L’enceinte
dité « Bass-reflex » met ce fait a profit. Dans
cette enceinte, la résonance du boitier (résona-
teur Helmholz) est adaptée de telle sorte que les
basses fréquences, au départ trop faibles, se
trouvent considérablement renforcées. Pour

Fie. 11

Enceinte en forme
de vitrine

1. Vis de fixation du haut-parleur (téte noyée)

FiG. 12

Enceinte d’angle

2. Quverture de compensation (peut 8tre aménagée dans le bas de I'enceinte,

sl celle-ci est montée sur pieds)

3. Couche de lalne <e ache ou d'ouate, épaisse de 2 & 3 cm

4. Vis de fixation du panneau arridre amovible

assurer une adaptation correcte, ces enceintes
doivent enfermer un volume d’air assez consi-
dérable ; it faut d’autre part, pour la mise au
point, des instruments de mesure d’une trés
haute précision, dont ’amateur ne dispose pas
en géneral. .
La construction des enceintes

Comme nous 1’avons vu au chapitre précé-
dent, I’enceinte ou coffret ou boitier sert avant
tout a assurer une reproduction impeccable
des basses. C’est pour cette raison que les
indications ci-dessous se rapportent exclusi-
vement aux enceintes pour boomers, ce qui
n’empéche pas d’y loger également des twee-
ters et des haut-parleurs: médium. Mais pour

empécher des phénoménes d’interférence et

d’intermodulation, ils ne doivent pas étre
mis en vibration par le boomer. Les tweeters

et les haut-parleurs médium doivent étre munis.

a Darriére d’une calotte imperméable a I’air.
Plusicurs tweeters sont présentés avec cette
calotte. Les dimensions de celleci importent
peu. Pour éviter des résonances, la calotte
arriére est remplie de laine de verre ou
d’ouate (ne pas comprimer!). Ce matériel
d’amortissement ne doit en aucun cas toucher
a la membrane, ce que ’on peut éviter en utili-
sant un sachet de toile a larges mailles.

Le matériel de Penceinte
Les parois d’une enceinte de haut-parleur

doivent étre assez rigides, pour éviter tous ris-

ques de vibrations. Il faut donc qu’elles soient
relativement épaisses. Des panneaux de bois
aggloméré de 19 mm d’épaisseur peuvent étre
considérés comme parfaitement suffisants
pour des enceintes de dimensions moyennes.
Si Penceinte présente encore des vibrations,
on peut y remédier, en renforgant les parois
par des liteaux assez forts.

La formation d’ondes stationnaires & {’inté-
rieur de I’enceinte doit étre évitée 4 tout prix.
A cet effet, les surfaces intérieures des parois
ne doivent pas étre réfléchissantes. Des pan-
neaux d’amortissement d'une €paisseur de
10 2 20 mm réduisent la réflexion et améliorent
en méme temps la rigidité de lenceinte, ce
qui permet d’employer des panneaux . légére-
ment moins épais pour la construction des
parois. La paroi qui se trouve derriére les boo-

mers doit étre garnie en plus d’une couche de

laine de roche ou d’ouate de 2 a4 3 cm. Ce
méme matériel peut éventuellement remplacer
les panneaux d’amortissement sur toutes'les
surfaces intérieures. .

Le panneau avant de l’enceinte doit Etre
garni d’un tissu & trés larges mailles, pour assu-
rer un passage aisé du son. On utilisera de pré-
férence un des tissus spéciaux pour haut-
parleurs. .

Les autres surfaces extérieures de |’enceinte
peuvent étre décorées selon le goiit de Putilisa-
teur (peinture, placage, maticres plastiques,
tissu, etc.).
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‘F1G. 13

Disposition d'un boomer, d'un HP médium et de deux tweeters sur parol acoustique

Mesures en mm

Type de Yolume net o“v::m inLéﬂkn;‘:;e Puissance
hlut-pa.dcw de tenceinte compensation de la bande modulée
passante
P25A 451 64 cm? 50 Hz :
1001 50 cm? 45 Hz 12,5W
1601 * 100 cm 2 40 Hz
PT2093A 451 64 cm? 50 Hz 12,5W
1001 50 cm? 40 Hz
PH2132E 451 64 cm? 50 Hz
1001 50 cm? 45 Hz 12,5W
1601 100 ¢cm? 40 Hz
PT30/31A 1001 50 cm? 40 Hz
1601 100 cm? 35Hz 15 W
2401 360 cm? 30 Hz
P30/37A 1001 50 cm? 40 Hz
G3037 1601 100 cm? 35Hz 15 W
2401 360 cm? 30Hz
Orchester 1001 50 cm? 40 Hz ,
1601 100 cm? 30 Hz 25 W
2401 360 cm? 25Hz
P38A 1001 50 ¢m? 40 Hz
1601 ‘100 cm? 35 Hz 40 W
2401

360 cm?

30Hz
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Les dimensions des enceintes

Compte tenu des volumes nets qui ressortent ’
du tableau ci-aprés, on peut donner aux en-
ceintes acoustiques toutes les dimensions et -
toutes les formes voulues. 1 faut toutefois ré-
server suffisamment de place aux haut-parleurs
eux-mémes.

Attention : Les indications de volume du ta-
bleau se rapportent a des.enceintes non équi-
pées et non garnies d’ouate.

Les figures 13 et 14 représentent deux
exemples pour la construction d’enceintes
acoustiques. Comparée a l’enceinte rectangu-
laire, I’enceinte d’angle est légérement plus
favorable a la diffusion des basses, car les
angles des piéces d’écoute amplifient toujours
les sons graves. D’autre part, les parois
réduisent les risques de résonance.

Si, pour les dimensions choisies, la distance
entre deux parois opposées dépasse 1,50 m,
on a intérét a interposer une ou deux cloisons
de séparation assez rigides que l'on garnit
généreusement d’un matériel amortissant.
En général, ces cloisons ne doivent pas traver-
ser P’enceinte dans toute sa largeur. Toytefois,
si 'on y tient, notamment pour des raisons

‘de stabilité, on doit y aménager des ouvertures

qui représentent environ le quart de la surface
totale des cloisons.

Les distances entre les différentes parois ou
cloisons internes ne doivent jamais étre tout a
fait idemiques, afin de répartir sur plusieurs
fréquences les ondes stationnaires qui pour-
raient éventuellement se former. Les figures 13
et 14 montrent des enceintes particuliérement
indiquées pour recevoir un boomer ou une
combinaison coaxiale (par exemple les types
Isophon Orchester ou PH2132E). Quant a la
figure 15, on y voit la disposition des haut-
parleurs selon la proposition de combinaison D.

*.On respectera autant que possible.’emplace-

ment des haut-parleurs les uns par rapport aux
autres. Pour les dimensions de I’enceinte, on se
reportera aux indications de volume du tableau
ci-dessus.

Ouvertures de compensation et ouvertures
bass-reflex ‘

Tout comme la forme de l’enceinte elle-
méme, celle de Pouverture de compensation
est 4 la discrétion de lutilisateur. On peut
tout aussi bien aménager plusieurs ouvertures
ou une série de petits trous dort le diamétre ne
doit pas étre inférieur a I’épaisseur de la paroi.
Si lemplacement .de la véritable ouverture
bassreflex doit étre choisi aussi prés que pos-
sible du boomer, celui des ouvertures de
compensation est indifférent, a la condition
toutefois qu’elles donnent librement dans le
lieu d’écoute. .

Dans le cas des enceintes abritant la combi-
naison selon la figure 15, il est utile d’aména-
ger louverture de compensation daus le bas,
PPenceinte étant montée sur pieds. Si cela n’est
pas possible, on peut la percer également

.dans la paroi arriére ou dans-un des panneaux

latéraux. Il faut alors placer Penceinte de telle
sorte-que l’ouverture se situe a une distance
d’au moins 15 cm du mur ou du meuble le plus
proche. :



LE LIGHTMASTE R « AUTOMATIC »
Intégrateur électronique d’ agrandlssemeat

ONTRAIREMENT a
plupart des posemétres
d’agrandissement  tradi-

tionnels, qui nécessitent de nom-
breux reéglages, générateurs de
perte de temps et d’erreurs, le
Lightmaster « Automatic », comme
son nom Pindique, ne demande
aucune manceuvre préliminaire.
Sa cellule sensible au CdS se monte
directement, par {’intermédiaire
d’un support approprié, sur le mar-
geur de I’agrandisseur et
commande automatiquement, lors
de I'exposition, le temps d’illumi-
nation en fonction de I’éclairement

la

regu.
Cet appareil réalisé par la firme
allemande .« Wallner», et d’un

prix extrémement compétitif, per-
met ainsi a Pamateur d’obtenir
sans peine ni perte de temps, et
surtout sans connaissances spé-
ciales, des agrandissements de
qualité professionnelle.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le Lightmaster « Automatic »
est un posemétre d’agrandisse-
ment permettant une expositian
correcte des £preuves, sans tdton-
nements. 1l fonctionne, comme les
autres « Lightmaster », a I’aide
d’une cellule sensible au CdS
(sulfure de cadmium) qui «lit»
la quantité de lumiére arrivant sur
le papier sensible. Toutefois, au
lieu de faire une mesure préalable
en lumiére incidente, comme avec
la plupart des posemétres clas-
siques, le Lightmaster « Automa-
tic » travaille en lumiere réfléchie

et intégre I’éclairement regu sur
la totalité ou une trés importante
fraction de la surface de I'image
‘agrandie. La valeur de Iéclaire-
ment ainsi trouvée régle alors auto-
matiquement la durée de I'exposi-
tion griace a la minuterie électro-
nique incorporée & Pappareil, et qui
commande elle-méme I'allumage et
I’extinction de la lampe de 'agran-
disseur.

DESCRIPTION

Le Lightmaster « Automatic » s¢
compose de deux parties :

— Un lecteur d’éclairement,
qui renférme .la cellule photo-
résistante au CdS et se fixe sur le
rebord du margeur.

— L’intégrateur électronique,
auquel la. cellule est raccordée
par un céble souple. Il est muni
d’un ‘cordon secteur et d’une prise
arriére pour le branchement de
I’agrandisseur. Sa fagade comporte
trois £ommandes "

a) Interrupteur « Dauéf:llé.ht‘»,-' L
fa:
lampe de l’agrandxssem mdam'i_

qui allume en permanence.

la mise au point. «

b) Un bouton '« Belichien » (al
lumage) qui commande 'expositiofi:
¢) Un boiton rouge « Papier-

leitzaht »  (nombre-guide  papier)

qui permet de sélectionner la sen-

sibilit¢ correspondante a celle du
papier utilisé..
— Un fusible interchangeable de

25 A protege I’appareil. contre_

tout incident électrique.

MONTAGE

Le porte-cellule est a fixer sur le
rebord du margeur, en suivant les
indications de la notice illustrée
jointe, en s’aidant des vis et des
entretoises prévues a cet effet. Ce
mode de fixation n’est toutefois
pas impératif, seule la position du.
porte-cellule par rapport au plateau
du margeur doit étre respectse

Iagrandisseur
elu _baitier de
« Ver-
apnaral sous

It que Ta tension

X bien a celle
prévug
nghtl%aster(rﬁ()

*alimentation du
ou 220 V, a pré-
ciser ‘a {a commande)

3 MODE PEMPLOT

e -;' 4 tm’par ik,w agrarxdxsseur en
baseuiam 1"nversmr « Dauerlicht »
et faire la ' misesau point.
+~ Eteindre - Fagrandisseur
placer le Apapler sur. Ie plateau.
i ey o rouge
“position 7.
le bouton

et

“
sur

= Appuyer
« Behcmen P
L’epreuve obtcmle ainsi sur un
papier “moyen ‘doit’ étre correcte.
Selon .qu’elle ~esty: trop claire ou
trope foncée, refaire un essai en

.. mettant {e ‘bouton’ rouge sur la

position-6-ous5 ou-inversement sur
& od-'9, jusiqwa lobtention d’un
ag:andxssﬁmeﬂt ;absolument cor-

. rect. Lé nombre-guide. -en question

serg -alors moOté et, utilisé ultérieu-
reprent aved lepapier en question.
T on” pgurr& Afnsis eta,lonner une fois
pope, toqu, Tesu papiers dont on
serd .amené A e sefvir et obtenir
ensuite automathyement et sans
perte ‘dé’ temps nk . dg.- papier, des
agrandissements pg:rfai*s

Cet apparell est  distribué en
aticeclair », 54,
m, Issy-les-

Radio - électriciens - disquaires
connaissez-vou

notre service de gros dans toutes les marques
de disques au prix de fabrique

PLUS RAPIDE -

20 ANS D'EXPERIENCE

DISQUES PORTUGAIS RAPSODIA

et autres marques
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1av.
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15, rue Bugeaud
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et tous les cordons de jonction !
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choisies et sélectionnées par nos laboratgires
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une cellule photo-électrique - Commutateurs secteur & entrée isolée
- Déclenchement de phase - Gradateur de lumiére 4 déclenchement

de phase - Régulateur de vitesse des perceuses électriques ........ 1229-119
ABC - Temporisateur & temps de retardlong ................ vee. 1229-127
Interphone HF TMC506 ..... et ee et e eas 1229-152
Calcul de la capacité d’un condensateur variable .......... e . 1229-159
Allons-nous avoir des transistors de verre? ........... ... Sp 1232- 35
Répartition et utilisation des fréquences radio-électriques ........ Sp 1232- 38
Ce qu'il faut savoir sur les transistors a effet de champ ......... Sp 1232-43

.La magnétoscope Philips LDLIO0O ....covviuininiinnrnes Sp 1232- 51
Idées fausses et réalités électroniques ....... eeevece..... Sp 1232- 60
Applications de l'opto-électronique ...................... Sp 1232- 72
;Les applications de Pélectronique en automobile ................ 1234- 88
‘Secrets radio - Le bois en électronique ................0... . 1234-101
.ABC - Amplificateurs opérationnels ............. e 1234-129
iCalcul électronique : loglgrammes ......................... 1234-176

Le transistor- unijonction : caractéristiques - Anomahes de fonction-

nement  ............- ettt c... 1239-108
Le bois en electromque .................................. 1239-115
ABC - Montages a amplificateurs opémnonnels .............. 1239-143
‘Régulation en couple et en vitesse des petits moteurs .............. 1239-191
Les nouveaux transistors a effet de champ - Les FET de puissance . ... 1243- 84
Les circuits intégrés motorola MC1302P double préampli BF ....... 1243- 90
Utilisation dé¢ I’amplificateur BF a circuit intégré Bendix BHAQQO2 ... 1243- 94
Le bois en électronique ... .... ...t 1243- 99
ABC de I’électronique : radioactivité et électronique ............., 1243-127
Initiation au catcul électronique : portes 4 circuits intégrés . ......... 1243-151
Utilisation pratique des relais «Reed» ...................... 1243-165
Tendances actuelles de Délectronique digitale ................. 1247-110
Calibrateur standard de fréquence 100kHz .................... 1247-112
ABC - Transducteurs de vibratlons ............... Cereeeses 1247-129
“Initiation au calcul électronique - Emploi-des postes TTL .......... 1247-142
Le vidéoscope nouveau magnétoscope & Cassetles . ......e.oann 1252- 92
Un procédé surprenant : ’holographie sonore ................ 1252- 93
Secrets radio : la construction des enceintes acoustiques ........... 1252-101
ABC de Iélectronique - Transistors unijonction .............. 1252-129
'ABC - Application des transistors umijonction ................ 1256-126
Le CI linéaire RCA3053 ... .. ...ttt 1256-148
ABC - Alim. stabilisée 50 V, 17 A ... . i iiiinn 1260-127
Quelques applications du CI RCA-CA3059 .................. 1260-142
Utilisation des thyristors en « mémou'e » avec posgibilité de remise en
IOQMMIOIIE v v v e v s nmomevnosntsoaneneanenmnananeaennannn 1260-170
Le salon des composants électromques 1 1264- 72
Initiation au calcul électronique : les circuits logiques ............. 1264- 88
"Secrets radio : la construction des enceintes bass reflex ............ 1264- 99
ABC : régulateurs de tension a circuits intégrés ......... e 1264-125
Initiation au calcul €leCtromiqUE .. .....vuvverrnnvmenenenenn 1268- 58
La salon des composants électroniques 1970 (smte etfin) .......... 1268- 67
ABC de PEIectromiqUe .. .oveviinonvaosnsssonroscasecnnans 1268- 96
Pédalier d’orgue ‘monodique Kitorgan .............. e 1268-110
ELECTRONIQUE — REALISATIONS

Réalisation d’orgues électroniques e Kitorgan » .....covevnvneenns 1222- 26
Réalisation d’orgues électroniques « Kitorgan » (suite du ‘no 1222) . 1225-135
Applications de P’électronique - Indicateur dc passage alarme par rup-

ture de faisceau invisible ) 1234-153
Clignotant sur secteur ..........c.co0.. 1234-198
Un gadget «Le Pluto» ............ [ 1239-134
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Tuner stéréo « Korting transmare » T500 et amph stéréo « Korting
transmare» AS00 ........................ Lo,
Le projecteur de son (licence Elipson) .............cvevvvunn.
Visite au Hi-Fi Club Teral - Chaine Dual : platine Dual 1209 - Tuner
Dual CR40 - Enceintes Dual CL18 - Chaine Hitone : platine ERA -
Tuner ampii Hitone Godot enceintes Hitone X3 - Chaine Vozxon :
platine Garrard SP25 - Ampli Voxson H201 - Lecteur de cassettes
stéréo GH208 - Enceintes Cabasse Dinghy I - Chaine Elysée 20 -
Ampli stéréo Elysée 20 - Tuner AM-FM Schneider A34 - 2 enceintes
Cabasse Dinghy I - Chaine Teleton : tuner ampli Teleton F2000 -
Enceintes Siare X1 ..ottt .
Oscilloscope a tiroirs Centrad 879 ........c.cviiinivivnnnnnen
Téléviseur portable CCIR 44 cm multistandard - Platine changeur éco-
nomique Telefunken TWAS506 - Chaine SABA : platine' Dual 1019 -
Tuner ampli SABA808O - 2 enceintes Supravox Picola II - Chaine
Grundig : platine Dual 1209 - Tuner ampli Grundig RTV600 -
2 enceintes Isophon 63037 - Ensemble stéréo : platine Telefunken
TWAS06 ampli Concertone AS300 - 2 enceintes Siare X25 - Chaine
2 X 20 W : platine Thorens TD150 - Tuner Schneider A34 - Ampli
Concertone 2008 - 2 enceintes cabasse Dinghy I - Chaine Monarch :
platine Garrard SP25 - Ampli tuner Monarch SAT360X - 2 en-
ceintes Siarson X2 - Bloc source ERA - Chaine Philips : platine
Telefunken TWAS506 - Ampli Philips RH590 - 2 enceintes Siarson
X2 - Autoradio Radiola RA329T - Radio magnétophone Radiola
RA7335T - Contrdleur universel, NOvotest ............... e
Le remplacement des tubes cathodiques « Twin Panel » - Récepteur a
transistors Radiola RA6301T et RA148T - Appareil de mesure de
vérification et de régénération des tubes cathodiques de télévision . . .
Nouveau préamplificateur mélangeur & transistors Geloso. Réf. : G1/
503 - Ampli prof. a transistors Geloso. Réf~: G1/4110 - Nouveau
HP Geloso compact. Réf. : 18/100,75-100W .................
Matériel Hi-Fi SABA - Saba Hi-Fi studio 8080 - Saba Hi-Fi studio
8040 - Saba Meersburg stéréo F - Magnétophone Saba TG440 . ...
Sélection de quelques chaines Hi-Fi - Chaine Al : platine Telefunken
TWAS506, ampli Sinclair 2000, 2 enceintes Siarson X2 - Chaine A2 :
tuner FM Crown FM300, ampli K&rting A500, 2 enceintes Siarson
X2 - Chaine A3 : platine Dual 1010F ampli Dual CV12, 2 enceintes
Dual CL14 - Chaine B1 : platine Telefunken TWA 506, tuner Kdrting
T500, ampli Kérting A500, 2 enceintes Dual CL.14 - Chaine B2 :
platine Dual 1010, tuner ampli Schneider F37, 2 enceintes Siarson X2
- Chaine B3 s platine Dual 1015, ampli Scientelec Elysée 15,
2 enceintes Eole 15 - Chaine C1 : platine Scientelec Vulcain, ampli
Elysée 20, 2 enceintes Eole 20 - Chaine C2 : platine Garrard SP25,
tuner ampli Arena T2400, 2 enceintes Siare X2 - Chaine C3 : platine
Thorens TD150, tuner ampli Korting 700 - 2 enceintes K&rting
LSB25 - Chaine D1 ; tuner ampli Saba 8080, 2 enceintes Isophon
G3037 - Chaine D2 : platine Lenco BS2, tuner AM/FM Schneider
A34, ampli ERA SV40 et 2 enceintes Supravox ...............
Nouveau catalogue Heathkit 1970 - Les produits Koatact ..... e
Sélection de chaines Hi-Fi - Chaine Dual HS33 - Chaine Dual HS34 -
Chaine Dual HS35 - Chaine Saba-Mersburg - Chaine Saba 8040 -
Chaine Grundig RTV600, comprenant : platine ERA MK3, ampli

tuner Grundig RTV600, 2 enceintes Korting LSB45 - Chaine

Grundig RTV360, comprenant : 1 platine Lenco B52, ampli tuner
Grundig RTV360, 2 enceintes Supravox Picola II - Chaine Good-
mans, comprenant : 1 platine Connoisseur, ampli tuner Goodmans
3000E, 2 enceintes Goodmans 3005 - Chaine Sansui 5000A,
comprenant : 1 platine Dual 1219, 1 ampli tuner Sansui 50004,
2 enceintes Supravox Salon - Chaine Sansui 800, comprenant une
platine Lenco L75, ampli tuner Sansui 800, 2 enceintes isophon
3037 - Magnétophone Aiwa TP1012, enceinte Goodmans Magnum
K - Tuner ampli Pizon-Bros SQR302XL ............c..0v..n
Nouveaux magnétophones UHER - 1000 Report Pilot-Universal 5000
Universal d’enseignement - Variocord 243 - UHER714 .........
Sélection de quelques magnétophones : Grundig C201FM avec récep-
teur FM - Magnétophones 4 cassettes Grundig C340 avec récep-
teur radio GO-PO-OC-FM - Magnéto Grundig TK 124 - Magnéto-
phone Grundig TK 126 - Magnéto Grundig TK 141 - Magnéto Tele-
funken 302TS - Magnéto Telefunken 200TS - Magnéto Telefunken
50IMD - Magnéto UHER 4200 et 4400 report stéréo - Magnéto
UHER variocord 63 - Magnéto UHER Royal de Luxe C - Magnéto
UHER variocord 263 . ... ... .. i it ittt et
Boites de circuits connexions DEC - Ampli prof, Geloso 200 W
Enceinte cabasse « 314 Triton » pour sonorisation d’orchestre .......
Luxmétre universel de précision le polycontrfle 94, ampli stéréo
40ERA - Ampli stéré0 60ERA .. ....oiviinennnrnvennannns
Orgue Apollo ... .ciiiiiii ittt it i e
Une régle & calcul pour électroniciens .................c. ee...

Appareils portatifs Sanyo - Radio électrophone G312E mcepteur por--

tatif 8L0O88 - Récepteur 8U725L - Récepteur 10GA89SL2 - Magné-
tophone stéréo secteur MR949 - Récepteur 16HA861L campanella
- Récepteur 10G83 1L - Magnétophone portatif MR213 ..........
Magnétophone a cassettes SL55 automatique - cellule magnétique
Pickering - casque stéréo Hi-Fi C525 - chaine Dual HS33 - chaine
Dual HS34 - chaine Dual HS35 - chaine Dual 2 x 6 W comprenant
upe platine 10108, un ampli Dual CV12, 2 enceintes Siare X1 -
Chaine Korting Transmare comprenant : 1 platine changeur Tele-
funken TWAS506, un tuner Korting Transmare T500, un amplifica-
teur Korting Transmare A500, 2 enceintes Siare X2 - Chaine Auna
» 2 %X 15 W comprenant : 1 platine Dual 1010F, un ampli tuner Auna

1225-139

1225-147

1229-108
1229-170

1234-426

1234-152

1234-175

1239-141
1243- 95

1243
1247- 90

1247-t18
1247-152
1247-153

1247-158

1247-160
1252-110

1252-121

T2400, 2 enceintes Siare X2 - Chaine Concertone 2 x 30 W compre-
nant une platine Garrard SP25, un tunerr AM-FM Concertone 270,
un ampli Concertone AS300, 2 enceintes Cabasse Dinghy 1 .......

Progrés recherches et développements des piles traditionnelles et des -

autres couples électrochimiques . .......... o i aan,
Activité des constructeurs : contrdleur multimetrix MX209A - Nano-
ampéremétre voltohmétre électronique Metrix VX313B - Mire univer-
selle Metrix GX953 A - Téléviseur portatif Nivico 9T223FIU - Télévi-
seur portatif Pizon Bros « Portaviseur 32 » - Téléviseurs Pizon Bros
visioramic 61 « Automatic » et « Selectronic » - Magoétophone Saba
«Hi-Fi 543 S0 » ...
Platine magnetophone stéréophonique Hi-Fi N4500, magnetophone
stéréo & cassettes Philips N2400 .. .......coeveiinnnnnnn...
Lesavox 88 - Le tuner ampli Sony STR122 ..............coooe.
Nouveaux microphones LEM (DTU et DDT1) ..................
Nouveau fer a souder EIKO - Tuner AM-FM Sony STR222 - HP Hi-Fi
Isophon P30/37A, P38A, P385/100A, P46A .. ...............
Chaine Barclay BC40 - Chaioe Sansui 300 L : platine Thorens TD 150,
tuner ampli Sansui 300L, enceintes LES B35 - Chaine Sansui
AUS555 : platine Leuco B52, tuner AM-FM Sansui TUS555, ampli
Sansui AUS555, enceintes Siare X25 - Chaine Sansui 5000 : platine
Sansui SR20/20BC, ampli tuner Sansui 5000, enceinte Lausing

« Laucer 7T» - Chaine Pizon Bros TUA200 : piatine Garrard SP235,
tuner ampli Pizon Bros TUA200, enceintes B2IT7 GE-GO .......
Compteurs d’heures de marche pour platines Hi-Fi ...............
Téléviseur portatif « Sprint » Voxson - Combiné poste auto-lecteur de
cartouches sonar Voxson GN104SR auto-radio Pizon Bros Radioto
32 - Combiné casque Hi-Fi microphone BH201 - Chaine portative
Ibéria - Magnétophone portatif & cassettcs « Recorder 101 » - Chaine
stéréo Braun CSV250/1 : ampli Braun CVS250/1, table de lecture
Braun PS420, enceinte Braun L4 10 - Chaine Philips RH580 : platine
Philips GA317, ampii Philips RH580, enceinte LESB6 ........
Chaine Hi-Fi-stéréo « Intégrale » Scientelec .....................
Le combiné tourne-disque tuner AM-FM et amplificateur Sony HP488 .
Haut-parleurs et enceintes acoustiques HECO ...................
Magnétdphone Akai X200D - Magnétophone Akai 4000D - Magnéto-
phone Akai 1710W - Magnétophone Akai 1800L - Magnétophone
Akai X330D - Magnétophone Revox A77 - Magnétophone Uber 714

- Magnétophoné Philips LCH1000 - Magnétophone stéréo 4 pistes
Aiwa TP1012 - Magnétophone Aiwa TPR 101 - Magnétophone Aiwa
TPR104 - Chaine Voxon H201 : platine Garrard SP25, ampli stéréo
Voxon H201, enceinte cabasse Dinghy I - Chaioe Sansui AUSS5 :

- ampli Sansui AUS555, enceinte LES B17 - Chaine Sansui 300 L :
tuner ampli Sansui 300L, enceinte Choral KEF - Chaine Pizon Bros :
tuner ampli Pizon SRQ320L, platine Garrard SP25, enceinte Gego
B2IT7 - Chaine Goodmans : une platine ERAMK4, tuner ampli
Goodmans 3000E, enceinte Gego B2IT7 ..................
Chaine Saba : ampli tuner Saba 8080 et 2 enceintes Sigre X25 - Chaine
Ferguson 3043 : ampli tuner Ferguson 3043, une platine Garrard
SP25, 2 enceintes Siare X2 - Chaine Dual ‘CV40 : une platine Dual
1209, un ampli Dual CV40, une platine magnétophone Dual
CT(28, 2 enceintes Korting LSB25 - Chaine Uher Royal de luxe,
une platine Lenco L75 et un magnétophone Uher Royal de luxe —
Chaine Philips N4408 : une platne Dual 1210 et un magnétophone
Philips N4408 . ... v iiiiiivirianrrenttanrtinrannranns
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' CARACTERISTIQUES SEMI-CONDUCTEURS

Transistor Planar unijonction TIS43 - CT Sesco 69B4 et 6YB4P - CY

Sesco 43B4 et 43B4P - Circuit logique DTL3015 (110B4) SE170J -

Circuit logique DTL3013 (SE180J) 120B4 - Détecteurs a bas
niveaux. TH8131, 8031, 8132, 8032 ...............c....nn.
Le circut intégré PA234 ... ... vttt
Caractéristiques des semi-conducteurs Triacs RCA 40575 et 40576 -
CIRCA CA3049 - CYRCA 3048 - CIRCA 3055 ........vonts
Les circuits intégrés TAA611B et TAA621 .. ............oon. ...
Diodes zener Motorola .. ..... .. vt

2 rallyes automobiles STE  .........cooiiiiiii .
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Des VFO a transistors pour tous usages ...................
Convertisseur 144 MHz a transistors FET double porte ...........
2 radiotéléphones 27 MHz - Sharp CBT57 et Stephone AMI0 .......
Amplis économiques de 4 et 8 W ... ... ... L. ...,
Un émetteur classique décamétrique pourle mobile ............... :
Comment construire unradio-Compas .................... Sp
Convertisseur 10,-15-20 W a transistors FET ................
Convertisseur 144 MHz a transistors a effet de champ a faible bruit . ..
Convertisseur pour la réception de la bande des 80 m ........

Surplus: : préampli mélangeurs alampes .......................

Les S-MeLICS ..ottt te ittt e et e
Emetteur récepteur BC620 ... ... covtiriirnnenennans
Un pilote ultra'stable : « Le VFO Franklin» ....................
Le transceiver heathkit SSBHWI12 ..........................

‘Emetteur récepteur Belcom CMIOIF ... ....................

Le radiotéléphone multifréquences Pony CB7IBST ..............
Les amplificateurs de puissance a transistors .................
Fonctionnement et installation d’une antenne verticale ............
Protection des étages HF des récepteurs de trafic ............
L'antenne W3DZZ et son utilisation sur espace réduit . ...........
Emetteur phonie 1 W HF ... ... ... ... i
Le Comet T170 récepteur de trafic complet transistorisé ..........
Le radiotéléphone 27 MHz heathkit GW14 .....................
Talkie-walkie Bevox .............ccoun. PR R T

MESURE - SERVICE

Un appareil simple de dépannage-: le pocket tracer ...............
Le voltmétre « EICO235» ... ittt i s
Le controleur Centrad 819 ... ... il
Vérficateur de la fréquence de coupure des transistors et des diodes . . .
Calibrateur a transistors ..........vueniniiinneninnennnn..

Construction d’un fréquencemétre BF a aiguille ................
Les « Mignon tester Chinaglia 300» et «365» .....o.vvunvnn....
Le « 324 EICO » générateur de signal HF et VHF ...............
Appareil d’essai de continuité des circuits de faible résistance .... Sp
Le test des composants ep circuit ......... I Sp
Une méthode utile : les points d’essais .................. Sp

Le voltmétre électronique 232 et 249 EICO .................
Capacimétre HF pour mesure des condensateurs de faibles capacités . .
Loscilloscope OS2 heathkit ........ ... . ... .. vcuiniin.n.
Le CDASO et Pévelution des contrdleurs a cahbres multiples ........
Réalisation d’un générateur BF ........... ... ... .. ........
Le générateur HF et BFE Belco . ... ......oviuiueinnnnnnnnnn.
Le controleur « Cortina» . .....v.vuirinrnrunuannnnnnenan..
Quelques probes de. mesure « home made» ..................
Etalonnage d’un générateur HF ... ......... ..o 0vnnoan.n
Fréquencemétre BF simple a lecture directe .................
Adaptateur a transistors FET pour contrdleur universel ........
Mesure de la tension zener (CT) ... ..vieriiieinnnnvnennnns
Un ohmmétre électronique a transiStors . .............,.......
Compte rendu MBSUCOTA .. ... irviiiniiiinnan et nenennen
Les spécifications du controleur unmiversel ....................

PHOTO — CINEMA

Un auxiliaire précieux pour le photographe : le synchro-flash ........
Ensemble de contrdle électronique pour agrandissement photogra-

PRIQUE .ot e e e e
Mesure du temps d’ouverture d’un obturateur photographique . .....
Nouvelles caméras a cellules solaires incorporées . ................
Synchronisation simple pour projecteur automatique de diapositives . . .
Les nouveautés d’expophot 1970 ........c.ovoiiilLLL L.
Minuterie pour agrandisseur photo .............o.viiiin,

/

ACTIVITES DES CONSTRUCTEURS

Le magnétophone royal de luxe UHER .....................
Bras de lecture Lustre - ST/610 série sound tracer mncmphones Geloso
avec inter 11/124 - 11/125 - Tubes image couleur 110° et compo-
sants associés RTC . ... ... ... .. i
Ampli Hi-Fi Dual CV80 - Platine Dual 1209 - Chaine « Transmare
Korting » : platine Dual 1210 - Tuner stéréo « Korting transmare »
T500 - Ampli stéréo « Kérting transmare » A500 - 2 enceintes « Kort-
ing » CSB25 - Nouveau changeur Dual 1210 - Chaine stéréo Dual :
changeur Dual 1210 - Ampli Dual CV12 - Enceintes Dual CL14 -
Chaine Thorens 2 x 15 W platine TD150 - Ampli Thorens 2000 -
Enceintes supravox Picola II - Chaine Scientelec 2 x 15 W ; platine
Vulcain - Ampli Elysée 15 - Enceintes Scientelec Eole 15 - Chaine
Sinclair 2 x 17,5 W : platine Garrard SP25 - Ampli Sinclair 2000 -
2 enceintes Siarson X2 ..., i iesee it
Les nouvelles tables de lecture- Francc platmcs "Mini changeur C290
Platine TD301 - Platine TD491 - L4 professional ]
Enceinte acoustique Mel  ....... ... ... .. oL, [P
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Caractéristiques des nouveaux récepteurs radio et TV ,
Nouveaux libres-services du bricolage et des surplus

AV.EC. 70 ‘
L’auditorium Stéréo Club Cibot

Machines Bosch Combi pour amateurs radio et bricoleurs

Salon audiovisuel et communication

Visite a vol d’oiseau des centres de production Sescosem
Les nouveautés RTC au Salon des composants électroniques
Tendances de fabrication des matériels présentés au XII° Festival inter-

national du son

Nouveaux aménagements de I’auditorium Hi-Fi Ctub Teral
Visite au Centre de recherches de Lannion et au Centre de télécommu-

nication de Plcumeur-Bodou
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CARACTERISTIQUES DE SEMI-CONDUCTEURS
TRANSISTORS COMPLEMENTAIRES BC136 ET Bc137

Les BC136 (NPN) et BC137 (PNP) de
fabrication SGS sont deux transistors BF
gomplémentaires en boitiers époxy, congus
pour l’emploi en driver. Hs sont du type
silicium planar épitaxiaux. Brochage clas-
sique EBC.

Températures maximales 1

Température de stockage : — 55°C a
+ 125°C.

Température de la jonction : 125°C
nax.

Dissipation maximale de puissance :

Pour une température de boitier de
25°C s 8,8 W, pour une température de
bottier de 75 °d : 0,4 W ; pour une tempé-
rature ambiante de 25°C : 0,3 W ; pour
une température ambiante de 45°C
0,24 W.

Tensl et intensité imales :

VcBo tension collecteur base : — 40 V.

VCEO tension collecteur-émetteur
—40 V.

VEBO tension émetteur base : — 4 V,

Ic courant collecteur : 600 mA.

Caractéristiques électriques a 25°C :

AFE gain en courant continu (IC = 1 mA,
Vce = — 10 V) : 70.

hFE gain de courant en impulsion (Ic =
10 mA, VCE = — 10 V) : 85.

VBE(sat) tension de saturation base-
émetteur (IC = 150 mA, IB = 15 mA) :
- 1,3 V max.

VBE(on) tension base-émetteur (Ic =
150 mA,VCE=—1V):—09 V., '

VCE(sat) tension de saturation collec-
teur-émetteur (J¢ = 150 mA, Is =
15mA):—0,2 V.

IcBO courant de

cut-off collecteur

Iceo courant de cut-off collecteur
(65°C) : SpuA (VeB =—30 V; I = ().

BVCBO tension de rupture collecteur-
base (Ic = IO A, I =0 : —40 V min.

BVEBO tension de rupture émetteur-base
(Ie=10 A/ Ic=0):—5Vmin

hFE gain de courant aux faibles signaux
(f = 1 kHz) Jc = 10 mA, VCE =
— 10 V) : 85,

hIE résistance d’entrée (f = | kHz)
(Ic¢ = 10 mA, VCE = ~ 10 V) : 400 ohms.

hFE gain de courant au fréquences éle-
vées (/= 20 MHz) (Ic = 50 mA, VCE =
—20V) :3 min.

CoB capacité de sortie (Ve = —
6 pF-10 pF max.

TRANSISTOR PN PLANAR
UNLJONCTION AU SILICIUM
TEXAS KAI561

Le KA1561 est un transistor PN planar
unijonection spécialement congu pour lat-
taque de thyristors, la commande de varia-
teurs de vitesses de moteurs, les tempori-
sateurs, générateurs d’ondes, multivibra-
teurs, cdmpteurs, orgues électroniques, etc.

Leur faible fuite permet de réaliser des
circuits temporisateurs trés précis, haute
performance pour de faibles courants d’at-
taque. Possibilité d’applications plus éten-
dues que les tramsistors unijonctions- clas-
siques. Présentation en boiter plastique ne
s¢ déformant pas pendant les soudures des
connexions. Brochage : voir figure 1.

Caractéristiques maximales a4 25°C :

Tension émetteur-base 2 : 30 V.

Tension entre bases : 35 a 52 V selon
dissipation.

10V):

(Ves = —30 V,IE = 0) : 5/“ A. Courant émetteur : 50 mA.
+0.005
—»{je— 0.050 (NOTE A) 0160 Y3303
= i B o ] e 1%
! , b ~
o O - o)
~002s MN f
I ! s
::0005 -'_
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Courant de créte émetteur : 1 A,

Dissipation en service continu a (ou
au-dessous de) 25 °C : 300 mW.

Température de stockage : — 55°C a
150 °C.

Caractéristiques électriques a 25°C :

BB résistance statique entre bases
(VBB, =3V, IE = 0) : 3,3 K.ohms.

rapport intrinséque (VBB, = 10 V) :
min. 0,55, max. : 082,

IB,(mod) courant mod
(VB8, = 10 V,IE = 50 mA) : 10 mA min.

IP courant de créte émetteur (VB,B, =
25 V) : S A max.

VEB (sat) tension de saturation émetteur-
base n° 1 (VB,B, =10 V, IE = 50 mA) :
4 V max.

Iv intensité d’émetteur au point vallée
(VB,B, = 20 V) : 2 mA min.

Vos, tension de créte d’impulsion base 1 :
3 V min.

TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP
CANAL P TEXAS 2N3820

Le 2N3820 est un trangistor canal P
planar au silicum, a effet de champ, congu
pour faibles signaux. Présentation en boi-
tier plastique TO92 (Fig. 2), indéformable
pendant la soudure des connexioums. Le
transistor est insensible a la lumiére,

Caracteristiques maximales a 25°C :

Tension drain gachette : — 20 V.

Tension drain source : — 20 V..

Tension inverse gachette-source : 20 V.

Courant gachette : — 10 mA.

Dissipation en service continu a (ou
au-dessous de) 25 °C : 200 mW.

Température de stockage : — 55°C a
+ 150°C.

Caractéristiques électriques a 25°C :

V(BR)GSS tension de claquage gachette-
source (IG = 1044 A, Vbs = 0) : 20 V min.

inter-base:

FIG. 2.

Icss courant de cut-off de gachette
(Vs = 10 V, Vps = 0) : 20 nA.

Inss courant de drain pour temsion de
gachette nulle (VDs = — 10 V, VGs = 0) :

— 0,3 mA min., — 15 mA max.

VGs tension gachette-source : (Vps =
—10V,Ip=—304A) :03 V min,
7,9 V max.

yFs admittance de transfert pour faibles
signaux, montage source commune
(Vps = - 10V, Vaes = 0,f=1kHz):

800 g4 mhos min., 5000 £ mhos max.

DIODES ZENER
TEXAS IN746 a IN759

Cette séric de diodes zener de 3,3 a
12 V et de 400 mW a été congue pour des
équipements militaires et satisfait a de
sévéres exigences. Disponible avec tolé-
rances de 5 ou 10 %. Présentation en boitier
verre avec sortie cathode repérée par an-
neau. La série a tolérance 5 % est repérée
par un anneau marron.

Dissipation maximale a 25 °C : 400 mW.

Dissipation maximale & 150°C
100 mW.

Courant direct redress¢ moyen a 25°C :
230 mA ax.

Courant direct redressé moyen a 150 °C :
85 mA max.

Température de stockage
+ 175°C.

Les tensions zener nominales (pour
Iz = 20 mA en continu) des diodes
IN746 a IN759 sont respectivement les
suivants : 3,3; 3,6 3,9;:4,3;4,7; 5,1;
56;62;68;75;82;91;10;12V.
(Doc. SGS et Texas, transmise par Radio
Prim.)
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REGULATEURS A CIRCUITS INTEGRES

E nombreuses applications

des circuits intégrés dans

les régulateurs d’alimenta-
tion ont été données dans nos deux
précédents « ABC». Le sujet est
trés loin d’étre épuisé, Voici encore
quelques autres applications extrai-
tes de la note dp ’applications Ses-
cosem NS58-L12-087, contenant
une étude détaillée des régulateurs
effectuée d’aprées R.J. Widlar.

REGULATEUR SURCOMPENSE
OU SOUS-COMPENSE
EN TEMPERATURE

Le plus souvent, on exige
d’un régulateur un srgnal continu
de sortie constant en tension, en
fonction de la température, mais
il y- a des exceptions. Dans
celles-ci, on demande que la
tension de sortie varie avec la
temperature, mais, bien entendu,
d’une maniere b1en déterminee.

Ainsi, dans certaines applica-
tions de meilleures performances
sont obtenues si la tension de
sortie du régulateur varie avec
la température de maniére a
commander une charge sous une
tension optimum.

En utilisant dans un montage
des circuits intégrés logiques, dont
il existe également des applications
dans des domaines autres que les

calculateurs, des meilleurs résul-
tats sont atteints lorsque la ten-
sion de sortie de Ialimentation
diminue lorsque la température
augmente.

A la figure 1 (A) on donne le
schéma de montage du circuit
SFC2100M Sescosem donnant une
tension de sortie décroissante lors-
que la température est croissante,
la loi de variation V = f (T) étant
linéaire comme, le montre la figure
1 (B).

Dans ce montage, extrémement
simple, si I'on considére le circuit
intégré comme un simple compo-

-sant, on utilise un diviseur monté

entre le point Vo donnant la ten-
sion de sortie et la masse. Ce divi-
seur résistif de contre—réaction
contient des diodes D,, D,, D,,
D, au silicium créant le coefficient
de température négatif demandé.

En utilisant des diodes au sili-
cium 4 la place des thermistances,
ou d’autres résistances dont la
valeur varie avec la température, on

RV N e
'

R1
4kQ

o
&
Tension de sortie (V)

N, W

R3
800%

Fi16.- 2.

a l’avantage de profiter du fait

le coefficient de variation des
diodes est constant et bien connu
pour une large gamme de tempé-
ratures et, de ce fait, on est dis-
pensé d’étalonnages prehmmarres
Le coefficient de température néga-
tif des diodes au silicium est de
Pordre de 2 mV/°C.

Dans le montage proposé, la ten-
sion d’entrée est Vi et celle de sor-
tie Vo.

La tension d’entrée se branche
entre les points 2 et 3 réunis et la
masse. La contre-réaction s’exerce
entre le curseur du potentiometre
R, du diviseur et le point 5, relié
par un condensateur de 47 pF au
point 7. On a branché le diviseur
de tension entre les points 1 et 8
réunis et la masse (négatif).

On' voit sur le graphique (ou
« graphe ») de la figure 1 (B) que
si la température est de — 55°C,
la tension de sortie est de 5,5 vV
environ. Elle décroit pour tomber
a 4 V environ pour une tempéra-
ture de + 125°,

(B)

\

R2 -55
4kQ

FiG. 1.

+2é° +'|2I5“
Température  °C

v > A
= = (8)
R1 o 71
1*kQ T
Q 61
R2 = |
26k 5%
£ 4
D1 =
3 L
550 +25° R

Un autre montage est donné a
la figure 2 (A) permettant de réa-
liser un.régulateur de tension a
coefﬁcrent de température positif,
comme le montre la figure 2 (B).

Ce montage est analogue a celui
de la figure 1 (A), mais le diviseur
de tension permettant la contre-
réaction est résistif, contenant des
résistances, R, de 13000 ohms
et R, de 2600 ohms. Toutes les
re51stances des montages 1 (A) et
2(A) sont a tolérance de 19%. En
série avec R,, on trouve une diode
orientée dans le sens conducteur,
anode vers le +.

En (B) figure 2, on voit que lors-
que la température est de — 55 °C,
la tension de sortie est de 4 V
environ et que pour la temperature
+ 125°C, la tension de sortie est
de 6 V environ.

REGULATEURS

. TYPE SHUNT

Le circuit intégré SFC2100M
est généralement utilisé comme
régulateur série, mais il est égale-
ment possible de Pemployer comme
régulateur shunt comme dans le
montage de la figure 3.

Bien que moins efficaces, en
général, les régulateurs shunt ont
Iavantage d’étre moins sensibles
aux signaux transitoires pouvant
s’appliquer a4 Pentrée. Ces régula-
teurs ne transmettant pas les
signaux transitoires de la charge
de sortie vers la source de tension
non régulée. Ils sont, également,
moins sensibles aux surtensions
en sortie.

Le mentage de la figure 3 est
un régulateur shunt permettant un
débit de 3 A avec Iemploi d’un
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égale a 2 200 ohms environ, valeur
correspondant & la valeur optimum
conduisant & une dérive thermique
et & une compensation en fré-
quence favorables.

SFC2100M. Dans ce mantage dont
le circuit extérieur,. branche a la
sortie, points 1 et 3 réunis, il y

un étage a transistor Q2, PNP
type 2N3740 monté en collecteur
commun (dit aussi émetteur sui-
veur) associé a la diode Zener D,
type 11Z6A et a Q,, PNP type
2N4398 monté en émetteur com-
mun.

La diode Zener crée un décalage
de niveau tel que-le transistor
sortie qui se trouve dans le CI soit
correctement polarisé.

Le courant de base de Q, est
fourni par R, de 1000 ohms.

Une valeur faible de la tension
de référence permet de réguler un
courant en utilisant une chute de
tension minimum aux bornes de la
résistance de réglage du courant.
De cette fagon, le rendement est
amélioré et la dissipation dans la
résistance reste faible. Cette résis-
tance R, doit étre d’un modéle de
précision.

SOURCE DE CO _
Le montage de la ﬁgure

Cette méme résistance fournit éga-
lement le courant de charge mini-
_mum du régulateur, tandis que R,
permet de réduire la puissance
dissipée dans les transistors de
sortie lorsque le régulatéur est
faiblement chargé. La tension de
sortic est déterminée par R, et
R,. Comme précédemment, la 'ten-
51on d’entrée est V1 et celle de
sortie Vo.

-est
une source de courant régulé de

1 A. Dans ce montage, on utilise
un SFC2100M assecic a un circuit
Darlington 4 deux trans1stors
NPN, Q, = BDYS5 et Q,
2N2719. Le montage Darlmgton
se reconnait au fait que les deux
transistors sont. montés en collec-
teur commun, dong la liaison entre
Q, et Q, est entre émetteur et
base. La résistance d’entrée est
augmentée. La précision du mon-
tage est ainsi améliorée grice a la
réduction de lerreur due au cou-
rant de base.

Il faut que la sortie 8 du CI type
SFC2100M qui commande le Par-

. APPLICATION COMME
REGULATEUR DE COURANT

Un montage de régulateur de
courant utihsant le CI type
SFC2100M est représenté par le
schéma de la figure 4. Pour réali-
ser un régulateur de courant, on
peut réguler la tension a travers
une résistance de valeur connue,

4 2N2219

lington, soit protégée contre les
court-circuits’ de maniére a limiter
le courant de sortie lorsque Q,

“est a Pétat de saturation.

La résistance R, fournit au CI
le courant de charge minimum, D,
rmet d’absorber les transitoires
inverses dues a une charge induc-
tive lorsque la tension d’entrée est
supgnmee
n régle le courant de sortie a
Paide du potentiometre R, de
200 ohms.
Le maximum de tension d’ali-
mentatxon V. nest limité que par
&ensnon de claquage des transis-
et Q,. Si V, est inférieure
a 40 V elle peut étre utilisée égale-
ment comme tension Vi pour ali-
menter le circuit intégré SFC2100M,
On peut annuler. le courant de
sortie en reliant le point 7 a la
masse a travers une diode polari-
sée en direct. Si la vitesse d’inter-
ruption doit étre grande, il faudra
remplacer Q, par un transistor a
commutation plus rapide comme le
2N3445 et C, sera ramen¢ a 47 pF
tandis que D, sera une 1N3880.

paraisse a4 ses points de branche-
ment.

1l faut normalement que le point
6 de rétroaction voit une impé-
dance de 6 000 ohms. Pour satis-
faire & cette exigence avec un
régulatéur de tension de 2 kV, il
faudrait une puissance de 2 W
environ dissipee dans le diviseur
résistif.

Cette puissance peut étre réduite
a 40 mW seulement en montant le
transistor Q, fonctionnant comme
étage adaptateur d’impédance.

Q, sert a compenser la dérive
en température de la tension emet-
teur-base Vg de Q, de fagon
cette dérive ne soit pas multip! 1ee
par le rapport du diviseur.

La dérive non compensée res-
tante est toutefois de 2 mV/°C,
mais elle est ajoutée directement a
la sortie et -non multipliée par le
ra port diviseur, donc étant sans

uence comparativement  au
mveau élevé de la tension de sortie
Vo de 2 kV.

104F.35V
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REGULATEUR DE TENSION
* BLEVEE

Avec le méme circuit intégré,
ut réaliser un régulateur de
tension élevée, comme, par exem-
le 2000 V, mais' en I’associant
a des montages extérieurs : quatre
transistors et un convertisseur de
continu, 12 4-2000 V. Le circuit
intégré (voir Fig. 6) détecte la
valeur de la tension de sortie Vo
par I'intermédiaire de R, et Q
constituant un diviseur resxstl

commande Pentrée du convertls-
seur de continu 12 V a 2000 V.

On voit que le circuit intégré
effectue la regulation sans qu’au—
cune tension de niveau élevé n’ap-

on

. 1
I 2 V+

suivant un courant bien détermineé.

Ce montage est une source de
courant pour une bobine de-concen-
tration magnétique de tube catho-
dique.

Le transistor Q; fournit un
courant qui est ajuste a une valeur
bien déterminée par les résistances
R;, R, et le potentiométre R,.

Dans ce montage, la plus (gra.nde
partie de la puissance est dissipée
dans la résistance R tandis que
celle dissipée dans R, est faible.
On a déterminé R, de ‘}'aqon que la
résistance vue du point 6 soit
Page 64 % N° 1271
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ALIMENTATION POUR TUBE
PHOTOMULTIPLICATEUR

La figure 7 montre un dutre
schéma de régulation de tension
élevée. 1l s’agit d’une source d’ali-
mentation d’un tube photomulti-
plicateur & neuf dynodes. :

Un enroulement secondaire four-
nit une tension de 15 V, suffisante
_pour polariser le SFC2100M. La
tension élevée est produite par un:
redresseur «doubleur de tension »,
a partir d’un_second enroulement.

Le circuit fonctionne de la méme
mamere que le régulateur de cou-

décrit. Le .courant en sortie
tr'aytn{se un dxv;seur de tension
résistif qui fournit les tensions de
polarisation de la cathode et dés
dynodes du tube photomultiplica-
teur,

Cinq transistors montés en
«cascade» Q, a Qs, sont utilisés
comme élément séri€, ce qui repré-
sente la solution .la plus écono-
mique, lorsque les. tensions et les
puissances sont élevées. Les résis-
tances R; a R, fournissent les
courants de base, sans détériorer
les caractéristiques de régulation.
Les capacités C; & C; suppriment
ou égalisent les régimes transitoires
le long de la chaine de transistors.
Enfin, une diode d’écrétage en

ralldle  sur chaque jonction
émetteur-base élimine le risque de
claquage de ces jonctions.



. Signal de sortie Cathede

obtient lorsque 'on n’utilise que
des transistors NPN est que le cir-
cuit requiert alors une capacité
plus faible en sortie. Quand des
transistors NPN et PNP sont utili-
sés, une capacit¢ de découplage
relativement grande (1 4 10 u F)
doit étre connectée a la fois sur
Pentrée et la sortie du régulateur.
Dans le cas contraire, le circuit
"pourrait entrer en oscillations.

Lorsque I'impulsion d’entrée est

R R2
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AL A ClLI0nF €2 10nF C3.100F CA_10nE 05100 au niveau bas, les transistors Q, et
Anode T I 1 I 1 Q, sont bloqués, et le régulateur
_ o onl 1 1r L] ir 1f fqnctnor]ne nor.malemen.t Sl est
_ R2 O 0y 03 Q4 05 nécessaire de disposer d'un courant
20kLI0W 20K0.10W 40425 40425 40425 40425 40425 de sortie eleve, il sera préférable
: \ S N S, d’utiliser un étage additionnel
1 DBiviseur extérieur NPN plutét qu'un étage
de tension Dl D4 PNP, et ceci a cause des difficultes
pour dynades INGS6 SFN456 que 'on rencontre dans la stabi-
LAAAA A A y AN lisation du circuit PNP lorsque P’on
RI_1CC\2 DA _10NkO R5 100k R6_I00kS) R7.100kq D5 ne deSl.I'e pas mettre de capacite
20} 600V 2042600V N456 en sortie. .
A= = L - - : }(}_ﬁ Cette methode, qui permet de
47 R121kQ "8 bloquer le regulateur en position-
07 e S nant la broche 7 a un niveau bas,
bt D9 cs 1% peut ¢galement étre utilisée pour
37F RI.15k «ouvrir» le circuit de sortie dans
b / tous les schémas de régulation de
T m = 15V 7 Sgga tension ou de courant.
00 = R10.3900.1% Le Cfrcu’it intégré  dont nous
FG. 7 AN avons donné des exemples dappli-
REGULATEURS ‘ EMPLOI D’UN SFC2100M EN PERFORMANCES TYPIQUES DU REGULATEUR DE TENSION
A TRANSISTORS EXTERIEURS REGIME IMPULSIONNEL SFC2100M
NPN Le circuit intégré SFC2100M — —
réagissant rapidement. peut étre Parametre Conditions Valeur
 Dans de nombreux montages ylisé comme régulateur de tension . s , i N
décrits précédemment, on a utilisé jmpulsionnel ou comme circuit de | Lension d'entrée ... 8.540 V
des transistors PNP ou des combi- mise en forme. Tension de sortie ....... 230V
naisons PNP-NPN comme €lé  Un montage de ce genre est | Lcnsion differentielle
, ments serie. indiqué par le schéma de la figure e;ntrlee.—sortle') it 330V
Des transistors NPN peuvent 7 Rfagléﬁ;l:)z vis-a-vis de Rs 0:1 < 15 mA 0.19
Gre utiliscs dans un _montage det]e)rlet?lie(é 3£c%anliareetaRc;btse?1rll$ Regulatlogn vis-d-vis de core ey )
feprésenté par le schéma de la le niveau dimpulsion voulu, Une Tla tempeéatu%e..t....d.. —55°C K tamp € + 125°C | 03%
em impulsion positive sur  ’entrée cnsion de  brut ¢ S0
Avec ce schéma, il n'est pas sature le transistor Q,, et bloque Sté%r'tl!f’ lone terme. Ogﬂ)b o
possible dutiliser la limitation de le régulateur en mettant pratique- Cd net%’oné;, erme.... LA
courant du régulateur, de telle sorte ment a la masse la connexion 7. Courant €ro .e"'l """ m
qu'un_transistor extérieur Q;fdon Le transistor Q, se tropvle égale- ourant  minimat - en
étre ajouté pour remplir cette fonc- ment sature, ce qui met a la masse . -
tion. La limitation se produit quand la sortie du régulateur, et permet Courant - minimal  en
la chute de tension aux bornes de par ailleurs d’absorber du courant sortie 1§ mA
R, est égale & la tension émetteur- entrant. S St LA :
base de Q. Sortie
iy cation est disponible. chez Sesco-
Le principal avantage que l'on Qp-2N2369 sem ou chez les revendeurs spé-

cialises.

Des renseignements complé-
mentaires concernant ces mon-
tages sont inclus dans la brochure
«Régulateur de tension positive
SFC2100M - SFC2200 - SFC2300.
Utilisation en régime linéaire »
(d’aprés R.J. Widlar) éditée par
Sescosem sous le n® 56-LR-087..

Nous avons analysé ces mon-
tages en tant qu’exemples d’appli-
cation des CI et non pour leur
réalisation car PABC est un cours
d’initiation aux montages €lectro-
niques.

Dans les exemples donnés, on
a pu voir que . certains circuits
intégrés sont utilisés surtout comme
des composants plutét que comme
dispositifs & fonction spécialisée.

Ii en résulte quil est possible”
de remplacer certains Cl linéaires
par d’autres dans unc large gamme
d’applications, en .profitant ainsi
des avantages de la normalisation
(prix plus bas, disponibilit¢ immé-
diate) lors. de la conception de,
pratiquement, n’importe quel mon-
tage.

Voici au tableau ci-dessus les
performances typiques du CI type
SFC2100M.
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Moteurs 2/10 CV, avec relais démarrage
110 ou 220 V - 50/60 Hz - 1500 TM,
avec poulie trapéz. & 45.

L2 22,00
Moteur /4 G¥ ~ 1400 T™M TRl -
220/240 - 2 poulies.

Prix. . 45,00

Résistances réglables et fixes - Nom-
breuses puissances et valsurs neuf et
réempiol, de 1 & 20 %.

PrX ot de 0,054 6,00

SERMEC ou MICROSWITCH
NEUF ou réemploi

A galet
Divers. , oo auvine

Transfo 110-220-38C V - 200 VA - Sec.
34-37-40 V. Foids 6 kg.

PIX - e «-20,00 |
Le m8me gn S00 VA -
PrIX ooy e e 50,00

Radiateur & transistors
160 x 90 x 45

Magnifiques circuits imprimés absolu-
ment neufs, complets, avec un choix excep-
tionnel de composants de haute technicité
et aux tolérancaes de précision extrémement
rigoureuses {transistors montés LONGS).

Au choix, vous pouvez avoir des cir--
cuits avec des transistors (petits et
moyens), des transistors de puissance,
diodes de puissance, diodes miniatures,
régistances, seifs, condensateurs, potentio-
métres, fusibles, etc., avec connecteur.

suivant composition,

Petits circuits miniatures avec compo-
sants de wés haute qualité, transistors,
selfs tapa, résistances de 0.1 & 10 %, mini-
transfo, diodes, etc.

ATTENTION : 1 fot comprend : 30
transistors et de nombreux composants
+ em prime, 10 circuits avec les compo-
sants divers ssns transistors’ pour le prix
incroyable de 8 F.

Bandgs. magnétiques.
2 180. PRIX ...... 9,00

Nouveaun ?

Bobine. plastique
vide & usages
multiples vendue
avec adaptateur
spécial  pouvant
servir pour :

— Cinéma normal

8 %

- Cinéma super
8%,

— Magnétophones
" toutes marques

0 %... Pitgce : 2,20 - par 10 : 2,00
6 ... Pidce : 1,90 ~ par 10 : £70

BANDES MAGNETIQUES Largeur 12,7,

DE TRES HAUTE QUALITE TECHN}-

QUE SUR BOBINE PLASTIQUE INDE-

FORMABLE ;

Utilisables —~ sur Magnétoscope — sur

Ordinateur — sur Appareils d’instrumen-

tation :

Modéles en 26,5 de 5 : lLargeur 12,7,

longueur 735 mm. La piéce : 60,00.

Bofte plastique vide avec couvercle a8 ver-

rouillage 29,5 @. La piéce : 4,00.

Modale en 21,5 de & : Largeur 12;7, lon-

gueur 360 m. La pidce : 40,00.

Bolte plastique vide avec couvercle a ver-

rouillage 24,5 @. La piéce : 3,00.
MATERIEL GARANTI

Platine. Iscteur-snregistreur de bands 1/2
pouce {largeur 12,7) compléte avec téte de
lecture, 8 pistes a6t 3 moteurs. .

PridX. .ot 300,00

Condos chimiques,
tantale - Nombreuses capacités - Neuf et
réemploi.

PriX...ooooviiiiiins de 0,10 3 20,00

céramique,

papler,

Transfo 150 VA - 50/60 Hz -

PRIM.
245 V. - SEC. 116 - 10-26-36 V.
Prx. ... s 13,00
CONNECTEURS extraplat M et F,
16 contacts OR. Pidce ............. 2,00

s bloc de 8 connscteurs M ot F indi-
visible. Prix
En

14 broches -

Prix............ e 3.50
En 5 broches - M st F. Prix. . . 1,00 et 1.50

Plaques & bornes neuves de 2 a 10

bornes.
Prix...... e e de 0,60 a 2,00
NEUF et réemploi.

Relais & fil contacts argent.
4RV Prix............. de 6,00 2 10,00
T2RTPrix ..o 5.00
Neuf et réemploi - Garantis

Relais Mercure - 12 V.
Prix ... de 3,00 2 10,00

Relgis ILS - 12 V.
Prix .........c.... -...de 6,00 2 15,00

.Relais B,C.A.~ Sous capot 24 ou 48 V.

Pix ..., v, 3,00
.Support indivisible pour. 20 relais.
Prix . . 3,00

Précis - Indéréglable - Inusable - Et pour
temporisation INTERRUPTEURS 2 mer-
cure instantanés ou retardés de 1 se¢. 2
2 heures.

Prix ...l de 5,00 a4 20,00 neufs.

Motousrs - Réducteurs Crouzet en 24/48
et 127/220 V - 5O .
Prix

Matériel neuf.

de faire un catalogue. — Tout notr

s'entendent H.T..(T.V.A. en susj. Attention :

Tout notre materiet est de fabrication récente et en barfait état de fonctionnement dont cértain neut. Nos prix
En raison de la diversité des matériels proposés, il nous est impossible -
matériel est 3 prendre sur place. Aucun envoi, méme contre remboursement.

Ets DELZONGLE
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OQUVERT EN AOUT
166, rue de Fontenay - 94-VINCENNES

Tél. : DAU. 77-25

VASTE PARKING |

Ensemble complet
monté sur radia-
teur en alu. moulé
compremant
transistor ‘de puis~
sance, 2 fransistors
petit modale, 5 ré-
sistances 3 5%,
1 diode, 1 connec-
teur Mot F A 12,

Magasins cuverts do 7 h 30 3 12 h ot de 13 h 30 & 18 h. Du lundi matin au samedi 11 h.



UN RECEPTEUR MODERNE
DE TELECOMMANDE

ES ensembles de télécom-
I mande font un emploi de
plus en plus large des équi-
pements les plus modernes. Nous
prendrons comme exemple cette
réalisation d’outre-Rhin  décrite
dans « Funkschau ». Il s’agit d’un
récepteur de télécommande dans
lequel on remarque diverses parti-
cularités intéressantes, telles que
I’emploi des filtres céramiques dans
I’étage de moyenne fréquence et
celui d’un amplificateur a circuits
intégrés. Le module est & monter
et a cabler par les amateurs.
L’¢lément de base de télécom-
mande en question est destiné a
faire face a certaines conditions
de réception particulierement défa-
vorables. En effet, un nombre
croissant d’appareils divers de
télécommande, de radiotéléphonie
et de dispositifs industriels sont
en train d’envahir les canaux dans
la bande de 27 MHz. Dans cer-
tains endroits, il est déja devenu
difficile de télécommander plu-
sieurs maquettes simultanément
sans s’exposer dans cette bande 4
une géne considérable.

Ce fait inévitable oblige & utili-
ser des récepteurs hautement sélec-
tifs. Un récepteur de télécom-
mande présentant une bande pas-
sante étroite devient une nécessité.
Bien entendu, c’est le récepteur
superhétérodyne qui est alors le
plus appropri¢ parce que sa
bande passante se réduit a quel-
ques kHz.

D’autre part, étant donné que
dans les installations de télécom-
mande, la grandeur des eléments
et le poids sont des critéres décisifs,
il est impérieux d’obtenir la sélec-
tivitt a Paide d’une dépense de
matériel aussi restreinte que pos-
sible.

COMPOSANTS NOUVEAUX

Ici comme ailleurs, les filtres
céramiques trouvent un emploi
croissant. Comme on sait, leur
popularité est justifiée par di-
verses propriétés, parmi lesquelles
la possibilite qu’elles offrent pour
la miniaturisation. II est ainsi pos-
sible de réaliser des éléments d’un
poids et d’un encombrement rela-
tivement petits permettant d’obte-

nir une excellente sélectivité. En
outre, les filtres céramiques ne
nécessitent aucun réglage ni ali-
gnement. Ils sont uniformément
stables et se montrent particulié-
rement insensibles aux champs
magnétiques.

Le module comprend également
un circuit intégre. 11 est bien
connu que l’utilisation des circuits
intégrés se recommande par cer-
tains avantages vis-a-vis des
composants discrets  classigues,
parmi lesquels on peut citer une
plus grande fiabilit¢, un poids et
un volume moindres et un coit
moins élevé.

LE CIRCUIT ELECTRONIQUE

Le schéma complet en figure |
indique la succession des étages
dans le récepteur, a savoir I’étage
mélangeur avec oscillateur séparé,
trois circuits de filtre de bande a
filtres céramiques, lamplificateur
de moyenne fréquence a circuit
intégré, le filtre de bande de sortie
et le démodulateur qui, en plus de
sa fonction propre, est équipé d’un

amplificateur de la tension de régu-
lation CAG ; enfin, amplificateur
de basse fréquence.

Le schéma lui-méme présente
quelques détails intéressants.

On remarque tout d’abord que
la régulation n’est appliquée qu’a
’étage mélangeur. Cette nécessité
résulte du fait de I"emploi de ’am-
plificateur intégré dans la section
de moyenne fréquence. Afin d’ob-
tenir une grande étendue de
réglage, il faut que le transistor
puisse étre largement bloqué. En
augmentant le potentiel de I’émet-
teur, il devient possible, a Iaide
de la tension de régulation dispo-
nible, de polariser la diode base-
émetteur méme dans le sens de
blocage. De cette maniére, il est
possible d’obtenir méme dans un
étage unique une étendue de régu-
lation sire de 60 dB.

La sélectivité principale est réa-
lisée sur la fréquence moyenne de
455 kHz, dans un filtre de bande
a trois circuits successifs ayant un
facteur de qualité élevé, qui est
placé devant lamplificateur inté-
gré. Dans le cas de ce filtre, on a

7 A +4,8V/8mA_
Intenne 2010
80cm o d ] 9 10 o
X > x - «
~ N bY: L N
a 3.FP4POS o
S (455 kHz) TAA263 3¢ X
8 3= ¥
I ' = st 163 sovian) BA100
100 pF 88 pF i1 C1
L P P of g% [FPJ4PO5
| wos | RY | (@i
1 o 13 | s L wane| L B 2240 [PHF /.j 4x23C 183
V. S-'(:. |..== =i —_— = o—— AV ':P."
w2 = 3 z 5 ¢ 2 2
‘s o S Y ATnF == 3¢ gé. = -[+ tj—ww®
n 5 h T SR« -
! l l )
==10yF (
o] T
33k
Q
E ‘ ) : TAA263
¢ 2N4292 £ FP4POB (455 kiz o1 30
. (7Sg) (7 25C183 \ ( & J (Vaive)
e (nEec)
F16. 1. — Le circuit du récepteur de télécommande.
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adopté un compromis en ce qui
conceme les propriétés optimales
du filtre et la dépense de compo-
sants utilisés. '

Un filtre supplémentaire placé a
la suite de Pamplificateur assure
que le bruit de 'amplificateur inté-
gré soit rejeté en dehors de la
bande passante. I} sert en méme
temps d’adaptateur.

La courbe compléte de la bande
passante des circuits, qui sont en
tout au nombre de quatre, appa-
rait sur la figure 2. La largeur de
bande est de 7 kHz environ, la
sélectivité par rapport au canal
voisin (distance des canaux =
20 kHz) est ptus grande que 60 dB.
Tels quels, les filtres individuels
n’accusent qu’une faible déforma-
tion de + 3 dB au maximum au
sommet de la courbe.

/
\
b

i
1
20 \

10

460kHz 470
f =

440 450

FIG. 2. — La courbe de sélectivité en fré-
quences moyennes.

La démodulation du signal de
moyenne fréquence est réalisée par
un seul transistor. La basse fré-
quence est prélevée sur ’émetteur.
Sur la résistance du collecteur, on
obtient la tension de régulation
ayant une amplitude de 1,8 V
environ.

L’amplificateur basse fréquence
fait suite a I’étage précédent. 1l est
prévu pour la transformation des
signaux digitaux. Il agit en méme
temps comme limiteur et comme
filtre passe-bas. = La limitation
s’avere nécessaire parce que selon
la distance émetteur-récepteur, on
constate quelquefois des variations
importantes des tensions BF de
sortie. La section de basse fré-
quence a €té dimensionnée pour
P’amplification d’impulsions ayant
des durées d’impulsion d’au moins
50 ms. Le rapport cyclique ne se
trouve pas modifié malgre les
propriétés de filtre passe-bas méme
dans le cas de variations d’ampli-
tude du signal démodulé occasion-
nées par les différences d’intensité
du champ momentané de réception.
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Le filtre passe-bas (dont la cons-
tante de temps est : 4,7 K.ohms
X SMF = 23,5 ms) peut étre
adapté sans difficulté a des sys-
‘témes  digitaux possédant des
durées d’impulsion plus courtes, et
ce en diminuant la capacité. Le
récepteur peut donc éEtre utilisé
également pour le type de modula-
tion (actuellement trés répandu) qui
est caractérisé par une interrup-
tion seulement bréve de la por-
teuse.

LES PERFORMANCES

La marque distinctive principale
du récepteur est sa bonne sélec-
tivitt dans la partie de moyenne
fréquence (voir Fig. 2). A partir
d’une tension d’antenne de 5u V
environ, la limitation agit entiére-
ment dans 'amplificateur de basse
frequence. La régulation de la
partie haute fréquence a lieu jus-
qu’a une tension de 60 mV environ.
L’atténuation de la fréquence
image est de 'ordre de 10 dB.

LES DONNEES
DES BOBINAGES

L, : 12 spires, 0,33 mm cuivre
émaillé, prise a la 4° spire, a partir
du point froid, —~ mandrin 5 mm
de diamétre, long. 13 mm (Vogt

B 4/20 - 546), noyau de bobine : |

Vogt Gw 4/13 x 0,5, FC - FUII
« TOUgE ».

L, : 10 spires, 0,3 mm cuivre
émaillé sur noyau en dnneau
R4/2/2 (scié¢ du noyau brut R4/2/
12 —, matériel Fi 05f7 (Vogt).

INDICATIONS
POUR LA CONSTRUCTION

Le récepteur peut étre monté
sur une platine de 36 mm x 52 mm
a condition de disposer verticale-
ment tous les éléments. II est
recommandé de placer en un seul
alignement les trois filires céra-
miques devant amplificateur in-
tégré afin de prévenir la déforma-

tion de la courbe de la bande

passante par les couplages capa-
citifs supplémentaires. Dans la
construction, le découplage. entre
’entrée et la sortie de I'ampli-
ficateur intégré (point 1 et point 3
dans la Fig. 1), est particuliére-
ment critique parce que c’est entre
ces points qu’est réalisée toute
lamplification de la fréquence
moyenne. Méme des capacités
minimes ont déja un effet impor-
tant Pamplification baisse, la
courbe de la bande passante se
trouve fortement déformée et la
résistance d’entrée de P’amplifica-
teur est alors modifiée.
F.A.
(Bibliographie : « Funkschau »)

SERVOMOTEUR
POUR COMMANDE D'UN
VARIATEUR ELECTRONIQUE

. DE VITESSE

A solution idéale pour faire
I varier la vitesse de rotation
d’un moteur de modéle ré-
duit (de bateau par exemple) est
incontestablement un- variateur
électronique dont le rendement est
excellent a tous les régimes de
rotation et seul le ou les transistors
de sortie sont a adapter a la puis-
sance du moteur commandé.
L’organe de commande d’un
tel dispositif est un potentiométre
(monté en résistance variable) dont

la rotation entraine la variation de
vitesse du moteur et ce d’une fagon
progressive, sans-a-coup, le seul
probléme étant- d’obtenir la varia-
tion en marche avant aussi bien
qu’en marche arriére, bien que le
potentiométre tourne toujours
dans le méme sens (a partir du
point « Vitesse O »). L’inversion du
sens de rotation sera obtenue sim-
plement i l'aide d’un relais inver-
seur. De plus une inversion au-
dela d’une certaine vitesse de rota-
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FiG 2. — Variante du variateur décrit dans notre n° 12135.

tion risquant d%tre préjudiciable
au(x) transistor(s) de sortie, il ne
faut pouvoir inverser le moteur
qu’aux alentours. de la position
«arrét». Enfin le potentiométre
doit pouvoir revenir: automatique-
ment a zéro afin d’éviter tout taton-
nement dans la recherche - de ce
point. .

Le servo décrit ci-dessous rem-
plit toutes ces conditions, en utili-
sant seulement deux canaux. De
plus, le retour a la position « Vi-
tessc‘ O » se fait a régime accéléré a
la suite d’une courte impulsion sur
le canal oppos¢ au sens de rota-
tion.

PARTIE MECANIQUE (Fig. 1)

La partic mécanique est tréd
simple : un moteur « Milliperm »
M entraine par [lintermeédiaire
d’une vis sans fin (réduction 1/60)
d’un engrenage (réduction 1/8) et
d’'un embrayage a friction, -le
potentiométre sur I’axe duquel sont
montées 4 cames commandant 4
microswitches (C, a Cy).

Quant a la partie électrique, elle -
comprend 4 relais, 4 diodes et les

microswitches. Le relais RL;. fait
tourner le servo dans le sens « décé-
lération ». Un des inverseurs est
utilis¢ pour alimenter le moteur
du servo en 6 V quand RL, est au
repos et en 12 V quand il est excité,
c’est-a-dire quand le servo revient
vers la position « arrét ». Toujours
sur ce relais, un contact « travail »
permet & travers le microswitch C,
’auto-alimentation de sa bobine
jusqu’a la position « arrét».

Le relais RL, comporte lui aussi .

un circuit d’auto-alimentation que
C; ouvre a approche de la posi-
tion « arrét » et qui n’est fermé que

dans cette position par C, .1l faut

donc que le servo se trouve prati-
quement 4 la position «arrét»
pour pouvoir exciter RL, (qui
s’auto-alimentera par C; dés que le
potentiométre aura tourné un peu)
qui alimentera le relais d’inversion

du sens ‘de rotation du moteur
controlé.

Avec ’aide du relais RL,, il

donc a tourner en marche arriére.
L’inverse se produit pour passer
de marche arrniére en marche avant.

REGLAGES

Les seuls réglages a faire sont :

— Réglage de C |: le potentio-
métre étant en butée «arrét» le
circuit doit juste s’ouvrir.

— Réglage de C,: toumer le
potentiométre de 20°, le circuit
doit juste s’ouvrir.

— Réglage de C; : reculer vers
la position « arrét» de 5 a 10°; Je
circuit doit étre fermé. Il faut en
effet que C; se ferme avant que C,
ne s’ouvre pour que RL, puisse

.s’auto-alimenter.

— Réglage de C,: le potentio-
metre €tant en position accélérée

‘au maximum, le circuit doit_ juste

se fermer.

Les cames étant des disques de
nylon bloqués sur I’axe du poten-
tiométre par vis pointeau, ces ré-
glages n’offrent aucune difficulté,
la realisation de 1’ensemble étant,
bien entendu, laissée au goilt et
aux possibilitts de chacun.

LUC BIRAUD

choisit le sens de rotation du servo
qui est alimenté par les relais RL,
et -RL;. Le sens de rotation dépend
en effet de 'la position qu’occupe
le sérvo et de la position que l'on
veut obtenir et le méme ordre
-devra donc alimenter RL, ou RL;
suivant les cas.

Le microswitch C 4 shunte le
transistor de sortie du variateur,
le transistor de puissance est ali-
menté en permanence ainsi, donc,
que le moteur de propulsion qui
tournera a sa vitesse maximum..

Les quatre diodes sont des
BY 126 et empéchent les retours
de courant dans les différents cir-
cuits des relais suivant leur position
et les ordres envoyés. N’importe
quelle diode, pourvu qu’elle sup-
porte le courant absorbé par le
relais dans les circuits desquels
elle se trouve convient tout aussi
bien.:

‘Quant a la tension d’alimenta-
tion (6 V) elle dépend des relais
dont on dispose. Si 'on ne désire
pas un retour plus rapide, on peut
alors utiliser a la place de RL,
un relais a deux inverseurs et rac-
corder les contacts repos communs
de RL, et RL ;4 la tension désirée.

En résumé, le fonctionnement
_est le suivant :

a) départ moteur arrété: si l’on
envoie un ordre sur le canal A ou
B, le moteur de propulsion dé-
marre en avant ou en arriére et
continue a accélérer tant que
Pordre est maintenu ou qu’une
série d’ordres arrive sur le méme
canal (accélération par paliers).

b) Moteur tournant en marche
AV : upe courte impulsion sur le
canal B (marche arriére) fermera
RL, qui restera auto-alimenté jus-
qu’a ce que le servo soit revenu a
a la position « arrét ». Si ’on pro-
~longe l'ordre sur le canal B le
servo repart en accélération mais
RL, a pu se fermer et s’auto-ali-

NOS AFFAIRES DU MOIS

Prix exceptionnel.

PRO.IECTEUR « PATHE » BIFORMAT 8 et SUPER 8

Lampe 12 V 100 W. Chargement entiérement automatigue.
Marche AV-ARR. - Arrét sur image. Vitesses variables. Ralenti
8 images-seconde - Objectif zoom Berthiot f 1,3/17-28 mm.
Toutes tensions 110 4 240 V. Rebobinage rapide - Griffe double
came nylon presseur rectifié. Couloir double B et super 8. Prise
pour tampe de salle. Stroboscope. Dimensions 300 x 175 x
215 mm. Prise synchro magnétophone.

{franco 6185}......
Malfette Skai (franco : 35 F)

PROJECTEUR SUPER 8

de grande classe - 110 & 240 V

Lampe quartz 12 V, 100 W a miroir dicroic - Zoom 1,3/17-
30- Marche AV et AR - Arrét sur image - Vitesse vartable -
Chargement automatique - Babine jusqu'a

240 m. Livré avec capot de fermeture. . .. ... 0
Documentation s. demande ¢. 0,80 en timbres {Franco 549 F)

220

PROJECTEUR DUALIMAC

Zoom 1.4 - Lampe lumiére froide 8 V, 60 W - Marche
avant-arriére - Chargement automatigue de bobine a bobine
pour 120 métres -

Prix (franco 450F) ........ e 430 00

8 et SUPER 8

Réembobinage - Secteur 110/

PROJECTEUR ROTODISC XR

Projecteur pour diapositives 18 x 24 - 24 x 36 -
28 x 28 et 4 x 4,

Pour secteurs 110/220 V - Télécommande a dlstance par
moteur séparé - Lampe 300 W - Objectif bleuté 3,5/
76 mm - Moteur soufflerie.

Livré sans lampe avec 3 magasins
pour vues carton (franco 135 F)

Lampe 300 W (spécifier le voltage} -~ """ """ - 32,
Boite de 10 magasins pour vues cartan (fco 35 F}. . 31,40
Boite de 5 magasins pr vues plastique {fco 25 F). .. 20,80
Reflex 24 x 36 - [‘2"1}'8 CdS touolée4-2 P;és@lem;on auto-
MAMIYA CWP @& 70 2 i 740,00
Reflex 6 X 6 - Mono-objectif 2,8/80 mm - Livé en mal-
ZENITH 80 htmuimZmap-'!e(fmnw3070F) .......... 3 050,00

Pellicule AGFACOLOR CT18, 24 x 36, 36 poses ||
Fﬂm Super 8 FERRANIACOLOR péremptlon 1

r11/70) Las5(franco113F) 110,00
Les 5 (franco 100 F) 95,00

Tout notre matériel d'un prix supérieur 3 800 F bénéficie
d'une ASSURANCE TOUS RISQUES GRATUITE DE 1 AN
en plus de la garantie habituelle.

MULLER, 14, rue des Plantes, PARIS (XIV°) -

C.C.P. Paris 4 638-33
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LE TUNER FM STEREOPHONIQUE
22RHG691 PHILIPS

ERRIERE de nombreuses
D références « numérotées »

se cachent de fort beaux
appareils, et il est dommage de
ne plus leur donner, comme ce fut
la coutume, voici quelques années,
des noms plus agréables que ces
numeros de sére, qui pourraient
a titre exceptionnel, représenter
quelque chose, dans l’esprit du
public, mais qui deviennent iné-
vitablement monotones quand
I’habitude prend forme.

Donc, le 22RH691, puisque tel
est son matricule, est un tuner de
haute fidélité, qui fait partie de la
nouvelle gamme Philips. Cette
gamme est divisée en deux parties,
|’une étant réservée aux réalisations
de classe dite « Home-Studio »,
lautre constituant la rubrique
« Philips  Hi-Fi  international ».
La premiére sert aux utilisateurs les
moins exigeants, et répond surtout
aux besoins d’une clientéle dési-
rant du matériel de qualité excel-
lente, mais a peu de frais. La se-
conde s’adresse aux amateurs les
plus avertis, et ne comporte que
des modéles de trés grande classe,
qui, en particulier, répondent aux
normes Hi-Fi les plus sevéres,
comme les normes DIN, par
exemple.

Voyons quelles sont les caracté-
ristiques principales du 22RH691,
qui appartient a la seconde des
deux catégories citées ci-dessus.

— Dimensions 360 x 255
X 100 mm.

— Gammes de réception : OC,
PO, GO, FM.
— Sortie

Hi-Fi stéréo.

~— Stéréophonie en modulation
de fréquence.

— Alimeni¢ de 110 a4 250 V,
56 ou 6G Hz.

LA PRESENTATION

C’est ce que I’éventuel acquéreur
regarde en premier lieu. Nous com-

mengons don¢ notre étudc par ce
" point. La présemtation extérieure
a fait l’objet, chez Philips, d’études
assez importantes, dans quatre
buts :

— Créer une gamme dont les

pour amplificateur

éléments puissent étre mélangés
sans inconvénient.

— Présenter des  appareils
d’utilisation commode, pour les

profanes comme pour les autres.

— Répondre, bien entendu a
une bonne esthétique.

— Répondre aux besoins d’en-
combrement réduit que les appar-
tements et habitations modernes
imposent.
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— Le

1l semble, comme on peut s’en
rendre compte, sur la figure 1,
que ces objectifs solent atteints.

Le coffret est en noyer, les
commandes sont toutes a l’avant.
La forme «a plat» facilite utili-
sation sur les meubles et dans les
étagéres. L’ensemble, trés moderne,
est cependant assez sobre, pour
ne détruire aucun cadre. Les prises
de raccord sont a l’arriére, ce qui
n’est, certes, pas extrémement
pratique. Mais, dans ce ' genre
d’installation, les prises ne sont
quand méme pas souvent manipu-
lees, ce qui autorise cette solution,
parfaite sur le plan esthétique, et
adoptée par la quasi-totalit¢ des
constructeurs.

Puis, cet éventuel acquéreur
étudie la fagon dont on se sert de
’appareil.

L’UTILISATION

Deux ou trois points sont a

. rappeler rapidement pour ce genre

d’équipement.

Quelle est sa place ?

I doit étre inclus dans une
chaine haute fidélité, ou autrement
dit, il faudra le brancher a I’entrée
d’un amplificateur, lequel sera lui-
méme raccordé a des diffuseurs
(voir Fig. 2).

Quels sont les organes de com-
mande a manipuler ?

Nos lecteurs ont, dans I'en-
semble, I’habitude des manipula-
tions de ce genre, mais le grand
public a parfois peur des boutons,
devant lesquels il est un peu perdu.
L’utilisateur du 22RH692 posséde :

Anfenne

tuner AM-FM Philips 22 RH69]

— Un marche-
arrét. }

— Un réglage de « silencieux »,
qui élimine le souffle, quand on
est bien réglé, sur une station.

— Un commutateur d’antenne.

— Des commutateurs  pour
PO, GO, OC et FM.

— Un commutateur pour le
C.A.F. (contrdle automatique
de fréquence).
— Un indicateur de sélection

programme  stéréophonique.
— Un. indicateur de synto-
nisation (qualitt du réglage sur
une station).

— Une commande de syntoni-
sation (recherche des stations).

Il nous reste encore, avant de
passer a l’étude technique propre-
ment dite, a consulter. les perfor-
mances de ce tuner FM et AM.
(Les mesures indiquées dans la liste
ci-dessous sont celles effectuées
par le constructeur),

— Sélectivite : En AM 100
a 9 kHz, soit 40 dB. En FM :
200 a 300 kHz, soit 46 dB.

— Sensibilité : En AM : 90 u V,
pour 26 dB de rapport signal-
bruit. En FM : 7 4V, pour 26 dB
de rapport signal-bruit. Déviation
15 kHz.

— Controle AFC : 1 MHz en
modulation de fréquence.

— Diaphonie : — 35 dB a
1 GO0 Hz.

— Sortie signal AF : En AM :
600 mV maximum. En FM
14 V.

— Impédance de
10 GO0 ohms.

— Consommation : 8 W,

commutateur

du

sortie

1 Ballle
1

Taner
- 22 Ry 691

- r

7

Aulres sources

Bartle
2

L

P.U.
( Drsques)

Magnetophone

F1G. 2. — Implantation du tuner au sein d'une chaine compléte

ETUDE DU CIRCUIT
ELECTRONIQUE

Nous allons pousser plus avant
notre recherche a propos de lap-
pareil, en étudiant le circuit qui
permet de telles performances.

Il s’agit bien sOr d’un circuit
tout a semi-conducteurs, qui
comporte 20 transistors et 14 dio-
des. On voit donc quil est consé-
quent, et qu’il n’est pas possible
d’en publier un schéma complet.
Le schéma synoptique de la figure 3
permet une compréhension du
principe de fonctionnement de
Pensemble, et des circuits séparés.

Sur la figure 4, nous remar-
quons la premiére partie classique :
Palimentation secteur. Deux ten-
sions continues sont obtenues, ’'une
de 17 V, lautre de 14 V. Cette
derniére est stabilisée par les deux
diodes zener BZY88.

En revenant a la figure 3, on
peut voir des transistors utilisés
soit en A (FM) soit en B (AM). Le
cadre pointillé en A, sur la gauche
du schéma, représente la téte
hautes fréquences. Un transistor
AF102 amplifie les signaux regus
par I’antenne extérieure. On trouve
ensuite, un AF124, dans l'étage
oscillateur, et un AF12] en mélan-
geur. Comme c’est souvent le cas
dans les circuits de ce genre, le
contrdle automatique de fréquence
est effectué au moyen d’une diode
BA 102, diode a capacité variable,
qui, suivant les écarts, au discri-
minateur, fait varier I’accord de
Pétage oscillateur HF. On trouve
ensuite les €tages amplificateurs
des fréquences intermédiaires,
qui sont équipés de transistors
BF195, qui aboutissent a la dé-
tection, assurée, en particulier

par des diodes AA119.

On trouve dans le second cadre
en pointilles, la représentation
synoptique du décodeur stéréopho-
nique. I est congu, dans I’ensemble,

‘comme la majorité des décodeurs

multiplex, avec  amplificateur,
amph a 19 kHz, doubleur de fre-
quence (par diodes AA119, ampli
de 38 kHz, et démodulateur, avec
quatre diodes AAI119, distribuant
la modulation des canaux de droite
et gauche sur les transistors pré-
amplificateurs BF, trouvés en sor-
tie. Le passage sur une modulation
stéréophonique  (procédé FCC,
quasi universel) provoque I’allu-
mage de I’ampoule d’indication
« stéréo»., La sortie en stéréo-
phonie est automatique.
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FI1G. 3. — Schéma synoptique du 22RH691. En A, se trouve la section réception FM, et en B, la section réception AM.
Dans'le cadre'situé en bas, a droite, I'alimentation secteur
En B, sur le schéma synoptique  quand aucun signal n’est regu. Clavier & fouvches Recherche
de la figure 3, c’est I'appareil en Les indicateurs de syntonisation st/
s - . (Jyntonisation)
tuner AM, que l’on reconnait. Un sont du type « vumeétre ». Face avant
cadre de 20 cm, ferrocapteur, est :
lacé dans I’ eil. On trouve pESERENEN = M
P ans appar trouve,  CONCEPTION MECANIQUE = ==
la aussi, des étages classiques A A
oscillateur, mélangeur, amplifi-  L’ensemble complet est monté o] ;
cateurs de fréquences intermé- sur des circuits imprimés. La téte ° = T C’am:re,a Of'f’"‘
diaires (sur 452/460 kHz) ; détec- - HF et le décodeur stéréophonique pour. nertte
tion et apphcqﬂon a chacun des multiplex forment deux modules ) ﬁ(
deux préamplificateurs BF. On complets (indivisibles). Cette pré- o o/ \o
trouve également un indicateur sentation sur circuits imprimés = °
d’accord, et un dispositif de sélec- se généralise, étant donné les avan- o
tivit¢ variable. ) tages qu’elle engendre : prix de
Les bandes de fréquences cou- revient réduit & la construction,
vertes par I’appareil sont les sui- gain de place important, bonne o}
vantes : accessibilitt en cas de dépannage, ,—éﬁmmﬁ
— GO : 150-400 kHz (2000 m- aspect plus agréable que toute kI v P
750 m). autre formule. - | l 1 -
- PO :525-1605 kHz (571 m- La figure 5 nous dorine un A A A
187 m). schéma d’implantation des élé- . ’
. P rr .
—0OC : 59 4 17,9 MHz ments dans le coffret. La lettre face arritre A= Fixations Prises pour raccords
(56,8 m-16,8 m). A indique les fixations. On re- F16. 5. — Croguis d'implantation des élé-
- FM : 87,_5‘1_04 MHz. . marque un p01{1t upportant de la ments dans le coffret. On distingue, entre
Cette  description  technique réalisation mécanique de cet %l n’est pas purement technique, autres, la position des circuits imprimés

est certes sommaire, mais, étant
donné limportance du circuit,
nous ne pouvons bien siir que faire
ce rapide survol de [I’ensembie.
Signalons de plus, la présence d’un
systéme de recherche a silencieux,

bloquant lentrée du décodeur,

17v

appareil, qui est le systéeme d’en-
trainement de recherche par pro-
cédé gyroscopique. On voit en
particulier, sur la figure, un volant
dont Vinertie est I’(lément principal,

permettant d’obtenir une trés
grande souplesse. Cet aspect,
573 0nF

+1
(3572_]_+

=
RAL TV,

LA 44!

s

2x6,3V 034
D437

F1G. 4. — Schéma -de principe de l'alimentation

sera cependant apprec1e
Toutes les prises de raccorde-

ment vers d’autres appareils sont .
pp

aux normes DIN pour les
dimensions comme pour les
branchements.

LES BONS POINTS DU RH691

~ Répond aux normes DIN
45 560.

— Commutation
sur réception stéréo.

— Recherche souple et aisée.

— Intéressante gamme d’ondes
courtes.

— Présentation réussie.

En conclusion, il suffirait de
dire, pour ce tuner, qui pourra
équiper tous les types d’instal-
lations Hi-Fi, et non pas exclu-
sivement les installations domes-
tiques, qu’il est un bon point sup-
plémentaire” : le rapport qualite-
prix, qui le fera sans aucun doute
apprécier d’un trés vaste public.

automatique

et du condensateur variable pour recherche
des stations.

TUNER RH 691

PHILIPS ............1,015,00
décrit cl-contre et toute la gamme
PHILIPS HI-F1
RH 591 - 2x30 W ............ 1.190,00
RH 590 - 2x158 W ........... 740,00
RH580 - 2x 9 W ............ 411,00
RH 781 - tuner ampli 2x10 W 667,00
RH 790 - tuner ampl! 2x30 W 1.770,00
RH 690 - tuner AM-FM - Stéréo 590,00

GA 202 - platine HI-F1 - 3 vitesses -
cellule magnétique avec socle et cou-
vercle. Régulation & transistors.

PriXx i 80,00
GA 317. Socle et couvercle luxe.

PrIX e 445
Changeur GA 146 ... 345,00

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-10¢
NOR. 05-09 et 83-90 - C.C.P. 5379-89
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QUS allons d’abord exa-

miner la construction du

tachymétre - (ou compte-
tours, si l'on prefére), ce premier
instrument pouvant étre complété
— si on le désire — par 'avertisseur
d’excés de vitesse qui sera décrit
plus loin.

Le tachymétre proposé ici est,
par sa conception, un appareil de
précision. II convient pour tous
les véhicules ayant soit le (+),
soit le (—), a la masse, avec un
moteur de 1 a 12 cylindres fonc-
tionnant en deux temps ou en qua-
tre temps, I’adaptation a chaque
cas étant extrémement simple. Une
seule condition est requise : la
tension de la batterie doit étre de
12 V (tension normalisée qui se
généralise "d’ailleurs de plus en
plus).

La lecture du nombre de tours
s’effectue sur un milliampéremeétre
de déviation totale pour 1 mA,
donc orgdne trés courant et rela-
tivement bon marché (et robuste).

La précision de I’appareil cor-
rectement mis au point est de l’or-
dre de 2 %. Cette précision n’est
nullement affectée par la tempé-
rature et par les variations de ten-
sion de la batterie ; elle est éga-
lement indépendante de I’état du
rupteur, des transitoires de rupture
et des éventuelles variations du
temps d’ouverture et de fermeture.

Le schéma complet du tachy-
métre fait Pobjet de la figure 1.
Nous avons naturcllement les
connexions d’alimentation (+ et
— 12 V); par ailleurs, ’entrée E
du montage se connecte simple-
ment sur le rupteur d’allumage
(c’est-a-dire sur la borne ou se

TACHYMETRE
ET AVERTISSEUR D’EXCES DE VITESSE

Au rupteur, nous disposons
d’une suite d’impulsions dont la
frequence est directement propor-

tionnelle a la vitesse de rotation’

du moteur. Ce train d’impulsions
se présente sous la forme indiquée
en A sur la figure 2. Bien qu’il
s’agisse d’une tension de batterie
de 12 V, les tensions de créte dues
a lextra-courant de rupture, peu-
vent atteindre 300 a 400 V. Il
est évident que de telles tensions
de créte détruiraient le transistor
d’entrée et c’est la raison pour
laquelle on intercale d’abord un
filtre passe-bas constitué par deux
condensateurs de 47 nF et deux
résistances de 10 K.ohms qui éli-
mine ces crétes de tension a fré-
quence élevée en tendant a ne lais-
ser subsister qu’un signal pseudo-
rectangulaire au palier de 12 V
appliqué sur la base du transistor
Q; (Fig. 2 en B).

. L’étage a transistor Q, procéde
a Pinversion des impulsions et a
leur mise en forme en créneaux
(circuit de collecteur ; Fig. 2 en C).
Un circuit trigger transforme ces
créneaux en impulsions étroites de
déclenchement (Fig. 2 en D) que
Pon applique sur la base du tran-
sistor Q3.

Le circuit comportant les tran-
sistors Q; et Q5 constitue un mul-
tivibrateur monostable qui génére
des impulsions rectangulaires tou-
jours égales en amplitude et en
largeur lorsqu’il est declenché par
les impulsions issues du trigger;
seul le nombre dépend évidemment
de la fréquence du signal de dé-
clenchement, c’est-a-dire (a lori-
gine) de la vitesse de rotation. du
moteur. Ce sont ces signaux qui
provoquent la déviation propor-

Le transistor Q; est normale-
ment non-conducteur, mais conduit
durant une période (déterminée par
C,, Ry, R;) chaque fois qu’il est
déclenché par les impulsions du
trigger ; c’est ainsi que les cré-
neaux de courant correspondants
et proportionnels parcourent le mil-
liampéremétre (Fig. 2 en E).

La diode D, est destinée a ameé-
liorer 1a stabilité de la largeur des
impulsions en créneaux ; le rdle
de la diode D, et de la résistance
R; est d’assurer une forme correcte
de ces impulsions, avec un temps
de montée trés court, La résistance
ajustable R est utilisée pour régler
la largeur des impulsions détermi-
nant la déviation totale du milli-
ampéremétre pour la vitesse de ro-
tation maximale que I’on s’est fixée.

Le transistor Q, fonctionne en
stabilisateur de tension (via Ry)
pour |’alimentation du multivibra-
teur monostable (ainsi que pour
Palimentation de I'avertisseur d’ex-
cés de vitesse susceptible d’étre
monté a la suite) ; nous disposons
d’une tension stabilisée de l'ordre
de 9 V entre collecteur et émetteur
de Q,. Ainsi, les impulsions en
créneaux générées par le multivi-
brateur monostable sont d’une am-
plitude absolument constante, mal-
gré les variations inévitables de la
tension de la batterie. La précision
de Iindication reste meilleure que
+ 1% pour des variations de ten-
sion de batterie allant de 10 a
15 V.

L’ensemble de ces circuits élec-
troniques peut se monter sur une
plaquette perforée (genre Vero-
board) de 80°x 30 mm environ,
le milliampéremétre indicateur

étant évidemment séparé et installé

trouve également connecté le tionnelle du mﬂllamperemetre in-
condensateur d’allumage). dicateur. au tableau de bord du véhicule.
[
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Toutes les résistances sont du
type 0,5 W, tolérance 10 %.

Tous les condensateurs (sauf ce-
lui de 504 F électrochimique) sont
du type mylar 100 V.

Toutes les diodes sont du type
silicium pour usages généraux
(BA 100 ou similaires).

Les transistors sont des types

suivants :

Q = Q. Q, = 2N3702.

Q = 2N2926 (R.C.A. ou Mo-
torola).

Enfin, les points de connexion
marqués A, B et C sur la figure 1
sont destinés au raccordement
éventuel (et facultatif) de 1’aver-
tisseur d’excés de vitesse qui sera
étudié plus loin.

MISE AU POINT

Le nombre d’impulsions (ou fré-
quence) issues du rupteur d’allu-
mage et appliquées a lentrée E .
du montage dépend de la vitesse
de rotation du moteur. Ces impul-
sions ne servent qu’a en déclencher
d’autres qui sont ‘stables en largeur
et en amplitude, mais variables uni-
quement en fréquence. Le dispo-
sitif fonctionne donc en quelque
sorte comme un fréquencemétre.

En conséquence, c’est exclusi-
vement la valeur du condensateur
C, qui est déterminée par le type
du moteur du véhicule (nombre
de cylindres et nombre de temps)
et par le nombre de tours/minute
maximal fixé pour la déviation to-
tale du milliampéremétre.

La fréquence F des coupures
du rupteur d’allumage peut se dé-
terminer facilement 4 I’aide de I’une
des formules suivantes :

Pour un moteur a 4 temps :

F = T X N
120
Pour un moteur a 2 temps :
F = TxN

60

_-ouverture ~300a400Y

fermelure

~

/L /7
© L[ L
®
4 /
©
FIG. 2.



Formules dans lesquelles nous
_avons :
T =
nute.
N = nombre de cylindres.
"Exemple : Supposons que l’on
se fixe la déviation totale du milli-
ampéremetre indicateur pour
16 600 tr/mn et qu’il s’agisse d’un
moteur a 4 cylindres, 4 temps.

Nous avons :
10000 x 4

126

L’abaque de la figure 3 permet
alors de déterminer la valeur de la
capacité¢ du condensateur C; 2 uti-
liser, sachant que

— La courbe I est applicable
aux moteurs a 12 cylindres,
4 temps, ou aux moteurs a 6 cy-
lindres, 2 temps. )

— La courbe II est applicable
aux moteurs a 8 cylindres, 4 temps,
ou aux moteurs a 4 cylindres, 2
temps.

— La courbe III est applicable
aux moteurs a 6 cylindres, 4 temps.

— La courbe IV est applicable
aux moteurs 4 cylindres, 4 temps,
ou aux moteurs a 2 cylindres, 2
temps.

— La courbe V est applicable
‘aux moteurs a 2 cylindres, 4 temps,
ou aux moteurs a 1 cylindre, 2
temps.

Dans Pexemple que nous avons
pris précédemment, nous voyons
que nous pouvons prédéterminer
‘et utiliser un condensateur C, de
20 nF.

Notons au passage, que dans
la plupart des cas (véhicules nor-
.maux de série), on peut se limiter
a une vitesse de rotation maximale
de 6 000 tr/mn pour I’échelle totale
de PIindicateur, et en conséquence,
dans I’application des formules pré-
cédentes pour le calcul de la fré-
quence.

Il reste maintenant a procéder
4 I’étalonnage en tours/mmute du
cadran du milliampéremétre. Pour
cela, le dispositif est comnecté a
Palimentation’ 12 V du véhicule,
aprés la clé de contact, en respec-
tant bien les polarités. Entre Pen-
trte E du montage et la masse,
on branche un générateur BF de
signaux rectangulaires dont I’am-
plitude est d’au moins de 16V
de créte a créte. Le générateur est
réglé sur la fréquence qui corres-
pond au nombre de tours/minute
maximal choisi et selon le type du
moteur (voir Fig. 3). Puis, on ajuste
la résistance R, pour lobtention
de la déviation maximale de Iai-
guille de lindicateur; ce réglage
n’aura plus a étre retouché. En-
suite, toujours a I’aide de ’abaque
de la figure 3, on détermine les
fréquences correspondant a de?

nombre de tours par mi-

F = =333 Hz

nombres de tours inférieurs (par,
exemple, tous les 500 tours) ; puid,
le générateur est réglé successive-
ment sur ces diverses fréquences,
et a chaque fois, on inscrit le nom-
bre de tours correspondant sur le
cadrar’ de lindicateur. Ce travail
achevé, lappareil est prét a fonc-

tionner et il suffit de relier son
entrée E au rupteur d’allumage
comme il a été dit précédemment.

Un autre procédé d’étalon-
nage consiste a relier tout de suite
Pentrée E au rupteur et a faire
tourner le moteur a différents ré-
gimes ; d’abord au régime maximal
pour le réglage de R;, puis a des
régimes inférieurs progressivement.
Mais il est bien €vident qu’il faut
pouvoir disposer par ailleurs, au
moins provisoirement durant cet
étalonnage, d’un autre tachymeétre
témoin preécis, soit mécanique, soit
électronique, pour [’évaluation
exacte du nombre de tours/minute
a reporter sur le cadran.

AVERTISSEUR D’EXCES
: DE VITESSE

Ce montage complémentaire fa-
cultatif peut étre utilisé, si on le
désire, a la suite du tachymétre
que nous venons de décrire. Ce

1200 ]
1100 ]

1000 |

900

Frequence des ruprores (Hz)

che pour telle ou telle fréquence

prédéterminée correspondant a telle

ou telle vitesse du véhicule.
Naturellement, la relation entre
la fréquence d’allumage et la vi-
tesse de déplacement en km/h dé-
pend d’abord du véhicule; il
convient donc de se reporter au
manuel technique qui indique cette
vitesse par rapport au nombre de
tours du moteur. En serrant le
probléme: de plus prés, on peut
ajouter que cette relation dépend
également de I’usure des pneus (dia-
métre des roues motrices). Mais
aussi, et surtout, cette méme rela-
tion est directement fonction de la
position du levier de changement
de vitesse. Supposons que nous
roulions a 60 km/h =t que cela
pumse se faire, soit en 3°, soit en
; il est bien évident que pour
cette meéme vitesse de déplacement,
la fréquence des ruptures d’allu-
mage sera beaucoup plus élevée

(€4)

10 nf"

20nF

40nfF

0 2000 4000

FIG. 3.

dispositif provoque le déclenche-
ment automatique d’un avertisseur
sonore ou visuel dés que la vitesse
du véhicule dépasse la vitesse fixée
que l'on a prealablement affichée
sur ’appareill. Dans le prototype
que nous allons examiner, quatre
vitesses peuvent étre choisies par
la manceuvre d’'un commutateur ;
par exemple 60, 8C. 1C6C et
110 km/h. Mais il va sans dire que
'on peut tout aussi bien choisir
d’autres valeurs de vitesse, ou bien
soit en ramener le nombre a deux,
voire & une seule. -

La précision électronique du dé-
clenchement de I’alarme est de ’or-
dre de + 0,5 % de la vitesse af-
fichée pour des variations de ten-
sion de batterie de 16 a 15 V.
En outre, poqr des varations de
vitesse voising_de la vitesse affi-
chée, le déclenchement ou larrét
de lalarme s’effectue dans une
plage de 0,5% (variation de
0,5 km/h 4 la vitesse de 100 km/h).

Le montage repose sensnblement
sur le méme principe que le pré-
cédent, & savoir qu’il «mesure »
(si l’on peut dire) la fréquence des
ruptures d’allumage... et se déclen-

8000 10000

Lours/ minule

6000

en 3° qu'en 4°. En conséquence.
lors de I’¢talonnage et de la mise
au point de lappareil, i faudra
donc utiliser la relation « vitesse
de déplacement en fonction du
nombre de tours du moteur », qui
est donnée lorsque le levier sélec-
teur de vitesse est sur la plus élevée
(donc, généralement, la 4°).

Naturellement, par la suite. a
l'usage, les indications d’alarme
données par I'appareil ne sont va-
lables que pour cette méme posi-
tion du levier de vitesse (et non
pour les positions inférieures).

Le schéma de 'avertisseur d’ex-
cés de vitesse est représenté sur la
figure 4. Les points A, B et C
se connectent sur les points de
méme repére du tachymétre de la
figure 1, a savoir :

A, sur le collecteur de Qq (ali—l

mentation stabilisée).

B, sur le collecteur de Q.

C, sur le collecteur de Q.

Les signaux issus du collecteur
de Q3 (connexion C) alimentent
un deéclencheur-trigger destiné a pi-
loter un circuit multivibrateur mo-
nostable Q;-Qg. -Dans ce circuit,
Qs est normalement conducteur,
mais est bloqué durant une période
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prédéterminée chaque fois que le
circuit est déclenché. Les signaux
sur le collecteur de Os sont mé-
langés a ceux du collecteur de Q,
(ligne B), ce qui produit aux bornes
du condensateur C, une tension
proportionnelle a la somme des
amplitudes des deux signaux.

Cette tension proportionnelle est
destinée 3 commander un commu-
tateur électronique constitué. par les
transistors Q,, Qg et Qg. Ce com-
mutateur permet [alimentation
d’un relais électromagnétique Rel.
lorsque la tension aux bornes de
C, dépasse une certaine valeur.

Le multivibrateur monostable
Qs-Qs est stabilisé en température
par la diode Ds; il est alimenté
en tension stabilisée (ligne A) et
génére des impulsions de caracté-
ristiques trés stables. La durée (ou
largeur) de ces impulsions est par
ailleurs déterminée par la valeur
de la capacité du condensateur C;
(voir plus loin) et par la position
de linverseur Inv. (selon le réglage
des quatre résistances ajustables
de 150 K.ohms).

Le commutateur électronique
Q;, Qs, Q. fonctionne selon le
mode différentiel. Une tension sta-
ble de référence de 4,5 V est appli-
quée sur la base de Q,, et la
tension destinée a la commande
et apparaissant aux bornes de C,
est appliquée sur la base de Qg . Le

ae
O/ Indrcateur
courant de collecteur de Qg com-
mande la base du transistor Q,
montée en émetteur commun et
comportant un relais électroma-
gnétique comme charge de circuit
de collecteur. Cette disposition fait
que lorsque la tension de base de
Qs est supérieure a 4,5 V, le tran-
sistor Qg conduit, donc le relais
colle et ferme le circuit électrique
de Iindicateur avertisseur, soit vi-
suel, soit sonore (voyant lumineux
ou petit buzzer).

L’ensemble des composants
électroniques, sauf linverseur Inv,
muni de ses quatre résistances ajus-
tables et le relais, peut étre
monté sur une plaquette perforée
(Veroboard) de 75 x 30 mm.

Toutes les résistances sont du
type 0,5 W, tolérance 10 %.

Tous les condensateurs (sauf C,
électrochimique) sont du type my-
lar 100 V.

Toutes les diodes sont du type
silicium pour usages généraux
(BA100 ou similaires).

Les transistors sont des types

suivants :

Q = Q = Q; = Qs
2N3702.

Qs = 2N3704 (R.C.A. ou Mo-
torola).

Le relais Rel. est du type 12 V,
300 ohms.

Quant au condensateur C;, sa
capacite de départ pourra étre de

2 a 5 fois celle du condensateur
C, (Fig. 1) qui a été déterminée
précédemment. La capacité conve-
nable requise pour C; va étre dé-
finie par les essais exposeés ci-apres.

En consultant le manue! techni-
que du véhicule, on note ou on
calcule les nombres de tours du
moteur correspondant aux diver-
ses vitesses limites en km/h choi-
sies, le levier de vitesse étant sur
la plus grande vitesse (donc, géné-
ralement, en 4°¢). Ces divers nom-
bres de tours sont convertis en
fréquences a I’aide de |'une des
deux formules données précédem-
ment (selon le cas). Entre l’entrée
du montage complet (point E de
la Fig. 1) et la masse, comme
précédemment on branche la sortie
d’un générateur BF a signaux rec-
tangulaires (amplitude créte a créte
d’au moins 10 V). En plagant I'in-
verseur Inv. sur 1 et en réglant
a mi-course la résistance ajustable
correspondante, on peut déja véri-
fier le bon fonctionnement et le
déclenchement du relais en faisant
varier la fréquence du générateur
BF.

Nous allons donc maintenant
régler le générateur BF sur la fré-
quence correspondante a la pre-
miére limite de vitesse choisie (la
plus faible), Inv. étant sur la posi-
tion 1; puis, nous réglons la résis-
tance ajustable correspondante afin
que le relais colle juste a cette
fréquence. On doit obtenir ce fonc-
tionnement pour un réglage de cette
résistance correspondant entre la
moitié et le maximum de sa valeur ;
¢’il n’en était pas ainsi, il faudrait
augmenter la valeur de la capacité
du condensateur Cj... puis repren-
dre I’ajustage de la résistance.

La détermination de la valeur de
C, par ce procédé permet d’obtenir
les réglages des autres résistances
ajustables (pour les limites de vi-
tesses supérieures) dans la plage
de variation possible de ces résis-
tances.

Cette détermination étant faite,
il suffit de commuter linverseur
Inv. sur ses positions successives
et de régler chaque fois les résis-
tances ajustables correspondantes,
afin que le relais colle pour les
difféerentes limites de vitesse que
I'on s%est fixé (le. générateur BF
étant réglé chaque fois, lui aussi,
sur la fréquence correspondante).

Naturellement, comme precé-
demment, cette mise au point peut
se faire sans avoir recours & un
générateur BF, c’est-a-dire en pro-
cédant directement avec le véhi-
cule et en s’aidant de son indicateur
de vitesse a condition qu’il soit
précis (ou par chronométrage) ;
mais cela se traduit par un travail
beaucoup plus Jong a exécuter.

L’inverseur est monté sur le ta-
bleau de bord et il est muni d’un
bouton-fléche. En face de chaque
position, on peut coller une petite
étiquette.

Bibliographie :
nics 04/70.

Radio-Electro-
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NOUVEAUX COMPOSANTS ET CIRCUITS

pour téléviseurs noir et blanc et couleur

_ CTUELLEMENT, les prin-
cipales nouveautés qui se
manifestent parmi les

composants de télévision noir et

blanc et couleur sont principale-
ment les suivantes.

1° Tubes cathodiques de TV
couleur a 110° de diagonale et,
par voie de conséquence, les bobi-

TBA120
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nages qui lui sont nécessaires. Dans
le domaine des circuits, des sché-
mas nouveaux ou des schémas
adaptés pour lemploi de ces
tubes.

2° Circuits intégrés pour récep-
teurs de telévision noir et blanc et
couleur. :

Jusqu’d présent, la majorité des
circuits intégrés existants destinés
aux récepteurs TV était surtout
des modéles convenant au son-TV
4 modulation de fréquence pour
téléviseurs CCIR  « européens »
(donc ni frangais, ni belges, ni
anglais, sauf les multistandards),
des circuits intégrés pour ’ampli-
ficateur BF du récepteur de son,

un certain nombre de CI améri-
cains pour les décodeurs NTSC
et méme PAL.

D’autres CI peuvent convenir
en amplification MF image mais
n’apportent pas une grande simpli-
fication par rapport aux transistors
bipolaires, car chaque CI ne rem-
placera qu’un transistor.

TBA120A

ais¢ de lalignement, ce qui n’est
pas le cas avec les discriminateurs
de rapport de Seeley ¢t Avins et
ceux symeétriques de Foster et
Seeley.

La reéalisation des téléviseurs
noir et blanc ou couleur multi-
standards et éventuellement bi-

II n’y avait donc presque rien
jusqu’a présent pour les telévi-
seurs type frangais, belge ou anglais
(polarisation positive de la modu-
lation de lumiere, son a modulation
d’amplitude) et assez peu pour les
téleviseurs « européens ».

Pour le moment, on commence
a sintéresser a quelques circuits
VF et de synchronisation et sépa-
ration pour bases de temps aussi
bien en France quen Allemagne
et en Angleterre. Toujours pour le
son-FM, de nouveaux CI avec
détecteur-discriminateur en qua-
drature sont proposés. Ils présen-
tent I’avantage dun bon rende-
ment et d’un réglage trés rapide et
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systémes SECAM-PAL, est ainsi
facilitée.

3° La troisiéme nouveauté qui
n’est que la généralisation d’une
technique mise a I’épreuve depuis
quelques années, est dans le do-
maine des blocs UHF, VHF et
UHF-VHF, utilisant des diodes
a capacité variable pour I’accord
et des diodes de commutation
pour... 1a commutation UHF-VHF
des canaux.

Ces mémes blocs peuvent étre
associés a des sélecteurs a pous-
soirs permettant la réception pré-
réglée de plusieurs canaux rece-
vables dans la région ou est ins-
tallé le téléviseur.

Bien entendu, d’autres nouveau-
tés et améliorations voient le jour
également comme, par exemple,
de nouveaux tubes (mais oui, en
TV la «lampe» n’est pas encore
morte !) pour base de temps lignes.

Commengons par des circuits
intégrés pour TV. Nous décrirons
pour le moment les C1 dont nous
possédons des données suffisantes
pour intéresser nos lecteurs.

LES CI TBA120, TBA120A
DE SIEMENS

Ce sont des circuits intégrés
identiques, sauf des particularités
concernant le profil des fils de
branchement.

Le boitier de ce circuit intégré
est rectangulaire, plastique, enfi-
chable & 14 connexions, sept de
chaque cOté.

On donne a la figure 1 les dimen-
sions de ces boitiers. Voici d’abord
les caractéristiques (provisoires) du
CITBAI20 ou TBAI20A :

Les circuits intégrés TBA 120 et
TBA120A sont des amplificatetrs
symétriques, a 6 €tages, compre-
nant un démodulateur & coinci-
dence pour Pamplification, la limi-
tation et la détection de signaux
a modulation de fréquence, comme
par exemple dans les amplifica-
teurs FI son de télévision. Ces
circuits peuvent également étre
utilisés comme amplificateurs de
limitation, comme démodulateurs
commandés ou comme circuits de
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modulation ou de mélange avec
une réjection correcte des fré--
quences d’entrée. Leurs avantages
sont les suivants :

Bon effet limiteur.

Bonne stabilité en fréquence de
la caractéristique de conversion.

Grande plage d'utilisation de la
tension d’alimentation.

Nombre réduit de composants
externes a brancher (par exemple,
condensateurs de filtrage).

Valeurs limites :
Tension d’alimentation UBAH
14 V.

Température ambiante TAME
—15a + 80°C.
Température de stockage

TstG — 35a + 125°C,

Caractéristiques a@ TAMB
25°C:

Plage d’utilisation UBATT, 4,5
a'14v.

Tension d’alimentation UBATT
12 V.

Consommation totale de cou-
rant IBATT, 17 mA.

‘Gain en tension FI, 60 dB.

Tension de sortie FI pour la
tension de limitation 240 mV.

Tension de sortie BF UBFeff,
f =55 MHz, UE = 10 mV,
A f= + 25 kHz, fMop = 1 kHz,
1%, 600 mV.
Réjection AM q, f = 5,5 MHz,

UE = 10 mV, m = 30%,
/Mop = 1 kHz, Af = + 25 kHz,
55 dB.

Tension de sortie BF UBFeff,
f = 55 MHz, Ue 10 mV,
A f= £ 50 kHz, fmop = 1 kHz,
k = 5%, 1200 mV.

Tension' d’entrée pour laquelle
a lieu la limitation Ur, f
5,5 MHz, A f + 25 kHz,
Mop = 1 kHz, 70 (<200) u V.

Impédance d’entrée BF RIBF,
2,6 K.ohms.

Dynamique de la régulation de
UBF max. 60 dB.

BF min.

puissance

SCHEMA INTERIEUR
DU TBA120

La figure 2 .donne ce schéma.
11 est facile de voir en I’analysant
de gauche a droite, que 'entrée du
Page 767 % N¢-1 271

signal MF a 5,5 MHz provenant
de la sortie réalisée sur le détec-
teur’ AM vision ou sur Pamplifi-
cateur VF, est au point 14 basc
du transistor « de gauche» de la
premiére prise différentielles d’am-
plificateurs moyenne fréquence.

En fait, il y a en tout 6 prises
suivies du démodulateur a coinci-
dence (ou 4, en quadrature) dont
le bobinage unique a accorder sur
5.5 MHz doit étre branché entre
les points 7 et 8.

On branche le + alimentation
au point 11 par lintermédiaire
d’un filtre ou directement, le moins
alimentation et la masse étant aux
points 1, 3 et 12,

Les diodes en série permettent
de stabiliser la tension appliquée

a la plupart des étages de ce cir-

cuit intégré.
" SCHEMA D’APPLICATION

A la figure 3, on donne le
schéma propose par le fabricant
pour I’emploi du CI type TBA120
ou TBA120A.

L’analyse de schéma fera mieux
ressortir les fonctions des diverses
parties du circuit intégré propre-
ment dit.

On voit que l’entrée du signal
provenant du téléviseur est re-
présentée sous forme de bobinage
paralléle LC avec condensateur
fixe de 220 pF et bobine réglable
par noyau dont le coefficient de
self-induction est calculable a
Paide de.la formule de Thomson :

henrys

1

43,1422 C
ou f = 5,5 MHz (exprimée en
hertz) et C 220 pF (exprimée
en farads). .

L’entrée du signal dans le CI
est en deux points : point « chaud »
14, points froids 13 et 2.

En se reportant au schéma d’in-
térieur du circuit intégré, on voit
que le point 13 transmet par la
bobine, la polarisation de la base
du transistor d’entrée ; le conden-
sateur de 10 nF sert de décou-
plage.

Entre le point 2 et la masse,
il y a un condensateur de décou-
plage de 22 nF pour toutes les
bases des transistors des prises
différentielles en montage base
commune. La tension de polarisa-

tion de ces bases est fournie par

le CI lui-méme a travers la résis-
tance de 3,6 K.ohms et a partir
de I’émetteur d’un transistor.

En continuant I’analyse, on
voit que le point 5 est relié a la
masse par lintermédiaire d’une
résistance de 470 ohms et un
potentiométre de 5 000 ohms ser-

vant de réglage de volume du son..

Sur le schéma du CI, le point 5
représente la base d’un transistor
qui commande la tension des
émetteurs de la sixiéme paire dif-
férentielle MF, a travers la résis-
tance de 250 ohms et un autre
transistor. 1l s’agit, par consé-
quent, d’une commande du gain
en MF.

Remarquons ensuite les points
1, 3,4 et 12 mis a la masse,
puis le point 11 qui regoit le
courant d’alimentation a travers la
résistance de 120 ohms du pdle
positif de I’alimentation de 14 V.
La bobine du détecteur en qua-
drature est connectée entre les
points 7 et 9 et accordée sur
5,5 MHz par un condensateur de
1,5 nF. Sa valeur est donc 6,8 fois
plus petite que celle de la bobine
d’entrée accordée avec 220 pF
seulement.

La bobine est également connec-
tée, par Pintermédiaire des conden-

AAAS -

sateurs de 56 pF aux points 6 et
10. -
On obtient le signal BF au
point 8 d’ou il est transmis vers
’amplificateur BF par un conden-
sateur de forte.capacité électro-
chimique dont la valeur dépend de
la charge afin que les signaux aux
fréquences basses soient transmis,
par exemple un condensateur de
10 u F.

Le pont capacitif de la tension
d’alimentation sur la cosse 1] n’est
pas nécessaire. Le condensateur de
22 nF entre les cosses 8 et 11
ainsi que la résistance d’intégra-
tion Rjp (2,6 K. ohms) déterminent
la désaccentuation. Le condensa-
teur peut &tre choisi suivant le
besoin de valeur plus faible.

La distance entre les deux pas-
sages des maximum et minimum
est choisie en fonction de la valeur
du facteur « Q » du circuit dépha-
seur. Le passage au zé€ro corres-
pond a la fréquence de résonance.

Les deux condensateurs de cou-
plage de méme valeur entre les
cosses 6 et 7 respectivement 9 et
10 sont choisis de telle sorte que
chacun tienne 250 mV pointe a
pointe sur le circuit de.résonance.

La tension BF de sortie est pro-
portionnelle au facteur Q du cir-
cuit déphaseur et 4 la tension de
batterie réduite de 4 V :

Us Q (UBATT—4 V).

Le facteur de distorsion k est
proportionnel au carré du facteur

Qk Q-

MONTAGE DE TRAITEMENT
DES SIGNAUX VF

Des circuits intégrés ont été
mis au.point par divers fabricants
pour réaliser diverses fonctions
permettant, a ’aide du signal VF
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pris sur le détecteur MF vision,
d’obtenir des signaux de CAG, de
détecteur de bruit, de sxgnahsatlon
et synchronisation lignes et trame.

Pour le moment, nous disposons
du schéma intérieur du circuit
integre TAAT00 de RTC-La
Radiotechnique-Compelec et d’une
documentation ,d’Intermétall con-
cernant le circuit integré TAA790.

Nous commencerons par le
TAAT790 en attendant que nous
disposions de plus de renseigne-
ments sur lautre...

LE TAA790 INTERMETALL

Désigné sous le nom de géné-
rateur d’impulsions lignes contrd-
lees, ce circuit intégré monoli-
thique est étudié pour assurer les
fonctions suivantes : séparation,
synchronisation et oscillateur lignes
pour appareils TV de toutes sor-
tes, en particulier les .plus répan-
dus, ceux a vision directe en noir
et blanc et en couleur.

Le CI comprend les parties
suivantes que lon peut voir sur
la figure 4 .

a) Séparateur synchros avec
possibilité d’étage éliminateur de
parasites.

vidéo inversé peut étre appliqué
au point 8 pour supprimer Iin-
fluence. des parasites.

Dans le comparateur de phase,
les impulsions de sortie de la sépa-
ratrice une fois différenciées sont
comparées avec un signal issu de
Iétage oscillateur. Le signal de
sortie du comparateur est raccordé
au point de commande. de ’oscil-
lateur a travers un réseau de
filtrage dont les paramétres varient
automatiquement en fonction de la
qualité de la synchronisation.

Un étage de commutation modi-
fie le filtre de fagon a agrandir la
plage de maintien en cas de non-
synchronisation et de fagon a
reduire la plage de maintien en cas
de synchronisation, ce qui améliore
le maintien et assure une bonne
immunité au bruit.

Les créneaux de sortie peuvent
servir 8 commander directement
un amplificateur lignes a transis—
tors ou bien un amplificateur a
tubes par Pintermédiaire d’un étage
a trapsistor comme celui indiqué
sur le schema.

Remarquons que ce transistor
est mont¢ en émetteur commun
donc inverseur.

MF+ D s0n Amplif VF
1
Blocs FeD Wi Amplit VE
VHF-UHF MF+D Vision mpl
CAG
N\ !"';"'_'_'—'—'—‘_""—'—'ﬂ
i I ien Sa———— s
| |Jep. syncire Comparateur Ose. 1| Sortie
: };fﬁ;”,’ﬁff;}’;’ de phase . lignes : lgoes [
R ) Uy, -
Osc. ' Sortre
FiG. § frame trome

b) Comparateur de phase des-
tiné a la synchronisation de la
base de temps lignes.

¢) Circuit de commutation per-
mettant d’obtenir Ia meilleure plage
de synchronisation compatible avec
une bonne immunité au bruit.

d) Oscillateur lignes.

Sur la figure 4, on indique les
éléments extérieurs et le branche-
ment aux autres parties du télé-
viseur : oscillateur de la base de
temps trame qui regoit les signaux
synchros de trame, étage final
lignes recevant’ le signal engen-
dré par l'oscillateur de lignes du
Cl, amplificateur VF fournissant
le s1gnal composite a traiter par
le séparateur.

ANALYSE DU MONTAGE

Le montage de la figure 4 fonc-
tionne de la maniére suivante :

Le séparateur synchro sépare
les impulsions de synchro du
signal vidéo-composite, II est
constitué de 2 étages, un signal

Les valeurs des éléments du
montage conviennent pour une
alimentation de 15 V. Pour une
alimentation de 12 V seulement,
il suffira de modifier R,, et R,.
Ce circuit peut également fonction-
ner avec des tensions d’alimenta-
tion supérieures a 12 V.

Le plus de Palimentation est
relié a travers des résistances au
point 2 et 13. Le pdle négatif est
relié & la masse (point 14).

Une tension filtrée par R,» Cjg
d’environ 8 V est nécessaire au
point 2; la tension au point 13
est stabilisée a 8 V a I’aide d’une
diode Zener incorporée dans le
C.I. La consommation totale est
comprise entre 20 et 25 mA.

Le signal vidéo d’entrée (top de
synchro positif) est appliqué au
point 9.du TAAT90 a travers un
créneap de couplage consutue de
Cl, C29 Rb RZ’

La base du transistor de sup-

pression du bruit est disponible-

au point 8. Le transistor est saturé
par un courant > 100 u A délivré
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a travers Rs. Si Ion veut utiliser
cet étage, un signal vidéo inversé
doit étre appliqué au point 8,

La sortie de Pétage séparateur
est reliée au point 7, les impulsions
séparées sont disponibles aux bor-
nes de R¢ pour le dispositif de
synchro trame et, d’autre part,
elles sont appliquées a I’entrée du
comparateur de phase (point 3)
a travers le filtre C;, C4, Cy», Ry,
Rs.

Le signal de comparaison issu
de loscillateur est raccordé au
comparateur de phase a lintérieur
du TAA790.

Le condensateur de Poscillateur
(C,, de préférence styroflex + 5 %)
est relié au point 11).

Une tension continue de com-
mande d’environ 6 V est néces-
saire au point 12. Cette tension de
commande est ajustable au moyen
du potentiometre P. Elle est obte-
nue a partir de la tension stabilisée,
au point 13 par le diviseur Ry P R,
et RIO-

Le comparateur de phase four-
nit la “tensiori d’erreur (c’est-a-
dire de correction). Elle est dispo-
nible au point 4 d’ou elle est trans-
mise au point commun des résis-
tances Ry et Rjo constituant un
diviseur de tension.

On peut prélever au point 1
le signal de sortie de l'oscillateur
de lignes, ayant la forme d’un
créneau dont la durée est de 14 u/s
ce qui copvient en 625 lignes.

Avec ce signal, ’étage de puis-
sance lignes peut &tre commande,
~mais si ’étage de puissance est une
lampe (tube!) il faut intercaler un
transistor-inverseur, comme on ’a
mentionné plus haut,

Le transistor recommandé est
le BF120 spécialement congu pour
cette fonction.

Le point 6 peut étre laissé inuti-
lisé, mais si nécessaire, il peut
servir au cadrage horizontal.

Pour réaliser le déplacement de
I’image, il suffira d’appliquer par
ce point une tension de polari-
sation. ]

En connectant une résistance
entre les points 6 et 14, on produit
un déplacement de Iimage vers
la droite. Entre 6 et 13, le bran-
chement d’une résistance .produit
un déplacement vers la gauche.

L*%étage de commutation fonc-
tionne comme suit : si les signaux

provenant du séparateur et de
l'oscillateur sont en synchronisme,
le point 10 est relié a la masse
par une forte résistance et, de ce
fait, le signal surtout du compa-
rateur n’est filtré que par C,.
Comme les signaux sont synchro-
nisés, le filtrage est augmenté grice
au réseau R;-C, qui augmente la
valeur de la constante de temps du
filrage, et qui assure une bonne
immunité au bruit.

La figure 5 donne un schéma
synoptique  de téléviseur dans le-
quel est inclus (en pointillé gras)
le montage de la figure 4.

La figure 6 donne les dimensjons
du boitier du TAA790 (A) « dual
in ligne» TOI116 plastique.
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Comment bien enregisirer
les radio-concerts

permettent d’inscrire sur‘la piste magné-

tique les sons directement captés par le
microphone, mais il n’est pas besoin d’utiliser
cette «oreille électrique» pour réaliser des
enregistrements de trés haute qualité, et d’un
grand intérét.

Ces enregistrements indirects, en quelque
sorte, sont effectués par retraduction des enre-
gistrements déja inscrits sur les disques phono-
graphiques-microsillons, ou qui proviennent
des stations d'¢mission radiophoniques et,
plus_spécialement, & modulation de fréquence
a trés haute qualité musicale.

Les avantages et l'intérét de ces enreglstre—
ments indirects, de ces reports, ou repiquages,
sont indiscutables ; ils sont, d’ailleurs trés lar-
gement appréciés par de nombreux amateurs.

IIs permettent de créer une véritable rubano-
théque musicale, nous pouvons inscrire aussi
touts les programmes intéressants de radio ou
de telévision qui nous semblent présenter un
intérét artistiqgue, documentaire ou didactique.

l ES magnétophones a bobines ou a cassettes

Preampli - ampli

Tuner entree
Ma‘y/m/a sorfre
\ M;y/mfa ?/mw

Aborto entree

: )
Conal droir .

gistrements stéréophoniques valables, du moins
lorsqu’il s’agit d’ceuvres musicales ; par contre,
avec un peu de soin, il est facile de reporter
efficacement sur la bande magnétique les enre-
gistrements inscrits sur 1es disques stéréopho-
niques, ou qui nous parviennent a partir des
stations FM regues au moyen d’un tuner
stéréophonique FM multiplex.

UNE QUESTION PRELIMINAIRE :
LES DROITS D’AUTEUR'

Les programmes diffusés par les stations
de radiodiffusion et les émetteurs de télévi-
sion se composent généralement d’ceuvres musi-
cales lyriques, ou dramatiques, composées par
des auteurs ou compositeurs de musique, et
cette diffusion ne peut étre généralement effec-

“tuée qu’en versant une certaine redevance a la

Société chargée de la percevoir.

De méme, les auteurs pergoivent une cer-.

taine redevance, sur la vente des disques phono-
graphiques contenant leurs ceuvres, au méme
titre que les auteurs des ouvrages de librairie

—0
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Rien de plus facile, depuis l'organisation des
cours par -correspondance, que d’inscrire sur
la bande toutes les legons qui nous intéréssent,
y compris les legons de culture physique et les
recettes de cuisine, pour les étudier ensuite &
loisir et-les utiliser- rationnellement.

Le report sur la bande magnétique des enre-
gistrements phonographiques ne supprime pas
lintérét des disques, mais il le compléte. Il
permet de conserver beaucoup plus longtemps,
avec leurs qualités initiales, tous les morceaux
de musique ou de chant qui nous semblent
précieux, car Daffaiblissement des enregistre-
ments sur ruban est extrémement lent.

Mais, il est surtout une catégorie d’enregis-
trements. dans laquelle [I'utilisation de la

méthode indirecte s’impose presque toujours,

c’est.celle des enregistrements stéréophoniques.
L’enregistrement direct microphonique en
stéréophonie est en effet, beaucoup plus diffi-
cile qu’xl peut le sembler a premiére vue ; i
est nécessaire d’utiliser, non seulement un
magnétophone et des microphones de qualité,
mais encore de placer convenablement les
microphones dans la salle par rapport aux
exécutants, et d’avoir a sa dlsposmon un studxo,
généralement 1 1mpr0v1se presentant le minimum
de qualités acoustiques nécessaire.

En fait, trés peu d’amateurs « moyens »
réussissent habituellement a réaliser des enre-
Page 78 + N° 1271
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2° Les copies ou reproductions, strictement
réservées a l’usage privé du copiste, et non
destinées a I'utilisation collective, a I’exception
des copies des ceuvres d’art destinées”a étre
utilisées pour des fins identiques a celles pour
lesquelles I'ceuvre originale a été créée.

Ces textes paraissent bien indiquer la léga-
lité des enreglstrements des émissions de radio-
diffusion et des copies ou reproductions, mais
a la condition exclusive que les enregistrements
effectués soient destinés uniquement a des uti-
lisations familiales, privées et gratuites.

LA TECHNIQUE
DES ENREGISTREMENTS

La qualité d’un enregistrement obtenu par
la méthode indirecte _dépend  évidemment,
d’abord, de la qualité méme des signaux musi-
caux transmis au magnétophone. Quels que
soient les perfectionnements de ce dernier, il
ne peut supprimer les distorsions, interrup-
tions, ou sons parasites de la réception radio-
phonique, et on peut seulement lui demander,
au maximum, de nous assurer un résultat dont
la qualité ne soit pas trop inférieure a celle du
son initiat !

Sans doute, le procédé est plus snnple que
lenregistrement microphonique ; nous. n’avons
pas a nous soucier de la position du microphone
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pergoivent des droits d’auteur sur leurs livres.

Dans ces conditions, a-t-on le droit 1égale-
ment d’enregistrer sur une bande magnétique
une émission radiophonique ou télévisée, ou
de reporter, sur une bande, un enregistrement
phonographique ?

La question est importante pour de nom-
breux amateurs, et elle a été souvent posée. La
réponse est basée sur une loi du 11 mars 1957
sur la propriété littéraire et artistique, et sur
deux articles de cette loi, qui ont paru daas le
Journal Officiel du 14 mars 1957.

Le premier Article 27 définit la représenta-
tion consistant dans la communication directe
de I’ceuvre au public, notamment par voie de
récitation publique, exécution lyrique, représen-
tation dramatique, présentation publique, diffu-
sion par quelque procédé que ce soit des
paroles, des sons et des images, projection
publique, transmission de-I’ceuvre radiodiffusée
par les moyens d’un haut-parleur et, éventuelle-
ment, d’un écran de radio-télévision placé dans
un lieu public.

L’Article 41 concerne particuliérement le cas
qui nous occupe. D’ aprcs son texte, en effet,
lorsque I’ceuvre a ete divulguée, lauteur ne
peut interdire :

1° Les représentations privées et gratuites,
effectuées exclusivement dans un cercle de
famille.
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‘Magnetophone complet steréo

par rapport a la source sonore, et des caracté-
ristiques acoustiques de la salle d’enregistre-
ment. Nous n’avons pas, non plus, a régler
le niveau d’enregistrement suivant les variations
dmtensue de la source sonore directe; les
signaux regus par le tuner, ou qui sont inscrits.
sur la surface du disque, sont, déja en quelque
sorte,-traités par I’ingénieur du son et, en quel-
que sorte « digérés » et notre travail est plus
ou moins « maché », suivant l’expression vul-
gaire ; cela ne justifie pas la négligence et
’absence de toute précaution si nous voulons
obtenir un résultat de qualite.

I s’agit, non seulement d’utiliser des appa-
reils a haute fidélité, mais convenablement
vérifiés et adaptés avec soin ; il n’est pas bon
de se servir d’un magnétophone d’ancien
modele, en le reliant & un -tuner stéréopho-
nique de haute qualité¢ ou, inversement, d’em-
ployer un magnétophone perfectionné en
P’adaptant a un radio-récepteur datant de quel-
ques dizaines d’années !

Sur certains magnétophones, l'oscillateur
ultra-sonore peut produire des signaux .qui
reaglssent avec les tonalités pilotes transmises
dans les émissions de radiodiffusion stéréopho-
niques ; il en résulte la production d’une sorte
de sifflement continu trés désagréable, tout au
moins pendant une certaine partie du pro-
gramme. Ce phénoméne se produit seulement



pour certains modéles de magnétophones et de
tuners, d’ou I’intérét d’une adaptation correcte
des éléments employés.

Une fois I’installation vérifiée, il s’agit de
relier la source sonore « indirecte » a I’enregis-
treur. Pour effectuer un report de ’enregistre-
ment phonographique, un montage s’impose ;
il suffit de relier les bornes de sortie du phono-
capteur, ou la prise de sortie prévue sur 1’élec-
trophone, a la prise d’entrée a niveau moyen
du magnétophone.

Les signaux provenant du pick-up et dont le
niveau est de l'ordre de 1 V, ne sont pas
transmis aux premiers étages de pré-amplifi-
cation, ce qui évite, d’ailleurs, toute cause de

distorsion et d’oscillation parasite. Sur la-

plupart dées magnétophones, une touche ou

——_ .bouton-pousseir.spécial est prévu pour effectuer

I’énregistrement «radio » ou « pick-up » avec
des prises de liaison distinctes a Iarriére de
’appareil- ou sur le panneau frontal ; sur
d’autres; i n’y a pas de touches spéciales
prévues, en particulier, sur certains appareils 4
cassettes, mais la liaison est généralement
possible en modifiant simplement le montage
de la prise d’entrée.

La liaison s’effectue toujours, en tout cas,
a l’aide d’un céble blindé, et il faut un cable
-double, ou deux cables séparés, pour ’enregis-
trement stéréophonique, un pour chaque canal.

L’enregistrement des émissions radiopho-
niques, qu’il s’agisse de monophonie ou de
stéréophonie, est généralement réalisé a I’aide
d’un tuner FM, permettant de. recevoir les
radio-concerts a haute fidélit€, mais, bien
entendu, il est possible d’enregistrer, en prin-
cipe, des réceptions obtenues dvec un radio-
récepteur ordinaire pour petites et grandes
ondes AM, aux dépens seulement de la qualité
musicale.

Un premier procédé immédiat consiste a
relier le microphone a Pentrée du magnéto-
phone, et a disposer ce microphone a quelques
dizaines de centimétres en face du diffuseur.
Cette solution simple peut étre appliquée
immédiatement avec n’importe quel appareil ;
il suffit de régler le niveau d’enregistrement
habituel avec le contrdleur de niveau sonore.

Mais, ce dispositif n’est pas le meilleur ;
on enregistre tous les défauts produits par les
étages de sortie de I’amplificateur du radio-
récepteur et le haut-parleur. II est bien préfé-
rable de relier directement I’entrée du magné-
tophone prévu pour cet usage 4 la sortie des
étages de pré-amplification ou du détecteur du
radio-récepteur ou du tuner.

Tous - les radio-récepteurs modernes et la
plupart des téléviseurs comportent une prise
de sortie prévue pour étre reliée a ’entrée d’un
magnétophone, a I’aide d’une fiche de jack
et d’un cable blindé. On peut aussi utiliser,
§’l v a lieu, la prise de sortie prévue pour €tre
reliée parfois a un amplificateur extérieur.

Inversement, i est possible d'utiliser les
étages de sortie d’un radio-récepteur puissant
et musical pour obtenir la reproduction de
enregistrement effectué avec un magnéto-
phone. 1l suffit de relier la prise de sortie du
magnétophone, destinée, normalement, a la
liaison avec un amplificateur de puissance exté-
rieur, & la prise d’entrée.du radio-récepteur
destiné habituellement 4 étre relié a un pick-up.

LE CAS SPECIAL
DE LA STEREOPHONIE
En principe, Denregistrement stéréopho-
nique n’offre aucune difficulté Spéciale et
s’effectue exactement comme s’il s’agissait d’un
appareil monophonique ; il suffit de considérer
deux canaux sonores au lieu d’un; on relie
ainsi, comme nous I’avons vy, dans deux prises

d’entrée d’un magnétophone stéréophonique
les deux sorties d’un pick-up stéréophonique a
double cartouche au moyen d’un cable blindé ;
la seule difficulté consiste dans Péquilibrage
du niveau d’enregistrement des deux canaux,
et le méme probléme se pose pour les radio-
récepteurs et les téléviseurs.

Il existe presque toujours sur les magnéto-
phones stéréophoniques un bouton d’équili-
brage (dit aussi de balance) permettant au
moment de la lecture de renforcer plus ou
moins le niveau sonore d’un canal ou de I’autre
pour assurer un équilibre apparent de Paudi-
tion et compenser les variations possibles du
nivéau de modulation la dissymétrie des preé-
amplificateurs et amplificateurs de puissance

et des haut-parleurs, ou méme plus simple-

ment, pour compenser la déficience acciden-
telle ou durable d’une oreille de I’auditeur.

Mais, ce systéme de réglage a une action
limitée, de sorte qu’il est indispensable d’effec-
tuer un enregistrement initial 4 peu pres au
mémeTiveau des deux canaux stéréo.

Sur les appareils de haute qualité, les niveaux
des deux canaux complétement sépar€s sont
réglés au moyen de deux boutons distincts de
volume-contrdle. Le contrdle du niveau de
modulation est effectué également a ’aide de
deux modulométres distincts, généralement des
indicateurs a aiguille mobile, sinon encore des
dispositifs lumineux « a ruban magique ».

Sur certains appareils simplifiés, i n’existe
pourtant qu’un seul bouton de réglage unique,
commandant, a la fois, le niveau de modula-
tion sur les deux canaux, et un seul modulo-
métre. Il est trés difficile, dans ces conditions,
de contrdler exactement les niveaux d’enregis-
trement dans les deux canaux, et il faut utiliser
des dispositifs extérieurs pour assurer, s’il y a
lieu, la compensation utile, J

1l semble, tout au moins, nécessaire d’avoir
a sa disposition deux boutons de réglage dis-
tincts pour le réglage du niveau sonore sur

chaque canal, et un inverseur mettant en liaison

le modulométre unique, successivement avec
chaque canal, ce qui permet de vérifier et de
régler successivement les niveaux de modula-
tion des deux canaux.

Pour [’enregistrement des radio-concerts
stéréophoniques, on ne peut plus utiliser nor-
malement, on le sait, deux radio-récepteurs
distincts, 1l faut employer. un tuner permettant
la réception de l’emission unique combinée
multiplex, qui fournir, a4 la sortie, les deux
canaux sonores séparés. |

Lorsque le magnétophone de type ancien ne
comporte pas cependant de prise spéciale pour
enregistrement” radio, et surtout lorsque le
radio-récepteur ne comporte pas de prise de
sortie au niveau vouly, il y a encore un autre
montage, tout au moins de fortune. II consiste
a relier les extrémités de deux fils conducteurs
aux deux extrémités de la bobine mobile du
haut-parleur, c’est-a-dire en paralléle sur le
secondaire du transformateur de sortie, s’il
existe. Les deux- connexions sont reliées a
’eptrée du magnétophone a la prise a haut
niveau. )

Cette méthode est beaucoup moins recom-
mandée ; le signal de sortie est trop puissant,
et difficilement réglable, il risque de présenter
des distorsions et des bruits parasites, dus aux
étages de sortie et aux haut-parleurs.

LES PROBLEMES SPECIAUX

Pour cet usage particulier, et plus spéciale-
ment pour l’enregistrement musical a4 haute
fidélité, on ne peut évidemment utiliser n’im-
porte quel magnétophone, n’importe quelle
bande, et n’importe quelle vitesse.

Sans doute, peut-on enregistrer avec un
petit magnétophone a cassette dont la bande
défile a 4,75 cm/s; mais, si Pinscription est
suffisante pour la parole, on ne peut exiger ainsi
des enregistrements.de symphoniés classiques
de haute qualité. Adoptons, a la rigueur, une
vitesse de 9,5 em/s, ou mieux de- 19 cm/s, la
solution est peut-étre plus cofiteuse, mais nous
apprécierons mieux la qualit¢é musicale. Tous
les autres facteurs restant identiques, plus la
vitesse est élevée, plus la musique sera satisfai-
sante sur les sons aigus et les transitoires.

Mais, ce principe peut comporter des excep-
tions et, dans quelques cas, un magnétophone
a deux vitesses ne donnera guere de meileurs
résultats a 19 cm/s qu'a 9,5 em/s, ou a 38 cm/s
qu'a 19 em/s. La meilleure solution consiste a
effectuer des essais & plusieurs vitesses et a
noter, en particulier, ’augmentation des siffle-
ments et des affaiblissements pour les fré-
quences utilisées, en observant avec soin le
fonctionnement du modulometre.

Ce dernier comporte généralement un
cadran avec une échelle sur laquelle sont indi-
quées des zones de couleur différente, indiquant
en principe, la gamme de réglage favorable
et les niveaux trop élevés risquant de produire
de la distorsion et de la saturation magnétique.

Mais, en fait, les limites de la modulation
acceptable observées dépendent du type de
bande magnétique, des tétes magnétiques, et

‘du modulométre lui-méme. C’est pourquoi il

est bon de se rendre compte par soi-méme des
limites réelles du réglage optimal ; si le niveau
d’enregistrement est trop faible, ’enregistre-

~ment est plat, sans relief, sans contraste et plus

ou moins sifflant ; si le niveau est trop élevé,
il se produit une distorsion.

La plupart de$ émetteur . FM utilisent des
limiteurs ou compresseurs de la dynamique,
destinés & maintenir le signal sonore & un
niveau a peu prés constant, ce qui facilite
ainsi le probléme du réglage correct du niveau
d’enregistrement du magnétophone.

Cependant, le niveau de modulation varie
plus ou moins d’une station & I’autre et, méme,
parfois, d’un jour a l'autre; il est donc bon,
avant le commencement de I’émission que ’on
veut enregistrer, d’effectuer des essais d’enre-
gistrement et de déterminer, & Pavance, le
niveau optimal a obtenir.

Il est également utile de contrdler la déma-
gnétisation des tétes et des guides de Ia bande,
et de vérifier le nettoyage de la surface des
fentes, des guides et des galets.

Les problemes posés varient plus ou moins
suivant la nature de la musique enregistrée, qui
ne sont pas les mémes pour la musique classi-
que et la musique moderne « pop» Iy a 13,
deux modes de réglage a étudier directement
avant d’effectuer I’enregistrement désiré, il
faut prendre des notes, une fois pour toutes,
de maniére & ne pas avoir a recommencer le
méme controle.

N-oublions pas, enfin, la nécessité de prévoir
une certaine durée de silence, au commence-
ment et 4 la fin de chaque enregistrement. ™
On augmente leur intérét en indiquant -avant
chaque morceau, & 'aide du microphone, le
titre du morceau, les exécutants et, §’il y a lieu,
les conditions d’enregistrement.

N’oublions pas, non plus, la nécessité d’ins-
crire immédiatement sur la boite contenant la
bobine ou la cassette, toutes les indications
utiles concernant l’enregistrement ; ne remet-
tons pas ce travail a plus tard, car nous pour-
rions oublier trés vite les données essentielles !

R.S.
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RR - 5.13. — M. Claude Rous-
seau a Poitiers (Vienne).

Préamplificateur - amplificateur
IC 10 (H.P. n® 1256, page 76).

1° Normalement, si votre tuner
délivre une tension moyenne de
sortie de ’ordre de 1 V BF, il n’est
pas nécessaire de faire intervenir
les étages préamplificateurs du
module. En outre, vous pouvez
prévoir avant l'entrée (broche 4),
le dispositif de correction de la
figure 7.

2° Pour [lutilisation éventuelle
simultanée du préamplificateur {en-
trée 6), il faut par ailleurs relier
les broches 4 et 5.

3° Sur la figure 3, les capaci-
tés indiquées sont en effet des va-
leurs minimales ; elles peuvent par
exemple étre doublées pour une
meilleure réponse aux fréquerices
basses notamment.

4° Nous ne vous conseillons
guére l’alimentation de ce module,
consommniant environ 0,5 A, a
l’aide d’une pile. L’alimentation
par le secteur (Fig. 13) est préfé-
rable.

5° Une dérivation pour [Datta-
que d’un magnétophone (entrée a
faible gain) pourrait étre faite a
’'aide d’un condensateur de 5 u F
environ comnnecté sur la broche 2.
Méme remarque pour le branche-
ment éventuel d’un casque.

RR - 5.14 F — M. Y. Dufour a
Gauchy.

Caractéristiques et
des tubes suivants :

6 GK 6 : Pentode de puissance
BF. Chauffage = 6,3 V 0,76 A;
VA = VG, = 250 V; VG, =
— 73 V; 1a = 48 mA; IG;
5,5 mA ; ;p= 38 K.ohms;
= 11,3 mA/V; Za =
5200 ohms; WA = 5 7 W. Bro-
chage : voir figure.

6 BZ 6 : Pentode HF. Chauf-

brochages

v

fage = 63 V 0,3 A; VA =
200 V; Vg, = {50 V; Rk =
180 ohms; Ia 11 mA; IG,

— 26 mA = 600 K. ohms ;
S = 6.1 mK/V brochage, voir
ﬁgure

6 JH 8 : Tube spécial a plaques
de déviation statique pour modula-
teur équilibré S.S.B. Nous en avons
le brochage (représenté sur la fi-
gure), mais aucun autre renseigne-

ment concernant ce tube (ni
concernant le tube 6 L 9).

RR - 5.15. — M. Dominique
Brunet & Paris (10°).

En principe, sur une « moby-
lette », Pallumage est fourni par
un volant magnétique. 1l n’y.a
donc pas lieu de prévoir un allu-
meur électronique, ni adaptation
possible.

RR - 5.16. — M. Louis Brethes
a Mérignac (Gironde).

1° Voici I'adresse a laquelle
votre revendeur radioélectricien
pourra demander les transistors
SESCO qui vous sont nécessaires :
SESCOSEM, 101, boulevard
Murat, Paris (16°).

2° Dans le montage examiné,
R; = R; = 470 ohms.

RR - 5.17. — M. Louis Guille-
maud a Chabreuil (Drome).

Il faudrait tout d’abord nous
indiquer I'impédance de sortie de
votre récepteur pour que nous puis-
sions juger si les haut-parleurs dont
vous diposez peuvent étre utilisés
et, le cas échéant, déterminer la
combinaison du groupement a
adopter.

RR - 5.18. — M. Hubert Beau-
melle & Montélimar (Drome).

1° En principe, Pentrée « pick-
up » d’un amplificateur ne convient
pas pour le branchement d’un

6G K6
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6JH8
Fig. RR - 5.14

6BZ6

microphone ; le gain est insuffi-
sant. Il faut prévoir, en plus, un
ou deux étages de préamplifica-
tion dont IPimpédance d’entrée
doit étre adaptée au type de
microphone employe.

2° Adaptateur de commande
pour casque stéréophonique : voir
notre numéro 1156, page 94.

RR - 519 - F. — M. Jean
Chevassus a Berchéres-la-Main-
got (Eure-et-Loir),

Tube cathodique DG9 — 3.

Chauffage = 4 V 1 A. Va2
= 1000 V; Val = 200 et 400 V;
Vgl = — 40 V. Sensibilites
= 0,31 et 0,40 mm/V.

Brochage : Voir figure RR-519.

Nous avons décrit de nombréux
montages d’oscilloscopes  utili~
sant des tubes cathodiques du
type DG7. Leurs schémas peuvent
en principe aussi convemr pour
le DGY.

F FeK

Fig. RR - 5.19

RR - 5.20. — M. Xavier Dupuis
a Lambersart (Nord).. .

Le tube cathodique: OE407PAV
ne convient pas pour 'oscilloscope
décrit dans notre..numéro .1234.

Nous n’avons pas fait ‘I'essai
des types 3BP1, 3JPI et 3RPi;
mais d’aprés leurs caractéristiques,
il est fort possible qu’ils convien-
nent (peut-étre avec quelques
légéres retouches dans les valeurs
de la chaine d’alimentation pour
P’ajustage des tensions aux ¢lec-
trodes).

RR - 5.21. — M. B. Laporte a
Paris (10°).

1° Montage fig. 2-A, page 119,
n® 1229, )

Pour une intensité plus grande,
it suffit d’utiliser des. diodes (D,
a D4) et un thyristor. (SCR;) en
conséquence.

Les semi- conducteurs que vous
vous proposez d’employer sont
valables dans votre cas. Le reste
du montage n’a pas a étre modifié.

2° Batteries électroniques : Il
s’agit de réalisations commer-
ciales (voir texte) sur lesquelles
nous n’avons pas d’autres rensei-
gnements techniques.

RR - 5.22. — M. A. Doule a
Royat (Puy-de-Déme).

1° Le transistor OCI13 est
trés ancien ; il peut étre remplacé
par-un AC125 qui présente les
mémes caractéristiques.

2° Veuillez consulter notre
article « Les Horloges électriques
a pile et transistor» publié dans
notre_ numéro. 1062,

RR - 5.23. — M. Potier & Laval.
Le montage d’une antenne
extérieure sur -un talkie-walkie
27 ‘MHz .(avec dimensions de
cette antenne) a fait I'objet d’un

"article a la page 121 de notre

numéro 1103.

Naturellement, cette description
est applicable a tous types de
talkies-walkies.

Néanmoins, nous attirons votre
attention sur le fait, quune telle
transfotfnation ne peut se faire
quaprés accord préalable obtenu
auprés de la direction des Services
radioélectriques, 5, rue Froide-
vaux, Paris (14°).

— M. Pierre Her-

_RR - 5.24.
d’Irube

rera a  Saini-Pierre
(Basses-Pyrénées).

Le récepteur BC728 s’alimente
normalement avec une pile de
1,5 V (chauffage), une pile de
polarisation de 6,5 V (tube 354)
et une pile HT de 90 V, le tout par
l'intermédiaire de la prise multiple
prévue a cet effet.

Tout ceci n’est donc pas facile
a obtenir a partir d’'une simple
batterie d’accumulateurs de 6 V.
Il faudrait réaliser un convertis-
seur assez. complexe.. €t nous
nous demandons si vraiment ce
type d’appareil en vaut la peine ?

— M. Alain Bor-
Sarbazan-Roquefort

. RR - 5.25.
riazzi A
(Landés).

Le tube cathodique type T54P2
ne’ ﬁgure pas 'sur nos documcn—
tations.



RR - 5.26. — M. Patrice Pettier
a4 Beaune (Cote-d’Or).

1° « Q-multiplier »,
page 144. )

2° Le montage décrit n’utilise
que des composants classiques
qui peuvent s’acquérir chez tout
revendeur de pieces détachées.

3° Trapsistor 2N1143 (Moto-
rola). Représentant en France :
S.C.AILB. 15 et 17, avenue de
Ségur, Paris (7).

4° L’organe noté LM est. un
transformateur MF  ordinaire
pour -transistor, évidemment
accordé sur la valeur « moyenne
fréquence » du récepteur.

nO

1104,

RR - 5.27. — M. J. Beauperin
a Tours (Indre-et-Loire).

H.P. n° 1225, page-78, figure 16.

1° C, et C, apportent une sta-
bilisation au montage et une
légére atténuation de la réponse
aux extrémes aigués. '

2° Les valeurs de Rj;, R,,,
R;;, sont correctes. '

3% Les transistors de sortie
ACI187 et AC188 sont munis de
refroidisseurs.

4° L’impédance résultante du
montage est élevée (presque 2
mégohms) et convient parfaitement
a un pik-up de type piézoélec-
trique.

|
[}

RR - 5.28, — M. C. Dumas a
Lyon (3°%).

Les adresses des dépositaires
en France que nous indiquons
lorsqu’il s’agit de transistors étran-
gers sont celles de dépositaires
grossistes qui, en général, ne livrent
pas directement aux particuliers.
1l vous faut donc¢ passer par I'in-
termédiaire d’un radioélectricien-
revendeur qui commandera les
matériels qui vous sont néces-
saires. -

RR - 5.29. — M. Claude Lay &

Orthez (Basses-Pyrenécs

Les haut-parleurs que vous
possédez ne se prétent pas 4. un
couplage intéressant du point de
vue fonctionnement du fait de leurs
impédances différentes.

D’autre part, c’est un ou deux
tweeters qu’il serait avantageux
d’utiliser conjointement au haut-
parleur principal de 28. cm (et
non pas un haut-parleur de 21 ¢m).
Ou alors, il faudrait employer le
haut-pardeur de 21 em en « mé-
dium » avec filtre, et également
“ajouter un ou deux tweeters. Mais
la aussi, compte tenu des diverses
impédances des haut-parleurs,

cela ferait un groupement terri-
blement boiteux pour leque! nous
ne vous garantissons pas-les résul-
tats. ’

" RR - 530. — M. Guy Lauer
a Saint-Etienne (Loire).

1° Les rapports de transforma--

tion deg transformateurs BF type
TRS21 et TRSS55 de Audax sont
respectivement de 6,25 et de 30.

2° Transistors Motorola. Dépo-
sitaire en France : S.C.A.LB. 15
et 17 avenue de Ségur, Paris (7°).

3° Qu’entendez-vous par « prise
auto » ? Est-ce la prise pour an-
tenne de voiture ou la prise pour
lattaque d’un amplificateur BF
plus puissant ?

De toute fagon, il faudrait nous
communiquer le schéma du
récepteur pour que nous puissions
juger de la possibilit¢ des adjonc-
tions envisagées et, le cas échéant,
vous les indiquer.

4° Les. appareils et accessoires
pour musique électronique tels que
vibrato, pédale de distorsion,
trémolo, etc. ont déja fait Pobjet
de plusicurs articles dans notre
revue, Veuillez donc consulter nos
tables des matiéres (chaque année
dans le numéro d’aofit).

5° Vous pouvez nous deman-
der les numéros de la revue qui
vous intéressent en joignant 2,50 F
par exemplaire désiré.

RR - 5.31 - F. — M. Jacques
Henin a Domont.

1° Nous n’avons pas le schéma
de Poscilloscope « Cossor» cité
dans votre lettre.

2° Caractéristiques et
chages des tubes suivants :

63SPT : Pentode HF — MF.
Chauffage = 6,3 V 03 A.
Va=Vg2=250V;Vgl=—2V;

bro-

Ia = 10 mA; Ig2 = 3 mA;
Rk = 1550bms;S.= 6,5 mA/V ;
_similaire ' EF50.

61BT : Tétrode de puissance ;
chauffage = 6,3 V 0,7 A. Va =

. Vg2 =200V;Vgl=—20V;la

= 40 mA; Ig2 = 3 mA; S =

4 mA/V; Rk = 465 ohms.
Vgl = — 20 V;Ia = 40 mA;
Ig2 = 3 mA; S = 4 mA/V,

Rk = 465 ohms.

61SPT : Pentode de puissance ;
Chauffage = 6,3 V 1,27 A.
Va = Vg2 =250V ;Ia = 64 mA;
Ig2 = 15 mA; S = 11l mA/V;

Rk = 145 ohms.

431U: Redresseuse biplaque.
Chauffage = 4 V 2,5 A. Va
= 500 V eff.; Ia = 150 mA.

OM4 : Double diode triode.
Chauffage = 6,3 V 02 A. Va
= 200 V; Vg = — 43 V,
Ia = 4 mA; S = 2 mA/V;
k = 30; F = 15000 ohms

(similaire a EBC33).

SU2150A : Redresseuse mono-
plagque THT. Chauffage = 2 V
1,5 A; Va = 5000 V eff. ; Vinv.
= 15000 V max.; la = 10 mA.

3° Les brochages de ces tubes
sont représentés sur la figure
RR-5.31.

4° Nous n’avons pas trouvé de
renseignements concemant les
autres tubes que vous nous indi-
quez.

RR - 532, — M. Nacher a
Bouscat (Gironde).

1° Nous avons déja publié a
maintes reprises les caractéris-
tiques et brochages des ‘tubes ca-
thodiques VCR97 et” VCRI38A.

Veuillez vous reporter, par
exemple :

a) Pour le premier, au nu-
méro 1219 ;

b) Pour le second, au nu-
méro 1202.

2° On pourrajt réaliser une

base de temps pour oscilloscope
avec une simple diode a gaz,
comme vous le suggérez ; mais, on
ne le fait pas, car la synchronisa-
tion du balayage serait difficile a
obtenir. Aussi, pendant longtemps,
a-t-on utilisé le thyratron (synchro-
nisation appliquée a sa grille). De
toute fagon, ces dispositifs sont
désormais abandonnés a cause de
la difficulté d’atteindre des fré-
quences élevées de balayage et du
manque de linéarité vers ces fré-
quences.

+  61SPT

SU 2160 A

RR - 6.07. — M. Robert La-
marche a Perpignan (Pyrénées-
Orientales).

1° Le montage d’allumage a
thyristor décrit dans le n® 1182,
page 130, n’est pas modifiable pour
une batterie de 6 V.

2° Pour P’acquisition des maté-
riels nécessaires (12 V), veuillez
vous adresser 4 Radio-Lorraine,
120, rue Legendre, Paris (17°).

RR - 6.04. — M. Valbert a
Vesoul (Haute-Saone).

1l n’est pas possible de transfor-
mer un téléviseur en ascillos-
cope... du moins par des moyens
simples et sans une refonte abso-
lument totale du montage.

(Suite page 92)
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a portée ' &
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actuellement un intérét crois-

sant pour ’émission mobile.
L’intérét concerne surtout la bande
des 2 métres, cette zone relative-
ment calme ou les antennes prévues
ont des dimensions séduisantes.

De nombreux émetteurs 2 me-
tres en usage fonctionnent encore
avec des équipements a tubes. Ce
type d’appareillage ayant quelque-
fois des dimensions importantes ne
se préte pas particuliérement a une
utilisation en mobile. Ainsi, une
voiture est nécessaire, aussi bien
pour le transport de I’équipement
que pour I’alimentation des circuits.

L’émission mobile gagnera sans
doute en popularit¢ lorsqu’il ne
sera plus nécessaire de disposer
d’une voiture. Or, pour réduire I’en-
combrement, il suffit de transisto-
riser entiérement les circuits d’émis-
sion et de réception. Cette évolution
semble s’accentuer en quelques
pays. Voici une information sur
un module préfabriqué diffusé
sur le marché allemand, qui pré-
sente des caractéristiques intéres-
santes.

Il s’agit d’'un émetteur minia-
ture sur 2 métres qui est parti-
culiérement approprié pour étre
incorporé dans un ensemble por-
tatif. Il est susceptible d’intéres-
ser tous ceux ~ principalement les

l ES amateurs OM manifestent

débutants — qui désirent se livrer
aux joies de la « chasse » aux émis-
sions VHF.

L’émetteur fournit une puissance
de sortic HF de 30 mW. Il peut
étre installé dans un espace rela-
tivement minime. Dans cet émet-
teur, le modulateur a une particu-
larité remarquable. En effet, il com-
porte un enroulement  secondaire
supplémentaire sur le transforma-
teur de sortie, qui peut étre relié a
un haut-parleur de 5 ohms. Grace
a cette adjonction, le modulateur
peut également étre utilise comme
amplificateur de réception.

Si PPamateur ajoute encore au
module de la figure 1 les éléments,
réception HF, il dispose alors
d’une petite installation compléte
d’émission et de réception.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Comme il apparait sur le circuit
de la figure 1, le petit émetteur
VHF travaille avec deux transis-
tors dans la partie HF et avec trois
transistors dans le modulateur.

L’EMETTEUR

L’émetteur & 144 MHz se com-
pose d’un oscillateur séparé qui
est équipé de deux transistors:
T, AFYI11) et T, (AFYI1I]), ce
dernier constituant Iétage final.

— Petit émetteur AM a transistors
pour la bande des deux metres —

Ces deux transistors fonctionnent
en montage base commune.

Les différents circuits de ce mo-
dule s’acquittent des fonctions sui-
vantes. Le point de travail du tran-
sistor oscillateur T, est déterminé
par le diviseur de tension R, et Rj.
Le démarrage de l’oscillation pro-
voque un courant de base plus
éleve ; comme ceci entraine l’ac-
croissement du courant de collec-
teur, il est nécessaire d’utiliser un
moyen pour limiter le courant
d’oscillation.  Une  stabilisation
suffisante est obtenue a I’aide de
la résistance R, qui détermine —
au fur et a mesure que le courant
augmente — une chute de tension
plus élevée. Le condensateur C,
pourvoit au découplage de la haute
fréquence apparaissant sur la base.

Le circuit oscillant L,, C, est
dimensionné par la fréquence de
72,5 MHz délivrée par le quartz et
doit étre accordé en conséquence
pour assurer l’entretien des oscil-
lations.

La self de choc DR, s’oppose
au court-circuit de la HF vers la
masse. Le point froid du circuit
oscillant est découplé par le
condensateur Cj.

La fréquence de 'oscillateur est
transmise par l'intermédiaire de C,
4 létage doubleur qui est en méme
temps ’étage final. L’impédance de

Bu?

-

-
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sortie de 'oscillateur et celle d’en-
trée de létage final étant approxi-
mativement du méme ordre de
grandeur, on peut utiliser la méme
prise médiane pour le couplage de
réaction et pour le couplage direct
a travers le condensateur C,.

La résistance R fixe le point de
travail du transistor T,.

LE MODULATEUR

Le modulateur comprend un
étage driver et un étage final. Leur
couplage est assuré par lintermé-
diaire du transformateur TR,.

Passons briévement en revue la
fonction des divers éléments.

Comme P’entrée de I’étage driver
est a faible impédance, le systéme
de microphone qui sera reli¢ a ses
bornes doit étre egalement de faible
impédance. Le potentiométre de
reglage de volume T, est relié au
microphone par lintermédiaire de
C, ; sa liaison a la base du transis-
tor driver T; se fait par le conden-
sateur Cg. ) )

La polarisation de base de T,
est assurée par Je diviseur de tension
R;, Rg La tension d’alimentation
négative parvient a |’¢tage driver
par la résistance R jo. Le condensa-
teur électrolytique C ,; sert au dé-
couplage de la basse fréequence.

Le transformateur TR, réalise
Padaptation de Pétage driver aux
transistors de |’étage final. Les
transistors T4 et T sregoivent leur
polarisation au moyen du diviseur
de tension R, Ry, Rj; (qui se
trouve a la prise médiane de ’en-
roulement secondaire de TR,). Le
courant de repos du collecteur est

‘stabilis¢ par la thermistance R,

insérée dans le circuit de base.

La liaison commune d’émetteur
de T, et de Ts est ramenée a tra-
vers R, (8,2 ochms) a la masse. Les
deux liaisons de collecteur alimen-
tent le transformateur de sortie
TR,. Le transformateur regoit a
travers la prise médiane une ten-
sion de polarisation négative. Le
condensateur C,, empéche l’em-
ballement de I’étage final.

L’étage final de I’émetteur (T,)
est modulé en amplitude par son
collecteur a travers l’enroulement
secondaire supérieur du transfor-
mateur de sortie BF (TRj;). La
self de choc DR, s’oppose a la
fuite de la haute fréquence. La
resistance de sortie élevée est trans-
formée au moyen de ’enroulement



R,, de sorte qu’on a la valeur de
60 ohms. En conséquence, il est
nécessaire d’utiliser une fiche
coaxiale pour la prise d’antenne
BU,.

L’ALIMENTATION

La tension d’alimentation est
appliquée en manceuvrant Pinter-
rupteur S,. Celui-ci est combing
avec le potentiométre de réglage
de volume P,.

(Fig. 3). La pile de 9 V est placée

sur {e cOté gauche de la plaquette.
A c6té de cette- pile sont montés
les composants pour lentrée BF
(BUl, C'], CB’ P]/Sl) et tout a fait
du c6té droit de la plaquette est
fixée la fiche coaxiale de la prise
d’antenne BU,. Le condensateur de
filtrage C,, est placé dans la partie
gauche du dispositif. Les liaisons
nécessaires pour le module de base
sont a cabler sur la plaquette
d’isolant.
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F1G. 2. — Disposition des éléments sur le module de lémelleur—modulaleur.

En paralléle sur la pile, on trouve
le condensateur électrolytique Cy;
dont le but est de diminuer la
résistance interne de la pile.

En utilisant une tension d’ali-
mentation de 9 V, ’émetteur four-
nit une puissance de sortie de 20
a2 30 mW. Mais si Pon augmente
la tension d’alimentation (par
exemple a 15 V), la puissance HF
peut atteindre 100 mW. Si la ten-
sion d’alimentation est supérieure
a 15 V, les transistors — surtout
ceux de HF — chauffent d’une fa-
¢on inadmissible en raison de
l’accroissement du courant de
collecteur. Dans ce cas, méme une
faible surcharge est susceptible
d’amener leur destruction. Si I’on
désire obtenir une puissance de
sortie élevée, il est recommandé
d’utiliser un collier de refroidisse-
ment pour la dissipation thermique.

LE MONTAGE MECANIQUE

Les composants — Le dispositif
que nous venons de décrire est un
module VHF tout fait ; il est com-
mercialisé par la firme allemande
Kl. Conrad, HirschausBayern.
Voicl en résumé les caractéristi-
ques techniques de I’appareil :
fréquence d’émission 145 MHz ;
fréquence du quartz 72,5 MHz;
émetteur 4 deux €tapes ; modula-
teur a deux étages ; puissance d’é-
metteur 30 mW (avec 9 V) ; entrée
microphone faible impédance ; sor-
tie d’antenne 60 ohms; tension
d’alimentation 9 V; consommation
20 mA; équip¢é de 2SB75, 2
x 2SB77, 2 x AFYIL.

La construction — Le tableau 1
donne les détails de réalisation
des enroulements des bobines L,
L, et L,

La constructlon de I’émetteur
est simple, st on utilise pour cette
réalisation le module démetteur
ci-dessus dont les dimensions sont
de 50 mm x 75 mm.

La platine déja équipée des
composants (Fig. 2) peut étre fixée
sur une plaquette d’isolant ayant
pour dimensions 160 mm X 66 mm

MISE EN SERVICE
ET ALIGNEMENT

Pour la mise au point, I’antenne
doit étre branchée ; sans cela, le
transistor de P’étage final pourrait
étre surchargé et détruit. Pour
dégrossir le réglage des circuits, on
peut utiliser comme indicateur
d’accord soit un grid dip-métre,
soit un super-hétérodyne VHF
accorde sur la fréquence d’¢mission
et -.pourvu d’un S-métre, soit un
outputmétre relatif (indicateur de
puissance HF de sortie).

En premier lieu, régler 'oscilla-
teur sur la fréquence de 72,5 MHz.
Dans ce but, agir sur le condensa-
teur ajustable C, jusqu’a obtenir
sur Pindicateur la déviation maxi-
male. Afin d*éviter que les oscilla-
tions décrochent, il convient de
revenir en’ arriére et de régler sur
une déviation un peu plus faible.
En deuxiéme liey, accorder ’étage
final émetteur sur la fréquence de
144,5 MHz en agissant sur Cs;

Tableau 1
Nombre Prise
Bobine | Induction H des ala Diamétre mm
spires spire
L, 04 7,5 2,5 1,0 cuivre arg.
L, 0,2 3,5 - 1,0 cuivre arg,
L, 1 — 0,5 cuivre arg.
isolé
Les enroulements sont bobinés «en’ I’air » ; -diamétre intér. 8 mm

La portée de ’émetteur dépend de
la position géographique, de l’an-
tenne employée et des conditions
de propagation qui existent a un
moment donneé.

Dans lutilisation en mobile, la
portée dépend en outre de la posi-
tion du véhicule (rues de grandes
villes, route libre ou montagne).

L’antenne — En principe, on
peut utiliser une antenne quelcon-
que pour deux métres avec une
impédance de liaison de 60 ohms
environ. Pour une application en
mobile, le plus approprié est une
antenne enfichable sur DPappareil,
par exemple un dipole de 144 MHz.

PREAMPLIFICATEUR
D’ANTENNE POUR LA
BANDE DES DEUX METRES

La vogue croissante de I’émis-
sion d’amateur sur les fréquences
¢levées, I’attrait du trafic en mobile

Le -

470pF

ou en portable s’expriment dans
les pages de la presse technique
étrangere a travers nombre de
montages destinés aux amateurs.
Voici maintenant un préamplifi-
cateur d’antenne qui peut intéresser
ceux qui possédent déja une instal-
lation d’émetteur.

Ce préamplificateur (qui ne fait
pas partie du module précédent)
est équipé d’un transistor a effet
de champ. Il est prévu pour un
récepteur de la bande des deux
métres ; sa construction n’est pas
particuliérement difficile.

LE FONCTIONNEMENT
DU CIRCUIT

La figure 4 représente le circuit
électrique du préamplificateur. Le
fonctionnement est le suivant: la
tension d’antenne parvient. au cir-
cuit d’entrée par Pintermédiaire de
la prise médiane de la bobine L,.

BF 244 oo analogue

I
Entrae
144..148

5pF..L b —C
&

[Zi
78
Z"F; S 144148
7 % N k4

b b

9..12v

Fic. 4. — Le circuit du préamplificateur d’antenne.

jusqu’a I’'obtention de la puissance Tableau 2
de sortie maximale (déviation la -
plus grande de Paiguille). ) Nombre Prise o
L'%metteur étant convenable- | Bobine d.ei _filri Diametres
ment accordé, le microphone peut spires P
étre branché. C’est un type dyna- 0,5 cuivre arg. sur mandrin
mique a faible impédance qui est L, 51/4 11/4 polystyrol @ 6,5 mm avec rainures
le plus approprie. L 0 _ 0,3 cuivre étamé sur mandrin
L’utilisation — Ce module ’ 0.5 polystyrol & :(Si_mm
d’émetteur de fabrication alle- L, 5 - »J Culvre arg., mfn rin comme
mande nécessite peu de place. pour L,
L’amateur peut utiliser ’appareil . 0,5 cuivre arg., au point froid
selon son choix & bord d’un véhi- Lq 1174 - "de la bobine L;
cule, chez lui ou dans un hotel.
| Elle est d’abord amplifiée par le
+ But transistor & effet de champ
-BF244 (ou analogue) du préam-
crcs ' . o b
v |[J[] /En'3§gfa”r';fp’ o plificateur, puis transmise a I’en-
c13 ® trée du récepteur laquelle est cou-
plée par la bobine L, au circuit de
— P sortie du préamplificateur composé
=\ st de la bobine L; et du condensateur
N de 5 pF.
B B Un accrochage pouvant étre di
FiG. 3. — Chdssis pour le module et pour les composanis accessoires. a la capacité interne drain-porte
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Entree

Jortie

FiG. 5. — Plaquette

du circuit imprimé,
vue du coté des
couches conductrices.

1

39 mm

| -

+9...12V
eomm

du transistor, le neutrodynage est
assuré . par le condensateur de
470 pF.

En choisissant convenablement
le sens de ’enroulement du bobi-
nage L, correspondant, on fait en
sorte que ce signal soit en oppo-
sition de phase avec celui que trans-
met, a l'intérieur du transistor, la
capacité drain-porte ; il y a alors
une neutralisation ou annulation
du signal dil a la capacité parasite
du transistor.

Les données des bobinages sont
contenues dans le tableau 2.

La disposition des éléments —
La figure 5 représente la plaquette
de circuit imprimé vue du coté du
circuit imprimé. Pour la disposi-
tion des éléments, il convient de
tenir compte des indications ci-
aprés : la bobine d’entrée L, de
méme que la bobine de sortie
'Li/Ly sont disposées en position
horizontale et notamment de fagon
a ce que, en vue d’un-bon décou-
plage, leurs axes médians soient
perpendiculaires 'un a ’autre. La
bobine de neutralisation L, est
‘placée debout sur la platine. Les
enroulements son fixés sur les
mandrins avec de la colle. Les
extrémités des fils sont passées a
travers les trous de la platine -et
soudées. Dans le cas des bobines
L, et L;/L,, cela constitue toute
la fixation qui permet une tenue
suffisante parce qu’elles ont plu-
sieurs fils de liaison. Pour immo-
biliser la bobine L, on fixe son
mandrin sur la platine avec quel-
ques gouttes de la méme colle.
Pour constituer les noyaux HF, il
convienf d’utiliser les types de
noyaux destinés pour la gamme
de 60 a 260 MHz.

LES REGLAGES

Avant de disposer [’appareil
dans son coffret, la bobine de neu-

tralisation L, .est accordée sur.

145 MHz a Paide d’un grid-dip.
Dans ce but, un condensateur de
1,5 pF est relié en paralléle sur
ses bornes. 11 est a noter que dans
cette opération’ les extrémités des
enroulements ne sont pas plus
longues que dans la position défi-
nitive. Ensuite, la tension d’ali-
mentation (9-a 12 V) est appliquée.
Page 84 * N° 1271

L’entrée et la sortie (L, et L3/Ly4)
sont.a accorder sur les extremités
des bandes en ‘cherchant a obtenir
I’amplification la plus élevée.

Pour cette opération, le préam-
plificateur doit déja étre disposé
dans. son coffret ave¢ le couvercle
posé. Pour pouvoir accorder les
trois noyaux des bobines, des trous
sont & percer dans le coffret. Si
un genérateur de bruit est dispo-
nible, Palignement peut étre nota-
blement facilité.

L’amplification dépend de I'im-
portance de la ‘tension d’alimen-
tation. La maquette a.fourni, avec
une tension d’alimentation de
12V, ume augmentation du
signal de 3 échelons S comme
maximum. Cela correspond a une
amplification de 18 dB. Si on uti-
lise le préamplificateur avec une
alimentation de 9 V environ,
conjomtement avec un convertis-
seur de modéle courant, on obtient
alors 12 a 15 dB, ce qui corres-
pond a une augmentation d’environ
2 échelons S ou un peu plus. Avec
cette amplification, le bruit n’est
pas augmenté et la caractéris-
tique d’intermodulation- du conver-
tisseur relié a la suite du préampli-
ficateur n’est pas détérioré.

L’utilisation — Pour ’écoute des
stations locales particuliérement
puissantes, il convient de débran-
cher le préamplificateur. Pour cela,
il suffit de couper la tension d’ali-
mentation, ¢e qui rend inutde de
placer un pontet de court-circuit
entre I’entrée HF et la sortie HF.

Dans le cas d’antennes inté-
rieures pourvues d’une descente
coaxiale longue, le probléme se
pose de compenser Iatténuation
due au cable. On obtient cette
compensation en installant le pré-
amplificateur conjointement avec
le convertisseur directement sous
’antenne ‘et ‘en transmettant au
récepteur la gamme de fréquences
converties de 28 a 30 MHz a tra-
vers un autre cible coaxial.

Ce dispositif a été réalisc par
plusieurs amateurs OM et a donné
de bons résultats. F. A

Bibliographie :
Funk-Technik (69/2)
Funkschau (68/16)
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LES EMETTEURS-RECEPTEURS
DE RADIOTELEPHONIE

ES radiotéléphones permettent,
on le sait, d’6tablir une

liaison en « phonie » entre
une station fixe et une station
mobile (ou plusieurs stations.
mobiles), voire entre diverses sta-
tions mobiles. Du fait de leur
rentabilitt (gain de temps et
d’argent), de telles installations
sont vite amorties et elles ren-
contrent de trés nombreux adeptes
et débouchés.

Entre les Services publics
(police, ambulances, O.R.T.F.,
pompiers, S.N.C.F., etc) et les
Services privés (médecins, vétéri-
naires, ambulanciers, taxis, etc.),
les installations de radiotéléphones
sont déja nombreuses en France...
et leur nombre va sans cesse crois-
sant d’année en année, bien que
nous soyons encore loin des
chiffres connus pour I’Allemagne
fédérale et surtout pour les U.S.A.
(proportionnellement a la popula-
tion évidemment).

L’autorisation de I'exploitation
d’une installation de radiotélé-
phones s’obtient facilement auprés
de Padministration des P.T.T. a
condition de justifier d’une activité
professionnelle  dans  laquelle
I’emploi de tels appareils offre de
réels services.

Les radiotéléphones  actuels
sont totalement transistorisés ;
leur encombrement -est réduit, ce
qui permet une installation aisée
des appareils mobiles sur véhi-
cules ; en outre, leur consommation
est en général trés modeste.

Tous les ensembles émetteurs-
récepteurs radiotéléphones sont
soumis & I’homologation par les
P.T.T. Ils sont caractérisés essen-
tiellement :

— A la réception, par leur sen-
sibilité, leur sélectivite, leur puis-
sance BF, leurs dispositifs annexes,
tel que le « squelch » effectuant la
suppression du bruit de fond en
dehors des communications ;

— A Iémission, par la puis-
sance, le type de modulation (fré-
quence, phase, amplitude) ;

— Et en régle générale, par leurs
consommations (e réception et
en ¢émission), leur nombre de
canaux de fréquences prévus ou
possibles, leur stabilité (quartz),
leurs systémes d’appel, etc.

ESSOR ET AVENIR

Sans considérer les Services
publics, mais uniquement les
Services que nous avons appelés
privés, tels que médecins, vétéri-
naires, taxis, ambulanciers, trans-

porteurs de fret, grandes entre-
prises,  exploitations  agricoles
importantes, grands chantiers,
etc., on peut dire que les installa-
tions radiotéléphoniques en France
sont déja nombreuses et qu’elies
se développent de plus en plus.
En fait, 'utilité du radiotéléphone
dans de trés nombreux cas n’est
plus a2 démontrer. Pour la clientéle,
il permet un « service » prompt et
efficace ; & l'utilisateur, il apporte
des gains de temps et d’argent
incontestables. Naturellement, la
rentabilitt d’une telle installation
est cependant en fonction de ce
que lon souhaite obtenir, des
nécessités de communications au
sein de lentreprise, du type de
réseau, du nombre des stations,
de leur puissance, etc.

T T
Ant. e
Micro
Emetteor
Récepteur
HPov ecovteur
(combiné) Alimentation
Batterie
FiG.
Poste mobile
Les installations les plus

simples (une station fixe et une
station mobile) sont maintenant
fort répandues et connues; c’est
souvent le cas du médecin ou du
vétérinaire qui désire rester en
liaison, en contact, avec son
cabinet.

Les installations plus complexes
sont les réseaux exploités par les
grandes entreprises. pour résoudre
leurs propres problémes ou pour
faciliter ’assistance rapide a leur
clientele.

Mais entre ces deux cas extré-
mes, il peut y avoir place aussi
pour des réseaux exploités en
commun par plusieurs artisans,
commergants ou industriels, réunis
dans une sorte de groupement
d’intéréts.

Outre les avantages certains
apportés par les -possibilitts de
communication ainsi offertes, le
développement de cette technique
est d(i aussi-a ’¢volution technolo-

gique des équipements émetteurs-
: appareils.

récepteurs eux-mémes
totalement  transistorisés, d’ou
faible encombrement et facilité
d’installation sur les véhicules

notamment, sans oublier la
réduction de la consommation
(point important pour le poste
mobile alimenté & partir de la
batterie du véhicule).

Les radiotéléphones (qui bien
souvent déja ont rendu des ser-
vices non évaluables tels que
sécurité, sauvetage, etc.) permet-
tent aussi des gains appréciables
amortissant généralement rapide-
ment I"achat des matériels. Quel-
ques exemples caractéristiques
existent déja ou la dépense occa-
sionnée par linstallation a été
compensée au cours d’une seule
utilisation des appareils ; on cite le
cas d’un incident technique dans
une usine.

Plusieurs bandes de fréquences
sont réservées au trafic de radio-

— e """ \fant
Micro
Emeltevr
Peceptevr
HP
Alimentation
L — JSecteur
Poste fixe
téléphonie privée ; nous revien-

drons plus loin sur ce point de
réglementation. Certes, la bande
dite des 27 MHz est probablement
la plus populaire ; mais préci-
sement, de ce fait, ce n’est sans
doute pas la plus avantageuse.
D’abord, parce qu’il s’y trouve
déja un nombre important d’utili-
sateurs (la bande n’est pas loin
d’étre saturée) ; ensuite parce que
la modulation d’amplitude utilisée
sur cette bande rend les commu-
nications trés sensibles aux para-
sites de toutes sortes.

L’accroissement  récent  des
réseaux radiotéléphoniques fait
penser & un  développement

encore plus intense dans ’avenir,
ce que lon a dailleurs déja
constaté dans des pays comme
I’Allemagne Fédérale, la Suisse
et les U.S.A. Il faut songer aussi
a4 des utilisations insoupgonnées
ou balbutiantes (telles que télé-
mesures ou transmission de don-
nées) qui peuvent naitre et se
développer rapidement.

Le marché du radiotéléphone
‘peut devenir (et deviendra) énorme,
si 'on songe qu’il vise toutes les

personnes qui utilisent leurs
véhicules dans l'exercice de leur
profession. Comme le téléphone,
le radiotéléphone trouve de plus
en plus sa place dans la vie
moderne.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

L’installation de radiotéléphone
1a plus simple comporte essentielle-
ment deux émetteurs-récepteurs,
l'un (mobile) alimenté par la
batterie du véhicule, 'autre (fixe)
alimenté par le secteur par l'inter-
médiaire d’une alimentation a
tension de sortie régulée (Fig. 1).
Naturellement, dans |’exemple
donné ici, il s’agit d’une liaison
simple, et non d’un fonctionne-
ment en réscau.

Les communications peuvent
s’effectuer, soit en alternat (c’est-a-
dire fonctionnement tour a tour
en émission et en réception sur
une méme fréquence), soit en
duplex (c’est-a-dire fonctionnement
simultané en émission et en récep-
tion par l'utilisation de deux fre-
quences différentes).

En général, au poste fixe,
I’écoute se fait en haut-parleur ;
au poste mobile, I’écoute se fait,
soit en haut-parleur également,
soit par écouteur en combiné avec
le microphone.

Certaines installations permet-
tent d’assurer le secret des commu-
nications entre deux postes. Pour
,cela; on utilise différents circuits
spéciaux empéchant toute per-

sonne étrangére de  prendre
connaissance des conversations
transmises ; P'une des méthodes

consiste par exemple a employer
des circuits a «diapasons» elec-
troniques.

De méme, lorsqu’une station
fixe doit établir le contact avec

un seul correspondant, bien
déterminé parmi de nombreux
autres, on peut utiliser, d’une

fagon similaire a celle du tlé-
phone, un signal codé qui effectue
le déclenchement de P’appel sur
le seul véhicule concerné. C’est
I’appel sélectif.

Quant a la portée, elle dépend
des qualités des matériels mis en
cuvre, de la puissance des émet-
teurs, de la sensibilité des récep-
teurs, de la gamme de fréquences
utilisée, et surtout du relief, de la
topographie, des « accidents », du
terrain. N’oublions pas, en effet,
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‘qu’une méme installation pourra
permettre des liaisons sfires de
30 4 40 km de distance au bord de
la mer ou en rase campagne, et
des liaisons qui seront limitées
a quelques kilométres dans les
zones urbaines denses. On congoit
déja qu’une ameélioration de la
portée puisse étre obtenue en ins-
tallant notamment I’antenne du
poste fixe en un endroit aussi
élevé et dégagé que possible.

RESEAUX PUBLICS
ET PRIVES

Un réseau public de radiotélé-
phone est un réseau exploité par
les P.T.T. Donnons un exemple :
En Allemagne Fédérale, quelques
215 stations fixes réparties sur
tout le territoire, permettent
d’entrer en communication avec
un quelconque abonné du télé-
phone, a partir de toute voiture
équipée d’un radiotéléphone... ou
vice versa,

Les stations fixes sont exploi-
tées par les P.T.T. allemands;
mais les radiotéléphones de bord
sont achetés par les usagers. On
estime que le nombre de ces
derniers double tous les trois ans
(presque 10 000 actuellement).

En France, il n’existe présente-
‘ment qu’une seule station fixe a
Paris constituant avec ses quelque
400 abonnés, un petit réseau public
valable dans un rayon de 30 km
autour de la capitale ; ’exploita-
tion est manuelle. Néanmoins, pour
faire face aux demandes toujours
croissantes, les P.T.T. envisagent
d’automatiser ce réseau public pari-
sien, puis de ’étendre aux grandes
villes de province.

D’autre part, les P.T.T. ont
pour projet, la mise en service
sur I’ensemble du territoire, d’un
réseau d’appel wnilatéral. Cela
veut dire qu’a partir du réseau
P.T.T., les abonnés pourront
transmettre des ordres a destina-
tion de tel ou tel « mobile » identifié
‘par un numéro d’appel ; mais ces
mobiles ne pourront pas répondre.
Présentement, des marchés ont été
passés a des sociétés pour la
fourniture d’émetteurs et divers
essais sont en cours.

Par contre, les réseaux. privés,
comportant également une station
fixe émettrice-réceptrice et un
certain nombre de stations porta-
bles ou mobiles sur véhicules,
sont directement exploités par les
usagers.

Un probléme trés important est
évidemment celui de 1’attribution
des fréquences. Les constructeurs
de radiotéléphones se plaignent des
trop sévéres restrictions imposées
par I’administration, dou frei-
nage du développement des radio-
telephones dans notre pays. Les
P.T.T. répondent que les bandes
de fréquences ne sont pas illimi-
tées, d’ou la nécessité d’une régle-
‘meéntation déterminant le partage

~judicieux des fréquences (voir
J.O. du 10 povembre 1968).
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En bref, d’aprés ce réglement,
I'utilisation des réseaux
téléphoniques n’est autorisée que
s’ils comportent au minimum
quinze stations mobiles lorsqu’il
est fait usage de la bande dite des
440 MHz, et quarante stations
mobiles lorsqu’il est fait usage
des bandes dites des 151, 68 et
31 MHz, dans Paris-et a moins
de 10 km de ses départements
limitrophes. En ce qui concerne
les autres grandes agglomérations
de province, [lutilisation des
réseaux n’est autoristée que s’ils
comportent au minimum trente
stations mobiles.

Les P.T.T. admettent cepen-
dant la possibilit¢ pour les usagers
de se grouper, a condition qu’ils
exercent une activitt de méme
nature. Or, si les constructeurs
admettent eux aussi la nécessité
des
intensément que
«wpar activitt de méme nature »
(que I’'on comprend mal) soit rapi-
dement levée.

radio-~

fixe émetteur-récepteur et un cer-
tain nomibre de stations. portables
ou mobiles sur véhicules. On
congoit aisément qu’il n’est pos-
sible d’échanger qu’une seule
communication a la fois. Le

-nombre total de postes mobiles qui
‘pourra valablement

étre admis
dépendra de la durée moyenne de
chaque liaison, de la périodicité
de ces liaisons et de .la durée
d’attente éventuelle tolérée. Ce
sont ces criteres, d’ailleurs
difficiles a évaluer avec précision
et en outre bien souvent variables,
qui doivent pratiquement déter-
miner le nombre maximum d’usa-
gers groupés sur un méme réseau.

Lorsqu’il devient obligatqire
d’accroitre la capacité d’un_réseau,
il faut alors répartir le trafic
entre plusieurs émetteurs-récep-
teurs fonctionnant sur -des fré-
quénces différentes et " installés
dans une ou plusiettrs Stations
fixes. A condition d’utiliser des
fréquences asseéz - voisines, les
équipements portables ou mobiles

E .
(F) ~ R
. _ (r)
STN mobile (E) R STN mobile
- (F) FiGc. 2. —
STN mobite
En Allemagne Fédérale, les pourront employer Il'une quel-
groupements atteignent 80 a conque des liaisons disponibles
120 mobiles ; par ailleurs, on a Par simple ~comimutation du
«canal ». Ces canaux de trafic

fixé la portée utile admissible et la
durée moyenne de la communica-
tion. ‘Aux US.A., certains grou-

pements  atteignent  jusqu’a
600 usagers.
En France, les constructeurs

se heurtent aussi aux P.T.T. en
ce qui concerne lintérdiction des
liaisons radiotéléphoniques entre
stations fixes et les caractéris-

. tiques désignées pour les matériels.

Selon les constructeurs frangais,
ce dernier point pourrait notam-
ment étre un atout majeur pour

I’établissement d’une concurrence’

loyale.
ORGANISATION
D’UN RESEAU
Un réseau radiotéléphonique

privé qui se veut rentable et effi-
cace doit étre organisé convena-
blement. Sa conception est fonc-
tion du nombre de postes mobiles
en service, de I'intensité ou densité
du trafic, de la longueur moyenne
des communications, de la zone a
couvrir, etc. - »

Un réseau, dans sa forme la
plus simple, comprend un poste

(de trois a dix pour les radio-
téléphones « Thomson-C.S.F. »)
seront attribués aux véhicules
selon une clé de répartition quel-
conque (activité, situation geo-
graphique, etc.) pouvant elle-méme
contribuer 4 améliorer Defficacité
du réseau.

MODES DIVERS
D’EXPLOITATION

Dans les réseaux radiotélépho-
niques privés, plusieurs modes
d’exploitation peuvent étre envi-
sagés ; nous allons -les examiner
tour a tour.

Fonctionnement en alternat

C’est un procédé connu, le plus
communément répandu dans les
installations simples. Dans ce
mode d’exploitation, dit trafic en
alterniat sur une seule fréquence,
les appareils fixe et mobiles du
réseau ne peuvent assumer qu’une
seule fonction & la fois : soit émis-
sion, soit réception. Au repos,

‘en état de « veille », tous les appa-’

reils sont en position « réception ».

Pour transmettre une commu-
nication, il suffit a Dopérateur
d’une quelconque station d’appuyer
sur la «pédale» de son micro-
phone (ou de son combiné télé-
phonique) ; il se trouve alors en
position « émission » (sa réception
est interrompue) et peut €mettre
son message, ce dernier étant
regu par toutes les autres stations
a [Iécoute. Lorsque lopérateur
reliche la pédale de son micro-
phone, P’appareillage revient immé-
diatement en position « réception ».
C'est alors au tour de son corres-
pondant de lui répondre de la

.méme fagon, en appuyant sur la

pédale de son microphone... et
ainsi de suite durant tout ’¢coule-
ment du trafic.

.- Cela est illustré par le schéma

de la figiire 2 ou pour la sintlifi-
cation du dessin nous n’avons -
représenté ;que trois  stations
mobiles. On/ voit les liaisons nor-
males possibles entre la station
fixe et les trois stations mobiles
(traits pleins). Certes, des liaisons
sont encore possibles entre stations
mobiles (traits pointillés), mais elles
sont problématiques (selon topo-
graphie du terrain, édifices, etc.)
et risquent de perturber le trafic
normal entre la station principale
fixe et d’autres stations mobiles.

F est la fréquence commune
unique utilisée.

Disons aussi que dans certains
appareillages perfectionnés, au lieu
d’étre manuelle par une pédale, la
commutation sur émission est

. automatique grace a un dispositif

électronique déclenché par la voix
de l'opérateur. .

Les avantages de ce mode
d’exploitation sont-une plus grande
simplicitt des matériels mis en
ceuvre et I’occupation d’une seule
fréquence.

Fonctionnement en duplex

Pour une exploitation en duplex,
deux fréquences distinctes F,
et F, sont utilisées ; nous avons
donc deux liaisons simultanées
indépendantes, fonctionnant cha-
cune dans un sens (Fig. 3). -

A moins de faire intervenir des
systémes assez complexes et
délicats, il faut généralement
employer deux antennes par poste,
ce qui est souvent un inconvénient
majeur pour les postes portables
ou mobiles, notamment.

D’autre part, précisément du
fait des deux fréquences utilisées,
on voit que les liaisons entre sta-
tions mobiles sont impossibles.

Fonctionnement en semi-duplex

Dans ce mode d’exploitation,
deux fréquences distinctes - sont
également mises en ceuvre. Mais
ce - procédé qui est un heureux
compromiis entre le fonctionnement
en alternat et le fonctionnement en
duplex, permet de rendre possibles.
(voire contrdlables) les liaisons
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entre stations mobiles. La station
fixe utilise un émetteur et un
récepteur fonctionnant en per-
manence sur deux fréquences
différentes F, et F, avec deux
antennes séparées. Les postes
mobiles, par'contre, continuent a
fonctionner en alternat, avec une
antenne unique, mais en utilisant
pour I’®mission et la réception les
deux fréquences distinctes impo-
sées par la station fixe (Fig. 4).
Les communications entre sta-
tion fixe et stations mobiles ne
posent aucun probléme, on le voit.

seul le récepteur concerné par la
combinaison émise par la station
principale, retransmettra le mes-
sage qui fait suite ; tous les autres
récepteurs resteront silencieux.

IMPLANTATION
DE LA STATION FIXE

Les fréquences utilisées pour les
liaisons radiotéléphoniques privées
correspondent a des longueurs

d’ondes décimétriques ou métri-
ques (sauf pour la gamme 27 MHz
correspondant approximativement
a 11 métres).

STN

E ) .
(Fa
(F1)
STN mobile FiG.

Mais si les liaisons directes entre
stations mobiles sont toujours
impossibles, elles peuvent cepen-
dant devenir possibles par l'inter-
meédiaire du poste fixe qui sert de
relais, c’est-a-dire qui regoit
les messages de I'une quelconque
des stations mobiles et les ré-
émet vers les autres
par exemple. En outre, la situation
généralement privilégice de ’ins-
tallation du poste fixe autorise
Pespoir de liaisons d’excellente
qualité et de grande portée entre
les stations mobiles. Enfin, si le
poste fixe est considéré comme
«directeur », il a ainsi la faculté
de superviser le trafic
«mobiles » et de le suspendre si
besoin est.

Sur la figure 4, nous avons
indiqué :

— En traits pleins, la liaison
directe entre le poste fixe et une
station mobile (STN mobile 1,
en ’occurrence) ;

— En traits pointillés, la liaison
entre la station mobile 1 et la

‘station mobile 2, la station fixe

assurant le relais.

Appel sélectif

C’est_ un systéme particulier

qui est mis en ceuvre a partir de la.

station principale. Il  consiste
essentiellement a émettre, avant
I’établissement de chaque liaison,
une suite de signaux BF (tonalités
musicales) dont les diverses
combinaisons possibles sont
attribuées chacune a un poste
mobile -bien déterminé. Naturelle-

‘ment, cette suite de signaux BF

est recue par tous les récepteurs
mobiles, mais appliquée ensuite a
un décodeur incorpore ; or, chaque

décodeur est congu pour « obéir »

a une seule combinaison. Ainsi,

véhicules:

entre’

5 R
Fp)
(Fa) )

STN modile

En conséquence, il faut toujours
rechercher  (théoriquement) a
avoir des antennes sensiblement
en vue directe les unes des autres.
Pratiquement, cela ne veut tout
de méme pas dire qu'un obstacle,
un édifice, interposé interdira
la liaison ; mais elle en sera affectée
(donc de moins bonne qualité)

et la portée sera plus réduite,

dans- cette direction, A ce propos,
précisons bien que nous parlons
ici de portée slre, pratique,
exploitable de fagon certaine et
réguliére, et non pas des portées
sporadiques, parfois spectaculaires
par la distance couverte, dues a
des phénoménes météorologiques,
atmosphériques ou ionosphériques,
mais qui sont inexploitables du
fait de leur irrégularité.

Dans une région au relief peu
tourmenté et pour un poste fixe
dont I’antenne est installée a
quelques dizaines de métres du
sol, on peut normalement espérer
une portée d’un rayon de 30 a
50 km.

Un point extrémement impor-
tant qu’il est capital de noter se
rapporte -aux puissances mises
en jeu a lémission : une puis-
sance ¢levée permet ‘en général

d’améliorer le eonfort des commu-" ~

nications, notamment pour cer-
taines zones secondaires ou elles
pourraient &tre délicates, altérées
par le souffle, etc; mais elle ne
permettra jamais de franchir un
obstacle important (édifices,
immeubles élevés, formant
masque ; montagne ; etc.).

Pour la couverture d’une. vaste
région au relief accidenté, plusieurs
solutions peuvent étre envisagées :

a) 1 y a bien entendu l’instal-
lation nmormale de la station fixe,
installation  classique envisagée

jusqu’ici, c’est-a-dire dans un
immeuble sur le toit duquel on
monte un mat, -un pylone, aussi
haut que possible, et supportant
’antenne.

b) On peut rencontrer le cas
ou le centre directeur se trouve
dans un immeuble bas encadré
par d’importantes constructions,
ou bien dans un immeuble bas
encadré par d’importantes
constructions, ou bien dans un
batiment situé au fond d’une vallée
environnée par des collines ou des
montagnes. Il est alors possible

de demander [Isutorisation de
'installation du poste fixe en
déport sur un «point haut»

voisin (toit d’un immeuble éleve
ou sommet de la colline). Les
‘signaux des  communications
(modulation et écoute) ainsi que
la téléecommande de [I%metteur-
récepteur, sont acheminés par
cébles entre le centre directeur et le
poste proprement dit (Fig. 5)..

c¢) Des situations analogues
peuvent également étre résolues,
non plus par cables, mais par
radio. On utilise une premiére
liaison radiotéléphonique entre le
centre directeur et le poste installé
sur le point haut. Ce poste fixe
est alors utillis€ comme relais
fonctionnant en semi-duplex avec
les stations mobiles du réseau.

d) Enfin, sl s’agit de la couver-
ture d’une trés grande zone, on
pourra €tre amené & concevoir
limplantation de stations fixes
secondaires situées de loin en loin
(afin que les zones desservies
par chacune d’elles se recoupent)
et reliées a la station fixe principale

annuelle qui est fonction de la
portée maximale envisagée pour
les communications.

En.ce qui concerne les instal-
lations simples de la bande
27 MHz, il nous semble intéres-
sant de rappeler ici les régles géné-
rales d’utilisation des €émetteurs-
Técepteurs sur cette gamme.

_ Normalement, cette bande de
fréquences sdtend de 26,9 a
274 MHz. On distingue deux
classes d’appareils. sefon que la
puissance moyenne fournie a la
ligne  d’alimentation de I’an-
tenne en régime de porteuse non
modulée est :

@) inférieure ou égale a 50 mW ;

b) comprise entre 50 mW et

Pour la catégorie des appareils
d’une puissance inférieure ou
égale a 50 mW, les fréquences doi-
vent étre choisies dans la gamme de
26,960 a 27,280 MHz, chaque
appareil ne pouvant étre équipé
que pour une seule fréquence
(genre talkie-walkie).

En ce qui concerne les appa-
reils d’une puissance comprise
entre 50 mW et 5 W, les fré-
quences doivent é&tre choisies
parmi les suivantes : 27,320 -
27,330 - 27,340 - 27,380 - 27,390
et 27400 MHz.

La modulation seffectue en
amplitude "(trés rarement en fré-
quence).

Les appareils d’une puissance
inférieure ou égale a 50 mW ayant
subi une transformation de I’an-
tenne d’origine (antenne de voi-
ture .ou adntenne de toiture, par
exemple), se voient modifier leur

par lignes téléphoniques, parf
exemple.
E
(r) R
(F1) FiG.

STHN mobile 1

REGLEMENTATION

L’article L. 39 du Code des télé-
communications précise qu’il est
absolument interdit d’émettre -
méme pour essais — sans étre
possesseur d’une licence concer-
nant lappareil utilisé. La demande
de licence doit se faire auprés
des Services radioélectriques
émetteurs privés — 5, rue Froide-
vaux, Paris (14°). L’utilisateur doit
acquitter une taxe de constitution
de dossier pour lobtention de la
licence, et ensuite, une taxe
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STN mobite 2

modalité de déclaration et le mon-
tant de leurs taxes. En outre,
cela doit faire l’objet d’une de-
mande préalable de contrdle de
Pinstallation avant la mise en ser-
vice.

Les liaisons d’un poste fixe
vers un ou plusieurs mobiles sont
autorisées ; mais les liaisons entre
postes fixes sont interdites.

La mise en service des sta-
tions de puissance supérieure a
50 mW ne peut seffectuer
quaprés un contrdle systématique
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et accord de la direction des ser-
vices radioélectriques. Comme pré-
cédemment, seules sont autorisées
les liaisons d’un poste fixe & un ou
plusieurs mobiles. Sont interdites,
les liaisons entre postes fixes et
la pose de relais manuels ou auto-
matiques.

L’utilisation des appareils doit
toujours se faire dans la gamme
de fréquences ou ils ont été homo-
logués; aucun mélange par chan-
gement de quartz, d’une catégo-
rie a Pautre, n’est autorisé.

L’établissement d’un réseau ra-
diotéléphonique privé est soumis a
Pagrément de Padministration des
P. et T. aussi bien pour ce qui
concerne les caractéristiques tech-
niques des matériels que pour les
conditions d’exploitation. C’est
ainsi que cette administration al-
loue aux usagers les fréquences né-
cessaires en fonction de la situa-
tion géographique et notamment
du nombre de stations mobiles
constituant le réseau; nous en
avons déja parlé au titre « réseaux
publics et privés ». 3

Les caractéristiques techniques
essentielles de telles installations
sont les suivantes :

Quatre bandes de fréquences
sont prévues : de 31,7 4 41 MHz;
de 68 a 88 MHz; de 151 a
162 MHz ; de 440 a4 470 MHz.

Néanmoins, des restrictions peu-
vent étre apportées a [utilisation
des bandes 68 et 151 MHz dans
les régions frontaliéres et pari-
sienne. D’autre part, la saturation
des bandes de fréquences les plus
basses conduit 4 préconiser (ou a
imposer) l'usage de la bande
440 MHz, surtout pour les ré-
seaux comportant peu de sta-
tions mobiles; pour ces der-
niers, i y a aussi la possibilité d’uti-
liser la gamme 27 MHz.

L’éeartement entre canaux adja-
cents cst pratiquement limité &
20 ou 25 kHz pour toutes les ins-
tallations nouvelles, quelle que
soit la gamme de fréquences ex-
ploitée.

Le type de modulation est la
modulation de phase.

Les excursions de fréquence no-
minale et maximale (modulation),
la tolérance de fréquence (por-
teuse moyenne), les variations des
conditions de fonctionnement dues
aux variations de tensions d’ali-
mentation, d’hygrométric et de
température, sont autant de points
qui sont soigneusement vérifi€s
avant Phomologation de tous les
types d’appareils. .

Toutes ces caractéristiques tech-
niques sont en outre complétées
par les conditions d’exploitation
fixées elles aussi par |’adminis-
tration : puissances réelles ou ap-
parentes; caractéristiques des an-
tennes (polarisation, gain, direc-
tivité); limitation des zones géo-

graphiques dans lesquelles les sta-.

tions mobiles sont autorisées a
émettre. etc.
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INSTALLATION

Qui doit procéder a Pinstalla-
tion? Nous estimons quil y a
lieu de distinguer entre 1’équipe-
ment le plus simple et 'implanta-
tion d’un réseau.

De toute

fagon, lorsqu’il

-s'agit de l'établissement d’un ré-

seau, cela conduit tout d’abord a
une étude particuliere du pro-
bléme a résoudre. Il convient donc
nécessairement de passér par l'in-
termédiaire d’une société spécia-
lisee, sociéte qui, ensuite, se
charge de linstallation, soit elle-
méme, soit par des sous-traitants.

Naturellement, s’il s’agit d’une
installation simplifiée (un poste
fixe, un poste mobile, par exemple),
elle peut étre confiée 4 tout radio-
électricien qualifié. En fait, les
notices: de montage accompa-
pagnant les appareils sont géné-
ralement trés bien faites, et fina-
lement une telle installation n’est
pratiquement pas plus compli-
quée que celle d’un simple récep-
teur auto-radio.

rités de branchement sous peine de
destruction.

Les récepteurs sont générale-
ment munis dun  dispositif
« squelch ». Rappelons qu'il s’agit
d’un circuit bloquant automatique-
ment le canal BF de I'audition en
I’absence de signal HF regu par
I’antenne; il est destiné a sup-
primer le bruit de fond toujours
génant durant attente des appels.
Ce dispositif est réglable par la
manceuvre d’un bouton que l'on
doit tourner lentement jusqu’au
point ou le bruit de fond est
étouffé, et Pon s’arréte aussitét;
en effet, au-dela de ce point, on
modifie le seuil de sensibilité appa-
rente du récepteur et les appels
faibles ou éloignés ne seraient plus
entendus.

Notons aussi souvent la pré-
sence d’un indicateur a aiguille
(microampéremétre). En récep-
tion, il est utilis¢ comme «S-

meétre » (valeur relative du champ
de la station regue); en émis-
sion, il indique la valeur relative
de la puissance HF disponible.

Comme nous ’avons déja dit,
la station fixe sera installée dans
un local adéquat avec son an-
tenne extérieure montée sur le
toit de I'immeuble, aussi haut que
possible. Son alimentation se fait
a partir du secteur par lintermeé-
diaire d’un redresseur avec filtre
et régulateur délivrant une ten-
sion trés stable identique a celle
d’une batterie (généralement 12 V).
Le cas échéant, on peut également
prévoir un accumulateur qui per-
met d’assurer l’alimentation di-
recte de I’émetteur-récepteur fixe
en cas de panne de secteur.

En portable, les appareils du
genre talkie-walkie sont bien
connus et sont alimentés par piles.

En -mobile, 1’6metteur-récepteur
est monté sous le tableau de bord
du véhicule. Lorsque l’encombre-
ment est prohibitif (ce qui est rare
avec les appareils modernes), on
peut faire Dinstallation dans le
coffre en ramenant les commandes

essentielles sur le tableau de bord.-

L’alimentation se fait évidemment
a partir ‘de I’accumulateur du veé-
hicule, .ce -dernier devant par ail-
feurs étre convenablement dépara-

:sité.

Lors ,de la connexion de I’ali-
mentation sur I’émetteur-récepteur,
on veillera a bien respecter les pola-

Les antennes sont en général du
type «fouet» omnidirectionnel;

Jeur longueur est relativement ré-

duite du fait des fréquences élevées
utilisées. Sur 27 et 31 MHz, cette
longueur peut étre artificiellement
réduite, tout en conservant la réso-
nance de I’antenne, par l’intercala-
tion d’une bobine (au centre ou a la
base de. ’aérien).

L’antenne mobile doit étre ins-
tallee verticalement et de préfé-
rence sur le pavillon du véhicule.
Toutefois, pour les bandes 27 et
21 MHz, et si 'on n’emploie pas
une antenne raccourcie, on pourra
en fixer la monture sur le pare-
chocs; pour une antenne rac-
courcie, avec bobine auxiliaire,
I’installation sur le pavillon reste
préférable.

LES EMETTEURS-
RECEPTEURS
DE RADIOTELEPHONIE

Pour le poste fixe utilisant une
antenne extérieure, le probléeme de
I’encombrement ne se pose pas, et
le plus souvent on installe une
antenne du type « ground plane »,
ou « parapluie »,- ou « colinéaire ».

A larrivée du cable coaxial sur
le poste fixe, on peut également

placer un dispositif parafoudre
reli€ a une excellente prise de
terre ; il est surtout destiné a écou-
ler les charges statiques suscep-
tibles de s’accumuler sur I’an-
tenne.

Notons qu’il ne faut jamais
émettre si l'antenne n’est pas
branchée, sous peine de détériorer
le ou les transistors de ’étage HF
de puissance de 1’émetteur.

Comme autres accessoires exté-
rieurs, nous avons évidemment le
microphone. D’autre part, au
poste fixe, I’écoute se fait en haut-
parleur (incorporé ou en boitier
séparé) ; sur les postes mobiles,
lécoute peut se faire dans les
mémes conditions, ou bien a I’aide
d’un écouteur combiné avec le
microphone (combiné télépho-
nique).

D’autres accessoires sont par-
fois disponibles (selon les construc-
teurs) pour faciliter ou -étendre
I’exploitation des radiotéléphones.

MATERIELS COMMERCIAUX
PROPOSES

Nous estimons quil faut, la

.aussi, distinguer la bande 27 MHz

d’une part, et les autres bandes ~
(31 - 68 - 151 et 440 MHz) d’autre
part. La réglementation n’y est
drailleurs pas la méme, nous ’avons
vu précédemment. _

En effet, dans la bande 27 MHz,
nous pouvons avoir des .installa-
tions radiotéléphoniques simples
du genre de celles utilisées par les
docteurs, vétérinaires, ambulan-
ciers, taxis particuliers (hors
compagnie), etc. L'installation de
véritables réseaux est hors de
question dans cette bande.

On peut dire, sans exagération,
que les appareils émetteurs-récep-
teurs radiotéléphones pour la
bande 27 MHz, fabriqués en
grande série, le sont pour 95 % par
des constructeurs japonais. Ces
appareils sont en général de bonne
qualité, de conception cerrecte et
de fabrication soignée ; les proto-
types sont d’ailleurs soumis & un
examen sérieux par les services
radioélectriques des P. et T. en
vue de leur homologation.

Pour 1’équipement radiotélépho-
nique sur gammes métriques et
décimétriques, nous devons indi-
quer la firme Thomson-CSF (déja
citée au cours de cet article) qui
est de loin le plus important
constructeur frangais de radio-
télephones. Cette firme propose
un trés large choix de radiotelé-
phones allant des appareils porta-
tifs de 1 W a la station fixe de
50 W.

Sur la figure 6, nous voyons le
modéle type TMF620 de la
Thomson-CSF, émetteur-récep-
teur mobile entiérement transis-
toris¢  (dimensions 185 x 160
X 52 mm; poids 2,5 kg); sa
puissance est de 10 4 25 W selon
la gamme de fréquences exploitée
(440, 151, 68 ou 31 MHz).



Actuellement, plus de 50000
radioteléphones CSF de types
divers sont en service en France
et a Détranger.

Les principaux autres fabri-
cants sont LMT, Philips, Storno,
Bosch et Pye. Disons que les
Américains ne se sont pas encore
attaqués directement 4 ce marché
en France.

MAINTENANCE
REPARATIONS

En vérité, rares sont les pannes
lorsque Dinstallation a été faite
correctement. Neanmoms, il est

bien évident que certams défauts -

peuvent tout de méme apparaitre.

De toute maniére, linterven-
tion de linstallateur ne peut se
concevoir que sl s’agit d’un
dépannage simple. Il ne faut abso-
lument pas se livrer a un « tripo-
tage» au hasard; 11 est, avant
toute autre chose nécessaire de
posséder les schémas des appareils
a réparer.

La recherche des défectuosités

doit se faire suivant uné méthode.

rationnelle et logique dont I’exposé
sort évidemment du cadre de cette
étude ; nous nous bornerons sim-
plement 4 donner quelques
exemples typiques.

Si l'on regoit une porteuse sans
modulation, c’est évidemment sur
le modulateur qu’il faut intervenir.

A ce propos, dans de nombreux
appareils (notamment ceux modu-
lés en amplitudé, et fonctionnant en
alternat), les étages modulateurs
(a I’émission) sont aussi les étages
amplificateurs BF (a la réception).
Dans ce cas, nous n’avons pds,
non plus, d’audition en réception.
Ce sont évidemment ces étages
communs qui sont en cause. Dans
ce domaine, une panne souvent
rencontrée est le claquage des
transistors de sortie BF.

Si ces étages ne sont pas com-
muns et si I’émission fonctionne
correctement alors que nous
n’avons aucune réception, il faut
orienter les recherches uniquement
sur le récepteur, en commengant
par l¢ haut-parleur et en remon-

tant vers I’antenne, étage par
étage.

En l’absence totale d’émission,
vérifier le circuit de sortie d’an-
tenne (coupure ou court-circuit),
le ou les transistors de I’étage de
puissance HF, Vlactivitt du
quartz, etc.

Si la panne affecte I’ensemble
de Pinstallation (émission et récep-
tion), c’est certainement un circuit
commun aux deux fonctions, nous
I’avons vu, qui est en cause. Et

dans ce cas, nous n’oublierons pas’

de vérifier aussi ’alimentation et le
circuit d’antenne.

Rappelons ici quil ne faut
jamais émettre (ou  essayer
d’émettre) lorsque l'antenne n’est
pas branchée sous peine de dété-

riorer e ou les transistors de I'étage
de puissance HF de Pémetteur.

Naturellement, d’autres défec-
tuosités ou déréglages peuvent se

manifester. C’est ainst que nous

pensons a la panne idiote du cor-
don de microphone. qui se coupe

travaux ne sont -plus du domaine
de I'activité de I’installateur; parce
que bien souvent, il ne.dispose
pas les appareils de mesure néces-
sdires (gémérateurs HF, VHF,
UHEF ; ostilloscope ; wobbulateur ;
mesureur de T.Q.S., etc.).

EMETTEUR-RECEPTEUR PONY CB7IBST 1 Caractéristiques générales :

Circuits :

17 transistors, 8 diodes, 1 thermistor.

Alimentation : 12,6 4 13,2 V, positif ou négatif a la masse par deux cavalters commu-

tables.

Consommation : en réception 1,5 a 4,5 W selon le volume en émission 7 W sans modu-

lation, et 12 W 4 modulation 100 %.
Fréquences :
Fréquences :

F/27 400 MHz.
Antenne : impédance 50/52 ohms
Dimensions : largeur 158 - profond

210 - e

6 canaux équipés et prereg[es + 6 canaux en réserve. Canaux équipés :

6 canaux équipés et préréglés + 6 canaux en réserve. Canaux équipés
A/27 320 MHz - B/27 330 MHz - C/27 340 MHz - D/27 380 MHz -

E/27 390 MHz -

Poids : 2250 g.

(plus de modulatlon_ ou plus de
commande de l'alternat). D’autre
part, signalohs simplement la
nécessité périodique de [Daligne-
ment des circuits des émetteurs et
des récepteurs, du réglage optimum
de divers circuits, etc. De tels

56.

Il faut alors et sans hésitation,

"soit dvoir recours a un laboratoire

spécialisé  particuliérement  bien
outillé pour de telles mises au
point, soit retourner les appareils
directement au constructeur.

UNE TRES
RADIO

(238 pages)

Y SCHEMATHEQUES
0
IZIN 1e! Décodeur Stéréo FCC,

Edition 1969124 pages avgmentées
de nos dernléres réalisations

Edition 1970. 196 pages augmentdes

[

CHAINE HAUTE FIDELITE
par G. GOZA
Un ouvrage da 58 pages

U

Fidélité, etc.,
conecurrence. ‘52 pages illustrées,

Somme que
Je verse
ea jour ‘

A VOTRE DISPOSITION
IMPORTANTE DOCUMENTATION I..

CATALOGUE pidces

(Une somme de 5 F est remboursée au premier achat de 50 F)

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universeis - Emeatteur - Récep-
teurs - Poste Auto - 9 modeles de récepteurs A transistors - Tuners

0 gy BASSE-FREQUENCE
| ' 10 Modbdles d’Clectrophones - 3 Interphones - 23 Montages Electroniques

26 Modiles d'Amplificateurs Mono et Stéréo.
NOUVEAU 4 Préamplificateurs Correcteurs.

de nos dernidres réalisations
GUIDE PRATIQUE pour choisir une

RECUEIL de nos 80 APPAREILS vendus en « KIT »
{Téléviseurs - Récepteurs - interphones - Amphs HI-FI et de
sono - Montages électroniques, efc

EDITION 104/10 Mars 1970. GRATUIT
1 CATALOGUE 103 Edition AVRIL 69

Magnétophones ~ Téléviseurs - Récepteurs - Chaines Haute-
des plus Grandes Marques & des

0] CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS »

[] Mandat lettre joint
[ Mandat carte.
[] Virement postal 3 volets joints
] En timbres-poste

détachées et composants
PRI

8,00

4

PRIX ...l
’ PRIX ....... .. A0
TOTAL ........ 39,00

GRATUIT
prix sans

GRATUIT

TOTAL

ET EN NAVIGATION
.DE PLAISANCE?

Plusieurs centaines de demandes
d’équipements en radiotéléphones
ont ét¢ formulées au cours de
I’année derniére en ce qui concerne
les bateaux de plaisance. Ce qui
est bien, ces nouveaux usagers
voyant a juste titre dans cette
technique un accroissement de la
sécurite en mer.

Les principaux constructeurs de
radiotéléphones « maritimes » sont
la C.R.M. (Thomson-CSF), Radio-
Qcéan (Philips) et diverses firmes
japonaises.

Il existe présentement six sta-
tions <Otiéres en ondes hecto-
métriques et quatre en ondes
métriques ; mais limplantation
d’autres stations cotiéres est envi-
sagée afin de couvrir le maximum
des cdtes frangaises. Et I'on pré-
voit méme déja que vers les
années 80, cette infrastructure se
fera en-B.L.U.

Les systémes 4 ondes hectomé-
trlqueQ assurent une trés grande
portée, mais forment généralement
des ensembles encombrants (ne
serait-ce que par l'antenne!); ils
semblent donc réservés, de ce falt,
aux bateaux de quelque impor-
tance. Certains modéles prévoient
Putilisation du récepteur en radio-
goniométrie €galement ; ce qui
constxtue un e¢lément de sécurité
supplémentaire, sans parler de
I’aide apportée a la navigation.

Les systemes sur VHY, d’un prix
relativement peu élevé, de faible
encombrement, assurent de bonnes
liaisons pour des portées de
moyenne distance ; is peuvent
dopc aisément s’installer sur toutes
les embarcations et nous leur pre-
voyons un bel essor dans les
années a vemir.

Pour terminer, n’omettons pas
de rappeler la généralisation de
Pemplot des émetteurs-récepteurs
VHF pour les radiecommunica-
tions dans ’aéronautique (aviation
militaire, civile et privée). Si nous
nous limitons a ce rappel, cest
que dans ce domaine, aucune publi-
cité n ’est a faire ! Depuis plusieurs
années, cette utilisation est devenue

obhgatom‘
Au .. “onc, que ce soit sur

‘terr  sur mer ou dans les airs, on

imag ne aisément le développement
des divers réseaux radxotelepho-
niques. Pour éviter une saturation
rapide des bandes de fréquences
allouées, ce qui se traduirait par
un chaos général dans les commu-
nications, il devient de plus en plus
impératif de se conformer stricte-

‘ment aux reglements en vigueur et

d’obéir aveuglément aux deux
recommandations suivantes :

— Ecouter avant de parler.

— Faire des messages aussi
brefs que possible.

Roger A. RAFFIN.

‘Bibliographie : Documentation
Thomson-CSF - Electronique
industrielle - Electronique actua-
lités - Auto volt.
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Nous prions nos annonceurs de
bien vouloir noter que le mon-
tant des petfites annonces doit
étre obligatoirement joint au
texte envoyé {date fimite : ie 18
du mois précédant la parution),
ie tout devant étre adress¢ a la
Sté Auxiliaire de Publicité, 43,
rue de Dunkerque, Paris-10°.
C.C.P. Paris 3793-60

4,50 F la ligne de 38 lettres, signes ou
espaces, toutes taxes comprises ({frais
de domiciliation : 3,00 F), pour les offres
et demandes d'empioi.

Vente de matériel : 5,00 F la ligne T.T.C.
Achat de matériel : 5,00 F la ligne T.T.C.
Foinds de commerce : 6,00 Fla ligne T.T.C.
Divers * 6,00 F la ligne T.T.C.

Annonces commerciales : demander notre
tarif .

emplois 450 la L

Parig, recherc. Techuicier Télécom, modéles
réduits pour début septembre. Ecrire :
Publicité” BONNANGE - 44, rue Taitbout,
PARIS {97 qui transmettra.

400 a 1000 F

REALISABLES CHEZ VOUS
OU PRES DE CHEZ VOUS
par petits travaux bureau et divers,
Ecrire pour information & 1PS (HP}
B.P. 1184 - 76-LE HAVRE
avec enveloppe + 2 timbres

S.A R.L. Electro-ménager, radio, télé, tous
dépannages ot installations Paris/Nord-Est.
recherche associé dépanneur-télé avec ap
port. Affaire séricuse & reprendre éventuel.
Ecrire au journal qui transmettra.
Agence Philips banlieue Sud, recherche
jeune dépanneur dynamique avec permis
de conduire. Tél : 920-05-14.
Recherchons : pour service aprés vente, trés
bon technicien T.V. noir et couleur, radio
musique. Indispensable avoir initiative et
sens commercial. Fixe plus participation.
Emploi stable et d’avenir. Atelier ipé.
Lo%qment. Adresser C.V. & R. BILLET -
Radio-Télévision — 18-Saint-Florent. Ré-
ponse assurée.

GARA

CHAMPIONNET

UNE ADRESSE A RETENIR
Voir pages 12 et 31

A

ECHANGE
DE MUSICASSETTES
Z00M 132
a 100 m de la Gare de 1'Est
132, rue du Fg-St-Martin, Paris (X°)

Rech. pers. pouvant fourn. trav. a domicile.
Ecrire et jdre 3 timbres 4 0,40 F, p. 1. a
Monsieur C, MARSAUD, 26, bd Desmarais,
26-Montélimar.

Ma%z;s'u_x spécialisé en appareils de mesure
et Hi-Fi, plein centre de Paris (place du
Chatelet), rech. pour 1* septembre, 2 excel-
lents vendeurs spécialisés dans cette acti
vité. Se présenter : CONTINENTAL ELEC
TRONICS concessionnaire Sony. 1, bd Sé
bastopol, Paris (1%). Tél.: 488-03-07,
236-03-73.

Fonds de commerce 6,00 la L

Si vs désjrez VENDRE, étre payé comptant,
avoir affaire 4 des clients sérieux. E.T.
2, rue d'Uzés, PARIS, 236-67-22. :

Pour acheter ou vendre un fonds T,V. ména-
er, meubles, adressez-vous a quelquun de
a partie depuis 20 ans, qui connait tous

vos probl2mes ; nous vous vendrons votre

affaive comptant, et si vous étes acheteur,
nous ne vous présenterons que des affaires

véritablement rentables, Cabinet SET, 169,

rue Gambetta, 59-Lille. Tél.: 54-65-74.

Vends fonds radio, T.V. ménager. Paris 19°.

A. 35 U. Ecrire au journal qui trans-
mettra.

IMPORTATEURS, GROSSISTES,
USINES recherchent

CORRESPONDANTS
COMMISSIONNES

Passibitité 500 3 1000 F.
par mois pour VENTE PAR COR-
RESPONDANCE, DIFFUSION
PUBLICITE, TRANSM. COMMAN-
DES.

Ni démarches, ni capitaux, ni stocks.,
Mise au courant et conditions &

RIEAN

85,rue Grati - 56-CARENTOIR

Cannes. Vds fonds dépannage vente, radio
T.V. ménager. Labho %u.ipé avec t&l. Prix
intér. pos. logt pers. seule ou jeune ménage.
Ecrire au jourpal qui transmettra.

Vends, petit magasin Radio-Télé, avec
atelier. Bon chiffre aff. prix trés intéressant.
Ecr. n° 1758, DTP, 77, av. de la République,
Paris (119 q. tr.

EN GERANCE LIBRE A LILLE. Affaire TV
ménager, meubles, tenue 10 ans, de 1°F or-
dre, connue, beaux chiffres, magasin refait
récemment, trés vaste, bel app. luxueux,
cse age propriétaire. Promesse de vente.
Nécess. dispos. 12 U. p. stock caution.
Ecr. n° 34, CABINET SET, 169, r. Gam-
betta. LILLE (59).

Achat de matériel 500 Ia L

SOCIETE
rechercie
POUR PARIS

DEPANNEUR TELEVISION

Compétence 1°° ordre exigée

DEPANNAGE TOUTES MARQUES
ATELIER

CONDITIONS de salaire
intéressantes

Candidature de province acceptée.

extrémement

Adresser lettre au journal sous référence
n* 1000 qui transmettra.

il sera répondu a toutes lettres.
Diserétion assurée.

Importateur” Hi-Fi marques connues, rech.
jeune représentant sérieux, travailleur -~
exclusif pour wvisiter clientéle province.
Minimum et pourcentage. Discrétion. Env,
curricul.-vitae. Prétentions. Ecrire : MER-
LAUD, 37, rue Damalix, St-MAURICE (94).
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ACHAT immédiat et ECHANGE de
tout matériel d’occasion :’ Radio-
Télé - Magnéto - Photo - Ciné. —

LAB.-48-31. ELECTROPHOT, 118, bou-
levard de Clichy, PARIS (189).

CHINAGLIA FRANCE vd appareils deo
mesures neufs, parantis, ayant servi
pour expositions ou démonstrations,
avec rabais importants. Liste et prix
franco sur demande & : )

FRANCECLAIR, 54, av. Victor-Cresson,

92-1SSY-LES-MOULINEAUX
¢l . 644-47-28 - M Mairte d'Issy

sie ANGLAISE SEMI-CONDUCTEURS,
désire établir relations avec firme fran-
caise d'électronique pouvant assurer
vente au détail et par correspondance.
Fournissons vaste choix de transistors,
diodes, circuits = intégrés de toutes
origines européennes. Distributeur
exclusif en Europe des bandes magné-

tiques « Concorde ». Ecrire au journal
qui transmettra.

ATTENTION | Revendeurs, artisans, ama-
teurs, groupez vos ackats au
DIAPASON DES ONDES
Nouvelle raison sociale :

« AU MIROIR DES ONDES»

11, cours Lieutaud, MARSEILLE
Le spécialiste

de la chaine haute fidélité |
Agents pour le Sud-Est film et radio -
Platines professionnelles GARRARD, etc.
Stock trés important en permanence de
matériel - Pieces détachées pour TV -
Electropkones - Sonorisation - Outillage
- Lampes anciennes et nouvelles - Tous
les transistors - Toutes les pidces néces-
saires 4 l'exécution des différents mon-
tages transistors - Régulateurs de tension
automatiques « DYNATRA» pour TV
Tous les appareils de mesure - Agent:
« HEATHKIT » pour le Sud-Est.
AGENT REGIONAL : SUPER GROSSISTE
FRANCE PLATINE (anciennement
PATHE-MARCONI)

ACHAT immédiat et ECHANGE de

tout matériel d'occasion : Radio -
Télé - Magnéto - Photo - Ciné. ~
LAB.-48-31. ELECTROPHOT, 118,

Bld de Clichy, PARIS (18°).

ACHATY - VENTE - ECHANGE
Appareils photo, caméras, téléviseurs,
magnétophones, HI-FI

ZOOM 132
132, rue du fg St-Martin, Paris-X*

" VENTE - ECHANGE, - REPRISE

ACHAT RIS
Disques. Cassettes. Méthode  Agsimil.
Magnétopkone. Poste transistor. Ckaine

stéréo. Platine. Enceinte. Guitare. Boite a
musique. Bande magnétique, stc. STAU-
DER. Tél. 607-15-76. Poste restante

PARIS 79. - Jdre 0,60 F en timb. pr réponse.

Particulier achéte
AMPLI TUNER PLATINE B. & O.
ENCEINTES TOUTES MARQUES

Ecrire au journal qui transmettra

Equipe Représentants Multioartes, cherche
électrophones et Hi-Fi pour dép. 08-51-55.
NICOLA. 74, rue La Pérouse, REIMS {51).
Recherche T.V. portatif 18 ou 22 cm.
Caméra super 8 Zoom 60 mm. GIMENEZ,
122y rue Soleillette, SAINT-RAPHAEL (83).

Recherche enceintes SUPRAVOX SIRUS,

15 W 25 W, Bon état. Faire offres : Bernard
DELZOR, LATRILLE, GEAUNE (40).

Vente de matériel 5,00 Ia L

Vds ampli Cibot 2 x 20 W, parf. état, tout
monté 600 F — J.-P. NOSSEREAU, 14, rue
Jeanne-d’'Are, ASNIERES (92). Tél
793-06-08 & partir de 21 h.

% matériel
ou fin de série :
B. & 0. : Béomaster 900-1000-1400-5000 -
Béocord 20001800 - Béogram 1000 - Béo-
vox 800-1000-2400-3000-4000.

ERA : Bloc-source ~ Platine - Ampii - Tuner @
Tuners JASON - ESART @ Magnétos GRUN-
DiG - UHER - PHILIPS - TRUVOX - AMPEX @
Ampli + tuner QUAD - HI-TONE @ Ampli
H 2000 - 2500 T @ Ampli TRUYOX @ H.P,
KEF - GOODMANS.

Prix sensationnels — Crédit possible
QOscillos CRC @ Cossor Ribet @ Mires et géné-
rateurs Métrix ® Quantité composants divers
neufs réformés @ Téléviseurs occasion,

LABO-RADIO-TELE
48, av. Jean-Jauréds - 90-BELFORT

A VENDRE, état neuf métal trés bel ensem

ation ou ion

ble bureau ministre. Etuve MAXEI 1/2 m"

excel. état, visible samedi : 960-14-83.

Vds Cours TV EURELEC 1000 F. Louis
LEMARIE, Laudrenais, CAMPBON (44).
Vds bras Thorens TP 25, état neuf, valeur
400 F, équipé d’une cellule Shure 75E,
ayant marché 50 heures, valeur 324 F.
Valeur totale : 550 F. Tél. : 222-22-59 a
partir du 30 aoit.

VDS CAUSE TRANSFORMATION H.P.
AUTO-RADIO, COFFRETS ou GRILLES.
Prix trés intér. TERA-LEC, 51, rue de Ger-
govie, Paris-(14¢). Tél, : 734-039-00.

Petites Annonecs

Vends orgue électronique double clavier
Welson sans ampli état neuf. Prix 4 500 F
a_débattre. Tél. : 954-42-32.

Vds E.R. pas servi 20-28 MHz BC620 +
(ABIé)G V + not. 100 F. KOWALSKI, MAZEUIL

Vends tubes électroniques sermi-conducteurs
300 types en stock. Nouveau catalogue
général sur demande. C.ILE.L., 4-6, avenue
Victor-Hugo, VILLENEUVE-SAINT-
GEORGES (94).

Vds magnétosc%pe Philips, occasion peu
d'usage 4000 avec 10 bandes. Tél. :
707-83-59.

Cade Allumage électronique 6-12 V. Etat
neuf. Urgent. 110 F. VERGARA, 224, bd
de la Madeleine, NICE (06)}.

Vends Ferguson 3403 (1000 F). SONY
TC252 (1 100 F). Tél. : 825-60-54 ap. 19 h.
Vds magnifique ampli préampli Hi-Fi Stéréo
neuf 2 x 30 W, eff. ts correct. et filtres,
construction trés soignée 680 F. HUND-
ZINGER, 23, av. Pasteur, VANVES (92)
t. 1. soirs de 20 h 4 21 h.

Vds ampli Scientelec 2 x 45 W s, garantie
16 mois, 800 F + platine Lenco L.75 avec
acces. 350 F. Tél. : 783-25-77 ap. 18 h 30.

A saisir 4 TV Tranmsistors 44 cm, rect.
Schneider loués 18 mois comme neufs mul-
tistandards - multicanaux, sacrifiés Franco
595 F, valeur 1430 F. HUMERY RENTING,
11, rue Faidherbe, PARIS (11¢). Expédition
uniguement.

Vds magnéto TK6L. (peu servi) avec acces-
soires 858 F (valeur 1 100 F). BLOOMFELD,
1, allée Jules-Védrine, Esc. A. CLICHY-
SOUS-BOIS (93). :

Part. vds cse dble empl. TRANSCEIVER
TOKAI PW30OE, 4 {réq. E.R. bande 27 Mcs,
3 W, HF Equip. mobile 12 V, vendu complet
état neuf avec micro. Antenne mob. ber-
ceau, etc., emb, origine avec schémas et
notices. Prix 950 F, & débattre. Ecrire
M. NIORE, 26, rue Lamartine, NANTES {44)}.
TélL :71-83-49.

V. enceintes AC, 2 HP 21 c¢cm. PC. 15 W,
fabric. L. 70 x 40 x 25. Envoi c. remb. de
174 F ifranco). Ecr, B. DELZOR, B.P. 4,
BARCELONNE-DU-GERS (32].

Divers 600 laL

Sur
RN 4, 70 km de PARIS, maison 8 piéces

A VENDRE BLLLE PROPRIEYTE.
avec dépendances, garage-atelier, cave
souterraine, serre. Electricité force et
lumiére, télépkone. Parc 4200 m? avec
nombreux arbres d‘agrément. Percola,
roseraie, terrain & bAtir, situation sur
accés RN 4 permettant installations indus-
trie ou commerce. Partie crédit possible.
Ecr. n° 1690, D.T.P., 77, avenue de la
République, Paris (11°). Tél. : 023-79-52.

REPARATIONS
Haut-Parleurs - Bobinages
Transforn;:ateurs

3, rue Sainte-Isaure, PARIS (18v)
Tél. MON. 96-59
PN T I Y o ]

REPARATIONS
Appareils - Mesures - Electriques
Toutes marques - Toutes classes

Posemétres - Appareils photo - Caméras
Ets MINART
8 bis, impasse Abel-Varet, 92-CLICHY
Tél, : 737-21-19

[ o o W W e e s an]

/POSSESSEURS DE

MAGNETOPHONES

Faaes

reproduire  vos bandes sur
Disques 2 faces depuis 12,00 F

Essai gratuit

TRIOMPHATOR
72, av. Général-Leclerc - PARIS (14°)

Ségur 55-36

(Sunte page 92.)



LE CLIENT CLIENTS SUR
A TOUJOURS RAISON ! ACHETENT

Dans notre Auditorium

il peut écouter et comparer. SCIENTELEC

KITS HECO AMPLIFICATEURS « ELYSEE »
HBS 100 - PCH 200 -+ PCH 25/1 EN « KIT » MONTES . .
T tiltres 25 W ... 480,00 | MONO Présentation cofiret aluminium 730,00
HBS 80 - PCH 200 4 PGCH 130 EKISM - 1x15 W an
F PCH 25/1 - filtres 35 W...  @20.00 [ EX20M - 1x20 W gggigg
HBS 120 - 2 PGH 200 + PCH 25/1 EK 25 M . 1x15 W F50.00 _ L 1.2600
A filtres 45 W ... ... 850,00 STEREO ' Présentation luxe coffret hois,
Les KITS sont équipés du PCH 200 et du | EK 15 - 2x15 W face avant dorée mat
PCH 25/t Q.R.T.F. . Voir page 198. EK 20 - éx20 W
EK 30 - 2x30 W..
(EHAINEDIIEI;T(ESﬁRALE Descriplion page 203, | EK 45 - 2x45 W
8 « » joint & la technique
SCIENTELEC comprenant : K VULCAIN 2.000 Tuner AM-FM
1 ampli-préampli 2x30 W ; PRIX : 60000 F avec socle - Capot plexi 55,00 F « Corcorde »
1 platine tourne-disques avec arrét auto- Boitier télécommandé : 640,00 F ’
matique et cellule & jauge de contrainte ; CELLULE A JAUGE DE CONTRAINTE, PROGEDE SCIENTELEC FM 87 & 108 MH2 gam-
1 tuner FM  stalion préréglée : T8 1 - Coefficient d’élasticité 15 x 106 cm/dyne - Diamant conlque 13 me normalisée.
2 enceintes & résonateur amorti mlcrons. Prix avec I'ALIMENTATION (110/220 V) .... 166,00 T.T.C. 06 pv de sensibilité
’ . T8 2 . Cosfficient d'élasticité 25 x 106 cm/dyne. - Djamant elliptigue pour rapport S/B de 28
PRIX  ...... .. .. 2.400.00( 5 et 23 microns. Prix avec I'ALIMENTATION (110/220 V) 260,90 T.T.G.
TS 10 - Avec ampli 2 d8. ... 1-140.00
TS fvec ampli o e
ENCEINTES EOLE HAUT-PARLEUR
- (3
ESIL.E ;g L g{}ggg EXTRAORDINAIRE
EOLE30 . ......... ... 827,00 LE POLY PLANA R
E8LE 35 975,00 — — ‘?5"%;
EOLE45 . ... .. K
BAS 15200 GEGO CELLULES HI-FI ENCEINTES GE-GO -
CELLULES ORTHOPHASES PICKERING ce A
MODULES BF - SCIENTELEC : Le Festival du Son AB16-10 W :
I'a confirms.. V-15 AME/2| V-15 AC/3 | V-15 AC/2 ]70’00 35 mm de
Une gamme unique de 3 W 2 120 W , e B a] I largeur
P LOrthophase est le AB16TS z
Mod. SC 100 "% sillcium meilleur reproduc-| 55 mV 55 mv 7,5 mV W Electro-
od. teur sonore du X
Mog. 8¢ e, mate dga 32‘ ds 32‘dB 26ds | 210,00 . dynamique
Mod. SC | lement  le  plus|3/481549| 3/4439 | 3379 [garrzow Pas de di
Mod. SC cher... avjourd'huilag 5 20 kHz|20 & 20 kriz) 203 20 250,G0 torsion. Pas
Mod. SC il est devenu e o ) kHz ’ d°f5'°|n- T.°~
Mod. ali. AL 2 avec transfo. ... - plus  économique...] Elliptique | Conique Conique | 2pB16T7 e colorarior.
Mod. ali. ALS P2 avec transfo. . 15 269,00 | 162 110,00 25 W
Mod. ALSP2d5 ... ... 220.0 PRIX : 250 F L % ' 360,00 Deux
Mod. all. ALS P4 avec transfo.. 382,00 ‘ modeles :
Préampli SC 3 A 38,00 . ) — -
Préamplt SC 20 A ......... 87.00 | RACK 2120 : Ampli 2x120 W efficace P.20. Prix :
Préempli SC 120 A . . 5400 |4 Q. distorsion = 0.5 % sur 120 W IMPORTANT | 129,00
MTA. ... 5.4.00 |20 Hz 20 kHz. Alimentation disjonc-
""""" ' ' table, réarmement automatique, Dim. avec lo procédé calco - P.5. Prix :
Gomposants garantis e cholx. Concep- [ 440x420x130. PRIX EN ORDRE DE schémas, tous les Kits 3,00
tion modulaire. Montage facile grace au | MARCHE, T.T.C. .......... 2.100,00 Elysée sont plus faclles Port 10
CALCOSCHEMAS. i A monter qu'un Mécano.
HAUT-PARLEURS HI-FI° SINCLAIR PHILIPS HI-FI
GEGO - Spéciaux fréquences basses [Iouveaux_ m°dé'°5| .SEMI"'(" N Eﬂ ggé : gﬁg \\I’VV .
S . ™ , es transistors silicium planar epitaxiaux |
s, Ao mw | mywwe sss | e | o RIS TRTAR | R 2o W e, AL
30 W/46 | 40 35 W effi. 45 3 11 kHz 8-15 | 591,00 AMPL,gchTEUR HI-E1 Z 30 de 20 W RH 790 - tuner- amph 2x30 W 1. 270 00
52 yrvéga | ‘2‘23 ' %5 w "gf' go g l‘g EHZ 8-15 | 420,00 Amplificateur de technique lrés avancée Eﬁ 6??910 ‘””emng zsé'égjol 3?90
2 W effi. 53 18 kHz 5815 | 19900 | gont Ig/ niveau de distorsion est trés faible: tuner, AM, ster @
SUPER-SOUCOUPE - & 5 0,02 % au maximum de puissance et
coup a champ magnét. amorti et impéd. constante pour tous les nlveaux inférieurs. 9 tran- BAFFLE
21 HE 212 5w 40 3 13.500 : 114,00 | sistors planar épitaxiatx 15 i
- watts - Hi.
4 HE | 240 5w 35 3 15.000 } | 124,00 D.m 8 % 57 x 12 mm. i
BHF | 20 0w 40 3 13.500 19400 | PRIX ..ol 78,00 | Dim. - 375 x
HECO HI-FI PREAMPLI ET CORRECTEUR STEREO 60 320x190  mm.
Avec potentiométres et contacteurs assem- | syt - parleur
PCH  25/1 |Tweeter & déme hémisphérique 4000 & 40.000 kHz 8 160,00 blés sur le module cablé. Panneau avant | special  rHi-Fi§
PCH 65 I 70 20w 2000/22 kHz 8Q 51,00 aluminjum. PRINCEPS 17
PCH 100 | 102 12w 4000/16 kHz 8 Q 40,00 Cet ensemble a été congu pour Femploi | <, 1 tweeter
PCH 1318 {130 x 180 330w 400/400 Hz 8 Q 71,00 de deux amplificateurs Z30 avec alimen- d'aiguis Hi-F:
PCH 130 130 15 W 30/5000 Hz 3N 113,00 tation PZ 5 ou PZ 6 mais il peut &tre | gl de pass
PCH 180 i 176 200w 35/5000 Hz 8 n 122,00 également utilisé avec satistaction avec | o5 1, 5 30
PCH 200 [ 205 30w 25/3000 Hz 8 Q 218,00 d’'autres amplificateurs. KHz
PCH 245 | 250 BW 20/2500 Hz 8 R 24600 | Dim. 200 x41x 88 mm. Prix 95,00
PCH 300 | 304 40w 20/1500 Hz 8O | 311,00 PRIX i 199,00 .
HBS 120 | Kit (2 PCH 200 - PCH 25/1 + HN 812 P) 8 Q i 880,00 ALIMENTATION SECTEUR. PZ 5 : Alimen- Méme modé.e
ELA 210 | Coaxial large bande 12 W -452a 16 kHz 8 Q ! 141,00 tation secteur recommandée pour deux | 25 W. H.P. 24J8
ELA 245 ! Coaxial large bande 15 W - 40 & 16 kHz 8 0 i 154,00 amplificateurs Z 30 ou l'ampli stéréo 60 @ | <m —+ tweeter.
Sortie : 30 V & 1,5 A maximum @ Sec- | Dim. : 460«
AMPLI-PREAMPLL a circult intégré SINCLAIR IC 10 - 10 W . Milie et un emplois : teur : 120 ou 240 V 4 20 % 50/60 Hz e | 300x270. -
Ampli BF, interphone, siréne d'alarme, PU magnétique, amplt voiture. Dim. 25x Dimensions : 10x7x4 cm ...... 89,00 | Prix X15,00
o mm PRIX 7900 PZ6 : Stabilisée et réqulée 135.00 (Porr 20.60)

RADID'STOCK

UNE EQUIPE DE JEUNES CONNAISSANT A FOND LA HAUTE FIDELITE EST A VOTRE DISPOSITION POUR DISCUTER DE VO

QUVYERT EN AQUT
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DE RESISTANCE D’ENTREE

42 gammes

VX IntX: Q de

Notice sur demande
chez tous les grossistes

8, rue Jean-Dolfuss

75 - Paris-18°
Tél. : 627-52-50

RR - 5.33 - F. — M. Lichenstein
a Suresnes (Hauts-de-Seine).

Certes, votre projet est réali-
sable ; mais, ces -relais retardés,
ces temporisateurs, nous pa-
raissent former une bien grande
complication injustifiée pour dépa-

Notre COURRIER TECHNIQUE

{Suite de Ja page 81)

PETITES ANNONCES
{Suite de la page 90.)

MUSIQUE D'AMBIANCE R
pour brasserie, restaurant, libre-service,
kermesse, dancing...
DISQUES et BANDES |
MAGNETIQUES ENREGISTREES
Exécutions en public
SANS DROITS D'AUTEURS
ni autorisation quelconque

STUDIO RECORDING

50, fg des 3-Maisons - 54-NANCY
Tél. (28) 52-83-19

INVENTEURS, dans votre profession, vous
pouvez TROUVER quelque chose de nou-
veau et I'Invention paie. Mais rien & espérer
si vous ne protégez pas vos inventions par
un BREVET qui vous conservera paternité
et profits. BREVETEZ vous-mémes vos
inventions. LE GUIDE MODELE PRATIQUE
en 1970, en conformité avec la noguvelle
LOI sur les BREVETS D'INVENTION est &
votre disposition. Notice 79 contre deux
timbres a : ROPA, B.P. 41, CALAIS {62).

Ne soyez pas le dernier & lire : L'ALLU-
MAGE ELECTRONIQUE. Enorme succes.
16 F C. Rt + port. FANTONE, B.P. 608,
‘NICE (086).

Page 92 % N° 1271

rasiter un modeste interrupteur.

Si vous Ie désirez, nous pouvons
vous étudier un tel schéma contre
honoraires.  Mais, auparavant,
essayez donc tout bonnement les
moyens classiques qui consistent
a placer des condensateurs C,

Cuf — dB

et C, comme le montre la figure
RR-5.33. Les capacités de ces
condensateurs sont a déterminer
par essais pour Pobtention de la
meilleure efficacité (entre 20 nF
et 470 nF, type « papier » 1 500 V).

Int.

.fm ==0p | Utilisation
Fig. RR - 5.33

HIFI CLUB TERAL™

53, rua Traversibre - PARIS-12° . Tél 3446700

ERRATUM

2 100.00, PRIX REEL.

II fallait donc lire :

CHAINE PIZON - PRIX CHOC

1 ampli-préampli tuner SRQ302XL + 1

table de lecture GARRARD SP25 +

callule Shure + socle 4 couvercle +-
. 2 enceintes GEGO B21T7.

..2100,00.

Prix de I'ensemble complet

TERAL est heureux de vous signaler qu'une erreur s'est glissée
dans le Haut-Parleur n° 1 268, page 83. ) .
La chaine Pizon a été annoncée au prix de 2 520,00, au lieu de :

Une gamme compléte

CONTROLEURS

RR - 5.34. — M. Pierre Mellie
a2 Bordeauwx (Gironde). '

1° Deux condensateurs de
2000 u F en paralléle vous for-
meront une capacité de 4 000 u F,

2° Vous pouvez essayer d’uti-
liser votre pont type BY164;
mais il va fonctionner a plein
régime, sans marge de sécurité.

3° Les diodes BYY20 peuvent
étre remplacées par les types
BYX21 — 206 R ou BYX28
— 200 R.- Les diodes BYY2l
peuvent étre remplacées par les
types BYX21 — 200 ou BYX28
—206. -

La terminaison R indique
« anode au boitier » ; en I’absence
de ce suffixe, c’est la cathode qui
est au boitier.

Ces diodes sont fabriquées par
la R.T.C. (Dépositaire dans votre
région : Composants électroniques
du Sud-Ouest, 162 bis, cours du

- Général - De - Gaulle, 33 - Gradi-

gnan).

ERRATUM

H.P. numéro 1260, page 165
COURRIER TECHNIQUE

En ce qui concerne la figure
RR - 3.01, il faut inverser dans
leur emplacement respectif la

. résistance de 100 K.ohms et le

condensateur de 0,1 # F.



NOTRE CARNET D'ADRESSES

Afin de mieux servir nos lecteurs et les commercants spécialisés de la banlieue parisienne et de province (RADIO,
AUTORADIO, TELEVISION, MAGNETOPHONES, RADIO-TELEPHONES, DEPANNAGE, BANDES , MAGNETIQUES,
APPAREILS DE MESURE, ANTENNES, PHOTO, CINEMA, HAUTE FIDELITE, etc), nous créons une nouvelle
rubrique mensuelle : le « CARNET D'ADRESSES».

Les professionnels peuvent y figurer, classés par région ou par ville, moyennant un forfait extrémement abordable :
Pour une «case» de 35 mm de haut sur une colonne de large (46 mm) :

— 1 insertion par mois pendant 3 mois — Prix par mois : 120 F + T.V.A.
— 1 insertion par mois pendant 6 mois — Prix par mois : 110 F + T.V.A.
— 1 ingertion par mois pendant 12 mois — Prix par mois : 100 F + T.V.A.

Remise du texte et rdglement :

avant le 15 pour parution le 15 du mois suivant.

' sub-est Q@ oOuEsT -

66, rue Desaix - 44-NANTES
Tél.(40) 74-35-21 et 74-51-06

22Bld de Ll IND EPENDANCE Le spécialiste HI-F| Stéréo

13-MARSEILLE (12) DUAL - FERGUSON - LENGO
TEL.62.84.26 REVOX - SCIENTELEC

SONY - SHURE - THORENS (otc.)

le moins cher
des VRAIS spécialistes

ELECTRONIQUE

SURPLUS MILITAIRES
EQUIPEMENTS ET COMPOSANTS
MESURES ET TELECOMMUNICATIONS

_“
NE COUREZ PAS TOUT PARIS POUR VOUS

procURER UN  Auto-Radio”

Nous disposons de tous les modeles de 100 2 850 francs

REELA - Djinn. PO - GO - .
avec H..P. et antenne ........ 100.00
Méme mod. 3 touches prérégl. 129,00
Minl-Djinn dernidre nouveauté 129,00

SIRENE
ANTI-VOL
et d’ALERTE

contre l'incendie (55°)

APRES
LA
FERMETURE

Spider. PO - GO - 12 V - 2 touches
préréglées ................... 1685 .00

Grand Prix. PO - GO - fM -
préréglées - 612 V-

Appareil trés puissant grand nombre

PYGMY - V. 65. PO - GO - FM - | antenne .........o.ooooooone 260,00 d’'une portée minimum de piéces
AFC ... 260,00 S ] .
PYGMY V 76 ....oooeeeennn. 300,00 Philips Nouveautés de 500 metres détachées

ANTENA. PO - GO - 4 stations préréglées

-4 W - 612 V X masse - tout tran-
sistors silicium - avec H.-P. et an-
LOANG .\ otarnaraannnnras 220,
[ BLAUPUNKT/BECKER |

Monte Carlo. PO - GO - OC -

5 . 320.00
Essen/Avus. PO GO oCc - FM -
5 W e 440,00

........................ L

Koln/Grand Prix. PO - GO - OC - FM -
5 touches préréglées - 7 W - télécom-
mande .......eieiiieenean.n 800.00

SONOLOR . Compdtition. PO - GO

4 touches préréglées - 4 W - 612 V
£ masse avec H..P. et antenne 210,00
Trophde. PO - GO - 3 touches préréglées
- 3 W - 612 V avac H.-P. et an-
1850

RADIO-STOCK 6./ mn, pansx

Meétro J.-BONSERGENT

Auto-Radio cassette moncbloc
RA 329 avec HP. .............. 350,00
Auto-Radio cassette Stéréo

RA 2602 - 2X4 W i oivvvneans
Pour ce modéle fes 2 HP. ....

PHILIPS/RADIOLA - RA 128/130. PO -
- recherche des stations par tam-
bour avec H.-P. et antenne. é ou 12 volts.

Prix promotionne! ........... 129,00
-RA 229. 12 V¥V - 3 W -

BNIENNG ... ..everneenneninnn 154,00

RA 308. 5 W - 12 V - PO-GO - 3 stations
préréglées avec H.-P. et antenne 210,00

EQUIPEZ VOTRE VOITURE avec une
antenne télescopique HIRCHMANN.

Modtle luxe 12 V . .... e 240,00
Antenne d’alle d clé ........ 35.00
De toit télescoplque .......... 28 .00

Pour toute commande d’un AUTO-RADIO

ajouter B,00 F pour port et emballage.

C.C.P. PARIS 5379-89

f OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI de 9h.a 13 h. etde 14 k. a 19 h

552,00
44,00

Fonctionnement indé-
pendant .du secteur

Complate

en« KIT » franco ..... 1 85 F

Documentation
contre 2 F en timbres

a des

PRIX
FORMIDABLES

Liste
contre 1 F en timbres

VENTE UNIQUEMENT PAR 'CORRESPONDANCE

ELECTRONIQUE MONTAGE

111, boul. Richard-Lenoir ainsi que 35-37, rue Crussol, PARIS-XI°

*N° 1271 % Page 93



LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - Paris-X°

LA TV EN COULEURS (W. Schaff et M, Cormier)
(2 édition) Tome 1. — Princjpaux chapitres :
Systéme « Sécam » Lumitre et couleurs - Les
conditions que doit remplir un procédé de télévision
en couleurs - La réception UH.F. des émissions en
couleurs Le systtme N.T.S.C, - Le procédé de
télévision en couleurs PAL - Le systdme SECAM :

TV

Principes généraux, La ligne de retard - Etude
comparatlve, sur écran, des différents systeémes de
télévision en couleurs - Le récepteur SECAM -

Réalisation pratique d’un récepteur de télévision
en couleurs pour le systdme SECAM - Les tubes-
images pour la télévision en couleurs - Composants
de convergence et de balayage pour tubes de 90 ¢ -
Le chromatron - Les appareils de service - La mire
Centrad.

1 Un volume broché 15,524, 98 schémas, 132 p.
| L . Prix ..

................................ 15,50
akl’l
ulv W SGAE ¢ CORMIR
LA TV EN COULEURS, Réglages - Dépannage (W. | -nzcur.u Iuﬂs
Schaff et M. Cormier) Tome 1i. — Principaux
chapitres Généralitds - Les réglages Mise en
service d'un téléviseur trichrome - Les sous-

ensembles pour télévision en couleurs - Les appa-
reils de mesure pour télévision en couleurs
Dépannage-service - La recherche des pannes - Les
osciflogrammes - Annexe.

Un ouvrage broché format 16 X 24, 193 pages,
128 schémas. Prix

................. 23,00

Y]
T R =

PRATIQUE DE LA TELEVISION EN COULEURS
(Aschen et L. Jeanney). — Sommaire Notions
générales de colorimétrie La prise de vues en
télévision en couleurs - Caractéristiques requises
d'un systtme de télévision en couleurs - Comment
reprodvire les images de télévision en couleurs -
Le procédé SECAM - Le systeme NTSC Le sys-
téme PAL - Les procédés de modulation SECAM,
PAL et NTSC - Méthode de réglage pour fa mise
en route d'un tube image couleur 90 - Description
simplifiée des fonctions d’un téléviseur destiné au
systéme PAL - Récepteur pour systemes PAL et
SECAM.

Un volume relié, format 14,5 x 21, 224 pages,
'48 schémas. Prix

...................... A

MON TELEVISEUR, Probidmes de la 2¢ chaine,
Constitution, Installation, . Réglage. (Marthe Dou-
riav), (3¢ é&dition). — Sommalre : Comparaisons
entre la téidvision et les techniques voisines -
Caraclérlanues de l'image télévisée et sa retrans-
mission - La réception des images télévisées - Le
choix d‘un téléviseur - L'installation et le réglage
des téléviseurs, probldmes de la 2v chaine -
L'antenne et son mstallanon - Pannes et pertur-
bations . Présent ei avenir de la télévision,

Un volume formal 14,5%X 21, 100 pages, 49 schémas.

SATENON - RTLIATAR
BT

PRIX oo e R ]

ANNUAIRE DE LA HAUTE-FIDELI‘I"E (G. BRAUN). —. Introduction & la haute-
fidélité musicale - Avertissement technique - Le Disque - Tourne-disques et
bras de lecture - Cellules de lecture phonographique - Amplificateurs-cor-
recteurs et récepteurs-amplificateurs - Blocs-radio - Haut-parleurs et enceintes
acoustiques - Enregistreurs lecteurs magnétiques - Magnétophones - Micro-
phones - Ecouteurs chaines completes - Acoustique du local, installation -
Acoustique du local, installation de la chaine et adaptation des maillons -
[ndex de termes spécialisés. Prix ... 8,70

d'un filtre. Filtres.

| Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception

d’un mandat représentant le montant de votre commande augmenté

de 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Gratuité

de port.accordée pour toute commande égale ou supérieure a
100 francs

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande
Magasin ouvert tous les jours de @ h & 19 h sans interruption
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ANTEIIHES

vl i v

LES ANTENNES (Raymond Brsult et Robert Plat)
{6 édition). — Somrhaire La propagation des
ondes. Les antennes. Le brin rayonnant. Réaction
mutuelle entre antennes accordées. Diagrammes de
rayonnement, lLes antennes directives. Couplage de
I’antenne & I’émetteur. Mesures & effectuer dans
le réglage des antennes. Pertes dans les antennes.
Antennes et cadres antiparasites. Réalisation pra-
tique des antennes. Solutions mécaniques au pro-
bléme des anterines rotstives ou orientables, L'an-
tenne de réception. Antenrie de télévision. Antenne
pour modulation de fréquence. Orientation des
antennes. Anténnes pour stations mobiles.

Un volume broché, format 14,5 % 21, 360 pages,
395 schémas. Prix .......cviiiiiiiiiaal., 28,80

DICTIONNAIRE DE LA RADIO (N. E.) (Jean Brun). — Le dictionnaire de la
radio a été rédigé pour permettre aux éléves techniciens électroniciens de
schématiser et coordonnar facilement dans leur esprit |’ensemble des sujets
traités en détall par leurs professeurs.

Un volume relié, 500 pages, format 14,5 X 21. Prix .................. 46,20

COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES (3« édition) (R. Brault). — Géné-
ralitds. Le haut-parleur électrodynamique. Fonc-
tionnement électrique du haut-parleur. Fonctionne-
ment mécanique du haut-parleur. Fonctionnement
acoustique du haut-parleur. Baffles ou écrans plans.
Coffrets clos. Encelntes acoustiques & ouvertures.
Enceintes « Bass-Reflex ». Enceintes & labyrinthe
acoustique. Enceinte 3 pavillon. Enceintes diverses.
Réalisations pratiques d’enceintes et baffles. Adapta-
tion d’'une enceinte « Bass-Reflex » 3 un HP donné.
Enceinte 3 labyrinthe. Réglage d'une enceinte acous-
tique. Conclusion. Haut-parleurs couplés a [‘aide

Un volume broche, format 145 x 21, 96 pages,
45 schémas. Prix ............ ... .. ... 15,00

MEMENTO CRESPIN | (Roger Crespin) : L’électronique au travail. —- Tome |
Applications industrielles et domestiques. Précis d‘électroradio. Les tubes
& vide spéciaux et leurs applications. Les tubes a gaz ionisés et leurs appli-
cations. Les semi-conducteurs et les transistors. Selfs et transfos spéciaux.
Redresseurs et onduleurs. Commande des thyratrons. Commande des. moteurs.
Relais et automatisme. Les servomécanismes

MEMENTO CRESPIN 6. L’électronique au travail. — Tome [! : Etude des appli-
cations de ['électronique & i'industrie et a la vie pratique. Amplificateurs
magnéziques. Radiations ionisantes. Chauffage HF par induction. Chauffage
diélectrique. Soudage par résistance. Les ultrasons. L'étincelage. Electrosta-
tique industrielle

LES RESISTANCES ET LEUR TECHNIQUE. Les résistances fixes et variables (R.

Besson). — Généralitds. Las résistances bobinées. Les résistances non bobinées.
Le comportement. des résistances fixes en haute fréquence. Les résistances
variables hobinédes. Les résistances variables non bobinées ......... 21,20

200 MONTAGES ONDES COURTES (F. Huré et R.
Plat} (6¢ édition}. - Cet ouvrage devient, par son
importance et sa documentation, indispensable aussi
bien pour 1I'O.M. chevronné que pour un débutant.
Principaux chapitres : Récepteurs - Convertisseurs -
Emetteurs Atimentation - Procédés de manipu-
lation - Modulation - Réception VHF - Emetteur
VHF - Antennes - Mesures - Guide du trafic.

Un volume broché, format 16 x 24, 691 pages.

Ouvrages en vente

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - Paris-10° - C.C.P. 4943-29 Paris

Pour la Belgique et le Bénélux

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES

Bruxelles 3 - C.G.P. 670.07 -
(ajouter 10% pour frais d'envoi)

131, avenue Dailly -
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MDY “SEMAINE

RADIO-TELE
VOousS

DONNE
CHAQUE
SEMAINE

POUR LES PROGRAMMES
JE ME REPOSE
TOUJOURS SUR ELLE

POUR LA STEREO,
C’EST EPATANT/

tous les programmes détaillés
des stations de radio francaises
et européennes
(GO. PO, OC, FM, stéréo)
et tous

les programmes de télévision
(O.R.T.F. et périphériques)

RADIO | <l p‘qo’o
LA SEMAINE %

2 212, rue de Bellevue - PARIS (19°)

£y

‘

Gratuit-|| =

RUE _ . N ..

Pour obtenir gratuite- LOCAULITE
ment un abonnement de
DEPT

1 mois, remplir, décou-
per et retourner le bon
ci-contre & [l'adresse
indiquée.

désire recevoir un abonnement gratuit |
de 1 mois & la SEMAINE RADIO-TELE |
2 3 12, rue de Bellevue - Paris—19'.J|
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~ ouvertes aux perfectionnements.

- ) - .
N eélectronigque

formation ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’un mode d’ensei-
gnement bien adapté. .
Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer A chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de I INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent 1’ingénieur pour

se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi a4 trois ans d’études sont néces-~

saires & partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieurces, les ¢léments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1’évolution des phénoménes
électroniques.

|AGENT TECHNIQUEI Un an & dix-huit mois d’études per-

mettent, 4 partir d’'un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique. Programme n° ELN-34

[SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS| , .

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’électronique “actuelle”, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent & tous les domaines. Programme n° SCT-34

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME|,

du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six 2 huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénoéménés familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent 1’acquisition des connaissances de base utilisables et

Programme n° EP-34

ﬁNI:l()RMAT";"JEICe nouveau cours d’Informatique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste,
Programme n° INF-34

Programme n° IEN-34

AUTRES SPECIALISATIONS
ENERGIE ATOMIQUE - Formation d'ingénieur
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et Ingénieur
MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat- . . .V
.MSU 342
.MSP 342

Mathématiques supérieures .
Math. spéciales appliquées - .
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL

CHAUFF.VENTIL....347 | CHARPENTE METAL. 346
BETON ARME 348 | FROID

REFERENCES : Ministére des Forces Armées, E.D.F., S.N.C.F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., Ci¢ Thomson-Houston, etc... .
- - ]

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section F ,PARIS 10°-PRO 81-14
S ———————————

: I.T.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL _4

POUR LE BENELUX
POUR LE CANADA :

Je désire recevoir sans engagement le programme N©..oooooeomeomomnemeiceeees (joindre 2 timbres)

NOM en F 870
I RDRESSE _.o oo eme -
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recherche sur I'asservissement..

CE QU'EST L'ASSERVISSEMENT. «Direction assistée, freins asservis, pression sonore asservie»
évoquent un méme souci d'obliger.un systéme a suivre fidélement un signal -de commande.

En restitution sonore, c'est par essence un procédé 'de comparaison entre la pression régnant
dans le local d'écoute et le signal appliqué a I'entrée des amplificateurs. Une information élec-
trique traduisant cette pression est réinjectée & l'entrée au moyen d'une boucle de contre-
réaction. L'efficacité est telle que {'on -obtient ainsi d'une -enceinte acoustique de dimensions
modestes un registre grave et une réponse aux transitoires que seul pourrait procurer un ensemble
de haut-parleurs de trés hautes performances et de dimensions beaucoup plus encombrantes.

LA SOCIETE GEGO s'est proposée-de-vaincre les difficultés technologiques qui entravent
I'application pratique d’une idée aussi. simple. Sa longue expérience [ui permet aujourd’hui de
présenter un ensemble amplificateur-haut-parleurs véritablement intégré, efficace dans toute la
bande a corriger, et néanmoins trés économique.

REALISATIONS ANTERIEURES d’ensembles asservis.

OR2W31 bimoteurs en..1964. N N ]
W21BIA 17 watts en 1965. LA CHAINE COMPLETE 1 700 FTTC

Premiers brevets sur les bimoteurs en 1955.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

@ Table de lecture semi-automatique 4 vitesses; @ Réglage de graves-aigus efficacité £ 15 dB

® Téte de lecture a jauge de contrainte diamant 13 u: | @ Filtre de coupure trés basses fréquences

® Amplificateur et enceintes 2 x 25 W eff,; ® 2 enceintes acoustiques asservies

® 3 entrées de modulation Radio-Magnéto-auxiliaire; dimensions 250 x 430 x 300 — — — —
@ Sortie pour enregistrement sur magnétophone ; @ Coffret ébénisterie noyer d'Amérique r

® Sortie casque; - dimensions : 530 x 320 x 160 NOM

I ADRESSE — .

GEGO = 74, rue Gallieni - 93-MONTREUIL .- Tél. 287-32-84 |

| |
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AVANT-PREMIERE SUR

SCIENTELEC

LES NOUVEAUTES HI-FI

SCIENTELEC

CHAINE INTEGRALE CHAINE ELYSEE
® 1 ampli 2 x 30 W. _ " | ® 1 amplificateur "ELYSEE 15"
® 1 platine tourne-disques, 3 artét automatique. ® 1 platine "VULCAIN 2000~
® 1 tuner FM a stations préréglées. ® 1 platine & jauge de contrainte TS1
® 2 enceintées 30 W a résonateur amorti. ® 2 enceintes “EOLE 15~
.PRIX : 2 400,00 & crédit 750,00 comptant
le solde en 18 mensualités de 111,20

PRIX : 2112.00 a crédit 652,00 comptant
le solde en 18 mensualités de 99,00

GEGO

HECO

} anniin 86 08 ‘8 i
] - Beo X X

i
CHAINE GEGO ""ASSERVIE"”
L’asservissement : une technique de pointe. CHAINE HECO
® 1 amplificateur. 2 x 25 W, ® 1 amplificateur 2 + 30 W.
® 2 enceintes asservies de 25 W. ® 2 enceintes 'S M 25"
@ 1 platine semi-automatique.
® 1 cellule & jauge de contrainte. ‘
(Prix tarif : 2 400,00)
PRI 1 700.00 4 crédit 520,00 comptant PRIX PROMOTION : 1 990,00 & crédit 610,00 comptant
le solde en 18 mensualités de 81,05 le solde en 18 mensualités de 93,90

1 ' - RIVE GAUCHE : 22, rue de Verneuil - Paris-7° - Tél : 222-39-48
X* LA FLUTE D'EUTERPE - RIVE DROITE : 12, rue Demarquay - Paris-10° - Tél : 205-21-98

OUVERT TOUS LES JOURS EN JUILLET ET EN AOUT SAUF DIMANCHE ET LUNDI! MATIN
' — LA FLOTE D*EUTERPE

DISTRIBUTEUR DES MARQUES zg/c‘:,/MENTAT/ON COMPLETE sur DEMANDEE
SCIENTELEC - HECO - GEGO ADRESSE :
PICKERING + POLY-PLANAR v :

N° 1271 % Page 97



LISTE

ES PRODUCTIONS 197

REFERENCE DESIGNATION PRIXTTC. | | REFERENCE DESIGNATION PRIXTTC.
ELYSEE 1°) Monophonique présentation aluminium en kit TS 10 Caractéristiques identiques au modale TS 1 avec
EK 15 M Ampli-préampli 15 W efficaces 450,00 préampli incorporé niveau de sortie. "2 x 2 V
EK20 M « 20 « 580,00 sur 1 500 ohms 266,00
EK 30 M « 30 « 640,00
EK 45 M « ) 45 « 750,00 TS 20 " | Caractéristiques identiques au modéle TS 2 avec
préampli incorporé niveau de sortie 2 x 2 V
ELYSEE '2°) Stéréophonique présentation aluminium en kit sur 1 500 ohms 366.00
EK 15 Ampli-préampli 2 x 15 W efficaces 580,00
EK 20 « 2x 20 « 720.00 D1 diamant conique 13 microns pour TS 1 37.00
EE ig :: g i ig :: 1 ggggg D2 diamant elliptique 5 et 23 microns pour TS 2 102,00
ELYSEE - 3°) Stéréophonique présentation aluminium monté| c4 Connecteur enfichable sur la téte avec fils de
EM 15 Ampli-préampli 2 x 15 W efficaces 730,00 sortie 10.00
EM 20 « 2x 20 « 860,00
EM 30 « 2 x 30 « 990,00 €O Coffret en aluminium satiné avec voyant et
EM 45 « 2 x 45 « 1 200,00 interrupteur adapté pour recevoir le circuit ali-
mentation 37.00
ELYSEE 2°) Stéréophonique présentation bois monté
EM 158 Ampli-préampli2 x 15 W efficaces 870,00 PJ 1 Alimentation et préampli équipant les modéles
EM 20 B « 2 x 20 « 1 000,00 TS 10et TS 20 135,00
EM 30 B « 2x 30 « 1130,00 :
EM 45 B « 2 x 45 « 1 340,00 MODULES Puis. HP ochms TENSION
RACK 2120| Ampli stéréo 2 x 120 W efficaces sur 4 sSC 3W 3IW 8 Alimentation 18 V 55,00
ohms entrée 100 mV en ordre de marche en SC 20W 20W 8 Alimentation 50 V 129.00
rack protessionnel 2100,001] sc 30w 30w 8 Alimentation 52 V 154,00
SC 45W 45 W 8 Alimentation 66 V 210,00
Eole 15 Enceinte 2 HP- 308,00]| sc 120w 120 W 4 Alimentation 80 V 297,00
Eole 20 Enceinte 2 HP 572,00
Eole 25 Enceinte 2 HP (1 tweeter hémisphérique)
Eole 30 Enceinte 3 HP 827,00 ) . A
Eole 35 Enceinte 2 HP (1 {tweeter hémisphérique) 975,00 AL2 Alimentation non stabllusze 1|8. V - 800 mA
Eole 45 Enceinte 3 HP {1 tweeter hémisphérique) 1 520,00 pour 2 modules 3 W et préamplis 48.00
SE5H39C| Enceinte professionnelle (spécification ORTF) 2600,000] ALs P200 | Alimentation régulée 3 disjonction et réarme-
i : ment automatique (dépét de brevet) 156,00
VULCAIN Platine tourne-disques (avec socle - sans cellule) | 600,00 Convient pour 2 modules SC 20 W ou SC
2000 Boftier de téiécommande 60,00 30 W + 2 préamplis.
Capot 55,00
ALS P 245 | Alimentation régulée & disjonction et réarme-
CONCORDE! Tuner AM/FM stéréo en ordre de marche 1 140,00 ment automatique {dépdt de brevet) 220,00
Convient pour 2 modules SC 46 W + 2 préam-
INTEGRALE | Chaine intégrée : ampli-préampli 2 x 30 W - plis
Tuner FM - Platine - 2 enceintes acousti- - o ALS P 400 Alimentation régulée a disjonction et réarme-
ques 00,0 ’ ment automatique (dépdt de brevet) 382,00
TS 1 Téte de lecture a jauge de contrainte silicium Convient pour 2 modules SC 120 W
avec son alimentation 110/220 V niveau de
sortie 2 mV et 20 mV SC 3A Préampli piézo et radio pour 3 W 38,00
diamant conique 13 microns 166,00
SC 20A Préampli universel pour 20 W - 30 W - 120 W | 87,00
TS 2 Téte de lecture a jauge de contrainte silicium
avec son alimentation 110/220 V niveau de SC120A Préampli linéaire pour SC 120 W 54,00
sortie 2 mV et 20 mV
diamant elliptique 5 et 23 microns 260,00 MTA Préampli correcteur pour micro ou P.U. 54,00
H S C I E I I I E L E C r“B;cu—m—(;r;aZoTl —;5/—77;@_1‘9_ sz—/r—d;n:an_d;—
J APPLICATIONS ET MATERIEL ELECTRONIQUE DE QUALITE | .
74, RUE GALUEN| - 93-MONTREUIL - TEL. : 287-32-84 + 287-32-85 I NOM
AUDITORIUMS ET VENTE : 12, RUE DEMARQUAY - PARIS-10° - TEL. : 205-21-98 I ADRESSE ..o _
22, RUE DE VERNEUIL - PARIS-7* - TEL. : 222-39-48 =
DISTRIBUTEUR AGREE : HI-P CLUB TERAL 53, RUE TRAVERSIERE - PARIS-12 - TEL : 344-67-00 b o
AGENT EN BELGIQUE : PANEUROPA, 24, QUA! DU COMMERCE - BRUXELLES 1 - TEL. : 32-2/17-21-97 | DEPARTEMENT ..o -
. |

;
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TERAL TOUJOURS AVEC VOUS..

Souhaile bonne conlinuation de vacances

a ses clients qui se reposent
el bon courage a ceux qui lravalllenl.

"TERAL toujours présent en ses magasins.

DEPARTEMENT HAUTE FIDELITE : SELECTION ET GRAND CHOIX DE QUALITE.

DEPARTEMENT : POSTES RADIO, ELECTROPHONES, MUSIQUE PSYCHEDELIQUE, TELE
DEPARTEMENT : APPAREILS DE MESURE, FERS A SOUDER, OUTILLAGE.
DEPARTEMENT : PIECES DETACHEES, LAMPES, TUBES CATHODIQUES, TRANSISTORS
celui qui intéresse tous les dépanneurs, techniciens, car ils savent que chez TERAL le matériel
est de 1°" choix et qu’ils peuvent grouper leurs achats grice a la diversité et la multiplicité
des piéces. Tout ce dont vous avez besoin pour les dépannages est & votre disposition, vous

économisez du temps en trouvant tout chez TERAL.

Vous qui ne connaissez pas encore TERAL et son ambiance sympathique, venez nous vair,

vous repartirez convaincus... A BIENTOT!

000000000000000

© ANTENNE VOITURE § ) NOUVEAU...Un ampli stéréo

§ ELECTRONIQUE ¢ técouter la H-F Sans amp
en direct sur platine, cellule

[ ) « ALF,,A 3» FUBA [ ?néuque ou cristal, MELOS

o Voo, 2 ® 20 AlQ. En elégant coffret bmg

9x 8 N

® ® HIHE e

[ [ J

[ ] o CASQUES

4 . 4 HOSIDEN-DHO8S

@ intégré dans un rétroviseur. @ LE DERNIER NE

@ GLACE BLEUTEE. 2 ampli @ Avec potentiométre sur cha-

@ rour FM-GO-PO-OC. Livré que oreille, grandes oreilles et
@ ovec fil. Prix ..... 180, 00. dessus de cuir souple, 20-
{décrite H.P. 1229 p. 90.). 20 000 Hz, sensibilit¢ 110
dB, impédance 8 ohms.
000000000000000 PriX. . oveieeen 178,00
KOSS
APPAREILS ESP6 - Casque

électrosta-
70

DE MESURE

18 a 22000 Hz. l

Sensibilité 60 dB. Entrée
500 mw,
Impéd. 4 & 32 ohms.
Prix . ....... ....... 98,00
NOTRE SELECTION
DE CASQUES HI-FI
SH 871
Prix................ 58,00
DH 03Ss
Prix...ooooovn i 63,85
DH 04S a tweeter incorporé
2 potentiomeétres .111,25
SDH 08
20-17 000 Hz.
Prix................ 78,00
SDH 07
20-17 000 Hz.
Prix. ..ot 78,00
FERS A SOUDER TOUS NOS | CASQUES
instantanés ENGEL I SONT LIVRES — AVEC
20 W - PRIX .62.00 JACK MALE 6,35.
100W-PRIX ....... 92,00
POTENTIOMETRES A CURSEUR
4 séries sont arrivées.
MICROS 1 Meg lin. ® 500 K. ohms lin.
MELODIUM 100 K.ohms log. ® 50 K.
ohms log.
PRIX. ...t 5,00
\/ 79 AL Uyuam\que uni-directionnel
haute imp.. 121,00
En 10 ohms ou 200 ohms. 0121 - Aot - farsen minia-

76 A - Dynamigue uni-directionnel |  turisé .. ........... 120,00
cardioide . ... 125,00 C'|33 Boule- A-8-C-0 160,00
78 A Dynamlqua ‘uni-directionne! C133-F-6-H-K-L... 175,00
cardioide . . ... 152,00 C133-M  ......... 181,00
79 A - Dynamigue uni-directionnel Tous les accessoires disponibles.
cardioide . . 95,00 (Documentation sur dermandej

SIGNAL

Import
RUSSE

Poste réveil - 7 transistors
® 121 x 77 x 36 @ Musical
® PO-GO @ Livré avec
housse et écouteur .. 163 F

ORLONOK
importation Russe
Le plus bijou des radios ®
2 gammes PO-GO @ Ali-
mentation piles rechargea-
bles @ Livré avec 2 piles,
chargeur, écouteur et
housse en coffret cadeau.
Prix ..  ....... 100 F

Nous avons pensé
aux amateurs d'effets sonores

LIGNES DE RETARD
5 unités de réverbération
viennent d'arriver.

REPERES DE CODE
1 Tension d'entrée (maxi). -
2 imp. d'entrée. - 3 Imp. de
sortie. - 4 Réponse. - b sensi-
bilité. - 6 Temps de réverbé-
ration. - 7 Retard. - 8 Dim. -
9 Poids.
REA.- @ 350 mA. - @ 16
ohms. - @ 10 K. ohms. - @
100 — 3,000 ¢/s. - ® 35 dB.
-@2,55{1000c/k).-@ 25
430ms. - ® 230 X 5><30
mm.-© 210g. - PRIX 36,0
RE.6. - © 350 mA. —916
ohms. - @ 10 K. ohms. - @
100 — 3,000 c/s. - ©® 27 dB.
—6250(10000/5 @ 25
Ooms. - 3 X X 26
mm 9145g - PRIX 0,00
RE.16.- @ 350 mA. - @ 16
ohms. - @ 10 K. ohms.
50 — 5,000 c/s. - © 30dB -
©2,45s(1,000c/s).-@ 352
40ms.- O 425 x 96 x 34
mm.-© 1 kg. - PRIX 96,00

100 — 3,000 c/s. - © 40 dB,
-@1,8s5.-@ 15 ms. - © 140
X 27 x 23mm.- © 25 g. -

PRIX............... 16,00
RE21,-© 350 mA. - @ 8
ohms. - ® 3 K, ohms. - @

100 — 3,000 ¢/s. — @ 32 dB.
-@1,4s.-@® 15 ms. - O 103
X 33 x 22 mm. - © 25 g.
PRIX............ ..18,00

-0 .

]

PICKERING HI-FI

V15AME3 (Dustamatic} . 290,00
V15AM3 (Dustamatic) . . 228,00
V15AC2 ........... 116,00

CELLULES A JAUGES
DE CONTRAINTE
Avec leur alimentation

TS1 - Diamant conique - 13

MIiCrons. . ............ 166,00
TS2 - Diamant elliptique 5 & 23
260

NO,TR’E DEPARTEMENT CELLULES
STEREO-HI-FIl (documentation sur demande)

EN HAUTE FIDELITE
Exigez SHURE sur la cellule SHURE CEST PLUS SHURE

« NEW !'»

CELLULES EMPIRE ma-

gnétiques, stéréo compatibles,

en direct des U.S.A. (Voir

caractéristiques sur Hi-Fi Stéréo

du 23-7-70, page 43.)

« Prix de lancement »n

808- 15425 000 Hz.

00 Hz

H.P. francgais de-
mandés de toutes
les régions de
France.

Un court rappel des séries
{4 ou 8 ohms)

SERIE Prestige | PASSIF

M24 ... .. 245,00 | M24 . 83,00

M7..... 210,00 | M17 . . 65,00

M13 160,00 | M13 . 60,00

MINEX

SIARE NOUVELLE ENCEINTE CLO-
SE AVEC H.P. SPECIAL AMELIORE
LE RENDEMENT DE VDTRE TV,
MAGNETO, ETC....... 69,00

T2158RTF

2,5/5/8/15 ohms 152,00
2,5/5/8/15 ohms 77,00
2,5/5/8/15 ohms 130,00
2,5/5/8/15 ohms 181,00

VEGA-CLEVELAND

SERIE CPG PASSIF
21CPG. . . . . 66,00 | 21CPG . . 26,50
17CPG. . 60,00 | 17CPG . . 22,70
12CPG. .. .. 55,00

SERIE CP

21CP 4 ou 8 ohms . . . . 35,00
17CP 4ou 8ohms . ...... ... 30,00
12CP4ou8ohms .. ...... 25,00

AUDAX
GYRAUDAX 2, PROJECTEUR DE
SON. Enceinte de forme moderne
2 150, h 190 mm Sur t"r)u’.g

SUPRAVOX LARGE BANDE

T215RTFB4 2,5/5/8/15 ohms . . 240,00
T245HF  2,5/5/8/15 ohms . . 285,00
T285HF  2,5/5/8/15chms . 348,00
ORTHOPHASE GEGO
Lacellule..........

Pour vos montages
d’ampli

MODULES ~ SCIENTELEC

Tout transistors au silicium

Ces modules sont cdblés et
réglés, préts & l'emploi. Un
schéma est fourni pour les
raccordements. Ills  peuvent

vous faire un ampli mono ou

stéréo.

EN 3w,

AmpliSC3 .......... 55,00
Préampli SC3A. . ..... 38,00

Ali, avec transfo. AL2. . 48,00
EN 20 W.

Ampli SC20........ 129,00
Préampli SC20A .. ... 87,00
Ali. disjonctable et régulée av.
transfo ALSP2 ... ... 156,00
EN 30 W.

Ampli SC30 . ... .. .. 1

Préampli SC20A
Ali. disjonctable régulée avec

transfo ALSP2 . 156,00
EN 45 W.

Ampli SC45 .. .. .. .. 210.00
Préamplhi SC20A ... .. 87.00

Alimentation disjonctable et
regulee avec transfo.

ALS245 . .220.00
EN 120 W
Amph SC120W .. 297,00
Ahmemauon avec  transfo
ALSP4 .. .......... 82,00
Préampli SC120A 54,00
MTA pré-ampli correcteur
pour micro ou PU 54,00

Tous ces modules équipent
les fameux « ELYSEE »
15—20—30 45 W et e RACK
2120.

«LE CALCO-SCHEMA VOUS PERMET
DE LES ASSEMBLER AUSSI FACK
LEMENT QU'UN MECCAND »

AP Pttt el Pl

PRENEZ SOINS
DE VDS MAGNETOPHONES

Nettoyeur de tétes automati-

que - Améliore I'enregistre-
ment - Elimine les distor-
sions.

Pour magnétophones a
cassettes . ........ 9.00
Pour magnetophones a
bandes . .22,00

o

PENSEZ A VOS DISQUES
Nettoyez-les - Lle bras se
pose a c6té de la platine et

le nettoyeur précede fe lec-
teur sur le disque.

Bras REXON........ 22,00
Bras DUST BUG ..., 22,00
Clips & fixer a la téte

(]
INDISPENSABLE POUR VO0S

BANDES : COLLEUSES avec
rasoir  amagnétique (tout
métal avec rabats).

Modeéle 20. ... .... .. 27.00

[ 4

INDISPENSABLE POUR LA HI-FI
Pése-bras de 1/2 g 8 5 g.
VARISCALE ..... .. 27.00

HECO (8 ohms)

H.P. allemands de hautes
performances

PCH25/1 160,00 | HN802 116,00
PCHB5 51,00 [ HNBD3 158,00
PCH100 40,00 | HBS100 480,00
PCH1318 71,00 | HBS20 330,00
PCH130 113,00 | HBS100 480,00
PCH180. . 122,00 | HBSBO 620,00
PCH200 218,00 | HBS120 880,00
PCH245 246,00 | ELA210 130,00
PCH300 311,00 | ELA245 145,00

PERLESS H.P. danois

KIT 3-15, 3 voies, 8/15 ohms . 166,00
KIT 3-25, 3 voies, 8/15 ohms . 258,00
KIT 4-30, 3 voies, 8/15 ochms . 360,00

TERAL :

S.A. au capital de 340000 F --24 Dbis-

26 Dis- 26

ter,

rue Traversieére,

PARIS (12°)

Tél. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Comptabilité : DOR.47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris -:Crédit possible par le CREG

Ouvert sans interruption tous les jours (sauf le dimanche) de 9 heures a 20 heures - Parking assuré - Pour toute commande supérieure @ 100 francs,
joindre mandat ou chéque minimum 50 %. > .




« ASTRAD AURIGA » ITUBES GARANTIS IAN40FLES 10] 50 F les 10 |E92CC Tout le matériel distribué par RADIO-TUBES —
La perfection existe ! ECC85 ment & [‘état de neuf ou provenant de surplus —
) TAD4 5654 ECC189 |des PRIX EXCEPTIONNELS bénéficie d'une garantie
Nous n'avons jamals mis en vente de JOA2 6ATO ECC81 | 65R7 2021 5670 ECF86
postes 4 transistors aussl perfectionnés. JCB2  |6AV6 | ECCB2 |6V6 | 6AHS 5672 ecreot | TARIF DES TUBES |xu2| 5x | 2%
Ce récepteur 2 lui tout seul constitue un JOB3 6AU6 | ECCB3 | 6X4 6AKSW | 5676 ECL82 sed | 9 28
excellent ensemble HI-FI, un poste de JOC3 | 6BAS |ECC84 |12BA6 |6AKS  |5678 ectss | CATHODIQUES “TV. (6.3 | 85 | %3
trafic et un F.M, de classe internationale o JOD3 6BE6 | ECF80 | 12BE6 | 6CQb 5725 EF86 o £ | Ge)
6 gammes d'ondes. L4 6C5 ECF82 |35W4 6K8 Mét. | 5751 EF92 A 28-13 W
@OOEE@EEEOEEE @ @ @ @ 1LC6 | 6CBS | ECH8! |80 6L7 Mét. | 5814A EL86 28 em 110° A 2814 W 150
A M e AR AL ILNS | 8H6 | ECLBO |EFi84 |[6SL7 GT |9001 EY38 ===
e i IN5  14J5 EF36 |EL81 [65N7 GT |9002 PCCI89 | 36 em 70° MW 36-24 95
- i R4 '6J6 1EF39 ELe2 | 128Y7 9003 PCF801 14 EP4-14 RP4
1R5 637 EF41  |ELe3 {1284 AZ4l PCL8S T6CLP4 10 W[ Sans | yaE
}-?i ‘22‘97 E'rigg E}ng PYS8 41 em 110° 1<SéR:’L]O intérét 135 95
W4 954 (EF85 |EZ80 100 Francs les 10 43 em 700 | MW S322 17BPA 95| 125| 70
3A4 955 EFe9 |Ez81 |EC86 PL38 6.6 GB 24 ;
387 CK1005 | 6k7G  |PCFBo | EC88 PL300 211/VTAC| 43 em 70° | MW 43-20 17HP4 95| 165 70
(- 3Q4 | DK92 6K8G pCLe? |EL34 PL500 807/4Y25 W ¥ X
@ o 354 EASO |a7 |per |EL36 PL502 837 43 cm %0 AN g0 o] 95
®- £ 5Y3GT | EABCEO |gme  |pLg2 |ER300 | PLSO4 1616 =
[~ S—— - G6ACT EAF42 pyes PLE3 EL500 R219 1625 43 em Hoe AW 43.89 SansA 95
1. Eclalrage cadran par pression - 2. Vo- J6AK5 | EBCAl ELE0Z | 6BG6 1851/R219 __17DLP4 USA | intérét
lume contrble - 3. Ant. télescopique - 4. J6ALS | gBCa1 | 6SA7 |PY8 | ELS04 6BQb 4683/AD1 Portable
U.H.E. (FM.) AF.C. = contrdle automa- JJ6AM6 | EBF80 | 65K7 |PY82  |PC86 6CD6 5670/2C51) 44 cm 1100 avec cerclage 105| 145 85
tique de fréquence - 5. UH.F. (FM.) - 6. J6AQ5 | EBF89 | 65Q7 |UAF42 |PC88 6DQé 5696 A 44120 W
Local (réception locale) - 7. Bande pas- PL36 BFNS 5879/EF84 - AW AT |
sante large. - 8. Commutation ant. cadre - 19BEP4 i
9. 0C. 1 - 10. PO. - 11, OC. 2 - 12. 49 em 1100 | 19CTP4 19XP4 105| 145 | 99
G.0. - 13. 0.C. 3 - 14. Prise magnéto ou AW 47-14 W
électroph. - 15. Mise en route et arrét- AW 4715 W
16. Indlcatt)elaur visuel d'acco(rdI (;l 1)7. Tor;g- A 416 W — | —§
fité varlable progressive (alglies) - N 49 ecm 1100 -
Tonal. veriable progr. (basses) - 19. Re- (Twin-Panel) V9AFP4 USA 145 | 185 | 100
cherche des stations 0.C.-P.0.-G.O0. - 20. 19ATP4 - | —
Recherche des stations F.M. Poids : 5,5 kg. 50 cm 70° 20CP4 USA 100
Dim. 38x28x12 cm. PRIX T.V.A. comp. 590 F. = — |
id _ 51 cm 1900 |0 1;&'}‘%’3’} oW 145 95
T Geopiew-2 _ ] . -1 149y 79
CLARVILLE " -~ o I 4
A . . P - o 54 em 70° MW 53-22 100
Une briliante réalisation de la technique . - e b 5 o o8 . " {magnétique) 217P4 21EP4
SF et de l'esthétique frangaise - 3 gam- —_— —
1- mes (PO - GO - OC) - 8 transistors + 54 em 700 21YP4 USA 100
2 diodes clavier 4 touchzsaeraoLrJ]bIC: 54 em 900 AW 53.80 S&ni 135
Boitier anti- {statique) 21ATP4 intérét |
choc  gainé 4 cm 1o | o B8 S 175
noir. tatique
un transistor CE MAGNIFIQUE TRANSISTOR (stetieubt AW _53-88 21FCP4. -
robuste, ex-ll d'importation vous étonnera par sa : musicalité (commutation AW 59.91
tra-plat, quifl grave-aigu) - sensibllité (aussi blen en OC qu'en GO et PO) -|" 59 em 110* | 23AXP4 - 23DKP4 125 | 175 | 100
vous étonne- i économie (4 piles crayon de 1,5 V. La charge ne colte que| (statique) 23FP4
ra par soln 1,72 F) - Prl-ésenulion mod\claéré?\“éﬁﬂcggsteslse (le&:hnlqueé-I Ju- AW 59.90 23MP4
exceptionnel- § naire ») - |l comporte un qul permet un réglage| ~ze o 110 | A 50-15 W
R 11 ! ; le musica- | facile et précls des ondes courtes. (le‘;:'e_“e:g:‘ '?‘235901,:59:\' 125 | 175
’ / 1té.  Dim. : Gamme d'ondes {de fréquences) de réception ——_— T
280x170x76 mm Rm. Prix ....... 149,001 GO : 2000 — 7353 m Fréquence intermédiaire : 465 + 2 kes 23GLP4
PO : 571 — 1869 m Sensib. maxl, dans GO : 700 g V/m 59 em 1100 A 59-11 W
RADIALVA : DIALVA 076 OC Il : 759 — 41,1 m. Dim. : 205x 117x48 mm. OC | :| (ceinture A 5912 W 135 | 185 | 100
-GO- 31,6 — 24,9 m. Poids : 1 kg. métallique 23EVP4 23DEP4
PO-GO-FM (excellente sonorité) ) ) 0 g .
POSTE DE PRESTIGE Suppléments gratuits : 1 écouteur individuel avec cordon et| statique) 23EXP4 A 5922 W
I fiche - 1 antenne pour les OC - 1 courrole cuir bandouillgre. A59-23W  1A59-26W | S
Sans oublier la notlce explicative trés détaillée, avec schéma A 59-16 W
complet. PRIX 128,00 (T.V.A. comprise). Expédition franco| 59 cm 110° 23HP4 235P4 250
par retour du courrier contre mandat, chéque ou C.CP. de la| (garique 23BEP4 238P4 185 155
somme de 135 F. Matérlel NEUF, 1¢ choix, en embaliage d'orl-| Twin-Pane!) 23CP4 23DGP4
gine. (Bien entendu en ordre de marche.) 23DP4 A59-13 W
| . 1 o
2| awpuricateun TeLewontaue | (ST em N L A G0N | — | 220 155
i1 A trans. Cet appareil permet d'é-
= | couter les convers. téléph. sur H,- 63 cm 90 24CP4 24DP4 USA —Eg _
Q — O P. tout en gardant les malns li-| 65 ecm 110° | A 6511 w 25MPa | 145 | 220 | 120
S bres, sans entrainer aucune modif. ‘W W
Rélcep!:eurAport.,I 9 ttlr.. 5 dl(l)des -{E- 2 t;.\e'r- du poste téléph. NEUF, EMB,| 70 cm 90 275P4 - 27RP4
mist. @ A : prise d'ant. volt. @ E : cholx D'ORIGINE.
de I'émetteur ® T : ce bouton aglt sur o Puissance réglable ® Aucune 70 em 100 272P4 USA 4_90_ _300
les aigus @ V : volume @ B : prise pour installation @ Rendement surpre-| 70 c¢m Twin |27ADP4 . 27AFPA . 640 | 390
brancher un H.-P. ext. @ C.A.F. : Contréle ant @ Complet, en &tat de mar- —
autom. de fréquence donnant un réglage 3 he e Prix 6530 Nos tubes sont garentls 1 an. Pridre de joindre mandat
fait. Prix exceptionnel {en baisse) 240,008 "™ ~ SR - - o §Y chique ou CCP. 4 la commande + frais de port 20 F.

CONTROLEURS UNI- Le seul spécialiste

.| TUBES D’OSCILLO - 30 mm
VERSELS NOVOTEST: | 20 sVt (913 U.S.A.) 735,00
2 modtles de répu-|50 mm 2AP1 RCA .. 59,00
tation technique [ 70 mm VCRI39 A. (épuisé,
mondiale. a) T.S.|livrable dans 3 mois) 95,00
140 : 20000 § par|70 mm DG7/32, supp{:isgra-

. A L'ECOUTE DU MGNDE ! Toutes les OC
ly compris [a bande « chalutier »).

Le « VEF-12 » 'sur-10 trans. est destiné
3a la réception des postes de radiodiffu-
> sion dans la gamme des OM et, dans les
OC {(t6 m, 19 m, 25 m, 31 m, 41—50 m,
50—85 m et 85—200 m), mals aussi &

I'enregistrement de son-.et & la reproduc- volt ~ (Housse gra- tult oo 00
tion ge I'enreglstrement magnétique du tuite) 171 F - Jusqu'a |70 mm 3RPI (U.S.A.). Culo-
fin octobre. tage ident. au DG7/32 9%5.00

son. On peut brancher sur le récepteur un
HP ext. avec résistance de la hobine vo-
cale de 8 ohms — 7 gammes d’ondes dont

90 mm VCRI38 A .. 5'D,00
Service expédition | 125 mm 58F1 UsA 125.00

6 en OC. tubes cathod. pro- |mande .............. 590,00
ONDES (FREQUENCES) REGUES vince assuré norma- [ 150 mm VCR517 A, 59,00
8550 m; 50-41 m; 31 m; 25 m; 18 m; 16 m. - Sensibilité moyenne : dans les lement en aodt. 50 autres types en stock
gammes OC 80 pV. — Dim. : 297 x 229 x 105 mm. — Polds (sans les piles) : =
2,7 kg. Poste semi-professionnel. Matériel neuf d'import. en emb, d’orig. AMPLIS COMPELEC : 25 W - 12V . BF3, .. 20,00
Prix réduit (T.V.A. COMPrISE) . ...\ ivivri it ias 290.00 10W-24V -BF30 .. 59,00

Rotacteur OREGA. Type 8248 B, équipe tous

canaux avec ses 2 tubes ECC 189 - ECF 80I1. FERMEnggl'Z}EiIaE? AOUT '
Neuf et garanti .................... 55,9  Srrsrmnressssossssassisssipn

TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION : 50 modkles en stock pour récepteurs, électrophones, -

téléviseurs, alimentation pour transistors. (Voir sur place.)

MAGASIN FERME LE LUND! MATIN — PAS DE CATALOGUE 40, boulevard du Temple, PARIS-XI"
Pour lg Province, pritre de joindre un chiéque Su un mandat bancaire ou C.C.P. 3 vorre Elars I TIEENE LI TSNS 1 SR F s FE e TS et o T R o
commande  Pas d'envoi contre remboursement sans acompte. Minimum d'expo 40 F (10 25 pour frais de porthe
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