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SCHAUB-
LORENZ

Ensemble

STEREO 4000

Combiné umpli/tuner GO - PO - OC et FM o decod stéréo, puis. de sortie
2x 18 W, rép. 40 &6 17.000 Hz, dist. %
Deux enceintes extra-plates (550x95x300 mm) éd 2 H-P. + 1 tweeter.
L'ensemble complet .. ... .. ... i e 565,00
STEREO 5000
Présentation identique & STEREO 4000, caractéristiques tuner également ;
il est doté en plus d'un préampli pour lecteur magnétique, et d'une puiss.
de 2 x 25 W, rép. 15 4.40.000 Hz, dist. 1 %6.
Le tuner ompli seul 1.4086.00
Deux enceintes (550x300x95 mm), 2 H-P. + 1 534,00
(T.V.A. comprise 25 %)

tweeter

SCHAUB-
LORENZ
Chaine Hi-Fi
ORPHELLIA
2 X 10 WATTS

Documentation ne 9
sur simple demande

Ensemble de 3 éléments comprenant une table de lecture avec son

ampli, protégée par couvercle transparent fumé + 2 enceintes acousti-
ques - Platine « Perpetuum Ebner » PE72, changeur automat. tous
disques, 16 -33-45-78 tours, cellule stéréo PE 190, ampli 14 transistors

(silicium) 4 8 diodes, réponse 20 a 20000 Hz, distorsion harm. 0,2 %,
réglage séparé des graves et aigués, correctlon de tonalité graves
+ 11 dB & 100 Hz - aigués =+ 12 dB & 10 kHz - Prises magnéto et
tuner AM ou FM (sensib. 150 mV), alim. 110/230 V - Larg. 365, haut,
210, prof. 335 mm - Enceintes bass-reflex 15 Q, dim. 420x280xl90 mm.
Prix de gros LAG (T.V.A. comprise 25 %) ......o.ovu.,.

+ port et emballage 890,00

OFFRE EXCEPTIONNELLE

La chaine Hi-Fi ORPHELLIA
+le récepteur AM-FM « GRIFFON »
1.100 F + port 25,00
Alimentation piles et secteur, AM (GO-
PO-OC) + FM (modul. de fréq. avec

C.A.F.) 12 transist. + 4 diodes, volume
et tonal. dim. 45x15x15 cm.

.................... 290,00 + port et embal.
(T.V.A. comprise 25 %)

8,00

le plus perfectionné des magnétophones a cassette
« SL 55 » SCHAUB-LORENZ

Alim. 5 piles 1,5 V stand. ou direct. sur
secteur 110/220 V, accepte tous types de
causettes (vierge ou préenregistrées), 1)
transistors + 10 diodes, puiss. 700 mw,
contréle niveau d‘enreg. manuel ou automat.
(pas d’erreur possible), Vu-meétre, gr, facilité
de manceuvres (par touches), éjection auto-
mat, de cassette, prises micro - radio -
P.U. - H.-P. suppl. Finition de toute beauté.
Livré avec micro et cordon fiches 7 broches,
normalisée.

Prix .. 429,00 + port et emballage 6,00.
(T.V.A. comprise 25 %.)

CASQUES STEREO HAUTE FIDELITE

(connectables en mono par le jack)

DH-04$ - Bas-parieur + tweeter mcarporé, potentio-
meétre de réglage de puissance sur chaque écou-
teur, réponse 20 a 20.000 Hz, impédance 4 a 16 Q,
puissance 0,3 watt, sensibilité 105 5.
Prix ........ 00 + port et embolloge 4,00.
DH-038 - Réponse 20 & 18.000 Hz, impédance 4
a 16 Q, puissance 0,3 watt, sensibilité 108 dB.
Prix .......... 64,00 4+ port et emballage 4 00
DH-025 - Réponse 20 & 12.000 Hz, impédance 4 a
16 Q, puissance 0,2 watt, sensibilité 118 dB.
Prix ........ 49,00 '+ port et emballage 4,00,
comprise 19 %)

« SIXTINA » CHAINE STEREOPHONIQUE 6 WATTS (2x3 W)

Platine 33 et 45 tours, chan-
geur en 45 t., bras a cellule }
stéréo, ampli tout transistors,
contréle volume et tonalité
séparés sur ' chaque canal,
commutation © MONQ/STEREOQ,
alim. 110/220 V. Socle avec
couvercle plexi, larg. 405,
prof. 285, hout. 155 mm. En-
ceintes avec H.-P. 12X19
Hi-Fi, impéd. 15 Q larg. 19,
prof. 18, haut. 35 c¢cm. Présen-
tation TECK,

L’ensemble

Port et emballage .. 15,00
(T.V.A. comprise 25 %)

Choral » ampli 4 W

(grande marque)
Ampli 3 lampes (EZ80 - ECF82 -
EL84) avec alim. 110/220 V, sur
J chassis L 28, P 7, H 8 cm monté sous
capot métal perforé, en valise bois

gainé 35x19x25 c¢m - H.-P. ellip.
16x24 sur couvercle dégondable -
Entrée : P.U. et micro, contr. tonalités
Décrit dans le H.-P. no 1247 graves et aigués séparé.
du 12-2.70, en page 113 Prix : 119 00 + port et emb. 10,00
T.V.A. comprise 9,5 %)
CTC 20 ST

amplificateur stéréo 2 x 10 watts

18 transistors, 4 impéd. d’entrée commu-
tables (P.U. cristal - P.U, magn. - magnéto -
Auxiliaire), contacteur mono/stéréo, contréle
de volume, balance, contréle graves et
aigués, sortie 8-16 ohms, olim, 220 V., coffret
bois, décor métal scmne dim, 267x190x85 mm.

Prix : 349,00 + port et emb. 6,00 (T.V.A. comprise 25 %)

CHANGEUR B.S.R.

Changeur tous disques 16, 33, 45, 78 T., bras
tubulaire, cellule stéréo céram. BSR t ype ‘cl -
Alim. 110/220 V cammut, - Sortie P.U. sur fiche
DIN 5 br. Socle bois, larg. 40, prof. 38, haut.
10 ¢m. Couvercle 4 faces bois + face avant en
plexi {haut. 95 mm). Présentation TECK.

Prix ........ 250,00 + port et embal. 15,00

(T.V.A. comprise 9,5 %0}

MAGNETOPHONES UHER
4000 Report L (cicontre) - Spécial repor-
tages, de renommée mondiale, a fait ses
preuves sous tous les climats, robustesse
3 toute épreuve, 4 vitesses, 2 pistes, bob.
13 cm, alim. piles, batterie auto (au
autres), bloc secteur ...... 1.230,0

Micro adéquat (M516) ...... 141,00

Accumulateur spécial (Z212) .. 77,00
Alimentation secteur/chargeur accu

(Z124) v 165,00
4200 et 4400 Report, similaire & 4000L,
stéréo 4 pistes ............ 1.572,00
VARIOCORD 23, 2 pistes mono, 3 vit., sortie 2 W, avec micro
VARIOCORD 23, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 2 W, avec micro
VARIOCORD 63, 2 pistes mono, 3 vit, sortie 6 W, avec micro
VARIOCORD 63, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 6 W, avec micro
ROYAL DE LUXE, pistes mono/stéréo, 4 vit.,, sort. 2x10 W
MICRO stéréo (M 634) pour ROYAL ..........cccvvunun.n.

(Port en sus - T.V.A. comprise 25 %)

CADEAUV...

a tout acheteur d'un
magnétophone UHER

Ce récepteur & MODULATION DE FREQUENCE (FM)
+ gamme PO, circuits 12 transistors + 4 diodes,
antenne télescopique, prise pour écouteur {ou pour
ampli ext,) - Alim, 4 piles 1,5 V standard, dim.
156X 16 cm. Ecouteur compris.
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BANDES MAGNETIQUES TRES HAUTE FIDELITE

« Crescendo » made in U.S.A,
Ruban Polyester MYLAR, surface micronisée :
@ 13 cm Double durée 360 m: 19,50 — Triple durée 540m: 32,00
@ 15 e¢m Double durée 540 m: 28,00 — Triple durée 720 m : 44,00
@ 18 cm Double durée 720 m : 34,00 — Triple durée 1.080m: 58,00
(T.V.A. comprise 25 %) - Port et emballage 4,00
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LES VRAIS CASQUES HI-FI AMERICAINS

SCIENTELEC EOLE 45 :
CONFUSION

|
ﬂ I ES Etablissements SCIENTELEC

prient nos lecteurs de bien vouloir

les excuser pour la confusion qui
sest produite dans Particle paru dans
notre numéro 1247 du 12 février et int-
ulé «Banc d’essai dune chaine Hi-Fi
SCIENTELEC ».

Cest 4 la suite d’une erreur, en effet,
qu'ont été publiés a la page 93, sous le
titre «La nouvelle enceinte EOLE 45»
une photographie, un schéma de filtre et
quelques commentaires qui concernent en
réalité un matériel exclusivement O.R.T.F.

Ce matériel entiérement congu et mis au
point par le laboratoire électro-acoustique
de I"O.R.T.F. sous la direction de
M. De Lamare, ingénieur, a €été étudic
pour satisfaire a de nouveaux besoins de
I'Office en matiére de haut-parleurs de
haute qualité. I fait 1'objet de la spéci-
fication technique S.E. SH39C du Service

Journal hebdomadaire

Directeur-Fondateur
Directeur de la publication
J.-G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA
®
Direction-Rédaction
2 a 12, rue Bellevue
PARIS (19°)
C.C.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D'UN AN
COMPRENANT :

‘B — 15 numéros HAUT-PARLEUR,
" dont 3 numéros spécialisés :

Haut-Pardeur Radio et Télévision des Etudes qui précise non seulement les
Haut-Parleur  Electrophones  Ma- caractéristiques techniques obtenues, mais
gnétophones également les détails de la fabrication.

Haut-Parlaur Radiccommande
- 12 numeéros HAUT-PARLEUR
" « Radio Télévision Pratique »
- 1 numéros HAUT-PARLEUR

« Electronique Professionnelle -
Procédés Electroniques »

Quant au dessin de la «coque», il est
I'ceuvre de M. Razavet, architecte, au Ser-
vice des batiments de I'O.R.T.F.

Cette enceinte acoustique sera d’ailleurs
présentée au public par M. De Lamare lors

K-6 — Impédance (pour sorties 4, 8 et 16 ohms
et 100 ohms}.

KO-727 — Impédance (pour sorties 4, 8 et
16 ohms).

PRO-4A — Professionnel — Impédance (4, 8 et

# RAPPORT
« PERFORMANCES-PRIX »
LE MEILLEUR

"

FRANCE

numéros
« Hi-Fi Stéréo »

HAUT-PARLEUR

65 F

des journées d'études du 12° FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON. En outre,
elle fera I'objet d’un article descriptif détaille
qui paraitra dans une revue professionnelle.

DANS CHAQUE CATEGORIE
Documentation sur dermande

15 ohms) et 600 ohms.

ESP-6 — LE PREMIER CASQUE ELECTROSTATIOUE
Trois octaves au-dessous des limites

normales des H.P.!

ETRANGER..... 8F La fabrication en série d’enceintes acous- .
. N tiques type S.E. SH39C fait I'objet d’un X , -
ATTENTION t5i _vous  étes  déid B rarche passé par IO RTF. aux Euablis- | Fourla France: CINECO - 72, Champs-Elysées, Paris-8° - BAL 11-94
en joignant & votre réglement i sements S_C!ENTELEC' .
Fune de vos dernitres  bandes- La Sociét¢ SCIENTELEC diffusera au-

adresses, soit le relevé des indications prés du public : 5 . L
qui y figurent. — soit I'enceinte S.E. 5SH39C; Le{lreglsltreull:r video cou(l:i)urle IVC.(’(;I
% P wout  ch . dad — soit une enceinte en bois utilisant le A2PPortera la (elevision en coweur a de
jo;nd?:r o_g%u F °e[a"|§e"£?n;é,e ab;ﬁ?jsee, méme volume, les mémes haut-parleurs et nombreuses msta]_latxons qui, Jusqu'a mamn- SOMMAIRE
le méme filre que Penceinte S.E. 5H39C tenant, ne pouvaient pas envisager la cou-
SOCIETE DE£§ PUBLICATIONS (a l’exclusion du disjoncteur de protection leur. ® Réalisation d'un jeu d’orgue
RAnDlgc/é/f/gfgéQU%%S du tweeter) sous la reférence EOLE 45, Le magnétoscope IVC601 a, en ce qui lumineux .....oooiiiil 74
Sosiens SCIENTIRQUES S.E. SH39C : Prix 2 600 concemne la qualité¢ de la couleur, des per- | ® Le magnétophone Remgo S4000 84
de 5000 francs EOLE 45 : Prix 1520 formances identiques 4 celles des magnéto- | ® Pédale Wa-Wa pour guitare .. .. 86
2 4 12, rue Bellevue ° scopes plus codteux. La réduction de prix | ® Tourne-disques et ampli Hi-Fi
PARIS (19°) LA FOIRE DE PARIS 1970 a été obtenue par des simplifications de la Sans_un’ ..................... X 89
Les libraires ef02_5i-'sfes t Rappelons que la 59¢ Foire de Paris qui fabrication et par le remplacement des ® Le vidéoscope, nouveau magne-
1 r . .
procurer ces éditions techniques on. | S¢ tiendra du 25 avril au 10 mai 1970 au commandes électriques par des commandes | o fOseoPe ﬁ“@“ﬁﬁ%‘?"i‘é“-’;é“ gé
s'adressant a Parc des expositions, présentera dans le mécaniques. Le magnétoscope IVC601 est ° tuner . udl..
LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO cadre de Loisirama, une section entiérement absolument compatible avec tous les ma- Encart He_a‘hk“ """"" 99-100
43, rue de Dunkerque - PARIS-10° consacrée 4 la Radio-Télévision et 4 la  gnétoscopes fabriqués par IVC utilisant la ® Construction  des  enceintes
Téléphane : TRU. 6994 ot 95 haute fidélité, ou seront présents les repré- Format IVC (Bell and Howell, RCA, Sin- ACOUSHIQUES - ..« ve e vvvnnnsne 101
sentants des plus grandes marques fran-  ger, Motorola, etc.). ® Maintenance élémentaire  des
caises et etrange:jes. Plus de 1300.’()00 visi- L'IVC601 a des caractéristiques excep- o r:?gnetop}.lones .............. 112
teurs sont attendus & cette manifestation. ;o nelies telles que 5 MHz de bande pas- gn:ért]:);?::::g s:;:;ztltrespour ma- 120
sante et un rapport signal/bruit de 41 dB. JEITL S e
REVOLE]F%?R?:@?TS L]‘;\R%‘I%VISION I ne pése que 16 kg, et son prix de vente : &n;n;ettteur 21 M'HzlctieS ng 133
IVC LANCE UNF (010] E' est fixé & 13750 F H.T. et (S) : . e'li" lt:’(())ur e 135
NOUVEAU Les magnétoscopes IVC sont distribués irene clectronique . ... . ... ... :
MAGNETOSCOPE COULEUR > | ® Un bateau radiocommandé
Commission Paritaire N 23 643 LE MODELE 601 AU PRIX en France par Thomson, C'S.'F" Audio €quipé en 3 canaux 136
visuel, 63, rue Edgar-Quinet a Malakoff : g oy
D’UN MAGNETOSCOPE (92). Tél. : 655-52-40. ® L:dmetteur recepteur Belcom
NOIR ET BLANC La Société International Video Corpora- | o gmpll?ﬁlc:teur pourbande ma 140
C E . N U M E RO ' NTERNATIONAL Video Corpora- tion fabrique et commercialise les magnéto- gnétique utifisant le C1 TAA420 142
: tion (IVC), vient de lancer sur le mar- Scopes monochrome et couleur PAL, | @ Taple de mélange enfichable
A ETE TIRE A ché européen le premier magnétoscope  SECGAM ou NTSC a largeur de bande de « Magnetic France »........... 125
- : couleur encore moins cher qu’un magnéto- 5 MHz, ainsi que des caméras couleur | @ Nouveau H.P. Siare........... 148
scope noir et blanc. pour l_a télévision en circuit fermé et la télé- | @ Préampli stéréo pour cellule
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3 p. 116 a 119 VOUS TROUVEREZ ® Le bongo électronique ......... 160
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LE DEPANNAGE DES TELEVIS,

CIRCUITS DE DEVIATION VERTICALE

ARMI les montages les plus modsrnes

P de déviation verticale & transistors, nous

avons choisi a titre d’exemple ceux utilj-

sant le transistor BDIIISGS, un NPN a
diffusion épitaxiale.

Ce semi-conducteur permet la réalisation
de circuits de déviation pour tubes de 90° et
pour tubes de |14°.

On sait quactuellement, les téléviseurs
portatifs a petits tubes utilisent encore les
tubes de 90°.

Comme dans le cas de 'emploi des lampes,
une base de temps a transistors comporte un
générateur {(ou oscillateur) de tensions de
relaxation, suivi d’un ensemble amplificateur
de puissance.

Les montages que nous allons décrire fonc-
tionnent avec une THT de 11 kV pour les
tubes de 90° et de 18 kV pour les tubes de
1140,

Le transistor final de puissance BD111 est
utilisé avec deux autres transistors, le BC115
et le BC144.

Chaque montage comprend trois ou
quatre transistors. Dans les montages a 4 tran-
sistors, la fréquence d’oscillation de relaxa-
tion est indépendante des réglages d’amplitude
et ceux de linéarité. Un montage plus simple

v-——--n——-"

a 3 transistors seulement permet également
d’obtenir d’excellents résultats mais ne posséde
pas 'avantage des montages & quatre transis-
tors, P'indépendance de la fréquence d’oscilla-
tion. :

Comme oscillateur de relaxation, on a
préféré, en blocking, le multivibrateur asymeé-
trique, ce qui a permis de supprimer le trans-
formateur-oscillateur indispensable dans un
blocking. Il y a ainsi deux transistors au lien
d’un seul, mais un transistor est de dimensions
insignifiantes et bien moins cher qu’un trans-
formateur de blocking.

Le gain en courant du transistor final
BDI1I est tel qu'aucune contre-réaction, prise

a partir de la bobine d’arrét de sortie n'a été -

nécessaire pour la realisation de ces mon-
tages. .

OSCILLATEUR DE RELAXATION

Comme précisé plus haut, il s’agit de multi-
vibrateurs a deux transistors.

La figure 1 donne un schéma simplifié de la
version convenant aux bases de temps a
4 transistors, tandis que la figure 2 donne le
schéma utilis¢ dans les bases de temps a
3 transistors.

12V

Dans ces deux montages, les résistances
variables (potentiométres montés en résis-
tances) RV, et RV, permettent de régler [a
fréquence (période du balayage) et ’ampli-
tude, respectivement.

OSCILLATEUR POUR LE MONTAGE
A QUATRE TRANSISTORS

Considérons le schéma de la figure | dont
les transistors sont TR, et TR,. On voit que
Poscillation de relaxation est obtenue grace
aux deux couplages croisés, le premier entre
le collecteur de TR, et |a base de TR.,,effectué
par Pintermédiaire de C,, le deuxiéme par la
liaison directe entre le collecteur de TR, et la
base de TR,.

On remarquera également le circuit composé
de R; et RV, reliant la base de TR, a I’émetteur
de TR, et la résistance d’émetteur, R, reliée a
la ligne zéro d’alimentation:

Ce systéme engendre les tensions de ba-
layage qui apparaissent entre le point A et
le point zéro, sur les capacités C, et C; en
série constituant un diviseur de tension capa-
citif. La période totale se compose de celle
d’aller et de celle de retour. Celle d”aller dépend
de la constante de temps C; (RV, + R3) et

+12V
av,
RV, R Re
0,
Rs i
--)-oA TTAQUE DE
] A
L'ETAGE DE R
SORTIE A L'AIDE
D'UN EMETTEUR-SUIVEUR
ota C2
o= C2
—o sortie
ATTAQUE DIRECTE
C3 Rg DE
| L'ETAGE DE SORTIE
ﬁ"_) o

F1G. 2,

A LYON-VILLEURBANNE:

CO.RA.LY.

HI-FI |
30, rue Eugéne-Fourniére
69-VILLEURBANNE

(Prés place Grandclément)

Tél. : 84-73-13
{Quvert jusqua 20 h - 22 h sur n;ndez— vous)

DISTRIBUE : AKA| e LEAK @ FISHER @ DUAL @ ERA @ GARRARD
o WHARFEDALE e AIWA e RADIOLA e GRUNDIG e REMCO

_DEMONTRE en auditorium les qualités respectives de ces appareils.
PRATIQUE les prix les plus compétitifs de la région.
ASSURE le service aprés vente et la garantie totalé.

' EN VENTE PROMOTIONNELLE {

|

j Radio—téléphone, taxis, etc. ® 22 semi-conducteurs @ Puissance 1,2 W e Pile - Secteur @ Prix :

. RECEPTEURS AIWA - AR158 @ 6 gammes dont 3 spéciales PO-FM-0C + 3 gammes - Marine - Aviation -

: 525 F
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celle de retour de la constante de temps C,
(R, + Rm) RIN étant la résistance d’entrée
du transistor TR,. Un transistor est alterna-
tivement conducteur ou bloqué pendant que
Pautre est a 1’état opposé.

Pendant le retour, TR, est bloque, tandis
que le transistor TR, est a I’état de saturation
donc conducteur et a trés faible résistance.

La tension du collecteur de TR, est alors
trés faible par rapport a la ligne zéro de Pali-
mentation et il en est de méme pour la base
de TR,, reliée directement au collecteur de
TR,.

En méme temps, la tension de collecteur
de TR, polarise la diode D, de fagon que la
cathode soit négative par rapport a [’anode
et de ce fait la diode est conductrice. Les
condensateurs C, et C,se déchargent a travers
D, et TR,. La période partielle de retour
étant terminée, sa durée étant déterminée par
celle de charge de C,, le transistor TR, se
bloque et TR, conduit pendant un temps dé-
terminé par la décharge de C, a travers TR,
et RV, + R;.

Les tensions de balayage apparaissent aux
bornes de C, et Cs.

Les tensions commandent I’étage de sortie
par lintermédiaire d’un étage a transistor « sui-
veur » (a collecteur commun et sortie sur I’émet-
teur). : :

Dans le cas des bases de temps a’ trois
transistors, l’oscillateur de relaxation est réalisé
selon le schéma de la figure 2 qui est une
version modifiée du précédent. Dans ce mon-
tage, I’attaque du transistor final ne s’effectue
pas par I'intermédiaire d’un étage intermédiaire
mais directement.

En effet, la tension de balayage apparait
aux bornes de R, donc I’étage de sortie est
commandé directement par la tension d’émet-
teur de TR,.

Le temps d’aller dépend des éléments RV,,
Rs, C, et C; et la fréquence de relaxation
dépend de la résistance en service du poten-
tiomeétre d’amplitude (hauteur de image) RV,.
Dés que ces signaux synchros apparaissent,
la fréquence d’oscillation est celle de la syn-
chronisation. '

CIRCUITS DE DEVIATION

Dans les quatre montages qui seront décrits,
deux sont a quatre transistors et deux a trois
transistors, dans chaque version, un montage
convient a un tube de 90° et autre pour un
tube a 114°.

Dans les schémas de ces bases de témps,
-on trouve un réglage de linéarité réalisé avec
une boucle de réaction montée entre I’émetteur
Page 70 % N° 1252

du transistor final et I'oscillateur de relaxation,
au point commun des capacités C, et C;.

La synchronisation provenant du circuit de
séparation est appliquée au collecteur de TR,
ce qui permet la décharge des capacités C, et
C; en série.

E+0,2 J
= N NN
2o :
>
o
o
-0,2
TEMPS (Sms par division)

/ 5

COURANT (4)
o
o

TEMPS (Sms par division)

FIG. 4.

Tous les étages de sortie sont a transistors
BDIl1, un ensemble composé d’une diode,
un condensateur et une résistance, connecté
sur le collecteur de BDI111 le protége contre
les surtensions créées pendant le retour.

10,5 V avec ligne négative a la masse. La
THT du tube de 90° sera de 11 kV.

On notera la tres faible tension d’alimenta-
tion. La consommation de ce circuit est de
150 mA. On régle la stabilité verticale en
agissant sur RV, qui assure la synchronisation.

La tension de balayage ayant pris naissance
aux bornes de C, et C; en série est transmise
a la base du transistor de sortie TR, par
intermédiaire de TR qui est du type BC115,
un NPN comme tous les autres transistors de
ces montages.

La base recoit la tension de relaxation et
I’on retrouve cette tension, sans inversion,
sur Iémetteur de TRj, relié directement a la
base de TR,, la charge de sortie de TR; étant
la résistance Ry de 1000 ohms.

Le transistor de sortie TR, fournit aux
bobines de déviation verticale un courant de
balayage de 280 mA.

Les bobines de balayage sont du type to-
roidal avec R = 27 ohms et L = 40 milli-
henrys.

On notera aussi que le transistor BDI11
dissipe une puissance de 1 W et gqu’il peut
fonctionner jusqu’a 70 °C, sans nécessiter de
radiateur dissipateur de chaleur.

Remarquer dans le montage de la figure 3
la bobine d’arrét L, de 100 millihenrys per-
mettant ’alimentation du collecteur du tran-
sistor final. i

Les bobines de déviation sont reliées a ce
collecteur.

Elles sont montées en série et isolées de la
masse par le condensateur Cs électrochimique
de 2000 minofarads. Le potentiométre de
stabilite RV, est 25000 ohms, celui d’ampli-
tude, RV, de 5000 ohms et celui de linéarité
RV, de 250 ohms.

En raison de I'indépendance de ces réglages,
on réglera d’abord la stabilit¢ avec RV, puis
’amplitude avec RV, et finalement la linéarité
avec RV;.

La figure 4 donne en A la représentation
du courant de déviation pour les bobines. En
ordonnées le courant et en abscisses le temps
a raison de 5 ms par division. Ce temps est
donc 5.4 = 20 ms, durée de la période de
trame (f = 50 Hz). | - '

En B de la figure 4, on a représenté le
courant d’¢metteur du transistor de sortie

BDI111 en fonction du temps. On peut voir
CIRCUIE(I)E;:’%{EA%OSISTORS’ que ce courant varie selon une loi en dent
de scie montante a concavité vers le haut,
Réalisable selon le schéma de la figure 3, entre O et 0,3 A environ. Le retour est tres
ce montage nécessite une alimentation de rapide.
12V
o o
f, RV, 1 BAI2S
2100 2,5¢82 c .
amphitude 5?69 ouE HBO,M 1 0,84
R, -1
2,n8 : ’
Th /ﬁ Try
BcH5 BCHS
Oy )
Teo
U gom
signaux stabiné
de synchro. linéaré Hl ﬂ'
synchromsation b
bobrnes
Ry 9 de
L e déftexion
C, verticale
—i[ {bobinage
2000442 torojdal)
. L = 26 mh
FIG. 5. R= 110
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CIRCUIT 2 :

4 TRANSISTORS, TUBE DE 114°

Comme ce montage est destiné a des télé-
viseurs a tube cathodique de 114° et de dia-
gonale plus longue la puissance dissipée par
le transistor final sera plus grande que pour
le montage précédent.

Il y a peu de différences entre les schémas
des figures 3 et S5 mais certaines valeurs des

qui donne bien une variation totale de 1 A.
En B, on donne la variation du courant d’é¢met-
teur de TR,. Ce courant passe de 0 a plus
de 1 A.

Passons maintenant
temps a 3 transistors.

aux deux bases de

CIRCUIT 3 :
3 TRANSISTORS, TUBE DE 90°

Dans ce montage de la figure'7, le transis-
tor de commande est supprimé, le transistor
final TR; étant précédé directement du multi-
vibrateur.

Ce montage, comme celui de la figure 3,
est a faible consommation.

Comme nous ’avons indiqué plus haut,
les réglages ne sont pas indépendants.

Lorsqu’on régle 'amplitude avec RV, et la

linéarité avec RV;, la fréquence de relaxation.

de Poscillateur TR, - TR, peut varier mais
dés que le signal de synchronisation apparait,
la stabilité est rétablie.

Il est donc bon d’effectuer les réglages lors

.de la réception d’une €mission ou de ’emploi

d’une mire avec synchronisation.

o0+ 195V
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. J RV, ' .

signsux 2,2v0 [395Y 100 £
—Lr de ampiitude . Ry I C

synchronisation . ! 5108 10y F
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synchro.
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déflexion
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composants sont modifiées et la tension d’ali-
mentation passe de 10,5 V a 12 V.

Les transistors du multivibrateur asymeé-
trique d’entrée sont TR, = BCII5 comme
précédemment mais TR, est un BCI120. Les
diodes D, et D, sont des BA129.

La bobine d’arrét L, est de 80 millihenrys
mesurée avec un courant de 0,8 A. La résis-
tance est de 2 ohms. On remarquera aussi le
montage en paralléle des deux demi-bobines
de déviation verticale. Ce sont des bobines
de 26 mH et une résistance de 11 ohms.

Le courant de balayage fourni par le tran-
sistor final aux bobines de déviation est de
1 A (contre 280 mA dans le montage pré-
cédent).

On notera pour e transistor final BDI11,
une dissipation de puissance de 4 W. Jusqu’a
70 °C il peut fonctionner avec un radiateur de
40 cm?.

Avec une tension d’alimentation de 12 V, le
courant consommé par cette base de temps,
pour grands tubes de 114° est de 450 mA.

En (A), figure 6, on donne la variation du
courant de déviation dans les bobines en fonc-
tion du temps. Ce courant varie de 0,5 am-
peres environ de part et d’autre de zéro, ce

FIG. 7.

L=~40mH

R~2782

Les transistors utilisés dans ce montage
sont BCLI5 pour TR, et TR, et BDIII pour
TR,.
Les bobines de déviation sont de 40 mH et
27 ohms et sont montées en série. La bobine
drarrét L, est de 100 mH a 0,3 A, sa résis-
tance étant de 3,5 ohms.

Le transistor final TR;, fournit aux bobines
de déviation ‘un courant de balayage de
300 mA, donc un peu plus que dans le circuit 1.
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£ L N N
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0,4 B

COURANT (4)

0 1|
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FIG. 8.

Le BDI{I fonctionne sans radiateur dissipa-
teur de chaleur.

La figure 8 donne en (A) la variation du
courant de déviation. Le retour apparait plus
long que dans le montage 1. En (B) on donne
la variation entre O et 0,3 A du courant d’¢met-
teur du transistor de sortie BD111.

CIRCUIT 4 :
3 TRANSISTORS TUBE DE 114°

Le montage de la figure 9 nécessite une
tension d’alimentation de 12 V. 1l différe de
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celui de la figure 7, a trois transistors égale-
ment, par le fait qu’un signal de réaction pris
a la sortie sur la tension de balayage, retour,
augmente le temps de conduction de TR, blo-
quant ainsi le transistor final BD111 pendant
le temps de retour.

Le courant fourni par ce transistor aux
bobines de déviation est de 1 A.

En (A), figure 10, on a représenté le courant
de déviation qui varie de 0,5 A de part et
d’autre de zéro.

En (B), figure 10, on a représenté le courant
d’émetteur qui varie entre 0 et 1,1 A environ.
Dans cette base de temps, le retour est rapide.

Voici au tableau I ci-aprés les caractéris-
tiques des semi-conducteurs utilisés dans les
quatre montages des figures 3, 5, 7 et 9.

R - 11 ¢(

9.

Pour la vérification du fonctionnement de
ces bases de temps, on utilisera les appareils
de mesure suivants :

1° Un générateur de mires ou, a la rigueur,
une émission transmettant une mire, par
exemple, le quadrillage.

2° Un contrdleur universel.

3° Un oscilloscope choisi parmi ces types
spéciaux destinés a la technique TV.

En cas de mauvais fonctionnement, vérifier

d’abord si la tension de 12 V (ou 10,5 V) est

présente et exacte. Si elle est faible, vérifier

d’abord " le condensateur de 2000 ¢ F. S’il°

est claqué, le courant passera par les bobines
de déviation et L, qui pourraient se détériorer
Japidement.

Vérifier ensuite le réglage de linéarité, am-

plitude et fréquence. Si les potentiométres RV,
RV, et RV, sont bons, on devra vérifier les
transistors et les electrochumques

Si PPamplitude est faible, vérifier a J’oscil-
loscope les signaux qui doivent avoir les formes
indiquées par les figures 4, 6, 8 et 10.

On se souviendra de la maniere de relever
des oscillogrammes de courants.
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Celui d’émetteur du transistor de sortie est
évidemment égal a

~ |mtT

E

Par exemple dans le montage de la figure 3,
R; = 2 ohms et doge-1; est proportionnel a
EC et on relévera la fension aux bornes de Rg
(RE figure 3).

Le courant pour les bobines de déviation
se relévera en insérant une résistance trés
faible, par exemple 1 ohm, entre la bobine
et le condensateur de 2000 u F.

La tension relevée a Joscilloscope sera
proportionnelle au courant.

TABLEAU [
Type Caractéristique Symbole Caractéristiques Condition d’essais
principale y q
Rapport statique de transfert direct du
hy1E courant en émetteur COMMUN ...........cevnn.. 150  typ Ic = 10 mA; Vcg=10V.
o Veesat | Tension de saturation collecteur-émetteur. ..... 1 Vmax, Ic = 100mA; Iz = 10 mA
BC 115 ® Gain éleve VCEO Tension de claquage collecteur-émetteur....... 30V min. Ic=30mA; Iz =0
o  VEBO Tension de claquage émetteur-base ............ 5 Vomn Ig=100 A; 'Ic =0
Rapport statique de transfert direct du R
: e Courant élevé hy1E courant en émetteur CoOmMmMuN .................. 60 typ Ic = 150mA; Vgg =1V
BC 144 e Faible tension VcEsat | Tension de saturation collecteur-émetteur. ..... ,5Vmax. Ic = 1A ; Is = 01A
'(déﬂ"usion de saturation VCEO Tension de claquage collecteur-émetteur ....... 30 Vmn Ig = 30mA; I = 0 -
épitaxiale) VEBO Tension de claquage émetteur-base ............ 5 Vmin. Ig = 100 A; Ic =0 _
e Puissance Rapport statique de transfert direct
| élevée hyg courant en émetteur CoOmmun ......vvveevenns.. 100 typ Ic=500mA; Vcg = 10 V
BD 111 e Fort courant VBE sat Tension de saturation base-émetteur ........... 0,8V typ Ic = A Ig = 01A
’(d.iffus.ion e Faible tension Vcgsar | Tension de saturation collecteur-émetteur...... 0,08 V typ Ic=1 A ; Iz =01 A
épitaxiale) | de saturation VCcEO Tension de claquage collecteur-émetteur ....... 60V min. Ic=50 mA; Ig =0
VeBo Tension de claquage........coveveiviieiiennnnss 60V mn Ic=1 mA; Ig =0
Pp Puissance maximale dissipable ................. 15 Wmax. Tc= 75°C :
"o ‘Tension élevée | Io Courant moyen redressé ...................... 150 mA =
BA 129 | & Utilisations | IF sur Courant direct de surcharge.................. 2000 mA ‘,Largeur d’impulsion = lus
générales VE Tension directe ...ovvvneiiiiinriiieiirrnnnis I Vmax. = 50. mA
By Tension de claquage................oooieein 200 V.min. IR = 100 u A
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DOSAGES

SECTEUR

10 ov 220V

ANS une salle de spec-
D tacle, le jeu d’orgue, est

I’ensemble des comman-
des destinées a doser les éclairages
de la scéne. Le tout est réuni sur
un grand pupitre, dont la forme
rappelle celle d’une console de
studio d’enregistrement, ce pupitre
étant placé dans une cabine spé-
ciale. L’opérateur a devant lui
une vitre, au travers de laquelle il
voit tout ce qui se passe sur la
scéne. Mais ces installations sont
importantes par leur taile. I est
rare de pouvoir les transporter. Un
jeu d’orgue ne comportant qu’un
nombre réduit de canaux serait
encore trop encombrant.

La raison de cet encombrement
est simple : des rhéostats sont utili-
sés pour doser le courant envoyé
sur les projecteurs. Ces derniers
sont toujours de forte puissance.
Dans le cas, par exemple, d’une
utilisation a la moitié du plein
éclairement, la moitié de I’énergie
électrique, au lieu d’aller au pro-
jecteur, est dissipée par le rhéostat.
Toute I’énergie inutilisée est dissi-
pée en chaleur. Or, chacun sait
qu'une dissipation de chaleur
entraine un encombrement impor-
tant. La seconde conséquence de

COURANT
ALTERNATIF

F1G. 2. — Schéma  fondamental  d'un
circuit déphaseur.
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FIG. 1. — Schéma synoptique de

I’ensemble.

l'utilisation de ce procédé clas-
sique est aussi importante que la
premiére : elle concerne le prix de
revient, qui, bien entendu, est dans
ce cas fort élevé.

Cependant, i semble qu’il
serait sans doute intéressant pour
un certain nombre d’artistes, et
surtout pour ceux qui se déplacent,

REALISATION
D'UN JEU D'ORGUE LUMINEUX

Appareil portatif, version standard de 1,8 kW

de disposer d’une installation por-
tative d’éclairage, qui serait bon
marché, utilisable comme un jeu
d’orgue, permettant une puissance
suffisante.  L’électronique nous
permet de réaliser ce dispositif,
grice aux diacs et triacs, qui
réduisent au minimum l’encombre-
ment. Nous allons décrire I’ins-
tallation compléte, et sa réalisa-
tion' en version standard. Puis,
nous verrons comment réaliser
des versions plus puissantes.

DESCRIPTION GENERALE
DE L’INSTALLATION

La chalne compléte d’éclairage
se compose d’un pupitre de
commande, et de trois colonnes.

- Le pupitre est fourni complet en

kit, et les colonnes sont soit a
réaliser soi-méme, soit choisies
parmi les modéles vendus sur le
marché pour les éclairages psyché-
déliques. Le schéma synoptique de
la figure 1 nous montre I’ensemble
disposé pour. le fonctionnement.

CARACTERISTIQUES
DU MODELE STANDARD

Le jeu d’orgue est ainsi
composeé : il est placé dans un
coffret de 17 x 14 X 22 c¢m, en

forme de pupitre. Il posséde trois
canaux réglables séparément, avec
un interrupteur marche-arrét et
un voyant de contréle sur chacun
de ces canaux. La puissance obte-
nue est de :

— Sur 220 V : 600 W.

— Sur 110 V : 300 W.

Ceci est bien entendu la puis-
sance d’un seul canal. Comme il y
a trois canaux utilisables simulta-
nément, la puissance totale est,
a plein éclairage :

— Sur 220 V : 1,8 W.

— Sur 110 V : 900 W.

I est bien évident que cette
puissance est donnée avec une
légére réserve, permettant une
surcharge éventuelle, bien que
celle-ci soit & éviter.

Pour un éclairage de petite
scéne, de cabaret, de dancing,
c’est plus que suffisant pour obte-
nir un décor luminéux d’une qualité
excellente.

Les colonnes a lampes sont
prévues avec des lampes a incan-
descence, de 150 W chacune.
Chaque colonne peut en comporter
quatre, que Pon trouve facilement
dans le commerce, blanches ou
teintées. Nous verrons dans la
réalisation comment concevoir des
montages permettant des comibinai-

: . g 1
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F16. 3. — Schéma de principe du pupitre.



sons intéressantes. Quelques pré-
ClSlOﬂS seront également apportées
& propos des conducteurs de liaison
entre les différents éléments.

_DESCRIPTION TECHNIQUE

La conception électronique de
cet appareil est basée sur les appli-
cations des propriétés des triacs,
dont nous avons déja eu I’occasion
de parler Rappelons donc simple-
ment qu’un triac est fort semblable
a un thyristor, avec la seule
différence qu’il permet de passer
du courant alternatif, alors que le
thyristor ne passe que le continu,
Il est donc intéressant *de réaliser
un tel montage plutdt avec un triac
qu’avec un thyristor. En effet,
dans le cas de l'utilisation du cou-
rant du secteur alternatif, un thy-
ristor ne laisserait passer que les
alternances positives, les alter-
nances négatives étant supprimées.
‘Une moitié du courant serait donc
inutilisée, 1’éclairement étant alors
inférieur.

Un triac comporte deux anodes
(A, et A) et une giachette, ou
« gate », signifiant « porte» en
anglais. Un courant appliqué a
cette gachette rend conducteur
le triac, comme on le voit sur la
figure 2.

Le schéma de principe du
pupitre est donné en figure 3.
L’appareil est alimenté sur le
secteur en 110 ou 220 V. Aucune
modification n’est a apporter, pour
Putilisation sur I’'une ou I’autre de
ces tensions. Nous obtenons ainsi
une €limination pure et simple de
tous les problémes pouvant étre
engendrés par cette inversion.

Trois interrupteurs correspon-
dent & la mise sous tension de
chacun des circuits. Puis on
remarque un voyant disposé entre
les deux pdles du secteur. II sert
a contrdler la mise sous tension
des canaux. Bien slir, a premiére
vue, ce dispositif ne semble pas
trés utile. Pourtant il ne faut pas
oublier que chaque circuit de
dosage permet d’obtenir une sup-
pression totale de [%éclairement.
11 faudra donc savoir quand un
circuit sera sous tension, afin
d’éviter des erreurs qui seraient

sans doute sans gravité, mais qui
pourraient géner une manceuvre,
constituant ainsi un inconvénient
dans lutilisation. De plus, il ne
faut pas oublier (voir « utilisa-
tions ») que I’apparell sera souvent
utilisé dans Pobscurite, et le mani-
pulateur appréciera ce détail ren-
dant plus précis chacun de ses
gestes. Un voyant est donc dis-
posé sur chaque canal. 11 est du
type « voyant secteur », fonction-
nant sur 110 ou 220 V.

On trouve ensuite le circuit de
dosage proprement dit. II est
extrémement simple, et permet
donc une réalisation assurant le
succes, méme a ceux qui ne
connaissent pas bien Délectro-
nique. Le circuit comprend : un
condensateur, un potentiométre
de 500 K.ohms, un diac et un
triac.Si Pon observe bien le schéma
de principe, on se rend compte que
le point de liaison entre le curseur
du potentiomeétre, et le diac est
une sorte de point milieu entre les
deux pdles du secteur. En effet,
quand une lampe est reliée a une
sortie, un pole de ce secteur va
au point A, Dautre étant relié au
point B (avec la lampe en série).
Le potentiométre va doser un
courant, qui charge le conden-
sateur. Quand la tension de cla-
quage du diac {(qui se comporte
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FiG. 4. — Photographie du ciblage.

comme une double diode zener-
éléments téte-béche) est atteinte, le
triac est déclenché. Le courant
fourni aux lampes dclairage est
donc celui circulant entre les deux
anodes du triac, et plus exactement
le courant du circuit anode 2.

Si le potentiomeétre est réglé

cependant une particularité qui le
différencie totalement des mon-
tages classiques. Ce point est
intéressant dans le domaine des
utilisations abordées 101, car il
constitue un systéme  de
sécurité pour -’appareil. En effet,
on constatera sur le schéma de
la figure 2 que les lampes forment
une sorte d’interrupteur automa-
tique. Ainsi, si ’on veut utiliser
le jeu d’orgue avec seulement deux
ou méme un seul canal, les deux
canaux non reliés sont automati-
quement isolés du secteur. Si cela
est peu important sur les petites
intensités, les grandes puissances
utilisables sur les versions dérivées
du standard ne pourront pas
toujours supporter qu’un courant
important circule dans le circuit,
sans €tre délivré sur une résis-
tance de charge a la sortie. Donc,
ce dispositif apporte une sécurité
totale au fonctionnement de P’appa-
reil.

Notons d’autre part que les
pieces utilisées sont placées dans
des conditions nettement infé-
rieures a leurs possibilites maxi-
males. Ainsi, les triacs utilisés
supportent, en régime normal, une

de maniére a ce qu’aucun courant
ne charge le condensateur, la
gachette ne recevra rien. Le triac
sera alors bloqué, et P’éclairement
sera nul.

Ce schéma, s’il ressemble
quelque peu a d’autres que nous
avions déja présentés, comporte
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tension alternative de 400 V, sous
une intensité de 3 A.

Sur chaque canal, les sorties
sont doubles, et en paralléfe.

Sur le plan pratique, nous étu-
dierons le montage en détail dans
les paragraphes suivants. Notons

Décrit ci-dessus :

JEUX D'ORGUE
3600 W
Triple gradateur (doseur de lumiére)
Permet de régler lintensité
de 3 rampes de 1 200 W séporement
En KIT complet .......... 195 F
LE GRADATEUR seul en KIT 59°F

Part 10 F
PSYCHEDELIC (jeux de lumiére)
Prix .o eeiie e een 85,00
LE GRADADELIC (Gradateur et
Psychedelic)

Réunis en KIT .......... 110,00
LE STROBOSCOPE : jeux de
lumiére

4 éclat en KIT ........ 192,00
Lampe 60 W ... ....... 15,00
Lampe 100 W .......... 22,00

Support pour lampe 60 W 3,00

Support pour lampe 100 W 4,50
Pince avec support pour IOO W
Prix ... - 25,00

RADIO-STOCK
6, rue Taylor - PARIS Xe
NOR. 83-90 et 05-09

Ne 1252 % Page 75




simplement que les composants
utilisés sont classiques, et que pour

un refroidissement correct, les j : : ; ARRET"’ MARC HE |

triacs sont montés sur radiateurs.

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le montage, nous 'avons déja S ' o - : N .
précisé, peut étre réalisé par un [ e Lo e e s
amateur, méme s’ ne posseéde i L s N e : o
que peu de  connaissances
techniques. I se divise en deux
parties : la préparation du coffret,
et ensuite, le montage électronique. :
La réalisation compléte, pour un
« bricoleur moyen », peut étre
. menée a bien en deux ou trois
heures.

PREPARATION DU COFFRET

Les coffrets métalliques du
commerce, lorsqu’ils sont percés,
sont fort chers (et pas toujours

Composant

R 7 i
3 y) =

z — A
[ A

brin” Plague de bakelite,

FiG. 6. — Réalisation d'un cillet avec le
brin métalligue d'un composan.

parfaits pour autant). Dans le cas
du jeu d’orgue, un pupitre non
percé a par conséquent ¢té choisi. s . 1 . : a1 i o o001l
Mais il s’agit d’un coffret en métal ' —f——— ' P
extrudé, tout spécialement congu o Eoed 1
pour étre utilisé par des amateurs,
ne disposant pratiquement pas o
de matériel de pergage. La prépa- - <
ration du coffret pourra étre faite

avec un simple vilebrequin (& main)
et quelques méches, et cela en
quelques minutes. Les amateurs
ayant la chance de posséder une
perceuse électrique pourront consi-
dérer cette - opération comme
n’étant qu’une simple formalité.

. Sur la partie pupitre du coffret
sont percés neuf trous :

— Une ligne de trois trous
pour les voyants secteur, de
11 mm de diametre. _

— Une seconde ligne de trois
trous, de méme diamétre, pour
les potentiométres.

— Enfin, une derniére ligne de
trois trous, de 13 mm, pour les
interrupteurs.

O
B

o/

'T

O,IpF JoDiac

?

=\ /5
PLAQUE BAKELITE™

Ao G
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Sur la face arriére, on placera
les sorties, la sortie du fil secteur,
et il faudra prévoir aussi la fixa-
tion, a lintérieur), de la plaque
“de bakélite supportant le montage
électronique. Donc, sur la face
“arriere, on perce un trou de
6,5 mm de diamétre, dans lequel
on placera un passe-fil, et douze
trous de 7 mm ainsi disposés
(voir Fig. 7) : ils vont par deux,
leur distance au centre étant de
19 mm (c’est-a-dire trés exacte-
ment I’écartement des deux broches
d’une prise électrique frangaise
normale).

Conseils pour un percage rapide
et efficace : Cette note sera utile
non seulement a cette réalisation,
mais encore a tous les montages
électroniques d’amateurs. Le fait
de devoir percer un chassis métal-
lique n’est rien, avec un peu de
meéthode, mais, pour celui qui perce
«n’importe comment », aucun
succés sGr ne peut étre attendu.
1! faut : percer un trou seulement
aprés avoir pointé trés nettement
son centre (avec un pointeau —
3 F chez un quincaillier). Ainsi,
la méche ne partira pas du point
a percer, et le trou sera obtenu la
ou il est désiré. Percer lentement
et d’une fagon réguliére. Il ne faut
pas oublier qu’a trop grande
vitesse, la meéche n’a plus le temps
de mordre le métal. De plus,
elle chauffe et se dilate d’une
maniére suffisante pour que la

partie coupante ne soit plus cou-
pante du tout.

Le fait de savoir bien placer
un trou est important, d’abord
pour la présentation générale d’un
montage, mais aussi pour respec-
ter les bons écartements, comme
dans le cas présent, pour Ies prises
de la face arriére.

Lorsque le pupitre est prét,
on peut attaquer la pose des diffé-
rents éléments. Le montage est
congu de la maniére suivante
tout sera fixé sur la partie supé-
rieure du coffret et le fond, en « U »,
restera libre, ne supportant aucune
partie du montage. Ainsi, en cas
d’ouverture du coffret, aucun pro-
bléme- ne sera posé par des fils
a tirer.

Le circuit électronique sera
monté sur une -plaque de bakélite.
Son montage sera fait a I’extérieur.

Elle sera fixée ensuite a [’inté-
rieur, sur la face arriére du
pupitre.

La plaque de bakélite : Ses
dimensions sont de 16 X 9,5 cm
environ. Elle regoit tout d’abord
les trois radiateurs, supportant
les triacts. Ces parties métalliques
seront disposées transversalement.
Lors de la fixation dans le coffret

‘métallique, on vérifiera trés atten-

tivement l’isolement des radiateurs,
car ils seront, durant le fonction-
nement, reliees a une tension éle-
vée, et par conséquent dangereuse.
Sur la plaque de bakélite, il faut

prévoir aussi les quelques trous de
petit diamétre, pour passer les
brins des composants.

L’ordre de montage
plaquette sera le suivant :

On place les trois triacs sur les
radiateurs, on place un radiateur
sur la plaquette, on céable son cir-
cuit, et on place seulement apres
le second radiateur. On cable alors
le second circuit. Puis, on proceéde
de la méme maniére pour le troi-
siéme circuit.

Pour souder les diacs et les
triacs, i faut étre trés prudent.
Un échauffement intense peut les
déteriorer, en partie ou totalement.
Il faut absolument prendre le brin
a souder avec une pince métal-
lique, et laisser la pince en place
jusqu’a ce que la soudure soit
refroidie. Au besoin, souffler un
peu dessus pour la faire refroidir
plus vite. Ne pas commettre
Perreur qui consiste a penser
qu’une soudure trés rapide est une
garantie. En effet, si le fer a souder
reste peu de temps sur le brin, la
soudure en fusion y reste, jusqu’a
son refroidissement. Eh  bien
entendu, la chaleur dégagée se
dirige a travers le triac...

Pour les liaisons avec les poten-
tiométres, le secteur, les interrup-
teurs, on constitue de petites
boucles avec les brins des compo-
sants, en les enroulant avec une
pince ronde. Les ceillets aiusi
réalisés seront plus économiques
et moins fragiles aux incidents

de la

mécaniques que les cosses de relai
classiques. Ces derniéres deman-
deraient un percage supplémentaire
(voir Fig. 6).

Quand la plaquette de bakélite
est complétement cablée, on la
place dans le pupitre, puis on
réalise les différentes liaisons
nécessaires. Les liaisons communes
aux trois canaux sont faites en
fil de 10/10° isolé, et celle ne
servant que pour un canal a la
fois en 8/10° multibrin. 1l est
indispensable, pour des raisons de
sécurité, de respecter ces diamétres,
dont les valeurs sont le minimum
pour la version standard, et les
versions de puissance inférieure.
(Voir ci-dessous pour les puis-
sances supérieures). '

Pour qu’aucun risque de faux
contact ne puisse exister, entre
radiateurs métalliques d’une part,
et prises de sortie d’autre part,
la plaquette de bakélite se trouve
placée a 30 mm environ de la paroi
du coffret. En dessous de la pla-
quette, sur la paroi métallique, on
placera, pour isolement de sécurité
également, une feuille de plastique
adhésif, vendu chez les marchands
de matériel pour décoration.

Attention : Si une décoration
est ervisagée, en plastique adhésif,
par exemple, il faudra la placer
avant de procéder a la pose des
parties mécaniques  (voyants,
potentiométres, interrupteurs).

Le pupitre étant cablé, il peut
étre essayé sur tout appareil

au service de la
‘ 5

chra tt.

gt injecteur de signaux.
/]' 1 breveté
ol
L__ Indispensable pour la localisation
e rapide d'un dérangement dans le
Al fonctionnement de la voie chromi-
nance systéme SECAM.
#& Contrble du portier
# Controle des discriminateurs
st # Contréle du gain des amplis
; i # Contréle del’actiondeslimiteurs,etc...
ol Fonctionnement autonome ouassocié
'"g aux Mires 671 ou 681 SIDER.
| eider PRIX: 299 F T.T.C.
g " Notice sur demande.
o«

11, rue Pascal . Paris b°
tél. : 587.30.76
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d’éclairage, afin de vérifier son
fonctionnement (lampe de chevet,
lampe témoin, 110 ou 220 V,
sans importance). On essayera
chaque canal séparément. Suivant
la tension du secteur, le potentio-
métre  provoquera un  arrét
complet de I’éclairement en cours
ou en fin de course.

Note : Pendant le fonctionne-
ment, I’effet suivant sera toujours
constaté : lorsqu’on diminue I’éclai-
rement, la progression est sans
a-coup, jusqu’a larrét complet.
Lorsque ce dernier point est
atteint, il faudra tourner le bouton
jusqu’a un point légérement plus

seront de type courant. Le cadre
sera en bois. I sera pratique de le
réaliser en agglomeéreé, dont le prix
de revient est trés bas, et qui est
d’une utilisation trés commode.
Le coffret est une caissc en
« U » allongée, et les dimensions
données sur le schéma seront
adaptées en fonction des besoins
de chaque réalisation personnelle.
Le double fond intérieur peut
sortir avec les douilles et les fils.
Les lampes devant étre reliées
pdr deux, deux prises de liaison
seront prévues sur la rampe. On
disposera deux prises femelles du
type secteur, et la liaison pupitre-

Logement pour le passage

=

Perspective

;des fils
]
<D L ampe €9
Culot
I<] o
C ————————1
Profil en coupe Vue de face
Fi. 8. — Une rampe lumineuse.
rampe sera réalisée avec un

éloigné, pour obtenir a4 nouveau
[éclairement.  L’amorgage  au
départ sera plus brusque. Cet effet
sera pratiquement insensible &
Uceil, pour un opérateur non averti.
Cependant, les «monteurs de
kits », qui sont toujours fort
consciencieux, examinent chaque
point du fonctionnement de leur
réalisation, et ils ne s’inquieteront
donc pas de ce phénoméne, di
au temps de remise en « cycle » du
systéme, avec le temps de charge
"du condensateur.

La figure 7 donne le schéma
de cablage du jeu d’orgue.

LES COLONNES
D’ECLAIRAGE

Nous avons dit, ci-dessus,
que I’appareil pouvait se concevoir
pour une utilisation avec des
rampes lumineuses du commerce.
Mais il est aussi possible de les
réaliser soi-méme. Cela, de plus,
permet un montage sur lequel
des combinaisons de toutes sortes
pourront étre effectuées.

Réalisation mécanique La
figure 8 nous montre le coffret
type, prevu pour quatre lampes de
150 W chacune. Les douilles
Page 78 % N° 1252

conducteur male-méle, ce qui évi-
tera des erreurs de branchement.

Réalisation électrique : Deux
circuits de lampes en paralléle ou
en série seront prévus sur chaque
rampe. Ainsi, une seule rampe
pourra é€tre utilisée avec deux
canaux différents du pupitre,
permettant des jeux de lumiére
avec source |umineuse fixe. La
figure 9 nous donne des exemnples
de couplages.

Note pour les fils de liaison :
Dans le pupitre de commande, les
liaisons étant fort courtes, inten-
sitt du courant p’aura pas
d’influence sur la résistance qua-
siment nulle obtenue. Il n’en sera
pas de méme pour les fils de liaison,
qui iront du pupitre jusqu’aux
rampes, et qui pourront étre fort
longues. Dans ce cas, il faut pro-
céder a un petit calcul.

Pour une rampe de quatre
lampes de 150 W chacune, on
a une puissance totale de 600 W.
L’intensité est de 2,8 A. Un fi
de 10/10° aura, sur 20 meétres
de longueur, une résistance de
0,434 ohm. La chute de tension,

dans ces conditions, y sera de
1,18 V, ce qui entrainera la perte
de 3,8 W. Cette perte sera une
dissipation en chaleur. En fait,
sur 20 metres de longueur, c’est
fort peu, mais toutes les précau-
tions doivent cependant étre prises.
Donc on utilisera un fil de liaison
isolé sous caoutchouc, de 15/10¢
pour le modéle standard, ce qui
mettra lutilisateur a labri de tout
risque, et également en accord
avec la législation, trés sévére,
a juste titre, dans toutes les instal-
lations et en particulier pour celles
utilistes dans des lieux publics.

UTILISATION
DE L’APPAREIL COMPLET

L’utilisation de cet appareil ne
pose pas de probléme. Sa mise en
service se fait sans aucun réglage.
Le fonctionnement doit étre immé-
diat. Si I’appareil ou un canal se
révélait inefficace, il faudrait,
apres vérification consciencieuse du
circuit, se porter vers le triac, et
vérifier qu’il est en bon état. Un
triac peut se vérifier a 'ohmmeétre.
Il ne doit pas passer de courant,
dans aucun sens, entre anode ]
et anode 2, la géchette étant
libre.

L’appareil pourra étre disposé
a coté d’une scéne de spectacle,
en coulisses, par exemple, en un
lieu d’ou I'opérateur pourra sur-
veiller son travail. Dans le cas
d’une utilisation pour un orchestre,
et sans opérateur particulier, cette
manipulation pourra fort bien étre
confiée au percussioniste.

o g

PARALLELE

SERIE

CANALy 0 T

CANALp 00—
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REALISATIONS D’APPAREILS
PLUS PUISSANTS

La version standard ici présentée
est limitée, en 220 V, & une puis-
sance de 1,8 kW, mais, il est
possible, avec le méme schéma, de
realiser des versions beaucoup
plus puissantes. L’élément princi-
pal a faire varier sera bien entendu
le triac. Avec le méme schéma de

cablage, on peut aller jusqu’a
600 V et 4 A, soit 2400 W par
canal, ou encore, 7200 W au
total, I conviendra cependant de
placer,. pour cette puissance, des
radiateurs plus épais, de 2,5 mm
environ. (Cela se trouve dans les
radiateurs pour transistors,
type TO 66).

Mais il existe également des
types de triacs, en boitiers IG111,
et 1G114, qui vont jusqu’a-600 V
sous 25 A, ce qui fait une puis-
sance de I5kW par canal, ou
45 kW pour [Iinstallation totale.
Ces puissances seront bien sir
réservées a des usages profession-
nels, allant jusqu’aux « spectacles
son et lumiére », et ’éclairage des
monuments de trés grande taille.
Il sera, pour ces modéles, indis-
pensable de recalculer les pieces
annexes, en fonction de I’6norme
intensité. De trés gros diamétres
devront étre employés pour les
conducteurs, .et des radiateurs de
grande taille seront utilisés.

Les commutateurs seront aussi
en rapport avec la puissance.

Dans tous les cas d’utilisation,
un gain énorme en place et poids
sera obtenu, par rapport aux mon-
tages classiques, a rhéostat. Les
triacs pour grande puissance sont
chers. Leurs prix sont quand méme
en rapport avec les prix pro-
fessionnels, et la rentabilité est
toujours possible.

Il faut, en fin de description,
remarquer que la version standard
est elle trés largement suffisante
pour la majorité des installations
normales de scéne ou I’éclairement
obtenu sera grandement suf-
fisant.

SERIE / PARALLELE

—
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XXl

F16. 9. — Couplages entre
lampes.

rampes et

Des installations de ce type
pourront étre aussi utilisées par
des photographes, pour leur
reglage de luminosité, dans des
expositions en intérieur (studio).
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Un Uher report 4400 stéréo, ¢a parle tous les langages
du monde: Le Pitjentara d’Australie ou le Nasa de Cap Kennedy.

Satrés grande sensibilité exprime toutes les nuances
de I’émotion humaine mélées au cri de I'univers,

Ceciavec un accent... impressionnant de vérité :
celui de la stéréophonie: :

Ou bien, il écoute le Kookaburra ou le Grand Apollo
d’une-oreille (micro n® 1) ; tout en captant la pensée de son mai-
tre... aborigéne ou astronaute de I’autre oreille (micro n° 2).
Ceci en monophonie Haute-Fidélité.

En plein air, si votre appareil s’entéte a vous parler
duvent, mettez-lui un tissu surla téte,comme a un vulgaire Jaco !

Mais que I’on ne croie surtout pas ce perroquet génial

~ Perroquet savant:

réservé aux seuls ornithologues. Tous les scientifiques, ainsi
que les reporters, les journalistes, les cinéastes 'adoptent avec
enthousiasme. En effet, cet oiseau rare est particuliérement
résistant. Manipulation polaire ou balade équatoriale ne I'affec-
tent pas. Peu encombrant, il se perche sur I’épaule et quelques

pilesuniverselles detemps en temps suffisent ale garder enverve.

Il existe en trois versions: Uher4000report-Uher4200
report stéréo et Uher 4400 report stéréo 4 pistes (24 heures'd’en-

" registrement pour des bobines de 13 cm de diamétre !).

Lequel adopterez-vous?

MAGNETOPHONES
Distributeur exclusif pour la France:

ROBERT BOSCH (FRANCE) S.A.
32, Av. Michelet - 93 5t-Ouen - Tél: 255.66.00

- leUher Report 4400 stéréo

viendra-t-l se percher sur votre é

MASIUS LANDAULT - UH 40 A



Composants et circuits pour TV couleur

BASE DE TEMPS LIGNES A TRANSISTORS

CIRCUITS DE SORTIE
base de temps lignes a
transistors des appareils

I A
de TV couleur et, plus
particuliérement,  I’¢tage  final,
commande une grande partie du
téléviseur, principalement la dé-
viation horizontale et les circuits
de THT (trés haute tension).
L’étage final sert aussi & produire
Palimentation en haute et trés
haute tension de diverses élec-
“trodes du tube cathodique et de

I’étage VF5 final. i

Enfin, divers signaux a impul-
sions prélevés sur la base de temps
lignes pour la CAG et le déco-

deur.
Dans l’appareil de télévision en

couleur, CTC40, entiérement a
semi-conducteurs, Iétage de sor-

K olathode

G
Gachette
A Cdnode
Calhoae
(P W] p [ p— Anoce
] Gachette

FIG. HI

SCR
( Thyristor)

tie utilise deux thyristors au si-
licium a la place du transistor de
puissance final habituel.

Les thyristors sont connus
également sous le nom de redres-
seurs commandés au silicium

(SCR). Ces semi-conducteurs sont
représentés sur ces schémas comme
des diodes (voir figure H 1A)
donc avec les deux électrodes ha-
bituelles : I’anode (le triangle) et
la cathode (une ligne droite)
auxquelles est adjointe Iélectrode
de commande G, nommée gate
en anglais et gachette en francais.
Cette gachette est symbolisée par
une ligne brisée rejoignant celle de
cathode.

Dans le cas des appareils de
TV a semi-conducteurs, I’étage
final lignes, ainsi qu’il a été rappelé
plus haut, est le plus important
des circuits, non seulement a cause
de ses nombreuses et délicates
fonctions, mais aussi en raison
des puissances mises en jeu, de la
rapidit¢ des commtutations et des

valeurs élevées des impulsions
engendrées.
Les chances de non-fiabilité -

sont augmentées dans les circuits
Page 80 % N° 1252

de ce genre et des précautions
particulieres pour renforcer leur
sécurité de fonctionnement doivent
étre prises lors du choix des com-
posants actifs et passifs.

Les transistors finals pour les
bases de temps lignes des appa-
reils TV noir et blanc et appa-
reils TV couleur, doivent étre
particuliérement robustes et, de
ce fait, leur prix est parfois élevé.
Avec des SCR, on réalise des éco-
nomies, tout en profitant délé-
ments robustes et donnant d’excel-
lents résultats.

Les SCR peuvent fonctionner
avec des courants et des tensions
plus élevés que les transistors avec
une fiabilité excellente. Leur emplot
n’est pas exclusif et de nom-
breux appareils a transistors en
étage final lignes, donnent toute
satisfaction.

Voici d’abord quelques indi-
cations sommaires sur les thy-
ristors dont le fonctionnement
(et non la constitution) ' présente
des analogies avec celui des thy-
ratrons, les triodes a gaz bien
connus de tous ceux qui se sont
intéressés a la télévision il y a une
vingtaine d’années.

Le thyristor est un redresseur
réalis€ avec un matériau semi-
conducteur PNPN, commandé par
la gachette G. II peut devenir
conducteur ou bloqué sous I'im-
pulsion d’un signal de commande
appliqué a la gachette. Lorsque
l’action de la gachette rend
conducteur le thyristor, celui-ci
fonctionne comme un redresseur
normal. II est alors capable de
laisser passer des courants élevés
avec des chutes de tension extré-
mement réduites entre 1’anode et
la cathode, autrement dit, la résis-
tance directe de cette diode est
alors ‘trés faible.

Le passage au blocage peut étre
effectué en inversant la polarité
de la tension existant entre anode
et cathode, comme dans une diode
normale ou en réduisant le cou-
rant qui le traverse de fagon que
sa résistance devienne élevée.

Couvrant
SCR

T \ fension Sur

! ) '

|
ourant Cogrant
G >0 G nuo!

FIG. H2

. a-dire devient

Le thyristor posséde 3 électro-
des comme une triode, mais avec
une constitution interne différente
(voir Fig. H 1B).

Lorsqu’un courant de valeur suf-
fisante est transmis a lélectrode
de commande G et si, en méme
temps, la diode est polarisée en
direct (anode a un potentiel plus
élevé que Ja cathode : plus positif
ou moins négatif), le thyristor est
commuté vers la conduction, c’est-
a-dire devient un commutateur
fermé (ON en anglais).

Si la tension anode-cathode
d’une part, et, d’autre part, le
courant, est inversé (une seule de
ces commandes suffit également),
la SCR passe au blocage, c’est-
un comimutateur
ouvert (OFF en anglais).

La valeur du courant dans le
sens direct en anode et cathode,
permettant d’obtenir la conduction
dépend du courant de [électrode
de commande G (la gachette).
Ceci est visible sur le graphique
de la figure H 2D.

Les ordonnées représentent
le courant I traversant le thyristor
et les abscisses la tension a ses
bornes. Trois courbes sont indi-
quées les courbes (a) et (b)
représentent 1 en fonction de V
lorsque le courant de gachette G
est supérieur a z€ro et Ja courbe (¢)
lorsque le courant de gachette
est nul.

Avant que la SCR passe a la
conduction, son courant anode-
cathode est indépendant du cou-
rant de G. Le fait que la SCR
présente les caractéristiques des
commutateurs est favorable a
son emploi dans l’¢tage de sortie
de la base de temps lignes pour
appareil de TV couleur et, d’ail-
leurs, également dans un appareil
de TV noir et blanc.

L’analyse ci-aprés, simplifiée,
est' effectuée en remplagant les
SCR utilisés par des commuta-
teurs.

Apres cette analyse simplifiée
du fonctionnement de Pétage de
sortie, nous donnerons une analyse
plus détaillée, oli les SCR seront
incluses dans les schémas et
associées a des diodes.

LA DEVIATION
HORIZONTALE

La déviation « horizontale » ou
«de lignes» dans les téléviseurs
commerciaux actuels, quel que
soit leur standard (nombre des
lignes) ou leur systeme (NTSC,
PAL, SECAM) est basée sur le
méme principe. Elle est actuelle-

ment magnétique et nécessite une
variation approximativement li-
néaire du courant traversant les
bobines de déviation (« déviateur »
ou «déflecteur »). En laissant de
cOté, pour le moment, la distor-
sion en S qui est d’autant plus
importante que l’angle de dévia-
tion est grand, nous considérons
qu’a une variation linéaire de
courant dans les bobines corres-
pond un déplacement du spot &
vitesse constante, pendant [aller.

Ce courant de déviation pendant
Paller (voir Fig. H3) doit étre en
synchronisme avec Pinformation
vidéo-fréquence obtenue a partir
du signal de TV capté par l’an-
tenne et amplifié en HF, MF et
VEF.

De plus, le courant de déviation
comporte une composante permet-
tant d’effectuer le retour du spot
a sa position de départ. Le courant

=)
Sy

FIG. H3

de retour (flyback) est, évidem-
ment de sens opposé a celui d’aller,
dans les bobines de déviation. La
corrgspondance entre le mouve-
ment du spot sur l¢cran et les
courants de déviation est indiquée
sur la figure H 3. Toute la
longueur de I’écran rectangulaire
est parcourue par Je spor (inter-
section lumineuse du faisceau
cathodique avec la couche fluo-
rescente) dans le sens gauche a
droite, tandis que le retour de
durée trés faible, par rapport a
'aller, correspond & un mouve-
ment trés rapide du spot, de droite
a gauche sur Iécran.

Dans tous les appareils actuels,
un  dispositif “spécial nommé
« extinction » ou  « effacement »
supprime la luminosité du spot
pendant les retours, de sorte que
'image se constituant sur I’écran
nest que le résultat des lignes
tracées pendant les allers.

Cette  déviation  horizontale



nom anglass
retrace.
Pendant cette période partielle

est fly-back ou

Ts a Te donc égale a Tg — Ts, .

(voir figure H-9) le courant circule
dans le sens indiqué sur cette
figure jusqu’au temps { = T.

En ce moment le circuit réson-

5 /"' mortie’
au retour

FiG. H9

nant accordé sur /] entre en action
et le sens du courant est inversé
au temps Tg.

Le circuit se présente alors
comme le montre la. figure H-10,
les inverseurs étant comme précé-

demment dans les états : S, fermeé
et S, ouvert. _ p
Au temps T, (I s’agit du

deuxiéme Ty, début de la période
TL suivante ou fin de la période
considérée) [linterrupteur S, se
ferme et S, est ouvert. Le champ
de la bobine de déviation Ly tend
" vers I’annulation, le courant qui en
résulte, amorce le départ de D’aller
et tout se passe comme au début
de lanalyse, effectuée a Iaide
de la figure 9-6.

-composmon du thyristor,

Dans la présente analyse, on
n’a pas donné¢ de détails sur la
maniére dont les interrupteurs S,

/
82+

et S, ont été ouverts ou fermes,
ceci sera expliqué dans [’ttude
suivante ou S; et S, seront rem-

s

2 mortie.
dz/ retour

¥

FiG. H10

placés par leurs composants réels

SCRI-D, et SCR2-D>.

DETAILS
SUR LES THYRISTORS

la figure H-1-B on indique la
réalisé
ave¢ des éléments P et N alternés.
A Dextrémité P se trouve la
cathode, a Pexirémité N, |’anode,
la gachette étant prise sur I’¢lément
P du groupe PN du milieu.

La figure H-11 indique les
caractéristiques directe et inverse
d’un thyristor. La caractéristique
directe se trouve dans le quadrant
+ I, + V et la caractéristique
inverse dans le quadrant — I,

-V, I et Vétant le courant et la
tension entre anode et cathode du

thyristor.
En partantde I = 0et V = 0
on voit que la caractéristique

directe 0 — BOV correspond a une

augmentation rapide de la tension

par une augmentation /lente du

courant. donc a un état ou la

résistance interne est élevée. Clest

ta caractéristique « QFF » (ouvert)s
directe du thyristor.

| £tor “fermé”
BOV

,

Tension
courant
ge maitien

Y<

: ] ‘Lot “ouvert?
\ ﬁlac‘aye i
3 1verse

BRV |
FiG. H11

Lorsque la tension V atteint la
valeur BOV. qui est la tension de
rupture directe. la tension diminue
brusquement et le courant repart
de la valeur de maintien pour aug-
menter rapidement, tandis que la
tension augmente lentement.

Cette partie de la caractéristique
directe représente 1%tat « ON »
(conducteur, fermé) du thyristor,
car sa résistance interne est faible.

Passons au troisieme quadrant,
dans lequel se trouve la caracté-

ristique  inverse du thyristor.

 Partons de I = 0 et V = 0.
Lorsque V est négative et diminue
jusqu'a une valeur négative BRYV,.
le courant diminue lentement. C’est
I"état de blocage (« OFF ») inverse.

Lorsque V atteint la valeur
limite BRV, I’état du thyristor est

FIG. H12

I’¢tat conducteur inverse corres-
pondant a une résistance interne
faible, car 1 augmente rapidement
tandis que V augmente lentement,
en valeurs négatives.

La figure H-12 indique plusieurs
caractéristiques directes dont cha-
cune correspond a une valeur
différente du courant IG de la
gachette.

Si I = IG, = 0 la caractéris-
tique directe limite est celle ou la
tension de rupture directe BOV
est maximale. Si IG prend des
valeurs de plus en plus grandes :
1G,, 1G3, 1G4, la valeur de BOV
diminue, d’ou les diverses carac-
téristiques directes de ce graphique.

F. JUSTER.

ELECTROLUBE

—

résout vos problemes de contacts électriques.

Lubrifiant glectrigue

(et mécanique)

absolument sdr, ELECTROLUBE améliore
le rendement des piéces en contact,

les nettoie,

ELECTROLUBE est efficace dans les
conditions les plus défavorables:

_ les protége de toute oxy-
dation et empéche

les court-circuits.

- he séche pas

- he se mélange ni a I'eau ni aux huiles

- est antistatique.

6 rue Denis-Poisson, PARIS-17¢ -

>

Tél. : 380.24.62

Agent général
pour la France .

ELECTR

compatible avec

peintures, caoutchouc

ELECTROLUBE 2 AX

thermo-plastiques,
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FIG. H4
aller et retour, est réalisée avec des tation B+. On réalise ainsi un

SCR et divers autres composarts
dans le CTC40 de la RCA. Un
schéma simplifié du circuit utilisé
est donné par la figure H-4 sur
laquelle on remarque immeédiate-
ment quatre diodes, dont deux
SCR et deux diodes redresseuses
normales D, et D,.

Ce circuit final de lignes est
commandé par le signal fourni
par loscillateur de I\gnes étudié
precedemment et dont la forme a
eté indiquée sur le schéma de la
figure BL-10 publié antérieure-
ment.

Les composants essentiels de
I’étage final, indiqués sur le schéma
de la figure H-4 sont : les deux
thyristors, SCR1 et SCR2, les
deux diodes D, et D,, le transfor-
mateur T102 avec le primaire LG,
et le secondaire LG,, la bobine LR,
la bobine de déviation lignes Ly,
les condensateurs CR, CG, CH et
Cy.

Dans les schémas suivants, on

verra que les ensembles SCR1-D,
et SCR2-D, sont remplacés par
des interrupteurs S qui, selon le
cas, seront ouverts ou fermés. Le
groupe SCR1-D, permet d’obtenir
la commutation commandant Ie
courant dans les bobines de
déviation Ly pendant la période
partielle d’aller TA. D’autre part
le groupe SCR2-D, commande le
courant de déviation dans LY pen-
dant le retour TR.

On a évidemment :

T = 1A = Ta + Tr
avec TL est égale a 64 u s environ
aussi bien dans ‘ous les 625 lignes
européens que dans le 525 lignes
arméricain. _

Les composants LR, CR, CH
et Cy permettent d’obtenir [’éner-
gie d’emmagasinage. La bobine
LG,, primaire du transformateur
T102, Tournit la charge de CR et
CH a partir du point + alimen-

dispositif ‘de recharge périodique
du systéme a partir de la source
d’alimentation.

La bobine LG, secondaire du
transformateur  T102,  fournit
un courant de déclenchement par
la gachette pour le thyristor SCRI.
La capacité CH améliore le temps
de retour (c’est-a-dire le réduit)
grace a P’action du circuit accordé
qu’elle constitue avec LR.

Passons maintenant aux diverses
périodes partielles dont la somme
est la période des lignes TL.

Pour chacune de ces périodes

partielles, auxquelles correspond
un état particulier du systéme, on
a établi un schéma simplifié.
. Le schéma simplifié * général
est donné par la figure H-5 et les
figures  suivantes reproduisent
celle-ci, en mettant en évidence les
éléments essentiels caractérisant
I’état considéré. Les groupes
SCR1-D, d’aller sont remplacés
par Dinterrupteur S,. De méme,
les éléments de retour, SCR2-D,
sont remplacés par Tinterrupteur
S,. ,
La maniére dont ces inter-
rupteurs seront ouverts ou fermés
sera exposée au cours de I’analyse
détaillée du fonctionnement de
I’étage final.

Pour le moment, on s’n tiendra
au schéma simplifié de la fi-
gure H-5.

Sur ce schéma, la durée totale,
aller + retour, de la période de
ligne TL de 64 t s environ est
divisée en périodes partielles,
séparées par les temps Ty, T,, T3,
Ts, Te, le temps suivant, T, étant
a nouveau T,, début de la période
TL de la ligne qui suit la ligne
considérée.

Pour commencer considérons
les périodes partielles ci-aprés :’

Premiére moitié de l’aller, durée
TZ'T03

7 mojtie’

/ av refour
2*moitre
~

N\ -

ou refovr

Préparation
au -refour

Ly

FIG. H5

Deuxiéme moitié de ’aller, durée
Ts-Ty,

Premiére moitié du retour, durée
T6 TS ? IR e ’

Deuxieme moitié du retour, durée
To "T6 .

PERIODE D’ALLER

D’aprés le schéma simplifié de
la figure H-6, la premiére moitié
de P’aller, de durée T, -T, est seule
considérée et représentée par la
droite T, T, dessinée en trait gras
et avec une fléche.

Pendant la période partielle
Ty a T, Pinterrupteur S, est fermé

j

1€moitie’
ae [ aller

'] -
ﬁ
Ly
R
—
FIG. H6

et, de ce fait, un courant circule
dans le circuit constitué principa-
lement, par Ly, Cy et S, fermé.
Ce courant, traversant LY, la
bobine de déviation horizontale
produit un champ magnétique
variable qui fait dévier le faisceau.
Le spot se déplace alors horizon-
talement, du bord gauche de
I’écran  jusqu’a, approximative-
ment, le milieu de |’ecran.

Pendant cette période partielle
L,-Ly, Cy se charge avec le cou-
rant fourni par LY.

Passons a la période partielle
d’aller suivante, T, a Ts que la
figure H-7 représente en gras et
avec fléche sur la partie supérieure
de Ilaller.

Pendant cette période, linter-
rupteur S, est toujours fermé, mais

2* moitie s
de laller T
3
/2 T\/
To To
S ' ' l Ly
| &
n_
L

FIG. H7

le courant circule en sens inverse
car le condensateur Cy se décharge
dans Ly.

Ce courant permet de réaliser
la suite de la déviation du spot,
entre le milieu de I’écran et le bord
de droite (gauche et droite consi-
dérées par un observateur placé
devant Décran face extérieure).

PERIODE DE PREPARATION
DU RETOUR

1 y a d’abord une sorte de pré-
paration au retour qui s’effectue
pendant le temps T; a Ts.

Cette période paruelle est une
faible fraction de I’aller, se situant
vers sa fin comme le montre la
figure H-8. La commande du
systétme de déviation s’effectue
au temps T; par une impulsion
provenant de loscillateur de la
base de temps lignes qui agit de
fagon a ce que linterrupteur S,
se ferme, ce qui réalise une charge
du condensateur CR. Le courant
qui en résulte circule dans le sens
indiqué par la fleche, de la bobine
LR vers le condensateur CR.

En raison de la fréquence fR de
résonance des éléments en série
LR et CR :

le courant du circuit LR-CR, au
temps Ts devient égal au cou-
rant circulant dans la bobine de
déviation Ly, le choix de fR donc
des valeurs de LR et CR ayant €té
convenablement effectué.

Au temps Ts, S, s’ouvre (circuit
intégre) tandis que S, reste fermé et
le commencement du retour
s’effectue.

PERIODE DE RETOUR ..

Le circuit simplifié de retour est
représenté a la figure H-9 pour la

Preparotion ~ T,
ov réfour

Tp —— To
W0 JiNg
néy
L)
FIG. H8

premiére moitié de la durée du
retour s’effectuant entre les temps
Ts et Tg. La préparation du retour,
indiquée plus haut a eu pour effet
Iouverture de S, et le maintien
fermé de S,.

1l en résulte une modification du

.schéma. On voit que, S; étant ou-

vert et S, fermé, tout le montage
contient des éléments mis en série :
S,, LR, Cr, LY, Cy, donc le cou-
rant est unique.

1l circule dans le sens LR —
CrR - Ly » Cv.

On peut considérer alors que
’on a affaire & un circuit accordé,
également en série, comme le précé-
dent mais cette fois constitué par

, = LR + Ly et par C constitué
par Cr et CY en série :
CrCy
C = CrR + Cv
ce qui, selon la formule de Thom-
son, correspond a une autre fré-
quence f,. La valeur de S est
supérieure a celle de f.

Il en résulte que la variation du
courant traversant le circuit et,
en particulier la bobine de déviation
Ly, est plus rapide que.celle corres-
pondant a la periode partielle
d’aller Ty & Ts.

Dans ces conditions, le retour,
pendant la période partielle Ts & Ty
s’effectuera . trés rapidement. Spn
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tiples ». Tout d’abord, un trans-
formateur regoit la tension du
secteur. Son primaire est protégé
par un fusible de 0.1 A. C’est la
que se trouvent l'inversion
110,220 V. et une partie de l'in-
terrupteur marche arrét. On re-
marque, sur la méme prise, deux
broches. l'une positive, [‘autre
négative. Elles sont destinées a
I"alimentation sur véhicule posseé-
dant une batterie 12 V. Une troi-
sieme source d’alimentation est
possible, grace au coupleur de
piles. On place huit piles torches
de 1,5 V. pour obtenir les 12 V né-
cessaires au fonctionnement.

Le courant alternatif de 12 V,
distribué au secondaire du trans-
formateur, est redressé par un
pont, efficace sur fes deux alter-
nances.

Pour le moteur. le régulateur
est dans un module clos (580110
sur le schéma). Une prise Din
standard regoit le microphone.
Elle recoit eégalement deux conduc-
teurs reliant linterrupteur du

microphone.
Pour I'alimentation des circuits,
une self de filtrage est disposée sur

FiG.. 3. ~ Présentation du « Remco
84000 », magnétophone poriable.

la ligne positive. Puis des filtrages
par condensateurs sont placés, a
différents endroits, assurant une
qualité¢ parfaite de l’alimentation.

Le schéma de principe nous
montre le S4000 en position de
lecture. Les transistors T, . T,. T

Décrit ci-dessus

REMCO 4000 D -

MAGNETOPHONE PILES-
SECTEUR

110/220 V. Bobinesde 15 cm
2 vitesses : 9,5 - 4,75 ¢/s

Livré complet avec microbande
En ordre de marche .. 512 F

Méme modeéle, bobines de

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS Xe
NOR. 83-90 et 05-09

et T, sont montés en préamplifi-
cateurs. T et T¢ forment le
push-pull de puissance. Ces deux
transistors, AC141 et AC142, sont
complémentaires.

Sur ce schéma, certains points

placé dans le coffret. Une prise
normalisée pour jack permet le
raccord d’un casque découte
monophonique.

3° Le fonctionnement : Le
« Remco S4000 » peut fonction-

-

Fii. 4.

I : Sélecteur de vitesses.

2 ! A4xe pour bobine de 14,7 cm de
diamétre maximum.

3 © Rebobinage gauche.

4 : Rebobinage droit.

5 Arrél.

6 : Lecture.

particuliers sont a remarquer. Un
contacteur (C) fait varier la courbe
de réponse a l’enregistrement. sui-
vant la vitesse utilisée.

Provenant des étages preampli-
ficateurs, le signal, a l'enregistre-
ment, est appliqué a J’entrée du
dispositif de controle visuel. Les
deux diodes D, et D, redressent ce
courant. Leur role exact est de ne
laisser passer que les alternances
positives, appliquées au pdle posi-
tif du galvanomeétre. Ce dernier
déviera en fonction du signal que
'on enregistre, permettant ainsi
d'en doser le niveau.

Le transformateur 58010S sert

a l'oscillateur, pour le courane
deffacement et de prémagnéti-
sation. En position lecture, cet

etage n'est pas en fonction (posi-
tion du schéma). En position enre-
gistrement, le pdle positif d*alimen-
tation est relie a un condensateur
de O,l uF (destiné a éliminer la
composante continue dans le
courant d’effacement). Le tran-
sistor Ts devient alors le transistor
oscillateur. La fréquence du cou-

‘rant de prémagnétisation est de

valeur courante:

La téte d’enregistrement et de
lecture et la téte d'effacement sont
groupées en une seule téte « poly-
valente ». En pratique, une seule
1éte apparait. Mais les deux par-
ties sont bien distinctes, et distantes
de 5 mm environ. Comme on le
voit sur la figure 2, la partie effa-
cement et la partie prémagneéti-
sation sont en série.

Le haut parleur -de 8 ohms est

560 6

— Les commandes :

; Enregistrement.

: Poignee.

: Vu-métre (enregistrement-piles).

: Reéglene indicatrice.

11 : Tonalité, marche. arréi.

12 Volume.

13 : Logement des téres magnétiques.

ner soit en enregistreur de parole,
a la vitesse de 4,75 cm.s. soit en
enregistreur pour qualit¢ sonore
valable a 9,5 cmys.

A 475 cm.s. la courbe de
réponse s'éltend de
8 500 Hz. C’est bien sir une bande
relativement  etroite. mais n'ou-
blions pas que sur bande magne-
tique normale. cette vitesse n'est
en aucun cas prévue pour la
haute-fidéliné. Par conire, sur les
bobines de 14,7 cm de diamétre.
la bande triple durée permet d'obte-
nir huit heures denregistrement.

A 9,5 cm’s, si une qualité dite
de haute fidélite n'est pas atteinte.
un rendement excellent est a noter
malgré tout. Ainsi. la bande pas-
sante va de 60 Hz a 13000 Hz. ce
qui est trés acceptable. Avec la
méme bande triple durée, on peut
obtemir quatre heures denregis
trement.

La puissance atteintc, au maxi-
mum est de 1500 mW. Cetlte
valeur correspond a la puissance
modulée.

DETAILS PRATIQUES

Le montage est logé dans un
coffret gris ardoise et gris perle, en
matiére plastique. Sur la face
avant se trouve le haut-parlcur.
de forme elliptique (14 x 7 cm).
Lensemble du circuit tlectronique
est placé dans un boitier méralli-
que formant blindage.

Avec [apparell, est livre un
microphone magnétique a réluc
tance, de type unidirectionnel. La
courbe de reponse s'étend de

100 Hz a 10000 Hz. 1l comporte,
nous Yavions dé&ja notd. la téle-
commande pour marche-arrét A
'enregistrenient.

La sortie pour casque peut ¢ga
lement étre utilisee pour faire la
lecture sur un amplificaicur exte-
ricur 2.3V oswr 100 KLohimsy,
Dans tous les cas d'unbsation de
cette prise, le haut parleur est auto-
matiquement coupe.

L equipement accompagnant
Jappareil se composc de

— Une bobine pleme et
bobine vide.

= Un microphone.

- Un cable pour [‘cnregistre-

une

ment a partir de la radic. d'un
PU.. .
— Un cordon secteur.

Drautre part. Ja firme « Remco »
signale que son _;1_pp;_zrcn peut. en
raison de son uulisation portabse.
ére équipg dune sacocne de trans
port, avec bandouicre.

70 Hz a’
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PEDALE « WAA-WAA »

POUR GUITARE

ES petites formations musi-

I cales, les « groupes» pour

reprendre le terme consacre,
sont toujours a la recherche de
sonorités nouvelles, de timbres
bizarres. qui sont «extraits » des
guitares électriques. Divers mon-
tages de ce genre ont déja été
décrits dans notre revue. Mais
depuis quelque temps, on parle de
plus en plus d'un dispositif baptisé
pedale « Waa-Waa»... De quoi
s’agit-il ?

Le dispositif se présente sous
la forme d'un boitier muni d'une
large pédale sur sa partie supé-
rieure (Fig. 1). Le boitier renferme
toute la partie électronique et, a
I’aide de fils blindés, 1 s’intercale
entre la guitare et I'amplificateur
faisant normalement suite.

Si l'on n’appuie pas sur la
pédale, les sons émis par la guitare
sont pratiquement inchangés. Mais
si l'on effectue une pression sur
la pédale, pression suivie d’un rela-
chement en accord avec Ieffet que
l'on veut créer. cela détermine
vraiment des sons nouveaux pour
la guitare.

Leffet « waa-waa » produit est
trés special et peut varier avec
["action du pied sur la pédale. Ces

FiG. 1.

effets sont difficiles a détailler, -a
expliquer. par écrit; mais les
habitués de ce genre de musique
voient bien ce dont il s’agit.

La section électronique est
représentée sur le schema de la
figure 2. La disposition des divers
composants n’est absolument pas
critique. La réalisation pratique se
fera. soit en circuits imprimés, soit
par montage des éléments sur une
plaquette perforée ; pour la dispo-
sitions générale des composants,
on pourra suivre celle qui a été
choisie pour le dessin du schéma
de principe.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

~ Avant d'examiner la construc-
tion proprement dite. voyons tout
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d’abord comment fonctionne le
montage électronique. Il s’agit, en
quelque sorte, d’un amplificateur
sélectif, a bande passante étroite,
mais dont le gain et la fréquence
centrale de cette bande passante
sont déterminés par la quantité de
lumiére arrivant sur les cellules
photorésistantes CPR, et CPR,.
Ce petit amplificateur est composé
d’un premier étage en émetteur
commun {transistor Q,) suivi d'un
second étage (transistor Q ,) a sortie
sur ’émetteur. D’autre part. la
sortie de cet amplificateur est
reliée a son entrée par lintermé-
diaire d’un circuit sélectif compose
par un filtre RC en double T

Cq Rg, Ryy et Cy Cy, CPR..

La largeur et la fréquence cen-
trale moyenne de la bande pas-
sante sont commandées par la
cellule photqrésistante CPR,. selon
des grandeurs qui sont propor-
tionnelles a la quantité de lumiere
arrivant sur la surface de cette
cellule.

Lorsqu'on n’appuie pas sur la
pédale, un systéme .mécanique
interne. (masques) que nous exa-
minerons plus loin, fait que la cel-
lule CPR, est exposée a la lumiére
de I'ampoule A. De ce fait, Ia résis-
tance propre de cette cellule
(CPR)) est trés faible, ce qui pro-
voque une liaison presque directe
de Pentrée J, a la sortie J,; les
signaux BF sont ainsi dérivés par
cette voie et ne traversent prati-
quement pas Pamplificateur
Q + Q.

Au contraire. lorsquon com-
mence a appuyer sur la pédale, la
lumiere arrivant sur la cellule CPR,
diminue, la résistance propre de
cette. derniére augmente, ce qui
oblige les signaux BF a passer de
préférence  par  'amplificateur
Q Q. :

Si Pon continue a appuyer sur
la pédale, si on I'enfonce encore
davantage, la cellule CPR, est
progressivement découverte, donc
graduellement soumise a son tour
a la lumiére de I'ampoule A ; la
résistance propre de cette cellule
CPR, diminue proportionnelle-
ment, ce qui augmente la valeur
de la fréquence centrale moyenne
de la bande passante de I'ampli-
ficateur Q, + Q»

Le potentiométre Rs, monté en

résistance variable, est destiné a

ajuster le gain de I’amplificateur
soumis a la boucle de contre-
réaction ; il doit étre réglé en un
point situé. juste avant [|’auto-
oscillation de I’ensemble.

Enfin, le potentiometre R,, est
utilisé pour ajuster le gain du dis-
positif. de fagon que le volume
sonore de la guitare soit le méme
avec OU sans « waa-waa », ¢'est-a-
dire pédale appuyée ou relachee.

Q, = Q,= 2N53129 ou BC109.
Tr. = transformateur : secon-

daire 6.3 V 500 mA. primaire
secteur 110220 V.
R, =
R, =

100 ohms :

R; = Ry¢= 150000hms;

R
. Rg R "
¢, Cg
,.r ' Masque§ mobile F
2z .r__,_._ - _._] - "
|
CPR2 ; @
’% i A
Fis. 2.
VALEURS DES ELEMENTS R; = 22 000 ohms :
L R, = | mégohm ;
Les caractéristiques des compo- R, = 1 000 ohms :

sants électroniques employés dans
le montage de la figure 2 sont les

suivantes :
C,=C,=100 uF 12 V élec-
trochimique ;
C,=C, =C, #0,1 Fdisque;
C: = 5uF 6 Vélectrochimique :
C, = C¢ = 5 nF disque.

Pont redresseur =
(R.T.C).

A = ampoule 6,3 V 0,1 A ;
~CPR, = CPR, = cellulé photo-
resistante type LDR-07 (R.T.C)).

type BY 164

Ry, = R,y = 33000 ohms :
(toutes résistances du type 0.5 W).

R: = R,, = potentiométre  li-
néaire 1 000 ohms.

REALISATION PRATIQUE

Passons maintenant a la réalisa-
tion pratique. Nous l'avons déja
dit, la section électronique n’offre
rien de trés particulier et n'est pas
critique. Précisons cependant les
points suivants :



a) La liaison électrique entre le
secondaire du transformateur Tr. et
’ampoule A doit obligatoirement
étre faite en fils torsadés ou en
bifilaire genre « séparatex ».

b) L'ampoule A et les deux
cellules photorésistantes ne sont
pas montées sur la plaquette « élec-
tronique » comportant l'ensemble
des composants et leur cablage.
mais sur un petit chassis auxiliaire
spécial (chape en U) comme cela
sera détaillé plus loin.

¢) Le transformateur est égale-
ment monté séparément ; il est fixé
sur la plaque de fond du boitier.

d) Le cabiage a exécuter en fil
blindé est indiqué sur le schéma.

Nous allons donc nous étendre
davantage sur la construction
« mécanique », si l'on peut dire.
Toutefois, celle-ci peut se concevoir
sous diverses formes, et ce n’est
qu'un exemple type que nous allons
donner ici.

On fabrique la partie inférieure
du boitier a partir d’une tole d’alu-
minium suffisamment rigide (1, $ a
2 mm dépaisseur, par exemple)
que 'on découpe aux dimensions
indiquées sur la figure 3 (en A)
et que l'on plie a angle droit sui-
vant les pointillés. Naturellement,
seules les cotes principales sont
indiquées ; les pergages de trous
pour la fixation dcs élements sur
la plaque de base seront faits
ensuite a la demande.

Dessous, on pourra visser dans
chaque angle, quatre tampons de

Ressort

Tr.

200

—. X
1
v ]

140

caoutchouc dits « pieds de chat »

La partie supérieure formant la
pédale mobile proprement dite, est
une plaque de bois de 20 a 25 mm
d’épaisseur représentée en B sur
notre figure. Le bord XX’ de cette
plaque doit étre monté sur le bord
XX’ du boitier inférieur a l'aide
de petites charniéres vissées. Une
autre solution pour obtenir l'arti-
culation de la pédale consiste a
prévoir deux longues vis a bois que
I’on passe dans deux trous Y et Y’
sur les cotés du boitier et qui se
vissent en bout de la plaque de
bois.

Sur cette plaque de bois, les
points a et b du dessin repré-

sentent les vis de fixation du
masque qui vient modifier I'éclai-
rement des cellules lorsqu’on

appuie sur la pédale. Naturelle-
ment, sur notre croquis, il s'agit
d’un emplacement approximatif,
celui-ci devant €tre déterminé avec
précision comme nous le verrons
plus loin.

Toujours sur la pedale de bois,
a lextrémité opposée a la char-
niére, c’est-a-dire sur le coté ZZ',
nous devons fixer la plaquette
métallique représentée en C ; cette
plaquette fagonnée comme i est
indiqué, est pliée a 90° aux poin-
tillés, puis vissée par deux vis a
bois VV’ sur le champ de la
pédale. Cette plaque chevauche
donc partiellement le cOté arriere
(AR) du boitier, et est destinée a
assurer la fermeture de ce cOté et la
protection des éléments internes

Fii. 4.

quelle que soit la position de la
pedale. '

Enfin, a partir d’une lame d’acier
de 1 mm d'%paisseur, de 20 mm de
large et de 220 mm de long, on
fagonne un ressort de rappel
comme cela est montré en D. Ce
ressort est boulonné sur la plaque
de base du boitier, et sa partie
supérieure appuie sur le dessous

de la pédale obligeant cette der-
_niére a revenir automatiquement en

position haute.

La figure 4 montre la disposition
générale des éléments a l'intérieur
du boitier. .

Les jacks d’entrée et de sortie
(J, et J) sont fixés sur un coté
de ce boitier. Un peu plus loin,
nous avons deux trous qui per-
mettent le passage d’un tournevis
pour le réglage des potentiometres
R; et R;, (axe fendu). On remarque
aussi l’ampoule A montée au
milieu d’une chape en U, chaque
c6té de la chape comportant une
cellule photorésistante. C’est ce
dont nous allons nous occuper
maintenant.

Le croquis de la chape destinée
a recevoir les deux cellules est
représenté en A de la figure 5.

= -

Plier & é/D ¢
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Cette chape est boulonnée sur la
plagque de base du boitier. Chaque
coté de la chape recoit une cellule
photorésistante (collée a I"araldite
aprés mise au point). L'emplace-
ment approximatif des cellules est
indiqué par des cercles en poin-
tillés. Au milieu, entre les deux
cellules, nous avons l'ampoule A.

Ce montage est par ailleurs illus-
tré par la figure 6 ; un petit relais
a cosses a souder, fixé a coté, faci-
lite le cablage.

Le croquis du masque est repré-
senté sur la figure 5, en B on
notera que les deux coOtés du
masque ne sont pas identiques. Ce
masque est évidemment boulonné
sous la peédale (points a et b.
fig. 3 B) et chacun de ses cOtés
doit venir s’intercaler entre |'am-
poule et une cellule. Pour les trous
de fixation du masque, il est inté-
ressant d’effectuer des « lumieres »
oblongues de 10 mm de longueur
(comme cela est indiqué sur le
dessin). On peut ainsi déplacer
aisement le masque, rechercher
sa position optimum avant ser-
rage définitif, ce qui facilite la
mise au point.

Chape et masque sont exécutés
en aluminium de 1,5 mm d’¢pais-
seur.

L'ampoule A est recouverte
d’une bonne couche de peinture
noire ; puis, lorsque cette peinture
est bien séche, en regard de chaque
cellule {donc sur Jes flancs opposés
de I'ampoule), on gratte deux petits
trous suivant deux cercles de
I'ordre de 2 mm de diamétre, de
fagon a obtenir deux faisceaux
lumineux tombant sur la partie
active des cellules.

Bien entendu, lors de la fixation
du masque sous la pédale, on
veillera a ne pas commettre d’er-
reur : c’est le coté coupt en biseau
qui doit correspondre a la cellule
CPR, Drautre part, lorsquon
manceuvre la pédale, chaque coté
du masque doit venir s'intercaler
entre I'ampoule et la cellule, sans
frotter ni accrocher quoi que ce
soit.

Lorsque la pédale est en posi-
tion haute {non appuyée), la partie
supérieure de la cellule CPR,
peut étre trés légérement « cou-
verte » par I'extrémité du masque,
mais la plus grande partie de sa
surface doit étre soumise au fais-
ceau lumineux de [‘ampoule. Au
contraire, |a cellule CPR, doit étre
totalement masquée.

Ensuite, lorsque la pédale
s'abaisse, fa cellule CPR, est
complétement masquée, tandis que
la cellule CPR, recoit de plus en
plus de lumiére.

Tout ceci-est fonction de ['em-
placement des cellules sur les cotés
de la chape et de la position du
masque par rapport aux cellules.
Cette petite mise au point méca-
nique est évidemment assez déli-
cate, mais elle est importante, car

c’est delle que dépend le bon
fonctionnement  de  ["appareil.
Durant ce travail, les cellules

peuvent étre maintenues en place
a laide d'un bracelet de caout-
chouc. Ensuite. le masque sera
énergiquement bloqué contre la
pédale (boulons et rondelles) afin
quil ne se déplace plus, et les
cellules seront collées a I'araldite.

Une derniere recommandation :
aprés tout 'assemblage mecanique
et la mise au point de son fonc-
tionnement, il est important de
peindre en noir mat tout l'intérieur
du boitier. le dessous de la pédale,
le ressort, le transformateur, la
chape supportant les cellules (mais
pas les cellules!) et le masque,
ceci afin d%viter toute réflexion
interne de lumiere.

Fi16. 6.
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UTILISATION

La figure 7 montre la pédale
«waa-waa » termince.

Le jack J, (entrée) est reli¢ a la
guitare par fil blindé ; le jack J,
(sortie) est relie al’ amphﬁcateur BF
normal, par fil blindé également.
Le « waa-waa » est mis sous ten-

sion ainsi que Pamplificateur,
celui-ci étant régle‘ pour un niveau
moyen.

A l’aide d’un tournev1s on place
le potentlometre R,, en position
« gain maximum » ef on tourne R;s
en position « résistance minimum ».
Dans ces conditions, un -sifflement
doit étre entendu, car I'amplifica-
teur Q, + Q; du «waa-waan»
auto-oscille. Ramener alors le

potentiométre Rs en arriere et
stopper le réglage dés que l’auto-
oscillation cesse. Bien verifier que
’auto-oscillation ne se redéclenche
pas, quelle que soit la position de
la pédale ; le cas échéant, revenir
encore trés légérement en arriere
(augmentation de résistance) en
ce qui concerne le réglage de Rs.

Pincer une corde de la guitare
et appuyer sur la pédale; leffet
« waa-waa » doit étre obtenu si la
disposition des cellules et
masque est correcte. En général,
le volume sonore augmente lors-
quon appuie sur la pédale; i
convient alors d’ajuster le poten-
tiométre R,, de sortie, afin que les
variations de volume soient insi-
gnifiantes.

Si 'on constatait un trop grand
changement dans la tonalit¢ de
IYinstrumeni, i faudrait diminuer
intensité du faisceau lumineux
dirige sur la cellule CPR; en rédui-
sant le diamétre du trou effectué
sur la peinture de 'ampoule.

Leffet « waa-waa» est davan-
tage sensible avec des instruments

du-

riches en harmoniques, tels que
guitare ou harmonica, par exemple.
Ma;s il I’est moins, méme avec ces
instruments, s’ils jouent dans le
registre des graves.

Enfin, divers effets peuvent étre
obtenus selon la vitesse de
manceuvre de la pédale, ou encore
selon la cadence de manceuvre.

Si des grincements mécaniques
se manifestent lors de la manceuvre
de la pédale, il est aisé de les sup-
primer en mettant un peu de
graisse aux silicones vers |’articu-
lation et vers la surface de frotte-
ment du ressort de rappel.

Bxbhographle :
d’aprés Popular Electronics OL '70.

R.A.R.R.

RADIO-F.M.

cicor

PREAMPLI

MESUREUR DE CHAMP

Entiérement transistorisé
Tous canaux frangais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X’ 345 X 200

D’ANTENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD

Tous transistors - STEREO
— 27 X 10 W efficace sur
Q

— 4 entrées  connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

Tous
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

nos modéles sont
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" BERLIOL ~

ENSEMBLE DEVIATION 1100

 Déviateur nouveau modeéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

. THT 1100

Surtension auto-protégée

g T W e

ciconr

TELEVISEUR PORTABLE 50

Téléviseur mixte - Tubes
Transistors.

Le Récepteur idéal

maison de campagne.
Sensibilité 10uV.

portage.

et robuste.

Existe en tous transistors,
batterie, secteur.

pour
votre appartement et votre

Poids 18 kg - Poignée de

Ebénisterie gainée luxueuse

TELEVISEUR COULEUR 56 cm

“"HACIENDA”
Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 61 cm
Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 17 - 2.
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés  belle
palissandre.
3, rue d'Alsace

PARIS-X®
202-83-80
(lignes groupées)

Disponible chez tous nos Dépositaires SR RAPY B :

SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - Allée 1 -

Stand 157

Modele mixte fampes et
transist. équipé 2 chaines
avec 3° chaine prévue. Ne
nécessite pas ladjonction
d’'un régulateur de tension.

THT & tripleur. Peut étre
fourni en sous-ensembie
précéblé.

présentation  noyer, acajou

Dimensions .
59 cm 720 x 515 x 250
61 cm 790 x 585 x 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schémec, notice

technique, liste de prix.



Tourne-disque et amplificateur Hi-Fi SANSUI

OUS donnerons ci-aprés
N quelques indications sur un

tourne-disque et une chaine
haute fidélité stéréophonique, de
fabrication « Sansui», une firme
japonaise réputée.

Cette réputation se justifie aussi
bien en écoutant les reproductions
obtenues avec l’ensemble de cette
marque qu’en examinant minutieu-
sement les caractéristiques pgéné-
rales des appareils et leur fabri-
cation, non seulement soignée,
mais aussi de trés belle présenta-
tion.

Dans une chaine Hi-Fi stéréo,
on peut considérer trois catégories
déléments :

1° les sources de signaux a
amplifier ;

2° les amplificateurs ;

3° les haut-parleurs.

d’un tourne-disque étant le méme
en monophonie et en stéréophonie.

Un tourne-disque stéréo peut
évidemment étre utilisé tel quel
pour la lecture des disques mono-
phoniques.

L’aspect  du  tourne-disque
Sansui SR2020BC est donné par
la figure 1. C’est un ensemble
de précision au point de vue
mécanique, électrique et électro-
magnétique.

La présentation est sobre. Sur
la face supérieure du coffret, lors-
que le couvercle est souleve, on
voit les trois éléments essentiels
d’un tourne-disque : le plateau, le
bras de pick-up et le pick-up.

Le détail du pick-up et de son
bras est donné par la figure 2.

De gauche a droite on
remarque : le pick-up (A) nommé

FIG. 1 : Le tourne-disques Sansui SR2020BC.

Ces trois éléments sont montés
« en chaine » et leur parfaite adap-
tation doit étre observee.

Parmi les sources de signaux,
une des plus utilisées est le tourne-
disque. 1l va de soi que I’associa-
tion du tourne-disque sans ampli-
ficateur avec un amplificateur uni-
versel distinct constitue souvent
un ensemble de classe supérieure
a celui d’'un montage monobloc,
contenant tous les éléments de la
chaine, car avec des parties dis-
tinctes on peut utiliser d’autres
sources que le phono et "ampli-
ficateur, peut servir aussi a l'enre-
gistrement par magnétophone.

Le choix des haut-parleurs étant
libre dans le cadre des caractéris-
tiques imposées, l'utilisateur peut
les acquérir séparément et en tenant
compte de ses possibilités momen-
tanées et futures.

LE TOURNE-DISQUE
SANSUI SR2020BC

Cet appareill est prévu pour
les deux vitesses «modernes »,
33,33 tr/mn et 45 tr/mn.

A certains points de vue, I’ab-
sence de la vitesse a 78 tr/mn est
un avantage. On évite I’écoute de
disques usés ou en tout cas, enre-
gistrés  selon des  meéthodes
anciennes qui sont en contradic-
tion avec le qualificatif « Hi-Fi».
La « stéréophonie » d’un tourne-
disque est déterminée par le pick-
up stéréophonique, tout le reste

.courant ‘est coupé,

aussi téte phonocaptrice ou encore
phonocapteur, la piéce de soutien
du bras (B) lorsque le PU est en
position de repos, le frein hydrau-
lique (C), la rotule (D), le contre-
poids (E) réglant la pression du
style du PU, le contrepoids prin-
cipal (F) et le contrepoids terminal
(G).

La figure 3 montre le détail de
la face du tourne-disque sur
laquelle on distingue les eléments
suivants :

(H) : poussoirs pour le choix
de la vitesse : 33,33 ou 45 trrmn.

(D : levier de commande a trois
fonctions : 1° branchement du
moteur au secteur, 2° régle I"appli-
cation du PU sur le disque, 3° le
position au
repos permettant le changement de
vitesse des disques.

(J) : cabestan ; (K} : courroie ;
(L) : guide de la courroie; (M) :
trou de graissage; (N) : vis de

serrage ; (O) : support du sélecteur
de tensions ; (P) : commutateur
sélecteur de fréquence ; (Q) : axe
du tourne-disque.

Fluctuation : inférieure a 0,1 %.
Pression du style : 1,5 a 2 g.
P.U. : a induction magnétique.
Réponse : 15 Hz a 20000 Hz.

FIG. 2.

Sur la figure 3, le bras et le
pick-up sont visibles, du haut, ce
qui permet de remarquer la forme
incurvée du bras.

Voici quelques caractéristiques
du tourne-disque :

Plateau : 300 mm, poids : [,1 kg.

Secteur alternatif 50/60 Hz,
100 V a 260 V.

Vitesses : 33,33 et 45 tr/mn.

Rapport signal‘souffle meilleur
que 45 dB.

Equilibrage : environ 1,5 dB.

Résistance de la charge
50 000 ohms.

Séparation des canaux :
leure que 30 dB a 1000 Hz.
Tension de sortie : 5 mV. .

Compliance  du style
17 x 10"% cm/dyne.
Style : au diamant.
Présentation : noyer.
Dimensions approximatives du
coffret : 51 x 39 x 17,5 cm.

meil-
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LE MATERIEL HAUTE FIDELITE

« SA N SUI ») décrit ci-contre,

que TOUTE LA GAMME

«SANSUI»

Y compris les excellents casques « HI-FI SS+2 » et « §S-20 »
sont en vente chez

CONTINENTAL ELECTRONICS

1, boulevard Sébastopol - Paris-1¢'
meétro : Chételet - Tél. : 236-03-73 - 236-95-32 - 488-03-07

Voir ‘publicité pages 22 et 23

LA CHAINE HI-FI
SANSUI TYPE AUSSS

Comme i a été dit plus haut,
Pemploi dun amplificateur stéréo
universel permet I’emploi de nom-
breuses sources dont le tourne-
disque.

La chaine AUS55 est a mul-
tiples possibilités pouvant utiliser
comme sources les suivantes : téte
de magnétophone, deux entrées
de phono, « Auxiliaire» | pour
microphone, « Auxiliaire » 2, pour
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deux canaux BF quelconques,
notamment les sorties G et D d'un
multiplex stéréo FM.

La figure 4 donne l'aspect du
panneau avant de cette chaine
Hi-Fi stéréo sur lequel se trouvent

les boutons de commande de
I’appareil : .
(A) commande dc tonalité

variable aigués, gauche et droite.
(B) Voyant indicateur de bran-
chement.

des de

haut-parleurs,
connecter un groupe A de haut-
parleurs ou un groupe B disposé
en un autre endroit, ou toute autre
combinaison.

(I) : jack d’écouteurs.

permet

() : commutateur de branche-
ment du filtre éliminateur des
signaux aux [réquences élevées.

(K) commutateur du filtre
« basses ».
(L) : VC : réglage général de

N

id 0e0 O & 0

\

28 R1%1%%%%

\ \ U S
\
F 3 \
1G. 4. N \ \
I K
(C) : commandes G et D de la
tonalité graves.
(D) commutateur marche-
arrét.

(E) : commutateur « Loudness »
mettant en circuit e VC normal ou
le VC physiologique.

(F) : commutateur de « mode » :
stéréo ou mono.

(G) : commutateur de sélection
des sources indiquées plus haut.

(H) : commutateur de sélection

S:a

\

\ \
C \ E F \\ 6
M 0

volume, commun pour les deux
canaux.

(M) : commutateur « muting »
permet de supprimer les parasites
entre stations ou de réduire le
volume pendant la lecture des
enregistrements.

Lorsque ce commutateur est
en position « ON », le volume est
atténué de 20 dB.

(M) : balance : c’est le réglage
d’équilibrage pour obtenir la méme
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(O) commutateur « moniteur
magnétophone »  (tape  monitor
switch), permet de comparer l’enre-
gistrement avec loriginal. Cette
possibilité n’est permise qu’avec
un magnétophone a trois tétes.

L amplificateur peut utiliser deux
séries distinctes de haut-parleurs

SECTION AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Puissance musicale : 60 W sur
4 ohms, 50 W sur 8 ohms.

Puissance continue sur chaque
canal : 25 4+ 25W sur 4 ohms.

de 4 a 16 ohms commutables  Distorsion harmonique infé-
avec le sélecteur de haut-parleur rieure 20 + 20 W sur 8 ohms a
(H). Le panneau arriére permet le 0,5 %.
branchement des haut-parleurs de Distorsion d’intermodulation
n [ ]
{
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o
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0,1 FIG. 6.
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Puissance (W)
gauche et de droite, de chacune (60 Hz et 7000 Hz, rapp. 4 : 1)

des deux séries, soit quatre bran-
chements de haut-parleurs uni-
ques ou multiples, du microphone,
de deux tourne-disques |’un avec
PU de 47000 ohms, 'autre avec
PU de 100 000 ohms, du magnéto-
phone, du «tuner» stéréo plus
décodeur ou de ses deux appareils
séparés, des magnétophones stéréo
pour la lecture et pour ’enregistre-
ment.

inférieure a 0,8 %.

Largeur de bande (en puissance)
20 a 30000 Hz sur 8 ohms avec
0,5 % de distorsion.

Réponse a + 1dB 20 a
80 000 Hz. _

Séparation des canaux meilleure
que 50 dB.

Parasites, souffle  meilleurs
que 100 dB.
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Impédance d’entrée
100 000 ohms.

Impédance de sortie : 4 a
16 ohms.

Commutateur des séries A et B
des haut-parleurs : Pos 1 : débran-
chés,2 : A,3:B,4:A + B.

SECTION
PREAMPLIFICATEUR

Tension de sortie maximale
3 V. .
Tension de sortie normale
1 V sur 150 ohms.

Distorsion harmonique infé-
rieure a 0,1 % pour sortie 1 V.,

Réponse a + 1 dB : 20 &
50 000 Hz.
Parasites et souffle : phono 1

et phono 2 : meilleur que 80 dB.

Magnétophone meilleur que
75 dB.

Aux. 1 et 2 meilleur que
80 dB.

VC au minimum meilleur
que 100 dB.

Sensibilité d’entrée a 1 000 Hz :

Phono 1 : 2 mV sur
47 000 ohms.

Phono 2 : 2 mV sur

100 000 ohms. ,
Téte de magnétophone 19 cm/s :
1,5mV sur 100000 ohms.

Aux. 1 : 200 mV sur
100 000 ohms.

Microphone 3,5 mV sur
10 000 ohms.

Aux. 2 : 140 mV sur
100 000 ohms.

Moniteur 150 mV  sur

100 000 ohms.
Sortie enregistrement : 150 mV.
La commande des bases a une
dynamique de + 16 a — 16 dB
a 20 Hz.

Celle des aigués + 13 a
— 13 dB a 10000 Hz.

Filtre  basses 30 H:z
— 12 dB. S

Filtre aigués 20000 Hz
- 10 dB.

Nombre des semi-conducteurs :
22 transistors, 6 diodes, 4 ther-
mistances, un SCR.

Consommation
signal maximum.

120 VA pour

COURBES
CARACTERISTIQUES

La figure 5 représente la distor-
sion harmonique totale en fonc-
tion de la puissance de sortie
pour trois fréquences 30 Hz,
1000 Hz et 15000 Hz.

La figure 6 représente la distor-
sion d’inter-modulation en fonction
de la puissance de sortie avec
signal sur entrée aux. 2; sortie
sur 8 ohms et fréquences de
mesure 60 Hz et 7 000 Hz.

ANALYSE
DU SCHEMA SIMPLIFIE

Sur le schéma de la figure 7,
on n’a laiss¢ que les éléments
fonctionnels essentiels, principale-
ment le transistor, les entrées,

les filtres, les commutateurs et les
sorties.

Le schéma comprend les deux
canaux identiques.

A gauche, les 2 x 8 entrées
mentionnées  précédemment, le
commutateur de sources
S,A - S, deux transistors pre-
amplificateurs 601 - 603 ou
602 - 604, les commutateurs de
correction des sources §\8 - S\
combinés avec S;A - S,C. Puis les
commutateurs S,A - SB pour le
moniteur de magnétophone, S;
permettant la mise en paralléle,
en vue de la monophonie,
S4A - S4B pour le « mutting » (voir
effet de ce commutateur dans le
texte précédent).

Viennent ensuite : ’équilibrage
(balance) a deux potentiométres
conjugués, le volume, les commu-
tateurs de mise en circuit des
filtres de basses et des filtres
d’aigués. Apreés toutes ces correc-
tions le signal est amplifié par les
transistors 701 - 703 ou 702 -
704.

Les deux tonalités sont bran-
chées a la sortie de ces amplifi-
cateurs. Des sorties de casques
sont également prévues sur ces
emplacements.

La partie finale comprend les
transistors 801 - 803 et 802 -
804 associ¢s a des circuits d’équi-
librage ajustables.

On trouve enfin, dans chaque
canal, un étage final a quatre
transistors' dont deux d’entrée en
symétrie complémentaire (NPN +
PNP) suivis de deux transistors
finals avec sortie unique.

Aux sorties on remarque les
commutateurs des haut-parleurs et
les bornes de branchement de ces
reproducteurs.

CONCLUSION

Cet ensemble Hi-Fi stéréo
meérite cette qualification. De plus
il offre de nombreuses possibilités
telles que Denregistrement, que
'on ne trouve pas toujours sur
des chaines Hi-Fi de méme classe.

Un facteur important contri-
buant a la fiabilité de cet appareil
lors de son emploi prolongé par
Putilisateur, est la notice technique
de service qui contient une
documentation technique abon-
dante et remarquablement claire
concernant les  branchements,
I’explication du fonctionnement
de chaque dispositif, la mise au
point, le dépannage, Ientretien.
Un trés grand nombre de figures
complétent le texte.

TABEY

15, rue Bugeaud
Face passerelle du Collége

APPAREILS MESURES CHINAGLIA

Transistormétre 630 ..... .. 147,00
Mignontester 300 .. ..... .. 99,00
Mignontester 365 . .... ... 144,00
660 B USt avec éti et cordon 230,00
Cortina avec étui et cordon .. 195,00
Cortina USL .............. 240,00
Electrotester VA 32 B .... .. 182,00
Voltmétre &lectronique 1001 . 396.00
Oscilloscope 330 .......... 710,00
TECH

Géné HF-TE 20D, 120 kHz 3

500 MHz ................ 360,00
Géné BF-TE 22D, 20 Hz 3

200 kHz, sinus et carré ... .. 400,00

ALIMENTATION SECTEUR

C10BT,6V,110/220V .... 26,50
Ci10BT, 9V, 110/220V .... 26,50
ME190,7 V, 9V, 110/220V 44,00
ME300,6 412V, 110/220V 75,00
MP101, 3-6-9-12 Vv, 1 A,
110/220 V ... 178.00
HP1015, 12 vV, 1.5 A, 110/
220V 178.00
HP2002,123a 15V, 2 A, 110/
220 V.o 250.00
RP24, 7 4 15 V. 2 A, volt,
amp. 110/220V .......... 314,00
CASQUE HIFi
SH871 - SDHO7 - DHO3 -
SDH 1300 - DHO4S - M.B.
Beyer, etc.
MICRO

STM21 - D109 - DM112 -
UD130 - CM22 - Beyer -
Micro France. etc.

MELANGEUR MICRO
MM4 méiangeur mono . .. .. 53,00
MMS5 mélangeur stéréo .. . . . 73,00
MM4 stéréo professionnel ... 200.00

MODULE SCIENTELEC
De 3 W 4 120 W - Préampli - Alimen-
tation
TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
Tube - Semi-conducteurs -
teurs - Résistances, etc.
HAUT-PARLEURS
AUDAX - ISOPHON - SUPRAVOX
@ 5 & 38 cm - Modéle HiFi - Standard -
Guitare.
" LIVRES TECHNIQUES
Revues mensuelles

BOITES MONTAFLEX
La solution de tous vos problémes de
coffrets et chéssis, grande diversité de
dimensions, laqué gris et bleu, grand
assortiment de plagues de montage.

CIRCUIT IMPRIME MONTAPRINT

Plaquettes xxxP de toutes dimensions,
imprimé cuivre.

Différentes versions :
Non travaillé, en pas(ille'en bande
interrompue avec connecteur en bout,

Condensa-

OPERATION
PUBLICITAIRE

MODULE RADIOTECHNIQUE

Ampli 10 W eff., 7 ohms, 20 a

30000Hz, 1dB ...... ... 82,00
Préampli bruit de fond, 70dB . 82,00
Alimentation 1,5 Ac, 34 V pour

4 modules ..., ......... ... 53.00

LYON

DES PRIX

LYON

En ordre de marche
Prix comptant

2x 15W . 730,00
2 x20W . 860,00
2 x 30W ... 990,00
PRIX EN KIT - MODULE
Elysée 15 ... ... ......... 580,00
Elysée 20 . ...... ... .. ... 720,00
Elysée 30 ................. 830,00

Un des meilleurs tuners AM-FM avec
cadre incorporé AM.

entiérement transistorisés - FM 87 &
108 MHz - Décodeur incorporé - Réponse
en fréquence 20 Hz 4 75 kHz.
Prix en ordre de marche ...

~~_ PICKERING

Eil L‘ﬁ standard

Série V-15/2
Série Dustamatic V-15/3 et XV-15

1140,00

TS1 - Coefficient
élasticité 15 x
10° cm/fdyne -
Diamant conique
13 microns. Prix
avec |I'ALIMEN-
TATION (110 /
220V).. 166,00
TS2 - Coefficient
d'élasticité 25 -
Diamant ellipti-
que 5 et 23 microns. Prix avec |'ALIMEN-
TATION {(110/220 V) ....... .. 260.00

VULCAIN 2000

Avec socle sans cellute ... .. ..

. Lasérie « Eole » de
conception nouvelle
Eole 15 - 15 W
308.00
Eole 20 - 20 w
572,00
Eole 30 - 30 W
827.00
Eole 35 - 35 W
975,00
fLicence Elipson)
Eole 100- 100 W
2597.00

Le HAUT-PARLEUR
POLY-PLANAR

P.20 20 W créte
B.P. 40 Hz - 20 kHz
Impéd. 8 ohms
300 x 355 x 35.

104,00

TABEY

15, rue Bugeaud
Face passerelle du Collége

Prix :
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LE VIDEOSCOPE
nouveau magnétoscope couleur a cassettes

EALISE par Sony, le Vidéoscope
R est un nouveau  magnétoscope

couleur a cassettes utilisant le pro-
cédé  d’enregistrement  magnétique  déja
connu mais dont le chargement est a « cas-
sette » la Vidéocassette. 1l enregistre et
reproduit I'image en noir et en couleur ainsi
que le son synchrone.

La Vidéocassette posséde, bien entendu,
les caractéristiques de la bande magnétique :
Elle s’efface aussi facilement qu’une simple
bande de magnétophone et 'on peut enregis-
trer plusieurs.fois sur la méme Vidéocassette
en effagant Denregistrement précédent.

Une particularité de la Vidéocassette : Elle
posséde 2 pistes sonores ce qui permet d’obte-
nir, soit un son stéréophonique, soit la diffu-
sion simultanée en deux langues par exemple.

La Vidéocassette ne pése pas plus d’une
livre et ses dimensions sont de : 20 x 12
x 3cm.

Il n’est pas nécessaire de signaler que les
Japonais, spécialistes de la miniaturisation,
réalisent avec le prix de cet appareil un
record dans le rapport qualité-prix, puisque
le Vidéoscope ne dépassera pas 2000 F et
la Vidéocassette 100 F.

Les dimensions du Vidéoscope : 38 x
40 x 20 cm pour un poids de 16 kg.

AVANTAGES DU VIDEOSCOPE

Pouvoir s’offrir chez soi, a volonté, au
moment de son choix, sur son téléviseur, en
noir et blanc ou en couleur, une brochette
de programmes a son goQt : cinéma, théatre,
variétés, actualités, sports, enfin des pro-
grammes de télévision en tout genre, restait
encore jusqu’a ce jour, du domaine de I'im-
possible.

Le service de recherche de la firme japonaise
Sony, aprés avoir mis cette question a I’étude
en avri 1969, est aujourd’hui en mesure
de répondre en proposant le premier magné-
toscope a cassettes dans le monde,

Comme Sony, d’autres sociétés s’étaient
penchées sur I’¢tude d’un tel appareil, mais,
jusqu’a ce jour, des faiblesses apparais-
saient encore dans tous les systémes expé-
rimentés.

Aujourd’hui, Sony a fait un pas de géant.
La Société a expérimenté et mis au point
ce systeme complétement nouveau de Vidéo-
scope couleur. Sony pense qu'il est le plus
pratique, le plus économique et le plus faci-
lement  réaljsable découvert, jusqu’alors,
dans le monde.

Le Vidéoscope peut étre chargé ou déchargé
trés facilement par n’importe qui, exacte-
ment comme un magnétophone a cassettes.

La Vidéocassette peut fournir des pro-
grammes d'une durée maximum de 90 mn
(durée moyenne de la minicassette !).

Sony et Philips Hollande, ont déja coopéré
trés étroitement pour le développement d’une
technique d’enregistrement vidéo, afin d’obte-
riir une largeur standard de bandes. On peut,
par aileurs, se féliciter de la collaboration
existant entre Sony, Philips et d’autres so-
ciétés telles que Grundig qui travaillent
ensemble afin d’atteindre ce but.
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DIFFUSION

Le Vidéoscope couleur Sony peut étre
relié a n’importe quel téléviseur couleur
standard existant sur le marché, sans que
ce dernier ne soit modifi¢ et permet la repro-
duction immédiate du son et de Pimage
couleur sur I'écran. De plus, le Vidéoscope,
pleinement compatible, peut &tre utilisé sur
un téléviseur noir et blanc.

ENREGISTREMENT

En fixant un simple adaptateur au
Vidéoscope couleur (environ 500 F) les
programmes de télévision peuvent étre enre-
gistrés, chez soi, sur la Vidéocassette, en
couleur ou en noir et blanc. On peut concevoir
grace a des minuteries a chrono-rupteur,
I’enregistrement de programmes préalable-
ment choisis par des téléspectateurs, ne
pouvant étre présents a I'heure de leur émis-
sion.

EDUCATION ET LOISIRS

Sony assure que son Vidéoscope couleur
fournira aux usagers la possibilit¢ d’utiliser
des « programmes vidéo couleur de variétés
ou éducatifs dans des régions lointaines,
iles, bateaux, et, d’'une maniére plus générale,
dans les régions inacessibles a la télévision.

Sony pense que son Vidéoscope couleur,
en méme temps qu’une attrayante Vidéothéque,
seront sur le marché japonais, au plus tard
en 1970. sur le marché européen début

1971.
PRIX

— La société estime que le prix définitif de
son Vidéoscope couleur ne dépassera pas
2000 F en France.

— Etant donné que ce Vidéoscope couleur
utilise un systéme d’enregistrement  sur
bandes magnétiques vidéo, ce programme en-
registré sur Vidéocassette peut étre effacé
aussi facilement et aussi fréequemment que sur
simple bande magnétique sonore. Par conse-

UNE BIBLIOTHEQUE
POUR VIDEOCASSETTES :
LA VIDEOTHEQUE

Sony pense que le Vidéoscope intéressera

vivement I’industrie cinématographique,
les chaines de télévision, les sociétés photogra-
phiques, les éditeurs, les productions pédago-
giques et organismes de sports et de loisirs afin
que ceux-ci transférent leurs programmes sur
Vidéocassettes. Sony pense que le Vidéo-
scope couleur fournira a ces industries un
nouveau moyen de commercialiser leurs
productions. Par exemple, Toho Company
Ltd, le plus grand producteur de films au
Japon, a déja manifesté son intention de
mettre ses films sur Vidéocassettes, a la
disposition des futures Vidéothéques. (La
durée d’un film standard est de 90 mn !

quent, la reéutilisation de la Vidéocassette
entrainera une économie importante. La
société a souligné que le premier colt de la
Vidéocassette est amorti proportionnellement
au nombre de programmes enregistrés sur
la bande.

Une fois qu’un usager désire un autre pro-
gramme que celui enregistré sur sa Vidéo-
cassette, 1l peut la renvoyer au distributeur
afin qu’y soit enregistré un nouveau programme
qui lui sera aussitét retourné. Une telle pro-
cédure peut étre renouvelée autant de fois
qu’l le désire. Cette caractéristique différe
notablement des autres systémes qui ne per-
mettent pas d’effacer et de re-enregistrer.

Le prix d’une bande magnétique non
enregistrée pour un programme de 90 mn
sera approximativement de 100 F.



COUT DE L’ENREGISTREMENT :
1 FRANC

En prenant ce chiffre, la société a déve-
loppé [Iillustration de lopération Vidéo-
cassette a bas prix. Le prix de la Vidéo-
cassette peut étre divisé par le nombre de
programmes enregistrés : Si 100 enregis-
trements sont exécutés sur la méme Vidéocas-
sette le prix de la Vidéocassette pour chaque
enregistrement sera seulement de | F.

Ce qui signifie que la dépense pour une
Vidéocassette sera réduite au minimum
et que la plus grande partie de cette dé-
pense sera investie dans lés programmes
et non dans le support. Ce qui représente
une importante innovation dans ce domaine !

Chagque Vidéocassette posséde un compteur,
le prix du programme peut donc étre calculé
suivant le nombre d’utilisations de ce pro-
gramme.

AUSSI FACILE
QU’UN MAGNETOPHONE !

La Vidéocassette peut étre introduite dans
le Vidéoscope couleur aussi facilement que
'on insére une minicassette dans un magné-
tophone a cassettes. Quiconque peut mettre
en marche un téléviseur peut utiliser ce Vi-
déoscope couleur. _

La Vidéocassette arrétée, a n’importe
quel moment de sa diffusion, peut €tre, sans
rembobinage, retirée et remplacée par une
autre Vidéocassette. Si ’on réinsére la Vidéo-
cassette précédemment retirée dans le Vidéo-
scope couleur, le programme peut étre repris
a son point darrét. Ce qui le différencie
des autres systémes qui doivent étre entié-
rement rembobinés, avant d’étre retirés de leur

Support.

SON : DOUBLE PISTE

La Vidéocassette a 2 pistes de son. Le
programme peut donc avoir un son stéréo-
phonique, ou peut étre diffusé en deux langues
différentes, de sorte que I'on puisse |’entendre

soit dans 'une, soit dans l’autre, soit encore,
dans les deux langues simultanément. (Méme
source visuelle, mais source sonore séparée.
Systéme « cabine d’interprétation » ou « ma-
chines a enseigner »).

UN PROCEDE SURPRENANT : L'HOLOGRAPHIE SONORE
LES SONS QUI ENREGISTRENT

de produire des ondes lumineuses d’un

caractére nouveau, absolument mono-
chromatiques et dites cohérentes, est utilise,
on le sait, pour, produire sur une surface sen-
sible des images curieuses appelées holo-
grammes.

L’holographie, comme la photographie, per-
met ainsi la reproduction des images des objets
éclairés par la lumiére ; mais, non seulement
on utilise une lumiére différente, mais encore
d’autres phénoménes, et I’hologramme, obte-
nu par un phénomeéne d'interférence est trés
différent d’une photographie habituelle.

En effet, alors que I'on ne peut fragmenter
une photographie sans la détruire plus ou
moins, chaque partie, chaque fraction d’holo-
gramme permet la reconstitution de Pimage
entiére en utilisant généralement encore de la
lumiére cohérente. On a ainsi un procédé qui
assure sous une forme trés nouvelle, la repro-
duction des images multiples et a trois dimen-
sions.

Mais, depuis peu, on a trouvé le moyen d’uti-
liser pour réaliser des hologrammes, non plus
des pinceaux de lumiére cohérente, mais des
ondes sonores ce qui prouve, en particulier,
les liens étroits entre les images et les sons,
démontrés constamment par les progrés des
procédés audio-visuels et des methodes qui
associent les sons avec la lumiére pour per-
mettre aux aveugles une meilleure communi-
cation avec le monde extérieur.

I E laser, merveilleux instrument qui permet

Dans ce nouveau procédé, ce sont ainsi des
ondes sonores, qui sont utilisées pour enre-
gistrer I’hologramme initial, et un pinceau de
lumiére produit par le laser est employé pour
reconstituer I’hologramme acoustique sous la
forme habituelle des images photographiques.

En d’autres termes, I’holographie acousti-
que rend possible la production d’un champ

Objet

Fis. 1.

[/ \\ /\@mmr

magey, o interference

Plogue photographigue

d’ondes optiques analogue au champ d'ondes
acoustiques ; puisque les ondes sonores peu-
vent pénétrer a travers des objets opaques trés
divers, la méthode offre des possibilités re-
marquables.

Un hologramme optique est formé en diri-
geant un pinceau de lumiére provenant du laser
sur 'objet a filmer, et en enregistrant sur une
plaque photographique les tracés d’interférence
produits lorsque les ondes lumineuses réflé-
chies par Pobjet se combinent avec une partie
des radiations envoyées directement par le
laser, qui sert ainsi de pinceau de réference
(Fig. 1).

LES IMAGES

Pour produire, de méme, un hologramme
acoustique, l'objet dont on veut enregistrer
I’image est, en quelque sorte, baigné ou illu-
miné avec un son pur au lieu d’étre atteint
par le pinceau d’un laser, cet objet modifie
les ondes sonores et produit, de méme, des
images d’interférence, analogues a celles qui
sont déterminées par les ondes lumineuses.

Il n’est donc pas toujours nécessaire d’uti-
liser un pinceau d’ondes de référence pour
I’holographie acoustique, et les hologrammes
peuvent étre enregistrés de différentes fagons ;
une fois enregistré, I’hologramme acoustique
peut étre reproduit avec un pinceau de lumiere
de laser, exactement comme s’il s’agissait d’un
hologramme optique.

LES AVANTAGES DU SON

Quels sont les avantages de I'emploi du son
au lieu de la lumiére et de la mise au point de
ce curieux procéde sono-optique ?

Les effets des sons sur les solides et les
liquides sont différents de ceux produits par
les radiations électromagnétiques. Les sons
peuvent traverser une distance assez consideé-
rable a travers des matériaux homogénes et
suffisamment denses, en perdant trés peu de
leur énergie ; par contre, une quantité d’éner-
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gie trés importante est dissipée lors du pas-
sage a travers une surface de séparation, en
raison de-la réflexion produite sur cette face ;
cette perte est due a la réflexion sur cette
paroi.

Au contraire, les radiations électromagnéti-
ques, telles que les rayons X, perdent une
quantité d’énergie notable en passant a travers
un matériau’et, par contre, une quantité d’éner-
gie négligeable sur une surface de séparation.
Les sons peuvent ainsi assurer des effets re-
marquables pour les essais de contrdle sous-
marins et souterrains en raison des disconti-
nuités et de la présence des objets immergés
ou enterrés ; des résultats du méme genre sont
obtenus pour Iétude des organes internes du
corps humain.

Les contréles effectués au moyen des ondes

acoustiques ne sont, sans doute, pas nouveaux ;
depuis fort longtemps, on utilise des sondeurs

@ Comera
@Ampoa/e luminevse

Recepteur

Disposier?
oe balayage

{ ]

Recepteur
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FIG.

ultra-sonores ou Sonars pour produire sur
des écrans des courbes et des images analogues
a celles qui apparaissent sur les écrans de
radars. Ce type de procedé est employé cou-
ramment pour la recherche du pétrole et des
minéraux, de méme que par les physiciens et
les biologistes pour leurs examens.

Dans ces applications, le « son » employé a
habituellement une fréquence comprise entre
| million et 10 millions de Hz. Dans une autre
technique déja connue, on utilise ce qu'on
appelle une caméra ultrasonore ; dans cette
méthode, les ondes sonores réfléchies par un
objet sont concentrées par une « lentille acous-
tique » sur un convertisseur d’images qui trans-
forme, en quelque sorte, image sonore en
un graphique que l'on peut observer a la
lumiére visible.

Ces méthodes de controle par le son déja
connues ne permettent, cependant, d’obtenir
que des images a deux dimensions, parce que
les méthodes permettent seulement de détecter
I’intensité, correspondant au carré de I’ampli-
tude des ondes sonores.

Elles ne permettent pas d’enregistrer ce qu’on
peut appeler I’information de phase, c’est-a-
dire la durée darrivée du signal de créte de
'onde provenant de l'objet, par rapport au
temps d’arrivée d’un signal d’une onde de
référence de méme fréquence.

La caractéristique la plus intéressante de
I'holographie consiste dans le fait que cette
information de phase est conservée dans I’holo-
gramme et peut, par suite, étre reproduite dans
image optique, de sorte que cette image
optique est a trois dimensions.
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Ainsi, une holographie acoustique permet
d’obtenir un transfert de I'information totale
a partir d’un champ d’ondes acoustiques dans
un champ d’ondes optiques visibles.

COMMENT ON REALISE
UN HOLOGRAMME ACOUSTIQUE

‘On peut réaliser les hologrammes acous-
tiques de plusieurs fagons différentes. Le pro-
cédé le plus simple consiste a utiliser un sys-
teme de balayage acoustique de I'objet a
étudier, en recueillant des signaux acoustiques
obtenus au moyen dun systéme récepteur
convenable, qui convertit les vartations acous-
tiques en modulations de brillance d’une source
lumineuse. On enregistre ces variations de
brillance sur un film sensible au moyen d’une
caméra.

Le principe du procédé est indiqué sur la
figure 2. On emploie, remarquons-le, deux
sources sonores, au lieu d'une seule dans le

v

Ample
differentiel

Ampovle
lumineuse
modulée

cas de la méthode optique. Le pinceau de
référence, dans I’holographie optique peut étre
produit par la lumiére réfléchie sur un miroir
plan ; mais dans ’holographie acoustique, une
source séparée est nécessaire, parce que les
deux sources actionnées par la méme source
¢lectrique doivent étre cohérentes.

-L’onde sonore provenant de la source de
référence et le son diffracté par l'objet forment
un graphique d’interférence a la surface de
I’eau. L’hologramme ainsi réalisé est enregistré
par un cristal piézo-électrique, qui convertit la
variation d’intensité sonore en un signal élec-
trique, qui est ensuite amplifié et utilis€ pour
moduler la brillance d’une lampe.

Au fur et a mesure du balayage de la sur-
face de I’eau, les modulations de brillance de
la lampe sont enregistrées sur le film; le
systéme électronique est trés simple en prin-
cipe. Mais il peut se produire des difficultés, et

ﬁa/oyra/r}me

Microscope
& lfordle
Grossiyement v

P

Observoteur

Lentille
convergente

FiG. 3.
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la premiére consiste dans la distinction entre
le signal acoustique réel et la réception des
signaux électriques parasites dans les cébles*
du récepteur.

Un blindage soigné est essentiel, mais un
amplificateur  différentiel est généralement
employé pour réduire ce phénomeéne au mini-
mum. Un ecircuit linéaire intégré, monté en
amplificateur différentiel, avec un gain diffe-

rentiel d’environ 100, peut étre employé
comme préamplificateur. Il est suivi par un
détecteur a diode et a montage de filtrage
résistance-capacité, qui produit un signal a
basse [réquence permettant, aprés amplifica-
tion, de moduler une lampe.

Deux types de lampes sont employés : une
petite lampe a filament de tungsténe et une
diode de jonction au phosphure de gallium,
qui émet une lumiére verte.

La lampe au tungsténe introduit nécessai-
rement un certain retard temporel qui se ma-
nifeste dans les hologrammes sous la forme
de petits déplacements des bords, et la réponse
du systéme n’est pas assez rapide, méme pour
les vitesses de balayage les plus réduites.

Il faut plutét utiliser un courant qu’une
tension pour actionner la lampe au phosphure
de gallium et, dans ces conditions, on peut
obtenir des hologrammes satisfaisants. L’in-
tensité de la lumiére produite par la diode
est cependant plus faible que celle d’une
lampe au tungsténe ; il est ainsi nécessaire d’uti-
liser un film photographique plus rapide pour
[’enregistrement.

On peut employer pratiquement un film
trés rapide genre Polaroid permettant d’obtenir
une image compléte en moins d’une minute ;
une image de 20 mm de large correspond
ainsi seulement a treize longueurs d’onde a
la fréquence de 1 MHz. Les dimensions de
I’hologramme sont réduites a environ 5 mm?
et on peut les placer dans un systéme optique,
tel que celui qui est indiqué sur la figure 3.

La photographie est réduite fortement, et
une épreuve transparente de la photographie
réduite est soumise a I’action d’un pinceau
lumineux produit par le laser pour apercevoir
I'image reconstituée.

FIG. 4 : Hologramme de la lettre R obtenu avec un son
de 18000 H:z.

_Dans une méthode encore différente, on
utilise une caméra ultra-sonore et un détec-
teur permettant d’explorer le champ des ondes
sonores. Le systéme est analogue, en prin-
cipe, & un tube cathodique Vidicon, mais le
photoconducteur est remplacé par un matériau
photo-électrique.

1l reste, sans doute, encore des problemes
pratiques a résoudre ; ils seront résolus peu a
peu, et I’holographie acoustique peut constituer,
non seulement, une technique remarquable et
nouvelle de visualisation, mais encore la seule
qui puisse apporter une solution a certains
problémes de contrdle technique ou meédical,.
sans parler, bien entendu, des possibilités
audiovisuelles offertes dans un avenir plus ou
moins lointain par ce nouveau mode de combi-
naison des effets sonores et lumineux.

P. H.



E uner stereo Dual CTH6,
haute fidéliié. enticrement
transistorise. oftre d'excel-

Jentes possipilites de reception sur
woutes les sammes dondes © mo-
duladion de fréquence mono et sté-
réo. grandes ondes, petites ondes
¢t ondes courtes avec bande éalée
de 49 m.

Le tuner CTJ6 dépasse. pour
les valeurs de mesure, les condi-
tions exigées par la normalisation
DIN 45500 pour les appareils a

haute fidéhte d'amateur.
L'accord traditionnel par
condensateur variable a deux ou

plusieurs cages a ¢té remplace par
un systéme d’accord moderne a
diodes varicap d’utilisation nette-
ment plus souple.

PRESENTATION
EXTERIEURE

Le tuner Dual CTI16. équipé de
transistors silicium PNP et NPN
se présemle comme un enscemble
incorporé dans une luxueuse ¢bé-
nisteric dont les dimensions sont
tes suivantes : 420 x 285 x [8S.
Une facadc avant en aluminium
brossée et vernie enrichit la pré
sentation.

Il est bon de souligner le soin
gu'a apporte le constructeur a la
presentation de cette gamme haute
fidélite comprenant. outre ce tuner
CTI16 décrit. les amplificateurs
CV12. CVv40. CVRO et le tuner
CTI4. Les dimensions extérieures
de ces divers maillons de chaine
haute fidelite permctient de les as
socier en parfaite harmonie. soit
le tuner en prolongzemcent de 'am-

plificateur soit en super ponton. .

CARACTERISTIQUES
GENERALES

De gauche a droite. de la fa-
¢ade avant du tuner CT16. nous
trouvons les commandes suivantes :

[* Marche-arrét : Un commu-
tateur rotatif permet ta mise sous
tension de ['appareil.

2° Fonections UKW, U,, U,,
U, : L'urilisation de diodes varicap
en tant qu'¢lement d'accord varia-
ble. permet de selectionner 3 sta-
tions ou d'accorder manuellement
la réception du tuner.

3* Mono/stéréo : Bien qu'appa
remment inutile puisque le déco
deur est compatible. nous savons
quiil est préférable pour des rai-
sons de rapport signal sur bruit
de shunter le decodeur. ceci sans
mettre en cause la qualite propre
du tuner CTH6.
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DUAL

4¢ Les commutations
gammes de réception, a savoir
grandes ondes, petites ondes, on-
des courtes I, ondes courtes 2, et
modulation de fréquence se font
par une série de 5 touches.

5° C,A.F. : Le circuit constitue
un véritable verrou permettant
d’accrocher la fréquence d’accord
du tuner a celie de I’émetteur. Lors-
que I'on sait qu’un léger désaccord
en FM se traduit par une distor-
sion, on peut apprécier pleinement
le circuit de CAF.

des 5.

PERFORMANCES
DU TUNER CT16

Partie FM :

a) Réception mono et stéréo
dans les bandes de fréquences in-
ternationales -de 87 a 108 MHz.

b) Circuits accordés : 18 dont
14 en fréquence intermédiaire.

c) Fréquence intermédiaire :
normalisée a 10,7 MHz.

d) Antenne : 240-300 ohms sy-
metrique.

e) Sensibilité : pour 22,5 kHz

6° Commande manuelle d’ac-

cord AM/FM : Un entrainement
parfaitement démultiplié et donc
d’une grande souplesse commande
le condensateur variable d’accord
en AM. et simultanément, le po-
tentiometre d’accord manuel en
FM.

7° Galvanométre d’accord : En
ce qui concerne la facilité d’emploi
du tuner CT16, Putilisation d’un
galvanomeétre d’accord ou s/métre
renseigne I'usager sur la fagon dont
il s'accorde sur la station et sur
"amplitude de cette derniére. Une
déviation des deux tiers de !’ex-
cursion maximale permet une
ecoute stéréophonique ¢ans de trés
bonnes conditions.

d’excursion en fréquence et un rap-
port signal sur bruit de 26 dB.
Mono : < 1,5 u V.

Stéréo : < 8u V.

f) Facteur de

<22 KTy

g) Selectivite a + 300 kHz :

> 60 dB.

h) Largeur de bande : 200 kHz.

i) Seuil de limitation : 4 u V.

) Rapport signal sur bruit lors
d’une réception normale, souffle et
ronflement compris : 70 dB.

k) Distorsion : < a | %.

1) Bande passante BF apres dé-
codage : 40 Hz a 15000 Hz,
1,5 dB.

m) Diaphonie stéréo a 1 kHz :
>45 dB.

souffle

VOUS TROUVEREZ

TOUTES LES PRODUCTIO;M

quelques exemples

Chez le
PLUS ANCIEN SPECIALISTE
DE LA MARQUE :

| * TUNER CT16 (article ci-contre)

@ PLATINES TOURNE-DISQUES @]

|® AMPLIFICATEURS o]

- 1210 avec cellule. — CV12.2x 6watts . . ...... 519.00
socleetcouvercle . .......... 415,00 - g\\;gg g X igwa“s """" 1 950'88
- 1209 avec cellule Shure - ‘2xdowans. oo 1350
socle et couvercle luxe . ... ... 760,00 H I FI STE R EO C LU B
-+ 1219 avec cellule Shure, 12, rue de Reuilly
socle et couvercle, PARIS-XII
grandluxe ...... ... ...... 1 035,00 Tél.: 343-13-22
) = v Meétro : Faidherbe-
DEMONSTRATION PERMANENTE > BAD 1@ chaligny

tuner AM/FM CT 16

n) Suppression AM : > 50 dB.

0) Suppression de la fréquence
pilote 19 kHz 2 50 dB;
38 kHz : > 50 dB.

p) Tension de sortie : 0,8 V.
Cette tension est amplement suf-
fisante pour moduler a fond les
amplificateurs de qualité.

q) Impédance de
# 200 K.ohms.

Partie AM :

a) Gammes :

— LW, grandes
150 kHz-350 kHz.

— MW, petites
500 kHz-1 650 kHz.

— KW,, ondes courtes 1 : 6,7 2
15,4 MHz.

— KW,, ondes courtes 2 : 5,6 a
6,6 MHz.

b) Circuits accordés : 7 dont
5 en {réquence intermeédiaire.

c) Frequence intermédiaire :
460 kHz.

d) Antenne :
(inductive).

¢) Sensibilités mesurées avec an-

sortie

ondes

ondes

Haute impédance

tenne fictive suivant les normes
DIN 45300 pour un rapport
S+ B e 6B.

OC : I0puV; PO :20uV,
GO :50u V. :

f) Selectivit¢ FI : 9 kHz =
30 dB.

g) Tension de sortie pour un

signal HF modulé a 30% :
# 08 V.
VOYANT STEREO

Le voyant rouge du- panneau
avant s'illumine dés que [’émission
passe en steréeophonie.

CALAGE SUR LES STATIONS
PREREGLEES EN FM
Le cadran FM situé a gauche
du cadran principal comprend 3
graduations disposées dans le sens
de la hauteur et derriére lesquelles
se meuvent trois aiguilles indicatri-
ces de la fréquence d’accord. Le
déplacement de ces aiguilles est
assuré par la rotation des touches
de préselection une fois enfoncées.
La gamme couverte par chaque
preréglage est la gamme FM nor-
malisée de 87 a 108 MHz.
L’¢clairage du cadran et du gal-
vanometre d’accord indique la mise
sous tension de [’appareil.

CONCEPTION GENERALE
DU TUNER CT16 DUAL
La solution de modules en cir-
cuits imprimés ne peut guére sur-
prendre  étant donné qu’elle
recueille a Pheure actuelle 'una-
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nimité des constructeurs soucieux
de montages rationnels. Nous
avons été¢ agréablement surpris —
il ne faut pas hésiter a le souligner
— par la disposition trés étudiée
des différents sous-ensembles
constituant le tuner CT16. 1l res-
sort de cet examen visuel que le
cablage traditionnel est pratique-
ment inexistant, seuls sont appa-
rents les circuits de liaison inter-
modules. Ces liaisons sont d’ail-
leurs réduites au strict minimum.

Les fonctions des différents mo-
dules sont les suivantes :

a) Téte de réception FM/VHF :

La commande habituelle de va-
riation de P’accord en fréquences
par un condensateur variable est
ici remplacée par un systéme élec-
tronique d’avenir a savoir les dio-
des a capacité variable.

Nous avons remarqué que cette
téte VHF est caractérisée par un
grand gain, un trés faible facteur
de bruit et surtout une trés grande
stabilité rendamt presque inutile -la
commande automatique de fré-
quence.

b) Circuits
AM :

Un transistor BF194 est monté
en amplificateur haute fréquence,
et convertisseur AM. Les signaux
captés par l’antenne ou le cadre
ferrite sont appliqués a ’entrée de
ce transistor. A ’aide d’une tension
d’oscillation locale, on recueille a
la sortie un signal a la fréquence
intermédiaire ici de 460 kHz.

HF de réception

c) Fréquence intermédiaire
mixte AM/FM :

1l nous est agréable de constater
qu’il est fait appel, tout comme
sur la téte VHF, en tant qu’élé-
ments amplificateurs actifs, a des
transistors silicium BF 194 carac-
térisés par une fréquence de cou-
pure et une capacité de réaction
collecteur-base trés faible, méme
en présence de certaines conditions
particuliéres de fonctionnement
(tension de polarisation, impédance
de charge). L’é¢tude de cet ampli-
ficateur FI a permis d’associer une
forte largeur de bande et un grand
gain. La distorsion harmonique, la
distorsion  d’intermodulation  se
trouvent réduites dans de larges
proportions. Ces paramétres ex-
cellents ne sont pas étrangers a
I’excellente qualite des émissions
stéréophoniques regues et, a la sen-
sibilité appréciable de ce tuner a
la réception des bandes AM.

d) Module décodeur stéréopho-
nique :

Le décodeur employé du type
a détection synchrone utilise trois
transistors dont I'un sert a lindi-
cation de la présence d'une por-
teuse multiplex stéréophonique.
L’utilisation de transistors silicium
PNP et NPN a fréquence de cou-
pure élevée assure une bande pas-
sante confortable. Un démodula-
teur en anneau constitué de quatre
diodes, met en évidence les voies
Page 98 %« N° 1252

gauche et droite lors des réceptions
stéeréophoniques aux normes inter-
nationales FCC. La compatibilité
est parfaite lors du’pfassage'd’émis—
sions mono en stéreo et inverse-
ment ; ceci bien entendu pour un
signal d’antenne convenable.

En présence d’émissions stéreo-
phoniques, un voyant de couleur
rouge s'alume sur le panneau
avant indiquant alors a lusager
les dispositions qu’il doit prendre :
commutation si nécessaire de I'am-
plificateur en stéréo, emplacement
adéquat a l’écoute de telles emis-
sions pour bénéficier au maximum
de la stéréophonie (largeur et pro-
fondeur orchestrales).

¢) Module alimentation :

Le circuit haute tension néces-
saire a l’alimentation des circuits
HF, FI et décodeur est classique.
Nous avons un montage redresseur
en pont avec filtrage par cellule
RC trés efficace étant donné le
faible débit et la forte valeur des
condensateurs.

Par contre, ’alimentation des
circuits de polarisation des diodes
varicap doit étre exempte de toute
variation d’amplitude.

Il ne faut pas oublier, surtout,
avec un accord par diode a capa-
cité variable, qu’une alimentation
soignée contribue a la stabilité et
a la qualité du rapport signal/bruit
global. Une diode zéner sert uni-

quement a la régulation de la ten
sion de polarisation des varicap.

MISE EN (EUVRE
DU TUNER CT16

La mise sous tension comme
nous l'avons souligné plus haut,
s'effectue par la rotation du contac-
teur rotatif situé¢ sous le galvano-
métre d’accord a gauche du ca-
dran. Le choix du programme est
assuré par l'enclenchement d’une
des 5 touches de sélection de gam-
mes AM,FM. La fréquence d’ac-
cord, c’est-a-dire Iémetteur desiré
dans une des 4 bandes AM, doit
étre faite manuellement. En FM,
Pon peut faire appel soit aux sta-
tions préréglées soit a 1’accord ma-
nuel si 'on dispose d’'un nombre
d'émetteurs dépassant le triple pré-
réglage.

L’accord optimal est donné par
la déviation la plus élevée possible
de l’aiguille du galvanomeétre.

— A larrivée du tuner CTI6,
une embase DIN 5 broches cablee
selon les normes en vigueur, c’est-
a-dire la masse a la borne 2, les
2 canaux aux bornes 3 et 5, per-
met de prélever la modulation
de sortie et de I'injecter a l'entrée
d’un amplificateur a I'aide d’un cor-
don de raccordement standard.

Une prise dantenne 300 ohms
permet la liaison avec une antenne

METRO
BASTILLE

EURCP’-AUTO-RADIO
ACCESSOIRES - GADGETS: '

12, Av. DAUMESNIL.75-PARIS Xile, TELEPHONE :345-06-07 y

METRO
GARE DE LYON

20:25%

EQUIPEMENTS,

STATION TECHNIQUE

DE REMISE SUR
AUTO-RADIO - LECTEURS de
CASSETTES mono et stéréo

DE TOUTES MARQUES
CONSOLES, ANTENNES
ET TOUTES PIECES DE MONTAGE
POUR CHAQUE TYPE DE VOITURE

RADIO-TELEPHONE AUTO

DEPANNAGE ET INSTALLATION PAR SPECIALISTES

Garantie anti-vol \gratuite des
postes encastrés (sur demande)
LE PLUS GRAND CHOIX D'ACCESSOIRES

ET GADGETS AUTO DE QUALITE
AUX MEILLEURS PRIX

TOUTE LA
GAMME

GRUNDIG

‘A PARTIR

DE 299,00

a descente symétrique en ['occur-
rence en twin-lead. Si I'on dispose
d'une antenne FM asymétrique
d’un type similaire a celle employée
en télévision, le revendeur compé-
tent fournira un adaptateur
300 ohms symétrique - 75 ohms
asymétrique.

Bien gie la modulation d*ampli-
tude PO/GO soit regue sur cadre
extérieur, 1l faut penser aux ama-
teurs d’ondes courtes. Dans ce der-
nier cas, une antenne filaire de
quelques métres suffit a capter les
émissions du monde entier. Avec
ce type de tuner, et d’antenne, nous
avons confortablement écouté le
soir entre 20 heures et minuit, les
emissions « La Voix de PAmérique,
Radio Canada, Radio Pekin » en
langue frangaise. Le confort d’au-
dition et la stabilit¢ des réglages
sont treés satisfaisants sur ces gam-
mes. '

En petites ondes, sur cadre, Ra-
dio-Luxembourg Anglais et Radio-
Monte Carlo entre 1400 kHz et
1600 kHz sont sortis nettement
de lI'encombrement de cette bande

‘de fréquences trés chargee.

Une prise de terre, également
sur le panneau arriére, peut even-
tuellement étre utilisée pour éli-
mingr certains parasites domesti-
ques et industriels.

LE POINT DE VUE
DU MELOMANE

Nous avons attaché beaucoup
dlimportance a la pureté des ré-
ceptions d'emissions en modulation
de fréquence. C'est cette gamme
et elle seule qui intéresse le melo-
mane amateur de musique clas-
sique, de jazz et de varietés. Ce
qui ne veut pas dire dailleurs que
nous n'avons pas apprécié la qua-
lite des émissions en AM. A la
qualit¢ de ces dernieres émissions,
I'on a ‘surtout associé sensibilité
et selectivitt. En FM, la bande
passante. la musicalité et le rapport
signal sur bruit nous ont seduits.

Aux essais, Banlieue Nord-
Quest de Paris, avec une antenne
intérieure, du type téiescopique a
d=ux branches, nous avons écouté
avec un réel plaisir les programmes
stéréophoniques. La dynamique et
la brillance des séquences musica-
les étaient en tout point compa-
rables aux disques.

EN CONCLUSION

Létude théorique du schéma de
principe a démontré que nous som-
mes en présence d’un tuner doté
de tout ce dont I*¢lectronique mo-
derne met a notre disposition. Cette
remarque a suffi pour satisfaire
un technicien examinant le mon-
tage. Quant au mélomane, s’il a
éte séduit par cet appareil et c'est
bien le cas ici, nous pouvons af-
firmer que le tuner Dual CTI6
peut satisfaire tous les auditeurs
exigeants.

H. LOUBAYIERE.



LA CONSTRUCTION ET

LE MONTAGE MODERNES RADIO

— TV —

ELECTRONIQUE

LA CONSTRUCTION DES ENCEINTES ACOUSTIQUES

OUS avons montré dans
des articles précédents la
nécessite du montage des

haut-parleurs dans des systémes
acoustiques pour les adapter au
milieu ambiant ; les baffles de
différentes formes, les enceintes
acoustiques et les pavillons évitent
les actions mutuelles entre les
rayonnements produits par les deux
faces du diffuseur, spécialement
pour les basses fréquences; ce
sont, en fait, ni des amplificateus,
ni des correcteurs de la qualité
sonore, mais il est impossible d’évi-
ter leur emploi sous une forme
ou sous une autre en raison des
lois de I’acoustique.

Les baffles plans, panneaux
généralement en bois, percés au
diamétre utile, et dont les dimen-
sions sont d’autant plus grandes

Suspension du diffuseur

Panneau diffuseur plat

Babine mobile /

Cadre support

que 'on veut reproduire des fré-
quences plus basses, ont déja été
signalés. Nous avons également
rappelé la solution excellente, en
principe, et peu coliteuse consis-
tant a encastrer le haut-parleur
dans une paroi murale.

LES DIFFUSEURS PLANS
ET LE HAUT-PARLEUR
PANNEAU

Lorsqu'on realise les écrans
acoustiques habituels, on s’efforce

d’établir des systémes ne présen-
tant pas de vibrations sonores
propres ; on a essayé cependant,
depuis fort longtemps, de cons-
truire, au contraire, des panneaux
plans ou ondulés, de grandes sur-
faces, vibrants sous l’action d’un
moteur de haut-parleur puissant
disposé généralement en leur
centre.

Il s’agit ainsi, en fait, d’utiliser
ces panneaux comme des diffu-
seurs de grande surface, mais les
difficultés sont grandes, parce que
les différentes parties de ces grands
panneaux ne vibrent pas simulta-
nément en phase. Il se produit des
lignes de séparation, des phéno-
menes complexes d’ondes station-
naires et, par suite, des distorsions
plus ou moins génantes, surtout
lorsqu’on veut obtenir des vibra-
tions d’une certaine amplitude.

Resistance de controle du dipole

Swface arriere rayonnante
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Structure magnetique

Cependant, on a mis au point
récemment de petits moteurs puis-
sants de haut-parleurs destinés spé-
cialement a cet usage, et qui com-
portent un axe métallique relié a
une armature mobile, avec, a ['ex-
trémité, une piece filetée et un ¢crou
permettant la fixation sur une porte
de chambre ou de placard, sinon
la paroi d’un meuble en bois. Il
est ainsi possible d’obtenir des
résultats souvent curieux et inté-

ressants, mais sans avoir la pre-
tention d’assurer ainsi des audi-
tions vraiment musicales !

Dans tous les domaines, la ré-
duction . des dimensions, tout en
conservant des qualités admis-
sibles, est devenue essentielle ; on
s‘efforce ainsi de réaliser des en-
ceintes acoustiques pouvant étre
placées sur les rayons d'une bi-
bliothéque ou d’une étagére ; on
se contente d’utiliser des modéles
a faible rendement, et les baffles
plus ou moins complexes sont
souvent remplacés par des en-
ceintes closes trés simples.

Depuis fort longtemps, dans ce
genre d’essais, on s’est efforcé
ainsi d’établir des systémes acous-
tiques de plus en plus plats, ayant
la forme de sorte de panneaux
sonores ne comportant plus eux-
mémes évidemment d’enceintes
acoustiques d’adaptation, puisqu’ils

" agissent directement sur une masse

d’air relativement considérable.

Dans ce but, on a réalisé des
panneaux vibrants formant des
diffuseurs plats, et simplement
montés dans un boitier plat avec
un cadre, a la maniére des cadres
de tableaux.

tournez
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Comme on le voit sur la figure 1,
le diffuseur conique habituel du
haut-parleur pour sons graves est
remplacé par un panneau de bois
renforcé de 38 x 53 cm qui consti-
tue Pélément rayonnant principal.

La course habituelle du diffu-
seur mobile d’un haut-parleur pour
sons graves, qui peut atteindre en-
viron 12 mm, est remplacée par le
déplacement extrémement réduit du
panneau a rayonnement trés large.

Le faible niveau d’amortissement
électrique dans les systémes a faible
rendement est di au couplage in-
complet entre le courant traver-
sant la bobine mobile de la partie
extérieure du bobinage, et l'entre-
fer magnétique ; on sest efforce
de réaliser un facteur maximal
de couplage entre la bobine et le
circuit magnétique. sans perte de
I’effet linéaire puisque le mouve-
ment du panneau rayonnant a une
amplitude extrémement réduite.

Le rendement trés faible du
rayonnement acoustique d'un haut-
parleur de 30 cm avec une sur-
face de piston acoustique de
"450 cm? est compensé par le ren-
dement élevé de la radiation acous-
tique du panneau vibrant plat de
2000 cm?.

L’enceinte complétement fermée
a été remplacée par un cadre
complétement ouvert supportant la
structure vibrante du panneau plat
et constituant un systéme rayon-
nant sans enceinte acoustique qui
permetirait une réponse jusqu'a
30 Hz.

Ce diffuseur sans baffle per-
mettrait, en principe, d’obtenir un
diagramme de rayonnement trés
directif pour toutes les fréquences.
ct bidirectionnel, ce qui assurerait
des effets plus satisfaisants, en
particulier en stéréophonie (Fig. 2).

Sans doute, des panneaux so-
nores vibrants diffusant des ondes
musicales - sont utilises dans les
instruments de musique a percus-
sion ou, en général, a cordes, tels
que leg pianos, les violons. les vio-
loncelles, les guitares, etc. Mais,
n’ayons pas trop d’illusion et ne
nous imaginons pas que la réali-
sation d'un haut-parleur de ce
genre soit une chose facile et per-
mette d'obtenir des résultats pra-
tiques analogues a ceux des sys-
témes classiques a enceinte acous-
tique ; les essais sont toujours fort
intéressants, car les problémes po-
sés n'ont pas encore recgu des
solutions réellement satisfaisantes,
mais ils méritent encore détre
étudiés.

LES ENCEINTES
ACOUSTIQUES

Pour allonger le trajet sepa-
rant l'onde arriére de I’'onde avant,
on peut utiliser un coffret ayant un
fond ouvert, plus ou moins ana-
logue ainsi & un baffle acoustique
replic. C'est dailleurs le systéme
constitué, en réalité, par une ¢bénis-
terie de radiorécepteur, qui ne
comporterait pas de panneau &
|*arriére ou, du moins. un panneau
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présentant des perforations tres
nombreuses et de grande surface.

Ce systémc peut présenter. ce-
pendant. un inconvénient impor-
tant. Il constitue une sorte de tuyau
acoustique court ferme a une extre-
mité, et la masse d’air contenue
dans ce tuyau a une certaine fre-
quence de résonance, qui doit étre
plus ou moing corrigée. d'une ma-
niere ou d’une autre.

Dou 'emploi général, & I'heure
actuelle, des enceintes compléte-
ment closes, dites aussi baffles
infinis, et des enceintes dites bass-
reflex, coffrets de volume conve-
nable et fermés mais ayant a
I’avant une ouverture appelee
évent, de dimensions et de formes
diverses.

Ces enceintes présentent un cer-
tain nombre de caractéristiques
communes ; elles doivent assurer
une séparation efficace entre les
rayonnements avant et arriere de
la membrane du haut-parleur sans
avoir de dimensions excessives
mais a condition que les parois
de l'enceinte soient bien rigides
(Fig. 3.

Bien qu'il soit possible d’amélio-
rer les qualités de I’enceinte acous-
tique de faible volume, par des
modes de montage plus ou moins
ingénieux, il est difficile. en prin-
cipe, d’en obtenir d'aussi bons
résultats qu'avec un modele de
volume plus éleve.

Dans le cas d'un systeme bass-
reflex. antirésonnant, [¢tude des
dimensions, de la forme. et de la

Fii. 3. @
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structure de l'évent. permet d atté-
nuer ou de modifier les effets de
résonance. mais non. la plupart du
temps. de les supprimer comple-
tement.

L-utilisation d’un matériau ab-
sorbant a lintérieur de lenceinte
acoustique appliqué contre les
parois, ou constitué par des bandes
ou des masses -souples, permet
d-atténuer les phénomeénes sonores
parasites, tels que les ondes sta-
tionnaires.. mais ne supprime pas
les modifications de la tonalite
musicale.

Les enceintes réalisées ont géné-
ralement des qualités directives et,
saufl pour des modeéles bien parti-
culiers de sonorisation, tels que les
colonnes sonores, on a. au contrai-
re. intérét a diminuer le plus pos-
sible ces effets pour les sons
médium et aigus. Il est évident,
dailleurs. gquon ne peut utiliser
n'importe quel haut-parleur, avec
nlimporte quel type d'enceinte !

‘On utilise normalement des
haut-parleurs. dont le diffuseur a
un diamétre de 20 a 30 cm : lors-
quils sont placés dans des
enceintes acoustiques convenables,
ils peuvent restituer les sons gra-
ves jusqu'a 50 Hz environ. On peut
employer des diffuseurs de plus
grand diamétre encore. mais il
peut alors se produire des vibra-
tions partielles sur la gamme
médium-grave et au contrairc, en
employant des diffuseurs de dia-
metre plus réduit. il faut augmenter
la course de 1'équipage mobile. en
utilisant un aimant plus puissant.

1252
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Un haut-parleur idéal pour sons.

graves devrait fonctionner, on le
sait, a la maniére, d’un piston ; tous
les ¢léments de son diffuseur met-
traient 1’air en mouvement en
agissant de maniére uniforme sur la
masse d’air en mouvement. En
pratique, le diffuseur en papier a un
profil conique ou exponentiel et,
pour favoriser la réponse sur les
fréquences plus élevées, il faut ren-
dre la rigidité moins uniforme, en
durcissant la partie centrale, et en
assouplissant les bords ; mais le
traitement est délicat, si I’on veut
conserver la fidélitt musicale.
C’est pourquoi, on voit adopter
pour le diffuseur des matériaux

C P

FiG. 4,

plus légers et rigides, tels que le
polystyréne, pouvant étre doublé
sur ses deux faces d’une mince
feuille de métal. On obtient ainsi
une réponse tres uniforme grace a
un fonctionnement réel en piston
jusqu’a une fréquence limite au-
dela de laquelle ’efficacité disparait.

Les diffuseurs de ce genre peu-
vent assurer une réponse en fré-
quence plus uniforme, mais rendent
nécessaire [’étude d’un sytéme assu-
rant la restitution du reste de la
gamme musicale ; ils permettent
cependant un meilleur amortisse-
ment du piston plan et une fré-
quence de résonance augmentant
moins lorsque I'appareil est monté
dans un coffret clos de petites
dimensions.

La qualit¢ globale de la repro-
duction sonore pour les sons graves
dépend ainsi du choix du baffle ou
du coffret constituant la charge
acoustique du haut-parleur ; le
coffret clos joue toujours le role
d’un baffle infini, puisqu’il empéche,
en quelque sorte, tout court-circuit
acoustique entre les ondes acous-
tiques avant et arriére.

Dans le coffret a évent, on
récupgre, en quelque sorte, I’énergie
rayonnée par la face arriére du
haut-parleur grace a une ouverture
frontale qui peut d’ailleurs étre
disposée aussi a l'avant ou a
Parriére, d’ou un rendement amé-
lioré, mais aussi le risque de réso-
nances internes, par suite de |a
production d’ondes stationnaires,
qui peuvent altérer les timbres, et
modifier la reproduction des sons
transitoires.

Les variantes sont, sans doute,
nombreuses, et nous en signalerons
quelques-unes. I y a ainsi, par
exemple, des enceintes acoustiques
Page 104 % N° 1252

a pavillon, qui sont efficaces, mais
difficiles a réaliser en petites dimen-
sions, et ne permettent pas des

résultats uniformes sur toute la
gamme des fréquences.
Des réverbérations sont ainsi

déterminées par les pavillons re-
pliés, des résonances de cavité sont
produites par les tuyaux sonores et
les labyrinthes, surtout sur la
gamme médium ; en général, le son
obtenu est trés coloré, c’est-a-dire
depend des caractéristiques de
I'enceinte, mais offre moins de
caractére naturel.

Le coffret complétement clos
est, sans doute, le plus en vogue a
I'heure actuelle, en raison de I’em-
ploi fréquent des haut-parleurs a
fréquence de résonance trés basse,
en-dessous de 50 Hz, ce qui néces-
site un amortissement plus impor-
tant qu’avec des enceintes a évent.
Cet amortissement ' pneumatique
réduit, d ailleurs, la distorsion par
harmoniques au voisinage de la
fréquence de résonance propre.

L’emploi d’un systéme d’adapta-
tion acoustique replié a !'intérieur
du coffret peut également amortir
I'onde arriere, et lefficacité du
matériau absorbant intérieur est
dautant plus grande que la pro-
fondeur du coffret est réduite.

Dans ces systémes, on n’étudie
pas toujours suffisamment la qua-
lit¢ des résultats obtenus, en ce qui
concerne les sons transitoires,
c’est-a-dire les attaques intenses et
rapides. Il faut ainsi étudier les
ondes stationnaires et les réso-
nances parasites du haut-parleur
seul, ou de I’ensemble du haut-
parteur et du coffret.

II'y a donc intérét a utiliser des
haut-parleurs a 3 ou 4 octaves au-
dessus de leur résonance propre,
mais cette condition ne peut étre
assurée pour les haut-parleurs pour
sons graves spécialisés, car cela
exigerait une résonance propre
sur une fréquence de quelques
hertz.

LES MATERIJAUX
A EMPLOYER

Le matériau employé pour
constituer l’enceinte, ainsi que le

mode d’assemblage, en général, a
une grande influence sur la qualité
de la reproduction sonore ; ce sont,
en principe, des matériaux a forte
densité qui sont les plus favorables ;
ainsi le béton donnerait, en principe,
d’excellents résultats, mais il est
laid et peu esthétique.

Le bois, en planchettes nor-
males, contre-plaqué, ou aggloméré
est le matériau le plus employé ;
’expérience a montré que certains
bois convenaient mieux que d’au-
tres, et surtout les bois a fibres
longues, comme I%épicéa ou le
sapin. Le bois aggloméré produit,
généralement, un amortissement
intrinséque faible, ainsi que le
contre-plaqué, sauf quand il est trés
épais ; en tout cas, l’¢paisseur ne
doit pas étre inférieure a 20 ou
25 mm, et ’on peut utiliser des
éléments additionnels augmentant
la rigidité intérieure.

Pour absorber I’énergie acous-
tigue rayonnée par larriére du
diffuseur, il faut utiiser des maté-
riaux ayant un effet efficace sur
la gamme des fréquences basses ;
les laines de verre et I’ouate classi-
ques ne donnent pas toujours les
meilleurs résultats, et les laines
naturelles a fibres longues peuvent
parfois ‘assurer une grande régu-
larité d’absorption.

En tout cas, quel que soit le type
d’enceinte considéreé, i est impossi-
ble d’obtenir de bons résultats sans
éliminer les résonances des parois.
Plus les dimensions sont grandes,
plus les précautions a prendre sont
nécessaires ; nous avons déja noté
I'emploi d’un systéme de sandwich
formé par une couche de sable
entre deux panneaux de contre-
plaqué ; la brique, le marbre, le
ciment donnent des résultats excel-
lents, mais, bien entendu, ne per-
mettent pas d’établir des enceintes
facilement transportables. On réa-
lise, on le sait, des conques de
haute qualité¢ trés répandues avec
des moulages en staff.

Pour les panneaux de dimen-
sions moyennes, on peut se conten-
ter, en particulier, de contre-plaqué
doublé par collage d’un matériau
assez mou, comme l’isorel.
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La densité d’un matériau consti-
tue, généralement, un indice valable
de ses qualités acoustiques, et le
plus dense est toujours le meilleur,
si Pon veut obtenir des parois
homogénes., Mais, comme nous
venons de le noter, 'assemblage
par collage de matériaux diffé-
rents, comme le contre-plaqué et
I'isorel, peut réduire les résonances
avec une augmentation de poids
réduite.

Une planche de noyer a ainsi une
densité de 0,56, une planche de
chéne de 0,72, un panneau de
contre-plaqué de 0,67, une plaque
de celotex de 0,32. Le novopan a
une densité de 0,81, le sable sec
de 1,5 et la brique de 1,8.

0,80 m
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Un contre-plaqué de ! cm
d’épaisseur, doublée d’une feuille
d’isorel mou de | cm, permet
d’obtenir des résultats supérieurs a
ceux réalisés avec un contre-plaqué
de 2 cm.

Le composé pateux Kelseal
contenant du sable, et employé en
couche mince, est destiné générale-
ment a insonoriser les parois des
automobiles. Une couche de ce
produit, d’une épaisseur de l’ordre
de 5 mm, permet d’amortir effica-
cement les vibrations d’une planche
en contre-plaqué, avec un séchage
assez long.

Inversement, on a proposé d’uti-
liser des panneaux extrémement
légers et acoustiquement inertes
pour réduire les effets de résonance
des parois et, dans ce domaine, on
a ainsi employé des polystyrénes
expanses.

II est, également possible, de
réduire les vibrations des parois
directement opposées, en les
réunissant par des entretoises de
raidissement ; ont peut ainsi uti-
liser, par exemple, une tige de bois
de quelques centimétres de dia-
métre fixée entre les deux parois du
coffret (Fig. 4).

LES DIFFERENTES FORMES
DES ENCEINTES
ET LES COFFRETS OUVERTS

En dehors des baffles plans, les
systémes d’amateurs pratiques les
plus utilisés sont donc les suivants :

a) Les coffrets ouverts a Par-
riere ;

b) Les enceintes closes, ou

: baffles infinis ;

¢) Les enceintes anti-résonantes
ou bass-reflex ;

d) Les labyrinthes acoustiques ;

e) Les colonnes sonores



f) Des dispositifs divers, combi-
nés avec des systémes de
pavillons plus ou moins
notifiés.

LES ENCEINTES OUVERTES
A L’ARRIERE

Les coffrets ouverts a larriére
sont utiisés, habituellement, en
réalité, dans les radio-récepteurs,
les téléviseurs, les électrophones,
les combinés radio-phono ; en fait,
Parriére est souvent obturé par une
feuille de carton comportant des
perforations plus ou moins nom-
breuses de surfaces plus ou moins
grandes, qui produisent surtout des
effets complexes de résonance et
donnent une sonorité caverneuse,
qui diminue méme parfois lintelli-
gibilit¢ de la parole.

Bien entendu, les résultats sont
d’autant plus défectueux que les
haut-parleurs intégrés ont des dif-
fuseurs de diamétre plus réduit, et
que le coffret a lui-méme un volume
plus faible.

Les parois intérieures ne sont
d’ailleurs, pas traitées acoustique-
ment, ce qui augmente encore |'im-
perfection acoustique. Les magné-
tophones, également, d’ailleurs.
comportent dans leurs coffrets, de
petits haut-parleurs intégrés, et le
résultat est encore plus insuffisant
pour la stéréophonie. Ces haut-
parleurs ne peuvent donc étre
considérés que comme des appa-
reils de controle.

Par contre, lorsqu’on peut uti-
liser des haut-parleurs de qualité
avec diffuseurs de 25 a 30 cm, dont
les fréquences de résonance sont
inférieures a 40 Hz, il est encore
possible d’envisager I'utilisation de
coffrets ouverts a ’arriére, dont les
qualités de simplicit¢ et d’écono-
mie sont remarquables, mais a
condition dé prendre les précau-
tions suffisantes pour obtenir des
résultats admissibles.

Le panneau frontal et les faces
latérales du coffret doivent étre
constitués, a cet effet, en matériau
ne présentant aucun effet de réso-
nance et, par contre, I’arriére doit
étre entierement libre sans aucune
plaque de protection quelconque,
en carton perforé, par exemple.
dont le role est toujours beaucoup
plus nuisible qu'utile (Fig. 5).

Les parois latérales doivent avoir
des dimensions réduites, en compa-
raison des dimensions du panneau
frontal ; pour des dimensions fron-
tales de ’ordre de 40 a 80 cm de
cOté, la largeur des parois laterales
ne doit pas dépasser 20 a 30 cm.

Le systéme ne permet, évidem-
ment, pas une séparation absolu-
ment efficace entre les sons arriére
et les sons avant, comme le ferail
une enceinte close, d’ou la nécessite
déviter des effets de réflexion d¢
terminés par |'onde arriere du
diffuseur. II ne faut donc pas
placer le systéme paraliélement o
un mur et trés rapproché de sa
surface, mais disposer le haut-
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20, rue Au-Maire, PARIS-3*

Tél. : TUR. 66-96 - C.C.P. 109-71 Paris
A 30 métres du métro Arts-et-Métiers

12 hetde 14 h a 19 h

Meuble bar, radio, phono ...... 720,00
Machine a écrire-facturiére électr. « Mer-
cedés» sur table, belle fabr. Valeur com-

merciale 5 800 F, soldée absolum. comme

NEUVE - vv oot 1200.00
Machine a écrire portative en mallette,
type 600 ............. ... ... 245,00

Casser. inox fond sandwich, les 5 75,00
Téléviseurs SCHNEIDER 53 ¢cm 1 090,00
Téléviseur gd écran,53 cm val.  13390.00
Vendu en emball. origine .. ..... 870.00
AUTORADIO 6 et 12 V, vendu complet
avecH.P. ... ... ... ... ... ... 105,00
Pompe a eau pour bateaux ou caravanés
6-12V . 180.00
Boule 3 laver le linge fabr. suisse, valeur
250 F. Vendue . ............. 65.00
Pompe immergée pr puits prof. 550,00
Mach. & laver la vaisselle LADEN automat.
Scouverts . ................. 680.00
Machine a laver ie linge LADEN super
automatique . ................ 950.00
Machines a laver autom. 8 programmes.
chauff. électr.. modéle 5 kg, 220 vV 695,00

UNE AFFAIRE POUR
JEUNES MENAGES
1°* LOT

1° Machine & laver automatique

7 programmes, chauff. électr.;
2° Cuisiniére 8 gaz 4 feux avec four:
3° Réfrigérateur 140 litres.

L'ENSEMBLE . ... ... 1 360,00

oudcrédit.......... 80,00 par mois
2 LOT

1° Télé Ducretet-Thomson;

2° Réfrigérateur 140 |;

3 Cuisiniére gaz 4 feux avec four a

hublot.
1 650,00

LUENSEMBLE

(Chaque article peut étre vendu sépa-
rément.)

Machine a laver BRANDT Stato 47 auto-

matique . ............ ... 1 090,00
Machine & laver VEDETTE, 5 kg, autom.
chauff. électr.. embal.d'orig. ... 1 150.00

AFFAIRE DU MOIS
REFRIGERATEURS

170 litres
200 titres

Machines & coudre portative, ZIG-ZAG
Vendue 550,00
Machine a coudre SINGER démarqueée,
vendue . ................ ... .. 300.00
Cireuse 3 brosse$ aspirantes, modéle trés
plat, valeur 450,00. Vendues neuves 290,00

Poéle dmazout 70m?® ....... 260,00
Poéle d mazout 150 m? ... .. .. 300,00
Rad. électr. SAUTER 120 et 220 V
Vendu ....................... 45.00
Radiateur ARTHUR MARTIN type luxe
cap. de chauffe 100 & 180 m3, valeur

680 F. Vendu neuf en emballage dorigine.
Prix ... ... 320,00
Radiat. a circ. huile THOMSON, 2 000 W
av. thermostat. Vateur 850 F. Vendu 390.00
Cuisiniére mixte automat., programmation
du four, du tournebroche. Valeur 1620 F.
Vendue ..................... 890,00
Cuisiniére 4 teux, & gaz, de luxe. avec
thermost. minuteur, four, hublot . . . 450,00
Cuisiniére 3 feux. four, hublot. .. 279.00
Cuisin. toute électrique autom. fabr. SAU-
TER avec programmateur. Valeur 1 680 F.
Vendue . .................... 790,00
Plaque de cuisson SAUTER mixte 350,00
Moulin & café ROTARY 120V . .. 12,00
Mixers ROTARY 220V ........ 29,00

Aérateur PHILIPS pour cuisine, valeur 95 F.

Vendu ...................... 35.00
Chauffe-eau électr. 30/50/100 I.

Chauffe-eau gaz ville ou butane. Vendu
hors cours . ........ . ...... 245.00

Générateur d’'ozone pour assainissement,
vendu ... 149,00
Pendules de cuisine avec pile, mouvement
A transistor .................. 65,00

SUPER
AFFAIRE
DU MOIS

ENSEMBLE DOUCHE ADAPTABLE

dans tous appartements comprenant :
CHAUFFE-EAU GAZ, et CABINE DOU-
CHE ESCAMOTABLE.

PRIX

D'ENSEMBLE

WC A VIDAGE
ELECTRIQUE

Se raccorde sur vidange évier, lavabo ou
baignoire, sans instailation spéciale.

CABINE WC
DE JARDIN

Toute équipée, préte a la
pose avec sanitaire . ... .. ... 690 F

GARAGE
POUR VOITURE
OU BATEAU

En acier galvanisé. Montage facile. Lvré
complet avec outillage et schéma. Largeur
de la porte : 2,45 m. Hauteur : 2 m. Lon-
gueur & volonté. Modéle pour caravane ou
atelier sur demande.

POUR
VOTRE MAISON
DE CAMPAGNE

Nous pouvons wvous livrer complet UN
ENSEMBLE AUTONOME, dinstallation
d'eau sous pression, raccordement des
tuyauteries & raccord rapide sans soudure.
ENSEMBLE COMPLET avec tuyauteries
raccords, robinet pour puits de 6 a 7 m.
Montage en 1 heure sans connaissance
spéciale . .................... 650,00

‘TUNER
A MODULATION
DE FREQUENCE

Piles/secteur, réglage automatique de la FM.
PRIX ... ... o 380.00

PESE PERSONNE

52 F

POSTE TRANSISTOR

A recherche automat. des stations. Livré
avec housse. Val. 350 F, vendu ... 169,00

TONDEUSE A GAZON
Electrique 220 volts

420 W, coupe 300mm . .. ... ...

300 W. coupe 220mm . ........

Réveil-pendule électrique, sonnerie & répé-
GHONS . . e 39.00

Casques Séchoirs électr. 38,00
Armoire réfrigérateur 400 I, cuve émail.,
étage de congélation . .. .. .. .. 1 190,00
Réfrigérat. 180 |, modéle luxe Westing-
house ... ..o 490,00
En 250 | & congélateur ........ 790,00
Réfrigérat. congélateur 230 litres 680,00
Réglette fluo.en 1,20m . ... .. .. 37,00
Carillon de porte. 2 notes ... .... 22.00
Rasoirs CALOR. vendus .. ... 37.00
Pése-personne 0-120 kg ....... 50.00
Taille-haie électr. coupe 45 mm . 165,00

Accélérateur de chauffage central adaptable
sur toute installation sans transformation.
370.00

FAITES VOUS-MEME

votre installation de chauffage cen-
tral sans outillage spécial.

Nous fournissons tout le
CHAUDIERE, gaz et
RADIATEURS, RACCORDS
CUISINIERES- CHAUDI

matériel
mazout,
rapides,
ERES

amazout

Circulateur deau

Pompe 3 mazout électr.

Robinet thermostatique

Accélérateur de tirage électr. 125 00
Brdleur A pulvérisation fabricat. allem.
20 000-60 000 cal 1 060,00
Circulation d’eau pour chauff. central
adaptable sans transformation 380,00

Tabieau de controle de charge, 4 ampérem.
4 voltm., servo-contrlle, voyant disjonct.
et rhéostat. Valeur 600 F. Vendu 99,00
Moteur mono 1/3 CV, 1500 tm. 110/
220V ... e 65,00
Moteur 1/5. 120/220 V av. pompe,
neuf .. ... s 49.00
Ensemble bloc électropompe complet av.
réserv. 100 |, clapet, crépine et contacteur
autom.1200u 220V. ... ... .. 6599.00
Groupe électrogéne 220 V mono altern.,
2500 W ..ol 1490,00
Pistolet & peinture électrique, 220 V A jet
réglable, gobelet 11 ........... 115.00
Electro-pompes pour douche ou bai-

gnoires . ................... 115,00
Electro-pompe aspirat. 7 m, pression 3 kg,
220V 320.00
Pompe flottante 220 V .. .. ... 450,00

Moteur réductaur 2 vitesses 120/220 V

MONO .. ...t 85.00
Paetit compresseur portatif 220 V
vendu .. .............. .. 330.0C
Perceuse tamponneuse 10 mn mandrin 4
clé Black et Decker ............ 260,00
Modele 13 mm ............. . 320.00
PERCEUSE ¢élecr. 6 mm VAL D'OR,
BLACKETDECKER ........... 85,00

PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en coffret

carton avec 8 access. {pongage, lustrage)
PrX 119,00
Modéle professionnel 10 mm, mandrin
acté ... 128.00
PERCEUSE 10mm 2 vit. ...... 165,00

TOURET 2 MEULES de 125 mm - 110

ou220V ... 165,00
Ponceuse vibrante . . . 49,00
Ponceuse 3 disque 11,00
Scie circulaire av.lame . .... ... 65,00
Scie sauteuse . 49,00
Rabot rotatif 49,00
Flexible avec mandrin .. ....... 35,00
Adaptation tamponneuse ... ... 60,00

Poste de soudure 3 arc complet avec acces-
soires 1580 A ... ... .. .. 490.0C
Pompes vide cave, commande par flexible
amorcage autom., débit 1500 theure,
eauetmazout . ............... 185,00
Chargeurs d’accus 6-12 V avec ampére-
métre et disjoncteur de sécurité . . 85,00
Outillage BLACK ET DECKER, Castor et
Polysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,

essence ou gaz-oil ........... 49.00
Scies sauteuses électr. ... .... 165,00
Ponceuses vibrantes électr. . .. 150,00

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,80 F en timbre
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parleur de fagon & obtenir uue
diffusion des sons réflechis a
I'intérieur de la chambre d’écoute.

LA CONSTRUCTION
DU BAFFLE INFINI

Les baffles infinis sont consti-
tués par des coffrets ou des meu-
bles entiérement fermés, dont les
formes et les dimensions sont
variables et n’offrent pas, générale-
ment, de caractére critique ; mais,
il faut cependant observer un
certain nombre de précautions.

a) Le volume intérieur le plus
favorable dans les installations a
haute fidélité- de puissance peut
atteindre 250 dm?® pour des haut-
parleurs de 30 a 36 cm; on est
amené souvent a des dimensions
plus faibles pour des raisons maté-
rielles, mais la qualité des résultats
n’est pas toujours aussi satisfai-
sante pour les sons graves.

b) La forme théorique la meil-
leure serait la forme sphérique ;

en le faisant communiquer avec une
cavité de grand volume; on peut
ainsi tenter de relier le coffret a un
conduit de cheminée inutilis€é ou
d’établir une enceinte fixe dans une
encoignure prés du plafond, en
placant un baffle plan triangulaire
et en ménageant, a l’arriére, une
ouverture communiquant avec un
étage supérieur ou un grenier.

Dans tous les cas, l’enceinte
d’encoignure est, en principe, supé-
rieure au coffret plan ; elle permet,
en effet, au faisceau sonore, de
couvrir plus efficacement la surface
de la piéce, en utilisant les ré-
flexions produites par les parois de
la chambre d’écoute (Fig. 7).

Deux modes de montages sont
possibles ; on peut utiliser, a cet
effet, directement, les parois du
mur et du plancher qui remplace-
ront les panneaux latéraux de
l’enceinte, et i suffit d’ajuster
directement la paroi du baffle et le
dessus de I’enceinte.

y‘“"I
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mais, en tout cas, il n’est pas bon
d’adopter un rapport de dimensions
supérieur a 3/5 sans risquer de
produire une colonne d’air inté-
rieure vibrante pouvant déterminer
des ondes stationnaires génantes.

¢) Les matériaux utilisés doivent
toujours étre trés rigides, comme
nous I’avons noté plus haut
contre-plaqué de 22 a 25 mm d’%-
paisseur, une double paroi de
contre-plaqué mince remplie de
sable et, si I'on adopte des pan-
neaux de bois pressé, il ne faut pas
utiliser un matériau trop mou.

d) L'insonorisation intérieure est
généralement nécessaire ; il suffit
souvent d’une couche de laine de
verre de 5 a 10 cm d’épaisseur sur
le fond, et s’il y a d’autres cOtés
paralléles, on placera sur [’un,
tout au moins, une couche mince
de 3 a 5 cm (Fig. 6).

Lorsqu’on ne peut utiliser un
coffret de grandes dimensions,
divers artifices peuvent étre envi-
sagés en utilisant des dispositions
intérieures plus ou moins com-
plexes.

Dans certains cas, on peut méme

- essayer d’augmenter artificielle-
ment, en quelque sorte, te volume
intérieur du coffret sans le modifier,
Page 106 » N°¢ 1252

On peut aussi construire un cof-
fret complet, qui peut étre rendu
mobile a I’aide de roulettes, et qui
comportera un fond suffisamment
rigide ; ce systéme sera appliqué
dans I’encoignure.

Quelle que soit la forme de
I’enceinte, i est bon d’éviter les
différences de pression excessives
entre Uintérieur du coffret et !’at-
mosphére ambiante ; dans ce but,
on peut ménager dans le bas de
I’enceinte, au niveau du revétement
acoustique qui recouvre le fond,
une fente d’une hauteur de 5 a
10 cm, qui peut laisser passage a
[’air, tout en arrétant les ondes
sonores ; cette ouverture ne peut
d’ailleurs €tre comparée a celle qui
constitue les évents des enceintes
bass-reflex déja signalées précé-
demment, et sur laquelle nous
reviendrons.

On utilise désormais, assez sou-
vent, dans ces enceintes, des haut-
parleurs a deux éléments coaxiaux
permettant d’obtenir des bandes de
fréquences beaucoup plus larges ;
avec ces systémes, on a générale-
ment intérét a réaliser des disposi-
tifs dirigeant les ondes sonores vers
le haut, et combinés avec des re-
flecteurs qui améliorent la distri-

bution spatiale des sons aigus,
puisque I’effet directionnel est
d’autant plus accenté que les sons
sont plus elevés.

Les réflecteurs sont, la plupart
du temps, en forme d’ellipsoides
préférables aux réflecteurs plans en
bois. Nous en indiquerons quelques
modeles ; 1 y a amsi des réflecteurs
en aluminium polidestinés a obtenir
des faisceaux dans un angle de 40°
dans le plan vertical, et de 80°
dans le plan horizontal. On réalise
également d’excellents reflecteurs
en staff moulé, c’est-a-dire un
mélange plastique de platre, de
ciment, et de produits liants, uti-
lisés, on le sait, pour la décoration
architecturale.

Le réflecteur peut étre monté sur
une tige appliquée avec des vis et
des écrous ou tout simplement sur
une tige centrale enfoncée dans une
douille encastrée dans la paroi
de I’enceinte. ‘

Le diamétre de l'ouverture cir-
culaire dans le panneau frontal
varie, bien entendu, suivant le
diameétre du diffuseur, avec une
marge de quelques centimétres, par
exemple de 24 cm, pour un haut-
parleur de 30 cm ou de 29 cm, pour
un haut-parleur de 36 c¢cm ; maijs il
est bon de ne pas utiliser des bords
perpendiculaires pour louverture,
et de les chanfreiner a 40° ou
45° vers lextérieur (Fig. 6).

Bien entendu, tous ces modéles
de coffrets sont extrémement
divers, en ce qui concerne leurs
formes et leurs dispositions ainsi
que leur aspect esthétique, et I’on
peut transformer des meubles ou
des coffres anciens ou modernes, en
enceintes acoustiques closes ; ce
meuble jouant le role de baffle
acoustique, peut contenir I’ampli-
ficateur, de méme que le magnéto-
phone ou I’¢lectrophone, les disques
et les bandes magnétiques, mais il
faut bien les isoler acoustiquement
du tourne-disque et du préamplifi-
cateur auxquels ils risqueraient de

transmettre des vibrations gé-
nantes.
Les dimensions de 1’enceinte

dépendent du diamétre du haut-
parleur adopté, ou de celui de ’élé-
ment le plus grand, si 'on en
emploie plusieurs ; de toute fagon,
il y a toujours un volume mini-
mum V, du moins si l'on veut
obtenir des résultats admissibles.
Ce volume V peut étre exprimé par
la relation empirique :

Vo= 0,15 d?,
dans laquelle, V est le volume
en dm’, et d le diamétre du haut-
parleur en cm. En fait, i s’agit 1a
d’une valeur minimale, qui pourrait
aisément é&tre doublée d’aprés les
spécialistes, ce qui déterminerait
la relation

VvV =0,3d%

Au point de vue acoustique, €vi-
demment, il n’y a pas d’inconvé-
nient a utiliser des dimensions plus
grandes, au-dela méme de |la
valeur critique. Il n’en est évi-
demment pas de méme, lorsqu’il

s’agit de facteurs économiques ma-
tériels et esthétiques ; c’est pour-
quoi, la plupart des enceintes
modernes sont beaucoup plus
réduites que celles d’il y a quelques
années, et I'on essaie de compenser
leurs déficiences acoustiques par
des montages particuliers du haut-
parleur, ou des systémes acousti-
ques additionnels.

De toute fagon, il faut surtout
s’efforcer de réaliser des parois
trés rigides, renforcées, si possible,
avec des liteaux de bois de
40 x 40 mm ou 30 x 30 mm de
section, vissés et collés ; il en est
de méme pour les joints et les
assemblages.

Le revétement intérieur par une
couche de matériau absorbant est
surtout nécessaire lorsque I’en-
ceinte comporte des parois paral-
léles opposées deux a deux, mais
il diminue évidemment plus ou

moins le rendement sur les sons
aigus, d’ou la nécessité d’utiliser
ayant

un haut-parleur une fré-
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quence de résonance aussi basse
que possible, reproduisant conve-
nablement les fréquences élevées
ou, encore mieux, d’adopter tou-
jours un ou deux éléments tweeters
pour renforcer les sons aigus.
L’enceinte d’encoignure parait
étre, en principe, la forme la
meilleure, comme nous l’avons
noté, ce qui améne a réaliser un
prisme de section triangulaire,
pentagonale, avec le haut-parleur
encastré dans la face frontale, et

qui peut méme étre disposé,
comme nous le verrons, sur la
paroi horizontale, de fagon a

constituer une sorte de colonne
sonore. Mais, dans ce cas, les sons
aigus qui sont les plus directs
risquent d’étre projetés verticale-
ment vers le plafond, d’ou, géné-
ralement, |'utilisation d’un systéme
reflecteur  d'aigus, vertical ou
oblique, de forme plane ou légére-
ment concave, de fagon a concen-
trer, en quelque sorte, le flux sonore
et a le renvoyer vers lauditeur ;
c’est 1a, dallleurs, le principe des
réflecteurs utilisés dans les conques
qui sont, en realité, des enceintes
complétement closes combinées
avec un reflecteur.
. R.S.



UNE REGLE
POUR

l ]NE nouvelle
les électroniciens, vient

calcul.
d’étre creee par Graphoplex. Elle
présente  l'important  avantage
d’afficher en valeur réelle, c’est-
a-dire sans erreur possible d’une
ou de plusieurs puissances de 10,
les résultats des problemes por-
tant sur les réactances inductive

régle a

A CALCUL

ELECTRONICIENS

et capacitive, ainsi que sur la
résonance (en B.F. et en H.F.).

Sur la face avant, la partie
supérieure de la régle est réservée
aux échelles de fréquence (de 0,1 Hz
a | GHz) correspondant aux cal-
culs de réactance (pour laquelle
I’échelle va de 00l ohm a
100 méghoms.

Les valeurs de sell-induction et
de capacité figurent sur la reglette,

de O, #w H a 1000 H pour les
premieres, et de | pF a 10000 F
pour les secondes.

Ces mémes echelles (L et C)
de la réglette, autorisent tous les

calculs de résonance en lisant la
fréquence sur les deux échelles
inférieures de la régle : de 1 Hz

a 50 kHz, et de 10 kHz & 500 MHz
ainsi quau-dela de

On voit

Diffuseur d'air chaud en fagade. Hublot
carré, flamme visible. Bac ramasse-goultes.
Dessus aménagé avec rond en fonte. Régu-
lateur automatique d'admission d’air. Filtre
de décantation supprimant tout entretien.
o Type 700 SL.

Puissance calorique : 4 500.

@ de raccordement : 125 mm.

Dim. : 67x55x35 cm.

.250,00

(PORT et EMBALLAGE.

Coffre

Dim.

PRIX

Type 60.2244.

- 4 feux. Tous gar.
Grilloir et éclairage <u four.

Couvevrcle. 4
L 50 %

INCROYABLE

Le méme modele avec four elec-

CHAUFFAGE ... Profitez de nos prix

TRES GRANDE MARQUE FRANGAISE

Enmierement émaillé a 900°.
Esthériaue et coloris des
s’harmonise avec tous les

pius
intérieurs

et sable). Fhmme visi_ble par :.argc Liodsior, 0,15 3 0,52 I/heure.

Fagade démontable instantanémen'  san: R

outil. - Réservoir & double fHotteur, Hauteur

entre l¢ sol et le bord inftérieur de la

© Type 800 SL. buse . 38,5 cm.

Puissance calorique : 5 500. Diametre de la buse : 12,5 cm,

{% de raccordement 125 tm. Dim @ 650 x 530 x 320 mm.

Dim. 700 x 580 x prof. 300 mrn. Poids en emballage : 42 kg.
EXCEPTIONNEL ... ... 230,00 [ prix 250,00
Livré domicile 30 F) (Port et emballage. Domicile 30 F)

CUISINIERES

« Sauter »

Jeunes foyers

de rangement.

P 50xH 80 cm.

1370,00
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séduicants,
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MONTEZ VOUS-MEME
VOTRE REFRIGERATEUR

ZAEGEL-HELD
« MONTE-CARLO »

IS

-. ._ff"””‘! m

Wil

- Puissance calorifique
4,45 Kcal/h.

- Consommation

® THERMOSTAY 0

s adapte SUr tous,
les types de r¢
frugéraleurs

PRIX .

Avec dégivrage

avtomatique

HORS SAISON

Q

40,00

ATLANTIC

200 m3.
125 mm.

Capacité de chavffe :
Diamatre de la buse :

Consommation horaire : 0,18 | 3 1,8 1.
Hauteur au sol @ 42 ¢m, dim : 71xdlx
10 cm.

PRIX .ot 3090.00
{Port et emballage. Domicile 30 F)

BRACHET - RICHARD 10.000

double Foyer

pouvant étre mis fonctionnement

en
ensemble ou séparément

400 m3
12.300

Capacité de chauffe
Puissance calorique maxim
Hauteur : 710 mm
Largeur : 960 mm
Profondeur 430 mm

® TOURNE-BROCHE e

¥ A

Diamétre base 145 mm. Réserve 16 |.
PRIX EXCEPTIONNEL
(Port et emballage, Livré demicile : 40 F)

O NAAANAAAAAAAAAAS
APPAREILS NEUFS
en emballages d’origines

triQue i 400,00 Modéle mécanique (3 mouve et GARANTIS
ment  d’'horlogerie}.  S'utilise
« RADIOLA » N . . M NN NN
partout, sans installation spé-

-3 feux. Four avec hublot. Tous ciale. ® CHAUFPE-EAU ELECTRIQ—g.EL.
gaz oro TECUMSEN UNE AFFAIRE ...... 19,00 & accumulation

. roupes « » »
PrX cooeiei 260,00 : (4 port : 6 F) « CUMULUS SAUTER »

NEUFS et GARANYIS Mcdeles
Muraux. Verticaux
TABLE DE CUISSON ?:éme.m, 'régrigéralnt cliestinzl a EXPEDITIONS Horizontaux ou  Mixtes
etre insere ans tout type ar-
« Sauter » moire. DANS TOUTE LA FRANCE ~APACITE -
- 4 broleurs. Tous goz. Grille|e 140 | 140,00 | | C-C. Postal 20.021-98 PARIS de 30 a 300 litres
Isupépo’n a;ier inoxs.ACommandes : ;88/2120 TOUS NOS PRIX Secteur 220 V ou 38 A
atérales. Dim. : L 4xP 55 cm. . —
‘ ® 280/300 S’ENTENDENT « NETS »
Table et couvercle émaillés. ‘ " o ) MATERIEL RIGOUREUSEMENT NEUF
3 ) ort et embaliage en sus
8 ) Prix ...l 250,00 Poids 30 kg que! que soit le type (Sauf  stipul ('og Sciale) ® PRIX DE GROS e |
U ipulation spéciate

Mixte : 2 gaz, 2 élect. 2275,00|de groupe commandé. Catalogue et prix sur demande




tous les probléemes courants, ces
graduations laissent de trés impor-
tantes marges de possibilite ' a
I’égard des calculs exceptionnels.

En dehors de ces précieuses res-
sources, cette nouvelle régle com-
prend toutes les échelles dont un
technicien peut souhaiter disposer
pour les calculs habituels : échelles
des nombres, des carrés, des loga-
rithmes (et décibels), au recto. Au
verso, on trouve une autre échelle
des nombres, une échelle des
nombres décalés de 7 (évitant
les cas hors régle et facilitant I'in-
troduction de 2 z# dans les cal-

culs), les échelles inverses de ces
deux dernieres (avec une disposi-
tion pratique donnant une table
de conversion A /f sans cas hors
régle), une échelle des cubes,
trois echelles trigonométriques
(sinus et cosinus, tangentes et
cotengentes, sinus et tangentes
des petits angles), ainsi que trois
échelles log-log.

Cette regle est produite dans le
«modéle 25 cm» (339 mm de
longueur), sous la référence 698,
par Graphoplex. 21, rue de Mont-
souris, Paris (14°).

L’ECOLE CENTRALE
D’ELECTRONIQUE
ET L'INFORMATIQUE

REMIERE école de radio ouverte
en France, premiere école d'élec-
tronique de France par Yimpor-

tance de ses effectifs et du nombre de ses
taurcats, I'Ecole centrale d’Electronique,
qui vient de f€ter son cinquantiéme anni-
versaire, sera également Ja premiére école
privée, reconnue par I'Etat, a créer, dans
ses cours du jour une section d’Informa-
tique, cette indispensable cié du dévelop-
pement économique. Deés la rentrée
scolaire d’octobre 1970, elle préparera,
en trois années a partir du niveau de sortie

de troisiéme, le

BACCALAUREAT DE TECHNICIEN
EN INFORMATIQUE

De plus, deux nouvelles formations
sont ouvertes a la demande de nombreux
industriels et anciens éléves : )

«TECHNICIEN DE DEPANNAGE »
(Radio-T.V.-Elecuro acoustique) ; « DES-
SINATEUR EN ELECTRONIQUE ».

Une véritable pénurie de techniciens
de ces deux spécialités sévit en effet actuel-
lement, et aucun établissement d’ensei-
gnement n’assure leur préparation en cours
du jour.

Tous renseignements complémentaires
vous seront gracieusement fournis sur
simple demande adressée a I’Ecole centrale
d'électronique, 12, rue de la Lune, Paris
(29). Tel. : 236-78-87. 8 et 9.
(Communiqué)

RECEPTEUR PO-GO-FM
« MERCURY 52 »

Secteur
110/ 220 V

3 gammes
(o]

Antenne
Télescopique
15 transistors et

Diodes au silicium
UN APPAREIL HI-FI INTEGRALE

PRIX ... ... .viinns . 0,00 S’adapte sur tous les 1élé-
Zquipe de toutes les | viseurs. ) .
@ PORTATIF A TRANSISTOR o barrettes. Avec coupe- C]C_’M:’LET. avec  démulti-
H i bande et tampes. plicateur.

P 6 transistors ) diode. peC 189 elp bCE 80 FRANCO ... 45.00
2 GAMMES D'ONDES| ,,"gcc 18y et ECF 80 | Ctre rembour. + 5 F
(PO-GO). Commutation
antenne voiture. PRIX .......... 25,00 Barrette pour réception
Alimentation 2 piles de la 2¢ chaine .. 10,00

i . .30 [ Ll S

Dim. 245x155x70 mm « OREGA » TUNER OREGA » 873 Présentations sensiblement

Prix .......... 99 .00 5% 3 I'illustration ci-des

LA FM... A TABLE TELEVISION MODELE LUXE

EN PORTATIF ) = o
« FAIRWAY » N w2
10 transistors -+ 3 @/ [
diodes. Gammes : PO- | goins o ‘es har <
quipe e toules .es a
GO et FM. Antenne t6- | rettes et transistors. 180 volts. PRIX . 50,00
escopique. Cadre  Fer- Type 8380 Vx AFI8O | pgmutti L. 5,00 vert tripie
} . . ’ rn'esec PO-GO. 2 x AF106. Motifs et roulettes
A:.n\er.nanon : 4 pi'es de 1, . Complet avec schéma. TUNER A TRANSISTORS
Dim. . 180x100x50 mm. A AT
LIVRE avec housse cuir et écouteur individuel | NEUF .......... 59,00 | de récupération Is’oo
en UL ... e 5,00 SOLDE ..........
PLATINES
s ke s f MODELES A LAMPES
RECEPTEUR PORTATIF Circvits imprimés Equipés avec ECB86 et ECB8 Dimensions :
DIMPORTATION « OREGA » Avec - schéma de branch. 770x730x330 mm
: Prix.  ooiaeia 0,00

Excellente
sensibilité

4,5 V. Coffret bois gainé,

2 gammes {PO-GO)

Musicalité parfaite
£légante présentation

INCROYABLE 109,00

[

TRANSISTORISE

— Sans

ROTACTEUR Réception 2¢  Chaine
12 CANAUX ~TUNER_S UHF
(de récupération) 3 transistors

{ampes .. 43,
¢.C.1.R. (2x PC86) 30,00

DES ARTICLES EXCEPTIONNELS... A DES PRIX HORS COURS !..

POUR VOTRE RESIDENCE SECONDAIRE...
FAITES L'ACQUISITION D’UN TELEVISEUR

MATERIEL NEUF

CONVERTISSEUR UHF-VHF
« Téléconvert » EY

plat,

"GTr—A;ﬂe #de;— pldces
6 MOIS

(Les tables Télé sont livrées)

en carton [ndividuel)

A UN PRIX IMBATTABLE

MULTICANAUX

Matériel
de démonstration

en parfait état
de fonctionnement

EXTRA-PLAT
Equipé Promibn4 chaine

Equipé 2 CHAINES
(819/625 lignes)

Supplément.. 100,00

Identiques
g (Port et embali. en sus)

suUs

PIETEMENT
EN FER FORGE

3 branches - Motits Jo-

rés, roulettes doubles.

Encombrement

Base 85x50, Haut. 43 cm

Nombreuses utifisations :

Electrophone, Télé, Table

de salon, etc.

PRIX
{a plat,

29,00

an carton}

DU NOUVEAU DANS LE JOUET!..

e MAGNETOPHONE A CASSETTES o PLATINE Fi - 77.50 avec
d'importation lampes ........ 50,00
B I;ile;l-secleur 2(2;0";:) Type 10159.7 i O -
- vi{esse - avec Iam e ’00 [Enueremen ransistorise.
- Réponse : 80 & 8000 Hz v pes 50 Tuner incorporé.
- Puissance @ 1 watt BASES de TEMPS De 21 & 68 79 00
Alimentation 2 piles | avec lampes 5000 ) Avec schéma .... ’

45 V ou secteur 220 V
Micro 500 ) & télécom
Dim. : 24x17x5 ¢m
Avec housse

Micro et cassetle

Prix 0.00

ELECTROPHONE/STEREO a réviser
Complet avec Plotine T.D.
(Port et embal. 20 F). Soldés 100,00

e ANTENNES AUTO . o

— Antenne gouttiére 15,00

— Antenne de toit ...... 290.00

— Antenne d'aile ........ 30,00
|

ANTENNE D’AILE ELECTRIQUE «ci-
contre) se commande du tableou de

bord.
12 volts 99,00

COMPTOIR

Métro Oiausr;easl,ing;%uis-Blanc Sorllle D110 et 220 V Dim, 27X%19%12 co.
3 ¥ régul.
: ; - GARANTIE CRE
§ 607-47-88 Correction sinusoidale.
Télépnone | o7 57.98 ) Filtre d’harmoniques. 2 ANs
OUVERT TOUS LES JOURS (saui dimanche et jours fériés) %%'Bf’ ’_"."‘ST"‘““"‘*_' G‘"‘"‘"e CRE =121$t'°s°' PRIX oo
— — - oni

243, RUE LA FAYETTE
PARIS (10°)

Dans fa cour (Parking assuré)

MIEUX VAUT « SITAR » que jamais }
Protégez la vie de votre téléviseur

224 AUTOMATIQUE

@ REGULATEUR

Entrée : 110 ou 220 V.

Faites ['éducation musicale de wvos enfants!
ORGUE PORTATIF
Fonctionne sur piles
Soufflerie incorporée
Alimentation 4 piles de 1,5 V
Dim. © 320x150x80 mm.
SOLDE :
CHARGEURS D'ACCUS
79 francs .
Directement sur F
* alternatif 110/220
Charge les accus
6 volts 8 ampére-
12 volts 6 ampere-

Controle par
Ampéremeétre
Disjoncteur de sécurite
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MAINTENANCE ELEMENTAIRE DES MAGNETOPHONES

chine que I'on puisse oublier au profit du
travail fourni.

Les magnétophones sont de ces appareils
qui semblent fonctionner des heures et des
heures sans entretien. Cependant, peu a peu
le vielllissement, ['usure, I’encrassement en
atténuent les performances.

Pour maintenir les caractéristiques des
magnétophones, un minimum d’entretien est
indispensable.

Si le dépannage est un travail de spécialiste,
’entretien n’exige aucune connaissance speciale
mais un peu d’adresse et de bon sens.

La premiere regle est de suivre les indications
du constructeur, qui, avec I’expérience qu’il a
de son matériel, en connait les besoins, méme
s’ils ne paraissent pas justifiés a premiére vue.

La maintenance varie généralement peu
d'un type d’appareil a |'autre. )

Les circuits électriques ne demandent plus
d’entretien aujourd’hui.

Les parties mécaniques, par contre, doivent
étre soigneusement entretenues. .

I[_ n’y a pas de machine parfaite, de ma-

Téte magnetipue Barde

pression :
Pregsour -

en footre 3
non plat i
Ysure anormale

Téte magnetigue
&md( J g

\ '

pression | }

Pregseur
en feutre

bien plor  _ i

Usure normale

FiG. t. — Usure des tétes magnétiques.

La fréquence des opérations dépend de la
durée de fonctionnement du magnétophone et
des conditions extérieures.

Pour un usage intensif (plusieurs heures par
jour) en milieu sec et peu poussiéreux (appar-
tement) les opérations d’entretien doivent étre
effectuées régulierement du rythme journalier
au rythme annuel.

ENTRETIEN JOURNALIER
NETTOYAGE DES TETES
ET DES GUIDES

Les particules d’oxyde magnétique qui se
détachent des bandes « encrassent » les tétes
et provoquent un assourdissement des sons.

Le nettoyage régulier des tétes et guides
avec un chiffon doux,propre et ne pluchant pas,
imbibé d’une solution spéciale a cet effet permet
d'y remédier. Cette solution est en vente chez
les spécialistes du magnétophone.

L’alcool dénaturé ou le trichloréthyléne
conviennent également. Ces produits sont pour
fa plupart des solvants des matiéres plastiques
aussi faut-il éviter d’en répandre sur les parties
en plastique de l'appareil (et sur les bandes...).

SURVEILLANCE DES PRESSEURS

Les presseurs en feutre qui assurent le
contact étroit entre la bande et les tétes
d’enregistrement ou de decture doivent étre
surveillés attentivement.

La pression doit €tre aussi faible que pos-
sible et compatible avec une bonne qualité
sonore.

Une pression trop forte freine la bande et
augmente 'usure des tétes.

Si la pression est trop faible la bande risque
de s’écarter des tétes et les sons de devenir
ous.

La face des presseurs doit étre plane et la
pression la méme sur toute la surface. Autre-
ment 'usure est irréguliere (Fig. 1). Les tétes
Page 112 % N° 1252

ne conservent leurs performances que pour
une usure réguliere calculée par les construc-
teurs. Les magnétophones professionnels sont
dépourvus de tels presseurs.

ENTRETIEN HEBDOMADAIRE
LA DEMAGNETISATION

Le frottement continu de la bande magné-
tisée contre les guides et les tétes finit par les
magnétiser eux-mémes.

Ce phénoméne affecte” particulierement la
reproduction des aigués.

Chaque semaine les guides et tétes seront
soumis au champ d’un démagnétiseur que 'on
proménera lentement sur les surfaces métal-
liques en contact avec la bande.

Il faut surtout éloigner les bandes de cet
appareil pour éviter de les effacer et ne remettre
en marche le magnétophone que lorsque le
démagnétiseur est arréte.

TOUS LES 6 MOIS
LA REGULARITE DU DEFILEMENT

Avec le temps, les graisses sechent et
s‘oxydent lentement, la poussiére colle un peu
partout dans ’appareil, les courroies se déten-
dent et, s’imbibant de graisse, patinent. etc.

Insensiblement 1a régularité de I’entrainement
diminue, le pleurage et la scintillation aug-
mentent.

Un nettoyage général tous les six mois
maintient ces variations dans des limites tres
acceptables.

— Commencer par dépoussiérer la méca-
nique avec un chiffon sec puis dégraisser soi-
gneusement les galets,. poulies, cabestan, etc.,
avec de [’alcool dénaturé ;

— Graisser selon les indications du cons-
tructeur les différents paliers et axes avec une
huile peu fluide, de bonne qualit¢ (trop de
graisse nuit toujours) ;

— Remonter les courroies, vérifier qu’elles
soient correctement tendues et ne glissent pas.
Pour cela faire un repére sur la courroie et

Téte magnétique

Téte magnetigue
Fente ae la léte [/ /

Fenteor fo téte /
Z.

54{’( \ﬁ Ba/(sz j\/_\

1

Bonne_sitvation en azimut

Mauvaise silvaron en azimul
l'ongle o est droir ‘e

/ anglf X n'est pay droit
Fi6. 2. — L’azimut.

constater qu’en rotation le repére ne se déplace
pas du point ou il s'est engagé dans la gorge de
la poulie.

La pression du cabestan a une grande impor-
tance. Elle est réglée pour que les bandes les
plus fines ne subissent aucune déformation et
défilent réguliérement. Cette pression doit étre
constante et les galets excentriques sont a
changer.

Le frein de la bobine débitrice doit étre
doux et I’entrainement a friction de la bobine
réceptrice régulier et ne pas étirer les bandes
les plus minces.

Quand ces vérifications sont terminées et le
répartiteur de tension connecté sur la tension
correcte (110, 120, 225 ou 245 V, etc)
le magnétophone doit tourner a sa vitesse
normale sans variation appréciable. On le
vérifie facilement avec une bande strobosco-

pique ou a la rigueur, avec une bande musicale
que l'on sait correctement enregistrée.

L’AZIMUTAGE

Le reglage en azimut des tétes de lecture et
d’enregistrement ou de la téte unique enregis-
trement-lecture permet de placer la fente
exactement a 90° de I'axe de la bande. De la
précision de I’azimutage dépend la réponse aux
fréquences élevées (Fig. 2).

Cette opération est déja plus délicate. Si la
vis ou l'écrou d'ajustement de Dazimut est
repéré sur un plan ou sur appareil, i n’y a
pas de probleme. C’est Iélément reperé qu’il
faut tourner dans un sens ou dans 'autre.

Si aucun élément n'est signalé, seule une
personne avertie peut repérer la vis d’azimut
parmi celles qui déterminent également le site
et la hauteur de la téte. Sur les magnétophones
simples les tétes ne comportent que deux vis

Téte magnétigoe

4/2//,/7/ %/ /! i

FIG. 3. -- Fixation simple d'une téte. La vis de gauche
n’est visiblement pas destinée a un réglage : si on la des-
serre la téte devient branlante. La vis de droite perinel
de régler la hauteur d’un des cbtés de la téte, donc son
inclinaison par rapport a la bande : c’est la vis d'azi-
utage. Le ressort R empéche toul jeu.

dont I'une est visiblement destinée a étre
retouchée pour l'azimutage (Fig. 3).

Pour effectuer ce réglage on utilise une bande
correctement enregistrée a Ja vitesse la plus
lente possible et toujours a une fréquence
sinusoidale élevée (5000 Hz a 4,75 cm/s ou
10000 Hz a 9,5 cm/s ou 15000 Hz a 19 cm/s).

De telles bandes téemoins sont disponibles
dans le commerce. Un technicien peut facile-
ment en enregistrer une avec un magnétophone
pourvu aun vu-meétre calibre et avec un
générateur BF.

Pour tester un appareil défilant a 9,5 cm/s la
bande d’essai comportera par exemple, :

— Cing minutes a 10000 Hz pour l'azi-
mutage ;

— Cing minutes a 70 Hz pour mieux dis-
cerner le pleurage;

— Plusieurs fois trente secondes d’enregis-
trement a niveau constant de fréquences
glissant entre 100 et 10000 périodes pour
une veérification rapide de la bande passante
du magnétophone.

La bande d’essai est donc utilisée sur la
portion enregistrée a fréquence élevée.

Un voltmeétre alternatif fonctionnant a la
fréquence choisie pour I'essai est branché a la
sortie du magnétophone, par exemple aux
bornes « haut parleur », le haut-parleur étant
remplacé par une résistance de méme valeur
que son impédance.

-On tourne lentement dans un sens ou dans
l'autre, de deux tours la vis d’azimut pour
obtenir un maximum de déviation sur le volt-
métre pendant que la bande défile. La téte de
lecture est alors correctement située en azimut
(Fig. 4).

La téte d’enregistrement est souvent diffé-
rente de la téte de lecture. La méthode la plus
simple pour la régler est de I'utiliser en téte de
lecture avec la bande témoin :

— Dessouder les fils des tétes d’enregistre-.
ment et de lecture :



— Souder a la téte d’enregistrement les fils
de la téte de lecture (Fig. 5) ;

— Procéder a I’azimutage en lisant la bande
comme indiqué précédemment ;

— Reconnecter les fils a leur place d’ori-
gine.

LA REPONSE EN FREQUENCE

On vérifie que la courbe de réponse a la
lecture est a peu prés linéaire en reprenant le
montage de la figure 4 et en laissant défiler

,
~ |
% ASorties e
7 ) ’

Voltmetre
alternati/

F16. 4. — Montage pour réglage de 'azimut. La résistance

R a la méme valeur que limpédance du haut-parleur.

Si 'impédance du haut-parleur est 8 ohms R sera une

résistance de 8 ohms ou deux résistances de 16 ohms

en paralléle, etc. Le niveau sonore est ajusté bas : 100 a
200 mW suffisent.

la bande témoin enregistrée a niveau constant
et a fréquence glissante ou a différentes fré-
quences entre 70 et 10 000 Hz (pour 9,5 cm/s).
Le voltmétre doit indiquer une tension a peu
prés constante.

Si les opérations énumérées ci-dessus ne
donnent pas les résultats escomptés on confiera
’enregistreur a un technicien.

MAINTENANCE ANNUELLE

Tous les ans le magnétophone subira une
visite technique approfondie. Ce n’est plus le
role de P'utilisateur, mais celui d’un spécialiste.

Un an de service intensif représente 1 500 a
2 000 heures de fonctionnement.

Selon les frottements les tétes durent 1 000
a 3000 heures, et il sera peut-étre nécessaire
de les remplacer. Tous les organes usés devront
d’ailleurs étre changés, notamment les poten-
tiométres qui risquent de cracher.

é'a'}f de [ /éte o enregistrement
rd

T-Cable de la tére
de fecture =

~~ el
@ "~ Bande -
Fi6. 5. — En A le montage dorigine. En B la téte
d’enregistrement ulilisée en téte de lecture.

Le rythme donné précédemment est valable
pour un usage constant du magnétophone. On
en déduira la fréquence des opérations de
maintenance pour un usage réduit.

L’entretien seul ne suffit pas a prévenir les
défaillances. 1l faut encore respecter ’appareil
et Putiliser dans les conditions données par
e constructeur : soit en général

— Respecter la tension d’alimentation ;

— Eviter les chocs, le défilement dans une
position non prévue pour cela;

— Manipuler la mécanique avec douceur ;

— Ne pas soumettre I’appareil a une tem-
pérature trop élevée ;

— Utiliser des bandes correspondant au
genre de [apparell ;

— Dégager les ouies d’aération des appa-
reils a lampes, etc.

Ainsi entretenu, un bon magnétophone tour-
nera des années pour la plus grande satisfaction
de son utilisateur.

UN SALON

ES caractéristiques ‘acoustiques d'une salle
quelconque dépendent, d'une part de ses
dimensions (de son volume), et d’autre

part, du trajet effectué par les ondes sonores
depuis la source (haut-parleurs) jusqu’aux
oreilles des auditeurs. En fait, ces ondes sonores
peuvent nous atteindre de trois fagons diffé-
rentes :

a) Les ondes directes, diffusées par la source
et nous parvenant sans aucune réflexion sur
les parois de la salle d audition ; ~

b) Les ondes réfléchies qui nous atteignent
avec un décalage dans le temps inférieur a
0,1 seconde par rapport au son direct ;

¢) Les ondes ‘réflechies qui nous parvien-
nent avec un décalage supérieur a 0,1 seconde
par rapport au son direct.

Nous reviendrons plus loin sur ces phéno-
meénes, mais on congoit fort bien immédiatement
que le temps de décalage des ondes réfléchies
est fonction de la grandeur de la salle et de son
absorption (nombre d‘auditeurs, importance
du mobilier et surtout qualité des revétements
de surface : murs, plancher. plafond).

Ce qui se congoit dés lors tout aussi bien est
que les qualités d’une audition sont loin de
dependre umiquement des appareils de repro-
duction (amplificateurs, haut-parieurs: encein-
tes) ; elles dépendent aussi des caractéristiques
acoustiques du lieu d'écoute. Installez seule-
ment un électrophone de bonne qualite suc-
cessivement dans une salle de concert, dans.une
cathédrale, dans votre salle de séjour, puis dans
...votre salle de bain, cela fera incontestable-
ment quatre auditions totalement différentes !

On n’a jamais fait denregistrement d’un or-
chestre symphonique d’une cinquantaine d’exé-
cutants plus les cheeurs dans un réduit capi-
tonné! On n’a jamais enregistré un concert
donné sur les orgues de Notre-Dame ou de
Saint-Eustache, ou sur celles de la cathédrale
de Westminster, ailleurs qu'a Notre-Dame,
Saint-Eustache ou Westminster ! !'! Il y a donc
dés l'enregistrement une ampleur sonore qui
doit étre respectée et reproduite lors de I’audi-
tion ; c’est une question d’acoustique architec-
turale et d’ambiance. Rien ne doit étre détruit,
ou « cassé » (comme l'on dit), dans ces ondes
sonores au moment de la reproduction. Mais
un phénoméne inverse est aussi a redouter. et
rien, non plus, ne doit étre ajouté, accru ou exa-
géré. L’audition. quel que soit le genre de mu-
sique d’ailleurs, ne doit pas €tre terne ou plate,
mais elte ne doit pas non plus étre gachéc par
des échos désagréables et excessifs.

En fait, revenons maintenant aux ondes

- sonores réfléchies dont nous avons parlé rapi-

dement tout a [’heure. Lorsque les sons
réflechis nous parviennent avec un décalage
inférieur a 0,1 seconde par rapport aux sons ori-
ginaux, loreille ne peut que trés difficilement les
distinguer des sons directs, cela se traduisant
seulement par une augmentation d'intensité
sonore. Nénamoins, suivant la nature du plan-
cher, du plafond et des murs. le son peut subir
de nombreuses réffexions successives dont les
amplitudes sont certes de plus en plus faibles.

PEUT-ON TRANSFORMER

EN SALLE DE CONCERT?

mais qui peuvent parfois accroitre le décalage
au-dela de 0,1 seconde.

Lorsque le décalage dii aux circonstances
que nous venons de voir est supérieur a 0,] se-
conde, la perception auditive est possible, et
cela se traduit par un phénomene appelé
« trainée sonore ».

Drautre part, des décalages supérieurs a
0,1 seconde peuvent étre dus, non seulement
au nombre de réflexions, mais aussi au temps
entre le son direct et une premiére réflexion,
puis entre les réflexions successives suivantes.
Cet autre phénoméne est naturellement plus
particuliérement sensible dans les trés grandes
salles et est appelé « effet de cathédrale », car
il sagit alors de pures réverbérations, parfaite-
ment caracterisées (ou eéchos).

Une trés légére réverbération n’est généra-
lement pas néfaste, puisqu’elle peut accroitre
le relief sonore : mais elle ne doit pas étre exces-
sive, car il se produit alors un mélange de sons
vraiment peu agréable (et les paroles devien-
nent inintelligibles).

Drailleurs, suivant la nature du concert, un
temps de réverbération plus ou moins long
peut étre accepté ou toléré. Cette durée de
réverbération, nous l'avons dit, dépend de la
qualité d absorption des parois. de la forme de
la piéce, de son ameublement et du nombre
de personnes ayant pris place. En outre, la
réverbération d'une piece ou d’une salle
découte est généralement sélective, C’est-a-
dire qu’elle est favorisée, accentuée, pour cer-
taines fréquences, et non pour dautres.

En régle générale, un temps de réverbération
plus long pourra étre admis pour de la mu-
sique que pour du chant. En tenant simplement
compte de ces derniéres considérations, on
voit déja quil n'y a guére de salle idéale ou
universelle ! Disons cependant que la durée
de réverbération d'une bonne salle d’audition
est de l'ordre de 2 secondes environ (3 se-
condes, maximum) aux fréquences basses et
que, par suite, de I'amortissement sélectif du
revétement des parois, du mobilier et de ['air,
cette durée diminue automatiquement au fur et
a mesure que [a fréquence des sons augmente,
ce qui permet notamment d’obteriir une intel-
ligibilité¢ suffisante pour le chant.

Ce phénomeéne de plus grande absorption
des revétements aux fréquences élevées peut
aussi se traduire par un manque apparent
d’aigués que I'on doit alors compenser par un
accroissement de la reproduction de ces fré-
quences élevées par ['amplificateur.

UTILISATION
DE PLUSIEURS HAUT-PARLEURS

Pour accroitre le relief sonore, I'ambiance,
on a proposé l'installation de multiples haut-
parleurs ceinturant entiérement la salle d’audi-
tion, tant en monophonie qu'en stéréophonie.
Hélas, la grande difficulté est d’obtenir en tous
points de la salle un son de niveau égal, de
méme nature, avec des qualités de fidélité uni-
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formes... la vraie musique ne consistant pas a
faire du bruit. La durée de réverbération n’étant
pas la méme dans toutes les directions et va-
riant avec la f(réquence, i est extrémement
désagréable d’avoir l'impression que les sons,
suivant leur composition, vous parviennent tan-
tot de l’avant, tantdt de Parriére, ou par coté...

La solution théorique idéale semblerait €tre
I’installation d'un haut-parleur sphérique omai-
directionnel placé au milieu de la salle (ou de
deux ou trois haut-parleurs sphériques omni-
directionnels pour la stéréophonie) ; hélas. a
notre connaissance, ce type de haut-parleur
n’existe pas encore !

Toutefois des essais intéressants dans ce sens
ont été faits en réalisant une importante en-
ceinte sphérique a facettes dans laquelle étaient
installes vingt-deux haut-parleurs identiques.
Cretait evidemment une solution encom-
brante pour le home! Pour tourner la dif-
ficulté, on a imaginé des réalisations plus
simples. Par exemple, dans une enceinte acous-
tique de grand volume, on installe un nombre
important de haut-parleurs convenablement
groupés et diversement orientés vers I'audi-
toire. C’est une solution assurant une bonne
fidélité, dans la mesure ou les haut-parleurs
employés sont de grande qualité, et qui per-
met effectivement d’approcher la «réalité ».
Dans la réalisation présentée, nous voyons
qu'elle comporte huit haut-parleurs orientés
quatre par quatre vers ['avant ; mais précisons
qu’un neuvieme haut-parleur se trouve monte
sur la face arriere. Ce qui veut dire que cet
ensemble ne doit pas étre plagué contre un
mur.

Une explication de tout cela doit tenir dans
le fait que 'oreille humaine détermine la direc-
tion d’une source sonore d'aprés le premier

Orchestre

Micraphones de
prise de son

1Sem

Fii. |

son qui lui parvient, et non daprés les réflexions
de ce son, et méme si ces reflexions (du fait de
I'addition de composantes) sont plus intenses
que le son direct. L’oreille est ainsi faite et il faut
en tenir compte dans la technique de la repro-
duction sonorc.

Il va de soi, et c’est un fait maintenant par-
faitement reconnu, que l'effet stéréophonique
ajoute encore aux effets de présence et d'am-
biance souhaités.

LA QUALITE DES APPAREILS
REPRODUCTEURS

Outre le milieu environnant de la salle d*audi-
tion, il y a aussila qualité technique des appa-
reils reproducteurs (amplificateurs et haut-
parleurs) qui peut étre déterminante. Il faut
compter avec :

— Les distorsions linéaires (appelées aussi
distorsions de fréquence), c'est-a-dire les varia-
tions d'amplitude de la réponse en fonction
de la fréquence :
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— Les distorsions non-linéaires (appelées
aussi distorsions d’amplitude) qui produisent
des harmoniques non présentes dans.le signal
d’origine ;

— Les distorsions par transmodulation
(forme particuliére de la distorsion non-linéaire)
qui peuvent créer des séries de « partiels » dus
aux combinaisons additives et soustractives
des fréquences composant le signal d’entrée ;

— Les distorsions de phase provenant d'un
temps de transit différent dans 'amplificateur
selon la fréquence considérée du signal ap-
plique ;

-- le bruit de fond, quelle qu’en soit la cause
ou lorigine.

Naturellement, avec les énormes progrés
realisés en basse frequence durant ces der-
nieres années, ces distorsions sont désormais
extrémement réduites avec des appareils de
qualité, et notamment avec les véritables chal-
nes a haute fidélité. Il en va de méme en ce qui
concerne les divers bruits de fond. Néan-
moins, tout céla existe ; aussi minime que cela
soit, ce n’est pas un mythe, et cela peut donner
I'explication du phénoméne suivant :

Vous possédez un excellent ensemble de
reproduction sonore ; vous le connaissez bien,
vous y étes habitués, et il donne toute satis-
faction a votre oreille trés exercée. délicate et
musicienne.

Allez assister a un concert, & un vrai concert.
cest-a-dire devant Porchestre, et non pas a une
audition enregistrée quelconque. Votre oreille
va étre forgée, modelée et imprégnée de cette
audition en direct ('oreille est un organe si
complaisant...).

Ensuite, rentrez chez vous, et aussitot audi-
tionnez quelques bons disques avec votre
ensemble BF. Vous risquez fort d'éire désap-
pointés ; vous aurez certainement moins d'en-
thousiasme pour votre reproduction BF, car
effectivement et incontestablement « il y a une
différence ».

Cette différence, ce sont les tout petits dé-
fauts techniques additionnés. et c’est aussi
I'acoustique plus ou moins valable de votre
salon.

ECOUTE EN STEREOPHONIE

Du point de vue stéréophonie, on peut dire
aussi que tout ne se passe pas toujours comme
dans la realité. Dans un concert, la source
sonore s’¢tale devant l'auditeur, de gauche a
droite, sans trou. Les canaux droite et gauche,
ce sont les oreilles de I'auditeur distantes 'une
de l'autre d’une quinzaine de centimétres.

En effet, de nombreux «musicophies »
reprochent aux auditions stéréophoniques le
fait qu’elles provoquent un « trou central » qui
n’existe pas lorsque 'on est réellement devant
un orchestre. Disons que la stéréophonie n'en
est plus — ou ne devrait plus en étre — a
I'¢poque démonstrative ou Pon mettait les vio-
lons a droite et la grosse caisse a gauche (ou
inversement), a I’époque ou I'on évoquait le
nassage d'un train, les coups de la balle de
ping-pong, etc. Non, la stéréophonie, ce n’est
pas cela, et ce ne doit plus étre cela ! Elle doit
tout simplement chercher a reconstituer ’am-
biance et le relief sonore appréciés par un
auditeur bien placé devant un orchestre.

En d’autres termes. pour une reconstitution
ideale de I'effet de présence stéréophonique. on
devrait procéder comme suit :

a) Lors de I'enregistrement (ou de la trans-
mission), les microphones devraient étre dis-
posés devant l'orchestre, a une distance de
15 c¢cm I'un de l'autre (comme les oreilles d'un
virtuel auditeur) et avec un effet directionnel

.nous

formant un angle compris entre 60° et 90°
(suivant le recul) ; voir figure 1. Certes, le cro-
quis de notre figure peut paraitre bizarre ; mais
cela tient au fait que pour la clarté du dessin,
les proportions n'ont pas été respectées.

b) Pour la reproduction, on doit suppri-
mer le « trou central » dont nous avons parlé
précédemment, et qui n’existe absolument pas
dans la realite. En outre, les deux voies prin-
cipales droite et gauche doivent étre rigoureu-
sement équilibrées (réglage « Balance »). Enfin,
|a connexion en phase des divers haut-parleurs
utilisés est tout a fait capitale.

Source stereo.
(magnetophone ; pick-up;
radio FM ....)

T

Ampli. Ampli.
G b T~
i Melangeur
G /"’/"
HP3
FiG. 2

L’adjonction d’un troisiéme canal pour
combler le «trou central » si déplaisant dans
certaines auditions, est extrémement facile. Un
troisiéme haut-parleur (ou groupe de haut-par-
leurs) est monte dans une enceinte acoustique
semblable aux deux autres (droite et gauche) et
est place au centre (Fig. 2). Ce haut-parleur
est alimente par un circuit mélangeur assurant
un dosage convenable, mélangeur lui-méme
alimente, soit a partir des haut-parleurs droite et
gauche (traits pointillés), soit a partir de ['étage
final des amplificateurs droite et gauche (traits
mixtes).

CONCLUSION

Notre titre était une question a laquelle
pouvons maintenant répondre par

« Peut-€tre, mais c’est difficile ». Car. bien sou-
vent, tout est question d’appréciation person-
nelle, de gout de chacun, d’éducation musicale
aussi. D'autre part, il va de soi qu'en ce qui
concerne le point si important qu’est la réver-
bération des parois d’une salle ou la modifi-
cation du temps de réverbération par un revéte-
ment absorbant éventuel recouvrant ces pa-
rois, etc., rien ne peut étre pré-déterminé sys-
tématiquement. Cela dépend aussi du plancher
(parquet ou tapis), de |'importance du mobilier,
du volume de la piéce, etc.

C’est donc un probléme qui ne peut étre
effectivement résolu (et valablement résolu) que
par expériences successives, et durant lesquelles
il est sage de ne pas trop se fier a son oreille
personnelle, mais plutdt a celle d'un spécialiste
en BF ou, en tout cas, a celle d’un musicien.

Un dernier conseil : de tels essais doivent
étre conduits en plusieurs reprises suffisam-
ment espacées. En effet, a la suite d’essais conti-
nus prolongés, Poreille (organe complaisant.
nous I’avons dit) finit par étre forgée a ce qu’elle
entend ct devient alors incapable de juger
objectivement. Notons d’ailleurs que cette re-
marque vaut pour tous les essais BF, quels
qu’ils soient.

Bibliographie Radio-Electronics
Electronics World 04-69.

Roger A. RAFFIN.
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E 15 novembre dernier,
M. Cibot, directeur des
Etablissements CIBOT-

.RADIO, a donné le feu vert a son
département haute fidélité, en
ouvrant un auditorium trés mo-
derne au 12, rue de Reuilly, face
aux deux magasins specialisés
d’une part dans la distribution des
pieces détachées professionnelles
et d’autre part dans la vente des
téléviseurs et appareils de mesure.
Cet auditorium a exigé prés de
trois mois de recherches et tra-
vaux, avant d’organiser ce point
de rencontre des mélomanes ama-
teurs de haute fidélité.
L’auditorium ainsi créé permet
grace a un systéme de dispatching
Téléfunken, de comparer instan-
tanément 30 paires d’enceintes
acoustiques, 30 amplificateurs ou
tuners-amplificateurs. Cing sources
de modulation — magnétophone,
tuner AM/FM, platines tourne-
disques, tuner FM — commutables
sur le dispatching peuvent moduler
selon' son choix personnel |’un des

amplificateurs. Un  atténuateur
linéaire, doublé d’un atténuateur a
plots réglables de 0 a — 8 dB
par bonds de — 2 dB, dose le
niveau de chacune de ces 5 sources.

L’agencement de ¢et auditorium,
sl est trés réussi sur le plan
esthétique, n’a pas subi de «tru-
cages » coté acoustique afin de se
trouver au mieux dans les condi-
tions d’écoute de I’appartement de

Pacheteur.

Un coup d’ceil sur les étageres
de l'auditorium permet de recon-
naitre les marques les plus répu-
tées sur le marché de la haute
fidélité. Nous citerons par exemple :
Bang et Olufsen, Dual, Saba,
Goodmans, Ref, Lansing, Télé-
funken, Merlaud, Uher, Révox, etc.
Chacune des marques vendues a
Pauditorium Stéréo-Club a- subi
un examen de passage, c’est dire
le souci de la direction d’assurer
toujours le maximum de garantie
a ses clients.

Un laboratoire d’¢tude et de
dépannage, ou collaborent étroi-

Le client est pacé dans des conditions d’écoute qui correspond

t g celles

{ sensibl
obtenues dans un appartement, classique. -

L'AUDITORIUM
« STEREO-CLUB» CIBOT

Un pupitre de « Dispatching » Telefunken permet la comparaison de chacune des 30 paires

d’enceintes acoustiques et de 30 amplificateurs ou tuners amplificateurs. Ces derniers

peuvent étre alimentés par 5 sources différentes : 2 platines tourne-disques, magnétophone,
tuner AM, tuner FM. )

tement ingénieurs et techniciens
spéciatisés permet d’assurer un
service aprés-vente trés efficace
quelle que soit Porigine de la
marque (frangaise ou étrangére).

Assiste de M. Romé, conseiller
technique trés connu des spécia-
listes et amateurs de haute fidélité,
M. Cibot ne s’est pas consacré a
cette seule réalisation d’un audi-
torium aux possibilités multiples.
Profitant de sa longue expérience
des composants professionnels —
plus de vingt ans — il a créé avec
ceux-ci sa propre gamme d’ampli-
ficateurs et tuners dignes des
meilleures réalisations frangaises et
itrangeres.

Selon les possibilités budgé-
taires du client et ses besoins
emplacement disponible dans I’ap-
partement, gouts personnels (’ama-
teur de grandes orgues ne congoit
pas sa chaine Hi-Fi de la méme
maniére qu’un - « fanatique » de
jazz d’avant-garde), des techni-
ciens spécialistes du son orientent
ce client vers tel matériel plutdt
que vers tel autre.

La gamme d’appareils proposés
dans cet auditorium est d’un choix
si varié qu’elle peut combler les
mélomanes des plus modestes aux
plus exigeants.

Un technicien spé

cialiste du son conseille le client sur le matériel & adopter et loriente

efficacentent vers telle chaine adaptée a son intérieur.
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MILLI DE CLASSE « AR-45 »
Made in [ngland
Oerniere techniguo

ultra-moderne

(Décrit dany

le « H..P.a
ne 1075) .
Milliampéremetre de [§
. 0 3 1 MA - Cadre B

mobile - Remise a 0 - Type a encastrer
Forine carrée - Grande précision - Aiguille &
couteau - Lecture lisible a partir de 50 1t A. §
Boitier en rhodoid inaltérable et transpa. [
rent. Diriensions : 50 x 50 mm, €paisseur

32 mm. ... 29,00H

3 RECEPTEURS DE TRAFIC EMETTEUR-RECEPTEUR FREQUENCEMETRE USA-BC-221
Complets, bonne présentation, non testés « SCR-509-510-HS-USA » (Décrit dans le « H.-P. » no 1108)
{Description dans « H.-P. » n° 1069) 2

1" «BC312 . US»

6 gammes de 1,5 Mc a 18 Mc sans trou.
BFO. Appoint d’antenne. Sortie HP et cas-
que. Tous perfectionnements. Récepteur de %—.
trés grande classe, 9 lampes.
Prix (TVA minorée 10 % en sus) 254,00 |Cet ensemble comprend : }'‘émetteur-récep-
teur portable BC620 3 modulation de fré-
20 « BC. 348 » quence, longueur d'ondes 20 a 27,9 Mc/s
M 6 gammes 200 & 500 Kc de 1,5 & 3,5 Mc -|(15 & 10,75 m), 13 lampes = 1LH4, 1LC6,
B35 56 Mc - 6595 Mc - 958 13 Mc -]4x ILN5, 2x3B7, 1R4, 4x 3D6.
13 3 18 Mc. BFO et filtre quartz -|e 2 antennes MS-52-53 pour véhicules. 2Gammes de;rfqlt:enc.esz12253720].000;(:; en
W8 lampes : 3x6K7 - 6J7 - 6B8 - 6C5 -|@ 1 Mast.-Base, support pour MS.52.53. %amrgZ?_'“e ;Fe‘ o >:Je HIS-GS Qua?;
B 6K6 . 6F7. Alimentation 27 V incorporée.{g@ 1 antenne télescopique 'AN45, longueur IOCd kes Carnel'd'étalqonnage ave.c chaque
Ecoute sur casque et H.-P. déployée 2,50 m, rentrée 0,43 mn, pour appareil. Vernier trés démultiplié. Fonc-
Prix (TVA minorée 10 % en sus) 259,00 appareél_ E)ottabllg. . . 75.13 tionne sur piies ou secteur.
' ® 1 combiné a cié, micro-écouvteyr " CrlLivré en coffret bois traité ou tdle givrée,

UN TRES GRAND
POSTE D'AVIATION

« PAS COMME LES AUTRES »
{Décrit dans le « H.-P. » n> 1095}

4 d 31];108(:.' 3]1:0); Xe dont | ° gl,i‘mzn::;:g:ie v(i)b;iurnP\i/EWA o partir avec son carnet d'étalonnage,
ammes de a ¢ dont les . . i T
rad?ophares 9 lampes : 4x 6K7 . 6L7 -|Voltmeétre de contrdle & cadre 0 a 3 volts. Dimens. : 350 x 270 x 250 mm. Poids : 11 kg

6F6 . 6RT - 2% 6C5. Vernier démultiplié|Cables rle jonction alimentation récepteur. 2 .
3 vis de b|ocagg,\‘ Sortic sur casque et|Cable alimentation batterie. 9, Iabsolumen( complet, mais sans piles,
H.-P. Alimentaticn 12 V incorporée. Portée 8 km minimum jusqu’a 20 km max, ni alimentation.
. . . Récepteur : 380 x 300x 175 mm - 12 kg.|Prix (TVA minorée 10 % en sus) 12000
Prix (TVA minorée 10 % en sus) TOD000 4 Tocnoiinn PEO7A : 380 x 300 x 110 mirms,
12,9 kg. L’ensemble comprenant : |'émet- . R
. teur-récepteur avec lampes, 1'alimentation] AMNTENNE type police ou armée
RECEPTEUR SARAM 5-31 NEUF|complete, le combiné TS13, les 2 antennes

L'ensemble : lampes, quartz, casque HS-
3

o o MS.52 et MS-53 et I'antenne 5 brins de 1 matre | ABSOLUMENT NEUF, n’ayant jamais 6été §
(Decn{ dans le « H.P.» ne 1145) AN 45 118 00 ¥ se vissant I‘un dans|utilisé, de fabrication récente de la C.S.F., §
Réception des Radiophares et des (TVA minorée 10 % en sus) Fautre,  longueur|type RR-43-A. E

Stations Météorologiques ~ ~ totale 5 m. Support|Composé ce & chassis amovibies numérotés,
LE MEME MODELE « Mast Bose » isolé|comportant © 60 lampes diverses, 66 quartz Ji
pour fixation. sous tube de verre et scus vide, 19 relais
Comprenant : [‘émetteur, le récepteur, blincés.

L‘antenne et le

I'alimentation, 2 antennes Cst ensemble comprend un matérie] PRO-
MS-52.53 L 50,00 support ... 75,00 FESSIONNEL d’unz importance incroyable
(TVA minorée 10 % en sus) (T.V.A. minorée 10 % en sus) et d'une qualité ultra-sensationnelle, qu’il

nous est impossible de décrire ici (voir
description page 76 du « H.-P. » no 1095). |

CONSTRUCTEURS, REVENDEURS, BRICOLEURS, AMATEURS 2‘%‘63 F’°V°“5 que sa  valeur  dépasse g

Vous chercher quelque chose ? CIRQUE-RADIO vous propose des centaines Dimensions 4]0»(4]0)(220 mm. Pds 22 kg.

d’articles 3 des prix HORS COURS variant de 30 & 70 % au-dessous des prix PRIX

normaux. NOS ARTICLES SONT GARANTIS DE 1 A 5 ANS - DEMANDEZ

Fréguence, 200 & 500 Kcs, bande étalée. FANTASTIQUE F s
Impédance de sortic 600 ohms, 6 lampes &
FE R U NOTRE CATALOGUE 1970 CIRQUERADIO -
2 % 25L6.  Alimentation 24 V. Consom- {TVA minorée 10 % eon sus)
mation infime 085 A. Réglage par dé- QUI VIENT DE PARAITRE

g]\gllip(l‘,icateur et réglage de puissance. e 24 pages illustrées grand format. . ENSEMBLE

rise ce casque " @ Des centaines darticles extraordinaires en provenance de tous pays et de

Long. 175} farg. 103, haut. 115 mm. faillites, liquidations, douanes, Domaines, !mportations, etc. MA!?'PULATEPR'BUZZER
Poids : 2250 ko. ) @ Et comme toujours : PRIX, CHOIX, QUALITE et GARANTIE, magnifique pour lecture av son
Le récepteur et Iz casque 2 écouteurs. (Vevillez joindre 5 timbres pour participation aux frais.) comprenant :

Prix (TVA minorée 10 % en sus) 534,00 UN MANIPULATEUR

de. grand trafic.

Contacts argent.
& Réglage de la
L)) R) course de manipu.

THERMOMETRE DE 0 A 100° UN CHARGEUR

CELLULE REDRESSEUSE AU GERMANIUM| (décrit dans le « H.-P. » n° 1 152) | — MINIATURE par sa taille, mais
« WESTINGHOUSE » — TRES GRAND par sa qualité.

de res hte qualité, Fonctionne sur secteur 110 lation et réglage

type professionnel, ou 220 V. Charge une batte- [ d’élasticité. Carter
pour gatvanoplastie, riede 6 V, 4 A et une bat-| de Protection sous bakélite. Couvercle

. chargeur, alimenta- capillaire protégée par terie de 12 V, 3 A. Ampére-| mobile. Ensemble entierement protégé.
tion, etc. gaine de cuivre trds métre de contrdle. Poignée| Long- 130, larg. 40, épais. 50 mm. 12,00
Existe en 2 tvpes, | @@ souple. Convient pour pour transport. Coffret t8le (TVA minorée 10 % en sus)
sortie tresse cuivre | (ous contrdles de température. Longueur aéré, c8ble avec pinces

Gradué. Boitier forme
carrée en métal avec
pattes de fixation, face
avant plexi. Sonde avec

etamé. . du capillaire avec sonde 90 cm. Ca- pour batteries, fusibles de UN BUZZER
Type Gl. Pour 6 et 12V, 12 A, B0,00] dran: 60x60 mm. Epais. 35 mm 25,00 protection.
Type G2, Pour 6-12.24 Vv, 12 A, 38,00 (T.V.A. minorée 10 % en sus) § Longueur 210, haut, 190, A SONORITE VARIABLE
{TVA minorée 10 % en sus) épaisseur 130 mm ..o 92,00 Puissance réglable

Les ampérages ci-dessus s’entendent pour PETIT ACCU MINIATURE (BB Ltd)
cellules nues, sans refroidisseur. Ces cel- « PAQUET DE GAULOISES »

par vis et écrou de

LE MEME avec auvent, mémes caractéristi- A
blocage - Fonctionne

ques. Long. 190, hauteur 180, épaisseur

lules, employées avec refroidisseur, peuvent Cadmium-nickel, 1,2 V, ca avec pile de 4,5 Vv
supporter 50 A. pacité 7 amperes. Blindé, 195 mm 94,00 standaF:d. Boitier ba-
Nous n’avons pas de refroidisseur, vous isolé d'une couche d'émail keélite. 2 1rous de
peuvez les faire vous-mémes.) permettant de les rapprocher CHARGEUR « SUPER » ~ —_ fixation. Diam. 45 x
sans risque de court-circuit.|Fonctionne sur 110-220 V. Charge : 6 A en épaiss. 28 mm.

" Totalement étanche, réver-|6 V - 5 A en 12 V. Disjoncteur de sécurité. Priz. ...... (<4- 10 %)y 12,00
Remise aux. Profes- 10 sible a volonté. En embal-|Ampéremetre de contréle. Poignée pour| L'ENSEMBLE - 22 0
sionnels Patentés. 70' lage d’origine. 80x70x23 mm.|transport. Coffret aéré. Long. 180, haut.| MANIPULATEUR et BUZZER. 0

. Poids 390 g. Prix (+ TVA 10 %) .. 9,25|250, épaisseur 140 mm .. ...... 110.00 (TVA minorée 10 % en sus)

SAUF MENTION SPECIALE, NOS PRIX S'ENTENDENT T.V.A. COMPRISE

MILITAIRES, ATTENTION ! Veuillex nous adresser le montant LECTEURS D'OUTRE-MER : POUR VOS REGLEMENTS
total de votre ande, le contr b t étant intexdi VEUILLEZ NOTER :1/2a la commande, 1/2 contre remboursement

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE METRO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf

PARIS (XI) — C.C.P. PARIS 445-66. TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-71.

Magasin ouvert de 8 h. 30 3 12 h. 30 et do 14 h h IB h. 45. Fermé dimanche, lundi et jours fériés.
TRES IMPORTANT : Nos prix s‘entendent emballage compris mals frais de contre-remboursement ot de port en sus, qui varient suvivant l'importance de la commande.
= Pridre d'écrire trds lisiblement vos nom et adresse, et si possible en lettres d’imprimerie. Bonrange
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ALIMENTATION SECTEUR 110-220 V/7,5 V POUR MAGNETOPHONES A CASSETTES

QUS avons déja eu J'oc-
casion de publier des
schéemas ct des realisa-
tions  complétes  d'alimentation
secteur pour tous les appareils
transistorisés disponibles dans le
commerce. en particulier pour les
magnétophones a cassettes. dont
I"'extension s'est révélée trés impor-
tante sur le marché frangais.
Cette nouvelle mini-alimentation
pour magnétophone a cassettes
est fournie compléte en kit, ce
qui la rend particuliérement éco-
nomique. Ses dimensions sont de
4 x 5 x 85 ch. Son montage.
trés  simple. ne présente aucune
difficulte.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Le schéma d'une telle alimen-
tation est fort simple, et, pour
obtenir un fonctionnement sir,
c’est aux bases méme de 1’électro-
nique que I'on revient. La figure |
donne le schéma de principe de
I'appareil.

On peut donc constater que le
primaire d'un transformateur
abaisseur est relie au secteur. Un
point milieu dans cet enroulement
laisse le choix entre un branche-
ment sur [10 ou sur 220 V. Ce
transformateur, de dimensions
minuscules, a été étudié spéciale-
ment pour cctte alimentation.

Le redressement est réalisé par
la diode DR;. C'est un montage
en mono-alternance. On voit, sur le
sraphique de la figure 2 le redres-
sement d'un courant sinusoidal,
c'est-a-dirc comme celui du sec-
teur. Le redressement est mono-
alternance.  Suivant le sens de
branchement de la diode. ce sont
les alternances positives ou néga-
tives qui passent.

On = donc, entre les deux points
A et B de la figure 1 une tension
redressée quiil ne reste plus qu’a
filtrer pour obtenir une tension
continue,

Décrit ci-dessus :

ALIMENTATION
POUR MAGNETOPHONES
a CASSETTE
Type : PHILIPS, TELEFUNKEN
GRUNDIG, etc.
Le KiT COMPLET
Port : 6,00 F

29,50 F

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS 10¢
NOR 83-90 et 05-09
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LE FILTRE REDRESSEUR

Il s’agit tout simplement de réea-
liser un montage avec une fTré-
quence d'absorption maximale,
correspondant a la frequence du
secteur. C’est le moyen le plus
simple pour conserver un courant
tout en en éliminant les ondula-
tions dont nous avons vu la cause.

Le type de filtre utilisé est un
« pi». 1l est composeé d'une résis-

eléments a I'intérieur du coffret.
Les dimensions de ce dernier sont
de :4 x 5 x 8,5 cm. Le montage
est donc serré. Il faut tout d’abord
percer les trous pour la fixation
du transformateur, des deux prises
de sorties, et pour le passage du
cordon secteur, avec passe-fil.
Ces cing trous perces, il ne
reste plus qu’'a placer les éléments.
On soudera ensuite les deux

On prend : une pile électrique,
une ampoule de tension accordée
avec la pile, et la zener. On realise
le montage de la figure 4. On y
voit également figuré le résuitat
de la mesure, et par conséquent,
le sens de branchement de la diode.
Il sera indispensable d’effectuer ce
contrble trés soigneusement. Le
montage inversé de cette piéce
aurait pour conséquence sa des-
truction immeédiate, reconnais-
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condensateurs électrochimiques de
1000 F, pour |6 V de tension
de service (ce qui laisse, par ail-
leurs, une réserve de securité
importante). A la sortie de ce
filtre, la tension, parfois légere-
ment « gonflée » par les condensa-
teurs, malgré I'effet chuteur de la
résistance. pourra atteindre jusqu’a
8 V ou 8.5 V sans charge, c’est-a-
dire, sans rien a la sortie.

LES VARIATIONS

Mais il est bien évident que pour
toute charge placée a la sortie, la
loi d'ohm va entrer en jeu, et la
tension va baisser, suivant la
résistance de charge employée.
Pour éviter ces variations, un éle-
ment stabilisateur classique est
utilis¢ : la diode zener DZ,.

Elle évitera aussi les fluctua-
tions dues au secteur. La diode
zener est placee entre ligne positive
et ligne négative.

Examiné a [l'oscilloscope, le
courant qui est ainsi obtenu ne
présente plus d'ondulations.

LA REALISATION PRATIQUE

La réalisation pratique
commence par la disposition des

Pile

- Schéma de principe
de I'alimentation.

VAN,

Fis. 2.

a : courant normal. b et ¢ :

comme indiqué sur le plan de

cablage ci-contre. On placera
enfin la diode redresseuse et les
liaisons vers les sorties. C’est

entre ces deux fiches de sortie que
sera placée la diode zener, mais
nous rencontrons ici le point e
plus délicat du montage.

REPERAGE DE LA DIODE
ZENER «DZ, »

Les constructeurs de compo-
sants électroniques, de plus en
plus, réduisent [‘encombrement
des pieces. Ainsi, la zener DZ,
possede I'encombrement suivant
longueur 3 mm, diamétre
1,5 mm. On comprend qu’avec
une telle taille, les inscriptions
soient délicates a placer, et encore
plus délicates a déchiffrer. Pour
reconnaitre le sens de branche-
ment de cette zener, deux cas se
présentent donc : ou bien le mon-
teur posséde un contrdleur uni-
versel et 1 lui suffira de faire
comme pour toute diode. Ou bien
il ne posséde pas d’instrument, et
il doit alors procéder comme indi-
qué ci-apreés.

. !

Redressement d'un courant alternatif sinusoidal.

redressements (mono-alternance).

sable par un non-fonctionnement
de I’alimentation. et par un déga-
gement de fumee.

A part ce point, aucune diffi-
culté ne sera a noter. Pour que
’appareil soit compatible avec
tous les modéles du commerce,
la masse est isolée du circuit. Pour
que cet isolement soit toujours
effectif, on pourra coller au fond
du coffret une petite feuille de
papier adhésif, ou de plastique.

MISE EN SERVICE
UTILISATION

Aucun réglage n’étant néces-
saire, le fonctionnement devra étre
immeédiat. La présence de toute
anomalie sera due a une erreur de
montage ou a la défectuosite d’une
piéce (ce second cas €tant trés
rare).

L’utilisation ne nécessite aucune
précaution particuliére. On évitera
toutefois de faire fonctionner
I’alimentation a vide, ce qui ne
saurait étre excellent pour une
bonne conservation.

Y. D.
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FiG. 3. — Plan de cablage de I'alimentarion.



~APPAREILS PO RTATIFS SA NYO

A grande firme japonaise

I Sanyo, de réputation mon-
diale, fabrique une gamme

trés variée d’appareils portatifs a
transistors et de magnétophones
de tous types, parmi lesquels plu-
sieurs modeles, particuliérement
intéressants, ont été sélectionnés

par trois grands revendeurs pari-
siens. Nous publions ci-aprés les
caractéristiques essentielles de ces
appareils.

RADIO ELECTROPHONE
G2312E

Radijo-électropnone

stéréopho-
nique portatif fonctionnant sur
piles (6 piles 1,5 V) ou sur secteur
alternatif 220 V. Puissance de
sortie nominale par canal : 0,7 W;
puissance "de sortie maximale

1.2 W. Equipé de 15 transistors
et 6 diodes. Réglage de tonalité.
Gammes FM-PO-OC-GO. Tourne-

disque a 3 vitesses. Deux haut-
parleurs  dégondables.  Coffret
en simili cuir. Dimensions

40,2 % 23,9 13 cm. Poids : 4 kg.

RECEPTEUR PORTATIF
8L088

Récepteur de poche a transis-
tors recevant les gammes PO et
GO. Alimentation par 3 piles
1,5 V. Puissance de sortie nomi-
nale : 0,2 W; puissance de sortie
maximale 0,3 W. Equipé de
8 transistors. Fourni avec écou-
teur. Etui en cuir noir. Dimensions :
13x8x3 cm. Poids : 0,33 kg.

T

RECEPTEUR PORTATIF
8U725L

Récepteur de poche a 3 gammes
d’ondes : PO-GO et OC. Alimen-
tation par 4 piles 1,5 V ou sur
secteur par bloc séparé. Puis-
sance de sortie nominale : 0,28 W,
puissance de sortie maximale
048 W. Equipé de 8 transistors
et d’'une diode. Ecouteur et haut-
parleur. Etui en cuir. Dimensions :
15,5 x 10 x 2,5 cm. Poids :
045 kg.

RECEPTEUR PORTATIF
10GAS895LZ

Récepteur portatif de concep-
tion nouvelle recevant les gammes
GO-PO et FM. Alimentation par
4 piles 1,5 V ou sur secteur 220 V.
Puissance de sortie nominale
0,55 W puissance de sortie maxi-
male : 0,8 W. Equipe de 7 tran-
sistors, d’un circuit intégre et de
4 diodes. Réglage de tonalité.
Dimensions : 24 x 14,3 x 56 cm.
Poids : 1.1 keg.

MAGNETOPHONE
STEREOPHONIQUE SECTEUR
MR949

Magnétophone stéréophonique
portatif alimenté sur secteur alter-
natif 1107220 V. Un seul levier
pour toutes les fonctions princi-
pales. Possibilité d’enregistrement
duoplay. Puissance de sortie nomi-
nale par canal : 4 W: puissance
de sortie maximale par canal :
7 W. Bande passante 30 a 15000
Hz. Equipé de 18 transistors et
4 diodes. Trois vitesses de deéfile-
ment 4,75-9,5 et 19 cm/s. Dia-
métre maximum des bobines
18 cm. Volume, basses et aigués
réglables séparément sur chaque
canal. Deux haut-parleurs déta-
chables. Coffret avec encastre-
ment en bois. Dimensions : 47 X
26 x 35 cm. Poids : 16,5 kg.

RECEPTEUR PORTATIF
16HA861L (CAMPANETTA)

portatif

Récepteur mondial
fonctionnant sur piles (6 piles
1.5 V) ou sur secteur 110:220 V.

NORD RADIO

LA SOCIETE SANYO, UNE DES PLUS PRESTIGIEUSES MARQUES JAPO-
NAISES A CONFIE LA DISTRIBUTION DU MATERIEL DECRIT CI-DESSUS
AUX TROIS GRANDES FIRMES SUIVANTES :

Magnosono A K7

139, RUE LA FAYETTE - PARIS-100 - TEL. 878-89-44

CIBOT RADIO »

1 ET 3, RUE DE REUILLY - PARIS-12° - TEL. : 343-66-90

HI-FI CLUB TERAL ]

53, RUE TRAVERSIERE - PARIS-12* - TEL. : 344-67-00

ELECTROPHONES :

J23 02 590FTT.C

TRANSISTORS :

TOG BI5 ottt 295FT.T.C

DG B3T. . it 220FTT.C

BUT25 L i 179FT.7.C

BLOBB . . ottt 129FT.T.C

Campaneta TEB HABBT ... ... .. ... ..., 790 F T.T.C

MAGNETOPHONES :

MR 213bande . .. ... . . .. 390FTT.C

MR OAG 1630FTT.C
....................... 329FTT.C

Puissance de sortre nominalc
1.4 W puissance de sortie maxi-

male 2 W. Reception des
gammes PO-GO-FM et de 4
bandes OC. Cadran iluminé.

Loupe OC prises pour pick-up,
magnétophone et antenne auto.
Réglage de tonalité. Prise écou-
teur. Equipé de 6 transistors et
7 diodes. Dimensions : 31 x
20 x 8.5 cm. Poids : 4,1 kg.

RECEPTEUR PORTATIF
10G83IL

Récepteur  portatif  recevant
les gammes FM-PO et GO. Ali-
mentation par 4 piles de 1.5 V
ou ‘sur secteur par bloc séparé.
Puissance de sortie nominale
0,35 W: puissance de sortie maxi-
male : 0.5 W. Equipé de 10 tran-
sistors et 6 diodes. Prise écouteur.
Dimensions 18 x 11,7 x 5,3 cm.
Poids : 0,7 kg.

MAGNETOPHONE PORTATIF
MR213

Magnétophone portatif alimenté
par 6 piles de 1,5 V ou sur bloc
secteur 9 V incorporé. Accepte
des bobines de 8 cm de diameétre:
Deux vitesses de 4,75 et 9 cm:s.
Puissance de sortie nominale
0,5 W; puissance de sortie maxi
male : 0,6 W. Bande passante
150 a 6000 Hz. Equipé de
7 transistors et dune diode.
Fourni avec microphone. Impeé-
dance du haut-parleur : 8 ohms.
Dimensions : 20 X 24.8 x 8 cm.
Poids : 1.8 kg.
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ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

MAGNETOPHONE A CASSETTES
SL55 AUTOMATIC SCHAUB-LORENZ

E présentation tres soignée, ¢¢ nou-
veau maunélophone portatif & cas-
sclles  compactes  présente  cer-

tains avantages par rapport aux modéles
bien connus des magnéiophones de ce
type 1l est cquipe dunc alimentation sce-
teur incorporée. d'un réglage de tonalité
d'un dispositif commutable denregistremient
automaltique, ¢évitant Javor a régler le
niveau denregistrement.  Les  differentes
commandes sonl assurces par des poussoirs.
Caracteristiques essentielles

Alimentation : par courant alternaul de
220 V ou 110 V (commutable). ou par
S mono-Eléments type mignon, d'un total
de 7.5V courant continu.

Transistors :
10 diodes.

Consommation (par une puissance de
sortie de S0 mW) : 160 mA env. par 7.5V -2
20 mA env. par 220 V 30 mA env. par
110 V.

Porteuse son
C60. C90. C120.

Position des pistes
double piste.

Durée de rebobinage : env. 50 sec., pour
la cassette C60.

Taux de pleurage :

11 transistors (8 Si. 3 Ge).

casseties « Compact ».

: internationale. pour

< 0.35 ®% suivant

DIN 45403,

Bande passante : 80 ... 10 000 Hz suivant
DIN 45505.

Dynamiquc 45 dB. suivant DIN
45505,

Puissance de sortie @ env. 700 mW.

Haut-parleur : de 7 x 10 cm. a aimant
permanent.

Contrdle du niveau d'enrcgistrement et
des piles : par vumétre.

Contréle du nivcau d'enrcgistrement
automatique ¢t manuel.

Prises de raccordement : 1 -
de branchement au résecan: 2 — prise i
7 poles standardisce. pour microphone.
radio. tourne-disques : 3~ haut-parleur
exterieur ¢t ccouteur.

Sensibilit¢ dentrée
2 mV par 1 K.ohm:
par 1 mégohm.

Dimenstons -

Poids -

pour cable

micro radio 0.1 a
phono 0.1 a 2 V

170 ~ 236 » 63 ¢cm.
em. 2 koo piles inclues.

CELLULES MAGNETIQUES
PICKERING

Pickering est 1'un des plus grands fabri
cants amcricams  de cellules de  pick-up
Page 126 « N~ 1252

magnétiques congues pour I'équipement des
tourne-disques ou  changeurs Hi-Fi.
cellufes  magnctigues  comprennent
séries tres haute fidéliee

La s¢ric micromagnétique XV-15 DCF
chaque cellule ¢tant calibrée et désignée par
un inclice DCF.

- La s¢ric Dustamatic avee brosse.

la scric standard sans brosse.

Le DCF est un coefficient dc perfor-
mance maximale du stylet lorsque la cel-
tule st utilisée avee un 1vpe détini de
ourne disque. Ce nombre est le résultat
de Tanalyse dimensionnelle de tous les
parametres  impliqués. On  choisira.  par
exemple. pour un bras professionnel trés
¢labore. une cellule avee un DCF plus
¢leve que dans o cas d'un bras de chan-
geur automatique. En fait, lc choix de I'in-
dice DCF permet datteindre les perfor-
mances optimales d'une pointe de tecture
pour une réponse excmpte de distorsions
dans un équipement de reproduction défini.
Toutes les frequences sont reproduites a la
méme puissance. la courbe de réponse étant
virtueliement droite de 10 a 20 000 Hz. ceci
grace a la masse extrémement faible de
I"¢quipage magnétique mobite. en fait de
15 a 110 dc la masse rencontrée dans
les cellules ordinaires.

Chague modéle est ¢quipé du fameux
« stylet flottant » v -Guard (breveté). qui est
aisément  remplagable et qui protége e
diamant ¢t le disque pendant la lecture.

Sur la seric Dustamatic est prévue la
brosse Dustamatic qui automatiquement
nettoie le sillon  pendant 1audition. La
brosse articulée reste en contact perma-
nent avee les sillons. méme pour les dis-

lLes
trois

celle de Paiguille. elle n’a aucunc influence
sur la force dappui.

La brosse Dustamatic prévient tout déra-
page du bras el permet ainsi une lecture a
pression égale sur les deux flancs du sillon
méme lorsque I'ensemblc tourne-disque/bras
n'est pas parfaitement horizontal.

Lc tableau ci-aprés résume Ics caracté-
ristiques  cssenticlles des modéles de cel-
lules magnétiques des trois séries pré-
citées

Diamants dc remplacement :

D 1500 AME 3. compatible 0,75 a 1.5 ¢
pointe elliptique 5 x 23 microns, couleur
brun avec pointe or.

D 1507 AM 3. compatible 0,75 a 3 g.
pointe de 18 nicrons. coulcur or.

D 1500 AME 2, compatiblec 0,75 a 1.5 g.
pointe clliptique. couleur marron.

D 1507 AM 2, compatible 0.75 a 3 g.
pointe 18 iicrons. couleur or.

D 1507 AC 2. compatible- 3 a
pointe 18 microns. couleur orange.

D 4500 AME, compatible 0.75 a 1.5 g,
pointe elliptique. couleur noir et or.

D 4507 AT. compatibie 2 a 5 g. pointe
18 microns, coulcur noir avec point argent.

7 e

CASQUE STEREOPHONIQUE
Hi-Fi C525
Ce nouveau casque stér¢ophonique Hi-Fi
d'un prix intéressant est équipé d'oreil-
lettes pneumatiques €tanches aux bruits et
trés soupies, pouvant étre facilement ré-
glées en hauteur. Sensibilité 60 dB. Entrée
500 mW. Bandc passante 18 Hz a

Branchement par jack stéréophonique
6-35. Un adaptateur femelle pour ce jack,
avec sorties par 2 fiches spéciales sortie HP,
peut ére fourni.

CHAINE DUAL HS33

Cettc chaine stéréophonique compacle
comprend un  chargeur  automatique
Dual 1210 monté sur socle. un amplifi-
cateur Dual de 2 x 6 W incorporé et deux
enccintes Dual CL10.

Caractéristiques cssenticlles de [a platine
Dual 1210 : Bras de lecture métallique
antitorsion compensé par ressort a faible
inertic. Cellule stéréo cristal  CDS640.
réglage continu de la force dappui de
0.5 a 5 p. Réglage fin de la hauteur du son
sans absorption de puissance (pitch-
control). Moteur asynchrone bipdle. Secteur
110,220 V alternatif 50 ou 60 Hz. Com-
mande sans secousses par touches. Plateau
145 kg. ¢ 270 mm. Vitesses : 33 1/3,
45 et 78 tours. Axc changeur autostabili-
sant AW 3 pour disques de tous diamétres,
centreur pour disques 45 tours.

L’amplificatcur  Dual incorporé de
2 X 4 étages a transistors délivre 2 x 6 W.
Montage sans transformateur de sortie.
Commutateur d’entrée pour phono, tuner
et magnétophone. Réglage de volume phy-
siologique et réglage séparé des graves et
aigués agissant sur les deux canaux, réglage
de balance, commutateur mono/stéréo.
Fonctionne sur 110-130-150-220-240 V.

Caractéristiques  des  enceintes Dual
CL10 :

Bande passant,: 80 2 16 000 Hz. Puis-
sance admissiblc © W en régime musical.
Impédance de charge : 4 ohms. Equipe-

ques les plus dcformds et ce. avant I'aiguille. 22000 Hz. Impédance 4 & 32 ohms. Poids ment : 1 haut-parleur spécial a large
L"action de la brosse etant indépendante de 300 g. bande 260 x 130 mm de 6 W.
Chaine Dual
HS33
CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DES TROIS SERIES MICRGMAGNETIQUES DCF
DUSTAMATIC ET STANDARD
SERIE Sortic | Diaphonic dlforce. Bande J Type
MICROMAGNETIQUE . appui passante ¢ pointe
DCF | XV 15 AME DCF 400 5.5my 35dB 34al,5¢ | 10Hza25kHz Elliptique
XV 15 AM DCF 350 6mv 35dB lalg 10 Hz 4 25 kHz Sphérique
XV I5 AT DCF 150 somy 35dB 245« 10 Hz 3 25kHz Sphérique
SERIE
DUSTAMATIC
AVEC BROSSE | v |5 AME 3 5.0mv 35dB 34415 | 10Hza25kHz | Elliptique
VIS AM3 50mv 35dB l4a3e 10 Hz a 25 kHz2 Sphérique
VI5AC3 7.5 mv 26 dB Jale 10 Hz 2 20kHz | Sphérique
SERIE
STANDARD
SANS BROSSE VI5AME 2 5.5myv 32dB 34al5¢| 20Hza20kHz Elliptique
VI5AM2 55mv 324dB 14a3e 20 Hz a20kHz Sphérique
VISAC2 7.5mV 26 dB lalg 20 Hz a 20 kHz Sphérique




Chaine Dual
HS34

CHAINE DUAL HS34

Cette chaine stéréophonique compacte
comprend un changeur automatique
Dual 1212 monté sur socle, avec cellule
Shure M7IMB, un amplificateur Dual de
2 x 6 W et deux enceintes Dual CL9.

La platine Dual {212 a éié créée spé-
cialement pour équiper cett¢ chaine. Re-
production manuelle ou attomatique de
disques. Caractéristiques techniques : Bras
de lecture métallique antitorsion compensé
par ressort a faible inertie. Cellule magne-
tique Shure M71MB. Réglage continu de la
force d’appui de 0 a 5,5 p, couplé avec
compensation de la force centripéte. Lift
de bras indépendant du systéme automa-
tique de start et de changement. Le bras
peut étre descendu sur le disque a n’importe
quel endroit du disque ainsi que relevé.
Réglage de 1a hauteur du son (pitch-control)
de 1/2 ton. Moteur asynchrone quadri-
polaire. Secteur 110/220 V alternatif 50
ou 60 Hz. Commande sans secousse par
touches. Plateau non magnétique de
270 mm @. poids 1,8 kg. Vitesses
33 1/3, 45 et 78 1ours.

L'amplificateur Dual incorporé dans le
socle a 2 x 4 étages délivre 2 x 6 W.
Equipé d'un préamplificateur correcteur.
Commutateur d’entrée pour PU, tuner et
magnétophone, réglage physiologique de
volume el réglage séparé des graves et
des aigués agissant sur les deux canaux.
Réglage de balance, commutateur mono-
stéréo, branchement pour radio ou tuner et

magnétophone. Fonctionnant sur 110 a
240 V.

Caractéristiques des enceintes Dual
CL9 : :

Bande passante : 60 a 18 kHz. Puissance
admissibfe : 10 W en régime musical. Im-
pédance de charge : 4 ohms. Equipement :
1 haut-parleur spécial a large bande
200 mm @. Raccordement par prise
normalisée  DIN41529. Dimensions
363 x 230 x 162 mm. Poids : 4 kg.

monté sur socle comprenant un amplifi-
cateur Dual de 2 x 12 W, et deux en-
ceintes Dual de 20 W.

La platine Dual 1209 peut étre utilisée
wcomme tourne-disque manuel, automatique
et comme changeur de disques automa-
tique jusqu'a six disques.
Caractéristiques techniques : Bras de
lecture métallique antitorsion a faible
inertie. Longueur efficace du bras : 206 mm.
angle d’erreur max. : 1° 45'. Contrepoids
avec amortisseur et réglage fin par bonds de
0,01 p. Porte-cellule amovible a verrouil-
lage par la poignée et fixation de cellule au
standard 1/2”. Lift de bras a commande
manuelle ou automatique, soulevant sans
retard, descendant par systéme hydrau-
lique. Réglage de la force d’appui continu
entre 0 et 5,5 p. Réglage continu de
compensation de la force centripéte,
réglable en toute fonction, cadrans sépares
pour aiguilles coniques et elliptiques.
Moteur synchrone quadripolaire d’ou
vitesse constante dépendant de la fréquence
secteur, secteur 110/220 alternatif. Com-
mande sans secousse par touches. Plateau
non magnétique de 1.8 kg, @ 270 mm avec
axe tournant. Vitesses : 33 13, 45 et
78 tours/minute.
Caractéristiques de 'amplificateur Dual
de 2 x 12 W

Puissance de sortie (mesurée sur 4 ohms
pour une distorsion de 1 %) 2 x 12 W
musical, 2 X 9 W sinusoidal (1 kHz).

Entrées : | tuner, sensibilit¢ 340 mV sur
470 K.ohms, 2 magnétophones, sensibilité
340 mV sur 470 K.ohms. Largeur de
bande : Phono 20 Hz a 20 kHz + 3 dB,
tuner et magnétophone 20 Hz a 20 kHz
+ 1,5 dB, réglages de tonalité au milieu de
course. Réglages de tonalité : graves 13
— 16 dB a 30 Hz, aigués 12-16 dB a
15 kHz. Réglage de volume a courbe
physiologique commutable. Bal plage

cium, 2 diodes au silicium, 1 redresseur sili-
cium.

Dimensions : appareil avec couvercle :
420 x 203 x 377 mm. Poids (sans enceinte)
11,3 kg.

\i
i

o
il

i

. AeE

CHAINE KORTING TRANSMARE
2x 12W

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine changeur Telefunken TWAS506,

Chame Dual 2 x 6 W.

CHAINE DUAL 2 x 6 W

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine changeur Dual 1010S avec socle
et couvercle ; un amplificateur Dual CV12
de 2 x 6 W deux enceintes Siare X 1.

Dual CV12 : Amplificateur stéréo avec
préamplificateur.  Puissance de  sortig
2 x 6 W en régime musical. Entrées :
PU magnétique. PU cristal, tuner. magnéto-
phone. Sorties : 2 sorties pour haut-par-
leurs. Bois : nover naturel.

L’enceinte Siarson X1 est présentée en
coffret bois palissandre ou teck. Dimen-
sions hauteur 260 mm. profondeur
240 mm, largeur 150 mm. Son haut-par-
leur est & grande élongation. Puissance no-
minale 8 W, puissance de créte 12 W. Impé-
dance standard : 4/5 ohms.

un tuner Korting transmare T500, un
amplificateur Korting transmare A500 et
deux enceintes Siare X2.

La platine changeur Telefunken TWAS06
permet le jeu d'un seul disque ou celui
d’'une pile de disques (jusqua 10 disques
de méme vitesse de rotation), y compris
les disques mélangés de 25 et 30 cm de
diamétre. Possibilité de répétition, de chan-
gement immédiat et de jeu ininterrompu.
4 vitesses : 16 2,3, 33 1/3. 45 et 78 tours/
minute.

Le tumer Korting transmare T500 a
préamplificateur BF incorporé regoit la
gamme FM et les gammes PO et GO sur
cadre ferrite orientable. .Indicateur d’ac-
cord avec instrument de mesure, décodeur
stéréo avec indicateur automatique. Di-
mensions : largeur 36 cm, hauteur 9 cm,
profondeur 23 cm.

Chaine « TRANSMARFE-KORTING »

de réglage 14 dB. Commutateur stéréo

vi Chaine Dual
HS35

CHAINE DUAL HS35

Cette chaine stéréophonique compacte
comprend un changeur automatique
Dual 1209 avec cellule Shure M7]1MB,

mono. Sorties 2 sorties séparées pour
haut-parleurs, impédance 4 ohms. Consom-
mation env. 55 VA, Secteur : 110/130, 150
et 220/240 V. Equipement : 14 transistors
silicium, 4 transistors de puissance au sili-

LE MATERIEL DECRIT CI-DESSUS
EST EN DEMONSTRATION AU

HI-Fi

53, RUE TRAVERSIERE - PARIS-12
TELEPHONE : 344-67-00

CLUB TERAL

® SCHAUB LORENZ :
® CHAINES DUAL :

DUAL

ARENA
CONCERTONE

® CASQUE C 525

magnétophone 4 cassettes SL55 ..

Adaptataur femelle (faculiatif) 6,35 = 2 fiches DIN
Toutes les cellules décrites sont en vente chez nous. Prix el catalogue sur demande.

429,00FT.T.C.

1010,00FT.T.C.
1.500,00FTT.C.
1850,00FTT.C.

990,00 FT.T.C.
1685,00FTT.C.
2 100,00 FT.T.C.
2800,00FT.T.C.

98,00FT.T.C.

12,00FT.T.C.
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APPAREILS DE MESURE
ELECTRIQUES

NOUVEAU CONTROLEUR UNIVERSEL
MINOR

A -grande sensibilité. Mesure de tensions et
d’intensités en continu : 20 000 ohms/V et
4 000 ohms/V en aiternatif. Contrbleur de
poche idéal pour électroniciens et élactri-
ciens.

RADIO CONTROLE Au service des laboratoires
- TELEVISION - RADIO - INDUSTRIES

UNE GAMME TRES ETENDUE D'APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

&L ; < I ""SIOA -
\\&J‘h‘/ 8 e gy |

-

VOLTAMPEREMETRE VAO

Contrdteur pour électricien a8 2 instruments
de mesures pour le courant continu et alter-
natif. Voltmétre 0 3 150, 0 a 500 V. Ampé-
remétre O a 5 et & 30 A. Ohmmétre :
0-500 ohms & piles incorporées. Dimen-
sions. : 160 x 120 x 45 mm. Poids :
750 g.

OSCILLOSCOPE P74

Oscitloscope & hautes performances pour la
télévision et I'industrie. C'est I'appareil idéal
pour le dépannage. la fabrication et le labo-
ratoire Y =

10 MHz, 20 mV/cm.

GENERATEUR WOBULE GW5

1'® et 2° chaine, avec marqueur et traceur
de courbes incorporés. Performances excep-
tionnelles pour l'alignement et la mise au
point des téléviseurs - ampli d'antennes,
T.V. couleur. Marqueur a canaux 3 points
fixes 3 quartz.

GENERATEUR BASSE FREQUENCE
GBF

Générateur basse fréquence transistorisé
10 Hz & 1 MHz. Signaux sinusoidaux et
rectangulaires avec atténuateurs 3 plots
étalonnés. Fréquence : 10 Hz & 1 MHz en
5 gammes. Faible taux de distorsion
100 Hz 3 50 kHz < 0.2 %. Excellente sta-
bilit¢ : 5-10-4/heure.

APPAREILS DE MESURE ELECTRONIQUES

ALIMENTATION STABILISEE AS5

2430Ven2gammes :jusqua 15V ;5 A.
De 15V a 30 V : 3 A, Régulation amont :
< 0.05% pour X 10% de A secteur.
Régulation aval : < 0.2 % sous 2 A £0.5%
sous 4 A. Protection par limitation de cou-
rant. Deux instruments de mesure : 1 voli-
métre,2 calibres, 1 amperémétre, 2 calibres.

VOLTOHMMETRE
VPA

Nouveau voltohmmeétre de classe interna-
tionale pour les mesures radio-télé et sur
tous les circuits électroniques transistorisés.
Ze := 100 mégohms. 200 mV a 1000 v
en continu. 250 mV & 300 V en alternatif.
Résistances de 1 ohm a 1000 mégohms.

ELECTRONIQUE

Une documentation compléte
vous sera adressée sur
simple demande Fcrivez &

RADIO-CONTROLE
141, rue Boileau - 69-LYON-6¢

Téléphone : 24-43-18

Bureau de Paris :
269, avenue Daumesnil
75-PARIS-12° - TélL : 6528-18-20

Page 128 % N* 1262

L amplificatcur Korting transmare AS00
Squipé de 21 transistors délivre 2 x 12 W
nusoidaux. Commandes par touches.
Contrdle de valeur physiologique. controle
des aigués + |5 dB, contrdle des graves
= 15 dB. Prises pour tuner, PU magné-
lique et ceramique, magnétophone. Dimen-
sions : largeur 36 cm. hauteur 9 cm, pro-
fondeur 23 cm.

L’enceinte Siarson X2 a une puissance
nominale de 12 W. Puissance de créte :
15 "W. Equipée de deux haut-parleurs.
Dimensions : hauteur 520 mm, profon-
deur 240 mm, largeur 155 mm.

Chaine Arena 2 x 15 W - AM.

gnétique, socle et couvercle ; un tuner
AM/FM Concertone 270 ; un amplificateur
Concertone AS300 de 2 x 30 W : deux
enceintes Cabasse Dinghy 1.

La platine Garrard SP25 comporte un
mécanisme intégré de commande a dis-
tance permettant de soulever ou dabaisser
le bras du pick-up a un moment quelconque
durant I'audition. Ce mécanisme est couplé
avec Iinterrupteur sur le bouton de com-
mande a 3 positions : arrét, marche, bras
soulevé. Lorsque le disque est terming, le
bras du pick-up se souléve automatique-
ment, retourne sur son repose-bras et le
moteur s’acréte.

CHAINE ARENA 2 x I5W - AM

Celte chaine stéréophonique comprend
une platine Dual 1010F avec cellule Dual
CDS 630, socle et couvercle; un tuner
FM-amplificateur Arena T2400 et deux
enceintes Siare X2.

Platine Dual 1010F. Changeur de dis-
ques automatique : 4 vitesses, 16, 33, 45
et 78 tr/mn; moteur asynchrone mono-
phasé 110,220 V; plateau lourd, poids
1650 kg, 27 cm ; bras métallique rigou-
reusement équilibré, téte amovible ; ré-
ulage de la force d’appui par ressort, de
0 a 16 p: levier pour la pose et la levée
du bras : changeur automatique de 10 dis-

ques.
L amplificateur tuner Arena T2400
détivre une puissance de 2 x 15 W sinu-

soidaux. Impédance : minimum par haut-
parleur 3,2 ohms. Distorsion harmonique :
SW:0,15%, 10 W :03%, 15W :0,6 %.
Ecouteur (stéréo) : 2 x 400 ohms (mini-
mum). Courbe de réponse : 20-100 000 Hz
(— 3 dB). Tensions d’entrées : PU magné-
tique : 6,5 mV pour 50 K. ohms. PU cristal :
500 mV pour | mégohm. Magnéto
300 mV pour 60 K.ohms. Bande FM :
87-104 MHz. Contrdle de volume
compensé physiologiquement.

Dimensions
P 250 mm.

CHAINE CONCERTONE 2 x 30 W

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Garrard SP25 avec cellule ma-

: H 98 mm, L 500 mm,

Chaine Concerrone 2 x 30 W.

Caractéristiques du tuner Concertone
270 : réception des gammes AM et FM sté-
réo Multiplex incorporé AMI50 a 300 kHz
GO et 520 a 1620 kHz PO réception sur
cadre ferrite orientable. Sélectivité variable
3 positions 3,5, 4,5 et 11 kHz CAG action
sur 3 étages. Sensibilitt meilleure que
6 1V, Réglage par galvanométre a maxima
éclairé. 19 transistors + 9 diodes et | zener.

Dimensions : 325 x 85 x 250. Poids :
3.500 kg.

Caractéristiques de [’amplificateur
Concertone  AS300 . : ampli préampli

stéréo 60 W musique 20 W efficaces par
canal de 30 Hz a 20 kHz Impédance
de sortie 4,8 et 16 ohms. Bruit de fond
haut niveau 80 dB, PU R.LA.A. (2,5 mV)
55 dB. Préampli chauffé en continu. Cor-
rection de tonalit¢ Tonematic. Inverseur
monitoring filtre 50 Hz et 7 kHz. 10 tubes
2 ‘redresseurs silicium. Dimensions 370
x 108 x 315. Poids 13 kg.

Caractéristiques de l'enceinte Cabasse
Dinghy I : équipement : | haut-parleur
24B25C. Systéme : labyrinthe a évents
freinés. Puissance admissible 25 W,
Poids brut : 10 kg. Poids net : 8 kg. Dimen-
sions : largeur 29 cm, profondeur 23.6 cm.

hauteur 60 c¢cm. Finition standard : acajou,
noyer, chéne, teck, verni mat, teinte natu-

relle. Impédances standards : 4, 8 ou
16 ohms. Courbe de réponse 50-
18 000 Hz.
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Transistors unijonction

semi-conducteurs, les tran-
sistors unijonction sont des
dispositifs susceptibles d’applica-
tions intéressantes dans divers
montages industriels. Les transis-
tors unijonction (en abrégé UJT)

PARMI les diverses sortes de

Fic, 1.

possédent trois électrodes : Iémet-
teur E et deux bases B, et B;. Le
symbole schématique de I'UJT res-
semble a celui d’un transistor triode
a effet de champ, mais la fleche
est inclinée et les branchements
sont difféerents, comme on peut le
voir sur le schéma de la figure 1.

En dehors de I’analogie du sym-
bole, I n’y a rien de commun
entre un UJT et un FET.

L’UJT possede les avantages
suivants :
1° Valeur faible du courant de

pic (pic = sommet).
2° Caracteristique a resistance
négative.

3° Possibilité de fournir des im-
pulsions de courant élevé sans pré-
lever directement la puissance aux
circuits d’alimentation.

Grace a ces propriétés, PUIT
peut étre utilise avec succés dans
des montages aussi divers que les
suivants : oscillateurs, temporisa-
teurs, détecteurs de niveau de cou-
rant ou de tension, circuits de de-
clenchement de thyristors, oscilla-
teurs bistables. Le¢metteur E de
PUJT est du type P et la base du
type N. A lintérieur de cette base,
il se produit un gradient de poten-
tiel entre les régions N et N+,

Le circuit équivalent électrique
du transistor unijonction est indi-
qué par la figure 2.

[o.2J SR
~
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Sur le schéma de la fgure I,
VB, B, est la tension entre les deux
bases B, et B,, VEB, est'la tension
entre émetteur E et la base B,.

Sur la figure 2, les résistances
des bases €tant RB;, et RB., la
résistance interbase est RB, +
RB,. Cette résistance est celle de
la couche N + N que lon peut
voir sur la figure 3.

On peut évaluer la valeur de
RB, + RB, entre 5 et |0 ohms.

Sur le schema équivalent de la
figure 2, la diode D représente la
jonction EB, entre émetteur et
base 1 lorsque I'UJT est a I’état
passant (conducteur).

Si une tension VB,B, est appli-
quée entre les deux bases B, et
B,, on constatera qu'entre 1'émet-
teur E et la base B,. apparait une
fraction de la tension VB3B,.

En désignant par K un nombre
inférieur a 1, cette tension sera :
KVB,B, La valeur de K est com-
prise entre 0,5 et 0,8 et se nomme

rapport intrinséque. Dans la plu-
part des documents, ce rapport est
désigné par la lettre grecque etta,
représentée sur la figure 2. On a
désigné la tension appliquée a
I’émetteur par la notation VE. Si
VE < KVB,B,, la diode D se pola-
rise a linverse et, par consequent
se bloque. Dans ces conditions,
un courant inverse de trés faible
valeur circule dans la diode D.

Deés que VE devient supérieur
a KVBB,, la valeur de RB, dimi-
nue et le courant d’émetteur IE
augmente.

Il y a alors apparition d’un phé-
nomeéne d’avalanche, ce qui aboutit
a déformation du gradient de po-
tentiel.

Tout ceci est représenté par une
caractéristique a résistance néga-
tive, suivie d’une partie représen-
tant un fonctionnement de diode
comme le montre la figure 4.

Cette figure comporte deux axes
de coordonnées, I’axe des ordon-
nées VEB, (tension entre émetteur
et base 1) et I’axe des abscisses IE,
le courant d’¢metteur. En partant
de gauche, la courbe présente une
partie croissante ou le courant aug-
mente avec la tension. Le sommet
de cette courbe est e PIC corres-
pondant a une valeur maximale
de VEB,. A ce moment, la résis-
tance interne devient négative et
la courbe descendante indique que
RB, diminue lorsque I croit. Par
une certaine valeur de IE, la varia-

Veg

Ves,
L B<o, —l= . Joturation
pii iz “! dVEB]
e
d\/EB
valee — ——
1 T &
C//«"B// te

tion de VEB, s’inverse. la courbe
redevenant montante. Il y a alors
un point minimal nommé vallée.

La valeur de la résistance de
base I, RB, dépend du courant
d’émetteur IE. par exemple. pour
passer de 4 000 ohms a S0 ohms
IE varie de 2éro a 50 mA. Lorsque
IB, = 0 la caractéristique de la
jonction EB; a lallure de celle
d'une diode normale.

LES PARAM} _RES DE L'UJT

[l y a {0 paramétres importants
a connaitre :

[° Reésistance interbase r8,8,,
C'est la résistance mesurée entre
les deux bases B, et B,, I'émetteur
étant en circuit ouvert.

2° Rapport intrinséque etta que
nous représentons par la lettre K :

Etta :- K = (VpP-VD):VB,B,

avec Vb égale approximativement
a 0.7 V.

I8
UBy3,
V2
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3° Courant de pic Ip. Cest la
valeur mimimale du courant
d’émetteur nécessaire au retourne-
ment, c'est-a-dire au passage de
la courbe montantc a la courbe
descendante.

4° Tension de pic Vp. Cette ten-
sion est celle mesurée entre base |
et émetteur. Elle dépend de la ten-
sion interbasec VB;B, définie plus
haut. La tension VP correspond
évidemment au point de la courbe
ou la tangente est horizontale donc
la dérivée de VEB ,par rapport au
courant IF est nulle.

5° Tension de saturation VEB,
sat. C'est ta chute de tension de
la diode D (voir figure 2) qui cor-
respond a un courant d’émetteur
de 50 mA et a une tension VB, B,
specifice.

6° Courant modulé interbase
I8, (mod). Courant mesuré pour
un courant d’émetteur donné IE,
et une tension interbase spécifiée.

7° Courant résiduel d’émetteur
[EBO C’est le courant inverse entre
emetteur et la base 2, pour une

Fid.

v

L)

lorsque le transistor UJT sert d’os-
cillateur de retaxation dans un cir-
cuit donné.

LA CONSTRUCTION
INTERNE DE L’UJT

A la figure 3 on donne une
représentation  schématique des
UJT fabriqués par « Silec », ob-
tenus par le procédé planar comme
celui mis au point pour les tran-
sistors normaux. Cette technologie
posséde, par rapport a celle par
alliage, les avantages suivants :

a) Courant de fuite IEB plus
faible d’ou possibilit¢ de réaliser
des détecteurs de seuil a trés haute
impédance.

b) Fiabilité améliorée.

c) Température maximale de
fonctionnement pouvant étre portée
a 150°C sans abréger la durée
de vie du dispositif.

d) Possibilité, avec cette techno-
logie, d’envisager lintégration des
transistors unijonction avec des élé-
ments constituant un oscillateur.

08, (V)

tension specifiée, la base | nétant
pas connectée.

8> Courant de vallée Iv. Rap-
pelons que le point de vallée,
comme on peut le voir sur la fi-
gure 4, est le point de la caracté-
ristique d’émetteur correspondant
a un cdurant pour lequel la dérivée
de VEB, par rapport au courant
est nulle, ec point étant au mini-
mum de la courbe VEB, = f (IE)
de la figure 4.

La tangente en ce point est en-
core horizontale.

9° Tension de vallée Vv. C’est
la tension correspondant au cou-
rant de vallée pour une tension
interbase et une résistance dans
B, spécifiées. .

10° Tension d’impulsion de
créte VoB,. Cest la tension créte
mesurée aux bornes d’une bobine
montée en série dans le fil de B,
Page 130 & N° 1252

CARACTERISTIQUES
DES UJT

On a donné plus haut la no-
menclature des parameétres prin-
cipaux des transistors unijonction.
Une des caractéristiques les plus
importantes de ces transistors est
la variation de VEB, en fonction
de IE.

La représentation graphique de
VEB, = f (IE) est donnée par la
figure 5 A.

En ordonnées VEB, en volts;
en abscisses, IE en milliampéres.
On a établi 3 courbes a I'aide de
mesures dans lesquelles Je para-
métre VB,B, = tension interbase
a pris les valeurs suivantes : 30 V,
20V, 10 V. A partir de [E = 4 mA,
les trois courbes se confondent, la
valeur de VEB, étant de 1,5 V
environ.

Au-dessous de IE = 4 mA, i
y a 3 courbes distinctes qui, pour

IE = 0, rencontrent 1’axe des or-
données aux points VEB, = 14 V
(pour VB,B, = 30 V), VEB, =

12 V environ (pour VBB, = 20 V)
et VEBy = 6 V (pour VBB, =
10 V). Le montage de mesures
ayant permis de relever ces courbes
ou d’autres courbes du méme genre
est réalisable selon le schéma de la
figure 5 B.

La tension E, est celle d'une
source de continu. Sur cette source
est monté en paralléle un poten-
tiométre P, dont le curseur est
relié, par lintermédiaire d’une ré-
sistance de 500 ohms et d’un milli-
ampéremétre M, , a I’émetteur E du
transistor UJT en mesures tandis
que la base B, est reli¢e a la ligne
négative du montage.

De cette fagon, le déplacement
du curseur du potentiométre P,
permet de faire varier la tension
VEB, appliquée au transistor entre
émetteur et base 1 et lui donner
diverses valeurs comprises entre
zéro et 20 V par exemple.

D’autre part, une deuxiéme
source de tension E, associée a
un potentiomeétre P, permet de faire
varier la tension VBB, entre les
deux bases et lui donner succes-
sivement, par exemple les valeurs
fixes 10, 2Q, 30 V.

Le milliampéremétre M, mesure
le courant IE, tandis que les volt-
métres V, et V, mesurent les ten-
sions VEB, et VBB, respective-
ment.

Ainsi, pour relever la courbe
VBB, = 20 V, on régle P, pour
que la tension VB;B, mesurée par
V, soit de 20 V et on fait varier
la tension VEB, mesurée par V,
entre 0 et 16 V en notant pour
chaque valeur de VEB, la valeur
du courant IE indiquée par le milli-
ampéremétre M, . Une autre carac-
téristique intéressante, facile a re-
lever est celle représentant la va-
riation de 1B, en fonction de VB;B,
pour différentes valeurs du courant
d’émetteur IE. Les courbes 1B, =

0 Vo, S (VBB) avec IE comme para-

métre sont représentées par la fi-
gure 6 A,

En ordonnées le courant 1B, en
milliamperes, en abscisses la ten-
sion interbases VB,B, en volts et
comme paramétre le courant
d¢metteur IE prenant les S va-

teurs : 0,5, 10, 20 et 30 mA. Les
courbes sont toutes réguliérement
montantes, B, augmentant avec la
tension interbase et avec la valeur
de IE. On peut utiliser le montage
de mesures de la figure 6 B, pour
relever les courbes I8, = f(VB,B,)
avec IE comme paramétre. A cet
effet, on doit disposer de deux
sources E, pour la tension appli-
quée entre emetteur E et base I
B, permettant d’obtenir le courant
I fixé (30, 20, 10, 5 et 0 mA)
mesuré avec le milliampéremeétre
M, monté entre le curseur, la ré-
sistance de 500 ohms et I’émetteur
du transistor UJT.

La deuxiéme source 2 fournit sur
le curseur du potentiomeétre la ten-
sion VB,B, mesurée par V,, le
courant IB, était mesuré par le
milliampéremétre M,.

Il va de soi que ces courbes ne
sont valables que pour un type
déterminé d’UJT et qu’elles ne sont
données que pour montrer ’allure
des caractéristiques d’un transistor
unijonction de technologie
« plane ».

CIRCUITS REALISABLES
AVEC LES UJT

Parmi les montages électroni-
ques réalisables avec des transis-
tors unijonction, mentionnons
d’abord ’escillateur dont le schéma
de principe est donné par la fi-
gure 7. Le bobinage d’oscillation
est inséré dans le circuit de base 1.
On peut prélever la tension d’im-
pulsion créte VoB, aux bornes de
cette bobine. Cette tension dépend
de celle continue appliquée entre
les deux bases VB,;B,. Dans le
montage de la figure 7 A, I’alimen- .
tation de tension E,, est associée
a un potentiométre P, permettant
de faire varier VB 3B,.

A la figure 7 B, on donne la
variation de VoB, en fonction de
VBB, tension interbases.

A la figure 8§ A, on donne le
schéma du montage permettant la
mesure de VOB, en fonction de la
capacite C pour une valeur fixe
donnée de VBB, et différentes va-
leurs de RB, ce qui a permis de
relever les courbes de la figure 8 B,
avec RB; prenant successivement
les valeurs suivantes 100, 47,
27 et 10 ohms.

Un oscillateur a relaxation peut

Fic. 8.
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étre établi selon le schéma de la
figure 9 A. La tension d’alimenta-
tion est appliquée au circuit qui
donne un signal en dents de scie
de la forme indiquée par la fi-
gure 9 B. Ce montage peut servir
de base pour de nombreuses ap-
plications pratiques comme les sui-
vantes temporisateurs, généra-
teurs d’impulsion, circuits de dé-
clenchement, oscillateurs pilotes.
Dans le montage de la figure 9 A
la capacité CT se charge a travers
RT selon une loi exponentielle re-
présentée par la partie montante
de la dent de scie. La charge a
lieu jusqu'a la tension de pic (ou
de sommet) VP. Lorsque la tension
atteint Vp, la capacite CT se dé-
charge rapidement dans la résis-
tance R, a travers la jonction EB

Fis. 10,

{émetteur-base 1) du transistor uni-
jonction, devenue conductrice.

La stabilisation en fréquence en
fonction des variations de la tem-
pérature est obtenu en ajustant la
résistance de ta base 2, R, ce qui
permet d’atteindre un taux de sta-
bilit¢ de 1 a 2 % pour des varia-
tions de température de 100 °C.
Les UJT .peuvent se synchroniser
d’une maniére trés simple.

Trois modes de synchronisation
peuvent étre choisis :

1° La base 2, B, passe par un
potentiel nul, I8, = 0. Ce montage
est a adopter lorsque la synchroni-
sation est effectuée a partir du
secteur, comme le montre le
schéma de la figure 10. Ce mode
d’utilisation convient aux ¢ircuits
de déclenchement des thyristors.

2° La capacité CT du transistor
unijonction est court-circuitée par
un transistor, comme le montre la
figure 11. Lorsque Q,, transistor
NPN regoit sur la base I’alternance
positive du signal sinusoidal ou une
impulsion positive, il se blogue, cc
qui court-circuite CT.

3° On alimente 'UJT a partir
d’une tension continue comme dans
le montage de la figure 12. On
abaisse le potentiel de la base 2
a l’aide d’une impulsion négative.

e,
;
[e,
FIG. 12
TEMPORISATEURS
Un temporisateur permettant

d’obtenir des temps de plusieurs
minutes. est réalisable avec un seul
UJT comme dans le montage de la
figure 13.

L’information, c’est-a-dire le si
gnal de commande, peut étre ap
pliquée a travers un relais sensible
ou un thyristor, a la base I.

Pour réaliser des temporisateurs
de durée plus longue, par exemple
plusieurs heures, on utilisera des
montages a deux UJT. On peut
aussi charger la capacit¢ CT a
I’aide d’un autre condensateur séric
de fagon a obtenir une charge trés
lente par paliers.

oo
o

Drode ~
Zener,

FIG. 13.

On utilisera dans les temporisa-
teurs de trés longue durée un UJT

® Closes 430 x 290 x 155 cm.
® Haut-parleur 210 mm + tweeter

®
Deux
enceintes
acoustigues

« STARBOX »

incorporé.
Musicalité exceptionnelle.
En teck ou acajou.

L'ampli-préampli %
"CHERBOURG" 2 x 10 Watts

Impédance 4 a 15 ohms ® Entrées : P.U. magnétique et piezzo,
tuner, micro, magnétophone ® 16 transistors ® Réglage séparé
des graves et aigus sur chaqgue canal ® Distorsion 0,3% a
1 kHz ® Bande passante 20 Hz, 300 kHz-0.5 dB @ Coffret teck
ou acajou ® Présentation trés luxueuse ® Face avant en alu-
minium satiné ® Boutons métalliques ® 110/220 V.

.
= HRTE

JL“ m—

Une vedette de grande classe
Latable ¢ lecture "GARRARD"”

semi-professionnelle

sur socle, automatique, manuelle, équipée avec changeurs
tous disques ® Léve-bras manuel ® 4 vitesses ® 110/220V @
Pleurage < 0.2 %. Scintillement < 0,06 % ® Teck ou acajou.

OFFRE
GRATUITE

SUPERBES
DISQUES
A TOUT
ACHETEUR
DE CETTE CHAINE

de 5

SENSATIONNEL !|

A UN PRIX FRACASSANT|
Chaine Stéréo HI-FI "Sébasto”§

O

0 QT% UJT

4 courant de pic trés faible.
Ip<2 u A z
Re " MATERIEL DE

\\_/"/’/
745 F (Port 30 F) |

D autres dispositifs dont quel ,
3 ques-uns pratiques avec valeurs des TOUTE BEAUTE
éléments seront décrits par la CIRATEL,
av = R sulte. ) ) ) EN VENTE 51, quai André-Citroén, Paris-15°
¢ ! Les schémas de la presente etude
o ont été inspirés par ceux publiés ROQUETTE ELECTRONIC,
dans le lexique Cosem-Silec « Semi-

CHEZ 139, rue de la Roquette, Paris-11° [§
conducteurs », tome II. : : § i T PRI
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RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 312

de 1500
18 Mc/s
gamimes
Jo HF
HF 6K7

Couvre
Ke/s &
en 6
10 tubes :
6K7 . 27
Oscillatrice 6C5S.
Détecirice  5L7 -
o MF 6K7 . e NF

6K7. Detectrice ~vl bLF 6R7

BFO 6C5 BF 6F6 vewve SWAGT. BFC. Alimentation
secieur 110.220 V incurporée. LIVRE EN PARFAIT ETAT
DE MARCHE ET DE PRESENTATION. AVEC NOTICE EN
FRANGAIS. PRIX T.T.C. 500 F port 25 F

RECEPTEUR
BC 348
6 GAMMES
1: 200 3 500

Kes - 2 15

s 3,5 Mes - 3 ¢

3,5 3 6 Mcs

4 : 6 a 95

Mes - 5 @ 95

a i35 Mcs o -

6 : 13,5 & 18 Mcw. 2 HF - 3 MF sur 915 Keas
BFO - Filtre 3 quartz. EN PARFAIT ETAT

Avec son alimentation secteur 110-220 V. Livré avec schema
PRIX 500 F + port 25 F|

o GENERATEURS US.A. Type 1.72 e

5 GAMMES
1 :100 & 320 Kes - 2
320 Kes & 1 Mc- 2
T Mes 2 3.2 Mcs 4
3,2 Mcs & 10 Mes 5.

10 Mcs a 32 Mcs

Tension de soriie HF en-
tratenuye pure ou moxiy
tée  en amplhude a
400 p/sac

)

avec en KL e

plus un
Oscillatrice 6J5. Modulatrice 76.

Attérvateur 4 4 positions
Valve = 80 -
Alimentation secteur incorporée de 105 a 130 volts.
Dimensions : 380x240x140 mm. Appareil en exceilent étar
et étalorné. LIVRE AVEC NOTICE.

PRIX EXCEPTIONNEL . 240 F + 10 F de port

PETIT HAUT-PARLEUR

@ 60 rmm épals. : 25 mm -
impédance : 10 Q avec transfo de
P.: 45 KQ S.: 10 O
: 12 g. Prix en emballage d’orj-
S F T.T.C. + port 2 F. Peut étre
¢ sur TALKIE-WALKIE en Micro
ou en Haut-Parieur.

Par 10 piéces

T.T.C.

ECOUTEURS POUR CASQUES
RESISTANCE 1000

PIECE ... ........... 5 F 4 port 1 F
LES 10 ... ........ . 49 F Franco
LES 100 .. ... ... ..... 300 F Franco

PETIT MOTEUR
SYNCHRONE 220 V -
avec démultiplicateur

T i/4 minute

Poids @ 125 g
i
PRIX ...

3w

PRIX
far 10:

100 F
PROGRAMMATEUR

Pour la mise en route
la coupure automatique
courant Cadran gradué 24
Secteur 110,220,

Dim. 135X 94%x70 nm
10 A. PRIX TYTC.
+ & F de port.
20 A. PRIX
102 F 4+ 6 F de

d:
b

T7C
port.

\-1oteur universel 27 volts 0,5 A.

Mrevt  fonctionner sur 120 V. si
d on y adjoint une résistance
de 220 50 .
prix TT.C. ............ 23,00
Franco 28,00

110 x 80 mm max.

ETABL!S METALLIQUES DEMONTABLES
Dimensions : 100 x 80 x 80 c¢m

PRIX 100 F T.T.C.

|
d | c.C.P.
N |

A

2,50 F + port 2 F|
Franco;‘

S.A.R.L. au capital de 50.000 F
RADIO - APPAREILS DE MESURE

| PAS DE CATALOGUE

(Voyez nos publicités antérieures)
PAS D'ENVO}] CONTRE REMBOURSEMENT
131, boulevard Diderot - PARIS (129)
METRO : NATION - Tél. : 307-62-45

EXPEDITION : Mandat ou chéque & la commande
11803-09 PARIS

VOTRE STATION 144 MHz

comprenant

EMETTEUR « SADIR »
Rl - 1547
1C0 156 MHz - 20 W -
HF piloté par quartz 6L6 -
Tripleur : 6L6 - 832 A - PA
832 A. Modulation PP

2 x 807, attaqué par 2x6J7
? et 2 x6M7 Matériel pro-
fessionnel.

LIVRE EN COFFRET STAN-
DARD « RACK ». Non testé,

COMPLET AVEC TUBES,

1 TTC. ... 50 F
4 port 25 F
o ——————

: ALIMENTATION SECTEUR
| POUR EMETTEUR RI 1547
@ Primaire: 110220 V @ Secondaire: 450 V, 0,5 A -
6,3 V alhternatif @ Polarisation: — 100 V @ Alimenta-
tion relais: 17, 32, 42 V @ 3 TUBES: 2 x 5Z3 - 5Z4
@ Matérie! professionnel, livre en coffret standard

« RACK » @ Non testé.
COMPLET, AVEC TUBES. T.T.C. .. 1850 F + port 35 F

RECEPTEUR « SADIR » R 298
156 MHz par quartz {version moderne du R297).
séries « miniature » - Alimentation secteur

incorporée,
2,5 Q pour haut-parleur.
600 @ pour casque.

Matériel professionnel livré en coffret standard « RACK ».
Non testé.
COMPLEMENT INDISPENSABLE DE L'EMETTEUR Rl 1547,
COMPLET AVEC TUBES. T.T.C. .. 200 F + port 25 F

L'ENSEMBLE PRIS EN UNE FOIS
LIVRE AVEC SCHEMA
Comprenant : |‘émetteur, |‘alimentation, le récepteur
R 298. PRIX EXCEPTIONNEL T.T.C. 450 F + port 50 F

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER

160 -
14 tubes
110/240 V
Sorties

CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU
Légende
A : Sensibilité.
B: @ en mm.
Z: (@ encastrement
F: @ format:
@ rond.
B carré,
Ajouter -+ 2 F de port par appareil
A F B C EI:l'lé Observ
25 pA g 80 58 58 F Normal
80 58 49 F o central
{ & 60 58 47 F o central
| B 0 58 49 F Normal
' 60 58 47 F Normat
60 58 45 F o central
i 80 58 40 F Normal
| BE 40 58 35F Narmal
i L) 66 53 25 F Norma!
CONTROLEURS UNIVERSELS
Typo « METRIX 423 »
7 calibres volt. continu 5 000Q}/V
3 412 - 30 - 120 - - -
1500 V.
7 calibres volt/alt. 2000 d/V 3 - 12
- 30 - 120 - 300 . 600 - 1500 V
6 calibres intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.
6 calibres intensité altern. 3 - 12 -
60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.
3 calibres ohmmatre 0 & 10 K
X1 X10 - X100. -

Disjoncteur et fusible de protection. Blocage automatique
de laiguille par. la fermeture du couvercle de protection
du cadran. Dimensions 160 x 130 x 60 mm.

{A prendre sur place uniguement)

PRIX, EN PARFAIT ETAT, T.T.C. 125 F + pert 5 F

RECEPTEURS BC 603

Couvre : de 20 & 28 Mcs - 3 x
6AC7 - 6C5 - 2x 125G7 - 6H6 -
2 x 6SL7 &V6. Réception par

10 fréquences préréglées ou par

accord continu. Alimentation
par commutatrice. Fourni avec
le schéma.

Prix avec commut. 24 V 90,00
(Commutatrices 12 V épuisées)
PRIX sans commutatrice 70,00
Avec alimentation secteur 110-
220 V s’embrochant A la place
de la commut. Transforme en
AM.FM. Regle en parfait éta:
de fonctionnement.

PRIX ... 170 F T.TC. 4 port 15 F

ALIMENTATION BASSE TENSION PP894

o lIdéal comme chargeur.

® Pour alimenter tous
surplus.

les émetteurs-récepteurs des

Primalre
110 V - 8 A ré-
glable - 220 V -
4 A réglable.
Secondaire
24 4 28V - 20 A
continu filtré par
20000 uF - Con-
trdle par voltmatre
incorporé 0
50 V.

Dim. : 580 x 400 x 230 mm
MATER!EL PROFESSIONNEL, LIVYRE en parfalt étst de
marche. Prix T.T.C. 200 F + pory 30 F

« THU|LLIER »

FERS A SCUDER

Modele 62 W . livre avec deux ponnes de
rechange. En monotension 110 ou 220 V

PRIX 25 F T.T.C. + pot 2 F

En bitension 110/220 V
PRIX .......... 35 F TT.C. + port 2 F

MODELE 100 WATTS
Livré avec trois pannes de rechange

En monotension 110 ou 220 V
41 F T.T.C. + port 3 FH

MODELE 150 WATTS
Livré avec trois ponnes de rechange
En monotension 110 ou 220 V
PRIX 46 F T.T.C. 4 port 3 F &

Nous livrons toutes les piéces détachées de§
rechange pour cetle marque.

RELAIS

Contacts

1 repos -+ G travail. Fonctionne

entre 1,5 et 12 volts continu.

Bobine 12 Q. Poids 150 g.
Prix 10 F -+ port 2 F. Par 10 piéces 80 F franco
DIODES 1000 V / YV A ... . ... .. Prix 3,00 F
DIODES 1200 V / L A .. ............ Prix 3,50 F

par quantités nous consulter

SUR PLACE UNIQUEMENT

Grand choix de matériels de mesures de se-
conde main révisés et garantis :
OSCILLOSCOPES @ GENERATEURS VOLTME-
TRES A LAMPES o FREQUEMCEMETRES e
COMPTEURS ELECTRONIQUES ® MATERIELS
UHF e PONTS DE MESURES CONTROLEURS,
etc. etc.

PIECES DETACHEES PROFESSIONNELLES.

POTENTIOMETRES PISTE MOULEE © RHEOS-§
TATS © ROTAPOT e HELIPOT o CONDEN- |
SATEURS VARIABLES ¢ SUPPORTS DE TUBES §
o ISCLATEURS e ANTENNES o CABLES §
COAXIAUX o PRISES COAXIALES o SWI.

CHTS o INTERRUPTEURS e CONDENSA- §
TEURS FIXES © RELAIS o ;
RESISTANCES ;

1/2 W 0,10 e T W ... . 0,15 f
2 W ... 020 » 4 W ...... 0,40 §
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*x des modeles reduils

EMETTEUR 27 MHZ DE 5W

4,70

AAAAA.
AV
K
n
~
fe)

2N2219A
L]

33pF

\—l-||6pF

7272

15pF

i L &
6-60pF L
47 3100pF

suivant  antenne

O 300mw

o,1pf O 280mwW

A

3 % |
£47H 390k0 i

MR

AAAAA

— &

. @ 780 mW
33 10mV

Q 2w
B 53w
® sw

est caractérisé aussi bien

par sa puissance HF élevée

(5 W), son alimentation a faible

tension (6 a 14 V) que par la qua-

litt du matériel entrant dans sa
composition.

En effet, tous les transistors sont

au silicium, premier choix, ceux de

sortie sont des professionnels, dis-

I 'EMETTEUR décrit ci-dessous

Fie.

posés sur dissipateurs thermiques
(alu, mica, silicone, teflon).

La puissance délivrée par ces
transistors a 25°C est de 15 W.
Leur utilisation a une puissance de
5 W donne une trés grande marge
de sécurité.

Le cablage est effectué sur verre
epoxy HF ; dans la version Kit,
le circuit epoxy est livré prét a

1 10
0,224
7212 1 te0pF o320 o o 2EEe g
470 B ..{) 4o 7
rtaer_[| / @ EL] T 2 T e | g2t
ale, 4740 2B \BpF L5 EY \
L6 LS NG oge—e & 3 awzopa
3 T
age o Gr oS (c"‘chNZQSA?;“”MH‘
1 4 )
* /S 5§P OiyFe—= £/ /ég“. OF
¢ f L4 L3 0,||IFO-"/ 4 y °;—9)’ (‘:EMQ' \\
AR P
” FI 100F aneaw” ] SR Eag R oY
P V - 2N2926R b N
' §-60¢F 127,,5 474 ser 330k
8 E ¢ ' o
‘\I/' 6-60pF m—cm Modulation
[0 T T Ruwerds O
722 s \B:SnF
13pF 474F3100
— #F3 J00g
L7 —* .
6-60pF / +
6-60pF
Blindage alu Antenne 505‘7‘5"‘
\
Fii. 2. +12V (masse}

I.

I’emploi, avec radiateurs, isolants
teflon, mica, ainsi que les 8 bobines
des circuits HF, soudées, accordées
et fixées au circuit avec de la résine
HF.

TRANSISTORS UTILISES

HF : 4 transistors profession-
nels : 1 x 2N2219A, 3x 72T2S.

BF : 3 transistors \: MPS2926R
ou M, 2N708., 2N2218.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma de principe de cet
emetteur est donné en figure 1.
Sur cet émetteur, Ia porteuse HF
est maintenue méme lorsque ’on
ne module pas I'metteur. La forme
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des  signaux

T
/
v v
Modulation FiG. 3. Silence
dans les deux cas circuit L-C accorde sur 27 MHz
« modulation-silence » est relevée (L,-L,).

figure 2. On obtient ainsi un bien
meilleur réseau hertzien, la HIF
2tant envoyée ¢t regue en perma-
nence par ’ensemble radio. Nous
examinons ci-aprés les différentes
parties du schéma

— Pilote : 2N2219A avec radia-
teur polarisé par le pont 470 ohms-
8.2 K. ohms, choc HF 2liminant les
pertes MF dans le pont de base.
Emetteur stabilise par 27 ohms el

Quartz de réaction entre B et C.
- 1° étage HF : 72T2 sans
radiateur. excité par L,. mise en
forme des signaux HF par 180 pF.
choc HE. 10 ohms, 47 nk. Emet-
teur stabilisé par 2 ohms (non d¢-

couplé).  Collecteur  chargé  par
L3-Ly accordé sur 27 MHz.

2¢ etage HF : 72T2 avec
radiateur. Base excitée par L, :
mise en forme des signaux par

47 nF. collecteur chargé par le 10 nl. choc HF. 47 ohms.
Fi6. 4
Valeur: 25 pf Valeur: 40 pF
SPECIALISTE RAPI I SPECIALISTE
TELECOMMANDE -RAD 0 TELECOMMANDE

64, rue d'Hauteville - PARIS (10°) 1°" étage - Tél : 824-57-82 - C.C.P. Paris 9486-55

Ouvert sans interruption {y compris le samedi) de 8 h 30 a 19 h.
le dimanche et le lundi matin jusqu'd 13 h.

Fermeture :

PRIX

DE LEMETTEUR 5 WATTS DECRIT CI-CONTRE

Platine compléte en « KIT»...200,00 - Montée ...250,00
Emetteur monocanal en 27,12 MHz. Récepteur  superhétérodyne SUPERFIX
En«KITon ..o 67.00 | sansquartz. En«KIT» ... ... ... 100,00
Cablé, réglé, avec boitier métal 80,00 | Monté ....... ... .......... .. 140.00
Emetteur 4 canaux en 27,1
Bintme e« KiTr250.00 - Cabée . 90,00 Receptenr 2 super-eaction MICROFIX en
Avec boitier et tous accessoires. En« KIT»: 59,00- Monté ... ... 72.00
En “ET” he | : 12388 Le méme en 72 MHz :
n ordre de marche . - En « KIT»:49,00- Monté .. ... .. 65,00
Emetteur 6 canaux, 500 mW en 27,12 MHz. | naodules a filtres et relais :
Platineen« KIT» .............. 118,00 | en «KIT»:37.00- Monté . ... .. .00
Cablée.réglée. .......... ... .. 140.00 | Modules transistorisés pour 2 canaux :
Avec boitier et acces.en « KIT» ... 235,00 | en« KIT»:70,00- Monté ... ... 00
Enordre de marche. . ........... 70.00

Platineen«KIT» ... ... ... . 150,00
Cablée, réglée. .. .. .. .. .. .. .. 175,00
Avec boitier et acces.en « KIT» ... 235,00
Enordrede marche......... .... 80.00

Emetteur 550 mW en 27,12 MHz, 1a 10

cx. simuitanés. Platine en «KiT» 158,00
Cabiée, réglée .. . 199,00
Avec boitier et access., en « KIT »  285.00
En ordre de marche . 349,00
Emetteur 1 watt, 27,12 MHz.

Partie HFen« KITn. ... ... ... .. 99,00
Montée...................... 120,00
PartieBFen«KIT».......... ... 45,00
Montée. . . ................... 5,00
Oscillateur pour cet émeueur
En«KIT»:5800-Cablé....... . 78,00
Emetteur propomonnel 27,12  MHgz,
250 mA.

Platine en « KIT » : 145,00 - Cibiée 190,00
Avec boitier etacces.en« KIT» ... 285,00
En ordrede marche. ......... ... 375.00
Ensemble commercial proportionnel
« ROBBE » 4 voies.

En ordre de marche avec accus .. 1 840,00

Récepteur superhétérodyne avec décodeur,
proportionnel 5 voies.

EnaKIiTnsansquartz ........... 218,00
Montésansquartz ............. 299,0
« KIT »,

grécemeur seul sans quartz en

Chargeur d’accus pour émetteur-récepteur.
En « KIT » : 48,00 - Monté 62,00

Monté

Détecteur de liquide :

en«KIT»:27,00- Monté ..... .. 37.00
Modulateur 100 %. 8 canaux pour émet-
teur 5 W.

En«KIT»:75,00-Cablé . ... . ... 88,00
Siréne électronique 9 wats :

en ¢ KIT»: 55,00- Montée ...... 67.00
Tous les SERVOS GRAUPNER : Belia

matic, Servo Automatic, Variomatic, Vario
prop. etc,

Mécanique pour servos.
Orbit, Controlaire et ces
avec amplis incorporés.
Manche simple pour proportionnel,
double pour proportionnel.
Toutes les piéces détachées pour télé-
commande. Filtres BF. Relais 1RT, 2RT.
relais & enclenchement. Anténne télescop.
Antenne accordée au centre, quartz, connec-
teur, manche 2 pas et 4 pas. Transistors.
résistances, condensateurs, etc. Voiture
téléguidée pour installation télécommande
Prix 65.00
Voiture télécommandée 3CX .

moteur digitaux
mémes servos

manche

350,00

DOCUMENTATION SUR NOS
ENSEMBLES

contre 3.560 F en timbres

[_DEPOSITAIRE
: ‘WORLD-ENGINES

0,22 # F. Emetteur relié au cir-
cuit néuatil, collecteur charpé par
L.L, accordé sur 27 MHz (mon-

['»’*‘L des 72T2 sur radiateur
Sl 4),
-- Etage puissance : 7212

monté sur radiateur forte dissipa-
tion. L, place entre B et E. col-
Jecteur charge par L, accorde sur
27 MHz.

- Circuit de sortie : Circuit L-C
constitué par Ly, Aj-6-60 pF et
47 a 100 pF suivant antenne;
33 nF sortie antenne.

alimenter celui-ci sous 12 V. Pla-
cer une vboucle de hertz (3 spires,
il monoconducteur O 810 ter-
miné par une ampoule [2 V

40 mA) autour de L,-L » puis rgler

le noyau pour obtenir le maximum
déclairement de [’ampoule. Une
fois le réglage fini, fixer le noyau’
avec de la cire HF. Coupler en-
suite la boucle de Hertz avec L;-Ly.
Régler I'ajustable de cette bobine
(6-60 pF) pour le maximum d’eclai-
rement de I'ampoule. Passer ensuite
aux réglages de Ls-Lg- puis Lo,

BF : Attaque du 1°" étage HF  rechercher dans tous les cas le
Vis M3
Rondelles ‘ncn*ail‘ @‘—
‘ N Souplisso I~ a B
@ 1mm Vis M2
=— Cuivre etame ||
\ 10710 soude [~ I'=72T2
sor le C1. - E=E==ra [—
/ 1 m====
Bt F =8
Plaguette mica
E”W‘ M2 @ Isnlanls teflon
Fi. S.
par circuit C.L.C. transistor modu- maximum déclairement de la

lateur (2N2218) découplé par
47 k. transistor  d'attaque
ON708. <metteur  stabilisc  par

1ok, 4.7 K. ohms. Premier tran-

sistor BF @ MPS2926R, polarisa-
tion : 390 K. I meégohm, attaque
par 0,],[1 F.

MONTAGE ET CABLAGE

.2 Agure 2 montre la disposi-
tion des éléments sur la  partie
supérieure du circuit imprimé en
verre epoxy. visiole egalement sur
la photo. On remarquera la dispo-
sition des transistors de puissance
72T2 montés sur leurs équerres
radiateurs conformément au plan
de la figure 5.

REGLAGES
Disposer un quartz de la fré-
quence choisie sur 2metteur et

boucle de hertz qui doit étre cou-
plee légérement avec les bobinages
a réegler (pour un réglage correct,
les condensateurs ajustables dot-
vent se trouver sur une plage de
25 a 40 plF) (Fig. 4).

Une lois le montage de I'antenne
et de I'alimentation définitive ter-
miné. obtenir e maximum de puis-
sance dans I'antenne par le réslage
du dernier ajustable 6-60 pF. NE
JAMAIS METTRE L'APPAREIL
SOUS TENSION sans avoir bran-
ch2 une antennc (soit du fil coaxial
terminé par une antenne C.L.C
27 Mbhz. soit simplement 3 a 4 m
de fil de céblage rigide). Ne pas
oublier que ceci est vital pour les
transistors HF en raison de la
puissance -importante de cet 2met-
teur.

Prix exceptionnei.

PRDJECTEUR « PATHE » BIFORMAT 8 et SUPER 8

Lampe 12 V 100 W. Chargement entiérement automatique.
Marche AV-ARR. - Arrét sur image. Vitesses variables. Ralenti
8 images-seconde - Objectif zoom Berthiot f 1,3/17-28 mm.
Toutes tensions 110 4 240 V. Rebobinage rapide - Griffe double
came nylon presseur rectifié. Couloir double 8 et super 8. Prise
pour lampe de salle. Stroboscope. Dimensions 300 x 175 x
215 mm. Prise synchro magnétophone.

(franco 615)......
Mallette Skai {franco : 35 F)

{franco 235.00}

Suppl. facultatifs : chargeurnoir et blanc :
(D.N.C) - Jeu de 3 bonnettes {franco 40} :

Affaire sans suite a profiter :
MINOLTA 16 1l {garanti 1 AN)

Mini-appareil photo pour chargeur film 16 mm en 20 vues -
Objectif Rokkor 2.8/22 mm - 1/30 au 1/500 -
Dim. 79 x 24 x 42 mm - L'appareil + griffe porte-flash + étui

CADEAU AUX 50 PREMIERS ACHETEURS

............................ 230.00
UN FLASH MAGNESIQUE

6.75 - Négatif coul. : 10,00 - Diapo : 10.40
37.00 - Chaine chromée {franco 9) : 7,00

Poids 150 g -

Expédition contre mandat, chéque & la commande. ou contre remboursement (métro
port en sus 5 F. Pas d'envois pour commandes inférieures & 20 F.

.pole seulement),
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MODULATEUR POUR EMETTEUR 5 W
ET SIRENE ELECTRONIQUE 9 W EFF

E modulateur, bien que fort
simple, est trés fiable grace
au matériel employé (UJ.T.,

Zener, Mylar [ choix). Le transis-
tor de puissance, bien qu’au ger-
manium, est compensé en tempéra-
ture par une thermistance, d’autre
part, celui-ci étant employé en
commutation, son courant résiduel
n’a pas d’importance.

Ce modulateur s’insére dans le
circuit d’alimentation de n’importe
"quel €metteur ayant pour caracté-
ristiques maximum :

— Tension d’alimentation

4 V.

— Consommation maximum
I A.

. Ce montage peut étre transformé

‘en siréne électronique de 9 W eff,
fonc 13 W pointe, en supprimant
11 Zener et sept des huit résistances
¢ ustables, ainsi que des résistances
fi.es séries alors inutiles (ne pas
oublier de court-circuiter S,. Si le
groupe P,-R; a été¢ gardé pour
obtenir en permanence une note
BF).

Ce montage comporte 4 transis-
tors : 2N2646, AC128-00 128-01,
ADI49K, MPS2926.

Il s’effectue sur circuit imprime

16 a

2N2646 2N 2926 AC 128 AD149
1 0 Lo
i 330F 1000 0 )
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< > oK 2 2 e o8 A<
/. f Vorw Yoo Koo Fow F
Fsote Esokn  Foote  Fo2im Fl0w o Eow  Eow
; % [ FIG. 1

primé de Iémetteur 5 W (170 x
140 mm) décrit dans ce numéro.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de ce
modulateur estdonné parlafigure 1.
La vue supérieure du circuit im-
primé, montrant I"implantation des
eléments, est indiquée par la
figure 2.

Le transistor modulateur pilote
est un unijonction 2N2646 trés
souvent employe ; sa temporisation

« Zener », la fréquence de modula-
tion est détermmnee par des resis-
tances ajustabies.

Les signaux en dents de scie sont
prélevés sur I'émetteur de |'uni-
jonction par Iintermédiairc de
681 F et 22 K. ohms. Ces tensions
négatives sont appliquées a la base
du MPS2926 ayant pour but de
les transformer en signaux carrés.

Ce transistor (MPS2926) est
continuellement bloqué pendant la

période de non- modulation, blo-
quant ainsi toute la chaine, et en-
voyant continuellement du courant
a l’émetteur. Cette chaine est for-
mée de T3-T,, T, étant découplé
entre C et E par un condensateur
de 39 pF, et son collecteur chargé
en permanence par : [ K.ohm et
0,1 #F.

Le courant BF allant vers I’émet-
teur passe par le filtre PFX-27 pF,
bloquant la haute fréquence resi-
duelle venant de I’émetteur.

prét a I'emploi, livré avec radiateur est faite par un condensateur « My-
de dimensions 170 x 70 mm lar» 33 nF de !* choix ; son ali- 7
(méme longueur que le circuit im- mentation est régulée par une diode pe -
P - B R S S SPECIAL TELECOMMANDE
[SE)
e P3 Ps Pé P7 E ble émetteur-récepteur, en état de marche :
50kn 50k 22k 22m 10k0 100 m 1canal : R. D. JUNIOR. — 2 canaux : R. D. JUNIOR II. — 4 canaux : R.D.JUNIOR V.
~ Batterie — 8 canaux : Super 8.
bl rti I ig Vari .= S igi . — Si A
\ *15&0 flsm *IOkn *10“) *lOkn *]mo #4}7“1 %4]7“1 E&suahri\m:x.pv!)po ionnel Grundig Varioprop Simprop Digi 2 + 1 Simprop 5
Masse @ ‘T 1o 10pF 22646 08 Ensemble & cabler : R. D. JUNIOR. — R. D. JUNIOR 1I. — R. D. JUNIOR IV. — Super 8.
génerale o+ 1 eC |AD14g |Cor ! Plo—db—e 10 8 66 I Nouveautés : Ensemble proportionnel Digital « Super Prop » décrit dans le « Haut-Parleur
15~2] B | T 1840ef— ._"__. sE .,._| ' spécial télécommande » du 1° décembre. Peut utiliser de 1 & 6 servos. Vendu en kit
(+Blim) ' 27'F | ~ T | ,_" o 334F ou tout monté.
) /.L Ika | 22kﬂ Notice spéciale avec photos, oscillogrammes et description de montage contre 5 F.
39F ! ohiye ) Y20n 0|VF¥ / % % 390kﬂ Nouveaux servos pour des proporti lles : Servo Simprop comportant un pot
KN 2 de 1 K vendu avec ou sans électronique. — Servo Orbu Standard, type PS 3 o.— Mini-
4700/ 1k |22m\ \ 2N2926 servo Orbit, type PS 4 o. — Mini-servo Varioprop.
HP ou émetteur SW Radiateus 1500 AC128  lkn\ 2,2kn Releis : Relais JO 1. JO 2, GRUNER. KAKO, SIEMENS, PLP, tensions entre 4 et 24 V.
respecter la polar. 4700 Servos : Bellamatic 1, Multiservo-standard, Variomatic, Unimatic, Kinématic, Trim Matic,
FIG. 2 Prop Matic, Varioprop, ZR 6, ZR 2, ZT 6, ZT 2, EKV
" Filtres BF REUTER : Les plus petits et les plus sélecnfs du marché européen Modéles
. . réglables et.non réglables. 21 fréquences. Disponibles.
Radiateur 2 Radiateur 1 Motews électriques : 20 modéles différents.
Eeroy M3 Manche de commande : Pour 2 et 4 canaux tout ou rien, et pour commandes propor-
tionnelles.
/ " Coffret et matériel : Pour réalisation des circuits imprimés.
Cqm Rondelle alu. 0:111 Transistors, diodes et circui |ntégrés RADIOTECHNIQUE, INTERMETALL, SESCOSEM,
S ! NSC. MOTOROLA. ROA
: } Pignons : 150 modéles dlﬁérenls,
. —r Emetteur Mini 4 (décrit dans le HP du 15 janvier).
| L Pochette contenant lrapsistors etdiodes .. .............. . ... ..., F 21,75
[ - Pochette contenan.i fémstances etcondensateurs .. ................... F 12,50
H _ ! Récepteur Superhet Mini 4 :
™ ™ Pochette contenant transistors et diodes . ....... ... ... ... ouin. .. F 16,80
V) v Pochette contenant résistances et condensateurs ..................... F 6,20
Nous pouvons vous fournir toutes les piéces de ces ensembles
y compris les circuits imprimés
[ 2
/ Remise 10 % pour commandes & en-téte de ciub
= . N
Circuit imprimé '=F -~ Rondelle gl ? Service aprés-vente. — Catalogue général contre 6,00 F
R.D. ELECTRONIQUE
—Vis M3 - FiG. 3 4, rue Alexandre Fourtanier - 31 -TOULOUSE - Allo! 21-04-92
L’ I .
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OUS donnons dans cet
article la  description

’équipe-
réduit de

compléte de

ment d’un  modéle
bateau.

Il s’agit ici du cotre de péche

Elke, dont le modéle réduit est une

reproduction conforme a loriginal.

Longueur 666 mm, largeur
178 mm, hauteur maximale
510 mm environ avec mat. Vitesse
3,2 km/h. Echelle de réduction
1/36 de loriginal.

Nous avons équipé ce bateau
en installation de radio a 3 canaux,
dont :

— le canal | assure la cornman-
de de la propulsion ;

— le canal 2 assure ]a comman-
de de la direction ;

— le canal 3 permet la manceu-
vre d’une ancre, descente et re-
montée.

La propulsion est assurée par
un moteur électrique, on dispose
de la marche arriere, de I'arrét
bien entendu, et d’un régime de
2 vitesses en marche avant, lente

et rapide.
Pour le montage du modéle
réduit proprement dit, tous les

éléments nécessaires sont fournis
en une boite compléte, qui contient
également tous les dessins et plans
de réalisation, avec un texte expli-
catif trés détaille qui d’ailleurs est
ecrit en quatre langues. La coque
est fournie toute.faite, en matiere
plastique dure, ce qui évite un tres
long travail de construction. La
fabrication du bateau se trouve
donc ramenée 4 un travail de dé-
coupage et d’assemblage de pla-
quettes de bois qui sont fournies
tracées et numérotées. Disons ici
que tout le montage de l'installa-
tion électromécanique de la radio-
commande doit obligatoirement
étre fait lors de la construction du
bateau, lorsque tout I’intérieur de
la coque se trouve facilement
accessible.

Signalons encore que si ’on ne
dispose que d'un ensemble de
radio en 2 canaux, il est tout a
fait possible de Iutiliser pour ce
bateau, on ne commandera que
la direction et la propulsion ; le
troisitme canal qui commande la
manceuvre de |’ancre est totale-
ment indépendant des deux pre-
miers.

La figure 1 nous donne une vue
de ce bateau.

Passons maintenant a I’équipe-
ment en radiocommande, en nous
reportant a la figure 2.
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Nous y avons figuré un récep-
teur quelconque, mais se termi-
nant par 3 relais qui correspondent
aux 3 canaux ; c’est a partir de ces
3 relais que s’opére toute la
commande de ’installation qui fait
suite. Ce récepteur s’alimentant
sous 9 V, nous avons prévu
comme source un petit accu au
cadmium-nickel délivrant 84 V,
et dont la tension fournie est plus
réguliére que celle d’une pile.

arriére. Voici quelles sont les fonc-
tions que I’on obtient et dans quel
ordre.

Supposons au départ le bateau
arrété. Si 'on envoie un ordre sur
le canal 1 le bateau démarre en
marche avant lente. Passons un
ordre 4 nouveau, on obtient la
marche avant rapide. Pour 'ordre
suivant, on obtient I’arrét. Nouvel
ordre, marche arriére lente. Nou-
vel ordre, arrét. Parvenu a ce
point, le cycle complet a été effec-
tué, pour un nouvel ordre on repart
en marche avant, et ainsi de suite.

UN BATEAU RADIOCOMMANDE
EQUIPE EN 3 CANAUX

absolument étre branchés comme
indiqué ici, notamment le bleu au
contact Repos et le vert au contact
Travail du relais.

Le canal 2 commande le servo
Monotronic de direction, celui-ci
comporte un levier, un bras, que
I’on relie par une tringlerie appro-
price au gouvernail. Lorsquon
envoie un ordre sur le relais 2 et
que l'on maintient ®mission, le
gouvernail se déplace a droite par
exemple, et y reste tant que l'on
maintient ’ordre. Dés que l'on
cesse celui-ci le gouvernail revient

RECEPTEUR 3 CANAUXW Crest le servo Polumat qui effec- automatiquement au centre. Si
1
Canal 3 " Relais 3 enclenchement
R o 6V
T vert gm .
Canal 2 Meonot ronic
e bew | 0y | 00000 7T
R 10h
rouqe <,
T ¢ | DIRECTION e - uL_HOOOpF
Canal 1 <
A—cR —o O
Moteur de commande
_ + de | ancre
i T
I rouge bleu vert
| | |
Aecu 8,4V 1, Polumat N Moteur de propulsion
Alimentation du recepteur /ﬁ | _ 6 _IE‘]PF
P . M 41
Acce. 6V
. . L] <+ propusion @ To,1F
F1G. 2. - Le schéma de lins- N \ —

tallation électromécanique.

Deux accus Dryfit sont prévus
pour [’alimentation de tout le dis-
positif moteur de propulsion,
2 servos, moteur de I’ancre, relais
secondaire. .

Le relais | commande le moteur
de I’hélice par I'intermédiaire du
servo Polumat. C’est ce servo qui
branche les accus sur le moteur,
qui les interrompt, ou qui les in-
verse pour obtenir la marche

tue les commutations des 2 accus
sur le moteur, pour obtenir ce
fonctionnement. En marche lente,
les 2 tensions de 6 V sont bran-
chées en parallele, en marche
rapide elles sont branchées en
série.

Aux bornes du moteur se trou-
vent 2 condensateurs’ d’antipara-
sitage. Les fils rouge, bleu et vert
font partie du servo, ils doivent

I'on passe a nouveau un ordre
également maintenu, le gouvernail
se déplace cette fois a gauche, y
reste tant que I’on maintient l’ordre,
et revient automatiquement au
centre dés que l'ordre cesse. Et
ainsi de suite.

Ici également les 3 fils de cou-
leur font partie du servo, et doivent
étre branchés comme indiqué ici.

Voyons maintenant le fonction-

/ [T Polmt
. =
= Ty Mansteoncc 10
A e
Baterre N°)
Dryl
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- Riceptesr
| B I Y I &(L
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B I S Buure Cd. N BAY P

F1G. 3. — La disposition des divers ékmenls a ['inlérieﬁ de la coque.



nement du troisiéme canal. Nous
voulons commander par un seul
canal, un petit moteur électrique
qui enroule ou déroule la chaine
de ’ancre. On doit par conséquent
pouvoir inverser son sens de rota-
tion, le démarrer et l’arréter. Nous
dlsposons ici d’un relais a enclen-

chement mécanique, a 2 contacts-

Repos Travail. Sa bobine s’ali-
mente sur 6 V, lorsqu’elle recoit
une impulsion de courant méme
bréve, les contacts occupent une
certaine position et y restent,
méme si le courant d’excitation
cesse. Si l’on envoie a nouveau un
courant d’excitation, les contacts

basculent et s’immobilisent sur
cette nouvelle position.
Supposons I’ancre remontée,

chaine enroulée, relais 3 au repos,
interrupteur I 2 fermé (en méme
temps que I 1 du récepteur). On
envoie l’ordre de fermeture sur le
relais 3 qui colle et alimente le
moteur d’ancre dans un sens tel
que l’ancre descend. Cette ma-
nceuvre doit étre faite a vue, des
que l’ancre se trouve immergeée,
on cesse I’envoi de ’ordre. De ce
fait, la palette mobile du relais 3
revient au contact repos et ali-
mente le relais a enclenchement
a travers le condensateur de
1000 1« F, c’est le courant de
charge du condensateur qui fait
coller et basculer le relais. Dés que
le condensateur est chargé l’exci-
tation cesse, mais les contacts
restent inverseés.

Il suffit alors de renvoyer sur le
relais 3 qui colle et alimente le
moteur de l’ancre qui tourne mais
cette fois a lenvers. L’ancre re-
monte, lorsqu’elle a repris sa place
on cesse l’ordre, ’ancre s’arréte
et le relais a enclenchement inverse
a nouveau ses contacts. Le dispo-
sitif est prét pour une nouvelle
manceuvre.

La résistance de 1000 ohms
permet de décharger le condensa-
teur pour effectuer un nouveau
basculement. L’interrupteur I 2

de service, il est commandé par le
méme bouton que I 1. Le moteur
de ’ancre est alimenté sous 2 V,
par une prise faite sur l’accu. Ce
sont les contacts du relais 6 V
qui inversent les polarités de Pali-
mentation sur le moteur de I’ancre,
donc qui inversent son sens de
rotation.

La figure 3 représente la dispo-
sition des divers éléments de l’ins-
tallation a bord du bateau. Le ré-
cepteur et les batteries d’accus
sont fixés par des bracelets de
caoutchouc que J’on passe aans
des petits pistons vissés dans les
planchettes de bois. Le moteur
d’ancre est fixé par un collier fait
d’une bande métallique disposée
dessus et vissée dans le bois. Ce
dessin de la figure 3 vient d’ailleurs
en complément des différents des-
sins et documents qui font partie
de la boite de montage du bateau.

Pour ’antenne de réception, si
’on’ ne veut pas déparer I’aspect
extérieur du bateau, on peut la
constituer par un simple fil souple
isolé que I’on camoufle a P’intérieur
du bateau, contre la coque et sous
le pont.

Pour le radiomodéliste qui n’est
pas encore entrainé a un tel travail
d’installation a bord d’un bateau,
il est possible d’¢liminer des risques
d’erreur ou des mauvaises surprises
en procédant graduellement, en
passant par une étape intermédiai-
re. Sur table, on procéde a un
montage provisoire en fils vo-
lants, et par étapes successives.

On peut par exemple ici relier
le relais 2 du récepteur au Mono-
tronic. On alimente et on fait
fonctionner, on « prend en mains»
la commande du servo, on se
familiarise. Ensuite on relie le
relais 1 au Polumat, et celui-ci au
moteur, le tout toujours sur table,
en fils volants. Et a4 nouveau on
fait fonctionner, on voit « com-
ment ¢a marche ». Et ainsi de suite.
On se trouve ensuite beaucoup
plus familiarisé pour procéder a

DEVIS

évite de décharger la batterie dans I’installation définitive, dont on
la résistance de 1000 ohms et le connait ainsi déja le fonction-
relais lorsque le bateau n’est plus nement.

1°* ANNIVERSAIRE -

VENTE DIRECTE DU CONSTRUCTEUR :
ENSEMBLE ENTIEREMENT
DIGITAL PROPORTIONNEL SIMULTANE

extensible en 6 voies et comprenant
® 1 émetteur 3 voies

® 1 récepteur {50 x 40 x 30 mm)

® 3 servomoteurs avec ampli

® Accu pour récepteur et cordon

PRIX CHOC DU 15 MARS AU 15 AVRIL :

Vendu également en «kit»
Garantie - Service aprés-vente assuré

Egalement un grand choix d’ensembles «tout ou rien »,
Toutes piéces détachées microminiatures, quartz, transfos, transistors, diodes,
tantale, connecteurs, binistors, résistances 1/8 W, etc.

Documentation contre 3,50 F en timbres.
Expéditions ¢/ chéque & la commande ou ¢/ rembours.

LEXTRONIC -TELECOMMANDE
63, routs de Gonesse - 93-Aulnay-sous-Bois - Tél
CQuvert tous les jours de 9 h & 20 h, sauf dimancha aprds-midi et lundi

PRET A L'EMPLOI

1290 F

en kit ou montés. |

{(+ & F frais d'envoi)

: 928-73-37 - C.C.P. La Source 30576-22

des piéces détachées et fournitures nécessaires au mantoge du

COTRE DE PECHE « ELKE »

décrit ci-contre
La boite de montage du boteau seul ovec I'accastiliage complet I63,20
qQuip nt électro Q seul, ! nécessaire & Pinstollation 10,20
comprenant : "Tout | nt pour le 3v conot
Ision et de ; Tout ['‘équipeme
Iatiersec'Zionservos de propu S_I 1;2,"0!( anceuvre de l'ancre) 88,20

Le moteur et
mulateurs .. ... oL ) 1 1,90
Interrupteur et tout le petit matériel |

eries d‘accu- | Total pour I.lnstallahon
les 3 batt 8 !elechomecamque ......... 394,40

Tous frais d'envoi :
Equipement radio 3 canaux

Ensemble émetteur et récepteur entiérement
transistorisé, 3 canaux, 72 MHz sur circuits
imprimés fournis préts a l'emploi. Partée de
1 000 m, convenant pour bateau ou avion.
EMETTEUR ETC3 en coffret métallique, de
dimensions 18x12x8 cm. Piloté par quartz 72
MHz, puissance totale-750 mW, alimentation
par piles.

RECEPTEUR RTC3 en coffret plastique de di-
mensions 90x55x30 mm. Poids 140 g, 7 tran-

sistors. relais incorporés. Sur pile 9 volts.
ETC3 RTC3
Toutes piéces détachées 194,00 171,00

Ordre de marche

7500 240,00
Tous frais d'envoi pour les 2 appareils

ENSEMBLE RADIO 6 CANAUX

Ensemble entiérement transistorisé, sur circuits
imprimés, liaison sur 72 MHz, portée convenant
pour avion ou bateau. Tous coffrets métalliques.
L'émetteur peut trés facilement étre équipé en 4,
ou 6, ou 8 canaux. Piloté par quartz. Récepteur en
2 petits coffrets se logeant plus facilement, Ali-
mentation par pile ou accu.
EMETTEUR ESTS6.
En piéces détachées
En ordre de marche
RECEPTEUR RSCé.
En piéces détachées
En ordre de marche ............ ...
Tous frais d’envoi 600 F

ENSEMBLE RADIO 4 CANAUX
AVEC EXTENSION POSSIBLE EN 8 CANAUX

Nous vous présentons

ici un ensemble d’appareils qui vous laisse le choix entre

plusieurs possibilités et qui s'adaptera particulierement bien & vos bhesoiny : 2
émetteurs de puissance différente et qui conviennent pour le méme récepteur.
Tous ces appareils étant transformables de 4
en 8 canaux.
RECEPTEUR RSC4 4 canaux 8 canaux
En pieces détachées 21360 381,30

En ordre de marche .
EMETTEUR €E1P4

Cest le modéle de plous
convient pour
en évolutions
(env. 500 m).
En .piéces détachées
En ordre de marche
EMETTEUR EST4
C'est le modeéle de plus forte puissance que [‘on

290.00 480.0

taible puissance, il
commande de bateau et d’avion
normales au-dessus d'un terrain
4 canaux 8 canaux
178,20 193,00
2500 290.00

adopte lorsqu’on désire une grande sécurité de
liaison et une longue portie (plusieurs km).
4 canaux 8 canaux
En pitces détachées .... 219,10 233.00
En ordre de marche .... 306,00 346,00
Tous frais d’envoi pour chaque ensemble . 600 F

Pour commande proportionnelle

MANCHE DE COMMANDE ovec

potentiométre et commandes de trim.
2 voies i

VOIE oo 38,00

................ 4/

plans et toutes instructions utiles de montage jointe & titre gracieux.

WTOUS nos montages sont accompagnés d‘une notice comprenant schémas,
Chaque notice peut éire expédide pour étude préalable contre 3 timbres-

lettre.

TOUTES LES PIECES DETACHEES DE NOS ENSEMBLES PEUVENT
ETRE FOURNIES SEPAREMENT

Tout cela ne représente. qu'une partie de nos productions. Nous sommes spéciali-
sés dans la pidce détachée de radio, ainsi que dans les « KITS » complets fournis
avec schémas et plans de montage. Nous connaissois & fond le fonctionnement de
ces Kits que nous livrons également en ordre de marche, montés dans nos ateliers.
PERLOR-RADIO, c’est
« 20 ANNEES DE PRATIQUE AU SERVICE DE L'AMATEUR RADIO »

RKADIO-COMMANDE » contre 2 timbres-lettre.
pieces détachées et

~— Catalogue spécial « s
— Catalogue général contenant la totalité de nos productions.
toutes fournitures contre 4 francs en timbres ou mandal.

Direction: L. PERICONE
=25, RUE HEROLD, PARIS (1°') s

Mo : Louvre, Les Halles et Sentior - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5030-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Ouver! tous les jours (sauf dimanche)

de 9 h d 12 h ¢t de 13 h 30 & 19 A
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L'émetteur-récepteur BELCOM CM-101-F

‘ E nouvel émetteur-récep-
teur que la marque Bel-
com (1) vient d’ajouter a sa
gamme de produits, est prévu
pour fonctionner comme poste
fixe ou mobile dans la bande de
151 MHz a 162 MHz. Cette
bande est allouée par les P.T.T.
pour [Pexploitation de stations
radio-électriques privées.

Le Belcom CM-101/F a été
homologué par les P.T.T. sous le
numéro de procés-verbal : 791/
PP.

Sur sa face avant, il comporte :

— L’interrupteur de mise en
fonctionnement ;

— Le voyant témoin d’alimen-
tation ;

b) Emetteur.

— Puissance de sortie HF
10 W.

— Impédance
50 ohms.

— Stabilit¢ de fréquence
14.10 7% (— 10°C a + 50°C ;

— Rayonnements non essen-
tiels : 8.10 &8 W

— Modulation : de phase ;

— Excursion maximale

.4 kHz;

— Distorsion a la modulation :
3% maximum ;
— Modulation
45 dB;

— Préaccentuation : 6 dB par
octave (300 Hz a 3000 Hz);

— Impédance du microphone :

d’antenne

résiduelle

— Le bouton de commutation 600 ohms ; .
de canaux ; ars . — Consommation 315 A
Le bouton de volume - Sur chaque c6té, il a deux vis a environ.
- ’ molette pour sa fixation au ber- &
— Le bouton de squelch ; ceau po ) Recepteur. ’ .
— La prise pour le microphone Systeme’ ’ded réception
(sur le microphone, il y a une CARACTERISTIOUE double superhétérodyne ;
touche pour commander le relais TECHNIQUE% § — Moyenne fréquence 1¢
de lalterna quand on passe en 10,7 MHz, 2°¢ : 455 kHz ;
émission). a) Genérales. — Rapport  signal/bruit
Sur sa face arriére, il comporte : — Bande de fréquences 20 dB a 0,6 microvolt maximum ;
— La prise d’antenne (type 151 MHz a 162 MHz; — Sensibilité du  squelch
VHF) ; — Espacement des canaux — Alimentation : 12V a 15V ; 04 microvolt maximum ;
— Sa sortie pour le haut-par- 20 kHz; — Dimensions 6 x 185 (1) Exclusivitt de distribution pour
leur de 8 qhms 5 _ = Nombre de canaux pos- X 23 cm; I"Europe Mazal Electronique, 3, rue
— L’entrée d’alimentation 12 V. sibles : 3 canaux ; — Poids : 3 kg. Jacques-Cceur, Paris (4°), Tél. : 272-54-10.
———————————— F————— T - — — — = — = — —
|l MODULE AMPLIFICATEUR HF -} ! MODULE AMPLI. MF ET CIRCUIT SILENCIEUX I
| [ amph. HF ; . l ; — ) !
Np°ll | ] Amﬁl‘;ZHF Melangeur l | Filtre ]"M:_.mph‘ ] mézl:::eur | | Filtre 22’:;“'" Limiteur Discrim. | | Amph. BF | |
: 25C1035 | |25C1035]| |25C1035 l] [ 10,7MH1 [ ] 25C 839 [ | 25C 839 | | 455 kHa | {25C92454] | 25C924 IN60 1 2 25C 924 |
| o
e e —_—— — -—— i
| { | D
. Ampli. . Circuit Cireuit =
___________ — : = 25 ol de b?-un Det. _‘ silencieux silelnz‘i]elux | &
i_ —‘l | T 250839 asco2a | [meo x2 | [2scoea | [2s5co2a I Q
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— Efficacit¢ du- limiteur
0,5 dB entre ! microvolt et
100 mV ; .

— Selectivite : + 12 kHz a
—80 dB;

— Intermodulation : — 70 dB ;

— Réjection de  fréquence
image : 80 dB;

— Puissance de sortie BF
1,5 W a 10 % distorsion ;
— Désaccentuation : 6 dB par

octave ;

— Réponse BF : + 0,5 dB
— 2.5 dB (300 Hz a 3000 H7) :

— Consommation 0,2 A
environ.

On remarquera les excellentes
performances de cet émetteur-

récepteur qui ful permetient de
donner pleine satisfaction a ses
utilisateurs aussi bien en fonction
émission qu’en fonction récep-
tion.

Le schéma par blocs montre
les liaisons entre les différents
circuits composant le Belcom
CM-101/F et la constitution des
différents modules en circuit
imprimeé.

Nous analysons ci-dessous, les
principales caractéristiques de ces
circuits

1° Partie émission.

a) Module BF émetteur et
alimentation régulée.

Dans le systéme stabilisateur de
tension, le transistor de régulation
est commandé par le transistor
de contrdle qui compare la tension
de sortie (10 V) avec la tension
aux bornes d’une diode zener.

- Tous les organes de I’appareil

sauf les circuits de puissance,
sont alimentés par cette tension
stabilisée.

Sur le méme module on a dis-
pos¢ la chaine de BF pour la
modulation qui  comprend les
étages suivants :

— Un étage d’entrée a haute
impédance qui fournit en méme
temps un gain de 20 dB grace a
son fonctionnement en montage
“« bootstrap ».

Le signal de sortie du deuxiéme
amplificateur est limité par deux
-diodes montées en opposition.

Entre la sortie de ce limiteur
et ’entrée du troisiéme amplifica-
teur, le signal passe par un filtre
correcteur de forme et un filtre
correcteur en fréquence.

Le signal amplifié par le troi-
siéme et quatriéme amplificateur
est appliqué a un potentiométre
par lequel on ajuste le niveau de
BF inject¢ au modulateur pour
obtenir une excursion maximum
de fréquence de * 4 kHz.

b) Module «oscillateur, modu-
lateur, multiplicateur »

Les trois oscillateurs commu-
tés par le sélecteur de canaux,
travaillent a la fréquence f 0/12
par réaction capacitive et collec-
teur commun. Un condensateur
ajustable monté en paralléle avec

le quartz permet de régler avec
précision la fréquence de travail.

L’étage modulateur regoit le
signal de Poscillateur qu’il module
en amplitude sans y apporter
aucune amplification. Sur son
circuit de charge, a faible Q et
basse impédance, on combine ce
signal modulé en amplitude avec
fe signal non modulé déphasé
de 90°. . .

De cette combinaison, il en
résulte un signal dont la phase
varie avec I'amplitude modulé
d’un des signaux qui la composent.

Cette méthode donne des
variations de phase d’une grande
linéarité par rapport a la BF.

D’autre part, les légéres varia-
tions d’amplitude qui persistent
dans le signal résultant, sont lar-
gement supprimées par Veffet de
limiteur des étages de puissance
qui fonctionnent en « tout ou rien ».

Les circuits de couplage entre
les étages successifs de la chaine
multiplicatrice sont des filtres
passe-bandes a deux cellules L-C
accordées et couplées magnéti-
quement.

¢) Module « P.A.».

Tous les transistors composant
les différents étages de ce module
fonctionnent en collecteur com-
mun.

Le couplage entre les étages se
fait par des circuits L-C accordés
a la fréquence d’émission par des
trimmers céramiques.

Ces circuits accordés sont a
bande étroite en vue d’éviter les
harmoniques.

A la sortie de I’étage final de
puissance, un transformateur
accordé assure [I’adaptation a
I'impédance de 50 ohms.

Un filtre passe-bas a cellules
L-C rend le taux d’harmoniques
de D’émission pratiquement negli-
geable (voir le tableau de caracté-
ristiques).

2° Partie réception.

a) Module amplificateur HF.

L’amplification du signal d’an-
tenne apportée par ’amplificateur
a deux étages, avant de procéder
a la conversion de fréquence de ce
signal fait que le « bruit blanc »,
qu’on génére forcément dans toute
conversion de fréquence, n’influence
pas le rapport S/B du récepteur. Ce
rapport S/B est donc principale-
ment déterminé par I’étage d’entrée,
lequel a été particulierement étudié

pour quil ait un «facteur de
bruit » (N) trés bas.
Le choix d’une premiéere

moyenne fréquence assez élevée
(10,7 MHz) permet une bonne
réjection de la fréquence image
sans faire appel a une sélectivité
trop importante dans l’amplifica-
teur d’entrée, ce qui lui donneraient
des caractéristiques moins stables
dans le cas d’une éventuelle varia-
tion des circuits, causée par des
agents extérieurs.

b) Module premier oscillateur
local.

Les trois oscillateurs commutés
par le sélecteur de canaux tra-
vaillent a la fréquence (/' 0-10,7)/4.

La réaction se fait entre
collecteur et émetteur et le quartz
est monté sur le circuit de base en
série avec un condensateur ajus-
table pour fixer la fréquence.

Chacun des trois oscillateurs est
relié 4 Détage multiplicateur -par
une diode de commutation que
Pon polarise en sens direct quand
on positionne le sélecteur sur le
canal souhaité.

Le transistor multiplicateur est
polarise de fagon a générer les
harmoniques d’ordre pair et son
circuit de charge est accordé sur
Je 4¢ harmonique (f 0-10,7 MHz).

¢) Module de moyenne
quence.

Le signal de 10,7 MHz obtenu
a la sortie du convertisseur de
fréquence est appliqué au premier
amplificateur de moyenne fré-
quence a travers un filtre céra-
mique qui détermine avec précision
la fréquence de travail et la sélec-
tivité de cet amplificateur.

A la sortie de cet étage, on
dispose d’un filtre passe-bande
formé par 4 circuits L-C accordés.
montés en cascade et couplés par
capacité.

L action sélective de ces deux
filtres élimine toute possibilit¢
d’apparition de deuxiéme fréquence
image a la réception.

Le deuxiéme oscillateur local
travaille en collecteur commun i
il est contr6lé par un quartz dJc
10.245 MHz. Son oscillation ¢t
appliquée a la base du deuxiémc
convertisseur de fréquence avec le
signal de 1™ moyenne fréquence
de 10,7 MHz. Cela donne unc
2¢ moyenne fréquence de 455 kll..

fre-

Le choix d’une deuxiéme moven
ne fréquence suffisamment basse
permet la disposition d’un ampliti
cateur de deuxiéme moyenne fr¢
quence tres sélectif (voir tableau d¢
caractéristiques) dont la stabilitc
est protégée contre une éventuellc
variation dans ces circuits due &
des causes extérieures.

La sélectivite de cet amplili
cateur est principalement ‘donnce
par le filtre céramique monté &
son entrée.

Les cinq étages constituant
I’amplificateur et limiteur dc¢
deuxiéme moyenne fréquence sont
couplés par des filtres passe
bandes L-C. En paralléle avec Ic
premier de ces filtres, 1 y a un
pre-limiteur formé par deux diodes
en opposition.

Le discriminateur employé esi
du type Foster-Seeley, bien connu
pour sa linéarit¢ de détection.

Sur le circuit primaire du dis
criminateur, on prend une partic

du signal de moyenne fréquence
quon filtre pour supprimer la
fréquence de 455 kHz en gardant
les bandes latérales aléatoires
créées par le «bruit blanc»
dragitation thermique en absence
d’un niveau de signal suffisant pour
une bonne réception..

Ce bruit est amplifié et détecté
et avec la composante continue
qui en résulte, on commande la
mise en fonctionnement ou le
blocage du préamplificateur de BF
en fonction du rapport S/B.

Par le bouton «squelch» on
établit le degré d’efficacité de ce
systéme de protection contre le
«souffle » en absence de signal.

d) Module amplificateur de BF.

Le signal amplifié par les trois
premiers étages est appliqué aux
bases d’une paire de transistors
complémentaires qui fonctionne
comme déphaseur. Les deux
signaux de sortie sont respective-
ment appliqués aux bases des deux
transistors de puissance montés
en série et-fonctionnant en « push-
pull ».

Ce mode de fonctionnement
ajoute aux qualités du circuit
« push-pull » I’avantage de suppri-
mer les transformateurs ce qui
réduit le poids set I’encombre-
ment de ce modgle facilitant ainsi
une éventuelle { intervention.
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Amplificateur pour bande magnétique
utilisant le circuit intégré TAA420
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FiG 1. — Valeur des éléments : R, = 82 K.ohms:
R, = suivant les cas; R, - 22 K.ohms: R, =
27 K.ohms : Ry = 33 K.ohms: Ry = 330 K. ohms ou
celle correspondant au coeflicient de contre-réaction désiré.
R, et Ry déterminent Ic point de fonctionnement pour per-
metire un niveau de modulation maximum ;R  -- 18 ohms;
R,, = 3,9 K.ohms; R, = 330 ohms; C, :- SuF;C, =
10 F,C,=25uF;C, =suvantle cas; C, = 10U F;

H_g C,=50uF;C,=25uF;C,=50;P=25K.ohms log.
o)

l ES étages dentrée d’amplification BF favorable. Le second amplificateur possede Caractéristiques d’utilisation :

doivent admettre des signaux d’ampli- un gain supérieur a 70 dB sans contre-réaction. Tension d’alimentation : VALIM 7.5 V.
tude importante et présenter un faible Cette grande valeur d’amplification permet Courant d’alimentation : IALIM [2 mA.
bruit. Les amplificateurs en élements discrets une contre-reaction importante, tout en conser- Limite de fréquence : fiim > 20 kHz.

peuvent étre spécialement réalisés pour chaque vant un gain suffisant pour que les signaux  Caractéristiques de Pamplificateur dentrée :

application. L'utilisation des circuits intégrés soient convenablement amplifies.

conduit ceux-ci a devoir convenir pour
plusieurs types d’application.

L’amplificateur intégré a 5 étages du
type TAA420 est développé pour les appli-

cations basses fréquences (par exemple L’amplificateur
amplificateur pour bande magnétique), c’est-a- deux parties

1. — CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES ET CIRCUIT DU TAA420 Tension de bruit (d’aprés DIN 45405) :

compose de VB 300 pu V.

amplifications, telle sorte Caractéristiques de Pamplificateur de sortie :

Tension de sortie max. (distorsion < 4%
sur une haute impédance) : Vsmax 14 V.

Gain a | kHz : G 31 dB.

Résistance d’entrée RE > 40 K.ohms.

dire celles ou un bon rapport signal/bruit est qu’une régulation de gain ou de niveau soit Tension de sortie max. (distorsion < 4 %
nécessaire et ou le niveau de signal est faible. possible. L'étage d’entrée présente une résis- résistance de charge = 330 ohms) : Vs max
Le ‘niveau demandé en sortie peut étre impor- tance élevée et un faible bruit. L’amplificateur 24 V.

tant, il est alors possible de réaliser une de la deuxiéme partie peut étre contre-réaction- Gain a4 1 kHz sans contre-réaction : G
amplification a faible taux de distorsion en né a volonté pour obtenir la réponse en > 70 dB.

scindant en 2 parties le TAA420 : un préam- fréquence désirce.
plificateur a 2 étages suivi d’un amplificateur Présentation

a 3 étages. Le préamplificateur posséde une du TO97).
résistance d’entrée supérieure a 40 K.ohms et  Caractéristiques limites

Le circuit du TAA420 est explicité figure 1.

Boitier DIN 5C10 (voisin  Le circuit intégré lui-méme est limité par le

trait pointillé, les autres éléments ne sont
nécessaires que pour définir sa fonction et

un brui; propre peu important pour un gain Tension d’alimentation : VALIM 12 V. peuvent étre montés par exemple en contre-
en tension de 31 dB. Son entrée peut étre Dissipation totale (boitier a 45°) : PToT réaction. Les numéros repérent les connexions
directement connectée & un microphone, a une 1,5 W. du boitier. Le préamplificateur a 2 étages
téte magnétique ou a différentes autres sources Résistance thermique : avec’ 'ambiance : est contre-réactionné intérieurement pour
de signaux. Entre les deux parties d’ampli- RamB 300 °/W ; avec le boitier RBOIT 70 °/W. limiter le taux de distorsion et le bruit.
ficateur peut étre intercalé un réglage de gain Température ambiante : TAMB — 15... 80 °C.  La résistance R, définit le point de fonctionne-
ou une regulation de niveau. Ainsi 'utilisation Température de stockage — 30.. ment, R, C;C,servent au filtrage et C, C,sont

du TAA420 comme amplificateur d’enregis- (50 °C.

des condensateurs de liaison. A la suite de C,

trement magnétique permet la modulation de Température max. de la jonction : TiIMAX le signal BF est appliqué au potentiométre P

la bande avec un rapport signal sur bruit 150°C.

10

8 |

qui régle le niveau d’attaque de I'amplificateur

0F— 4 | -
L
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10! s 102 5 10? 5
Fréquence
FiG. 2. -- Réponse en fréquence de la 1éte demi-piste

obtenue avec la bande de référence DIN45513 (4 4,75 cm/s
et 120 + 15904 s)
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FiG. 4. — Reéponse en frequence du TAA420 utilisé en Fic. 5.

amplificateur d’enregistrement.

suivant. Celui-ci a son point de fonctionnement
défini par le réseau de contre-réaction Ry Rs R
qui raméne une fraction de la tension de sortie
sur la base de T;. D’autre part, le réseau de
contre-réaction Ry R Ry qui agit sur I'’émetteur
de T; a également une influence sur le point
de fonctionnement. Un filtrage est encore
nécessaire par la résistance R, et les conden-
sateurs Cq et Cy.

La valeur des résistances R; a Ry dépend
de la contre-réaction désirée (qui peut étre
dépendante ou indépendante de la fréquence)
de la résistance de sortie R,; et de la tension
de sortie vis-a-vis de la valeur minimale de
I’alimentation, en outre elle est également
fonction des différents cas d'utilisation. Le
signal BF. en sortie du potentiomeétre de
réglage, est appliqué a la base de T; par le
circuit Cs Rj;. La résistance R; a pour but de
rendre la contre-réaction indépendante de la
position du curseur du potentiométre P.

Le circuit intégré TAA420 a été prévu
comme amplificateur d'enregistrement et de
lecture utilisable pour les magnétophones
mini-cassettes fonctionnant a une vitesse de
4,75 cm/s avec une bande magnétique de
largeur 3.81 mm. Un tel systéme sera déter-
miné dans ce qui suit et des résultats de
mesure seront donnés.

2. — LA TETE COMBINEE
POUR ENREGISTREMENT ET LECTURE

Le choix de la téte d’enregistrement et de
lecture est conditionné de fagon décisive par
le rapport du niveau de lecture aux hautes
fréquences par rapport a sa valeur a 2 kHz,
quand la magnétisation optimale de la bande
est réalisée. De la dépend la correction a
I’enregistrement et la sensibilit¢ minimale de
’entrée. D’autre part la téte doit étre telle
que la capacité en série avec l’entrée puisse
étre faible de méme que la tension appliquée.
La téte pour enregistrement 1/2 piste est
favorable, son entrefer est de 1,5 M4 et elle
possede, autour de | kHz, une self de 12 mH
en enregistrement et 48 mH en lecture. Le
niveau a la lecture atteint alors 0.35 mV a
333 Hz pour une vitesse de bande de 475 cm/s.
A l'enregistrement un courant BF de 0,3 mA
avec un courant de prémagnétisation de 1,5 mA
sont nécessaires pour atteindre le niveau de
référence défini par la norme DIN 45513.

3. — CORRECTION A L’ECOUTE

Pour permettre I'interchangeabilit¢ des
bandes entre différents appareils, le flux
effectif en court-circuit est localis¢é avec une
bande de référence suivant la norme DIN
45513. Ainsi pour tout appareil, a la bande de
rélérence correspondra une tension de sortie
comprise dans les tolérances données par la

104
Frequence

1c? 508

- Réponse en fréquence globale mesurée avec la

cassetie n® 4 a 30 dB au-dessous de la pleine modulation.

norme. Afin de pouvoir déterminer la correction
découte, il est nécessaire de mesurer la
réponse en fréquence de la téte employee, et
ceci avec la bande de référence. Le fabricant
donne pour la téte choisie la réponse en
fréquence correspondant a !’analyse de la
bande de référence 4,75 avec des constantes
de temps 120 + 1590 # s (Fig. 2). Pour
obtenir une réponse en [réquence réciproque
de Pamplificateur de lecture (Fig. 3), une
‘contre-réaction permettant d’obtenir  cette
course doit étre prévue. Compte tenu de la
tension fournie par la téte de lecture (0,35 mV
a 333 Hz avec la bande de référence) un gain
de 2 000 sera nécessaire a "amplificateur pour
obtenir une tension de sortie de 0,7 V. Comme
le préamplificateur posséde un gain de 31 dB
(soit 35.5 en rapport), 'amplificateur suivant
devra présenter un gain de 56,5. Le gain en
tension ainsi que la réponse en [réquence sont

placé entre les émetteurs de T; et Ts et constitué
par 680 ohms, 0,1 # F, 12 K.ohms (Fig. 6).
La réponse en fréquence obtenue est repré-
sentée en traits pointillés figure 3. Il n’apparait
pas de variations supérieures a + 0,5 dB avec
la course theorique. Pour conserver un rapport
signal sur bruit optimal. il n'est pas effectu¢ de
régulation de niveau et une tension de sortie
de 1 V est ainsi disponible avec les mini-
cassettes haut-niveau faible bruit.

4. — CORRECTION
A L’ENREGISTREMENT

Au contraire de la lecture ou la courbe de
réponse ne remontait pas aux hautes fré-
quences, un déplacement de celle-ci devra
avoir lieu a lPenregistrement. La limite de
fréequence étant supérieure a 12 kHz, une
remontée d’ay moins 20 dB sera prévue. De

déterminés par le circuit de contre-réaction méme, les basses [réquences devront étre
£
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remontées, celles-ci s’écroulant a la lecture
au-dessous de 200 Hz. La remontée des
aigués s'effectue par une résonance série,
celle des graves par un RC, ensembile étant
placé dans le circuit de contre-réaction. La
détermination compléte peut étre tirée du
schéma générat de la figure 6 et de la réponse
en fréquence mesurée entre entrée et sortie
(Fig. 4). A 14 kHz les aigués sont supérieures
de 27,8 dB a la valeur correspondant a 333 Hz.
I est maintenant nécessaire de déterminer les
conditions optimales de prémagnétisation.
Pour cela, dans la pratique, un signal constant
a 333 Hz est enregistré avec differents niveaux
de prémagnétisation, puis tu, la tension de
sortie étant mesurée ; celle qui est maximale
correspond a la prémagnétisation qui doit étre
adoptée. En enregistrement, le niveau a P’entrée
du préamplificateur peut étre fluctuant, aussi
une régulation manuelle ou automatique est
prévue.
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Fiii. 7. — Rapport signal/bruit pour une pleine modulation

et une distorsion de 5% en fonction du niveau d’entrée

et de la résistance de source. Mesure avec la cassette
n" 6.

5. — CIRCUIT GENERAL

La figure 6 représente un amplificateur
commutable pour Ienregistrement ou la
lecture et utilisant le circuit intégré TAA420.
L’alimentation est fournie par une batterie
de 7,5 V, Pamplificateur et le générateur
d’effacement fonctionnant normalement
jusqu’a une tension limite d’alimentation de
52 V.

Les corrections a l'enregistrement et a la
lecture décrites précédemment sont reconnais-
sables sur la figure 6. La prémagnétisation est
appliquée sur la téte combinée par une résis-
tance incorporée. Pour éviter 4 ce signal haute
fréquence d’arriver a I'amplificateur, un cir-
cuit bouchon est placé entre sa sortie enre-
gistrement et la téte. La téte d’effacement
forme un circuit oscillant qui, associé au géné-
rateur, fonctionne a 63,5 kHz. Pour éviter
un mauvais effacement et une variation de la
réponse en fréquence de I’ensemble, une
stabilisation de la tension d’alimentation est
nécessaire, ainsi, pour la plage 7,5 a 5,2 V,
"amplitude du signal d’effacement ne varie
que de 5 %.

La tension de sortie de I’amplificateur
d’enregistrement s’éléve a 450 mV pour une
modulation maximale de la bande a 333 Hz.
Cette tension ne suffit pas pour étre mesurée
et effectuer une régulation automatique de
niveau. Elle doit étre amplifiée par un facteur
2,2 pour Ja mesure puis appliquée a un trigger
de Schmitt pour la régulation automatique.
La tension ainsi stabilisée dépasse a I’entrée
une valeur prédéterminée qui conserve le
trigger dans son second état et sa sortie
charge deux condensateurs a travers une diode.
Un amplificateur de tension continue com-
mande la lampe 6 V/20 mA dont I’éclairement
fait varier la valeur de la photo-résistance
LDROS permettant ainsi de définir le gain de
I’amplificateur d’enregistrement par le pont
LDRO5S — 15 K.ohms. Les constantes de
Page 144 % N° 1252

temps sont choisies de telle sorte que la majo-
rit¢ des enregistrements puisse €tre realisee
en commande automatique.

6. — MESURES

La prémagnétisation est tout d’abord réglée
pour obtenir une réponse en fréquence plate
avec une mini-cassette a bande magnetique
C90 de BASF. Le courant de prémagnétisation
séléve alors a 1,52 mA pour une tension HF
de 2,65 Ve a la téte d’enregistrement, et
avec un coefficient de distorsion inférieur a
1%. Le générateur d’effacement oscille a
63,5 kHz et l'amplitude du signal a la téte
d’effacement est de 12 Vefr, son coefficient
de distorsion demeure inférieur a 1,2 % pour
une tension d’alimentation comprise entre
52 et 7,5 V. Ces coefficients de distorsion
conviennent pour obtenir a I’écoute une tension
de bruit trés peu importante. La valeur de
I’atténuation de D’effacement est déterminée
de la fagon suivante : un signal a 1 kHz avec
un niveau supérieur de 6 dB a celui nécessaire
a une pleine modulation est appliqué a la
compacte-cassette n° 6 en enregistrement, puis
effacé. A la lecture le signal d’effacement
demeure a mieux que 70 dB en dessous de la
valeur correspondant a la pleine modulation.
La mesure de la réponse en fréquence globale
est effectuée avec un niveau d’entrée inférieur
de 30 dB a la pleine modulation. Le résultat
obtenu avec la compacte-cassette n® 3 est
représenté figure 5. De 30 Hz a 14 500 Hz
la courbe reste a I'intérieur de la fourchette
+ 1 dB et les deux maximum a + 1 dB ont
lieu a 50 Hz et 13 kHz. Ainsi les caracté-
ristiques de la norme DIN 45 500 sont tenues
par cet appareillage. 1l faut également que le
rapport signal sur bruit et la réjection aux
signaux  parasites solent sulfisauts, les
résultats du tableau 1 le prouvent. Il est a
remarquer, d’aprés la derniére colonne, que
le bruit di a la bande est toujours supérieur
a celui apporté par ["amplificateur. Il est donc

Tableau 1

possible d’espérer un meileur rapport signal
sur bruit lorsque le niveau de bruit di aux
bandes pourra étre diminué.

Une caractéristique trés intéressante pour
Putilisateur est la représentation de la qualité
a la lecture en fonction du niveau du signal
a l'enregistrement. La figure 7 représente le
rapport signal sur bruit en fonction de la
tension d’entrée pour différentes valeurs de la
résistance de source Rs, ceci a pleine modu-
lation. La tension 0,2 mV est la valeur mini-
male, le gain de ['amplificateur étant alors au
maximum pour obtenir une pleine modulation.
Avec les microphones dynamiques Rs est de
'ordre de 220 ohms et le niveau d’entrée
supérieur a 0,32 mV, ce qui donne un rapport
signal sur bruit d’au moins 50 dB.

7. — CONCLUSION

Le circuit intégré TAA420 permet de
réaliser un amplificateur combiné enregistre-
ment-lecture pour des magnétophones compacts
travaillant 4 4,75 cm/s. Les résultats obtenus
sont largement conformes a la norme DIN
45500. Le bruit dii aux meileures bandes
magnétiques actuelles est dailleurs supérieur
de 5,4 dB a celui provenant du circuit TAA420.
Les résultats de mesure sont méme compa-
rables a ceux des magnétophones demi-
piste a 9,5 cm/s. En résumé, les caractéristiques
techniques comme les résultats de mesures
donnent :

Enregistrement demi-piste,
bande : 4,75 cm/s.

Réponse en fréquence (mesurée avec
cassette n® 4) : 30 Hz — 14 500 Hz a + 1 dB.

vitesse de la

Réjection aux parasites (mesurée avec
cassette n°® 6) d'apres DIN 45 S11 : 47.3 dB.
Rapport signal/bruit (mesuré avec la

cassette n® 6) : 54,4 dB. .
Niveau d’entrée min. pour une pleine modu-
lation : 0,2 mV.
Impédance dentrée : > 10 K.ohms.
Niveau de sortie : > 0,6 V.
(D’aprés « Das Elektron ».)

Réjection’ aux signaux parasites et rapport signal/bruit a pleine modulation et distorsion =
5% pour différentes compactes-cassettes d’aprés DIN 4557

Réjection Rapport
Compacte aux Rapport bruit de bande
Cassette n° signaux signal/bruit sur bruit de
0] parasites dB I'amplificateur
dB dB '
| 46,2 51,8 7,3
2 47,7 52 7,3
3 44,1 49,8 8,9
4 45,1 50,7 7,8
5 473 54 5,8
6 473 54,4 54
7 46,8 484 8,2
8 44 50 9,9
9 45 52,3 8
10 42,7 51,3 8,3
11 40,7 47 9,6
(1) Cassettes compactes :
N° 1,2 C90 de BASF N° 8 C60 de AGFA
N° 3,4 C90 de BASF Ne 9 C60L de AGFA
Nes 5,6 C90L de BASF Ne 10 C90L de AGFA
Ne 7 Cl120 de BASF Ne CI20L de AGFA
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A nouvelle table de mixage étu-
I diée et mise au point par les
: Etablissements Magnetic
France est intéressante par ses ca-
ractéristiques techniques, sa nou-
velle conception d%léments enfi-
chables permettant ainsi a des ama-
teurs et a des professionnels d’avoir
pour un prix trés étudié un en-
semble indispensable pour tous
les travaux d’enregistrement, de
mélange, d’écoute spéciale, de dis-
cotheque, etc.

Le premier intérét de cette table
est sa conception révolutionnaire
du circuit enfichable.

Certains ont déja étudié ce sys-
téme mais |'utilisateur était toujours
tributaire d’un chassis, tandis
qu'avec la table décrite ci-apres,
unique sur le marché, ce probléme
n’existe plus.

Les divers éléments dont elle se
compose sont assez simples comme
nous le verrons plus loin en détail.

FIG. L.

Cette nouvelle table de mixage
présente différentes entrées et sor-
ties qui en font une véritable régie,
tant, pour les professionnels que
pour les amateurs avertis. En effet,
il existe une sortie propre a chaque
préamplificateur et une entréc dif-
férente au mixer ou « général », ce

Vue supérieure
de la table de mixage.

Vue de dessous.

2¢me preamphi

— Table de mixage Magnetic France.

qui permet en plus de mélanger une
voie autre que celle déja branchée
sur la table de mélange elle-méme.
La sortie de chaque préamplifica-
teur séparé, permet |’attaque d’un
amplificateur de puissance ou d’une
autre source telle que magnéto-
phone. On peut toujours, avec ce

systéme de sorties séparées, écouter
la modulation de ce préampli et,
avec un magnétophone monopho-
nique, on a la possibilité¢ de faire de
’écho.

Cette unité de réverbération peut
servir a des amateurs pour se mon-
ter une chaine haute fidélité ori-

ginale, puisqu’elle comprend 2 pré-
amplificateurs avec réglage de vo-
lume par potentiométre a glissiére
ou déplacement linéaire, bénéficiant
ainsi d’un réglage séparé du niveau
des graves et des aigués. L'étude est
en cours chez le constructeur pour
fabriquer un amplificateur de puis-
sance de 50 a 60 W destiné a cette
utilisation.  qui  peut également
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concerner les professionnels du
disque, car si Pon emploie pour
enregistrer des tétes de magnéto-
phones qui vont de la piste entiére
aux 16 pistes rien n’est plus facile
que d'écouter chaque piste sur un
de ces amplificateurs de puis-
sance pour une écoute critique et
valable de I’enregistrement.

La technique des préamplifica-
teurs de puissance est excellente et
représente a notre avis, ce que
demande le public éclairé d’aujour-
d’hui : un minimum de bricolage,
du travail sérieux avec du maté-
riel de qualité qui tient dans le
temps. En effet, 'acheteur qui s’est
procuré un préamplificateur plus
un mixer ou mélangeur, a la pos-
sibilitt de rajouter les éléments
qui lui serviront pour d’autres uti-
lisations ce qui permet une trés
grande élasticité d’emploi ceci sans
faire appel au fer a souder.

Il suffit d’un tournevis pour
assembler entre eux tous les mo-
dules possibles. Ceci constitue un
avantage important. L’intérét de
cette nouvelle table de mélange
réside aussi dans le fait qu’aucun
chassis ne Jui appartient, ce qui
permet de constituer une table
d’un .trés grand nombre de mo-
dules.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Nous allons examiner la fonc-
tion des différents organes qui se
décomposent ainsi :

— Un préamplificateur,

— Un mélangeur, appelé « mi-
xer » ou également, dans les mi-
lieux professionnels du son un
« général »,

— Une alimentation secteur ou
une alimentation pile.

LE PREAMPLIFICATEUR

Comme son nom I’indique cet
ensemble sert a réaliser une pré-
amplification d’un signal faible de
P’ordre de 2 mV pour un pick-up
magnétique, 0,5 mV pour un mi-
crophone. L’impédance du PU
magnétique est fixée a 47 000 ohms

et pour le micro a 200 ohms, ce
qui est pour Pinstant la norme de
micro de haute qualit¢. Il n’est nul-
lement interdit de brancher une
source d’impédance différente mais
les résultats seront évidemment
moins bons. Une autre sensibilité
existe aussi sur ce préamplifica-
teur : 200 mV sur une impe-
dance de 10 K. ohms a 50 K. ohms
permettant de brancher : une sor-
tie de magnétophone, une sortie de
préamplificateur, une sortie tuner.
Cette sensibilité moins élevée est
obtenue par un atténuateur en L
sur I'entrée générale du préampli-

linéaire avec graduation qui cor-
respond au vu-métre du mélan-
geur. Au-dessus de ce potentio-
métre, les 2 boutons de reglage
séparés graves aigués dont l'effi-
cacité est de + 15dB a 100 Hz
et de-+ 13 dB a 10 kHz.
Devant l'utilisateur se trouve la
prise d’entrée du module. A lar-
riere de ce module, une prise DIN
5 broches pour la sortie de ce
méme module, qui délivre environ
200 mV sur une impédance de
600 ohms, ce qui permet de le
brancher sur n’importe quelle
source avec l’adaptation toujours

Deux modules enfichables.

ficateur. La commutation PU-mi-
cro peut étre choisie par l'utilisa-
teur. En principe le préamplifica-
teur est branché sur la commuta-
tion « micro» qui se trouve étre
une entrée linéaire, tandis que sur la
position PU, la correction res-
pecte la courbe RIAA, qui est la
plus usitée actuellement.

La face avant comporte le poten-
tiométre de volume a déplacement

.

®\

DECRIT CI-CONTRE
MODULES POUR TABLES DE MIXAGE
A U MONO-STEREO

Combinaisons a l'infini -

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES

1) Table mono 3 entrées : PRIX TTC
3 modules PA PREAMPLI = 220,00
1 module mixage MIXAGE .. 280,00
1 module alimentation -

2) Table stéréo 3 entrées : ALIM. SECTEUR
6 modules PA 150,00

2 modules mixage
1 module alimentation
ET AINSI DE SUITE.., 68,00

Se montent sans soudure
Un tournevis suffit

ALIM. BATTERIE
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réalisée. Au-dessus de cette prise
de sortie se trouvent 4 fiches du
type RCA, qui servent a Ientrée
et a la mise en fonction d’une
réverbération. Cette réverbération
pouvant étre grace a un interrup-
teur, positionnée sur «'liniporte quel
préamplificateur de la table. A coté
des interrupteurs de fonction PU-
micro se trouve un autre interrup-
teur marqué 1 et 2. Celui-ci sert
a faire coincider le canal du pré-
amplificateur avec celui du mélan-
geur.

Le schéma du préamplificateur
est assez simple ; a ’entrée 2 tran-
sistors du type BC108 qui ont pour
but d’amener la tension de 2 mV a
100 mV. Une contre-réaction entre
emetteur du premier et le collec-
teur du second permet d’obtenir les
deux courbes RIAA et linéaire. La
sortie de modulation du dernier
collecteur par lintermédiaire du
condensateur Cg attaque le circuit
graves-aigués. La tension de sortie
est prise sur le collecteur de ce
3¢ BC108 pour attaquer la base du
4¢ BC108, monté lui en émetteur
follower ou charge d’émetteur avec
une impédance de sortie faible. La
tension de sortie en ce point est
d’environ 200 mV. Une résistance
de 47 K.ohms sert a attaquer
’étage du mélangeur.

LE MELANGEUR

Le mélangeur dont les dimen-
sions sont identiques a celles du
préamplificateur et de [’alimenta-
tion pile ou secteur, comporte sur
la face avant le potentiométre ser-
vant au gain général. Un petit
potentiométre pour I’écoute au
casque se trouve au-dessus. Puis
on trouve le vu-métre, gradué en
dB, avec zone rouge entre O et
+ 3 dB. Les deux commutations
qui se trouvent sur le mélangeur
sont la fonction | et 2 et mono-
stéreo, c’est-a-dire en prenant
’exemple simple d’une table a
2 voies stéréo, nous aurons 2 pré-
amplificateurs, 1’un sur la position 1
et autre sur la position 2. Le
mélangeur lui correspondant serait
mis sur 1 ou 2, selon le choix de
’utilisateur. La fonction mono-
stéréo sert uniquement a séparer
les signaux de sortie, indépendants
en stéréo et en paralléle en mono.
En mono, la sortie peut étre prise
sur l’'une ou l'autre sortie, les
signaux étant mis en paralléle a
’entrée du mélangeur. La prise se
trouvant face a lutilisateur est la
sortie casque. Elle ne fonctionne

que lorsque celle-ci est mise en

place a la condition de relier la
prise masse de la prise au blin-
dage de celle-ci. Le potentiométre
se trouvant au-dessus du réglage
général sert au volume du casque,
indépendant de la tension de sor-
tie, donc n’influant pas sur la qua-
lité de celle-ci.

A D’arriére, se trouvent 2 prises
coaxiales RCA servant a lentrée
du mélangeur, ceci pour une raison
supplémentaire : donner plus de
possibilités a cette table, car si un
utilisateur s’aper¢oit qu’une voie
supplémentaire lui est utile et s’il
se trouve dans I'impossibilité quel-
conque d’en ajouter une, i lui est
toujours possible par ce systéme
d’entrée séparée du mélangeur de
s’en servir comme autre voie. En
dessous de ces deux prises se
trouve un trou de & 4 qui sert au
réglage du vu-métre selon les tolé-
rances et besoins de chacun.

En principe, les tables sont li-
vrées réglées et essayées et le vu-
métre sur la graduation O dB cor-
respond sur les préamplificateurs
et les meélangeurs aux indications
portées sur la face avant de ceux-ci.

L'amplificateur casque du mé-
langeur a été prévu pour une
charge de 4 a 8 ohms et une puis-
sance de 400 mV. La sortie du
mélangeur proprement dite se
trouve a l’arriére sur une fiche S
broches DIN. Le signal venant du
préamplificateur est envoyé par un
condensateur de 100 u F qui-at-
taque la base du premier BC108.
Le signal récupéré passe a travers
un potentiométre de S0 K. ohms ;
le point milieu de celui-ci attaque
ensuite le dernier étage de sortie
qui, comme nous pouvons le voir
sur le schéma, comporte la méme
charge émetteur et collecteur, ceci
pour obtenir une impédance de



R2 RaS ST:R7 2R9 R1 R12 C0 R T4
470k 6803 R24 3 100xR 23300 3319 1540 A182
> :1"7‘&{) C6_I]00pF AW O‘lpF 5,6X TS
brice RCA € hd L P2-470 V‘g';';" AC127
rise
*__['OPF T T2 cl4 1500 L —
; BC108 BC108 | §sm 2%,
% RI | 10pF
1000 £Re Pl
— z S010-B
Rs 2 c3 volume S
R14
J m 100pF 40
R} 2 02 IC8 3
15040 2 R6 cs RIO 2 3 4184128
: 82002 T 0WF 330“% T’OOPF
Sortie Les prises sont vues Sortie o
miz- . cote soudure casque \
FIG. 2.

sortie basse et l’adaptation sur
n’importe quelle entrée d’ampli-
ficateur ou de magnétophone. La
tension est de [ V sur 600 ohms.
On remarquera sur le schéma
I’emploi de 4 diodes pour I'asser-

vissement du vu-métre, ce qui
220
f2
O—0\O—
0,54 1o
Secteur
O—o/o—
A/M

donne une réponse en créte du si-
gnal. Le condensateur de 100 u F
sert simplement a amortir la dé-
viation de l’aiguille, qui serait illi-
sible a cause de son déplacement
trop rapide. A noter aussi que
tous les circuits sont étamés, et pro-
tégés contre I'oxydation. On remar-
quera également que tous les tran-
sistors composant cet ensemble
sont tous au silicium, garantis-
sant ainsi une haute fiabilité et un
rapport signal/bruit intéressant.
L’amplificateur casque est au ger-
manium.

ALIMENTATION SECTEUR

Le blot secteur de la table de
mixage est simple. Le coflret est
de mémes dimensions que les au-
tres modules. La face avant com-
porte 2 interrupteurs, un pour le
secteur et un pour la pile, un fusible
de 500 mA pour lalternatif et un
fusible de 300 mA pour le courant
redressé ; un distributeur de ten-
sion 110/220 V. L’alternatif est
redressé par 4 diodes, puis filtré
par une cellule en 7 et stabilisé
par une zener de 9 V. L’impédance
d’une telle alimentation est plus
importante qu’avec une stabilisa-
tion par transistor, mais parfaite-
ment adaptée pour le faible débit

des préamplificateurs et des mélan-
geurs. Le niveau de ronflement
aprés stabilisation est de I'ordre de
0,5 mV. Le débit des préamplifi-
cateurs est de I'ordre de 2 mA. I
peut y avoir certaines diflérences
selon les transistors.

ALIMENTATION PILE

Cette alimentation a les mémes
dimensions que les autres éléments.
Un seul interrupteur de mise en
marche est accessible sur la face
avant. Toutes les faces avant sont

41 INA0O?
Fl +9V
250m4
ct c2 05
D4 TlooopF TOOOpF BZX15 ov
o

! ;}”OV

+9V

A/M

Fi6. 2

FACE ARRIERE

Entree
revesberation

Sortie
reverberation |

Module preampli.

FACE AVANT

Vers reverberation

A

o

en aluminium traité satiné et main-
tenues par 4 vis chromées qui per-
mettent le dégagement des mo-
dules.

Pour conclure nous pensons que
cette nouvelle table rendra bien des
services a tous les amateurs et pro-
fessionnels du son et de la repro-
duction sonore.

R. FODIL.

Note trés importante : Ne pas
dévisser les 4 vis chromées fixant
la face avant des modules préam-
plificateurs et mixer, ce qui entrai-
nerait la détérioration de ceux-ci.
Toutes les opérations de démontage
se font par la partie inférieure.

Sorte
P.A
Sorte  _ |
pre - ampli.
Module mixer
FACE ARRIERE FACE AVANT Masse reliee Prise
au blindage
Entrée _A#,,@--@ @
mirer
Sortie
Reglage k—o Casque
Vu-metre
Seve | &x Secteur
muer _\_/

Tres important: Toutes les fiches sont vues

ouvertes cdte a souder.

Fii. 4.

secleur
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: Nouvelle gamme de haut—parleurs E
HI-FI - SIARE

SIARE, firme spécialisée dans la fabri-
cation de haut-parleurs de tous types, équi-
pant les récepteurs des plus grandes mar-
ques, et d’enceintes acoustiques bien
connues des amateurs de haute fidélité,
vient de concevoir une nouvelle gamme de
haut-parleurs Hi-Fi : la série « Prestige M ».

Il nous a été permis découter récem-
ment dans le laboratoire de I'usine SIARE
plusieurs modéles d’enceintes acoustiques
expérimentales équipées de cette nouvelle
gamme de haut-parleurs. Leurs perfor-
mances nous ont paru excellentes et nous
pensons que ces enceintes dont le rapport
qualité/prix est trés favorable, sont suscep-
tibles de concurrencer les meilleures pro-
ductions mondiales.

Nous publions ci-aprés les caractéris-
tiques essentielles des trois modéles de
haut-parleurs «large bande» de la série
Prestige M.

MODELE M24

Bande passante 35 a 18 000 Hz. Réso-
nance basse 32 Hz. Impédance a [ 000 Hz
4 ou 8 ohms. Noyau bagué a flux dirigé.
Induction 1,3 T, 13000 G. Flux total
120000 M. Puissance nominale 20 W.
Puissance maximale 25 W. Corbeille fon-
derie d’aluminium. Diamétre total 240 mm.
Ouverture du baffle 200 mm. Diaphragme
suspension plastifiée 4 élongation contrd-
lée. Fization 3 vis, & 5 sur diam. 228 mm.

Tt paskews Prestive A4,

CARACTERISTIQUES ACOUSTIQUES
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Alimentation bornes pour fiches bananes
ou cosses a souder. Poids total 2,600 kg.

Le type d’enceinte conseillé est du type
close étanche, d’un volume minimal de
30 dm’; volume maximal 60 dm’ avec
matelassage laine de verre.

Signalons que SIARE a congu un nou-
veau modéle de haut-parleur passif (réf.
« passif M24 ») destiné a étre associé au
M24 et qui équipait l'une des enceintes

expérimentales essayées. Ce radiateur passif
comprenant membrane et spider, permet
d’améliorer considérablement le rendement
aux fréquences basses. La membrane de ce
haut-parleur passif est déplacée par les
variations de pression dues au déplacement
de la membrane du haut-parleur principal
M24, a lintérieur de I’enceinte close, le
haut-parleur passif servant ainsi de régula-
teur et jouant le réle d’un radiateur auxi-

Haut-parleur de la série CP.

liaire de basses. Pour les fréquences les
plus basses jusqu’a 30 Hz, fréquence de
résonance de l'enceinte, la membrane du
haut-parleur passif se déplace en phase
avec celle du haut-parleur principal.

CARACTERISTIQUES DES HAUT-PARLEURS DE LA SERIE CPG

Type 13 CPG 17 CPG 21 CPG
Bande passante ............. 55 a 16 000 Hz 50 a 16 000 Hz 45 a 17000 Hz
Résonance basse ............ 50 Hz 45 Hz 40 Hz
Diameétre extérieur ........... 126 mm 168 mm 212 mm
Quverture du baffle .......... 112 mm 150 mm 185 mm
Fixation ................... pattes extérieures pattes extérieures pattes extérieures
Induction . ................. 12000 G 12000 G 12000 G
Flux total ................. 59000 M 59000 M 59000 M
Impédance a 1000 Hz ....... 4 ohms 4 ohms 4 ohms
Diaphragme . ............... a élongation contrdlée a élongation contrélée a élongation contrdlée
Corbeille ..............70... . tole rigide tdle rigide tole rigide
Alimentation ............... cosses a souder cosses a4 souder cosses a souder
Puissance nominale .......... 12 W 15 W 18 W
Poids .......... .. 1,100 kg 1,150 kg 1,200 kg
Hauteur totale .............. 82 mm 87 mm 98 mm
Enceinte conseillée ... ........ close, hermétique close, hermétique close, hermétique
Volume minimal ............ 5 dm? 10 dm? 25 dm*
Volume maximal ............ 15 dm?® 30 dm? 50 dm?
Dimensions conseillées . .. ....... largeur : 190 mm largeur : 220 mm largeur : 280 mm
hauteur : 220 mm hauteur : 250 mm hauteur : 560 mm
profondeur : 240 mm profondeur : 300 mm profondeur : 320 mm

NORD-RADIO
139, rue Lafayette - PARIS-10°
Tél. : 878-89-44

ENFIN l’Ind’ustrie frangaise EN TETE
de la COMPETITION en HAUTE-FIDELITE

Cette desniére a confié la distribution POUR LA FRANCE tant aux professionnels qu'aux
amateurs, 3 DEUX FIRMES SPECIALISEES & cette intention :

HI-FI - CLUB TERAL

53 €126 ter, rue Traversidre - PARIS-12°

Tél. : 307-87-74

| LES 2 AFFAIRES DU MOIS

Automatique, zoom,

110/220 V.

100 W. Marche AV-AR. Chargement
automatique de bobine & bobine, pour
120 m. Réembobinage.

Quantité limjtée - Offre

Quartz-iode, 12 V,

Arrét  image.

La célébre firme francaise SIARE a mis son prestigieux talent CHEZ

pour s'intéresser et présenter au public une gamme de Haut-Parleurs MULLER

Hr-Fi, en conjuguant la plus haute qualité aux prix les plus | 14, rue des

compétitifs. ‘ P Ag::;te‘z &)

SERIE PRESTIGE M - Large bande SERIE CPG Hi-Fi ‘ Tél. )

M 24 puissance 26 W ... ... ... 245,00 | 21 CPG puissance 18 W......... 65,00 c c3pOSp—2:;—|655

M 17 puissance 25 W .. ... .... 210,00 17 CPG puissance 15 W. .. ... ... 60,00 T aa

M 13 puissance 18 W ... ... ... 160.00 | 13 CPG puissance 12 w. . ||| . 55.00 4638-33 2
SERIE CP
21 CP pussance 18 W ... 35.00 EUMIG 8mm...... ...395 F DUALIMAC .......... 480 F

puissance 15 W ... ...... 5

12 CP puissance 10 W ... ...... 25,00 ffeo 415 F) 8 ot Super 8 {feo 500 7

Zoom 1.4. Lampe lumiére froide 8 V,
50 W. Marche AV-AR.
automatique de bobine & bobine, pour
120 m. Réembobinage. 110/220 V.

Chargement

CES APPAREILS SONT GARANTIS 1 AN

Iah/,

jusqu’a épui:

1 du stock
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MODELE M17

Bande passante 45 a 18000 Hz. Riw
nance basse 40 Hz. Impédance a [ 000 1
4 ou 8 ohms. Noyau bagué a flux diriu
Induction 1,3 T, 13000 G. Flux tor.
120000 M. Puissance nominale 18 W\
Puissance maximale 25 W. Corbeille fon
derie d’aluminium. Diamétre total 180 mm
Ouverture du baffle 145 mm. Diaphragm.
suspension plastifiee. Fixation 3 vis, .-
sur diam. 172 mm. Alimentation bornc.
pour fiches bananes ou cosses a souder.
Poids total 2,300 kg. Type d’enceintc
close, étanche. Matelassage laine de verre.
Volume mini. 10 dm’. Volume maxi.
30 dm?*

MODELE M13

Bande passante 50 a 18 000 Hz. Réso
nance basse 45 Hz. Impédance a 1000 Hv
4 ou 8 ohms. Noyau dirigé.. Induction
1,2 T, 12000 G. Flux total 52000 M.
Puissance nominale 12 W. Puissance maxi-
male 18 W. Corbeille fonderie d’alumi
nium. Diamétre total 146 mm. Ouver-
ture du baffle 112 mm. Diaphragme sus-
pension plastifiée. Fixation 3 vis, @& §
sur diam. 135 mm. Alimentation bornes
pour fiches bananes ou cosses a sou
der. Poids total 1,500 kg. Type d’enceinte
close, étanche. Matelassage laine de verre.
Volume mini. 5 dm’. Volume maximal
15 dm?.

Dans la série haute-fidélité, mentionnons
les modéles 12CP, 17CP, 21CP et 13CPG.
17CPG et 21CPG dont les caractéristiques
essentielles sont les suivantes :

MODELE 12CP

Bande passante 50 Hz, 16000 Huz.
Résonance basse 50 Hz. Induction
12000 G, 1,2 T. Flux total 46000 M.
Poids de P’aimant 250 g. Impédance a
1000 Hz, 4 ohms. Diaphragme suspen-
sion plastifiée a élongation controlée. Cor-
beille téle rigide. Suspension arriére coton
imprégné a large débattement. Volumc
d’enceinte conseillé minimal 5 1 ; maximal
15 1, enceinte close. Matelassage arriére
laine de verre serrée mousse de polyeuré-
thane. Puissance maximale dans enceinte
close 10 W.

MODELE 17CP

Bande passante 45 4 15000 Hz. Réso-
nance basse 45 Hz. Induction 11000 G.
1,1 T. Flux total 40000 M. Poids de
I'aimant 250 g. Impédance a 1000 Hz.
4 ohms. Diaphragme suspension plastifiée a
élongation contrdlée. Corbeille tdle rigide.
Suspension arriére coton imprégné a large
débattement. Volume d’enceinte conseille
close minj. 13 1; maxi. 30 1. Matelassapc
arriére laine de verre serrée mousse de poly
euréthane. Puissance maximale dans
enceinte close 15 W.

MODELE 21CP

Caractéristiques essentielles identiques
au précédent. Prévu pour une puissance de
18 W.

Signalons, pour terminer, que pour venir
en aide aux amateurs, deux revendeurs spé-
cialisés dans la Hi-Fi préparent actuellement
la réalisation de kits d’enceintes acoustiques
dont les caractéristiques correspondront a
celles qui -sont conseiliées par le bureau
d’études SIARE pour Pemplot optimal des
nouveaux haut-parleurs de la série Pres:
tige M. Nous publierons la description de
ces kits dés qu’ils seront disponibles.

MAGASIN OUVERT
LE LURDI

TOUTE LA JOURNEE
*

'
FERME LE
SAMEDI APRES-MIDI

ANTENNE
ELECTRIQUE
~ VOITURE

Entiérement  automati-
que - Alimentation 12 V -
Temps de montée ou
de descente : 2 s - Lon-
gueur : 1 m en 5 sec-
tions - Poids : 1,3 kg -
Fournie avec inverseur,
montée-descente.

POLYPLANAR

Vi

==

]

G.0. MATIC

Sélection par touches
des 5 stations grandes

220, rue La Fage
C.C.P. 2482-68

aris,

tte, PARIS-X° - BOT. 61-87

Métro : Louis-Blanc, Jaurés

AMPLIS HI-FI

~

PLATINES
TOURNE-DISQUES

MESUREUR
DE CHAMP

| TOS-METRE

Mesureur de champ con-
¢u pour le réglage des
antennes de 3 3 90 MHz
(large  bande).  Fiche
SO 239 2 chaque extré-

mité. Dimensions : 50
x60x 120 mm. Prix
TIC ........ 120 F

Générateur de signaux
pour téléviseur - 250
kHz, donne des barres

verticales sur I'écran ali-
menté par une batterie
de 16 V.Net .. 65F
Modeéle pour radio, fré-
quence 1 kHz. Prix 62 F

ARENA F210-2 x 10W .. 620.00
ARENA T‘ISOO Ampli wuner DUAL 1219 sans cellule . . .. 620,00
............ 1150,00 DUAL 1210 ............. 270.00
ARENA T2400 Ampli tuner DUAL 1209 sans cellule . . . . 450,00
W, oo 1590,00 DUAL socle HR2 ........ 63.00
ARENA T2500F Ampli tuner DUAL couvercle CH2 ... ... 47,00
2 x 20 W............ 1792,00 ERAMK4 .............. 448,00
KORTING A5OO 2 x 12W 660.00 ERA MK3S ............ 598,00
SINCLAIR 2000 2 x 15 W 590,00 THORENS 150/2 ... ..... 580.00
SINCLAIR Néotéric 2 x 30 W 990,00 BRAUN PS410 avec cellule
PALACE 2 x 20 W 760,00 shure, socle et couvercle . 889,00
ESART E100S 1168,00 LENCO L75 sur socle teck )
Filson ATS807 2 x 30 W sans cellule ........... 471,00
silicium . .......... ..., 1290,00 SANSUlI SR2020 complet
Fitson 21685 2 x 15 W 2 sur socle avec plexi et
tubes ........... ... 885,00 ceilule magnétique . ... .. 999,00
Fllson ATM600 ampli tuner
FM stéréo 2 x 25 W sili- CASQUES Hi-FI
CIUM .. 1890.00 49.00
64,00
TUNERS HI-FI 111.00
78.00
ARENA F211 station pré- 122,00
réglée . ... ... ... 649,00 MM3 table de mixage mono-
KORTING AM FM T500 . 600.00 stéréo, entrées 600 ohms
ESART S12 ............. 992.00 ou 50 K.ohms, sorties
ESART « CAISSON» FM sté- 50 K.ohms .......... 200,00
réo, stations préréglées .. 1408,00 -
BRAUN CSV250-1 FM sté- MESURES
60 L 1364,00 Analyseur universel Sensibilité
50 000 ohms3/vo|l. Dim. 140 x- 90
_ 35. Poids 350 g. Tensions continues
ENCEINTE'S HI-F} 9'gammes de 2 mV a 1 000 V. Tensions"
SUPRAVOX Picola | 10 W alternatives de 20 mV 3 1000 V. In-
40317000Hz ........ 182,00 tensités alternatives de S04 A 3 2,5 A,
SUPRAVOX Picola Il 15 W Ohm. C.C. 5 g. Complet de trousse em-
300 3 22000 Hz...... 307,00 bouts,piles, manuel d’instruction 213,00
SUPRAVOX Picola |l 25 W 429,00 METRIX 452 20000 ohms
SUPRAVOX Dauphine 15 W 393,00 VOl oo 193.00
KORTING LSB25 ........ 290,00 MErRIX 2()23 40000 ohms
KORTING LSB4O ........ 380,00 parvolt ............... 265.00
POLYPLANAR HP uitra mince CDA21 ... 147.00
50 ................ 104,80
ISARELLE 34 {28x72x37) 215.00
MINARELLE 188 2 o) 10500 | cHAINES PROMOTION |
TANARELLE 24 (16 x 53
X 37y e 215,00 ARENA avec 1015 Dual
ARENA HT17 244,00 F210 et 2HTV7 ........ 1 800.00
ARENA HT10 374,00 LESA HFf811 avec ampli
ARENA HTI4 241,00 2 x 12 W et enceintes . . 980.00
Filson Alto .............. 604,00 LESA HF830 avec ampli
KEF Celeste ............. 601.00 2 x 18 W et enceintes .. 1280,00
PHILIPS

TUNER STEREO RA 5925

AMPLI STEREO RA 5922

TABLE DE
MIXAGE

ALIMENTATION
ME.300

Gammes de fréquences : GO :

260 kHz - PO
FM : B7,6 4 104 MHz.

: 520 4 1605 kHz -

150 2
Puissance de sortie : 2 x 6 W efficaces -
2 x 9 W musique.

GEM-Interphone
PRIX :
240 F
{la pauel

Spécifications :

Commandes :

APOLLO ORGUE ELECTRONI-
QUE PORTABLE 4 OCTAVES

Clavier 49 notes (c & c).
Le premier octave produit les basses dont I'intensité est réglable
par .une échelle potientiométrique.
Registres : Vibrato - Bass chord - Horns cors - Strings (cordes) -
Reeds (anches} - FiGte {(fi0te}.
Par potentiométre 3 échelie - Volume bass -~
Vitesse vibrato - Volume réverbération.

ondes - 6 uansistors B Gglectivité : AM : 30 & 9 kHz - FM : N Distorsion : < 1.6% pour 2 x 5 W.

+ 4 diodes - Alimenta- 20 & 300 kHz. Courbe de réponse : 65 a 20000 Hz

tion par 4 piles baton N Digtorsion FM : 3% pour une dévia- § a + 3 dB.

de 1.5 V - Autonomie ¥ 45, en fréquence de 75 kHz. Sensibilité pour P. X BW.

100 H - Dimensions : ¥ Dimensions : 332 x 73 x 210 mm. [} Dimensions 332 ~< 73 x 210 mm. R gAimBOW 200F

145 x 62 x 3. Noir - R Présentation : Noyer. Présentation : Noyer. rstiouns similares]

Blanc - Gris. Prix 108 F f prix  ................... 668,00 § Prix «....oiioniiiiiii. 436,00 | (coractéristiques similaires
ZED - VERITABLE ORGUE
ELECTRONIQUE PORTABLE

naisons
puissance.

intégrale.

3 octaves {37 notes du DO au DO) - 6 effets & 36 combi-
: Basses - filtes - anches - cordes - vibrato. -
Amplrﬁca(eur incorporé et prise pour ampli extérieur grande

Livré en élégante valise avec tous accessoires. Garanue
Présentation similaire a I'Apollo. — Prix

Comptant 320.00 et 12 versements de 69,50.
Comptant 320.00 et 18 versements de 49.00

1000.00

Réverbération
gar potentiométre & curseur linéaire.

valise soigneusement qainée.
Poids de I'appareil : Environ 22 kg.

{Modele sans réverbération

Ensembie de réverbération intégrée et contrdlée

résentation : L'ensemble : clavier - Ampli - Pédale d expression -
Pupitre 4 musique - Céble d'alimentation - Tient en une élégante

Prix de 'ensemble avec réverpbération : 2 300,00,

ou 720,00 comptant et 12 versements de 153.45
ou 720,00 comptant et 18 versements de 107,75
: 1 .990.00).
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Entrée

7 7%

1002
LL(D}]F
1,5k =T w
10nF »
I —> Sortie
' BC107
-.2r2"F 22nF + |100yF
'IW' l 3305:11&
Fio. |
sante pour bénéficier des avan-

ERTAINS amplficateurs ou
¢lectrophones  stéréopho-
niques équipés de tétes de

pick-up a cellule piézoclectrique,
du type céramique par exemple,
ne sont pas de sensibilit¢ suffi-

PRIX DU

PREAMPLI
STEREO

pour
CELLULE MAGNETIQUE

décrit ci-contre

L'ensemble complet
en «KIT»

‘ 80,00
o aene T 115,00

Expédition immédiate contre mandat

NORD
RADIO

139, rue La Fayette - Paris-10°
Tel : 8788944 - C.CP. Pais 1297729

Autobus et métro : Gare du Nord
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tages procurés par I'emploi d’une
cellule de pick-up magnétique, dont
le niveau de sortie est beaucoup
plus faible. I faut tenir compte
cgalement des corrections parti-
culiéres exigées par ce type de
pick-up, qui différent des correc-
tions correspondant aux pick-up
piézoelectriques.

La solution la plus rationnelle
consiste a adjoindre un préampli-
ficateur extérieur dont la sortie
attaque l’entrée de I’amplificateur.

Le préamplificateur stéréopho-
nique décrit ci-aprés est monté a
Pintérieur d’un coffret métallique
de 155 x 45 x 75 mm. L’alimen-
tation secteur est incorporée. Sur
I'un des co6tés du coffret est dis-
pos¢ le répartiteur de tension
110-220 V et sur lautre deux
prisess DIN a 5 broches corres-

sont utilisés pour les deux préampli-
ficateurs de cet ensemble stéréo-
phonique.

220

pondant aux entrées et sorties
stereophoniques.  Deux  circuits
imprimeés fournis aux amateurs

AL Y T LAY AP LAY T L EPTL IOV LN

Préamplificateur stéréophonique
pour cellule magnétique

LLEreT I LA L LI T ARV T LAY | LYY AERTTLEIT LN

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure | montre le schéma
de principe de I'un des préampli-
ficateurs, correspondant aux élé-
ments montés sur chaque circuit
imprimé et la figure 2 le schéma
général de l’ensemble avec son
alimentation secteur.

Le transformateur est un mo-
déle avec primaire 110-220 V et
secondaire de [4 V relié par une

‘-lll"ll""ll

une résistance de 470 ohms et
deux condensateurs de 1000uF —
25 V. Le branchement pratique des
deux prises DIN d’entrée et de
sortie est représenté sur le schéma
de la figure 2.

Sur chaque canal, les tensions
délivrées par la cellule de pick-up
magnétique sont appliquées sur la
base du premier preamphﬁcateur
BC107 du type npn a faible

Entrée

FIG.

résistance de 47 ohms a une diode
au silicium 40J2 qui redresse une
alternance. Le filtrage est réalisé
par la cellule en pi constituée par

Préampli. 3_3}1F 2V 00k
Entrée —% + [
PU Magn.
—4Sortie
Z ;/‘
i
i
| ”
! Préampli . 2 33}|F 25|V 00k
L_% *
FiG. 2

3 bis

souffle. On remarque la résistance
de 47 K.ohms entre l’entrée et
la masse, un condensateur de

.liaison de 32 4 F et un condensa-

teur de 560 pF en dérivation vers
la masse (ligne négative) du circuit
imprimé et destiné a atténuer les
tensions de fréquences les plus
élevées. La charge de collecteur du
premier BC107 est de 68 K. ohms
et ce collecteur est reli¢ directe-
ment a la base du deuxiéme BC 107,
avec condensateur de 22 u F en
dérivation vers la masse. La base
du premier BCI107 est polarisée
positivement en prélevant une ten-
sion sur la résistance d’émetteur
du deuxiéme BC 107 par une résis-
tance de 220 K.ohms.

La Trésistance d’émetteur du
premier BC107 n’est pas décou-
plée mais reliée au .collecteur du
deuxiéme BC107 par un réseau de
contre - réaction sélective
comprenant I’ensemble 10 u F,
180 K. ohms, 4,7 u F, destiné a
apporter la correction RIAA.



HN3LILEVAIY

La charge de collecteur du
deuxiéme BC 107 est de 1,5 K.ohm.
Elle est alimentée par la ligne posi-
tive aprés un découplage par une
cellule de 100 ohms — 100 nF.

Pour une tension d’entrée de
25 mV a I kHz, on obtient sur le
collecteur du deuxiéme BC 107 une
tension amplifiée de 1,5 V de
créte a créte.

Les tensions de sortie sont pré-
levées sur le collecteur par un
condensateur électrochimique de
32 o F avec résistance de
100 K.ohms en dérivation vers
la masse.

MONTAGE ET CABLAGE

Le boitier métallique, compre-
nant un couvercle supérieur et
un couvercle inférieur, est divisé
par un blindage en deux comparti-
ments comprenant respectivement
I’alimentation secteur et les cir-
cuits imprimés du préamplificateur,
avec prises d’entrée et de sortie.
Les deux circuits imprimés des
préamplificateurs sont séparés par
un blindage intérieur. Ils sont fixés
téte-béche par quatre vis de
20 mm avec écrous et respecti-

vement isolés du blindage inté-
rieur par des passe-fil en caout-
chouc.

Commencer par cabler les deux
circuits imprimés des préamplifi-
cateurs qui sont identiques (voir
Fig. 3). On remarquera les deux
strapps sur la partie supérieure du
circuit, ainsi qu’un strapp du coté
circuit imprimé entre la masse du
circuit imprimé et la partie mar-
quée S.

Ce strapp est représenté sur la
figure 3 bis montrant une partie
du circuit imprimé, ’entrée, la sor-
tie et Palimentation.

Le cablage de l'alimentation est
indiqué sur le plan de la figure 4.
On remarque une barrette relais
a 9 cosses qui supporie plusieurs
¢léements de [|alimentauon. Les
deux fils d’alimentation dont l'un
(négatif) correspond a la masse du
boitier traversent la cloison de
séparation par un trou avec passe-
fil en caoutchouc.

Les liaisons d’alimentation des
deux circuits imprimés sont reali-
sées par fils souples soudés du
cdté circuit imprimé. Deux fils
blindés de 8 c¢cm de longueur sont
utilisés sur chaque circuit pour les
liaisons aux prises DIN d’entrée
et de sortie.
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MACHINES BOSCH COMBI

pour amateurs radio et bricoleurs

I ES machines Bosch Combi sont sus-
ceptibles de rendre les plus grands
~ervices 4 tous les amateurs bricoleurs

qui s'intéressent aussi bien a la radio qu'a la

réalisation de différents travaux pour 'em-
bellissement ou l’entretien de leur intérieur.

L’ensemble complct Bosch Combi pour
le travail a la maison comporte essentielle-
ment :

— Une gamme variée de machines d’en-
trainement, avec ou sans dispositif de per-
cussion incorporé : machines & une, deux
ou quatre vitesses ou machines avec ré-
glage électronique du régime, a accélération
progressive.

— De nombreux outils adaptables pour
scier, raboter, polir, meuler, fraiser, tourner
le bois, le métal... et méme pour tailler
les haies et affter des couteaux. Ces outils
sont pratiques pour travailler le bois, le
métal, la pierre, le verre, la céramique, les
matiéres plastiques et autres matériaux.

Ces machines sont caractérisées par une
grande sécurité de fonctionnement grace a
leur surisolation. Les outils sont non seule-
ment isolés complétement selon les pres-
criptions internationales CEE, mais encore
protégés contre toute tension extérieure. La
poignée supplémentairc des perceuses i
percussion a  double isolement protége

contre une entrée en contact accidentelle
avec tout courant étranger imprévisible.
Le disjoncteur automatique de surcharge
équipant certaines machines, garantit la
sécurité de la machine elle-méme. Lors des
surcharges, ou méme dans le cas d’un blo-
cage. le disjoncteur coupe le courant, ce
qui évie d’endommager le moteur.
Construites dans-la méme usine qui fa-

Machine E21SO.

brique les outils électriques universels
Bosch pour P'artisanat et I'industrie, toutes
leurs piéces sont robustes et durables. Les
roues dentées de I’engrenage, par exemple,
sont en acier au chrome-manganése et ont
été trempées cinq fois graduellement. Le
roulement & billes dans  lequel tourne
1 arbre de percage est le méme que celui

de la machine industrielle Bosch de 16 mm.

Les bobinages des moteurs sont compo-
sés de fils a double laquage, imprégnés de
résine synthétique. Les collecteurs sont
soudés.

Lécrou de broche protége la broche de
précision lors de Pemploi d’outils adaptables.
La carcasse en superpolyamide est trés
résistante et incassable.

Les machines les plus avantageuses de
la série E sont équipées d’un moteur de
310 W dont la puissance est plus que suf-
fisante. Celles de la série M pour gros tra-
vaux ont une puissance de 400 W.

Le premier chiffre suivant la premiére
lettre E ou M des ensembles de références
des machines correspond au nombre de
vitesses : |, 2 ou 4.

Le deuxiéme chiffre (0 ou !) indique que
la machine n’est pas ou est équipée d’un
disjoncteur de surcharge.

La lettre S suivant le deuxiéme chiffre
précité indique que la disposition de per-
cussion est adaptable sur la machine. Si
cette lettre est suivie de la lettre B, ce dispo-
sitif de percussion se trouve incorporé.

La derniére lettre o de I'ensemble de
reférence est utilisée dans le cas d’une ma-
chine a vitesse variable.

CARACTERISTIQUES
DES MACHINES BOSCH COMBI

Nous publions ci-aprés les caractéris-
tiques essentielles des différentes machines
Bosch Combi :

Machine EI0 surisolée : Machine a une
vitesse, particuliérement avantageuse.
Adaptée a la percussion.

ciete

T

So
]

POUR LE TRAVAIL A LA MAISON

BOSCH
COMBI

D'excellente qualité et d'une sécurité absolue
grdce 3 sa double isolation, la perceuse
«COMBI» est

SANS DANGER

Son
DISJONCTEUR AUTOMATIQUE
défie les surcharges, donc : plus de moteurs
grillés.
ROBUSTE ET FACILE A MANIER

NOMBREUX MODELES
A VOTRE CHOIX
A PERCUSSION ET A
VARIATION ELECTRONIQUE
(Régime & vitesse progressive)
Grand choix également

D'ACCESSOIRES pour SCIER, RABO-
TER, FRAISER, etc.

Quelques prix :
E10 - 1 vitesse, 310 W.

sans disjoncteur . .. ..., .. ..., . ... 159 F
E21S - 2 vitesses, 310 W.
avec disjoncteur . .. ... ..., ... ... 264 F

E41SB - 4 vitesses (2 mécaniques et
2 électroniques) avec disjoncteur conver-
tible pour tous les outils COMBI {c'est I'AS
defasérieE) .................. .. 330 F

etc..., etc..

GARANTIE TOTALE D 'ORIGINE
Documentation détaillée en couleur contr
2 timbres de 0.40.
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LES HOMMES
QU'A CA'!...

Les hommes aujourd’hui ne pensent qu'a ¢a,
| c'est-a-dire AU BRICOLAGE ! Vilain mot, car
I'anglais « Do it yourself» qui veut dire
« Faites-le vous-méme » représente mieux le
plaisir d’occuper ses loisirs. Mais le mot
« bricoler » n'est plus péjoratif. Bricoler ce
n'est pas seulement un besoin de se libérer
des dépanneurs gui ne viennent jamais
quand on a besoin d'eux (cela représente
d¢j3 des économies), mais aussi de se
détendre, s'amuser et pouvoir réaliser avec
fierté une ceuvre personnelle, faire quelgue
chose de neuf d’aprés ses idées : meubles,
"installations diverses pour la vie quotidienne
des ménages. Vous pourrez tout faire vous-

NE PENSENT |

(FRANCE-SOIR dixit)

méme et en sécurité avec les machines
modernes de haute qualification que vous
pouvez a présent vous offrir 3 des prx
modiques. Avec les outils adaptables en un
tournemain, vous pouvez percer le bois ou
le béton par percussion, scier, raboter, fra
ser, affGter, couper les haies, trouer, meuler
poncer, polir, lustrer votre voiture, enleves
les vieilles peintures, dérouiller vos grillages
et qui sait ? faire briller les casseroles de
madame ! Ah mais! Vive le vilain mot et
«bricolez» avec allégresse, vous ne wvous
ennuierez jamais plus le dimanche!

Votre serviteur : BRICOLE RECTA

SKIL

Un des premiers & rendre la perceuse populaire et a la portée
de tous les amoureux du bricolage...

Toutes ses machines sont de construction solide et protégées contre les
surtensions. Les accessoires sont adaptables sur toute la série SKIL selon
_la formule «SNAP-LOCK» ou «CLIC-CLAC»; en 1/4 de tour. vous transformez
la perceuse SKIL en scie circulaire, scie sauteuse, ponceuse, etc.
Le premier prix {Type « 119B» monovitesse) est de
L'AS de chez SKIL cest le «1401VTS» (puissance 400 watts) qui comporte
le contréle total de la vitesse (de 0 & 2 500 TM), et un mandrin automatique.

Nombreux accessoires utiles

136 F

BOSCH-COMBI

DISTRIBUTEUR S oc i ét é

A trois minutes des métros -

DOCUMENTATIONS COMPLETES EN COULEUR AVEC TARIFS POUFK

contre 4 timbres de 0,40

FACILITES DE PAIEMENT OU

CREDIT DE 6 A 18 MOIS

AVEC ASSURANCES VIE -
NOTICES CONTRE 4 TP 0,40
EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12- - DID. B4-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE !

- AEG - SKIL

INVALIDITE - MALADIE

R E C T A DISTRIBUTEUR

TELEFUNKEN-FRANCE

BRICOLER COMME UN DIEU

Voild le slogan de AE.G. qui

LA ROBUSTESSE
D'UN MATERIEL INDUSTRIEL
AU SERVICE DU PARTICULIER

Vous pouvez venir & bout de tout, franchir
le mur, le béton. Les machines A.E.G. subis-
sent 9 contréles de

QUALITE ET SECURITE

garantit

Assemblage instantané & des accessoires
les plus divers.
PUISSANCE REELLE
pour les travaux les plus rudes :

$B2-330 3 percussion, 300 W, 2 vitesses
électriques 275 F
$B2-420 3 percussion, 420 W, 2 vitesses
mécaniques 75 F
$B4-500 a percussion, 500 W. 4 vitesses
de 9 600 & 42 000 coups/minute. Capacité
de percage dans lacier 13 mm; dans le
béton 20 mm: dans le bois 40 mm ... 540 F

ACCESSOIRES-COFFRETS
au choix

GARANTIE TOTALE D'ORIGINE
Documentation, tableau synoptique contre
2 timbres de 0.40.



darge de serrage du mandrin : Q,S-
, mm @. Capacité de pergage dans le bois :
20 mm @. Capacité de percage dans
Yacier : 8 mm @. Capacité de pergage dans
le béton avec téte perceuse percutant S30 :
8 mm @. Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :
3000 tr/mn. Régime a pleine charge :
1550 tr/mn. Col de broche : 43 mm &.
Filetage du col de broche : 0,5 5-20 UNF-2.
Poids : 1,38 kg.

Machine E11S surisolée : Machine a une
vitesse, avec disjoneteur
Ad P a la per 3

Marge de serrage du mandrin 1,5-
10 mm @. Capacité de pergage dans le
bois : 20 mm . Capacité de pergage dans
I’acier : 8 mm @. Capacité de percage dans
le béton avec téte perceuse percutante S30 :
8 mm @. Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :
3000 u/mn. Régime a pleine charge :
[ 550 tr/mn. Col de broche : 43 mm @.
Filetage du cot de broche : 0,5 s-20 UNF-2.
Poids : 1,38 kg.

Machine EI11S , électronique suriso-
lée : Perceuse a une vitesse, adaptée a la
percussion, avec réglage électronique du
régime, a accélération progressive : plus
vous appuyez sur la gichette d’enclenche-
ment, plus le régime de la machine s’¢léve.
Avec disjoncteur automatique. Sous coffret
portatif en plastique.

Marge de serrage du mandrin : 0,5-
8 mm (. Capacité de pergage dans le
bois : 16 mm . Capacité de pergage dans
I’acier : 6 mm Q. Capacité de pergage dans
le béton avec téte perceuse percutante S30 :
8 mm (3. Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :

jusqu’a 3000 tr/mn. Régime a pleine
charge : jusqu’a 1550 tr/mn. Col de
broche : 43 mm . Filetage du col dc
broche : 0,5 s-20 UNF-2. Poids : 1,38 kg.

Machine E20, surisolée : Machine a deux
vitesse. Engrenage synchronisé avec cla-
vette coulissante pour adaptation du régime
au genre de travail et au matériau. Adaptée
a la percussion.

Marge de serrage du mandrin : 0,5-
8 mm . Capacité de pergage dans le
bois 17 vitesse 25 mm &, 2° vitesse
16 mm . Capacité de pergage dans
I’acier avec entrainement adaptable §26 :
" vitesse 10 mm @, 2¢ vitesse 6 mm @,
1°¢ vitesse 13 mm . Capacité de pergage
dans le béton avec téte perceuse percu-
tante S30 : 1" vitesse 10 mm . 2¢ vitesse
6 mm &. Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :
1¢ vitesse 900 tr/mn, 2° vitesse 3 000 tr/mn.
Régime a pleine charge 1" vitesse
460 tr/mn, 2¢ vitesse 1 520 tr/mn. Col de
broche : 43 mm . Filetage du col de
broche : 0,5 s-20 UNF-2. Poids : 1,65 kg.

Machine E21S, surisolée : Machine a
deux vitesses, avec disjoncteur automa-
tigne. Engrenage synchronisé avec cla-
vette coulis Adaptée a la per jon.

Marge de serrage du mandrin 1,5-
10 mm . Capacité de pergage dans le
bois [ vitesse 25 mm &, 2¢ vitesse
16 mm . Capacité de percage dans
I’acier avec entrainement adaptable S$26 :
1™ vitesse 10 mm ¥, 2°¢ vitesse 6 mm O,
1™ vitesse 13 mm @. Capacité de pergage
dans le béton avec téte perceuse percu-
tante S30 : 1' vitesse 10 mm &, 2° vitesse
6 mm . Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :
1'¢ vitesse 900 tr/mn, 2¢ vitesse 3 000 tr/mn.
Régime a pleine charge 17 vitesse
460 tr/mn, 2¢ vitesse 1 520 tr/mn. Col de
broche : 43 mm . Filetage du col de
broche : 0,5 s-20 UNF-2. Poids : 1,65 kg.

automatique.’

Machine E2IS, électronique, surisoléee ¢

hine a deux vi daptée a la per-
cussion avec regulation éleclronique.dlu
régime, a accélération progressive destinee
surtout a des travaux délicats. Avec dis-
joncteur automatique. Engrenage synchro-
nisé avec clavette coulissante. Sous cof-
fret portatif en plastique.

Marge de serrage du mandrin 1.5-
10 mm @. Capacité de pergage dans le
bois i vitesse 25 mm @, 2° vitesse
16 mm (. Capacité de pergage dans
|’acier avec entrainement adaptable S26 :
1 vitesse 10 mm @, 2° vitesse 6 mm O,
1% vitesse 13 mm . Capacité de pergage
dans le béton avec téte perceuse percutante
S30 : 1% vitesse 10 mm @, 2° vitesse
6 mm . Puissance absorbée : 310 W.
Puissance débitée : 0,2 CV. Régime a vide :
1'* vitesse jusqu'a 900 tr/mn, 2° vitesse
jusqu'a 3000 tr/mn. Régime a pleine

dans chaque pierre. Avec quatre change-
ments de vitesse (deux mécaniquw,'deux
électroniques). Avec poignée supplémen-
taire. Convient a tous les outils adaptables.
Nombre de frappes : jusqu'a 36 000/mn.
Marge de serrage du mandrin 1,5-
10 mm @. Capacité de pergage dans le
beton : 2° vitesse 10 mm @, 4° vitesse
6 mm . Capacité de pergage dans l’acier
avec téte d’entrainement adaptable S26 :
2¢ vitesse 10 mm @, 4¢ vitesse 6 mm &,
2¢ vitesse 13 mm @. Capacité de pergage
dans le bois : 2°¢ vitesse 25 mm O.
4° vitesse 16 mm . Puissance absorbée :
310 W. Puissance débitée : 0,2 C¥. Régime
a vide : 1" vitesse 660 tr/mn, 2° vitesse
900 tr/mn, 3¢ vitesse 2 200 tr/mn, 4° vitesse
3000 tr/mn. Reégime a pleine charge
1€ vitesse 340 tr/mn, 2¢ vitesse 460 tr/mn,
3¢ vitesse 1150 tr/mn, 4¢ vitesse
43 mm &.

1 520 tr/mn. Col de bro;he :

Vue intérieure de la perceuse a 4 vitesses. ~ . Hawte sécurité électrique assurée par
le double isolement (perceuses a percussion double isolement). — 2. Changement de
vitesse électronique 17 et 3° vitesse. — 3. Changement de vitesse mécanigue 2° et
4¢ vitesse, engrenage a clavette coulissante, entiérement synchronisé. — 4. Roues dentées
en acier au chrome manganése. — 5. Bobinages imprégnés de résine synthétique. —
6. Commutation pergage normal/percage a percussion (pour les perceuses a percussion).
— 7. Roulements a billes Radiux a capacité de charge trés élevée. — 8. Disjoncteur de
surcharge. — 9. Contréle des balais de charbon simplifié par couvercle-capuchon amovible.

charge : 1™ vitesse jusqu'a 460 tr/mn,
2¢ vitesse jusqu’a 1520 tr/mn. Col de
broche : 43 mm . Filetage du col de
broche : 0,5 s-20 UNF-2. Poids : 1,65 kg.

Machine EI11SB, a double isolement :
Perceuse 4 percussion a une vitesse, avec
disjoncteur automatique. Entraine la méche
a 36 000 frappes a la minute dans le béton,
le granite, la brique réfractaire.. dans
chaque mur. Convient a tous les oautils
adaptables.

Nombre de frappes : jusqu'a 36 000/mn.
Marge de serrage du mandrin 1.5
10 mm . Capacité de pergage dans le
béton : 10 mm @. Capacité de pergage
dans ’acier : 8 mm @. Capacité de pergage
dans le bois : 20 mm . Puissance absor-
bée : 310 W. Puissance débitée : 0,2 CV.
Régime a vide : 3000 tr/mn. Régime 2
pleine charge : 1 550 tr/mn. Col de broche :
43 mm @. Filetage du col de broche :
0,5 s-20 UNF-2. Poids : 1,65 kg.

Machine E41SB a double isolement :
Perceuse a percussion a quatre vitesses,
avec disjoncteur automatique. Pour percer
rapidement et sans effort dans le béton,

Filetage du eol de broche : 0,5 s-20 UNF-2.
Poids : 1,9 kg.

Machine M41S, surisolée : Machine a
quatre vitesses. Moteur de 400 W, avec
disjoncteur automatique. Quatre vitesses
(deux mécaniques, deux électroniques) avec
possibilités optimales d’adaptation dans tous
les domaines. La machine pour bricoleurs,
destinée a de gros travaux. Adaptée 3 la
percussion.

Marge de serrage du mandrin : 2,5-
13 mm @. Capacit¢ de pergage dans le
bois : 2° vitesse 32 mm &, 4° vitesse
16 mm . Capacité de -pergage dans
l'acier : 2° vitesse 13 mm @, 4° vitesse
6 mm @. Capacité de pergage dans le
béton avec téte perceuse percutante adap-
table S30 : 2°¢ vitesse 13 mm @, 4° vitesse
6 mm . Puissance absorbée : 400 W.
Puissance débitée : 0,3 CV. Régime a vide :
1"¢ vitesse ‘750 tr/mn, 2¢ vitesse 950 tr/mn,
3¢ vitesse 3700 tr/mn, 4°¢ vitesse
34700 tr/mn. Régime a pleine charge :
1€ vitesse 380 tr/mn, 2° vitesse 480 tr/mn.
3 vitesse 1900 tr/mn, 4° vitesse
2400 tr/mn. Col de broche : 43 mm .
Filetage du col de broche : 0,5 s-20 UNF-2.
Poids : 1.9 kg.

Machine M21SO, électronique, suriso-
lée : Moteur de 400 W. Machine a deux
vitesses avec reglage électronique du
régime, 4 accélération progressive, pour
adaptation précise du régime. Adaptée a la
percussion. Dans un coffret pratique en
matiere plastique solide.

Marge de serrage du mandrin : 2,5-
13 mm . Capacité de perage dans le
bois : I vitesse 32 mm ¢, 2° vitesse
16 mm 2. Capacité de pergage dans
I'acier : 1" vitesse 13 mm (J, 2° vitesse
6 mm (. Capacité de pergage dans le
béton avec téte perceuse percutante adap-
rable $30 : 1 vitesse 13 mm @, 2° vitesse
6 mm (. Puissance absorbée : 400 W.
Puissance débitée : 0,3 CV. Régime a vide :
["¢ vitesse jusqu'a 950 tr/mn, 2° vitesse
jusqua 4700 tr/mn. Régime & pleine
charge 1 vitesse jusqu’a 480 tr/mn,
2¢ vitesse jusqu'a 2400 tr/mn. Col de
broche : 43 mm (. Filetage du col de
broche : 0.5 5-20 UNF-2. Poids : 1,9 kg.

Machine P10 « Perfect », surisolée : Scie
sauteuse maniable d’une seule main « Per-
fect », avec moteur incorporé. Idéale pour
le sciage dec courbes, cercles, contours ct
découpes. Légére et particuliérement
maniable. Plaque de base inclinable. Inter-
rupteur a glissicre dans la poignée. Une
« souffierie » maintient votre ligne de coupe
propre.

Capacité de coupe dans le bois : 40 mm.
Capacité¢ de coupe dans l'acier : jusqu'a
2 mm. Inclinaison de la plaque de base :
43¢ des deux cdtés. Puissance absorbée :
210 W. Puissance débitée : 0,2 CV. Nombre
Je courses a vide : 3000/mn. Nombre de
courses a pleine charge : [ 550/mn. Poids :
1.6 kg.

OUTILS COMPLEMENTAIRES
ET OUTILS ADAPTABLES

Chaque outil adaptable est monté¢ rapi-
dement. Placer simplement celuici sur le
col de broche de la machine d’entrainement,
serrer la vis six-pans, c’est fait. Tous les
outils adaptables s'adaptent a toutes les
machines d'entrainement.

Tous les outils adaptables sont mécani-
quement entrainés par un écrou de broche
évitant tout endommagement de la broche.

Parmi les principaux outils complémen-
taires ou adaptables dont la liste n’est pas
limitative, mcntionnons les éléments sui-
vants :

— Support d’outil d’établi S4 compre-
nanl un plateau de 150 x 150 mm avec
rainures en croix. Hauteur totale 430 mm,
portée 85 mm, course SO mm.

— Table de seiage S6 transformant la
scie circulaire adaptable en table de sciage.
Plateau de 370 x 370 mm. Hauteur de
table 295 mm.

— Disque de meulage SI15 pour I’affi-
tage d'outils et d'ustensiles de ménage.

— Ponceuse vibrante S$29, Surface de
pongage 220 x 112 mm.

-- Dispositif a percussion S30, téte per-
cutante adaptable avec bouton poussoir
aulomatijue pour per¢age sans percussion.

- Scic sauteuse adaptable S31, avec
table inchnable jusqu'a 45°.

- Arbres  flexibles S37, jusqu'a
5000 tromn. 1 100 mm de longueur, pince
de 3 mm de diamétre et S38 de 1 300 mm
de tongucur. avec pince de 6 mm de dia-
métre.

Signalons pour terminer le coffret
Combi C41S qui contient tout ce qui est
necessaire pour le sciage du bois (jusqu’a
42 mm de profondeur, de biais jusqu’a
45°) pour le fraisage de cannelures, tenons,
rainures ; pour percer ie bois, le métal, les
matiéres synthétiques . pour meuler des
surfaces, arétes, profils, outils. La machine
est le modéle 4 4 vitesses M418S.
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LE SALON « AUDIOVISUEL ET COMMUNICATION »

ELON ses organisateurs, le
salon  « Audiovisuel et
communication » a drainé,
du 6 au 11 février, environ
40 000 visiteurs. Compte tenu

quil s’agit du premier salon fran-
(;als de ce genre et qu’il a été orga-
nisé assez précipitamment (en
moins de quatre mois), on peut
considérer qu'il a remporté au
moins un succes de curiosité.
Comme toute premiére expé-
rience, ce Salon n’était pas sans
défaut, mais les organisateurs en
sont conscients. et ils espérent
pouvoir les corriger dans ’avenir.
A notre avis, la principale critique
que ’on peut faire, porte sur le fait
que P’AVEC était, cette année,
beaucoup trop axé vers lélectro-
acoustique. En effet, les 168 expo-
sants se répartissaient ainsi : 91
classés dans [a rubrique « matériel
électroacoustique », et les 77 autres
sous neuf titres différents de ru-
brique (34 pour la rubrique « photo-
cinéma», 23 pour la radio-télé-
vision, 26 pour les équipements et
matériels vidéo, etc.). Le nombre
des systémes audiovisuels était
donc faible par rapport au nombre
des moyens exposés. En d’autres
termes, si un magnétophone (ou
une table de lecture, par exemple)
peut étre intégré a un systéme
audiovisuel, oris isolément, il ne
constitue qu'un simple matériel
électroacoustique. Cela explique
que l'on avait souvent l'impres-
sion, en visitant 'AVEC, de se
trouver prématurément dans les
allées de la partie électroacoustique
du Salon des Composants, ou,
tardivement, dans celles du Salon
Radio-T.V. D’autre part, certains
matériels ne sont, a notre avis,
vraiment pas a leur place dans ce
Salon. Nous pensons, en particu-
lier, aux faisceaux hertziens ou
aux émetteurs et réémetteurs T.V.,
classés curieusement d’ailleurs,

dans le catalogue, sous la rubrique
« Equipements et matériels vidéo ».
Nous entendons bien qu’il s’agit la
de moyens de communication, mais
il nous parait nécessaire de donner
a ce terme un sens plus restrictif,
car, sans cette condition, 'TAVEC
n'aurail plus de Jimites; i faudrait
y admettre les systémes a courant
porteur, les matériels téléphoniques
et télégraphiques, leurs sous-
ensembles, etc. Certes, un certain
arbitraire préside toujours au
choix des limites, mais sans celui-
ci PAVEC risquerait de devenir
rapidement quelque chose d’in-
forme et de mal défini.

Cependant, il ne faut pas que
les défauts fassent oublier les
réelles qualités de ce Salon. Un
pas est maintenant franchi grace
a la volonté des organisateurs et
malgré le scepticisme de nombreux
constructeurs. On estime que la
moitié a peine des fabricants de
systémes audiovisuels ont participé
a I'AVEC, cette année. D’autre
part, le nombre des exposants
etrangers était relativement ré-
duit (46) et, pour la plupart, ils
exposaient des moyens plutdt que
des systémes audiovisuels (magné-
tophones, caméras T.V., tables de
lecture, etc.). Les sceptiques seront
sans doute convertis devant U'inté-
rét manifesté par les visiteurs a
I'égard des systémes proprement
audiovisuels, et on peut espérer
que PAVEC 71 constituera un
pole d’attraction de toutes les
personnes touchées par cette
technique, ou cet art, de formation
et de distraction.

L’audiovisuel est-il un marché
intéressant pour [Iindustrie élec-
tronique francaise ? C’est une ques-

-tion a laquelle il est difficile de

répondre avec précision, car, les
limites de l’audiovisue! étant mal
définies, on ne peut pas cerner le
marché trés exactement. Néan-

moins, si, comme le fait la F.N.LLE.,
on retient comme ordre de gran-
deur I'estimation faite par le rap-
porteur général de la Commission
de I’Education nationale du VI*
Plan, M. Delion, estimation évaluée
a 1,5 a 2 milliards de francs I’en-
semble des achats de matériels
pédagogiques de I’Education natio-
nale, dont un tiers sera vraisem-
blablement du matériel ¢électro-
nique, on ‘constate alors que le
marché est loin d’étre négligeable,
de l'ordre de 100 a 130 millions
par an. II convient de noter néan-
moins qu'l s’agit la de tout le
marché de 1’électronique affecté a
P’Education nationale, la part
revenant aux systémes audiovisuels
purs étant évidemment nettement
plus faible. Mais l'audiovisuel dé-
borde largement du cadre éducatif
puisqu'il s’applique encore a la
promotion, en donnant a ce terme
son sens le plus large, a I'informa-
tion et a la distraction. Cela conduit
les organisateurs a estimer le mar-
che global a environ 300 millions
de francs par an. L’audiovisuel
constjtue donc un débouché intéres-
sant pour lindustrie €lectronique.

On pouvait distinguer deux
aspects principaux a I’AVEC
I’exposition internationale des ma-
tériels (*), et des expositions thé-
matiques ilustrant les missions
de Jaudiovisuel. Quatre grands
thémes étaient proposés : forma-
tion, information, promotion et
distraction.

La nécessité d’une politique de
« formation permanente » est main-
tenant admise, mais les méthodes
traditionnelles  s’avérent insuffi-
santes a cause de leur manque de
dynamisme. Dans ce domaine,
I'audiovisuel pourra venir au se-
cours des enseignants a condition
toutefois d’en bien connaitre les
dangers et de les éviter.

L’information (c’est par la que

nous aurions di commencer car
elle est a la base de la formation)
peut s’appuyer, elle aussi, sur les
systémes audiovisuels (télévision,
cinéma, projection de diapositives
commentées, etc.). En fait, Iinfor-
mation par les moyens audiovisuels,
par ce quelle a de fugitif, présente
aussi des inconvénients qui sont
connus, mais auxquels il est plus
difficile de remédier.

Le domaine privilégié de I’audio-
visuel est celui concernant la pro-
motion ou, grace a sa puissance
d’impact annihilant tout esprit
critique, il permet de persuader
autrui d’adopter un comportement
défini : acheter, adhérer ou agir.
Tous les systémes audiovisuels
sont alors applicables sans autres
limites que celles que se fixe le
promoteur.

Enfin, le quatriéme domaine, qui
porte sur la distraction, ne doit pas
étre limité a la télévision ou au
cinéma. Tout est permis dans ce
cas : jeux de lumiere accompagné
de musique, projection d’images
commentées, etc. Dans une cer-
taine mesure, ce domaine de
I’audiovisuel peut rejoindre celui
de la formation par ce qu’il peut
avoir de « culturel ».

Ainsi le champ d’application
de Jaudiovisuel est-il large et
intéresse des aspects fondamentaux
de la société moderne. Mais il ne
constitue qu’un moyen de dénouer
’écheveau des problémes de com-
munication posés par le monde

actuel qu'il s’agisse de forma-
tion, de travail en commun ou
de vente.

(*) Nous nous limitons ici & un exposé
trés général sur FAVEC, mais les lecteurs
pourront trouver des informations précises
sur les matériels exposés dans nos diffé-
rentes éditions : Hi-Fi stéréo (numéro du
20 mars), Haut-Parteur spécial B.F. (daté
du 3 mars).

6 VRAIS AUTORADIQOS m TRES PUISSANTS :B a7 W

«WELTKLANG 3000» - PRIX 270 F |

5 WATTS - PO - GO - OC - PRISE MAGNETOPHONE

| «WELTKILANG 3010» - PRIX 385 F—I

LE NOUVEAU MAGNETOPHONE
GRUNDIG A CASSETTE AC220

«WELTKLANG 3502» - PRIX 395 F |

5 WATTS - FM - GO -

PO - PRISE MAGNETOPHONE

REPRODUCTION ET ENREGISTREMENT
IMMEDIATS FM-PO-GO-0C
2 PISTES + PRISE MICRO

PU. antenne a

7 WATTS - 56 TOUCHES AUTOMATIQUES - § STATIONS
a mémoire automatique et & prerégler au choix :
GO + 1en PO + 1 en OC - Prises

3 stations
:magnélophone 2 HP,
uto - Réglage tonalité, etc..

| « WELTKLANG 4000 A» - PRIX 470 F |

5 WATTS - FM - OC -
Rattrapage automatique FM - Prises :

6/12 V + ou — & la masse. .
| EQUIPEMENTS (tacultatifs) |

Décor poste : 30,00 - Décor avec berceau :
46.00 - HP 5 W : 30.00 - Avec décor :
50.00 - Antennes : Fouet 19,50 - Ton :
20,00 - Aile : 44,00.

PO - GO
2 HP, magnéto-
phone. PU - Touches tonalité et sécurité -

Pose facile sous le tableau de
bord, Prix av, cassette et fixation

«WELTKLANG 3503» - PRIX 550 F |

525 F

3 GO + PO +

Alimentation

CREDIT
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(A trois minutes des métros :

3 a 18 MOIS a partir de 430 F.
Docum.
HPC contre 2 T.P. de 0.40.

NOS PRIX SONT REVOCABLES

- r 4 4
Distibwtewr SO CICLE
Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations
37. AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12° - DID. 84-14 - C.C.P. -PARIS 6963-99
Bastille, Lyon. Austerlitz et’ Quai de la Rapée

que ci-dessus.

7 WATTS - 6 TOUCHES AUTOMATIQUES - 5 STATIONS

FM & prérégler au choix - Prises : les mémes

en couleur et notice

L«WELTKLANG 4501» - PRIX 595 F |

R E c T A Distributeur

7 WATTS - 5 TOUCHES AUTOMATIQUES -
5 STATIONS
OC - PO - GO + 2 FM a prérégler au choix -
Prises : magnétophone, PU, 2 HP, antenne
auto + antenne automallque - Réglage tona-
lité, etc., etc..




Le radiotéléphone multifréquences PONY CB 71 BS,)

E  radiotéléphone  Pony

I CB71BST, présenté dans

un boitier de 158 x 210

X 56 mm, dont les dimensions

correspondent a celles d’un récep-

teur autoradio, comprend un

émetteur d’une puissance de 5 W

et un récepteur d’une sensibilité de
[ mV.

Facile a installer, simple a utili-
ser et sans connaissances parti-
culiéres, le CB71BST trouve natu-
rellement son utilisation dans les
secteurs d’activités les plus divers.
Le radiotéléphone Pony CB71BST
convient indifferemment aux deux
types d’installations d'un réseau
agréé, a savoir :

— en poste mobile, c’est-a-dire
installé sur tous types de véhicules,

Le regard indiquant le canal en
service est éclairé alternativement :
blanc en position réception, et
rouge en position émission.

Ce dispositif évite a Iopérateur
toute fausse manceuvre, ou tout
débordement de langage, et fait
apparaitre immédiatement un dé-

alimenté par la batterie d’accumu-
lateurs du bord, et relié a une
antenne de toit spéciale 27 MHz
(a self accordée de préférence).

— en poste fixe, généralement
le poste de commandement, ins-
tallé dans un bureau avec alimen-
tation autonome sur secteur 110/
220 V, et raccordé a une antenne
sur la toiture de l'immeuble (du
type parapluie, par exemple), qui
améliore considérablement la cou-
verture du réseau mobile.

Bien que de dimensions réduites,
le Pony CB7IBST est doté d’un
commutateur de fréquences &
12 positions, dont 2 canaux équi-
pés et préréglés sur les fréquences
autorisées dans le réglement géné-
ral + 6 canaux disponibles en
réserve, en cas d’extension de la
réglementation ou  d’attribution
particuliére.

Seuls les quartz émission et
réception de ces canaux en réserve
restent a enficher sur les embases
prévues a cet effet.

faut de fonctionnement de l’'appa-
reil.

Le Pony CB71BST a fait l'objet
de soins tout particuliers en ce qui
concerne :

1° Pélimination du souffle élec-
tronique, grace a un réglage
Squelch ;

2° la limitation des parasites
HF, par le systéme automatique
A.N.L. (commutabie).

La réception en est donc parti-
culiérement confortable.

Le Pony CB7IBST se fixe ins-
tantanément a un étrier que l'on
installe au préalable a un empla-
cement adéquat du véhicule ou du
poste fixe. _

I peut donc étre changé de
véhicule, ou passé de radiotélé-
phone mobile en poste fixe, et vice
et versa, par simple transposition
d’un étrier a un autre.

Fixe ou mobile, le CB7IBST

peut s’utiliser s’il y a lieu avec un.

haut-parleur extérieur supplémen-
taire, pour faire du Public-address,

c’est-a-dire de se servir de ’appa-
reil comme s’un amplificateur de
sonorisation. A titre d’exemple, le
conducteur d’un poste mobile peut
diffuser des instructions ou mes-
sages publicitaires -autour de son
véhicule ; 'opérateur du poste fixe
peut alerter les chauffeurs de ser-
vice en attente au garage, afin de
leur faire prendre la route.

DESCRIPTION

Emetteur-récepteur entiérement
transistorisé, présenté en boitier
métallique rectangulaire.

Face avant :

Indicateur de niveau HF
S-Meter, en réception et émission.

Sélecteur de canaux Channel
a 12 positions.

Bouton Volume commande de
gain BF, avec interrupteur de mise
sous tension.

Bouton Squelch commande du
réglage silencieux, avec un contac-
teur en bout de course a gauche
pour mise en service du Public-
address.

Contacteur A.N.L. On-Off, mise
en service du limiteur automatique
de parasites.

Face inférieure :
Plaque perforée masquant un

haut-parleur elliptique 7 x 11 cm,
8 ohms. :

Coté gauche :

Une embase a 5 broches pour
raccordement du  microphone,
impédance 200 ohms. :

Face arriére : :
Plaque signalétique de I’appareil.
Prise d’alimentation 12 V

PC Power.

Jack de sortie haut-parleur PA
pour Public-Address.

Jack pour haut-parleur supplé-
mentaire Ext. SPKR.

Embase coaxiale VHF standard
pour sortie d’antenne (ty pe PL259).

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Circuits : |7 transistors, 8 dio-
des, 1 thermistor.

Alimentation : 12,6 a 132 V,
positif ou négatif a la masse par
deux cavaliers commutables.

Consommation : en réception
1,5 a 4,5 W selon le volume en
émission 7 W sans modulation, et
12 W a modulation 100 %.

Fréquences : 6 canaux équipés et
préréglés + 6 canaux en réserve.
Canaux équipés : A/27 320 MHz -
B/27 330 MHz - C/27 340 MHz -
D/27 380 MHz - E/27 390 MHz -
F/27 400 MHz.

Antenne
52 ohms.

Dimensions largeur 158
profondeur 210 - hauteur 56.

Poids : 2250 g.

impédance 50/

EMETTEUR

Classe d’émission : A 3.
Type de circuit
piloté par quartz.

oscillateur
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Puissance : 5 W entrée HF.

Tolérance de fréquence : 60 a
460 Hz entre 10,8 et 13 V et
—10 a + 45°C.

RECEPTEUR
Principe super-hétérodyne a
double changement de fréquence,
avec oscillateurs a quartz et filtre

céramique.

Sensibilité¢ : 1 mV, avec rapport
S/B 10 dB.

Sélectivité : 8 kHz pour 30 dB.

Puissance de sortie BF : plus

ACCESSOIRES

Microphone électrodynamique
a4 manette, impédance 200 ohms,
support de micro, étrier de fixa-
tion, visserie.

ACCESSOIRES D’EMISSION

Parmi les accessoires en option
pour [émission sur 27 MHz,
mentionnons les matériels dont les
références sont les suivantes :

reur de champ pour réglage d’an-
tennes d’émission ; équipé de
2 fiches SO239 ; a laisser dans le

circuit «de P’antenne.
—~ FS5 : TOS métre; watt
métre ; commutable 0-5 W et

0-50 W ; pour réglage d’antennes,
2 galvanomeétres ;: forme pupitre ;
équipé de 2 fiches SO239 ; a laisser
dans le circuit de I’antenne.

— LCP60 : cidble adaptateur
d’impédance ; permet de retoucher
le TOS de Pantenne sans toucher

FLEX : antenne adaptable
sur émetteurs-récepteurs portables ;
avec self a la base ; pratique d’em-
ploi: brin supérieur souple
25 cm.

— GF30 : antiparasite pour
dynamo ; avec systeme d’accord ;
montage facile. Attention : c’est
un des éléments pour antiparasi-
tage.

— VR30 : antiparasite pour
alternateur (27 MHz).
— CV2 : convertisseur d’ali-

mentation transistorisé survol-

de 1,5 W. — HC25u : quartz 27-26-21- celleci; équipé de 2 fiches teur 6 4 12 V ; debit 2 A ; permet
Squelch atténuation 0 dB 20 MHz. PL259 ; systéme d’Accord incor- de transformer le 6 V en 12 V,

potentiométre a fond. — SWR3 : TOS métre ; mesu- por¢, cable 50 ohms. — TT200 : laboratoire pour
DES MILLIERS D’AMPLIi-TUNERS 3403 LA PERFECTION EN Hi-Fi DE CE

“FERGUSON VENDUS EN EUROPE
confirment le succés mondial et la qualité
de ce matériel exceptionnel, ce qui a permis
a cette firme, grdce & un amortissement plus rapide

DE REVENIR AUX PRIX DE JUILLET 1969

SUPER-AMPLI
TUNER-STEREO

3403

FERGUSON

Thorn BRITISH RADIO COAPORATION LTO

LONDON ENGLANO

EXTRA PLAT :
550x250x90 mm

@® CARACTERISTIQUES PRINCIPALES @
2x25 W.

o Puissance de créte :
@ Puissance nominale : 2x15 W (ondes sinusoidales).
® Impédances de sorties 4 a 16 ohms.
@ Distorsian globale « 0,3 % (d pleine puissance nominale).
o Répanse :
25 Hz @ 30 kHz ¢ * 3 dB (0 pleine puissance naminale)
40 Hz a 16 kHz & i 1 dB (& pleine puissance nominale).
® Prise casque stéréo sur le devant, commutohon et branchements normalisée
« Stéréo » pour PU mognétique, PU céramique, magnétophone, tuner INT
FM, prise auxiliaire,
@ Tuner FM, sensibilité meilleure que 1 nV.
@ Décodage stéréo autamatique avec signal lumineux.
@ Contrdle automatique de fréquence.
o Pré-réglage par 5 cadrans et commutation automatique des stations.
Chaque cadran couvre toute la gamme FM,
@ Présentation et esthétique d’avant-garde. Ebénisterie grand luxe.
@ Livrable en véritable teck ou palissandre.

UNE GARANTIE TOTALE DE 2 ANS ;
a tout outre,

; la qualité supérieure de ce matériel
la concepnon revolunonnolre de sa fabrication par circuits
autonomes « Cliip-in », le contrdle de tous ses éléments avec une tolérance
< 5 9%, nous permettem de l'assurer.

NOUVEAU PRIX DE VENTE
AMPLI-TUNER 3408 COMPLET I420 F
La chaine compléte avec 2 enceintes LONDON CLUB et platine
GARRARD SP25, téte magnétique Shure, 2.140 F

CREDIT : 1¥ versement de 450 F + 12 mensualités de 92 F

" WESTMINSTER "

ELEMENT SONORE EXTRA-PLAT

Cette enceinte a été étudide et spécialement adaptée
au HP 31 c¢cm CELESTION MOD. 1212. Malgré ses di-
mensions relativement réduites, elle permet d’obtenir
un rendement accru sur toute la gamme audible et
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.

Dimensions : 680 x 460 x 200 mm

L’ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL

« PANORAMIC CELESTION » 25 W ET
TWEETER 8.B.C.

522 F

MAGNETOPHONE FERGUSON DE LUXE
POURLE PRIX D'UN APPAREIL COURANT
NOUVEAU MODELE 1970

STEREO
TOUT TRANSISTORS
3 VITESSES :

4,75 -9,5 19cm

4 PISTES STEREO
FONCTIONNE AUSSI
EN MONO 4 PISTES

Equipé des derniers tran-
sistors au silicium. Plus de
bruits de fond. Nouveau
meuble. Coffret bois en
teck. Couvercle en plexi-
glas moulé, NOUVELLES
TETES HI-FI, Démagnéti-
sation automatique. Ce:
coractéristiques sont exclu-
sives au madéle 1970
« FERGUSON » livré deés
maintenant.

Dimensions  425x370%200 mm

— Grandes bobines de @ 180 mm — Plus de 4 heures par piste — Arrét
automatique — Stop et départ instantanés par touches <« Pause » avec
commande & distance —-- Clavier 6 touches — Avance et reboblnoge rop:des

(2 minutes). Arrét avec freins. Nouveau compteur remise & zéro instantanée
& équilibrage mécanique et magnétique & grande marge de puissance —
Mixage - Re-recording - Play back - Contréle par deux vu-meétres - Contrdle
sur HP et Sortie pour le modéle complet -— Séparation (diaphonie) :
— Bande passonte de 40 Hz & 18 kHz & 3 dB - Rapport Slgnol/Brun
40 dB — Mixage des pistes — Pleurage inférieur & 0,15 % — Multitension
de 112 a 127-220-247 volts.

Présentotion : Elégant coffret en teck ovec couvercle en plexiglas.
TIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL - NOUVEAU MODELE
ABSOLUMENT COMPLET

ADAPTATEUR PLATINE « FERAT »

avec les amplis d’enregistrement et les préamplis de . lecture en stéréo
SANS AMPLI FINAL N1 H.-P.

INDISPENSABLE A TOUTE CHAINE HI-FI

COMPLET en ordre de marche, livré avec
NET:1.245 F

FONC-

1 micro dynam. et cordon 5 broches DIN
en ébénisterie de luxe et capot plastique
MEME MODELE SANS EBENISTERIE NI ACCESSOIRES

DECRIT DANS « LE HAUT-PARLEUR » I
PAGES ROSES :

MODELE COMPLET
DEUX AMPLIS INDEPENDANTS DE PUISSANCE 6 W
CHACUN - DEUX HAUT-PARLEURS INCORPORES

AVEC DEUX ENCEINTES ADAPTABLES, CE MAGNETOPHONE EST UNE VERITABLE
CHAINE H)-FI STEREO . Grace & ses branchements normalisés DIN, cet apparell peut

se brancher sur toutes chaines HI-FI, Mono ou Stéréo.
NET: 1480 F

DU 13 FEVRIER 1969, Ne
108 a 112

Avec les

Méme présentation en coffret de luxe teck et couver-
cle moulé en plexiglas et les mémes accessoires.

PLATINES SEMI|-PROFESSIONNELLES
« THORN » POUR MAGNETOPHONES

Stéréo 4 Pistes - 3 vitesses 19 - 9,5 . 4,75
Nues sans électronique
avec 2 vu-metres incorporés

{Voir caractéristique du magnétophone Ferguson)

DISPONIBLES AU PRIX NET DE
POUR LES CONSTRUCTEURS :

Prix specmux par quantité

par bouton — 2 TETES Haute- Fidélité STEREO 4 PISTES — Moteur Ferguson |

— 50 dB |

1970 - |

|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
t
|

NET 1095;001
1198, |

|
|

|
|
|
|
|
I
|

Page 158 * N° 1252



dépannage, controle, réglages en
27 MHz ; watt métre ; mesure du
taux de modulation ; TOS rpétre )
mesureur de champ; générateur
HF piloté par quartz ; générateur
avec modulation Interne ; sortie

— M358 :
dérivation.

— TW205A : micro pour sta-
tion fixe de radlote]ephone Public-
address ; sonorisation ; préampli
BF * incorporé (2 lransmors)

raccord en T, pour

BF avec controle sur oscilloscope ;
controle relatif de quartz.
— PL259 : fiche UHF pour

niveau BF réglable par potentio—
meétre ; palette de télécommande ;
alimentation par pile 9 V incor-

emetteur par vumetre ; bande pas- — RTG27L : type Agouttiére
sante : de 1 a 500 MHz ; contréle avec self au centre, cable plus
possible par écouteur ; antenne PL259, TOS réglable, modéle

court a ressort.

— 1IMM3 : type directionnelle
a 3 élements, de hautes perfor-
mances.

— GP1 : de toit, modele quart
d’onde type parapluie avec TOS

téléscopique et écouteur livrés
avec ’appareil.
Dans la gamme des antennes

d’émission 27 MHz :

— TSC27 : télescope avec self
au centre, TOS réglable pour aile

radiotéléphone, caméra de télé- porée, ou coffre de voiture. réglable.
vision, appareils de mesure. — DMSO0!1 : micro avec palette — RTS27L : avec self au centre — PRO27SD : professionnelle,
— PL259C : fiche UHF cou- de télécommande; magnétique et TOS réglable. Cable plus modéle demi_.onde, antistatique,
dée. 600 ohms ; présentation : corps PL259. Ressort a la base. type parapluie horizontal avec
— S0239 : prise chassis UHF. métal noir mat (professionnel). — CB102 : type fouet de systéme d’accord réglable.
— PL258 : raccord pour — FL30 : mesureur de champ : 2,60 m, orientable, montée sur Importateur : BISSET, 15, rue
2 fiches PL259. permet le contrdle du PA d’un ressort. Cail, Paris (10°) (tél. 607-79-30).
N

48.000 HP PAR SEMAINE!

C'est de loin [a plus importante pro-
duction anglaise de H.-P. Premiers en
sonorisation et en Haute-Fidélité.

MARCHAL - VOX - CARLSBRO
SELMER - POWER - BOUVIER

... et tous les constructeurs sérieux,

ONT CHOISI LES HP CELESTION POUR LEURS EQUIPEMENTS
| PROFESSIONNELS DE SONORISATION, GARANTIE DE QUALITE,
’ DE FIDELITE ET DE SOLIDITE ET SERVICE APRES-VENTE

31 an CO-AXIAL " PANORAMIC”

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » B.B.C. & chambre de
compression sans pavillon augmentant l'angle de diffusion
en éliminant les résonances de la TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure incorporé : croisement a 4 kHz.

Studio
Series

Celestion

Puissance de pointe : 25 WATTS.
REPONSE : Bande passante 30 3 18 000 Hz.
Résonnance : 35 Hz.
IMPEDANCES : 15/16 Q.
MODELE 1212 « STUDIO ». NET ................ 306,00
MODELE « 2012 » - 40W ...................... 4640,
Modale « STUDIO 12 » 30 W Boomer. NET ...... 298,00
Tweeter « Panoramic BB.C. » .................. 146,00
HAUT-PARLEURS DE SONORISATION, GUITARES, ORGUES, etc...
Puissance 15 WATTS - PRIX NET ...... 165,09
» 2 » » .. 30,00
» 30 » L 340,00
» 50 » » L. 557,00
» 100 > e L 777,00
NE PRENEZ PAS .DE RISQUES, CHOISISSEZ « CELESTION »
w
LE DITTON 15"~
enceintes de 36 litres.
dont le
A 3 ELEMENTS 5..° ABR

Radiateur auxiliaire de basses avec une
résonance a 8 périodes
et le céleébre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS (30 W créte)
Dimensions : 535 x 240 x 235 mm,
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT

STUPEFIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproductior
sonore. Elle a déconcerté tous les spécialistes du monde.

RESUME DES CARACTERISTIQUES
GAMME TOTALE DE REPRODUCTION 20 Hz A 40 kHz
A = 2 dB de 60 Hz & 20 kHz
{— 4 dB a 45 Hx)
COMPOSEE de 5 ELEMENTS : 31 ¢m Spécial
@ ABR 31 cm résonateur de basses.
® 2 tweeters médium aigus 8 compression -
sonore et les filtres.

665 F

médium.

1 tweeter ultra-

Dimensions : 800 x 360 x 280 mm.
PUISSANCE : 25 W (50 W créte). 85 LITRES r
IMPEDANCE : 4-8 ).

PRIX NET

'NOUVELLES ENCEINTES

[V .

!  VENTE AU PRIX DE GROS §

TRUVOX
THERMIONIC

PD 202 et 204
TOUT SILICIUM

SERIE 200 :

Enregistreur-Adaptateur @ 3 moteurs
(Moteur PAPST) @ 3 tétes BOGEN Sté-
réo @ 3 vitesses : 4,75, 95, 19 ¢cm o
Ampli  Stéréo d‘enregistrement avec
mixage @ Préampli e Monitor @ Lec-
teur @ Echo @ Fonctionnement vertical
et horizontal et tous les perfectionne-
ments habituels.

Appareil complet, en coffret ébénisterie
luxe. STEREQ 2 ou 4 pistes 2:250,00

APPAREIL DECRIT DANS LE HAUT-PARLEUR DE JUILLET 1969, pages roses
76 - 77 - 78 - 79.

PLATINES NUES - 3 MOTEURS - 3 TETES - 3 VITESSES.
D 202 type mono 1/2 piste
D 206 type stéréo 2 pistes

TRUVOX: AMPLI TSA 200 2x25W

AMPLI STEREO PROFESSIONNEL TOUS TRANSISTORS AU SILICIUM

® 2x25 watls
® !5 A 30000 Hz + 1 dB
@ Distorsion : inférieure 3 0,25 % (20 watts)

TRUVOX : TUNER STEREO

A CIRCUITS INTEGRES A.V.C.
REGLAGE SILENCIEUX

TUNER FM 200

PRIX : 1.150 F l

PRIX : 1.380 F

‘LONDON »

MODELE « STUDIO »

Elle a été congue et équipée d'un HP CELESTION STUDIO 8
WOOFER de 21 cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRE
ET A GRAND DEPLACEMENT DE LA MEMBRANE, com-
plétée par le célébre TWEETER PANORAMIC CELESTION
B.B.C.

Enceinte et haut-parleur sont étroitement liés et donnent
sous une faible dimension des résultats étonnants de vérité.
Dimensions : 445x370x220 mm.

BANDE PASSANTE : 35 & 18000 ¢/s
PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE FIDELITE 8 W

PRIX EXCEPTIONNEL DE LANC

MENT EN ACAJOU SAPELLI OU TECK COMPLETE 345 F

MODELE « LONDON 15 »
Méme modéle. PU'SSANCE

Palissandre ou teck I 5 W. 470 F

Vous ne trouverex pas PARTOUT notre matériel.
Seuls les vrais professionnels sont nos
distributeurs. Demandez-nous-en la liste compléte.

DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,50 F

IMPORTATEUR Pm
egiectronics

DISTRIBUTEUR

DEMONSTRATION ET VENTE
107, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°)
TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. De 9 & 12 h 30 et

de 14 3 19 h. LE SAMEDI de 9 3 12 h 30 et de
14 & 17 h. FERME LE LUNDI e M° Saint-Paul.

DETAXE
EXPORT

CREDIT
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LE BONGO ELECTRONIQUE
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Voici un instrument de musique
électronique simple, le bongo &
cing notes graves a timbre ana
logue a celui des tambours, bat
teries, etc., c'est-a-dire avec de»
sons graves rapidement amortis.

En excluant emploi des bobi
nages BF qui auraient éte lourds.
encombrants, ct coliteux, on
voulu n’utiliser que des circuits
RC associés aux transistors.

Comme pour la plupart des
instruments de musique électro
nique, les sons sont produits par
des oscillateurs. 1l y a 5 oscilla
teurs distincts. du type double T.
chacun utilisant un transistor NPN
type HEP54 (Q, a Qs). Lo
5 signaux engendrés sont ampli
fiés par un sixiéme transistor du
méme type, Qs.

La sortie de ce montage fournit-
des signaux qu'il faut amplifier a
l’aide d'un amplificateur genre
« guitare », ou tout amplificateur
utilisable avec un pick-up piezo
électrique ou céramique.

Analysons d’aberd le schem:
théorique de la figure 1. Le mon
tage est alimenté par une pile d¢
9 V mise en circuit par un inter
rupteur général S,, un circuit de
filtrage et de découplage est réalisc
avec R, de 10000 ohms et C, de
de 201 F.

Le négatif de la pile est a Il
masse et la ligne positive est reliéc
aR etC,.

Les cinq oscillateurs étant dc
schéma identique, sauf, en ce qui
concerne certaines valeurs des élé-
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Amplificateur push-pull complémentaire par canal ® Puissance de sortie :
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ments, considérons celui a tran-
sistor Q,.

Ce transistor bipolaire triode
NPN est monté en émetteur a la
masse. La charge de collecteur est
R, de 100000 ohms reliée a la
ligne positive.

Le double T se compose du
TreliéavecR;;-RyetCret du T
réalise avec Cy, C;y et Ry fixe
plus R ,, variable. Ce double T est
monté entre le collecteur et la base
ce qui peut engendrer I'oscillation
si certaines conditions sont rem-
plies. La fréquence de cette oscilla-
tion est de l'ordre de quelques
centaines de hertz pour le circuit
du premier oscillateur. Elle est
d’ailleurs réglable en faisant varier
la valeur de R,, potentiométre de
25 K.ohms. En remarquant que
la fréquence est de l’ordre de

|

vVaRaRs CaCs

ol RaA est la résistance Ry3 + Ry,
RB est Ry; ou R4, CA est C; et
Cs est Cy ou C,4. a étant un
nombre de l’ordre de 5, on consta-
tera que par un certain réglage de
R., on pourra obtenir une fré-
quence f; = 400 Hz par exemple.

Passons au deuxiéme oscila-
teur & transistor Q.. Les résis-
tances ont la méme valeur, mais
le produit des capacités a aug-
menté de 4 fois donc, la fréquence
a diminué de 2 fois ce qui donne
/=200 Hz.

Pour Je circuit a transistor Qs,

S

| on trouvera f/3 = 166 Hz. Pour

le quatriéme oscillateur, on trouve
/"4 = 100 Hz et pour le cinquiéme
//8 = 50 Hz.

Dong, si f; est réglée sur 400 Hz,
les fréquences des autres oscilla-
teurs sont 200, 166, 100 et 50 Hz.

I va de soi .que ![utilisateur
pourra régler les fréquences des
oscillateurs a son gré dans les
limites des réglages des potentio-
metres de 25 000 ohms.

Le signal engendré par Q, est
transmis par R, et C; de 2u F a
I"amplificateur Q.

Celui-ci est monté en émetteur
a la masse, base polarisée par R,
de 470000 ohms. La charge de
collecteur est Rj; de 10 000 ohms,
potentiometre dont le curseur est
connecté a la sortie J, par linter-
médiaire de Cyq de 2uF.

De la méme maniére, les quatre
autres  signaux sont transmis a
Qs par les résistances Rg, Rg, Ry
¢t Ry, et le condensateur C,.

Le réglage“général de volume
est effectué par Rjs.



12,7 em

25,4cm

FiG. 2.

MODE D’ATTAQUE

En réalité, si ce montage est
réalis¢ sans les petites touches 1
a 5, les transistors Q, a Qs n’oscil-
leront pas et aucun son ne sera
produit.

Pour qu’un circuit oscille, i faut
un choc electrique qui sera effectué
en touchant avec un doigt de la
main la touche correspondant a
Poscillateur a faire fonctionner. 1l
se produit alors un son bref genre
percussion qui cesse rapidement.

[ utilisateur  pourra « jouer »
avec cet instrument de la maniére
qui lui conviendra le mieux, avec
un ou plusieurs doigts et en exci-
tant les oscillateurs simultanément
ou successivement. Les petites
plaques des touches | a 5 sont
relices électriquement aux points
de réunion du T composé de deux
capacités et d'une résistance com-
mune, par exemple Cy, Cjy et R,s.

L’excitation des oscillateurs
s’explique par le fait que le corps
humain accumule des charges
électriqués qui sont transmises aux
circuits au moment du contact
entre les doigts et les touches.

CONSTRUCTION

Ce montage, qui a été proposé
par Jack Jaques dans Radio Elec-
tronics de juillet 1969, peut étre
réalisé¢ sur deux platines rectangu-
laires en matiére isolante, I'une de
10 x 5 pouces (254 x 12,7 cm),
représentée par la figure 2 et
'autre de 12 x 6,35 ¢cm que l'on
voit sur ses deux faces sur la
figure 3.

La figure 4 montre les deux
platines avant leur assemblage défi-
nitif.

Commengons par exemple avec
la platine ia plus grande de la
figure 2, visible également en bas
de la figure 4.

Il suffira de percer les divers
trous comme indiqué sur la figure 2
avec les cotes en pouces (1 pouce
= 2,54 mm), puis de fixer les élé-
ments : cinq disques métalliques
a encastrer dans les grands trous,
le jack J, de sortie, Cs, le poten-
tiométre de volume R;, la batterie
et 'interrupteur général S,!

Le travail suivant est le montage
de la platine de [a figure 3 et du
haut de la figure 4. )

-En A et B de la figure 3 on

donne un plan de cablage, trés
clair. des éléments. La face (A)
apparaitra vers le haut sur ’assem-
blage de la figure 4, tandis que la
face (B) supportera les corps des

vis et de rondelles de tongueur suf-
fisante pour qu’aucun court-circuit
ne se produise.

Pour le cablage, se laisser gui-
der par les plans des figures 2, 3
et 4. mais suivre surtout le schéma
de la figure 1 pour étre sur qu'au-
cune connexion n'a été omise.

ELEMENTS NECESSAIRES

Résistances, toutes de 0,25 W,
tolérance [0 % : valeurs sur le
schéma de la figure I.

Potentiomeétre ajustable et minia-
ture Ry, Ryg Ry Ryg, Ry, de
25 000 ohms. R;; de 10 000 ohms
linéaire.

Condensateurs : C;, =20 u F
électrochimique, C,, C,,, C,; :
10000 pF 100 V, C;, Ci5, Cys :
20 000 pF 100 V ; C, = 30000 pF
100 V. Les condensateurs de

Csg=2uF 100 V mylar; C,,
Cio = 5000 pF 100 V; Cy;, Cy4
= 15000 oF 1000 V.

Semi-conducteurs 6 HEPS4
Motorola a monter sur supports.

Batterie pile de 9 V quel-
conque. J; = jack de phono ou
out autre dispositif de branche-
ment.

Plaquettes des touches : leur
forme est visible sur la platine du
bas de la figure 4, Dans la version
américaine, elles sont de la marque
« Walsco » type 7320 et leur dia-
métre est de 3,65 cm environ. Ni
leur forme ni leur diamétre ne sont
critiques et leur réalisation ne pré-

_sente aucune difficulté pour un

amateur averti.

L’assemblage de la figure 4 sera
monté dans un coffret dont la
platine de la figure 2 sera le cou-
vercle, avec les touches vers ’ex-

cinq potentiométres ajustables dont
les réglages s’effectueront du coté
de la face (A).

Aprés avoir effectué les con-
nexions entre les deux plaquettes,
on les fixera ensemble a I'aide de

valeurs non standards comme C,,
Ci3, Ci4, Cs et C¢ peuvent étre
realisés avec deux ou trois conden-

FiG. 3.

sateurs en paralléle comme indiqué

a droite de la figure 1.
Cy;=2 u F électrochimique,

térieur, évidemment. Il n’y a pas
de maison frangaise proposant
un ensemble complet des compo-
sants de ce bc-10. (Bibl. Radio
Electronics.)
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Dispositif eélectronique antivol pour

voitures
|

1. BUT

E role du dispositif de sécu-
I rite. monté a bord de la
voiture qu'il doit protéger,
est de déclencher des signaux
d’alarme,  sonores ou optiques,
lorsqu'on ouvre, dans les condi-
tions indiquées plus loin (a...d),
les portiéres et, éventuellement,
le coffre et le capot munis de
contacts électriques reliés au dis-
positif.

2. CONDITIONS
DE FONCTIONNEMENT

Tant que Iinterrupteur de mise
en marche reste ouvert, appli-
quant au systeme antivol la ten-
sion d’alimentation, les portieres
et les autres objets protéges
peuvent étre manceuvrés norma-
lement; aucune alarme n’est
déclenchée. La piotection de la
voiture commence par la fer-
meture de l'interrupteur et comme
celui-ci commande aussi larrét
du fonctionnement, il doit étre
trés bien dissimule. Dars la voiture,
s’ll est placé a vue, un éventuel
« visiteur » de la voiture pourrait
couper le systéme d’alarme et
opérer a loisir.

Les contacts de !interrupteur
et ceux des portiéres. coffres, etc.,
sont tous des contacts mécaniques
qui s’ouvrent et se ferment a
l’aide d'une piece métallique
mobile. Ces contacts transmettent
de I’extérieur au circuit électro-
nique des commandes : marche/
arrét, et des informations por-
tieres ouvertes ou fermées.

En l’absence du conducteur,
le dispositif de sécurité  doit
répondre automatiquement a ces
informations. C'est un dispositif
automatique qui réagit par lou-
verture ou la fermeture — c’est-
a-dire par la commutation — des
circuits  électroniques qui  se
comportent comme des contacts,
en vue d’assurer les fonctions
suivantes :

a) Le . dispositif de sécurité
doit donner au conducteur le
temps de fermer I'interrupteur de
mise en marche, de descendre de
la voiture et d’en fermer les por-
tiéres sans que les signaux d’alarme
sonores ou optiques, solent dé-
clenchés. Le temps requis pour
ces opérations est d’environ 20
a 30 secondes. Cet intervalle
écoulé, I'installation doit se trou-
ver dans un état de «surveil-
lance », et cet état est indiqué
par un voyant en vue du contrdle.

b) Si, ultérieurement, le conduc-
teur revient et ouvre la portiére,
il doit disposer d'un laps de temps
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FiG. 1. — Schéma fonctionnel du dispositif

convenable pour arréter le fonc-
tionnement de linstallation (20...
30 secondes) avant que [’alarme
ne soit donnée.

A cet effet, un second indica-
teur optique est prévu en guise
d’aide-mémoire.

¢) Si 'on manque de couper
I'installation pendant ce bref laps
de temps — ce qui arrive si c’est
un autre qui ouvre la portiere —
Iinstallation doit émettre durant
5 minutes des signaux d’alarmes,
aprés quoi, supposant que la por-
tiere a été refermée entre-temps, elle
doit se commuter a nouveau a
I'état de « surveillance ».

d) Dans le cas ou la portiére
continue a rester ouverte, les
signaux d’alarme doivent persister
sans interruption.

3. SCHEMA

La figure I montre le diagramme
fonctionnel qui résulte de ces
conditions. Lorsqu’on ferme }in-
terrupteur 1, le relais temporisé |
se ferme avec le retard nécessaire
pour assurer la condition a. Le
relais temporisé 3 assure la condi-

électronique antivol de sécurité.

tion b, tandis que le générateur
d’impulsions de retard, qui est
toujours un relais temporisé,
assure la condition ¢, en combi-
naison avec l'étage de commuta-
tion 2 qui se comporte comme un
contact dont la fermeture est
commandée par le contact de
portiére et dont I'ouverture est
commandée par le générateur
d’impulsions de retard 4. Le rdle
du muitivibrateur est de produire
un signal d’alarme intermittent
qui est plus indiqué qu’un signal
continu.

Pour matérialiser les contacts
figurés: dans les étages 1, 2, 3
(Fig. 1), qui effectuent une commu-
tation successive (séquentielle),
on utilise des thyristors qui sont
moins encombrants et ne sont
plus, a présent, plus colteux .que
les relais, et pour la commande de
ces thyristors, on emploie des
transistors unijonction.

Tant que la tension UE appli-
quée a émetteur E d’un transistor
unijonction reste inférieure a
environ 50% de la tension
Us,-B, existant entre ses deux
bases B, et B, il ne passe entre

B,-B, qu’un faible courant de
repos.

Lorsque UE dépasse 50 % de
UB,-B,, la résistance des inter-
valles E-B, et B,-B, devient trés
faible et ceux-ci sont rendus
conducteurs. Le transistor cesse
de conduire lorsque la tension de
commande disparait. Le schéma
du relais de temps | est représenté
par la figure 2. Lorsque la tension
de fonctionnement est appliquée,
le conducteur C, se charge a
travers R;. Au moment ou la
tension sur le conducteur atteint
la valeur de la tension d’amorgage
spécifique pour I’metteur du
transistor unijonction, C, se dé-
charge par l’intervalle E-B, et le
saut de tension produit sur R,
est transmis a travers C , en forme
d’impulsion pour le déblocage du
thyristor Th,. Le schéma du relais
de temps 3 est inférieur a celui du
relais de temps 1.

Puisqu’un thyristor peut étre
débloqué non seulement par une
impulsion, mais aussi, principa-
lement, par toute tension de 1%élec-
trode de commande qui la rend
positive par rapport a la cathode,

\ v+12V +
+0—o0 :
) s ¢ Allumage
R1Z ‘)g:‘ interieur
1 € B2 1
1 L R3
P LI - o :
-9 ) b3
B1 i
Cl == ! Contact O
-:—_ch o€
Ro2 -KI;I portiere | Th 2
2 |
00 . 0¢ i
FiG. 2. — Schéma du relais temporisé | FiG. 3. — Schéma de l'étage de commu-

de Uinstallation d’alarme.

tation 2 de 'installation d’alarme.
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3 moins que le courant de cette mande un transistor de puissance. lampes de controle prévues pour

électrode de commande soit suf-
fisant pour [’amorgage, dans
iétage de commutation 2 qui

1introduit aucune temporisation
pour débloquer Th,, i suffit
d’appliquer la tension adéquate

sur la gachette de ce transistor.

Le thyristor est précédé d’un
étage mverseur (Fig. 3), qui pré-
sente I’avantage d’avoir une entrée
a haute résistance. De cette ma-
niére, le fonctionnement du dis-
positif de sécurité n’est pas

Ainsi, on peut brancher directe-
fnent un relais normal, ou un
relais pour avertisseur, ou aver-
tisseur-allumage, déja monté sur

la voiture, pour émettre des
signaux d’alarme, optiques ou
acoustiques).

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma d’ensemble (Fig. 4)
montre la constitution de chaque
¢tage de commutation. Le tran-

FiG. 5. — Plan

affect¢ méme si les contacts de
portiére sont trés encrasses.

Une fois débloqué, le thyristor
(4 I’exception du thyristor tetrode)
peut étre rendu non conducteur
si le courant qui le traverse des-
cend sous une valeur minimale,
typique pour le thyristor. Ce fait
est utilise dans le circuit tempori-
sateur qui doit interrompre les
signaux d’alarme 5 minutes apreés
leur déclenchement. Dans ce but,
on recourt 4 nouveau a un géné-
rateur d’impulsions de retard a
transistor unijonction (T4), qui,
cette fois-ci, commande un tran-
sistor (Ts) branché sur un thy-
ristor (Th, et Thy. Le transistor
draine, pour un bref moment, le
courant qui parcourait auparavant
le thyristor et le bloque.

Comme étage final, on pourrait
utiliser ici un relais. Mais, comme
un signal sonore  permanent
n’attire pas autant [lattention
qu’un signal périodiquement in-
terrompu, on a ajouté un étage
multivibrateur astable qui com-

d’implantation des compo-

sants sur la plaquette imprimée.

sistor d’extinction (de blocage) T;
a di étre branché sur Th, et Th,,
car sa tension résiduelle ne suffit
pas pour assurer le blocage d’un
thyristor. Néanmoins, le transistor
bloque seulement Th,, car Th,,
ainsi que Rv et le voyant de
contréle La,, est toujours tra-
versé par un courant. La tension
de saturation de la diode du thy-
ristor Th; compense la tension
résiduelle du transistor. Les deux

i

indiquer 1’état de fonctionnement
(Fig. 1), ont été remplacées par
une seule lampe (La,), (Fig. 4)
qui, pour le premier état de com-
mutation (surveillance attentive),
étant en série avec Rv, donne
une lumiere faible, et pour le
second état, étant relié a la masse
a travers la diode D,, donne une
lumiére intense et par cela, {"ultime
préavertissement.

Le montage a €té intégralement
réalise sur une plaquette de cir-

Fic. 6

cuit imprimé ayant les dimensions
90 mmx 35 mm (Fig. 5 et 6).
Cela a été rendu possible par
’emploi des résistances de 1710 W
et de condensateurs au tantale.
Ces condensateurs se remarquent
par leur encombrement reduit,
leurs faibles courants résiduels
et leurs faibles coefficients de tem-
pérature (trés important dans le
cas d’une commutation a retard
de 5 minutes).

Avec cette installation, peuvent
étre protégees toutes les portiéres
qui sont déja munies de contacts,

Fenétre Fenélre
{ BAY 17
2V ENTREE
o
1,540 Porte Porte
0
o—

It Tnstallation

electronique de sécurité

— Vue de la plaguetie

ainsi que le coflre et le moteur
sous le capot. Ceux-ci doivent rece-
voir les contacts respectifs.

En outre, dans le conducteur
vers le contact de portiére de
P’allumage intérieur, une diode
doit étre montée (voir Fig. 4)
pour empécher que cet allumage
soit branché lors de la manceuvre
des contacts supplémentaires.

Les possibilités d’application

du dispositif de sécurit¢é ne se
limitent pas aux seules voitures.
Puisque

la consommation de

terminée, @ peu prés en grandeur naturelle.

courant dans la phase d’attente
est trés réduite (environ 20 mA),
le dispositif peut étre utilisé pour
la protection des maisons de week-
end, des bateaux, etc. Un accumu-
lateur de motocyclette normal a
une capacité suffisante pour assurer
pendant une longue période !’ali-
mentation de sirénes puissantes en
cas d’alarme. Des contacts de
sécurité peuvent étre montés sur
les portes et les fenétres. Mais il
y a aussi la possibilité d’utiliser des
bandes de feuilles minces de rac-
cord, comme montre la figure 8.
(D’aprés Funk-Technik

1970, n° 1)

FIG. 7. — Utilisation comme installation
d’alarme générale pour résidences de
week-end, bateaux et locaux divers, munis
de bandes de feuilles minces conducirices
collées sur les carreaux des fenétres.

Relais
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magnétique enregistrée, déter-

minée dans les magnéto-
phones par‘la profondeur de mo-
dulation de IP’amplificateur
électronique, doit étre réglée dans
des conditions bien définies, si ['on
veut obtenir des résultats de qua-
lité. Si la modulation est trop laible,
I’enregistrement est plat, sans
contraste sonore sans naturel et
sans agrément ; si la modulation
est au contraire trop profonde, il
risque de se produire une satura-
tion magnétique de la couche
d’oxyde et, par suite, des défor-
mations, qui rendent [audition
extrémement désagréable.

Il est donc utile d’employer un
dispositif indicateur permettant de
se rendre compte, avec le plus de
précision possible, du mniveau de
modulation ; dans ce but, on utilise
un systéme indicateur visuel, consti-
tue par un appareil de contrdle
appelé modulométre réalisé ini-
tialement a l’aide d’une ampoule
luminescente au néon, puis, par
un ceil magique ou ruban magique.
Ce tube cathodique de mesure est
remplacé souvent désormais par
un indicateur a aiguille, sorte de
voltmétre associé avec un redres-
seur.

L’inconvénient d'un niveau de
modulation trop faible ne réside
pas seulement dans I’exécution d’un
enregistrement final trop plat et
sans relief ; il risque aussi de déter-
miner une augmentation apparente
du bruit de fond, car il importe,
avant tout, d’augmenter au maxi-
mum le rapport utile signal/bruit.
Le probléme consiste toujours a
enregistrer au plus haut niveau
possible qui peut étre atteint, sans
produire une distorsion génante.

L’indicateur de niveau ou modu-
lométre joue, dans ce cas, un role
essentiel, il aide lopérateur a
résoudre les problémes qui se
posent constamment au moment de
’enregistrement et plus on désire
obtenir des enregistrements de
haute fidélité, plus son role devient
important. Sur un appareil destiné
uniquement a réaliser des enregis-
trements élémentaires de paroles,
par exemple, une machine a dicter,
la précision du modulométre n’a
plus qu’une importance secon-
daire : c’est pourquoi, il est méme
supprimé plus ou moins sur des
appareils trés simplifiés, et rem-
placé par un dispositif du montage
Page 164 * N° 1 252

l "AIMANTATION de la bande

assurant un réglage moyen semi-
automatique ou automatique du
niveau d’enregistrement.

Mais, sur des appareils de qua-
lité, le modulométre doit permettre
de connaitre avec précision le
niveau de modulation, et ses indi-
cations doivent étre faciles a inter-
préter. C’est pourquoi, lorsqu’on
fait Pacquisition d’un magnéto-
phone de prix élevé, il est néces-
saire d’observer avec soin le type
de modulométre utilisé, et son
fonctionnement.

Le controle exact de Penregis-
trement peut étre d’ailleurs, effectué
par un autre procédé remarquable,
qui permet une observation conti-
nue et directe, tout au moins sur
les magnétophones de qualité plus
ou moins professionnelle.

Dans les appareils simplifiés. il appliquée. Ce dispositif élémentaire cela
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LES INDICATEURS DE MODULATION RATIONNELS
ET LE REGLAGE AUTOMATIQUE DU NIVEAU
D'ENREGISTREMENT

la tonalité. Méme dans ce cas,
les indications du modulométre ne
sont pas inutiles, car elles permet-
tent toujours d’éviter les effets de
distorsion provenant de la satura-
tion magnétique, lorsque I'aiguille
indicatrice dépasse, par exemple,
une zone d’alarme limite, indiquée
sur le cadran de contrdle.

UN MODULOMETRE
ELEMENTAIRE : LA LAMPE
AU NEON

Les premiers magnétophones
comportaient un modulomeétre tres
simplifié, constitué au moyen d’une
ampoule luminescente au néon,
fournissant une lueur d’intensité
variable suivant la modulation

.ces €lectrodes est suffisante, il s
produit une décharge, qui déter

mine Ja luminescence caracté
ristique bien connue.

Pour réaliser un systéme indi
cateur sensible, une tension conti
nue est appliquée sur la lampe pa
Iintermédiaire de résistances reliée
a une source d’alimentation conti
nue, qui maintient le systéme a I
limite d’amorgage.

Les tensions alternatives d»
modulation provenant de létag
de sortie de I'amplificateur d’enre
gistrement produisent la lumines
cence de la lampe pour les pointes
de modulation ; les lueurs obser-
vées indiquent ainsi approximati-
vement les niveaux juste néces-
saires pour assurer la profondeur
de modulation désirée, sans pour
déterminer la  saturation

Vers enregistrement
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existe généralement un dispositif
qui semble permettre d’entendre
pendant Penregistrement, tout au
moins & un faible niveau, les sons
enregistrés, parole ou musique ;
mais, en fait, ce qu'on entend ne
correspond pas forcément aux sons
enregistrés, parce que les signaux
qui actionnent alors le haut-parleur
proviennent, en réalité, simplement
du circuit d’entrée du magnéto-
phone, et correspondent a la modu-
lation qui agit sur Pappareil.

Par contre, sur les appareils de
qualité, plus ou moins semi-pro-
fessionnels, comportant une téte
magnétique de lecture séparée
de la téte d’enregistrement, et des
amplificateurs d’enregistrement et
de lecture distincts, il est possible
d’entendre au moment de lenre-
gistrement les signaux musicaux
qui viennent d’étre inscrits sur la
bande magnétique.

A chaque instant, on peut ainsi
se rendre compte de la qualité réelle
de Vlenregistrement effectué, et
modifier en conséquence, s’il y a
lieu, le niveau de modulation sinon

FIiG. L.
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peut donner encore, dans certains
cas particuliers, des indications
utiles : mais, en fait, c’est un appa-
reil qui fonctionne par tout ou
rien, et il ne peut fournir d’indi-
cations intermeédiaires précises.

L’ampoule s’éclaire et émet une
lueur rouge-orangeé lorsque le ni-
veau d’enregistrement atteint une
certaine valeur, qui doit corres-
pondre au maximum admissible
sans distorsion. Si le niveau d’enre-
gistrement est trop faible, I’ampoule
n’émet aucune lueur et n’indique
pas qu¢lle est Iimportance de la
déficience constatée.

Si le niveau d’enregistrement est
trop glevé, I'ampoule s%claire et
fournit un signal d’alarme ; mais,
de cette maniére, on ne sait pas
quel est le niveau de la surcharge
qui se produit.

L’ampoule au néon comporte,
on le sait, deux électrodes dissymé-
triques renfermées dans une am-
poule de verre contenant du néon

-sous faible pression, comme [in-

dique son nom et, lorsque la dif-
férence de potentiel continue entre
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Ampoule  $ Ampoule ou néon
indicatrice € indiquont lo
normale ldistu'sion

magnétique produisant des distor-
sions.

Pour effectuer un étalonnage
exact, on peut utiliser une résis-
tance variable, et régler celle-ci
avec soin, jusqu’a ce qu'on
obtienne une luminescence-limite
de la lampe ; on peut alors rempla-
cer cette résistance variable par
une résistance fixe de méme valeur,
qui correspond exactement aux
conditions nécessaires. '

Pendant Penregistrement, le ré-
glage de ’amplification a ’aide du
volume-controle doit étre réalisé de
telle sorte que I'on obtienne des
pointes luminescentes seulement au
moment des crétes de modulation,
ce qui évite des effets de saturation.

Ce montage élémentaire a pu
cependant étre amélioré plus ou
moins efficacement en utilisant
deux ampoules au néon au lien
d’une seule, de fagon a obtenir l'in-
dication précise d’un niveau d'enre-
gistrement au-dessous d’une cer-
taine valeur limite.

Le principe du montage est in-
diqué sur la figure 2. La premiére
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ampoule de droite destinée a indi-
quer la limite maximale & ne pas
dépasser pour éviter des effets de
distorsion s’éclaire pour le niveau
denregistrement maximal admis-
sinle, suivant le principe hanituel.

L’autre ampoule, du type nor-
mal, s’éclaire pour un niveau d’en-
registrement plus faible, de l'ordre
de 6 a 10 dB au-dessous de la va-
leur maximale admissible avant
distorsion.

L’opérateur peut ainsi régler le
niveau d’enregistrement, de fagon
que Pampoule de controle de
gauche s’éclaire aussi souvent que
possible en produisant des pointes

Signal faible  Enregistrement
normat

mbre
Fluorescence

verte

lumineuses presque continues. mais
sans, au contraire. que 'ampoule
de droite s*éclaire d’une fagon fré-
quente.

En fait. le fonctionnement va-
riable de 'ampoul® au neon const-
tue une caracteéristique génante
de ce dispositif qu’ii est impossible
de faire disparaitre. En effet, le
phénomeéne d'amorgave et de dé-
charge puis d’extinction de la
lampe se manifeste dans d=s condi-
tions qui ne sont pas symétriques.

La tension du signal néce~saire
pour produire la décharge de la
lampe est plus grande que la ten-
sion pour laquelle la décharge est
arréiée et, ainsi, la luminescence
produite par un signal musical tran-
sitoire, c’est-a-dire de (rés courte
durée, dure beaucoup plus long-
temps que ce lransitoire lui-méme,
ce qui ne permet pas d'avoir des
indications précises.

Les ampoules au néon permel-
tentegalement, d ailieurs. de contro-
ler la puissance délivrée par un
amplificateur et de connaitre ainsi
a toul instant la puissance élec-
trique délivrée aux difféerents haut-
parleurs, ces tubes étant sensibles
aux valeurs de créte du signal mu-
sical. Un tel systéeme de contréle

Signal maximum

peut ainsi intéresser tout amateur
qui veut contrdler son installation
et constitue un appareil comple-
mentaire du modulométre, en par-
ticulier, du vumeétre présentant la
propriété d’étre dénue d’inertie. 1l
est ainsi possible de vérifier le
rendement des hauts-parleurs fonc-
tionnant dans des conditions acous-
tiques normales. et d’apprécier la
réserve de puissance des amplifica-
teurs tout en évitant les surcharges.

Comme le montre la figure 3, le
systéme comporte essentiellement
un transformateur a prises avec
dans le secondaire un certain
nombre de lampes de signalisation
110 V.

bien étudiée, la precision obtenue
est de I'ordre de 20 % sur la gamme
de 200 a 2 000 Hz, c'est-a-dire sur
la gamme ou se produisent les
crétes de puissance les plus nota-
bles. o

Le ~oninage primaire a une
sell<induction de 0.63 H. ce qui
permet de ne pas produire une de-
rivation trop importante a la sortie
de l’amplificateur et, aux alentours
de 1000 Hz, la precision est de
'ordre de 10 %, ce qui est suffisant
pour donner des indications pra-
tiques convenables a J'utilisateur.

L’appareil peut étre contenu
dans un Dboitier de 240 x 70
x 30 mm, et les différentes resis-
tances ont les valeurs suivantes :
R, = 220 K.ohms; R, = Ry =
100 K.ohms; R, = 68 K.ohms;
R, = 47 K. ohms.

Toutes ces résistances ont une
puissance admissible de /4 de
watt et une tolérance de 10 %.

Les ampoules L ont, comme
nous I'avons noté, une tension d’al-
lumage de 70 V & 5 V prés et
les ampoules L’ unc tension d'al-
lumage de 75 V a 5 V pres.
Elles peuvent étre colorées de fa-
cons diverses.

LES MODULOMETRES
CATHODIQUES
L’eil magique, ou ruban ma-
gique, avec écran fluorescent a

Vert fluorescent

de pointe f | m
Ombre
Signot faible Signal normal  Signol maximum
de pointe
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Les prises sont prévues pour
des tensions d’allumage de 70 ou
73 V elficaces. et les resistances de
protection limitent la consomma-
tion totale du circuit secondaire.
Les ampoules comportent, d’ail-
leurs normalement une résistance
incorporée d’une valeur de l'ordre
de 50000 ohms, ce qui limite la
consommation par tube a 1 mA
sous 110 V, et 0,35 mA sous 80 V.

Le primaire du transformateur
comporte des prises pour les impé-
dances habituelles de sortie de 3,
8, et 15 ohms et, dans le cas d’un
haut-parleur électro-dynamique
classique avec charge acoustique
ralionnelle formée par une enceinte

deux secteurs, assure déja des re-
sultats pratiques avec la plus
grande simplicité.

Ce systeme cathodique fonc-
tionne, on le sait, sous I’action d’un
faisceau électronique, dont la di-
rection et la concentration varient
sous l’effet de la modulation. Ce
dispositif est ainsi peu colteux, el
ne comporle pas déléments méca-
niques, ce qui lui permet de ré-
pondre avec précision aux pointes
de crétes du signal, et d'indiquer
instantanément les transitoires,
c’est-a-dire  les  augmentations
brusques et rapides de modulation
de la musique et de la parole.

Ainsi le modulométre électro-
nique donne une indication suffi-
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samment précise des pointes de
modulation, qui risquent "de deter-
miner une saturation de.la bande
magnétique, lorsque le niveau d'en-

_registrement est trop €leve.

Il y a, on le sait, actuellement,
plusieurs variétés de tubes consti-
tuant, suivant l’expression habi-
tuelle. un « ceil magique », le plus
classique, et le plus ancien, com-
porte un écran circulaire, avec un
secteur triangulaire, sur lequel ap-
parait une fluorescence verte va-
riable suivant I’intensité de la mo-
dulation.

Lorsque aucun signal musical
nest applique sur le tue. la fluo-
rescence verte occupe environ les
3/4 de la surface du tube, mais
une petite portion, en forme de
coin, du tube demeure ainsi dans
I’'ombre, et constitue ainsi une sorte
de tache sombre triangulaire. L’celil
magique est alors ouvert.

Lorsqu’un signal de modulation
est appliqué, la tache d’ombre se
rétrécit et éventuellement disparait,
et P'ceil est ainsi fermé. Normale-
ment, lorsque l’on veut obtenir un
niveau d'enregistrement satisfai-
sant, l'ombre triangulaire doit étre
trés reduite. mais les bords ne
doivent pas étre fermés compléte-
ment.

Un autre type d’ceil magique
plus récent est désormais trés sou-
vent employé sous le nom de ruban
magique ; il fait apparaitre deux
sortes de barres fluorescentes rec-
tangulaires avec une ombre entre
elles. Cette ombre intermédiaire est
plus ou moins longue, suivant I'in-
tensité de la modulation.

Lorsque le signal est faible ou
nul, les deux bords fluorescents
sont écartés, et séparés par une
ombre assez étendue. Lorsque le
niveau d’enregistrement est normal,
les deux bords fluorescents sont
assez rapprochés, mais ils ne se
rejoignent pas complétement d’une
maniére continue, et, enfin, pour
les pointes ou crétes d’enregistre-
ment, les deux bords lumineux se
rapprochent encore plus, et 'ombre
intermédiaire disparait.

Dans le montage réalisé, il faut
s'efforcer de faire correspondre le
plus possible, le signal appliqué
sur le tube cathodique avec I’in-
tensité du signal appliquée sur la
bande magnétique, de telle sorte
que le modulométre puisse indi-
quer réellement le niveau maximum
admissible, au moment méme ou

00SpF Modulotion

e

500ks2

P d |
>
MRS 1000pF

FIG. 7.
N" 1252 % Page 165



il est alteint. Dans la plupart des
magnétophones  d‘amateurs, ce
niveau maximum permis corres-
pond & une distorsion harmonique
de 3% a 3% et, par suite. d'une
maniére €lémentaire & 30% au
minimum de distorsion d'intermo-
dulation.

Ce niveau de distorsion est évi-
demment trés important, et il ne
peut donc étre supporté que s’il se
produit uniquement pendant les
pointes de signaux de durée trés
bréve. Pour des niveaux normaux,

Modulotion
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qui peuvent s'étendre depuis envi-
ron 6 dB jusqu’a 20 dB au-dessous
du niveau de créte, la distorsion
d’intermodulatton est réduite a une
valeur correspondant au standard
habituel de qualité.

La fagon dont les indications du
tube cathodique correspondent aux
variations du signal appliqué sur
la bande magnétique sont indiquées
schématiquement sur la figure 6.
Les signaux musicaux sont recueil-
lis sur un étage convenable de I’am-
plificateur d’enregistrement, trans-
mis a un diviseur de tension, et
appliqués ensuite sur le tube catho-
dique. Le diviseur de tension assure
la proportion correcte du signal a
fréquence musicale qui doit étre
appliquée sur le modulométre, de
telle sorte que I'indicateur se ferme,
lorsque la distorsion sur la bande
atteint 3 % ou 5 %. La détermina-
tion de cette proportion s’effectue
habituellement a l'aide d’essais di-
rects.

Dans certains magnétophones
perfectionnés et colteux le diviseur
de tension est, d ailleurs, réglable,
de telle sorte que I'opérateur peut
faire varier, si cela est nécessaire, le
niveau du signal appliqué sur le
modulométre. Un diviseur de ten-
sion réglable permet aussi au fa-
bricant d’assurer initialement une
correspondance plus précise entre
les indications de I'ceil magique et
le niveau de distorsion.

Lorsque le tube cathodique est
étalonné correctement, les résultats
les meilleurs sont généralement ob-
tenus lorsque le tube est fermé
presque complétement pour les

- pointes de signaux. S'il se produit
des recouvrements peu fréquents et
accidentels des deux bords fluo-
rescents. ils indiquent des sur-
Page 166 % N° 1 252

charges d’enregistrement tempo-
raires, et le risque qui en résulte
est généralement assez faible.

Par contre, si les secteurs fluo-
rescents sé ferment complétement,
ou se recouvrent plusieurs fois par
minute, cette indication peut cor-
respondre a une distorsion exces-
sive.

D’un autre c6té, si Uceil magique
se ferme, rarement ou méme
presque jamais, cela correspond a
une modulation insuffisante et a4 un
enregistrement trop faible, avec

Vers etoge
sortie lecture

tous les inconvénients que cela
comporte et, en particulier, I’appa-
rition d’un bruit de fond di & un
rapport signal/bruit trop faible.

Mais, d’une maniére générale,
le niveau d’enregistrement admis-
sible dépend aussi de la nature du
programme enregistré et, dans ce
domaine, P’habileté et Pexpérience
de ’opérateur jouent un rdle essen-
tiel.

L’avantage primordial de 'indi-
cateur électronique est constitué,
comme nous [’avons noté, par sa
réponse instantanée, C’est-a-dire
son fonctionnement immeédiat sous
’action des signaux transitoires
correspondant aux pointes brus-
ques et trés bréves, ce qui permet
une indication exacte du signal
maximum appliqué sur la bande
magnétique. Mais, en méme temps,
cette caractéristique utile du dispo-
sitif peut constituer une source de
difficultés, parce que la surface
fluorescente peut varier si rapide-
ment sous laction des signaux
transitoires, que Popérateur éprou-
ve des difficultés a observer ces
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variations et. par suite, a modifier
en conséquence le niveau d’enre-
gistrement.

L’importance de ces difficultés
dépend de la nature de ’enregistre-
ment effectué ; lorsqu’il s’agit d’en-
registrer une musique symphonique
ou une musique douce, le probléme
de la lecture des indications du tube
cathodique est moins difficile, que
s’il s’agit d’'une composition aux
variations tonitruantes.

Dans certains appareils simpli-
fiés, on se contentait de transmettre
sur la grille de I'eil magique le
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signal de modulation par Pinter-
médiaire d’un systéme de capacités
et de résistances mais, sans avoir
recours a un redressement. On
obtient ainsi une variation rapide
des secteurs lumineux de 'ceil ma-
gique, qui renseigne bien sur la
profondeur de modulation, mais
donne des indications visuelles trés
rapides et difficiles a observer.

1l est bien préférable d’avoir des
indications plus précises et plus
lentes, renseignant plus rapidement
et plus efficacement sur la pro-
fondeur de modulation. On obtient
ce résultat en redressant le courant
appliqué, et en utilisant un filtre
a résistance-capacité constituant
une base de temps ayant une cons-
tante d’une valeur de 1/10 a une
demi-seconde. Il suffit d’un petit
redresseur a semi-conducteurs du
genre de ceux utilisés sur les appa-
reils de mesure a courant alterna-
tif. Dans les anciens appareils, on
employait aussi a cet usage un tube
diode séparé. ou un élément diode
monté dans une iampe combinée.

Un dispositif de ce genre permet

d’obtenir un fonctionnement flot-
tant du sytéme ; il permet a Iceil
magique de se fermer rapidement
mais de s’ouvrir lentement, et main-
tient ainsi P'ceil pendant une bréve
période au degre maximum de fer-
meture. Ce montage permet a Pceil
de fonctionner trés rapidement sous
I’action d’un transitoire, mais il ne
permet pas a l'ceill de s’ouvrir avec
la méme rapidité ; ainsi le degré
maximum de fermeture est main-
tenu pendant un court instant, ce
qui permet une observation effi-
cace.

LE VUMETRE
ET SES AVANTAGES

Depuis longtemps on a utilisé
sur les magnétophones, des indi-
cateurs de modulation a aiguille et,
par suite, électro-mécaniques, qui
permettent d’obtenir des indications
d’une trés grande précision, et mal-
gré leurs élements mécaniques, ren-
seignent efficacement sur les varia-
tions du niveau d’enregistrement.

Le contrdleur de modulation a
aiguille mobile, ou vumeétre, est
actuellement un élément essentiel
des magnétophones de qualité.
lorsqu’il faut obtenir un réglage
rationnel et précis de la profondeur
de modulation au moment de !’en-
registrement, et méme sur certains
appareils  pendant la lecture. Il
est donc de plus en plus utilise,
et on le voit méme adopté, d’ail-
leurs, sur un trés grand nombre de
magnétophones d’amateurs, de mo-
déle moyen ou méme portatif. Cette
adoption est due également a l’uti-
lisation de transistors et, en parti-
culier, sur les appareils portatifs ali-
mentés par batteries de faible ten-
sion, il n’est plus possible d’em-
ployer évidemment un ceil magique
a haute tension.

Ce vumétre. également nommé
indicateur de volume, est, en réalité,
un instrument de mesure, qui me-
sure la grandeur dynamique des
ondes élec’riques complexes a
basse fréquence de la parole et de
la musique. Les signaux corres-
pondants complexes et apério-
digi:s ne peuvent. en effet, étre
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exprimés par les valeurs ou para-
metres usuels, en courant, tension
et puissance.

L’unit¢ vw, comme le décibel,
est par définition, une unité loga-
rithmique — 20 dB correspondent,
on le sait, a un rapport de tension
de 1 a 10, tandis que 20 vu indi-
quent un rapport de volume de 1 a
10. Le vumétre est aussi, en prati-
que, un mesureur de tension, mais
un indicateur de tension avec une
échelle graduée pour des signaux
complexes dépendant du fonction-
nement de Vappareil sous I'effet
des transitoires. Il existe ainsi des
données normalisées définissant les
caractéristiques de cet appareil,
lorsqu’il est réalis¢ d’une maniére
absolument précise et rationnelle.

En fait, sur beaucoup de ma-
gnétophones, le vumeétre est pre-
senté sous une forme simplifiée ;
il a lapparence d’un voltmétre,
avec un cadran d’étalonnage com-
portant des chiffres plus ou moins
arbitraires de repére, et des sec-
teurs de différentes couleurs, qui
indiquent les zones de déviation de
’aiguille, recommandables ou dan-
gereuses.

Le vumétre présente, en prin-
cipe, cependant. un certain nombre
d’avantages trés importants par
rapport au modulométre électro-
nique.

1°-11 fournit une indication
quantitative trés claire du dépas-
sement du niveau admissible d’en-
registrement ou, au contraire, d’un
niveau de modulation trop faible.
Ainsi. ['opérateur peut faire varier
a tout instant le niveau d’enregis-
trement de la valeur nécessaire en
rapport avec la nature de l'enre-
gistrement effectué.

2° Ce modulométre peut étre
établi par les fabricants dans des
conditions uniformes et standard,
de telle sorte qu'un appareil four-
nisse essentiellement les mémes in-
dications qu'un autre. I est ainsi
possible d’avoir des indications va-
lables d’un appareil a I'aut:2, et le
remplacement, s’il y a lieu, du mo-
dulométre, ne nécessite pas un
nouveau montage. 1l n'en est pas
ainsi pour les modulométres élec-
troniques, avec lesquels des diffé-
rences de lecture souvent trés im-
portantes peuvent étre constatées.
lorsqu’on emploie deux tubes ou
deux lampes au néon de la méme
série, méme si le niveau d’enregis-
trement est, en fait. le méme.

3° Les caractéristiques du vu-
métre demeurent stables, la plu-
part du temps, pendant une trés
longue durée, et [lappareil
comporte, d’ailleurs, un dispositif
d’étalonnage extrémement facile &
utiliser, alors que les caractéristi-
ques des indicateurs électroniques
peuvent varier, et qu’il est impos-
sible d’effectuer une correction.

4° Le vumétre peut servir a
d’autres contrdles additionnels im-
portants et. en particulier, a mesurer

le courant de polarisation ou méme,
sur certains appareils portatifs, a
controler l'état des batteries. La
valeur du courant de polarisation
appliquée sur la téte d’enregistre-
ment, est trés critique, en réalite, si
on désire obtenir les meilleurs re-
sultats en ce qui concerne la
réponse en fréquence, la distorsion,
et le rapport signal/bruit.

Sur certaines machines de haute
qualité, on trouve des dispositifs de

contacteurs, qui permettent a Pope-

rateur de vérifier ainsi le courant
de polarisation par un vumeétre.
comme on le voit en principe sur
la figure 10 ; d’une maniére ana-
logue, on peut relier I'appareil de

mesures pour contrdler le courant
qui agit sur la téte d'effacement.

De telles machines contiennent
evidemment des dispositifs de
controle facilement accessibles pour
régler le courant de polarisation, et
le courant d’effacement, dans le
cas ou P’appareil de mesure indique
des valeurs correspondantes anor-
males. Les modulométres électro-
niques ne donnent pas des indica-
tions suffisamment précises, en
raison de leurs caractéristiques
mémes, pour assurer le contrdle du
courant de polarisation.

5° Le vumeétre peut servir a me-
surer le niveau de lecture, et on
peut ainsi envisager, sur certains
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magnétophones, un dispositif de
contacteurs destinés a obtenir ce
résultat (Fig. 10).

Dans les studios d’enregistre-
ment et de diffusion, il est, en
effet, nécessaire de connaitre le
niveau du signal de lecture recueilli
sur la bande magnétique dans le
but de s’assurer que les installa-
tions construites ne sont pas sur-
chargées, et ne sont pas actionnées
par un signal d’intensité trop faible
pour assurer un fonctionnement
convenable. '

Le vumétre est bien souvent,
cependant, lorsqu’il s’agit d’'un mo-
déle de qualité, plus colteux qu’un
modulometre électronique ; il exige
un montage spécial pour I’action-
ner et pour I’isoler du signal d’en-
registrement et, il en résulte une
augmentation du prix de son utili-
sation sur le magnétophone.

Comme nous I’avons, dailleurs,
indiqué précédemment, il ne suit
pas immédiatement les variations
transitoires, mais il reste en arriére,
d’aprés son principe méme, et ce
dernjer point mérite une précision.

Laiguille de I’appareil de mesure
ne peut suivre les impulsions brus-
ques et importantes, en raison de
son inertie mécanique : la lecture
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de I’appareil de mesure peul ainsi
8tre inférieure de 10 dB, et souvent
méme de 20 dB, au niveau exact
du signal, comme on le voit sur
la figure 11. Dans ces conditions,
Pappareil de mesure doit étre réglé
pour assurer une compensation
pour les différences entre le niveau
du signal indiqué et le niveau du
signal réel,

Certains fabricants de magnéto-
phones réalisent souvent cette
compensation, en étalonnant le
vumeétre de sorte que la lecture
du « zéro vu » se produise lorsque
le niveau d’enregistrement est situé
en réalit¢ entre 6 et 10 dB au-
dessous de la valeur qui produit la
distorsion maximale admissible, et
généralement de J'ordre de 3 % de
la distorsion harmonique.

En d’autres termes, appareil de
mesures est disposé, en quelque
sorte, em avant pour compenser
son retard mécanique ; cependant,
dans certains magnétophones, 1’ap-
pareil de mesures n’est pas ainsi
disposé de fagon a donner les indi-
cations en avance, et il est impor-
tant que lutilisateur connaisse la
réalité, ou I’absence de ce décalage
et. il existe, sa valeur.
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Méme si l'appareil de mesure
est disposé de fagon a donner ainsi
des indications en avance, ce qui
est habituellement le cas, le réglage
du niveau d’enregistrement, en ob-
servant ’appareil de mesure n’est
pas seulement une opération méca-
nique. La différence entre les indi-
cations de I’appareil de mesure et
le niveau réel d’enregistrement tend,
en effet, a varier avec le type de
programme enregistré ; il est donc
recommandable d’interpréter avec
un peu d’expérience et de jugement
les indications données par le vu-
meétre. :

En pratique, un vumetre complet
doit comporter deux échelles dont
’'une est graduée en pourcentages,
et Pautre en « unités vu », indica-
tion de 100 9% sur I’échelle cor-
respond a zéro vu, et ce point doit
se trouver entre 2/3 et 3/4 du coté
droit de P’échelle.

Le vumétre est généralement
prévu pour étre branché sur une
impédancé . d’entrée de 600 ohms
et offre une résistarice de 7 500 ohms
dont 3600 sur une résistance en
série, et 3900 sur linstrument
lui-méme (Fig. 9).

2/100pF
od 1110 Ae

20k

Modulation 2/100pF
. -we .

T..

-

L’application brusque d’un signal
ne doit pas déterminer de dépass.
ments de l'aiguille et fournir une
indication inexacte du niveau. Les
caractéristiques standards limitent
le dépassement a 1,5 %, cependant
le vumétre doit étre un dispositif
robuste et doit donc supporter
d’une maniére continue une tension
5 fois plus élevée que celle qui cor-
respond 4 la lecture du zéro. Il
doit pouvoir supporter pendant une
demi-seconde une surcharge égale
a 10 fois cette valeur.

En fait, ce qui est surtout im-
portant, évidemment, sur les appa-
reils d’amateurs, c’est de connaitre
la valeur limite de lintensité d’enre-
gistrement, qu’il ne faut pas dépas-
ser pour éviter les distorsions, et
c’est pourquoi on trouve sur de
trop nombreux magnétophones
d’amateurs des modulométres a ai-
guille qui ne sont pas de véritables
vumetres, et seulement les appareils
de mesure peu coliteux, qui ont
plus ou moins Papparence d’appa-
reils professionnels, mais n’en ont
pas les qualités réelles.

La qualité essentielle de I’appa-
reil de mesures doit étre évidem-

ment de donner des indications
Vers ampli, 22kQ
enreg. A

33kQ2

Vers preampli.
lecture

-FIG.

13.

En principe, il doit toujours étre
adapté, en fait, a la méme résis-
tance dans le circuit de mesure,
mais celle-ci peut étre consti-
tuée par une résistance série de
3900 ohms d’un filtre en T, ou par
un montage en série d’une résis-
tance de 3 600 ohms et d’une résis-
tance virtuelle de 300 ohms, cons-
lituée par un montage en paralléle
d'une source de 600 ohms avec
une charge de 600 ohms.

Ce principe est indiqué sur la
figure 9 ; mais, dans certains vu-
métres, les positions des deux
échelles sont inversées, ce qui aug-
mente la facilit¢ de lecture pour
I'échelle de pourcentages.

Pour faciliter le contrdle par
I'opérateur de signaux musicaux
particuliers, certaines caractéris-
tiques standards peuvent étre adop-
tées ; "appareil de mesure doit avoir
une fréquence ne variant pas de
2. 2dB entre 35 et 16 000 Hz.
Il doit répondre immédiatement
a4 laction des signaux musicaux,
de telle sorte que lorsqu’un signal
sinusoidal de 2,5 mW agit soudai-
nement sur lui, Paiguille doit at-
teindre 99 de I’échelle de pourcen-
tage en 0,3 seconde.

exactes et, dans ce cas, sans doute
obtiendrait-on des résultats plus
précis avec un modulométre catho-
dique, ou méme un tube au néon,
du moins §’il pouvait étre placé sur
les magnétophones en question, qui
sont généralement des appareils a
transistors a batterie basse tension.

Il ne faut pourtant rien exageérer.
Certains appareils de mesure qui
ne sont pas de véritables vumétres
peuvent cependant rendre des ser-
vices pratiques utiles. Certains fa-
bricants de magnétophones em-
ploient des appareils de mesure
beaucoup moins sensibles qu’un
véritable vumétre, mais avec un
amplificateur a tube a vide ou plu-

tot a transistor pour obtenir un

signal suffisant pour actionner I’ap-
pareil de mesure moins sensible.
Un dispositif de cette sorte n’ayant
pas les mémes caractéristiques
qu’un vrai vumeétre peut étre réalisé
parfois plus facilement (Fig. 12,
13, 14).

LE REGLAGE AUTOMATIQUE
DE LA MODULATION

Il est toujours utile d’utiliser un
modulometre pour le contrdle du
niveau de modulation, dans cer-

tains cas, il est également intéres-
sant d’employer un dispositif auto-
matique assurant un niveau moyen
d’enregistrement, quelles que soient -
les conditions d’utilisation et sans
intervention de I'opérateur.

Le magnétophone peut étre relié
a plusieurs sources : lecteur phono-
graphique, radiorécepteur ou telévi-
seur, et les sources sonores directes
qui agissent sur le microphone
peuvent avoir des intensités trés dif-
férentes, étre placées a des dis-
tances différentes, méme variables
au cours de I’enregistrement.

On est ainsi amené a déplacer
constamment le microphone, ou a
faire varier les positions des sources
sonores, et il faut observer cons-
tamment les indications du modu-
lométre, s'il existe, de fagon a com-
penser les variations de niveau des
signaux.

La difficulté est grande, en par-
ticulier, lorsqu’il s’agit d’enregistrer
des paroles provenant de plusieurs
speakers a la fois, placés dans des
positions différentes par rapport au
microphone, dans des salles de con-
férences, des assemblées, des salles
de classe etc. et il est tres difficile
d’obtenir ainsi un réglage moyen

-18v

.
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constant du niveau de modulation.

Une solution automatique inté-
ressante, ‘appliquée désormais sur
un certain nombre de magnéto-
phones industriels, ou en utilisant
un mentage additionnel, consiste
a utiliser un dispositif destiné a
compenser automatiquement les
variations du niveau sonore, €n
augmentant dans une proportion
inverse le gain d’amplification.

Le montage appliqué sur le ma-
gnétophone doit ainsi faire varier
P’amplification fournie par le mon-
tage électronique d’enregistrement,
en raison inverse de I’intensité du
signal sonore. Si le signal est faible,
I’'amplificateur doit agir plus forte-
ment ; si le signal est intense, ’am-
plificateur doit étre plus faible. -

Des modéles de magnétophones
récents, souvent simplifiés, sont
ainsi pourvus de ces dispositifs au-
tomatiques, permettant de suppri-
mer le réglage de modulation pen-
dant ’enregistrement dans certaines
limites, en laissant, bien entendu,
la possibilité d’employer également
le réglage manuel, en agissant sur
le bouton de contrdle habituel.

P.H.



PROGRES, RECHERCHES ET DEVELOPPEMENTS
DES PILES TRADITIONNELLES ET DES
AUTRES COUPLES ELECTROCHIMIOQUES

ES piles électriques devenues
I objets de consommation
courante. leur diffusion,
leur banalisation cachent aux yeux
du non-specialiste ’aspect tech-
nique et scientifique des probléemes
qui s’y rattachent. C’est pourquoi
ii nous a semblé opportun de
porter quelques regards sur la
« face cachée » de la société Won-
der : celle dont le but est d’assurer
le progrés des piles convention-
nelles, et parallelement de créer et
de développer d’autres couples
clectrochimiques.

SUR LA RECHERCHE
ET SES DIVERS MODES

A la base de cette recherche et
du proygrés, nous situons la recher-
che fondamentale ou scientifique,
celle qui permet de comprendre
pourquoi tel phénomene se produit
" et non pas tel autre. Plus peut-étre
que dans d’autres activités indus-
trielles, il est nécessaire dans le
domaine des gZnératcurs électro-
chimiques de partir sur les hypo-
théses les mieux assises, de les
confirmer par des mesures scien-
tifiques rigoureuses et de procéder
ensuite a des réalisations expéri-
mentales nombreuses.

Il restera a la recherche indus-
trielle et a la mécanisation de
résoudre les problémes .liés a
I'optimisation des fabrications de
grande serie. C'est la un probléme
difficile si 'on songe au nombre
des piéces et aux divers compo-
sants chimiques entrant dans une
pile qui doit parvenir au consom-
mateur a un prix fort modique et
a un niveau de qualité toujours
amélioré.

PROGRES DES PILES
CONVENTIONNELLES

Chacun a déja démonté une
« pile de poche» et il faut avouer
que cette opération est assez déce-
vante. On ne voit pas grand-chose.
on peut beaucoup se salir et on
conserve ’'impression qu’il y a peu
de progrés techniques en ce do-
maine. Ce dernier point n’est pas
exact, et 'on peut méme dire qu’il
n'est vraiment pas possible dans
le cadre de cet exposé d’énumérer
tous les perfectionnements petits
ou grands apportés continuelle-
ment aux piles dites ordinaires
dans ces dix derniéres années.

Parmi les étapes les plus signi-
ficatives on peut citer :

— les perfectionnements Aappor-
tés a la synthése des bioxydes de
manganese de structure pgamma
que nous fabriquons nous-mémes ;

— le développement des tech-
niques de construction de piles
dans lesquelles I¢lectrolyte immo-
bilis¢ est remplacé par un dia-
phragme permeable supporté par
un papier poreux. (Ce diaphragme
sépare 1'¢lectrode négative de zinc
de Iélectrode positive de bioxyde
de manganése.)

Il en résulte une augmentation
toujours suivie des performances
électriques et la création de nou-
veaux modéles aux possibilités
accrues.

La sécurité d’emploi a éte aug-
mentée par la criation de systémes
perfectionnés assurant I’étanchéite
des piles. (Les dispositifs utilisés
sur les piles telles que Sollo,
Swing, Sacso. comprennent des
profils toriques formant les « joints »
de la paine d’étanchéits.)

La miniaturisation a €té poussée
trés loin sans perdre les qualités
de conservation ou de fiabilit¢ qui
auparavant étaient l'apanage des
cellules d'une certaine taille.

RECHERCHES
ET DEVELOPPEMENTS
SUR LES AUTRES COUPLES
ELECTROCHIMIQUES

Les besoins de I'électrochimique,
les deéveloppements de techniques
de plus en plus fines ont suscite de
nombreuses études et les réalisa-
tions de nouvelles sources d’éner-
gie électrique portative. Les possi-
bilités étant si nombreuses, nous
avons da faire le choix d’un certain
nombre de « filieres » qui aujour-
d’hui permettent de parler de déve-
loppements précis.

PILES AU MERCURE

Bien que présentées souvent sous
les mémes dimensions que les piles
traditionnelles, ces piles en différent
complétement dans leur conception
et leur réalisation. [L’utilisation
délectrolyte alcalin impose une
division de ’anode de zinc et des
séparateurs appropriés. Le meérite
de ce type de pile est de posséder
une grande énergie volumique et
une tension de décharge remar-
quablement stable. Ces qualités
leur valent des applications en
particulier pour les appareils de
mesure, la prothése auditive, la
photographie.

PILES ALCALINES
AU BIOXYDE
DE MANGANESE

Ces piles ressortissent a la
méme technologie que les précé-
dentes a condition de substituer
un bioxyde de manganése appro-
pri¢ a 'oxyde de mercure.

Les piles alcalines se présentent
sous les mémes formes que les
piles traditionnelles qu’elles peu-
vent remplacer dans toutes les
utilisations. Leur capacite plus
élevée est particulierement intéres-
sante dans les cas ou il est requis
de fournir des courants relative-
ment élevés : caméras de cinéma,
moteurs, certains récepteurs a
modulation de fréquence, magnéto-
phones, etc. Ajoutons que ces piles
ont de bonnes performances aux

basses températures et qu’elles
peuvent étre ¢&lectriquement re-
chargées.
PILES AMORCABLES
A L’EAU DE MER
Ces piles sont vraiment des
« piles séches» car constituées

dilectrodes négatives en zinc ou
magnésium et d'électrode positive
en chlorure d'argent, I’¢lectrolyte
ne sera apporté que lors de I'im-
mersion dans |'eau de mer (ou
I'eau douce a condition de prévoir
une réserve de sel incorporée a la
pile).

Ces piles permettent d’obtenir
de tres fortes puissances €lectriques
par unité de poids ou de volume, en
raison non seulement de ce que
électrolyte est puiseé sur place
mais aussi de par la grande
réactivit¢ des électrodes utilisées.
Stockées a ’état « inactif », la durée
de conservation de ces piles est
pratiquement ilimitée. Par contre
du fait qu’aprés amorgage l'¢lec-
trolyte est commun a plusieurs
cellules, la durée d’utilisation est
relativement courte et fonction
décroissante du nombre d’éléments
montés en série dans la pile.

PILE AMORCABLE
A ELECTROLYTE
INCORPORE

Il parait a priori difficile de
concilier la grande réactivité ¢lec-
trochimique des électrodes requise
pour délivrer des puissances élec-
triques importantes avec la conser-
vation de ces performances au
cours du stockage. On y réussit
cependant par -un artifice en

stockant séparément la cellule
electrochimique et l'¢lectrolyte. La
pile, ou générateur électrochimique,
se compose alors de trois parties :
le compartiment des électrodes, le
ou les riservoirs d'¢lectrolyte, le
macanisme de transfert de I'élec-
trolyte vers le compartiment des
¢lectrodes.

Les générateurs électrochimiques
amorgables ayant donné lieu au
plus grand développement utilisent
le couple peroxyde d’argent-zinc
avec I'¢lectrolyte de potasse. Dans
les réalisations que nous avons
congues, I’amorgage est provoqué
par une augmentation de pression
engendrée par un dispositif pyro-
technique lui-méme déclenché par
une impulsion électrique ou méca-
nique. La brusque variation de
pression permet le transfert irré-
versible de l'electrolyte vers les
électrodes.

De tels pénérateurs électro-
chimiques présentent l'avantage
de pouvoir étre stockés plusieurs
années et de fournir aprés amor-
¢age des performances électriques
trés ¢levées par unité de poids et
de volume. Selon les destinations,
les cellules ¢lectrochimiques peu-
vent étre congues pour délivrer leur
énergie en des temps de décharge
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variant de quelques minutes a

quelques mois.

GENERATEURS METAL-AIR

Des études ont été orientées de-
puis plusieurs années vers ce type
de générateurs ou I’électrode posi-
tive est une « ¢lectrode a air » (qui
consomme de I'oxygene puise dans
I’air) et Iélectrode negative est
constituée par une électrode métal-
lique le plus souvent en zinc. De
par I'utilisation d'une électrode a
paz, ce type de genérateur est
parfois d2signé sous le vocable de
demi-pile a combustible. Mais elle
conserve la simplicité, apparente
dans son aspect, des piles ou
accumulateurs traditionnels.

En utilisant une électrode de
zinc divis? et un électrolyte alcalin,
I'énergie électrique que peuvent
delivrer de telles cellules est de
3 a 5 fois supérieure a celle des
pites traditionnelles. De plus, dans
des conceptions plus élaborées on
peut prévoir une reutilisation du
générateur aprés décharge ¢élec-
trique, soit par recharge méca-
nique (on remplace [électrode
matallique usagée par une électrode
neuve), soit par recharge électrique
c’est-a-dire en faisant circuler en
sens inverse de la décharge un
courant fourni de P’extérieur. Il y a
dans ce dernier cas régénération
de Pélectrode métallique et déga-
gement d'oxygene sur électrode a
air. Comme cette ¢lectrode est
poreuse, 'oxygéne formé lors de
la recharge s'échappe a travers
I’¢lectrode vers ["atmosphére.

Bien qu’étant actuellement en-
core au stade des études, ce nou-
veau type d’accumulateur présente
des caractéristiques trés promet-
teuses en particulier par la quan-
tit¢ d’énergie électrique emmaga-
sinée par unité de poids.

Cette étude sur les nouveaux
types d’accumulateurs nous améne
a parler de ceux qui déja ont été
développés et commercialisés
nickel-cadmium et argent-zinc.

ACCUMULATEURS
NICKEL-CADMIUM

Les accumulateurs de ce type
prisentent des qualités d’utilisation
remarquables par leur robustesse
et leur étancheité. Ils sont capables
de délivrer plusieurs centaines de
cycles de charges et décharges
complets et de supporter sans dété-
rioration  des décharges ou des
surcharges notables. Les accumu-
lateurs présentés dans'des modules
analogues & ceux des piles tradi-
tionnelles sont étanches et ne sont
I'objet d’aucun entretien. Par ail-
leurs les accumulateurs nickel-
cadmium se prétent fort bien & la
miniaturisation, par exemple sous
forme de « boutons ».

Sur le plan technologique, on
doit distinguer les accumulateurs
a électrodes agglomérées (dans
lesquelles les matiéres actives sont
comprimées) de ceux a électrodes
frittées (dans lesquelles les matiéres
Page 170 % N° 1252

actives sont introduites dans un
support collecteur porcux consti-
tue de nickel fritté). Chacun des
deux modes de construction pré-
sente ses Aavantages propres mais
la tendance des utilisations actuel-
les favorise le développement des
élements frittés qui sont capables
de delivrer leur energie électrique
en des temps moindres que les
modéles a électrodes comprimées.

ACCUMULATEURS
ARGENT-ZINC

Voins connus que les accumu-
lateurs nickel-cadmium, les ac-
cumulateurs argent-zinc en sont
quelque peu l'image inverse. Les
performances électriques des ac-
cumulateurs argent-zinc, énergie
et puissance ¢lectrique, sont nette-
ment supérieures a celles des
nickel-cadmium, mais la robustesse
et le nombre de cycles admissibles
sont moindres.

Les accumulateurs argent-zinc
s¢ présentent soit sous forme paral-
lelépipédique, soit plus récemment
sous forme cylindrique dans des
modules analogues a ceux des piles
cylindriques courantes. Ces der-
niers modéles d'accumulateurs réa-
lis2s en version étanche représen-
tent un progrés important vers le
développement d’accumulateurs de
haute énergie ¢lectrique et de faible
poids.

*
* ¥

Apres cet apergu sur les déve-
loppements de nouveaux généra-
teurs, piles ou accumulateurs, |a
question naturellement se pose de
savoir si les piles traditionnelles.
celles dont le principe existe depuis
plus de cent ans, vont ou non étre
remplacées par d’autres.

Si 'on considére le nombre de
tentatives qui se sont succédé
dans ce but au cours des Xix‘ et
Xx¢ sieécles, la probabilit¢ semble
trés faible de trouver parmi les
matériaux usuels, c’est-a-dire ceux
dont le prix est compatible avec
des articles de grande diffusion.
un couple d%lectrodes capable de
rivaliser avec le zinc et le bioxyde
de manganeése.

Il n’en reste pas moins vrai que
les piles traditionnelles continueront
leur évolution technique en conser-
vant ce qui, pour l'usager, est une
qualité¢ primordiale : un prix trés
modique. :

Par ailteurs, il est probable que
les progrés de I'électronique liés a
un désir toujours plus grand de
mobilit¢ et d'indépendance favo-
riseront le développement paral-
lele d’autres sources d'énergie élec-
trique portative. C’est pour répon-
dre aux besoins de demain que
Wonder a entrepris de vastes pro-
prammes de recherches et de
développements  dont  certaines
¢tapes ont été signalées dans ce
bref tour d’horizon.

(Centre de recherche
Sociéte Les Piles Wonder)

SERIE PRESTIGIEUSE DE HAUT-PARLEURS
« HECO » A DES PRIX « MARCHE COMMUN »

TWEETER PCHé65

20 W - 2 kHz 322 kHz .... 41,00 F
MEDIUM PCHI100

12 W -4 kHz a 16 kHz .... 40,00 F
MEDIUM PCH1318

30 W . 400 Hz & 4 kHz .... 47,00 F
BASSE PCH130

15 W - 30 Hz & 5 kHz 76,00 F
BASSE PCH180

20 W - 35 Hz & 5 kHz 90,00 F

Bande passante 5000 a 40 000 Hz. Prix

PCH 25'/ll TWEETER A DOME HEMISPHERIQUE

PCH200

BASSE

30W .25Hz a3 kHz .... 165.,00F

BASSE PCH245

35 W . 20 Hz 3 2,5 kHz .. 180,00 F

BASSE PCH300

40 W - 20 Hz & 15 kHz .. 230,00 F

FILTRES - HN802 - 4 g 8 Q pour 2

HP - 1 Basse, 1 Tweeter .... 105,00 F

HN803 - 4 3 8 Q - 3 HP - 1 Basse,

1 Médium, 1 Tweeter ...... 143,00 F
................................ 160.00 F

ENCEINTES ACOUSTIQUES HI-F! « HECO »

B 180 M. Noyer. 5 ohms, 25 W 585,50
B 230/8. Noyer. 8 ohms, 30 W 681,00

SM 25 NN, Noyer. 8 ohms, 25 W €7 8,00
SM 35 NN. Noyer. 8 ohms, 35 W 863,00

KITS « HECO HI-Fl »

Comprenant : HP graves, filtre de coupure, tweeter, fiches, fils, cébles,
équerres, joints, tissu, schéma.
HBS12 ................. 200,00 F [J HBS20 ............... .. 330,00 F
¢ "
AMPLIS HI-fl “Voxson” | MAGICOLOR 2,5 kW
ANSISTORS PROFESSIONNEL
iy LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
Poids : 3 kg
(Décrit dans le H-P. du 15-11-68)
DIMENSIONS TRES REDUITES
390x 170 x 115 mm
AMPL!l « STEREO 60 », modeéle H201
2 x 15 W efficaces .......... ,00
AMPL! « STEREO 200 », moddle H202
2 x 35 W efficaces ........ 1.4890,00
- AM/FM
IRy ggom | om s kw0 s S
Pour le bon équilibre de votre chaine ® Commande automatique par filtre sé-
haute fidélité, nous vous recomman- oarateur de fréquence (basse - médium
dons le: aigué) avec amplificateur et volume
TOURNE-DISQUES sur Fhaque voie.

« GARRARD SL65 » .......... 725 F ® Dispositif de commande par pédale,
et les COLONNES SONORES « VOXSON » pour lallumage des guirlandes lumi-
B 209 371 F neuses ou spots - 700 W par voie.
ou B 210 985 F ® Guirlandes : 3 x 20 lampes de 25 W,
8 211 1089 F ® Spots : 5 spots, 100 W par voie.

R, PRIX EN ORDRE DE MARCHE 8OO F
ONAR GN 208 VOXSON, lecteur de cas- | PRIX EN
ssencs 3 pistes .......... ec ﬁu.r. e599 F | «KIT COMPLET » indivisible.. 60Q F
Guirlande nue sans lampes et 20 douil'es
S avec prise professionnelle et dispositif
TELE PORTABLES « VOXSON » Y'accrochage ............ ..... 65 F
Ecran de 28 ¢cm .......... 1225 F

330 F
SINCLAIR Z 12

STEREO SINCLAIR 2;

Batteries d’accus

MODULE AMPLI
10 WATTS
PREAMPLI
PRIX

« SINCLAIR »

ALIMENTATION REGULEE
85 F

pour 2 modules Z12. PRIX

PLATINES
POUR MAGNETOPHONES

19 c¢cm. Bobines
tétes.
que

MF : 3 vit,
180 mm. Compteur.
Pleurage et scintillement

4,75 - 9,5 -
Possibilité 3
meilleurs
0,20 % 4 9,5 et 0,10 % & 19 em.

touches.
280.00
370.00

Commande ciavier a
En 2 1étes

En 2 tetes

par
mono
siéréo 4 pistes

MONTEZ VOUS-MEME
UN LECTEUR DE CASSETTE
Meécanique nue, alimentation pile.
Complet avec régulation moteur. Ampli
de lecture 2,5 watts. Prix .... 113,00

La lampe 25 W bleue, jaune ou rouge.

Prix .......... o 195 F

Spot 10C watts 1875 F

Support pour spot, la piece .. 19,50 F

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR

(Décrit dans le H.P, du 15-1-69)
Mémes présentation et dimensions
que le modtle PROFESSIONNEL

® Commande automatique par flltres
séparateurs de fréquence (basses, mé-
diums, aigus) avec ampli et volume
sur chaque voie.

® 400 W par voie.

® Guirlandes 3 x 12 lampes de 25 W.

® Spots : 3 spots de 100 W par voie.

PRIX EN ORDRE DE MARCHE. £00.00

PRIX EN KIT  COMPLET,

INDIVISIBLE 320,00

Lampes de 25 W (bleve, jaune,

rouge), pidce .................. 1,95
Spot 108 W (bleu, jaune, rouge),

piece ..., 18,75
Support pour spot, pidce ....... 19,50

(Préciser les couleurs 3 la commande)

UNE AFFAIRE
54F Franco « SURPRISE PACK »

Rien que du matériel NEUF comprenant
résistances 3 couches agglo. bobinées,
condensateurs chimiques, papier, mica,
céram. Transistors, lampes avec supports,
décolletage, boutons, etc.

RIEN QUE DES VALEURS COURANTES
IMMEDIATEMENT UTILISABLES 4 LA
SURPRISE qui peut étre un préampli
cdblé sur circuit imprimé, générateurs,
vibrato, etc.
Hatex-vous !

Tres limité.




RR - 12.10 F. — M. Marcel
Maugrenier a Prayssac (Lot).

1° Caractéristiques du  tube
redresseur a paz biplaque type
367 : Chauffage = 18 V 8 A.
Vamax. = 2 x 45 V eff. Tension
d'amorgage = 16,5 V. Tension

d'arc = 8 V. Tension inverse de
créte = J00 V. Intensité redres-
ste = 6 A. Brochage voir
figure RR - 12.10.
RR-12.10
2° Pour construire un petit
chargeur d’accumulateur 12V

avec le tube ci-dessus. le transfor-
mateur devrait donc présenter un
enroulement secondaire de chauf-
fage de 1.8 V 8 A et un autre
enroulement secondaire pour les
anodes de 2 X 22 x 23 V eff.
environ,

Cependant, veuillez noter qu’ll
s'agit la d'un tube
primé depuis longtemps et qui
n'est plus fabriqué; en cas de
destruction, vous ne pourrez donc
pas le remplacer. En conséquence,
il serait plus raisonnable et aussi
plus simple de concevoir, pre-
sentement. un chargeur équipé
avec des diodes redresseuses au
silicium.

RR - 12.11. — M. Jean-Jacques
Dutuc a Paris (7°).

1° Il est tout a fait normal que
la tension de sortie de votre ali-
mentation varie avec lintensité;
ceci est di a la chute de tension
dans le potentiométre de reglage.
Comme vous vous en doutez, ce
n’est donc pas une bonne solution.
Nous avons décrit divers monta-
ges d'alimentation a tensions
réglables et stabilisées dans notre
numéro spécial BF du 1¢ avri
1967 auquel nous vous prions de
vous reporter. :

2° Concernant votre seconde
question, il y a certainement quel-
que chose que nous ne compre-
nons pas. En effet, s’ sagit
d’examiner une tension de 250 V
a I'aide d’un oscilloscope, il n’est
pas necessaire de concevoir un
amplificateur (a lampes ou a
transistors) susceptible de sup-
porter cette “tension d’entrée. En
Page 174 % N°- 1252

redresseur.

fait, il n'y a pas beson dampli
ficateur :Ju tout. car méme pour
I'attaque en direct des plagques de
déeviation. il sera peut-éure utile
(sclon le tube cathodigque) d'affai-
blir cette tension.

RR. - 1.01. — M. Jacques Ragon
a Picauville (Manche).

Alimentation figure 9. page 157.
n® 1234,

1° L’intensité maximale sus-
ceptible d’étre débitée dépend des
caractéristiques du transformateur,
du pont redresseur et du thyristor.
Selon l’intensité souhaitée. il suffit
donc d’utiliser des types de compo-
sants en conséquence.

2° Diode Zener type BZX 29
C 12,

3° Le bas de la résistance de
1 K.ohm (en série avec la diode
OA 200) doit aboutir au curseur
de P2, mais n’a pas a étre relie a
la connexion venant de l'émetteur
du transistor T,.

4° 11 est possible de concevoir
un seul redresseur (pont de redres
sement et transformateur) suivi
de plusieurs dispositifs de com-
mande.

RR. - 1.02. — M. Claude Fle
chon a Talence (Gironde).

1° En ce qui concerne le mon-
tage decrit a la page 90 du nu-
méro 1 202, le procédé le plus sim-
ple pour son utilisation sur 220 V
consiste en [lintercalation d’un
auto-transformateur  220:110 V.

2° Concernant le montage dé-
crit a la page 70 du numéro 1215,

AFFAIRES DU MOIS
ARTICLES DE LUXE
sracerers (€ 29 Fasr

25,00
Ronde trot. cent. doteur 48,00

Ronde & rubis

RONDES, bracelet fagon métal doré

A Ve P N

MONTRE MARINE_ NOIRE trotteuse centrale, dateur, cadron
pivotant 17 rubis antichoc, antimagnétique cadran fumi-
MBUX ottt 47,060

MONTRE MA_RINE BLANCHE, trotteuse centrale, dofeur cadran
pivotant antichoc, antimagnetique, cadran lumincux

MONTRES POUR DAMES
) -MONTRE DE PLONGEE pour dames ou gargonnets
RONDES OU CARREES, bracelet fagon doim

MONTRE « SAUTOIR » et chaine métal doré
REMISES PAR QUANTITE : Nous consulter

SELF'RAD”] ]g métro Place ol

votre question a déja fait l'objet
de la réponse RR.-6.13 publice
dans le numéro | 225 a la page
156.

RR. - 1.03. — M. J.-M. Haeze-
brouck a Warneton (Belgique).
Ensemble pour radiocommande

d’avion décrit dans le numéro
1 237, pages 12 a 1S.

1" Toutes les résistances sont
du type 1'4 ou 1/8 de watt.
Condensateurs  type céramique

pour faibles valeurs; type mylar
pour les autres ; diélectrique 12 V
pour les types électrochimiques.

2° Tous les matériels préconi-
sés sont trés courants (du moins,
en France). Veuillez consulter, par
exemple, RD Electronique. 4. rue
Alexandre-Fourtanier, 31-Tou-
louse.

32 Les modifications que vous
proposez sont, soit impossibles,
soit peu recommandées.

4* Nous n'avons pas édité de
plan de céblage pour cette réali-
sation..

RR.-1.04. — M. Henri Forgues
a Bayonne (Basses-Pyrénees).

I* 1l est certain qu'une antenne
extérieure de 'ordre de 10 a 20 m
de longueur, bien isolée électri-
quement et bien dégagee des obsta-
cles environnants, peut améliorer
les réceptions en PO des stations
étrangeéres.

Mais cela dépend encore du type
de récepteur utilisé, ce dont vous
ne dites rien.

Méme observation pour ce qui

GARANTIS 100 % 1 AN

Montre ancre, trotteuse,

cadran différentes couleurs
AU CHOIX 30 F

CARREE avec trot.. .. 33,00
CARREE trot. cent. dat. 48,00

52,00

PARIS-13°

avenue d'ltatie
Tolbiac

concerne le mode de branchement
de I’antenne au récepteur.

2° Qu’entendez-vous par « em-
pécher les glissements » ? $’il s’agit
de glissements apparents de la
station sur le cadran (nécessitant
une retouche de I’accord pour re-
trouver I’émetteur), une antenne
extérieure sera ici inefficace. 1
s’agit d’une dérive de loscillateur
de I'étage changeur de fréquence.

RR.-1.05. — M. Robert Be-
nezra a Saint-Denis (Seine-Saint-
Denis).

» Clignoteur, figure 10, page 94,

numéro | 186.

1° Concernant les diodes D,
a D:, vous pouvez utiliser n’im-
porte quel type dit «a usage cou-
rant» : BA 100; OA 200;
0A 95;0A 81 ; 0A 85 ;etc.

2° Votre accumulateur cad-
mium-nickel 9 V 500 mA nous
semble bien petit pour |’alimenta-
tion de ce montage; de toutes
facons, il ne fera pas un long usage.

RR. - 1.06. — M. Raymond Pe-
riquet a Guenange (Moselle).

Convertisseur 6/12 V « continu/
contins » numéro 1 156, page 143,
figure RR. - 12.26.

Une plus grande puissance peut
étre obtenue avec ce montage;
mais i faut alors utiliser des
composants susceptibles de sup-
porter des intensités plus élevées :

Transistors : ASZ 16 ; ADZ 12
ADY 26 ;etc. .

Diodes : BYX 48; BYX 42;
BYX 30 ; etc.

Transformateur : Sections plus
importantes pour les fils consti-
tuant les enroulements et pour le
noyau magnétique.

Naturellement, le schéma reste
le méme dans son principe, et le
choix des types des composants est
guidé par la puissance qui vous
est nécessaire.

RR. - 1.07. — M. Jacky Haber
a Bron-Terraillon (Rhéne).

Siréne de poche, numéro 1 194,
page 96.

A notre avis, ce montage n’est
pas modifiable comme vous I’en-
visagez. Néanmoins, vous pouvez

vous adresser au réalisateur
Perlor-Radio. 25, rue Hérold,
Paris (1°).



RR. - 1.08. — M. Robert Rous-
siaux a Champagney (Haute-
Sadne).

1° Le tube 35DS (ou DS) ne
ﬁgure pas dans nos documenta-
tions.

2° Mandataire R.C.A. en
France : « Radio Equipements »,
9, rue Ernest-Cognacq, 92-Leval-
lois-Perret.

RR. - 1.10. — M. Charles Des-
sart a Pont-Saint-Martin (Loire-
Atlantique).

Apparemment, il s’agit de quartz
328 et 34 WHz. Néanmoins,
nous formons les plus expresses
réserves a ce sujet, car cela dépend
encore de [a provenance des quartz
et notamment des appareils sur
lesquels ils étaient utilisés. En effet,
bien souvent, les constructeurs
inscrivent sur fe boitier du quartz,
non pas la fréquence de ces der-
niers, mais la fréequence de sortie
de I’émetteur ou la fréquence regue
par le récepteur pour lequel s
ont été prévus. Il convient donc
d’étre extrémement prudent pour
de telles deéductions sans plus
de renseignement.

RR.- 1.11. — M. M. Joye a
Manosque (Basses-Alpes).

Le son extrémement aigu que
vous entendez lors du fonctionne-
ment de votre téléviseur en se-
conde chaine correspond &
15625 Hz qui est la frequence de
balayage « lignes » sur ce standard.

Ce son peut étre entendu par
deux voies distinctes :

— Soit par vibration mecanique
du transformateur lignes et THT
(revoir sa fixation et son imprégna-
tion) ;

— Soit par la section BF.

Dans ce dernier cas, revoir les
découplages d'alimentation ou les
inductions possibles sur les cir-
cuits d’entrée de l'amplificateur.
On peut aussi restreindre la bande
passante de cet amplificateur BF
en étouffant Jes extrémes aigués
(condensateur en shunt) ; mais il
est évident que la qualit¢ du son
risque alors de s’en ressentir.

o
RR.-1.12, — M. Alain Pasz-
kowski a La Celle-Saint-Cloud
(Yvelines).

1° Puisque vous avez les noms
et adresses des fabricants des
appareils qui vous intéressent,
c’est a eux qu'il convient de vous
adresser pour en obtenir les sche-
mas.

Vo

infra infra

h A4

2° Nous n’avons publié aucun
schéma de minuterie électronique
répondant exactement aux carac-
téristiques spécifiées dans votre
demande.  Naturellement, nos
Services techniques pourront vous
faire cette étude particuliére, contre
honoraires, si vous le désirez.

RR. - 1.13. — M. Claude Arbo-
gast a Vendenheim {Bas-Rhin).

Les défauts que vous consta-
tez a la suite de interconnexion
de votre magnétophone et de I’am-
plificateur extérieur ne proviennent
pas, a notre sens, dans le cas
présent, d'une différence d’impé-
dances.

Il doit s’agir d’un défaut de
blindage des fils de liaison, ou d’une

mauvaise masse, d’une masse
incorrecte, ou d’une inversion
de fils.

1! faudrait nous faire parvenir les
schémas des deux appareils afin
que nous puissions vous indiquer
exactement le cablage a effectuer.

RR.-1.14-F. — Un lecteur
d’Orsay (ni nom, ni adresse).

1° 17BP4 : Tube cathodique
pour télévision. Concentration et
deéflexion  magnetiques.  Chauf-
fage = 6,3 V,03 A :Val=500V;
Va2 = 16000 V; Vg = — 33 a
— 77V ; angle = 70° ; diagonale=
42 cm ; concentration = 670 Astr ;
piége a ions = 31 a 35 gauss;
brochage, voir figure RR.-1.14.

f

RR-1./4

2° 1l ne saurait étre question
d'utiliser ce tube cathodique pour
le montage d'oscilloscope décrit
a Ja page 135 du numeéro 1234.

RR. - 1.15. — M. Martin a Arras
(Pas-de-Calais).

Les enceintes acoustiques « mi-
niaturisées » n’emploient pas [es
meémes types de haut-parleurs que
les enceintes normales de plus
grand volume.

A ce sujet, veuillez consuiter
notre article publié¢ dans le Numéro
Spécial BF de mars 1970,

RR. - 1.16. — M, Maurice Da-
mée a Louvroil (Nord).

1° Diode « Silec » type P 2006 :
Tension inverse de créte = 200 V ;

courant moyen redressé, cellule
nue = 3 A ; cellule sur ailette =
6 A.

2° Vous trouverez deux mon-
tages de télécommande de porte de
garage, l'un dans ouvrage « Appli-
cations pratiques des transistors »
(par F. Huré) page 277, Pautre
dans I'ouvrage « Circuits industriels
a semiconducteurs » (par Cormier)
page 39 (Librairie parisienne de
la radio).

3° Il n'est pas possible de
s’abonner uniquement 2 la présente
revue. Il faut vous abonner a tous
les services du Haut-Parleur ; ou
bien, il faut acheter au numéro,
chez votre marchand de journaux,
la seule publication qui vous
intéresse.

RR. - 1.17 - F. — M. Claude Bes-
siere 2 Bondy (Seine-Saint-Denis)
nous demande le schéma d’un
réducteur de tension continue
12 V a 9 V stabilisés (tous négatifs
a la masse) pour une intensité
maximale de 1 A.

Le montage que vous nous de-

3° Les transistors ASY26 et
ASY28 ne peuvent pas étre rem-
placés par les types de « récupé-
ration » en votre possession.

RR.-1.20-F. — M. Nyssen a
Clamart (Hauts-de-Seine).

1° Brochage du tube catho-
dique type 19XP4. Nous vous
'avons représenté sur la figure
RR= 1.20.

G4 \</1<G3

G2 Gy
F F
RR-1.20

2¢ Le branchement du trans-
formateur de sortie « trame » que
vous nous indiquez est tout a fait
normal. La prise intermédiaire
d’¢cran apporte un effet supplé-

mandez est représenté sur la mentaire de contre-réaction et
figure RR. - 1.17. améliore la linéarité.
BDY 38
+ O0— a 3 ————0 +
By- pass -[IOOPF
HF - BF lT
E‘nzll;/ee 22qF Sertie 9V
BZY 96 /COV1
- O— 0O -~
.
RR-1.17
RR.-1.18. — M. Calmus a 3® Nous avons publié de nom-

Auxerre (Yonne).

Nous vous suggérons de vous
reporter a notre numéro 1237,
page 58. Pour le fonctionnement
sur 72 MHz, il suffirait de modifier
les caractéristiques du circuit
d'accord L-C2 et d’utiliser un
quartz 72 MHz (exactement
Fréquence a recevoir — 455 kHz).

RR.- 1.19. — M. Jacques Le-
roux a4 Auxerre (Yonne).

Avertisseur de verglas numeéro
1 198, page 138, figure I.

1° Le transistor TR, est du
type ASY28 (voir texte), et non
pas 26 comme indiqué par erreur
sur le schéma.

2° Du fait de la connexion en
série du point de vue alimentation
de plusieurs transistors, il faut obli-
gatoirement une tension d’alimen-
tation de 12 V, et le montage ne
peut pas étre modifie pour une
tension de 6 V.

breux schémas de téléviseurs uti-
lisant un tube ECL8S & la base
de temps « image ». Puisque vous
étes abonneé, nous vous demandons
de consulter votre coilection du
Haut-Parleur.

"RR.- 121, — M. Christian
Pierens a Lille (Nord).

Microphone HF numéro 1 186,
page 20, figure 2.

1 Pour T,, on peut employer
le transformateur prévu avec le
haut-parleur utilisé ici comme mi:

TELES

‘occasion
a partir de

30°
TELE-CLICHY

190 bis, av. de Clichy (17')
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crophone (impédance de [ordre RR.-1.09-F. — M. Michel 1 Tube 4673 : Penthode HF- Vgl = — 25 V; la = 8 mA:
de 5000 a 7000 ohms ; type pour Maignand & Jonzac (Charente- MF. Chauffage = 4 V, 1,35 A, Ig2 = 1,5 mA; S = 5 mA/V:
appareils a lampes). Maritime). Va = 250 V: Vg2 = 200 V; Wa =25W;Q = 1,5megohm.

22T istor 2N107 = AC 2° Tube 1876 : Redresseur mo-
125 ransisier : noplaque. Chauffage = 4 V,
Transistor 2N1180 = AF102. 03 A. Va = 850 V eff.; la =
3° Les caractéristiques de la 5 mA: V inv. max. = 3500 V.
bobine T, (nombre de tours, no- Les broqhagqs de ces deux tubes
tamment) dépendent de la fré- sont représentés sur la figure

isl ‘utilisati RR. - 1.09.
quence choisie pour lutilisation )
du microphone. 3 HP numéro 1239, page

4° Vous pouvez nous demander 148, colonne 4 (piéces pour l'oscil-
les numéros des Haut-Parleur qui lateur de recoupement). 1l faut lire :

vous sont nécessaires en joignant | résistance de 100 ohms.
2.50 F en timbres par exemplaire. - 1.09 | résistance de 1000 ohms.
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CORAMA 100, COURS VITTON - 6 - Tél. : 24-21-51
SPECIALISTE HAUTE F/DL:'L/T/_:_, DISPOSE DES PLUS GRANDES MARQUES
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RESISTANCES, CONDENSATEURS, CIRCUITS INTEGRES, CONNECTEURS, CONTACTEURS, FICHES,
TOUS MODELES, ADAPTATEURS, FICHES AMERICAINES ET FICHES DIN, UN CHOIX UNIQUE AU
SERVICE DES AMATEURS - GRAND CHOIX DE BANDES MAGNETIQUES AGFA - BAFF AUX CONDITIONS
DE GROS - LAMPES RADIO PRIX DE GROS - SEMI-CONDUCTEURS (ETC)

HAUT-PARLEURS : SUPRAVOX, HECO «toute la gamme disponiblen, AUDAX, PERLEES, KIT.

TOUS LES MODULES « SCIENTELEC», DE 3 WATTS A 120 WATTS
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9
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[+ o 20 WATTS - 2 kHz A 22 kHz ...t 36,50 30 WATTS - 25 HZ A 3KHz ................. 153,00
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DAUPHINE - ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT : LE TIERS A LA COMMANDE
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les amplificateurs de puissance 3 transistors

«tirer» de transistors appro-

priés, de fabrication courante,
donc d’un bon marché abordable,
des puissances trés respectables,
soit une dizaine de watts en VHF
et trente ou quarante watts jus-
qu’a 30 MHz. L’%tablissement d’un
projet d’étage de puissance a tran-
sistor, spécialement modulé en am-
plitude, est quelque peu différent

IL est désormais possible de

g

FiG. 1

de celui d'un étage a lampe, mais
ne présente pas plus de difficulté.
Cette étude ne portera toutefois
pas sur les amplificateurs linéaires
en classe A, mais se limitera aux
étages fonctionnant en classe B
«z€ro bias », car ils sont les plus
simples, les plus économiques et
présentent le gain en puissance le
plus élevé. Il conviendra tout d’abord
de distinguer deux cas selon que
I’étage est destiné au fonctionne-
ment en télégraphie (ou en modu-
lation de fréquence) ou dox étre
modulé en amplitude. On se fixe
alors la puissance a obtenir sur la
porteuse ou en créte de modula-
tion.

En VHF, jusqu’a un ou deux
watts, aucun probleme d’approvi-
sionnement et de prix de revient.
Au-dessus, le prix des transistors
de puissance est tout de méme a
prendre en considération. Quel tran-
sistor choisir ? On se reportera aux
feuilles de caracteristiques fournies
par les constructeurs pour retenir
les spécimens qui sont susceptibles
de fournir la puissance désirée sur
la fréquence de travail choisie. La
fréquence de coupure devra étre au
moins deux fois la fréquence de
travail. Si plusieurs specimens re-
pondent a ces conditions, on retien-
dra celui qui présente le gain en
courant (hfe) le plus élevé.

I. ETAGE DE PUISSANCE
CW-FM

Ve est déterminé a partir des
formules :

Veo € BV.CEs ., YCEQ max.

2

dans lesquelles BV.cgs est la ten-
sion de clajuage émetteur-collec-

teur et Vcgo la tension maximum
gémptteur—collecteur. Vee est donc
inférieur ou au plus égal a la moi-
tié, puisque la tension instantanée
du collecteur peut atteindre en
pointe deux fois la valeur de la
tension d’alimentation.

La charge optimum est alors :

7= Ve
2P
dans laquelle P est la puissance
disponible escomptée.

Il reste a matcher convenable-
ment la charge de sortie Z. a la
charge d’utilisation Z. Si le terme
C, (capacitance de sortie) peut
étre négligé aux fréquences basses,
jusqu’a 20 MHz par exemple, on
doit en tenir compte en VHF. Les
figures | - 2 - 3 représentent des
circuits d’adaptation Zi, - Z. appe-
lés respectivement cellule en pi,
en T et circuit a accord paraliéle.
Le circuit en pi (Fig. 1) est spécia-
lement recommandé lorsque C, est
trés faible ou négligeable par rap-
port a C,. Il est particuliérement
ntéressant lorsqu’il convient d’éli-
miner des fréquences subharmo-
niques. Les deux autres systémes
sont plus particuliérement indiqués
en VHEF, car l'influence de C, est
mineure. [ls conviennent particulie-
rement a Padaptation d’une ligne
coaxiale.

2. ETAGE DE PUISSANCE
MODULE EN AMPLITUDE

Dans ce cas, il faut tenir compte
du fait qu’en régime modulé la ten-

sion instantanée de collecteur at-
teint, pour une modulation a 100 %,
quatre fois la valeur de la tension
d’alimentation V¢c. En conséquence :

Vee € BV4CES ou VCEO

4
La charge optimum du collecteur
est : 32
— CC
e 4P

dans laquelle P est le quart de la
puissance HF maximum, dévelop-
pée en pointe de modulation a
100 %. Le couplage a la charge
d’utilisation appelle les mémes re-
marques que précédemment.

3. CIRCUITS D’ACCORD
ET D’ADAPTATION

Nous allons reprendre I'un aprés
Pautre les circuits énumérés ci-
dessus.

Les équations relatives au calcul
de {a réactance des eléments qui le
composent sont les suivantes :

l/Xc1=—Z~°l+ Zr

QL Zc

dans laquelle Zy, est 'impédance de
la charge d’utilisation (charge fic-
tive ou antenne), Z. est 'impédance
optimum de sortie de ["étage, QL
le coefficient de surténsion dd cir-
cuit (en pratique compris.entre 5
et 12). La capacitance de C, peut
étre déduite de l'abaque « Réac-
tance Chart» du Handbook .de
I’ARRL (chapitre 2), de méme que
Pinductance de L et la réactance

de C,. :
2/ X == X
3 Xc2 = Xen/ Zu/Z

Le circuit en T est représenté
par la figure 2. Limpédance au
point A est supérieure a 1 000 ohms
et ramenée ensuite a la valeur de
la charge Z; au moyen de C,. Les
équations relatives au calcul de la
réactance des éléments qui le com-
posent sont :

1/ Za = Zc (Qf + 1) impédance
au point A). Comme précédemment,
Z. est 'impédance de charge opti-
mum du collecteur et Qr le coef-
ficient de surtension du circuit {(en
pratique compris entre 5 et 20).

Ona:2/X, =24
3L,_

Za

3/ Q, = Ze
4/ X, =2
Q,

5/ XL =0Q, . Z
6/ Xcy = 2L
L

X, . X

U KoL = 2o e

et X, + X,

Les valeurs de L, C, et C,
peuvent étre calculées a partir de

’abaque précité. Le circuit a
accord parallele de la figure 3 est
constitué par un circuit oscillant
L-C,, a prise intermédiaire, cou-
plé au collecteur par une capacité
ajustable, C,. L’impédance Z.
est transformee en charge de va-
leur élevée que nous appellerons
Z'y. En pratique la prise inter-
meédiaire est faite au tiers ou au
quart a partir du point froid de L.
En conséquence :

Zy=16ZLou9Zy

Dans la pratique on effectue la
prise au quart au-dessus de
100 MHz et au tiers, en-dessous.

Comme dit plus haut on peut
déduire d’abaques la valeur des

composants dont les réactances
sont :
7
Xep= =k
Qu

(avec Qp, compris entre 5 et 15)
XL = Xci

ZL

Xc2=Z
C2 C Ze

— 1

Ce qui a été dit s’applique non
seulement a la charge par une an-
tenne, mais au couplage interétage,
comme par exemple (Fig. 4) a la
liaison entre un étage driver et

Co

Driver

’étage final. En se reportant aux
normes d’utilisation du fabricant,
on déduira la puissance nécessaire
a lattaque du PA; la puissance
a fournir par le driver tiendra
compte des pertes et sera, par
conséquent, supérieure a la valeur
juste suffisante. On calculera éga-
lement pour une bonne adaptation,
I'impédance d’entrée Z.in du tran-
sistor final ainsi que la résistance
de charge optima du driver Zcd.
Nous utiliserons par exemple le
montage de la figure 4, qui découle
de celui de la figure 3. Nous trouve-
rons comme précédemment :

R'L=90ul6Zy
dans laquelle Ziy est la résistance
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Driver

de base (Rpp ou hije) du transistor
final

Z'L
Xer="—"=
QL
(QL comprise entre 5 et 15)
XL =Xci
Z
Xc2=Zcp el
Zcp

Si nous adoptons le mode de
liaison de la figure 5, nous retrou-
vons :

Z1L=16Zcpou9Zcp

" avec toujours Z¢p =

VZCC H
—£€ puisque
2P puisq

I’étage n’est pas modulé.
A .
Xci=-=25(Qu =54 15)
QL

XL = X¢i

Z'y
Zin

Xc2= Zin -~ L

ETAGE FINAL PUSH-PULL
OU PARALLELE

Dans le but d’augmenter la puis-
sance disponible, on peut envisager
de monter soit en push-pull, soit en
paralléle, deux transistors de puis-
sance. .

La figure 6 reproduit un montage
paraliéle, qui ressemble de pres a
un étage a transistor unique. Les
deux bases et les deux collecteurs
sont respectivement réunis, cepen-
dant que dans le retour des émet-
teurs vers la masse on a inséré deux
résistances ajustables de 20 ohms
maxima (R¢) dans le but d’équilibrer
le courant de chaque transistor. La
valeur adoptée influe naturellement
sur la puissance de sortie. Du fait
que les capacités de sortie se trou-
vent doublées, il est préférable d’uti-
liser les circuits des figures 2 et 3.
La puissance fournie par chaque

transistor est un peu supérieure a g

ce qui permet de dire que le montage
de deux transistors est d’un intérét

assez mince. Il en est de méme pour
le montage push-pull de la figure 7,
c’est pourquoi, hormis les appli-
cations en basse fréquence, on n’em-
ploie généralement que des étages a
transistor unique.

AMPLIFICATEUR
EN CLASSE C

Pour régler un transistor en
classe C, il convient, comme dans
un tube, d’en augmenter la pola-
risation, ce qui peut étre obtenu,

FiG. 7

en insérant une résistance dans le
retour de I’émetteur ou de la base,
ce qui exige une puissance. d’exci-
tation plus importante, mais se
traduit par un meilleur rendement.
La valeur de la résistance a prévoir
est une question pratique. Le cou-
rant de base étant beaucoup moins
élevé que le courant d’émetteur,
la résistance de base sera de quel-
ques centaines d’ohms et celle de
’émetteur de quelques ohms ou
dizaines d’ohms (figures 8 et 9).

Les étages multiplicateurs sont
une autre application du transistor

réglé en classe C, dés lors que le
circuit de sortie est accordé sur
une fréquence double ou triple de
celle du circuit d’entrée. En raison
du taux élevé d’harmoniques qu’on
trouve dans le circuit de sortie, il
est vivement déconseilié d’utiliser
un étage multiplicateur de fréquence
comme étage final. Comme avec un
tube, le rendement d’un étage devient
de plus en plus faible a mesure que
la muitiplication augmente, ce qui
limite pratiquement I’opération aux
tripleurs. Pour multiplier la fre-
quence par quatre, il est beaucoup
plus économique de prévoir deux
doubleurs successifs.

Adapté de 73 Magazine
(Décembre 1969).

Robert PIAT
F3XY

FONCTIONNEMENT ET INSTALLATION
D'UNE ANTENNE VERTICALE

ES antennes verticales desti-
I nées aux bandes de fré-
quences des amateurs sont
presque toutes du type Marconi,
c’est-a-dire du type a résonance
en quart d’onde. De telles antennes
doivent fonctionner avec une
bonne prise de terre, ou avec un
bon systéme de contrepoids, pour
constituer l'autre quart d'onde
destiné a compléter [I’antenne
dipdle. On voit sur la figure 1
que lorsque P’antenne correspond a
un quart de longueur d’onde, I’im-
pédance au point Z est d’environ
40 a 50 ohms. En connectant en
ce point une ligne coaxiale de
52 ohms, la ligne est bien accordée
avec I’antenne sur une partie consi-
dérable de bande de fréquence a
laquelle I’antenne correspond au
quart d’onde. On obtient ce résul-
tat sans aucune bobine d’accord
ni aucun autre organe de réglage.
Si 'on veut qu’une antenne de
ce type fonctionne sur plusieurs
bandes, il est possible d’ajuster
Page 178 x N° 1252

automatiquement Ja longueur en
installant ce qu’on appelle des
trappes paralléles (trap) de réso-
nance, aux points qui conviennent,
pour sectionner électriquement
I'antenne en quarts de longueur
d'onde, comme le représente la

/

Prise de terre

FiG. 1

figure 2. Ces trappes ont une trés
grande impédance a la résonance
et dans le voisinage de la réso-
nance. Elles jouent le role d’isola

teurs placés aux extrémités des
quarts d’onde correspondant a
chaque bande, et de ce fait, I’an-
tenne se réduit, électriquement
parlant. Dans la figure 2 par
exemple, si la trappe A est réglée
pour 28 MHz, |la section | cor-
respond au quart d’onde a cette
réquence. La trappe A déconnecte
les parties supérieures de I'antenne
qui n’interviennent pas a la lon-
gueur d’onde de 10 m.

St P'on excite Iantenne sur
21 MHz, la trappe A se comporte
toul autrement car, ne résonant
plus sur la nouvelle fréquence de
travail, son impédance devient trés
basse, et elle constitue un court-
circuit qui connecte les sections |
et 2. Celles-ci forment alors un
quart d'onde pour cette bande,
comme lindique le chiffre 2.

On peut poursuivre les combi-
naisons de ces piéges et des sec-
tions d’antenne jusqu'a la limite
des possibilitts meécaniques et
du tracé de réalisation des bobines..

La derniére section 4 englobe les
inductances de toutes les bobines
ainsi que la section supérieure
extréme de I'antenne, pour consti-
tuer la longueur équivalant au

i

s T
2 A
i b 2

Prise de terre
F16. 2

quart d’onde a la fréquence mini-
male.

Les «trappes» 4a résonance
paralléle sont constituées par des
bobines réalisées sur des mandrins
isolants enfermés dans des tubes
de duralumin qui forment a la fois
une protection a toute épreuve
contre les intempéries. ce qui est



essentiel, et qui, par leur diamétre
et leur écartement par rapport
aux bobines constituent la capa-
cit¢ qui détermine la résonance
cherchée.

© OU INSTALLER L’ANTENNE

Le meilleur emplacement d’une
antenne verticale se trouve sur le
sol lui-méme, comme le montrent

& Tige deprise de terre

FiG. 3.

des milliers de stations de radiodif-
fusion. L’installation est d’autant
meilleure que |’antenne est plus
proche du sol. Un sol situé en
contrebas relativement aux envi-
rons constitue méme le meilleur
emplacement. Cette régle est tout
a fait opposée aux idées habi-
tuelles des amateurs, suivant les-
quelles I’antenne doit étre installée
dans l'air 4 une hauteur appré-
ciable.

On voit sur, la figure 1 que le
pied doit étre exactement au sol,
pour qu’on puisse connecter en
ce point une ligne coaxiale de
52 ohms. Si lantenne se trouve a
plusieurs pieds au-dessus du sol,
il faudra une longueur appréciable
de fil pour aller a la prise de terre.
Comme ce fil supplémentaire
constitue une partie de l’antenne,
nous n’avons plus une antenne en
quart d’onde et laérien ne fonc-

tionne pas comme on I'a prévu.

Comme le pied de [’antenne
doit étre exactement au sol, il n’est
pas possible d’installer celle-ci au
sommet d’un poteau, a moins que
le systéme de prise de terre
puisse également €tre monté au
sommet de ce dernier, comme c’est
le cas pour une antenne a polari-
sation horizontale (antennes
ground _ planes). Les fréquences
inférieures rendent habituellement

cette disposition impossible, et
de plus, l'on n’y gagnerait rien,
sauf dans une région dans laquelle
une construction métallique se
trouve dans le champ de l’an-
tenne.

Il est parfaitement possible de
faire Dinstallation sur un toit
horizontal ou a faible pente. Mais
dans ce cas la prise de terre
nécessitera des conducteurs
rayonnants plus nombreux et il
faudra procéder a des expériences
pour obtenir le meilleur fonctionne-
ment possible.

Comme ’antenne peut étre four-
nie préte a étre installée, le princi-
pal probleme d’une bonne instal-
lation est constitué par la prise
de terre.

COMMENT INSTALLER
UNE BONNE PRISE DE TERRE

Nous décrirons d’abord le
systéme de base, qui est une ins-
tallation au niveau du sol, puisque
¢’est cette installation qu’il faut pré-
féerer. Nous décrirons ensuite des
variantes, pour les cas ou la sur-
face des terrains dont on dispose
est limitée. Ces variantes s’ap-
pliguent également a d’autres
emplacements.

Les prises de terre recomman-
dées par la F.C.C. pour les stations
de radiodiffusion comprennent au
moins 120 conducteurs rayon-
nants. Chacun de ces conducteurs
a la méme longueur que |’antenne,
et part du pied pour atteindre
une circonférence extérieure
autour de l’antenne.

Fort heureusement, un nombre
minimal de 4 conducteurs rayon-
nants, ayant a peu prés la longueur
équivalente de I’antenne, sera habi-
tuellement suffisant pour les fré-
quences les plus élevées employées
par les amateurs (voir Fig. 3).

Si cela est possible, on instal-
lera un plus grand nombre de
conducteurs rayonnants pour ameé-
liorer le fonctionnement. De pré-
ference, tous ces conducteurs
rayonnants doivent comporter
une tige de prise de terre au centre,
comme indiqué sur la figure. Les
conducteurs rayonnants peuvent
étre enfouis dans le sol ou laissés
sur le sol. Dans cette derniére éven-

t._

Terre

Tecre

° 4l
ere
Terre Teree
1 4 La dimession A doit ay moms etre
s P .
kY pr:: b rerre igle 3l demi-havteur 6" antenne.
Faire 8¢ bonnes jonclions par soudure,
FiG. 4.

tualité, ils s’y enfouissent habituel-
lement d’une fagon progressive si
on ne les en empéche pas.

Si Pespace disponible est trop
petit pour qu’on puisse installer
des conducteurs rayonnants
ayant la longueur recommandée
par le fabricant de I’antenne, on
peut replier [égérement ces conduc-
teurs ou les sectionner a une lon-
gueur un peu plus courte, mais par
contre en installer un plus grand
nombre. Si Pespace disponible
est trés inférieur a ce qui est néces-
saire pour une prise de terre nor-
male, on peut adopter la disposi-
tion de la figure 4. La dimension A
ne doit pas étre inférieure a la
moitié de la hauteur totale de ’an-
tenne.

Si Pespace disponible est rec-
tangulaire au lieu d’étre carré,
la prise de terre est satisfaisante si
elle couvre a peu prés la méme
superficie et si elle est installée
de la méme fagon. On peut égale-
ment installer la prise de terre
d’antenne d’une fagon excentrée,
comme indiqué figure 5.

INSTALLATION SUR UN TOIT

Toutes les ‘méthodes décrites
pour les installations au sol peuvent
également étre employées pour les
installations sur une toiture. Il
est incommode d’installer de nom-
breuses tiges de prise de terre,
mais il faut en installer au moins
une. Cette prise de terre doit étre
constituée par un gros conducteur

O
. N— a4
P 1 i —
@ Tiges de prise de terre
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qui atteint une tige de prise de terre
ou un tuyau de distribution d’eau.
Cette prise de terre est indépen-
dante de celle qui doit ¢galement
se faire par le conducteur extérieur
de la ligne coaxiale.

Les toitures métalliques consti-
tuent de bonnes prises de terre,
a condition que les divers élements
métalliques assurent de bons
contacts électriques, et ne soient
ni rouillés, ni fortement corrodés
dans les joints. Un conducteur
court est nécessaire entre le pied
d’antenne et la toiture. Celle-ci
doit étre bien mise a la terre.

PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE

Un parafoudre a cornes ou a
boules bien étudié et installé au
pied de I’antenne protége convena-
blement 'immeuble et le matériel.
Un intervalle de décharge de 3 mm

entre les conducteurs ou les boules

ne laissera pas passer une dé-

charge a la puissance maximale
permise. La figure 6 représente un

parafoudre a cornes dont la
réalisation est facile.
HAUBANAGE

Il faut se conformer aux ins-
tructions des fabricants au sujet
du haubanage. Dans les cas ou les
cibles de haubanage ne sont pas
métalliques (par exemple cibles en
matiére plastique) et ou la lon-
gueur de cable fournie est insuffi-

S

Antenne

Tige de soudure
de Smm

Er T ou gras fil de fer
O

Base 0N
= =}

R=a
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sante (cas d’une installation peu
habituelle), on peut prolonger ces
cables avec des fils ou des cables
métalliques qui sont interrompus
par des isolateurs. Il faut employer
des cables en matiere plastique
quand on peut s’en procurer. 1l
n'est pas recommandé d’utiliser
un bétiment comme support, car
les éléments métalliques de cette
construction  provoquent  une
absorption. Mais une telle instal-
lation peut étre satisfaisante si I’on
ne dispose d’aucun autre empla-
cement.

LONGUEUR DE LA LIGNE

Comme une antenne verticale
peut étre placée prés du poste
émetteur, on a tendance a raccour-
cir la ligne de transmission autant
quon le peut. Avec les lignes
coaxiales, cela peut provoquer des
difficultés aux fréquences infé-

_rieures, par suite des résonances

de ligne. On peut éviter cet in-
convénient en donnant a la ligne
une longueur équivalant au moins.
a la demi-longueur d’onde élec-
trique de la fréquence minimale.

Avec .une ligne coaxiale R G,
les longueurs sont les suivantes :

—~ 7 m pour une longueur
d’onde de 20 m.

— 13,75 m pour une longueur
d’onde de 40 m.

— 27,50 m pour une longueur
d’onde de 75 a 80 m.

***

Les considérations sur le fonc-
tionnement des antennes verti-
cales et les conseils relatifs a leur
installation sont extraits d’une
notice rédigée par Mosley Elec-
tronics et reproduits avec |’auto-
risation de Vareduc-Comimex,
distributeur des produits Mosley.

F3RH.
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4,50 F la ligne de 38 lettres, si-
gnes oOu espaces, toutes laxes com-
prises (frais de domiciliation : 3,00 F).

Nous prions nos annonceurs de
bien vouloir noter que le mon-
tant des petites annonces doit
étre obligatoirement joint au
texte envoyé {date limite : le 18
du mois précédant la parution},
le tout devant étre adressé a la
Sté Auxiliaire de Publicité, 43,
rue de Ounkerque, Paris-10°.
C.C.P. Paris 3793-60
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possédant si possible, déja de Vexpé-
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14, rue du Docteor-Roux - Paris {15°)
Tét. SEGur 46-05

Cherchons technicien vendeur Radio-TV.
Urgent. Salaire suivant compétence. RADIO
M.J. - 19, rue Claude-Bernard, PARIS (5°),
331-47-69, 587-08-92.

400 a 1000 F

réalisables chez vous

par petits travaux bureau et divers.

Ecrire pour information a IPS (HP)
B.P. 1184 - 76-LE HAVRE
avec enveloppe + 2 timbres

AGENT

possédant expér. pour mise au point et
dépannage postes E/R en MF, bande
VHF.

technique
tlectronicien

Place stable et bien rémunérée.
Semaine 5 jours,

AUTOPHON - FRANCE
6, rue Barbés - 92-LEVALLOIS
Tél. : 270-30-00

SECRETARIAT recherche pour l'entretien
de ses magnétophones et petit matériel
électronique, un électronicien disposant
fréquemment de quelques heures pour
travail sur place (Paris Ouest). Ecrire au
Journal qui transmettra.

OFFRONS TRAVAIL DE BUREAU A DOMI-
CILE., Bien rémunéré. Accessible & tous.
Document. ¢/ 4 timbres 4 0,40 et 1 envel.
timbrée. DIFFUSION - LA BRAILLECHE -
16-MOUTARDON.

Ch. dépan. Radio Télé Ménag. Place de
Con{. Log. ass. Ecr. au Journal gui transm.

L'ELECTRONIQUE
au service des loisirs I...

Antenne HALO 144 MHz @ Rotacteurs
d’antenne STOLLE @ Electronique auto-
mobile ® Tachymétres é&lectroniques en
kit ou tout montés {4 modéles) ® Régula-
teur de pause pour essuie-glace ® Allu-
mage électronique en kit.
Laboratoire
Alimentation variable réglable 0-18 V de
mesure EICO et CENTRAD en kit @
Appareils METRIX @ Distributeur appareils
de mesure CHINAGLIA, NOVOTEST et
BELCO @ Distributeur semi-conducteurs
et circuits intégrés : 1L.T.T., INTERMETALL.
RADIOTECHNIQUE, IR FRANCE. MOTO-
ROLA, TEXAS, N.S.C., DELCO, GENE-
RAL, INSTRUMENT @ Coffret OPELEC-
SCHROFF @ Distributeur SFERNICE @
Reéalis. SIEMENS, P.L.P, PQTTER,
BRUMFIELD, CLARE @ Talkies-Walkies
TOKA!, BELCOM @ Interphone secteur et
a fir.

Notices sur demande, contre 1 F.

TOUTE LA RADIO
25, rue GabrielPéri - 31-TOULOUSE
Allo : 62-21-68 - 62-21-78

Regherchons jeune hoinme dégagé obliga
tions militaires pour livraisons et ins-
tallation matériel électro-ménager.

SOCIETE CHOUARD

6, rue Philisbourg

91-BRUNOY
Pour magasin Radio-Télé¢ - DIEPPE (76).
Recherchons technicien qualifié TV-Radio.
Ecrire au Journal qui transmettra.
CABASSE
demande
Chef d'atelier Cablage - Bobinage - Electro-

nigue. S'adresser : Zone de Kergonan -
BREST. Tél. 44-64-50.

CABASSE

demande
Dépanneur installateur Hi-Fi contaci
client. S'adresser : 182, rue La Fayette.

PARIS-X®. Tél. 202-74-40.

Usine Télévision recherche Régleur aligneur
S’adresser

Pl Télévision UHF-VHF-FIL
SOGEICO, 9, rue E.-Haynaut, 62-BETHUNE.

TEST D'APTITUDE POUR TOUS
ON A BESOIN
DE SPECIALISTES...

— En effet, dans les tout prochains mois.
les spécialistes et analystes, capables de
commander aux machines extraordinaires
traitant I'information, seront indispensahles
4 V'Industrie francaise.

— Leur salaire mensuel variera entre
1 500 et 3000 F et méme davantage.

— Pour devenir programmeur ou analystc
il suffit de posséder, en dehors d'une bonne
culture, une certaine dose de logique.

— Pour permettre de mesurer la possibilité
de chacun, EURELEC a constitué un service
de test, absolument gratuit, accessible &
tous.

— Pour effectuer ce test, 11 vous suffit de

.Léléphoner ou d’écrire a

EURELEC
12, rue Fernand-Holweck - 21-DIJON
{Tél. 30-12-00)

CONVERTER HA68
HAUTE-FREQUENCE

Bloc & lampes, sortie 1600 kHz,
5 bandes Amateurs + gammes chalu-
tiers et broadcast, décrit dans fe HP
n° 1219 du 17-7-69, page 112.

Documentation sur demande

\4_‘ 'f’
MICS RADIO S A. 20 bis, av. des Clairions, 83-AUXERRE Tél. 52-38-51

Présentation au Salon des Composants du 3 au 8 avril prochain

Petites Annoneces

vendeur confirmé Télévision Radio Magné-
iophone - Electroménager, demandé pour
nagasin de détail tenu & St-Ld (50) depuis
12 années. Sér. références exigées. Ecrire
~n adressant C.V. et prétentions salariales
' Maison LECLAIRE, 25, rue du Neufbourg,
50-ST-LO.

RECHERCHONS  APPRENTI assionné
d'électronique,  dynamique, ricoleur,
niveau 3¢ ou correspondant. Lieu de travail
Banlieue Paris Ouest. Tél. 968-70-03.

CHERCHE REPRESENTANT Commissions.
Possibilité avenir, si sérieux. Pour instal-
lation de Sonorisation. Ecrire : AUDIO-
MUSIC, 133, rue de Montreuil, PARIS (11¢).

RECRUTEMENT
MASSI¥ DE
FONCTIONNAIRES

itvec ou sans diplome pour des MILLIERS
DE POSTES tous grades (16 & 45 ans),
actifs ou sédentaires, administratifs ou
techniques. Candidats, méme si vous avez
une situation, demandez la LISTE OFFI-
C{ELLE de tous les EMPLOIS vacants :

P.T.T.
TRAVAUX PUBLICS
PONTS ET CHAUSSEES
POLICE
S.N.C.F.
MUNICIPALITES
EDJF. - GD.F.
IMPOTS
SANTE PUBLIQUE

Paris, Province, Qutre-mer, et la documen
tation N° 187. Envois GRATUITS (toutes
conditions d'accés, CONSEILS, nomination,
traitements, etc.). SERVICE SELECTION
NATIONALE, ECOLE de la FONCTION
PUBLIQUE, 39, rue Henri-Barbusse, Paris

URGENT - Magasin Radio Télé recherche
Dépanneur Transistors TV. place stable.
Logement assuré. RENAULT, 91, rue
Couraye - 50-GRANVILLE. - Tél. 7-34.

DIJON. Installé depuis 25 ans, magasin
labo. radio-TV, sono Hi-Fi, cherche jeune’
associé 50 % excellent technicien, femme
commergante souhaitée. Logement de stan-
ding fourni. Ecrire avec références au
journal qui transm.

Importateur composants recherche Paris-
banliecue VRP multicarte, clientéle exis-
tante. - TERA-LEC, 51, rue de Gergovie,
Paris-14*. Tél. 734-09-00.

Demandes d’emploi

Technicien TV dipl. Eurelec possédant
appareils mesures, cherche cablage ou
autres travaux électron. a domicile. B.
PORTE, 15, bd Soult, PARIS (124).

CADRE II TECHNICO-COMMERCIAL,
Carriére en PME. Service AV et AP vente.
Electricité BT courant fort ou faib. Pyro-
métrie. de TBF & VHF et radiotéléphone.
Millionnaire KM dispose voiture rout. 69
et téléph. Rech. sit. semi-sédent. off. res-
pons. et cts humains Base Paris ou banl.,
QOuest except. Libre immeédiatement. Ecrire
au Journal qui transmettra.

Fonds de eommerce

Si vous désirez vendre votre affaire.
Ménagers, TV, meubles, ou si vous
recherchez une affaire sérieuse de
bonne rentabilité, consuitez quelqu'un
du métier. Financement possible.
(iabinet SET, 169, rue Gambetta,
79 LILLE. Tél. : 54-65-74.

RANK RAEHO

avec la clientéle.

16 MARS,

VOUS OFFRE
DE COMPTER PARMI

35 TECHNICIENS
ELECTROMECANICIENS

QUE NOUS RECRUTONS

pour répondre a I'accroissement de notre

« PARC MACHINES »

Comme nos 450 TECHNICIENS actuellement en place,
responsabilité d’'un secteur géographique, formulerez les diagnostics techniques
procéderez & la mise en route, puis assurerez la bonne marche d'équipe-
ments modernes, sans oublier les relations aimables que vous saurez entretenir

Périodiquement vous bénéficierez dans notre

CENTRE DE FORMATION

di cycles d'instruction technique qui vous permettront d'étre constamment

«a jour» dans votre fonction technico-commerciale; en outre, vous vous

initierez a I'électronique afin de vous préparer au développement que permet
notre expansion.

Pour étre candidat il faut avoir le niveau d'un B.T. d’électrotechnicien, éire
libéré des obligations militaires et étre 3gé au plus de 27 ans.

Les prochains stages débutent les :
13 AVRIL,

Dés & présent, adressez votre C.V. &
RANK XEROX
Recrutement référence 715 T
Boite Postale n° 63 (93)-AULNAY-SOUS-BOIS

LES

vous aurez la

19 MAI 1970
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Cause retraite vends ds quartier pleine
expansion magasin Photo Radio sans stock,
tenu pendant 7 ans. Fagade 16 m, avec
rand sous-so! + petit Jogement. Nouveau
ail, loyer modéré. 3 M 5 avec facilités.
SUPER-MARCHE DE LA RADIO, 7, rue
Gandon, Paris {13¢).

~ Behat de matériel

ACHAT - VENTE - ECHANGE - REPRISE
Disques. Cassettes. Meéthode Assimil.
Magnétophone. Poste transistor. Chaine

stéréo. Platine. Enceinte. Guitare. Boite a
musique. Bande magnétique, etc. STAU-
DER. Tél. 607-15-76. Poste restante

PARIS 79. - Jdre 0,60 F en timb. pr réponse.

Sommes acheteurs téléscripteurs d'occa-
sion Siemens T.100. "Ecrire Journal
L'INDEPENDANT, 4, rue Emmanuel-
Brousse, 66-PERPIGNAN.

Achéte MONOC HS pour récupération CI
50 THYRISTORS de récug. 150 V. 25 mA
ou +. Faire offre chiffrée a LEVASSEUR A.,
26, rue A.-Gérard, 27-BEUZEVILLE.

Vds MIRE 819/625 Perlor a régler ou
échange contre Voltmétre électronique.
RIVIERE, 51. bd Exelmans. PARIS (16°).

Vente de materiel

INTER MUSIQUE
1es meilleins prix
de la nve gauche

VOIR PAGES 206 ET 207

Vends 2 enceintes presque neuves 2 < 30 W,
Maxi. équipées de 2 HP . filre. TIREL,
29, rue Alfred-Labriére, 95-ARGENTEUIL.

Vends cours Radio niv. CAP avec trav. prat.
val. neuf : 1100 F. Prix int. M. BELY, 3,
av. Gén.-Leclerc, 94-1VRY. Sam. et Dim,

Cse dép. étr. vds nf s/ gar. jusqu'a fin 70 :
REVOX A77 compt + 3 bandes micro +
pied, perche. Offr. + pet. table val. 200 F.
Tél. 874-05-48 aprés 20 H.

Vds chaine complete ampli-préampli stéréo
Linmark 2 x 7.5 W 4+ platine Dual 1015
socle CK5 couvercle CH9, cellule Shure +
tuner FM Multiplex Magnétic-France : 2
enceintes Arena Teck HT7. M. MABIRE,
186, bd de Créteil. 94-ST-MAUR. 283-55-97

Vends BOUT ™ NE, affaire radio-TV, sono
Hi-Fi. Bon rapport prouvé. Ecrire au journal
qui transm.

MIDI - Vends cause sant¢ fonds électro-
ménager TV mobilier plein centre, C.A.
35 U. pleine expansion. Prix demandé 20 U.
Ecrire au Journal qui transmettra.

Val-de-Marne a 50 metres gare, bou-
tque, atelier, labo av. pav. meuliére,
iarage, jardin. Conv. spécial. TV.
e tout 135 000. créd. poss. BROSSET,
3, r. d.-Jonquilles, 94-VILLECRESNES.

DEP. OISE Vends Fonds Télé-Radio-
Ménager - Conc. Gdes Marques - Magasin
et logement - Bail, affaire saine tenue
25 ans par vendeur. Ecrire au Journal qui
transmettra.

A CEDER MATERIELS ET STOCKS SANS
LOCAUX POUR FABRICATION TRANSFOS
et chargeurs avec clienttle. Possibilités
réglement en travail. Ecrire au Journal qui
transmettra. e
Vds ampli guitare Winston 200 W. Micros,
p. enreg. magnéto accordéon B. Prof. 4 R.
120 B. état neuf, guit. bass. EKO et baffle
bass. 50 W chaine Hi-Fi 2 < 50 W platine
Thorens. cellule Ortofon. Tél. 283-28-29.

Vends FONDS RADIO TELE MENAGER
Dépannage avec appt tout confort attenant
au magasin - Paris 18¢ Arrdt. Conviendrait
4 dépanneur - CA 300000 + dépannage.
Ecr. au Journal qui traosm.
IMPORTANTE SOCIETE MATERIEL RA-
DIO-ELECTRIQUE suite grande extension
nécessitant changement d’orientation, céde
magasin de vente PARIS. Trés bien placé.
Gde clientéle, important chiff. aff. Trés
bonne rentabilité. Conviendrait a couple
plus petit personnel - 500 000. Possibilités
crédit - Ecrire au Journal qui transmettra.
Dans ville du Sud - 30 km de la mer. Fonds
radio télé -avec habitation et jardin. Gros
bénéfice dépannage + C.A. vente 20 U.
avec 2 carmonnettes + divers 75000 F s
stock. Ecrire au Journal qui transmettra.
Rech. fonds de RADIO TV. C.C.L., 11, rue
Tourville, BREST (29 N). Tél. 44-77-73.

VILLEURBANNE

51, RUE LAKANAL
(angle avenue PIATON;

TOUT POUR LA

PIECES DETACHEES TE-52-19-40

CHAINES HAUTE-FIDELITE
AKAI ¢ WEGA e SANSUI e ETC.

ouvert le dimanche matin

TELE

S.A R.L. Télé Radio Elect. Ménager, PARIS
{XX®) bout. moderne 45 m? + s/-sol amé-
nagé 3 p. confort, tenu 12 ans. - 628-16-54.
Urgent cause santé vds Fonds TV-Radio
Vallée Rhone {26). Trés bien situé. Refait
neuf. Conc. grandes marques CA 22 U. en
rogression. Aff. saine. Prix intéressant.

crire au Journal qui transmettra.

NOUVEAU
GRAND CHOIX
IMPORTANT

. . DE
TELEVISEURS

D'OCCASION
TOUTES MARQUES
A REVISER

de 30 a 100 F

EN PARFAIT ETAT
DE MARCHE

de 100 4 250
SELFRADIO 19}

19, av. d'ltalie, Paris 13"
Métro : Ploce d’ltalie - Tolbiac

Lecteurs siéréo-voiture Jaubert, Mini 8 +
2 HP + installation : 600 F. - Stéréo IPRAL,
140, rue Aristide-Briand, 92-Levallois
Perret - Tél. 737-26-52.

RADIOCOMMANDE. A vendre : Ensemble
Emett. Récept. 27, 12 MHz comprenant :
1° 'émetteur 4 Cx manche & 4 directions,
av. ou ss HF permanente, contrfles audio
par écouteur incorporé et HF par micro-
ampéremétre, antenne lélescopique, accu
12 Vincorporé. 2° le récept. submuniature a
4 fitres BF+ accu 6 V. 3° les 2 servos-
matic II « Graupner» + accu 2,4 V. Proto-
type réalisé par notre collaborateur R. RAF-
FIN. Portée siire 1 km. Px 600 F (valeur
des matériefS). Ecrire au Bureau d'Etudes -
B.P. 219, 42.ROANNE.

UNE MIRE TELE

GRAND CHOIX
D’'ENCEINTES ACOUSTIQUES

SONY @ SANSUI @ GOODMANS @ FILSON
® KEF @ VOXSON @ SIARE @ BRAUN @ TELETON @

CONTINENTAL ELECTRONICS

NON CE WEST PAS
UN CANULAR !

POUR

160 ¢

+ 5 F port

DEPANNEURS, AMATEURS,
ADOPTEZ LE GENERATEUR TV
DE BARRES VERTICALES-HORI-
ZONTALES AVEC MODULA-
TION, KRUNDAAL, PORTABLE
A TRANSISTORS.

VENDU COMPLET EN ORDRE
DE MARCHE AVEC HOUSSE,
ACCESSOIRES ET NOTICE

ETS SAREL

12, rue Gubernatis - 06-NICE
Maison fondée en 1946

Expédition immédiate - Paiement &
la commande par mandat, chéque
bancaire ou postal
[C.C.P. Marseille 585-98)

AFFAIRE SANS SUITE

QUELQUES
TELEVISEURS
«COULEUR»

Grandes Marques - Grand écran 63 cm

SACRIFIES : 2600 F

RADIO-ROBERT
49, rue Pernety - Paris-14°
M° Pernety
Tél. 734-89-24

1, boulevard Sébastopol - Paris-1°'
métro : Chatelet - Tél. : 236-03-73 - 236-95-32 - 488-03-07

Nous consulter pour les marques
B & 0 e UHER @ PIZON @ THORENS e AIWA

et sur tous nos récepteurs a transistors

ANTILLES, ch. cse santé successeur pr
mag.-atel. dépann, radio-TV noir et bl. seul.
en expans. poss, intéress. vte, tr. b. placé,
avec poss. bel appart. 5 p. atienant. Sans
pas-de-porte. Reprise seul. install. matériel
équip. mob. client. - BALIGUET, 10, av.
G?-de-Gaulle, LE RAIZET {Guadeloupe).

LOCATION| 345-10-83

LOUEZ pour BRICOLER

Raboteuse a parquet, perceuse
a béton, décolleuse A papler,
ponceuses diverses, scles,
motocuiteur, trongonneuse, etc.

MULTI

Liste et tarif sur demande
7, rue Dugommler, PARIS-XII*

CHINAGLIA FRANCE vd appareils de
mesures neufs, garantis, ayant servi
pour expositions ou démonstrations,
avec rabais importants, Liste et prix
franco sur demande & :

FRANCECLAIR, 54, av, Victor-Cresson,

92-1SSY-LES-MOULINEA
Tél. : 644-47-28 - M° Mairie d'Issy

NOUVEAU : ANTIVOL
AUTQO AMOVIBLE
Simple {52 F), solide, trés efficace (direction
et accélérateur bloqués). Document.
GIRARD, B.P. 217, PARIS {11°).

Vds 1000 F plat. Lenco L75 + Shure
M44/7 + Ampli Sinclair 2000 npeufs
Fév. 70. 8, rue D.-Casanova, PARIS (2% -
Ch. : 12 - 8* étage.

Vds magnétophone Perfectone 800 F. 1 mi-
cro Mélodium RM6 350 F. Bandes magné-
tiques et disques d’occasion. Accessoires.
CORONEL, 16, rue St-Antoine, PARIS (49).
TUR. 71-11.

Mégohmeétre électronique neuf de 1 ohm &
100" mégoh. cadran carré 17 cm, alim.
secteur [10/220 V sacrifié 165 F. Franco.
RADIO-AMATEUR, 3, rue du Fréne, 69-
LYON-ST-RAMBERT (89°}.

350 F. Machine & écrire IBM Electr, J.G.,
46, av. Victor-Hugo, 92-VANVES.

Vds ampli 15 W mono meuble télé bar en
teck, enceinte acoustique 20 W. Daniel
HOUDANT, Bt A, Htes-Chatries, 91-MEN-
NECY.

Vds Récept. Atlas bloc ampli s. prof. 9 L.
200 F. SR200, amat. Blu Squelch, fab.
Japon 1000 F. CHRETIEN, 21, r. Metz,
92-NANTERRE.

Vds-magn. GRUNDIG TK220 L. état neuf
+ écouteur : 900 F. Ecr. Yves ACCARD,
68, rue Delpech, 80-AMIENS.

Générateurs type FM 41 200.00
Générateurs type BHF sta- E
bilisés par quartz mo-
déele TB 6 PR 200.00
Tubes télé 90° .......... 50.00
Appareils photas  anciens -
a partir de 150.00
Tuners a lampes ....... 5,00
Tuners & transistors
& partir de 10,00
Potentiometres ......... 0,50
Transistors tous modéles 1,00
Amplis d'électrophones o
lampes et A transistors
& partir de  10.00
Moteurs magnétophones 15.00
Moteurs électrophones 4.00
Lots de stoks télé et
radio ...... prix imbottables
Lampes neuves ........ 2.50
Lampes en solde ...... 1.00
Tronsfo. télé neufs . ... 35.00
Transfo, de sortie son 5.00
Valises tous genres
& partir de 5.00

Nous n'assurons pas I'expédition en Province

Ets PIOLET

37,
PARIS-11* - TEL. :

rue de Montreuil
DID. 42.14
D —
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Vds Occasion : ‘Tuner ¥M B et O 5000
1 100 F - Magnétophones Révox B et 0 2000
- Uher 722 - Grundig TK 145 - Tuners FM
Jason T7 - Esart - Amplis Jason A218 -
Truvox TSA100 2 <« 18 W - Amplis Tuner
Béomaster 1000 Baffles Dual CL14 -
Générateurs VHF Metrix - Oscillos CRC422B
Neuf - Fin de série : Béomasters 900 avec
Haut-Parleurs 2 x 6 W. AM-FM stéréo
Garanti 1 an 990 F - Magnéto-Ampex 800 -
Platines TD Connoisseur Craftsman IIT
(Plat. Lourd- Stob. Lum) 250 F. Haut-Par-
leurs Leak, Kef, Goodmans 25 cm. Ampli
Tuner Fischer 200 - Béoccord 2000 Bet O -
Bloc source Platine ERA - Ampli Good-
mans - 401 Garrard - TD 124/2TP 14 Tho-
rens - Béogram 1000 B et O. LABO RADIO-
TELL, 48-62, av. Jean-Jaurés, 90-BELFORT
Tél. (84)-28-19-48.

Céde modules ampli + préam. Hi-Fi, tout
transistors silicium : 12 W 100 F. 20 W
120 F. 35 W 150 F, avec schémas. Ecrire
au Journal qui transmettra.

Vds Rx 5 bandes décaméuriques Mgs.
Heathkit - HR 10 BE avec HP 780 F. Fonct.
impec. + port. Ecrire au journal qui trans
mettra.

TELECOMMANDE 2 cx extensibles en 4
avec servo 300 F. Ens. 6 cx 2 voies Tout ou
rien simultané, 1 voie proportionnelie
750 F. Ens. 6 cx simultané 650 F. Ens.
4 ¢x 400 F. RADIOTELEPHONES en solde
1,5 W. 2 fréq. antenne incorporée alim.
sect. la paire 300 F. 3 W avec combiné té1é-
phone, la piece 600 F. Ensemble compre-
nant 2 app. 3 W 6 [réq. 1 alim. sect. | ant.
gd plane 1 ant. véhicule compl. en ordre de
marche 2 250 F, app. seul 925 F. Oscillo
Mabel Labo 110 neuf 500 F. Valeur 748 F.
E. VERMES, 10, rue des Violettes, 31-
BALMA. R.M.180-68-31.

Vends magnéto BEOCORD 2000 T avec
micro BMS + casque Pioneer SE-30 servi
6 mois. BEOMASTER 1000 MPX. Plat.
BEOGRAMME 1000. Ecr. au Journal qui
transmettra.

Vends 1» Mach. & graver DUAL 78 t et
33 t.: 3000 F. 2 Mach. a grav. POLTZ
33-45 t. 3 pas. d-pot, réduct. : 6 000 F. 3
Enreg. BRENELL MK5 : 800 F. 4« Moteurs
5° Bandes magn. occasion. VOXIGRAVI.
6, r. de Lishonne. 522 66 84.

Vds lunette astronomique marque Persée,
valeur 750 F, vendu 600 F. Etat nve. Camé-
ra Armor 8 mm obj. Berthiot 4 lent. impec.
200 F. Serge GAUDOU, 16-GARAT. Tél
36-GARAT.

Magnétoph. UHER 4400 avec 2 micros Hi-
Fi, chargeur, accus. sac cuir, casque Hi-Fi
10 bandes. Tout en parfait état : 1250 F. M.
SORTON, 5, ruec Parmentier, 94-NOGENT.

Vds EM/ Récept./27. MHz Sommerkamp
TS 600G 5 W. 8 Cx neuf 520 F - 1 Halli-
crafters 6 CX 5 W 450 F. 1 TOKAI 502 2 CX
1 W neuf 380 F. ANSERMIER, 38, av. E.-
Pictet, Ch. 1203, GENEVE,

Cse double emploi vds Ampli-Tuner RTV600
2 _x 30 W Grundig s/ garantie 1500 F.
SERLORETI, 108, rue Miromesnil, PARIS
{8¢). 387-16-98.

CHOISI PAR
BOURYVIL

COLORADO
69

LE POSTE TV
COULEUR
DES
VEDETTES

MODELE
BISTANDARD

recevant toutes les
émissions en noir et
blanc 1re et 2¢ chaine
et les émissions cou-
leur. 1l est équipé
d’un tube cathodique
trichrome RTC 63 cms
& mosque perforé
a vision directe.

Renseignez-vous
vite

LIMAGE PARLANTE

27-29, boulevard de la Chapelle, Paris 10° - Tél. :

208-63-20

PRINCIPAUX DEPOSITAIRES

Ets GEORY

60, rue du Chéteau-d’Eau
75 PARIS 10v,

Tél. 206-65-08

SOCIETE INDUSTRIEL HELF
192, avenue de la Californie
E

06 - NIC
Tél. 15-93-86-22-78
CITEX

28, rue Ajmé Ramon
11 CARCASSONNE
Tél. 16-64-25-17-18

ETABLISSEMENTS S.M.E.T.
110, avenue des Chartreux
13 - MARSEILLE (4¢)
Tél. : 15-91-49-13:56

ETABLISSEMENTS TOUTELECTRIC
210, rue Anatote-France

ETABLISSEMENTS LEBRETON
5, rue Jean-Jacques-Rousseau
44 - NANTES

Tél : 16-40-71-72-69

ETABLISSEMENTS EUROLAVE

20, rue Chérré

49 - CHATEAUNEUF-SUR-SARTHE
Tél. : 10-4] demander fe 116

ETABLISSEMENTS DREZEN
Rue Roger-Salengro

59 - LEFRINCKOUCK

Tél. : 16-20-67-91-11

ETABLISSEMENTS WADOUX
2, rue Deregnaucourt

59 - ROUBAIX

Tél. : 16-20-73-80-02

ETABLISSEMENTS AU BUCHERON
218, rue du r;\oréchol-de-Lotrre

15-22-91-87-95 )

29 . BREST 80 -
I Tél : 16-98-44-52-01 Ta 5ge
Paie 182 % N- 1252

#

Vds Ampli/préampli Binson + chamb. écho
+ 2 baffles. Ampli Basse, ét. neul. Tél
845-56-22. : o
Qté pces dét. + app. de mes. + Magn. +
Récept. + Ampl. 40 W. Le lot 550 F. BRUAS,
21, rue des Martinets, 94-BICETRE 18 h.

Vds cse dble emploi micro émetteur av.
tuner FM. « Primo» Japan Elect. + ampli.
et HP incorporés, état neuf 400 F. Ecrire a
J. MENDES, 67. rue du Haut-Bonne-Eau,
94-CHAMPIGNY-S/MARNE.

Vds dictionnaire et Encyclopédie de la-

Sexologie par H. Ellis. Emetteur/récept..
talkies-walkies. REVELLAT, 88, av. dec In
Lande, 81-CARMAUX. o

Vends ampli Sinclair neuf, cause doubl:-
emploi 490 F. ZANEI.LA,—07-VIVIERS._
Vends paire Talkies 27 MHz utilisés 2 any
excurs. mont. Portée théor. 40 km mer
300 F. Facilités éventuel. Ecrire : BECQUE
REAU, 53, av. Belloy, 78-VESINET.
Vds chaine Hi-Fi avec tuner + contaflex +
disq. stéréo : 1 300 I', Cse départ. BANNE-
ROT, 73, rue de Clichy, PARIS (9").

+ Europe préampli S + 2 amplis 24 W.
CHAZEL, Instituteur, 30-PONT-ST-ESPRIT.
Vds AKAI 4000 D neuf avec garantic :
1340 F. Ampli Hi-Fi La 324 : 2 x 25 W
rés hte qualité, neuf : 620 F. HENRION,
56 RN3, 57-HOMBQURG-HAUT.

Cse dble empl. vds paire Maxim Goodmans
peu servi. Tél. 604-46-65 aprés 19 h. 30.

Vds platine Dual 1219 - Ampli 2 x 15 W.
Tuner AM/FM stéréo - 2 enceintes Hi-Fi
Ensble indivisible. Prix a débatire 4 000 F.
BORGNARD, 36, rue des Vallées, 92-CO-
LOMBES, Vis. ts les jours.

Vds piano élec. Hohner. Prix intér. D.
BEAUVAIS, rue J.-Jaurés, 59-MARCQING.

Vds cours Radio FM-TV EURELEC av. lamp.
Génér. HF. Oscillo ou éch. contre magnéto
Mat. Labo. Photo Microscope. RICHARD,
133 bis, rue Laségue, 92-CHATILLON-S
BAGNEUX. :

Paire interphones secteur HF 67 : 125 F.
LORY, 67, bd Suchet, PARIS (169).
Vds Récepteur SFR RU535 et générateur

universel AM/FM GM 2889 Philips. Faire
offre : RAMEAU, 26, rue Desnouettes,
PARIS (159).

A.V. 2 tweeters JENSEN RP302 made USA
T.B. état et qualité. Prix neuf 600 F. Ven-
dus : 120 F. Cellule jauge contrainte SCIEN-
TELEC. TS.2 comme neuve. Prix ncuf :
260 F. Vendue : 65 F. Ecr. Paul RICHARD.
40-ST-VINCENT-DE-PAIJL.

Vds 2 récepteurs Schneider et Régional
stocks R et C pots. Blocs bobin. 5 G. et MF.
455 Kes. Hlétérodyne, capacimétre, micro-
amp. 500 mA, voltm. alt. 250 V. Coniroleur
S(u) Cb K. ohms:V complet avec piatantie
HP 12, 21 et 24 ¢m, alim. totale secteur
sort. 50. 100, 150, 250 V auto transto
500 W platine T.D. Garrard 4 vit. meuble
tiroir. Liste détail ctre 3 T.P. Ecrire : Léon
CHARNAY, P.R. ARENC, 13-MARSEILLE.

Cause départ urgent, céde magnéto GRUN-
D1G 2 400 FM utilisé 3 mois, sous garantie,
comme neuf. Prix a débatire. MONSENEGO
S., 49, rue Volta, PARIS (3¢} (sur R.V.).

Vds platine Dual 1210 socle et couvercle
nve {2 mois) 320 F. Tél. WAG. 12-77.

Vends émetteur Johnson Viking Il, 180 W
AM CW avec VFQ Viking 122 et surv.
dévolt. 1200 W. 2 manuels techn. parf.
état fonctionn. 1 000 F. SIMON - F3Qz,
22, ch. de la Justice, 88-EPINAL,

Cede A un prix intéressant matériel profes-
stonnel neuf importé d’'Allemagne. Oscillo
EQ71/A 440 F - Pont de mesures 221,3
790 F. Générateur FSG-1-VHF modulé
1000 AM. 2000 FM 660 F. Multimétre
électron. URV2 pour BF tension continue
en 7 gammes de 0,1 a8 1000 V 580 F. Géné-
rateur RWG4 a ondes carrées 560 F. Tran-
sistométre 1020, 240 F. Lampemétre
RPGWU a clavier 250 F. Livres avec
documentation technique. — C.I.LE.L,, 94-
VILLENEUVE-SAINT-GEORGES.  Tél.
925-09 21

Allumages électroniques pour autos.
Temporisateurs de pause pour essuie-
glaces. Adaptateurs 12 V pour auto-
radio 6 V et 24 V pour autoradio 12 V.
Notice contre 3 T.P. H. DALIX, 24
CALVIAC.

UNE ADRESSE A RETENIR
Voir page 60

ATTENTION! Revendeurs, artisans, ama-
teurs, groupez vos ackals au
DIAPASON DES ONDES
Nouvelle raison sociale :

« AU MIROIR DES ONDES»

11, cours Lieutaud, MARSEILLE
Le spécialiste
de la ckaine Laute fidélité
Agents pour le Sud-Est film et radio -
Platines professionnelles GARRARD, etc.
Stock trés important en permanence de
matériel Piéces détackees pour TV
Electrophones Sonorisation Outillage
- Lampes anciennes et nouvelles - Tous
les transistors - Toutes les pi¢ces néces-
saires 4 l'exécution des différents mon-
tages transistors - Régulateurs de tension
automatiques «DYNATRA» pour TV -
Tous les appareils de mesure - Agents

« HEATHKIT » pour le Sud-Est.
AGENT REGIONAL : SUPER GROSSISTE-
FRANCE PLATINE (anciennement
PATHE-MARCONI)

ECHANGE
DE MUSICASSETTES
Z00OM 132
a4 100 m de la Gare de 1'Est
132, rue du Fg-St-Martin, Paris (X¢)

2

POULIE de diam. 40 mm ...
MANDRIN de 0 & 13 mm .. ..
Tous moteurs « Standard

30,00
30,00

MOTEURS ELECTRIQUES

BOUTS D'ARBRE

1) Alésage 30 pour
diam. 250 3 400 mm.
2) Diam. 18 mm pas
nombreux accessoires,
3000 tr/mn 3 vide

MONOPHASE 220 V

4 condensateur permanent
et protection thermique incorporée
15 CV Si - 7 A - TTC fo 330,00
2 CV Si-95A - TTC fo. 380,00

TRIPHASE 220/380
2 ¢V S - TTC. 330 (fco)
3 Cv si - T.T.C. 380 (fco)
» mono ou tri sur demande

scies circulalres

de 100 pour

DEPOT PARISIEN
Téh.

VENTE EN GROS :

55, avenuve de

M OTE UR S J M Documentation Spéciale HP sur demande

la Convention
: 253-82-50 & 94-ARCUEIL
Pour revendeurs Quincaillers, bois-détail, etc.
OUTILLAGE FISCHER - 95 PQNTOISE .

USINE ET BUREAUX
n* 5 6)-DOMFRONT




SUPER PANORAMIC 61 cm
TRES LONGUE DISTANCE

LA BOUTIQUE DES PORTABLES

PizonLBras

PIZON BROS et TERAL dans leur campagne de stabilisation des prix
ont décidé d’offrir exceptionnellement un luxueux Pocket Pizon & tout ache-
teur : soit d'un téléviseur portable couleur ou d’'un Duoviseur, d'un 44 cm
Luxe - 49 cm Home ou enfin d'un 51 cm Luxe ou Home.

ATTENTION, si vous ne désirez pas le Pocket, une remise appréciable vous sera consentie.

Récepteur de trés longue distance équipé
de 2 HP. Affichage UHF par gradua-
tion linéaire. Prise _magnét. Prise HP
supp!. Sélecteur VHF entiérement équipé
pour la réception de tous les émetteurs
tonalité et sélection 1'* et 2* chaine par
clavier 4 touches. Alimentation secteur
110/220 V par transfo. Tube blindé
filtrant inimplosable. En Kit complet avec
ébénisterie et son tube ... 060.00
En ordre de marche ..... 1300.00

- _ LE PORTABLE COULEUR

Le seul TV entiérement transistorisé en
couleur au monde. Tube trichrome 38/
41 cm. Intégralement transistorisé. Spécial
«transistor» puissance 1,5 W. Réception

LIVRABLE EN KIT

PEUT ETRE FAIT
EN VERSION
MULTISTANDARD

Suppl

des émissions couleur et noir et blanc
625 lignes UHF 2° chaine et tous émetteurs
625 UHF & venir. Correction automatique
des couleurs et du noir et blanc. Possibilité
de dosage des dominantes bleu, vert et
rouge en fonction des émissions. Circuit de
démagnétisation automatique. Modules en
circuits imprimés. Boussole de type spécial
indiquant [a meilleure orientation du récep-
teur par rapport au champ magnétique
terrestre. Alimentation : secteur 110 et
220 V. Coffret grand luxe en bois gainé de
tissu mousse, décors chromés. Dimensions :
49 x 37 x 26 cm. PRIX 2885,00 T.T.C.

PEUT ETRE FAIT
EN VERSION
MULTISTANDARD

Un pocket vous est offert
graci 1t avec ce récepteur

EXPANSION
UN GRAND ECRAN 61 cm

Récepteur 61 cm, 2 chaines. Haut-parleur
face avant. Llongue distance. Clavier
4 touches : Arrét, Tonalité, VHF, 625 I.
Secteur 110/220 V..Comparateur de phase

{; et multivibrateur. CAG retardé. Toutes les

nouvelies lampes. Rotacteur muni de tous
les canaux 1" chaine et tuner tous canaux
2° chaine (transistors). Tube blindé¢ filtrant
INIMPLOSABLE. Toutes commandes a
I'avant. Ebénisterie en bois verni polyester
avec porte munie d'une clé de sécurité.
Expansion 61 cm. En Kit avegass)n ébénis-

. ENFIN I /L EST ARRIVE !.. , ferle oo 00TTC.
En ordre de marche,

TE R ﬂ L 6lecm .............. 1180.00T.T.C.

$ Peut Btre fait en version Multistandard.

vous presente LIVRABLE EN KIT  Supp. .....ccooivornonnnnn.. 100,00

LE PREMIER ¢
MULTI-STANDARD 44 cm ¢ OL59
:, TOUTES DISTANCES
@IZ””@’”E 4; Téléviseur Longue distance, équipé du
[ nouveau rotacteur universel muni de LIVRABLE
tous les canaux, circuit orthogamme
PORTAVISEUR 44 ¢ incorporé. Tunor UHE a transistors, tous EN -
. ) canaux, cadran d'affichage, compara- KIT

Tous canaux, 5 normes (tous systémes ‘; - teur de phase incorporé. Tube blindé
européens). Ecran de 44 cm. 100% " inimplosable, clavier a poussoir par trois
transistorisé. Antennes premiére et [ touches, alimentation par transforma-
deuxiéme chaine incorporées. Alimenta- l 1’ teur. PRIX en Kit avec ébénisterie et
tion secteur 110/220 V. Luxueux coffret | Q wbe ... 870,00 T.T.C.
fagon bois gainé. Dim. : 42 x 26 x Un pocket vous est offert Y PRIX complet en ordre _de
34 cm. Poids 15 kg. PRIX  1350,00 gracieusement avec ce récepteur ‘, marche ............ 980,00 T.T.C.

T
i, LE 44 cm LUXE

Ecran rectangulaire 44 cm extra-plat.
Coffret luxe en bois gainé de tissu « aéré »
mousse. Dimensions 40 x 24 x 34 c¢m.

Poids 15 kg. PRIX .... 1260,00 T.T.C.
LE 51 cm
HOME OU LUXE
PIZON-BROS oh
Méme présentation mais grand écran 51 ¢cm 1’
rectangulaire extra-plat. Coffret trés riche® 1’
en bois gainé, Dimensions : 47 x 24 x ) Hll
39cm. Poids 18kg. PRIX. 1 350,00 T.T.C. :;
)
[

anu hausse en O.M. ....
Kit

UN TRANSPORTABLE 51 cm
POUR MOINS DE 1000 F

Muni d'un cathoscope rectangulaire & écran
cinéma de 51 cm autopro(ggé Sélecteur
UHF entidrement équipé pour la réception
de tous les canaux frangais. Arrét, marche
changement de tonalité 1 et 2° chaine

clavier 4 touches. Alimentation secteur 1 O/
220 V par transformateur. Ebénisterie palis-
sandre. Ré ir toutes di . PRI
980,00 T.T.C.
870,00 T.T.C.

POUR VOS VACANCES
ET WEEK-END

NOUVEAUTE
PORTAVISEUR 22

Le poste miniature de luxe par excel-
lence. Son chic de I'écran bleuté, sa
|égéreté en font le poste féminin idéal.

MINI PORTABLE
RADIO-TV
LE 7 Tv9 CROWN

Pile-secteur 110/220 V. Batterie incorporée.
Récepteur AM/FM et téléviseur de 18 cm.
Muni d’une batterie incorporée pouvant
&tre rechargée sur le secteur 110/220 V,
Ne pése que 4.5 kg. Dimensions : 183 x
244 x 210 mm.

Ecran de 22 cm. Dimensions : 26 x 20
x 18, Poids 5 kg. PRIX .. 1150,00

PP PP PO PP PP PPN
NN

1 450.00

POUR VOS VACANCES ET WEEK-END

NOIR ET BLANC - COULEUR  ERDXSRCL  ok somprie

" Dans ce prix est compris )'appareil et
2 téjéviseurs {un noir et un cou!eur) dans trichrome, & droite monochrome) fonction- " la batterie incorporée. Aucune surprise !
la méme consolette | Pour un prix a peine nant séparément ou simultanément sur
plus élevé qu'un seul téléviseur couleur secteur bi-tension. Ebénisterie stratifié
conventionnel... Le Duoviseur Pizon Bros : palissandre. Dimensions 92 x 37 x
2 tubes 41 cm auto-protégés {d gauche 26 cm. PRIX .............. 3 850,00 1} Voir nos publicités pages :

TERAL : S.A. au capital de 340000 F - 24 bis-26 bis- 26 ter,

121 - 127 - 148 - 225 - 226 - 227 - 228 - 229.

rue Traversiére, PARIS (12°)

Tél. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Comptabilité : DOR.47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris - Crédit possible par le CREG

Ouvert sans interruption tous les jours (sauf le dimanche) de 9 heures a 20 heures - Parking assuré - Pour toute commande supérieure a 100 francs,

joindre mandat ou chéque minimum §0 %.




UNEGAMME CLARVILLE J] TUBES GARANTIS 1 AN MATERIEL TELE Tout le. matériel distribué par R.AD]O-TUBES — générale-

S 4 ment & [‘état de neuf ou provenant de surplus — soldé a
3 des nrix imbattables 40 F les 10 POUR DEPANNAGE | e PRIX EXCEPTIONNELS bénéficle d'une garantle normale,
3 P o 0A2 6AVS  ECF80 '35W4 THT 900 ........ 29,00 ; = = %
Lo hautefidélité-d 12 Bcpz  |aBa  [ECFe2 [50B5. | THT 70 ... 290 TARIF DES TUBES | x| &x | 2§
portée de tous... cet B3 6BEé ECH81 80 THT 110° ARENA tous types | @ £Q B
électrophone aux li- §6c3 65 ECLBO EFI84 | a partir de ...... 390 CATHODIQUES TV |5.3| 25 | &5
gnes  élégantes e§{ oD3 6CB6.  EF36 ELS! THT 110° OREGA Vidéon prix s £ o )
aussi  un  appareil (4 6H6 EF39 EL82 suiv. types. Déflecteur 110°
aux perforﬁmncesHe),;- 1LC6  6J5°  EF4l €183 éql:‘ipam les postes Philips-]] 28 em 110° A 28-14 W 150
ceptionnelles - H.P. B1LN5  6J6 EF50  EL84 Radiola-Radialva, etc.
de 17 em - twee- QN5 67 EF80  EMB0  |Prix ............ 29.00| 3% em 110 A 36-10 W B L
ter dyn. BIR&  4BQ7 EF85 EM81 | Déflecteur 110° OREGA Sans
- 4 vit. - #1RS 6C4 EF89 EF81 PEDG sosoms o sk ova 29,00 A em 1100 16CLP4 A 41-10 W[ 4. 135 95
Arrét out. 155 954 6K7G  EY8 Déflecteur 1100 Vldag,s ot 16CRP4 rat
- latine B1T4 955 6K8G EZ80 ARENA .......... 00 7
~ semi-prof. 104 CK1005 6.7 281 Diodes au Silicium 400o/MA|l 43 em 700 | MW 43'% 2}:3"4 95| 125 70
mdergg_:)oble 3A4 DK92 6M6 PCC84 800dV La paire. " 7 00 MW 43-
ovec debray. N 3B7 EAS50 6M7 PCF80 Condensateurs ¢ imiques .
S 4 : - Mallet bois §3Q4  EABCBO 65A7  PCL82 | 2X50/350 V ...... doof 43 em 70 | Mw 4320 e | 95) 1651 70
gainé 2 tons, Dim. : 351x310x155 mm. 354 EAF42  6S)7  PL8I Condensateurs Carton (trés|l oo 900 AW 43-80 Sans 95
Prix : 175,00 (Econ. & l'achat 35 %0) M5y3GT EBC4l 6SK7  PL82 pratique), 100 MF/350 V om 17AVP4 intérét
. . . - 6AC7  cBC8I 657  PL83 T 3,60 AW 4389 Sans
Specialement créé pour les jeunes, joyeux Roigs  EBFE0  6SR7  PYB] | Transf. dialimentation pour|l 43 em Tiee| 2V A 95
etlrobuzle, c’est le moins cher des ‘ran- 6ALS EBF8Y  6Vé PYS82 télé. 5 modeles .. 45,00 e
sistors de qua- 6AM6  ECC81  6X4 UAF42 Transf. d‘alimentation pour
lite - 6 tr. 4+ 6AQS  ECCB2 12BA6 UBFSO |amplis et émetteurs. Entréell 4 cm 110 | ovec cerciage | 105| 145 85
1 diode - 2 6AT6  ECC83 12BE6 UBFBP | 110-120-145:220-240 V. Sor- A 44 Lo
9dm; ."GO'P.?/) 6AUS  ECC84 12N8  UBCBI | ties 2x450 V 250 mA 5.53 v AW 4751
- posit. arref 8 GRS Y 5,00 19
marche veper.. HilR ~ ) 50 F les 10 ECCISY | self de Filtrage 250 mA |l 49 em 1100 | 1ocTP4 loxea | 105 | 145 | 79
- Coff. gainé i : i ECFeol | Prix oo 10,00 AW 47-14 W
rouge ou bleu. ml”mm”lm” ;Sg? g;ﬁg ECL82 | Rotacteur Vidéon ou. Oréga AW 4715 W _—
Prix . 109,00 |u B 4 ECL85 |ov Coprim avec tubes A 47-16 W
({Economie e pren EFgs | Prix ............ 480000 cm. 1108 19AFP4 USA 145 | 185 | 100
a I'Achat 35 %) - R 108 SAKSW 5672 EF92 Plla)teme él:ztheLMSrcom‘l-&vga (Twin-Panel) 19ATP4 4
. t t
Existe en version PP 8 coffret kralastic f6AKS 5676 EII:SZ e (2. c)haine 3 transis.|| 50 em 70° 20CP4 USA __EP_ b
incassable, anthracite ou rouge. g’éug g%g ELA 17 SO 49,00 F o portable 145 95
o i 1 ecm o
Une brillante rﬁallsanon de la technique gCQéMé ggﬁA Etgz ;:’i’;e' 2 chaine & g’gp&i AS1. l20W A51-10W B, 2 |
CSF et de l'est énqun frangaise - 3 gam- BéK8 ti " MASBTAA © LWELBS [T e sedine s 54 cm 70° MW 5322 100
. mes (PO - GO OC) - 8 transistors + MOL7 Mét. 9001 EY88 (g:gtzr:)scaht::)rsleiol(’;m: .325%;/0 (magnétique) 21ZP4 21EP4
] 2 diodes - clavier 4 touches - Double §6SL7 GT 9002 PCC89 Cond t. 200 MF 180 V (pr 100
1 SO gs,;cEggl :%(ﬁ ‘;Eligg, d.ocble';sale.s 4 o5 80 54 em 700 21YP4 USA PR )
Boitier anti- §6x i o “ull€
h' RO b DAF96 pCL85 | Condensat. 0,1 MF 4000 V|54 em 90° AW 53-80 _Sans 155
Coc ga,mé 12BY7 E92CC pPY88 tes 106, s i s s 1.0,00]| (statique) 21ATP4 intérét | |
Dol S 1284 ECC85 ucLs2 Condensat. de polarisation 54 1100 AW 53-89
un transistor 15 valeurs différentes ‘l'“ 21EZP4 21ESP4 175
robuste, ex- 100 Francs les 10 les 25 .......... 10,00 (statique) AW 53.88 21FCP4 B o o
tra-plat, qui BEC86 PLI3% 815 Potentiom. div. ss interrupt. AW 5991
vous etonne- RECE8 PL300 837 fees 13 snesact 10,000l 59 cm 110 | 23AXP4 - 23DKP4 | 125 | 175 | 100
ra par son @cL34 PL500 1616 Potentiom. divers av. inter- (statique) 23FP4
e 1 exceptionnel- R EL 36 PL502 1625 rupt. les 10 .... 15,00 AW 59-90 23MP4
R 11 3 le  musica- JEL38 PL504 1851/R219 5 AT A
[T lité. Dim. : JELI3S R219 4683/AD1 q (fg,an;:r..(u::s A2359D1l=5PXV 125 | 175
280x170x78 mm Rm. Prix ....... 149,00 | EL300 6BG6 5670/2C51 TUBES D'OSCILLO — |
commmrsm § EL500 6BQS 5696 Le seul spécialiste 23GLP4
POSTES A TRANSISTORS EL502 6CD6 5879/EF86 30 mm C30 SVI 59 cm 110° A 59-11. W
CLARVILLE ET PYGMY ETAT DE NEUF fEL504 8DQ6 ’ (913 USAY ... 75,00 (ceinture A 59-12 W 135| 185 | 100
PRIX EXCEPTIONNELS. FIN DE SERIE PC86 4FNS Spécial 50 mm 2API' RCA  59,00|| métallique 23EVP4 23DEP4
Clarville PP8 : PO-GO .............. 109,00 §PC88 6L6 GB 6159/6146 70 mm VCRI39 A Recom-|| statique) 23EXP4 A 59-22 W
Clarville PP9 : PO-GO .............. 109,00 f|PL36 211/VT4C / s 95,00 AS9.23W  A59 26W
Clarville PP10 : PO-GO (commutation PL38 807/4Y25  :haf. 24 V.| 70 mm DG7/32 .. 145,00 A 5916 W
10) i 129,00 90 mm VCRI3 A ~ 59,00 110 23HP4 23SP4
Clarv:lle PP11 : CC-PO-GO (commuta- Pygmy COSY EXPORT : 3 OZ-PO| 125 mm 58P1 US.A. ?:tatciaue 238EP4 23BP4 185| 250| 155
TION. @ULOY. o de ottt S agts .0 149,00 Prix .......... PRREREEREE 125,00 125.00|| Twin-Panel) 23CP4 23DGP4
Clarville Junior : PO-GO ............ 89,00 (spécial pour I'écoute du monde) | 150 mm VCR97. = Recom- 230P4 A59-13 W
Clarville PP7 : OC-PO-GO-FM ...... 290,00 PngY 901 : 2 OC-PO-GO (formi- | mandé .......... ,00 i 110 250 175
(Ce poste, vu son importance, ne peut dtre dable*en OC) ............ 24500 | 150 mm VCR517 A 59,00 61 cm o A 61 130 W —_
acheté que sur place,) Pygrny WALTRON EXPORT : 2 OC- 50 autres types en stock (coins carrés)
Clarville R116 : PO-GO-FM ........ 225,00 Py FM WA'Cfé'ciN"Méfkbpo?gw essressssessene | 63 cm 90° | 24CP4 24DP4 USA 100
gmy : ————
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE PO-GOFM  .oeveennnnn.. 260,00 rgg%'-!}%TEURS'QUN"ﬁ:linge 65 em 110° | A 6511 W 25MP4 | 145| 220 | 120
A transistors. Cet appareil permet Pygmy WALTRON METROPOLE : A ! o2 m N
d’écouter les conversations téléphoniques OC-PO-GO-FM  ............ 290,00 | réputation technique mondiale| 70 em 90 27SP4 - 27RP4 440 320
sur H.-P. tout en gardant les mains - a) T.S. 140 : 20.000 Q par||=5g™ T o0s 27ZP4 USA 490 ( 300
libres, sans entrainer aucune modifica- RADIALVA : DIALVA (76 | voit (Housse gratuite aux srreat [P
tion du poste téléphonique. PO-GO-FM fexcellente sonorité) 100 Tpgeffqgs Cl;(l)e&‘;)) 8259'00 70 cm Twin | 27ADP4 - 27AFP4 390 640
NEUEEMBALAGE S ORIGINE POSTE DE PRESTIGE b)) TS 160 & 40000 O 0ol Nos tubes sont garantis 1 an. Pribre de joindre manda'
\ Disp0x:1 """""" 4 ou chéque ou C.C.P. 3 la commande 4 frais de port 20 F.

AUTO-CATALYTIC. Un -merveilleux chauffage d'ap-
point pour : voiture ( cabine ou moteur), Camping
(tente ou caravane). 1 | d’essence « C» par 30 heu-
res. 50 % d’économie. Prix ............ 49

AMPLIS COMPELEC 2,5 W-12 W10 W-24 V
Caractéristiques
élO()OHz t = 250C BF 23 BF 30
Indépendance d’entrée ....| 270 KQ | 2,8 KQ
- el | | % 3 Indépendance de charge 5Q 5 Q
Recepteur port.; 9 tr., 5 diodes > *'| Ga#in en puissance 110 mVv 13,5 mV
® Puissance réglable + 2 thermist @ A : prise d'ant. | K : : Sensibilité¢  ........ S| 60 dB 68 dB
® Aucune installation. voit. @ E : chaix de l'émetteur Distorsion  .............. 15 % 0,25 %
® Rendement surprenant. @ T: ce bouton agit sur les ai- Distorsion tension réd. ..| 4 % (9) | 0.4 %
® Complet en état de marche. gus @ V : volume @ B : prise Débit sans signal ...... L.l 4 % (5)
Rrixi i oonimontnn AN U 65,00 ] pour braacher un H.P. ext. Distorsion & puiss. max. I5mA | 17 mA
. C‘A-F-d= Cor:trble ?Ulwmpadre Débit & puiss. max. ....|280 mA (5)| 600 mA .
. réquence ionnan un reglage = a
'« Y Tous ces prix pratiqués chez R.T. fanq. Prix exceptionnel 280,00 PrixzchaaigRadio:Tubiss 5900

représentent une réduction d’environ

35 % & 40 % sur les prix cata- Rotacteur OREGA. Type 8248 B, équipe tous
logue détail. canaux avec ses 2 tubes ECC 189 - ECF 801.
&~ Neuf et garanti .................... 5
TRANSFORMATEURS D‘ALIMENTATION : 50 modgles en stock pour récepteurs, élec!rophOnes
téléviseurs, alimentation pour transistors. (Voir sur place.)

MAGASIN FERME LE LUNDI — PAS DE CATALOGUE 140, boulevard du Templé, PARIS- XI*

Pour la Province, priére de joindre un chéque au un mandat bancaire ou C.C.P. a votre ROQucl‘c 56.45. PARKING FACILE devant e ",’(’935" C.C.P. 3919-86 - PAR‘S\‘
commande. Pas d’envoi contre remboursement sans acompte. Y Minimum d'expédition : 40 F (10 % -pour frais de port)-
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