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@® Equipement en alimentation
du labo de I'amateur.

@ Téléviseur longue distance &
écran de 61 cm.

@ Dispositif antivol pour appar-
tement.

@ Banc d'essai du tuner Hi-Fi
HITONE 6000T.

® La réception des U.H.F. en
télévision.

® La quadri stéréophonie.

@ Réalisation d'un répondeur
téléphonigque.

@® Ensemble de radiocommande
proportionnelle digitale a 4
voies.

® Banc d'essai de I'ensemhble
Citizen Ship 72 MHz

® Amplificateur Hi-Fi de 70 W.

@® Préamplificateur 144 MHz a
transistor FET.

@ Dispositif d'appel sélectif pour

radiotéléphone.

Voir sommaire détaillé

Heathkit
l'art et 125 maniéres
de vous souhaiter

la bonne année 1971

6 ou 12 volts pour
montage de ‘'kit "
4 ampeéres -ampéremetre de
contréle - alimentation 230/250 volts.
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Tous les avantages du SB 101 avec en plus :
sensibilité : 0,35 micro-volts ; bruits de fond

diminués LMO transistorise, ultra linéaire

Calibrateur incorporé - filtre 400 Hz pour CW en option.

AD-17
" Compact-disques "
stéréophonique entiérement
transistorisé - ampli 2 x 10 watts continus

JK-27 L

Panoplie “ HEATHKIT JUNICR "

pour monter 19 circuits différents
a I'aide du manuel en Frangais.

Platine automatique BSR 400 cellule Shure,

.

Voir pages 32 et 33



Du min1 au maxi..

2° et 3° chaines 625 lignes
Idéal pour la couleur

596 8

VISIORAMIC BT e
| TV d'appartement écran 61 cm
: . " = MlNI“' 100 % transistorisé
 PORTAVISEUR 18

Ultra plat
Entiérement automatique,
Portatif écran 18 cm 4 chaines 2
Toutes chaines

Poids et prix mini

~apartirde 895F

La gamme de Téléviseurs la plus compléte d'Europe :
20 modéles Noir et Blanc portables ou d’appartement.
Ecrans de 18, 22, 32, 36, 44, 51, 59, 61 cm,
et PV Color 41 portatif special Couleur écran 41 cm.

Pizon bros

Technique de pointe

20 Agences et Succursales en France- Liste distributeurs agréés, catalogue sur demande a
PIZON BROS S.A. 18, rue de la Félicité - Paris 17¢ - tél. : 227-75-01
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202 B

Contrdleur universel

MX 202 B
<0000 v ‘fC
1000 Orv At

Regakdez-le) utilisez-le

QUALITE : - Galvanométre antichoc 3 suspension par bandes
- Large fenétre en verre inaitérable
Boitier en matériaux de haute résistance mécanique
et thermique (résiste au fer a souder)
- Adopté par les armées de Terre - Air - Mer apres
des tests sévéres
PERFORMANCE : - Résistance interne 40.000 Qfv
Sensibilité élevae
- 36 calibres
FACILITE D’EMPLOI : - Regardez-le, il est pratique
- Cadran a visibilité totale.
Une seule échelle en continu et alternatif (plus d'erreurs 1)
Branchement unique pour tous les calibres
Ohmmeétre sans tarage “‘toujours prét’
Fusible de protection rechargeable
Nombreux accessoires.

-
i:; sultez-nous —-—-—-—-——-—-——-—-——-———-—1
|
| I DEPARTEMENT INSTRUMENTATION
de |

ela
Société des Produits Industriels ITT

Chemin de la Croix-Rouge
B.P. 30 - 74 ANNECY
Tél (50) 45.46.00
Télex. 30.722 - Cables : Métrix Annecy
L' F Bureaux de Paris 56, av. 6Emnla-Zola (15°%)
2

e ____' Tél. 250.63

32 28970

2
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TP-1012

Magnétophone portable Piles/secteur/accus @ Stéréo 4 pistes - 3 vitesses (4,75, 9.5
19 cm 3] @ Bobine 18 cm - Livré complet avec piles, bande, micros et cordon secteur @
Dimensions : 316 x 345 x 179 mm. Poids : 8 kg.

G as problermes d’acous
tgue en haute fid > ou 15 m d'orche 2 an et

une gamme de hau rs fi de é cm pour des
5 xment divers twe filtres et atter

PUBLI SAP

MODELE BD2

Moteur synchrone 2 vitesses. Platesu : 25 cm 2, poids 1,2 kg - Bras : pivot giroscopique
avec capot admettant toutes cellules. Livré sur socle avec bras (sans cellule), pése-bras
et couvercle de plexialas.

MAGECO ELECTRONIC

18, RUE MARBEUF - PARIS-8° - Tél. : 256-04-13
IMPORTATEUR-DISTRIBUTEUR

AIWA - P. CLEMENT - CONNOISSEUR - GOODMANS

Démonstration et vente exclusivement par les dépositaires de nos

marques.

GOODMANSGs)

=

o

MODULE B0
AMPLI-TUNER STEREQ 2 x 35 W. Eff. par i 4 {] ® Réponse 30-20 000 Kz
+ 1.5 dB. Distorsion < 0,7 % & la puissance n 12le @ Sensibilité Tuner misux que
1.5 uv/26 dB de rapporn signal/bruit @ Entrées et sorties aux normes DIN @ 68 transistors
dont 2 FET @ Présentation . coffret bois @ Dimensions : 560 x 300 x 94 mm.

NOUVELLES ENCEINTES ACOUSTIQUES GOODMANS

MINISTER (2 HP) : Systéme 2 voies @ Puissance 20 W - RMS @ Impédance 4-8{2®
Bande passante 45-22 000 Hz ® Dimensions : 482 x 266 x
254 mm

MEZZO lll (2 HP) : Systéme 2 voies (bass 28 cm ) @ Puissance 30 W - RMS @
Impédance 4 Bande passante 40-22 000 Hz @ Dimensions

502 x 311 x 235 mm

MAGNUM-K Il (3 HP) : Systéme 3 voies (bass 31 cm 2) ® Puiss. 40 W - ARMS @ Impé
dance 4-8 £4 ® Bande passante 30-22 000 Hz ® Dimensions :
620 x 381 x 280 mm

MAGISTER (3 HPI : Systéme 3 voies (bass 38 cm @1 @ Puiss. 50 W - RMS @ Impé-
dance 4-8 [} ® Bande passante 26-22 000 Hz @ Dimensions :
685 x 508 x 360 mm.

AMPLI-TUNER STEREO 2 x 156 W Eff. (sur 4£2) avec 5 Touches FM préréglées @
Entrées sur fiches DIN. : P.U. Imagnétique et céramique) @ Aux -Magnétophone @ Dimen-
sions : 557 x 273 x 102 mm

N° 1288 & Page 67



LA MARQUE FRANCAISE

qui répond aux exigences
de 'amateur de Haute Fidélité

bandes et cassettes
de tous types
chez votre detaillant spécialise

ourée
JLP15

e ;.

bande magnétique

sonocolor

DISTRIBUTEUR GENERAL :

BEREP / S. 101

IMACO SA 140, rue Jules Guesde - 92- Levallois-Perret
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LE 14¢ SALON INTERNATIONAL DES
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

OUS le patronage de la Féderation
S Nationale des Industries Electro-
niques (F.N.LE,), le 14¢ Salon inter
national des composants électroniques se
tiendra a Paris du 31 mars au 6 avril 1971,
au Parc des Expositions de la Porte de Ver-
sailles. Il sera structure en guatre sections :

- Materiaux.

— Composants electroniques.

~ Equipements de fabrication.

— Appareils de mesure.

Carrefour de la technologie de ponte,
cette manifestation presentera une vaste
synthése de la production de I'électronique
mondiale. Dans ce large panorama, les
utilisateurs trouveront le matériel le plus
recent et le mieux adapte a leur probleme.

En outre, ce salon permettra aux cher-
cheurs et spécialistes du monde entier de se
rencontrer pour confronter les resultats de
leurs travaux et envisager les perspectives
et I'évolution de I'industrie des composants.

S'affirmant chaque annee davantage
comme le plus important de la specialite, le
14* Salon international des composants
électroniques reunira plus de 1000 expo
sants d’au moins 20 nations et recevra quel
que 80000 visiteurs de tous les pays du
monde.

Il cst organise par la Societe pour la
Diffusion des Sciences et des Arts
(S.D.S.A.), 14, rue de Presles, Paris-15°
(273-24-70).

A l'occasion de cette manifestation, un
Collogue International sc¢ déroulera du
29 mars au 2 avril 1971 sur le theme :
« L’Espace et la Communication ». [l trai
tera des problemes poses par la collecte et
la transmission de l'information dans les
systémes spatiaux d'application.

AUDIOVISUEL ET COMMUNICATION
1971

l E 2¢ Salon international « Audiovisuel
et communication » se tiendra du
14 au 20 janvier 1971 a Paris, parc

des expositions de la porte de Versailles

sur une surface de plus de 17000 m?
Cette fois encore, la manifestation sera

structurée autour de l'articulation fonda-

mentale « problémes de communications »

(doctrine, prospective, conférences, dé-

bats, etc.). réponses audiovisuelles. Celles-

ci se situeront a deux niveaux complémen-
taires : d'une part, la présentation de pro-
grammes specifiques d'information, de
formation, de promotion et de loisirs, par
les concepteurs realisateurs du software
audiovisuel et leurs clients ; d'autre part,

I'exposition proprement dite qui, a travers

les stands des firmes exposantes, propo

sera aux wvisileurs une vaste gamme de
solutions modernes relevant du domaine
de l'information, du conseil, du software,
du hardware ct des services audiovisuels.

Afin d’exploiter au mieux les programmes
audiovisuels et partant de valoriser I'image,
le salon sera plonge dans une profonde
pénombre. Seuls les matériels présentés
bénéficieront d'un éclairage trés directif.

En 1970, le I*f Salon international « Au
diovisuel et communication » avait accucilli

40 000 visiteurs ¢t 177 firmes exposantes

dont 48 étrangéres de 12 nationalités dif:

férentes.

ATTRIBUTION DE L'OSCAR 1970
DE L’EXPORTATION
AU LABORATOIRE GENERAL
DES TELECOMMUNICATIONS
L.G.T.

E L.G.T. vient de recevoir, des mains
de M. le ministre des Finances. I'Os-
car de l'exportation (mention excel-

lence) au titre de sa reéussite sur les
marchés étrangers dans les emetteurs de
television ‘et de modulation de frequence.

Du fait d'une concurrence internatio-
nale extrémement agressive, il est rare que
cette distinction puisse étre attribuée a une
firme spécialisce dans une technique de
pointe.

C'est pourtant le cas du L.G.T. qui.
malgré ses dimensions réduites, a réussi ce
triple score de fournir aux radiodiffusions
nationales la moiti¢ des émetteurs ou ré-
émetteurs de télévision et de modulation
de frequence de moyenne et petite puis-
sances actuellement en service en Europe,
dexporter annuellement depuis trois ans
37 % de son chiffre d'affaires total, et enfin
de doubler en deux ans (1967-1969) son
volume de prise de commandes a 'étranger.

Son influence technique s'étend mainte-
nant a quarante pays, de I'Islande a la
Nouvelle-Zélande, en passant par les plus
importants des clients mondiaux, comme le
Canada et I'Australie.

En France, dailleurs, le L.G.T. avec
1400 émetteurs ou réémetteurs, a fourni
les deux tiers du parc de matériel en service
dans sa gamme de puissance.

DES CAMERAS DE TELEVISION
ASSURENT LE CONTROLE
DE LA CIRCULATION
DANS UN TUNNEL ROUTIER

N sysiéme de television en circuit
fermé contribuera a assurer la flui
dit¢ du trafic dans le tunnel de Dart-
ford qui passe sous la Tamise. Aux termes
d’un contrat d'un montant de 30 000 livres
sterling, la Division des systemes electro-
optigues de la sociéte Marconi a installe
six caméras de télevision fonctionnant en
circuit fermé et un égquipement de contréle.
Le wnnel de Dartford. gui est situé a
30 km a l'est de Londres, relic entre elles
les rives nord et sud de la Tamise. Le
moindre arrét de circulation dans le tunnel
peut provoquer de graves embouteillages.
Grdce aux images transmises par six
caméras V 321 a des teléviseurs de controle
installes dans la salle de commande, le per-
sonnel charge de veiller a la fluidite de la
circulation est en mesure d'observer cons
tamment la situation & Uintérieur du tunnel
et sur les routes d'accés. Le nouveau sys-
téeme permettra au personnel de service de
découvrir beaucoup plus rapidement la
cause de tout arrét de circulation et de
prendre les dispositions necessaires en vue
d’y remedier. (Journal UIT).

NOUVEAU SATELLITE
DE TELECOMMUNICATIONS
POUR LES RADIO-AMATEURS

l ES radio-amateurs australiens, alle-
mands et americains cooperent a la
construction d'un satellite de tele-

communications a leur usage, qui pourrait

étre lancé vers le milieu de 1971. (Jour
nal UIT).

@ Registre a deécalage
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L'équipement en alimentation
du laboratoire de I'amateur

(Suite et fin - Voir ° 1 283)

ALIMENTATIONS
AUXILIAIRES

Nous nous proposons de batir
avec un transformateur récupéré
sur un vieux récepteur radio une
alimentation qui va nous permettre
de vérifier des transistors ou
d’obtenir une source de tension
variable pour alimenter les bases
de toutes sortes de transistors.
En plus, nous disposerons d’une
tension de 6,3 volts qui servira a
alimenter les filaments de quelques
tubes a essayer ou eéquipant un
montage & expérimenter ou a
dépanner telle par exemple : une
platine Fi de téléviseur.

Pour repondre a ces besoins il
a ete prevu .

a) Une alimentation auxiliaire
Ax, dont la tension de sortie est
réglable de 0 a 7 ou 8 volts par
potentiométre avec un courant de
50 a x milliampéres, fonction
surtout de la puissance que peut
dissiper le potentiométre ;

b) Une alimentation auxiliaire
Ax, fournissant 7 ou 8 volts
avant filtre avec possibilité d'un
débit de 1 a 2 ampéres.

La tcchno]ogle de fabrication et
la présentation sont laissées a
I'initiative de chacun. Pour notre
part, nous avons logé ces deux ali-
mentations dans le méme coffret
que la premiére.

ALIMENTATION AX,

Le schéma proposé est dessiné
figure IT1 ; les redresseurs employés
ont des caractéristiques d'emploi
qui sont trés larges pour les be-
soins (BYY22, 10 amperes 200
volts), chacun peut choisir ce qu'il
a a sa disposition ; ces diodes sont
montées sur deux petits radia-
teurs en aluminium de 2 milli-

meétres et de 30 x 30 de coté.
Ces redresseurs peuvent étre
déconnectés du transformateur

grice a deux cavaliers qui relieront
les secondaires a des douilles
fixées sur le panneau avant. On
trouvera ainsi, a disposition quel-
ques volts, cette derniére tension
peut servir a alimenter, a travers
un rhéostat, les filaments de tubes
aux tensions différentes. En plus
des douilles citées, deux autres
sont prévues pour l'insertion d’une
résistance ou d’une inductance
pour réduire la composante alter-
native qui subsiste malgre la pré-
sence de fortes capacités; il ne
faut pas oublier que nous mani-
pulerons des courants de 2 ou
3 ampeéres.

Sur le schéma, nous avons seu-
lement ecrit R, L, il existe diffé-

rentes solutions dont la nature est
fonction de ce que chacun peut
disposer.

Sans résistance, les deux douilles
reliées la composante alternative,
toujours exprimée en valeur créte
a créte est a vide de 0,3% de la
tension. pour un courant de 0,5 A
cette valeur atteint 14 %. Faire des
mesures avec de tels résultats qui
vont monter en valeur d’une ma-
niére considérable quand le cou-
rant demande va augmenter serait
une erreur.

1°.On peut employer une résis-
tance ‘de 10 € bobinée ou une
combinaison de plusieurs résis-
tance en série, cecl convient pour
des courants ne dépassant pas

1.‘5’"

un rhéostat, vieil appareil a cur-
seur rectiligne utilise dans les
laboratoires de physique, résis-
tance 20 (2, Un tel instrument ne
se trouve qu'a l'occasion, aussi,
signalons qu’il est facile de consti-
tuer une résistance variable par
bonds de la fagon suivante

acheter une résistance bobince
de 1022 W, deuxde2 Q2 8 W, et
deux de 5 Q 10 W (aucune
importance quant a la précision),
fixer ces résistances au moyen de
vis et d’écrous sur une plaque de
matiére isolante, 4 I'aide de petits
morceaux de fil on pourra, a la
demande, établir toutes sortes de
valeurs de résistance par mise en

série ou en paralléle. En plus de la -

" o o—pf © n @ B +
B0y o R
Biov . + +
2 == 50004F ==2500pF  Axl
LT
Exi
@_
‘ 10V
2N ra350
C‘—HT' —— TR OF
13Y — _ q,
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ERs00yT s000y” =R §: O Ax?
3 ©

Fig.

300 a 400 mA, on obtient, pour
un débit de 300 mA, un residu
d’oscillation de I'ordre de 4 % de
la tension de sortie.

2° 1l est preferable de rempla-
cer la résistance par une induc-
tance pour opérer avec des cou-
rants plus importants. Une
solution a ét¢ trouvée, dans notre
cas, grace a 'emploi de I'enroule-
ment 120 V d’un autotransforma-
teur de 350 VA servant pour les
appareils ménagers, la résistance
de ce bobinage est de deux
ohms. Le filtrage est bon, pour
deux ampéres on a relevé une
ondulation égale a 2% de la
valeur de la tension de sortie.
Des résultats semblables peuvent
étre obtenus en employant le
primaire d’un transformateur reé-
cupéré sur un ancien récepteur de
television. Si l'on dispose d'un
transformateur grillé ayant un
circuit magnétique dont la section
est de l'ordre de 9 cm?, on peut
fabriquer une bobine de filtre
convenable pour I'emploi qui nous
intéresse, en enroulant 300 spires
de fil 8/10 dans la carcasse
libérée de ses enroulements. On
placera les toles de maniére a
pouvoir menager un entrefer de
quelques dixiemes de millimétre.

En plus, entre une borne de
sortie et |'utilisation nous plagons

IIL

possibilit¢ d’ajuster les courants,
ce rhéostat offre une protection
contre les court-circuits, il est bon
de toujours débuter les manipula-

tions a la valeur maximale de
résistance,
L’autotransformateur variable

dont il sera question plus loin
sera employé pour le réglage de la
tension aux valeurs désirées.

MODIFICATIONS APPORTEES
AU TRANSFORMATEUR
RECUPERE

La fagon de procéder est la
méme que celle qui a été employée
pour [lalimentation A,. On a
trouvé un nombre de spires de 5,8
par volt. Pour établir notre premier
enroulement qui doit nous donner
10 V a vide, nous avons adopté
une densité de courant de 3 A
par millimétre carré, ce qui nous
condmt pour un débit de deux

éres a un diamétre de fil de
10, ou 8/10 a la rigueur:
enrou.ler deux fois 58 spires.

Lenroulement pour [Ialimen-
tation qui va suivre est constitué
par 58 spires de fil 45/100 avec
prisesad40et a 8.

11|

Ax2. — La figure III montre le
schéma proposé, les tensions a
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redresser sont choisies selon les
besoins a l'aide d’un cavalier,
cette prévision a pour but d’offrir
la possibilité de profiter au maxi-
mum de lexcursion du curseur
du potentiométre pour obtenir de
faibles vanations de tension par
angle de rotation ; cette propriété
est bien utile quand on veut faire
des mesures de Vg sur des tran-
sistors. La diode 0A31 a été
récupérée sur un vieux redres-
seur mis a la ferraille, 1a aussi les
possibilités  sont  excédentaires
(85 V, 12 A), on peut employer
toute diode pouvant admettre 2 A
sous quelques volts ou encore des
combinaisons de¢ diodes en paral-
lele.

La bobine du filtre a été pré-
levée sur un récepteur de télévi-
sion mis au rebut. Le potentio-
métre employé est un élément qui
sort quelque peu de la série des
composants classiques, il vient
aussi de récupération, il peut
dissiper 25 W, son diamétre est de
90 mm. Tout type de potentio-
métre peut étre utilisé ici, la puis-
sance qu'il est capable de dissiper
va conditionner le courant que
I'on peut demander. Nous sugge-
rons un potentiometre bobiné du

notre mA
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type 4 W, 200 {2, courant dans le
commerce. Nous pouvons tirer
de cette alimentation un courant
de 0,3 A avec une tension de 0,6 V
(sur la prise 10 V), aucune des
douilles n’est mise a la masse, il
est ainsi possible de prendre par
rapport a la masse du montage
alimenté soit une tension positive
soit une tension négative.

Sur la prise 10 V, on a mesuré
une tension d’ondulation de 20 mV
pour un courant débité de 250 mA
et une tensionde 1,9 V.

Un voltmétre est connecté entre
le courant et le plus. il est fait d’'un
vieux milliamperemétre (15 mA)
pour lequel on a ¢tabli des résis-
tances séries telles que les sensi-
bilités soient 1,5-7,5 et 15 V.

Comme l'on manque toujours
d’appareils de mesure dans un
laboratoire, nous avons monté cet
appareil pour un emploi éventuel
en milliampéremétre. On passe
d’une utilisation a I'autre au moyen
d'un bouchon de commutation
calibre octal utilisé souvent pour
la commutation 110-220 V sur
les recepteurs. En milliampeére-
métre nous avons adopté les
sensibilites 5, 15, 150 et 300 mA.
Les resistances séries et les shunts
ont été établis pour I'un et I'autre
pour des résistances Cogéco
classiques complétées, pour les
Page 94 % N° 1288

Fig. IV.

shunts par des petites resistances
bobinées « fabrication maison ».
On a employé, pour Iajustage
final des valeurs, le procédé qui
serait jugé barbare dans lindus-
tire et qui consiste & placer sur les
valeurs approchees des résistances
qui_ peuvent étre de valeurs tres
élevees.

Le schéma donné figure 1V indi-
que les combinaisons qui ont été
employées, il n’est pas fait mention
de valeurs de résistances, celles-ci
ctant fonction de celle du cadre de
I'appareil utilisé ; il faut faire passer
dans ce cadre un courant qui pro-
duise la déviation totale pour la
sensibilité désiree.

APPLICATIONS DE
Ax, ET DE Ax,

Un gros transistor de puissance
du type BDYI0O de la Radio-
technique se trouvait dans une
boite de matériel récupéré, que
vautil? Dans le manuel des
caractéristiques du fabricant on
indique : pour Iy = 20 mA. I. =
1 A, Ve = 0.7 V environ. Nous
avons mesuré a I, = 37 mA. I. =
1 A, Veg = 2,1 V; ce transistor
est bon, avec une caractéristique

inférieure a la moyenne, ce qui n’a
rien d'extraordinaire étant donné
les dispersions admises pour les
caractéristiques de  transistors.
On peut assurer le chauffage d’un
tube dont la cathode est située a
un potentiel élevé par rapport a la
masse.

L application la plus courante
qui en a ¢te faite est quelques mani-
pulations sur des transistors de
puissance, nous disons manipula-
tions et non des mesures qui elles,
demandent un appareillage com-
plexe. Tl faut toujours penser que
P = UI et que 'on peut se per-
mettre quelques excés pour U =
1 V. 0.1 A, le collecteur d’un tran-
sistor dissipera déja 1 W pour un
courant collecteur de 1 A, N'im-
porte quel transistor de puissance
dissipant seulement 1 W va vite
chauffer, ses  caractéristiques
vont changer, la mesure sera
fausse et le transistor peut
s'emballer. Dans [industrie, on
dispose  d’appareils  permettant
I'essai en impulsions. Dans les
tabléaux de caractéristiques, on
donne la wvaleur du coefficient
d’amplification h, ., par exemple
pour Yo =2 Vetl. =4 A, me-
sure faite avec des impulsions d’une
largeur de 100 ms et dont le fac-
teur de régime est au maximum
egal a 2 %.

Si I'on veut faire des mesures
de vérification d’'état d'un transis-
tor de puissance, il faut le placer
sur un large radiateur (plaque
aluminium d’épaisseur 2 mm et de
100 x 100 mm de coté) et operer
en etablissant la tension secule-
ment le temps d'un contact bref
permettant la lecture des appa-
reils de mesure. ne pas répéter
'opération de suite.

Ne soyons pas trop pessimiste
tout de méme. nos alimentations
permettent bien de «situer» un
transistor de puissance. Pour un
transistor de petite puissance,
ACI128 par exemple. on peut étre
fixe sur son état en faisant une me-
sure rapide dans les conditions
suivantes :

I. = 200 mA, Ve = 1 V. e
manuel des caracteristiques du
fabricant la Radiotechnique nous
apprend par le réseau 1./V., que
cest pour I, = 2 mA que l'on
doit trouver un tel courant. Ceci
est donné pour un transistor aux
caractéristiques  movennes.  Si
I’échantillon mesuré donne 200 mA
pour un courant base de 15 mA
il ne faut pas le rejeter. Des carac-
téristiques publiées  donnent,
pour un courant d'émetteur de
10 mA le courant de base peut

s’échelonner entre 60 et 220 uA,
on indique aussi a propos du
h. qu'avec un courant I, =

300 mA le transistor aux carac-
téristiques minimales donne 60,
le moyen 90 et le maximal 175.
Noter qu’avec les tubes on don-
nait des dispersions peu souvent
publices, mais qui pouvaient
atteindre pour les pentes, pour des
tubes professionnels + 25 %. Heu-
reusement que dans un étage
amplificateur a transistor, le h,,
n'est pas le seul paramétre qui
entre en jeu dans la valeur du
gain d'un etage amplificateur par
exemple. Noter encore que les
caracteristiques publiées sur les
transistors sont mesurees a une
temperature de 25 °C.

Il existe tout de méme pour nous
une méthode de mesure qui est
employée chez les fabricants et
qui correspond aux notations
Vea = 0 que l'on peut lire dans
les manuels. Quelle est sa signifi-
cation ? elle est toute simple, dans
la mesure il faut que la tension
entre base et collecteur soit nulle
ainsi, a tension nulle. la dissipa-
tion l'est aussi. Un montage clas-
sique permet d’atteindre cette
valeur c’est le montage dit « base
a la masse ». On injecte un courant
dans 'émetteur avec en série une
résistance qui sert a en régler la
valeur. Un milliampéremetre per-
met de mesurer I ; il doit présenter
une reésistance interne aussi faible
que possible sous peine d'intro-
duire une erreur dans la mesure
(sans grande importance pour
I'amateur). On opérera avec le
shunt le plus fort. Le schéma du
montage est represeme figure V.
On peut aussi, a l'occasion me-
surer V..

A la sortie des premiers transis-
tors, on a publi¢ les réseaux des
caractéristiques de I- en fonction
de Vo en positif et en négatif,
voir par exemple les caractéris-
tiques du OCT7I1, courbes pour
tensions faibles. La figure VI

montre I'aspect d'un tel réseau.
un

Pour transistor PNP, par

exemple, et un courant I. donné
dans la zone qui s’étend de moins
quelques volts 4 Ve, = 0 le cou-
rant 1. ne varie prathuemem pas.
De lautre cote du zéro, si l'on fait
+ Vg égal a 100, 200 etc. milli-
volts, le courant diminue rapide-
ment. On met a profit cette pro-
priété de l'existence d’un courant
collecteur a V., = 0 pour faire la
mesure du h, .

A titre d’indication, nous avons
fait avec notre alimentation les
mesures suivantes :

Transistor PNP : ASZ15. —
Pour I, = 1,5 A, nous avons
trouvé I, = 48 mA et V, =
480 mV. Le courant collecteur est,
dans ces conditions 1. = Il
soit 1452 mA. Le h,,, est le quo-
tient I/, soit ici 30. On publie
20 a 55 pour 1 A, notre transistor
est bon.

Autre exemple :

NPN : BDY10. — I, = 1,52 A,
I, = 66 mA, h,,, = 24. On donne
une valeur moyenne de 25.

Pour les transistors de puis-
sance, il est intéressant de faire
une mesure @ courant faible, par
exemple 0,1 A et une autre a
1.5 ou 2 A ; on peut déceler ainsi
avec quelle rapldlte le h,,. decroit
en fonction de 1,.. A titre d’exemple,
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citons le BDY10 pour lequel on
donne h,,, = 100 a I, =02 A
ethy=25al,=6A:

Nous avons limité a 2 A la
limite du courant a demander a
notre alimentation, nous pensons
que pour des valeurs supericures
il faut entrer dans des disposi-
tifs d'alimentations stabilisées a
fort debit : Ce qui est proposé
suffit, répétons-le pour « situer »
en qualité un transistor.

ALIMENTATIONS
POUR TRAVAUX
SUR TUBES OU AUTRES

Il existe et il existera encore
longtemps de multiples applica-
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tions des tubes électroniques. On
peut avoir a mesurer les para-
métres d'un tube, A réparer une
platine F.I. dun téléviseur. a
construire un appareil de mesure
selon sa propre imagination ou
selon un schéma publi¢ dans une
revue, tout ceci équipé de tubes.
Et puis il y a les montages mixtes
tubes et transistors dans lesquels
les seconds sont alimentés a partir
de 200 ou 250 V. Notre source A,
ne permet d'obtenir que 36 V au
maximum, avec la stabilité an
noncée, 0 a 36 V c'est déja quel-
que chose d’intéressant.

Qui parle tubes doit penser
source de polarisation, source de
tension anodique et chaufTage,
nous avons construit deux alimen-
tations distinctes offrant ces possi
bilités plus d’autres quelque peu
accessoires mais bien utiles dans
certains cas.

ALIMENTATION Ax,
Figure VII

Nous avons utilisé un gros
transformateur extrait d'un ampli-
ficateur a tubes qui attaquait un
haut-parleur a bobine d’exitation,
courant admissible : 125 mA,
sous 350 V deux fois: enroule-
ments de chauffage. Tous les
enroulements ont éte sortis sur des
douilles parce que tous peuvent
servir a des combinaisons utiles a
l'occasion. Deux cavaliers per
mettent de connecter la haute
tension aux redresseurs ou a deux
douilles pour utilisations exté
rieures. Un redresseur BY 100 peut
admettre 800 V de tension créte
inverse, il a été nécessaire ici d’en
placer deux en série, ils sont pro-
tegés par des résistances bobi-
nees de 3 (). La bobine du filtre
vient aussi de I'amplificateur, elle
est assez volumineuse, en série
avec elle, on a monté une résis-
tance variable, potentiométre vi-
trifie de récupération aussi, ici
chacun utilisera ce qu'il a sous la
main, on peut méme enployer un
potentiométre bobiné type 4 W
200 ou 400 0, la puissance que
pourra dissiper ce composant
conditionnera le courant maximal
que I'on pourra faire circuler dans
cette résistance. La raison d’'étre
de cet ¢lément est d’avoir sous la
main un moyen de réglage fin de
la tension, il n'est pas indispen-
sable. Il faut un bon filtrage d’ou
les quatre condensateurs qui sont

Fig.
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du type 450/500 V. Lorsque l'on
fait des manipulations avec des
courants faibles, il est fastidieux
d’avoir a attendre que la tension
tombe a zéro pour changer un
élément. et il est bon aussi que les
condensateurs chargés sous 450 V
soient dechargés avant que I'on
mette les mains dans le circuit ; le
voltmétre est la comme témoin,
nous avons ajouté un poussoir qui
vient mettre en paralléle sur le
filtre une résistance bobinée de
400 © car il est malsain, pour sa
durée de vie, de décharger un
condensateur sur lui méme. Noter
qu'avant la manceuvre la tension a
déja baisse. le voltmetre consom:
mant, dans notre cas 5 mA a
pleine déviation.

La figure VII montre un volt-
métre aux bornes de I'alimenta-
tion; pour ne pas charger le
dessin, nous n'avons pas dessine
le commutateur et les résistances
série permettant de disposer de
5 échelles de lecture : 10, 25, 100,
250 et S00 V. Clest un vieux
milliampéremétre un peu trafi-
que, coté shunt, qui a éte employe
ici.

On remarque que le primaire du
transformateur est relie, sur le
schéema proposé, a un auto-
transformateur variable ; un tel
appareil est trés utile dans un
laboratoire, il colte un peu plus
de 60 francs chez un dépositaire
R.T.C., mais il peut servir toute la
vie d’un jeune technicien ; avec lui
on peut obtenir toutes tensions
alternative ou continue de 1 a
450 V sur I'Ax,. Etant donneé
la qualitt du transformateur, il
nest pas dangereux de le sur
charger légérement pour certaines
applications.

ALIMENTATION Ax,
FIGURE VIII

C’est encore un transforma-
teur récupéré sur un receptcur avec
haut parleur a exitation qui a servi
pour la construction, sans modifi-
cations. On utilise I'enroulement de
chauffage de la valve pour alimen-
ter un doubleur de Latour. Une
bobine de filtre et un condensateur
de 100 uF éliminent suffisamment
la composante alternative rési-
duelle, on a mesuré 20 mV sur
8 V en sortie. Un potentiométre
bobiné type 4 W 3000 () permet
d’obtenir une tension a vide de
13 V. Pensant a ['alimentation

occasionnelle d’un transistor de
petite puissance, sous avons me-
suré la tension de sortie avec une
charge de 1000 (). on peut obtenir
toutes tensionsde 0 a 8 V.,

Cette alimentation servira com-
me source de polarisation pour des
tubes : on peut mettre & la masse
une borne ou 'autre.

Dans la construction d’amplhifi-
cateurs, la possession de plusieurs
alimentations permet de rechercher
si la raison d'exister d'un « motor-
boating » est due ou non & un
couplage par la source de tension,
on peut faire pousser les étages
d’attaque sur cette source auxi-
liaire.

MODULES STABILISATEURS

Il n’est pas constamment néces-
saire de disposer d’une alimentation
stabilisée comme source de tension
pour des tubes. L'existence de
notre alimentation Ax, nous a
donné l'idée de fabriquer, dans un

275 V. Les chauffages sont pris
sur les enroulements disponibles
de chaque transformateur; une
resistance de 1 M0 relie filament
a cathode, car un filament doit
toujours étre situé a un potentiel
fixe par rapport a la cathode qu’il
chauffe.

La pentode serie est seulement
designee par les lettres EL, deux
realisations sont possibles, 'une
avec unc EL84, l'autre avec une
EL504 ; dans le premier cas on
peut demander a la source un
courant de 50 mA et dans le se-
cond de 90 mA. Les valeurs des
résistances figurant sur le schéma
conviennent dans I'un et "autre cas.

Le tableau qui suit donne une
indication des performances :
pour + 109% de la tension du
reseau ou pour un changement du
debit allant de 0 a la valeur maxi
male fixée, on observe, sur 275 V
une variation de la tension qui ne
depasse par | V.
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coffret particulier, un ensemble
que nous appelons module stabi-
lisateur, comme il peut étre pensé
d’autres modules trouvant leur
alimentation sur nos sources dispo-
nibles. L’alimentation est souvent
un ensemble cofiteux dans un
appareil, plus couteux que le reste
des pieces, on peut en faire I'écono-
mie par le moyen proposé.

Le schéma de cet appareil est
donné figure IX, Le dispositif est
classique et simple, on voit qu'il
suffit de relier 3 fils aux douilles
de I'alimentation Ax, et, par un
bouchon de raccordement les
circuits de chauffage pour obtenir
en sortie une tension stabilisée que
I'on peut faire varier de 160 a

Signalons que si 'on ne peut
disposer que d’un seul enroulement
de chauffage on peut exécuter le
schéma propose figure X, valable
pour I'EL504 qui permet son
emploi avec une tension filament-
cathode supérieur a 200 V. Pour
la pentode FF80 on admet 100 V.
Par le diviseur de tension, on
répartit la tension d’'une maniére
constituant un bon compromis.

Dans le tableau apparait, pour
la partic réseau a 210 Vet 275 V
en sortic avec le courant maxi-
mal, le point critique des alimen-
tations stabilisées, il se situe au
moment ol avec un réseau faible
on veut obtenir le courant maximal
avec la tension la plus elevee. On
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voit ici que la polarisation de la
pentode EL504 est seulement de
1.8 V, le filament est sous-chauffé
(5.7 V), I'"émission de la cathode
est reduite et aussi la tension issue
de la source Ax, (330 V). La
résistance série constituée par la
pentode est relativement elevee
par rapport a ce qu'elle est dans
les autres cas; on est obligé de
réduire considérablement la pola-
risation pour réduire le plus possi-
ble la chute de tension entre anode
et cathode. Il faut savoir que dans
un tube un courant de grille positif
apparait pour une tension grille-
cathode comprise entre — | et 0

(34

100k

v %
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Fig. X.

Le tube régulateur doit offrir une
résistance série assez petite pour
qu’il puisse encore étre commandé
pour une polarisation supérieure
a | V. Il faut voir large, car la
pentode va vieillir, le pouvoir
emissif de la cathode va diminuer,
il faudra @ un moment donné se
montrer moins exigeant en cas de
secteur bas. Dans une alimentation

commerciale on mettrait plusieurs
pentodes en parallele, pensant au
vieillissement et a la nécessite de
tenir les caractéristiques dans tous
les cas, et encore, a la tension de
sortie minimale pour le courant
maximal, que la puissance dissi-
pée par l'anode ne dépasse pas la
valeur permise.

Avec une pentode EL84, au
point critique signalé la tension de
polarisation devient + 1 V pour
210 V réseau, elle passe a — 0,8 V
pour 218 V seulement, ceci montre
que le passage d'un fonctionnement
a l'autre est critique, qu’il manque
peu pour que les bonnes régles
soient satisfaites.

Certaines précautions ont du
étre prises, il a été nécessaire
dajouter quelques condensateurs
au montage obrut. La tension
d’ondulation pour la tension de
sortie de 275 V et un courant de
90 mA était de 130 mV créte.
insertion dans le circuit grille de
'EF80 d'un filtre 0,1 uF et
120 kQ a permis d’abaisser cette
valeur a 50 mV.

Malgre les résistances de
1000 Q placées directement sur
les cosses grilles, au plus prés
de celles-ci, la cathode EF80
était «chaude» cette proprieté
apparaissait ainsi : quand on y
connectait le cordon d'un volt-
metre, la tension de sortie variait,
il y avait oscillation. Pour pallier
ce défaut, il a été nécessaire de
placer un condensateur de 100 nF

aux bornes du tube 85A2. La
tension aux bornes du tube de
référence de tension 85A2 est de
82 V et le courant qui le traverse
55mA aVs=275V,Is =90 mA.

Pour parfaire encore la stabilité
il a fallu connecter un condensateur
de 220 nF aux bornes de sortie.
Les tubes utilisés ont des pentes
trés élevées, le cablage doit étre
fait de connexions courtes, on
voit que Ientrée en oscillation du
circuit est a craindre.

Le courant d’écran de I'EL504
atteint 3.5 mA dans les conditions
les plus défavorables.

Plusieurs séries de mesures ont

EL504, nous nous contentons de
publier le tableau qui suit, il fera
connaitre au réalisateur quelques
valeurs de courant et de tensions
mesurées sur l'appareil, il s’agit
d’ordres de grandeurs qui lui per-
mettront de se situer en cas de
non-fonctionnement deés la mise
sous tension.

Il faut régler la tension de la
source Ax, a valeur nominale du
réseau, pour obtenir & sa sortie
375 V en charge : tout doit suivre
a peu prés, penser qu'intervien
nent : la résistance interne de la
source elle-méme, de la bobine du
filtre puis la caractéristique de la

et¢ faites avec EL84 et avec pentode.
~ Tension du réseau 235 V
Is(mA)  Vs(V) Vo, ELS04 V,, EL504 V,, EFgo 12 EF80
: i
0 | 278 . 430 - 29 ’-- 4,55 | 0,72
90 277 375 - 8.8 — 4.8 0,45
0 162 430 — 56 - 14 1,35
90 162 | 375 — 31 — 1,55 { I
Tension du réseau 210 V
0 277 375 | — 19,5 — 4,55 0,52
90 275 330 - 1,8 4.9 0,25
0 162 385 — 46 - 14 )
90 161,7 332 - 22 - 1,55 08
| Tension du réseau 260 V
0 | 278 l 475 — 38,5 [ — 4,55 0,95
90 | 277.8 | 420 — 19 — 4,75 0,65
0 162 475 — 65 - 1,38 1,55
90 | 162 420 | —40 |-16 | 122
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pEPANNAGE ET MISE AU POINT
DES RECEPTEURS RADIO, TV ET TV COULEUR

UTILITE DUNE METHODE GENERALE DE RECHERCHE

ES dépanneurs professionnels sont souvent
specialisés dans la réparation des appa
reils d'une seule marque qu'ils connaissent

a fond. Leur expeérience leur permet alors
de trouver rapidement la panne en se basant
sur des dépannages antérieurs ou les appareils
présentaient les mémes anomalies.

Dans le cas général d’un dépanneur non
spécialisé sur une seule marque, le travail
de recherche sera moins rapide. Il devra recou
rir a des méthodes basées sur le raisonnement.
Nous les donnons ci-aprés. Elles ne sont pas
compliquées ; il s’agit surtout d’effectuer les
recherches de fagon a éliminer dans une suite
de circuits, ceux qui sont bons. Dans ces
conditions ceux qui restent sont alors defec
tueux. Il s’agit, bien entendu, de la méthode
dynamique dont voici quelques détails d’ordre
général s'appliquant @ tous les appareils élec-
troniques, méme autres que ceux de TV,
radio, BF.

La figure 1 donne le diagramme fonctionnel
du «banc de mesures » de vérification dyna-
mique sur lequel on distingue les trois parties
essentielles suivantes :

1° Le générateur de signaux G ;

2° L’appareil a vérifier ;

3° L'indicateur L.

App
A B c D
G oo o+a I
59 i ?ﬁ 4[5 &7 8 E; |
T Prapagation du Jignal Fig. 1

Supposons, pour commencer par un exemple
simple, que I'appareil est un amplificateur non
déformant, donc, dans ce cas, si 'on applique
un signal au point 1 de l'amplificateur on
devra le retrouver amplifi¢ au point 8: ces
deux points etant, respectivement, I'entrée et
la sortie de I'amplificateur, celui-ci pourrait
étre HF, MF. BF, VF.

La recherche du deéfaut s’effectue en tenant
compte des trois cas correspondant a la ma-
niére dont réagit I'indicateur T :
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Fig. 2

1° 1 reste insensible, donc il n'v a pas de
signal au point 8 : I'appareil est en panne
totale ;

2° 1 reagit correctement, indiquant un
signal de valeur et de forme correctes, donc
I’appareil n’est pas en panne ;

3° 1 réagit. mais indique un signal différent
du signal correct : il y a un défaut dans un
ou plusieurs des élements A, B, C, D de I'ap-
pareil. :

Dans les cas | et 3, le générateur et I'indi-
cateur, étant branchés aux points 1 et 8, le
signal n'étant pas correct, il convient de recher-
cher I'endroit de la chaine ou le défaut existe.

A cet effet, on branchera le générateur,
successivement, aux points 1, 2-3, etc., ou
I'indicateur, aux points 8, 6-7, etc. On pourra
aussi procéder a la localisation de la panne
en deplagant les deux appareils de mesure en
méme temps, I restant toujours sur un point
de niveau supérieur du signal a celui du point
ou est branché G (sauf rares exceptions).
Ainsi, a titre d’exemple, le générateur G peut
étre branché au point 4-5 et I au point 6-7
(voir Fig. 1).

Dans ce cas particulier, on aura vérifié
I'élément C seulement.

En général, on notera trois maniéres de
recherche (voir Fig. 2).

En (A) : I reste branché en permanence
a la sortie 8 de I'appareil, tandis que G est
branché successivement aux points 6.7, 4-5.
2-3: ou, I restant toujours branché au point 8.
G est branché successivement aux points 1.
2-3,4-5,6-7.

En (B) figure 2 : G reste branché a l'entree 1
de I'appareil et cest 1 qui se déplace dans le
sens 8-1 ou 1-8.

En (C), les deux appareils de mesure
peuvent se déplacer en sens inverse.

L'exemple de la figure 1 est le plus simple.
Il y en a de plus compliqués notamment ceux
se rapportant a des appareils ou la forme du
signal est modifiée au cours de sa propagation
de I’entrée vers la sortie.

Ainsi, a la figure 3, si 'appareil a vérifier
est un récepteur radio AM ou FM ou un
récepteur de son TV, a modulation d’ampli-
tude, les éléments sont : le sélecteur HF-
changeur de fréquence, I'amplificateur MF,
le détecteur, la BF et le HP.

Il est clair que pour appliquer un signal
en un point quelconque, il faut que le génera
teur puisse fournir un signal de forme et d’am-
plitude correspondants a ce point.

Ainsi (voir Fig. 3) le générateur, branché
aux points 0 ou 1 sera a HF (UHF, VHF, OC,
PO, GO, etc.), aux points 2-3, 4 5, 67 a MF
(455 kHz radio et 20 a 40 MHz en TV) a BF
aux points 8-9 et 10.

De méme, lindicateur 1 devra convenir
dans chaque cas : ce sera un millivoltmeétre BF
lorsqu’il sera branché aux points 10, 8-9, un
voltmétre électronique avec sonde pour HF
aux autres points ou le signal est UHF, VHF,
HF

Sur la figure 3, on a indiqué plusicurs
générateurs Gyp, Gyp. Gge et plusieurs
indicateurs Iy, Iyp, lyg. avec leurs points de
branchements possibles.

En pratique, le nombre des générateurs
sera plus réduit car il existe des appareils de
mesure a multiples gammes de signaux.
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Ainsi, un seul generateur peut convenir
en UHF et VHF, un autre en HF (OC) et
MF (jusqu'a 50 kHz), tandis qu'un seul
voltmetre électronique servira dlindicateur du
signal de sortie.

D’autre part, si 'on adopte une méthode
ot un des appareils de mesure reste fixe,
celui-ci sera toujours du meéme type.

Pour cette raison, la méthode particuliére la
plus souvent adoptée dans le dépannage
(et non dans les laboratoires de recherches...)
est celle ou I reste branché en permanence
a la sortie et cest un générateur G qui se
branchera successivement aux points 0, 1,
2-3. 4-5, etc.

EXEMPLE DE LOCALISATION EN BF

Lorsque l'appareil a vérifier est du type
monocanal, autrement dit un appareil constitue
par des éléments successifs comme ceux de
la figure 3, la localisation de la panne se fait
trés rapidement.

Soit un amplificateur trés moderne, comme
celui de la figure 4, utilisant un circuit intégre
I'A611B de la SGS, spécialement étudié pour
la BF des recepteurs. Cet amplificateur donne
une puissance de 1 W avec une tension d’ali
mentation de 9 V et un signal d’entrée de
11,3 mV efficace.

Pour examiner ce montage, il est évident
que le générateur G branché a I'entrée sera
du type BF et lindicateur un voltmétre
¢lectronique ou un millivoltmétre convenant
aux signaux BF depuis 20 Hz jusqu’a 20 kHz.

Le point d'entrée est ¢évidemment le point (A)
ou le signal BF provenant du détecteur
radioou TV, est applique.

Le point de sortie est le point (D) auquel
est branché le haut-parleur de 8 0.

Les points intermédiaires sont (B) et (C).

Par comparaison avec des montages de
mémes caractéristiques, mais a transistors
individuels, celui a circuit intégre est beaucoup
plus simple, ce qui facilite la tiche du technicien
qui verifie ou dépanne 'appareil.

La figure 5 donne le schéma du montage
de vérification. Celle-ci s'effectue comme suit :

1° Le générateur BF est branché entre la
masse et le point (A).

s o w5 ]
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2° Le curseur du potentiométre de gain VC,
est tourné vers le maximum de puissance.

3¢ Llindicateur est branché entre la masse
et le point (D).

4° On régle le générateur sur une fréguence
fixe standard, par exemple 400, 800 ou
1 000 Hz.

3¢ On régle l'atténuateur du générateur
pour un signal de 11,3 mV efficace, comme
I'indique, par exemple, la notice du construc-
teur de I'appareil.

6° On détermine la tension qui devra étre
trouvée normalement aux bornes de la charge
de sortic. Comme celle-ci est de 8 2 et comme
la puissance a obtenir normalement est de 1 W,
la tension de sortie est donnée par la relation :

P x E¥/R.

SiP=1WetR=80 F=PR =8V
donc E = 2,62 V efficaces.

7° L'indicateur sera donc réglé sur une
échelle permettant de mesurer 2,62 V, par
exemple une échelle 0-3 V ou 0-5 V ou tout
autre, ou la limite supérieure n'est pas trop
¢élevée par rapport a 2,62 V.

8> Si possible, on debranchera le point (A)
de la sortie détectrice.

9¢ Les appareils étant alimentés, trois cas
s¢ présenteront :

a) La tension de sortic est de 2,62 V
(ou proche de celleci @ + 10% prés). L'am-
plificateur considere est bon, donc, la panne est
dans une autre partie du récepteur radio ou
son TV :

b) La tension de sortie est inférieure a
2,62 V de plus de 10 %. donc il y a un défaut
dans la partie du montage comprise entre
I'entrée (A) et la sortie (D) ;

c) La tension de sortie est nulle, donc il y a
¢galement un défaut, mais, évidemment plus
grave que dans le cas précédent.

10° 11 s’agit des cas (b) et (¢) qui seuls
conduisent a la continuation des recherches.

Adoptons la méthode ou Ilindicateur 1
reste en permanence branché a la sortie et
commengons par la variante dans laquelle G
est déplacé de I'entrée vers la sortie.

G etant encore en (A) réglons le potentio-
métre VC pour vérifier qu'il agit sur le gain
d’une maniére progressive.

Quelle que soit la tension de sortie, si elle
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existe, celle-ci devra varier de zéro a un maxi
mum.

Si VC est bon, on passe a |'étape suivante :

11° G Branché au point (B). On doit
retrouver le maximum de tension de sortie
si VC est bon. Le défaut est par conséquent
entre (B) et (D).

12° G branché au point (C) et réglé sur
2,64V :

a) La tension de sortie est correcte, donc
¢’est le circuit intégré qui est défectucux ;

b) La tension de sortie est incorrecte, donc
le défaut est entre les points (C) et (D), c’est-a-
dire qu’il est dans le condensateur de liaison
de 500 «F ou dans le condensateur shunt
de 0,1 uF ou dans le haut-parleur. A ce mo-
ment, il faut arréter les opérations « dynami-
ques » et vérifier les composants que ['on
soupgonne defectueux. Si c’est le circuit intégre
qui est incriminé par la méthode dynamique,
il ne faut pas le condamner avant d’avoir
effectué des vérifications statiques concernant
son branchement.

On devra vérifier le bon état des condensa-
teurs C, et C, de 56 pF et 150 pF et, bien
entendu, avant toute opération, la tension
d’alimentation qui nominalement doit étre de
9 V. Aprés ces vérifications, on remplacera
le CI s'il y a lieu. Revenons maintenant a
Popération 10° et cette fois adoptons la
meéthode de recherche od G est connecté
4uccessivement aux points (D), (C), (B) et
(A).

Opération 11 bis : G en (D), réglé sur
2,62 V efficaces. On doit lire sur I'indicateur 1
cette tension, sinon C, est en court-circuit. Si
la tension lue est normale passer a I'opération
suivante.

Opération 12 bis : G en (C), regle sur 2,62 V.

Gen. BF
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Si la tension de sortie est normale, les éléments
de sortie : HP, C, et C, sont bons : si la tension
de sortie est nulle ou réduite, vérifier ces
¢léments du montage.

Opération 13 bis : I'opération précédente a
donné comme bons les eléments de sortie.
G est branché en (B) et réglé sur 11,3 mV
efficaces. Le signal de sortie est correct donc
le défaut se trouve avant le point (B), vraisem-
blablement dans le potentiométre VC: le
signal de sortie est incorrect donc le défaut
est dans le CI ou dans un des éléments qui
lui sont branchés.

VERIFICATION PLUS MINUTIEUSE

En matiére de dépannage, la réparation
rétablit en général les caractéristiques primi-
tives de I"appareil, mais il n’en est pas toujours
ainsi.

Dans les operations dynamiques préce-
dentes, on a recherché principalement le
comportement du montage en tant qu'ampli-
ficateur, mais un montage BF a aussi d’autres
caractéristiques qui peuvent s’altérer et donner
lieu a un fonctionnement non satisfaisant.

Ainsi, 'amplificateur peut donner une repro
duction avec distorsion ou une courbe de
reponse non conforme. Ces défauts seront
examineés par la suite.

VERIFICATION
DE L' INSTALLATION D’ANTENNES

Un schéma simplifi¢ d’installation d’antennes
collectives a é€té analysé précédemment. Nous
le reproduisons a nouveau a la figure 6 avec
d’autres notations pour faciliter 'exposé¢ de
I’application de la méthode dynamique. On

a indiqué précedemment comment vérifier
Fig. §
500uF
I__@.._ Ind BF
¥
2,62Veff

un élément du montage. Cette fois, on verra
comment localiser ’élement défectueux.

Remarquons d’abord que cet ensemble est
a plusieurs voies (ou canaux) contrairement
au montage de Pamplificateur qui est a une
seule voie.

Les travaux peuvent toutefois se ramener
au cas simple d'une seule voie ou a plusieurs
cas simples a une voie. La panne ou le mauvais
fonctionnement se présente de la maniére
suivante I'utilisateur qui  habite I'appar-
tement C constate que la réception est défec
tueuse :

a) Sur tous les appareils ;

b) Sur une partie d'entre eux.

Donc le dépanneur (ou [l'utilisateur lui
méme s’il est technicien, cas de nos lecteurs)
determine d’abord le cas @ ou b dans lequel
se trouve le défaut de I'installation.

Panne cas a.

Si c’est le cas (a), il est évident que quelque
chose se passe dans la prise radio-TV ou dans
le séparateur radio-TV ou dans le cable C,,
ou dans le répartiteur, a partir du point C de
ce repartiteur, destineé a l'utilisateur considere
ici. Remarquons, toutefois, que dans un grand
immeuble, un locataire sauf autorisation spe-
ciale, ne peut toucher a l'installation collective
située a l'extérieur de son appartement. Il
devra avoir recours au représentant qualifie

de Pinstallateur. Voici comment celui-ci pourra
procéder aux vérifications.

Il vérifiera Iinstallation entre le point C
du répartiteur et le point 15 du séparateur d’ar-
rivée de I'appartement.

Le montage d’essais sera alors composé de
la maniére suivante :

1* Une source de signaux HF ;

20 L'installation entre les points C et 15

3o Les indicateurs, ceux-ci étant dans ce
cas particulier les récepteurs radio et TV de
lutilisateur. La source de signaux peut étre un
générateur de radio AM ou FM ou de TV,
UHF ou VHF, Laccorder sur des stations
recevables normalement par I'utilisateur.

Effectuer ensuite les opérations suivantes .

Opération 1 cable C,, débranché du

point C du répartiteur et branché a la sortie
du générateur. Celui-ci sera autonome donc
a transistors et alimenté sur pile. Supposons
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qu'il s'agisse d'un générateur de signaux TV.
Procéder comme suit :

(A) Constater si I'appareil TV fonctionne
ou non. 87l ne fonctionne pas, la panne est
a la sortie C du répartiteur.

(B) Brancher le cable C,, sur une autre
sortie du répartiteur pendant un temps trés
court et 4 un moment ou il N’y a pas démis
sions. Si le téléviseur ne marche toujours pas,
la panne est bien dans le répartiteur et elle
sera constatée par tous les utilisateurs « ali-
mentes » en HF par ce repartiteur.

Si, au contrare, I'appareil TV marche, |
defaut est a la sortie C du répartiteur ou en
un point situé pius en avant vers l'installation
de T'utilisateur.

Passer alors a l'opération suivante :

(D) Un seul appareil marche.

Cas A : Le défaut commence dans le sépa
rateur d’arrivee. Brancher le générateur
accordé, sur une HF AM ou FM, par exemple
FM a 92 MHz, au point 15. Si 'on n'a pas
de réponse par I'appareil radio-FM. brancher
le générateur au point 17, 8'il y a réponse, veri-
fier la section radio du séparateur radio-TV.
S’il n’y a pas de réponse. il y a un défaut dans
le séparateur radio AM-FM qu'il faudra
vérifier. Si ce séparateur est bon les deux
voies radio AM et FM seraient defectueuses.
ce qui est rare sl s.lgn de deux récepteurs
sépares, mais normal s'il s'agit d'un récepteur
mixte AM/FM.

Cas B : Méme methode de recherches
que pour le cas A en accordant le générateur
sur une émission TV ct en verifiant la voie

Opération 2 : générateur branche au point 15 15- 16 - 18 - séparateur TV.
Ant UKF Ant VHF Ant. FM Ant AM
Ce
1 2 .
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3 § == cateurs
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{dans I'appartement) : I'appareil TV ne marche
pas : voir la prise radio-TV de I'appartement
et ses branchements, le cable C,, et ses fiches,
I'entrée 15 du séparateur d'arrivee.

Ces opérations peuvent s'effectuer
sens opposé comme ci-apres

Opération | bis : générateur au point 15 :
tout marche : la sortie au-dela (vers les anten
nes) du point 15 est defectueuse. Rien ne
marche : voir le s¢parateur.

Opération 2 bis : générateur sur la fiche du
cable C,, normalement connectée a la prise
radio-TV.

Si I'appareil TV marche, le défaut était
avant le cable C,, donc peut-étre dans la
prise radio- TV ou dans le cable C,, ou la sortie
du repartiteur.

dans le

Pannes cas b.
Ce cas correspond a une partie des appareils
en fonctionnement.
Il faut envisager alors plusieurs éventualités :
(A) Le groupe radio ne marche pas ;
(B) Le groupe TV ne marche pas :
(C) Un seul appareil ne marche pas ;
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Ici, les deux récepteur VHF et UHF sont
combinés en un seul donc si la VHF est
présente, la UHF peut étre en panne.

Cas C : Un scul apparcil ne marche pas.
Ce cas ne peut se presenter qu'en radio car
en TV, il n’y a qu'un scul récepteur VHF
UHF, a moins que I'utilisateur ne posséde deux
appareils. I'un UHF (couleur) et I'autre UHF
VHF noir et blanc. Si en radio, il y a deux
appareils (AM et FM) si I'un ne marche pas.
il faudra vérifier le séparateur radio.

Méme procéde de localisation en TV s'il v a
deux appareils.

Cas D : Un scul appareil fonctionne, par
exemple le téleviscur couleur. Ce cas est trés
rare, pratiquement inexistant. En effet, suppo
sons que seul le tuner FM fonctionne et les
deux ou trois autres appareils ne fonctionnent
pas. Il faudrait, alors qu'il y ait des défauts
dans le séparateur radio, dans le séparateur
de TV ou dans le séparateur radio TV section

\I

En matiére de dépannage, ces coincidences
sont extrémement rares.

MESURE:-CORDE
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Le « MAXIVISION 61»

téléviseur longue distance a écran

de 61 cm

'
E « Maxivision 61 cm» est
un téléviseur longue dis-
tance équipé d’un tube ca-
thodique rectangulaire autoprotége,
que les amateurs ont la possibilite
de se procurer en kit ou en état
de marche. Sa réalisation, a partir
du kit spécialement prévu, ne
présente aucune difficulté grice a
Pemploi de deux circuits imprimes
platine HF et bases de temps qui
sont fournis entiérement cables.
Les parties restant a cabler concer-
nent l'alimentation, la trés haute
tension et les circuits associés au
tube cathodique. Lorsque le ca-
blage est correctement realisé,
la mise au point qui ne nécessite
pas d’appareils de mesure, est
réduite au réglage de quelques
potentiomeétres.

Le Maxivision 61 cm est pre-
senté dans une luxueuse ébénisterie
en bois verni polyester, ton palis-
sandre, avec une porte de bois
ajourée sur le coté droit et serrure
de sécurité. Toutes les commandes
sont accessibles en ouvrant cette
porte. De haut en bas on trouve
les quatre poussoirs du selecteur
UHF qui permettent la présélec
tion automatique de gquatre pro
grammes UHF : 2¢, 3¢ et futures
chaines des bandes IV et V. L’affi
chage des canaux UHF est dis-
posé a gauche des poussoirs. On
trouve ensuite le bouton du rotac-
teur VHF avec reglage d’accord
fin et les trois boutons de réglage
des potentiométres de contraste,
lumiére et volume sonore. Sur la
partie inférieure un clavier a trois
touches est utilisé pour la commu-
tation 625-819 lignes, UHF-VHF
et marche-arrét. A [larriére du
téleviseur se trouvent les prises
haut-parleur  supplémentaire et
magnétophone.

Ce téléviseur peut étre classé
dans la catégorie grande dis-
tance, la sensibilité son et image
étant égale ou inferieure a 5 uV.
La commande automatique de
gain image est a seuil réglable. Le
tuner UHF et le sélecteur VHF
sont entleremcnt Lransmonses.
ce dernier étant équipé pour la
réception de tous les émetteurs
frangais de la 1* chaine. La base
de temps lignes comporte un multi-
vibrateur et un comparateur de
phase avec diodes et bobine sta-
biliphase. La base de temps
image est également a multivibra-
teur. La stabilisation automatique
de la largeur et de la hauteur
d’image est assurée.

Le Maxivision 61 cm comporte

au total 7 transistors, 6 diodes,
2 redresseurs au silicium et

9 lampes.
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Le tuner UHF et le rotacteur
VHF sont respectivement équipés
de deux transistors.

La platine HF comprend :

— Un transistor BC208B pour
la commande automatique de
gain.

— Un transistor BF167 premier
amplificateur moyenne frequence
image et son.

— Une pentode EF183 deuxiéme
amplificatrice MF imagc.

— Un transistor n-p-n BF232,
troisiéme amplificateur MF image.

— Une diode 1N4148 de com-
mande automatique de gain.

— Une diode SFD104 détectrice
vidéo-fréquence.

— Une double pentode EFL200
dont une partie pentode est montée
en amplificatrice vidéofréquence
et l'autre en séparatrice des im-
pulsions de synchronisation.

— Une pentode EFI184, pre
miére amplificatrice MF son.

— Une diode détectrice
SFD110.

— Une triode pentode ECLS82
dont la partie triode est montce
en préamplificatrice BF et la partie
pentode en amplificatrice finale BF.

La deuxiéme platine précablée
des bases de temps lignes et image
comprend les élements suivants :

— Deux diodes SFDI182 ou
IN4148 en comparateur de phase.

— Une double triode ECCS82
multivibrateur de lignes.

son

— Une diode
de tops image.

— Une triode pentode ECLS8S
dont les deux ¢€léments sont mon-

IN4148 trieuse

tés en multivibrateur image,
la partie pentode servant égale
ment d’amplificatrice de puissance
image.

Le tube pentode ELS504 ainsi
que la diode de récupération EY88
et la diode redresseuse THT
GYB802 font partie du boitier de la
THT et sont a cabler par les ama
teurs.

L’alimentation comprend un
transformateur avec repartiteur
0 + 7 + 15 V et deux diodes au
silicium BY 134 montees en dou-
bleur de tension. Une diode zener
MI12Z stabilise I'alimentation du
tuner, du rotacteur et du premier
transistor amplificateur MF.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du teléviseur et
les branchements, au rotacteur
VHF et au tuner UHF. Bien que
la platine amplificatrice FI son et
image soit préciblée et préréglée,
son schéma est représenté afin de
montrer le role des liaisons exte-
rieures et des commutations.

Les tensions continues négatives
de la commande automatique de

gain (CAG) sont prélevées sur le
circuit grille de la séparatrice
(point A) par une résistance de
1 M et sur une diode IN4148
par une résistance de 47 k(. Le
point A se trouve relié au circuit
grille du tube EF 183 deuxieme am
plificateur MF image par la cel-
lule de découplage | M2 0,22 uF,
1,5 nF, en série avec la résistance
de 820 @ servant a l'amortisse-
ment du circuit grille pour I'élar-
gissement de la bande passante.
Le point A, donc le circuit grille
EF183 est port¢ a une tension plus
ou moins négative par le potentio-
métre de contraste P, qui permet
d’appliquer une tension positive
variable (pont + HT2-100 kQ et
potentiométre P, de 500 k0)
venant en déduction de la tension
négative de la ligne de CAG.

La commande automatique de
gain se trouve appliquée par l'inter-
meédiaire d'un circuit du commuta-
teur a poussoir UHF-VHF soit sur
le tuner, soit sur le rotacteur a
transistors. Les tensions sont pré-
levées sur le collecteur du transis-
tor n-p-n BC208B dont la base est
portée a une tension fixe par un
pont ¢ntre + 12 V et masse, cette
tension étant réglée par un poten-
tiométre de 10 k{2 (seuil de CAG).
L'emetteur du BC208B est com-
mandé a partir de la tension
continue de cathode du tube EF 183
soumis a la CAG. Sur les émetteurs
puissants, le courant anodique de
I’EF183 diminue, ce qui reduit la
tension positive de cathode pola-
risée par une résistance de 180 Q
ainsi que la tension positive d’émet-
teur du BC208B.

Le deuxiéme circuit du commu-
tateur a poussoir UHF-VHF ali-
mente en + 12 V soit le tuner UHF
soit le rotacteur VHF. On re-
marquera que sur la position UHF,
le + 12 V se trouve appliqué a une
cosse + HT melangeuse du rotac-
teur, car pour la réception des
UHF le transistor mélangeur
BF173 est utilisé comme premier

-
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amplificateur moyenne f{réquence
son et image, les tensions MF se
trouvant appliquées par cable
blindé coaxial du tuner au rotac-
teur,

La liaison entre étages est assu-
rée par circuit en T ponté. Le tran-
sistor troisieme amplificateur FI
image BF232, du type n-p-n est
alimente a partir d’'un pont entre
+ HT4 et masse, comprenant les
résistances de 18 k(). 6.8 k() et
2.7 kQ. Le pont 68 k0-2,7 kO
assure la polarisation de base.
L'émetteur est stabilisé par une ré-
sistance de 470 () découplée par
un condensateur de 4,7 nF.

Apres détection par la diode
SFD104. les tensions VF sont
appliquées par un circuit de cor-
rection serie a la grille de 'ampli-
ficatrice vidéo fréquence EFL200,
montée de fagon classique, avec
charge d’anode de 2.4 k(-4 W,
selfs de correction pour fréquences
clevées et correction variable par
contre-réaction  (résistance ajus-
table de 100 () du circuit catho-
dique) qui modifie la courbe de
réponse ¢t donne un certain relief.

L’alimentation en haute ten
sion du pont du potentiométre de
lumicre, de 500 K¢, portant le
wehnelt 4 une tension positive
variable, inférieure a celle de ca-
thode, dont la liaison a la plaque
video-fréquence est directe en
continu, est prelevée au sommet
de la resistance de charge vidéo-
frequence. Le potentiométre de
lumiére est en série avec une
resistance VDR68801 de 48 V
selon un montage classique qui
augmente la tension positive de
wehnelt au moment de I'extinc-
tion du téleviseur et évite la for-
mation d’un spot lumineux fixe
pouvant détériorer I'écran.

Réception du son ! les tensions
MF son de 39,15 MHz sont pre-
levees sur le circuit cathodique de
I"EF 183 par un rejecteur LS1 dont
le secondaire LS2 attaque la
grille de la premiére amplifica-
tricc MF son EF184. Les tensions
de VCA prélevées sur le circuit
détecteur sont appliquées aprés
filtrage a cette méme grille. Les
tensions sont detectées par la
diode SFD110 reliée au secondaire
accordé LS4 du transformateur de
liaison.

L’amplificateur BF ECL82 est
classique, sa seule panicularité
¢tant Femploi d’une résistance de
contre-réaction  apeériodique  de
I M@, reliant les anodes des
parties triode et pentode.

Séparatrice et base de temps
lignes : rappelons que la sépara-
trice (une partie pentode EFL200)
fait partie de la platine préca-
blée. Cette séparatrice travaille
par cut-off de grille. Les tensions
VF sont appliquées en négatif sur
la grille et seules les impulsions
de synchronisation, qui sont posi
tives débloguent la lampe qui se
trouve au cut-off. On remarque
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sa faible tension de plaque (pont
100 k£2-100 k€2 entre + HT3 ct
masse) el d’écran (résistance série
de 2,7 MQ).

Les impulsions de synchronisa-
tion lignes sont appliquées au com-
parateur de phase équipé des deux
diodes SFD182. Ce comparateur
recoit également les impulsions
prelevées sur le transformateur
de sortie lignes sur sa cosse n® 11
et convenablement mises en for
me. Lorsqu’il n’y a plus coinci-
dence une composante continue de
correction  corrige automatique-
ment la fréquence d’oscillation du
multivibrateur de lignes ECC82.
Ce dernier a sa fréquence reglée
initialement par deux potentio-
métres de 500 k{2, connectés res-
pectivement par le circuit H du
commutateur 625-819 lignes. Le
méme circuit shunte sur la posi-
tion 625 lignes la bobine stabili-
phase 1.260 par un condensateur
de 15 nF dont la capacité s’ajoute
a celle du condensateur d’accord
de 22 nF utilisé scul en 819 lignes.

L'amplificatrice de puissance
lignes est une pentode EL504 qui se
trouve polarisée automatiquement
par la resistance VDR assurant la
stabilite¢ de la largeur d'image. Le
potentiomeétre ajustable de | M,
appliquant une tension positive
réglable, est réglé une fois pour
toutes, de fagon a obtenir la lar-
geur optimale.

La diode de récupération a sa
cathode relice a la cosse 3 du
transformateur de sortie lignes.
Le condensateur de récupeération
est de 15000 pF, L.5 kV.

Les bobines de déviation lignes
du bloc de deviation sont relices
par leurs cosses DH aux cosses
6 et 10 du transformateur de
lignes. Un circuit de' commutation
625819 lignes (circuit G du
poussoir - 819-625 lignes) corrige
sur les deux positions la tension de
la premiére anode du tube catho-
dique et la linéarite lignes. Le
condensateur de 0,1 «F 1000 V
reliant la sortie 13 du transfor-

mateur de sortie lignes a I'anode
A, du tube cathodique supprime la
trace de retour lignes.

La tension de la grille G, du tube
cathodique est reglee par un po
tentiomeétre ajustable de | Mg).

La base de temps image : les
impulsions  de svnchronisation
image sont différenciées par une
cellule 470 pF-100 k2 se trouvant
relice a la cathode d'une diode
I1N4148 polarisee positivement par
une résistance de 2.7 M() connec
tee au + HT3. La diode est deblo-
quée par les impulsions négatives
qui synchronisent le multivibrateur
image comprenant les éléments
triode et pentode d’une ECLRS.
La fréquence verticale est reglée
par un potentiométre de 470 k¢
modifiant la constante de temps
du circuit grille de I'élément triode.
Un réseau de contreréaction est
applique entre anode et grille de
I'elément pentode, afin d’améliorer
la linéarité, réglable par un poten
tiométre de 470 k(). Le conden
sateur de 0.1 «F de la base de
temps image est chargé a partir
d’un pont entre le + HT1 (225 V)
et le + HTX (330 V) preleve
sur le circuit de récupération de la
base de temps lignes. La tension
récupée étant différente en 819
et 625 lignes. on obtient ainsi
une compensation du réglage de la
hauteur d'image sur les deux déf-
nitions.

Le primaire du transformateur
de sortie image est shunté par une
résistance VDR assurant la sta
bilite automatique de la hauteur
d'image. Dans le méme but, une
thermistance de 8 () est disposee
en série avec les bobines de dévia
tion image DV reliees au secon
daire du transformateur de sortie
image.

Cette thermistance est fournie
cablée sur le bloc de déviation et
en contact avec les bobines
images. Lorsque la température
du bobinage dc déviation image
croit, il en est de méme pour la
thermistance dont la résistance di-
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minue, ce qui compense laug
mentation de resistance des bo-
bines et contribue a la stabilité
de la hauteur d'image.

Deux condensateurs de 47 nF et
22 nF montés entre une sortie du
secondaire du transformateur de
sortie et la masse et en seric-avec
une résistance de 4,7 kQ consti-
tuent un diviseur de tension capa-
citif’ servant a prelever les tensions
d’effacement de la trace de retour
d'image, qui sont appiiquées au
wehnelt.

Alimentation secteur : L'alimen-
tation secteur est assurée par un
transformateur avec deux enroule-
ments primaires montés en serie
sur 220 V ou en paralléle sur
110 V. Un enroulement supple-
mentaire a prises permet d'ajus
ter la tension a 110 ou 220
+ 7, + 15V

Un enroulement secondaire
6.3 V-10 A chautfe les filaments de
tous les tubes. sauf celui du tube
cathodique relie a un enroulement
séparé de 6.3 V. On remarquera
les circuits de découplage HF des
filaments des lampes de la platine
précablée EF183. EF184, ECLS2
et EFL200.

Le secondaire HT est relié par
une thermistance de stabilisation
a deux redresseurs secs au sili-
cium BY 137, montés en doubleur
de tension. La sortie + HTI
(225 V) est prelevee a la sortie
du redresseur dpl’éa une résistance
série de 560 (-3 W et le conden-

sateur de ﬁltr‘u,e de 50 uF.

La tension + HT2 (245 V) ali-
mente 1'anode de la diode de récu-
peration, l'ecran de I'EL304, le
pont du potentiométre de contraste
et le primaire du transformateur
de sortic de 'ECL82. La cellule
de découplage comprend une self
de filtrage et un electrochimique de
100 nF.

La tension de sortiec + HT3
(215 V) de la troisiéme cellule de

70 2 - 4 W - 50 yF alimente, le
pont du potentiométre lumiére. la
resistance de polarisation de la
diode de la base de temps image et
le multivibrateur lignes ECCS82.
Le + HTW est relie au + HT par
une résistance de 100 k.

La tension + HT4 (210 V) a la
sortie de la cellule 470 47 — 50 uF
alimente l'écran de la partie pen-
tode ECLB2 son et la ligne haute
tension de la platine amplificatrice
MF.

La tension + HT5 (+ 12 V) a
la sortie de la résistance 6.8 k()
et de la zener 12 V MI12Z alimente
le tuner, le rotacteur le premier
transistor amplificateur MF et le
transistor de CAG.

Pour faciliter les verifications,
certaines valeurs essentielles de
courants et de tensions sont men-
tionnées sur le schéma. ansi que
les obcﬂlogrdmmcs relew& en dif-
férents points repérés par des
lettres.




MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé du type verli
cal pivotant est de 445 x 340 mm.
Une ouverture centrale ovale cor-
respond au passage du col du tube

cathodique et trois autres ouver
tures rectangulaires aux emplace-
ments du transformateur d’alimen-
tation de la platine amplificatrice
HiFi et de la platine base de temps
lignes el image. Les deux platines

précablées sont fixées chacune
par quatre vis sur la partie supe
rieure du chassis représentée par
la figure 2. Lorsque le chassis est
monté verticalement a [intérieur
de l'ébénisterie cette partie supé

rieure est celle gqui
'arriére du téléviseur

Les potentiometres de re
de fréquences lignes 625 «t
de frequence verticale, d amplit
verticale et de linéarité
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CLAVIER 3 TOUCHES
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font partic de la platine précablée
base de temps. Ils se trouvent
montés sur des ¢équerres et leurs
axes sont accessibles sur la partie
supérieure.

Transfo

Chassis
BLINDAGE

Prise
Secteur

JINVYO

INCOLOR

|

Pour éviter une hauteur trop NYIGLH4IA INIHD 'TTE
importante du boitier de I'ensemble x o o
THT, les supports steatite de
’EL504 et de I'EY88 sont fixés
sur une corniére faisant partie
du chassis principal.
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Pour augmenter la rapidite de
montage, certains ¢léments (self
de filrage, transformateur de
sortic son, transformateur de sor
tie image) sont fixés par une seule
patte de I'étrier de leurs tdles, un
evidement du chassis étant prévu
pour le passage de la deuxiéme
patte. Il faut mentionner égale-
ment les prises spéciales de masse
du chassis avec petites pattes
triangulaires obtenues par embou-
tissage, ce qui permet des soudures
plus faciles et la soudure éventuelle
directe 4 des cosses de barrettes
relais, sans utilisation de vis per-
mettant de maintenir horizontale-
ment ces barrettes a une hauteur
suffisante du chassis,
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Lumiere

Sur la partic supéricure des
platines FI et bases de temps,
certains ¢léments déja précablés
ont été représentes afin de faciliter
le repérage de certaines liaisons.
La seule liaison supérieure est
celle de cathode du tube cathodique
vers la sortie vidéo de la platine FL
Toutes les autres liaisons sont

Volume

Sortie F,I\.//

réalisées du coé circuit imprimé
des platines, visible sur le plan de
cablage de la partie inférieure du
chassis (Fig. 3).

Les ¢lements a monter sur la
partie inférieure du chassis prin-
cipal sont le transformateur de
sortie image ainsi que cing bar-
rettes relais a cosses qui facilitent
le cablage et contribuent a sa

ROTACTEUR
VHF
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s

_13
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INC.
&

rigidité. Comme nous I'avons
precise plus haut, ces barrettes
sont fixees par soudure directe O []

de certaines de leurs cosses aux (%
pattes de masse spécialement ®
préevues sur le chassis. Elles sont

a 10 mm de hauteur du chassis.
La barrette relais a 10 cosses, O T
relice a4 certains éléments de la
THT est la scule qui soit en
steatite, toutes les autres étant
en bakelite.
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Les deux potentiométres de
1 mQ reglant la tension grille G3
du tube cathodique et I'amplitude
lignes sont groupés et montés sur
une petite equerre fixée au chassis
principal par torsion de deux
pattes.

L
.
==
@
c
c
a
“—d
=
<1

22kn.
o
N

ERT

\\ TUNER UHF
O
[ Ro-zm®

-

Les deux condensateurs électro
chimiques du doubleur de tension )
sont maintenus par une patte en
polystyréne fixée au chassis par
une vis. Fig. 4
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Un connecteur de 2x 9 broches,
avec détrompeur, est utilisé pour
assurer toutes les liaisons entre le
chassis principal et le chissis
frontal comportant toutes les
commandes. La prise femelle du
connecteur est fixee sur la partie
inférieure du chissis principal
(Fig. 3) ou elle est représentee vue
du coté de ses cosses a souder. La
prise male est soudée a l'extrémité
d’'un faisceau de fils d’environ
50 ¢m de longueur gui se trouvent
reliés au chassis frontal.

Le chassis frontal auxiliaire : Le
chassis frontal auxiliaire est consti
tué par une plaquette de 75 x
290 mm avec équette servant a
supporter le tuner UHF et ouver
ture rectangulaire pour le passage
des quatre poussoirs de préréglage.
Une autre ouverture circulaire
correspond au passage de l'axe
concentrique de rotacteur, ce
dernier étant fixé par trois entre
toises @ 50 mm du chassis frontal.

Le commutateur a trois pous
soirs arrét-marche (poussoir
rouge) UHF-VHF et 625-819 li

gnes est fixe sur le coté inférieur du
chassis frontal. Lorsque le chassis
frontal est monté dans I'ébénisterie
ces Lrois poussoirs lrouvent
horizontaux et sur la partie infé

S€

ricure. Une ouverture rectangulaire
correspond au passage des touches
du poussoir.,

Le cablage du coté arriére du
chassis  frontal auxiliaire est
representeé par la ligne 4. On
remarque les deux prises coaxiales
d’antenne VHF et UHF, la liaison

Incorporee au
déviateur

entre la sortie FI du tuner UHF et
le rotacteur. Le coté supérieur de
ce rotacteur est egalement repré
senté sur la figure avec certains
eléments preécéablés afin de montrer
les liaisons. Au centre on remarque
la prise de sortie FI relice par
coaxial de 40 cm de longueur a la

platine inférieure de la platine FI
du chassis principal.

Les autres liaisons au chassis
principal sont celles de masse
chassis, du transformateur d’ali-
mentation, par deux cosses corres-
pondant aux deux cosses marquées
« secteur » sur le plan de la figure 3

et toutes celles qui sont assurées
par le connecteur. Sur le plan du
chassis frontal, le connecteur ecst
vu du coté cosses a souder, c'est-a-
dire du coté opposé a ses broches.
Le repcerage est obtenu par le
détrompeur constitué par une
broche de diametre plus important.

Liaisons au bloc de déviation :
La figure 5 montre le céblage du
bloc de deviation vu du cote du
col du tube cathodique.

Les liaisons au bloc de deviation
sont assurées par quatre fils se
terminant par des cosses. Le bloc

de déviauon comporte quatre
cosses, les deux cosses extrémes
correspondant aux bobines de

deviation horizontale DH (liaisons
par deux fils blanc et bleu) et les
deux cosses du milieu aux bobines
de deéviation verticale (fils noir et
jaune). Les quatre fils de sortie sont
mentionnés sur le plan de cablage
de la partie inférieure du chassis
principal. La thermistance de
stabilisation de hauteur d’image est
précablée sur le bloc de déviation.

La longueur des quatre fils de
liaison au chassis principal est de
30 cm. Les deux fils de liaison
aux bobines de lignes, relies a
deux cosses de la barrette de
stéatite du chéssis principal sont
d’un isolement superieur.

Ce teléviseur de 61 cm se fait
egalement en multistandard auto
matique permettant la reception
de tous les emetteurs CCIR, quelle
que soit la région frontaliére, dans
la limite de la portée des emet
teurs

e i i i e e e
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HI-FI
30, rue Eugéne-Fourniére
69-VILLEURBANNE

(Prés place Grandclément)
Tél. : 84-73-13

(Ouvert jusqud 20 h - 22 h sur rendez-vous)

A LYON-VILLEURBANNE:

DISTRIBUE : AKAI - LEAK - FISHER - DUAL - ERA - SANSUI -
SONY - GARRARD - WHARFEDALE - FERGUSON - DITTON - AiWA

DEMONTRE en auditorium les qualités respectives de ces appareils.
PRATIQUE les prix les plus compétitifs de la région.
ASSURE le service aprés vente et la garantie totale.

UNE SEULE \
INDICATION DE PRIX |

Nos conditions sont aussi avantageuses que les meilleures qui vous sont proposées a Paris.

Tarifs et documentation sur simple demande

Renseignez-vous,

- i~ e i~

$

A CHAQUE PROBLEME "SON"
MICROPHONE BEYER

BEYER DYNAMIC

HEILBRONN-NECKAR — ALLEMAGNE

20 microphones électrodynamiques différents, 10 casques électrodynamiques différents,

6 combinaisons différentes de micro-émetteurs et récepteurs HF,

un choix incomparable d’accessoires de prise de son...
Demandez notre documentation gratuite

BUREAU DE PARIS : 14 bis, RUE MARBEUF, 75 - PARIS 8° - TEL. 225.02.14 et 225.50.60
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LES INSTALLATIONS DE TV COULEUR
DU PROGRAMME APOLLO

PRES avoir étudié un cer-
Ata’m nombre de points

particuliers concernant les
équipements de télévision couleur
et noir et blanc du programme
Apollo, nous voudrions voir
aujourd’hui plus en détail la
composition, dans les grandes
lignes, des installations au sol et
la constitution des circuits internes
de la caméra proprement dite,
embarquée a bord des vaisseaux

cosmiques. )
Un diagramme geénéral du
systtme de télévision couleur

(cf. Fig. 1) montre clairement qu’a
bord du LM ne se trouvent que :

- La camera avec son objectif
et son obturateur tournant ;

— Un mini-moniteur de contro-
le ;

— Un émetteur.

Dugue seiactenr de couleirs

Tebe widzon

L

Camerd

Par contre, l'installation au sol
est des plus complexes : un récep
teur TV a grand gain et a faible
bruit est suivi (cf. Fig. 2) par un
enregistreur n°® 1 a bande. suivi
d'un second enregistreur a bande,
disposé a une certaine distance

du premier; un standard a
3,579545 MHz pilote la base de
temps qui inscrit les tops de

synchro sur le signal enregistre
sur l'enregistreur n® 2 ; un conver-
tisseur de couleurs regoit ce signal
complexe code et sur lequel ont
¢té ajoutes les tops de synchro et
ressort trois signaux constituant
les trois couleurs du standard
tri-chrome, qui sont repris par
un ensemble de codage qui délivre
en sortie une tension conforme
au standard NTSC ; les circuits
de TV commerciaux peuvent alors
transmettre ces signaux. les exploi
ter et les rediffuser dans le monde.

A partir de la caméra de bord,
I'image est focalisée par un objectif
au travers d'un filtre colore tour-
nant monte sur un obturateur et une
téte d’analyse transmet la position
du disque de sélection de couleurs
afin que pour une analyse rouge,
le top de reconnaissance soit celui
du rouge, pour la phase d’analyse
vert, le top est celui du vert.
D’ou la presence de cette téte
d’asservissement qui est en quelque
sorte le pilote du systéme de déco
dage a la réception: le signal
sortant de la caméra se dirige vers
Page 112 = N 1288
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I'émetteur de bord et une déri-
vation vers un moniteur miniature
permet a l'équipage de controler
la qualit¢ de I'image qu’il envoie
sur la Terre.

Sur les programmes Apollo 10,
11 et 12 le signal séquentiel colore
était envoye vers la Terre par un
emetteur installé dans le module
de commande et fonctionnant sur
la bande S (UHF); a la réception,
deux enregistreurs en série sont
utilisés pour compenser ['effet
doppler et redonner une informa-
tion «en temps reel»: comme le
véhicule spatial est animé d’une trés
grande vitesse, l'effet doppler
n'est plus négligeable et bien au
contraire intervient a telle enseigne
quiil est necessaire de stocker
les différentes informations regues
(image et son + données biolo-

Mini . me, i

Fig. |
|
Emetteor
giques) et de les retransmettre

simultanément, d’ou l'intérét des
deux enregistreurs deécalés dans
le temps. La correction est faite
en enregistrant linformation qui
a ¢té regue dans la premiére unité
et en jouant sur le retard apporté
a son enregistrement sur la
seconde. Le second enregistrement
est pilote par la fréquence stan-
dard fournie par le sol: depuis
que la fréquence enregistrée est
sujet a leffet doppler, la vitesse
du second enregistreur varie en
fonction de la difference de fre-
quence entre le standard fourni par
le sol et le standard fourni par le
véhicule spatial, de telle sorte
qu'il y ait parfaite compensation
de cet effet, compensation obtenue
par variation de la vitesse de I'enre-
gistreur n” 2,

Ces deux enregistrements et
cette suite de traitements de I'in-
formation télévisée sont tels que le
retard global est d’environ 10 se-
condes entre la prise de vue par
les astronautes et la vision sur
I'écran des téléspectateurs au sol !
et ceci malgré la prise de vue en
direct.

Aprés la compensation de I'effet
doppler. linformation séquentielle
coloree est envovee dans un
convertisseur dotée d’une memoire
avec inscription et lecture; trois
signaux de couleurs differentes
ressortent de cet ensemble pour
étre codés suivant les normes
NTSC.

Voir P 1 283)

LA CAMERA

En ce qui concerne la caméra,
un schéma diagramme (cf. Fig. 3)
montre I'articulation entre les
différents étages: afin de minia-
turiser au maximum cette caméra
et pour augmenter la fiabilite,
plus de 759% des circuits de la
caméra ont été reéalisés avec des

circuits intégrés; la caméra est
constituée par trois ensembles
principaux : le premier n'est

autre qu’'une caméra monochrome
avec apport de synchronisation,
remise en forme d'impulsions, et
circuit de commande pour ladap
tateur couleur. La deuxieme partie,
constituant cette caméra comporte
le transformateur, le moteur, le
filtre, les asservissements, les
objectifs et leur support, consti-
tuent la derniére partie.

La tension d'alimentation de
la caméra est de 28 + 4 V en cou-
rant continu et la consommation
est denviron 15 W. En sortie
un signal, suivant le standard EIA
en tant que format couleur, est
disponible : c'est un signal noir
négatif pour un niveau allant de
— 0,75 V a + 2,75 V sous une
impédance de 100 (). La bande
passante de la caméra est de
4,5 MHz avec une pente de 20 dB
par octave ; la définition horizon-
tale est celle qui correspond a
une définition verticale de 360 li-
gnes ; comme le rapport signal/
bruit est fort et compte tenu de
la pente, il serait possible d'obtenir
une résolution verticale meilleure
que 475 lignes, mais en raison
du facteur Knell, cette valeur de

résolution finale est d’environ
200 lignes !
Les controles et commandes

de la caméra sont réduits a une
seule commutation qui groupe en
association avec des circuits
électroniques : le réglage des
objectifs, la focalisation, 'ouverture
et la focale. Cette commutation
est utilisée pour changer automa-
tiquement le mode de fonction-
nement (avec ou sans controle
automatique d’ouverture et ceci
pour les scénes «a lintérieur »
ou pour les scénes « a 'extérieur ».
Une scéne typique « a ’extérieur »
fut celle on 'on vit la terre, depuis
la surface lunaire, et pour laquelle
le champ de prise de vue est réduit
de trois fois par rapport a celui
qui est utilisé pour les scénes a
I'intérieur du vaisseau spatial.

L’objectif est un ensemble com-
mercial standard qui a été quelque
peu modifié ; la modification la
plus importante fut de changer
le format et de procéder a des
traitements spéciaux en vue de
I'emploi en domaine spatial; le
format est passé notamment de
12,7 mm 4 25 mm.

Le balayage couleur est consti-
tué par six circuits, a raison de
2 pour le rouge, 2 pour le vert
et 2 pour le bleu.

Cette configuration est impo-
sée par la vitesse du moteur
1 798,2 tr/mn et par le rapport de
démultiplication : 3/1; le disque
tourne a une vitesse de 599.4 tr/mn
ou encore de 9,99 tr/s avec six
interruptions de lumiére par tour
de rotation, ce qui correspond a
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360 lignes a été retenue en fin de
compte ; ce qui limite la résolution
horizontale n'est en fait que la
bande passante de I'émetteur du
module de commande qui ne
dépasse pas 2 MHz ; avec un rap-
port signal/bruit ¢leve, environ
40 dB pour des scénes a bord, il
est possible d'utiliser un circuit
de correction automatique d’ou-
verture, ce qui réduit de 40 % le
rendement du tube image et la

; Misé en Ca0e
Juiidnt
narme NTSC

une fréquence de balayage vertical-
couleur de 59,94 Hz, c’est-a-dire
trés proche des 60 Hz du standard
américain.

En raison des dimensions de la
cible et de la surface utile de cette
derniére (suivant les limitations
imposées précédemment) il était
nécessaire de disposer d’un disque
tournant de diamétre suffisant,
¢’est-a-dire qu'une valeur de 77 mm
a eté choisie; cela nécessite en



outre un filtre specialement congu
pour répondre aux critéres de
dimensions optimales, efficacité
de transmission et uniformité dans
le champ.

L’obturation rendue nécessaire
entre chaque passage de filtre
coloré, permettait a la cible de
redevenir opaque pour la formation
de I'image suivante. 1l ¥ a un effet
d'intégration de lumiere par l'ob-
jectif et le faisceau d'¢lectrons
doit suivre les déplacements du
balavage et étre parfaitement
synchronisé avec le positionnement
du disque rotauf. Pour éviter un
melange de signaux correspondants
a deux couleurs successives, il y a
lieu de respecter une zone opaque,
ainsi quil a éte dit plus haut ;
les dimensions et la forme de ces
régions opaques ont eéte deter-
minées par la dimension du disque,
la stabilité du balayage et celle du
disque de selection.

La synchronisation de la posi-
tion de ce disque et de celle du
balayage ¢lectronique est realisée
par la connaissance de la position
relative du disque et en utilisant
cette information pour commander
le balayage; sur le schéma de
principe, apparait la téte d’explo-
ration, qui. placée prés du disque
transmet P'information correspon-
dant a la position de ce dernier.
Cette information est ensuite
amplifiée et transmise au généra-
teur de synchronisation qui com-
mande les differents circuits de
balayage. La possibilite de ce
systeme a maintenir le balayage
pendant les périodes opaques
(entre deux analyses séquentielles
colorées) dépend en premier licu
de la stabilité de rotation du mo-
teur d’entrainement et par voie de
conséquence de la stabilit¢ de la
fréquence de pilotage.

1l est donc nécessaire de main-
tenir une vitesse de rotation trés
stable. Il en résulte une inévitable
variation qui se traduit par un
écart plus ou moins important des
séquences d’analyse et pour com-
penser ces ¢écarts qui peuvent
varier dans le temps, il a été encore
une fois augmenté les périodes
« opaques ».

La consommation approxima-
tive du moteur est d’environ 11 W
a la tension nominale de fonction-
nement. Si un étage driver était
utilis¢ en classe A pour le piloter,
la consommation globale aurait
dépasse 30 W : pour eviter cette
augmentation de VA, il a été congu
un circuit de pilotage impulsionnel
qui réduit la consommation globale
alzw.

La forme des filtres suivant des
courbes dichroiques permet d’'ob-
tenir une transmission optimale
et une excellente réponse spectrale.
Lorsqulil y a une modification
de la réponse spectrale de la cible
du tube image, il doit y avoir un
effet de compensation et les filtres
sont congus dans ce but : ils sont
déposés sur une piéce de verre,
scellés et rendus étanches.

LES COMMUNICATIONS TV
DE L’AVENIR

Et maintenant un peu de pros-
pective! quelle est I'evolution
prevue par la N.AS.A. pour les
communications TV dans I"avenir ?

La réponse nous est donnée par
Westinghouse au  cours d’un
compte rendu présenté lors de la
seconde phase de I'expedition
Apollo 12.

Liintérét des transmissions TV
en couleur et en noir et blanc a
été démontré d'une maniére écla-
tante au cours des précédentes
missions Apollo ; de plus, I'intérét
du public et le nombre des tele-
spectateurs considérablement ac-
cru, ne peuvent gu'ineiter les ingé-
nieurs de la N.AS.A. et ceux des
sociétés coopéranles a pousser
plus avant dans cette voie. Au
cours des vols Apollo 10 et 11
les astronautes ont montré que les
applications de cette transmission
de TV ne se limitaient pas a la
simple prise de vue documentaire,
mais qu’elle s’appliquait, avec un
intérét certain, aux conditions
d’environnement, aux travaux de
I'equipage, aux problémes de buee
et a la definition de petits détails
de la surface lunaire.

Une foule d’autres applications
est ensulte apparue ¢t notamment
dans le cadre de la sécurité¢ des
hommes et du module lunaire.

La N.A.S.A. veut étendre I'em-
ploi de circuits de TV fermés pour
les missions futures ; cela permet-
trait d'effectuer une surveillance
efficace a bord du vaisseau spatial ;
il est en outre prévu d’utiliser un
standard de TV a deéfinition supe-
rieure a celle de la TV commer-
ciale pour des observations de
controle.

Un certain nombre d'informa-
tions de TV en temps réel est
envoye a la Terre, mais il en est
d’autres qui sont utilisées a la sur-
face lunaire pour voir le compor-
tement des roues du véhicule
(futur) pour les déplacements en
dehors du LM afin de le guider
au micux en fonction des aspérités
dangereuses ; guidage, controles
et navigation consisteront en trois
nouvelles applications de la TV
pour les futures missions Apollo.

Le probléme de la transmission
TV avec de trés faibles éclaire-
ments nécessite quelques commen-
taires : le plein succés du dévelop-
pement de la caméra pour faibles
eclairages a démontré que le pro
cédé LLLTV = low light level TV,
était pleinement valable et qu'il
pourrait étre étendu a une plage
beaucoup plus vaste d’applica
tions.

A Torigine, ce procéde était
mis au point par les militaires
pour des observations de nuit.
Dés 1967, un équipement a faible
prix de revient, standardisé, a été
lancé sur le marche suivant les
normes LLLTV.

Ce matéricl de faible poids,
inférieur a 4 kg, de consommation

inférieure a 8 W et de dimensions
approximatives : 10 x 10 x 20 cm
a donc déja trois annees d’exis-
tence : ce type de caméra est doté
d'un controle entierement automa-
tique de luminosite et un controle
de gain tels que pour des plages
d'utilisation trés wvastes, et fort
¢loignées des conditions nominales
d’emplot. Un amplificateur d’image
(encore appelé : amplificateur de
brillance) peut étre ajouté au bloc
caméra pourtant deja fort compact
et cela procure a l'ensemble une
trés grande sensibilité avec un
faible encombrement, une consom-
mation fort minime et un avantage
de poids non négligeable.

Avec le raffinement des tech-
niques de pointe en matiére de TV
(en optique et en électronique),

doit pouvoir étre utilisée avec une
résolution correcte dans tous les
cas d’illumination allant du noir
presque complet & une franche
lumiére de plein jour. La bande
passante doit étre large et comme
I'emploi des objectifs de type Zoom
s'étend, la plage d’utilisation de ces
caméras doit étre aussi large que
possible.

Une variante de ces caméras
consiste a développer une caméra
sous-marine ; ce matériel a éteé
mis au point a partir de marchés
militaires et spatiaux ; les mémes
criteres que précédemment, &
savoir : fiabilite, «compacite » si
I'on peut employer ce terme quel-
que peu barbare, automaticité,
sensibilité et consommation réduite,
doivent caractériser les matériels
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le systtme LLLTV a pu étre sous-marins, mais en plus, ces
ameliore ; par exemple, au début caméras doivent accepter les

de I'année 1970, les tubes images
ont pu étre rendus plus sensibles
a la radiation rouge; la réponse
au rouge est telle que la sensibilité
de 400 4 A par Lumen est mainte-
nant courante dans ces equipe-
ments.

L'emploi du silicium dans le
circuit du tube-image introduit
un gain de 1000 a 3 000 et tout
en augmentant les performances
du materiel cela a permis d’en
réduire le prix de revient.

Pour étre efficace. la télévision

conditions de lumiére et de couleurs
propres au monde sous-marin ;
la resolution doit demeurer valable,
quelle que soit la scéne filmee et
notamment dans le cas de faibles
contrastes, et ceci quel que soit
I'éclairement. Une variete de
cameéras sous-marines a eté déve-
loppée par la Division océanogra-
phique de Westinghouse et par le
Centre d'engineering en liaison
avec la Division des systémes
électroniques et la Division aéro-
spatiale de cette méme compagnie.
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Ces cameras couvrent toute une
gamme dutilisations variées
emplois divers et inattendus, tels
que l'equipement des véhicules
sous-marins, habités ou non.

Ces cameras ont eté prévues
pour fonctionner a des profon-
deurs de 350 métres: la tenue
a la pression et llisolement ainsi
gue la bonne préservation a 'humi-
dite ont di étre particuliérement
soignés. La mise au point rendue
automatique, l'ouverture du dia-
phragme ainsi que les commandes
clectriques ¢t mecaniques groupées
au dessous des objectifs facilitent
I'emploi de telles cameéras. L'ou-
verture de ['inis est commandée
par une cellule au sulfure de
cadmium, du méme type que celles
gue l'on rencontre sur les caméras
de cinema a [ilm photo-sensible.
Tout ceci pour en arriver & une
resolution optimale dans une
gamme d'utilisation allant de
1 4 230 000 fois le niveau de réfé-
rence lumineuse. Dans ce cas,
I'objectif utilise posséde un champ
de 50° en diagonale et lorsque la
prise de vues est elfectuee dans
'eau de mer, la netteté est correcte
de 15 cm a linfini ! La présentation
de ces caméras sous-marines est
celle d'un cylindre de 17 c¢m de dia-
meétre et de 50 cm de long.
L ’étancheité est assurée jusqu'a
350 m de profondeur. Une caméra
d’un type similaire a été développee
pour fonctionner dans une atmeo-
sphere  d'hélium  sous  pression,
ce qui a pose un grand nombre de
problémes car les tubes-image
se degradent trés rapidement dans
une atmosphére d’hélium, car
I'hélium est un gaz, qui bien
guétant inerte, traverse lrés rapi-
dement la paroi des tubes (paroi
en verre) et le vide impéeratif initial
est detruit ; d'autre part, la péné-
tration de I'hélium est d’autant
plus importante qu'elle se produit
au niveau de la face avant de ces
tubes (face parfaitement plane).

Enfin, tout le reste des circuits
électroniques  souffre de cette
penétration de I'hélium.

Pour résoudre ce probléme, les
caméras destinées a fonctionner
sous atmospheére @ haute pression
d’hélium. ont €té congues sur le
méme modéle que celui des camé-
ras sous-marines, avec en plus, un
verre spécial et un blindage métal-
lique spécialement choisi.

Ce tube-image (référence :
WL30691SEC de Westinghouse)
couramment  utilise  dans les
caméras sous-marines est fabriqué
par la Division des tubes électro-
niques de cette compagnie: il
est en outre, couplé a une lame
a faces paralléles en fibre optique
pour intensifier Image au format
de 25 mm.

A n’en pas douter, le programme
Apollo, n'a pas fini, de par ses
diverses retombées de faire couler
beaucoup d'encre... dans les bu-
reaux d'étude !

Pierre Duranton.
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DISPOSITIF ANTIVOL
POUR APPARTEMENTS

[ E dispositif’ decrit ci-apres est
destiné a étre utilisé comme
antivol pour la protection

de differents locaux comportant

portes et fenétres par lesquelles
les malfaiteurs peuvenl pénétrer,

Toutes les portes et fenétres d’un

méme local sont ainsi protegées

grace a un fil conducteur com
prenant  plusieurs interrupteurs
montés en série et normalement

S1

SONNERIE
D'ALARME

fils de I'alimentation secteur sont
préalablement coupés.

Lorsque le commutateur S, de
mise en service est fermé et que
tous les interrupteurs série de la
boucle de protection sont fermés,
le transistor n-p-n Q, est sature
en raison du faible courant (en-
viron 2 mA) appliqué a sa base
par I'intermédiaire de la boucle de
protection. Dans ces conditions, la

‘Bmd.!depmtedm‘
vers nterrupteurs

série 52
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fermes lorsque ces portes et fe-
nétres sont fermées. L'ouverture
de l'un de ces interrupteurs met
en action le dispositif d'alarme
(sonnerie, klaxon. etc.), qui ne peut
étre interrompu qu'en ouvrant I'in-
terrupteur de mise en service de
I"alarme.

SCHEMA DE FRINCIFE

Le schéma de principe complet
du dispositif d’alarme est indiqué
par la figure 1. L'alimentation est
assurée par un transformateur
abaisseur 110 V - 6,3 V chargeant
par I'intermédiaire d’une diode re-
dresseuse un petit accumulateur
cadmium nickel de 6 V - 4 A/h.
Dans ces conditions, cet accumu-
lateur se trouve toujours charge
et 'alarme fonctionne méme si les

tension collecteur de ce transistor
est voisine de 0. Si I'un des inter-
rupteurs de la boucle de protec-
tion est ouvert ou si le fil corres
pondant est mis a la masse, la
polarisation de base de Q, est
supprimée et Q, est amené au
cut-off. Sa tension collecteur croit,
ce qui sugmente la tension de
gachette du thyristor SCR; qui
devient conducteur. Le courant
traversant le thyristor fait fonc-
tionner la sonnerie d'alarme qui
ne peut étre interrompue qu'en
ouvrant le commutateur S,.

Le commutateur S, de la porte
de sortie facilite I'emploi du dis-
positil. Lorsque les interrupteurs
série de la boucle de protection
sont tous fermes et que celui de
la porte de sortie est ouvert. le
thyristor SCR, est conducteur au
moment ou l'on ferme §,. Ce thy-

ristor en paralléle sur 'interrupteur
de la porte de sortie a pour effet
de maintenir Q, saturé et la son-
neric hors service lorsque l'on
ferme cette porte. On peut donc
fermer S, avant de quitter les lo-
caux. Lorsque linterrupteur S,
est finalement fermé par la porte
de sortie. le thyristor SCR, est
au cut-off mais le transistor Q,
reste sature.

Inter. porte de sortie
" B

Qa1

Les connexions de 1 a 6 sur
le schéma de la figure 1 corres-
pondent a des liaisons par bornes
a vis entre le circuit imprimé uti-
lise pour cette réalisation et les
éléments se trouvant montés soit
sur le boitier (inter §,) soit exte-
rieurs a ce boitier : inter S, et
boucle de protection avec ses in-
terrupteurs série.

Toutes les résistances sont de
0.5 W.

La boucle de protection peut
étre d'une longueur importante et
réalisée avec du fil ou du ruban de
faible section en raison de l'inten-
site¢ réduite (2 mA) qui la traverse.
Les interrupteurs commandés par
les portes ou fenétres peuvent etre
des microswitch. ou des interrup-
teurs a lames souples (ILS) com-
mandés magnétiquement.

(D’aprés Popular Electronics)



ANS un registre a déca-
lage les sorties succes-
sives des différents

étages sont retardées par rapport
a celles des etages précedents d'un
intervalle de temps controlé consti
tué par le temps entre les impul-
sions d'entrée servant au déclen

chement. Ces sorties peuvent
éclairer des ampoules ou étre
reliées & des portess OU pour

obtenir différentes séquences de
temps. Si la connexion A n® 15
du schéma de la figure 1 est reliée
a la connexion A n°® 16 le registre
peut étre utilisé comme compteur
en anneau. Dans un tel compteur,

chaque eétage suit en séquence
comme s’il était placé sur un
cercle ou un anneau. Chaque

impulsion d’entrée fait avancer
le compteur d’un étage et lorsque
le dernier étage est atteint, I'im-
pulsion suivante actionne le pre-
mier e:agc Le cycle se rcpetc
jusqu'a I'arrét des impulsions d'en-
trée. Le registre a décalage peut
comporter autant d’eétages qu'on
le desire.

FONCTIONNEMENT

La figure 1 montre le schema
d’un registre a décalage a 10
¢tages. La tension continue de
10,6 V est obtenue a ['aide de
deux diodes montées en séric.
Avec les tensions appliquées, le
transistor de commutation Q,
est mis immediatement en conduc-
tion par la tension positive appli-
quée a sa base par I'intermédiaire
de R, L’un des etages du registre
doit etre déclenché simultanément
pour que le circuit d’alimentation
en courant du transistor de com-
mutation soit ferme.

Chaque ¢tage du registre est
constitué essentiellement par un
commutateur a 2 transistors n-p-n
et p-n-p. Si I'un des deux tran-
sistors d'un étage du registre
commence a conduire, les deux
¢tages sont rapidement amenés a
la saturation par I'action régéné-
ratrice de I'étage. Lorsque Iali-
mentation est appliquee au circuit
du registre, le condensateur C,
commence 4 se charger ce qun
rend Q, conducteur qui rend lui-
méme Q, conducteur. L'étage
comprenant Q, et Q, est alors
en conduction, ce qui permet
d’obtenir une sortie a la connexion
1. Q, conduil par I'intermédiaire
de Q,. C, se charge par CR,,
Q;, R et R, a la tension + 12 V
moms les cfmles de tension cor-
respondantes. Le circuit reste
dans cet état jusqu'a I'application
d’une impulsion de déclenchement.

Pour décaler le registre a
I'étage suivant, une impulsion
négative de 2 V ou plus est appli-

quée sur la base de Q, par I'in-
termediaire de C,. Cette impul-
sion rend momentanément Q,
non conducteur, ce qui coupe le
circuit d’emetteur de Q, et aménd
I'étage au cut-off. Lorsque Q, est
au cut-off. tous les étages sont
non conducteurs. Lorsque Q, re-
vient 4 son état de conduction,
le premier étage Q,-Q, n’est pas
rendu conducteur en raison de la
charge compléte de C,. La charge

Transistor
de commulation

REGISTRE A DECALAGE

Sur le schéma de la figure 1,
trois registres sont représentés. Il
est intéressant de monter un en-
semble a 10 registres, les valeurs
déléments des autres registres
étant identiques.

VALEURS DES ELEMENTS
DU SCHEMA

C, : 100 uF - 10 V électro-
chimique.

Reqistre 1 f?p_gufrr 2

= i

tation E, égale a 12 V et tension
d’alimentation E, égale a 9 V;
la seconde pour une intensité de
sortic de 3 A, avec E, = 27 V
et E, = 24 V. Sur la liste déle-
ments mentionnés ci-aprés ceux
qui sont entre parenthéses cor-
respondent a la deuxiéme version
lorsque des valeurs différentes
sont a utiliser.

C, : 100 uF 12 V électro-chi-
mique.

Registre 3
ik

+12v E:

—0 15

['Jf—'mn

de C, polarise dans le sens direct
I'émetteur de Q, qui devient
conducteur. La tension de C,
s’ajoute a la tension d’alimenta-
tion du deuxiéme étage Q,Q..
Le transistor Q, est alors amene
¢galement 4 la conduction et 'on
obtient un signal de sortie sur la
connexion 2. Lorsque Q, est en
conduction, C, se charge, ce qui
provoque le dcclenchemem du
troisieme eétage Q,Q, en appl-
quant limpulsion d’entrée sui-
vante. Le registre met donc en
service I'étage suivant chaque fois
que l'on applique une impulsion
d’entrée négative. En supprimant
I'alimentation pour permettre a
C, de se decharger, le registre est
remis a zéro de telle sorte que la
premiére impulsion déclenche le
premier étage Q,-Q,.

11 est important que la charge
reliée aux sorties 1, 2, ..N soit
égale ou inférieure a 1000 Q.
L’intensité traversant la charge
ne doit pas étre supérieure a
200 mA.

>—014

(Sortier)
o\ 310/
J

Torles

€5y Ciy Cgp 00 005 3 oira-
mique, 50 V ou plus.

C, : électrochimique
l‘V

10 uF,

G

Caia Cgy diode au sili-
cmm IN27

Q'

: transistor RCA

Qs, : transistors
RCA * S30%%

2 Quo o QN
51(3 10.

R,, Ry, Ry : 1000 Q - 0,5 W
1470 -0,5 W 10%.

L5600 - 05 W 10%
o R 1470 0 - 0,5 W 10 %.
Ry Ry, 1270 Q - 0,5 W

Dans son edition RCA tran-
sistor Manual, RCA propose le
méme schéma équipé dautres
éléments indiques ci-apres. Les
diodes Cg, et C,, sont suppri-
mées. Deux variantes sont pro-
posées, la premiére pour une inten-
site de sortic de chaque registre
de 40 mA, avec tension d’alimen-

Cir. Cox Caa. Gy £ 005 uF
ceramique 50 V (ou 0,1 uF).

C, : 1 wuF électrochimique
25 V (ou 25 uF).
CR,, CR,, ..CRy : IN34A ou
Equi»alente
Ly, ampoules n°® 49,
2 V5 68 A (ou n® 1488, 14 V
150 mA).
R, : 1000 @ - 0,5 W (ou
680 Q-1 W)
:270Q-0,5
;11000 Q - w
R : 1000 Q 0,5 W (ou
330 Q 0,5 W).
Ry Ry wRi 2200 0

0,5 W (ou 680 Q2 - 0.5 W).

R, R, ..Ry’ : 560 (2 - 0,5 W (ou
180 2 - 1 W).

RL;, Rls; Ry & 15000 -
1 W(ou82Q-2W)

Q. Qs Qi ..Qu : 2N1302.

;, :, th :\2N404 (ou

2N2869/2N301).

(Bibl. Doc RCA transmise par
Radio PRIM.)
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BANC D’ESSAI DU TUNER-AMPLIFICATEUR
«HI-TONE» 6000 T

PRESENTATION tains commutateurs, mais nous
dimes proceder a des essais sur

ELECTIONNE par deux | un modéle de démonstration déja
S grands revendeurs parisiens, fort manipule: lincident ci-dessus

| ot
] Ve Beltmn s P
P - -' - rd s - 2 = 7
le tuner-amplificateur 6000T . e |s ] A\\ QJ ne saurait se produire avec un

« Hi-tone » se remarque surtout [§ - , J appareil neuf.
par sa presentation originale. La t
photographie ci-contre nous 'mon- | fONe 60001 f SCHEMA SYNOPTIQUE
tre, en effet, outre une silhouette |}
pour le moins inhabituelle, un
cadran de fréquence type « avia-

Le schéma du tuner-amplifica-
teur 6000T est indiqué par la

tion » fort agreable a I'ceil et a figure 1. : -
I'emploi. Ce schéma résume le fonction
Le modele de coffret utilisé per- nement de I'appareil. Le branche-

met. notamment, l'encastrement Signalisation lumineuse triple : du fusible sur des bormes qui ment de l'antenne peut se faire
sans que la circulation d’air néces- une lampe temoin pour signaler ajoutent au besoin 20 V a la par cable « 75 0 » sur une prise
saire au refroidissement des transis- 1'accord sur une station, une tension prevue. La presentation, coaxiale ou par bifilaire sur des

tors de puissance soit contrariée. seconde qui ne s’allume qu'en nous l'avons deja dit, est fort entrées symétriques « 300 € ».
Les connexions occasionnelles dehors des stations et, enfin, une belle ; les caracteristiques tech- Le signal incident debouche sur
(magnétophone ou autre source troisieme qui n'eclaire qu'en pre- niques. nous le verrons, sont excel- une téte VHF a transistors a effet
d’audio frequence...) se pratiquent Sence d’une emission « stéréo».  lentes. Neanmoins, nous croyons de champ (TEC) et a CV «4
aisement sur le decrochement Notons eégalement que I'éclai- honnéte de reprocher a « Hi-tone » cages » étalonnés en 10 points.
arricre du panncau avant : ccla rage du cadran s'éteint lorsqu'on [I'emploi de fiches et de prises de Un «C.A.F.» y est commu-
s'avére plus facile qu'un branche- commute le CAF. classe « amateur », celles-ci ne ca- table lorsque I'émetteur choisi est
ment sur le dos du coffret, réservé L alimentation «secreur» drant pas avec la catégorie de cet trouvé.
normalement aux connexions defi- S adapte fort bien aux insuffisances, appareil. De méme, le circuit de «Si-
nitives telles que les haut-parleurs h€las chroniques du réseau; cec De plus, nous avons constaté lence » (muting) ne doit étre appli-

ou le fil du secteur. Le jeu de clés 8rdce a un branchement appropric des mauvais contacts dans cer- qué qu'en presence de stations
accessible sur le panneau avant

; - R 5
autorise pratiquement tous les __eglages dp

modes de fonctionnement souhai- 2oy [ Préamt “Graves” "Aigues®
L:Mn : controle automatique de Entree "PUe3=r "a7iq Jeerrige RIAA
fréquence, circuit de silence Entrée 150y PU ) Coupure "Monitormg” A
(« muting »), choix de branchement Magnetophone o520 Pedampli [ s T AL
de deux series de haut parleurs M3 S——{ correcteur preampli. voir Fig 3) o
(HPI et HP2). mono/stéréo et ] - ‘_,Qg et gain Puissance  —
. ynitoring » T ~ Entree ;.o Midule de Decodeur adie
monitoring (direct). Cette S C——— I ; ME
.n . S reception r
derniere cl¢ permet l'écoute de :fp?ﬂ m,e“; 3 % "Pilote” Bae| oo
I'enregistrement d’une bande ma- 3;’5,55\ = !a FEQE yAu [er 03
- . . AR 13 + - —
gnetique aprés repiquage sur une L f:"'}; ,"lfz" Ll eortie
émission MF stéréo. L'ecoute sur Lf,,__‘ | :'~we:.;t-;m,-.(-': - ) s
casque st aussi possible grace CAF R j s ._;_L*‘ -
jack prévu s 'avz 8 : :
au jack prev U sur "avant du Muting |- Signalisation el *Mano-Staree” Commutation
coffret. La sélection du fonction i uting | - i 2 directions
nement s'adresse, avec le modéle —
68000T. a quatre entrees (magne- Stérgo Désaccord

tophone, entrée auxiliaire, radio

—o No—2bme Voie identique

MF ¢t PU magnétique). Elle Accord

N 3 . Preampli.
q:t$crc du modele 6000T par Magnétophane
'adjonction de !'entrée auxiliaire
non corrigee et par 'emploi d’une Fig. 1. — Schéma synoptique.

CET EXCEPTIONNEL AMPLI/TUNER 6000T HITONE

est distribué par les deux plus grands points de vente :

A la gare du Nord NORD RADIO A la gare de Lyon HI-FI CLUB TERAL

139, rue La Fayette PARIS-10° Tel.: 878-89-44 53, rue Traversiére PARIS-12° Tal. : 343-09-40

Ces deux établissements vous proposent : (auanmite umiree)

e L'AMPLI/TUNER 6000T HITONE e Deux ENCEINTES AT240 de
décrit ci-dessus au prix révolution- haute fidélité spécialement adap-
G111 ot S 120000F tées pour cet appareil de 30 W,
l'unité : 400,00 F.
LA PAIRE: cuissssssiminmmsssssssvaivings 700,00 F

LE PRIX DE LENSEMBLE .......... 1900,00
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Masse

- puissantes : si l'on recherche des
emetteurs eloignés donc [aibles, le
« muting » risque de les estomper
quand il est branché en perma-
nence. Ce circuit s'impose, par
contre, prés des grands centres,
quand on fait son choix entre
3 ou 4 emetteurs puissants. La
sortie du module de réception ali-
mente le decodeur « stéreo w.
Celui-ci delivre les 2 voies audio-
frequence « gauche » et «droite ».

SIGNALISATION

Le circuit de signalisation
trés original — est indiqué figure 2.
La Fi, detectee lors d’'une emission,
attaque un étage de mise en forme
Q, destiné a debloquer le tran-
sistor Q, d'une bascule Q,/Q..
En dehors des stations, Q, est
bloqué et Q, conduit : les lampes
d’« accord » sont éteintes alors que
celles de «desaccord » éclairent.
Si Q, est bloque, son potentiel
de collecteur atteint celui de la
tension d’alimentation. La tension
au curseur de P, est alors impor-
tante ce qui bloque — griace au
circuit de « muting » — le déco-
deur coté sorties BF. Sur une
station, la bascule s'inverse ainsi
que le processus d'équilibre ci-
dessus : les lampes de desaccord
s'éteignent au profit de celles
d’accord et le circuit de « mu-
ting » est neutralisé. Au coté de

FI. 107MHz
detecte
Fig.
cet intéressant dispositif, nous
trouvons, figure 2, un 4¢ étage

(Q,) destiné au repérage des émis-
sions « stéreo » la lampe ne
s‘allume ici que si la sous-porteuse
a 38 kHz existe.

PREAMPLIFICATEUR

A la sortie du decodeur, nous
trouvons le preamplificateur-
correcteur de la figure 3; n'est
représenté ici qu'une moitié cor-
respondant a une seule voie AF
(celle de droite, par ex.). Remar-
quons, tout d'abord, que ces
etages sont alimentés par l'inter-
mediaire d’un transistor « ballast »
2N3391 qui assume, par la méme
occasion, le filtrage.

Q, et Q, amplifient le signal d’un
PU magnetique. Une correction
R.LA.A. est implantée dans la
ligne de CR prévue entre A et B.

La sensibilit¢ de cette voie
s'éleve ainsi a 2 mV environ et
son impédance d’entrée approche
de 47 k2 a 1000 Hz.

K, sélectionne le fonctionnement
entre les voies « radio », « magneto-
phone », « PU» et «auxiliaires »
Une position « enregistrement » per-
met [‘attaque d’un magnétophone.
La clé « monitoring » qui fait suite
(K,) permet le contréle de cet enre-
gistrement en « relisant » la bande
apres l'impression : les amplifica-
teurs qui suivent fonctionnent alors

2. — Plan du systéme de signalisation

Slgul Stéréo |
38kHz !

Mutlng f
Vers decodeur

sur magnétophone bien que celui-
ci soit attaqué par les sorties AF
du tuner. Les clées K, et K,
enclenchent au besoin cfes ﬁ]trcs
qui coupent avant 20 Hz et aprés
8 kHz. On supprime ainsi pour
certains disques le «rumble» et
les bruits d'« aiguille» ou de sur-
face. K. met eventuellement en
paralléle les voies «gauche» et
«droite » dans le cas d'un fonc-
tionnement « mMono ».

Apres le potentiometre de ba-
lance, nous trouvons un correcteur
Baxandall encadrant Q,.

Puis, Q. amplifie le signal AF
préleve sur le curseur du poten-
tiométre de volume sonore, lui-
méme soumis au circuit de pon-
deration physiologique C-D qui
releve les graves aux trés bas
niveaux.

AMPLIFICATEURS
DE PUISSANCE

Les amplificateurs de puissance
ne sont pas protégés contre les
crétes de puissance instantanée
sur charge faible : on ne branchera
pas des haut-parleurs dont I'im-
gédance résultante fait moins de

Q.

Ne pas court-circuiter les bornes
des haut-parleurs, des protections
sont prévues mais ne doivent ser-
vir qu’accidentellement. Le cons-
tructeur préconise le debranche-

Sous -porteuse

ment du cordon « secteur » chaque
fois qu'on manipule les fils de
raccordement des enceintes acous-
tiques.

A ce sujet, il est prévu 2 voies
distinctes commutables par les
clés HP1 et HP2 : elles permettent
d’orienter I'écoute vers une piece
ou vers une autre.

Les clés seront levées toutes les
deux, lors de I'écoute au casque.

BANC D'ESSAI PORTANT
ESSENTIELLEMENT
SUR LA VERSION 6000T

PUISSANCE DISPONIBLE

Nous avons choisi arbitraire-
ment l'entrée magnetophone.
L'attaque se fait par I'interme-
diaire d'un atténuateur de 1/100
blindé. Les sorties débouchent sur
Ryp = 8 0. La puissance dispo-
nible suit la loi — fort linéaire —
de la figure 4. En fait cette linéa-
rité résulte de 'emploi d’échelles
logarithmiques.

La saturation commence au-
dela de 16 W. Elle est effective
a 30 W (d # 10%). La puissance
de bruit résiduel s’eléeve a 28 uW
ce qui conduit, 2 28 W, a un rap-
port S/B de 60 dB.

DISTORSION HARMONIQUE

En appliquant un distorsio-
meétre aux bornes de la résistance

K S0 K
Btz ] - 200 ¢
e e A S P B e R s s e e e e e s e e
[ Qy- 2N339!
| e %
| 2740 27 5-9 47401
AAWT-AMAN A 228 3
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\ 1210 S=100F == Zzan 0sf BASSES ¥ 2476V
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I $ ' +22yF
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| ; : e W ol g
k- [} 1] yyvy
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| o v | wE Fon o E ¥z 0N :BALDNCEI Dk F o ol 3
—3 B s ng 9 = ~— >
v - 3 2 i nfin g STEREO [Ks MGLES 3 3 T F
| L
b
L+_4__ —— —— - —— o~ — J— e —— e ——— e —— — — — — —
+U PU ov Enreg. Pnu Rad Maq Aur taur mdc(r Canal 8 Ampli A
Alm oI 580007
3k broche seulement )

Fg- 3.

~ Schéma théorique du préampli ficateur.
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Pmax=32W e

Pour Ry =80

=10%

- {BF =TkHz |
—Entrée "Magnétophane™
—Gain marimum

a1 —Sortie "Droite” —
_ Balance sur *Droite”
_"Graves” et “Aigiies”
moyens
Ue
B
' w )
' /pre siduelle = Ue
i 1 0 (mv)

Fig. 4. — Essais de puissance sur 8 0.

de 8 (2, on reléve la courbe de la
figure 5. Bien que la puissance de
créte semble dépasser 30 W,
I"amplificateur n’est pas utilisable
au-dela de 28 W, le taux de distor
sion s’¢leve alors a 3 %. Il tombe
4 04% a 18 Wet a 03% a
10 W.

Ce taux remonie un peu pour
les faibles puissances; mais ce
défaut masque en réalité un phe-
nomeéne secondaire di a la pre-
sence d'un léger ronflement rési-
duel.

La limite de 30 W ci-dessus
dépend, en fait, de la résistance
du haut-parleur : la loi de variation
de cette puissance est quasi
hyperbolique, ainsi gu'en témoi-
gne la courbe de la figure 6. Ainsi,
pour 4 (2, on peut espérer plus
de 45 W, mais pour 16 () cette
puissance tombe a 16 W environ.
Cet essal fut pratiqué pour un
taux de distorsion constant et
egal a 10 %. Selon le choix de ce
taux la courbe s’avére plus ou
moins relevée.

BANDES PASSANTES

L'entrce « magnétophone »
comme celle « auxiliaire » n’est
modifiée par aucun réscau correc-

les regtages de tonalité seront
disposés a mi-courbe.

En fait, pour obtenir la position
adéquate de ces reglages, on
attaque provisoirement l'entrée
ci-dessus au moyen d'un signal
rectangulaire. Lorsqu’il est pro-
prement retransmis — c’est-a-dire

™
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Fig. 6. — Puissance disponible pour d =
10 % en fonction de la charge.

sans altération ni ¢cretage — la
bande passante est plate : c'est ce
que nous obtenons a la courbe (2)
de la figure 7; la courbe passante
s'étend de 13 Hz a 30 kHz pour
— 3 dB d’attenuation. La reference
« OdB » s’applique a 1000 Hz pour
les positions minimales des poten-
tiometres de « graves » et d’« aigués »

teur : la bande sera plate lorsque (courbe 1).

%“d

15 + J»—f— —1—

‘ enlréle “Magné tophane” P,:yéz-
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Fig. 5. — Distorsion harmonique pour | 000 Hz en fonction de la puissance.
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Fig. 7. — Bandes passantes pour diverses positions des réglages de tonalité

© dB = 1 W)

Les positions extrémes de ces
potentiométres relévent au contrai-
re les registres grave et aigu du
spectre sonore (courbe (3) et (4).
La presence du systeme de pondeé-
ration physiologique reléve forte-
ment les fréquences basses (cour-
be (3) pour une position donnée
du volume sonore. Un peu avant
le maximum, le réglage des graves
conduit a la courbe (4). On peut
estimer suffisamment vigoureux
ce controle de tonalité.

Sur l'entrée PU, la réponse est
modifiée par la courbure R.LA.A.
Le. gain est également plus éleve
(70 fois, environ). Dans la posi-
tion  «lineaire », I'amplificateur
passe assez bien les transitoires :
on observe un temps de montee
de 10 us sur I'essai de la figure 8.
Cela correspond 4 une bande pas-
sante « équivalente » de 35 kHaz.
En effet T,y = 0,35 tant
qu’aucun depassemem n'est ob-
SErve.

SENSIBILITE MF

La téte VHF du poste MF est
alignée en fonction des émetteurs
locaux. Comme ceux-ci, a Paris,
sont cantonnes en bas de gamme
cela explique la forme de la courbe
de sensibilit¢ pour S/B = 26 dB
(voir figure 9).

Cette sensibilite avoisine 6 uV,
ce qui paraitra trop fort vis-a-vis
des 2 uV prévus par le construc-
teur. Toutefois, cette mesure n’a
pas été faite dans les mémes condi-
tions : en effet, la modulation de
notre generateur ne s’étendait que

sur + 22,5 kHz alors que le
constructeur pratique ses essals
avec une profondeur de + 80 kHz.
De plus, le rapport S/B choisi est
moins bon : 20 dB au lieu de
26 dB. Dans les mémes condi-
tions, notre mesure donnerait des
chiffres voisins du microvolt.

RAPPORT SIGNAL/BRUIT

En s'arrangeant pour que le
volume sonore ne - sature jamais
I'amplificateur AF, on peut contrd-
ler Iévolution de la tension resi-
duelle vis-a-vis du signal utile. Dans
le premier cas, la VHF est évidem-
ment maintenue. A 100 MHz, le
rapport signal/bruit exprimé en dB
suit la courbe de la figure 10. Elle
passe par 26 dB a s = 10 4V, ce
qui est verifie par la figure 9, a
100 MHz. La courbe du rapport
S/B semble monter doucement vers
40 dB, mais ce résultat est fausseé
par le ronflement residuel du a I'ali-
mentation. A la sortie de la détec-
tion MF, ce rapport serait meilleur
de 20 dB environ.

CONTROLE AUTOMATIQUE
DE FREQUENCE

Le CAF pratiqué sur cet appa-
reil s'avére remarquable tant et si
bien que I'on peut presque se passer
de rechercher I'emplacement de la
station choisie sur I’écran : il suffit
de s’en approcher seulement. Le
calage de Paccord se fait sur
+ 600 kHz environ (4 100 MHz)
mais le rattrapage n’est pas tou-
jours symetrigue.

Tm"ﬂf‘ . =20kHz rv‘ St pour¥p = 268 avec Af-=225kH: o
30 | . e
ﬁ?gm des emetteurs /
20 | pl'\lll!ﬂl | s
! |
1 | /|
= = P~ ) i
f_ﬁﬁfk‘ﬁ\ﬁf_“:sw N — i
S y —1 —L1
8 0 95 100 105 109Mt

Fig. 8. — Réponse en transitoire.

Fig. 9. — Sensibilité pour 26 dB (P,

= 10 W
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Fig. 10. — Variation du rapport signal/

REJECTION MA

Cette rejection qualifie dans une
certainc mesure la protection
contre les parasites. L'emploi d'un
circuit integre TAA350 permet
une vigoureuse limitation : on peut
voir, en effet, figure 11. que le
palier de réception MF est atteint
pour Vaut 25 a 30 uV (pour
+ Af = + 22,5 kHz),

Le palier n'est pas di a une
saturation des amplificateurs BF
puisquil correspond a 12 W.
puissance pour laquelle la distor-
sion n'atteint pas le demi pour
cent.

DISCRIMINATION

La détection MF donne lieu
a la belle courbe en S de la
figure 12.

Bien que decentre, I'accord de
la voie Fi (f, = 10,73 MHz) se
situe au milieu d’une plage bien
linéaire (10,56 a 10,9 MHz soit
340 kHz).

Le constructeur estime a moins

{dB)g Niveau relatif de reception

Ot

15 R [y

bruit en fonction de la tension d'antenne

d'un 1/2% le taux de distorsior
qui résulte de la démodulation.

.
1056 Je=10W

Fig. 12. — Réponse du discriminateur vu a
travers le moduie de f‘("r'f’pﬁifm

STEREO

En fonctionnement stereo, il faut
escompter une sensibilite  moins
bonne pour S/B = 26 dB (environ
16 uV).

Dans I'essai de puissance. il
faut doubler a peu prés le niveau
d’attaque, car la balance est alors
disposee a la moiué de la course
et non vers la droite.

Enfin, la diaphonie reste faible
jusqua 5000 Hz : cnviron
20 dB par rapport au signal utile
et pour 12 W de sortie.

Roger-Ch. HOUZE,
professeur a I'E.C.E.

12V sur 89 (3= 04%)

nel

Ty = 10OMH: [~
% =BOOH:
B =2225kH:

=
5

S I

N/
‘ Vant

Fig. 1. — Essai de réjection
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MA (action du TAA350).

/'enceinte

/a condition premiére
de la vérité musicale

Puissance nominale 6 W - Puis-
sance créte 8 W - Impédance
Standard: 4 a 8 ohms - Rac-
cordement cordon: 1,50 métre
avec fiche DIN - Coffret bois:
noyer d'’Amérique - Bande pas-
sante: 60 - 15000 Hz - Poids:
1,7 kg - Dim. 235x129x165 mm.

X1

Puissance nominale 8 W - Puis-
sancecréte 12 W - Impédances
Standard: 4/5-8 ohms - Rac-
cordement; bornes a vis- Coffret
noyer d’Amérique ou Palissan-
dre - Dim. 260x150x240 mm -
Poids: 2,6 kg - Bande passante
40-18000 Hz.

X2

Puissance nominale 12W - Puis-
sance créte 15 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes a vis - Coffret:
noyer d’Amérique - Dim. 520x
156x240 mm - Poids: 5 kg -
Bande passante: 35-18000 Hz.

X25

Puissance nominale 20 W- Puis-
sance créte 25 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes a vis - Coffret:
noyer d'Amérique - Dim. 560 x
240x240 mm - Poids 10 kg -
Bande Passante: 30-18000 Hz.

X40

Puissance nominale 32 W - Puis-
sance créte 40 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes & vis - Coffret:
noyer d'Amérique - Dim. 550 x
400x 220 mm - Poids: 14,6 kg -
Bande passante: 20-20000 Hz.

MINI *S*

Standard: 4 W - Poids : 950 gr-
Auto: 6 W - Poids: 1200 gr -
Coffret: noyer d'Amérique -Im-
pédance: 4/5-8 ohms - Dim.
214x154x84‘ HP 12x19.

En vente chez tous les
bons spécialistes HI-FI

17 et 19 rue Lafayette
94 S'MAUR DES FOSSES
Tél. : 283.84.40 + él

N° 1288 & rage 119
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Grace a I'évolution de la techni-
que. nous nous approchons tou
jours davantage de la « perfec-
tion »,

En haute fidélite. les courbes
de réponses s’élargissant, les sen-
sibilites s’accroissent et, comme
dans les domaines de I'automobile,
il v a la aussi I'escalade a la puis-
sance.

Les magnétophones, platines de
tourne-disques amplificateurs et tu
ner satisfont a des conditions de
plus en plus séveres. Dans ces
conditions, il faut attacher une im
portance encore plus grande au
choix des accessoires utilisés avec
une chaine Hi-Fi.

Nous présentons ci-aprés les ca
ractéristiques de quelques modéles
d’accessoires indispensables aux
amateurs de haute fidélité : micro-
phones. phonocapteurs. boites de
mixage et casques. Ils ont été sé-
lectionnés par limportateur pour
leur rapport qualit¢/prix.

1° maillon d’un magnétophone :
LE MICROPHONE.

STM21 : Ce type de microphone
peut se mettre sous une cravate ou
une chemise, et permet donc un
enregistrement discret ; il est adap-
table sur tous magnétophones tran-
sistorisés et surtout, utilisé par les
possesseurs d’appareils portables a
cassette.

— Réponse : 300 a 4 000 Hz.

— Sensibilite : — 70 dB.

DM112 : C'est un microphone
trés diffusé et réputé toujours par
les possesseurs d’enregistreurs ou
une télécommande est indispensa
ble. Léger, de dimensions réduites.
il n'en posséde pas moins des ca
Page 120 # N* 1288

racteristiques trés satisfaisantes
(convient parfaitement a l'enregis
trement en volant pour concert).

— Impédance 200 12 ou
50 k.

— Réponse : 150 a 10000 Hz.

— Sensibilité 65 dB.

UD130 :
nous rentrons dans la

Avec ce microphone,
catégorie
professionnelle. Commutable en
haute ou basse impédance, il peut
étre employé aussi bien sur des
appareils a tubes qu'a transistors.
L'UD130 posséde une cellule car
dioide (unidirectionnelle) qui réduit
les effets Larsen (orchestre, sono

risation).
Cardioide :
— Impedance 200 0 et
50 kQ.
— Réponse : 100 a 12 000 Hz.
— Sensibilité 54 dB.
UDI140 : Ce microcapteur est

le dernier de 'actuelle génération.
L'UDI140 possede des caractéris
tiques voisines de celles de
I'UD130. Toutefois, dans la cap-
sule, un écran antivent évite des
effets secondaires lors des enre-

gistrements surtout en Hi-Fi
Cardioide :
Impedance 200 O et
50 k.
— Reponse : 100 a 12000 Hz.

— Sensibilité : — 54 dB.

TW201 : En ce qui concerne la
robustesse et les éléments constitu-
tifs du microphone dynamique. le
TW201 a des caractéristiques se
rapprochant de celles des micro
capteurs a ruban.

Le TW20! se compose de 2
membranes sensibles : la premiére
frontale pour les aigues. la seconde
latérale pour les basses.

PO L

T

Doubles cellules :
Impedance : 200

50 k0.

— Réponse : 50 a 15000 Hz.

— Sensibilit¢ : — 56 dB.

Avec pied de table et fixation
pour pied de sol.

1°" maillon de la platine disque :
LES PHONOCAPTEURS.

Y930 : Adaptable sur toutes
platines, ce phonocapteur magné
tique stéréophonique a pointe dia
mant surpasse en qualite beaucoup
de cellules céramiques, tout en les
valant au point de vue prix.
Diamant interchangeable :
Tension de sortic : 3 mV a

1 000 Hz.
Pression
— Réponse :

g.

2.5
40 a 18000 Hz.

CAl : De par sa compliance,
cette cellule accentue les reliefs de
vos enregistrements préférés.

Adaptable toutes platines
normalisées

Equipage mobile monté sur
pivol.

Diamant interchangeable.

— Tension de sortie : 5 mV a
1 000 Hz.
— Diaphonie : Plus de 20 dB
a 1000 Hz.
Pression : 1.5 g + 0.5 g

L'AUDIO CASSETTE PHILIPS SCH1000
PRIX
ainsi que tous les accessoires Hi-Fi,
cables de jonction, etc.
sont en vente chez

CONTINENTAL ELECTRONICS

1, boulevard Sébastopol - Paris-1¢'
métro : Chételet - Tél. : 236-03-73 - 236-95-32 - 231-03-07

CONCESSIONNAIRE SONY

Voir publicités pages 28-29-30-31

— Reéponse : 20 a 20000 Hz.
— Compliance : 10 x10 (— 6)
cm Din,

2¢ maillon d'une chaine : LA

BOITE DE MIXAGE.

MM3 :
avantage certain, celui de procéder
a des controles visuels et auditifs
(2 vu-métres el casques stéréo).

Avec ses 4 voies d'entrée, le
MM3 permet le mixage aussi bien
en mono qu'en stéréo. Tous les

Ce mélangeur offre un

problemes d’adaptation dimpe-
dance sont résolus, puisque toutes
les 4 voies sont commutables sé-
parément en haute ou basse im-
pédance.

Mono/stéréo :

— 4 entrées - 1 ou 2 sorties.

— Alimentation pile 9 V.

— 6 plaquettes circuits impri-
mes.

Le dernier maillon
«chaine» : LE CASQUE.

Si vous écoutez de la musique
en stéréo, il faudra a chacun de
vos mouvements, refaire une cor
rection de balance (gauche, droite).
Avec un casque stéreo, les sources
sonores sont toujours équidistan-
tes de vos oreilles. Vous etes ainsi
libre de vos faits et gestes. De
plus, les coquilles de votre casque
vous donneront une plus ample
impression de volume, de rehef|
de présence.

d’une

SH871 : Casque stéréo pour
tous. confortable, léger ; équipé de
coquilles garnies de mousse gainée.

— Puissance : 0,3 W.

—-Courbe de réeponse : 30 a
17000 Hz.

— Sensibilite : 105 dB.

Les oreillettes de ce

SHO7V :
casque sont garnies de cuir qui
améliore le confort de I'audition.
Un inverseur incorporé permet la



commutation mono/stéréo. Des po-
tentiométres rendent possible le
réglage de volume indépendant sur
chaque canal.

— Puissance : 0,5 W.

— Courbe de réponse : 20 a
15000 Hz.
— Sensibilit¢ : 106 dB.

|

SHO04S : Ce casque est équipé
e 4 membranes reproductrices
deux pour chaque canal. Sur une
méme voie et telle une enceinte,
nous trouvens un haut-parleur type
Tweeter et un autre pour la repro-
duction des basses. Un systéeme
de filtre rend possible le réglage
précis de la tonalit¢ indépendante
de I'amplificateur pour chaque ca-
nal.

— Puissance : 0.5 W.

— Courbe de réponse : 20 a
20000 Hz.
— Sensibilite : 106 dB.

SHO8S : Egalement recouvert
de cuir, ce casque est d'une tres
grande légérete. Un repose-téte en
cuir rend plus confortable I"audi-
tion. Un potentiométre sur chaque
oreillette permet le réglage du vo-
lume sur chaque canal. Le SHO8
fait faire au casque dynamique un
bond en avant dans le domaine de
la reproduction.

— Courbe de¢ réponse : 20 a
20000 Hz

Sensibilité
1000 Hz.

— Puissance admissible : 0,7 W.

Accessoire optionnel : Ampli de
casque Steréo.

110 dB a

HA10 : Ce mini préeampli-ampli
a déja été deécrit dans le Haut-
Parleur n® 1278 page 215. 1l a été
spécialement étudié pour I'écoute

L'’AUDIO K7 PHILIPS LCH1000/03

l 'AUDIO K7 Philips est un enregistreur
lecteur a cassettes compactes spécia-
lement congu pour 'étude des langues

chez soi, selon la méthode audio-active
comparative. L'appareil peut bien entendu
étre également utilisé comme un mini K7
classique pour l'enregistrement ou la lecture
de cassettes préenregistrées,

Apprendre une langue étrangére est rela
tivement aisé mais s'exprimer oralement est
déja plus difficile car 'accent ne s'acquiert
pas dans les livres.. D'ou I'apparition, il
y a quelques années, des méthodes audi-
tives, d’abord sur disques, puis, améliora-
tion déja considérable, sur bandes magne-
tiques.

Certes ces deux techniques ont fait leurs
preuves. Elles se révelent pourtant insuffi-
santes pour gui veut « pratiquer » une languc
étrangére.

En effet, ni les disques, ni les bandes
ne permettent a I'éléve de comparer lui-
méme sa prononciation a celle du maitre.

Seule la méthode audio-active compara
tive répond a cette nécessité.

L'Audio K7 Philips a été congu speé-
cialement pour [I'application de cette
meéthode.

EN QUOI CONSISTE LA METHODE
AUDIO-ACTIVE-COMPARATIVE ?

Cette méthode, couramment utilisée dans
les laboratoires de langues, est fondée sur
la correction immediate de chaque exer
cice de prononciation,

Le processus est le suivant :

~ L'éléve écoute un enregistrement
« maitre », il s'exerce a le répéter et, simul-
tanement, enregistre sa voix ;

Il compare ensuite son enregistrement
4 celui du maitre et peut se corriger si
nécessaire.

— De plus, pendant toute la legon, il
peut suivre le texte écrit sur un livre (ce
qui l'aide a saisir le sens des phrases et &
retenir l'orthographe des mots).

QU'EST-CE QUE L’AUDIO K77

C'est un magnétophone portatif a cas-
sette muni d’un dispositif special permettant
la lecture simultanée de deux pistes ; la
piste « maitre » et la piste « ¢léve ».

L¢coute et I'enregistrement se font par
I'ingermédiaire d’un micro-casque livré avec
"appareil.

A tout instant vous pouvez revenir en
arriére, comparer la prononciation du maitre
et la votre, effacer votre phrase et recom-
mencer jusqu'a ce que votre accent soit
parfait (I’enregistrement « maitre » ne peut

stéréophonique Hi-Fi au casque.
Un réglage de volume est prevu
sur chaque canal. Rappelons ses
caracteristiques essentielles

— Equipé de 10 transistors au
silicium.

— Sensibilit¢ entrée stérco
5 mV pour cellule magnétique sté-
réo ; 100 mV pour cellule Crystal
ou tuner Stéréo.

— Réponse : 50 a 15000 Hz.

— Alimentation : par pile 9 V
incorporée.

— Puissance : 2 x 250 mW sur
8 0.

— Impeédance : 4-16 (2 (sortie).

— Dimensions : 20 em x 9 cm
x 8 cm.

étre efface). L'Audio K7 présente tous les
avantages du systéme « cassette » Philips :
— Simplicité et sécurité,
— Aucune manipulation de bande ma
gnétique.

LES AVANTAGES COMBINES
DE LA METHODE
AUDIO-ACTIVE-COMPARATIVE
ET DE L’AUDIO K7

Vitesse et sécurité :
— Vous faites des progrés rapides.
Vous étes sir de votre accent puisque

vous le contrlez vous-méme.

Tranquillité et liberté :

— Vous prenez vos legons seul, en toute
quiétude, a votre rythme.

— Et vous les prenez quand et ou il
vous plait : chez vous, au bureau, dehors.

— L'Audio K7 est léger, peu encom-
brant et fonctionne sur piles.

QUELLES LANGUES
PEUT-ON ETUDIER
AVEC L'AUDIO K77

Le francais bien sur, mais aussi les
autres langues usuclles : anglais, allemand,
espagnol, italien, russe.

Pour chacune des langues precitées, il
est possible de se procurer 6 casseties avec
piste maitre et piste éleve et un manuel
sans un mot de frangais. L'éléve comprend
d’'emblée par I'association texte image. Il
ecoute le maitre en suvivant sur le manuel.

puis il diaiogue avec lui en controlant son
accent grice au casque.

CARACTERISTIQUES
DE L’AUDIO K7 PHILIPS

Nombre de pistes : deux, disposees selon

norme [EC, piste « maitre» ; 0,6 mm de
large - piste «éleve» : 1,5 mm de large.
Vitesse de défilement 4,75 cm/sec.

variations + 5 & — 3% entre 5 e 45 «C.

Durées daudition : cassette C60 ; 2 x
30 mn - 1 x 30 mn en étude de langues ;
cassette C90 : 2 x 45 mm - | ¥ 45 mn en
étude de langues.

Durée de bobinage : casscite C60
moins de 70 sec. - cassette C90 : moins de
100 sec.

Rapport signal/ bruit : supéricur a 45 dB.

Prise pour haut parleur suppl¢mentaire.

Prise pour micro, radio-phono.

Présentation : coffrer en polysténe gris,
cache haut parleur vert.

EL3768/10 : cordon
pour radio-phono.

Alimentation : 6 piles de 1.5 V.

Consommation : 140 mA -~ 9 V.

Puissance de sortie : 800 mW.

Gamme de fréquences : 80 a 10000 Hz
(6 dB).

de raccordement

Pleurage (EMT420) : 04 %.
Haut-parleur : 10 cm de diamérre.
Dimensions : 270 x 195 x 60 mm

Poids ; 2,2 kg environ.
LCHO06/00 : micro-casque.
Accessoires livrés sur demande :
— Microphone 4 telecommande NB209,
— Alimentation secteur EG7035.
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(Lumiére

"APPAREIL que nous pre-
I sentons ci-dessous est un
modulateur de lumiére que
I'on peut acquerir complet. en
kit. 1l se situe dans la série des
jeux de lumigre. que nous decri
vons depuis quelques mois.
Celui-ci posséde toutefois un
certain  nombre de dispositifs,
qui sont intéressants. non seule-
ment par leur utilisation sur ce
modele, mais aussi parce quils
pourront servir de perfectionne
ment aux modeles deja presentes.

UTILISATIONS

Les possibilites d'un tel appa-
reil sont nombreuses. Le « Servo-
light », en plus des applications
sur scéne, el en boites de nuit ou
dancings, cadres habituels des
jeux de lumiére, trouvera des
fonctions ideales dans les exposi-
tions, les présentations publici-
taires, et principalement dans les
vitrines, Quoi de plus attractif,
dans une devanture, qu'un éclai
rage anime ? Enfin, tous les usages
domestiques  scront  permis
ambiance chez soi, clignotement
des girlandes (arbres de Nogl).

Sans aucun doute, l'originalité
du « Servolight » tient dans le fait
qu'il n'est plus nécessaire d'avoir
une modulation musicale pour
obtenir un éclairage anime. (Ce-
pendant, cette possibilite subsiste).
Un modulateur interne est prévu,
qui permet d'aller d'un lent cligno-

tement 4 un (lremblement trés
rapide, animant les objets d'une
maniere insolite.
Mad Mod . 1
NGW an / riac
t\\ //
LA
Mod. Interne S | Triac 2
Fig. 1. — Schéma synoptique du Servolight.
Une pseudo-stroboscopie  est

possible, de méme que des me
langes entre les différents effets
lumineux.

DESCRIPTION GENERALE

Avant d%etudier le schema de
principe. nous allons faire le tour
des caracteristiques de cet appa-
reil, puis. nous aborderons le
chapitre du montage. Enfin, nous
verrons les modifications et adap-
tations qui sont possibles. et la
fagon d'utiliser le « Servolight »
Page 122 = N° 1288
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REALISATION COMPLETE DU « SERVOLIGHT »

animée)

COMMUTATEUR
DE FONCTIONS

TRANSFORMATEUY
DE MODULATION
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TRANSFORMATEUR SECTEUR
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16V BV
4000 W
s ANMA
Fig. 2. — Schéma de principe
CARACTERISTIQUES nome  (oscillateur)  fournissant

— Puissance totale : 2 600 W.

— Puissance exacte par canal :
1320W.

— Tension max. par canal :
400 V (créte).

— Courant maximal par canal :

6 AL

— Modulateur interne sur
110 ou 220 V.

— Prise de terre réglemen-
Laire.

— Appareil antiparasité.

— Triacs protégeés par fusibles.

— Dimensions : 200 x 110 x
130 mm.

ETUDE TECHNIQUE

Le schéma du « Servolight » uti-
lise de nombrcux principes de
sormais classiques, en particulier
la technique du déclenchement des
triacs (qui sont, rappelons-le,
des semi-conducteurs ressemblant
aux thyristors. mais laissant passer
le courant alternauf).

Le schema synoptique de la
figure 1 nous montre comment les
deux triacs qui equipent cet appa-
reil sont déclenches. Trois sources
sont possibles : deux analyseurs
d’amplitude de modulation (sys-
téme de la lumiére « psychéde-
lique ») et un modulateur auto-

des «tops » de declenchement.

Le schéma de principe est donne
en figure 2.

On y reconnait, tout d’abord, un
transformateur de  modulation.
Le primaire est relie a la sortie
« haut-parleur » d’un  amplifica-
teur basses frequences de n'im
porte quel type. Ce transformateur
doit permettre un déclenchement
quasi standard. correspondant aux
puissances d’amplification com-
prises entre | et 100 W environ.
(Voir le chapitre « modifications »
pour la basse puissance.)

Le secondaire de ce transforma
teur est relié a deux potentiometres
de 2200 . destines a ajuster
la tension de declenchement appli-
quée a la pachette du triac. Cette
valeur, et le montage potentio-
métrique adoplc doivent perme(tre
un reéglage aisé dans la majorité
des cas.

Nous découvrons ensuite le
« modulateur autonome ». Il pos-
sede sa propre alimentation, avec
un tout petit transformateur abais-
seur (dont le “primaire doit étre
relic a la tension du secteur, en
prenant les précautions pour éviter
toute erreur). La tension alterna-
tive recueillie au secondaire est
redressée par quatre diodes (D,
a D,) et filtrée par deux conden-
sateurs de 640 uF/16 V, électro-
chimiques. Une résistance chu-
trice de 400 Q (5 W) permet d’obte-

nir tension et courant faibles. mais
suffisants, dans I"oscillateur.

Cet oscillateur est un multivi-
brateur. Ce dispositif posséde bien
des avantages, parmi lesquels il
faut citer : le prix de revient trés
faible, la facilitte d'emploi et de
controle, et une incontestable
securité de fonctionnement. Deux
transistors sont chacun a leur tour,
conducteurs ou bloques, ce, en
fonction de la charge ct de la
décharge des deux condensateurs.
On comprend que c'est la valeur
de ce condensateur qui va deter-
miner la fréquence, de méme que
I'une des résistances, dont les dif-
férentes  valeurs  determineront
des temps de charge et de décharge
variables. La valeur choisie dans
ce cas est de 33 uF.

En sortie, c'est sur le collecteur
de l'un des transistors qu'on re-
cueille les impulsions. On remarque
cependant une resistance de 130 0
et 3 W en série, dans cetle sortie.
En effet, lorsque le collecteur est
reli¢c au triac, la trés faible resis
tance existant entre gachette et
anode | correspond pratiquement
a un court-circuit, entre collec-
teur et emetteur du transistor.
Cette resistance ¢limine ce phe-
nomeéne.

On remarquera aussi le « com
mutateur de fonctions », destiné a
appliquer, de facons variees, ces
diverses tensions de déclenche
ment, aux deux gachettes de triac.
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Fig. 5. — Repérage des broches du triac,
Noter que l'anode 2 est reliée au boitier
du triac. Fig. 4. — Plan de cablage
Les deux anodes 1, pour plus de sur cet appareil. Le fusible sert La chute trés importante, lc coffret proprement dit, seront
s_nrnphcue. ont ete r_ch;cs en une donc, ici, a prevenir les fausses en tension, rend trés peu intéres- fixés les organes de commande
ligne commune. Ainsi, on peut manceuvres. . ) sant un tel procede, (sur la face avant), ct le transfor-
relever les fonctions suivantes Le circuit qui apparait entre Il va de soi qu'un troisiéme mateur abaisseur alimentant le
(tableau 1) I'anode | et I'anode 2 est destiné inconvénient vient encore s’ajou- modulateur interne.
ter aux deux premiers c’est Les trous seront percés avec
I'encombrement. une petite perceuse, ou méme un
Canal 1 Caiial 2 Donc, nous avons choisi la appareil manuel.
. formule decrite ci-dessus, qui Cablage général :
n'éliminera peut-étre pas tous les Les composanis sont places sur
Position 1 Mod. psychedelique parasites. mais qui les diminuera une plaquette de bakélite. Aucun
Position 2 Mod. interne Mod. psychédélique | trés sensiblement, et suffisamment. d'entre eux n’est délicat, a 'excep-
Position 3 Mod. interne Mod. mterne La self de cet antiparasite tion des triacs (voir ci-dessous).
Position 4 Mod. psychedelique Mod. psychédélique | provoquant un décalage entre Les liaisons internes seront faites
Position 3 Arrét des déclenchements Mod. mterne tension et courant, permettra,
par la méme occasion, déliminer | DECRIT o SERVOLIGHT_'
Tableau 1 linconvénient du  courtcircuit | CFPESSUSTE Ty e lumiére
Enfin, il reste a présenter les a eliminer les parasites. Ces der- decrit Cl’d‘essus" * Lumiére psychédélique sur 2 canaux
deux circuits des triacs, Ils sont niers se produisent sur des fré-  Cet antparasite pourra, par | xpseudo stroboscopie.
bien entendu identiques. quences assez clevées, pertur- ailleurs, étre adapté a tous les | ¥ Modulateur interne.

La tension est distribuée aux
lampes par 'anode 2. On remarque,
dans ce circuit d’anode 2, un fu-
sible de 5 A, a fusion rapide. Le
role de ce fusible est le suivant :

La cause la plus fréquente de
destruction des triacs est, en
faisant bien entendu abstraction
des fausses manceuvres, le « court-
circuit sur filament». En effet,
lorsque I'on relie un triac a une
lampe a filament, ce dernier ¢tant
froid, sa résistance est trés faible.
C’est donc un reel court-circuit
qui se produit. Dans la majorité
des cas, l'action étant breve, le
triac la ressent sans dommage.
Si, au contraire, le temps de court-
circuit est tel que la destruction est
obligatoire, le fusible, lui, bri-
lera le premier. Cependant, nous
verrons pourquoi ce phénoméne
n'est pratiquement pas a craindre

bant, en particulier, les réceptions
radio sur la modulation d’ampli-
tude (PO et GO). Par contre,
aucun parasite n'est produit sur
les bandes de modulation de fré-
quence.

Ces fréquences élevées des para-
sites nous permettent entre autres,
de choisir une self de faible valeur
(100uH) qui est constituce, en
pranque, par un bobinage en fil
de cuivre, d'une quinzaine de
spires. Une ferrite peut dailleurs
améliorer le résultat. Par contre,
nous déconseillons I'emploi d’une
self sur circuit magneétique (toles
de transformateur), car ce procédé
possede deux inconvénients :

— Tout d'abord, il est impos-
sible d’¢liminer totalement les
vibrations mécaniques, ce qui
provoque un bruit génant.

dispositifs utilisant des thyristors
ou des triacs.

CONSTRUCTION
DU « SERVOLIGHT »

Sans aucun doute, le schéma
de cdblage donné ci-contre doit
permetire une réalisation sans
probléme. Mais il est un certain
nombre de points qui méritent
cependant des explications supplé-
mentaires.

Préparation du coffret :

Un coffret bien préparé permet
de placer a lintérieur un circuit
propre. C'est la premiére condi-
tion garantissant un succés. Dans
ce montage, la majorité des dis-
positifs sont placés a I'arriére, sur
le couvercle. Ainsi, le dépannage
éventuel sera pratique, et la
construction également. Dans

#* Lumiare toujours animée.
méme sans musique.
* Multiples combinaisons possibles.
195,00 (port 15,00)

Multidélic 3 canaux en kit...170,00
Psychédélic 1200 V en kit .. 85,00
Gradateur doseur de |umiére en
L e 59,00
Gradadelic 1200 W en kit ..110,00

Jeu d'orgue (triple gradateur}, 1200

Wen kit ...... -195.00
Stroboscope & eclat en kit .. 192,00
Strobodelic  stroboscope  fonction-

nant au rythme de la musique, en

kit .. 220,00

Stroboflash-stroboscope 4 uni-jonc-

AW 80 Kt v mnvemmmmmrss 225,00
{port 15,00/

RADIO STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X*
Tél. : NOR. 83-80 et 05-09
C.C.P. PARIS 5.379-89
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en fil de diamétre assez faible. On
choisira du multibrins, de préfe-
rence, c¢ type résistant mieux aux
vibrations.

Le commutateur de fonctions
est un commutateur rotatif a
galette. On prendra soin, une fois
le cablage terminé, de réunir en
tresses, les différents fils de liaison
traversant le coffret.

Les triacs :

Nous avons dit qu'ils sont déli-
cats, et ce pour differentes raisons.
Tout d’abord, il faut les isoler
complétement du radiateur (voir
croquis). Ensuite, les soudures
doivent étre faites rapidement, et
en tenant les brins avec une pince
meétallique. Ainsi pourra-t-on
éviter un échauffement trés dan-
gereux pour ce type de semi-
conducteurs. Enfin, on prendra
toutes les précautions pour éviter
les erreurs de raccordement entre
les différentes électrodes. Une
erreur de ce genre entrainerait
une destruction immeédiate.

L Yis
ﬂ: Manchons
i)
C

plastiques
[ | ¥

]
Mica

| Broches &

I8 @, Ecrou
|
Fig. 6.

g

L'isolement du triac (vu de profil).

Constitution de la self :

Le fil de cuivre émaille fourni
dans le kit sert a realiser cette
self. On fait un bobinage de quinze
spires, de | cm de diamétre, sur
trois centimétres de longueur,
environ. Le fil est de 15/10. La
valeur de 100yH est alors appro-
chée.

PROTECTION
ET SECURITE
Nous avons signale la presence
d’un fusible, et explique son role.
Sur le plan pratique, ce fusible
se trouve a coté du circuit élec-
tronigue. Il est placé sur un sup-
port en plastique. On choisira un
type «tubew, a fusion rapide.
Sur le coffret sera aussi place
une prise de terre, permettant de
relier le boitier métallique a la
terre, afin d'éviter les accidents,
en particulier lorsque l'on utilise
le « Servolight » avec d’autres ap
pareils (amplificateur par exemple).

exemple). ) )
Sur le plan de la sécurite,
d’autres points importants sont

a rappeler. Si toute la puissance
de D'appareil est employée, le fil
constituant le cordon secteur sera
parcouru par un courant de 12 A.
Cette intensité necessite un dia-
métre important (15/10), et un
isolement correct. Les liaisons vers
les ¢léments d’éclairage seront
également calculées de maniére
suffisamment large, “afin de ne
craindre aucune catastrophe.

(Nous devons rappeleer a ce
sujet, que dans toutes les instal-
Page 124 % N 1288

lations en liaison avec le secteur
E.D.F., et en particulier dans les
établissements ou le public peut
entrer, toutes les installations
doivent correspondre @ des normes
de sécurité trés impératives. Le
diamétre des conducteurs fait
partie de ces normes. De méme,
sur les lignes longues, des coupe-
circuits-fusibles doivent étre prévus,
en début et fin de ligne. Enfin,
rappelons que les « spots » utilisés
avec des appareils de ce type
produisent une chaleur rayonnante
proportionnelle a leur puissance.
Ils devront dont étre éloignés de
toute matiére inflammable.)

EVENTUELLES
MODIFICATIONS
Petites puissances de com-
mande : Pour les utilisateurs

désireux d’obtenir un fonction-
nement en appartement, garantis-
sant un déclenchement a partir
de 200 mW, un autre transfor-
mateur est adaptable, en rempla-
cement du transformateur de mo-
dulation. Sa liaison est la méme
que pour le transformateur d’ori-
gine. Il est bien entendu légérement
elévateur.

Modification du modulateur
interne : On peut changer légé-
rement la gamme de fréquences
des impulsions de déclenchement,
en adoptant une autre valeur pour
les condensateurs. En diminuant
cette valeur (16uF) on obtiendra
une fréquence plus élevée, permet-
tant en particulier un allumage a
pleine puissance des deux lampes
(en atteignant les 50 Hz, bien
entendu). En augmentant cette
valeur (50 uF et plus) on ralen-
tira les rythmes des clignote-
ments.

Augmentation de [Iefficaciteé de
Pantiparasite :

Si des parasites subsistent, et
ce d’'une maniére trop importante,
il sera possible d'en éliminer une
grande partie supplémentaire en
introduisant dans la bobine de fil
de cuivre un morceau de ferrite
de diamétre convenable. Il pourra,
sur le plan pratique, étre maintenu
de la maniére la plus classique :
avec un peu de bougie fondue.

Yves DUPRE
@)
0
O
@)
LAMPES
1a
% s 0
Reglage Irr\mh.lllt'um \ \ \ @)
“interne Fonctions', |
Sortie "'j“ O
HP \ O
00000 \Réglage pour
modulation
AMPLIFICATEUR B.F. par ampli.

Fig. 7. — Disposition d'un Servolight dans
une installation.

Ampex, grand spécialiste mondial du

gnétoscope, vient de pre une nou-
velle lignée de magnétoscopes portatifs,
miniatures, pour usage grand public et
industriels, qui compléte une gamme pour-
tant déja considérable.

L'INSTAVISION

NOUVEAU MAGNETOSCOPE
PORTATIF

Instavision permet le ralenti et larrét
sur image.

Les images peuvent €tre mises bout a
Sout sans dechirures aux raccords lors
de la reproduction.

L’alimentation secteur se présente sous

Apies le Videotape Recorder, utilisé
par la plupart des stations de télévision,
aprés le magnétoscope hélicoidal 1 pouce
pour applications utilitaires, voici I'Insta-
vision.

A peine plus gros qu'un livre (32 x
28 x 12 cm), fonctionnant a partir de
batteries incorporées en autonome, ou @
partir du secteur, pesant moins de 7 kg,
ce nouveau magnétoscope Instavision est
capable d’enregistrer ¢t de reproduire 30
ou 60 minutes de programme noir et blanc
ou couleur, a partir d'une cartouche cir-
culaire de 12 ¢m contenant une bande de
1/2 pouce. Le compteur de défilement est
inclus. Rembobinage en une minute envi-
ron.

Le tormat adopté sur la bande magné-
tique est le type | japonais, récemment
admis par unc grande partie des construc
teurs de magnétosocopes: En adoptant ce
format Ampex a voulu montrer sa volonté
de standardisation. La cartouche enregis-
trée sur Instavision peut étre relue sur
tout magnétoscope de méme format uti-
lisant des bobines conventionnelles. Le
chargement s'effectue en déposant simple-
ment la cartouche dans I'appareil, qui est
alors prét a fonctionner sans autre ma-
neuvre que la sélection par boutons pous-
soirs du mode enregistrement ou lecture.

Deux pistes son permettent I'enregistre-
ment en stéréophonie ou le repiquage du
son.

forme de socle sur lequel vient se poser le
magnétosocpe. Ce socle contient également
les entrées/sorties son ¢t image permettant
de se raccorder & un téléviseur, et les cir-
cuits complémentaires pour la couleur. Le
fonctionnement sur secteur est accompagné
de la recherge des batteries. Un indicateur
incorporé rend compte de leur etat de
charge.

Une cartouche non complétement enre-
gistrée, placée a nouveau dans le magné-
toscope, se présentera automatiquement a
la fin du programme enregistré, permettant
{’enchainer.

De par sa conception modulaire, il peut
étre acquis sous forme d’enregistreur seul
ou de lecteur seul, aussi bien en noir et blanc
qu'en couleur, et étre compléte ultérieure
ment.

De nombreux accessoires  s’adaptent
aux magnétoscopes Instavision. Citons la
caméra monochrome minature avec son
viseur électronique (petit écran de contrdle),
un zoom, un microphone incorporé, pour
un poids de_2.3 kg. Une géchette peifmet
de démarrer et d'arréter le magnétoscope
au moment voulu.

Les prix des magnétoscopes Instavision,
basés sur les estimations de production
actuelles, s’échelonneront de 5000 a
3000 francs.

Instavision sera disponible en Europe,
fin 1971.
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LA RECEPTION DES UHF EN TELEVISION

L'OSCILLATEUR EN UHF

C ALQUES sur les systémes

utilises en HF ou en

VHF, les oscillateurs
UHF font ici appel aux lignes
accordées, lesquelles tiennent évi-
demment lieu de circuits LC tra-
ditionnels.

A, .\\‘T‘\“\‘ WS

Paxt

65mm 6, Smm Tt

| "1 Y0l .

Boucles de
couplage

7 b—TZrrr T a—o Sortie

cathode, est remplacée par une
boucle de couplage qui préléve la
tension incidente sur des circuits
couplés a ligne (voir Fig. 15). En
parallele sur le circuit oscillant
local, on place des circuits
accordés sur la fréquence inter-
meédiaire qui recueillent le signal

=4,7pF

i
@irt

"2 5mm

Fig. 14 A. — Exemple d'oscillateur UHF a
Avec les tubes électroniques
(genre EC86, PCB86, A2521,
EC900, etc.), on peut utiliser des
montages grille a la masse cou-
plage anode-cathode (Fig. 14 A).
Il faut évidemment que le tube
puisse travailler a ces fréquences-
la. Le circuit accordé est généra-
lement constitu¢ d’une ligne demi-
onde coaxiale accordée en bout
par un CV. La tension UHF est
prélevée soit par une boucle de
couplage analogue a celles expo-
sees précédemment, soit par la
connexion de cathode comme le
montre la figure 14 A.
Lorsqu’'on veut employer un
transistor, la réaction destinée a
entretenir loscillation est prélevee
sur I'émetteur, la ligne demi-onde
est alors placée dans le collecteur.
L’émetteur supporte une reésis-
tance ou une bobine de choc
pour assurer le couplage réactif
(Fig. 14 B*) : la résistance apporte
egalement la stabilisation en tem
perature  nécessaire au  Semi-
conducteur ; la base est, en alter-
natif, 4 la masse, ce qui autorise
une oscillation jusqu’a des fre-
quences fort clevees (jusqu'a
2600 MHz pour certains tran-
sistors. Ex. : MM139 Motorola).

L’ETAGE CHANGEUR
DE FREQUENCE

L'étage modulateur-changeur de
frequence fait appel a une seule
lampe ou a un seul transistor
monté comme un oscillateur pola
risé, et dont la bobine de couplage
réactif que l'on trouve habituel-
lement dans I'émetteur ou dans la
Page 126 % N° 1288
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lampe et a ligne demi-onde accordée

F1 résultant. Des circuits de mise
en forme de la courbe de réponse
s’intercalent entre le tuner et le
rotacteur VHF que l'on trans-
forme alors en amplificateur FI
classique : ce dernier peut sup-
porter des filtres compresseurs de
bande qui rameénent la bande pas-
sante de 8-10 MHz aux 5-6 MHz
du standard a 6235 lignes frangais.

Comme la variation de fré-
quence de l'oscillateur local est
nécessairement différente de celle
des lignes accordees, il faut pré-
voir une commande unique des
CV avec, hélas, tous les problémes

Blindage
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65 mm §

Self de
choc

25mm

45m 19 mm
- mn - 7.‘
C,5¢F sous forme de
2 fils rapprochés
C=1,5nF
Ligre
. —— &
Lo Boucle
C.5-5pF 0,54
L PP choc Scrtie 5’ F
P
18 teurs coaxiale

’///////////////////’//////////}’/7////’///////////

T =AF139

Fig. 14 B. — Version transistorisée d'oscillateur UHF fonctionnant entre 500 et 700 MHz

qu'elle apporte. Les trimmers,
dans la ligne oscillatrice, ne sont
pas disposés comme dans les
autres lignes car la bande de fré-
quence couverte est plus courte,
Leur accord doit étre aussi modifie
selon les exigences précédentes.

Enfin, pour conserver a I'étage
une pente de conversion optimale,
il peut étre conseille d’amortir
légérement la ligne afin de main-
tenir sensiblement constante la
puissance d’oscillation. Clest le
but de la résistance de 8,2 kQ
qui est disposée en parallele sur
le trimmer supérieur du montage
de la figure 15.

EXEMPLE DE TUNER UHF
A LIGNES 1/2

Cette technique d’accord date

10kA

+12V

Vers ompli

Boucle
/

1kQ

AAAR

Filtre

un peu car elle nécessite des lignes
plus longues que celle 1/4 que
nous verrons plus loin. Elle permet
néanmoins une gamme d'accord
plus étendue et un gain plus
important,

En exemple, citons la réalisa-
tion Siemens de la figure 16 : elle
regroupe tous les circuits évoqués
ci-dessus. Les transistors utilises
entrent dans la catégorie des
AF139 : il existe actuellement des
semi-conducteurs plus récents et
interchangeables dont le facteur
de bruit s’avére meilleur. Dgja le
systéme de la figure 16 présente
un facteur de bruit comprs entre
48 dB a 470 MHz et 11 dB a
862 MHz (pour une attaque de
50 mV). Ces résultats se revelent
deux fois meilleurs que ceux obte-
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ig. 15. — Principe de I'étage modulateur changeur de fréquence (A): circuits de moaelage de la courbe de réponse F.I. (B)
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nus avec les tuners a lampes, ce
qui fait qu'outre la servitude du
chauffage filament, on ait vite
abandonné les tubes pour ces équi-
pements.

La rejection de loscillateur
local dans [I'antenne, phénoméne
inévitable avec les tétes de récep-
tion VHF ou UHF a changement
de fréquence. est également plus
faible : 1,2 mV sur 60 () au lieu
de 2,7 mV sur 75 2 avec les
versions a lampes.

Quant au gain, il varie néces-
sairement au long de la gamme
UHF : on lestime a 20 dB a
620 MHz: ce gain change de
+ 3 dB a chaque extrémité:

EXEMPLE DE TUNER UHF
A LIGNE .1/4

A des fins d’économie de place,
beaucoup de constructeurs pre-
férent au systéme précédent les
lignes .1/4. Leur implantation dans
les étages amplificateurs n’abaisse
guére le gain. Quelques perfor-
mances d'un tuner du commerce,
sont résumées dans l'encadre de
la figure 17. Des chiffres éenumérés,

Q1,02 = AF 139 ou equivalents plus recents
Fig. 16. — Exemple de tuner UHF & transistors (documents Siemens)

montre en effet qu'en une heure
la dérive de [loscillateur ne
dépasse pas 300 kHz, dans les
conditions les plus défavorables
(434 MHz). Si l'on considere la
valeur absolue de la porteuse par
rapport aux 300 kHz de dérive,
cela fait une stabilité de — 7.104,
ce qui est assez sensationnel par
rapport aux propres stabilités des
quarts (environ 107°). Dans la
majeure partic de la bande, ce
chiffre est encore inférieur. Aussi,
a 824 MHz, la fréquence la plus
haute. cette dérive n’atteint pas
+ 1,25 1074

Le gain de conversion et d’am-

plification du  sélecteur varie
necessairement au long de la
gamme UHF. Toutefois, cette

variation est assez réduite comme
lindique la figure 19 (Gmax
=22 dB:; Gmin= 16 dB ; varia-
tion =6 dB). Le facteur de bruit
constitue, avec la stabilité, la
caractéristique essentielle du sélec-
teur UHF. En effet, il est tres
intéressant parce que trés faible :
7 < F bruit < 13 dB. Si I'on rap-
pelle qu'un tuner a lampes fait

Temploi des transistors dans cette
technique. Le prix de revient n’est
guere supérieur et le rendement
energétique est plus grand.

La réponse en fréquence englobe
trés facilement le canal a capter
uel que soit le standard; car,
ans les conditions les plus défa-
vorables, la bande passante a
— 3 dB atteint 14 MHz (Fig. 20).

Les circuits de la chaine a fre-
quence intermédiaire doivent étre

ajustés de telle sorte que la courbe
de réponse globale se réduise a
6 MHz environ (Fig. 21). On
pourra avantageusement disposer
la porteuse vision, non pas a
— 6 dB, mais, plus haut, vers

—3 dB par exemple, afin de
compenser la surcorrection de
plastique des emetteurs UHF

actuels (frangais et surtout alle-
mands). Mais ceci est une autre
histoire puisqu’il s’agit d'un pro-

Caractéristiques résumées
d’un sélecteur UHF transistorisé

1) Transistors utilisés

2 x AF 139 Siemens.
2) Tension d'ulimentation
12V -2 x 3 mA.
Bande de fréquence utilisable

— 5 MH:z -0

29 w0 860 | 5 muz
Moyenne fréquence image et son
32,7 MH:z - 39,2 MH:z.
Impédance d'entrée assymétrique
75 0.
Oscillateur
Inférieur par rapport d la fréquence
d'entrée.
Gain en puissance
22 dB 4 470 MH:z:

3)

4

=

5)
6

17

17 dB a

d'entrée
500 Fe.c.

9) Facteur de bruit
£ 6 dB d 470 MHz; < 8 dB d
860 MH:z.

10) Dérive thermique de ['oscillateur
A partir de 2 minutes de la mise
sous tension dans une ambiance de
25°C jusqu'a stabilisation de Ia
[frégquence dans une ambiance de
60°C € 300 kHz.

11) Course angulaire nominale du
C.F.
180° + 1o

12) Rapport de démultiplication (pour
tuner avec démultiplicateur incor-

Fig. 18. — Courbe des dérives de fréquence d'accord constatées avec le tuner UHF Cofirel

il faut surtout faire remarquer facilement 5 a 6 dB de plus avec 650 MHz: I6 dB a 860 MHz. poré)
I'excellente stabilité de 'accord en un gain sensiblement plus faible, 8) Tension d'isolement du circuit 1:54.
fonction du temps; la figure 18 on n ut feliciter
Ps 3 & 9 & e que 5@ citer  de Fig. 17. — Caractéristiques résumées d'un sélecteur UHF transisterisé 1/4 (marque
khz Eleiv-Cofitel)
s 200 e — T T
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Fig. 19. — Variation du gain de conversion du tuner
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/ / Fig. 23. — Circuit d'alimentation du tuner
Bow de sonce v / Dbt do perde V P >
/ / utilisant une diode zener
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Fig. 20. — Wobulogrammes du tuner G chaque extrémité de gamme UHF
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| | f
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392 \ (MHz)
\
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Fig. 21. — Exemple de réponse des filtres FI qui doivent suivre le tuner UHF Fig. 24 a
+ 12V Sortie F1
3 ci5 Fig. 24. Photographies de tuner UHF
I RTC - La Radiotechnique Compelec :
s A Sélecteur rotaiif simple.
’ B Sélecteur courbure @ touches Iype
, uvi
’ =Ci1
#
#
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Fig. 22. — Schéma de principe du tuner UHF A/4 (marque Elciv-Cofitel)
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Fig. 25. — Démuitiplicateurs pour accord de fréquence
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Fig. 26. — Systéme d'accord pour Varicap

bléme de réponse FI « vision ». Ces
étages devront étre étudies tout a
fait correctement si l'on veut béne
ficier pleinement des propriétés du
convertisseur.,

En ce qui concerne le schéma
(voir Fig. 22), nous voyons que le
constructeur a prefere choisir des
lignes /4 accordées en bout.
Pour bénéficier du maximum de
stabilité, il est conseille de fournir
au tuner une alimentation 12 V
stabilisée par diode Zener (Fig. 23).
Ainsi avec une HT de 200 a 250,
il faut prévoir une resistance bal-
last d’unc dizaine de kilohms: la

diode sera par exemple une
0AZ200.
Quant aux présentations des

tuners simples actuels, on peut
s’en faire une idée en observant
les modéles de RTC -la Radio-

version la plus ancienne reéalisée ;
elle nécessite une démultiplication
du réglage de frequence tres soi-
gneée, ainsi qu'en témoigne la
figure 25. La version B est a
touches preréglées prévues pour
plusicurs chaines UHF ; bien que
compliqué le systéme mécanique
se réevéle a toute épreuve.

EXEMPLE DE TUNER UHF
A ACCORD PAR VARICAPS

La realisation mécanique évo-
quée en dernier impose l'emploi
d'un condensateur variable sans
jew. Or, c'est relativement coi-
teux... Aussi, actuellement on pré-
fere employer des varicaps dont on
fait varier la capacité equivalente
au moyen d’un systéme potentio-

+BT (12V)

Choc UHF
-

Sortie FI

Circurts ~Bourne” classigues
accordes sur 35 MHz

Fig. 28. — La liaison peut se faire par un cable adapté des deux cotés @ 75 Q0 (pour un
cable de cetre impédance)

métrique : voir Fig. 26, La varia-
tion de tension est assez limitee
grace a R talon. Le probleme se
complique un peu par le fait que
I'on doit prévoir des réglages par
bonds (touches préréglees) et un
réglage progressif pour I'accord
fin sur la station. Comme on
pourra le voir dans le schéma de
la figure 27, on utilise un ensemble
assez complexe de potentiométres !

Cette realisation propre a R.T.C.
la  Radiotechnigue Compzlec
(technique 1970-71) utilise des
lignes A/2. Le reste du schéma est
classique si ce n'est l'emploi de
transistors NPN au silicium. Son
gain de conversion varie entre
25 et 29 dB pour 6 MHz de
largeur de bande.

LIAISON DU TUNER UHF
AU ROTACTEUR
PAR CABLE ADAPTE

La liaison du tuner au reste du
téléviseur ne doit pas se faire d'une
maniére quelconque, car tout le
gain que l'equipement UHF
apporte peut se perdre dans le
cable ou le bifilaire qui sert a
cet effet.

La solution la plus simple est
de relier la sortie UHF a l'entrée
du rotacteur VHF par un cable
adapté a l'impeédance d’entrée de
ce rotacteur. Le¢ choix d'une
impédance de 50 ou 75 2 oblige

a Temploi de transformateurs
d’adaptation d'impedance associés
au circuit « Bourne» qui ter-

mine le tuner et qui commence le

2 AMAR— AR
technique Compelec de la figure 24. E Sein 4710 “Say
Le modéle A est a variation 4740 12k !
continue de fréquence : c'est la : - | | 180Z
-3
2 >
+ W 4710
9 4,7 @ i
1MQ = 1M0 47010 .
3 ) £ 3900
8240 8,210 @/ 4710
1505F ||50p
BB 1058 BB10OSB 20 %
e 3 VHFI(2)
# ¥ » 1 —_— — -~
ﬂf 150 pF 4 Vers preampli. FIT,
. el
22K y
2,7pF == BF 180 0,82pF
1 " = 12 pF
5,8pF 4,7pF 47pF 10 oF 12oF
i ‘sl i ol 071N I
b Y =
&) 5
% H ;E 1,5 k&
27F —|—
r B20pF 6.6k0
. 15k0 3lﬂ§§ 108
B20F &£ 8204F r - &
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‘ z 1| E cAG
WW——————0 Y (-9V)
8 1k
-2V
Fig. 27. -~ Exemple de plagquette UHF ELCI1054RTC. La Radiotechnique Compelec utilisant des diodes Varicap
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rotacteur (voir Fig. 28). Dans ce
systéme, la grosse difficulté réside
dans le fait d’avoir dans toute la
bande de frcquences FI (32 a
38 MHz environ a — 6 dB) une
impédance d’adaptation constante
de chaque cote du cable. De plus,
on peut craindre également des
phénomeénes de surcouplage d’un
circuit a l'autre, apportant deux
bosses a la courbe de transmission.
Ce phenomeéne oblige alors une
mise au point de l'indice de cou-
plage, ceci en ajustant la longueur
du cdble.

UTILISATION
D'UN FILTRE EN T

Puisqu'en fait, il est difficile
d’imaginer une liaison de longueur
gueluonque, autant faire appel a

‘autres techniques de mise au

point plus souple. Dans le
domaine des fréquences inter-
médiaires de télévision, il est

courant d’employer des filtres en
«T» ou en ex» Ces procedes
rendent plus facile la solution de
la liaison tuner-rotacteur. Un
exemple assez élémentaire est indi-
queé figure 29 A . Dans ce cas,
la capacité équivalente au cable
sert de capacite de couplage B :
au besoin, il est prévu une capacité
ajustable Ca supplémentaire pour
ajuster ¢lectriquement la longueur
de ce cable préalablement coupé
a la bonne dimension. Il est évi-
dent que ce qui compte, c'est la
capacité linéique du cable ; donc,
son diamétre ou son impedance
caractéristique peuvent étre quel-
conques. Ce systéme n'est pas
encore idéal car le couplage n’est
pas constant tout au long de la

bande FI, puisque 'Lvaric avec
Cw

la frequence. De ce fait, la bande
passante presente toujours des
bosses deésequilibrées en amplitude
(courbe C ).

UTILISATION
D'UN FILTRE EN =

Pour eviter cela, on est souvent
amené a prévoir seulement un
filtre en = dont la capacité secon-
daire est obtenue a partir du
cable de liaison (Fig. 30 A ).
Dans ces conditions, ce cable est
terminé par un circuit accorde
amorti classique dont I'accord
n'est pas forcement centré sur le
Page 130 » N* 1288
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milieu de la bande. On obtient
ainsi un surcouplage échelonné
en frequence, mals que vient

compenser le regain d’accord du
circuit terminal. La courbe de
réponse (courbe B ), alors sou-
vent trés belle, se révéle de plus
facilement modelable. Ce procédé
s’adaptait parfaitement aux sys
témes a lampes (voir Fig. 30 C),
dans lequel on implantait. au
niveau du modulateur-changeur
de fréquence, un pont de capa-
cités permettant ['injection de la
FI «2¢ chaine» sans qulil soit
nécessaire de prévoir une quel-
congque  commotion  (systeme
« Ducretet-Thomson », dérive de
circuits « Telefunken »). En effet
le fonctionnement n’était pas modi-
fie en VHF par la presence du
pont quon pouvait laisser en
permanence branché sur le tuner
VHF. La longueur du cable de

Sortie  Circuit en X

Fl tuner e,

=
=

Cdble coaxial

au cable de laison

#* MKz

©

Fig. 29. — Circuit de liaison par cdble reliant deux inductances et constituant ('élément de couplage du circuiten T

liaison s'avére moins cruciale que
précédemment, car le circuit
accordé terminal fignolait le
reglage final. Ce pont de capacités
constituait une solution élégante
d’injection de la 2¢ chaine, car les
deux voies (signal VHF et FI
2¢ chaine) s'ignoraient mutuelle-
ment : en effet, si le pont est
équilibré, la tension apparaissant
entre chaque sommet du pont et
issue du « générateur » placé entre
les sommets opposes, s’annule. Il
est donc possible d'y brancher
alors un autre « générateur» e,
pour les mémes raisons, entre les
sommels Opposés, On ne remarque
pas non plus de tension corres-
pondante. Ces « générateurs » sont
respectivement la tension VHF
incidente et la fréquence interme-
diaire issue du tuner UHF. La
figure 31 illustre mieux le phéno-
méne déquilibre précité.
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En ce qui concerne la tension
qui apparait sur la grille, comme
elle se trouve située aux bornes
d’'une seule capacité du pont, elle
resulte de I'une ou de l'autre des
deux wvoies. Cela impose une
commutation  appropriée  pour
couper la 1™ ou la 2¢ chaine ; on
réalise cette opération assez sim
plement en coupant soit la tension
dalimentation des premiers étages
du rotacteur VHF soit celle du
tuner UHF.

INJECTION APERIODIQUE
DE LA 2¢ CHAINE

Avec les rotacteurs a transis-
tors, on met a profit le fait qu'on
emploie un transistor spécial pour
mélanger tension incidente VHF
et oscillation locale : la base reste

libre pour [Iinjection de la
2¢ chaine (voir Fig. 32).
.//’_F o

ECC Tube mélangeur ]/2 ECF 801 (Triode oscillatrice
et Cdef ol neutralisee )
] . J i @ —= \Vers F!
1
A pen b D 1L
iE E % o,s-apFJé ==22pF
> <
F r Font mélangeur
AL, ;‘ * ==10pF ==22pF
T~ Injection VHF
; 7}.’}: Bande TI
CASCODE +HT 1 Injection F.i
d Circuit enT| | 2eme chgine
A ) C&bl: de Ifison
L1 Facultatif
‘-Choc UHF ;”r L
@ Ligne )
l/;
+HT CAS D'UN ROTACTEUR A TUBE

Fig. 30. — Circuit de liaison et d'injection de la 2¢ chaine au niveau de la lampe mélangeuse-changeuse de fréquence par pont de capacité.
Ce procédé est réalisé de telle sorte que chaque circuit d'injection s'ignore 'un l'autre. Entre le tuner UHF et le pont de capacité, on
trouve disposé un filtre en = dont la capacité esi constituée par la capacité d'entrée du cable de liaison
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Fig. 31. — Dans le pont de capacités équilibré les deux générateurs s'ignorent mutuellement
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Fig. 32. — Exemple d'injection de la Fl « 2¢ chaine » dans le rotacteur VHF
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Fig. 33.
celle-ci (32,7 MH:z en France) & — 6 dB du sommel (A). Le circuit (B) est une simple
« trappe » son. Le filtre en T ponté (C) s'intercale dans le cable de liaison (systéme Philips) ;
il est conseillé, dans ce cas de symétriser les circuils accordés, soit en = soit en T, de chague
coté du filire,

En fonctionnement VHF, la
capacité C =820 pF découple
suffisamment la base:; mais ce
n'est plus vrai en FI a 35 MHz.
Alors, l'ensemble R=47 Q et
C =820 pF constitue un simple

diviseur c—l- #5 Q pour la FL.

La résistance de 47 Q charge
correctement le cable de liaison
qui peut étre de longueur quel-
conque.

Le tuner UHF comporte les cir-
cuits conformateurs de bande
nécessaires au modelage de la
courbe de réponse FI « 2¢ chaine » ;
les circuits accordés dont ils sont
normalement constitués rattrapent
le désaccord occasionné par la
charge capacitive du céble (charge :
R-C); un réglage approprié s'im-
pose (voir plus loin)... Signalons,
toutefois, que les injections de
tension sur l'émetteur réagissent

" > I * rotacteur
Cp2

L

Svstémes conformateurs de flancs de porteuse image. Ils ont pour but d'amener

normalement sur l'accord précé-
dent (auto-polarisation du transis-
tor).
CIRCUITS CONFORMATEURS
DE BANDE PASSANTE

Il n'est pas suffisant d’obtenir
une sélectivité globale permettant
le «passage» correct du canal
de télévision. Il faut aussi amener
la porteuse «image» au niveau
«— 6 dB » quimpose la technique
B.L.R.*. On ne peut pas toujours

compter sur les circuits accordés
qui viennent ensuite dans I’ampli
ficateur FI. Celui-ci doit, en
effet, prévoir une bande passante
beaucoup plus large pour trans-
mettre convenablement le standard
a 819 lignes, et la frequence por-
teuse «image» du standard a
625 lignes n'est pas affaiblie
(Fig. 33). Pour ce faire, on peut
intercaler entre le tuner UHF et
la voie FI traditionnelle un filtre
approprié pour abaisser la por-
teuse «image» au bon niveau :
ce filtre est en général un réjecteur
série (circuit B , Fig. 33). 1
peut étre utilis¢ aussi un filtre en
« T» ponté centré sur une fré-
quence légérement inféricurc a la
porteuse « image » (circuit C ).
Dans tous les cas, I'accord de ces
circuits doit conduire a des allures
de courbe analogues a celle de
la figure 33 A. Dans ce wobulo-
gramme, la porteuse « son» n'est
pas supprimee : pour ce faire, on

compte sur les réjecteurs de
I'amplificateur FI traditionnel.
* Modulation a bande latérale rési-
duelle.

(A suivre)
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emissions TV et FM consti-
tuent les cing bandes sui
vantes :

Bande I : 40 a 80 MHz environ,
TV (VHF).

Bande II : 80 a 120 MHz envi-
ron, FM (VHF).

Bande 111 : 160 a 240 MHz envi
ron, TV (VHF).

Bandes Vet V : 440 a 900 MHz
environ, TV (UHF).

Les limites exactes de ces ban-
des varient selon les pays et avec
la création de nouveaux émetteurs.

On voit que les emissions TV
et FM s'effectuent dans les bandes
VHF et UHF. Lorsque la propa-
gation est en ligne droite, leur por-
tée est limitée par la forme syme-
trique de la terre et par les accidents
des terrains, notamment les mon-
tagnes et les vallées.

Par contre, les ondes se réfle-
chissent et se réfractent et, de ce
fait, la portée est augmentée au-
dela des possibilités offertes par la
vision directe entre |'antenne de
réception et celle d’émission.

Par des moyens a la portée des
utilisateurs particuliers, on peut
parfois recevoir jusqu'a 200 km
de I'émetteur. La réception par
'intermediaire des satellites permet
des portées considérables, comme
par exemple des Etats-Unis vers
toutes les parties du monde, mais
pour le moment les téléviseurs
normaux ne sont pas equipes pour
recevoir les émissions par I'inter-
médiaire des satellites artificiels.

Les procédés normaux d’aug-
mentation de la distance de récep-
tion TV et FM sont les suivants :

1° Emploi d’antennes a grand
gain.

20 Recherche de leur meilleur
emplacement.

3“ Diminution des pertes dans
les systémes de transmission.

4° Emploi de préamplificateurs.

50 Emploi de sélecteurs VHF
ou UHF a grand gain.

l ES fréquences prévues pour les
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6° Recherche de I'augmentation
du rapport signal sur souffle dans
tous les circuits recevant et trans-
mettant les signaux HF captés
par. les antennes. Nous allons
passer rapidement en revue ces
conditions.

EMPLOI D’ANTENNES
A GRAND GAIN

Plus le gain d’une antenne est
grand, plus la tension HF (cest-a-
dire VHF ou UHF) appliquée a
'entrée du recepteur sera grande.

Si I'eémission provient de loin,
le signal capte par 'antenne sera
plus faible et le gain de I'antenne
compensera cette diminution du
signal.

Ainsi, si un émetteur lointain,
méme puissant, permet d’obtenir
0,5 ¢V seulement a I'entree du
récepteur avec une certaine an
tenne, si on la remplace par une
antenne a plus grand gain, on
pourra obtenir a l'entrée du téle-
viseur ou du récepteur FM, 2 4V
en plus et la réception pourrait
devenir satisfaisante.

Les antennes donnant le plus
grand gain sont les antennes Yagi.
dont l'augmentation du nombre
des éléments et des nappes est
déterminant pour augmenter leur
gain. Il y a toutefois une limite,
qui est d’environ 16 élements en
VHF et 36 élements en UHF par
nappe.

Le nombre maximal des nappes
est 4, rarement 6 ou 8.

Remarquons que si I’'on dépasse
ces limites, 'augmentation du gain
est insignifiante.

La figure 1 donne un exemple
d’antenne UHF a 26 éléments
donnant un gain de 17 dB environ.

Avec 4 nappes a 26 éléements
chacune, le prix sera augmenté de
6 a 10 dB c'est-a-dire sera de
23 a 27 dB.

™,

EMPLACEMENT
de PANTENNE

Pour augmenter la visibilite di-
recte entre les antennes d’émission
et celles de réception, le seul pro-
cedé possible est d’augmenter leur
hauteur par rapport au sol.

L'utilisateur ne peut agir que
sur la hauteur de l'antenne de
reception dans la limite des pos-
sibilites.

En effet, il est nécessaire de
disposer sur le sol ou sur le toit
de l'immeuble, un mat d’autant
plus robuste qu'il est haut, ce qui
est onéreux pour un particulier,
mais accessible & une communauté
de locataires d’immeubles.

La figure 2 donne un exemple
de mat télescopique pouvant at
teindre une hauteur de 11 m envi-
ron avec six trongons.

Il n'est pas utile d’augmenter
indéfiniment la hauteur de ['an
tenne, par contre, il faut qu'clle
soit bien dégagee par rapport aux
« objets » environnants tels qu’au-
tres maisons plus hautes, autres
antennes, cheminees, elc.

Au point de vue de I'emplace-
ment, il faut aussi considérer
"orientation de I’antenne.

Le maximum d'énergie est capté
par I'antenne si celle-ci est dirigée
vers l'émetteur. Dans le cas de
I’antenne de la figure 1. 'emetteur
devrait se trouver dans le prolon-
gement de la ligne représentée par
le bras et ceci vers la droite.

Une erreur de + 30° d’orien-
tation n'est pas grave pour la
réception d'une €mission proche,
mais peut avoir une influence im
portante pour la reception d’une
ém .sion lointaine, moins au point
de vue du gain qu'a celui du rap-
port signal sur souffle.

Lorsque [I'antenne est indivi-
duelle, cas encore trés répandu en
France et dans les autres pays,
'utilisateur peut améliorer I'orien-

tation de son antenne pendant la
réception, en la tournant lentement
jusqu’a obtention du maximum
de son (radio FM et son TV).
L'opération est trés simple, il
suffit de monter un indicateur en
parallele sur le haut-parleur.

RECEPTION A LONGUE DISTANCE-
DES EMISSIONS TV, TVC ET FM

Fig. 2

L.a mesure s'effectuera pendant
la transmission de sons continus
(unisons).

Comme il s’agit de signaux BF
a fréquence de I'ordre de 1 000 Hz
maximum, lindicateur peut étre
un voltmétre pour alternatif qui
sera placé prés de la personne qui
régle I'orientation et connecte par
un fil a deux conducteurs, méme
long de quelques dizaines de
meétres, a la sortie du recepteur de
son TV ou radio. Remarquons tou-
tefois que s'il s’agit d’un récepteur
de dimensions et poids réduits, on
pourra transporter l'appareil prés
de I'antenne.

Lorsque la méme antenne per-
met de recevoir plusieurs émetteurs,
ceux-ci sont en general situés dans
des directions différentes. Le seul
moyen de bien orienter l'antenne
dans chaque cas est d'utiliser un
dispositif a moteur commandé a
distance faisant tourner ['antenne
a volonte.

Un tel dispositif ¢st nommé Ro-
tor ou Rotateur. Il est associ¢ a
une boite de commande munie d'un
cadran qui indique a l'opérateur,
la direction de [l'antenne (voir
Fig. 3).



DIMINUTION DES PERTES

Le signal provenant d’une émis-
sion lointaine étant de faible puis-
sance, il convient de limiter les
diverses pertes afin de le réduire le
moins possible.

Les principales pertes de puis-
sance se produisent dans les dis-
positifs suivants : cdbles de trans-
mission, répartiteurs, séparateurs
et adaptateurs.

En ¢e qui concerne les cables
de transmission, la réception ac-
tuelle des emissions a UHF oblige
ces installateurs a utiliser des cébles
speciaux a faibles pertes. 1l
convient, par consequent, Qque
les utilisateurs vérifient que les
installations emploent de tels
cablcs et non des types anciens
préevus pour les VHF.

Remarquons le fait trés impor-
tant suivant : un cable « UHF »
donne évidemment satisfaction en
UHF mais en VHF il donne lieu
a un réduction des pertes trés
importante qui augmente encore
vers les bandes II et I, donc, méme
si I'on ne recoit pas dans sa région,

Boite de commande

Fig. 2

les UHF, il faut utiliser dans les
installations d’antennes, des cébles
type UHF, ceci étant conseillé en
TV et enFM.

Dans ces repartiteurs, les pertes
de puissance sont inévitables ac-
tuellement méme s’ils sont fabri-
qués avec le maximum de soins.
En effet, les répartiteurs actuels
doivent remplir leur fonction pour
les signaux de toutes les bandes
VHF (I, Il et 1II) et UHF (IV et
V), clestadire de 40 MHz a
900 MHz. 1l faut, par conséquent,
réaliser des repartiteurs a resis-
tances qui seules ont le méme
comportement quelle que soit la
fréquence.

Le passage des courants dans

ge signaux B Apparer!
(&) Zi [~ | 22
|
_ ) /
Jortie / £ntrée
ae la source av receprewr

Fig. 4

les résistances provoque des pertes
par dissipation de chaleur, quelle
que soit la fréquence. De plus, si
les résistances ne sont pas de gua-
lite specialement étudice pour les
UHF les plus élevées (vers
900 MHz) des pertes supplémen
taires seront constatées et il
aura, aussi, desadaptation qui
augmentera encore les pertes. De
plus. chaque répartiteur ne donnc
a4 une sortie quune fraction du
signal regu.

Pour supprimer les pertes par
les répartiteurs, il y a un excellent
moyen : supprimer les répartiteurs
eux-mémes, mais ceci n'est pos
sible que si l'utilisateur est pro
priétaire de la maison ou de I'im
meuble ou s'il peut obtenir du pro
prietaire, la permission d’installer
des antennes individuelles.

Dans ce cas, a chaque antennc
sera associé un systéme indépen
dant de transmission permettant
ainsi la suppression des réparti
teurs.

Avec des lignes de transmission
spéciales les séparateurs, pour-
ront étre également supprimes aussi
bien au dcpart qu'a larrivee des
signaux coté récepteurs TV et FM.

Reste a voir aussi s'il y a un
remeéde a la désadaptation.

Considérons I'adaptation, en gé-
néral. Une source de signaux G
dont la résistance interne est Z, est
reliée a un recepteur dont I'entree
a une résistance Z,.

On démontre qae le maximum
de puissance est transferee de la
source au récepteur si Z, = Z,.

Les téléviseurs et les appareils
FM ont des résistances d’entrée
de 60, 75, 240 ou 300 Q selon
les normalisations adoptées dans
chaque pays.

En France, la valeur standard
est 75 2, en Allemagne on adopte
60 et 240 Q, aux US.A., 75 et
300 .

Les pertes de puissance par des-
adaptation sont relativement
faibles si I'on associe des résis-
tances de 60 et 75 2 ou 240 et
300 2, mais considérables si I'on
branche des terminaisons aussi
différentes que 60 ou 75 Q sur
240 ou 300 Q.

Al
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de signaux utiles et d'une faible
minorite de signaux indesirables.

Dans ce cas, et dans celui-ci seu-
lement, le signal pourra étre ampli-
fie jusqu'au niveau normal exigé
par l'appareil TV ou FM.

Quel est le bon rapport signal
utile/signal indésirable ?

Designons par p ce rapport et
consultons le tableau 1 ci-aprés :

Tableau 1
Rapport p (ro) Qualité
100 excellente
75 trés bonne
50 bonne
30 satisfaisante
20 non satisfaisante
10 trés mauvaise

ou impossible
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dieux, nous raisonnerons sur un
montage simplifié comme celu1 de
la figure 8 dans lequel l'installa-
tion ne comprend que l'antenne,
le cdble long de descente, le préam-
plificateur et le récepteur.

Les pertes produites donnent
lieu & une atténuation du signal
du point a. de x fois, par exemple
5 fois. Au point b, ce signal para
site supplémentaire est de 1 uV

La figure 5 donne quelques
exemples de circuits d’entrée de
téléviseurs ou de tuners FM
(tous en VHF) et des cables consi-
deres comme sources de signaux.

En (A) : coaxial de 75  sur
entrée 1-2 de l'autotransformateur
1-2-3.

par exemple. Soit, un point a une
tension de signal utile SU = 100V
et une tension parasite SP = 2 V.
Le cable atténue de 5 fois, ce qui
donne au point b, une tension

La valeur limite admissible est
le rapport 30. 1l faut que la tension
utile appliquée a 'entrée du telé-
viseur soit p fois plus grande que
celle des différentes tensions indé-
sirables : souffle, parasites, ron-
flements, sifflements.

Si, par exemple, le niveau du
signal indésirable est de 5 uV,
celui du signal utile doit étre d’au
moins 30 fois plus élevé, donc
600 V.

Si le signal utile est trés faible,
par exemple de 50 #V seulement,

Smp— fa) P Amod Recept
Jeb. Rép. (A) Jep s |
| 10 fois | o
i ? Cidle doog ¢ ¢
Ant.

Lol Jeo Rép ": B ) Jeo
10 fais ]

7 _?D_ﬁ_{:}?m = o I

Fig. 7

En (B) : adaptation d’un coaxial
a une entrée qui s'effectue sur un
primaire 1-2 couple fortement au
secondaire accordé 3-4.

En (C) le cable d’arrivée est un
bifilaire a conducteurs identiques
connectés aux points 1-2 du pri-
maire tandis que la prise médiane
3, si elle existe, est connectée a
la masse.

En (D) on montre I'adaptation
d'un coaxial de 75 (ou 60) 2 a
une entrée de 300 (ou 240) Q
s’effectuant en reliant le conducteur
extérieur du coaxial a la prise
médiane et masse 3 et le conduc-
teur intérieur a une extrémité 1 ou
2

Ainsi, si Z est la résistance d’en-
trée (par exemple 300 (2) entre
let2, celleentre ] et 3ou2et3

Preampl. Recepr
Coax o g4en 3 fols
% PSP ER

g

Fig. 6

est Z/4 (et non Z/2) donc, par
exemple 300/4 = 75 Q. Mmalgré
’adaptation faite correctement par
I'installateur celle-ci peut étre mau-
vaise et méme trés mauvaise lors-
que l'appareil récepteur a été mal
étudié.

EMPLOI
DE PREAMPLIFICATEURS

Le signal, tout en étant faible
et méme trés faible, peut étre de
bonne qualité, autrement dit se
composer d'une grande majorité

Recept

le signal indésirable étant toujours
de 5 uV, le rapport sera p = 30/
5 = 10 et la reception trés mau-
vaise ou méme impossible.

Si 'on branche un préamplifi-
cateur entre le coaxial d'arrive du
signal et le récepteur, dans le
meilleur cas qui est d'ailleurs idéal,
le rapport p est conserve et les
signaux uti{e et indésirable sont
multiplies par le gain g du préam-
plificateur.

Exemple signal indésirable
1 uV, signal utile 30 uV, rapport
p = 30. Aprés amplification de a
fois, le signal utile devient 30 auV
et celui indésirable @ uV. Si a =
10 fois par exemple on aura un
signal utile de 300 4V et un signal
indesirable de 10 uV.

En réalité, chaque tois que le
signal regu passe par un disposi-
tif quelconque : cable, repartiteur,
séparateur et préamplificateur, il
récolte des signaux parasites et de
ce fait le rapport p s'insinue de
puis les points de branchement de
I'antenne jusqu'a I'entrée du télé-
viseur.

Il y a donc intérét a ce que les
signaux parasites supplémentaires,
s'ajoutent a4 un signal fort plutot
qu’a un signal faible.

Il convient par conséquent, de
disposer le préamplificateur aussi
prés que possible de I'antenne et
aussi loin que possible, sur la ligne
de l'installation, du récepteur. Ceci
est démontré par l'exemple de la
figure 7.

En (A) les préamplificateur est
dispose prés du récepteur et en (B)
preés de 'antenne.

Pour éviter des calculs fasti-
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.. SU= 204V SP= tagy
— 3 SP= 0441 =143
Su-t004v | Cable long \ [5- | ! Resagh | LAJ
| Shis 2avi| pertes 5 fois b |1ofw | € |
£ Ampli

ile SU = 100/5 = 20 uV et

le tension parasite SP = 2/5 +
.= 14 uV. Aprés amplification
de 10 fois par le préamplificateur,
les signaux au point ¢ sont : SU =
200 uV et SP = 14 4V donc un
rapport p = 200/14 = 14 fois en
viron donc un rapport trés mau
vais.

Dans le cas (B), on a au point a,
SU = 100 uV et SP = 2 uV.
Au point b : SU 1000 uV et
SP = 20 uV. Au point ¢ SU =
1000/5 = 200 uV et SP = 20/5
+ 1 =5 uV donc 200/5 =
40 fois ce qui est trés satisfaisant
car p > 30 fois.

) ==

AUGMENTATION
DU RAPPORT C

Considérons le signal au point
d’entrée du récepteur. Ce signal,
aussi pur soit-il sera accompagne,
a la sortie du premier etage HF
d’un signal de souffle qui dépend
de la conception de cet etage
schéma, transistor utilisé, largeur
de bande. Désignons par s le
signal totali appliqué a l'entrée ¢
(Fig. 9) de I'amplificateur HF du
bloc selecteur VHF ou UHF (TV
ou FM). Si g est le gain de tension
de cet étage le signal a la sortie
est gs uV. Un signal de souffle gj
est crée par l'étage HF et peut étre
mesuré a la sortie 4.

« Ramené » a l'entrée, ce signal
de souffle est A et le rapport signal/
soufile a I'entrée est s/f3.

Il peut étre augmenté, donc ame-
lioré si I'étage HF est micux ctudié
a ce point de vue.

Bloc selecteur

Lrage Vo Metangeor
[ HF I E] ¢

Fig. 9

On demontre aisement, comme
on I’a fait a propos des montages
des figures 7 et 8, que la contri
bution au souffle de Iétage qui
suit le premier est négligeable.

I en résulte quil y a deux
moyens d’améliorer le rapport si-
gnal sur souffle :

1° Ameliorer I'étage HF, ce qui
est difficile a realiser dans un

montage existant de tuner FM ou
de téléviseur.

20 Faire precéeder I'entrée du
récepteur d'un etage HF a souffle
plus faible que celui de I'etage HF
du récepteur.

Des montages de ce genre
existent. On utilise souvent des
transistors a effet de champ, on
réduit la bande passante a ['ac-
cora, au mammum nécessaire en
augmentant l'efficacite de la pré
selection.

En FM, une nette augmentation
du rapport signal sur souffle est
obtenue en remplagant [I'entree,
en genéral apériodigue [voir fig. 10
(s)] par une entrée a un circuit ac
cordé [voir fig. 10 (B)] on a deux
circuits accordes |voir fig. 10 (C)].

Dans le montage (A), la bande
est large car on fait accorder L,
avec une ajustable CA sur le milieu
de la bande II FM. Dans le mon-
tage (B) la bande, a 'accord, est
de 4 MHz par exemple, plus grande
que nécessaire en raison de l'ac
cord a un seul circuit LC accordé.

En (C) le preselecteur L, CVI-
L, CV2 permet d'obtenir une
courbe plus plate vers le sommet et,
de ce fait, la bande, 4 I"accord
peut étre plus faible, par exemple
2 MHz seulement.

Le souffle est ainsi réduit car
il diminue avec la bande B.
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BREF RAPPEI

EPUIS quelques mois, un

D peu partout dans le

monde, mais plus spécia-
lement aux Etats-Unis et au Japon,
il n’est pratiquement question que de
la quadriphonie (*¥) procédé visant
4 la restitution du relief sonore et
tendant a donner a l"auditeur I'im-
pression d'une écoute en direct.

Prenant le relais de la stéréopho-
nie, la quadriphonie se propose, en
effet, de recréer les conditions d’une
écoute a trois dimensions — donc
spatiale — alors que la stéréophonie
ne peut prétendre qu'a une écoute a
deux dimensions.

A la lumiére de ces quelques pré-
cisions on aurait tout lieu de penser
que ce nouveau procédé s’appréte
a laisser loin derriére lui les autres
techniques actuellement utilisées.

Ce qui serait vrai si, malheureu-
sement, il ne fallait dédoubler les
installations existantes, car une re-
production en quadriphonie n’exige
pas moins de quatre amplificateurs
el quatre enceintes acoustiques.

Mais, en contrepartie, il faut
bien dire que les résultats auditifs
compensent largement les investis-
sements réalisés. Ce point de vue ne
pouvant toutefois étre que celui de
quelques privilégiés, et, par ailleurs,
la solution n’étant pas totalement
saustaisante sur le plan technique,
les bureaux d’études des construc-
teurs du monde entier se sont donc
atteles a la simplification de ce
probleme.

Pour bien comprendre ce dernier,
il faut savoir tout d’abord qu’une
prise de son en quadriphonie se
fait, la plupart du temps, en dispo-
sant les microphones aux quatre
coins de la salle de concert ou du
studio, ou, lorsque la chose n’est
pas possible, en installant ceux-ci
aux quatre sommets d'un quadrila
tére fictif, interposé entre les audi-
teurs remplissant la salle et les in-
terprétes.

Dans un cas comme dans |'autre
semblable disposition permet, en
captant les réverbérations propres
a la salle de concert, d’assurer une
concordance parfaite entre I’écoute
en direct et I"écoute a domicile.

Chose que ne pouvait assurer la
stéreophonie, mais a laquelle par-
vient effectivement la quadriphonie.
En effet, en procédant de la sorte, il
est certain que |'on tient compte non
seulement de I'amplitude des ondes
sonores reflechies par les parois de
la salle de concert, mais également
de leur temps de propagation et
Page 138 & N° 1288

UNE NOUVELLE TECHNIQUE
DE REPRODUCTION SPATIALE DES SONS :

LA QUADRISTEREO

des différentes altérations qu'elles
subissent, et qui se traduisent par
cet effet de présence, auquel l'oreille
est si sensible. A cela, il faut evi-
demment ajouter l'impression de
volume qui prend naissance dés lors
que les sons agissant sur l'oreille
parviennent de plusieurs direc-
tions.

LES TECHNIQUES
EN PRESENCE

Premiére a avoir éte expérimen-
tée, la prise de son a quatre canaux
s'est averée trés concluante sur le
plan des résultats auditifs. En re-
vanche, le résultat est nettement
moins positif lorsque I'on examine

Il va sans dire, qu’a la reproduc-
tion, il faut décoder tout cela ; d'ou
d'innombrables difficultés tech-
niques, donnant lieu a des résultats
assez peu probants.

Pour les émissions radio, les pro-
cédés mis en ceuvre sont a peu de
choses prés les mémes ; toutefois,
pour le moment, les auditeurs ame-
ricains qui deésirent procéder a une
écoute en quadriphonie se doivent
de disposer de deux récepteurs sté-
réo afin de capter les deux émet-
teurs nécessaires pour transmettre
le premier la voie avant et la voie
arriere gauche, le second, la voie
avant et la voie arriére droite. On
le voit, les solutions mises en ceu-
vre sont loin d'étre simples.

Encente avant

Quaori snérén

o4~

LEnceinte gavche

Lnceinte araite

AN

-

£nceinre arciere

N—

Fig. 1. — Branchemenis du
systéme quadristéréo

Quaaristéree

PR

les moyens mis en ceuvre, €t cela
tant a la prise de son qu'a la repro-
duction.

Pour I'instant, en effet, il est hors
de propos de realiser des disques
commerciaux en quadriphonie,
encore que I'expérience ait ete ten-
tée — au stade du laboratoire — par
deux éminents chercheurs : Peter
Scheiber et Thomas Plowrey.

C’est, qu’en effet, dans la tech-
nique utilisée, il est nécessaire de
coder les informations musicales
qui ne peuvent plus étre enregistrees
comme ['on fait d’ordinaire. Pour
cela, sur I'un des tlancs du sillon
on enregistre, par exemple, le ca-
nal avant gauche et le canal arriére
gauche, auxquels on superpose un
signal de commutation ultrasonore,
tout comme en technique FM mul-
tiplex. Sur I'autre flanc, on procéde
de méme, mais, cette fois, avec les
canaux avant droit et arrére droit.
plus le signal de commutation.

D’ou le succes, relatif, des enre-
gistrements sur magnétophone a
quatre pistes, utilisant des tétes
magnétiques a quatre entrefers dis-
posés en ligne. Appareils qu’il ne
faut toutefois pas confondre avec
les magnétophones aits a quatre
pistes, qui utilisent des tétes ne
comportant que deux entreters en
ligne. et qui ne sont donc pas
compatibles.

Si ces derniers étaient en effet
employés pour lire des bandes
magnetiques enregistrees en qua-
driphonie, la reproduction serait
amputee de la moitié de ses infor-
mations, les tétes a deux entrefers
ne permettant de reproduire que les
deux canaux avant ou les deux ca
naux arriére.

Comme on peut s'en rendre
compte, le probléme de la quadri-
phonie est loin d*étre simple. C’est
d’ailleurs ce qui explique pourquoi,
a I'’heure actuelle, aucune normali-

mw.',

sation n’est encore intervenue, et
cela qu'il s’agisse du disque, de la
radio ou de la bande magnétique.

Est-ce a dire pour autant que
I'on doive encore attendre qu’une
entente se fasse a l'echelon inter-
national ? Cela est a exclure:
d’autant que de nombreuses solu-
tions, fort intéressantes sont ac-
tuellement envisagées.

SOLUTIONS PROPOSEES

Partant du principe que ce qui
mangque dans une reproduction sté-
réophonique c'est, avant tout, I'ef-
fet de salle, du aux multiples re-
flexions des sons sur les parois de
celle-ci, au moment de la prise de
son, certains techniciens — japo-
nais entre autres — ont pensé a re-
créer électroniquement cet effet,
en partant simplement d’enregis-
trements (disques ou bandes) ou
d’émissions radio stéréophoniques.

Ils y parviennent notamment en
affectant I'information stéréo origi-
nale d’'une modulation de phase,
donnant lieu a de multiples interfe-
rences, dont I'action tend a repro-
duire l'effet de salle, avec une
réverbeération plus ou moins impor-
tante.

Mais, pour satisfaisante qu’elle
soit, cette technique n'échappe ce-
pendant pas aux critiques erronees
jusqu'a maintenant : a savoir, le
dédoublement de l'installation qui,
comme précédemment requiert
yuatre amplificateurs. En outre, le
procede etant purement artficiel,
tout se passe un peu comme lors-
que 'on introduit une réverbération
par un moyen quelconque (élec-
tronique, magnétique, mécanique...)
dans une installation d’¢coute. L'o-
reille peut alors étre favorablement
impressionnée ; il n’empéche que,
subjectivement parlant, tout cela
sonne un peu faux.

Car il ne faut pas oublier qu’en
procedant’ de la sorte, on introduit
des informations qui n’existaient
pas dans le message musical origi-
nal. Or, a cela, l'oreille est, quoi
qu'on dise, fort sensible.

C’est pourquoi les solutions
« naturelles » sont, de loin, preéfe-
rables aux solutions « artificielles ».
Comme nous allons le voir, elles
reposent sur 'utilisation des infor-
mations contenues dans le signal
stéréophonique dont on dispose
dans un disque, une bande magneé-
tique ou une émission radio.

Signal a partir duquel il est par-
faitement possible de reconstituer
les informations requises par une
reproduction en  quadriphonie.



Si I'on y réfléchit bien, on s’aper-
goit en effet que les signaux exis-
tant dans un enregistrement, ou
une retransmission radio, stéréo-
phonique contiennent des informa-
tions capables de donner naissance
a des sons venant non seulement
de la gauche ou de la droite, mais
encore du centre et de I'arriere.

La seule difficulté consiste a
les traduire correctement a 'oreille,
afin que celle-ci puisse les localiser
dans l'espace. Pour cela quatre
haut-parleurs sont indispensables :
deux disposés sur les cotés, un de-
vant et un autre derriere I"auditeur ;
haut- parleurs qui vont étre ali-
mentés d’une maniére que nous al-
lons maintenant examiner,

Si I'on suppose tout d*abord que
I'on dispose d’'un son enregistré
uniquement sur la voie gauche, le
montage retenu devra permettre a
celui-ci d’étre excité normalement,
afin qu'on puisse aisément en lo-
caliser la provenance ; il est a noter,
que dans ce cas, les haut-parleurs

LE SYSTEME
« QUADRISTEREOQ »

Pour y parvenir, diverses solu-
tions ont eté expérimentées, avec
plus ou moins de succés, I'une des
plus satisfaisantes étant celle pre-
conisée par certains techniciens
d’outre Manche, mais qui présente
le grave inconvénient de necessiter
également quatre amplificateurs de
puissance, plus un réseau mélan-
geur associe a un dephaseur ¢lec-
tronique, afin de pouvoir realiser la
somme et la différence des divers
signaux destinés aux haut-parleurs
avant et arriére.

Nettement plus originale — fran-
¢ais-américain-anglais- allemand et
japonais — la solution SCIEN-
TELEC (et qui a fait I'objet d’un
brevet), met en ceuvre un réseau de
matrigage, composé d'éléments
passifs, venant prendre place entre
les deux sorties d’un amplificateur
stéréophonique normale, et les
quatre haut-parleurs.

Fore gauche
Yoie drovre
Fig. 2.
—[\ \/A AN Vore arant

Vove arrvere

Son émis par les différents haui-parleurs.

de face et d’arriere fonctionneront
plus faiblement, tandis que le haut-
parleur de droite devra rester muet.

Méme remarque s'il s’agit cette
fois d'un son enregistré umque-
ment sur la voie droite, mais avec
cette différence que le haut-parleur
muet sera alors celui de gauche.

Si, maintenant, nous avons un
son enregistré a la méme amplitude
sur les deux voies, le montage devra
donner la prépondérance du haut-
parleur central et exciter plus fai-
blement les haut-parleurs latéraux,
tandis qu’aucun son ne sortira du
haut-parleur arriére.

Enfin quand nous aurons, sur
les deux canaux, un signal en oppo-
sition de phase — et de méme am-
plitude — celui-ci ne devra donner
lieu & aucun son dans le haut-
parleur central, étre faiblement re-
produit dans les haut-parleurs laté-
raux et exciter pleinement le haut-
parleur arriére.

Ainsi donc il devient possible. en
partant d’informations stéréo nor-
males, d'envisager la reproduction
spatiale de sons en provenance des
difféerents coins du salon d’audi-
tion. Et cela sans créer des si-
gnaux de toute piéce, puisque ceux-
ci sont en fait présents dans les
informations dont on dispose.

Grice & ce reseau, les divers
haut-parleurs regoivent les infor-
mations qui les concernent, et, no-
tamment, pour le haut-parleur ar-
riere, celles qui se trouvent en oppo-
sition de phase sur les deux voies
et qui correspondent a leffet de
salle capté lors de la prise de son.

Normalement ces informations
se trouvant, en effet, masquées par
la reproduction sur deux voies,
I'auditeur ne peut les percevoir. En

La quadristéréo

S un espace sonore

Fig. 4. — Systéme stéréo actuel :

revanche, avec la technique utilisée
ici, son oreille les recevant parfaite-
ment, il peut, de la sorte, reconsti-
tuer 'ambiance de la salle de
concert, tout comme le ferait une
reproduction en quadriphonie nor-
male.

Il ne s’agit donc pas, comme on
pourrait le croire, d’'un tour de
passe-passe, mais bien de I'exploi-
tation d’informations existantes,
que les moyens habituels de repro-
duction ne permettent pas de
melttre en cvidence.

A noter du reste que le procédé
employé est parfaitement compa-
tible avec les techniques actuelles
de prise de son en quadriphonie
(un autre réseau de matrigage étant
alors nécessaire a l'entrée de I'am-
plificateur stéréo), ainsi qu’avec les
enregistrements en mono : il faut
d’ailleurs noter quavec ces der-
niers, le haut-parleur arriére reste
muet, puisqu'on ne dispose pas
d'informations en opposition de
phase comme dans le cas de la sté-
réo.

Sans pour autant dévoiler les

de la REVOLUTION dans la

STEREOPHONIE..

SCIENTELEC et HI-FI CLUB TERAL

sont heureux de vous présenter la

QUADRI-STEREO

(décrit ci-dessus)
a un prix révolutionnaire

DECIDEMENT c'est la DEMOCRATISATION de Ja
QUADRI-STEREO

le DISPOSITIF et les DEUX ENCEINTES vous
permettant de réaliser votre réve pour

CE MATERIEL EST NOTAMMENT EN DEMONSTRATION ET VENTE AU

HI-FI CLUB TERAL ruic12" 7 330040 +

800,00 F

53, rue Traversiére

un plan sonore

secrets de fabrication du réseau
de matrigage utilisé — et qui, rap-
pelons-le ont fait I'objet de bre-
vets — on peut neanmoins dire que
les circuits utilisés sont du type RC
et complétés par un ensemble intro-
duisant un léger retard dans les
informations transmises au haut-
parleur arriere. Ainsi, se trouve lé-
gérement rentnrce I'effet de réver-
bération propre a l'acoustique de
la salle de concert ou du studio.

Precisons encore que ce réseau
associ¢ a deux haut-parleurs spé-
ciaux (avant et arriére) peut étre
ajouté a n’importe quelle installa-
tion stéréophonique existante, qu’il
transforme alors instantanément,
et a peu de frais, en une installation
quadriphonique.

En outre, et a l'inverse des autres
montages experimentés jusqu’a ce
jour, le systéme « quadristéréo »
n’altere en rien le fonctionnement
de Pinstallation stéréophonique a
laquelle on le raccorde, pas plus
qu’il ne masque les prises de son
«a effet», la localisation droite/
gauche gardant toute sa valeur et se
trouvant renforcée, comme il se
doit, par la profondeur inhérente a
la reproduction spatiale qu'il res-
titue.

Le systéme quadristéréo Scien-
telec comprend deux enceintes
spéciales, le réseau de matrigage
etant inclus dans l'enceinte fron-
tale. Les cordons de raccordement
a un systéme classique a fiches
DIN est fourni avec I'ensemble.

Le fonctionnement correct peut-
étre obtenu pour une chaine stéréo-
phonique normale a impédance de
sortie comprise entre 4 et 8 ohms.
La puissance nécessaire est de
2 x 10 W a2 x 50 Watts effi-
caces pour 'amplificateur de com-
mande qui ne nécessite ni modifi-
cation mi adaptation.

* Marque déposée.
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REALISATION D'UN CIRCUIT
EXPANSEUR DE GAIN

OUR augmenter le rapport
signal/bruit d'une chaine
sonore, le circuit expanseur

de gain est sans aucun doute le
moyen le plus efficace.

%

Jusqu’alors, les montages étudiés
ne donnaient guére de satisfaction ;
le plus souvent, ils introduisaient
des distorsions de non-linéarité
fort importantes.

Létude proposée aujourd’hui
a nos lecteurs échappe a ces diffé-
rentes critiques, les performances
de ce dispositif etant excellentes,
entre autres :

Bande passante elevee ;
Rapport signal/bruit élevé :
Ires  faible taux de dis-

Lorsion ;
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Fig.

Schéma de principe du circuit
expanseur de gain
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DESSIN DU CIRCUIT

CIRCUIT EXPANSEUR DE GAIN

RAPIDE
LENT

FIGURE N?03

PASTILLAGE COTE ELEMENTS

FIGURE N¥04

— Tres grande efficacité.

Il est vrai que I'on fait appel ici
a une technique trés avancée du
domaine de I'¢lectronique, comme
par exemple

— Emploi de circuits intégres
NC709C. trés utilisés dans l'in
dustrie grice a leurs excellentes
caracteristiques.

— Un transistor 2N3391,
connu pour son trés faible bruit
de souffle (utilisation en 1¢* étage
préamplificateur BF), et son gain
trés important (300 < Hg, < 700).

ETUDE DU CIRCUIT

Le montage proposé se décom-
pose en 4 parties (synoptique
Fig. 02) :

— Etage de couplage utilisant
un transistor 2N3391 ;

— Etage redresseur parfait -
uCy,

— Etage intégrateur logarith-
mique - uC, :

— Etage amplificateur 4 gain
variable - uCg,.

Le schéma de principe (mettant
en évidence [I'importance du
matériel employé) permet de
comprendre le fonctionnement des
circuits.

Le transistor 2N3391 sert
d’étage de couplage, il permet de
benéficier d'une grande impe-
dance et d'une faible impédance
de sortie.

Le circuit intégré uC, est
mont¢ en redresseur  parfait,
2 diodes D,, et D,, sont mon-
tées dans la boucle de contre-
réaction a cet effet.

uC,,, monté en intégrateur
logaritﬁmiquc. a dans sa boucle
de contre-réaction une capacité
C,; destinée a intégrer les signaux
redressés par Dy, et Dy,.

Cy; a pour role de determiner
la constante de temps en fonction
du rythme de la modulation. La
diode Dy et R, également
placées dans la boucle de IC,
modifient  logarithmiquement  la
boucle CR en continu de I'étage.

Le circuit IC,, est un amplifi-
cateur a gain variable. Le courant
de IC,, commandé par la tension
appliquée a l'entrée traverse la
diode D,, sa résistance dyna-
migue en est modifiée, modifiant
de ce fait le gain de ICg,. Le
condensateur C,, blogue la compo-
sante continue du signal de sortie
de IC;,: IC; travaille ainsi
avec un gain de 1.

REALISATION
DU CIRCUIT IMPRIME

Le circuit imprimé destiné a
recevoir les divers composants
de cette réalisation est un circuit
double face.

L'emploi du double face pre-
sente plusieurs avantages aux-
quels on peut citer :

Diminution des laisons cote
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circuit, les soudures de masse
étant faites coté éléments.

Le double face permet égale-
ment de bénéficier d’un plan de
masse, principe trés efficace contre
les parasites pouvant perturber
le fonctionnement correct du
montage (accrochages-ronfle-
ments). Comme notre circuit est
destine a ameliorer le rapport
signal/bruit, toutes précautions
doivent étre prises a cet égard.

La réalisation d’un tel circuit
est un peu plus delicate que pour
la simple face, mais avec un peu
de soin, on peut obtenir dexcei-
lents résultats.

Il est bon de noter que le circuit
proposé peut facilement étre trans
posé en simple face, en faisant
asser toutes les connexions coté
eléments sur la face circuit.

La figure 3 indigue les liaisons &
realiser entre les divers élements,
ce circuit est a P'échelle I, il est
donc utile pour la réalisation per
scnnelle d’une maquette.

Placer sous cette figure une
plaquette de bakelite (ou verre
epoxy). Intercaler entre les deux
une feuille de carbone. Avec une
pointe, indiquer tous les empla-
cements des pastilles. Ensuite
dessiner toutes les liaisons inter-
pastilles au stylo, la feuille de
carbone gravant le dessin sur la
plaquette cuivrée.

Percer tous les endroits pointés
récédemment & l'aide d'un
oret de faible diamétre (@ 0,6 mm
max.), ces trous vont permettre
de connaitre I'emplacement des
éléments sur la deuxiéme face.

Sur la face coté circuit, coller
des pastilles de @ 3 ou 4 mm
selon la possibilite. Ensuite relier
ces pastilles a I'aide de bandes
adhésives en suivant les lignes
précédemment décalquées.

Passons maintenant a la face
cOté éléments. Pour cela se repor-
ter a la figure n°® 04. Coller des
pastilles aux endroits préciseés
qui serviront ae détourages aux
queues des éléments non soudés
au plan de masse.

A Taide d'ure bande de bonne
largeur, realiser les liaisons indi
quées. Toujours sur la seconde
face, passer au pinceau une couche
d'encre spéciale circuit imprime.
L'encre séchée, a I'aide d’une
pince brucelle, enlever toutes les
pastilles et bandes collées préce-
demment, le cuivre réapparait.

Le point le plus délicat mainte-
nant consiste a recoller de la
bande adhésive de plus petite
largeur sur le cuivre apparent
(voir Fig. n® 05), ne pas oublier
les quelques pastilles. Il est égale
ment possible de réaliser ce travail
avec l'encre deéja utilisée en tra-
¢ant des traits fins ; attention aux
courts-circuits avec le plan de
masse !

Aprés avoir vérifié le bon col
lage des pastilles et bandes adhé
sives au circuit imprimé (surtout

(Suite page 146)
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REALISATION

dont l'usage se répand

de plus en plus, sont des
appareils destinés a fournir des
renseignements a un correspondant
éventuel quand la personne de-
mandée est absente de son domi-
cile.

Dans le numero 1168 du
13 juin 1968 de cette revue, nous
avions déja décrit un appareil de
ce genre. Voici une nouvelle réali-
sation qui présente la particularite
d’étre un modele du type dit « tout
a relais » et qui, par conséquent,
ne comporte aucun organe tour-
nant. La construction en est simple,
sans aucun réglage et fonctionne
sitot I'alimentation branchée. Cette
alimentation (9 V) est prévue par
piles, mais il est facile de remplacer
ces piles par un bloc secteur clas-
sique (transfo + cellules de redres-
sement et de filtrage). Dans le cas
de P'alimentation par piles, il est a
remarquer que ces piles ne débi-
tent que lorsque I'appareil fonc-
tionne effectivement (en attente, il
n'y a aucun deébit) ; elles font donc
un trés long usage surtout si on a
soin de choisir des relais fonction-
nant sous des intensités trés faibles,
ce qui est le cas des relais moder
nes. On trouve aisément ce maté
riel chez nos annonceurs en parti-
culier chez Radio M.J.

L'appareil décrit ci-aprés est
universel, c’est-a-dire qu'il s’adapte
a tous les systémes de téléphonie
et a tous les magnetophones que
ceux-ci soient a lampes ou a
transistors.

Prochainement nous verrons
comment réaliser un répondeur
encore plus simple. mais qui ne
s’adaptera qu'aux magnétophones
a transistors.

[ ES répondeurs téléphoniques,

FONCTIONNEMENT
DETAILLE

— Cas d’un magnétophone a
lampes.

L’appel émanant du réseau
téelephonique est regu, a travers les
contacts 81 et 82 en position de
repos du relais de connexion 8 et
le condensateur 12 de 2 uF par le
relais d'appel 1 a 1000 Q sensible
au courant alternatif. Le relais
d’appel 1 en tirant fait venir au
travail par son contact 11 au tra-
vail le relais d’alimentation 2 qui
se colle par son contact 21 au
travail. Ce contact 21 place éga-
lement un potentiel positif sur tous
les points marqués A. Par son
contact 22 au travail, le relais 2
fait venir au travail le relais 3.
Par son contact 31 au travail, le

A,

relais 3 eétablit le circuit d’alimen-
tation des lampes de I"amplificateur
du magnétophone branché aux
bornes 32.

A ce moment le relais 4, retardé
au decollage, tire par le circuit
suivant : A, contact 72 au repos,
contact 63 au repos, enroulement
du relais 4 et -. En tirant le relais
4 charge le condensateur 14 et met,
a travers une resistance ajustable
15, un potentiel négatif sur la base
d'un transistor 16 du type PNP
protégé par la resistance 17. La
base du transistor étant ainsi
polarisee negativement par rapport

D'UN REPONDEUR TELEPHONIQUE

relais 5 par son contact 51 au
repos fait venir au travail le relais 7
par le circuit suivant : A, repos 51,
travail 62, enroulement inférieur
du relais 7 et —. Le relais 7 se colle
par son contact 71 au travail.
Le relais 7 en tirant fait venir le
relais 4 par le circfit suivant : A,
contact 72 au travail, contact 63
au travail, enroulement du relais 4
et —.
Le relais 4 charge a nouveau le
condensateur 14 et par le méme
processus que precedemment le
relais 5 tire a nouveau.
Entre temps le relais 6 ayant

Le relais 7, par son contact 71
au travail, fait tirer le relais de
connexion 8 et le relais 9, lequel,
par son contact 91 au travail. met
en marche le moteur du magne-
tophone.

Le relais 8, par ses contacts 81
et 82 au travail, coupe le relais
d’appel 1 et connecte la ligne
téléphonique 28 a 'enroulement se-
condaire du transformateur 26
d’adaptation d'impédances. L’en-
roulement primaire de ce trans-
formateur est relié par les bornes 30
a la prise de modulation du magné-
tophone.
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a I'émetteur, le transistor 16 épuisé son retard, retard dd a la Le transtormateur 26 a pour

conduit le courant dans le relais 5
placé dans son circuit collecteur.
Le relais 5 tire. En tirant, le relais 5
fait venir au travail le relais 6 par
le circuit suivant

—, contact 51 au travail, enrou-
lement inférieur du relais 6,
contact 71 au repos A. En tirant, le
relais 6 se colle par son contact
61 au travail et, en ouvrant son
contact 63, fait retomber le relais 4.
Le condensateur 14 se décharge
alors dans le transistor et dans la
résistance 18 a travers le contact
65 au travail qui se trouve au po-
tentiel positif par le point A.

Au bout des 15 secondes néces-
saires au chauffage des tubes du
magnétophone, le condensateur 14
se trouve déchargé. Le relais §
alors retombe. En retombant le

présence du condensateur 19 place
aux bornes de son deuxiéme en
roulement, retombe, le potentiel
positif étant coupé par la venue au
travail du contact 71. En retom-
bant, le relais 6 fait retomber le
relais 4 en coupant le potentiel
positif par son contact 63 au repos.

Désormais le condensateur 14
se décharge dans le méme en-
semble transistor et résistances que
précédemment auquel vient s’ajou-
ter une des résistances 23, 24, 25,
chacune de ces derniéres résistan.
ces étant sélectionnée par le
commutateur manuel 20 dont le
bras est relié au point A. Ce
commutateur permet a I'usager de
déterminer le temps durant lequel
il désire que le magnétophone
fonctionne.

but également de donner la super-

vision de la ligne au central
téléphonique en la marquant
« occupee ».

Le condensateur 14 étant dé-
chargé, le relais 5 retombe. En
retombant, le relais S fait venir au
travail le relais 10 par le circuit
suivant :

A, contact 51 au repos, contact
64 au repos, contact 73 au travail,
enroulement du relais 10 et —. Le
relais 5 fait alors également avan-
cer d'un pas le compteur prive
de communications 27, indiquant
ainsi a I'usager combien de fois il
a été appelé durant son absence.

Le relais 10, en venant au tra-
vail, coupe, par son contact 101
au travail, le potentiel positif du
point A. Ce potentiel positif de
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maintien eétant supprimé, tout le
dispositif revient a sa position de
repos et est prét a recevoir un
nouvel appel teléphonique.

B. — Cas d'un magnétophone a
transistors.

Pour cette utilisation, il suffit de
relier par un strap les bornes 29.
Dans ce cas le relais 8 vient au
travaill en méme temps que le
relais 3 de mise en marche du
magnétophone.

C. — Branchement.

— Bien respecter les polarités.

— Chauffage lampes magne-
tophone : bornes marquées 32.

— Mise en marche moteur ma-
gnétophone : bornes marquées 92.

— Prise modulation bornes
marquées MOD.

— Prise ligne téléphonique
bornes marquees LT.

J.-M. BARBIER.

LISTE DU MATERIEL

1 relais pour courant alternatif
100 V avec | T; 1 relais retarde
au décollage avec 1 T ; 1 relais 2 T:
1 relais 1 R ; 2 relais 2 T ; 1 relais
3T+ 1R + 1 RT avec enrou
lement de maintien; 1 relais
3 RT + 1 T avec enroulement de
maintien ; 1 relais 2 RT avec en-
roulement de maintien : 1 relais
prévu  pour fonctionner derriére
un OC72 avec 1 RT; 1 transistor
OC72 ou équivalent ; 1 compteur
a impulsions (facultatif): | com-
mutateur 1 circuit * 3 positions ;
1 condensateur 2 uF 350 V.
2 condensateurs 1000 uF 25 V;
1 transfo d'adaptation d'impédan-
ces : | résistance 10 kQQ ajustable;
1 résistance 22 Q 1/2W ; 1 résis-
tance 4 700 02 1/2 W ; 3 résistan-
ces 22 k2 1/2 W.

PRECISIONS
CONCERNANT LES RELAIS
ET TRANSFORMATEUR

Relais 1 : Type RZBE alternatif
50 Hz. Puissance d’excitation
11 VA. Contacts argent 900/1000.,
Température de fonctionnement
25 + 75°C. (Chez Radio-
Relais.)

Relais 2 : Marque Gaillard,
type JO2. Pouvoir de coupure
3 Asous 6 Vou?l2Asous 24V
dans circuit non selfique. Temps
de réponse : 3 a 8 millisecondes.
Sensibilite 400 mW environ. Pres
sion contacts de 12 a 15 g.

Relais 3, relais 9, relais 10 :
Marque Gaillard, type JO.

Relais 6 : Type R-A-F a 2 en-
roulements (1000 Q et 600 Q).
Vitesse de réponse 20/1 000¢ de
seconde. Les deux cosses medianes
correspondent  a  I'enroulement
10X O et les deux cosses ex-
wemes a ['enroulement 600 Q.

Refais 4 : Relais bague type
sarpims allemand ou type SIA.
Chez Radio-Relais))

Relais 7 et 8 : Relais type 51A
(chez Radio-Relais) a deux enrou-
lements 100 et 200 0.
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Relais 5 : Marque Kako. En-
roulement 300 (). Tension d'essai :
enroulement/corps 500 V ~ eff.,
contact/corps 750 V ~~ eff. Ten-
sion de coupure 100 par contact.
Courant de coupure 1 A. Pouvoir
de coupure 30 W. Capacité entre
lames + 1,5 pF. Pression contact
> 10 g. Ouverture > 0.3 mm
ou marque Gruner, type 957. Ré-
sistance enroulement 300 (2. Pou-
voir coupure 100 V — 0,2 A et
20 V — 1 A. Collage a partir de
10 mA. Pression contact 8 g.

Transfo d’adaptation d’impe-
dances : Marque Audax, type
TRS10. Primaire’4-5 (). Secondai-
re 335 . Circuit magnétique
28 x 32 mm, ou marque Vega,
type TSP35. Primaire 3,5 (.
Secondaire 350 Q. Circuit ma-
gnétique 28 x 32 mm.

Ce matériel se trouve chez
Radio-Relais ou chez Radio M.J.
Toutes ces caractéristiques ne sont
pas impératives et tout matériel
approchant convient.

Alimentation 12 V.

N.B. : Il est a noter au sujet du
transfo d’adaptation que c'est le
primaire qui est connecté cote
sortie basse impédance du ma-
gnétophone et le secondaire coté
ligne télephonique.
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N voltmetre ordinaire a
des possibilités d'utilisation

bien déterminées. Il peut
étre utilisé, par exemple, pour veri-
fier la tension d’'une pile et d’autres
tensicns non critiques. Cependant,
pour tout travail, il faut I'outil
approprié. Ainsi, pour mesurer des
tensions dans des circuits a haute
impédance, un voltmétre électro-
nique est neécessaire. 1l est seul ca-
pable d'¢viter toute surcharge des
circuits et lintroduction d’erreurs
de mesure. Comme on le sait, les
voltmeétres électroniques ont d'crdi
naire une impédance d'entrée de
plusieurs mégohms sur toutes les
gammes. De plus, une sonde d'une
resistance de 2 MQ) isole le galva-
nomeétre par rapport aux circuits
critiques travaillant en haute fre
quence.

LES CARACTERISTIQUES
DE L’ADAPTATEUR

Les performances d'un volt
metre peuvent étre considérable-
ment améliorees en y adjoignant un
adaptateur. C'est le but du dispo-
sitif ci-aprés. Par le branchement
de cet adaptateur, I'impedance
d'entrée d’un voltmétre ordinaire

atteint celle d'un voltmétre élec-
tronique. On a ainsi l'équivalent
d'un voltmétre électronique.

Il permet de mesurer avec un
controleur universel les tensions
continues dans les circuits a haute
impédance. L’adaptateur possede
une impédance d'entrée de 11 MQ
sur toutes les gammes. On peut le
calibrer pour réaliser I'adaptation
aux voltmétres équipés diinstru-
ments d'une sensibilité de 50, de
60 ou de 100 «A. Rappelons que
la sensibilité est l'intensité du cou-
rant qui doit traverser l'instrument
pour faire dévier l'aiguille d’un
bout a l'autre de I'échelle.

L’adaptateur est équipé de
6 gammes de mesure de 0.5/0.6 V
(CC) a 1000/1200 V (CC) pour
correspondre a la plupart des
échelles des voltmétres.

LES PARTICULARITES
DU SCHEMA

Le circuit adaptateur représenté
par la figure | est essentiellement
un pont équilibré. Le principe de
fonctionnement est le suivant :

Lorsque I'alimentation est bran-
chée et qu’il n’y a pas de signal a



Fentrée, le pont est équilibré et les
tensions aux bornes de R, et de
R,! sont cgales. Dans ce cas, il
o'y a aucune sortie en provenance
de 'amplificateur a circuit intégré.
Par contre, une tension d'entrée
deséquilibre le pont et améne le
circuil intégré a produire une sortie
en I, 1.

En ce qui concerne les details
du fonctionnement, en fermant
Iinterrupteur S, (il n'y a pas de
signal a l'entrée), le courant tra-
verse Q, et Q, et determine des
chutes de tension aux bornes de
R,; et de Ry Le potentiométre
dequilibrage R,, est réglé pour
fournir la polarisation pour le
transistor Q, et pour egaliser les
tensions aux bornes de R,; et de
Ry

En revanche, lorsqu'on applique
une tension continue (grandeur &
mesurer) par [intermediaire des
pointes de touche sur les bornes
J, et J,, une portion de la chute de
tensicn apparaissant aux bornes du
diviseur de tension R,-R,, est
transmise par lintermediaire de
S, et de R, a la porte (G) de Q,.
Cette tension deésequilibre le pont
et détermine [lapparition d'une
tensicn différente aux bornes de
R,;. Le circuit intégré IC, amplifie
cette tension et la transforme en
une variation de courant qui est
transmise par l'intermediaire de J;
et de J, au voltmétre brancheé a
la sortie de l'adaptateur.

LA NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs : Q,.
transistors a effet de champ
MPF105 (MPF104, Motorola est
décrit dans le n°® 1198 du Haut-
Parleur, en page 77).

IC, - circuit integre CA3036
(RCA).

Résistances : 1/2 W, 5 % sauf
indication contraire :

R, -1 M0

R, - 1.2 MQ

R, -6.8 MO

R, - 1.L3MQ

R, -390000 0

R, - 100000

R, 12000 Q

R, - 68000

R, - 150000

R,,- 47000

R,,- 300 0

R,,- 1 MQ. 10%

R,;. R~ 15000 2, 10%

R R, 3300,10%

Ris - 35000 0. potentiométre
linéaire

R,; - 10000 ¢, potentiométre

subminiature
R, - 100000 0, 1/2 W, 10 %

R,, - potentiométre subminia-
ture de 50 kQ

Condensateurs Ciy  Cos
condensateurs disque céramique
001 uF, 1000 V.

Divers : B, pile au mercure
de 8.4 V1, J; jack (male) phono
rouge, J,. J - jack (male) phono
noir ; S, commutateur rotatif,

unipolaire, six positions (celui qui
est utilis¢ est du type bipolaire
six positions) ; 5, - commutateur
a glissiére miniature 1 divers
pointe de touche noire et rouge,
coffret bakélite 18 x 12 x 7,5 c¢m,
plaquette perforée 7 x 14 cm.

SUGGESTIONS
POUR LE MONTAGE
MECANIQUE
ET LE CABLAGE

Le dispositif peut étre loge dans
un coffret bakélite ayant pour
dimensions 18 x 12 x 7.5 cm,
Les commandes sont disposées sur
le panneau de devant et les compo-
sants restants sont implantés sur
une plaguette perforee. La dispo-
sition des composants n'est pas
critique (voir Fig. 2).

composants de la plaquette avec
des cosses a souder et cébler
comme l'indique la figure 2. Ne pas
relier les conducteurs a B, jusqu’ a
ce que le cablage soit vérifié.

Disposer J; et J, prés du dessus
du coffret ; les relier au circuit
avec des conducteurs ayant une
longueur suffisante pour permettre
d’enlever le panneau avec facilité.
Percer deux trous de 6,5 mm dans
le dessous du coffret pour per-
mettre le réglage de R,; et de
R,, lorsque le panneau-couvercle
sera installe. Loger R, dans la
sonde prés de sa pointe.

LE CALIBRAGE
DE L’ADAPTATEUR

Pendant quelques heures laisser
les composants se refroidir jus-

et réajuster R,, pour une indica

‘tion de 0. Régler R, pour la résis-

tance maximale et manccuvrer le
commutateur §, de gamme pour
faire apparaitre la gamme de
0.5/0.6 V.

A cette étape, on a besoin d'une
pile de 1,5 V et d’'un potentio-
métre d’environ 1 000 € pour four-
nir la tension de calibrage. On a
¢galement besoin d’un autre volt-
métre d’environ 1 000 € pour four-
nir la tension de calibrage. On a

Relier le potentiométre aux
bornes de la pile et relier le volt
métre de calibrage au pole néga-
tit de la pile et au curseur du po-
tentiomeétre (cosse centrale). Ré-

gler le potentiométre pour obtenir
oV

Relier la touche positive de
I'adaptateur a la branche conte-

J1

Commencer par la disposition
et le pergage des trous pour les
composants qui seront fixés sur
le coffret. Positionner B, entre
R et S, comme il apparait en
figure 2. Ensuite, fixer sur le pan-
neau avant (a droite sur la Fig. 2)
Jo 1oy Ry, 8, et S,

Chbler les conducteurs et les
composants qui doivent étre dis-
posés sur la plaquette perforée (a
gauche sur la Fig. 2), puis établir
les liaisons entre les commandes
et les éléments.

Couper un morceau de pla-
quette perforée ayant pour dimen-
sions 7 x 14 cm, puis fixer la
plaquette a la distance de 22 mm
du panneau en utilisant des ron-
delles pour chaque coin. Fixer les

Fig. 2

qu'a atteindre la température de
la piéce, puis passer a l'opéra-
tion de calibrage. Raccorder les
pointes de touche & I, et J,. Régler
le potentiométre R, (prévu pour
le réglage de () exactement au
milieu de l'échelle et relier le cor-
don positif du voltmétre a J; et
le cordon négatif a J,. Commuter
le voltohmmetre (VOM) a la
gamme de courant de 1-5 mA
pour protéger linstrument pen-
dant [equilibrage initial. Placer
S, sur la position marche et ajus-
ter rapidement R,, pour obtenir
une indication de 0 sur le VOM
(ou aussi proche de 0 que pos-
sible). Commuter le VOM a sa
gamme de courant de base (gal-
vanometre de 50, 60 ou 100 uA)

relier sa

nant le potentiométre ;
touche négative au pole négatif de
la pile. Régler lentement le poten
tiométre a 0,5 V pour un VOM
ayant un galvanometre de 100 A
ou de 50 uA ; ou le régler a 0,6 V

pour un voltmétre équipé d'un
galvanomeétre de 60 uA. Maneu-
vrer R,; pour obtenir une devia
tion en bout d'echelle sur le volt
métre. Retirer la pointe de touche
du curseur du potentiométre : le
relier a la touche de masse. Sl
est nécessaire, réajuster R, pour
une indication de 0 sur le volt-
ohmmeétre et répéter le processus
de calibrage.

Si le VOM auquel on destine
'adaptateur est équipé d’un ins
trument d’une sensibilité supérieure
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a 50 uA, il peut se révéler néces-
saire d’augmenter la résistance de
R,;. Dans ce cas, ajuster R, our
une indication (sur le VOM
bout déchelle de 0,5 V si le VOM
a un instrument d'une sensibilité
a nombre pair (20 ou 40 uA):
ou le regler a 0.6 V si le VOM a
un instrument d'une sensibilité a
nombre impair (30 nA).

Remarque : §'il n'est pas pos-
sible d'equilibrer Q, et Q,, il faut
les intervertir et recommencer
I'equilibrage. S’ils ne peuvent fou-
jours pas étre €quilibrés ou si
I'écart par rapport a 0 est de beau-
coup supérieur & 2 A, essayer
d'autres transistors a effet de
champ pour Q, et Q,.

L'UTILISATION
DE L’'APPAREIL

Commuter le VOM sur sa
gamme de courant de base (50,
60 ou 100 uA) et le relier a I'adapta
heur. Fermer linterrupteur d'ali-
mentation, court-circuiter les deux
pointes de touche en les mettant
en contact et ajuster R, pour une
indication de 0. Placer fc commu-
tateur de gamme S, a la gamme

RE

RF
-J2

-—

désirée. Utiliser les gammes de
tension palre pour un instrument
de 50 ou 100 uA., les gammes de
tension impaire (0,6, 3, 12, 60,
300 et 1200) pour un VOM a
60 nA.

En utilisant linstrument, revé-
rifier de temps en temps le ré

glage 0.

COMMENT DIMENSIONNER
UN ATTENUATEUR
D’ENTREE DIFFERENT

On a choisi les gammes de ten-
sion existant sur les voltohmme-
tres les plus répandus pour latté-
nuateur d'entrée représenté en
figure 1. Cependant, il est facile
de dimensionner un atténuateur
pour d'autres gammes de tension.
On n'a qu'a se rappeler qu'il
convient de choisir les nouvelles
gammes de fagon a pouvoir men-
talement ajouter ou retrancher
Page 146 % N- 1288

des zéros de I'échelle du VOM pour
lequel I'adaptateur est prévu. Par
exemple, 'échelle de 50 V du volt-
ohmmeétre peut étre utilisée pour
les gammes de 0,5, 5 et 500 V.
Le mode opératoire est le suivant :

Faire d'abord le choix des
gammes de tension dont on pense
avoir besoin. Supposons qu’on
ait besoin des gammes de 0,5,
2,5, 10, 25, 100 et 500 V (six
gammes de mesure, en tout). La
gamme la plus basse de l'adap-
tateur ne doit pas étre inféricure
a 0,5, 0,6 V. La résistance totale
de latténuateur (R,-R,, figure 3)
sera de 10 MQ.

Pour déterminer les résistances
individuelles formant le diviseur
de tension, diviser d’abord la
gamme de tension la plus faible
par la gamme de tension immedia-
tement supérieure pour obtenir
un facteur de division. Dans ce
cas, c'est 2,5/0,5 = 5. Pour les
autres gammes que NOus avons
choisies, les facteurs de division
sont 20 (10/0,5), 50 (25/0,5), 200
(100/0,5) et 1000 (500/0,5).

Ensuite, diviser chaque facteur
de division par la résistance totale
(10 MQ) de latténuateur pour
obtenir la valeur ou la prise sera
placée pour cette gamme par-
ticuliere : 10 MQ/5 = 2 MQ;
10 MQ/20 = 500 kQ2 ; 10 MQ/50
= 200 k2 ; 10 MQ/200 = 50 kQ2 ;
10 MQ/1 000 = 10 ke,

Fig. 3

TO

R12
Enfin, retrancher la premiére
résistance de prise (2 MQ) de
10 M2 pour obtenir la valeur de la
premicre résistance : R, dans I'at-
ténuateur (elle est de g MqQ). En-
suite retrancher la résistance cal-
culee suivante (500000 () de
2 MQ pour obtenir la résistance de
prise suivante; elle est de
1,5 MQ.

Continuer ainsi en allant vers
le bas de la colonne (Fig. 3). On
a successivement : R, = 8 M2 ;
Rl = 1,5 MQ; R, = 300 ka2 :

= 150kQ R, =40kQ iR =
ke,

Si les valeurs des résistances
calculées ne sont pas disponibles

mi les modéles standardisés
a 5 % de tolérance, relier des résis-
tances en série pour obtenir la
résistance désirée.

Enfin, pour mesurer une tension
négative, telle que la tension de
grille d'un oscillateur dans un
récepteur de radio ou de TV a
tubes, inverser les connexions des
touohes 4 J, et J,. En d’autres ter-
mes, la pomte de touche contenant
R, doit étre relice a J, et I'autre
pomte de touche doit étre reliée

(D ‘aprés Electronics Illustrated)
F.A.

Circuit expanseur de gain
(Suite de la page 142)

aux superpositions bandes-pas-
tilles) afin que le perchlorure ne
puisse s'infiltrer sous les bandes
et couper de ce fait les liaisons ;
placer la plaquette dans un bain
quelques minutes en remuant au
besoin la solution pour activer la
réaction.

Ressortir le circuit et le laver
a grande eau pour eliminer toute
trace de perchlorure, Décoller les
bandes et pastilles et dissoudre
I'encre au moyen de white spintt.
On doit obtenir des liaisons cui-
vrées nettes.

Pour terminer, il reste la dé-
coupe et le pergage du circuit. La
figure n° 03 précédemment utili-
see comporte des repéres 8 sur
quelques pastilles, ce sont les
indices de percage

— Pastilles non
@ pergage 0,6 mm ;

— Pastilles repérées 8 :
gage 0.8 mm.

11 reste au besoin la découpe du
circuit. Si 'on a adopte la solution
du circuit imprimé encartable, il
faut faire la découpe de la gorge
destinée a recevoir le connecteur,
les dimensions sont les suivantes :
longueur 75 mm, profondeur
10 mm.

repéréees

@ per-

CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

La figure n° 06 est le plan de
ciblage. Chaque élément est re-
péré par son symbole électrique.
A l'ade de la nomenclature des
élements, recherche chacun d’eux.

Les cercles en pointillés indi-
quent les traversées du circuit re-
liant les deux faces. Commencer le
cablage par ces traversées faites
en fil étamé de 5/10, sauf évidem-
ment pour Ry-R,, et C,; ol la
queue de Iélement sert de tra-
versée.

Ensuite souder les éléments qui
ont une connexion sur le plan de
masse.

Pour les circuits intégrés, on
peut se servir avec avantage de
supports, les circuits étant places
apres cablage des huit pattes du
support.

Bien vérifier le cablage et les
valeurs respectives des éléments
(attention a l'orientation des C.I.,
un point détrompeur figure sur
chaque boitier).

Relier le circuit expanseur Ge
gain a [Palimentation stabilisée
fournissant les deux tensions sy-
metriques + 15 Vet—=15V.

REGLAGES

La mise au point du réglage
est trés simple ;

— Ajuster P,
obtenir — 0,2 i
ICq,.

Appliquer un signal de 1 V
a | kHz a l'entrée du clrcmt

de fagon a
a la sortie de

(condensateur C,,, puis ajuster
P,, de fagon a obtenir 1 V. en
sortie (R25).

Réduire le niveau d’entrée de
10 mV.

Le montage est alors prét a
fonctionner.

Selon le cas, il ne reste plus
qu'a choisir le rythme lent ou
rapide de fonctionnement a I'aide
du sélecteur S,,, et a doser I'effi-
cacité a l'aide de S,, (+ 8 dB
ou + 15 dB]

Le circuit sera intercalé entre
le préamplificateur et I'amplifi-
cateur de puissance d'une chaine
sonore.

Nota. — Il est & noter que tout
amateur intéressé par Iétude d'un
tel montage mais dont la réalisa-
tion personnelle d'un circuit im-
primé double face parait hasar-
deuse pourra en faire la demande
a l'auteur de larticle.

DUVALB.
(D’aprés Electronics, mars 1970)

NOMENCLATURE
DES ELEMENTS

Résistances a couche 1/4 W -

£ 5% :
R.,‘i 220 k.

& 6,8 k.
Condensateurs céramiques (pas
5,08 mm) :
C.-C,-C,, : 22 pF.
C, : 68 pF.
C,s : 220 pF.
C,-C,; : 470 pF.
C", 1,2 oF.
Condensal.euu M{hr
CorCi6C1y uF/160 V
Eurofarad ou Précis P60L.
C,, : 0,22 uF/160 V Eurofarad
ou Précis PA63.
Condensateun chimiques :

Cii 150 uF/25 'V Cogeco
Cos 25 uF/64 V Cogéco.
Cor 100 uF/16 V Cogéco.
Cee 64 uF/25 V Cogéco.
C, : 500 uF/16 V Cogéco.
Transistor 2 N 3391 - Sescosem.

Circuits intégrés uC709C - Sesco-
sem 1C,,-1C,,-1C;

Diodes :
Dgy,-Dy, : IN4154.
Dy;-Dy, : HCD.
Commutateurs :
Sp1-Sy; @ double inverseur Oréor.

Potentiometres :

-2,5 k2 + 20% Sfernice réf.
P%w (boitier TOS).

1 kQ + 20 % Sfernice ref, :
P%PY (boitier TOS).



E SABA 320G est un nouvel
L enregistreur  portatif a

cassettes compactes pour
enrcgistremem et reproduction. Tl
s'agit d’'un modéle de performan-
ces superieures a celles des magné
tophones portatifs  classiques en
raison de sa puissance modulée
superieure, de son haut-parleur de
plus grandes dimensions, de son
reglage de tonalité et de son dispo
sitif de réglage automatique du
niveau denregistrement. I faut
signaler également son alimentation
mixte piles et secteur, cette der-
niére étant incorporée et ne néces-
sitant pas I'adjonction d'un bloc
supplémentaire.

Un petit écouteur fourni avec
I'appareil permet le controle a
I'enregistrement et évite Deffet
Larsen lors des enregistrements
micro, Il sert également a I'écoute
personnelle.

Toutes les commandes sont
groupées sur le cOté supérieur de
I'appareil. On remarque, de gauche
a droite :

— le vu-métre permettant de
controler I'état d'usure des piles
et le niveau d'enregistrement bien
que celui-ci soit entierement auto-
matique;

le bouton molleté de réglage
de mnalue.

— le bouton molleté de réglage
de volume;

— le clavier a 4 poussoirs : stop.
marche arriére et avant accelérées,
marche avant normale pour len-
registrement ou la reproduction.

Au-dessus de la touche stop, on
remarque un poussoir d'enregistre
ment qu’il faut appuyer en méme
temps que le poussoir start.

bouton a glissiére a droite
de la touche «start » sert a I'éjec-
tion de la cassette. L'¢jection de la
cassette pendant le defilement est
impossible ; il faut au préalable ap
puyer sur le poussoir « stop ».

Tant qu'aucune touche n'est
enfoncée, les piles incorporées sont
déconnectées du montage.

Au gauche du compartiment dc
la cassette, se trouve un comparti-
ment & accessoires servant a loger
le microphone et I’écouteur que
lon a ainsi constamment a portée
de la main.

asé‘c‘:"r'k
MAGNETOPHONE  ""320"
SABA

Complet avec micro, support, écouteur, une
cassette vierge, sac et cordon -

420 F SEULEMENT
AU COMPTANT

SPLENDIDE BROCHURE COULEUR

e GO T e

SABA cassetten-recorder 320 L)

Lavmitike

m!l!]! '_

NOUVEAU MAGNETOPHONE
A CASSETTES « SABA 320 G»

Sten

 J—

Le microphone se branche sur
une prise DIN spéciale. Un commu-
tateur a glissiére permet la télé-
commande du magnetophone a
partir du microphone. Une autre
prise DIN sert au raccordement a
un récepteur radio, un tuner, une
prise magnetophonc damphﬁca—
teur. On a ainsi la possibilit¢ par

@ E=15A

bt

ce dernier branchement d'une part
d’enregistrer a partir d'un tourne-
disques par exemple relié a I'entrée
de l'amplificateur, d’autre part
d’utiliser en lecture ce méme ampli-
ficateur.

Une prise de Jack miniature
sert au branchement d'un ecouteur,
par exemple celui fourni avec I'ap-

BA

NOUVEAU

LE NOUVEAU MAGNETOPHONE
CASSETTEN RECORDER ""320 "

ENREGISTREMENT
AUTOMATIQUE

GRANDE PUISSANCE -

aussi les piles).

rapide de la casserte.

radio, HP supplémentaire, etc.

aQul

AU TOTAL UN VRAI
FERA DU BON TRAVAIL PARTOUT

A VOTRE ENTIERE SATISFACTION .
PAR SA PUISSANCE ET SES MULTIPLES QUALITES

UNE CREATION NOUVELLE ET PARFAITE
AUX CARACTERISTIQUES EXCEPTIONNELLES

JUGEZ-EN!

BLOC SECTEUR
INCORPORE

GRAND H.P. A LARGE BANDE
® Micro avec commande & distance. Dictée. Reportage direct.

@ Controle enregistrement par écouteur,
Contréle visuel du défilement.

@ Controle de tonalité par bouton spécial.
® Commande par clavier trés accessible pour MARCHE-ARRET et EJECTION

et optique par vu-métre (qui contrble

® Vitesse 4.75 - Deux pistes (durée 2 x 60 minutes).
@ Cordon pour enregistrement et reproduction de radio, PU, ampli et sortie de

MAGNETO

DISTRIBUTEUR
e ]

Société

avec conditions de crédit (2 timbres)

A trois  minutes des métros Bastille,

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

RECTA

DISTRIBUTEUR
L

Fournisseur du ministére de I'Education nationale et autres administrations
37. AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-12* - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

pareill. La haut-parleur incorpore
est alors deconnecte. Limpédance
de I'écouteur doit étre de 200 a
400 ohms.

Le cordon secteur se trouve dans
un petit compartiment a Parriére de
I'appareil. Lorsque le cordon sec-
teur est sorti, le couvercle de ce
compartiment peut étre remis en
place. le cordon secteur passant
dans la découpe prévue a cet effet.
Lorsque I'appareil fonctionne sur
secteur les piles sont automatique-
ment déconnectées du montage.

L’appareil est fourni avec une
housse de transport qu’il n'est pas
necessaire d'enlever pour la mise
en service.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Alimentation par 6 piles tor-

che 1,5 V ou sur secteur 220 V-
50 Hz, consommation environ 3 W,

— Semiconducteurs : 9 transis-
tors, 2 diodes, 2 redresseurs,

— Cassette : standard interna-
tional, type compacte.

Bzmde magnétique

3.8 mm.

— Temps de rebobinage : 1
minute pour cassette C30.
Durée d’enregistrement
Cassette C30 : 2 x 15 minutes.
Cassette C60 % 30 minutes.
Cassette C90 X 45 minutes.
Cassette C120 : 2 x 60 minutes.

— Vitesse de défilement de la
bande : 4,75 cm/s + 3 %.

— Régularite de deéfilement
+ 04 %.

— Prémagnétisation : haute fre-
quence, environ 60 kH.’.

— Bande passante : 200 Hz a
7 kHz (60 Hz a 12 kHz pour la
sortie « radio »).

— Rapport signal/bruit :
> 40 dB.

— Entrees :
microphone : 1 mV/1 kQ.
radio : 12 mV/1 kQ.
sortie radio : 500 mV/2 k.

— Puissance de sortie : 1 W de
créte.

— Haut-parleur
10,5 ¢m.

— Dimensions : largeur 24 cm,
hauteur 7,5 c¢m, profondeur 26 cm.

— Poids : 2,5 kg environ.

__L ECTA

MAGNETOPHONE "'320"
SABA

Complet avec micro, support écouteur,
cassette vierge, sac et cordon :

140 F

au premisr versemant
et 5 mois de 70 F

SPLENDIDE BROCHURE COULEUR

largeur

[SFN SR SE R )

diametre

une

avec conditions de crédit (2 timbres)
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DEPUIS LA NOUVELLE LOI

EPUIS le debut de I'année 1969, la
nouvelle loi frangaise sur les bre-
vets d'invention du 2 janvier

1968 est entrée en vigueur, Ce texte consti
tue un premier pas vers le projet européen
et peut-étre, a plus ou moins longue
echéance le brevel international.

Comme cela existe dans de nombreux
pays, tels que la Belgique, I'"Allemagne,
I'ltalie, I’Espagne, etc., I'inventeur frangais
dispose désormais de deux titres de pro
tection distincts : le certificat d’utilité et le
brevet d'invention,

Il nous est apparu intéressant de donner
aux inventeurs quelques precisions sur les
différences existant entre ces deux titres.

QU’APPELLE-T-ON
CERTIFICAT D'UTILITE ?

Le certificat d'utilit¢ se rapproche de
I'ancien brevet S.G.D.G., car il est dis
pensé de «l'avis documentaire » organisé
par la nouvelle loi.

Il permet a linventeur d'engager des
poursuites pour contrefagon. Dans ['hypo
thése ou le certificat d'utilité demandé n’est
pas encore delivre, I'inventeur pourra nean-
moins poursuivre aprés avoir adresse une
copie certifiee de sa demande a I'adver-
saire.

Nous pouvons donc résumer les carac-
téristiques essentielles du certificat d'utilite
pour la durée de 6 ans, la dispense de I'avis
documentaire et la possibilité de poursuivre
en contrefagon par I'envoi d'une copie
certifiée.

QUANT AUX NOUVEAUX BREVETS

. COMMENT PROTEGER UNE INVENTION

une durée de 20 ans a la condition que
l'inventeur ait accompli les formalités
tendant a l'etablissement d'un avis docu-
mentaire.

Cet avis documentaire établi par I'admu
nistration frangaise ne correspond nulle
ment & ce que certains pays elrangers pra-
tiquent avec « I'examen prealable ». Sans
entrer dans le detail de ce dernier. qu'il nous
suffise de dire qu'aux Etats-Ums, en An-
gleterre, aux Pays-Bas, I'administration se
reserve le droit de refuser la délivrance d'un
brevet si la procedure de l'examen prea-
lable révéle I'absence de nouveaule de
Iinvention pour laquelle le  brevet est
sollicite.

En droit frangais bien au contraire.
« |'avis documentaire » ne constitue qu'une
information qui ne permettra pas a |'admi-
nistration frangaise de rejeter la demande

requerir I'avis documentaire dans un dela
faute de gquoi sa demande de
atiguement transformee
e

de 2 ans,
brevet scra au
en cerlificat ¢

Sur le plan

ue il nous apparait
interessant pour un inventeur de choisir
le certificat d'utlité pour proteger une
invention dont I'exploitation doit étre plus
ou momns lt“lﬂ()r:iirf.

Par contre dans les autres cas. il sera
préferable de prendre un brevet d'invention
quitte a differer la demande d'avis docu-
mentaire pendant 2 ans, ce gqui permet a
I'inventeur de rechercher si son invention
a quelque chance de succes. 8%l en est
ainsi et avant Pecheance de 2 ans, Iavis
documentaire sera sollicite et linventeur
disposera d'un brevet l¢ protegeant pendant
20 ans : dans le cas contraire. l'inventeur
ne disposera que du certificat d'uulite.

Il s’agit d'un titre délivré par I'adminis- D'INVENTION.. de brevet. R. Brochut,
tration pour une durce limitee a 6 ans. L’administration delivre les brevets pour Désormais en France, le déposant doit ivocal 4 la Cour:
L4
CREDIT vo: oveens |, o
MOIS : { MOIS

AVEC ASSURANCES SECURITE
ou

FACILITES de PAIEMENT
3 a5 MOIS
AVEC INTERET REDUIT—

SERVICE DISCRET, RAPIDE, SIM-
PLE POUR TOUTE LA FRANCE.
Demandez la documentation HPC
feontre 3 T.P. de 0,40)

Le TRANSALL de LUXE
SAIT TOUT FAIRE
4 FM présélectionnées + PO + GO
Bande Europa + OC Vernier
5 watts - 10 walls en voiture
Support auto spécizl & clef : en supplément

TRANSAAL DE LUXE ....200 F
au premier versement et 5 mois de
102,00 ou AU COMPTANT 650 F.

UN TRES INTERESSANT
MAGNETOPHONE RECORDER
A cassette Pile et secteur incorporé
Contrble automatique d'enregistrement et
reproduction Vu-métre - Haut-parieur
puissant

MAGNETO CASSETTE SABA
Complet avec micro, support, écouteur, une
cassette vierge, sac at cordon 40

au premier versement et 3 mois de GE 70 F.
OU AU COMPTANT ............. 426 F

LE SUPERBE
MAGNETOPHONE HI-FI
STEREO 543 - 2 x 10 WATTS
4 pistes, 2 vitesses, potentiométre & cur-
saur, arrét automatique en fin de bande

MAGNETO 543 STEREO : 360 F

au premier versement et 21 mois de 49,50.
OU AU COMPTANT. ........... 1135F

Et tous les magnétophones SABA
« 443 1 vit., 4 pistes, automat., avec
curseur - 1*  versement 210 F
et 5mide 102,00. AU COMPTANT : 650 F
«445-4461 - 4 vit, 4 p, sutomat, 8vec
versement 238 F et 5 m
AU COMPTANT : 745 F.
Documentez-vous :
Il y a aussi des ENCEINTES 15 a4 45 W.
des TABLES DE LECTURE HI-Fl...
Documentation couleur ¢. 3 T.P. de 0,40.

curseur - 1*

de 121.00

%ﬁMSABA

TRANSEUROPA AUTOMATIC G.
SABA
QUI SAIT TOUT FAIRE... ET PARTOUT...

RECEPTIONS MONDIALES PUISSANCE BLOC SECTEUR 110220V
HUIT GAMMES 4 WATTS INCORPORE
Tonalité optimale par 2 HP L] Aﬁmemam_m en aulo
Tweeter commutable En auto : sur batterie 6-12 V,
Filtre d'aigus efficace 6 WATTS sans modification

Quelques-unes parmi ses autres qualités :

® 4 gammes 0.C.: 1644 m
80 et 40 m.

® 2 gammes P.O. -

19 m étalée, 49 m étalée,

109-40 m, Bande amateur suf

Bande Europa étalée.

L Modu!almn de fréquence - CAF commutable - et G.O.

pique (FM + OC).
@ Prises axtériaures °
Tourne-disque - Magnétophone.

incorporé :

Ferrite (PO-GO) + cadre (OC) télesco-

Antanne AM + FM et voiture — H.P. supplémentaires - Casques -

® Grand cadran angulaire éclairé sur secteur ou batterie
@ Poignée détachable, cordon secteur escamotable

LE RECEPTEUR QUI SE PORTE BIEN PARTOUT

SON PRIX : 180 F

BRAVO SABA!

et 5 mensualités de 89,70

AU COMPTANT - Prix exceptionnel :

Au total :
590 F

565 F

au premier versement

Documentation contre 2 timbres de 0,40

ACCESSOIRES FACULTATIFS

voiture : 40 F - Housse : 46 F - Casque

Jacks divers
68 F. (s peuvent s ajouter au credit.|

antenng 15 F - Berceau de fixation

CREDIT. FACILITES ET EXPEDITION POUR TOUTE LA FRANCE

Distibwewr SO CIE L E

RECT A uisibuten

Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et autres Administrations

37. AV. LEDRU-ROLLIN PARIS-12

A trois minutes des métros

Page 148 « N° 1288

DID. 8414 - C.C.P. PARIS 6963-99

Bastille. Lyon, Austerlitz et Rapée

AVEC ASSURANCES SECURITE
ou

FACILITES de PAIEMENT
3a 5 MOIS
AVEC INTERET REDUIT

SERVICE DISCRET, RAPIDE, SIM-
PLE POUR TOUTE LA FRANCE.

Dermandez la decumentation HPC
fcontre 3 T.P. de 0.40)

KONSTANZ STEREO
SABA
STEREO 2 « 6 W remarquable
Syntonisation automatique en FM
Commutation autom. mono/stéréo. avec oeil
nagique.
7 touches : FM - O
“riges pick-up stéréo
inplémentaire

16-51 m) GO - PO
magnétophone. HP

2 haut-parieurs separes, s18réo -

PRESENTATION HORS DE PAIR

ier varsement 235 F
12 m de 55 F - COMPTANT : 770 F
L]

LES GRANDS HI-FI STUDIO
STUDIO BO40Q STEREO 2 x 25 W
i FM présélectionnées - Vu-métre 4 cur-
seurs - Haute fidélité DIN 4550
Pramier versemeant 455 F
et 21m.de 64,00 - COMPTANT : 1495 F
STUDIO 8080 STEREQ - 2 = 35 W.
Mémes caractéristiques -

Premiar versament 560 F

et 21 m.de 77,00 - COMPTANT : 1790 F
L]

LES PETITS DIABOLIQUES
DE CHEZ SABA :

SANDY - Transistor 2 watts - PO - GO

oC - FM

DONAU - Récepteur transistor & table.
3 wans - PO - GO - FM

SANDY CUDONAU............ 125F

au premier versemant et 5 mois de 66,70 -
OU AU COMPTANT : 395 F

MAGNIFIQUE BROCHURE
EN COULEUR
POUR TOUS LES SABA
avec nos prix exceptionnels
et nos conditions de crédit
Documentation HPS ¢ 3 TP de 0,40,




POUR APPRENDRE FACILENENT L'ELECTRONIQUE
U'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX

PREPARENT AUX CARRIERES

LES PLUS PASSIONNANTES

ET LES MIEUX PAYEES

1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES

Cours de bose theorique et pratique avec Tou! ce qui concerne les oudiofréquences Construction et dépannage des récepteurs Construction et fonctionnement des ordi-
un matériel d’etude important — Emis- — Etude et montage d'une chaine haute avec étude et montage d'un téléviseur nateurs — Circuits — Meémoires — Pro-
sion — Reéception — Mesures. fidelite. grond format. grammation.

2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN ) & TELEVISION COULEUR 8 ELECTROTECHNIQUE

Spécialisation sur les semiconducteurs Préparation spéciole o I'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours d'Electricite industrielle et ména-
avec de nombreuses expériences sur mo- Physique, - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM Emission — geére — Moteurs — Lumiere — Installa-
dules imprimeés. Dessin - Electronique - Travaux prafiques. Réception. tions — Electroménager — Electronique.

N INSTITUT ELECTRORADIO
26, IlllE BOILEAU - PARIS XVI

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE
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LES MEMOIRES DE MASSE

(Suite voir n° 1 283)

ES cassettes ont fait leur appa-
rition,  voici  quelques
années, dans le monde des

magnetophones. Malheureusement,
jusqu’a present, les qualités de
ces cassettes étaient  faibles,
leur réponse en fréquence était
pauvre, leurs tolérances mécani-
ques insuffisantes. Pire : les bandes
n’étaient pas fiables, il pouvait se
produire des pertes d'informations
enregistrées.

Seulement, ces deboires datent
d’hier : tout semble-t-il a changé
avec une nouvelle génération de
cassettes digitales destinées aux
mini-ordinateurs  commercialisés
depuis peu. Aujourd’hui on estime
que le marché futur des cassettes
digitales pourrait atteindre la
valeur de 500 millions de dollars ;
d'aprés Ampex, le marché, pour
1970, serait déja de 6 a 8 millions
de dollars.

UN NOUVEAU TYPE
DE MEMOIRE

Le marché s’ouvre donc et les
grandes firmes travaillant dans la
bande magnétique vont rejoindre
le mouvement amorcé par Ampex,
par la N.C.R., par Honeywell, ou
par Bunker-Ramo.

Pendant ce temps, les directeurs
de marketing pensent déja aux

nouvelles applications de ce nou-
veau type de mémoire ; on envisage
ainsi tres sérieusement de rempla-
cer les rubans perforés, a I'entrée
ou a la sortie des ordinateurs :
ainsi, chez Mobark Instruments,
une cassette s'emboite dans un
Télétype, et permet 'impression de
resultats, trois a cinq fois plus vite
qu'auparavant.

Mais la vraie nouveauté réside
dans lintroduction des mini-
cassettes dans les mini-ordinateurs.
Les mini-cassettes jouent le role
de mémoires de masse. Ainsi Tri-
Data commercialise un systéme,
appelé CartriFile, contenant deux
bandes magnétiques dans la méme
casette ; celle-ci s’emboite dans
P'ordinateur et elle est lue & la
vitesse de 25 cm/seconde. L’enre-
gistrement se fait simultanément
sur deux traces : cette redondance
permet la détection aisée d'erreurs
de lecture ou d'écriture.

Cybercom commercialise éga-
lement un systéme a cassettes, le
Mark [. Un convertisseur est
prévu : on lui donne une cassette et
il transforme les données contenues
en données compatibles avec les
ordinateurs [.B.M.

L’introduction de mini-cassettes
s'accompagne, pour les gros ordi-
nateurs de l'introduction de meé-
moires plus souples d’emploi : C’est
en particulier le cas des disc-packs.
chargeurs de disques magnetiques.

Photo 9. Mémoires

a cassettes : de nou-

velles possibilités pour
les ordinateurs
(Cliche Recording

Désigns Lia).

DISQUES ET TAMBOURS
CONTRE
BANDES MAGNETIQUES

Si le marché des cassettes digi-
tales semble en plein essor, celui
des bandes magnetiques pour ordi-
nateurs semble en danger : les
disques et tambours magnétiques
remplacent de plus en plus les
bandes dans les mémoires péri-
phériques.

Certes, les disques et tambours
sont plus souples d’emploi : mais
I'utilisateur, lorsqu’il doit faire son
choix entre disques et tambours, se
trouve confronté a de nombreux
problémes qu'il lui faudra résoudre:
Que choisir, une mémoire amo-
vible ou non-amovible ? doit-elle
disposer d’une horloge interne ou
doit-elle étre controlée de I'exte-
rieur ? Les tétes de lecture, doivent-
elles étre flottantes ou du type a
contact 7 Les enregistrements,
doivent-ils étre de longueur varia-
ble ?

Les applications, bien sir,
dictent la réponse a ces questions.
Mais les ingénieurs ne sont pas

Photo 10. — Les unités a bundes magnetigues :

toujours d'accord sur les reponses
a donner : la technologie des
mémoires de masse avance trés
rapidement et certains phénomenes
restent encore inexpliqués ; rap-
pelons-nous qulil n'v a pas tres
longtemps — quatre ans environ —
[.B.M. a introduit sa mémoire 2311
a disques amovibles considérée
aujourd’hui comme un modele pour
la vingtaine de firmes engagées
dans la mise au point de «disc
packs », les magasins de disques.

Ce type de memoires dispose
actuellement de capacités s’eche
lonnant entre cent milic et quatre
milliards de bits (¥): leur temps
dacces varie, sclon les modéles,
entre 8,7 et 225 millisecondes ;
quant au prix, il s'étale entre
3 centimes et 0,1 centime par bit
d'information stockee.

Le facteur essentiel ayant suscité
le développement des mémoires a
disques et a tambours est certamne-
ment la mise en fonctionnement
de systémes travaillant en time-
sharing et en temps reel. Il y a eu
naissance d’un besoin de mémoires
periphériques a acces rapide. plus

en aeclin ?
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rapide que l'accés aux bandes
magnétiques. Sur les bandes ma-
gnetiques, les données sont lues

en serie : le temps d'accés est
d'une minute pour une bande de
1200 pieds: sur un disque ou
sur un tambour magnétique, au
contraire, les tétes de lecture n’ont
pas besoin de lire tout ce qui pré-
céde un enregistrement et la lecture
est. de la sorte beaucoup plus
rapide.

DISQUES
CONTRE TAMBOURS

L'une des controverses actuelles
est celle du choix du mode de
lecture : doit-on avoir une téte de
lecture par piste ou un jeu de tétes
mobiles 7 le premier type donne a
la mémoire un temps d'acces de
quelques millisecondes ; par contre
dans les mémoires a tétes mobiles,
le temps d’acces est un peu plus
long, puisque les tetes doivent se
deplacer d’une piste a I'autre, ce qui
prend entre 50 et 225 millise-
condes. Mais ce dernier type de
mémoire necessite moimns de letes
de lecture, et colte beaucoup
moins cher.

Par exemple, dans I'l.B.M.2311,
mémoire a disques de 60 millions
de bits, il n'y a que dix tétes de
lecture ; toutes les tétes sont posi-
tionnées simultanément chacune
sur une piste de dix surfaces actives
disponibles. Ce type de mémoire
coute 26 000 dollars. En opposi-
tion, General Instruments propose,
par l'intermédiaire de sa division
Magnefile, une mémoire plus chere.
et de capacite plus taible (20 mil-
lions de bits) : le prix élevé provient
de lutilisation de 512 tétes sepa-
rées, une par piste de travail ; le
temps total daccés est ici de
8,5 millisecondes.

Quelle est la solution la plus
rentable ? Il faut bien se dire qu’une
unité centrale travaille en micro-
secondes, et si I'on perd du temps
au niveau de la memoire de masse,
on perd ¢galement beaucoup
dargent. Un compromis s’avére
donc nécessaire : en dessous d’une
capacite de 10 millions de bits, les
mémoires a une téte par piste
sont certainement plus rentables :
au-dessus de 50 millions de bits,
les autres mémoires coltent moins
cher. Entre 10 et 50 millions, c’est-
a-dire dans le domaine des disques
commercialisés, la rentabilite de-
pend de l'utilisation et de Iimpor-
tance de la vitesse de lecture. En
time-sharing, on utilise souvent
des péripheriques de sortie impri-
mant 10 caracteres par seconde
seulement et alors la vitesse de
lecture dans la mémoire de masse
importe peu.

Quelques firmes ont recherché
un autre compromis et ont placé
plus d’une téte de lecture par sur-
face : a chaque téte de lecture est
réserve un certain nombre de pistes
mais pas toutes les pistes de la
surface du disque : beaucoup plus
rapides que les mémoires a tétes
Page 152 « N° 1 288

mobiles, ces mémoires mixtes
coiatent 30 % moins cher que les
mémoires & une téte par piste.
Ce probléme des tétes mobiles
ou non touche bien moins les
tambours qui possédent, pour la
plupart, une téte par piste.

Photo 11(a). — Le rambour magnétique...
(Cliché Bryant Computer Products)

Les disques possédent des avan-
tages sur les tambours ! on peut les
enlever de la memoire et les sto-
cker. On peut alors passer un iour
un programme de gestion, et le
lendemain un programme scienti-
figue sur le méme ordinateur.
Neanmoins, pour les applications
nécessitant une trés haute fiabilité,
un taux tres faible d'erreurs, les
tambours s'imposent. Leur durée
de vie exceptionnellement longue
— 100 000 heures — et leur faible
taux d'erreur — moins d’une
erreur transitoire pour chaque lot
de 10" bits sont des conse-
quences de leur immunité aux
chocs. En particulier, il peut arriver
que les tétes de lecture touchent
malencontreusement un disque ou
un tambour au lieu de flotter sur
un film d’air de quelques microns
d’épaisseur : il s'en suit une usure
du matériau magnétique. Les par-
ticules de poussiére sont respon-
sables souvent de tels chacs : les
particules se mettent entre la téte
et la surface et jouent le role
d'abrasifs. L'abrasion des tam-
bours est minimisée par le fait
qu’ils sont scellés, et placés hors
de toute possibilité d'entrée de
poussieres ; les disques, par contre,
ne doivent pas étre scelles pour
étre amovibles.

Les tambours présentent d’au-
tres avantages : ils tournent beau-
coup plus vite que les disaues
(jusqu'a 2400 tr/mn) et ils ont
des temps d’accés plus courts ; ils
peuvent egalement stocker plus
d’informations.

LA FLUIDIQUE
PERMET D’AMELIORER
LE FONCTIONNEMENT

DES DISQUES

Stocker  beaucoup d'informa-
tions, avoir trés rap:dement acces
aux informations, voila deux néces-
sités des mémoires de masse. Ces
deux nécessités ont été realisées
dans le DDRI1 de Digital Infor-
mation Storage Corp... L’acces

Photo 11(b). —

rapide est obtenu par une téte de
lecture écriture par piste de
disque. De plus, les disques sont
amovibles, ce qui requiert un dis-
positif tres précis de centrage et de
positionnement des disques. Ce
dispositif, c’est en fait un film d’air
sur lequel tourne le disque.

Pour mettre un disque sous la
téte de lecture, ou [I'enlever, le
DDRI tire avantage de sa concep-
tion meécanique originale. Les dis-
ques non utilisés sont stockés dans

des cartouches scelliées. Pour
charger un disque, I'opérateur
place une face de la cartouche dans
la machine ; un mecanisme ouvre
automatiquement la  cartouche,
enléve le disque de sa cartouche et
le pousse sous la téte de lecture.
L'opération inverse est entiérement
automatique.

La nouveauté vient de ce que
tout le mécanisme de chargement
et de déchargement est contrdlé
par un eéquipement fluidique et

..el les mémoires a disques sont par contre en plein essor

(Cliché Spérac)
pneumatique. Tous les paliers sont
des paliers fluides. Tous les sup-
ports sont fluides. Il n’y a aucun
contact mecanique.

Puisque les paliers sont fluides,

il était naturel de songer a la
fluidique pour controler le bon
fonctionnement de ['unité des

portes logiques NON-ET, associes
a un détecteur de proximité,
controlent le déplacement du
disque entre sa cartouche ct sa
position de travail.

Photo 12. — La mémoire a disques amawb.’es IBM231! :

: un modéle pour les firmes

engagées dans la fabrication de mémoires de masse



Photo 13. = Mémoire a cellules IBM

CRAM : UNE MEMOIRE
SUR CARTES

Il existe d’autres types de meé-
moires de masse, plus lentes que
les précédentes. et souvent de
capacité supérieure. Elles Jjouent
le role de banques de données ou
la vitesse d'accés n'est guére le
facteur essentiel : il faut surtout
pouvoir y stocker beaucoup d'in-
formations, que I'ordinateur utili-
sera de temps a autre, et que 'on
pourra modifier et mettre a jour a
volonteé.

L'une de ces mémoires est la
memoire CRAM (Card Random
Access Memory), utilisant des
cartes magnétiques en mylar, de
35 cm de long et 825 c¢m de
large. Chaque carte posséde sept
pistes magnétiques pouvant étre
selectionnées séparément pour la
lecture ou l'enregistrement, la
capacite d'enregistrement d'une
carte entiére est de 21700 ca
ractéres alphanumériques,

Chaque unit¢ de CRAM peut
contenir un jeu de 256 cartes ma-
gnétiques, permettant d’enregistrer
plus de 5500000 caractéres
alphanumériques. Le nombre de
chargeurs utilisables est prati-
quement illimité et leur mise en
place dans I'unitt de CRAM ne
demande que 30 secondes environ.

Lorsqu’il est place dans l'unite
de CRAM, le jeu de cartes magné-
tiques est retenu par deux tringles
de suspension. Les cartes magné-
tiques sont séparées par 256 jets
d'air permettant a la carte choisie
de tomber librement. Sous I'effet
de Tlaspiration provoquée par le
vide partiel pratiqué a lintérieur
d’un tambour tournant en perma-
nence, la carte vient se plaquer
autour de ce dernier qui I'entraine
a la vitesse de 10 m/s. Tournant
avec le tambour, la carte passe
devant sept groupes de téte de
lecture et d'enregistrement dont
chacun correspond 4 I"une des sept

pistes magnétiques. Aprés lecture
ou écriture, la carte est éjectée du
tambour et reprend sa position
sur les tringles. Ce sysiéme est
lent : entre les moments ou le
processeur fait rechercher une
carte et ou la carte parvient sous
la téte de lecture, 200 millisecondes
se sont écoulées,

Une opération importante, ef:
fectuée par la plupart des ensem-
bles electroniques, est la tenue
et la mise 4 jour des comptes enre-
gistrés sur des supports magné-
tiques. Elle consiste a inscrire
les mouvements et les transactions
de la journée sur le fichier principal.
Avec le CRAM. on a la possibilité
d’exploiter des fichiers par une
méthode d'accés direct sélectif
ou par une méthode purement sé-
quentielle. Les machines compta-
bles, reliées directement & I'unité
CRAM peuvent alors traiter les
transactions au moment précis ou
elles ont lieu, méme si ces ma-
chines se trouvent & plusicurs
centaines de kilométres de distance.

Une variante de cette mémoire
CRAM est la mémoire a cellules
magnétiques, type 1.B.M. 2321. Le
support d'enregistrement des infor-
mations est un feuillet magnétique :
10 feuillets sont contenus dans une
sous-cellule : une cellule de mé-

Photo 14. — Mémoire d tors de Jerrite :
vers la miniaturisation
(Cliché Siemens).

aimant du rotor

disquel

moire .contient 20 sous-cellules :
enfin une unité a cellules contient
10 cellules, et peut stocker jus
qu'a 400 millions d’octets. Le
temps d'accés moyen est de
350 millisecondes.

Fig. 10. — Le contréle de la position du

VERS LES MEMOIRES
DE MASSE INTEGREES

Tores, fils plaqués, ferrites,
bandes, disques, tambours et cartes,
Toutes ces mémoires tentent de
concilier une grande vitesse
d’aceés, une capacité importante de
stockage et un encombrement
réduit. On arrive rarement 4
concilier ces trois exigences et un
compromis est souvent nécessaire :
on délaisse quelque peu un aspect
du probléme pour se concentrer
davantage sur les autres. Néan-
moins il est probable que Iintro-
duction des techniques appliquées
actuellement aux circuits integrés
doit apporter un second souffle aux
memoires de masse.

Ce transfert de technologie entre
le monde des semi-conducteurs
et celui des mémoires de masse a
¢ét¢ entamé par Cambridge Memo-
res Inc. qui développe une mé-
moire a tores de ferrite, ou les
tores sont fabriqués selon les
methodes adoptées pour les semi-
conducteurs. La fabrication de la
mémoire se fait en plusieurs temps :
on dépose du cuivre et du permal-
loy sur un substrat en polymére ;
entre ces opérations de dépot, on
attaque, par photogravure, les
couches formées pour constituer

wers laporte

] moteur

Fig. 9. — Principe de
l'unité de  disque
DDR-1

des tores de permalloy et des
conducteurs de cuivre. On produit
ainsi en une seule passe des plans
complets de memoire.

Les limitations actuelles de ce
produit sont cependant graves

L4

fludique L

etpace
(b) nferieur a Qlmm

disque avec un circuit Suidigue fun dérecteur
Juide envoie un signal preumatique dés que la surface du disque est & moins de 0.1

mm)

deux fois moins rapides que les
tores de ferrite, la mémoire pre-
sente l'inconvénient  supplémen-
taire de ne délivrer que des signaux
de faible amplitude. On pourrait
certes augmenter la vitesse de
fonctionnement, mais au prix de
fortes dépenses (utilisation d’une
forme plus coiteuse de permalloy,
réalisation de circuits de comman-
de plus complexes...). Néanmoins,
la faible vitesse de fonctionnement
saccompagne d'un trés faible
dégagement de chaleur : dix fois
moindre que dans une mémoire a
tores de ferrite. L'U.S. Air Force
4 commandé une mémoire de
masse de ce type, destinée a étre
embarquée.

Mais alors : si I'on réalise des
mémoires de masse intégrées a
tores, pourquoi ne pas chercher
a fabriquer des mémoires de
masse @ semi-conducteurs ? .B.M.,
avec sa série 370, vient de prouver
que les mémoires de masse semi-
conductrices n’étaient plus un
mythe.

Nous en
prochain...

reparlerons le mois

Marc FERRETTI.

(*) B vient de binary digit. Clest
le 0 ou le 1 d'un nombre écrit en binaire.

o

/
Lecturem/ (
1 amboyr

Ecriture r\—/

Fig. 11. — Mémaire Cram
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LES NOUVELLES TRANSFORMATIONS
DES CAMERAS PHOTO-CINE

ES récentes expositions, en
I particulier, la Photokina 70
de Cologne, la plus grande
manifestation européénne dans ce
domaine, ont permis aux fabricants
du monde entier de présenter leurs
nouveautés les plus récentes en
photographie d’amateur. Un grand
nombre de ces nouveautés sont
maintenant .4 la disposition des
amateurs frangais, ou le seront a
la fin de 1970; il est donc inté-
ressant de les connaitre et, en
particulier, de se rendre compte
des nouvelles possibilités apportées
1a encore par les progrés de I'élec-
€.

LES TRANSFORMATIONS
ET L’ELECTRONIQUE

Ce sont les techniques électro-
niques, qui ont permis de perfec-
tionner aussi bien les appareils de
prise de vue et de projection que
les flashes, dont la diffusion aug-
mente constamment, les accessoires
trés divers pour le contrdle de la
pose, I'agrandissement, la repro-
duction, etc.

Dans tous les matériels, les
composants électroniques : semi-
conducteurs, circuits imprimés et
intégrés, diodes, résistances, conden-
sateurs, sont employés en rempla-
cement d’éléments mécaniques.
Sans doute, en résulte-til une
complexité plus grande de la fabri-
cation, mais la manceuvre devient,
au contraire, de plus en plus
automatique.

Ces composants électroniques
grace aux -semi-conducteurs sont
tres fiables et assurent donc de
longues durées: de service sans
risque de panne: avec la fabrica-
tion en grandes séries les prix ne
sont pas augmentés, bien au
contraire, et l'on peut obtenir a
I’heure actuelle des caméras mo-
dernes de format réduit 24 x 36
classiques avec télémétre couplé,
et obturateur électronique, pour un
prix qui ne dépasse pas celui de
I'appareil correspondant beaucoup
plus rudimentaire d'il y a quelques
années.

Dailleurs, |'obturateur électro-
nique, fonctionnant au moyen
d'une cellule au sulfure de cad-
mium, sinon avec un élément au
silicium, n'est plus réservé désor-
mais aux appareils spéciaux de
haute qualité et de grand prix: il
est mont¢ couramment sur des
modeéles de grande diffusion & char-
geurs Instamatic du format 28 x
28, et plus encore sur de nombreux
modéles classiques 24 x 36 a visée
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reflex ou méme a télémétre couplé.
Il y a méme des obturateurs élec-
troniques sur des modéles minia-
tures, et nous l'avons d¢ja signalé,

Cette transformation se mani-
feste encore d’une maniére plus
démonstrative par l'apparition des
nouveaux flashes électroniques. I
y a des modéles véritablement de
poche d’une puissance égale a celle
des dispositifs encombrants d'il y
a quelques mois, et dont le prix ne
dépasse guére celui de la reparation
d’un materiel usagé: il y a surtout

d’éclairage et de nuit, des prises
de vues spéciales pour des travaux
scientifiques, industriels, ou de
documentation. N'oublions pas, a
ce propos, les nouvelles  possibi-
lités assurées trés simplement et 4
peu de frais par l'uulisation des
flashes électroniques & computers
utilisés a petite distance et qui
permettent d'obtenir des éclairs
d'une rapidit¢ que I'on croyait
réservée jusquiici aux appareils
spéciaux inaccessibles aux ama-
teurs (1/40 000 et au-dela).

Flash électronique miniature Braun Hobby F111 comparé a des diapositives

les modeéles automatiques a compu-
ter dont nous avons déja expliqué
le principe, qui suppriment la néces-
site de tqus les dispositifs de
controle et de calcul, et assurent
I'automaticité des prises de vue en
lumiére artificielle, sans aucune
complication, sans modification
des appareils, et surtout a toutes
les distances, dans la gamme pré-
vue par le fabricant.

La mise au point automatique
par un systéme électronique est
egalement ‘étudice et le probléme a
été exposé dans une récente chro-
nique de la revue; I'application
industrielle est encore limitée mais,
tout au moins, la netteté automa-
tique de I'image est, dés a présent,
assurée sur un trés grand nombre
d’appareils de projection.

Les possibilites de Pobturateur
électronique augmentent également
constamment, en particulier, des
expositions de longue durée contro-
lées avec précision sont, dés a
présent, possibles. Elles permettent
d’envisager un grand nombre de
travaux spéciaux, des prises de vues
dans des conditions trés difficiles

LES PROGRES
DES EMULSIONS
EN COULEUR

Les progrés des émulsions se
manifestent essentiellement dans
le domaine de la couleur par
Paugmentation de la sensibilite.
On trouve couramment des films
inversibles-couleurs d’une sensibi-
lit¢ de 100 ASA en particulier le
Fujichrome. L'Ektachrome permet
d’obtenir normalement une sensi-
bilité¢ de 160 ASA en lumiére du
jour, mais un développement spé-
cial permet d'obtenir 400 ASA
avec, il est vrai, une légére aug-
mentation du prix de traitement.

Tous ces films sont livrés en
cartouches 24, x 36 pouvant étre
utilisées pour des demi-formats,
ou méme des formats miniatures,
mais les chargeurs Instamatic
28 x 28, destines, dailleurs, éga-
lement désormais a des appareils
reflex de haute qualité, contiennent
des emulsions en couleur de plus
en plus diverses. Nous voyons
meme apparaitre des films, dont la
sensibilité peut étre portée a
500 ASA, de sorte que le défaut

de sensibilité des films en cou-
leur dautrefois n’existe plus, et il
devient possible d'envisager a peu
prés tous les travaux courants ou
méme speéciaux avec la couleur.

Les films a développement rapide
dit & «la minute » sont desormais
aussi réalisés en émulsions-cou-
leur; ils sont employes pour de
nombreux usages, et méme pour la
microphotographie; on nous an-
nonce méme Iapparition d’un film
cinema a développement rapide,
mais qui n'est pas encore introduit
en Europe.

Il y a, enfin, des émulsions
speciales, qui permettent, cepen-
dant, d'effectuer des travaux trés
originaux sans avoir besoin de
recourir a des matériels parti-
culiers de prise de vue. Il en est
ainsi pour I'Ektachrome Kodak-
Infrarouge, qui peut étre employé
pour les prises de vues en lumiére
visible naturelle ou artificielle, en
permettant des effets colorés origi
naux et absolument surprenants.

LA QUESTION
DES FORMATS

Les appareils miniatures 8 x
11 mm et 12 x 17 mm, dans
lesquels on utilise du film de
16 mm, sinon de 9.5 mm. ou
encore du film de 35 mm, en
employant plusieurs pistes super-
posées, paraissent seduire beau-
coup d’amateurs. Ce sont de véri-
tables blocs-notes  photographi-
ques qui peuvent constituer des
appareils d’appoint portés constam-
ment dans la poche d'un veston
ou d’un pardessus et préts a saisir
le «document vivant», & tout ins-
tant, dans la rue ou dans la
maison.

Les appareils demi-format 18 x
24 offrent, sans doute, la possibi-
lite dobtenir un nombre double
d'images sur un film de méme sur-
face et, par suite, de méme prix,
quiavec le 24 x 36. La gamme
des modeles offerts est trés éten-
due, depuis les cameéras simples
de grande diffusion aux réflex
mono-objectif de grande précision,
comportant de nombreux objectifs
et accessoires. Les possibilités
d'entrainement par moteur permet-
tant d'obtenir trés rapidement des
séries d'images ne sont pas négli-
geables.

Mais, ces appareils demi-format
présentent des inconvénients de
caractére surtout pratique et €co-
nomique, Ils exigent des dispositifs
de montage particuliers et plus
colteux pour la projection, lors-




gu'on emplote, comme c'est le cas
genéral, des projecteurs destinés a
l'utilisation des cadres de format
5 ® 5

Par contre, les appareils 24 x
36 plus ou moins classiques peu-
vent étre réalisés sous la forme
de caméras de poche peu encom-
brantes, légeres et maniables. et
munies d’'un obturateur électroni-
que couplé. Ces appareils semblent
tres appreciés  puisquiils  consti-
tuent a la fois des appareils de
poche perfectionnés et complets
et utilisant des films de format
courant, dont le traitement est
facile. et qui permettent dobtenir
des diapositives également de for-
mat normal,

Mais, ce sont surtout, sans
doute, les appareils a chargeur 126
au format 28 x 28. qui sont le
plus adoptés par toutes les caté-
gories d'amateurs malgré les dif-
ficultés et les préventions initiales,
et les craintes plus ou moins jus-
tifices concernant la planéité du

Flash électronigue Braun 410 LS a
commande automatique de volume
d'éclairage

film dans les prerhiers appareils
réaliseés.

La Société Kodak, dont les tra-
vaux avaient permis la présentation
de cette formule, a accordé des
licences aux fabricants de films et
d’'appareils, de sorte que le nombre
de ces appareils automatiques a
chargement et a déchargement
immeédiats augmente constamment.

En dehors des appareils simpli
fiess et de grande diffusion, de
nombreux types reflex mono-objec-
uf assurent des résultats tout a
fait comparables a ceux obtenus
avec des appareils 24 x 36 de
méme catégorie, en tenant compte,
cependant, de la surface un peu
plus réduite de I'image. et de sa
forme carrée.

Malgré ces transformations, le
reflex mono-objectif 24 x 36

demeure, sans doute, toujours le
modéle de base essentiel moderne,
et il est pourvu constamment de
nouveaux perfectionnements. C'est
ainsi, que le controle automatique
du temps de pose est constamment
ameliore avec, dlailleurs, possibi-
litt de débrayage, lorsqu’il sagit
d'obtenir des effets  artistiques
particuliers.

Le contrdle de la lumiére n'est
plus effectu¢ toujours sur toute la
surface de I'image. ce qui déter-
mine une moyenne plus ou moins
rationnelle. On contréle sépareé-
ment de petites zones déterminées
a l'aide de plusieurs cellules, au
nombre de deux ou trois, disposées
a l'intérieur de I'appareil et offrant
ainsi des mesures «intégralement »
compensées. La cellule n'est, d’ail-
leurs, plus placée sur le boitier,
au-dessus de I'objectif ou latérale-
ment. ce qui présente évidemment
des risques de defaut de parallaxe,
mais, en arriére de 'objectif, et sur
le trajet des rayons, qui vont
ensuite atteindre la surface sensible
(T.T.L.). On obtient ainsi beaucoup
plus exactement le contrdle de la
luminosité exacte de I'image.

La majorite de ces reflex mono-
objectifs comportent des obtura-
teurs a rideaux, la plupart avec
une vitesse maximale de 1/1 000
de seconde, mais, sur certains,
cette vitesse a eté portée a 1/2 000
ce qui permet d'envisager les ins-
tantanés les plus rapides.

Un inconvénient des obtura-
teurs a rideaux consistait dans la
nécessité  d'utiliser une vitesse
d’obturation de 1/30 sec. ou, a la
rigueur, de 1/60 sec.. pour la prise
de vue avec le flash électronique,
en raison de la lenteur relative
du deéplacement des rideaux. Cet
inconvénient a été supprimé sur
certains modeles, de sorte qu'il
est possible d’effectuer la prise de
vue au flash a 1/125 seconde,
comme avec les appareils a obtu-
rateur a lamelles.

Sur ces appareils 24 x 36 les
systémes de mise en place du film
ont ét¢ constamment améliores,
pour rendre la manceuvre plus
simple et plus automatique, et sur-
tout plus rapide. Du cote de la
bobine réceptrice des systémes
d’agrippages ingénieux retiennent
ainsi I'amorce du film et évitent
tout risque d’échappement trés
génant parfois dans les modéles
ordinaires.

Les dispositifs prévus pour le
montage de la cartouche debitrice
sont également améliorés; cCest
ainsi que I'axe de commande ser-
vant au rebobinage est utilisé au
moment ou on le souleve pour
permettre le montage de la car-
touche, pour assurer, en méme
temps, Iouverture du dos du boi-
tier, en particulier, sur les appa-
reils Minolta.

Nous voyons apparaitre des

dos-magasins interchangeables, qui
permettent a Pamateur d’utiliser
immediatement et a volonté le
méme boitier avec plusieurs émul-
sions de rapidite et de caractéris-
tiques différentes sans decharger
le film.

Il'y a méme des magasins pour
films Polaroid a developpement
rapide, qui peuvent désormais étre
adaptés sur des appareils reflex
24 x 36 comportant des objectifs

Appareil photographigue Fujica ST701
avec controle par plusieurs cellules au
silicium

a longue distance focale. L'image
est alors développée en moins de
deux minutes en noir ou en cou-
leur, suivant la méthode ordinaire.

Mais, les possibilités des appa-
reils dépendent essentiellement des
objectifs et, dans ce domaine, la
nouveauté et la diversité augmen-
tent constamment, tant en ce qui
concerne les objectifs grands angu-
laires a courte distance focale, que
les modéles, au contraire, a treés
longue distance focale, et a possi-
bilités multiples pour la macropho-
tographie, en particulier.

Les objectifs Zooms, c'esta-
dire a focale variable, dont 'intérét
est indiscutable, sont cependant
encore trés rares, en raison de leur
poids. de leur encombrement, et
surtout de leur prix. Il n'est d’ail-
leurs pas possible de les établir
pour des distances focales stan-
dards ou réduites.

Les amateurs. qui ne possédent
pas plusieurs objectifs, peuvent
cependant faire varier le champ de
prise de vue et opérer a des dis-
tances variées de I'objet, en placant
simplement entre le boitier et 1'ob-
jectif standard habituel, de 50 mm,
par exemple, pour un 24 x 36 des
svstémes variateurs ou multipli-
cateurs de focale, qui permettent
de doubler et méme de tripler la
distance focale en transformant
immeédiatement ['objectif standard
habituel en telé-objectif, au prix,
simplement, d'une légére augmenta-
tion de I"ouverture du diaphragme
déterminée automatiquement par le
controle automatique, sl existe.

Le nombre de ces multiplicateurs
de focale a encore augmenté, et
les modéles présentés permettent

d'obtenir des resultats de 1rés
haute qualité tout a fait \D‘p&."»
bles a ceux réalisés avec des &
objectifs spéciaux.

‘Les objectifs speciaux  tres
grands angulaires pour des prises
de vues panoramiques de 1807,
dits Fish-eyes (c'est-a-dirc il de
poisson) sont désormais adaptables
sur des appareils ordinaires, ainsi
que différents types grands angu-
laires.

Cette grande diversité des objec-
tifs présentés par de nombreux
fabricants attire Iattention sur les
problémes d’adaptation. Ces objec-
tifs comportent, en effet, des mon-
tures différentes, a vis et a baion
nette de divers types, et il est
souhaitable de pouvoir adapter sur
un boitier de type déterminé un
objectif de type et de marque quel
conques présentant des caracteris-
tiques et des avantages plus ou
moins particuliers.

Ce probléme semble avoir été
ctudie par plusieurs fabricants,
qui fournissent des bagues facili-
tant l'adaptation des objectifs de
toutes marques sur des boitiers de
caractéristiques déterminées.

LES FLASHES
ELECTRONIQUES ORIGINAUX

Nous venons de rappeler les
remarquables progrés des flashes
électroniques.  Nous  pouvons
signaler, @ ce propos, I'apparition
d’un flash miniature et pourtant
puissant du type Braun F-III pré-
senté par Ferrania. Son nombre
guide est de 18 pour 50 ASA,
pour un encombrement qui ne dé-
passe pas 2,9 x 8,3 x 6,3 c¢m, et
un poids de 195 g.

Plus le nombre-guide est élevé,
on le sait, plus la puissance est
grande, puisque la distance de prise
de vue doit étre divisée par ce
nombre-guide pour obtenir l'ouver-
ture du diaphragme. Le boitier
comporte cependant un disque gra-
dué sur une des faces ce qui evite
le calcul, et fournit par simple
lecture l'indication du diaphragme
nécessaire correspondant a la dis-
tance de prise de vue.

Cet appareil miniature renferme
une petite batterie d’accumulateurs
cadmium-nickel  fournissant 50
éclairs avec une seule charge, a
des intervalles de 9 secondes, et la
durée des éclairs est de 1/300
seconde.

A Parriére, se trouve un voyant
lumineux de contrdle de charge
indiquant le moment ou le conden-
sateur est chargeé, et permet le
déclenchement de I'éclair. Un char-
geur scparé & semi-conducteurs
assure la recharge automatique. et
un dispositit' est prévu pour Iuti-
lisation directe sur secteur.

Dans le domaine des appareils
a computer, c'est-a-dire a controle
automatique, nous trouvons, de
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méme, des appareils plus réduits
pour des puissances égales, et ainsi
des appareils puissants peu encom
brants et de prix trés abordables
pour I'amateur.

Le Braun Hobby F 410 est
ainsi un apparcil a4 computer
débrayvable, dont le nombre-guide
trés éleve est de 28, pour un film
de 50 ASA. et qui permet d'obtenir
avec une seule charge de la batterie

50 eclairs avec un intervalle de

seconde ce qui permet les prises
de vues ultra-rapides.

Les dimensions ne depassent
pas 99 x 85 x 42 mm et le poids
420 g, un disque dispose laterale-
ment sur le boitier indique le
diaphragme a utiliser pour le
controle automatique, suvant la
sensibilité du film et, d'une maniére
générale, l'ouverture lorsque le
systéme de controle est debraye,
avec également un voyant lumineux

genre, il consiste dans la possibi-
lite d’un chargement rapide grace
a un nouveau dispositif de chargeur
a impulsions et non a courant
redresse applique continuellement.
La durée de la charge normale qui
atteignait ainsi 12 a 15 heures pour
une charge totale pourrait ainsi étre
reduite a quelques dizaines de
minutes.

LES NOUVEAUX SYSTEMES
DE CONTROLE A CELLULE

tion de la durée d'exposition de
I'éclairage et de la sensibilit¢ du
film peut étre amélioré par la dis-
position des cellules de controle,
I'augmentation de leur nombre. el
de leur qualité.

Ainsi, dans ['appareil Fujica
ST 701 reflex a objectfs inter
changeables, trés compact et trés
complet. les deux cellules situées
derriére I'objectil’ sont situces dans

8 secondes. La durée des éclairs
varie sous l"action du computer et
la distance de 1/650 et 1/35 000 de

pour le controle de charge.
Un autre perfectionnement sera
applicable sur les appareils de ce

le prisme de chaque coté du viscur
el associées a un circuit a tran
sistors a effet de champ. Ce sys-

Le controle automatique de
I'ouverture du diaphragme en fonc-

NOUVEAUX MODELES 71 DE

brenell

Marque anglaise de réputation mondiale
NOUVEAUX MODELES 1971
TOUT TRANSISTORS SILICIUM

CES MAGNETOPHONES SONT PREVUS POUR FONCTIONNER
24 HEURES SUR 24

MAGNETOPHONE

"MARK 6"

CARACTERISTIQUES
PROFESSIONNELLES

® 3 moteurs Papst
® 4 vitesses

2, 3 OU 4 TETES
PUISSANCE DE SORTIE
30 WATTS EN MONO

OU PREAMPLI EN STEREO

GRANDES BOBINES

22 OU 27 c¢m
PRIX : freo . 350 +

PLATINE
MECANIQUE
NUE SANS

ELECTRONIQUE

"TYPE MARK 6"

PRIX A PARTIR
DE: 1.060F

APRES LE SUCCES MONDIAL
DES DITTON 15 et 25
YOICI LA

DITTON 120

La plus petite des prestigieuses enceintes CELES-
TION; la DITTON 120 comporte tous les éléments
de la DITTON 15 sous un volume plus réduit
encare : 20 litres environ 4 ELEMENTS :

o Grand deéebattement & membrane traitée et sus-
pension libre.

e Tweeter panoramique B.B.C. & chambre de com-
pression.

e ABR . H.-P. spécial passif.

¢ Filtre CELESTION.

Studio

Senes

—

TOUT CELA DANS UN RAPPORT QUALITE/PRIX ENCORE
JAMAIS ATTEINT. PRIX e R AT SRR S 0,
425 x 220 x 195 mm

UNIVERSAL ELECTRONICS PRESENTE EN EXCLUSIVITE LES

L' AUDIO-FAIR (Salon de la HauteFidelité 2 Londres)
¢ metrosound

Cette importante firme anglaise fait un bond fantastique en présentant une nou-
velle génération d'amplis a'avant-garde, d'une fidélité totale, grace & |'utilisation
de nouveaux circuits et semi-conducteurs moulés, au sllicium. Ces amplis a
hautes perlcrmances, pessédent une trés large bande passante et un taux d'amor-
tissement exceptionnel. L'excellent rapport qualité/prix est particulidgrement inté-
ressant.

MOD-ST 20

AMPLI
STEREO
INTEGREE
2x20W

Bande passante a — 2 dB 30 Hz a 30 kHz
Bande passante totale : 20 Hz & 50 kHz
Distorsion : 0.4 % - Rapport signal/bruit — 70 dB.

PRIX: 880 F
MOD-SS 30

AVEC LECTEUR

DE CARTOUCHE

STEREO 8 PISTES
INTEGRE

En avance d'un an voici

la solution HI-FI de demain. La cartouche automatique
est la seule pratique. Son deéfilement 4 la vitesse de 9.5 permet la reproduc-
tion en haute fidélité avec une bande passante de 30 & 15000 Hz.

e Deux fois plus fidale que les cassettes standards (défilement

que les disques.
OPERATIONS AUTOMATIQUES

e Changement immédiat @ Départ-arrét @ Quatre programmes au choix avec
enchainement ou changement manuel a volonté e Quatre-vingts
programme ou durée illimitée de la méme cartouche par déroulement sans fin
et sans rebobinage e Cualité de reproduction supérieure & tous autres moyens.
La cartouche 8 pistes STEREO est définitivement adoptée par les pays suivants :
U.S.A Japon Grande-Bretagne Italie Pays scandinaves, etc. C'est la
solution de |'avenir.
chez les disquaires de France.

PRIX :
MOD-448

AMPLI HI-FI

2 x 8 W STEREO
AVEC LECTEUR
DE CARTOUCHE

PRIX: 985 F

a 4,75) et

Un grand choix de cartouches enregistrées est disponible

1.380 F

W b by

minutes de |




teme original est le premier de ce
genre a étre appliqué sur un appa-
reil photographique.

Les cellules sont. en effet, du
type au silicium. et non pas au
sulfure de cadmium. Ce sont des
éléments a temps de réponse extré
mement faible, qui permettent ainsi
des variations de contréle beau-
coup plus rapide du temps de pose.
ce qui est trés intéressant dans le

rapide constatées par exemple,
lorsqu'on effectue des prises de
vues du genre reportage.

Les diodes photovoltaiques sont
constituées. on le sait, d'une jonc-
tion au silicium. de surface relati
vement grande, qui est exposée a
la lumiere. Les photons de lumiere
qui frappent la jonction assurent
la mise en liberte de paires cor-
respondantes d’électrons-trous.

prévoir l'emploi d’une source de
polarisation extérieure et. lorsque
I'élément est placé dans un circuit
fermé, le courant produit est direc-
tement proportionnel a la radiation.

La reponse de ces photos-diodes
est extrémement rapide: il est ainsi
possible d'envisager une amcliora
tion des temps de réponse. trés
intéressante. Le faible courant
d'obscurité rend possible la détec

faibles ce ui est trés intéressant
pour obtenir des contrdles automa
tiques du temps de pose dans des
conditions difficiles, lorsquil s’agi
de deéterminer des durées relative
ment longues.

Nous reviendrons, d'ailleurs, sur
ces dispositifs, en indiquant le
schéma de montage, qui offre des
particularités intéressantes.

cas des variations de lumiére Il n'y a donc pas besoin de

tion des niveaux de lumicre trés P. HEMARDINQUER

48.000 HP PAR SEMAINE!
C'est de loin la plus importante pro-
duction anglaise de HP. Premiers en
sonorisation et en Haute-Fidélité.

Celestioﬂ
“DITTON 15"

enceintes de 36 litres
|
A 3 ELEMENTS %t '®  ABR
Radiateur auxiliaire de basses avec une
résonance a 8 périodes
et le célebre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS (30 W créte)
Dimensions : 535 x 240 x 235 mm
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT

STUPEFIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproduction
sonore. Elle a déconcerié tous les spécialistes du monde

RESUME DES CARACTERISTIQUES
GAMME TOTALE DE REPRODUCTION 20 Hzx
=+ idsd.wa.Mkuz
(— 4 dB & 45 Hz)
COMPOSEE de 5 ELEMENTS : 31 cm Spécial
® ABR 31 cm résonateur de basses
® 2 tweeters médium aigus 8 compression 1
sonore et les filtres.

780 F

4 40 kM:z

médium

tweeter ultra

Dimensions : 800 x 360 x 280 mm
PUISSANCE : 25 W (50 W crite)
IMPEDANCE : 4-8 Q.

PRIX . ...

NOUVEAU !
ENCEINTE LONDON "LORD”

Vu la gronde réussite et l'immense succés
de la DITTON 15, enceinte désormais mon-
dialement connue et réputée, et profitant de
I'expérience acquise, nous avons créé une
nouvelle enceinte : la LONDON « LORD ».
De dimensions un peu plus importantes, elle
comporte le méme haut-parleur principal, le
méme tweeter et les mémes filtres que la
DITTON 15, mais sons A.B.R., c’est-a-dire
HP passif.

L'absence de ce dernier est partiellement
compensée par un velume plus grond.

Les dimensions de la LONDON « LORD »
sont les suivantes : 250x350x600 mm, soit
un volume de 52,5 litres.

L’insonorisation de cette enceinte a été parti-
culiérement soignée et a été inspirée par les
derniéres recherches en acoustique.

Voici les caractéristiques essentielles de cette enceinte : Impédance :
4/8 ohms - Puissance admissible : 15 watts R.M.S., 30 watts créte -
Bonde passante: 30 & 16 000 Hz - Résonance : environ 28 Hz.
Son prix de vente la place trés favorablement dans le rapport quolité/
prix. — PRIX NET : 500 F. — Teck ou palissandre.

1.750 F

DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,50 F

IMPORTATEUR
EXCLUSIF e

ecironics

LA PERFECTION EN HI-FI DE CE

MAGNETOPHONE FERGUSON DE LUXE
®

®© NOUVEAU MODELE 1971

STEREO
TOUT TRANSISTORS
3 VITESSES :

475-95 19cm

4 PISTES STEREO
FONCTIONNE AUSSI
EN MONO 4 PISTES

Equipé des derniers tran-
sistors au silicium. Plus de
bruits de fond. Nouveau
meuble. Coffret bois en
teck, Couvercle en plexi-
glas moulé. NOUVELLES
TETES HI-FI., Démagnéti-
sation automatique. Ce:
coractéristiques sont exclu-
sives au modeéle 1971
« FERGUSOM » livré deés
maintenant.

Dimensions :

425x370%x200 mey

~- Grandes bobines de @&
outomatique — Stop et

180 mm — Plus de 4

heures par piste — Arrét
touches « Pouse » avec
commande a distance —- Clavier 6 touches — Avance et rebob noge rcpldes
(2 minutes). Arrét avec freins. Nouveau compteur remise & zéro instantanée
par bouten — 2 TETES Haute-Fidélité STEREO 4 PISTES — Moteur Ferguson
4 équilibroge mécanique et magnétique & grande marge de puissance —
Mixage - Re-recording - Play back - Contrdle par deux vu-metres - Contréle

départ instantanés paor

ie pour le maodéle -.crnprct -— Séparation (diaphonie] : — 50 dB
— Bonde possante de 40 Hz o 18 kHz 4 3 dB — Ropa)mt Signa!/Bruit
40 dB — Mixoge des pistes — Pleurage inférieur & 0,15 9% — Vulflrensrcn

de 112 & 127-220-247 volts

Présentation : Elégant coffret en teck avec couvercle en plexiglas,
FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

VERSION ADAPTATEUR, PLATINE « FERAT »

avec las amplis d'enregistrement et les préamplis de lecture en stérén

SANS AMPLI FINAL NI H.-P.
INDISPENSABLE A TOUTE CHAINE HI-FI

COMPLET en ordre de marche, livré avec
PRIX : 1.245 F

1 micro dynam, et cordon 5 broches DIN
en ébénisterie de luxe et capot plastique
MEME MODELE SANS EBENISTERIE NI ACCESSOIRES

NET 1.095.00

MODELE COMPLET

DEUX AMPLIS INDEPENDANTS DE PUISSANCE 6 W
CHACUN - DEUX HAUT-PARLEURS INCORPORES
AVEC DEUX ENCEINTES ADAPTABLES, CE MAGNETOPHONE EST UNE VERITABLE
CHAINE HI-FI STEREO - Grace a ses branchements normalisés DIN, cet appareil peut
se brancher sur toutes chaines HI-FlI, Mono ou Stéréo.

Méme présentation en coffret de luxe teck et couver- PRIx d nl 480 F
. B

cle moulé en plexiglas et les mémes accessoiras

BANDES MAGNETIQUES « CONCORDE »

Importées de Grande-Bretagne
QUALITE PROFESSIONNELLE GARANTIE
720 m - & 18 cm. NET
Double durée - 550 m - @& 15 cm. NET
Double durée-gGORm-Qj 13 cm, :%T " R - R e
M. TRIPLE DUREE - » 13 cm. T S s L AR A NLE S X
550 LI s C

Avec les

Double durée -

B2NY
8888

o RESRERORE PRs @ oeeor
'I"I.IR: 64-12 - PREMIE-IQ ETAGE. De .‘? a 12 h 30 et DETAXE
T 4 17 b, FERME LE LUNDI o Me Suintpat EXPORT
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APPLICATION DES TRANSISTORS
AU SILICIUM BF194 ET BF135
. DANS UN RADIORECEPTEUR AM A 6 TRANSISTORS |

LV
0sc+ajust

+9V

HP

..=C15

qualité du récepteur soil maintenue mal-
gré la réduction du nombre des compo-
sants.

La parue conversion de frequence et ampli-
fication a fréquence intermédiaire comporte
trois étages, la partie basse frequence est a
deux ¢tages. L'étage de sortie est un push-pull
asymétrique sans transformateur qui  peut
fournir 0,9 W dans le haut-parleur.

I E circuit proposé a eté éludié pour, que la

GENERALITES

Le schéma d’un récepteur AM a 6 transis-
tors est donné figure 1.

Dans I’étude d’un récepteur économique,
il est difficile de concilier la réduction du
nombre de composants, actifs et passifs, avec
la qualite.

La composition actuelle la plus classique de
la partic HF, comprenant 3 ¢léments actifs :
1 transistor en oscillateur-mélangeur et 2 tran-
sistors en amplificateur de fréquence intermeé-
diaire, ne peut étre réduite sans entrainer les
inconvénients suivants

— diminution de la sélectivité ;

— difficulté de réaliser une commande auto-
matique de gain efficace :

— tendance a l'instabilité si 'on veut obte-
nir une sensibilité poussée.

Cependant I'économie de composants pas-
sifs a pu étre realisée en employant les transis-
tors au silicium du jeu 40 820 dont le principe
d’application est exposé plus loin. Son utilisa-
tion permet le systéme de la polarisation en
courant simplifiée par rapport au systéme clas
sique.

D’autre part, le schéma a élé étudié pour
réduire au minimum linfluence de la diminu
tion de tension de batterie. L’amplificateur
Page 158 « N° 1288

basse fréquence, sans transformateur, ne pos-
seéde que trois élements actifs : 1 transistor
BC148b et une paire complémentaire AC187-
ACIB8. Son originalité réside dans le fait que
la tension de contre-réaction appliquée en série
avec la résistance de detection procure une
impedance d’entrée élevée de 'amplificateur
basse fréquence.

CARACTERISTIQUE DU JEU
DE TRANSISTORS 40 820

Les transistors au.germanium sont généra-
lement utilisés dans le circuit de polarisation
représenté a la figure 2. La résistance Ry du
circuit de I’émetteur, d’une part, le pont de
base R,, R;, d’autre part, réduisent les effets
qu’occasionneraient les dispersions des carac-
téristiques des transistors, les variations des
tensions d’alimentation et les écarts de tempé-
rature.

Les transistors au silicium présentent deux
différences essentielles par rapport aux transis
tors au germanium :

1° La tension baseémetteur Vg pour
I = 1 mA est *
S =07 V
G, =027V

Fic. 2 Fic. 3

=Cig

b
i

2° Le courant de fuite L., est négligeable
méme aux températures ambiantes élevées.

Si I'on utilise un transistor au silicium dans
le circuit de la figure 2, il faut que la chute
de tension dans R soit proportionnelle a Vi
pour qu'aux mémes variations de la tension
d’alimentation correspondent les mémes varia-
tions de courant, donc d’amplification de
I'etage. Cette chute de tension accrue peut
cependant ne plus étre acceptable dans le cas,
par exemple, ou la tension d’alimentation est
inférieure ou égale a 6 V. Dans ce cas, si l'on
maintient R, = 1 k) avec Iz = 1 mA, le cou
rant et, par conséquent, la « pente » sont réduits
de moitié, pour un transistor au germanium,
quand la tension d'alimentation de I'étage
chute de 5,25 a 3,2 V, et sont réduits au tiers
pour un transistor au silicium dans les mémes
conditions.

Pour ramener la perte de sensibilité qui
s’ensuit, de 1/3 a 1/2. la meilleure solution qui
convient aux transistors au silicium est la
polarisation en courant, comme lindique le
circuit de la figure 3.

Ce circuit présente aussi I'avantage de ne
nécessiter qu'une seule résistance de polari-
sation et d’économiser ainsi deux résistances et
un condensateur de découplage ; de plus la sen-
sibilitt' ne dépend pas de la température
ambiante.

La dispersion du courant d’¢metteur, a cou-
rant de base donné — ou inversement — occa-
sionne une dispersion de 'amplification. Pour
I’annuler, il convient donc d’ajuster la valeur
de Ry en fonction de la valeur de I de chaque
échantillon.

Si I'on consent une dispersion de sensibilité
du méme ordre de grandeur que celle qu’occa-
sionneraient les transistors au germanium asso-
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Fic. 4

ciés au circuit de la figure 2, les transistors au
silicium associés au circuit de la figure 3 a
résistance R fixe, doivent étre situés a I'inté-
rieur d’une fourchette de tolérance de « fac-
teur» 2. C'est a cet effet que le jeu 40 820
comporte trois transistors dont les facteurs de
tolérance vont de 1.6 a 1.9 environ et sont
répartis et affectés comme suit :

On se rend compte que pour réduire I'etiet
de la variation de tension de batterie sur le
courant nominal de repos de Ty,, le courant
I; doit étre aussi faible que possible par rap-
port a l,,. Ry doit donc avoir une valeur suffi-
samment grande. On observe également qu’une
valeur élevée de la résistance du circuit de
détection (R, + P) est nécessaire pour que :

— le maximum du courant I, peu élevé,
polarise la diode afin d’éviter la distorsion
de détection aux faibles signaux ;

— la plus grande tension continue detectee
possible soit disponible pour produire la varia-
tion A 1 de C.A.G. nécessaire ;

— la plus grande tension de signal détecté
soit appliquée a I'amplificateur basse fré-
quence ;

— Les différentes considérations ont conduit
a adopter les valeurs indiquées dans la nomen-
clature.

I. = 1 mA Appeiaticn Fonction
Tolérance sur I BF194 - B
5a 9 uA BF1%4 - Oscillateur-Mélangeur
9 a 14 uA 195 17 étage FI
14 a 26 uA BF 195 - D 2 étage FI
Un grand nombre de récepteurs portables MESURES

de construction frangaise est aliment¢ a partir
d’une tension de 9 V. Clest cette tension qui
a été retenue pour cet exemple d’utilisation.

Le resserrement des tolerances de I de
chacun des transistors du jeu permet donc
'utilisation du circuit de polarisation en
courant.

La courbe de la.commande automatique de
gain est donnée figure 5. Elle indique le niveau
de tension basse fréquence disponible aux
bornes de la résistance de détection en fonction
d’une tension HF de 1 MHz modulée a 30 %.
appliquée par un générateur a la base de I'oscil-
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CONSIDERATIONS TECHNIQUES
PARTICULIERES

Stabilité électrique et thermique de I'étage
final.

Il n’a pas été prévu de résistance dans les
emetteurs des transistors AC 187-188, mais
on utilise pour stabiliser le courant de repos de
Iétage final (réglé entre 3 et 4 mA par la résis-
tance ajustable R,,), une CTN qui agit en fonc-
tion des variations de la température ambiante,
et une diode BA114 qui agit en fonction de la
diminution de tension de la batterie.

CIRCUIT DE C.A.G.
ET DE DETECTION

Le schéma de ce circuit est représenté fi-
| gure 4.

lateur melangeur — la courbe de sensibilité glo-
bale dépendra du collecteur d'onde utilisé.

Il faut 1 uV HF a la base du mélangeur
pour obtenir 50 mW.

Il faut 9 uV HF & la base du mélangeur
pour obtenir 700 mW (avec un rapport S/B de
22 dB).

Il faut 14 4V HF a la base du mélangeur
pour obtenir un rapport S/B de 26 dB.

La figure 6 donne la distorsion en fonc-
tion de la puissance de sortie de I’étage final,

avec un signal a ’entrée de 1 MHz module a
30 9% par du 1000 Hz.

La figure 7 donne la distorsion d'un signal

de sortie a 400 mW, en fonction de la profon-
deur de modulation du signal d’entrée.

lnﬂuence de la dispersion du parametre

e (B) des transistors de sortie ACI87-
AC]88 sur les caractéristiques de |'amplifi-
cateur audio-fréquence, mesure effectuee
avec geux types extrémes : sans modification
de valeur des composants passifs.

ACI87-188T de § &2 110
ACI187-188E de 3 R 320

¢
1
100 500 300 mw 4 F
Fic. 6
a) Influence sur le gain en tension : la dif-

féerence de gain entre les deux montages
~ 1,7 dB

b) Influence sur la distorsion de sortie :

(P de sortie : 400 mW dans la plage de va-
riation linéaire). Signal 480 kHz module a
30% par 400 Hz appliques a la base du der-
nier étage FI avec les types 1| = 1,2 % de
distorsion ; avec les types E = 0,9 % de dis-
torsion.

c) Influence sur le courant de repos des
AC187-188 : Iy, avecletype T : I, = 6 mA ;
avec le type E : I, = 3 mA.

Nota., — Les mesures de sensibilité sont
faites au moyen du générateur TF2002
Marconi.

NOMENCLATURE DES ELEMENTS
Reésistances
R, = 270 k2 1/8 W - COGECO a couche
de carbone.

R, =1MQ I/8 W
R, =470 0 1/8 W
R, =470 0 1/8 W
R = 15 kQ 1/8 W
R, = 220 kQ 1/8 W
R, = 470 kQ 1/8 W
5, = 47 kQ 1/8 W
Ry = 47 k0 1/8 W
R,y = 3 01/8wW
Ry = 1 Q ajust. 1/4 W
Ry, = 12 kQ 1/4 W
R, = 150 @ 1/4 W
R,, = 500 Q ajust. 1/4 W
R = 820 Q 1/4 W
CTN = 130 Q
P = 22 k R.T.C.
R, = 220 Q
Diodes
D, = OA92 R.T.C
D, = OA92 R.T.C
D, = BAll4 RT.C
Vo
dralorsfon
v,.:.ncn-..
3
2
1
0 (1] _!0 !
X R MOTaidlpe
Fig. 7
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Condensateurs

C, = 47 nF COGECO
C, = 20 nF
C; = 47 nF
Ci=10uF 6V
C, = 47 nF
C, = 47 nF
C, = 47 nF
C; = 4,7 nF
Co =16 uF 10V
C,, = 4,7 nF
C, =64 uF 10V
Ciy: = 10 aF
C,; = 500 uF 64 V
Cy,=64 uF 10V
Cu. = 250 uF 10V
Cis = 20 nF COGECO
Transistors

T, =B BF 194
Ty = C Jeu 40.820 BF 194/195 RTC
T, =D BF 195
T, = BC 148 b RTC
T, = AC I88 RTC
T, = AC 187 RTC
HP = 100

Surface minimum totale des radiateurs pour
les 2 transistors AC187-AC188 : 15 cm’.

Bobinages
F, : K141 modifie (1)
F, : K101
F, : K143

Circuits FI « OREOR » 480 kHz.

(1) Le secondaire comporte a
6 tours qui ont été ramenés a 4.
C.V. : 120-280 pF série 16 000 Aréna.

Caractéristiques du circuit « HF » (cadre)
montage « paralléle non série » CV-2 = 280 pF.

"origine

Bobine PO Q,=210 (a vide, monté sur
chassis et a 600 kHz).

Inductance moyenne primaire : 275 uH
63 sp. 15 brins 5/100.

Inductance moyenne secondaire : 275 uH

S sp. 15 brins 5/100.

Bobine GO Q,
et a 160 kHz).

Inductance moyenne primaire
186 sp. en 20/100 émail.

Inductance moyenne secondaire :
9 sp. en 20/100 émail.

Variante : primaire : 2900 «H 195 sp.
en 20/100 émail, enroulement base remplacé
par 3000 pF polystyréne entre bas de pri-
maire et masse.

Batonnet antenne-cadre
9.7/200 3D 3.

130 (a vide sur chissis
: 2800 uH
2 800 uH

RT.C. ref

F.H.

(D'aprés une documentation du laboratoire
d'application La Radiotechnique-Coprim
R.T.C.)

Caractéristiques du circuit oscillateur :
G139 « OREOQOR »

LES TRANSISTORS TEC PN
ET TEC MIS (MOS)

FET) est un composant semi-conduc-

teur a propneles d’ dmpllﬁLanon de
méme que le transistor a injection classigue,
dont le développement & partir du transistor a
pointes (transistor tvpe A de Bardeen et Brat-
tain, 1948) a conduit successivement au tran-
sistor allié et au transistor diffusé-allié. les
regions de ces deux derniers étant separées
par des jonctions, et enfin au transistor diffusé
pur (transistor planar). Son principe a deja
été proposé avant l'invention du transistor a
injection ; des projets déléments amplifica-
teurs semi-conducteurs a effet de champ ont
été brevetés dés 1933 et 1935. La réalisation
technique n’a toutefois été rendue possible
que par les progrés technologiques et les
connaissances acquises sur les materiaux grace
au développement des transistors a injection,
de sorte qu'il n'existe des transistors a effet de
champ utilisables industriellement que depuis
peu de temps.

Alors que dans le transistor a injection. les
deux types de porteurs. a savoir des électrons
(négatifs) er des trous (positifs), participent
au passage du courant, cette fonction n’est
assurée dans le transistor a effet de champ
que par un type de porteurs, c'est-a-dire des
électrons ou des trous, selon que les uns ou
les autres sont majoritaires par suite du dopage
choisi. C'est pourquoi les transistors a injec-
tion sont appelés aussi bipolaires et les tran-
sistors 4 effet de champ transistors unipolaires.

De méme que le mot « injection », le terme
« effet de champ » désigne le phénomeéne déter-
minant le fonctionnement du transistor consi-
déré. Dans le transistor a effet de champ,
un champ électrique commande le nombre
des porteurs majoritaires disponibles dans une
region semi-conductrice, et par suite la resis-
tance de cette région. Le champ est produit
par une tension appliquee a une électrode de
commande, comme precisé ultérieurement.

Il existe deux grands types de transistors a
effet de champ, différant par la structure de
la région semi-conductrice commandee : les
transistors a effet de champ a jonctions, appelés
aussi TEC PN ou TEC, et les transistors a effet
de champ a grille isolée, appelés aussi TEC MIS
(Métal-Isolant-Semi-conducteur) ou TEC IG
et dont le plus connu est le TEC MOS (Métal-
Oxyde-Semi-conducteur).

IE transistor & effet de champ (TEC ou

TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP
A JONCTIONS :
TEC PN (TEC)

Le transistor 4 effet de champ a jonctions
est en principe un cristal de silicium dans
lequel deux régions P et N sont diffusées de
fagon a produire un canal semi-conducteur,
delimité par deux jonctions PN. La tension

Nombre -
Enroulement dé toits Fil Ly, Branchement
Emetteur 5 5 brins 5/100 A - Masse
Collecteur 7 5 brins 5/100 C-
Oscillateur 130 5 brins 5/100 172 | Q, 80,CV-1:120pF
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appliquée a une électrode de commande ou
grille, dans le sens inverse par rapport aux deux
jonctions PN, permet de faire varier l'¢pais-
seur de ce canal et par suite sa résistance
elccmque Il existe des transistors a effet de
champ a jonctions a canal N ou a canal P,
ayant une structure PNP ou NPN. La figure la
est le schéma de la section d'un TEC a canal
N. Lorsque deux électrodes, disposées de
chaque coté du canal N sur le cristal de ce
TEC, sont reliées a une source de tension, un
courant d’électrons circule dans le canal, entre
dans ce cas la source, électrode relice a la
borne négative, et le drain. Ce courant de
drain est maximal quand la tension de com-
mande est nulle. L'application d'une tension
de commande (dans le sens inverse) produit
sur les deux jonctions PN délimitant le canal
des zones vides de porteurs libres (et donc
non-conductrices). Ces zones, appelees a
charge d'espace, produisent un pincement du
canal. Une augmentation de la tension de
commande fait pénetrer ces zones plus pro-
fondément dans le canal, dont le pincement
augmente ainsi constamment. c'est-a-dire que
sa résistance electrique au courant longitudinal
augmente sans cesse. Par suite de la chute de
tension le long du trajet du courant, la tension
inverse augmente sur les jonctions PN et par
suite 1¢tendue de la zone de charge d'espace
(non-conductrice) entre la source et le drain.

Dans le TEC a canal P, le canal est du
tvpe P et délimité par deux régions de type N.
La polaritt des tensions d'alimentation est
inversée par rapport a celles d'un TEC a ca-
nal N. Les porteurs sont des trous dans ce
cas et le courant de drain mesuré circule
dans le sens inverse.

TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP
A GRILLE ISOLEE :
TEC MIS (MOS) OU TEC IG

Le transistor a effet de champ a grille isolée
est constitué en principe par un cristal semi-
conducteur de type N ou P, dans lequel des
regions de type P+ ou N + sont diffusees en
deux points (figure Ib), Le semi-conducteur
de la région N ou P porte entre ces regions une
couche métalligue dont il est isolé Electrique-
ment par une mince couche isolante. Les deux
régions diffusées constituent la source et le
drain, la couche métallique constitue la grille
et le canal est formé sous la surface de la
couche de silicium, entre la source et le drain,
comme précisé ultérieurement. Il existe, comme
pour le TEC a jonctions, des TEC a grille
isolée a canal P ou & canal N. Dans le type a
canal P, le substrat est de type N et les
régions diffusées de type P+ : dans le type a

canal N, le substrat est de type P et les régions

diffusées de type N+.

Le TEC a grille isolée le plus récent et
jusqu’a présent le plus important est le TEC
MOS, dont la couche isolante est constituée
par de l'oxyde de silicium. La figure 1b est
le schéma de la section d'un TEC MOS a
canal P. Lorsque la grille de ce composant,
comparable a un condensateur a plaques, est
reliee a la borne négative d'une source de
tension et la source a la borne positive, une
tension croissante repousse de plus en plus
delectrons a partir de la surface du silicium



de type N, entre la source et le drain. Tous
les ¢lectrons de la couche superficielle sont
refoulés pour une tension déterminée et cette
couche ne présente plus qu'une condition in-
trinséque. Un nouvel accroissement de la
tension attire un nombre croissant de trous
a la surface du silicium. Un canal de type P
apparait entre les régions de source et de drain.
cgalement de type P, et constitue la couche
d'inversion (couche a type de conduction in-
verse). L’application d'une tension entre la
source et le drain fait circuler un courant de
trous. La variation de la tension entre la
grille et le substrat permettant de faire varier
la densit¢e de trous et par suite la résistance
du canal P, il est possible de commander le
courant de drain par la tension de grille. On
obtient ainsi la commande d’inversion.

Dans le transistor a cffet de champ MOS a
canal N, le substrat est de type P, la source
et le drain de type N+. La polarité¢ de la
tension de grille est inversée par rapport a
celle dans le TEC MOS a canal P ; le courant
de drain mesuré circule dans le sens inverse.

Le TEC MOS décrit est du type a enrichis-
sement. Pour une tension de grille nulle. il n'y
a pas entre la source et le drain de canal
(du méme type que ces régions). Seule I'appli-
cation d’une tension de grille suffisamment
¢levée forme un canal enrichi en porteurs de
type approprié¢ entre la source et le drain, et
un courant de drain peut circuler. Considéré
comme un interrupteur, ce TEC MOS n'est
pratiquement parcouru par aucun courant pour
une tension de grille nulle, c’est-a-dire qu’il est
sur « Arrét ».

Qutre le type & enrichissement, il existe un
type & appauvrissement ou déplétion. Les por-
teurs se trouvant dans la couche d’oxyde de
silicium agissent dans ce type. Ils produisent,
dés une tension de grille nulle, une inversion
du type de conduction du canal semi-conduc-
teur entre la source et le drain, de sorte qu'un
courant de drain notable peut déja circuler
dans cet état. Une tension de grille croissant
a partir de 0 dans le sens inverse appauvrit
le canal initial entre la source et le drain en
porteurs nécessaires au passage d'un courant,
et le courant de drain s'annule. Considéré
comme un interrupteur, le TEC MOS du tvpe
a appauvrissement e¢st conducteur pour une
tension de grille nulle, c'est-a-dire qu’il est
sur « Marche » et ne passe sur « Arrét» que
sous une tension de grille déterminée.

La figure lc est le schema de la section
d’un TEC MOS a canal N du type a appau-
vrissement.

Par suite des proprietés électriques précitées
des types a enrichissement et a appauvrisse-
ment de TEC MOS, ils sont également appe-
les  « normally-off-type » et « normally-on-
tvpe » dans les publications anglo-saxonnes.

La fréquence de coupure superieure de tous
les rtransistors a effet de champ est déter-
minée par la mobilité des porteurs majoritaires.
La mobilit¢ des électrons étant supérieure a
celle des trous dans la plupart des semi-conduc
teurs, les transistors a effet de champ a canal N
permettent d’atteindre des frequences de cou-
pure plus élevées que ceux a canal P.

PARTICULARITES DE TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP MOS

Tous les transistors a effet de champ pre-
sentent, contrairement aux transistors a injec-
tion, une résistance d'entrée trés élevée (résis-
tance entre la source et la grille). Elle est
comprise entre 10'" et 10" ohms, c'est-a-
dire au moins égale 4 celle des tubes électro-
niques et permet une commande pratiquement

sans puissance. La caractéristique courant-
tension des transistors a effet de champ est
en outre tout & fait semblable a celle de tubes
électroniques (pentodes). Ces deux propriétés
ouvrent aux composants semi-conducteurs des
applications pour lesquelles on préférait encore
des tubes ¢lectroniques jusqu'a present.

La resistance d’entrée élevee du TEC MOS,
contrairement 4 celle du TEC PN, ne dépend
pas de la polarit¢ de la tension d’entrée (ten-
sion de grlle) et le courant de fuite de grille
demeure négligeable, méme sous une tension
de grille tres élevée. 11 est ainsi possible de
réaliser notamment des couplages directs dans
les circuits numériques, c’est-a-dire des cou-

Iintégration des circuits et d'obtenir sur une
méme surface 10 & 20 fois plus de circuits de
base (circuits NON-ET ou NI par exemple).

C’est ainsi qu'il est possible par exemple
de loger sur un cristal de 2.5 x 2.5 mm
environ 500 circuits NON-ET doubles, consti-
tués par 2000 TEC MOS, alors qu'avec des
transistors a injection, le méme cristal ne peut
comporter quenviron 30 circuits de ce type.

L'avenir des TEC MOS réside plus dans
les circuits intégrés que dans ’emploi sous
forme de composants discrets. La technique
MOS permet déja la production de grands
circuits intégrés (LSI : large scale integration),
encore trés difficile avec des transistors a

Canal N

a
h
n+
S f 6 00
et —————]
b
Canal P
Canal N
plages sans composants supplémentaires

(condensateurs, résistances, diodes).

La production des TEC MOS est beau-
coup plus simple que celle des transistors a
injection. Une seule phase de diffusion est
necessaire. Les TEC MOS s’intégrent dans les
circuits intégrés monolithiques sans isolation
mutuelle, c’est-a-dire qu’il est possible de sup-
primer les caissons isolants nécessaires pour
les transistors a injection et de réduire I'en-
combrement.

Grice a ces particularités, il est possible
de loger beaucoup plus de TEC MOS que de
transistors a injection sur un substrat lors de

Oxyde de
silicium

Fig. 1. — Schéma de ia section
de quelques transistors 4 effet
de champ : a) TEC PN a canal N,
b) TEC MOS & canal P (type a
enrichissement), forme du canai
simplifiée, ¢) TEC MOS a canal
N (type a appauvrissement),
Jorme du canal simplifide
Le signe plus indigue un dopage
N ou P particuliérement important

Oxyde de
silicium

7

N

injection. Le développement sera certainement
placé sous le signe de la « vitesse ». On cherche
a augmenter la fréquence de coupure, qui est
actuellement de quelques centaines de MHz,
soit encore le dixieme de celle des transistors a
injection. Une solution parmi d’autres consiste
a utiliser de l'arséniure de gallium comme
substrat, la mobilité des porteurs de charge
dans ce composé intermetallique étant tres
supérieure a celle dans le germanium ou le
silicium.

(Bibl. Informations Composants Electroniques
Siemens)
N* 1288 & Page 181
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LES BAFFLES EXPONENTIELS
ET LA REPRODUCTION DES SONS GRAVES

OUS avons étudié dans un
N récent article les principes
et les possibilités des pavil-
lons acoustiques, trés frequemment
a section exponentielle, dont I'aigué
est trés ancienne, mais qui peuvent
étre adaptés sous des formes re-
centes, et dont les possibilités ne
doivent pas étre neégligées. Leur
emploi permet, en particulier, sous
une forme différente, la solution du
probleme particulier de la repro-
duction des sons graves avec réduc-
tion de la distorsion harmonique,
de la gamme des fréquences, et
uniformité de la réponse.

Les problémes spéciaux concer-
nant la reproduction des sons
graves au moyen de haut-parleurs
doivent, en effet, étre etudies de
fagon a determiner l'influence sur
la distorsion harmonique, 1'uni-
formite de la reponse en fréquence,
et accessoirement la réponse aux
transitoires ainsi qu'évidemment
la bande passante de fréquences
obtenue. L'%étude doit porter, en
méme temps, sur les autres parties
du systéme de reproduction sonore
employe, mais elle concerne plus
spécialement le haut-parleur lui-
méme.

La fréquence correspondant a
une longueur d’onde cgale a envi-
ron deux tiers du diamétre du
cone du haut-parleur est appelée
la frequence de résistance limite
de charge d’air ; au-dessus de cette
fréquence la résistance de charge
pour une fréquence donnée. qui
nous indique I'énergie acoustique
qui peut étre transmise a l'air. par
le haut-parleur demeure a peu
pres constante, comme nous avons
déja eu I'occasion de le noter.

Au-dessous de cette fréquence
cependant, la resistance de lair
diminue dans une proportion de
I'ordre de quatre fois pour chaque
octave inferieure. Ainsi, si nous
voulons maintenir constant le
niveau de sortie acoustique d’un
haut-parleur au-dessous de la
frequence limite de charge, approxi-
mativement de 800 Hz pour un
haut-parleur a cone de 30 cm,
la vitesse de déplacement du cone

doit doubler, lorsqu’on baisse de
chaque octave, et I'amplitude de
déplacement du cone doit quadru-
pler dans les mémes conditions.

Les haut-parleurs dynamiques
habituels sont des systémes a
controle meécanique sur la gamme
des fréquences basses au-dessus
de leur frequence de résonance,
s'ils n'ont pas été amortis dans des
conditions excessives. Le double-
ment de la vitesse de deplacement
du cone diffuseur pour chaque
octave inférieure est alors automa
tiquement assure, au moins en
théorie. Une seconde condition,
I'augmentation du  deplacement
de la bobine mobile, dans une pro
portion de l'ordre de quatre fois
pour chaque réduction de la tre
quence de 'ordre de la moiti¢ de
la valeur initiale, constitue la partie
essenticlle du probléme de la re-
production des sons graves au
moyen des haut-parleurs.

Des déplacements importants
du systéme mobile risquent de
produire des distorsions harmo-
niques, qui deviennent inadmis-
sibles pour d’autres composants de
la chaine sonore, et qui rendent
la production des fondamentaux
tres difficile pour les fréquences
trés basses.

Il y a, en realité, trés peu de
modéles de haut-parleurs produi
sant moins de 30% de distorsion
a une fréequence de 30 Hz et pour
une puissance acoustique moyenne.
Les valeurs de distorsion des am-
plificateurs sont indiquées souvent
par un chiffre a la seconde deci-
male, de telles valeurs de distor-
sion de haut-parleurs sont extréme-
ment rares.

LES SOLUTIONS
MECANIQUES
ET ACOUSTIQUES

Pour assurer le deplacement
nécessaire de la masse d’air située
devant le haut-parleur, et qui doit
produire les ondes sonores cor-
respondant aux sons graves, on
seut envisager, précisons-le

encore, trois royens principaux :

1° La charge du diaphragme
vibrant au moyen d’un pavillon
acoustique et c’est la le sujet plus
spécial de notre étude. La surface
rayonnante effective du dia-
phrame peut étre augmentée, puis-
qu’elle correspond, en fait, a
la bouche du pavillon. Une éner-
gie acoustique déterminée peut étre
combinée, ainsi, avec un déplace-
ment plus reduit du diaphragme
moteur.

La charge, au moyen du pavil-
lon, pose aussi des problemes

spéciaux. el nous en avons deja
indique quelques-uns. L ouverture,
c’est-a-dire le taux d’expansion du
pavillon, doit étre assez progressive
pour maintenir assez basse la fré-
quence de coupure: la surrace
de sortie de la bouche doit étre
assez grande pour réduire la dif-
ference d'impeédance entre le pavil
lon et la masse de l'arr ambiant
et les résonances dues aux ondes
stationnaires doivent etre treés
faibles. Toutes ces conditions cor-
respondent, generalement, a des
dimensions plus ou moins grandes.

fournez
la

page
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Le volume du systeme peut ce
pendant étre réduit, comme nous
le verrons plus loin avec plus de
précision, en utilisant les parois
de la chambre d’'ecoute comme des
sortes d’extensions du pavillon :
il en est ainsi, par exemple, dans le
pavillon Klipsch qui est. en quel
que sorte, classique.

2* Une autre solution consisie
a employer un résonateur acous-
tigue en liaison avec le systeme
mécanique résonnant  du  haut
parleur. Le diaphragme du haut-
parleur est etabli de fagon a
rayonner a travers un résonaleur
acoustique accordé normalement
sur la meéme trequence que le
haut-parleur lui-méme, et jouant
le role. en quelque sorte. d’un dis-
positif antirésonnant,

Ainsi, dans le montage bass
reflex, que nous avons eu l'occa-
sion de decrire, I'arriere du haut
parleur peut communiquer avec
I'atmosphere ambiante par linter-
médiaire  d'un  résonateur de
Helmholtz.

Dans d'autres systemes, tels
que l'enceinte classique R.J. et
les prototypes de Kelton, sur les-
quels nous avons egalement donné
des indications, la face frontale du
diaphragme agit en face du réson
nateur, et dans les types a laby-
rinthe acoustique que nous étudie
rons. l'arriere du cone agit sur une
colonne dair.

Lorsque le resonateur est accor
dé  correctement, et subit un
amortissement  correspondant  au
haut-parleur utilise, il peut jouer le
méme role que le pavillon acousti-
que, et permet au systéme de
ravonner ['énergic acoustique de-
terminée sur les sons graves avec
des deplacements du diaphragme
d'amplitude plus reduite. Ce dispo
sitif pose, egalement, un certain
nombre de problemes particuliers ;
si le resonateur acoustique n’est pas
convenablement amorti. il peut
produire des effets de cliquetis, et
une exagération d'une partie de la
gamme des sons graves.

Jo Il reste, enfin, la troisieme
solution, qui vient la premiére a
I'esprit. et consiste. comme nous
I'avons deja expliqué, a utiliser un
systeme rayonnant direct com-
portant un baffle mais avee
un systéme mobile capable deffec-
tuer les déplacements de grande
amplitude qui sont nécessaires.

Cette solution suppose le mon
tage du haut-parleur directement
dans les parois de la piece, I'utili
sation d’un coffret de grandes di
mensions et aux parois bien rigides.
ou plutot I'adoption des montages
récents dits a suspension acous-
tique, qui permettent d’etablir des
haut-parleurs pour sons graves
dans coffrets de dimensions
relativemnent trés reduites.

des

La charge appliquée sur le me
canisme du haut-parleur pour les
fréquences basses est sans doute
beaucoup plus grande lorsqu'on
utilise un systéme a rayonnement
Page 164 & N° 1288

direct : cetle charge n'est pas. cc
pendant. impossible a envisager.

Par exemple. le deplacement du
centre vers la pointe exige pour
un piston rigide de 25 em de dia
metre, correspondant a un hauw
parleur de 30 cm. a la frequence
de 30 Hz et pour une puissance
acoustique de sortie de 0,2 W,
n'est que de 13 a 14 mm et, dans
ce cas, le rayonnement sonore
s'effectue dans un angle de 180°

Si I'on considere le cas le plus
courant de rayonnements sonores
dans un angle de 90°, avec le haut
parleur monte a la jonction du
plancher et des murs, par exemple,
la puissance rayonnée pour celte
fréequence et pour la méme ampli
tude de deplacement de la bobine
mobile est doublée. Lorsque le
haut-parleur rayonne a partir d'un
coin en utilisant les trois cotés des
parois, la puissance est augmentée
dans une proportion de I'ordre de
quatre fois.

Un apparell a rayonnement
direct. de 30 cm, monte dans un

angle solide de 43°, peut ainsi
rayonner une puissance légére-

ment inferieure a 0,2 W acousti-
que avec une frequence de 30 Hz,
avec des deplacements de 12 mm
environ de crete a crete. Cette
puissance détermine un niveau
sonore total de l'ordre de 97 dB
dans un living-room de 60 m? pré
sentant des caractéristiques nor
males de reverberation. Pour des
frequences trés basses. cette ener
gie acoustique de 0.2 W assure
méme un niveau d'intensité plus
elevee di a 'augmentation de la
duree de reverbération.

En comparant les résultats indi
ques plus haut avec ceux d'un sys
teme a pavillon acoustique, il faut
se rappeler que la frequence de
30 Hz est située au-dessous de la
frequence de coupure de la plu
part des pavillons etablis industriel
lement : le pavillon n'a plus. la
plupart du temps. qu'une action
assez faible sur la gamme de I'ordre
de 30 Hz.

Le controle des dcplacements
du cone vibrant, de I'ordre de
12 mm, peut étre effectué a l'aide

d'un stroboscope, d'un microphone
et d'un oscilloscope : le microphone
et l'oscilloscope permettent de
controler la linearite des signaux
acoustiques produits par le haut-
parleur. tandis que le stroboscope
accorde sur une frequence diffe
rant de quelques hertz de celle
du dilfuscur du haut parleur. peut
faire apercevoir les deplacements
du cone au ralenti.

Mais, lorsque le systeme mobile
du haut-parleur, pour une raison
ou une autre. ne peut produire les
deplacements necessaires de fagon
lincaire. l'amplitude des notes
fondamentales a la sortie du sys
teme est reduite, et la gamme de
réponse sur les sons graves
est moditiéce. Un signal d'entree
d’essais de 30 Hz peut étre repro
duit par le haut-parleur, mais avec
un niveau de sortie plus faible.

Le troisieme probléme concerne
I'uniformité de la réponse en fré-
quence ; elle dépend de la reso
nance et de I'amortissement, mais
la nature pratique du probleme
change avec le type du haut-par
leur uulise. Dans les systemes a
rayonnement direct, le dispositif
electromécanique du haut-parleur
lui-méme joue le principal role :
dans les montages a pavillon acous-
tique et a systeme resonnant, c'est
le systéme acoustique qui presente
la plus grande importance.

DES RELATIONS SIMPLES

Les phénomenes que nous
venons d'exposer plus haut sont
bases sur des relations mathéma
tiques trés simples, gu'il est inté-
ressant de rappeler.

La puissance acoustique de sor
tic fourni¢ par un haut-parleur
peut étre représentee par l'expres
sion bien connue IPR, dans la
quelle 1 est la vitesse de déplace
ment du diaphragme et R la resis
tance produite par la charge de
I"air « réflechie » en quelque sorte,
dans le systéme mecanique du
haut parleur.

Nous savons que R est réduite
dans une proportion de l'ordre de
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' a maintenir

quatre fois pour chaque octave
au dessous de la  frequence de
resistance de charge himite produite
par l'aire : la vitesse du diaphragme
| doit ainsi étre doublee pour
octave inférieure, de fagon a main-
tenir constante la valeur de I'expres
sion I2R.

Si nous considérons la relation
inverse entre la fréquence des sons
obtenus et l'amplitude de dépla-
cement du diaphragme, en mainte
nant constante la vitesse, nous
pouvons voir que l'amplitude de
deplacement du  diffuseur  doit
quadrupler, lorsque la frequence
est diminuée de moitié, de maniére
encore la méme va

leur de 1I°R.

Le courant dans un circuit ¢lec
trigue dont I'impédance est surtout
inductive, doit étre doublé, pour
une tension détermineée. pour cha
que octave inferieure, en négli
geant les clements résistifs du air
cuit. De méme. la vitesse de dépla

cement d'un systeme mecanique
dont I'impédance essentielle depend
de la masse, pour une force

appliquée determinée, doit étre dou
blee, lorsqu’on abaisse la fréquence
d'une octave.

Au-dessous de la résonance.
cependant, le systeme mécanique
du haut-parleur ne dépend plus
de la masse. Avec le controle par
résistance. la vitesse de deplace
ment demeure constante et la sortie
est reduite a une valeur de 6 dB
par octave, en raison de la baisse
continue de la resistance de la
charge produite par I'air. En fait.
si I'on considere un systeme de
controle de compliance, l'impe
dance essenticlle depend de la
force elastique de rappel du sys-
téme, et le niveau de sortie pour
les sons graves est ainsi reduit
d’une valeur de 12 dB par octave.

La réponse pour les transitoires
d'un circuit électrique comportant
des élements reactifs et resistifs,
peut étre etudiée quantitativemnent,
et les mémes expressions s‘appli
quent au systéme mécanique du
haut-parleur. La réponse aux tran-
sitoires concerne les resultats ob-
tenus avec le systéme pendant les
attaques et les affaiblissements ra
pides du son, et il faut surtout
considerer les periodes d'affaiblis-
sement. Les fréquences d'attaque
sont reproduites plus facilement
parce qu'elles concernent plus spé-
cialement les composantes de fré-

ucnces les plus éelevées ; elles ne
oncernent donc pas les haut par

urs pour sons graves.

L.a tendance du systeme a pro-
Jduire des sons parasites ressem
blant plus ou moins a des sons de
sonnerie, est indiquee par le coef
ficient Q. Un systéme présentant
un coefficient Q eleve presente
une pointe de réponse pour la fré-
quence de résonance et continue
a osciller aprés que la cause d'exci-
tation a disparu. Un systeme pré
sentant un coefficient Q de 'ordre



de | a une courbe de reponse trés
plate, et ne produit donc pas de
pointe parasite appréciable ; les
valeurs de Q inféricures a 1 indi-
quent |'absence de ces effets para-
sites, mais la reponse dans la
région de la résonance est affai-
blie.

Cependant, dans les enceintes
a resonance et specialement dans
les pavillons acoustiques, le coef-
ficient mécanique Q du haut-par-
leur lui-méme, que nous avons
deja eu I'occasion de signaler, a
une importance relativement plus
reduite, parce que les eéléments
de résistance du meécanisme du
haut-parleur sont ¢limines par les
résistances acoustiques ; il n'en
est pas ainsi dans les haut-parleurs
i rayonnement direct, pour lesquels
ce facteur mécanique Q offre une
importance essenticlle.

PRECISONS
LA SUSPENSION
ACOUSTIQUE

La suspension dite acoustique
doit permettre la reproduction
des sons graves avec des éléments
de volume relativement réduit en
permettant des deplacements d’am
plitude plus grande du diffuseur
du haut-parleur ; c¢’est ld, une solu
tion a la mode bien qu’étudice
depuis une quinzaine d'années, et
nous l'avons déja signalee.

La distorsion harmonique sur
les sons graves dans les haut-
parleurs est due dabord aux de
fauts de linéarité déterminés par
les deplacements importants de la
bobine mobile ; ces défauts, a leur
tour, proviennent de deux causes
¢galement signalees : 1° La dimi-
nution du flux magnetique agissant
sur la bobine mobile, lorsque celle-
ci se trouve dans les positions
extrémes et 2° L'augmentation non
lincaire de la contrainte elastique
imposée par les suspensions meé-
caniques du cone diffuseur.

La premiere de ces difficultes.
on le sait, peut étre atténuée en
utilisant des bobines mobiles plus
longues que l'entrefer de l'aimant
permanent, de telle sorte que la
méme quantite de fils conducteurs
de la bobine soit toujours plongée
dans le champ magnetique, pour
une gamme déterminée de deplace-
ments de la bobine. Mais, puis
qu'une partic de la bobine mobile
n’a ainsi plus d'action directe, il en
résulte une diminution du rende-
ment : on trouve ainsi des haut-
parleurs pour sons graves, dans
lesquels le dépassement de la
bobine mobile est de l'ordre de
10 a 12 mm, c'est-a-dire que la
bobine a une longueur qui dépasse
de 10 a 12 mm celle de I'entrefer.

La seconde difficulte. la plus
importante. de caractére mécani-
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que, a attire I'attention des tech-
niciens de I'electro-acoustique de-
puis fort longtemps : elle concerne
la suspension mécanique du diffu-
seur.

Celle-ci joue deux roles essen-
tiels ; elle doit assurer le centrage
de la bobine mobile de I'entrefer, de
fagon a éviter tout risque de frot-
tement et, par suite, de bruit para-
site, et elle doit produire une force
de rappel du systéeme mobile au
cours de ses déplacements.
Cette force de rappel élastique.
combinee avec l'effet de la masse
mobile du systeme, détermine
la fréquence mécanique de réso-
nance sur les fréquences basses.

Avec une force de rappel trop
faible, la fréquence de resonance
sur les sons graves devient plus
faible que celle envisagee avec ce
genre de haut-parleur, et les dépla-
cements de la bobine mobile cor-
respondants  deviennent  trop
grands et s'effectuent sur une
gamme non linéaire.

Tous les autres facteurs restant
les mémes. il faut obtenir une fré
quence de résonance aussi faible
que possible. mais la frequence de
resonance la plus basse que l'on
peut envisager pour une puissance
déterminée doit étre choisie de
fagon a permettre un déplacement
linéaire admissible avec le haut-
parleur considere.

Si le couplage mecanico-acous-
tique du haut-parleur est defec
tueux, et les deplacements de la
hobine mobile exiges pour une puis-
sance acoustique déterminée sont
importants, et la frequence de re-
sonance limite est plus élevee.
Ainsi, les haut-parleurs comportant
des diffuseurs de petits diameétres
sont généralement etablis avec des
fréquences de resonance élevées
et les systémes de haut-parleurs
qui utilisent des charges acous-
tiques indirectes sur les sons
graves peuvent présenter des fré-
quences de résonance plus faibles.

On peut etablir ainsi des sus-
pensions  pratiques  permettant
d'envisager des fréquences de
resonance de lordre de 35 a
40 Hz ; les phases de la construc-
tion amenent a considerer des
systemes de suspension avec une
torce de rappel telle que la combi
naison avec les résonances de la
masse mobile du systéme mécam
que correspondent a ces valeurs.
Le haut-parleur doit alors étre
monté de telle sorte que la rigidite
acoustique de I'air en arriére du
cone ne produise pas une force
elastique de rappel sur le systéme
en éelevant sa fréquence de reso-
nance.

Non linewire  Lincaire
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Fig. |

Ce systeme de suspension acous
tique est réalise de différentes
fagons. Les suspensions du haut-
parleur sont établies de fagon a
présenter une petite partie seule
ment de leur rigidite elastique habi
tuelle, et le mécanisme du haut-
parleur a une frequence de reso
nance inférieure méme a la gamme
audible. Le haut-parleur pour sons
graves, par lui-méme, est ainsi
evidemment, un appareil qui ne
peut étre place dans une enceinte
acoustique quelconque, et c'est
pourquoi. on envisage, comme
nous lavons deja explique, son
montage dans une enceinte de di
mensions reduites complétement
close au point_de vue acoustique.

La force de rappel ¢lastique de
air contenu dans cette enceinte
fermée, remplace ainsi la rigidité
mécanique plus ou moins reduite
de la suspension du haut-parleur :
le volume de l'enceinte est regle
de fagon a assurer une frequence
de resonance finale de la valeur
desirée. Le coffret doit étre spe
cialement rigide, et il est rempli,
en partie. plutot que revétu, dun
matériau absorbant les sons.

La particularite essentielle du
systéme consiste, ainsi. il faut le
comprendre, dans la substitution
virtuelle de IPélasticité acoustique
a lélasticit¢ mécanique et dans le
remplacement d'un ¢lément non
linéaire par un autre. qui peut étre
considére, comme plus ou moins
linéaire, lorsque la construction est
convenablement reéalisée, et dans
les gammes considerces de com
pression et de rarefaction de I'air,
mis en mouvement par le diffuseur.

On peut ainsi obtenir une dimi-
nution trés importante de la dis-
torsion harmonique sur les sons
graves et particulierement pour des
fréquences trés basses. La réponse
sur les sons graves du systéme du
haut-parleur se rapproche de la
courbe theorique que l'on peut
envisager pour un Systéme a
rayonnement direct idéal pour une
frequence donnee de resonance
du montage final. L’avantage
essentiel du systéme de suspen
sion acoustique pour la reponse
sur les sons graves consiste ainsi
dans I'absence de I'influence de la
suspension mécanique non linéaire
qui joue un rdle important dans les
déplacements trées amples de la
bobine mobile exigés pour la re-
production des fréquences trés
basses.

Tous ces problemes peuvent etre
étudiés en considérant IP'analogie
électrique simplifiée existant entre
les systémes mécaniques des haut-
parleurs et les circuits électriques.
Comme on le voit sur la figure 1.
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On voit ainsi en A [I'analogie
électrique du systéme mecanique
du haut-parleur ordinaire et en B
a suspension acoustique : la rigi-
dite mecanique de la suspension
du haut-parleur est réduite compa
rée a la rigidite acoustique de la
masse d’air contenue dans I'en-
ceinte. Les valeurs de C, et C,
sont inversées comparees a celles
de la figure précédente 1 A et la
rigidité a considérer est la valeur
linéaire C, plutdt que la valeur non
linéaire C,. Dans le premier cas
la compliance de la masse dair
contenue dans l'enceinte C, est
trés importante par rapport a C_
la compliance mecanique de la
suspension du haut-parleur, de
telle sorte que l'enceinte n'aug
mente pas, d’'une maniére impor-
tante, la frequence de résonance
du systéme, et la réactance agis-
sante est donc meécanique.

Dans le deuxieme systeme, on
peut voir que la seule difference

NIVEAU EN 4B

600
EQUENCE EN Hz

apparente est d'ordre quantitatil :
les valeurs relatives de C, et C,
sont inversees. et la reactance
essentielle de rigidité est déterminée
par la masse d’air contenue dans
le coffret.

En depit de la relation habituelle
entre les dimensions du haut
parleur et la reproduction des sons
graves, le systeme de suspension
acoustique du haut-parleur est
sourmis a tous les avantages et les
inconvénients, en  general, du
systéme de baffle infini, c’est-a-
dire, en principe. des encentes
closes, avec deux differences
importantes cependant : augmenta-
tion de la gamme de variation de
linéarité, et dimension reduites des
dimensions optimales du coffret ;
ce sont la, des avantages impor-
tants qui justifient la faveur des
systemes actuels (Fig. ? et 2 bis).

]

LES TRANSFORMATIONS
PRATIQUES DES PAVILLONS
ACOUSTIQUES

Les avantages et la limitation
des possibilites des pavillons acous
tiques ont ét¢ précédemment etu
diés avec quelque détail et on a la
aussi la possibilite d’obtenir la
reproduction des sons graves au
moyen de diaphragmes de dia-
metre reduit. Un petit diaphragme
rigide et leger de 10 cm de dia-
metre est ainsi capable debranler
l'air a la bouche du pavillon sur
une surface de quelques dizaines
de dm? ; quand une charge acous
tique obtenue au moyen d’un pavil-
lon est controlée rationnellement,
la résistance acoustique appliquée
au diaphragme vibrant peut ainsi
atteindre une valeur beaucoup plus
grande que dans le cas d'un haut

(S
a
[

parleur a rayonnement direct. et
I'amortissement  acoustique  €st
notablement amélioré.

Malheureusement, rappelons-le,
les résultats obtenus avec un pavil
lon dépendent d'un certain nom-
bre de facteurs, qui limitent la
bande passante obtenue dans des
conditions satisfaisantes, du moins
si I'on veut obtenir des résultats
de qualité. La forme du pavillon,
son coefficient d'expansion, c'est-a
dire la variation de sa section en
fonction de [I'¢loignement de la
gorge, la forme et les dimensions de
celte gorge, la forme et les dimen-
sions de la bouche offrent aussi
une importance.

Le pavillon exponentiel, sous
sa forme classique, doit avoir des
dimensions trés grandes, impos
sibles & envisager en pratique, mais
posséde des qualités remarquables
dans le domaine des basses fre
quences, puisque son rendement
peut dépasser 40 % avec des dis-
torsions plus faibles pour une
méme puissance acoustique, et la
forte charge résisuve amortit le
systeme rayonnant. Il n'y a pas
de résonance tres marquee: la
courbe de reponse est reguliere et
'on obtient une restitution satis-
taisante des sons transitoires, d’ou
I'interét des dispositifs qui permet-
tent, tout en conservant les avan-
tages du systéme, de modifier sa
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forme extérieure et son encombre-
ment, de fagon a pouvoir obtenir
des modéles pratiques utilisables
dans des conditions normales
d’écoute. Ces formes modifices
sont spécialement destinées aux
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LES DONNEES

DE CONSTRUCTION
Suivant que le pavillon est plus
ou moins evasé, la fréquence la
plus basse de coupure est modifiée ;
en doublant la longueur du pavil
lon, c’est-a-dire en réduisant de
moitié la rapidite d’expansion, la
fréquence de coupure est réduite
d'une octave : de la, lutilisation
des grandes dimensions, ce qui ne
signifie pas, d’ailleurs, nécessaire-
ment, la necessité d'une longueur
linéaire directe trés importante,
puisque la tubulure reliant la gorge

a la bouche peut étre replice.

du couplage et le rendement ; une
gorge de surface trop faible risque
de produire des distorsions ; lors-
quon veut obtenir des basses
frequences. il ne faut pas utiliser
une section de gorge inférieure a la
moitié de la surface du diaphragme.

Pour les fréquences elevees, il
est indispensable d'utiliser un dis-
positif compensateur de phase
afin de contréler la transmission
de I'énergie acoustique a I'air am-
biant contenu dans le pavillon
sans risque d’interférence.

On voit encore ainsi, sur la
figure 3, differents systéemes mo-

CONE DIFFUSEUR

Fig. 6.
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Mais, en pratique, la fréquence
de coupure envisagée est toujours
superieure a celle déterminée par
les calculs théoriques élémentaires ;
un pavillon exponentiel fonctionne
normalement, rappelons-le, jus-
qu’a une fréguence égale a 1,7 fois
la fréquence de coupure théorique ;
un pavillon hyperbolique peut pro-
duire un son sur une fréquence
d’une valeur de I'ordre de 1,2 fois
la valeur théorique de coupure.

La section de la gorge est gené-
ralement plus reéduite que la sur-
face du diaphragme du haut-par-
leurs, pour augmenter l'efficacite
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REFLECTEUR
N CIMENT

:

HAUT- PARLEUR

teurs de haut-parleurs a pavillons
acoustiques ; les dispositifs A,B,
C ct D sont prévus pour assurer
le couplage avec une section de
gorge de faible surface; le type
E est ur diaphragme de grandes
dimensions couplé 4 un pavillon
présentant une section de gorge
importante.

Dans la plupart des études
théoriques, on considere un
pavillon idéal de longueur infinie,
tandis que les pavillons pratiques
ont une longueur limitee, avec
une surface de section terminale
également limitée.
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Au-dela d'une certaine limite
de dimensions, lorsque le pavil
lon est trés raccourci le systeme
ne constitue plus un transforma-
teur acoustique fidele et la courbe
de réponse peut étre modifiee. On
voit ainsi sur les figures 4 et 5
des irrégularites de la courbe de
réponse sur des eléments a cham-
bre de compression, pour des
fréequences élevees.

Pour des frequences elevees, le
rayonnement sonore se concen
tre suivant un faisceau concentré
suivant axe. et I'on peut modifier
la forme de la section de bouche
pour diminuer cet effet directif,
en employant des systémes  de

sortie multi-cellulaires, des dif-
fuseurs a fentes ou des lentilles
acoustiques. Le diffuseur a fente
constitue un moyen simple pour
corrnger un rayonnement trop
directif, et pour réduire les pointes
de resonance entre 1 et 5 kHz : la
longueur de la fente est égale au
diameétre du piston equivalant au
diffuseur utilisé, et sa largeur est
determinée en fonction de Ia
gamme des [réquences conside-
rées ; la largeur du diffuseur doit
étre inférieure a la longueur
d'onde du son émis. Une fente de
25 mm convient jusqu'a 13,5 kHz,
pour un haut-parleur de 12,5 cm

de diaméire. une fente de 7.5 ¢m

de longueur et de 2 cm de largeur
donne des résultats satisfaisants
{Fig. 6).

PAVILLONS REPLIES
OU A FORME VARIABLE

[l faut, en géneral, un pavillon
suffisamment long pour repro-
duire les basses fréquences, et
un pavillon court pour les fré-
quences élevees. Le pavillon expo-
nentiel classique 1maginé par
Klipsch devait, a la fois, permettre
d’obtenir une reproduction satisfai-
sante des sons graves Sous un
volume relativement reduit et
en méme temps, une amelioration
sur une bande un peu plus ¢tendue :

mais, les pavillons uthsant le
rayornement des deux faces di
systeme rayonnanl, sonl cepen

dant peut-étre les plus repandus.
tout en étant moins Satisfaisants
au point de vue theorique: ils
ne comportent plus, en effel.
de chambre de compression.
et le ravonnement direct est
mélange au rayonnement arricre
effectue par pavillon: ce sont
cependant eux qui sont, en prat
que, les plus repandus, et offrent
peut-étre, a I'heure actuelle, les
plus grandes possibilités pratiques,
gque nous préciserons dans une
prochaine etude (Fig. 7 et 8).
R.S.

SENSATIONNEL !

A UN PRIX FRACASSANT
Chaine Stéréo HI-FI “Seébasto”

Deux enceintes acoustiques [ ji HT

« STARBOX » |

Closes 435 x 325 x 130 mm [ o
Haut-parleur 210 mm + Iweeter incorporé
Musicalite excaptionnelle

En feck ou acajou ﬂ

UNE VERITABLE
AUBAINE !

UNE SPLENDIDE CHAINE
STEREO HI-FI 20 watts

m—

L'ampli-pré;;pli
"CHERBOURG" ||
2 X 10 Watts | —

Impédance 4 8 15 ohms @ Entrées : P.U. magnétique et piezzo. tuner, micro, magneé-
tophone @ 16 transistors @ Réglage séparé des graves et aigus sur chaque canal @
Distorsion 0.3% & 1 kHz @ Bande passante 20 Hz, 300 kHz2-0.5 dB @ Coffret teck
ou acajou @ Présentation trés luxueuse ® Face avant en aluminium satiné @ Boutons
métalliques @ 110/220 V.

Comprenant :

0 AMPLI TOURNE DISQUE

20 semi-conducteurs
Courbe de réponse 30-15 000 Hz.
Platine 4 vitesses changeur automatique tous disques BSR.
Prise magnétophone et tuner radio.
110/220 V @ Poids : 6 kg.
Dimensions : 330 x 370 x

190

@ ENCEINTES ACOUSTIQUES
MINUS-IMBRO

avec HP spécial HI-FI a membrane souple.
270 x 216 x 125 cm

1 capot plexi fumé de protection
5 superbes disques

LENSEMBLE COMPLET NEUF

670 F (port 20 F)

ET SACHEZ que c’est une production COGEKIT

CIRATEL 51, quai André-Citroén - Paris-15°
‘TTE ELECTRONIC 139, rue de la Roquette - Paris-11°
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Une vedette de grande classe

La table de lecture “ GARRARD “

semi-professionnelle TC2025

sur socle, automatique, manuelle, équipée avec changeurs tous disques @ Léve-bras
manuel ® 4 vitesses ® 110/220 V @ Pleurage < 0.2 %. Scintillement < 0,06 %

® Teck ou acajou. Le capot n'est pas compris

Supplément ............... 50 F
® Dimensions :
(Port 30 F)

OFFRE
GRATUITE

de 5 SUPERBES
DISQUES

A TOUT

ACHETEUR

) en emballage d'origine et garanti
DE CETTE CHAINE

au prix introuvable ailleurs de

ROQUI



TELEVISEUR PORTABLE 51 CM
BATTERIE SECTEUR
A TRANSISTORS

Récepteur portable 51 cm entiérement

transistoris¢ batterie-secteur, Présentation
¢legante. Ebénisterie bois recouvert polyrey,
ton palissandre (ou frene sur démande).
Tube 51 cm autoprotégé type écran dégage.
Affichage UHF par graduation lin¢aire sur
cadran a temoin lumineux. Sélecteur VHF
a mémoire equipé pour la réception de
tous les ¢metteurs frangais et luxembour-
geois. Marche-arrét, controle de tonalité,
changement de chaine par clavier 4 touches.

Antennes 1™ et 2¢ incorporées. Cordon
batterie 2,50 m. Dimensions : 49x41x28.
Poids : 13 kg.

Caractéristiques techniques

Fonctionne sur secteur 110/220 V ou sur
batterie 12 V, Equipé de 32 transistors dont
25 a Silicium », 14 diodes. C.A.G. son ¢l
image amplifié-retardé. Puissance sonore :
2 W. Sensibilit¢ son-image égale ou infe
Consommation : 2,5 A sur
30 VA sur secteur.

rieure a 7 uV.
batterie 12 V,

TELEVISEUR PORTABLE 51 CM
BATTERIE SECTEUR
A TRANSISTORS
MULTISTANDARD

Récepteur portable 51 cm entiérement
transistoris¢ batterie-secteur. Le choix de
6 programmes frangais et européens
(C.C.LR.) se fait a I'aide d’un selecteur a
préselection 6 touches, UHF-VHF, Afhi
chage automatigue du canal par aiguille sur
cadran lumineux. Relief image réglable par
potentiométre. Marche-arrét, changemen:
de lignage 625/819 par clavier 2 touches
Antennes 1™ et 2¢ séparées incorporces
Cordon batterie : 2,50 m. Dimensions
49 x 41 x 28. Poids : 13 kg.

c a e i

9 q

Fonctionne sur secteur 110/220 V ou
sur batterie 12 V. Equipé de 34 transistors
dont 29 « Silicium », 18 diodes. C.A.G. son
image amplifi¢ et retardée. Puissance sonore
2 W. Adaptateur multistandard avec relais
électromagnétique pour le changement de
standard, frangais ou européen. Consomma
tion : 2,7 A sur batterie, 32 VA sur secteur.

CHAINE HIF1 ECONOMIQUE
B ET O

Cette chaine Hi-Fi économique com
prend :

— Une platine B et O Beogram 1.000.

— Un amplificateur tuner AM/FM Bang
Ollufsen 900.

Deux enceintes Beomaster 1.200.

Platine Beogram 1.000 V. Modéle a 3 vi-
tesses 33, 45 et 78 tr/mn avec réglage
tin, Plearage £ 2 % créte. Ronflement d'en
viron — 35 dB. Bras ST/L 15° avec cellule
SP7. Angle de lecture 13° Bande de fré
quences 20 4 20 000 Hz a * 2,5 dB. Présen
tation sur socle teck ou palissandre avee

leve brus  pneumatique  commande  de
I'avant. Alimentation 110-220 V., 50 Hz.
Dimensions avec couvercle 358 x 16
x J0.8 cm.

Amplituner B et O 900 : Reception des
gammes AM et FM stéréophonique.
Gamme PO : 520 a 1600 kHz ; gamme
GO : 147 a 340 kHz ; gamme OC : 59 a
7.8 MHz. Gamme FM : 87,5 a 108 MHaz.

Sensibilite¢ FM : 2.8 4V pour un rapport
S B de 26 dB.

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

Sensibilit¢ GO : 8 ¢V pour un rapport

S/B de 3 dB.

Sensibilit¢ PO : 14 4V pour un rapport
S/B de 3 dB.

Sensibilit¢ OC : 10 4V pour un rapport
S/B de 3 dB.

Cadre ferrite PO-GO. Prise d'antenne,
Antenne FM 75 (2.

Amplificateur délivrant 2x6 W eff. En-
piezo.

trée PU Sensibilite 130 mV/470

kHz a 1000 Hz. Entrée magnétophone.
Sensibilite 450 mV/250 k{). Sortie magné-
tophone, sensibilite 100 mV - 47 k{2 pour
100 % modulation. Equipé de 25 transis-
tors dont 14 pour amplificateur stéréopho-
nique, 2 pour le préamplificateur, 6 pour le
tuner et 3 pour l'alimentation stabilisee.

Haut-parleur impédance 4 Q. Possibilité
de branchement d'un haut-parleur supple-
mentaire, Z =4 (.

Dimensions : Largeur 404 mm, hauteur
143 mm, profondeur 237 mm.

@ TELEVISEURS :
SENSATIONNEL!...

Batteria/secteur . .

® CHAINES HAUTE FIDELITE :

au prix REVOLUTIONNAIRE de
Comprenant :

ELYSEE 15 SCIENTELEC 2 x 15 W.

LE MATERIEL DECRIT CI-DESSUS EST NOTAMMENT EN VENTE AU :

H' FI CI.UB TERAL Parlsr‘;‘;‘ T'Z::Je;::irf

POUR la PREMIERE FOIS en FRANCE, un récepteur PORTABLE
51 cm, MULTISTANDARD, TOUT TRANSISTORS, fourni en fonctionnement BATTE-
RIE ou SECTEUR, au prix exceptionnel de
Le 51 cm tout transistors, portable, muni de tous les canaux puur toute la France -

Chaine B. & 0. haute-fidélité - Pour la promitre fois une CHAINE HI-FI B. & O.
2300 F

1 ampli/tuner BEOMASTER ‘300 AMIFM
1000 avec préampli - 2 enceintes BEOVOX 2200 spéciales.

Voulant continuer & des prix exceptionnels, TERAL vous présente & un prix supra-
sensationnel une CHAINE DE BASE SCIENTELEC se composant de :
1 table de lecture SP 25 GARRARD cellule

Shure M44MB. - 1 socle. - 1 couvercle. - 2 enceintes de trés haute fidélité TERAL

de 20 W.

B ORI ). e T R R R R S W e R .1650F
® PLATINE MAGNETOPHONE BRAUN TG1 000 ........ Prix nous consuviter

.......... 1220F
1086 F

1 table de lecture BEOGRAM

1 ampli

CARACTERISTIQUES
DES ENCEINTES
BEOMASTER 1.200

Puissance continue : 20 W.

Puissance musicale : 15 W.

Réponse en fréquence : 40 a 20 000 Hz.
Impédance : 4 Q.

Distorsion harmonique maximum : 2,5 %.
Sensibilité : 4 W.

Fréquence de résonance : 35 Hz.
Frequence de coupure : 3.000 Hz.
Angle de dispersion : 120°.
Dimensions : 20x50x 24.

Poids : 4,5 kg.

Volume : 17 litres.

Ebénisterie : teck ou palissandre.

CHAINE SCIENTELEC
« PANACHEE »

Cette chaine comprend :

— Une platine Garrard SP25 avec cel-
lule Shure. socle et couvercle.

— Un  amplificateur
«Elysée 15» de 2x15 W.

— Deux enceintes Scientelec Eole 150.

stéréophonique

La platine Garrard SP25 comporte un
mécanisme intégré de commande a distance
permettant de soulever ou d’abaisser le
bras du pick-up 4 un moment quelconque
durant 'audition. Ce mécanisme est couplé
avec l'interrupteur sur le bouton de com-
mande & 3 positions : arrét, marche, bras
soulevé. Lorsque le disque est terminé, le
bras de pick-up se souléve automatique-
ment, retourne sur son repose-bras et le
moteur s’arréte.

Caracteristiques de 'amplificateur Scien-
telec Elysée 15 : puissance de sortie : 2x 15
W ecfficaces c¢n régime permanent. Impe
dance des haut-parleurs : 8. Facteur
d'amortissement : 80, Distorsion : < 0,1 %
al W, <0,19% a la puissance maximale.
Bande passante 30 Hz a 100 kHz

0.5 dB. Temps de montée des étages am-
pliticateurs : 0,4 us. Efficacit¢ des correc-
teurs de graves et d'aigués : corrections
graves : + 18 dB a 20 Hz, corrections ai-
gués : + 17 dB a 20 kHz. Correction phy-
siologique réglable de 0 a 23 dB d’awénua-
tion a 1 kHz.

Enceintes Scientelec Eole 150 : Enceintes
specialement étudiées pour eviter l'altéra
tion des timbres. Equipées de haut-parleurs
a membrane spéciale, a4 élongation maxi-
mum. L'utilisation d’un volume accordé
intense oppose a la résonance du haut-
parleur un phénoméne exactement complé-
mentaire éliminant toute trace de colora-
tion et de trainage.
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RACE a l'aimable autorisa-
tion du Bureau de Presse
de la R.T.C.. nous publions

ci-dessous la description d’un tem-
porisateur de precision mis au
point dans les laboratoires de cette
firme (objet des « Notes d’applica-
tions » n® LNA104).

Dans ce temporisateur de préci-
sion, le circuit intégré TAA320
est utilise pour la mesure, sans

TEMPORISATEUR
AVEC CIRCUIT INTEGRE TAA320

OBTENTION
DE GRANDS DELAIS

Rappelons que pour des delais
brefs, on peut temporiser simple-
ment par le montage du relais di-
rectement en paralléle sur le
condensateur C du circuit de
charge et de decharge R-C (Fig. 2).

Pour les délais dépassant la se-
conde et atteignant la minute, un

DRAIN D

PORTE
{gate)

SQURCE S

puissance consommeée, de la ten-
sion de retard fournie par un circuit
R-C. Un projet avec temps de
retard de 60 secondes + 1,5% a
eté expérimenté. Un temporisateur
plus simple permet d’obtenir ce
méme temps de retard, mais avec
des tolérances élargies de — 10 a
+ 15 %.

Nous avons déja eu l'occasion
d'examiner le circuit intégré
TAA320 dans notre revue. Rap-

[

T
b
}_‘F

pelons cependant qu'il s’agit d'un
circuit monolithique comportant
un transistor MOS & canal P, un
transistor NPN et une résistance
de 1000 ohms servant a régler le
courant drain-source du transistor
MOS. Cela est représenté sur la
figure 1 ol l'on voit également le
repérage des sorties : source, drain
et porte. La notice se rapportant
plus spécialement a ce circuit inté-
gré (notice n® 31) indique, entre
autres caractéristiques, les courants
drain-source en fonction des ten-
sions de porte (impédance d’en-
trée = 100 gigaohms).

-

S ————

Fig. 1

montage séparateur doit étre inter-
calé entre le condensateur C et le
relais (Fig. 3). Le circuit intégré
TAA320 convient particuliérement
bien pour ce montage séparateur ;
en effet, sa tension de seuil (ou ten-
sion de pincement) est d’environ
11 V, sa résistance d’entrée est —
nous I'avons vu — trés élevée, et il
peut fournir en sortie une puis-
sance de 0,5 W sur une faible im-
pédance. La figure 4 représente un
premier montage simplifie avec le
circuit intégré TAA320, montage
qui peut convenir pour des exi-
gences modérées de précision
concernant les temps de retard. Un
petit nombre de composants est
nécessaire, car on ne compense ici,
ni les variations de température, ni
les variations de tension.

Au repos, linterrupteur S est
fermé. La résistance R, étant trés
faible par rapport a la résistance
R,, la tension aux bornes du
condensateur C est pratiquement
nulle ; le transistor MOS et le tran-
sistor NPN sont bloqués (le cou-
rant résiduel parcourant le relais
Rel. est négligeable).

Maintenant, ouvrons linterrup-
teur S. Le condensateur C se charge
par lintermédiaire de la résistance
R,. Au bout d'un certain temps
déterminé par la valeur de R, la

[
s/

Etage
séparateur

capacité de C et la tension d’ali-
mentation V. cette charge atteint
la tension de commande Ve égale a
VGs (p) du circuit intégré TAA320.
En conséquence et simultanément,
le courant émetteur du transistor
NPN interne met en service le
relais. La charge se poursuit jus-
qu'a une tension V¢ maximale ; le
transistor NPN du circuit intégré
est 4 saturation et son courant
émetteur est déterminé seulement
par la résistance en continu de la
bobine du relais.

1333 max

Si I'on referme P'interrupteur S,
le condensateur C se décharge dans
la résistance R, qui limite la créte
de ce courant de décharge. Deés
que la tension de commande V¢ est
plus petite que VGS (p), le circuit
TAA320 se bloque a nouveau et
le courant s’annule dans le relais.
Le dispositif revient alors a I'état
initial.

12,7mn§
L=

T

AAAAA

WX

0
Fig. 4

TEMPORISATION
DU MONTAGE SIMPLE

Pour une tension d’alimentation
V de 17,5 V, la tension de pince-
ment Vp étant de 11 V, le temps
de retard est de l'ordre de 10 se-
condes, avec C = 1 uF et R, =
10 mégohms + 10% ; le conden-
sateur C doit étre isolé a au moins
100 x R, . soit 1000 méghoms.

Le montage de la figure 5 permet
de diminuer le délai, et celui de la
figure 6, au contraire, de l'aug-
menter. Le courant dans un relais
de 900 ohms est de 20 mA maxi-
mum.

La variation possible du cou-
rant pour la mise en jeu du relais
est de 10 mA + 2 mA, ce qui en-
traine une erreur sur le délai de
1,37 %. Des variations de la ten-

< -V
2 :’ER,
% ;‘O—r—c—G
R3 =
L.
Fig. 5

sion d’alimentation V de + 25V
modifient I’évolution de la tension
aux bornes du condensateur C, ce
qui peut se traduire par une incer-
titude supplémentaire sur le délai
de 5,36 %. L'effet de température
sur la tension de pincement Vp peut
faire varier le retard de 0,36 s max.
pour une variation de 0 °C a 40 °C.
Il faudra donc souvent stabiliser la
tension et compenser la variation
de température possible, si 'on veut
augmenter la précision des temps.

TEMPORISATEUR
DE PRECISION
AVEC INTEGRATEUR
ET CORRECTIONS

Tout d'abord, examinons la fi-
gure 7; il s’agit du principe d'un
temporisateur a intégrateur de Mil-
ler avec le circuit intégré TAA320.
Le condensateur C est disposé en-
tre I'émetteur NPN et la porte de la
structure MOS. Pour un méme
temps de retard, ce condensateur
a une capacité bien plus faible
que dans le cas du montage de la
figure 4 ; mais il y a lieu d’ajouter
un montage declencheur de relais
comportant les transistors BC107
et BC177. Et nous en arrivons au
montage définitif représenté sur la
figure 8

Nous voyons que la tension est
stabilisée par une diode Zener type
BZY95/C16 et que la compensa-
tion de température est faite par
une résistance CTN du type
E213BB/P4K7.

L'interrupteur S est fermé au
repos : le condensateur G est
chargé, le circuit TAA320 est blo-
qué, donc pas de chute de tension
dans R; et R,. En conséquence, les
transistors BC107 et BC177 sont
également bloqueés.

——— - —
P 6
23 WA I, G
s
<€
R32 R
*

00

Fig. 6
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L’interrupteur S est ouvert : la
décharge du condensateur C, dans
la résistance R, commence et I'effet
Miller intervient (montée presque
linéaire de l'intensité dans R, R,).
Pour une certaine tension sur Ry,
les transistors T, et T, deviennent
conducteurs (tension déterminée
par le réglage de R,) et il y a réac-
tion pour provoquer une montée
rapide du courant parcourant le
relais.

Le condensateur C, doit présen-
ter une capacité de l'ordre de
100 fois celle du condensateur C ,.
Le condensateur C ;(céramique de
22 nF environ) court-circuite les
tensions parasites a fréquences
élevées.

La tension nominale d’alimen-
tation étant de 24 V, une variation
de 15 % n’entraine qu'un change-
ment de délai de + 0,5 seconde sur
une temporisation de 60 secondes.

Comme l'indiquent les résultats
ci-aprés, l'influence des variations

de temperature est tres faible :
R[z = 1,5 K.ohm

R]; = 1 K.ohm )

R,, = E213 BB/P4K7
Ry: = 2.2 K.ohms

R]; = 1 K.ohm

Ris = E213 BB/P IK3

Ces deux variantes sont données
a titre indicatif, comme bases pour
’expérimentation, selon les exigen-
ces des constructions particuliéres.

TEMPORISATEUR REPETITIF

Remplagons I'interrupteur S par
I'un des contacts « travail » du re-
lais. Le temporisateur, aprés un
certain retard, reprend périodique-
ment et automatiquement son ac-
tion ; 1a durée du cycle est évidem-
ment toujours réglable. Il faut seu-
lement retarder I'action de D, afin
que C, puisse reprendre chaque
fois sa pleine charge.

Avec les composants R.T.C.,
I’ensemble du temporisateur (Fig. 8)
peut étre construit sur une pla-
quette de 50 x 50 mm. Ce mon-
tage est particulierement fiable et
peut étre adapté a de nombreux
projets.

Roger A. RAFFIN.
(d’aprés la notice LNA 104
de la R.T.C.).
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Le contrdoleur universel Lenal

E contrdleur universel de poche dont
nous indiguons ci-aprés les caracté-
ristiques et le mode d'emploi est un

appareil de [fabrication anglaise (Lenal)
qui séduira de nombreux amateurs en
raison de ses possibilités et de sa résistance
d’entrée ¢levee. Ses différentes sensibilités
sont les suivantes :

Tensions continues : 5 - 25 - 50 - 250
500 ¥-2,5 kV avec une résistance interne

de 20000 /V.
Tensions alternatives : 10 - 50 - 100
S00 - 1000 V avec une reésistance de

10000 Q/V.

Courant continu : 0-50 yA: 0-2,5 mA;
0-250 mA.,

Résistances : 0-6 k2 et 0-6 M{) avec
300 £2 et 30 k{2 au milieu de I’échelle.

Condensateurs : 10 pF a 0,001 uF et
0,001 «F a 01| IAF.

Decibels — 20 4 + 22 dB.

UTILISATION DU CONTROLEUR

Avant toute utilisation, ouvrir la partie
inférieure du boitier et couper le fil rouge,
comme indique sur la notice anglaise.
avant de monter la pile torche dans un
logement. Cette pile est utilisée lorsque le
controleur fonctionne en ohmmeétre.

1° M . ot i
continues : Enfoncer la fiche noire de la
pointe de touche dans la douille « COM »
et la fiche rouge dans la douille marquée
V-R-hi
Page 176 * N° 1288

Tourner le bouton sur la sensibilite dési
rée. Pour la mesure des tensions les deux
pointes de touche sont connectées en
paralléle sur le circuit el pour la mesure
des intensités en continu seulement les
pointes de touche sont en seric. Les pola
rites correctes sont a respecter. Lorsque
la tension ou lintensité ne sont pas connues,
disposer le bouton sur la sensibilite cor
respondant a la valeur la plus elevee.

Pour la mesure des tensions sur la
sensibilite 2 500 V laisser la fiche noire
dans la douille « - COM» et enfoncer
la fiche rouge dans la douille 2,5 kV. Le
commutateur est a placer sur la position
«500 Vet 2,5 KV ».

2° Mesure des tensions alternatives et

des décibels : Le mode opératoire est le
méme que pour la mesurc des tensions
continues mais le commutateur de sensi-
bilité est place sur une position correspon
dant au secteur rouge marquée AVC.
Deux échelles de lecture sont disponibles
I'une pour les sensibilités 10 et 50 V alter-
natils et l'autre pour les sensibilités supe-
reures a 100 V.

Le branchement est le méme pour la
mesure des décibels en BF, l'échelle des
décibels (1er secteur) étant graduce de

20 4 + 22 dB pour la sensibilité 10 V
alternatifs et etalonnée a 0 dB pour 1| mW
dans une ligne de 600 Q.

3" Mesure des résistances : Brancher
les fiches dans le douilles « — COM » et
« V-0)-A ». Disposer le commutateur sur
la position £2 x 1 K ou 2 x 10,
Court-circuiter les deux pointes de touche
et régler le bouton rouge « OHMS ADJ »
de telle sorte que l'aiguille se trouve sur
le zéro de I'échelle « ohms », gui est I'échelle
extérieure. Brancher les deux pointes de
touche aux extrémités de la résistance et
lire sa valeur sur I'échelle en tenant compte
du multiplicatcur (10 ou 1000) selon la
position du commutateur. La pile intérieure
est a changer lorsque ['aiguille ne revient
pas a zéro en court-circuitant les deux
pointes de touche, malgré le reglage du
beuton rouge.

4% Mesure des capacités : une source
extérieure de lension alternative est néces

de 20 kQ NV

saire, petit transformateur par exemple,
dont la tension primaire est controlee par
un rhéostat.

Pour la mesure des capacités 10 pF
a 0001 «F, placer le bouton sur la sensi-
bilite 100 V alternatifs (100 VAC). Enfon
cer une fiche dans la douille V-0-A et
I"autre dans la douille « — COM ». Brancher
en série avec les pointes de touche la
source alternative de 100 V et le condensa-
teur de capacit¢ inconnue. Lire la capacite
sur %échelle rouge « «F » ct diviser par 10:

Pour les capacités de 0,001 uF a 0.1 uF
placer le bouton sur la sensibilité 10 V
alternatifs et procéder comme ci-dessus en
utilisant une source de tension alternative
de 10 V. La lecture des capacités est
directe sur I'échelle correspondante

5° Mesure de tensions de sortic BF :
La mesure de tensions de sortie BF peut
étre faite méme lorsqu'une composante
continue est présente sur le primaire d’'un
wransformateur de sortie par exemple.
L’appareil comporte en effet un conden-
sateur en seric avec la prise « Qutput ».
Les deux fiches sont a enfoncer dans les
douilles « output » et « COM>» et les
tensions de sortie sont lues en utilisant le
controleur comme voltmétre alternatif.

Ce contrleur est en venle aux Ets
Radie Prim, 6, allée Verte, Paris (11¢);
Radio MJ, 19, rue Claude-Bernard,
Paris (5¢): Cirque Radio, 24, boulevard
des Filles-du-Calvaire, Paris (11%).



LA MINI-CHAINE «EXCELLENT»

NOUVEAUTE :

N OQUS avions décrit, voici
quelques mois, une petite
chaine  haute fidélité,
possédant, pour des performances
trés correctes, un prix de revient
des plus bas.

Aujourd’hui, cette chaine est
remplacée par un nouveau modéle
de la méme marque, plus perfec-
tionné, mais toujours intéressant
et trés bon marché. En fait, il
s'agit surtout d’une version plus
¢laborée du modéle d’origine.

COMPOSITION
DE CETTE CHAINE

Ce chapitre est surtout destiné
a montrer que cet ensemble n’a
rien de commun avec un électro-
phone stéreophonique. On trouve
tout d’abord un « bloc-source »,
comprenant une platine pour dis-
ques et un amplificateur stéréo-
phonique. Ce bloc source peut
étre raccordé extérieurement a
tout autre accessoire Hi-Fi (tuner,
magnétophone, etc.). Avec ce bloc
source, sont livrés deux baffles
indépendants.

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

1° Bloe source :
—- Bras équilibré.
— Pointe diamant.
— Amplificateur de 2 x 5,5 W
(puis. nonunale).
— Bande passante
18 000 Hz.
— Controles de volume, graves,
aigus et balance.
— Alimenté en 110 ou 220 V.
— Dimensions : 330 x 270
x 140 mm.
2o Enceintes acoustiques :
— Puissance admissible : 7 W.

30

[

— Dimensions : 310 x 270
x 140 mm.
DECRIT CI-DESSUS

CHAINE
« EXCELLENTE »

2 x 10 watts - Platine semi-profession-
" nelle - dépose automatique du bras et
contrepoids d'équilibrage réglable - 2 baf-

fles Hi-Fi réglables, prise tuner, prise
magnéto, pointe diamant. alimantation
stabilisée . .. ,........ .. 470,00

(port 20.00)

AUDITORIUM HI-FI

RADIO STOCK
7, rue Taylor - PARIS-X*
Tél. : 208-63-00
Ouverture du lundi au samedi de 9 h a

19 h sans interruption. Nocturnes tous
les jeudis jusqu'a 22 h.

“age 1BB « N° 1 2Bf

Fig. 1 Les

— La chaine « Excellent ».
coffrets soni en noyer clair ou foncé. Un
couvercle transparent teinté recouvre la

DESCRIPTION GENERALE

Nous allons rapidement étudier
la conception technique des divers
éléments de cet ensemble, puis,
nous verrons quelles sont ses per-
formances.

La platine tourne-disques : C’est
un exemple de conception, car elle
réunit pratiquement tout ce que

platine pour disques. Poids du bloc-source :
6 kg. Poids de chacune des enceintes @

2.4 kg

tions parasites (pleurage). Le bras,
qui est constitué par un tube métal-
lique, est eéquilibre, cet eéquili-
brage étant bien entendu réglable
a volonté. Il est levé et redepose
par un levier, d’'une fagon souple
et délicate. En fin de disque, ce
bras se reléve automatiquement.

La téte qui équipe cette platine
est une téte cristal, équipée d’une
pointe diamant.

o e e S S s e i i 5
' i
I
! ' : Baffle 1
I 1
| 1
I Platine i L )
i
| i
Tunert?-—————o Amplificateur i
o ]v ———Q— Baffle 2
M!Illilrl% i
1
FrRr ) BLOC-SOURCE J

Fig. 2. — Schéma synoptique de la chaine
« Excellent ». Le bloc-source es! représenté
dans le cadre en pointilié.

I'on pourrait attendre d’une platine
Hi-Fi, et en tout cas, tout ce qui
est nécessaire a de bons résultats
sur le plan sonore. Des solutions
ingénieuses et peu onéreuses ont
¢t¢ adoptées. Elles auront, en plus
des résultats qu’elles permettent,
la qualité de tout ce qui est simple.
On peut rester longtemps en inter-
rogation, avant de trouver ce qui
pourrait bien, sauf réel accident,
se détériorer ou se dérégler dans
un tel systéme.

Le plateau est suffisamment
lourd pour que son inertie soit
grande, et par conséquent, le
defilement est exempt de fluctua-

Le fait de manceuvrer le bras
permet d'exécuter la mise en
marche ou larrét de Pamplifi-
cateur. Ce point est intéressant
pour diverses raisons. Tout d’abord,
une commande est éliminée. D’au-
tre part, Pamplificateur n’est sous
tension que lorsque le fonctionne-
ment est réellement en cours.
L’usager ne se rend pas compte
de ce détail, puisqu’un amplifi-
cateur ne necessite pas de temps
de préchauffage, lorsqu’il est a
transistors.

L’amplificateur : 1 a peu change
par rapport a l'ancien modéle.

Cependant, 'alimentation  s'est
perfectionnée, et les éléements de
sortie permettent une puissance
supérieure.

Le controle de tonalité est effi-
cace sur les graves et les aigus
(separément), et une balance équi-
libre les niveaux entre les deux
canaux.

Les baffles : Les deux enceintes
acoustiques fournies avec cette
chaine sont du type miniaturisé,
L’adaptation d’un diffuseur de trés
grande qualité¢ permet une resti-
tution tres compléte du spectre
de fréquences, avec, ce qui est
rare dans ce genre de matériel,
une coloration trés réduite.

NOTE
SUR LES PERFORMANCES
L’adoption, dans la partie

électronique, de semi-conducteurs
tous au silicium, se ressent dans
les performances. Mais il faut
considérer le probléme avec beau-
coup de réalisme. Une chaine de
ce niveau ne peut rivaliser avec
les chaines Hi-Fi les plus chéres,
sur le plan purement technique.
Par contre, le rapport qualité/prix
est, lui, trés intéressant, et surtout
trés compétitif.

D’autre part, il faut bien se
rendre compte que les perfor-
mances extrémement brillantes de
certains éléments rencontrés sur
le marché, ne sont pas indis-
pensables pour que l'usager obtien-
ne une audition agréable, et de
bonne qualite.

Ainsi, le taux de distorsion, sur
cette chaine, approche les 1 %.
(Rappelons que la distorsion, pour
Poreille humaine, est sans effet
en dessous de 5% environ.) Les
essais en puissance nous ont permis
d’obtenir 7,6 W en créte (et dans
ce cas, avec peu de qualité). En
redescendant vers 5 W, on se
trouve alors en régime nominal
de fonctionnement, avec, dans
ce cas, une restitution excellente,

D’autre part, il faut aussi
remarquer la trés bonne séparation
des deux canaux, ce qui autorise
une diffusion stéréophonique par-
faite. L’utilisateur sera satisfait
sur ce point, en particulier, pour
la modulation de fréquence en
stéréophonie.

Cette description rapide nous
permet de conclure en disant que
le prix ne fait pas obligatoirement
la qualité. Cette chaine « Excellent »
le prouve. Elle conviendra parfai-
tement & tous ceux qui, en appar-
tement, désirent un bel ensemble,
« pas trop cher ».

Y.D.




LES DIODES TUNNEL ET LEURS APPLICATIONS

ES diodes tunnel sont des
¢léments dipoles, c'est-a-
dire a deux points de ter-

minaison. En fait, ces diodes n'ont
que deux électrodes mais permet-
tent la réalisation de nombreux
montages qui normalement ne peu-
vent étre congus qu'avec des diodes,
tétrodes, etc., comme par exemple,
les oscillateurs et les amplificateurs.

En modifiant convenablement le
procédé normal de fabrication des
diodes, on réalise des diodes tunnel
possédant une caractéristique ayant
Iallure de la courbe de la figure 1
qui s'écarte considérablement de
la forme habituelle des diodes clas-
siques.

Les axes de coordonnées sont :
I'axe des abscisses sur lequel sont
inscrites les tensions, positives vers
la droite, négatives vers la gauche.
Sur I'axe des ordonnées sont ins-
crits les courants.

On voit que la courbe-1/V de la
diode tunnel se trouve dans deux
quadrants seulement comme celle
des diodes normales. On peut noter
quatre régions :

(I) : Region du courant inverse
di a 'application d’une polarisation
inverse (anode negative par rapport
a la cathode). Dans cette région,
le courant croit trés rapidement
avec la tension négative.

(I) ; Région dans laquelle le
courant direct, croit rapidement
lorsque la tension polarisant posi-
tivement la diode augmente.

(ITT) : Région dans laquelle la
caractéristique est dite négative car

Fig. |

le courant direct diminue lorsque
la tension positive augmente.

(1V) : Région dans laquelle le
courant augmente a nouveau avec
la tension.

SCHEMA EQUIVALENT
D'UNE DIODE TUNNEL

En examinant le schéma eéqui-
valent de la diode tunnel, valable
en signaux faibles et pour un point
de fonctionnement determiné, on
voit que cette diode peut étre

-R

Rq Ly
Cq

Fig. 2

remplacée théoriquement par une
résistance Ry en série avec une
self-induction L. en série avec un
réseau RC composé d’une capacité
Cg en paralléle avec une résistance
negative — R, (voir Fig. 2).

La resistance Ry est la résultante
de toutes les résistances serie
de pertes due aux fils de connexion.
aux resistances de contact et a la
résistivité du matériau utilis¢ -pour
la fabrication de la diode.

Ly répresente la self-induction
des fils de connexion. Elle est né-
gligeable jusqu’a des fréquences de
I'ordre de quelques mégahertz mais
devient de plus en plus importante
lorsque la fréquence augmente.

Cyg est la capacité due a la
charge d’espace emmagasinée dans
la zone de transition. R, est la
résistance négative de la caracté-
ristique dans la région III. En
effet, dans cette région, i décroit
lorsque V croit.

Ce schéma équivalent cst vala-
ble dans cette region, les signaux
etant suffisamment faibles pour que
le point de fonctionnement ne sorte
pas de celle-ci.

Comme ordre de grandeur des
éléments relevés sur une diode
Sescosem, on se basera sur les
valeurs numériques ci-aprés (voir
Fig. 1).

Courant au sommet I, = 5 mA.

Courant a lavallée [, = 0.5 mA.

DT
{‘chade
funna])

Fig. 3

Rapport 1,/1, = 10.

Tension au sommet : V, = 160
mV.

Tension a la vallée : Vy, =
mV.

Self-induction Ly varie avec la
longueur des fils, de 'ordre de 6
nanohenrys.

Résistance série Ry : 0.45 ohm.

600

Capacité a la wvallée Cq
30 pF. T
Conductance négative : — gy

= 0,02 mégohm (A/V).
Comme la résistance négative

% .
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Ce projecteur PENTACON type Filius 1V
pour vues diapos 18 x 24, 24 x 36 et en carton
§ x §, entiérement metallique, grs marteié. Double
condensateur, verre anticalorique, objectif MEYER
GORLITZ 2,8/80 mm, bleuté, de trés haute lumi-
nosité. Lampe BA15S, 150 watts, 220 volts, Passe-
vue, va-et-vient.

Supplément : lampe 110 volts .

CADEAU AUX 500 PREMIERS ACHETEURS

Un superbe coffret de transport gainé 2 tons :
et vert, format table de projection.
280 x 160 x 160 mm. Poids :

P SFB)ULEMENT

franco : 1

15 F

beige
Dimensions :
3,5 kg

D notre

Livré avec une cassette et un micro
Enregistrement  automatique
Prix par 10 : la pigce . .

1971 PHOTO - CINE - LABO - RADIO
« Rien gue des affaires » contre 2 F en timbres-poste

DERNIERE HEURE
MAGNETOPHONE A CASSETTE Sound of Music MG112

et manuel

GARANTIE : 1 UN - Documentation sur demande.

Prix (franco 331 325 F
- 295 F

MULLER, 14, rue des Plantes, PARIS (XIV') - C.C.P. Paris 4 638-33

Pas d'enver contre remboursement

R, est Iinverse de la conduc-
tance on a — Ry = 1/0,02 ohm
50 ohms.

En utilisant une diode tunnel,
on constatera qu'elle posséde des
avaniages et des inconvénients.
Les diodes tunnel possédent une
excellente stabilité thermique, en
fonctionnant correctement entre
quelques degrés K et 600 °K. La
puissance continue nécessaire au
tonctionnement de cette diode est
extrémement faible, de quelques
microwatts seulement, permettant
d’obtenir des résultats stables en
amplification et oscillation.

Grace a la résistance négative,
le facteur de souffle (bruit) est trés
faible. La diode tunnel est écono-
migue.

Comme défauts, on notera la
faible puissance alternative fournie,
limpossibilité de réaliser un ampli-
ficateur a plusieurs diodes tunnel
en cascade.

N° 1288 % Page 189




b i
Ant 1
Bob A
o
Le
(H
S I
DT 0
L & uq
T N
X
e AR £ 13
+
R
Bat 159:11\{ 1'1: R ‘tﬂ R é' €
| environ ;: 2 3 CBHF b 5;: =4
Fig. 5

Voici maintenant quelques mon-
tages realisables avec des diodes
tunnel.

OSCILLATEUR A CRISTAL

La figure 3 donne le schema
d’un oscillateur utilisant une diode
tunnel General Electric IN3712. On
constate que ce montage est treés
simple, car il ne contient que la
diode D, trois résistances, un
condensateur, une bobine et un
cristal X.

Pour un accord sur 27 MHz ou
toute fréquence voisine, il faut uti-
liser une cristal overtone 3. Les
résistances sont R, = 750 ohms,
R, = 100 ohms, R, = 100 ohms
et la capacité C est de 56 pF tandis
que la bobinc est de 0.585° H
pour /' = 27,255 MHz,

Cet oscillateur ne necessite que
1,5 V de tension d’alimentation
avec une puissance de I'ordre du
microwatt. La fréquence d’oscil-
lation peut étre prccise dans la
mesure ot le cristal lui-méme est
précis. La température de fonction-
nement sé¢tend de — 55 °C jus-

~qu'a + 85 °C et la tension peut
varier entre 110 et 150 mV. La
bobine doit étre a noyau mobile.

Le méme schéma est valable
pour un oscillateur a 47,1 MHz en
utilisant un cristal overtone 3 precis
a 0,005% prés ayant une résis-
tance de 25 ohms minimum. Les
éléments ont les valeurs suivantes :
R, = 750 ohms, R, = R, = 100
ohms, L = 338 nH a noyau mobile.
C = 33 pF. Dans les deux mon-
tages, la diode est du type 1IN3712
GE.

émetteurs,
pour la commande a distance. En
fait, il s’agit de faibles distances ne
dépassant  pas
comme dans le cas des commandes
de recepteurs, de jouets, de portes
de garage, lieux publics divers, elc.

clements

OSCILLATEUR SINUSOIDAL
A PLUSIEURS GAMMES

Le schéma de la figure 4 repre-
sente un oscillateur pouvant fonc-
tionner entre 3 MHz et 260 MHz
avec des bobinages interchangea-
bles mis en circuit par S, — S,. Ces
bobinages sont accordes par C, de
I'ordre de 100 pF pour les gammes
des frequences les plus elevées et
C, + C, pour les gammes des
frequences les moins élevees. Le
commutateur I, permet la mise en
paralléle de C, de 100 pF avec C,.
Ces deux condensateurs sont des
variables a air.

On utilise une diode GE ty
STD633 s¢lectionnée pour OSCllg
avec le montage propose.

Les autres
R, = 47 ohms, R,
C = 50000 pF. Lapile estde 1,5 V
et peut étre connectée ou débran-
chée a l'aide du commutateur I,.

1l va de soi que si la diode tunnel
peut fonctionner comme oscillateur,
il est possible de réaliser des petits

sont

560 ohms,

utilisables notamment

quelques

EMETTEUR

meétres

DE MICROPUISSANCE

Le schéma de cet émetteur est
donné par la figure 5. A la partie
supérieure de cette figure on a
représenté la forme approximative
de I'appareil qui se loge dans un
boitier petit comme une boite d’allu-

0-22pF L4 .
TI—W\—_
2004 =myoopr DT
B8P )
A 75
AN 1 i —
: T | s & gz &2
g II B 22
1,34V ad d4g 2] q*t 1 B
§:F 82 T <3 E| L]l q
= Posef
[ 4741 l”
b7
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mettes (L = quelques centimétres,
par exemple 5 cm). Le bobinage est
L, et I'antenne est une tige meétal-
lique télescopique pouvant avoir
une longueur maximum de 37 cm
environ dont nous donnerons le
détail plus loin.

Ce montage fonctionne avec
une batterie au mercure de 1,34 V
qui peut €tre mise en circuit a
I"aide d’un poussoir au moment ou
l'utilisateur se sert de son micro-
emetteur.

Celui-ci fonctionne sur 27,255
MHz a I'aide du cristal X conve-
nant a cette fréquence.

Le signal HF est modulé par un
signal BF engendré par un tran-
sistor unijonction Q, t 2N2840
GE, la diode tunnel, oscillatrice HF
¢tant une GE type IN3716 de
4.7 mA.

Voici les valeurs des ¢léments
de ce montage : C, = ]0'5: 22 pF
ajustable déterminé expérimenta-

lement, C, = 100 pF, C; =
1000 pF, C, = 022 uF, R, =
75 ohms, R, = 10 ohms, R; =
10 ohms, R, = 5 ohms, Ry =
3 300 ohms

La bobine L, est de 200 nano-

henrys environ et se réalise prati-

—A

-8

37¢cm

36cm

T
Fig. 7

quement avec 6 spires de fil nu
de 0,8 mm de diamétre sur une
longueur de 12,5 mm, diameétre
intérieur de la bobine 9 mm envi-
ron,-espacement régulier des spires.

Un autre pelit émetteur corres-
pond au schéma de la figure 6.
La partie HF a diode tunnel est
identique a celle du montage pré-
cedent l'accord s'effectuant sur
27255 MHz a l'aide du cristal.

Dans ce montage, la modulation
BF s’effectue a 'aide d’un oscil-
lateur a transistor NPN type
2N2712 GE. La réaction entre
base et collecteur est réalisée par
le bobinage primaire du transfor-
mateur T, dont la prise est relice
par [lintermédiaire de la résis-
tance de 47 ohms, au + alimen-
tation, aprés le poussoir, ce qui
coupe cette alimentation en méme
temps que celle de I'oscillateur HF.
Le signal BF est transmis a "oscil-
lateur HF par le secondaire du
transformateur de modulation T.
Celui-ci se caractérise par une
impédance du primaire (coté
transistor) de 500 ohms et une
impédance du secondaire de
3,2 ohms, cote HF. Le rapport
de ces deux impédances est

e b
RLge Alim. 10v
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s sam ¥ L L
WV VWA A sl
€ ==0,07¢F be
. I
R L
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)
fmzm

500/3,2 156, done le rapport
du nombre des spires est la racine
carree de 156 qui est 12,5 fois
environ.

On obtient l'oscillation avec la
prise effectuée au milieu du pri-
maire de T.

Remarquons que la fréquence
du signal BF depend de la capa-
citt (0,22 uF) et du bobinage
primaire.

Voici a la figure 7 comment
ont été etablis l'antenne et le
bobinage L, en séric avec l'an-
tenne et le condensateur C, de
10 a 22 pF.

La tige B de I'antenne de 37 cm
de longueur (corde de pianc ou
téléscopique) est protégée par un
bouton isolant A. L’autre extre-
mité de I'antenne se termine par
une broche de fiche banane C
qui peut s'enfoncer dans la douille
de fiche panane D domt le corps
isolant F sert de support de la
bobine E. L’autre extrémite G
permet la fixation sur le - boitier
de I'émetteur ou l'extrémité de la
bobine se connecte au condensa-
teur ajustable de 10 a 22 pF.

La bobine E comprend des
spires jointives de fil de 0.5 mm
de diamétre. Le nombre des spires
est a deéterminer expérimentale-
ment pour regler a 27 MHz
environ a 'aide d'un grid-dipmetre.

Le diamétre de la piece iso-
lante F est 125 mm et sa longueur
est 37 mm.

Ce dispositif convient aux mon-
tages des figures 5 et 6.

Voici maintenant quelques oscil-
lateurs de relaxation.

Fig. 8

MULTIVIBRATEUR ASTABLE

On se souviendra, qu'un multi-
vibrateur dit astable, oscille li-
brement mais sa fréquence d’oscil-
lation peut varier de part et d’autre
d’une certaine fréquence nomi-
nale. Pour une oscillation de fré-
quence stable, le multivibrateur
astable, doit étre synchronise.

En général, le multivibrateur
astable nécessite au moins deux
transistors. Dans le montage de
la figure 8, on n’en trouve qu’un
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seul, associé a une diode tunnel
dont le cote cathode est relié a la
base du transistor PNP Q, et
I'anode a la masse.

Dans ce montage, le positif de
I'alimentation de 10 V est a la
masse. On obtient des signaux
rectangulaires dont la période
T = 300 us. ce qui correspond a
une fréquence f=1/T = 3 333 Hz.

Un autre montage utilisant un
transistor NPN est donné par la
figure 9. Le systéme proposé par
la RCA comprend un bobinage
de 0,62 yH et est alimenté sur
2,5 V avec le négatil a la masse.
La cathode de la diode tunnel
IN3857 est a la masse. Ce mon
tage a une frequence de 20 MHz.
(Montage RCA.)

MULTIVIBRATEUR BISTABLE

Dans un multivibrateur bi-
stable, I'¢tat du montage reste
stable, mais dés quune impulsion
lui est appliquee, il passe a I'état
opposé qui reste également stable
sauf si une autre impulsion ne
survient.

Jortie

IN3712
Fig. 10
Les muluvibrateurs bistables

utilisent au moins deux transistors
et dans celui de la figure 10, une
diode tunnel remplace un des tran-
sistors. Celui du montage est un
PNP type 2N396 alimenté sous
10 V, cette alimentation ayant le
+ a la masse. Le diode tunnel est
une GE IN3712 dont I'anode est
a la masse el au + alimentation.

Remarquons que le signal d’en-
trée doit comporter, alternative
ment, des impulsions positives
et négatives. A la sortie, on obtient
des impulsions positives.

MULTIVIBRATEUR
MONOSTABLE

Lorsque le montage est dans,

un état A. il faut une impulsion

2,5V
— =

Jortie

1,
Entrée 387F Dr

)zn 19554
NPy

pour qu'il passe a Iétat B et
revienne a I'état A donc a l'etat
initial d'ou l'appellation mono-

stable, car ce muitivibrateur a un
état stable A et un état instable B.

Un circuit monostable a eété
proposé par la GE cst donné par
le schéma de la figure 11.

Le passage de l'état stable a
I’état instable s'effectue a l'aide
d’une impulsion négative de 2,5 V
appliqué a I'entrée. La diode DN
est une diode normale 1N995,
tandis que DT est une diode tun-
nel IN3857 RCA avec cathode
a la masse. On utilise un transistor
NPN RCA type 2N1955 A monte
en emetleur commun,

OSCILLATEUR SENSIBLE
A LA TEMPERATURE

Voici 4 la figure 12 le schéma
d'un oscillateur a diode tunnel
fonctionnant a la fréquence de
1.1 MHz (1100 kHz) et sensible
a la tempéerature.

La frequence d’oscillation est
déterminée par la bobine de
2,5 uH et le condensateur C au
mylar, de 10 000 pF. On alimente
cet oscillateur sous 1,5 V avec
le négatif a la masse. On obtient
la variation de fréquence grace
au condensateur au mylar dont la
capacité varie avec la température
a raison de 0,5 kHz par degre
Celsius. Ainsi, une variation de
température de 10°C donne une
variation de fréquence de 5 kHa.

MICROPHONE SANS FIL
ACCORDE SUR 100 MHz

Il s’agit evidemment dun petit
émetteur fonctionnant sur une
frequence de I'ordre de 100 MHz
et modulé en BF par le signal
fourni par un microphone devant
lequel on parle.

27mn 760 IN3714 s00pF
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Le schéma de ce montage est
donné par la figure 13. Précisons
quil s"agit de modulation de fré-
quence et que cel appareil permet
de communiquer avec des per-
sonnes possédant un tuner FM
accordé sur la méme fréquence.

Signalons toutefois que la fré-
quence de 100 MHz et les valeurs
voisines, sont dans la bande Il
des VHF et qu'il n'est pas permis
d’utiliser en pratigue un montage
de ce genre, car il risque de géner
tous les possesseurs de tuners FM
qui, actuellement, sont nombreux.

La portée du montage émetteur
est de 150 m environ. A titre
purement documentaire, ou pour
ceux qui vivent dans un endroit
isolé ou ils ne risquent pas de géner
des voisins, voici quelques détails
sur ce montage.

L oscillateur est realisé avec la
diode tunnel DT type IN3716 GE
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associée au circuit accordé L, C,
couplé au circuit accorde d'an-
tenne C, L, auquel est branchee
I"antenne.

Le modulateur est realise a
I'aide d’un transistor PNP, Q du
type 2N188A GE.

Lorsqu’on parle devant le haut-
parleur HP magnétique utilise
comme microphone, en n’oubliant
pas de presser le bouton du pous-
soir BP afin d’alimenter I"appareil,
le signal engendré /par ce genre
de microphone est (ransmis par
C, a la base du transistor Q monte
en collecteur commun, donc avec
sortic du signal sur I'émetteur.

La base est polarisée par le
diviseur de tension R,-R. monté
entre la masse et la ligne positive
d’alimentation. La charge démet-
teur est R, d'on le signal BF est
transmis par C, a I'anode de la
diode tunnel.

Cet emetteur de trés faible puis-
sance est alimente par un éleément
de 1,34 V au mercure.

Voici les elements du montage :
C,= 4.25 a 25 pF ajustable cera-
mique, C, = 1,5 a 5 pF variable
A-aiw; C; = 800 pF, Cy= S0 uF
tension de service 6 V continu,
C, 1 uF 35 V service, R, =
1§ ohms 0,5 W, R, = 150 ohms
0,5 W, toutes deux a tolérance
égale ou meilleure que 5%,
R, = 470 ohms 0,25 W, R,
10000 ohms 025 W, R, —
10 000 ohms 0,25 W,

Le poussoir doit, en position
normale, laisser le circuit ouvert
(contact coupé). On choisira un
haut-parleur de trés petites di-
mensions (par exemple de 5 cm
de diamétre)yet dont I'impédance
sera de quelques ohms.

Pour la realisation de I'antenne,
on pourra s'inspirer de celle de ia
figure 7 au point de vue de sa
fixation mais a 100 MHz. sa
longueur sera de la valeur du quart
d’onde, ce qui donne 75 c¢m. Pour

I3

une moindre portee, rien ne s'op-
pose a ce que la longueur de cette
antenne soit trés réduite.

En ce qui concerne les bobinages
L, et L, voici leurs caracté-
ristiques : L, : deux spires de fil
de 1,3 mm de diamétre interieur
de la bobine 9,5 mm. L, : 6 spires
méme fil, sur méme tube de
9.5 mm de diametre, enroulement
a spires jointives avec prise a
une spire a partir du coté connecté
a la masse. La distance entre L,
et L, doit étre de 3 mm environ
a ajuster expérimentalement pour
obtenir la meilleure stabilité. Les
essais d'un montage- de ce genre
peuvent s’effectuer a I'aide d’un
récepteur FM et il n’est pas indis-
pensable que I'accord de I'émetteur
soil trés précis, car de toute fagon,
celui du récepteur est variable et
peut coincider avec celui de
I'émetteur. Par contre, il est im-
portant que les fréquences d’accord
des deux appareils soient stables.

Avec les valeurs des condensa
teurs C, et C, et des bobines L,
et L,, on peut couvrir la bande 96
a 110 MHz.

LA DIODE TUNNEL EN UHF

Dans la bande des UHF, qui
s'étend de 300 a 3000 MHz,
la diode tunnel peut étre utilisée
avec succés dans les montages
oscillateurs, convertisseurs, mé-
langeurs.

Voici, a la figure 14 le schéma
d'un sélecteur UHF pour les
bandes IV et V des UHF.

Ce montage n'utilise qu'une
seule diode tunnel DT servant de
changeuse de fréquence, donc
convertissant le signal a UHF en
un signal MF de fréquence rela-
tivement basse de l'ordre de 30
445 MHz.

Ce convertisseur peut servir
également a donner a la sortie,
un signal HF a la fréquence d'un
canal de la bande I.
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ENSEMBLE DE RADIOCOMMANDE
PROPORTIONNELLE DIGITALE 4 VOIES

RAPPEL DES PRINCIPES
MIS EN (EUVRE

I'émission, une base de temps déclenche
toutes les 20 ms un train d’impulsions
correspondant au nombre de voies
+ une impulsion destinée a la modulation,
disons plutét a la commande, de 'emetteur HF.
Chaque  intervalle entre les impulsions est
- réglable, et sa largeur est déterminée par la posi-
tion des potentiométres des « manches» de
commande. Prenons un exemple : pour un
émetteur a 4 voies, nous avons 5 impulsions
toutes les 20 ms, soit 4 intervalles déterminant
4 créncaux HF a I'émission. Lc premier inter-
valle correspond par exemple a la commande
de profondeur, le second a la deérive, le troi-
siéme a la commande des ailerons, et le qua-
trieme a la commande des gaz du moteur.
Chaque intervalle a un temps pouvant varier
de 1 ms a 2 ms; pour 1,5 ms, les servos sont
en position «neutre ».
A la réception, un récepteur superhétéro-

dyne détecte les signaux qui, aprés mise en
forme, sont transmis au décodeur qui a pour
fonction de sélectionner du train d’impulsions,
le premier. le second. le troisiéme. le qua-
triéme créneau... On obtient ainsi pour chaque
voie un créneau dont la largeur varie suivant la
position du manche de commande correspon-
dant. Chaque sortie du décodeur aboutit a un
servo muni de son amplificateur.
Considérons I'un de ces servos et son ampli-
ficateur. Le créneau selectionné par le déco
deur et appliqué a I'entrée, déclenche un mono-
stable dont le temps esl determine par la posi-
tion d'un potentiométre couplé mécaniquement
au moteur du servo. On dispose donc de deux
créneaux (I'un provenant du décodeur, et
I'autre du monostable) ; ceux-ci attaquent un
amplificateur différentiel agissant sur le sens de
rotation du moteur. Supposons qu'un créneau
soit de 1,2 ms ; il déclenche le monostable. Sup
posons aussi que ce dernier ait un temps de
1.5 ms. Il en resulte une ditterence de 0,3 ms
provoquant, aprés intégration ¢t amplification,

une rotation du moteur. Celui-ci étant couplé
au potentiométre du monostable, le temps de ce
dernier change et lorsqu’il est également de
1.2 ms, la différence est nulle, et le moteur
s'arréte.

L’EMETTEUR (Fig. 1)

Une base de temps de 20 ms, appelée aussi
« horloge », comportant les transistors T, T,,
produit une impulsion a la frequence de
50 Hz (fréequence de répétition du cycle du
train d’impulsions). Une premiére exploitation
des signaux peut déja se faire dans le circuit de
collecteur de T,: nous y reviendrons. Cette
impulsion de départ déclenche successivement
en cascade, les quatre étages faisant suite (T,
a T,) on obtient ainsi des créneaux decales
dans le temps sur chaque collecteur de ces
transistors.

Ces créneaux sont ensuite différentiés (5 nF
et 22 k) et se retrouvent sur une barre de
diodes D, a Dy lesquelles suppriment toutes
impulsions positives et évitent toute réaction
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entre ¢tages. Les impulsions négatives res-
tantes sont trop fines pour « moduler » effica-
cement un émetteur ; nous les utilisons done
pour la commande d’un multivibrateur mono-
stable (T,, Ty) qui délivre des impulsions bien
rectangulaires.

La section HF comporte un oscillateur a
quartz Q, (bande de radiocommande 27 MHz)
avec transistor T, suivi d’un étage amplifica-
teur de puissance (transistor T ).

Le niveau de « modulation» se régle a
I'aide du potentiométre ajustable RV,. Rappe-
lons, en passant, que l'emission HF est pré-
sente en permanence et que les impulsions de
« modulation » bloquent cette émission, ces
impulsions commandant directement 1’étage
oscillateur-pilote T»

Dés la sortie du multivibrateur T, T,, dans
le circuit de collecteur de T,. nous avons un
potentiométre linéaire de 5000  (MP) et un
potentiométre linéaire de 1 750 Q (TP) monte
en résistance variable et connecté électrique-
ment en série avec le précédent. Ces deux
potentiométres peuvent étre séparés (ou mieux,
concentriques, pour occuper moins de place).
L’axe du premier est commandé par un
« manche » avec ressorts de rappel le replagant
automatiquement en position intermédiaire
neutre, et I'axe du second est commandé par
une molette (MP = manche de profondeur ;
TP = trim de profondeur).

Nous retrouvons exactement les mémes dis-
positions dans le circuit de collecteur de T,
(MD = manche dérive ; TD = trim dérive) et
dans le circuit de collecteur de T, (MA =
manche ailerons ; TA = trim allercns) Dans
le circuit de collecteur de T,. nous avons sim-
plement un potentiometre de 5000 0
commande par une molette; il sagit
de la commande des gaz du moteur (G). Nous
verrons plus loin les réglages de mise au
point.

L’alimentation est fournie par un accumula-
teur au cadmium-nickel de 12 V 500 mAh.
L'interrupteur a bascule de mise en service est
en réalité un inverseur ; en position 1, le + bat-
terie est commuté sur une prise qui permet le
branchement du chargeur ; I'émetteur est donc
coupé. La mise en service s’effectue en bascu-
lant I'inverseur en position 2.

La section « Codage » est alimentée en ten-
sion stabilisée a 8 V grace a une diode Zener
DZ

L'indicateur 12 est un microampéremétre de
déviation totale pour 100 uA (« Vu-métre »
de chez « Cirque Radio ») : il est connecté en
paralléle sur la résistance chutrice de 150 Q
(+ 8 V et DZ). Son cadran présente une zone
rouge et une zone noire ; il faut ajuster la résis-
tance réglable RV, afin que Iaiguille soit au
passage de noir a rouge lorsque la tension de
I'accumulateur descend a 11 V (c’est-a-dire
un peu avant la décharge totale). En d’autres
termes, on peut utiliser I'émetteur tant que
laiguille de Tindicateur 12 est dans la zone
noire ; lorsque Iaiguille est au point de pas-
sage de noir a rouge — et & plus forte raison si
elle est dans la zone rouge — il faut cesser
immeédiatement toute utilisation, sous peine de
perte de controle du modéle.

L’antenne utilisée est du type a bobine de
charge centrale. A la base de l'antenne, sur
sa douille servant a sa fixation, nous avons une
derivation (resistance de 6,8 k) pour un
controle HF complémentaire ; on détecte une
fraction de I'énergie HF a 1'aide d'une diode D,
et le courant redressé est mesuré par un indica-
teur I, de 100 A (méme modele que précé-
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demment). Avec l'indicateur de batterie (12)
et l'indicateur HF (I,), on a donc un controle
permanent et complet du fonctionnement de
I'émetteur.

Les semiconducteurs utilisés sont des types
suivants :

T a T, = 2N2714 (SESCO) ou BC171B.
2N2219 (R.T.C.) avec petit radiateur
a azietles

D, a D, = BAI00 (RT.C).
D, = 0A60 (R.T.C.).
DZ — BZYS8/C8V2 (R.T.C.).

Quant aux bobinages, ils présentent les ca-
ractéristiques de fabrication suivantes :

« L, = 10 tours jointifs en fil de cuivre émaillé
de 8/10 de mm sur un mandrin de 5 mm de dia-
métre a noyau de ferrite réglable.

L, = 5 tours jointifs, méme fil, enroulés sur
le mandrin de L,, ducoté + 12 V, avec un espa-
cement de 3 mm.

L; = 12 tours jointifs, méme fil, sur un man-
dnn de 6 mm de diametre a noyau de ferrite
réglable.

Ch, = Ch, = bobine d’arrét; environ
50 tours de fil de cuivre de 2/10 de mm sous
soie ; enroulement jointif sur un batonnet de
ferrite de 3 mm de diametre.

Toutes les résistances sont du type 1/4 de
W, et d'une maniére générale, tous les compo-
sants sont du type miniature. L’ensemble du
montage est réalisé sur une plaquette perforée
(Veroboard) de 160 x 80 mm ; mais on peut
concevoir aussi un cdblage imprimé.

Le montage en coffret métallique est tout a
fait classique. Sur le dessus et au milieu, nous
avons la sortie isclée pour le montage de
I’antenne, et de chaque coté sont disposes les
indicateurs I, et I,. A I'avant, nous avons les
manches, les trims, la commande de gaz et
I'interrupteur général. La prise pour la recharge
est installée sur un coté, et naturellement
'accumulateur est fixé solidement a 'intérieur
du coffret. Les dimensions de ce coffret sont :
190 x 150 x 65 mm. De toutes fagons, il faut
laisser la présentation au gout du réalisateur,
et I’on sait bien qu'un modéliste est un monsieur
qui a du gout!

Notons un point particulier : la ligne néga-
tive de I'alimentation ne doit étre relice a la
masse du coffret métallique qu'en un seul et
unique point et ce point se situe au niveau du
circuit de mesure HF (voir Fig. 1). Cette dis-
position evite les «eflets de mains » suscep-
tibles de modifier le rayonnement de I'antenne
et les indications du circuit de mesure HF.

LE RECEPTEUR-DECODEUR (Fig. 2)

Le récepteur-décodeur se compose de deux
parties aux fonctions bien distinctes : le recep-
teur de radio proprement dit du type changeur
de fréquence représente en haut de la figure, et
le decodeur, en bas de cette méme figure. Natu-
rellement. ces deux parties sont montées dans
le méme boitier et réunies par les connexions
A, Bet C.

Examinons rapidement le récepteur. Le cir-
cuit d’entrée est composé de deux circuits cou-
ples L, L, accordés dans la bande 27 MHz
(transistor T,) : nous avons :

L, = 16 tours de fil de cuivre sous soie de
3/10 de mm enroulés jointifs sur un mandrin
de 6 mm de diametre a noyau de ferrite
réglable.

L, = identique a L, ; mandrin disposé a coté
de L, a une distance de 20 mm d’axe en axe.

L, = 4 tours, méme fil, par-dessus L, (coté
masse).

L’antenne est constituée par un fil isolé sous
plastique d’une longueur de 80 a 90 cm.

L’¢tage oscillateur (transistor T,) comporte
évidlemment un quartz Q,. La bobine L,
comprend 20 tours (méme fil que précédem-
ment) enroulés jointifs sur un mandrin de 6 mm
de diamétre a noyau de ferrite réglable ; prise a
4 tours comptés a partir de I'extrémité aboutis-
sant a [l'alimentation.

La fréquence du quartz Q, dépend de la
fréquence du quartz Q, choisi pour I'émission.
Supposons que I'on ait adopté pour fréquence
d’émission Q, = 27,195 MHz. La valeur IF du
récepteur étant de 455 kHz, le quartz Q, devra
avoir une fréquence de :

27 195 — 455 = 26 740 kHz ; soit 26,740 MHz.

Les transistors T,, T, et T, équipent I"ampli-

ficateur IF comportant les transformateurs |

IFT,, IFT, et IFT, du type subminiature,
accordés, nous !'avons dit, sur 455 kHz.
L'amplification de T, et T, est commandée
automatiquement par une tension de C.A.G.
amplifiée (issue de Tj), ce qui évite toute satu-
ration notamment a courte distance.

Aprés détection, les impulsions sont apph- ‘

quées  une suite détages d’amplification, de
mise en forme et d'intégration. Finalement, on
obtient sur le collecteur de T,, un créneau nega-
tif dont le front descendant correspond a la
premiére impulsion. Ce signal est alors appli-
que, par l'intermédiaire de la diode D, a la
porte du binistor T,, (élément bistable de
commutation PNPN silicium), ce qui le dé-
bloque jusqu'a ce que l'impulsion suivante
bloque le transistor T, coupant ainsi I'alimen-
tation du binistor T,,. Cela fait que sur la

cathode de T,,, on dispose d'un créneau dont |

la largeur sera egale a I'espacement entre la
premiére et la seconde impulsion.

La fermeture de T,, provoque une autre
impulsion qui, par I'intermédiaire du condensa-
teur de liaison de 10 nF, déclenche I'ouverture
du second binistor T,,.. dont la fermeture
(commandée par T,.) dependrd de la troi-
sieme impulsion. Et le cycle se poursuit ainsi
jusqu'au dernier binistor T,,.

Sur les cathodes de chaque binistor, on
obtient donc un créneau positif dont la lar-
geur dépend essentiellement de la position des
manches de commande de I'émetteur. La lar-
geur de ces créneaux est de 1,5 ms lorsque les
manches sont au neutre, et peut étre modifiée
entre 1 et 2 ms.

L’alimentation est faite a l'aide de deux
batteries cadnium-nickel de 2.4 V reliées en
série (ou une batterie de 4.8 V avec pnse
mediane) ; capacite de 500 mAh. Un petit
interrupteur double (type a glissiére) est néces-
saire pour la coupure ou la fermeture de I'ali-
mentation. Une prise pour le branchement du
chargeur est également prévue.

Les semiconducteurs utilisés sont des
types suivants :
D, a D, = BA100 (R.T.C.).

T, T 'f‘,, T = BEIIS (RT.C.).
T, T T,,, T,; = 2N2714 (SESCO)
7 (R’f’

ou
= BCITI (R.T.C.).
‘f‘,s T,, = BRY39 (R.T.C).
Toutes les résistances sont du type
1/8 de W, et dune maniére genérale,
tous les composants sont du type submi-
niature. )
L’ensemble du montage, récepteur et déeco-
deur, est réalisé en circuits imprimes, et nous
sommes parvenus a enfermer le tout dans un
boitier meétallique de B0 x 55 x 35 mm. A
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I'extérieur de ce boitier, nous avons la sortie A i > Inter qouble
« antenne », les sorties pour les quatre connec- con nick 180T | L’ — C::?vr.m
teurs allant aux servos, la prise pour recharge, Ty E— L_.’.__ redharge
I'interrupteur double et la batterie. m,,., 7 i —fe)*snv
En cherchant bien, nous aurions méme pu L

faire encore moins encombrant ; mais c’elt ¢te
peine inutile... Nous conseillons au contraire
de faire un peu plus gros, car c'est tout de
méme plus commode pour travailler ! De plus,
la place disponible dans les maquettes d'avion
est geénéralement suffisante pour loger facile-
ment un récepteur un peu plus volumineux,
sans oublier la batterie et les servos.

Un conseil : sur le circuit imprimé, il faut
souder les composants pratiquement au ras de
leurs sorties. Avec des connexions de 3 ou
4 mm seulement, le composant risque de vibrer
(vibrations du moteur de I'avion)... et rapide-
ment, c’est la rupture, la panne en vol, avec
tous les dégéts que cela entraine.

Les reglages du récepteur sont simples
et uniquement limités a la partie HF + IF;
nous verrons cela plus loin. Quant au déco-
deur, si aucune erreur n'a été commise (erreur
de cdblage ou de valeur des composants). il
doit fonclionner 1mmedxalement sans la
moindre mise au point.

LES SERVOS

Nous avons utilise des servos commer-
ciaux, en l'occurence des « Tiny » fabriqués
par Simprop ; dimensions 47 x 38 x 19 mm;
poids 60 g. A titre documentaire et pour la
compréhension du schéma précédent, la
figure 3 représente le schéma interne d'un tel
servo avec son dispositif électronique amplifi-

cateur différentiel. Nous rappelons que le
moteur M est couplé mecaniquement au poten-
tiométre Pot. Quant au fonctionnement du
systeme, suite a l'exploitation des impulsions
appliquées. nous l'avons exposé au debut de
cet article, ce qui nous dispense d'y revenir ici.
Nous estimons inutile de publier les caracté-
ristiques des composants internes de ces
servos, puisquil s’agit d'une construction
commerciale préte a I'emploi.

REGLAGES ET MISE AU POINT
EMETTEUR (Fig. 1)

Accorder la bobine L, pour obtenir I'entrée
en oscillation franche du quartz Q,. Puis, a
I'aide d'un contrdleur de champ se¢pareé ou a
I'aide de I'indicateur HF incorporé (I,), recher-
cher a obtenir le maximum de déviation par
I'accord de L, : pour cela, il va sans dire que
I'antenne est en place et normalement deve-
loppee. Le cas écheant. revenir plusieurs fois
sur L, puis L,

Ensuite il convient d'éialonner la base de
temps T,, T, (20 ms 50 Hz). Un oscilloscope
est necesaalre et 'on procéde de la fagon sui-
vante : a I'entrée verticale de I'oscilloscope, on
applique une tension sinusoidale 50 Hz en
provenance du secteur ; placer le commuta-
teur de synchronisation sur «synchro exté-

rieure », afin que le balayage ne soit pas
synchronisé par le signal appliqué. Régler
alors lentement (puisqu'il n'y a pas de synchro-
nisation) la fréquence de balayage de 'oscil-
loscope pour I'observation d’un cycle complet
(et d’un seul) de la tension alternative 50 Hz
appliquée. Ne plus toucher a cette fréquence
de balayage.

A Tentrée  verticale, nous  appli-
quons  maintenant les signaux  dispo-
nibles sur le collecteur de T, (masse de

I'émetteur reliée a la masse de l'oscilloscope).
Ajuster RV, en manceuvrant son curseur trés
lentement. Lorsque nous obtiendrons un cycle
complet (et un seul) du signal généré par le
mutivibrateur T, T,, celui-ci sera exactement
réglé sur 50 Hz.

Toujours a l'aide de l'oscilloscope, la syn-
Lhrqnisation ¢tant alors normalement commu-
tée sur «synchro intérienre », nous pouvons
vérifier la présence des 5 impulsions sur le col
lecteur de Ty (circuit reli¢ a I'entrée verticale).
Les résistances variables RV,, RV,, RV, et
RV, sont provisoirement réglées a mi-course ;
il en est de méme pour les potentiométres de
trim TP, TD et TA. Il faut alors chercher a
obtenir, par la rotation des curseurs des poten
tiomeétres de commande MP, MD, MA et G,
quatre intervalles bien identiques.

En derniére analyse, on pourra observer le
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signal HF modulé rayonné. La sortie «an-
tenne » de I'émetteur sera reliée a l'entrée verti-
cale (si I'oscilloscope présente une bande pas-
sante suffisante) ; sinon, on pourra attaquer
une plaque de déviation verticale en direct. On
doit obtenir l'oscillogramme représenté sur la
figure 4. Le cas échéant, régler le potentio-
métre ajustable RV, pour I'obtention de cre-
neaux nets et profonds.

Ne jamais faire fonctionner I'émetteur sans
son antenne (risque de détérioration du transis-
tor T,g).

Les réglages du codeur de I'émetteur sont
ainsi dégrossis. Nous devrons y revenir ulté-
rieurement ; mais auparavant, il nous faut ré-
gler le récepteur.

RECEPTEUR (fig. 2.

Pour accorder le récepteur, nous allons utili-
ser, comme générateur, I'’émetteur tel que nous
venons de le régler.

Relions la connexion de mesure V effectuce
sur le coliecteur de T, a l'entrée verticale de
Poscilloscope en intercalant une résistance de
10 a 15 kQ : d’autre part, la masse de I'oscil-
loscope est rehee a la masse du recepleur mais
egalemem avec l'intercalation d’une résistance
de 10 & 15 kQ. Ces deux résistances doivent
étre aussi proches que possible du récepteur.

Emetteur et récepteur étant mis en service
peu ¢loignés I'un de I'autre, on doit obtenir, sur
I'écran de 'oscilloscope, un ou plusieurs trains
d’impulsions (selon le réglage de la fréquence
de balayage). Dans la négative, régler le noyau
de la bobine L, pour obtenir I’entrée en oscil-
lation du quartz Q, de I'étage changeur de
frequence.

Lorsque les impulsions sont présentes sur
I’écran, il faut rechercher a obtenir le maximum
de leur amplitude par le réglage des trans-
formateurs IF, dans I'ordre T,, T,, T,, et par
le réglage des circuits d’entree L,, puis L,
ce dernier circuit étant normalement muni de
I'antenne qui lui est destinée. On pourra ensuite
eloigner I'emetteur afin de rendre tous ces re-
glages plus précis,

En outre, il est trés important pour 'obten-
tion du maximum de sensibilité, de ne pas tou-
cher le boitier du récepteur, la batterie ou les
servos, lors de ces reglages. En effet, dans
Iinstallation sur I'avion, le contrepoids de
I'antenne est uniquement formé par le boitier,
la batterie, les servos et les divers cablages.
Or, la capacité de la main changerait le ré-
glage des circuits (ceux d’entrée, notamment)
Page 198 » N° 1288

et le récepteur se trouverait déréglé aprés son
installation dans la maquette. Ceci explique
maintenant la nécessité des deux résistances de
10 4 15 kQ provisoirement intercalées pour
Pobservation oscilioscopique et qui tiennent le
role d’arrét HF.

Toujours a l'aide de l'oscilloscope, vérifier
I'existence des quatre créneaux sur les quatre
sorties du décodeur. Chaque potentiométre de
commande de I"émetteur doit agir sur la largeur
de I'un de ces créneaux, sans aucune action sur
les autres.

MISE AU POINT FINALE

Dé¢s la mise en service de 'ensemble émetteur
et récepteur, les quatre servomoteurs comman-
dés par le récepteur ont vraisemblablement dd
se mouvoir et s'arréter dans une certaine posi-
tion.

Il convient donc de vérifier si la position
«neutre » de chaque servo coincide bien avec
la position neutre de chaque manche corres-
pondant. Dans la négative, il faut desserrer le
manche, faire tourner I'axe du curseur du po-
tentiométre pour obtenir le neutre du servo, et
rebloguer le manche au neutre sur I’axe dans
cette position. Cette mise au point se fait pour
les trois manches MP, MD et MA (Fig. 1.);
simultanément, on vérifie que la manceuvre
des trims correspondants TP, TD et TA pro-
voque bien un deébattement des disques des
servos de part et d’autre de leur position
« neutre »,

Les quatre résistances ajustables RV,, RV,
RV, et RV, (que nous avions placées provi-
soirement & mi-course) reglent la course des
servos. On pourra donc intervenir sur leur
réglage, si besoin est, pour ajuster la course des
servos correspondants. Néanmoins, elles agis-
sent aussi un peu sur la position du « neutre ».
En conséquence, les positions «neutres »
(manches et trims) doivent alors étre recalées
ensuite mécaniquement par la rotation des po-
tentiométres. comme nous l'avons précédem-
ment exposé.

Naturellement, il n’y a pas de position neutre
pour la commande des gaz : il suffit de posi-
tionner la molette sur I'axe du potentiométre G,
afin que sa manceuvre entraine le déplacement
total du servo correspondant, d’une extrémité
a I'autre (plein gaz et ralenti).

En outre, il convient de prévoir des butées
sur les molettes de TP, TD, TA et G afin d’en
limiter la course comme nécessaire (rotation
d’environ 90°).

La portée de I'ensemble émetteur récepteur
au sol est de 'ordre du kilométre. La portée sol-

air est donc encore bien supérieure, c'est-a-dire |
plus que suffisante. En fait, on pilote un modéle |

de 1,40 m d’envergure a perte de vue...

Un point intéressant a signaler : le montage
récepteur-décodeur que nous avons réalisé
comme prototype est absolument insensible aux
parasites de timonerie ou tout autre contact
métal-métal ; il faut vraiment toucher I'antenne
avec un objet métallique pour que cela se tra-
duise par un frétillement des “servos.

La consommation de I"émetteur est inférieure
a 90 mA sous 12 V; avec la batterie de
500 mA h, on peut compter sur une autonomie
de § heures, La puissance antenne est de 'ordre
de 300 mW.

Le récepteur-décodeur seul consomme
15 mA (sous 4.8 V): sa sensibilité est de
I'ordre du microvolt. D’autre part, un servo
« Tiny » consomme environ 6 a 7 mA au repos,
et environ 250 mA durant ses déplacements.

mll—ll-““ P T
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Dans la maquette, le boitier du récepteur est
placé dans un sachet en plastique ferme avec du
ruban adhésif ; ensuite, le tout est entoure de
caoutchouc mousse de 1 cm d’épaisseur (ou de
toute autre matiére synthétique spongieuse).
Puis, on le fixe dans 'avion d’une fagon assez
lache a l'aide de bracelets en caoutchouc.

La batterie 4,8 V est également enveloppée
de caoutchouc mousse ; sa fixation entre deux
couples du modeles doit étre solide ; elle ne
doit pas pouvoir glisser.

La prise de charge et l'interrupteur double
sont fixes sur un cote du fuselage, loin des pro-
jections d’huile du moteur.

La description technique de notre réalisa-
tion, avec ses astuces et ses particularités,
a été volontairement succincte, seulement ac-
compagnée de bréves explications, d’abord
parce qu’un tel montage ne s’adresse pas aux
débutants en radio, ensuite parce que d'autres
ensembles similaires ont déja été décrits dans
notre revue. Enfin, bien que réalis¢é pour la
radiocommande d'un avion, il va de soi que
cet ensemble peut tout aussi bien étre appliqué
4 un modéle reduit d’automobile, de bateau, etc.

Roger A. RAFFIN
(F3AV)



BANC D’'ESSAI

DE L'ENSEMBLE CITIZEN SHIP 72 MHz

commandes d’origine américaine. Cette

petite industrie est poussée sous le
controle financier de la grosse firme internatio-
nale Canon. Cela correspond a la sortie d'un
ensemble rénové de par sa présentation et sa
technique. En effet, jusqu’en 1969, ces ensem-
bles, de par leur présentation ne plaidaient pas
en leur faveur boitier émetteur trés gros,
manches non protegés (trous béants) récepteur
volumineux, servos a balais frotteurs sur une
espece de rheostat en guise de potentiomeétre.
A présent, cet ensemble est majeur ; c'est
pourquol nous avons tenu a tenir nos lecteurs
mformés de cette nouveauté (instructions d’uti-
lisation en anglais).

l ES ensembles Citizen Ship sont des radio-

L’EMETTEUR DVT4

Il existe une version 3 voies, 4 voies et
6 voies. Notre étude traitera de I’ensemble
4 voies (4 servos).

— L'émetteur citizen-ship

Photo 1.

Aspect. — Le boitier : les dimensions sont
174x174x58 mm pour un poids total de
1000 ¢ sans antenne (105 g). Il est présenté a
I'americaine, pas question de le transformer
en pupitre. Il n’est pas prévu pour cela. Son
boitier rouge de simili-cuir est trés «tape a
I'eil ». La tole est de Ialu 10/10. Sur le dessus
se trouve I'embase de I'antenne (qui est I'une
des plus longues et des plus résistantes que nous
ayons vues ou essayces). Cette antenne. tous
brins repliés est un bon « manche » de trans-
port. Sur la face avant, en haut a gauche se
trouve un indicateur au fonctionnement trés
particulier. Le O est au centre ! Aiguille, a fond,
a droite : batterie émetteur chargée a bloc.
Aiguille au centre : batterie déchargee. Lorsque
vous procédez a la recharge, l'aiguille doit
absolument se trouver dans la zone gauche
de Iindicateur, sinon cela signifie que la re-
charge ne se fait pas ! Nous verrons plus loin
quelles sont les précautions a prendre...

Les manches. — Manche de droite : direc-
tion, profondeur. Le couvercle du boitier est
rond, en matiére plastique brillante (cf manches
Kraft). Les manches sont réglables en longueur

et possedent des vis de freinage pour rendre leur
manipulation plus ou moins dure. Cela est
connu. Comme tous les manches fabriques
selon ce principe, quelle que soit la marche, tot
ou tard, il y aura un jeu, un « temps mort » dans
I'enclenchement de l'ordre.. A trés longue
échéance, cela peut devenir facheux.

Les Trims : en matiére plastique blanche, ils
sont évidemment trés visibles sur le rouge du
boitier. Ils n'ont quant a eux aucun jeu et leur
maniement est tres aisé et sir.

L’interrupteur se trouve sensiblement au
centre de I'émetteur. 1l est aussi en plastique
blanc et ne s'enclenche pas facilement. Ne
rongez pas vos ongles ! ils serviront @ mettre en
marche ou & couper l'alimentation ; vers le
haut : marche ; vers le bas : arrét. Mais sur la
piste, cela ne figure pas, vous n'y lirez point
On-Off. 1l faudra, au debut, se reférer a l'indi-
cateur de charge qui est d"ailleurs ultra minus-
cule.

Sur le dessous du boitier : 4 pieds silent-
bloc. Le couvercle amovible est vissé : 4 vis
parker. Ce dos comporte aussi 4 silent-bloc :
donc la R/C peut étre debout ou coucheée sans
s’abimer, sans se rayer... Au milieu de ce cou-
vercle, se trouve 'ouverture par ou passent les
fiches males de recharge avec une encoche dans
le haut du cercle découpé (fait office de détrom-
peur). La frequence du poste est imprimée a
I’encre noire sur le dossier. Prudence! cette
encre disparait rapidement. Confectionnez de
suite votre banderolle couleur de fréquence !

Le dossier de cet émetteur est fixé au moyen
de 4 petites vis parker, a visser au moyen d’un
tournevis. Le poste eémetteur est étanche a la
poussiére si on a pris soin de recouvrir le trou
de recharge (au dos) par un scotch. Le coté des
manches et leviers de trims est étanche a
I’eau et a la poussiére, mais il est evident qu’une
pluie fine maintenue finit par percer car les
boitiers des manches ont la forme d’entonnoirs
mais le pilotage « & I'américaine » se faisant
poste vertical, il n’y a aucune infiltration, méme
SOuS grosse averse.

UTILISATION
DE L’EMETTEUR DVT4

Tout d'abord, signalons de suite qu'il est
interdit d’¢mettre sans antenne car vous grillez

‘le transistor de sortie, la puissance étant de

900 mW... Il s’agit bien sur d'un émetteur
(piloté par quartz). Ce quartz est inamovible,
car dans la bande des 72, tout echange de quartz
oblige a régler le poste & nouveau sur oscillo-

Photo 2. — Le récepteur citizen-ship DVT4

scope. Cela est un handicap, car quand on sait
que seules 5 frequences sont disponibles et ces
fréquences ne sont d’ailleurs pas sur les normes
européennes, mais américaines. Il parait que
cette « tolérance » prendra bientdt fin. Il est a
espérer que le fabriquant livrera les nouveaux
ensembles sur les fréquences officiellement
agrees par les Europeens... (1). Rappelons que
les fréquences autorisées officiellement sont :
72,075 - 72,125 - 72,200 - 72,325 - 72,375,
72450 et que sur les cing fréquences ameri-
caines disponibles seules trois sont « pos-
sibles » chez nous : 72,080 - 72,240 - 72.400.
Donc avant toute mise en service : controlez
que P'antenne est bien vissée. Elle est, dépliée,
monumentale, puisqu'elle mesure 1384 mm !
Repliée : 260 mm. Se compose de 6 brins :
260, 220, 220, 223, 226, 235 mm avec une
solide boule vissée en bout. Les brins, creux
(sauf le dernier) sont d’une épaisseur de 5/10 !
D’ou le poids de 105 g embase non comprise :
cela explique sa grande rigidite.

Photo 3. -
enlevé. Remarquez le circuit en forme de cercle

L'émetteur citizen-ship AVT4 couvercle

Le manche de gauche actionne direction et
profondeur, et celui de droite moteur et ailerons.
La commande du moteur est un systéme crante
(réglable en dureté) bien pratique pour les
debutants. Cet emelleur carré (dont I'illusion
est rectangulaire a cause du grand vide du bas)
est bien en mains. Il gagnerait a étre plus léger
(300 g de moins) et encore moins épais aa
2 c¢m). Cela est possible (toies plus minces et
circuits intégrés cgalement & l'emission).

Recharge des batteries. — Le cable de
recharge est livré mais le transformateur du
poste est en 110 V. Donc, attention, il faut
acheter un dévolteur ! 11 suffit alors de brancher
la grosse douille chromée avec détrompeur sur
I"émetteur, de brancher la prise secteur sur la
sortic 110 V du dévolteur et la prise male sur
la batteric ou linterrupteur du power-pack.
L’émetteur étant sur arrét. L’aiguille du galva-
nomeétre doit obligatoirement devier a gauche
(sur I’émetteur). Attention : ce chargeur est
peu puissant, multipliez le temps de vol par 6
pour obtenir une recharge compléte.
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L’EMETTEUR SOUS LA LOUPE

Voyons ce que cache ce boitier d'un rouge
agressif ! En ayant oté le dos de I'émetteur, on
a accés a la platine en Epoxy 20/10. Celui
qui a congu le schéma du circuit a du étre
« traumatisé » par les expériences spatiales,
car presque tous les composants sont reunis
sur des cercles concentriques. Céte pile, cela
est du plus curieux effet. Les composants
(japonais a 90 %) sont trés espacés — ce qui
nous fait prétendre que la place a gagner est
de 50 % pour en faire un émetteur plus petit.
Du point de vue de I'électronique, il ny a au-
cune grosse différence entre cet émetteur et
ceux de firmes concurrentes (Kraft, Orbit, Sim-
prop, Robbe, etc.) et nous constatons qu'il y a
5 transistors pour la partie amplification, une
diode de protection pour le chargeur (9.6 V),
7 transistors dans la partie « codeur » ainsi que
6 diodes. Cela fait un total de 12 T+ 7 D.
L’ensemble fonctionne sous une tension de
9,6 V, alimente par une batterie spéciale de la
« General Electrics » (ef Kraft) de 500 mA.
Ces batteries, trés chéres (150 F piéce) sont
pratiquement inusables. Elles résistent a la
surcharge sans aucun dommage contraire
ment au Seac-Varta. A ce propos signalons que
la firme Saft-Voltabloc vient de creer des bat-
teries identiques encore meilleures !

Ce poste a unc consommation d’environ
80 mA. Il est garanti pour fonctionner a des
températures de — 30 a + 55°C. Nos essais
réalisés jusqu'a — 15 (rares sont les mordus
qui volent a ces températures !..) nous ont per-
mis de constater que le froid n'influait que sur
les reflexes du pilote. L'ensemble a volé jus-
qu'a plus de 39° a I'ombre et plus de 70 © au
soleil ! Rappelons cependant qu'il n'est pas
indiqué de laisser son émetteur sous la vitre de
custode de la voiture alors que le modéle conte-
nant le récepteur se trouve dans le coffre !

Pour la partie électronique et mecanique des
manches (potentiomeétres 5 k() dont les trims
sont mécaniques nous pouvons attribuer la
note 18/20. et pour I'accessibilité mécanique
pour le réparateur : 20/20 car il y a tant de
place entre les composants que des néophytes
en soudures peuvent y travailler.

Par contre, nous ne donnerons que 14/20
pour la présentation qui, bien que fraichement
remaniée par la firme, commence a dater de par
ses formes, sa taille et son poids. Ce genre
d’émetteur est par exemple trés peu pris¢ en
Allemagne o la vogue est au pupitre (trés utile
pour les records de durée et le pilotage « pares-
seux »). Question fiabilité¢ : pas de problemes...
Mais, la portée ! La, c'est I'invraisemblable ou
la réalité dépasse la fiction ! Certains ensembles
ont, au méme licu, a des jours différents une
portée sol-sol de... 25 m et sol-air : plus de
2000 m. Clest ainsi que mon ami "Bachelet

(Landuthun Le Nord) a qui javais prété I'en-"

semble pour le tester n'osa decoller car la
portee sol-sol était de... 90 m (servo ailerons
commengant a fretiller) mais 'ayant averti, il
constata qu’en I'air tout allait bien et son multi
ne sest pas pulvérise.

Normalement, les nouveaux ensembles ont
une portée minimale sol-sol de plus de 400 m et
a Orthez, celle qui avait 90 m dans le Pas-de-
Calais a toujours plus de 500 m sol-sol dans
les Pyrénées Atlantiques ! Tout cela est fort
curieux et assez incompréhensible...

LE RECEPTEUR

Présentation : boitier métallique 10/10 ano-
disé rouge a 2 sorties sous silent-blocs, antenne
filaire de 86 cm (pourquoi 86 cm 7).
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Fig. 1. — Schéma de ['émetteur

— Poids total avec fiches et antenne : 80 g ;

— Dimensions : 60 x 50 x 23 mm ;

— Longueur des sorties : 10 e :

— Prises mini & 4 pdles en or fin 2 microns
avec detrompeur ;

— Electronique : 4 transistors a circuits
integres (8 pattes). 7 transistors Si, 2 transistors
de puissance, 2 diodes et 3 filtres MF.

Ce récepteur est une vraie piece de maitre
a plus d'un point de vue. Tout d’abord sa
robustesse mecanique est hors du commun.
Nous dirons que dans un usage normal il
est mecaniquement indestructible !

La platine support des composants électro-
niques est treés robuste. les soudures sont sans
bavures qualité professionnelle. Ce n'est
vraiment pas du bricolage ! Cette plaque est
vissée sur le boitier et isolée de celui-ci par
une plaque de mica. Il suffit, pour avoir acces
au circuit, d’oter 2 vis de blocage du boitier
pour contempler cette merveille. On nous dira,
pourquoi un recepteur relativement grand (par
rapport au Kraft U.S.A.) alors que 'on utilise
la technique des circuits intégrés. Il y a 2 rai-
sons a cela. Tout d’abord les composants sont
« clairsemés » cela permet aux importateurs

A4

un peu qualifiés de réparer eux-mémes (c’est
le cas pour l'importateur frangais). Il s’agit
donc d'un argument de vente. En second lieu,
on atteint une plus grande sécurité a l'usage,
car en cas de choc violent, il est facile de repérer
les composants cassés ou détériorés... Pour
nous, cet argument est le bon, car nous
connaissons moultes ensembles Kraft dont les
récepteurs sont morts & la suite de petits
court-circuits décelables seulement a la loupe
parce que les circuits sont une « forét » inex-
tricable ! (c’est la rangon de I'ultra-petit ou il
faut systématiquement jeter les mini-circuits
abimés !)

Contrairement a la mode actuelle, les Servos
sont branchés un a un sur des fiches séparées
repérées par leur couleur specifique.

Voici la liste :

— Alimentation : jaune ?’thr Un snlcn’t-l

— Ailerons rrouge g {un: ot
de 7 fils).

— Direction :orange sur un autre

— Profondeur : vert } silent-bloc (un

— Moteur : blanc total de 12 fils)

Donc 19 fils électriques sont soudés a la
platine ! Bien sur ces fils sont fins (@ 5/10)

|
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Schéma du récepteur



et réalisés par cibles torsadés a 5 brins (genre
lystrate). Ils ne sont donc pas spécialement
souples.

Une heureuse particularité des « cosses »
incluses dans les prises (males ou femelles).
Elles sont congues sous la forme d'une fourche
minuscule a 2 dents. En tirant sur le fil on peut
sortir cette fourche et contrdler a Iaise, I'un
aprés l'autre les points de soudure et, au besoin,
ressouder facilement chaque fil défectueux.
C’est la seule R/C & notre connaissance qui
utilise ce systéme trés particulier, mais hélas,
ces prises sont chéres (# 12 F la paire).

A part les circuits intégrés, les composants
de ce récepteur sont les mémes que ceux du
Kraft Gold Medal,

Ce recepteur est trés sélectif puisquiil a
une sensibilite de 2 4V et une sélectivité de
1,5 kHz. Sa consommation est faible : 7 a
10 mA jusqu'a 20 mA. Vu a l'oscilloscope :
I'aspect sérieux se confirme par la qualite et
la fidélit¢ des signaux. Le découpage digital
est celui adopté par Orbit, Kraft. Simprop.
Méme temps de recurence, mémes intervalles
d’ol : les servomécanismes de ces marques
s’adaptent sans aucune transformation sur le
recepteur « Citizen ». Nous savons que ce
genre d'affirmations ne plait guére aux fabri-
cants, car elle risque de faire perdre des ventes.
Il faut pourtant que cela soit dit.

Nous avons voulu en savoir plus long et
nous avons constaté que les ensembles sui-
vants possédent des servos interchangeables
entre ces marques : « Kraft » KPS-9, « Kraft »
KPS-10, «Orbit» PS3D, «Simprop Tiny »
D502, « Multiplex Mini-Robbe » FPS2, « Ci-
tizen » DMS, 11 est évident que cette constata-
tion est du plus haut profit, pour nous les
modélistes car possédant un ensemble donné,
nous pouvons choisir I'asservissement le plus
adapte au modéle utilisé...

En conclusion, nous dirons que ce récepteur
est un modele en son genre. Un seul reproche :
sa taille qui pourrait encore étre réduite de | cm
en épaisseur sans danger pour les composants.

LE POWER-PACK

La encore, il faut signaler une heureuse
astuce. La batterie peut étre reliée directement
au servo sans l'aide d'un interrupteur (sur
planeurs, linterrupteur est un accessoire qui
nuit toujours a la beauté des lignes) et l'inter-
rupteur du « Citizen » est fort ingénieux. II
se compose d’'un ensemble de fils « arrivée »
qui est reli¢ a une plaquette support dont les
dimensions sont 37 x 13 mm avec une prise
femelle 20 x 7 mm (largeur 4 mm). Cette
fiche a 8 poles. Il suffit de brancher un cavalier
mile (a 8 broches) a fiches dorées aussi pour
établir le circuit avec les fils « sortie » munis
d’une prise femelle se branchant sur la prise
male jaune du récepteur. Toutes ces prises sont
jaunes. Cette plaquette est vissée sur le flanc
du fuselage et permet donc de recharger I'ali-
mentation réception sans ouvrir le modele : il
suffit d'oter le cavalier et de le remplacer par
la prise « octopolaire » du cordon de charge.
La batterie elle-méme est trés réussie. Si les
«cablages interrupteurs » ne pésent que 10 g
(longueur des brins 13 cm) la batterie quant a
elle ne pése que 100 g, fiche et cordons com-
pris ! Elle est réalisée dans ces fameuses bat-
teries « General-Electrics » dont la taille n’ex-
cede pas les mini-piles Mallory-torche 1,5 V
et qui sont assemblées en carré ce qui donne
une extraordinaire logeabilité car ses dimen-

sions sont : 29 x 29 x 52 mm, longueur du fil
230 mm.

Ce qui donne une longueur totale des fils de
la batterie au récepteur de 230 mm + 130 mm
+ 100 mm = 460 mm ! Le récepteur peut donc
se trouver a 46 cm de la batterie ! On va pou-
voir mettre les organes de la radiocommande
a l'abri des chocs, la longueur des fils est
suffisante. Cette batterie fait 4,8 V/500 mA.

LE SERVO « CITIZEN » DMS

~— Présentation : boitier plastique rouge vif
en 4 parties ; épaisseur 20/10 ; ‘

— Dimensions : 57 x 25 x 37 mm hors-tout.
70 x 25 x 43 tout compiis ;

— Sorties : 3 sorties : une rotative (course
18 mm), 2 sorties inverses (curseurs push-pull)
de... 16 mm !,
~ — Poids complet : 70 g avec toutes sorties
equipees ;

— Puissance maxi
male : 1 kg ;

: 2 kg. Puissance opti-

meécanique aussi, il y a un point faible : le
pignon réducteur en sortie du potentiométre
est assez [ragile et tout crash intempestif va
I'abimer. Nous recommandons vivement au
constructeur de remplacer ce pignon par un
réducteur metallique (voir Mini-Multiplex).
Nous avons noté que la vitesse de déplacement
des sorties de commande était fonction de la
charge de la batterie, mais non la fidélité du
neutre qui reste égal a lui-méme : parfait. A
ce propos un truc de I'ami Thobois : si vous
voulez savoir si votre servo « cafouille » ou si
le pilote a la « tremblotte » : vous actionnez le
manche de I'émetteur tout doucement dans un
sens précis, mettez le servo a l'oreille et écoutez
bien : est-ce que le moteur marche pour un
déplacement insensible du manche ? oui ? le
moteur est bon. Car notre ami Thobois, bien
connu des lecteurs, a trouvé des servos d'une
marque allemande qui semblaient marcher
100 % lorsque l'on donnait des ordres de
grande amplitude, mais qui démarraient avec
retard ou pas du tout lorsque 'ordre au manche
était minuscule ou donné lentement au trim !
Donc, quelle que soit la marque de la R/C,
prenez quelques précautions avant de décoller.

+4.8.

Fig. 3. — Schéma du Servo DMS

— Consommation : 5 mA au repos, 200 mA
a 1.5 kg

— Debattements obtenus : 16 mm en linéaire
et 18 mm en rotatif ;

— Fidélité du neutre : sensationnel 0,01 %
(principe digital a circuits intégrés). Le retour
est pratiquement indéréglable méme avec
chute notable de la tension :

— Longueur des cables : 23 cm (peut donc
étre logé a 33 cm du récepteur !...) ;

— Moteur : « Mitsumi » (grand modéle) :

— Electronique : 6 transistors + 1 transistor
4 circuits intégrés a 8 sorties et 1 diode.

Ce servo est a notre avis, actuellement le
meilleur au monde, car il est le seul & allier les
qualités suivantes :

1° Haute-puissance pour une faible consom-
mation ;

2° Grande rapidité + 0,2 s avec retour au
neutre trés fidele ;

3¢ 3 sorties : | rotative, 2 linéaires.

Mais il na pas que ces 3 qualités; outre son
electronique trés aérée, trés accessible, il
contient un vrai potentiométre « Feed-back » de
qualité professionnelle (volumineux certes)
garanti 3 ans, ce qui en dit long sur sa resis-
tance. Ah ! Si tous les mini-servos coatenaient
ce potentiometre !...

Hélas il y a aussi le revers de la médaille.
Tout d’abord ce servo est assez volumineux,
il est trés cher (# 270 F) mais du point de vue

Nous publierons bientot un article sur quelques
«trucs » pour controler votre ensemble sans
aucune connaissance en électronique...

En conclusion : les ensembles « Citizen
Ship» DVT sont pour la réception a I'avant-
garde du progrés. Supprimez le bloc interrup-
teur si vous faites du planeur, car vous ne
saurcz ou accrocher le « cavalier » faisant office
de coupe-circuit. L'émetteur, bien que donnant
toute satisfaction, peut étre améliore. Le pignon
de reduction du servo est également a revoir,
ainsi que les fréquences disponibles. Nous
avons fait un tour chez I'importateur exclusif :
Bearn Models, 18, rue de Galas, 64 Billere/
Pau. Nous en sommes repartis rassurés. Tous
les composants des ensembles DVT sont la et
cela représente un beau capital. Service aprés
vente rapide assuré sur place. Nous signalons
aux lecteurs que votre serviteur a réalisé 163 km
en circuit fermé avec ce matériel soumis a de
fortes contraintes puisque le planeur « Kaiser-
adler Speed » a ailerons ne mit que... 2 h 28 mn
pour couvrir la distance ! 80 % des membres
du MACBB volent sur « Citizen Ship ». Nous
espérons que le constructeur tiendra compte de
nos critiques, malgré la grande distance qui
nous sépare d'Indianapolis (U.S.A.)...

R. BROGLY (')
F 5704

(1) Nouveau détenteur du record du monde en eircuit
ferme sur planeur vol de pente (322,2 km).
N° 1288 % Page 201




FBX 501 TELETON

L est bien évident qu'une

chaine haute fidélité n’est

réellement compléte que si
elle est équipée d’un magnéto-
phone. Dans un ensemble Hi-Fi,
il est important de choisir des élé
ments homogénes. Ainsi, il ne
serait pas rationnel, sur un ampli-
ficateur valant 5 000 F, de navoir,
comme source, qu'une table de
lecture pour disques a 60 F. De
méme, il n'est pas utile de lire
des disques avec la meilleure des
cellules magnétiques, si l'on se
sert d’'un amplificateur du genre
« électrophone  portatif».  Sans
contester la qualite d’aucun de ces
appareils, nous voulons souligner
tout d'abord qu'un juste choix
doit étre fait, lors de l'acquisition
des élements d’une chaine haute

fidelite.
L’inconvénient  principal  des
magnétophones,  lorsqu’on  les

désire de bonnes performances,
est bien entendu leur prix élevé.
Sur un plan égal, un bon magne
tophone revient plus cher qu’un
amplificateur de qualité corres-
pondante.

La meilleure solution est de
choisir alors une platine de magné-
tophone, qui ne comporte pas de
reseau d’amplification de puis-
sance, mais seulement les circuits
indispensables a l'enregistrement
et a la reproduction.

Le marche frangais, assez peu
fourni, pour ce genre de matériel.
voit maintenant se combler cette
lacune, grace aux deux modéles
présentés par Téléton : la 999 et
la 501. Le premier de ces modeles
déja décrit dans le n° 1274 est
assez perfectionne le second est
plus simple, et fait Iobjet de
Iétude qui suit.

La « FXB501 » est donc une

DECRIT CI-DESSUS
PLATINE MAGNETOPHONE
HI-FI

TELETON 501D/510

3 vitesses ..895,00 (port 30,00)

AUDITORIUM HI-FI

RADIO STOCK
7. rue Taylor - PARIS-X"
Tél. : 208-63-00

Heures d'ouvertures

du lundi au samedide 9 h a 19 h
sans interruption.

Jeudi nocturne jusqu’'a 22 h

du 10 décembre au 10 janvier
tous les soirs jusqu’a 21 heures
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Fig. 1. — La platine enregisireuse/lectrice

magnérique Téléton FXBS0I1.

platine, c'est-a-dire une méca-
nique de défilement et de rebobi
nage. Elle est equipée de deux cir-
cuits préamplificateurs, d'un oscil
lateur de prémagnétisation, d'une
alimentation, et de tous les orga
nes de commande et de controle
qui peuvent étre utiles a lu:agcr
Le toul est placeé dans un tres
beau coffret, prét a I'emploi.
Avant d'entreprendre I'étude
technique proprement dite, voyons
tout d'abord quelles sont les ca-
ractéristiques de cet appareil.

CARACTERISTIQUES
— Nombre de pistes : 4.

— Diamétre maxi. des bobines :
18 cm.

— Vitesses : 3, qui sont :
9,5 cm/s: 19,00 cm/s.

4,75 cm/s:

— Equipement : |1 transistors;
5 diodes.

— Alimentation : 110, 220,
250 V; 50 Ha.

— Dimensions : 37 x 32 x
17 em.

— Poids : 5 kg.

——LA PLATINE DE MAGNETOPHONE

ETUDE TECHNIQUE

Cette  realisation  regroupe,
dans I'ensemble, des techniques
d’aspect classique, dont les résul-
tats sont toujours excellenis.

La mécanique :

L'ensemble mécanique équi-
pant cet appareil posséde un mo-
teur, qui a pour rdle danimer
toutes les fonctions. La frequence
du secteur lui permet de fonction-
ner a une vitesse toujours cons-
tante. Les vitesses de défilement
peuvent étre sélectionnées, au
moyen d'un dispositif mécanique.

commandé par le plateau de
gauche, ce qui permet un maxi-
mum de précision, ce plateau etant
toujours entrainé soit par galets,
soit directement par la bande
magnétique.

Cette mécanique est visible sur
la figure 2.

L’électronique :

La figure 3 nous donne une vue
synoptique du circuit  électro
nique de cette platine.

L’alimentation  se
principalement d'un transforma-
teur abaisseur. Au secondaire,
un enroulement distribue la ten

compose

Sertie (vers ampli)

Préampli canal 1

Oscillateur

N

f\(\

Vi- métres

M|

Preampli canal 2

\ Alimentetion

El e Secteur

Ce dernier fait varier la position
des galets d'entrainement. Les
diamétres différents de ces der-
niers permettent d'obtenir les
vitesses de défilement mention-
nees plus haut. ,
Le rebobinage rapide est, lui
aussi, commandé par un jeu de
galets. Bien entendu, des freins

permettent un arrét immediat des
deux plateaux.
Le compteur a trois chiffres est

Fig. 3. — Synoptique genéral de la pariie
électronique du Téléton 501.

sion pour les voyants, alors qu’un
second enroulement permet d'ob-
tenir une tension de 15 V, servant
aux circuits électroniques.

Cette basse tension est redres-
sée par un pont de quatre diodes.
Le filtrage est assuré par une
série de condensateurs de 470 yF
et la tension continue est stabi-
lisée et régulée par transistor et
diode Zéner.

Le « 501 » étant stéréophonique.
on y rencontre deux circuits pré-
amplificateurs identiques. Chacun
d’entre eux posséde quatre tran-

':

\,. G\

v,
perm—4
4 'ﬁ'}.‘_.\t\t.l A\

1 — — \

\ & :‘“\\\

il \\\_\

Fig. 2. — Cette vue nous montre la méca-
nique de la platine Téléton. L'uxe du
moteur entraine directement le plateau de
droite (1) au moyen d'une eourroie plate.
Le plateau de gauche, dit « distributeur »,
commande la marche du compreur de

'y \
reperage a trois chiffres ( 2). La bande,
quand elle défile, est coincée enire le galet

presseur (3) et le cabestan (4). Le volant
est l'élément possédant l'inertie nécessaire
a un défilement exempt de fluctuation (5).
En (6) sur cette figure, sont représentées
les tétes magnétiqgues d'effacement, et
d'enregistremeni/lecture.
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Fig. 4. — Certe figure est un schéma de
principe simplifié, qui nous montre un
canal, en position d'enregistrement.

sistors. L'utilisation en est [laite
aussi bien pour I'enregistrement
que pour la lecture. On peut
suivre le principe de ces utilisa-
tions sur les figures 4 et 5.

La figure 6 représente l'oscil
lateur d’effacement et de preé-
magnétisation dont la fréquence
se situe autour de 80 kHz.

Les protections et
sur le 501 :

Sur le plan électrique et elec-
tronique, peu de sécurites sont a
prendre, sur un tel circuit. Il n’y a
pas d'étage de puissance a pré-
server des fausses manguvres,
il N’y a pas de risque d'é¢chauffe-
ment. Par conséquent, I'ensemble
de l'appareil a ¢te protége contre
les courts-circuits, grace a un fusi-
ble de 1 A.

La bande magnétique est ¢gale-
ment protégée contre tout acci-
dent ou fausse manceuvre, grace
a un dispositif électrique. bloquant
I'ensemble des fonctions, si le
ruban se trouve mal engagé, ou

sécurités

Téte de
Lecture

F i t La  modulation esi
recueillie sur l'une des deux entrées, micro-
phone, ou DIN (tuner, amplificateur, ou
autre source). Elle est appliquée a la base
du premier transistor, puis au second.
Entre collecteur de Try, er émettenr de

l® Raccorder la sortie a la
prise « Magnétophone » de I'am
plificateur Hi-Fi prévu pour fonc-
tionner avec la platine.

Alimentation

J———

AAAAAA
\J

SAAAAA

ce2)

AAAAAA.
v

L

AAAAA RS

2¢ Raccorder
secteur.

En principe, les sources (tuner,
platine tourne-disques, et auxi-

I'appareil

au

Inter "Fenctions ™

Fig. 5. — Le méme circuit que celui montré
en figure 4 est présenté, ici, en position
« Leciure », La téte magnétique se trouve
alors reliee a la base de Tr,. Le circuit

casse, ce qui est bien entendu un
point trés important pour [utili
sateur.

L'UTILISATION

Ce chapitre va faire le résumeé
de ce que pourra réaliser tout
possesseur d'une platine « 501 ».

Sur la figure 7, on peut obser-
ver I'ensemble des commandes de
cet appareil. On en remarquera
les emplacements bien choisis, et
I'évidente facilité d’emploi.

Quels sont les raccords a effec-
tuer pour la mise en marche?

Contrairement 4 ce que l'on
pourrait croire, les opérations
sont peu nombreuses. et a la portée
de n'importe quel non initie.

d'égalisation se irouve enire collecteur de
Try et émetteur de Try,. P, sert a la ba
lance (c'est un potentiométre différent de
celui repévé par P, sur la figure 4). Tr, et

Tr,, est placé un réseau de contre-réaction.
P, sert & doser le niveau d'entrée. P, est
l'élément de conirdle de la balance. La
modulation est ensuite conduite a iravers
les deux ransistors Tr, et Tr,. Cet élage
comporte un cireuit d'égalisation. Pour

liaire) sont relices a ['amplifica-
teur. Il n’est donc pas nécessaire
de réaliser une autre liaison.

Si I'on desire toutefois faire un
raccord direct, il suffit de placer
ce raccord dans la prise corres-
pondante.

Fig. 6. — Schéma de principe de loscilla
teur de prémagnétisation.

Vers téte

d enregistrement

:-\E et 4 'ef facement

K

POSSIBILITES
DU « 501 TELETON »

— Opérations en mono ou

stéréo.

Vu-metre

Téte
d’enregistrement

controler visuellement le niveau d'enre-
gistrement, on se sert du galvanomérre gue
Fon voit sur ce schéma. Ry est la résistance
ajustable qui permet d'étalonmer ce contro-
leur. D'autre part, on remarque que {'élage
oscillateur applique, dans cetie position,
le signal de prémagnérisation, sur la iéte
d'enregistrement.

— Fonctionnement : horizontal

ou vertical.

— Pause,

— Controle d’enregistrement
par vu-metres.

— Compteur de repérage a
trois chiffres.

— Arrét automatique en fin
de bande.

— Tous raccords sur prises aux
normes DIN.

Cet appareil étant destine a
équiper des chaines haute fidélité,
il est normal d'en attendre des
performances intéressantes. Sur
un tel montage, les chiffres sont
d'ailleurs  vite €numerés, étant
donné le faible nombre de cir-
cuits.

Compteur

Fonc tigns u

Selecteur
/'ﬂn vitesses
o Rebabinage

rapide

——Eﬁmunc Stéreo

f Marche/Arrét

O~ . -
Ent Micre
O = rees Micro

Pause

Tr, terminent la préamplification, et le

signal issu de ces circaits est dirigé vers

un amplificatenr B.F. extérieur, relié a la
prise DIN.

12
Modéles
courants

POUR VOTRE ELECTROPHONE...
*
DIAMANT

ROYALUX

chez votre fournisseur habituel

A.E. FRANCOIS -

38, RUE D'HAUTEVILLE

Tél. : 770-71-73

RECHERCHONS DEPOSITAIRES TOUTES REGIONS

PARIS-X*

\ 7
4

Vu-metres

LValume d enregistrement C1
L—Volume d ‘enregistrement C2

Fig. 7. — Face avant avec le dérail des
commandes du magnétophone Téléton 501.

PERFORMANCES

— Pleurage et
inférieur a 0,15 %.

— Courbes dc réponse : 4,75 =

scintillement :

50 a 7000 Hz: 9,5 .= 50 a
12000 Hz; 19,00 = 30 a 18 000
Hz.

— Rapport signal/bruit : supeé-

rieur a 40 dB.

LES AVANTAGES DU « 501 »

— Formule
lente.

— Appareil bien congu, dans
I'ensemble.

— Protection de la bande ma
gnétique.

— Trés belle présentation.

— Grande facilite d’emploi.
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ALIMENTATION REGULEE 100 V, 0,5 A
EQUIPEE D'UN CIRCUIT INTEGRE S.F.C. 2300

A régulation d’une tension
d’alimentation continue est
un probléme souvent ren-

contré en ¢lectronique. Habituelle-
ment, il n’y a pas de difficultes
particuliéres a réaliser de telles
alimentations : i existe en effet
a la Sescosem toute une gamme
de régulateurs de tension, positifs
ou négatifs, qui permettent d’obte-
nir une stabilité remarquable. Ces
éléments se présentent sous la
forme dun circuit intégré mono-
lithique avec lequel on obtient
couramment un taux de stabilisa-
tion meilleur que 0,50 % et méme
0,05 % pour les modeéles les plus
récents (S.F.C.2304 & S.F.C.2305)
(1).

Avec ces circuits et par l'ad-
jonction de transistors extérieurs,
il est facile de porter le courant de
sortie jusqu'a 10 A, mais la valeur
maximale de la tension de sortie,
qui est variable suivant les types,
ne peut cependant étre supérieure
a 40 V. 1 est parfois nécessaire
de stabiliser des tensions plus éle-
vées (une centaine de volts par
exemple) et bien que l'on puisse
effectuer une telle realisation au
moyen d¢léments discrets, on
souhaite, le plus souvent, utiliser
un régulateur intégré afin de béné-
ficier de son excellent taux de
régulation. A premiére vue, cela
ne semble guére possible avec les
montages usuels, du fait des limi-
tations imposées par ces dispositifs.
Le present article décrit une ali-
mentation régulée 100 V, 0,5 A,
réalisée a partir d’'un S.F.C.2300,
caractérisée par un trés bon taux
de stabilisation, tant en fonction
de la charge gu'en fonction des
variations du réseau.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le montage est celui représenté
sur la figure 1. Le transistor T,
est I'6lément « ballast », fonction-
nant comme une résistance va-
riable. Tl est commandé par T, ;
I'ensemble est monté en configura-
tion « Darlington ». C'est par
I'intermédiaire de la résistance R,
que le transistor T, regoit son
courant base, Si T, n’est pas rendu
conducteur, la totalité du courant
traversant R, circule dans la base
de T,. R, est déterminée de telle
sorte que la saturation de T, et de
T, soit encore possible pour le
courant maximum de sortie et
a la plus faible tension d’entr¢e VE.

La tension de sortie stabilisee
Vs est réduite a la valeur conve-
Page 204 % N° 1288
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nable Vs/n au moyen du diviseur
potentiomeétrique Rs, Ry de rap-
port n. Cette tension Vs/n est
comparée, dans le circuit intégré,
4 une tension de référence trés
précise de l'ordre de 1.7 V. Le
S.F.C.2300 comporte également
des circuits d’amplification ainsi
quun amplificateur  différentiel
compensé a grand gain. C’est sur
une de ses entrées (borne n° 6)
que l'on applique la tension Vs/n.
Aprés amplification, on obtient
en sortie (entre les bornes n*™ 2
et 3) une tension d’erreur qui est
rigoureusement proportionnelle
4 lerreur de la tension de sortie.
La tension d’erreur attaque le
transistor Ty. Sur le collecteur
de celui-ci, on retrouve cette méme
tension amplifiée qui commande
T, et T, par I'intermédiaire de T;.

Le fonctionnement de I’ensem-
ble est le suivant :

Supposons que la tension de
sortie VS augmente par suite d’une
diminution du courant d’utilisa-
tion Is. La tension Vs/n, appliquée
a l'entrée de I'étage différentiel,
augmente, la tension d’erreur en
sortie diminue, ce qui contribue
a diminuer le courant collecteur
de T,, donc a augmenter sa ten-
sion collecteur .émetteur. Comme
c’est cette tension qui, a travers R s,

Fig. 1

détermine le courant base de Tj,
le courant collecteur de ce dernier
augmentera donc également, ce
qui diminuera la tension presente
sur son collecteur. La tension col-
lecteur de T; détermine directe-
ment la valeur de la tension de
sortiec Vs. En effet, celleci prend
une valeur correspondante a la
somme de la tension collecteur de
T, et des tensions de seuil émetteur-
base de T, et de T,.

Une maniere d'exprimer [’effi-
cacit¢ d’une régulation consiste
a specifier la résistance interne de
I’alimentation.

Celle-ci est donnée approxima-
tivement par : Ro = n RE/G dans
laguelle RE est la résistance interne
de la source et G le gain de
I’ensemble. Cette relation fait
apparaitre I"importance du terme
G. La régulation d’une alimenta-
tion stabilisée sera d’autant plus
efficace que le gain de I'ampli-
ficateur d'erreur sera grand. Le
gain en tension de I'ensemble T,
et Ty est de l'ordre de 4 000,
auquel il convient d’ajouter celui
du S5.F.C.2300. Le gain en boucle
ouverte du montage de la figure 1
est donc considérable, ce qui est
la condition d’une bonne régula-
tion, ainsi que nous venons de le
Voir.

En ce qui concerne la tension.
il faut remarquer que T,, Ty et T,
sont les seuls dispositifs qui doivent
pouvoir supporter uné tension
elevée. Si l'alimentation ne com-
porte pas de sécurité, T, et T,
doivent pouvoir accepter une ten-
sion VCE égale a VE - Vs, qui est
maximale lorsque le réseau est
lui méme a sa valeur maximale.
La tension VCE max. qui est
appliquée a T; est, a peu de chose
pres la méme que Vs. On remar-
quera que le circuit intégré et le
transistor T, sont alimentés par
une tension stabilisée au moyen
de la diode Zener D, (de I'ordre
de 12 V); il n'y a donc pas de
problémes de tension de ce coté la.

La capacitt C; découple la
référence de tension interne du
S.F.C.2300 de fagon a amener le
bruit en sortie a une valeur trés
faible. Cs, C4 et C; sont des
compensations en fréquence qui
permettent a l'ensemble de garder
une bonne stabilitt en dépit du
gain eleve.

Notons que pour conserver un
bon taux de stabilisation, il est
recommandé que le courant de
commande, sortant par la borne
n® 2, ne dépasse pas 12 mA;
dans notre cas, i est au maximum
de 4 mA a pleine charge.



lo [a gachette d’anode, diodes a 4
to—— — oA couches, etc. Cependant, pour
Tey l / llcg ‘ réaliser cette caractéristique, nous

: avons choisi un montage & tran-

! T T2 oy P2 sistors a cause de sa grande sou-
Vo = - plesse de fonctionnement. Comme

PROTECTION CONTRE
LES SURINTENSITES
EN SORTIE

L’alimentation, telle que nous
venons de la décrire ne comporte
pas de protection contre les surin-
tensités en sortie. [l est évident
que s’ll se produit une surintensité
ou un court-circuit en sorlie,
méme d’une fagon transitoire,
I'ensemble de Ialimentation (ou
pour le moins T,, T, et T;) ris-
quera d’étre irremeédiablement de-

a4

,.L—

Iwﬂt‘:‘

partie des transistors de puissance
actuellement sur le marché s’y
oppose, et utiliser les rares types
qui autoriseraient ce fonctionne-
ment reviendrait a employer des
dispositifs de trés forte puissance,
cest-a-dire assez onéreux. Il faut
donc réaliser une protection qui,
au-dessus d'un  seuil détermimné,
raméne brusquement lintensité Is
a une valeur faible, compatible
avec l'aire de sécurité de T,
tandis que Vs chite simultané-
ment & une valeur résiduelle peu

Fig. 3
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truit. Pour protéger |'alimentation
contre de tels dangers, il faut lui
adjoindre un systéme de sécurité
qui coupera le courant de sortie
lorsqu’il dépassera une intensité
déterminée. Quand la tension de
sortie Vs reste inférieure a 40 V,
il est pratique d’utiliser pour ce
faire la limitation automatique
de Is qui est incluse dans le circuit
intégré  lui-méme.  Cependant,
lorsque la tension de sortie dépasse
largement les limites absolues
d'utilisation du S.F.C.2300, i
n’'est plus possible de se servir du
limiteur incorporé. D’un autre
coté, il n'est plus possible non plus
d’utiliser une limitation du courant
de sortie 4 sa valeur maximale,
c’est-a-dire, en fait, de transformer
I'alimentation a tension de sortie
constante en une alimentation a
courant de sortie constant au-
dessus d’une certaine valeur de Is.
Dans le cas d'un court-circuit en
sortie, ce genre de limitation
conduit a appliquer, entre collec-
teur et émetteur de T, la totalité
de la tension d’entrée VE, et ce
pour le courant maximum de
sortie. En d’autres termes, dans
notre cas par exemple, il faudrait
gue T, puisse accepter simulta-
nément et d’une maniére continue
une tension VCE de 120 V ou
plus et un courant de 0,5 A.
L aire de sécurité de la majeure

Vullee V‘.
importante. Ce mode de fonction-
nement fait appel a un ¢lément
dont la caractéristique VI présente
une partie a résistance négative.
Il existe plusieurs types de ces
dispositifs : transistors unijonction,
diodes tunnel, SUS (Silicon Uni-
lateral Switches), thyristors a

le courant « pic» de cette diode
tunnel paradoxal dépend d’un
courant continu de pola.r:satlon lo,
il est possible de faire varier IpPiC
dans d’assez grandes proportions
en agissant sur lo, et par la méme
d’ajuster le seuil de déclenchement

pendra fortement de son courant
base et trés peu de sa tension
collecteur émetteur. Une diminu-
tion de IB, se traduira par une
dimimution de lIc, Ic, diminuera
plus que 1B, n‘augmentera (en
gros dans un rapport (h,E)"
résulte de tout cela que IA a dimi-
nué (point « Y » de la figure 3).
Si 'on néglige les fuites. IPIC est
égale a h,,E x lo, et le courant de
vallee est égal approximativement
a Io/h,E.
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Fig. 4 Courant principal

du limiteur. Le schéma de prin-
cipe est représenté sur la figure 2,
tandis que la caractéristique
V = (1) est donne figure 3.

L’explication de ce montage est
la suivante :

Supposons que T, et T, soient
deux transistors identiques, et que
le circuit soit dans un état tel que
Ian = Io et que Vas Vog
(point « X » de la figure 3). On en
déduit donc que IB, = IB, Préci-
sons pour la suite que [o est
produit par une source a courant
constant.

Si maintenant on donne une
légére augmentation positive a
Vag, I, augmente ce qui crée une
augmentation de Ic,. Puisque Io
est constant par définition, il y a
diminution de IB,; mais B, dimi-
nuera beaucoup plus que I
n’augmentera a cause du gain
h,E du transistor T,. Donc, aprés
I"augmentation de VAB, on a main-
tenant Is; > IB,. Comme la
variation de VAB est restée petite,
le courant collecteur de T, dé-

Le montage effectif est celui
de la figure 4. La résistance Ry
(10 ohms) est située dans le retour
de la tension régulée : a ses bornes
apparait une tension proportion-
nelle a 1Is, avec les polarités indi-
quées. La resistance R,, permet
de ne pas envoyer un courant
trop important dans le circuit
si la tension aux bornes de Ry
prenait une valeur excessive.
L'ajustage du courant lo entre
200 A et 2 mA seffectue au
moyen du potentiometre R,,. Les
transistors Ts et T; ont un gain
hyE de lordre de 120 a Ic =
100 mA et VCE 0,5 V. Les
caractéristiques VAR = f(la) de
ce montage sont représentées sur
la figure 5, pour differentes valeurs
de lo.

Le schéma complet de ['ali-
mentation avec protection est
celui de la figure 6. Ainsi qu'on
I'a déja dit, la résistance Ry est
placéec dans le retour du courant

{Suite page 207)
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I—MAGNETOPHONE STEREO 6001 NORDMENDE—I

A vitesse de 19 cm/s a été choisie pour
les ensembles Hi-Fi afin d’obtenir des
enregistrements de haute qualité ; si,

d'autre part, la technique double piste est
utilisée, il s'ensuit une consommation impor-
tante de bandes magnétiques, c’est pourquoi le
systéme quatre pistes est souvent préfére.
Cependant, celui qui veut un meilleur niveau
de bruit et ne craint pas une double consom-
mation de bande chousira la technique double
piste.

Actuellement, les enregistrements en deux
et quatre pistes ne sont compatibles qu’en
partie : avec un appareil quatre pistes, il est
possible d’écouter un enregistrement sur deux
pistes ; mais non d'enregistrer sur quatre pistes
avec un appareil deux pistes. Une exception,
peu économique, serait d'utiliser la bande dans
un seul sens avec un appareil quatre pistes.

En réponse a cette incompatibilité actuelle,
Nordmende developpe le magnétophone
« Stéréo 6001 » (Fig. 1) avec position des
pistes commutable pour I'enregistrement et la
lecture. Ce nouvel appareil (caractéristiques
techniques données tableau 1) convient pour
I'enregistrement et 1'écoute stéréo avec des

FiG. 1. = Le magnétophone » Stéréo 6001 » de Nordmende.

vitesses possibles pour la bande magnétique
de 4,75, 9,5 et 19 cm/s. Le dispositif d’entrai-
nement a un moteur permet le réembobinage
de 540 m de bande en 270 s, c'est-a-dire une
bobine compléte de 18 cm de diamétre. La
figure 2 montre le mécanisme d'entrainement
de la bande et permet de reconnaitre les porte-
tétes avec deux tétes combinées utilisant la
moitié ou le quart de la bande, ainsi que les
tétes d'effacement pour deux ou quatre pistes.

Au point de vue ¢lectrigue, I'amplificateur
d’enregistrement et le circuit commandant
I’stage de sortie, identiques pour chaque
canal, sont particuliérement intéressants ; ces
deux fonctions sont en effet realisées a I'aide
de circuits intégrés.

La figure 3 montre le circuit de correction a
’enregistrement pour un canal. Toute I'ampli-
fication est due au circuit intégré TAA310.
La réponse en fréquence qui doit étre diffe-
rente pour chacune des trois vitesses de défile-
ment de la bande, est obtenue par. I'ensemble
RLC (R @ Ry, Cypa Cyyet L) monté en
contre-réaction et par commutation de G,.
C 13, C 1, Le seul transistor du circuit, T,. tra-
vaillant en classe B, alimente I'appareil de
mesure qui permettra a l'opérateur de régler
le niveau BF a une valeur convenable. Pour
une adaptation optimale a chaque téte d’enre-
gistrement, le signal passe par les résistances
R,z ou Ry et Ry suivant le cas. Cys et Lo
forment un circuit accordé a 55 kHz pour la
prémagnetisation HF.
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A CIRCUITS INTEGRES

Le circuit des voies BF est représenté
figure 4. Le signal parvient au réseau correc-
teur de frequence puis a l'entrée du circuit
integré TAA435. Celui-ci attaque directement
les deux transistors complémentaires du mon-
tage symétrique de sortie. Le collecteur du
dernier transistor du circuit intégré est relie
par Cyys pour suivre la tension de sortie confor-
mément au principe du « boot-strap ». La
diode sert a stabiliser la tension base du dernier
étage, et est d’autre part compensé en tem-
pérature avec Rupg.

La contre-réaction porte sur tout I"amplifi-
cateur avec le potentiométre R, servant au
réglage de la balance. Le coefficient de distor-
sion de la partic BF demeure inférieur a 1 %,
méme a pleine puissance de sortie.

La tension de prémagnétisation HF est
obtenue a I'aide de deux transistors AC1353
montés en push-pull. Le signal d’effacement a

55 kHz parvient a chaque trimmer de réglage
des deux tétes combinees. Ainsi peut-on uti-
liser la prémagnétisation HF pour chaque
canal soit en deux pistes, soit en quatre pistes.
D'autre part, le générateur HF doit étre tou-
jours fermé sur une méme impédance pour
conserver constante sa fréquence.

(D’aprés Funk Technik.)

CARACTERISTIQUES
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Bande passante (d’aprés DIN45511 : bande
utilisée PE535 LH) : 4,75 cm/s, 40 - 8 000 Hz ;
9.5 em/s, 40 - 15000 Hz; 19 cm/s, 40 -
18 000 Hz. i

Atténuation BF (1 kHz) : mono 60 dB:
stéreo 45 dB.

Réjection de l'effacement : > 65 dB ; dis-
torsion (a 333 Hz et pleine puissance) a
19 cm/s, > 5%.

Sensibilité a l'entrée :
— Microphone : 0,3 mV sur 500 ohms.

— Phono : 160 mV sur 500 K. ohms.
— Radio : 5§ mV sur 50 K.ohms.

Tension de sortie environ 1 V sur
15 K. ohms.

Vitesse de bande : 4,75 cm/s, 9.5 cm/s,
19  cm/s.

Diamétre de bobine : max. 180 mm.

Temps de réembobinage : 270 s pour 540 m
de bande.

Indicateur double de la modulation (éclaire),
arrét automatique de la bande.

Etage de sortie : 2 x 3 W.

Contrdle a I'enregistrement par haut-parleur
ou écouteur,

Deux haut-parleurs incorporés.

Deux tétes combinées.

Deux tétes deffacement.

Amplificateurs d’enregistrement et lecture
séparés, possibilité de play-back.

Dimensions : 480 x 320 x 158 mm.

Poids : environ 12 kg.

COMMANDE A DISTANCE
DE LA MISE EN SERVICE ET DE L'ARRET
D'UN AMPLIFICATEUR HI-FI

Prise alim.
apparsils Hi . Fl.
i F
o— oo -
SA sc41B
TRIAC
6,3\’-!&3 nsy
15 v
500
O- +

et l'arrét densembles Hi-Fi alimentés
par le secteur, sans utiliser pour des
raisons de sécurité des fils de liaison traversés
par le courant du secteur, General Electric
propose le circuit schématisé par la figure I.

POUR commander a distance la marche

Le primaire d'un transformateur d’alimen-
tation filament 115 V/6 V est relié entre la
géchette et I'une des sorties secteur d'un triac.
Le secondaire est relié a I'interrupteur éloigné
de commande par deux fils tels que ceux gui

S1

O Inter thigni

sont utilises pour les sonneries basse tension.
Lorsque l'interrupteur est ouvert, le transfor-
mateur bloque le courant de gachette : le
triac n'est pas conducteur et les appareils
Hi-Fi connectés a la prise ne sont pas ali-
mentés. En fermant I'interrupteur, le secon-
daire 6 V du transformateur est court-circuite,
ce qui sature le transformateur et permet le
déclenchement du triac qui devient conduc-
teur.

Avec le triac mentionné, la charge maximale
est de 500 W.

ALIMENTATION REGULEE

(suite de la page 205)

Is: c’est a ses bornes qu'apparait
la tension qui assure le bascule-
ment de T et de T4. La tension
VAB est appliquée a la base de T,
a travers R;,. Aussi longtemps
gu’elle reste inférieure a Vric, T,
est bloqué : il est rendu brusque-
ment conducteur lorsque la tension
passe de VPIC & une tension supé-
rieure a VVALLEE, selon la droite
de charge choisie. La saturation de
T, réunit le collecteur de T, a la
ligne négative, bloquant ainsi tout
courant de sortie. La présence de
la diode D, est rendue obligatoire
dans ce cas, puisque lors du fone-
tionnement de la sécurité, C, qui
peut étre encore chargée a la ten-
sion Vs viendrait polariser en
inverse les jonctions émetteur-base
de T, et de T,, provoquant leur
destruction. Au contraire, la pré-
sence de la diode D, qui ne conduit
pas en fonctionnement normal,
permet de refermer le courant de
décharge de C; directement vers
le collecteur de T;. R;; a été ajou-
tée afin de modérer I"amplitude du
courant de decharge de C, dans
T,, pour permettre ['utilisation d’un
transistor de petite puissance.
Etant donnée sa place dans le
circuit, le transistor T, doit pou-
voir tenir entre collecteur et émet-
teur une tension de l'ordre de
105 V correspondant a la somme
de Vs et de la tension aux bornes
de Ry au débit maximum.

Le cycle de fonctionnement de
la limitation d’intensité est indiqué
sur la figure 7, pour une résistance
de charge de 200 ohms (Vs =
100 Vet Is = 0,5 A). La tension
de sortie VS se maintient cons-

8 V) tandis que lintensité Is est
ramenée a environ 40 mA. Si l'on
veut faire repartir I’alimentation,
il faut soit debrancher la charge,
soit diminuer encore Is pour "ame-
ner jusqu'en P,; a-partic de cet
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tante pour des intensités Is crois-
santes. Au moment ou IS atteint
0.5 A, la tension Vs chite brutale-
ment en un point P, (environ

endroit, la tension VS passe rapide-
ment de 35 V environ a sa valeur
nominale. Dans le cas ou il ¥ a
un court-circuit franc en sortie,

Vs deviendra nulle pendant que Is
se maintiendra & 75 mA environ
(point P; de la figure 7). C’est a ce
moment que le transistor T, aura a
supporter simultanément la tension
VE et le courant Ic (en l'occur-
rence 75 mA.)

Si 'on admet que VE ne dépas-
sera pas 120 V, on peut prendre
pour T, un transistor du genre
BDY54 ou BDY356 ou encore
BDY25B pour lesquels Iaire de
sécurité est suffisamment étendue
pour autoriser ce fonctionnement.
Le transistor T, est un 2N4057.
T, et T; pourront étre des 2N2727
tandis que le 2N5355 convient
parfaitement pour Tj.

Ts et Ts sont des 2N3415. D,
est du type 112Z4, D, est une
539J2F.

PERFORMANCES

Régulation en fonction de la
charge pour un courant IS de
10 mA a 500 mA, 0,008 %.

Régulation en fonction de la

tension d'entrée (VE = 124 V
+14%; Is = 400 mA),
+0,007 %.

Résistance interne = 0,02 ohms.

Bruit en sortie (3mV, cr, cr),
0,003 %.

Courant IS pour un court-
circuit en sortic = 75 mA.

Tension VE minimale = 107 V.

(M. Helbert. Doc. Sescosem).
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E temporisateur est destine
‘ a couper l'alimentation

d’'un appareil électrique
aprés un temps prédéterminé et ré-
glable. Grace a I'emploi d’un tran-
sistor MOS a effet de champ, dont
Iinpédance d’entrée est élevée, il
est possible d’utiliser des conden-
sateurs de temporisation de capa-
cite plus faible, donc d’encombre-
ment plus réduit, et d’obtenir des
temporisations précises.

I'appareil electrique alimenté. Le
temporisateur reste dans cet état
Jjusqu’a ce que linterrupteur S, soit
ouvert momentanément.

Le commutateur S; a deux ga-
lettes, deux circuits et deux posi-
tions est cablé de telle sorte que la
décharge de C, soit compléte lors-
que linterrupteur de l'alimentation
secteur S, b est ouvert. C4 se dé-
charge rapidement a travers Ry, ce
qui permet un recyclage presque
immediat.

TEMPORISATEUR UNIVERSEL

risation en secondes est égal au
produit de la valeur de Ry, en ohms
et de C4, en microfarads, divisé par
1.59.

La puissance de I'appareil com-
mande dépend des caractéristiques
du triac et du type de radiateur uti-
lise. Le triac RCA40429 peut sup-
porter une charge de 2.7 A sans
radiateur et de 6 A avec radiateur.
Le triac RC A40503 est fourni avec
un radiateur permettant une charge
de 3.3 A.

R13.

4709

Source
8 RB.47Mn 2 ‘ =~ U
Drainte o)Gachette
e
*Substrat
td"i}'F et boitier

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La figure 1 montre le schema
complet du temporisateur. Lorsque
le commutateur S, est actionné
(S; a ouvert et S; b fermé) les
condensateurs C, et C, se chargent
par I’intermédiaire des diodes CR,
et CR, La tension positive aux
bornes de C, est appliquée sur la
gachette du triac Qy par Iinter-
mediaire de R4 et R,3, ce qui rend
le triac conducteur. La tension
aux bornes de C, est également
appliquée sur les éléments du
circuit de temporisation Ry et Cy,
donc la durée de temporisation,
peut étre réglée par R;. C, filtre la
tension aux bornes de Ry et cy.
Lorsque la tension aux bornes de
C; est suffisamment élevée, Q,
commence a conduire et le transis-
tor MOS rendu conducteur appli-
que une polarisation de sens direct
sur la jonction émetteur-base du
transstor Q.. Ce dernier devient
donc conducteur et déclenche le
commutateur constitué par les
transistor Q: et Q;. Lorsque ce
commutateur conduit ils constitue
unc dérivation du courant de ga
chette du triac Q,, ce qui supprime
sa conduction et met hors service
Fage 208 » N 1288

Si I'on desire une gamme plus
importante de temporisations que
celle que permet le potentiometre
R;, on peut ajouter un commuta-
teur mettant en service plusieurs
valeurs de résistances Ry et de
condensateurs C,. On ne doit pas
employer de condensateurs électro-
chimiques pour C, et Rg ne doit
pas étre supérieure a 100 mégohms.

Le temps maximum de tempo-

Les fils de connexion du tran-
sistor MOS doivent étre court-cir-
cuités avant de relier les éléments
de temporisation Ry et C; pour
éviter d’'endommager le transistor.

MONTAGE ET CABLAGE

Le cablage de ce temporisateur
est simple. Seul 'emplacement de Ia
résistance Ry est critique. Cette ré

T ———

sistance, qui chauffe, ne doit pas
étre disposée a proximité d'autres
composants.

Les différents éléments peuvent
étre disposés sur une plaquette de
155 x 78 mm et disposés comme
indiqué par la figure 2.

VALEURS DES ELEMENTS

C, : électrochimique 10 u F-
00 V.

C, : électrochimique 10 u F-

C; : électrochimique 50 u F-
15 V.

Cs : 4 u F (voir texte).

Cs, Cs : 001 F 25V, 10%.

CR,. CR; : redresseur au sili-

cium RCASK3031.

F, : fusible dont le calibrage de-
pend de la charge prévue.

Q, : transistor 4 effet de champ
MOS type 3N128 (canal N a dé-
pletion).

Q- : transistor RCASK3005.
Q, : transistor RCASK3020.
Q; : triac RCA40503 ou
RCA40429.
R,.R;s : 100 ohms. 0.5 W, 10 %.
R, : 15 K.ohms, 0.5 W, 10 %.
R potentiométre  lineaire
10 K. ohms.
R, : 1000 ohms, 0.5 W, 10 %.
Rs : 3000 ohms, 5 W, 10 %.
R; : 390 ohms, 0.5 W, 10%.
Rs : 4.7 mégohms, 0.5 W, 10 %

(voir texte).

s 1 5,6 ohms, 0.5 W, 10%.

R.m : 3900 Oth, 05 W, 10 %.
R, : 150 ohms, 0.5 W, 10 %.

R,s R,: : 470 ohms, 0.5 W,
S, : commutateur a deux cir-

cuits, deux galettes et deux posi-
tions pouvant supporter la charge
prevue

(Doc. RCA transmise
par Radio PRIM)
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AMPLIFICATEUR HI-FI DE 70 W

crit ci-aprés a une courbe
de réponse plate a + 1 dB

I "AMPLIFICATEUR Hi-Fi de-

de 5 a 25000 Hz. La distorsion
harmonique totale a la puissance
maximale de 70 W est inférieure a
0,25% a 1000 Hz. Aucun trans-
formateur driver ou de sortiec n’est
utilisé et un dispositif de protec-
tion evite la deétérioration des
etapes driver ou de sortie dans le
cas d'un court-circuit ou d’une
dissipation de puissance anormale,

L'étage driver est equipe d’un
transistor n-p-n 40409 RCA et
d’un transistor p-n-p 40410 RCA

sorte que la tension au repos de
la sortie soit égale a 0 plus ou
moins 0,1 V.

L’étage prédriver est équipé de
deux transistors 40407 et 40408
montés en Darlington. Ce circuit
presente une charge minimale pour
I'étage d’entrée et assurc 'ampli-
fication en tension nécessaire a
tout 'amplificateur.

La polarisation des étages
driver complémentaires est assurée
par trois diodes 1N3754 et par le
potentiometre R,, de 250 0.
Ce dernier permet de compenser
les dispersions des caractéristiques

O sany Charge

Q oammun

O SIS Chrge

montés en symetrie complémen-
taire pour l'attaque du push-pull
de sortie.

Deux transistors au  silicium
40411 sont montés en sortie et
reliés en série avec alimentation
separée positive et négative. La
sortie est reliée directement a un
haut-parleur de 8 (2. Une contre-
réaction de 35 dB est assurée par
R, et Cs:

L’¢tage d’entrée comprend un
transistor p-n-p RCA 40406 monté
en amplificateur a emetteur com
mun. Cet étage assure une contre-
réaction en continu par Iintermé-
diaire de C,, R,, R, et R,,, ce
dernier potentiométre permettant
de régler l'équilibrage de telle

des semi-conducteurs. Il doit étre
réglé de telle sorte que le courant
de repos de I'étage de sortie me-
suré en reliant un jack a la prise
de jack j, soit de 20 mA. La chute
de tension dans le sens direct aux
bornes des trois diodes ajoutée a
la chute de tension aux bornes
du potentiométre R,, assure la
polarisation nécessaire pour que
I'étage de sortie travaille en classe
AB sans distorsion de recouvre-
ment.

Les diodes 1N3754 sont mon-
tees, sur le méme radiateur que
les transistors de sortie, ce qui
stabilise le courant de repos a sa
valeur précitée de 20 mA pour des
températures  jusqu'a  100°C.

Cette disposition permet d’utiliser
des résistances d’émetteur de
faible valeur (R,;, = R,, = 0,3 )
sans qu’il en résulte une instabilité,
ce qui limite les pertes.

La protection contre les courts-
circuits est obtenue ici par un
circuit limiteur d'intensité compre-
nant une diode zener et les resis-
tances d’émetteur R, et R,
Si l'intensité traversant l une de ces
resistances est trop ¢levée (supé-
ricure a 5 A), la tension appliquee
sur la diode zener la rend conduc-
trice dans le sens direct pendant
le demi-cycle de sortie négatif et
la maintient a sa tension de refe-
rénce pendant le demi-cycle de
sortie positif. La tension d’attaque
est en conséquence écrétée a ce
niveau, ce qui évite toute augmen-
tation de lintensité de sortie. De
la sorte on protége les transistors
de P’étage driver et de sortie contre
des intensités excessives ou une
trop grande dissipation de puis-
sance, telles que celles que l'on
constaterait dans le cas d’une
charge trop faible ou dun court-
circuit de la sortie haut-parleur.

L’alimentation est assuree par
un pont de quatre redresseurs au
silicium délivrant deux tensions
symétriques de + 42 et — 42 V
sans charge.

VALEURS DES ELEMENTS

C, : ¢lectrochimigue 5 uF-6 V.

(_ : 0,01 uF mica 60 V

QJ : €lectrochimique 2 yF-6 V.

C, : électrochimique 100 uF-
Iv.

C, : 100 pF mica 60 V.

C, : electrochimique 100 uF-
50 V.

C. : électrochimique 250 uF-
6 V.

C, : 0.1 uF céramique.

C,, C,, : eélectrochimiques
3000 uF-75 V.

F, : fusible 3 A.

R, : 82 kQ-0,5 W,

R, : 18 k0-0,5 W.

R, : 0,1 MQ-0,5 W.

R, : 180 -0.5 W.

R, R, : 10 kQ2-0,5 W.

R, : 33 kQ-0.5 W.

Ry : 4,7 kQ-0,5 W.

Ry : 270 Q0,5 W.

R, : 5.6 k-0.5 W.

R,, : potentiométre lingaire
250 02, bobiné.

R, : 3,9 k-0,5 W.

R,; : 100 ©-0.5 W.

R, potentiometre linéaire
100 €, bobine.

Ry, Rig 103 Q-10 W,

T, : transformateur d’alimenta-
tion primaire 120 ou 220 V, se-
condaire 2 x 30 V-1,5 A.

(Doc. RCA transmise par Radio-Prim
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Convertisseur 144 MHz a F.E.T. sortant en P.O.

ES convertisseurs habituels
sont prévus pour la bande
28 MHz ce qui nécessite
un récepteur spécial balayant
cette dernicre fréquence, suivi
parfois, d'une conversion qui peut
se faire sur le 1600 kHz d'un
récepteur standard. On voit le
nombre de conversions succes-
sives entrainant une augmentation
de prix avec le désavantage de
multiples « oiseaux » (fréquences
parasites) regus avec les stations
du 2 m. De plus, un inconvénient
majeur est la réception des stations
a modulation de fréquence en
fréquence image qui sont, généra-
lement, difficiles a éliminer,

Le convertisseur décrit part
d’un principe différent. On uulise
un quartz, indispensable pour la
stabilit¢ en VHF. La fréquence

T1588

470pF
Ly s ]
Cy :
o
470pF

de sortie se situe entre 600 et
1 600 kHz pour aller de 144 a
145 MHz. Le segment 145-
146 MHz est regu de la méme
maniere entre 600 et 1600 kHz
a l'aide d’un second quartz com-
muté, qui peut étre d’ailleurs op
tionnel. Un circuit speécial de sor-
tie & large bande permet en outre
de sortir éventuellement sur d’au
tres fréquences, par exemple de
3,5 a4 5,5 MHz ; si I'on se refére au
schéma, on trouve en amplifica-
teur haute fréquence un cascode
équipe de TIS 88. Ce montage
permet, comme autrefois avec les
tubes, d'obtenir le meilleur fac-
teur de bruit. Certaines unités ont
permis d’atteindre 1,5 dB, mesuré
avec un générateur de bruit profes

sionnel. Le gain trés important
permet d’attaquer dans les meil
TIS8E Tis8s

184N
AAA s
VWV

1000pF

leures conditions un autre TIS 88
monté en changeur de fréquence
avec injection sur le « gate ».
L'oscillateur  cristal  travaille
sur 47,8 MHz avec un quartz a
la masse ce qui facilite I'accrochage
et la commutation éventuelle sur
un deuxiéme quartz. Un tripleur
accorde sur 143.4 MHz donne une

Bviawin/um :

IR

= b d

i \‘I
% .@; A‘. »
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L'électronique de demain
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excitation généreuse au TIS 88
mélangeur. L’ensemble posséde
une tres bonne résistance aux'trans
modulations et surcharges.

Le TIS 88 mélangeur est chargé
sur son « drain » par une self spe-
ciale réalisee sur un pot ferroxcube.
Un «source follower » realise la
transformation d'impédance pour
sortir sur un cable coaxial basse
impédance. On notera le filtre
passe bas en TT qui, calé vers
40 MHz permet une excellente
séparation entre le récepteur qui
suit et le convertisseur. C'est ainsi
que pas un «oiseau» n'a été
observe sur la totalité de la bande
2 m.

Il est a remarquer que par suite
des filtres de bande utilisés, les

entrées en direct sont tellement
atténuees que subsiste seul le bruit
de fond normal du convertisseur.

Les fréquences images situées
entre 142 et 143 MHz ne sont pas
génantes car atténuées par |'entree.
Ces fréquences sont d’ailleurs trés
rarement utilisées dans la bande

aviation VHF.

En résumé, ce convertisscur
permet sur un poste cale en P.O.,
avec prise antenne (un cadre est
deconseillé) de recevoir les stations
2 m avec la méme facilit¢ que les
radiodiffusions.

En particulier les récepteurs
standard auto donnent la possi-
bilit¢ avec ce petit ensemble. de
constituer une station mobile
trés compacte. L'utilisation de tran-
sistor au silicium ne craignant pas
la chaleur, permet de l'incorporer
a I'émetteur. La sensibilité remar-
quable de ce convertisseur peut étre
également utilisée devant un ré-
cepteur de trafic. Nous préconisons
I'utilisation de la bande 3,5 a
5,5 MHz, car trés stable sur les
récepteurs habituels. Un ensemble
récepteur, équipé de FET est en
cours de realisation et fera I'objet
d’une description ultérieure.

D. RIDOUARD.
F94D

DEFI-TERAL Anti hausse |

| Tout ce que vous pouvexr dési-

|rer en mateériel et accessoires
de Radio et de Telévision
et d'appareils de mesure

‘ Voir pages 106 - 116 - 139
et pages 274 a4 291




CONSTRUCTION D'UN BLOC
DE BOBINAGES OC « AMATEURS»

L faut bien admettre qu'en ce
I qui concerne les blocs de

bobinages spéciaux pour OC,
les amateurs ne sont pas beaucoup
aidés par nos fournisseurs ou fabri-
cants. Fort heureusement, la cons-
truction complete d'un bloc de
bobinages OC n’est pas un travail
impossible. Certes, ce n'est pas une
besogne du domaine du jeune
débutant : en outre, pour la mise
au point ultérieure. il est néces-
saire de posséder un générateur
HF correctement étalonné. Mais a
cela prés, il faut reconnaitre que
la construction d'un bloc de bobi-
nages OC est a la portée de trés
nombreux amateurs, et qul s’agit
la d'un travail d’ailleurs extréme-
ment intéressant et passionnant.

La réalisation pratique peut se
concevoir sous diverses formes :
la plus fréquente est celle qui
consiste a utiliser les bobinages
avec un commutateur rotatif a
galettes. C'est I'exemple que nous
donnons ici.

Nous allons tout d'abord exa-
miner les caractéristiques de fabri-
cation des bobinages pour les
diverses bandes décamétriques
« amateurs ». Ces bobinages sont
établis pour des connexions élec-
triques conformes a celles repre
sentées sur la figure 1.

Nous avons donc trois etages :

HF avec tube 6AKS ou 5654 ;

CF (ou mixer) avec tube 6BA7 :

Oscillateur avec tube 6AUG.

L’alimentation de ce dernier
etage est effectuee sous une tension
de 150 V stabiliste par un tube
OA2 (régulateur a gaz non repre-
senté sur le schéma).

La commande automatique de
gain (C.A.G.) est appliguee (en
paraliéle) sur le tube HF, mais ne
I"est pas sur le tube mixer.

Sur I'étage HF, un petit conden-

sateur variable séparé de 30 pF
a été prévu comme compensateur
d'antenne, ce qui permet d'avoir
des circuits d’entrée toujours rigou-
reusement accordés. Le réglage de
sensibilit¢e peut étre constitue par
un potentiométre bobiné linéaire
de 5 K.ohms, connecté en resis
tance variable et aboutissant a la
masse.

Sur cette figure, certaines capa-
cites sont reperces par la lettre
m: i s’agit de condensateurs au
mica (ou céramique). Les autres
condensateurs sont du type papier
ou mylar.

Les types de lampes mention-
nés précédemment le sont a titre
indicatif. parce que recommandés.
Mais d'une maniére plus géné-
rale, pour chaque étage, il est
également possible d'utiliser les
tubes suivants : HF = 6BA6 ou
EF85; CF partie hexode de
ECHR81 : oscillateur EF86 ou
triode EC92/6AB4. Bien entendu.
certaines valeurs d’éléements (résis-
tances d'écrans et de cathodes,
notamment) seront alors a modifier
selon les types de lampes em
ployées.

La valeur « moyenne fréquence »
prévue est de 455 kHz : mais nous
verrons ensuite les modifications
a apporter pour une MF de
1600 kHz, si I'on désire realiser
un double changement de fré
quence.

Le condensateur variable a uti
liser conjointement comporte trois
cases de 100 pF chacune, ou
moins si l'on veut obtenir un plus
grand étalement (par exemple
3 x 50 pF ou méme 3 x 20 pF).

Dans toutes les caractéristiques
de bobinages qui vont suivre, nous
avons :

L, = bobine de couplage d'an-
tenne ;

Lz bobine de grille de 1'étage
HF

L; = bobinedecouplage anode
HF ;

L, — bobine de grille de I'étage
convertisseur :

Ls = bobine d’entretien de

l'oscillateur ;

L, = bobine du circuit accordé
de l'oscillateur.

Tous les mandrins ont un dia
métre de 10 mm de diamétre avec
un noyau de ferrite réglable.

Les bobines L, Ls et Ly de
chaque bande comportent un
condensateur ajustable a air de
3 — 30 pF en paralléle.
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par le contacteur.
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D’autre part, nous avons :

Fil A = cuivre 15/100 de mm
sous soie :

Fil B = cuivre 30/100 de mm
¢maillé ;

Fil C = cuivre 60/100 de mm
émaillé.

Le mode d’enroulement est celui
que nous avons représenté sur la
figure 2 donnée a titre d’exemple
pour I’étage HF. En d’autres ter-
mes, et dans tous les cas, chaque
bobinage est enroulé dans le méme
sens, avec coteés « froids » voisins.

Tout d’abord, les caractéris-
tiques des bobinages que nous
donnons ci-aprés sont variables
pour une MF de 455 kHz.

Bande 80 m :

L, = L; = 15 tours jointifs ;
fil A.

L, = Ly = 46 tours jointifs ;
fil B.

Ls = 50 tours jointifs ; fil B.

Ls = 30 tours jointifs; fil A.

8 L2

S‘Im pF vers

Grille HF
Masse

Antenne
Masse

Fig.

]
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Bande 40 m :

: L, = L:; = 10 tours jointifs :
A.

L, = Ly = 25 tours jointifs ;
fil B.

Ls = 28 tours jointifs ; fil B.

L: = 15 tours jointifs ; fil A.

Bande 20 m :

L, = L; = 5 tours jointifs
fil A.

Lz = Lig= 15 tours ¢ il €

espacement entre spires de 0,5 mm.
Ls = 17 tours; fil C; espace-
ment entre spires de 0.5 mm.

Ls = 10 tours jointifs ; fil A.

Bande 15 m :

L, = Ly = 3 tours jointifs ;
fil A.

L 5= Li = 12 tours ; AW C ;

espacement entre spires de 0,5 mm.
Ls = 14 wours; fil C; espa-
cement entre spires de 0,5 mm.

Ls = 8 tours jointifs ; fil A.

Bande 10 m :

L, = L; = 3 tours jointifs ;
fil A.

L.= L..= 6 toursy fil C;
espacement entre spires de 0,5 mm.
Ls = 7 tours; fil C; espace-
ment entre spires de 0,5 mm.
L: = 6 tours jointifs; fil A.
Pour MF de 1600 kHz :
Modifier les bobines oscilla-
trices Lg seulement comme suit :
80 m Ls = 58 tours.
40 m Ls = 34 tours.
Pour les bandes 20, 15 et 10 m,
la difference de fréquence néces-
saire peut s’obtenir simplement par
les réglages des trimmers a air et
des noyaux en réalisant les bobi-
nages Ly comme nous ['avons
indiqué pour une « moyenne fré-
quence » de 455 kHz.

Dans toutes les constructions de
blocs de bobinages par I'amateur,
il ne faut pas omettre de prévoir
des blindages entre les étages
écrans metalliques de séparation
entre les bobinages d’un étage par
rapport a l’¢tage voisin. Réaliser

un point de masse unique par
¢tage ; effectuer des connexions
aussi courtes que possible entre le
bloc de bobinages proprement dit,
le condensateur wvariable et les
lampes.

Il est également recommandé
pour éviter les absorptions para-
sites, de court-circuiter les bobi-
nages des gammes de fréquences
inférieures non utilisés. Ceci est
particuliérement facile a obtenir,
comme nous allons le voir, dans le
cas de 'utilisation d’un contacteur
a galettes.

La figure 3 donne quelques
détails de fabrication d'un bloc
réalisé sur un commutateur rotatif
a galettes et utilisant les bobinages
que nous venons de décrire.

On_ se munit de galettes en
stéatite conformes aux modéles
représentés (par exemple, galettes-
sections steatite type HC « Jean-
renaud »). Les galettes 1, 2, 4, 5,
7 et 8 effectuent les commutations
proprement dites ; les galettes 3,
6 et 9 court-circuitent les bobinages
des grilles HF, CF (mixer) et
oscillateur non utilisés, de fré-
quences inférieures. Cest ainsi,
par exemple, que dans le compar-
timent HF, la galette A effectue
les commutations des enroulements
d’antenne (L,), et la galette G,
les commutations des enroulements
de grille (L;) du tube amplifica-
teur HF. La galette C effectue le
court-circuit des enroulements L,
de fréquences inférieures non uti-
lisés. Ceci est parfaitement clair
sur la partie du dessin représentant
deux galettes voisines, ['une de
commutation, l'autre de court-
circuit. Les deux galettes étant
fixées cote & cote, et leurs cosses
se correspondant. il est bien évi-
dent que les connexions reliant
une galette a I'autre sont extréme-
ment courtes (ce qui nous n’avons
pas pu faire sur la figure pour la
clarte du dessin).
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Mieux méme, il existe des
galettes en stéatite qui comportent
d'un coté les commutations et de
I'autre c6té les court-circuits
(méme fabrication que précédem-
ment, c’est-a-dire section type HC
« Jeanrenaud »). Dans ce cas, il
n’est donc plus nécessaire d’utiliser
deux galettes distinctes.

Les diverses galettes sont mon-
tées selon la répartition représentée
sur la figure 3 ; elles sont mainte-
nues a l'espacement convenable a
I'aide de deux tiges filetées munies
d’entretoises. En outre, on effectue
un cloisonnement au moyen de
guatre plaques d’aluminium afin
de former les compartiments HF,
mixer et oscillateur. Une plaque de
fond en aluminium, rivée, jomnt les
trois compartiments, et c’est cette
plaque qui est destinée a recevoir
les divers bobinages et leurs trim-
mers respectifs. La figure montre
la répartition de ces éléments
bobine pour chaque bande 10 m,
I5 m, 20 m, etc. (B,o, Bys, Bag,
etc.) et le trimmer correspondant
(Tryp, Trys, Tr o, etc.). Pour la sim-
plification du dessin, nous n'avons
représenté cette disposition que
pour la case HF ; mais il va sans
dire qu’il en est exactement de
méme dans les cases « mixer » et
« oscillateur ».

Comme nous l'avons dit pré-
cédemment, le condensateur va-
riable a utiliser sera constitu¢ par
un groupement de trois condensa-
teurs variables jumelés (de la série
CTL de « Aréna») de 20 pF cha-
cun, ou de 50 pF chacun, ou encore
de 100 pF chacun, selon la largeur
des bandes de frequences que l'on
désire couvrir, ou au contraire,
selon I'étalement que l'on se pro-
pose d’atteindre.

Par ailleurs, effectuer des
connexions aussi courtes et direc-
tes que possible entre le bloc de
bobinages, les condensateurs va-
riables et les lampes. Le point de
masse de chaque case du bloc
doit étre relié directement et sépa-
rément a la masse de la case du
condensateur variable correspon-
dant (fourchettes de contact) et
au point de masse au chassis pres
du support de lampe de I'étage
consideré.

Le dernier travail, aprés mon-
tage du bloc sur le récepteur pro-
prement dit, consiste évidemment
a effectuer un réglage et un ali-
gnement corrects de tous les cir-
cuits : oscillateur d’abord (mise
en place des bandes, calage en
fréquences) ; €tage mixer ensuite,
et enfin étage HF (pour l'obtention
du signal de sortie maximum). Et
ce, pour chaque gamme, en com-
mengant par la bande 10 m. En
s'aidant d’un bon générateur HF,
correct et précis. c'est une besogne
facile grace aux noyaux et aux
trimmers prévus sur chaque bobi-
nage, surtout vu lgtroitesse des
bandes réservées aux amateurs si
on se limite a celles-ci.

Roger A. RAFFIN
F3AV




Recepteur
144/146MH:

FiG.

quelconque  est  souvent

decourageant (renforcement
du signal et du bruit de fond),
I'utilisation d’un  bon préampli-
ficateur est toujours un sujet de
satisfaction du fait de I'augmenta-
tion de la sensibilité utile. Et il en
va ainsi toutes les fois que le signal
amplifié dépasse le niveau des
bruits de fond introduit inévita-
blement par un etage supplémen-
taire.

Le schéma proposé est des
plus simples. Il est en tous points
semblable au montage adopté
dans notre convertisseur a tran-
sistors a effet de champ, décrit
antérieurement dans le Haut-
Parleur, pour I'¢tage HF d’entrée.
1l s’agit donc d’un étage HF sépare,
équipé d'un transistor a effet de
champ, 2N3823 (version profes-
sionnelle du TIS34) dans un mon-
tage a source commune et neutro-
dyné. La bobine L; est accordée
par une trés petite capacité
céeramique de 2 pF concurrem-
ment avec un noyau magnetique.
Ln est la bobine de neutrodynage
disposee entre « drain » et « gate »
et en séric avec une capacité
miniature de 470 pF qui isole la
« gate» de la tension continue.
Le circuit de sortie est également
accordé par une capacité de
faible valeur (4.7 pF) et par un
noyau de ferrite. La source est
polarisée par une résistance
miniature de 270 ohms découplée
a la masse par un condensateur
ceramique de | nF. On retrouve
une cellule de découplage identique
a la base du circuit oscillant de
sortie (L,). L;, fortement couplée
a L, constitue le couplage a
base impédance vers le récepteur.

Sl I’emploi d’un préamplificateur

L'ensemble a été réalisé sur
un petit circuit imprimé reproduit,
vu cote cuivre figure 2 et mesurant
60 mm x 40 mm, dont la figure 3
représente le plan d’implantation
(coté epoxy).

REALISATION
DES BOBINAGES

C’est le propre des fréquences
élevées de n'exiger que des bo-
bines faciles a realiser. Utilisant
du fil de bonne section, elles pour-
raient aisément étre du type «en
I"air » mais il faut bien un systéme
d’accord et c’est pourquoi nous les
avons réalisées sur  mandrins
pouvant recevoir un noyau mobile
en ferrite. L, et L;/L; utilisent
des mandrins LIPA de 8 mm de
diamétre. ordinaires, mais ces
mandrins sont enfilés horizontale-
ment aussi bien dans L, que dans
L.L; et colles en place par un
point d’araldite. Ils ne sont donc
pas fixés par leur collerette a
travers le chissis imprimé comme
cela se fait communément puisque
les bobinages n'ont besoin d’aucun
support. Ils sont d’ailleurs effectués

PREAMPILIFICATEUR 14%4% MHz
A TRANSISTOR F.E.T.

sur un cylindre de 7,5 mm (queue
de foret) et munis ultérieurement
de leur mandrin qui, pour des
raisons d’esthétique, peut étre
débarrassé de son embase en le
sciant.

L, =43/4 spires, fil argenté
ou cuivre nu de 6 a 810 mm.
Longueur 15 mm. Prise antenne
a 1 1/2 spire, cOté masse.

L,= 5 spires, fil argenté ou
cuivre nu de 6 a 8/10 mm. Lon-
gueur 15 mm.

L; =2 spires, fil sous gaine
plastique, entre les deux derniéres
spires de L, cOté masse.

Ln = 10 spires, fil émaille,
jointives, de 3/ 10 mm, sur mandrin
Vogt 4 mm a noyau ferrite.

Un cable court de coaxial
75 ohms est soudé entre la prisc
centrée (Ant) et muni d'une fiche
femelle appropriée pour recevoir
la fiche male de I"antenne habituelle.
La sortie se fait par un morceau
de céble coaxial identique vers
I'entrée  du convertisseur. L’ali-
mentation sera faite par 2 piles
de poche (9 V) pour commencer
et il suffira, méme en ['absence
de toute station d’ajuster les
noyaux de L; et L, au maximum
de souffle.

Il est probable que cette pre
miere approche ne se passera pas
sans un violent accrochage. En
effet, le neutrodynage reste a
régler. On jouera sur le novau L,
qui doit étre trés peu engagé pour
faire cesser toute auto-oscillation

Sortie

Antenne

»i

FiG.

Fic. 3

et on réglera a nouveau L,. L,
et éventuellement L, pour un maxi-
mum de souffle et une stabilité
totale. C’est 'affaire de quelques
minutes. Finalement, on pourra
décaler le réglage de L, et L
pour couvrir toute la bande avec
un niveau de bruit identique.

Le gain global mesuré est de
18 dB et le gain utile de 12 dB
environ, soit une amélioration de
2 points trés substantielle sur
I'écoute de stations faibles arri-
vant tout juste & la limite du bruit
de fond. Robert PIAT

F3XY
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POUR RADIOTELEPHONE

UN DISPOSITIF D'APPEL SELECTIF FONCTIONNEL

N appel sélectif d’une tech-
l ' nique et d’une présentation

nouvelles, pour la premiére
fois de fabrication frangaise (1)
vient d’apparaitre sur le marché.
Sa principale originalité consiste
en sa présentation constituée d’un
combine teléphonique avec son
support susceptible d’étre installe :

1° En station fixe.

L’ensemble posé sur un bureau
ou fixation murale au choix. Sa
ligne sobre et moderne lui permet
de trouver sa place dans les bu-
reaux les plus luxueux.

2° En station mobile.

Son faible encombrement en
permet l'installation trés facilement
quel que soit le type de vehicule
utilisé.

L’utilisation des radiotelephones
est souvent perturbée par une mau-
vaise réception due aux bruits
ambiants du fait que I'écoute se
fait d'ordinaire depuis un haut-
parleur placé a une certaine dis-
tance de l'oreille de I'utilisateur.
Seul un wvéritable combine téle-
phonique est susceptible de pallier
cet inconvenient. De plus utili-
sation de ce combiné autonome
avec un dispositif de veille silen-
cieuse incorporé¢ donne a l'utilisa-
teur le confort maximum et la
discrétion.

Ce nouvel appareil repond a
toutes les exigences imposées par
les clients les plus difficiles.

Le dispositif de fixation du
combiné sur son support est étudié
en vue de son accrochage rapide
afin d’éviter de détourner |'attention
du conducteur et de ce fait les
risques d’accidents au cours de
liaisons radio.

Le cdble multifil de raccorde-
ment est livré d’origine en longueur
de 2,30 m, mais peul étre porté
jusqu'a 10 m sur la demande de
'utilisateur. Cet avantage permet
de n'avoir a portée de main que
cet ensemble de telecommande
combiné sélectif, le contrdle de
volume de puissance et arrét-
marche du radiotelephone pouvant
en option étre inclus a cet ensem-
ble ; cet avantage offrant-a l'uti-
lisateur la possibilité de placer son
radiotéléphone n'importe ou, voire
méme dans le coffre du véhicule
ou un tiroir de bureau.

PRESENTATION

DE L’ENSEMBLE
Socle comprenant le dispositif
electronique d’appel sélectif en

(1) Distribué par JED
Page 216 +« N* 1288

matiere marbre gris clair compre-
nant a sa partie arriére 4 pieds
caoutchouc et trous de fixation
murale : a sa partie avant un dispo-
sitif plexiglas incurveé pour la pose
du combin¢ téléphonique: au
centre de la cavité réservée pour
recevoir I’écouteur. Un contacteur
poussoir permet la mise en veille
dés que le combine est accroche.
Dés que le combiné est décroché
I'appel sélectif est éliminé en
réception. A gauche du support un
voyant lumineux s'allume des
qu'un appel est enregistré et reste

de votre appel pour ne s’éteindre
que gquand votre correspondant
vous répondra.

Originalité  supplementaire
Ce combine sélectif permet I'inter-
connexion avec les appels sélectifs
existant déja sur le marche.

La liaison entre le support et
le combiné se fait par un cable sur
caoutchouc type spiral tel que
ceux couramment utilises pour les
micros radiotéléphones avec ['uti-
lisation de cet appareil ; le micro-
phone du radiotéléphone est

supprime.

allume aussi longtemps que 'appelé
n'a pas décroché pour établir la
liaison. Ce dispositif wvisuel est
prevu pour les appels effectues
alors que l'utilisateur s’est éloigné
de son appareil.

Dans le cas ou lutilisateur est
présent au moment de I'appel, un
signal sonore transmis par |'écou-
teur l'avertit d’un appel a son
intention ; toutes ces operations
etant effectuées en position de
veille strictement silencieuse.

Sur la partie centrale de la face
avant est place le poussoir d'appel
du correspondant. Son utilisation
en est simple :

Décrocher le combine d'on
mise en réception normale ;
appuyer sur le poussoir central
pendant deux a trois secondes (ou
a plusieurs reprises avec espace-
ments de votre choix si vous voulez
multiplier votre sélection auditive).
Dans tous les cas, des le premier
appel, la sonnerie de votre corres-
pondant résonne pendant le temps

DESCRIPTION TECHNIQUE

Le systéeme électronique com-
prend essentiellement deux diapa-
sons fonctionnant en oscillateurs
a l'emission et en filtre a bande
trés étroite en réception.

Les deux signaux basse fre-
quence sont transmis simultane-
ment comme sur les systémes
selectifs déja existants.

Le fonctionnement
décomposé ainsi :

peut étre

Emission :

Le fait de décrocher le combiné
place en position reception normale
tout le systéme glectronique :

a) permet la mise en oscillation
des diapasons,

b) rétablit le circuit de l'écou-
teur,

¢) coupe le circuit de I'oscilla-
teur d’appel,

d) coupe le circuit de maintien
du voyant lumineux.

Lorsque [lutilisateur appuic a
ce moment sur le bouton d’appel.

il met en circuit le passage en
¢mission du radiotéléphone, met
les diapasons en oscillation. Le
signal ainsi obtenu est dirige sur
le circuit microphone ¢t module
ainsi I'émetteur.

Un double ajustage interne per-
met d’ajuster le taux de modulation
a la valeur desiree entre 0 et 100 %.
Réception :

Les signaux BF apparaissant
dans le circuit du haut-parleur
sont appliqués a l'entrée de deux
amplificateurs par un circuit de
separation, puis aux deux diapa-
sons.

Si les signaux regus corres-
pondent aux frequences de reso-
nance des diapasons, les tensions
ainsi délivrées débloquent apres
détection deux transistors montés
en seérie et produisent ainsi une
tension de commande continue
servant, d'une part, 2 mettre en
oscillation un circuit BF dont la
composante est appliquee a I'écou-
teur (signal sonore) : d’autre part,
cette tension de commande permet
la mise en conduction d’un thyris-
tor dans le circuit duquel se trouve
le voyant lumineux (signal lumi
neux).

Le thyristor étant amorce, le
voyant restera allumé tant que son
circuit ne sera pas coupé par le
décrochage du combine. L’oscil-
lateur BF etant commandé par la
tension detectee des deux signaux
codés, il stoppe dés que I'appel
n’est plus regu, ainsi il est possible
de coder le signal d’appel suivant
un rythme convenu.

CARACTERISTIQUES

— Tension d’alimentation nomi-
nale 12 V, negatif a la masse.

— Consommation en veille
15 mA environ:

— Tension nécessaire a l'entrée
pour le déclenchement a moins de
100 mV.

— Tension de sortie en émission
100 mV minimum.

— Impédance écouteur 8 (.

— Impédance micro 200 ou
600 Q.

— Appel par poussoir sur le
socle support du combiné.

— Passage en émission normale
(alternation) par poussoir sur le
combine. :

— Dimensions 230 x 75
x 90 mm.
Poids : 800 g environ.
— Adaptable sur radiotelé-

phones AM ou FM de toutes
marques.

—e




RR - 9.07 - F. — M. André
Renoult a Gentilly (Val-de-Marne).

H.P. n° 1247, page 161.

Dispositif pour I'amélioration de
Fallumage des moteurs.

Notre lecteur a expérimenté
longuement le montage cité (pro
pose par Popular Electronics).
Pour obtenir un fonctionnement
parfait, méme a haut régime, il a
¢t¢ amené a apporter les deux
adjonctions suivantes :

a) une diode genre BA100 en
paralléle sur R, ;

b) une résistance de 820 0
en shunt entre gachette et cathode
du thyristor.

Dz 1 BA100
R Ra
SCRI Tl TR
by ==C; ==Co
| g0
( il
l Fig. RR 9.07

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céablage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses.

@ Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétigues.

® Grand champ de vision {90 mm
de large x 210 mm de long).

@ Distance de travail wvariant de
16 & 30 cm sous la lentille.

® Aucune déformatian d'image.

@ Adaptation 2 toules les vues (avec

ou sans verres correcteurs) et ri
goureusement sans fatigue

@ Eclairage en fumiére blancha
masquée par un déflecteur

® Manipulation extrémement libre
(rotation, allongement).

® Mise au point rigoureuse

® Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rendement et
qualité

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JUUVE OPTIOUE, LOUPES
DE  PRECISION
BUREAU

EXPOSITION et VENTE

89, rue [:ardmatd PARIS (17°)
Téléphone : CAR. 27-56
USINE : 42, avenue du Général-Leclerc
91-BALLANCOURT

Téléphone : 142
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Voir schéma compléte sur la
figure RR-9.07.

Il va sans dire que nous re-
mercions notre correspondant pour
sa communication.

RR - 9.08, — M. Ponderand a
Annecy-le-Vieux (Hayte-Savoie).

Recharge d’une petite batterie
6 V a partir d'un accumulateur de
voiture (de 6 V également).

Votre batterie cadmium-nickel
de 6 V utilisée pour votre récep-
teur doit étre composée de 5 élé
ments de 1,2 V; en effet : 1,2 x
5 = 6 V. Cette tension de 1,2 V
est la tension moyenne présentée
durant le plus long temps de la
dgcharge (par élément). Il n'en reste
pas moins qu'en fin de charge
compléte, la tension d’un élément
est de lordre de 1.4 V, cest-a-
dire 7 V pour l'ensemble de la
batterie. En conséquence, il fau-
drait donc disposer d’un autre
accumulateur delivrant au  mini-
mum 7 V pour obtenir la charge
compléte de la batterie cadmium-
nickel. Ce qui signifie que 'accu-
mulateur 6 V de votre voiture ne
convient pas.

RR - 9.09. — M. Philippe Helin
a Mons-Hainaut (Belgique).

12 11 est normal que votre appa-
reil « psychédélique » absorbe un
petit peu de puissance lors de sa
connexion a la sortie d’un ampli-
ficateur BF (quil soit a lampes ou
a transistors).

Si cette absorption est trop
conséquente, elle est peut-étre due
a une désadaptation importante
des impedances. Si vous nous aviez
donné les caractéristiques pre-
cises dudit appareil et de Iampli-
ficateur BF, nous aurions sans
doute pu étre plus précis.

2° Les thyristors de la série
BT101 peuvent supporter jus-
qu'a 15 A efficaces.

RR - 9.10. — M. Gérard Range
a Rennes (Ille-et-Vilaine).

Contrebasse électronique
n° 1243, page 108. .

La différence que vous consta-
tez en ‘ce qui concerne la position
dans le registre sonore des di
verses notes obtenues peut pro-
venir des éléements suivants :

C.GC,. C.R.Ry, Ry,

Il convient donc de verifier les
valeurs respectives de ces tompo-

HP

sants, et éventuellement de les
modifier.

Vous pouvez en outre essayer
d’agir uniquement sur la valeur
de R, pour décaler I'ensemble des
notes et couvrir la gamme indi-
quee de 65,4 a 130.8 Hz.

Fig. 9-

RR - 9.12 - F. — M. Gérard
Merlin a Talence (Gironde) nous
demande les brochages des tubes
QQE-03/12 et ECL86.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-912.

RR - 9,13, — M. André Noél a
Moulins-les-Metz (Moselle) nous
demande le schéma d'un micro-
phone emetteur FM (microphone
sans fil).

Nous vous prions de vous repor-
ter 4 nos numéros 1079 et 1100.

RR - 9.14. — M. René Baudeh a
Chambéry (Savoie) nous demande
un schéma de montage permettant
I'alimentation de tubes fluorescents
a partir d’'un accumulatéur de
12 V. )

Nous avons déja publié plusieurs
montages de ce genre et nous vous
demandons de vous reporter, par
exemple, aux numéros 1191
(page 86) et 1123 (page 105).

Si vous ne les avez pas, nous
pouvons vous les fournir contre
2,50 F en timbres par exemplaire
demande.

RR - 9.15. — M. Jaussaud a
Six-Fours-la-Plage (Var).

Schéma « vu-métre» figure 2,
page 110, n°® 1097.

1° Ce schéma est correct.

20 1l peut &tre utilisé sur toutes
les sorties d’amplificateurs stéréo
phoniques a transistors. Les bran-
chements se font sur les sorties
« H.P. », comme indiqu¢ (c’est-a-
dire apres les éventuels condensa-
teurs de liaison aux haut-parleurs).

3° La polaritt des condensa-

teurs de 4 uF est sans importance

parce qu'il s’agit d'une tension
alternative (BF) de tres faible
amplitude.

40 Selon Il'amplificateur, pour
obtenir une déviation normale,

NON CE NEST PAS
UN CANULAR/!

UNE MIRE TELE

POUR
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on peut étre amené a modifier
les valeurs des résistances de
1 kQ et de 4,7 kQ.

5° Indicateur a zéro central
type OEC/35C de Centrad:
sensibilité = 100 — 0 — 100 uyA.

RR - 9.11. — M. Maurice Mar-
cel a Saint-Ayguel (Var).

Tl n’y a pas de régles particu-
lieres a adopter pour le dépara-
sitage d’une « 2 CV ». Ce véhicule
se déparasite comme les autres
vehicules, el avec les mémes dis-
positifs. Nous avons rédigé un
article général sur l'antiparasitage
des voitures automobiles auquel
vous pourriez vous reporter (voir

n° 1278).
®

RR - 9.16. — M. Léon Waechter
a Niederbronn-les-Bains  (Bas-
Rhin).

Filtres répartiteurs pour haut-
parleurs n® 1229, page 96.

1° Nous vous précisons qu'il
ne s'agit pas, pour L,. d'une bo-
bine de 300 H, mais de 300 nH.

De méme : C, = 50 uF et
C, = 3 4F (oublis de I'imprimerie).

2° 81 vous desirez  realiser
vous-méme ces baobinages, vous
trouverez toutes indications pra-
tiques dans notre numeéro 1102
a partir de la page 26.

RR - 9.17. — M. P. Maillet a
Bourges (Cher). )

Nous n’avons trouve aucun
renseignement concernant le tube
cathodique immatricule SAMP2.

RR - 9.18. — M. G¢rard Men-
tion a Chalon-sur-Sadne (S.-et-
L)

1l nous est absolument impossi-
ble de consciller, dans cette rubri
que, telle ou telle marque au dé-
triment de telle ou telle autre. Il
s’agit ici d’une rubrique technique
et non publicitaire.

D’autre part. en ce qui concerne
les haut-parleurs et enceintes
acoustiques, disons que tous les
golts sont dans la nature, et ce
qui plait aux uns ne convient pas
aux autres. C'est donc a vous de
faire votre choix pour la satis-
faction de votre oreille,

e Réparations,toutes
marques
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eDevis sur demande
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RR - 9.19. — M. Patrick Oursel
a Bolbec (Seine-Maritime) nous
demande :

1° Si l'on peut utiliser des
transformateurs BF  «dans les
deux sens », c’est-a-dire le primaire
en secondaire, et inversement.

20 La variation de l'impédance
d’'un bobinage a noyau de fer
avec la fréquence (téte de lecture
de magnétophone, par exemple).

1° 8i le transformateur BF
doit satisfaire aux conditions
de liaisons et d’adaptation d'impe-
dance pour lesquelles il a eté
congu, il doit étre utilis¢ norma-
lement selon les indications du
constructeur, c'esta-dire le pri
maire comme primaire ¢t le secon-
daire comme secondaire.

Toutefois, dans certaines utili-
sations spéciales, on peut étre
amené¢ a employer un transfor-
mateur en connexions inversées ;
mais alors le rapport de trans-
formation est ¢galement inverse.
Autrement dit, si le transformateur
est abaisseur en utilisation normale,
il devient élévateur en branche-
ment inverse {(ou le contraire).

20 Si I'on ne tient pas compte
de la résistance (en cotrant conti-
nu) de l'enroulement, I'impédance
varic proportionnellement avec
la fréquence.

RR - 9.20. — M. Philippe De-
clercq a Lille (Nord) nous expose
un probléme de mise en paralléle
de preamplificateurs.

Nous n‘avons pas connaissance
de P’existence dans le commerce de
transformateurs BF de rapport
1/1 susceptibles de convenir a
votre projet.

D’autre part, nous ne voyons
pas ce que pourrait changer ce
transformateur. quel serait son
role, etc.. les entrées des préam-
plificateurs pouvant fort bien étre
mises en paralléle sans cet organe.

RR - 9.21. — M. J.-C. Chevalier
a La Plaine-St-Denis (Seine-St-

Denis).

Allumeur  électronique  H.P.
n° 1165, page 72.

Votre construction est sans

doute correcte si elle est conforme
au schéma, car il n'y a rien de
critigue dans le montage. Si les
transistors «mne tiennent pas »,
c’est tres probablement la faute
des transistors eux-mémes qui ne
doivent pas présenter des carac-
teristiques suffisantes. Il convient
donc de vous adresser directement
au réalisateur et vendeur des
composants. Il n’est pas rare. en
effet, de trouver dans le commerce,

des semi-conducteurs dont les
caracteristiques  sont nettement
inférieures a celles annoncées

dans les catalogues.

RR - 9.22, — M. Guy Mercier a
La Reole (Gironde).

Branchement d’un casque sur
un téléviseur.

Veuillez-vous reporter a notre
numero 1256, page 166. réponse
référence RR215F.

RR - 9.23. — M. Casanova a

Toulon (Var).

Boite de distorsions H.P.
n® 1250, page 76.

La liste donnant les caracté-

ristiques des éléments ne comporte
pas d'erreur. Le schéma (Fig. 1)
ne comporte pas d’erreur, non
plus : on peut simplement le com-
pléter en ce qui concerne le bro-
chage des transistors Q, et Q, :
De gauche a droite, les electrodes
sont émetteur, collecteur et base,
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MONTRE DE PLOMNGEE pour fillettes ou gargonnets ...
RONDES OU CARREES, bracelet fagon daim, pour fillettes
MONTRE DE PLONGEE - CADRAN A FUSEAUX HORAIRES

1 antichoc - antimagnétique - cadron lumineux - cadran
& fuseaux horaires pour denner I'heure dans le monde entier ....
—

REMISES PAR QUANTITE : Nous consulter

SEI-F-RADIU ]9 19, avenue d’ltalie
Métro Place d'ltalie - Tolbiac

AJOUTER 6 F DE PORT POUR EXPEDITION

DU MOIS

CARREE avec trot.
CARREE trot. cent. dat.

38,00
48,00

lumi-
49,00

antimagnétique cadran

49,00
38,00

59,00

PARIS-13°




RR - 10.01. — M. Patrick Mo-
reau 2 Lille (Nord).

« Dwell Extender » H.P. n® 1247,
page 161.

Veuillez prendre connaissance
de la reponse réféerence RR-9.07-F
publiée précédemment.

RR - 10.02 - F. — M. Philippe
Lemarquand a Gargenville (Yve-
lines).

I° Nous n’avons pas la cor-
respondance de la diode BAY44.
Pour vous la procurer, il faut
vous adresser au dépositaire en
France du fabricant.

2° Votre question concernant
£s circuits imprimés manque tota-
lement de précision. Que desirez-
vous savoir ?

3 HP. n°
figure 19.

La connexion marquéee 0 V doit
aboutir au point milieu de la
batterie 4,8 V, clestadire a
+ 2.4 V par rapport a la masse.

PN
R a

1264, page 134,

FQ'\V_\,:)”'Q;
Fig. 10-02.

4° L'emploi d'un émetteur de
radiocommande est subordonné a
une autorisation a demander aux

Services  radio-electriques  des
P.T.T. 5, rue Froidevaux, Paris
(14¢) et au paiement d'une taxe
annuelle.

5¢ Tube EM34,

Indicateur cathodique d’accord.
Chauffage 6,3 V, 0,2 A. Vc =
250 V; Ra, = Ra, = 1 MQ;
Vg =0a— 125e — 16 V;
Ie = 2 4 2,7 mA. Brochage
voir figure RR-10.02.

RR - 10.03. — M. Gilles Noble
a Meérignac (Gironde).

Tube cathodigue 3BP1.

Veuillez-vous reporter
n® 1156, page 140.

RR - 10.04. — M. Maurice Mon-
toro a Paris (12°).

Minuterie pour agrandisseur
H.P. n° 1268, page L15.

e La figure 1 comporte une
erreur en ce qui concerne S,. En
position « manuel », cet inverseur
doit bien effectuer le contact
avec la ligne X ; mais en position
« automatique », il doit étre ouvert
et n'a pas a effectuer un contact
avec la ligne voisine X, (ce qui se
traduirait par un court-circuit lors
de la fermeture du relais). Un sim-
ple interrupteur suffit donc.

29 De toutes fagons, cela n'a
rien a voir avec ce que vous consta-
tez dans votre montage. Ne
pouvant examiner ce dernier, nous
ne pouvons que vous suggérer
de verifier les points suivants :

— Erreur de cadblage ou erreur
de valeur de certains composants.

au

NOUVEL AUDITORIUM
RADIO STOCK

N nouvel auditorium Hi-Fi parti
culierement bien aménageé est
ouvert depuis le 15 octobre :

I s’agit de l'auditorium Radio Stock situé
7.rue Taylor a Paris dans le 10° arron
dissement. en face du magasin  piéces
detachees de Radio Stock. qui est bien
connu de nos lecteurs,

Cet auditorium occupe une surface de

100 m*. Au rez-de-chaussée, les visiteurs
peuvent examiner et écouter plusieurs

petites chaines ¢conomiques. Au sous-sol,
un grand pupitre de commande permet de
sélectionner. parmi les marques les plus
prestigieuses. 40 amplificateurs, 15 platines.
20 tuners, 15 magnétophones et 30 paires
d'enceintes. La disposition du materiel est

rationnelle : a droite sont disposes les
amplificateurs, tuners et tables de lecture:
4 pauche les” magnétophones et au centre
toutes les paires d'enceintes. convenable
ment espacees pour la meilleure reproduc

— Défectuosité  d'un  semi-
conducteur (diode ou transistor).

— Verifiez votre alimentation
(diode défectueuse, erreur de bran-
chement, condensateur C,, etc...) :
le relais ne doit pas vibrer.

— La bobine du relais présente-
t-elle bien les caractéristiques
requises ? :

3o La consommation de I'ap-
pareil est trop importante pour
envisager de l'alimenter par piles
(ou, en tout cas, pour un usage
un peu prolongé).

RR - 10.05. — M. Patrick Nour-
ry a Lannion (Cétes-du-Nord).

Utilisation du tube cathodique
OE418.

Le tube cathodigue OE418 ne-
cessite une tension de post-
accélération de + 4 000 V (tension
de l'anode 3).

Une astuce de montage d’ali-
mentation THT pour I'utilisation
de ce genre du tube a ete décrite
dans notre n° 1207, a la page 123.

La tension de I'anode 3 ainsi
obtenue, il reste la chaine potentio-
métrique a monter entre le — THT
et l'anode 2 (Va2 = 2000 V),
chaine qui peut étre conforme a
celle représentée sur la figure
RR-9.29, page 129, n° 1149,

Nous vous rappelons que les
caracteristiques et brochage du
tube OE418 ont été publiés dans le
n® 1202, page 162.

RR - 10.06. — M. Claude Mar-
caggi a Montélimar (Drome).

1° Si I'on vous dit qu'il s’agit
d’un relais de 1000 ohms collant
a 5 mA, cela veut dire aussi qu'il
colle a partir d'une tension de
5 V présente a ses bornes (simple
application de la loi d'Ohm) et
a fortiori pour des tensions supé-
rieures.

2° Vous pouvez consulter les
¢tablissements suivants :

— Pour un relais
Relais » 18, rue Crozatier,
(129).

— Pour un inverseur 4 circuits,
2 positions (type rotatif ou a
poussoir) : « Au Pigeon Voyageur »
252 bis, boulevard Saint-Germain
Paris (7°).

« Radio-
Paris

RR - 1007 - F. — M. S, R..
a Viry-Chatillon (Essonne) nous
demande comment démagnétiser
les tétes des magnétophones.

Il suffit de les soumettre a un

champ magnétique alternatif puis-
sant. Il existe des appareils spe-
cialement congus pour cela. et
vous pouvez remetire (OU envoyer)
vos tétes pour démagnétisation a
une maison spécialisee en BF.
Vous pouvez également réaliser
un dispositif « de fortune » en fa-
briquant une bobine de démagne-
tisation de la facon suivante :
Sur une tige d’acier AB de
14 c¢m de longueur et de 12 mm
de diamétre (Fig. RR-10.07), on
fabrique une carcasse en carton
destinée a recevoir l'enroulement
(un tube de carton E de 12 mm
de diamétre intérieur muni de
deux joues C et D de 8 cm de
diameétre distantes de 9 cm).

A spires jointives et en couches
successives, on remplit cette
carcasse avec du fib de cuivre
emaille de 10/10 de mm; cela
fait a peu prés 2 700 tours.

On relie le bobinage ainsi exécu-
t¢ au secteur ; lextrémit¢ B
fagonnée en biseau a 45° est
approchée de la téte a démagné-
tiser, tout autour, sur toutes les
faces, durant quelques dizaines
de secondes ; puis. on s’en éloigne
trés lentement.

RR - 10.09. — M. Frangois Le
Cousin a Marseille (14°) nous de-

mande les caractéristiques des
tubes cathodiques DGI10-2 et
D7-17.

Dans nos documentations, ces
immatriculations ne figurent pas.
Nous pensons cependant qu'il
s'agit de variantes de fabrication
(ou d'immatriculation) de la série
DGI10 (voir n® 1268, page 117)
et de la séric DG7 (voir n® 1178,
page 137 et n® 1186, page 169).
Ce, avec les reserves d’usage,
bien entendu,

RR - 10.10. — M. Claude Go-
bert 4 Rosny-sous-Bois (Seine-
Si-Denis) nous demande les
caractéristiques et le brochage
du tube cathodique 3 API.

Nous vous prions de vous re-
porter a la page 137 dun® 1215 ou
ces renseignements ont déja été
publiés.

tion steréophonique.

étalées

BFO - Stand By

C.ED.E. - CEDERAM

RECEPTEUR TOUTES ONDES

« DYNAMIC »

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

couvrant de 530 kHz a 30 MHz sans trous, en 4 bandes PO/OC - Bandes amateurs et 27 MHz
220/110 V, prise pour alimentation 12 V - HP incorporé - S-meétre - Ecréteur
Excallentes performances en SSB - Lwvrable de suite - Prix imbat-
table : 998,00 F TTC. licence CEDERAM -

Distribution exclusive. Doc ¢/2 timbres

Les Pillés - B89-PARLY
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TABLEAU DE CORRESPONDANCE

DE CIRCUITS INTEGRES

I ES circuits intégrés sont de plus constructeurs satisfait en effet a4 un code EXEMPLES
en plus utilisés sur les montages qui permet de les identifier aisément. )
pratiques d'électronique, quils L'explication mnémotechnique des réfé SN 74 01 N
permettent tres souvent de si:np_liﬁgr. Nous rences est la suivante : TEXAS 7L N du clresit Boitier
avon déja eu l'occasion de décrire Qan‘s 1°" groupe : SN = Texas: MC = Moto
cc_; colonnes dv.? no_mbrm.}x mnnlagm CQui-  pola: USN = Spmguc: Ub6A 59 A U6A 74 20 59
pés de tels circuits. Nous publions ¢~ _ Fajechild; 15 ou 1580 = Texas DTL.
aprés une liste de quelques circuits inté- P N© PR
grés classés par fonction. avec tableau 2° groupe : 74 = TTL industric: Faleclile L PR
de correspondance des circuits équivalents 54 = TTL militaire. REMARQUE : Le chiffre « 8 » des cemtaines en TEXAS correspond au chiffre « 9 » des
fabriqués par plusieurs constructeurs : Fair Dernier groupe : Le dernier groupe centaines en FAIRCHILD.
child, Motorola, Spraguc et Texas. La concerne le type de boitier : N = Dual —Ex. : 15830 TEXAS = 930 FAIRCHILD
dénomination des CI proposés par ces in line: F — Flat pack: L = TO0S. 15845 TEXAS = 945 FAIRCHILD

CIRCUITS LOGIQUES
Series T.T.L.

FONCTION TEXAS SPRAGUES | MOTOROLA | FAIRCHILD LT.T. SESCOSEM RTC
Quadruple porte ET NON a 2 entrées ......... SN7400N USNT400A MC7400P U6AT4005Y ITT7400 SFC400E FIH131
Quadruple porte ET NON 4 2 entrées, sorties
OUVBTIES 5 7003 ssvm e e 55168 B e e i SNT40IN USNT401A MC7401P U6AT40159 ITT7401 SFC401E FIH231
Quadruple porte OU NON a 2 entrées........ SN7402N USNT402A MC7402P U6AT40259 ITT7402 SFC402E FIH221
Quadruple porte ET NON a 2 entrées sorties
OUVertes, CONNExions iNVersées . ........... SN7403N USN7403A U6AT40359 ITT7403 SFC403E
Sextuple inverseur. ........... AN R SNT7404N US7404A U6ATA0459 ITT7404 SFC404E
Sextuple inverseur sorties ouvertes. . .......... SN7405N
Quadruple porte ET 4 2 entrées.............. USN7408A U6AT740839
Triple porte ET NON & 3 entrées ............. SN7410N USN7410A MCT7410P UGAT41059 ITT7410 SFC410E FIHI121
Triple porte ET a 3 entrées. . ................. USN7411A U6AT41159
Double porte ET NON & 4 entrées . ........... SN7420N USN7420A MC7420P U6AT42059 ITT7420 SFC420E FIHI11
Porte ET NON & 8 entrées. . ....oooovnennn. SNT430N USN7430A MC7430P U6A743059 ITT7430 SFC430E FIHI0I
Double porte de puissance ET NON a 4 entrées|  SN7440N USNT7440A MC7440P UAAT44059 ITT7440 SFC440E FIH14]
Décodeur BCD & décimal driver .. ............ SN744IN USN7441A MC7441P U6AT44159 ITT7441A) SFC441BE FILI10I
Décodeur BCD & décimal. . ..o.ovvneeen.. .. SN7442N U6AT744259 ITT7442) SFC4a42
Décodeur ligne 4 a ligne 10 . ...ooovniiiiniin. SN7443N
Décodeur ligne 4 aligne 10 ..ocovvniivnnnnn, SN7444N
Double porte ET OU NON 2 = 2 entrées
XD s v A R P AV S e e e SN74350N USNT7450A MC7450P UBAT45059 ITT7450 SFC4350E FIHISI
Double porte ET OU NON 2 x 2 entrées.. .. SN743IN USNT451A MC7451P U6AT45159 ITT7451 SFC451E FIHI61
Porte ET OU NON 4 x 2 entrées expansibles SN745IN USN7453A M(C7453P U6A 745359 ITT7453 SFC453E FIHITI
Porte ET OU NON 4 » 2 entrées.......... SNT454N USNT7454A MCT454P U6AT45459 ITT7454 SFC454E FIHI31
Double porte d'extension a 4 entrées........... SN7460N USN7460A MC7460P U6AT46059 ITT7460 SFC460E

Bascule JK .. .ovvieiiiniiiinniiniiannnn. SN7470N USNT7470A U6AT47059 ITT7470 SFC470E Fl101
Bascule J.K maitre esclave ... ... SN7472N USNT7472A MC7472P U6AT747259 ITT7472 SFC4T72E FFIl11
Double bascule J.K. maitre esclave . ........... SN7473N USNT473A MCT7473P U6AT47359 ITT7473 SFC473E Fli21
Double bascule type D..ocuiviinuig svazaieis SN7474N USNT7474A U6AT47459 ITT7474 SFC474E FFI131
Mémoire A4 BITS . .ovvivevvvnersnvrrnanvres SN7475N USNT7475A MC7475L U6B747559 ITT7475) SFC475E Fl1181
Double bascule J.K. maitre esclave.......... SN7476N USNT7476A MCT7476P UBAT47659 ITT7476 SFC4T6E FlJ191
Additionneur complet 2 BITS. ................ SN7482N USN7482A MC7482P ITT7482)

Additionneur complet 4 BITS. .............. SN7483N USNT483A ITT7483]1 SFC483E

Quadruple porte OU exclusil 2 entrées . ... .. SN7486N UBAT48659 SFC486E

Comptens dECRAE ... o v osssrossiresrsrnasrees SN7490N USNT7490A MCT7450L ITT7450] SFC490E Fll141
Registre de decalage 8 BITS. ................. SN749IN USNT7491A ITT7491) SFC491F

Compteur diviseur par 12........c0uenn. vt SN7492N USNT492A ITT7492) SFC492E FJJ251
Compteur binaire 4 BITS ................. 8 SN7493N USNT493A MC7473L ITT7493]1 SFC493E

Registre de décalage 4 BITS........... Qilsas SN7494N U6AT49459 ITT7494] SFC4Y4E

Registre de décalage gauche-droite 4 BITS...... SN7495N U6AT49559 ITT74951] SFC495E

Registre de décalage S5BITS.............cvue SNT7496N U6AT49659 I'TT7496)

Deécodeur, BCD a décimal .....ovvivvcn ” SN74145

MV o v v cova s s w2 Ka i 4 ITT7445
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CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES
Serie D.T.L.

FONCTION TEXAS MOTOROLA | FAIRCHILD LT.T. SESCOSEM RTC

Double porte ET NON a 4 entrées par porte avec extension ...... SN15830 MCR30P DTML93059 MIC930 SFC930E
BASCRIBTESIE. ocn cmpen o s tnnt s o8 e A 0B S5 A5 NS SNIS83IN ﬂgg??g U6A993159 MIC931 SFC124P FF1101
Double porte puissance a 4 entrées Nand/Nor . ................. SN13832N
Double porte d’extension a 4 entrées par porte .. ................ SN15833 MC833P DTTL933 MIC933 SFCY933E
Sextuple inverseurs expansibles. ...l SNI58I5N MCg40P U6A993559 MIC935 SFC935E
SEXOIPIE BIVEIBEIRS oo armor s i s diso A RN S0 4 SNI15836N MCB36P UBA993659 MIC936 SFCY936E
Sextuple IMVEISEUES: < v s s v ivia st mae s el s s s SNISB3ITN MCS37P U6AS93759 MIC937
Double porte ET NON de puissance a4 4 entrées par porte avec
EXIENSION SOMUE OUVETTE . . . .. vvseeenne vneaeeinre e enennennns SN135844 MC844P DTTL94459 MIC944 SFC944E
Bascule J.K. maitre esclave. . ......cooiviiiiirmniniieiiiaa, SNI15845N ::E:j?g B&tiggz m;g;:? ggggjgg
Quadruple porte 2 entrées Nor/Nand . ..........ooiiiiiiiiaann SNI15846
Flip-Flop avec declenchement et effacement................o.... SN15848
Quadruple porte ET NON a 2 entrées POEPOEI +. o cxmmmimssmisincrss SN15849 xg::gi ?ngtg:ggg ;;tg:g SFCI180PN
Deéclencheur impulsion binaire . ..o coviiiviiviiiviiania i, SN15850 ]
Multivibrateur monostable. . . ....ovitiiiii e SN15851 MCB5IP DTTL9951 MIC951 SFCISIE
Double porte ET NON 4 4 entrées par porte avec extension .. ... . SNI15861 MCE6IN UBALY6159 MIC961
Triple porte Nand/Nor 4.3 entrées. ... . .ccvuveomenocoms smnn SN15862
Double bascule J.K. maitre-esclave .. .. .o, SN158093N MCB853P U6A909359 MIC2093 SFC993E
Double bascule J.K. maitre-esclave . ..ouiiiuiineinveiiviis it SN158094N MCBs6P U6A909459 MIC9094 SFC994E
Double bascule J.K. maitre-esclave connection commune ......... iy Mgt L it MICH00? gl

SN 158099 MC852P U6A909959 MIC9099 SFC999E

(Documentation trainsmise par Readio PRIM)
CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES
[ '
— COURS D'INITIATION A L'EMPLOI

Ampli opérationnel ... ... ... ...l

A

702 (Fairchild)

Ampli HF (ampli Fi pour FM)..............0.00 HMA 703 (Fairchild)
Ampli operationnel grand gain....... ..o M A 709 (Fairchild)
Ampli opérationnel........ P ——— A 741 (Fairchild)
AMpRHE cuswvmemnnrsr e ey 1040M (RTC)
Double preampli BF.. cuvvarvans vovs svawsiesias MC1302P (Motorola)

Ampli BF puissance 2 W ......ocoiiiiiiivans

TAAG11B (Sescosem)

Ampli BF puissance 4 W ....... ... ... ...

TAAG21 (Sescosem)

Ampli: Iarge bande:. oo iusine cons Dnssaares s

CA3011 (RCA)

Ampli HF jusqua 100 MHz .........cvivvnnnn. CA3018 (RCA)
Ampli BF puissance 0.3 W....cooviirniniinenne. CA3020 (RCA)
Ampli différentiel cascode 0-120 MHz . .......... CA23028 (RCA)
Quadruple préampli BF . .........o000000 SR CA3052 (RCA)
Ampli différentiel cascode 0.4 120 MHz ......... CA3053 (RCA)
Circuit régulateur de tension. .........ocvueven.. CA3055 (RCA)
Circuit de commande de Triacpar 0............. CA2059 (RCA)

Regulateur de tension négative.........oovovvnnn..

LM304 (NS.C.)

Regulateur de tension positive . ...o.ovueveenan..

LM305 (NS.C)

Régulateur de tension positive courant éleve . ... .. LM305A (NS

C)

Répulatear 5 V-0,2 A wooviiemnidovivies vsviey LM309H (N.S.

.CJ)

RERTAEIE SV =1 B comas s onmtmm oy LM309K (NS

Ve

Régulateur de tension (modéle économigue). ... ...

LM376 (N.S.C.)

DES CIRCUITS INTEGRES

EPUIS le 23 novembre, Radio Prim
D a pris |'heureuse initiative d'orga

niser des cours d'initiation a l'em-
ploi des circunts integres. Ces cours gratuits
ont lieu tous les lundis (sauf les lundis 21
et 28 décembre) dans la salle de conference
du centre Radio Prim, 6, allee Verte,
Paris-11e. Renseignements pour inscrip-
tion : ROQ. 77-99.

Clest M. Michel Motro. ingenieur
INSA au centre d'assistance technique
Texas-Instruments qui  est charge de
ces cours. Nous avons deja eu l'oceasion
d'apprecier la clarté de ses exposes. Nous
indiquons ci-apres le  programme des
20 cours qui ont ct¢ prevus.

Nous publierons dans notre prochain
numéro un résumeé des premicrs cours en
insistant plus particulierement sur la des-
cription de montages pratiques a circuits
integres, 4 la portée de tous les amateurs.

PROGRAMME DES COURS

I. — Introduction aux circuits intégrés :
circuits  digitaux ; circuits analogiques ;
nomenclature des circuits.

2. — Les cirenits logiques : définition
des niveaux logiques. les tensions d'alimen
tation, decouplage, regulation: circuits
combinatoires, sequentiels, définition.

3. — Circuits logiques 2 : les circuits
combinatoires : la table de vérité appli-

cation aux fonctions simples : ET, OU, OL
exclusif, inverseur, applications.

4. — Les associations de circuits combi-
natoires : regles d'assemblage, évolution
vers les MSI, multiplexeurs décodeurs.

3. — Les circuits combinatoires utilises
en dynamique : nand rrigger de schmur
astable ; différentiateur a portes ; circuns
d'interface : évolution vers le monostable.

6. — Les circuits séquentiels : description
du fonctionnement d'un bistable : le master
slave, application a la division de fréquence
par 2.

7. — Les différents types de bistables.

8. — Les registres.

9. — Les compteurs.

10. — Applications horloge nume-
rique.
1l. — Les dilférentes catégories de cir-

cuits analogiques.

12. — Les comparateurs : application

13. — Les amplis opérationnels : le
709, le 741.

14. — Applications des amplis opéra-
tionnels.

15. — Les amplis a
application.

16 et 17. — Schémas pratiques d'utili-
sation des circuits analogiques.

18. — Les régulateurs de tension.

19 et 20. — Quelques problemes d'unb
sation des circuits analogiques et digiaux

N 1288 & Page 221
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e SONY.

INTERNaTionAL VIDEO

342, rue des Pyrénées, PARIS-XX® - Tél 797-77-74 - 636-55-30 - 636-91-27

Monsieur A. CHOMAND aura le plaisir de vous recevoir dans son nouveau magasin ou
vous pourrez voir et écouter toute la gamme de matériel =S N Y

Prochainement, une installation professionnelle pour tous les MIAGNETOSCOPES
noir et couleur sera en démonstration permanente au 383, rue des Pyrénées.
Télécinéma, copie de bandes, régies, etc.

.,".l

CRF-150

Récepteur mondial &8 13 bandes,
Circuits : Superhéterodyne (FM, MW, LW,
SW). Superhétérodyne double (SW2-
SW10). Indicateur de syntonisation
Bouton de syntonisation de précision

6R-24/6R-24L
Ce portatif de toute pm?idro qualité
Wi fi i

otre S
Portatif & 2 bandes. PO/OC...6R-24,
PO/GO...6R-24L. Haute sensibilité grice

Assistance technique assurée par nos ingénieurs

TFM-1500L

Syntonisation & haute sensibilité par
RF sur toutes les longueurs

d'ondes (FM, OC, PO, GO).

Capacité de sortie puissante (1,3 watt) at

¥ igue ariginal. PO et GO.
Radio idéale pour la maison et le bureau.

TR-1829

sonorité merveilleuse. Stabilisation de la Cadre dans tous les intérieurs, tradition-
tension d'alimentation en vue d'un fonc nels ou modemes. Son filtre céramique
tionnement parfaitement constant, méme assure une haute sélectivité. Maniement
en cas de fluctuation de courant. simple. Les piles se changent facilement
80.00 PRIX s . 645,00 PRIX 180.00

au montage progressif Sony. Haut-par-
leur dynamique fournissant une tonalité
magnifique. Fonctionne sur piles ou sec-

Bouton AGC/MGC - Commutateur et
bouton BFO Commutateur sélectif -
Réducteur e souffie - Commutateur
« Muting » - Commutateur de sensibilité.
PRIX svaivis .1 800.00

HP-122
« La stéréo pour tous ». Magnétophone complet & 4 pistes, éme stéréophonique universel,
a All-silicon transistor ITL/OTL circuits ». Enregistrement et reproduction Récepteur FM-stéréo/FM-AM & sonorité riche et claira.
stéréo et mono & quatre pistes. S'utilise en position horizontale et Amplificateur fiable, entiérement transistorisé. faible distorsion.
verticale. Enregistrement facile « sound-on-sound », avec transfert de Récepteur splendide avec commande automatique
« Electret Condenser i la piste gauche a celle de droite et inversement. Interrupteur de haut- stéréo/mono. Contrlle des basses et des aigues. Balance
Matiez Ja Cossstte @um; sur i parleur marche/arrét et écoute 8 l'enregistrement. Utilisable comme pour les volumes des canaux gauche et droit, Toume-disque
touche et le microphone captera le bruit ~ S@ine acoustique. Haut-parleurs Hi-Fi incorporés dans les couver- a faible « wow » et « flutter » et arrét automatique. Enceinte
e plus Lnuﬂrcephh!e. clas, Vu-métra acoustique 3 2 directions.
PRIX : RIX 489,00 PRIX . S

TC-110
Magnétophone & cassette universel
avec microphone incorporé SONY

KV-1220DF

Téléviseur rtatif en couleur avec
tube cathodique trinitron. ‘
B2 transistors, 56 diodes, 1 circuit
intégré.  Alimentation sur  alternatif
110-127-220 V-50 Hz. Consommation
a5 max, Dim largeur, 508 ;
hauteur, 358 : profondeur, 395 mm

TVS-30UM

Poids : 19,7 kg. Systéme TV : normes Petit téléviseur portatif pour images

TV francaises SECAM. Récepteur bi- g:;"lf:!&!é;?ﬂﬁ eﬂ:t de scim-llemam.

standard noir et blanc et couleur @ [ - : ur la réception des canaux UHF et
l 1 VHF France, CCIR et Belgique.

Chaines VHF F,-F,, Chaines UHF 21- X P
bl6- o Téléviseur portatif léger, 8 pouces,
69, Télé-Monte-Carfo. Télé-Luxembourg. S e i, . puss

625 UHF/VHF. 819 UHFNVHF. Antenne 4 , t
VHF dipole : prise d’antenne extérieure Alimentation : 12 V courant continu,
75 Antenne  UHF  parabolique : jeu de piles SONY rechargeables
prise d'antenne extérieure 75 . Tube loption). ou_ courant altematif. Circuit
image Trinitron, angle de 9C°, 30 cm ;'.'"égré (.IC") pour une plus grande
de diagonale. Sortie BF : 1 W max, iabilité.
ut-parleur elliptique 8 x 16 cm, PRIX
imF{_\Mance 16 . Prise écouteur,
PRIX. .. e . ...3180

A Prapproche des féles de [fin d’année un cadeau SONY
vous aitfiend pour l(oul achal de malérieli SONY
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UN SERVICE COMPLET
(Vente, Aprés-vente)

UN MAGASIN SPECIALISE

LA CERTITUDE DE PAYER...
... MOINS CHER
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TITANIA

24, rue de Chéateaudun

PARIS-9° - TEL. 878-84-69
Métro N.-D. de Lorette

Les plus belles
platines du Monde.

RAPY

m Nom R V Prénom o .
Adresse ’ ——

——————————————— — — —— — —— —————————— —————————————————————————— —

Demande de CATALOGUE GRATUIT

TITANIA - 24, rue de Chateaudun, Paris-F - Tél. 878-84-69 - Métro : N.-D. de Lorette
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NOUVEAU

NOUVEAU

NOUVEAU

NOUVEAU

NOUVEAU
NOUVEAU

NOUVEAU

NOUVEAU
NOUVEAU
NOUVEAU

BSR P128

B S R (France) S.A.
23, rue Vasco-de-Gama
S PARIS-15°
Tél. : 531-22-28 +

Page 248 & N° 1288

TABLE DE LECTURE
HAUTE PRECISION

SANS CHANGEUR

@® Bras de lecture compensé a section carrée.
® Pression du bras réglable de 0 a 6 gr.
® Antiskating haute précision.
® Léve-bras avec descente trés lente (silicone).
® Plateau lourd de précision (28 cm),
® Rupteur de modulation.
® Cellule enfichable
® Moteur 4 pdles.

® Rumble > — 35 dB
@ Scintillement < 0,02 %
® Pleurage < 0,14 %

BSR P128

HI-FI
HI-FI
HI - FI
HI - FI

HI - FI
HI - FI

HI - FI
HI - FI

HI - FI
HI - Fi




en R.D.A., patrie de grands musiciens,
I'amour de la musique
c’'est aussi une technique hi-fi avancée.

Bach, Teleman, Schumann, Handel, Wagner
sont neés dans ce pays devenu depuis la Répu-
SRR PRCe o bliqgue Démocratique Allemande. Mélomanes
exigeants sur la qualité de la reproduction sonare,
les techniciens de la R.D.A. ont réalisé les
appareils Hi-Fi qu'ils désiraient.
Ainsi est née la gamme EHRLICH : laremarquable
chaine Hi-Fi “Sinfonie” mais aussi des appareils
plus simples, & des prix trés compétitifs, comme
I Excellent”’ et le “ Beat Boy "',
Platines, amplificateurs, enceintes acoustiques
sont d'une exceptionnelle qualité.
Quant a I'équilibre des formes et 3 I'harmonie
des teintes, un seul critére : [a beauté.
Un conseil : allez écouter votre disque préféré
chez le revendeur EHRLICH le plus proche de
votre domicile, vous pourrez vraiment apprécier
la qualité de ces appateils.

itaire de France

EHRLICH,
au service de la musicalité
et de I'expression sonore.

:

Sinfonie - Prix détail indicatif : 2.000 F

& 155 v sinfonie

EN VENTE CHEZ NOS REVENDEURS :

RADIO-STOCK : 6. rue Taylor PARIS-10* — T&l. NOR. 83 90 Pour les [Eln-ﬂm
VOLTAIRE HI-Fl : 57, rue Sainta MARSEILLE — Tél. 33-44-59 autres villes

S.M.ET.: 110, avenue des Chartreux MARSEILLE — Tél. 43-13-56 demander la liste IMPORTATEUR EXCLUSIF

des revendeurs et
BOURGERIE : 42. rue de la Républiqgue MARSEILLE — Tél. 20-06-95 documentation 3
Ets GARAUDE — Télé - Cinéma - Flash : ) i 5

10. rue Clemenceau — AIX-EN-PROVENCE — Tél, 48 18' ruedeToul, Pa ris 12
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ESSAI

DERMNIERE HEURE®:

LE CADEAU IDEAL DE FIN D'ANNEE
200 TELEVISEURS DE GRANDE MARQUE

2¢ main, révisés, vendus en ordre de marche.

@ it et 2¢ chaine par touche (et non en tournant
le rotacteur) agissant sur un relais électro-magné-
tique.

@ Ecran « sortant » de la facade, style = super-
twin ».

@ Longue distance : peut marcher dans les régions
éloignées de |'émetteur.

@ Eguipé d'origine pour tous les canaux.

BT O s sate 2090 F *

59 cm 340 F *
Expéditions dans toute la France & lettre lue.
Prigre de joindre chéque ou mandat a la commande,
soit du montant total (+ 30 F de port), soit de
50 F, le reste C.R.

{Messisurs les revendeurs peuvent nous consulter.)

GRATUIT ET IMMEDIAT de votre tube cathodique

sur un lampemdtre spéclal. Apportez-nous, soit le télé, NOUVEAU MODELE « VEF 204 » : 6 OC - PO - GO
soit le tube démonté.

* Supplément de 40 F pour tuner 2* & transistors.

CLARVILLE

Une brillante réalisation de la technique CSF

et de |'ssthétique francaise - 3 gammes (PO -

. GO - OC) - 8 tran-

sistors + 2 diodes
- clavier 4 touches
- Double cadran -
Boitier anti-choc
¢ noir. Clest
un  transistor ro-

buste qui vous

étonnera par son

exceptionnelle  mu-

sicalité.  Dim. f

280 x 170 x 78 mm

149,00

Prix

La haute-fidélité a la portée
de tous... Cet électrophone
aux lignes élégantes est
aussi un appareil aux per-
formances exceptionnelles
de 17 cm -+ tweeter
dyn. - 4 vit. - Arrét aut.
Platine semi-prof. indéré-
glable avec débray.
- Mallet. bois gainé
2 tons. Dim. : 351 x
310 x 155 mm.
Prix 175,00
(Econom. & |'achat
35 %)

G 40

Rotacteur OREGA. Type 8248 B, équipe tous caaaua;
eu

avec ses 2 tubes ECC 188 - ECF 801.
et garanti 55,00
TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION : 50 modéles

en stock pour récepteurs, électrophones, téléviseurs.
alimentation pour transistors. (Voir sur place.)

AMPLIS COMPELEC :
- 12 V. BRR ... ..aceiiiie
24 V. BF30

tion le « SPORT 2 »,
étonnera par sa

4 gammes,

comporte un VERNIER OC
réglage facile et précis des O.C.

41,1 m. OCl: ——

CE MAGNIFIQUE TRANSISTOR d'importa-

vous

: musicalité (commuta-
tion grave-aigu) - sensibilité - économie
(4 piles crayon de 15 V. La charge ne
coute que 1,72 F) - présentation moderne
- robustesse (technique = lunaire ») - Il
qui permet un

Gammes d'ondes: GO., PO., OC II: 75.9 —

Le radiorécepé

teur « VE
204 =, 10
trans., desti-
né a la ré-
\ ception des
/ gammes lon-
gues, moyens
nes sur une
ant. magnétiq.
intér. ou sur
ant. extér. et,
dans les gam-
mes  courtes
(13, 16, 19,
25, 41, 60
m), sur une

ant. escamotable ou extér., mais aussi & |'enregis-
trement magnétique du son.

On peut brancher sur le récepteur un HP extér.
avec résistance de la bobine vocale de 8 Q ou bien
un serre-téte de résistance 50—120 ohms.

GAMMES DES ONDES RECUES : Ondes longues :
2000—735.4 m (150—408 Kc/s). O.M. : 571,6—1869 m
(525—1805 Kg/s). O.L. : 60 m (2,0—5,0 Mc/s). 41 m
(5.0—7,5 Mc/s). 25¢m (9,3—12,1 Mc/s). 19 m (15,1—
15,45 Mc/s). 16 m (17,7—17,9 Mc/s). 13 m (21,45—
21,75 Mec/s). Fréquence Iintermédiaire 4685 + 2
Kc/s. Sensibilité moyenne : dans les gammes des
OL, OM : 1,0 mV/m; dans les gammes des OC :
80 pV. Pu de sortie ;: 150 mW. Dim. 229x297x105 mm.
Poids (sans piles) : 2,7 kg. Poste semi-protessionnel.
Matériel neuf d'import. en emb. d'origine.

Prix avantageux (T.V.A. comprise) 340,00

AMPLIFICATEUR

TELEPHONIQUE
A trans. Cet appareil
| permet d'écouter les
| convers. téléph. sur H.
\P_ tout en gardant les
mains libres, sans en-
| trainer aucune modif.
du poste téléph. NEUF,

EMBAL. D'ORIGINE.

e Puissance

@ Aucune installa-
; tion @ Rendement
surprenant @ Complet en état de marche e Prix 65,00

régl.

TUNERS 2 chaine : A

Le seul spécialiste
prciay TRANSISTORS, marque

TUBES D'OSCILLO - 30 mm

ARENA, axe démulti-
€30 VI (913 USA.) 7500 [AFENA. {
50 mm 24P1 RCA .. 5,00 | Bh%, dernier type

70 mm VCR139 A. (épuisé,

livrable dans 3 mois) 95,00 | NEUF, 1° choix 49,00
70 mm DG7/32, support gra-

5,00 | Rotacteur « OREGA » &
Culo- | trans. Equipé pour tous

tage Ident. au DG7/32 D500 | canaux francais.

%0 mm VCRI38 A .. 5,00 |Prix ............ 59,00

125 mm 5BP1 USA 125,00

150 mm VCR97. Recom- | TUNERS 2¢ chaine, &

MBS« oo vniesasss 59,00 | lampes, neuf, 1% choix.

150 mm VCR517 A, 58,00|a) EC86 - EC88 2500
50 autres types en stock bl PCB6 - PC88 3500

AUTQ-CATALYTIC. Un merveilleux
point pour :

Voiture (cabine ou moteur) ; Camping
caravane). 1 litre d'essence « C
50 % d'économie.

Prix inchangé depuis |'an dernier

chauffage d'ap-

(tente ou
» par 30 heures.

48,00

CONTROLEURS UNIVERSELS NOVOTEST
Modele de réputation technique mondiale :
« TS 140 », 20 000 Q) par volt ; 10 gammes -
50 callbres - Galvanometre protége - Anti- §
choc - Miroir antiparallaxe.
[ ;| - (ORE——— 17100

Le « NOVOTEST = est un appareil d'une trés
grande précision. Il a été congu pour les
professionnels du Marché commun. Sa pré-
sentation élégante et compacte a été étudiée
de maniére & conserver le maximum d'em-

H5 —
Dim.
117x48 mm.
Poids : 1 kg
Suppléments
gratuits
1 écout. indi
vid, avec cor-
don et fiche
- 1 ant. pour

CHARGEUR AU SILICIUM
CHARGE NORMALE : 5 A en 6 et 12 V.
(Charge maximum : 8 A.)

Entrée commutable 110 et 220" V.

les OC. 1 courroie cuir bandouliére.
oublier la notice explicative trés détaillée,

Sans

pl 1t pour le, cadran dont |'dchelle est
la plus large des appareils du marché (115
mm). « NO%IOTEST - est protégé électroni-
quement et mécaniquement, ce qui le rend
insensible aux surcharges ainsi qu'aux chocs
dus au transport. Son cadran géant, imprimé
en 4 couleurs, permet une lecture trés facile

RADIO -

TURES

avec schéma complet. 128,00 (T.VA.
comprise). Expédition franco par retour du
courrier contre mandat, chéque ou C.CP.
de la somme de 135 F. Matériel NEUF, BRLESH
er choix, en emb. d’orig. Mi

Amperemetre Incorporé.

Garantie jointe & chaque appareil.
Frais d'envoi : 10 F.

PRIX R.T.

40, boulevard du Temple, PARIS-XI

t2 5645 PARKING
mum d'expedition

FACILE devant ‘e magasin C CP. 3919-86
: 490 F (10 9 pour frais de port)

- PARIS
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