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DEVENEZ UN SPECIALISTE
DE LA TELEVISION

o Il y a aux Etats-Unis 27 millions de téléviseurs.
® Il y a en Angleterre 3 millions de téléviseurs.
o Il y a en France @ peine 100.000 téléviseurs.

Mais le plan d’équipement frangais est entré en cours d’application ;
avant 5 années, 44 émettours permettront d’envoyer des “ Images™ sur

la totalité du territoire francais.

Déja s’annonce un prodigieux développement de cette industrie, Tou'es
les Firmes importantes recherchent des spécialistes compétents de
I’Electronique et de la Télévision en particulier.

Notre service de placement ne peut satisfaire aux nombreuses demandes
des industriels.

L’ECOLE CENTRALE DE T.S.F. et  ELECTRONIQUE, grace
a ses professeurs techniciens, grdce & ses programmes qui suivent
d’année en année les développements techniques, gréce a ses laboratoires
d’enseignement uniques en IFrance, assure la formation théorique et
pratique des Jeunes Gens qui se destinent aux sttuations d’avenir de
I’ Electronique ( Télévision - Radar - Télécommunications).

L. CHRETIEN
Directeur des Etudes E.C. T, 5. F. E,

INTERNAT - EXTERNAT
COURS DU JOUR « COURS DU SOIR = COURS PAR CORRESPONDANCE

DEMANDEZ LA
BROCHURE SPECIALE

ALE DE TSF

D ELECFRONIQUE

1?2 RUE DE LA LUNE, PARIS 2% TEL.CEN.78-87
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Automatique & double effet, léger,
robuste et tres élégant, WATERM AN
FLAIR permet une écriture fine et précise
grdce a sa bille en alliage spécial
 Iridaloy .

WATERMAN FLAIR utilise exclusive-
ment ’encre Endura ¢ Flash Dry ” non
reportable, qui résiste a l'action de I'air

CINQ MODELES : Corps noir, rouge ou vert, téte métal chromé sur nickel vooiiranns

\\Waterman f I u

donne au stylo a bille

lettres de noblesse

et de la lumiére et peut &tre employée
pour la signature des chéques et des
documents administratifs.

Indélébile sur le papier, I'encre Endura
s'enléve sur les doigts et le linge par
simple lavage. De plus, un dispositif de
sécurité escamote la bille quand on agrafe
WATERMAN FLAIR dans la poche.

..... e 950 frs
Corps noir, téte plaqué or véritable ...... 1.675 frs - téte or massif ..ovvevereniernararinrees .. 17.000 frs
Téte et corps entiérement plaqué or....... 2.200 frs - entiérement or massif 18 carats .......... 32.000 frs
Cartouche de rechange, livrée € LU .. .uusssasssstsunmatsaesostossrnassssesssnssanssseiines 150 frs

LE STYLO A BILLE A POINTE RETRACTILE




Collective o Individuelle

ASSURANCE GRATUITE DE 10 ANNEES

\%\

Une installation d'AN-
TENNE de TELEVISION
doit étre faite por un
spécialiste.
Il n’utilisera que des
matérioux de premier
choix, capables de
résister aux vents, intem-
péries ef corrosions.
LA QUALITE DE NOTRE
MATERIEL NOUS
PERMET DE FAIRE
BENEFICIER NOTRE
CLIENTELE D'UNE

Y COMPRIS LA PERIODE
D'INSTALLATION.

Vous avez donc intérét
o vous adresser a

OPTEX

74, RUE DE LA FEDERATION
PARIS-15€ - SUFren 75-71

ou d ses installateurs agréés.

UNIQUE JUGE
o al oo

Le MOINS CHER des
TELEVISEURS b: LUXE

Ce sont des productions

RIBET-DESJARDINS

(Fondé en 1921)

.
30 années d'expérience au service de la
Radio-Electricité, leur spécialisation dans
I'Electronique, vous garantissent une

Sécevite totale

TELEVISION




Deux  portatifs “ PILES-SECTEURS ™ Aors classe
[abrigués par <PrzonEBros

SKY-MASTER 55
Le champion des postes portatifs

PILES-SECTEURS-ACCUS.
8 lampes miniatures américaines.

8 gammes d’ondes

(Super Bandspread)
Sensibilité et musicalité
remarquables. Récepteur
efficacement climatisé.
Présentation luxueuse.
Antenne automatique.

Le meilleur et le plus élégant des
portatifs * PILES-SECTEURS *’

Sensibilité surprenante grice au cadre
escamotable et au ferriloop.

Musicalité remarquable par Haut-Parleur
Ticonal. =

Durée d’écoute sur piles 5 fois plus longue
que celle des postes similaires par réglage
« Economic ».

Tonalité variable avec systéme de contre-
réaction sélective.

Trés joli Coffret pollopas robuste et indé-
formable.

Piéces détachées de premier choix et
lampes américaines.

EN VENTE CHEZ TOUS ES SPECIALISTES RADIO

Documentation S. V. sur simple demande adressée a

18, rue de la Félicité, 18 - PARIS

@ IAO_II.@I' OS 5. A -- Té. : CARnot 75.01 et la suite -

bits
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Dés le certificat d’études wvous
pouvez vous spécialiser dans le
dépanntge et la construction en
suivant notre préparation ‘‘Radio-
technicien’’. Cette formalion est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent. faire leur service
militaire dans les transmissions
trouveront également dans nos
cours la meilleure formation, la
méthode progressive a des
milliers de succés dans le
monde entler.

ORATUIT

Demandex aujourd’hyi,

sans engagement pour

Vous, cel album illustre
sur la methode
progressive

Une realisation
Llectronique

Nensationnelle
Oftopst apdyis

METHODE
PROGRESSIVE

6 mocs A 'étude
Nos cours par correspondance
peuvent étre suivis & toute épo-
que de 'année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

P

-
|

-

r'd

Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illustrées de
schémas et photos avec les
derniers progrésde I'élec-
tronique. Des séries d'exercices
accompagnent les cours et sont
corrigées par nos professeurs. Un
certifical sanctionne vos éfudes.

5 @i

Foici un téléviseur grand
format réalisé avec le ma-
tériel d'éfude de I'l.E.R.
par un de nos anciens
bldves, M.

S/ nsiclal
0 ZLECTRORADIO

6, Rue de Téhéran - PARIS

Gauthler.

4 cycles pratigues
Les travaux pratiques sont & la
base des méthodes actives d'en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I'LLE.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lui-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs- émetteurs -
amplificateurs. Il o, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe 'imagina-
tion et la recherche.

En plus des
connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construclion sont spécialement
pédagogiques et n‘ont rien de
commun avec la construc-
tion d’un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée: en 4 cy-
cles judicieusement gradués.



Seul AU SOMMET
‘ MEG DE LA TECHNIQUE
RADIO ELECTRIQUE

GRACE A SES

3 INVENTIONS FRANCAISES
gm/' W £ Towk du #ronde

INCORPOREES DANS LES POSTES MEGA

MULTIPLICATEUR i YOUS ASSURENT : EN BANDES trm..tss.
DE CIRCUITS e T McHOVOLY (12 & 18) & NE.

SE FABRIQUE QU’AVEC DU MATERIEL DE

MULTIPLICATEUR Mﬂa PREMIER CHOIX o DES EMISSIONS NOM-

BREUSES o UNE SELECTIVITE SURE e UNE

GRANDE PORTEE DE RECEPTION o

REFLEX L'ABSENCE DE SOUFFLE o UNE MUSICALITE

A REGISTRE ET A RELIEF ETENDUS o UNE

CREDIT : 10 °/ A LA COMMANDE GRANDE FACILITE DE REGLAGE e PLAGE

MEGA ET LE SOLDE EN 10 MENSUALITES DE RECEPTION 8 @ 10 FOIS SUPERIEURE A
DE 6 A 24 BANDES CELLE D'UN POSTE NORMAL.

DEPUIS

BE 45 22 LAMPES : 19'500f le Multiplicateur de circuits peut étre vendu

GARANTIE UN AN (LZ?:;W:""C Cﬂcl"\'\ppp':“:ie') se'pkurémem‘, sl’udmpfef & tous les postes, amplis,

2 2 pick-up qu'il transforme instantanément en

EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER posl‘esulfra-modernes,oveccommande6 distance

Musicalité exceptionnelle due & sa largeur de bandes, contreréacteur a 4 positions, comman-
de d’ondes par touches, cadran a trés grande visibilité, présentation unique de grand luxe.

toleviset rcs0

5.000:

TELECOMMANDE COMPRISE

CREDIT : 6.900 frs

A LA COMMANDE

mense\:al}a':s de 4.975 'I'S

APPAREIL 17 LAMPES ® ALIMEN-
TATION PAR TRANSFO = QUATRE
ETAGESM.F. ® REJECTEUR DE SON
DEVIATION PARFERRITE ®* GRAND
ECRAN PLAT 36 CM ° EBENISTE-
RIE NOYER OU ACAJOU ¢ BLIN-
DAGE INTERIEUR DE PROTECTION

ECRAN 43 cm 99.000 frs

CREDIT 9.800 frs a la Cde
et 13 mensualités de7.700 frs

VENTE ET EXPOSITION

DANS NOS SALONS de 9 a 18 h. 30
A (sauf Dimanche)

d G l A L I- U LY r;g;%%gr BIS, RUE WASHINGTON - PARIS
e En 1925 | (Métro George V) - BALzac 39-56

Fournisseur des Hopitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d'Artillerie




Transformateur longue durée 3 basse
tension (| v. 5). Prét i souder en
5 secondes. Consommation : 60 W.,
interrupteur i gichette. Poids :
620 grammes - Garantie un an -
2 types : en |10 v. Réglable 110-
220 v. Pointe inoxydable, panne inter-
«changeable.
PRIX D'ACHAT REMBOURSE EN 2 MOIS
par économie de courant et de temps.
Demandez notre soudure ‘“ Ange
L 7' & criple canal décapant. La meil-
leure par sa qualité, la moins chére par
son rendement.

Documentation
sur demande.

o NI

3‘5’# 17, RUE D'ASTORG » PARIS—{89) ANJ. 35-85

Agent Cénetal dbdy Sté TMPATEX

SARREBRUCK

TELEVISEURS

AMPLIX

GRANDS ECRANS 36 et 43 cm
Aepreh Cositraales
#

UN TOUR DE FORCE 7ECHAKOUE -
al UNE PRESENTATION IWEDITE

mP 1X DOCUMENTATION SUR DEMANDE
N 34 rdeFlandre. PARIS 19 NOR 9776

VI

=) o Haul-parleur

... unteéléviseur

GRAMM

GRAND €CRAN 43 ou 54 ¢m

IMAGES PARFAITES
meme d glande ditiance

PUBL. RAPY

43°m g chedit 9.980F PARMOIS/

Demandez -nous

notre Documentation et les adresses de nos agents

103, Boulevard Gabriel-Péri — MALAKOF (Seine)

En RADIO comme en
TELEVISIDN cest

2 qui parle ..
¢ 3 quip

7 ol 77

Y
st Hst




Pour la dictée du courrier, I'enregistrement
musical sous toutes ses formes, l'enregis-

trement de la voix des étres qui vous sont
chers, la synchronisation des films de
cinéma-amateur.

RUBANS
RUBANS de 6,35 mm

MAGNETIOUES
pour professionnels et amateurs. Trés haute
J0i 8 %%‘iniﬁor}.s Existent ;rb bobines de 1.003,
0, 375, 185 et m sur supports de
[ N R [ G l S T R E M [ N I sécurité. Conviennent 3 toutes les vitesses

de défilement usuelles.
SONORE A
Mwﬂ
fit

2

s
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L'enregistrement magnétique a la

w SERAVOX

le seul adaptateur complet
a haute fidélité

Se branche comme un tourne-disques a la prise P. U.
de tout poste radio

PRIX DETAIL : 48.500 Fr.

Présenté sous la forme d'une élégante malette
gainée. Dimension : 33 x 24 x | 7. Poids : 6 kg.

Permet |'enregistrement sur ruban des émissions
radio, des disques, de la voie. Défilement : 9,5 et
|9 cm/sec en double piste. Bande passante de 30
36,000 c/sa 9,5 et de 302 10.000 ¢fs & [
Réembobinage rapide et grande vitesse AV.
Contrdle visuel de I'enregistrement. Deux heures
d'enregistrement avec bobines de 375 m. Prise
synchro pour projecteur sur demande.

Interphones YOXINTER - Magnétophones SERADICT
Enregistreurs SERAYOX.

Fabriqué par

VII



COMMUTATRICES

d contréle de fréquence (fréquencemeétre)
réglable par Rhéostat de champ
pour Enregistreurs
magnétiques,
Tourne - Disques,
Télévision, Appa-
reils de laboratoires
etc,

i Puissance de 10 V.
amp. 2 600 V. amp.

CONVERTISSEURS

a trés faible consommation

Alimentation 6 V. Consommation | amp. 8 - Sortie 100 V.30 mA
do d° do lamp.2- d° 100V.I5mA

Applications : Emetteurs-Récepteurs portatifs,
usages industriels, administratifs, etc.
Courant continu : 6, 2, 24, 48 V.
jusqu’a 700 W.

Dynamos et alternateurs jusqu’a 700 W,

ELECTRO-PULLMAN

125, boul. Lefébvre, Paris-XVe - LEC. 99-58

Moteurs :

——— VOTRE TELEVISEUR.., ——
POURQUOI ne le
CONSTRUIRIEZ-YOUS PAS ...

C'EST
FACILE @ PASSIONNANT @ ECONOMIQUE
avec la formule
CIBOT - RADIO
ELEMENTS PREFABRIQUES &liminant une GRANDE PARTIE
des frais occasionnés par le
CABLAGE INDIVIDUEL
Quelques soudures.... suivant un PLAN D'ASSEMBLAGE
livré avec le maténiel
EN CAS DE DIFFICULTES toujours possibles, NOTRE
LABORATOIRE est & votre disposition pour
LE REGLAGE FINAL. ..

Do;u_r-n-entatr'on spéciaie sur SM‘TPIE_ .bEMANDE

CIBOT-RADIO

| et 3, rue de REUILLY
PARIS-12¢ - DID, 66-90

RADIO-CHAMPERRET

29.BOULEVARD DE LA SOMME-PARIS-17€ TEL. ETO. 64-59

VIII
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2 ks n . "
Le Téléviseur " Radialva
vous offre le report le plus
complet, le plus parfait des
images enregistrées par la caméra de
télévision :

la Clarté, la Finesse, le Contraste,

et la satisfaction que donne un appareil
d'une haute conception technique avec
la garantie d'une qualité dont * RADIALVA"
sest fait le champion depuis un quart de siécle.

Modéles de 36 cm. et 43 ¢m,, de tables ou consoles
bonde passante 10 mes — 23 tubes noval — Ecran

plat — diffusion sonore par la face.

Le prix le plus juste
dans la qualité totale

FRES TéL.GRE. 33-34

LE VENDEUR INVISIBLE

Fonetionnant sans interruption ni sur-

veillanee, il est particuliérement indigqué

pour :

® Sonorisation de musées, salles d’exposition avec
explications parlées aux visiteurs.

® Sonorisation et publicité des magasins.

@ Sonorisation des dancings, manéges forains.

@® Musique fonctionnelle des usines.

® Réponse automatique au téléphone.

@ Sonorisation des stands de foire.

@ Sonorisation des véhicules publicitaires.
C’est un magnélophone automa- (Suppression d’un coéquipier)
tique entiérement nouveau, congu @ LEnseignement de la diction, de la musique,
pour répondre a lous les services des langues vivantes, etc.
d’un enregistrement de longue durée
et de sa reproduction ininlerrompue. Documentation contre deux limbres
Principe : Deux pistes sur la
bande. Renversement de marche i Al ie
par commande électronique. (1 H 1 L E M 0 N N l I‘J “ & C

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
44 RUE LA BOETIE. PARIS-8¢




a partir de 10.500 fs
POUR LES VACANCES
Bl postes portatifs
¢ partir de 14.500 fs
POUR LES COLONIES

SCHNEIDER - TEVEA -~ RADIOLA - PIZON - BROS - TECHNIFRANCE

26, AVENUE DE L'OPERA - PARIS

Essayez et faites essayer

Les ECRANS
en PLEXIBLAS NEUTRAL

déja utilisés par de nombreux constructeurs

*

Ils vous assureront une vision agréable, en plein jour

ou dans une piéce éclairée :

En éliminanc les reflets
En augmentant le contraste
En protégeant les yeux

- LE CONTRASTE EST AUGMENTE

de 60 °/o
dans une ambiance éclairée de 15 a 30 %

*
Le PLEXIGLAS est une production

ALSTHOM

Service Commercial PLEXIGLAS
24, RUE DES PETITS-HOTELS, PARIS-10¢ - TEL. : TAI 97-12

97

A,

7
n

v

Une gamme de récepteurs 43 et 54 cms
Images brillantes et contrastées, d’une
stabilitéeincomparable,
Perfection dans le son grace a I’A.S.D.
Création SCHNEIDER.
Démonstrations chez nos agents ou écrivez
12, Rue Louis Bertrand, IVRY . Tél. [TA. 43.87 -

a' partir de

- 6.950°

par mois

SCHNEIDER

RADIO-TELEVISION
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d’un coup de
: cette " antenne magique "’
S—LFE MONDE EST A VOUS

S BN
',\{'(/j,’ A e

M.PORTENSEIGNE s.A.

——te copital 0000000 -8 franes S
CONSTRUCTEURS * INSTALLATEURS * SPECIALISES DEPUIS 1937

80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOT, 31-19 & 67-86

AGENCES : BRUXELLES ¥ LILLE ¥ LYON ¥ MARSEILLE ¥ STRASBOURG
__

/

XI



MOLitor 50-00

BILLANCOURT (SEINE). TEL

DE BOULOGNE. BOULOGNE

, QUAI

46
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DE LA TELEVISION

a radiodiffusion a apporté au monde un puis-
sant moyen de diffusion d'informations, de
distraction, d’'évasion. La télévision, elle,

apporte une révolution telle que, sauf le deve-
loppement du machinisme au XIXe siécle, il n'y
en a pas eu de comparable depuis Gutenberg.

Elle connait aux Etats-Unis le plus prodigieux
essor. Peu aprés la fin de la guerre, cent mille
Ameéricains possédaient un poste de télévision :
c'était & peu de chose prés l'état actuel de la
France. Les téléspectateurs sont aujourd’hui
25 millions.

Il a fallu seize ans pour que le nombre de
récepteurs de radio aux Etats-Unis progresse
de 100 000 & 26 millions. :

Sept ans seulement ont suffi pour que le
nombre de récepteurs de télévision passe de

. 100 000 a 25 millions.

Telle est la force d'expansionde la « T. V. ».

La Crande-Bretagne marche vers les 3 mil-
lions. ;

L'Allemagne prévoit 1 million de télespecta-
teurs a la fin de 1956.

Nous avions plusieurs longueurs d'avance sur
le plan technique. Nous les avons perdues sur le
plan du démarrage véritable. Mais le moment
est venu sans doute ou le volant se mettra en
marche sur une simple poussée et ol1 le besoin
cqu'ont les Frangais de la télévision emportera
toutes les difficultés, toutes les réticences et tous
les freinages passés. '

LE PHENOMENE “T.V.”

Les phases du développement de la télévision
se sont déroulées de fagon identique aux
U.S.A. et en Crande-Bretagne. .

La premiére est l'époque du « bar » : en 1947,
en Amérique, un bar ou un restaurant ne pou-
vait plus prétendre attirer de clientéle si sa
porte ne s'illuminait pas d'une enseigne au
néon : « Television here ». De fait, les consom-
mateurs alignés et silencieux étaient comme
fascinés par le petit écran sur lequel se dérou-

4m Un des nouveaux studios de la Columbia 2
Hollywood. Ses dimensions, sa machinerie et le nom-
bre de ses écrans de contréle montrent I'ampleur
des moyens qu'exige un spectacle de télévision.

Ph. Ezra Stoller - C.B.S. :

Coll. Louis Merlin.
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® Au |°" janvier 1954, le nombre des stations
de télévision fonctionnant aux Etats-Unis était
de 352, celui des récepteurs de 25 millions,

laient les matches de base-ball, de boxe ou de
catch selon les heures,

Dans la seconde phase, le phénomene T. V.
passe du lieu public a la maison. On racontait
aux U.S.A., en 1949, I'histoire suivante — et il
arrive souvent que les petites histoires reflétent
plus fidelement les moeurs ou les modes que les
rapports statistiques et les études sociologiques :
un jeune homme blond, au bord du désespoir,
obtient enfin un jour que la jeune fille qu'il
courtisait consente a venir chez lui le lendemain
a condition qu'il installe un appareil de télévision
pour qu'elle puisse assister au championnat
du monde de boxe qui devait étre diffusé. Le
jeune homme blond fait installer en toute hate
le recepteur et l'antenne. Quelques minutes
avant I'heure du match, coup de sonnette :
le jeune homme ouvre la porte, le coeur battant.
Ce sont les voisins du dessus.

— Nous avons vu qu'on vous avait installé
une antenne de télévision. Nous serions si
heureux de voir le matchi. Cela ne vous dérange
pas?

— Mais non, vous pensez !

Nouveau coup de sonnette. Ce sont les
voisins du dessous, puis ceux d'a cété, puis le
gargon du « drug-store » d’'en face, puis le
policeman du coin de la rue.

Le match commence sur l'écran.

Et Ia jeune fille blonde arrive enfin... avec un
jeune homme brun. ;

Telle est, dans le phénoméne T. V., la phase
de « la télévision du voisin ».

La troisiéme phase est celle de la crainte du
ridicule.

4
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D’aprés ** Télévision Magazine

L'homme qui a le plus fait au monde pour le
développement de la télévision est Milton Berle.
Aussi bien l'a-t-on baptis¢, aux Etats-Unis,
« Mr. Television ». :

Ce n’est niun inventeur, niun grand industriel,
mais un comique qui, depuis les débuts de la
télévision, anime un programme d'une heure
chaque mardi soir. Celui qui possédait un
poste de télévision demandait, triomphant,
le mercredi matin, dans le train, le métro, au
bureau, a l'usine : « Connaissez-vous la derniére
de Milton Berle? » Sa femme posait la méme
question a ses voisines, au « super-market »
ou au « club de femmes ».

C'est ainsi que, progressivement, chaque
Ameéricain ne voulait plus étre « le seul » a
ignorer « la derniére de Milton Berle ». Il
achetait un appareil pour ne plus subir cet
outrage. Et le nombre de téléspectateurs qui
etait de 1 million le 1er janvier 1949, bondissait
215 millions a la fin de 1951.

L’HYPNOTISME COLLECTIF

La quatriéme phase du phénoméne T. V.
était atteinte : celle ou la vie d'un pays peut étre
pratiquement arrétée par une émission de télé-

L’EQUIPEMENT D’UN STUDIO DE TELEVISION

Les studios de la nouvelle CBS Television City
Hollywood sont agencés comme la scéne d’un grand
thédtre. Le jeu d'orgues qui commande i distance
les projecteurs a colté un million de dollars.




< U

- - i WA i U vl




vision. C'est la phase de I'hypnotisme collectif.

J'en ai eu la révélation le jour ou, débarquant
a New York, je trouvai dans la presse de
curieux placards publiés par de grands maga-
sins ou des firmes d'alimentation & succursales
multiples, annongant a peu pres ceci ! « Malgré
laT. V., vous avez besoin de manger, de boire
et de vous habiller. Nous vous garantissons que
nous avons du personnel pour vous servir, »
Quel etait le rapport entre la télévision et ce
qu'on pouvait, & premiére vue, prendre pour
une greve du personnel? J'en eus l'explication
a mon hétel, ou ma chambre était dotée natu-
rellement d'un récepteur de télévision. On
retransmettait directement de Washington les
seances de la Commission d’enquéte du séna-
teur Kefauver sur le crime. On voyait défiler
devant la caméra non seulement les rois des

bookmakers, les « caids » de la drogue, de la
prostitution et des machines a sous, mais les
hommes politiques — souvent célébres —
soupgonnes de les avoir protégés. Le défilé
de ces faces cyniques ou angoissées, 1'acharne-
ment des enquéteurs-inquisiteurs, la sueur
perlant au front des « interrogés » sans qu'on
sut si elle sourdait de peur ou si elle était
due a la chaleur des projecteurs, constituaient
une comedie humaine passionnante durant
laquelle, pendant trois jours, la vie de I'Est
ameéricain, ol avait lieu la retransmission « en
direct », fut pratiquement arrétée.

On a fait mieux depuis avec 1l'élection du
Président des Etats-Unis, son « installation »,
et surtout avec la « Coronation », la plus
grande emission de télévision qu'on ait jamais
pu réaliser.

UNE FORMULE NOUVELLE

UX Etats-Unis, le téléspectateur ne paye aucune

taxe, mais toute une série de spectacles lui sont
refusés : grands combats de boxe, films récents,
représentations théitrales exceptionnelles, etc.
que les plus riches des annonceurs qui supportent
tous les frais des programmes ne peuvent lui offrir.
Ce qu'il ne regoit pas gratuitement, il pourrait
l'avoir en payant. Plusieurs systémes ont été pro-
posés qui utilisent le méme principe de base : le
Programme est transmis de telle sorte que I'image
est brouillée sur I'écran du récepteur, sauf si ce
dernier est muni d’un dispositif qui la « décode »
et qui n’entre en action que si le prix du spectacle
est acquitté. Quatre systémes principaux ont.été
mis au point : La « Phonevision », développée par
Zénith, utilise un signal de rétablissement de
I'image transmis par les fils du téléphone sur demande
de l'abonné; deux variantes prévoient I'envoi du

: LE SPECTACLE PAYANT

signal par radio, avec récepteur spécial ol on insére
des piéces de monnaie ou un carton acheté préala-
blement. La « Subscribervision » de Skiatron
utilise aussi une carte portant des circuits imprimés
suivant 300 000 variantes pour établir les con-
nexions correctes. Le « Telemeter » exige I'insertion
de piéces de monnaie; un ruban magnétique enre-
gistre le fait que I'émission a été regue, ce qui per-
met de payer le producteur au pourcentage suivant
le nombre de spectateurs. Le « Boxoffice » est des-
tiné aux téléviseurs intégrés dans un réseau de
réception collective; il suffit de louer une clef au
poste central de distribution. Des essais effectués
en particulier par Zénith 4 Chicago avec la « Phone-
vision » ont montré qu’un trés grand nombre de té-
léspectateurs américains sont disposés payer pour
recevoir des programmes sélectionnés et que, sur
ces bases, une exploitation pourrait &tre rentable,

Zénith



® Pour qu'une émission de télévision soit vivante,
ait du « rythme », il importe de varier fréquemment
les angles de prises de vues. Voici une vue plon-

LES DEUX RAISONS DE BASE DE
L’ESSOR DE LA T. V.

La premiére raison de cet essor sans prece-
dent est qu'il n'existe pas au monde de dis-
traction meilleur marché.

On a pu s'étonner, lors de la derniere discus-
sion du budget de la radio et de la télévision
devant notre Assemblée Nationale, de lire que
certains de ses membres les plus éminents
s'opposaient & l'augmentation du taux de la
taxe sur les récepteurs de radio, croyant
s'élever généreusement contre le procédeé qui
consiste & « faire payer les pauvres pour les
riches ».

Le fait qu'ils aient pu penser que la tele-
vision éfait I'apanage des « riches », prouvait

geante du comique Jimmy Durante prise a I'aide
d’une « grue » perfectionnée au cours d'une super-
production de la N.B.C,, dite « All-star Revue ».

simplement qu'ils manquaient d'une information
qu’il suffit de traverser les banlieues indus-
trielles de New York, de Londres, de Chicago
et méme de Lille pour savoir exacte.

En effet, ce ne sont point les « riches », qui
peuvent aller passer la soirée au théatre ou au
cabaret, prendre le train ou l'avion pour aller
a la neige ou sur la « Cote », qui ont besoin de
la télévision, mais bien ceux qui ne possedent
pas les moyens suffisants pour s'offrir des
distractions fréquentes, détentes nécessaires
apres une journée de fravail,

Le ménage d'ouvriers américains qui va une
fois par semaine au cinéma avec deux de ses
enfants et fait garder le troisiéme a domicile
dépense entre 4 et 6 dollars. Or, pour trois
dollars par semaine (4 9%, de son salaire), il

{



L'ESSOR DE LA TELEVISION BRITANNIQUE

N compte actuellement prés de 3 millions de
récepteurs en service en Grande-Bretagne. Il y
a 5 émetteurs a grande puissance : Alexandra Palace
(Londres), Sutton Coldfield (prés de Birmingham),
Holme Moss (entre Manchester et Leeds), Kirk
O’Shotts (entre Edimbourg et Glasgow), Wenvoe

(prés de Cardiff), et trois stations temporaires 3
faible puissance. Cing émetteurs a moyenne puis-
sance sont prévus : Pontop Pike (prés de Newcastle),
Core Hill (nord de I'Ecosse), Rowridge (ile de
Wight), Divis (Irlande du Nord), et un dans le South
Devon. Deux autres sont i I'étude pour I'fle de

sera propriétaire en moins de deux ans d'un
recepteur de télévision grace auquel, dans les
grandes villes, il aura le choix chaque jour
entre cing, six ou méme sept stations qui fonc-
tionnent chacune du matin au soir.

Un récepteur avec écran de 30 cm cofite en
Crande-Bretagne 50 livres. C'est le prix de
80 sorties familiales au cinéma. Il est donc rem-
boursé en un peu plus de dix-huit mois, pendant
lesquels son propriétaire aura eu le spectacle a
domicile tous les soirs,

La seconde raison d'attirance irrésistible
de la télévision est que non seulement elle per-
metd'assister, a l'instant méme , a un événement
extraordinaire, méme lointain, mais qu'elle le
permet comme personne jusqu'ici n'en avait
jamais eu le privilege,

Des dizaines de millions d'hommes et de
femmes ont vu l'an dernier, sans presque
d'étonnement, le geste de l'archevéque de
Canterbury posant la couronne historique sur
le front d'une reine d'Angleterre, I'hommage
de ses « hommes-liges » dont le premier était
son époux. Or, non seulement personne au
monde, sauf I'archevéque et ses diacres, n'avait
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jamais vu le visage bouleversé d'une reine a
cet instant, mais les pairs mémes du royaume
n'avaient jamais apercu que quelques gestes et
quelques éclats d'or dans la lumiére des
clerges.

Le miracle de la télévision c'est de toujours
mettre le téléspectateur au premier rang et
parfois a un endroit ol personne n‘a jamais été
placé.

Transmet-on la remise des pouvoirs de
M. Vincent Auriol a M. René Coty, on voit
en « gros plan » le collier de Grand-maitre de
l'ordre de la Légion d'Honneur passer des
épaules du premier sur celles du second, ce que

nt personnes seulement avaient peut-étre
Vu en quatre-vingts ans.

Transmet-on un match de catch? Le télé-
objectif remplit I'écran d'affreuses irrégularités
que comnmettent tour a tour chacun des combat-
tants, et que l'arbitre ne peut pas voir.

Transmet-on un concert symphonique ? Brus-
quement, sur le final de la symphonie jouée par
le NB.C. Symphony Orchestra, apparait en
surimpression l'extraordinaire visage d’Arturo
Toscanini, sur lequel passe la moindre nuance, -



Man et les fles Anglo-Normandes. Les contours sur
la carte correspondent i un champ de 100 uV.
On voit ci-dessus la maquette du futur Centre de
Télévision 2 White City prés de Londres qui grou-
pera 7 studios rayonnant autour de I'axe du biti-
ment circulaire. Actuellement les transmissions en
studios se font & Lime Grove. Les prises de vues
extérieures sont assurées par six unités mobiles.

CORE HILL

ABERDEEN

PONTOP PIKE

I @ [
BIRMINGHAM bl

ROWRIDGE

la plus éphémeére intention, comme s'il était le
miroir méme de la Musique ; une admirable
image que jamais personne au monde n'avait
vue, sauf les musiciens qui ont eu l'honneur
de jouer sous sa baguette.

LA TELEVISION
BOULEVERSE LES MCEURS

Si 1'on veut mesurer d'un seul coup l'influence
de la télévision dans un pays ou elle est déve-
loppée, il suffit de se poster a la sortie d'une
école a quatre heures, aux U.S.A.

Alors que, dans tous les autres pays dumonde,
des jeux s'établissent et des conciliabules
mystérieux, c’'esticil' « envolee de moineaux » .
chaque enfant n'a rien de plus pressé que de se
précipiter a la maison pour retrouver son écran.
Certains éducateurs diront que 'enfant perd du
méme coup la moindre disposition a faire des
devoirs ou apprendre des legons a do-
micile.

On pourrait dire de la méme fagon que telles
émissions destinées aux ménageres, conseils,
présentation de nouveautés, feuilletons et chan-

teurs de charme sont la mort de la cuisine et du
raccommodage. X

Il faut éviter des conclusions trop absolues,
d'autant plus que le comportement du téle-
spectateur varie dans le temps, entre le moment
ou, venant d'acquérir son poste, il contemple
aussi bien les « mires » de réglage que le
tableau « Bonsoir », et celui ou, assagi, il
apprend a choisir son programme.

Mais dans un cas comme dans l'autre, il ne
sort plus de chez lui. D'oll crise pour les
industries et commerces qu'il faisait prospeérer
en sortant le soir, et, par contre, augmentation
de tous ceux qui complétent ou améliorent
ses plaisirs a domicile.

BAux U.S.A., la premiéere victime a été le
cinéma : ses recettes sont la moitié de ce
qu'elles étaient en 1946. Trois salles de cinéma
ferment chaque jour alors qu'une station de
télévision ouvre.

En revanche, la télévision a développe cer-
taines industries. La maitresse de maison amé-
ricaine qui ne pensait qu'a sortir, I'Américain
qui, le soir, allait a son club, ason bar, ou
méme, en famille, au cinéma et qui, maintenant,

9



4@m Les stations non relides par cible coaxial ou

hertzien a une chaine de télévision regoivent les
spectacles filmés, Cette caméra perfectionnée filme
un programme télévisé sur I'écran d’un récepteur.

restent chez eux a regarder la télévision,
ressentent le besoin de meubles plus aimables,
d'une décoration nouvelle et ils font la fortune
des marchands de mobilier, de peinture ou de
papiers peints. L'Américaine a acheté des véte-
ments d'intérieur, voire des « T.V. slacks »,
pantalons spéciaux pour regarder confortable-
ment la télévision | La famille, devant son écran,
‘boit des boissons « douces » ou du thé, grignote
des biscuits, des amandes, des raisins secs...
qui font grossir. Chacun est donc forcé d'acheter
des pilules amaigrissantes.

Tout est parfaitement prévu : c'est le méme
magasin, le «drug store », qui vend lesfriandises
qui alourdissent et les pilules qui redonnent la
ligne. :

Une conséquence incalculable de la télévision
est celle qu'elle aura sur la politique d'un pays.
Les élections américaines l'ont démontré.
L’'intérét du public francais pour les retrans-
missions du Congrés de Versailles l'a préfi-
gure.

La télévision est peut-étre capable de boule-
verser la forme, la tenue et l'assiduité de nos

LA TELEVISION ITALIENNE

A date de naissance officielle de la

télévision italienne est le 3 janvier
1954, mais les premiéres émissions
expérimentales remontent i septem-
bre 1949, et les premiéres émissions
réguliéres au |12 avril 1952, Le déve-
loppement de la télévision italienne
doit s’effectuer en deux étapes, La
premiére, en cours de réalisation,
intéresse une .superficie de
100 000 km? avec 26 millions d’habi-
tants; elle doit &tre terminée au
début de 1955, et la deuxidme étape
intéressera 19 000 km?2 avec 6 mil-
lions d’habitants. La grande chaine. de

MILAN

FLORENCE

Mt PEGLIA

télévision s’étendra alors du Piémont
a la Sicile, avec |5 émetteurs, en
comptant celui qui est prévu a Trieste.
Il existe actuellement trois centres
de production de programmes

Turin, Milan et Rome. Le centre de
Turin posséde un studio de 250 m?2,
disposant de trois caméras et d’un
équipement de télécinéma 35 et
|6 mm et relié par cible coaxial au
Théatre Alfieri; un groupe mobile
doté de trois caméras assure les
reportages extérieurs. Le centre de
Milan, plus complet, compte cing
studios avec télécinéma et régie
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générale. A Rome, un studio provi-
soire est équipé de quatre caméras et
de télécinémas; il est relié par cible
au Stade olympique et a la Cité du
Vatican; le centre définitif, en cons-
truction au pied du Mont Mario, com-
porterasix studios de chacun 1200 m?
avec, au-dessus, de vastes salles de
répétition et de petits auditoriums;
les reportages extérieurs sont assu-
rés par des groupes mobiles reliés
au Centre par ondes centimétriques.
L’émetteur vision de Roma — Monte
Mario a une puissance effective
de 108 kW ; I'antenne s'éléve 2 |36 m.

NAPLES "%

PALERME

Mt CENDRI



séances parlementaires. C'est un représentant
de I'Etat d'Oklahoma qui rapportait ainsi les
résultats obtenus par la telévision de l'ouverture
de !'Assemblée « Pendant 1'heure ou les
caméras furent en action, pas un membre de
I'Assemblée n'a lu son journal, les orateurs
ont ftrouvé une ambiance attentive qu'ils
n'avaient jamais connue : il n'y avait pas une
paire de pieds sur les pupitres ».

OU EN EST LA TELEVISION
DANS LE MONDE?

Plusieurs positions s'affrontent :

Télévision « libre »n. Une station de télévi-
sion, comme d'ailleurs une station de radio-
diffusion, peut se monter librement a condition
d'avoir obtenu l'autorisation d'un organisme
central auquel elle donne des garanties de stabi-
lité financiere, de qualite technique, de respect
des normes et des voisins. La station ne pergoit
aucune taxe. Elle vit uniquement de ses recettes
publicitaires.

Tel est le systéme des U.S.A. ou 209 « mar-
chés » sont aujourd 'hui desservis par 352 stations
et ol tout le territoire sera couvert dans trois
ans par 2 000 émetteurs. 30 millions de récep-
teurs sont prévus pour l'an prochain, équipant
les 4/5 des foyers.

L'Amérique du Sud a, d'une fagon générale,
adopté le méme principe. Un certain nombre

d'Etats — comme les Etats-Unis d'ailleurs —
ont seulement réservé a leurs Universités la
disposition de certains « canaux » pour les
émissions éducatives.

Télévision « d’Etat ». Cette position rigou-
reusement opposée, c'est-a-dire dans laquelle
I'Etat est possesseur des emetteurs et des
relais, les exploite, choisit les programmes,
pergoit une taxe et refuse les ressources publi-
citaires, est celle ‘de la Télévision frangaise,
de la Belgique, et des stations de 1'U.R.S.S.
La Suisse entend observer le méme principe.

C'est aussi le cas actuel de l'Allemagne ou
les émetteurs et l'exploitation appartiennent
aux différentes « zones ». Ils sont cependant
fédérés, chaque élément participant a 1'ensem-
ble dans les proportions ci-aprés : N.W.D.R.
(Hambourg) 50 9%, Munich 20 9%,, Francfort
10 9%, Stuttgart 109%,, Baden-Baden (zone
francgaise) 10 9. Il n'est pourtant pas exclu que
certains de ces émetteurs acceptent la publi-
cité.

Télévision mixte, C'est le cas de I'ltalie
ou la télevision est confiée arune societé privee
contrélée par I'Etat mais ou la publicite sera
admise, une fois le réseau terminé, dans des
formes limitées.

Au Maroc, ou les émissions ont commencé le
28 février dernier, c'est une société privée, la
« Telma », qui tient la concession du Gouverne-
ment Cherifien. La publicité ne sera pourtant

REPORTAGE EXTERIEUR DE LA TELEVISION ITALIENNE: MATCH DE FOOTBALL AU STADE SAN SIRO
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pas sa seule source de recettes ; elle touchera
85 9%, des redevances annuelles payées par les
usagers et une taxe par récepteur importé ou
construit au Maroc. La premiére station a été
construite a proximité de Casablanca; une
seconde ouvrira a Rabat dans six mois ; d’autres
sont prevues a Fes, Meknés et Marrakech,
reliées par faisceaux hertziens.

En Crande-Bretagne ou, depuis les débuts
de la radio, puis de la télévision, le monopole
de la B.B.C. avait &té rigoureusement respecté,
le principe d'une seconde chaine privée et
publicitaire vient d'étre adopté par le Parlement.

Tout prés de nous, la Sarre est le premier
pays d'Europe a posséder une télévision com-
merciale, La station de télévision de Sarrebruck,
de langue allemande, qui émet a titre expéri-
mental depuis Noél dernier, entre actuelle-
ment en véritable exploitation. La société qui la
possede « La Société Sarroise de Télévision »
tient également du gouvernement sarrois la
concession d'une station internationale de téle-
vision dont la construction commencera prochai-
nement.

Enfin, dans quelques mois, et appartenant au
méme groupe industriel, la station de télévision
de Monte-Carlo commencera ses émissions. Son
antenne sera située au Mont Agel, a 1 150 m
d'altitude, et couvrira la Céte.

CE QUE COUTE LA TELEVISION

La B.B.C. estime que la minute d'émission lui
revient a 24 000 fr, la Belgique a 20000, la
telévision allemande & 17 000, et la France a
16 000.

En regard, il n'est pas rare de trouver des
emissions ameéricaines dont le seul programme
colite 40 000 dollars I'heure, soit 260 000 fr la
minute. :

L'émission donnée par Ford l'an dernier,
a l'occasion de son 50¢ anniversaire, durait
deux heures. Elle était diffusée de New York
a San Francisco sur les deux plus grandes
chaines américaines a la fois : N.B.C. (National
Broadcasting Co) et C.B.S. (Columbia Broad-
casting System) et avait nécessité six semaines
de repétitions. Elle mettait en ceuvre 3 studios,
8 caméras, 4 télécinémas, 25 assistants et
45 ingénieurs pour un spectacle réunissant
20 comédiens, 30 danseurs et 30 musiciens.
Le cofit total était de 500 000 dollars, soit deux
cents millions de nos francs.

De tels chiffres n'ont aucune valeur intrin-
seque, car la sensationnelle émission Ford a été
vue par 60 millions d'Américains. « Madame
Bovary », produit par notre R.T.F. a dix fois
moins cher que le Festival Ford, n'a été vue
que par 50 000 ou 60 000 Frangais. Elle a donc
couité en fait cent fois plus cher comme « amor-
tissement » par téléspectateur.
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Or, les ressources de la télévision ne peuvent
provenir de toute fagon que du nombre de télé-
spectateurs, que ce soit le nombre de ceux qui
payent une taxe (systeme frangais) ou le nombre
de ceux que l'on « vend » & un annonceur pour
leur adresser un message publicitaire (systeme
ameéricain).

Tant que, comme en France, le nombre de
téléspectateurs ne représente ni une grosse
recette, si l'on adopte le systéme des taxes, ni
un grand marché, si I'on recourt a la publicité,
on est bien forcé de tourner dans le cercle
vicleux suivant : sans bons programmes, le
nombre des téléspectateurs ne grandira pas.
Or, on ne disposera de beaucoup d'argent pour
faire de bons programmes que le jour ou il y
aura beaucoup de téléspectateurs.

Il y a la une difficulté majeure pour la télé-
vision, et ce serait une erreur de croire qu'elle
est entierement resolue, méme aux Etats-Unis,
La, c’est 'annonceur qui fait vivre la station, et
cet annonceur veut étre écouté et vu. Or, les
annonces en télevision différent essentiellement
des annonces dans la presse en ce sens qu’un
lecteur peut parcourir tout son journal sans
jeter un seul coup d'ceil sur elles, tandis qu'a
la télévision il doit les subir bon gré mal gre,
car elles interrompent le spectacle. L'annonceur
s'efforce donc d'atfacher son message publici-
taire a des programmes a succes, et ceux-ci
lui reviennent tres cher. Le Festival Ford était
certes exceptionnel. Mais, parmi les émissions
regulieres, le « Star Theater » de Milton Berle
cofite 30000 dollars pour la réalisation et
60 000 dollars pour le « temps » occupé sur la
chaine, soit 90 000 dollars au total. On congoit
que méme les plus puissantes compagnies
hésitent devant de telles dépenses. Et que sera-
ce lorsque la télévision en couleurs deviendra
de pratique courante?

Le probleme des programmes présente un
autre aspect non moins grave. Une station de
télévision qui, comme aux Etats-Unis, fonctionne
du matin au soir, ou seulement, comme en
Europe, plusieurs heures par jour, « consomme »
effroyablement. Réduite a ses ressources locales,
il lui est pratiquement impossible de faire face
aux exigences de cette production-fleuve et
de maintenir la qualité que réclame le téléspec-
tateur. Méme en admettant un certain « remplis-

A droite, la tour hertzienne de « I'Etoile du Pavé de mp

Meudon » en voie d’achévement, d’ou partent les
trois faisceaux en direction de Lille, Strasbourg et
Lyon. Elle a2 85 m de haut et trois plates-formes. Sur
la premiére, les aériens de Lille et Strasbourg,
en service pour la télévision; ceux de Paris-Lyon
seront installés sur la troisiéme. A gauche, la tour
de I'Arbret sur la route Doullens-Arras. Au centre,
celle de Dabo dans les Vosges, sur Paris-Strasbourg.



sage » dans les heures creuses, peut-elle
garantir tous les soirs une production de pre-
mier plan? La réponse est évidemment néga-
tive. Nous allons voir dans quelles voies on
peut chercher des solutions propres a satisfaire
les besoins des téléspectateurs.

L’ELABORATION DU SPECTACLE

Le mode de production essentiel de la télé-
vision est le « direct ». On sait qu'on appelle
ainsi, comme en radio, le spectacle instantané-
ment retransmis. Les téléspectateurs y assistent
en méme temps qu'il se déroule, qu'il s'agisse
d'une actualité politique et sportive, d'une piece
de théatre, d'une émission de variétés en studio
ou dans une salle devant le public. « L'actuel »
— donc le « direct » — est la vraie raison d'étre
de la télévision.

Il est néanmoins désastreux de dépenser
quelques centaines de milliers de francs ou
quelques millions pour une émission en direct
et de n'avoir la possibilité de la diffuser ni sur
une autre station, ni une deuxiéme fois sur la
méme. Il n'est pas moins dommage, lorsqu'on
a pu transmettre en direct un événement
exceptionnel, de n'en rien garder.

Heureusement, le « kinescope » est 1a. Ce
procédé consiste a filmer l'image qui apparail
sur un tube récepteur. Son emploi est néces-
saire lorsque différentes stations de la méme
« chaine » ne sont reliées ni par cable ni par
faisceau hertzien. Il présente cependant deux
difficultés : le fait de filmer une image qui est
dejad elle-méme une reproduction sur tube
donne évidemment un résultat d'une qualité
moindre que si on filmait directement la scéne.
D'autre part, la cadence du cinéma est de
24 images par seconde, alors que celle de
la télévision est de 25 par seconde en Europe,
de 30 aux Etats-Unis. Pour tenir compte de ces
différences de cadence, des systémes perfec-
tionnés ont pourtant été imaginés et sont au-
jourd’hui parfaitement au point.

Un autre procédé consiste a filmer I’émis-
sion préalablement, de méme que la plupart
des émissions radiophoniques sont enregistrées
a l'avance sur bande magnétique.

Mais ce procédé porte en lui-méme son
danger : si la télévision veut produire au rythme
qui lui est nécessaire et a4 un prix de revient
acceptable, elle doit s'écarter résolument de
tous les errements de l'industrie du cinéma.

Un producteur de cinéma de Hollywood
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s'estime satisfait lorsqu'il a produit une minute
et demie de film dans une journée de
studio. :

Aucun producteur ni aucune station de téle-
vision ne peut vivre s'il ne « met pas dans la
boite » une demi-heure de programme par
journée de studio.

Ce sont donc des méthodes nouvelles,
s'apparentant a celles — rapides — de la radio,
et des hommes nouveaux qu'il s'agit de pro-
mouvoir. Aussi bien remarque-t-on a la télévi-
sion américaine que pas un des hommes qui
se sont fait un nom ne sont venus du cinéma.
Certains avaient été formés a la radio, d’'autres
au théatre ou au music-hall. D'autres sont venus
d’ailleurs ou de nulle part et ont réussi parce
qu'ils avaient du golt, de la preécision, qu'ils
étaient passionnés, et qu'ils n'avaient pas ete
déformés par 1'école de lenteur et de gaspillage
qu'a trop souvent et trop longtemps éte le
cinéma. ;

Une des ruptures de la production télévision
avec celle du cinéma pourra étre l'adoption du
film 16 mm au lieu du 35 mm « standard », a la
condition que l'enregistrement magneétique du
son soit choisi pour apporter une qualité que
jamais l'optique n'a réalisée dans les formats
« substandard ». z

Enfin, on verra dans un des chapitres sui-
vants que des essais expérimentaux ont eu lieu
concernant un nouveau procédé de « pré-
filmage » ou les images, comme le son, seront
enregistrées sur bande magnétique, ce qul
permettra d'éviter tous les aléas du développe-
ment et de savoir immeédiatement et exacte-
ment « ce que l'on a fait ».
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LES ECHANGES DE PROGRAMMES

Dans l'élaboration des programmes, les
échanges entre stations émetirices jouent un
réle important. Il est évident qu'une station
régionale ne peut trouver les ressources locales
qui lui permettent de satisfaire son audience
tous les jours de la semaine. Seules les grandes
villes peuvent les trouver, et encore avec peifie.
Aussi les émetteurs prevus sur le réseau fran-
¢ais ne pourront-ils guéere avoir d'autre fonction
que de « relayer Paris », tout comme les émet-
teurs régionaux anglais « relayent Londres ».

Le support de ces liaisons indispensables, ce
peut étre le cable coaxial ou le faisceau hertzien.
Les liaisons des deux types sont trés répandues
aux Etats-Unis. En Europe continentale, la
faveur va au faisceau hertzien mieux adapté aux
exigences de la haute définition, a 819 lignes




en France, a 625 lignes dans les autres pays.

Le « faisceau hertzien » est une liaison par
ondes trés courtes, qui se mesurent en centi-
metres, entre deux points en visibilité optique.
Deux stations éloignées de plusieurs centaines
de kilometres peuvent communiquer a condition
que des relais convenablement choisis se trans-
mettent les ondes, l'un captant l'émission du
relais précédent, l'amplifiant et la concentrant
vers le relais suivant.

La construction des émetteurs du reseau de
teleévision frangais suivra l'installation de . tels
« cables » hertziens. Déja sont en service les
cables hertziens Paris-Lille et, depuis le 24 de-
cembre 1953, Paris-Strasbourg. D'autres vont
suivre a bréve échéance. Le cdble Paris-Stras-
bourg fournira aussi les programmes parisiens
a des stations secondaires comme Nancy-Metz
et Dijon, point de départ de la liaison avec
Lyon et, de 1a, & Marseille en 1955.

UN RESEAU INTEREUROPEEN

De méme que les chaines concurrentes de la
télévision ameéricaine couvrent pratiquement
toute la largeur du continent américain, ne
pourrait-on envisager des chalnes régulieres
couvrant I'Europe, permettant au téléspectateur
de Rome, de Berlin ou d’'Amsterdam d'assister
en « direct » au match Oxford-Cambridge ou a
la revue du 14 juillet?

La question est a l'ordre du jour.

Deux difficultés se présentent, d'une part les
différences de langue, d'autre part celles de
« deéfinition ». La premiére doit se laisser aise-
ment résoudre, grace a des commentateurs
entrainés. Quant a la seconde, l'expérience de la
« Coronation » a démontré qu’elle pouvait

aisément étre surmontée. Parti d'Angleterre
sur 405 lignes, le programme a été transposé
en 819 lignes pour la France, en 625 lignes pour
les Pays-Bas et 1I'Allemagne. Les « convertis-
seurs de définition » sont au point. Depuis
octobre dernier, la liaison Lille-Bruxelles fonc-
tionne. La télévision belge retransmet sur ses
deux chaines, 819 lignes et 625 lignes, 1'émission
quotidienne Télé-Paris et le Journal télévise,
et deux fois par semaine, en soirée, les pro-
grammes parisiens.

Une conférence de techniciens internationaux
a récemnment fixé les modalités des échanges
expérimentaux de programmes, qui doivent
avoir lieu 1'été prochain entre neuf pays euro-
peens : Allemagne, Belgique, Danemark, France,
Grande-Bretagne, Italie, Pays-Bas, Sarre et
Suisse. Ils reposent essentiellement sur 1'utili-
sation des faisceaux hertziens existants, com-
plétés par des stations relais provisoires.

Bient6t le réseau intereuropéen sera devenu
une realité. Le téléspectateur de Paris ou de
Marseille verra en « direct » les spectacles de
Londres, de La Haye, ou méme de Moscou.
Et il suffira d'un peu d'audace, dont ne man-
quent pas les ingénieurs des télécommunica-
tfions, pour qu'une liaison par cable hertzien
a travers les iles désolees du Grand Nord, fasse
apparaitre sur nos ecrans le galbe « en direct »
de Marilyn Monrog, cependant que les habitants
de Hollywood assisteront a la premiére d'un
ballet a 1'Opéra de Paris.

La télévision est probablement la plus belle
des inventions de notre époque puisqu’elle est
la seule a étre pacifique.

Elle est aussi une bouleversante aventure qui
meérite d'étre suivie avec passion par les jeunes
de tous les ages.

- Louis Merlin.

LIAISON HERTZIENNE RECORD

ENTRE Lyon (tour de Fourviére, alti-

tude 250 m) et les environs de Gre-
noble (Chamrousse, altitude 2 250 m)
des essais de transmission par ondes
centimétriques ont eu lieu il y a quelques
semaines. La qualité de la transmission,
caractérisée par le rapport signal/bruit de
fond, a été excellente. La distance cou-
verte était de | | 5 km alors que les tron-
gons normaux de relais hertziens dépas-
sent rarement 50 km. Il est probable
que l'on atteindra bientét 150 km.
Une liaison directe Mont Pilat-Mont
Ventoux deviendra dés lors possible, ce
qui faciliterait I'établissement de la liai-
son Lyon-Marseille. D'autres liaisons du
méme ordre pourront &tre envisagées
prochainement sur le plan des futurs
échanges internationaux de programmes,




BASES TECHNIQUES
DE LA TELEVISION

de la caméra a I'antenne

ADIODIFFUSION et télévision ont de nombreux
points communs. Dans les deux cas, on trouve
au départ un studio alimentant un émetteur

radio, a l'arrivée une antenne et un récepteur. Les
techniques d'amplification des courants haute fre-
quence, de modulation, d'émission d’'ondes hert-
ziennes, de détection ne présentent pas de différences
fondamentales.

Ce qui les distingue essentiellement, c'est que la
radiodiffusion s'adresse a l'oreille de l'auditeur
et la télévision & l'ceil du téléspectateur. Une mani-
festation sonore, si compliquée soit-elle, comme 1'exe-
cution du Requiem de Berlioz avec ses solistes,
ses choeurs et ses quatre orchestres, n'exerce sur
la membrane du tympan qu'une suite de variations
de pression; une seule onde complexe résulte de
la superposition des ondes émises par les multiples
sources sonores, Il suffit donc, a chaque instant, de
transmettre une seule « information », la pression
instantanée. On sait qu'en pratique, c'est le micro-
phorie qui est chargé de traduire les variations de
pression de l'air, ou ondes sonores, en courants
électriques, et que c’est le haut-parleur qui retrans-
formera ces courants électriques en ondes sonores.

Le probléme de la transmission des images animeées
est beaucoup plus compliqué, car un spectacle se
déroule a la fois dans le temps et dans l'espace.
A un.instant donné, une scene se compose d'une
multituide d’éléments plus ou moeins lumineux et
diversement colorés, et il ne peut plus étre question
de traduire cet ensemble infiniment complexe par
une seule « information ».

De plus, la position et la valeur lumineuse des

Un studio de la B.B.C,, 4 Lime Grove, 3 Londres, Hp
pendant une répétition. Le plateau couvre plus de 520 m®.
L’équipement comprend quatre caméras dont on voit ici
trois en action; les « perchmen » assurent la prise de
son tout en maintenant les microphones hors du champ.
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BALAYAGE SIMPLE

® L'image explorée est « lue » ligne par ligne, de
gauche a droite et de haut en bas. La surface de ['image
est balayée intégralement en une seule opération.

différents éléments de la scéne varient conti-
nuellement. On sait que !'illusion du mouvement
peut résulter de la succession rapide d'images
grdce a la persistance des impressions
lumineuses sur la rétine. C'est ce qu'a deéja
réalisé le cinéma. Mais l'image du cinéma
est projetée d'un seul coup sous les yeux
du spectateur. Pour obtenir ce résultat en
télévision, il faudrait transmettre en fotalité
I'ensemble des éléments qui constituent l'image
en une opération unique qui traduirait simul-
tanément les valeurs relatives de tous les points
de l'image en les répartissant identiquement
sur la surface de l'écran de réception. Il fau-
drait donc, au départ, disposer d'autant de
transformateurs d'énergie lumineuse en énergie
électrique que l'image comporte de « points »
différents, c'est-a-dire plusieurs centaines de
milliers au moins. De plus, chacun des tra-
ducteurs élémentaires devrait, par un moyen
quelconque, étre en liaison avec les points
correspondants de l'écran récepteur. La
technicque moderne n'a pas encore trouve le
moyen de vaincre cette énorme difficulté.

LE BALAYAGE

Mais elle I'a tournée d'une maniére élégante.
Puisqu'il est, pour linstant, impossible de
transmettre simultanément tous les points qui
constituent 'image, on les transmet successi-
vement. L'ceil humain s'accommode fort bien
de cette nouvelle étape vers la discontinuité, a
condition que la dissection de l'image se fasse
avec une rapidité suffisante.

Ainsi, sur l'écran du téléviseur, il n'y a

18
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BALAYAGE ENTRELACE

@ L'exploration compléte s'effectue en deux fois,
d’abord les lignes impaires, puis les lignes paires.
On évite ainsi I'effet de scintillement a la réception.

qu'un fantéme d'image, il n'y a qu'un point plus
ou moins lumineux qui zigzague, avec une
vitesse moyenne de l'ordre de 50000 km/h.
Et ce ballet fantastique doit étre savamment
orchestré pour que le point analyseur de la
cameéra de prise de vue soit rigoureusement
suivi par le « spot » lumineux du tube a rayons
cathodiques qui restitue l'image. Nous verrons
plus loin comment ce résultat est obtenu.

CADENCE DES IMAGES

Nous avons vu que la continuité du mouve-
ment a la réception est assurée par la persis-
tance des impressions lumineuses sur la rétine,
dont la durée est de l'ordre d'un seizieme de
seconde. On choisit donc un nombre d’'images
complétes transmises par seconde supérieur
a 16.

On sait que le cinéma a adopté une fréquence
d'images de 24 par seconde. En télévision,
pour diverses raisons pratiques, on choisit
un sous-multiple simple de la fréquence de

- distribution du courant industriel, La principale
de ces raisons est que, l'alimentation s'effec-
tuant par le secteur, les imperfections du fil-
trage peuvent laisser subsister dans les tensions
appliquées aux tubes, a l'émission comme a
la réception, une composante alternative de
fréquence multiple de celle du secteur. Il en
résulte des bandes horizontales alternativement
plus sombres et plus claires qui défileraient sur
I'image si la fréquence d'image n’était pas
un multiple ou un sous-multiple de celle du
secteur. Elles ne se remarquent guére quand
elles sont fixes.



En France, ol la fréquence du secteur est
de 50 périodes par seconde, on a adopté 25
images par seconde pour la cadence des
images. Aux Etats-Unis, pour une fréquence
industrielle de 60. périodes par seconde, on
transmet 30 images par seconde.

L’ANALYSE DE L'IMAGE

L’exploration compléte d'une image doit
donc étre effectuée, en France, en 1/25 de
seconde et, aux Etats-Unis, en 1/30 de seconde.
On pourrait concevoir un grand nombre de
systemes d'exploration. Le plus naturel, et celui
qui est universellement adopté, est l'analyse
par lignes horizontales successives. La « lec-
ture » de l'image, comme la lecture d'une
page d'un livre, commence en haut et a gauche
pour se terminer en bas a droite. Le dispositif
explorateur parcourt de gauche a droite, d'un

dites a « moyenne définition », et de 819 pour le
systéme définitif a « haute définition ». En Angle-
terre, la definition a 405 lignes adoptée dés avant
la guerre a été maintenue ; bien que les techni-
ciens britanniques s’en déclarent satisfaits, on
peut lul reprocher un « effet de lignes » assez
génant. Les autres pays d'Europe ont adopté
625 lignes et les Etats-Unis 525,

L’ENTRELACEMENT

En realité, on n'utilise pas en pratique le
balayage simple tel que nous venons de le
décrire. Malgré la persistance des impressions
retiniennes, il donnerait lieu a la réception
a un effet de scintillement assez pénible appelé
« flicker ». On tourne la difficulté en analysant
l'image en deux temps : d'abord les lignes
impaires, 1, 3, 8..., puis les lignes paires, 2,

COURANT SIGNAL DE SIGNAL DE VISION
A SUPPRESSION
DE LIGNE
)
4
file!
NIVEAU anas
DU NOIR | ,
I 1
E ! |
SIGNAL DE VISION POUR__"“~———%——1_ _ SIGNAL DE SUPPRESSION _____ e '
UNE LIGNE (819e LIGNE) —— — ' DE TRAME (DUREE 41 LIGNES) - 400 LIGNE ™
SUPPRESSION SIGNAL “VIDEO”
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SYNGHRONISATION-——-—- -',_51(30 IEL%E""‘ ______ SIGNAL DE SUPPRESSION _____ — i 49° LIGNE >

DE LIGNE (2.5}!.5)

® Le courant fourni par le tube de prise de vue
qui analyse I'image constitue le « signal de vision »
représenté 2 la partie supérieure. Entre deux
lignes successives et entre deux trames successives

mouvement uniforme, une premieére ligne
horizontale, jusqu'au bord droit, puis revient
rapidement au bord gauche pour parcourir
la deuxiéme ligne, et ainsi de suite jusqu'a
la derniere. Puis il remonte rapidement en
haut et a gauche pour l'exploration de 1l'image
suivante. La qualité de I'image transmise dépend
evidemment de la finesse de la trame a laquelle
elle se trouve réduite, et est par conséquent
d’'autant meilleure que le nombre de lignes
est plus élevé. Actuellement, en France, le
nombre de lignes est de 441 pour les émissions

DE TRAME (2000 ‘.bs)

les signaux de suppression éliminent les courants
inutiles. En bas, le « signal video » des émissions
francaises sur 819 lignes, portant les impulsions de
synchronisation réglant le balayage des récepteurs.

4, 6,... Ainsi, dans le cas du 819 lignes francais,
en 1/50 de seconde on balaie toute I'image sui-
vant 410 lignes horizontales; pendant le 1/50
de seconde suivant, on balaie encore toute
I'image suivant 409 lignes horizontales de telle
sorte que chacune de ces 409 lignes se trouve
placee dans l'intervalle entre deux des 410
lignes précédentes. Ce procédé s'appelle
I'entrelacement. Il donne a I'ceil la méme
impression qu'un balayage de 819 lignes en
1/80 de seconde, tout en ne balayant en
realité chaque point que 25 fois par seconde.
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CAMERA OU VOIE

MELANGEUR DE

SIGNAUX DE
SUPPRESSION

SCHEMA D’UNE « CHAINE »

TELECINEMA D'AMPLIFICATION SYNCHRONISATION
CABLE DE | @ sionaL | | sicnaL [FRaEES EMETTEUR
Tt e
CAMERA DE VISION VIDEO [ies

AMPLIFICATEUR

SIGNAUX DE DE DEPART
SYNCHRONISATION

® La « chaine » de télévision, bien plus
complexe qu’'une chaine de radiodiffu-

DE TELEVISION S&ﬁgﬁgg,ﬁg‘ﬁ%\, sion, transforme le signal de vision du

Le nombre d'images entiéres par seconde
reste le méme, 25 en Europe, 30 aux Etats-Unis,
mais on transmet en réalité, suivant les systemes,
50 ou 60 demi-images par seconde. On appelle
« trames » ces demi-images. i

TUBE ANALYSEUR
ET TUBE RECEPTEUR

A l'émission comme a la réception, les sys-
témes mécaniques sont depuis longtemps aban-
donnés au profit exclusif des systémes électro-
niques. Nous n'entrerons pas ici dans la des-
cription détaillée des tubes de prise de vue,
auxquels est consacré un chapitre particulier,
ni des tubes cathodiques de réception. Nous
rappelierons seulement que, dans les uns comme
dans les autres, l'organe de balayage, celui qui
analyse I'image dans un tube de prise de vue
et celul qui en fait la synthése dans un tube
cathodique, est un faisceau d'électrons trés
fin. Ce faisceau d'électrons est engendré par
un « canon a électrons » qui comporte, en
principe, une cathode chaude qui émet les
électrons, une électrode qui les accélere, et
une autre qui fait varier l'intensité du faisceau.
Cette derniére joue le réle d'un diaphragme
électrique réglant le débit des électrons suivant
la tension qui lui est appliquée.

Les mouvements de balayage sont obtenus
par déflexion du faisceau de balayage par des
procédés électrostatiques ou électromagneé-
tiques, c'est-a-dire a l'aide de plagques métalli-
ques portées & des potentiels convenables ou
de bobines électromagnétiques parcourues
par des courants convenables, plagues ou
bobines étant placées sur le trajet du faisceau.

Pour que le balayage s'effectue de la maniére
désirée, suivant les lignes et les images succes-
sives, avec retour rapide du faisceau de la fin
d'une ligne au début de la ligne suivante et
de la fin d'une demi-image au début de la demi-
image suivante, tensions ou courants de de-
flexion doivent suivre des lois bien définies
qui se traduiraient sur un graphique par des
successions de « dents de scie ». Elles sont
produites par des générateurs speciaux.

Dans le tube de prise de vue, le faisceau

. explorateur examine successivement les divers
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tube analyseur en signal « video »

points -du sujet de la maniére que nous avons
dite. Suivant la brillance de chaque point ainsi
examiné, le courant qui sort du tube varie :
c'est ce courant variable qui constitue le «signal
de vision ».

Dans le tube récepteur, le signal de vision
appliqué a l'électrode de modulation du fais-
ceau de balayage en fait varier le débit, de
sorte que sur le fond du tube, recouvert d'une
matiére fluorescente, apparait une tache plus
ou moins brillante. Ainsi la luminosité du
« spot » sur l'écran récepteur est toujours
proportionnelle a 1'éclairement du point corre:
pondant du sujet.

LE SIGNAL « VIDEO »
ET LA SYNCHRONISATION

A un instant donné, le signal de vision fournit
les indications nécessaires sur la brillance du
point examiné. Mais ce n'est pas suffisant
pour reproduire une image dans un récepteur,
car il ne donne pas d'indications sur l'empla-
cement de ce point dans le sujet. Etant donné
que nous avons deux balayages, l'un a 1'émis-
sion, l'autre a la réception, il faut, pour que le
point soit bien le méme dans les deux cas,
synchroniser parfaitement ces deux balayages.
C'est pourquoi on envoie, d'une part, vers les
équipements de prise de vue, des signaux dits
« signaux de suppression » pour déterminer
dans le temps le balayage du tube analyseur,
d'autre part, vers les récepteurs, des « signaux
de synchronisation » qu’on superpose au signal
de vision pour synchroniser le balayage des
récepteurs avec celui du tube analyseur. Le
signal de vision ainsi complété forme le « signal
video » définitif, prét a étre rayonné par
I'émetteur. Dans chacune des deux sortes de
signaux, signaux de suppression et signaux de
synchronisation, on distingue deux catégories :
les signaux de ligne et les signaux d’image.
Le réle des signaux de ligne est de déterminer
I'instant du début du balayage de chaque ligne
horizontale. Celui des signaux d'image est de
déterminer, lorsque toutes les lignes ont ete
balayees, l'instant du retour du balayage en
haut et a gauche de l'image.

Tous ces signaux sont des signaux carrés,

i



c'est-A-dire que le courant prend trés rapide-
ment une certaine valeur, puis garde cette va-
leur pendant une durée de quelques millio-
niemes de seconde et s'annule de nouveau
brusquement. Voici pourquoi on donne cette
forme carrée aux signaux de synchronisafion :

Ces signaux ne servent pas a balayer direc-
tement les tubes. Ils déclenchent les organes
de balayage qui produisent les courants plus

Photo Steiner

UN GENERATEUR DE
SYNCHRONISATION

c ’est un des principaux

organes de la chaine de
télévision. Sa construction
est complexe, comme on
peut s’en rendre compte
sur ces photographies d'un
générateur de synchronisa-
tion de la Télévision Fran-
gaise vu ouvert, coté tube
et coté cablage. Ses fonc-
tions sont multiples : il
fournit en particulier les
signaux déclenchant le ba-
layage horizontal et vertical
des tubes analyseurs et les
signaux de synchronisation
incorporés au signal «video».

intenses nécessaires pour dévier les faisceaux
électroniques des tubes. L'instant de déclen-
chement d'une ligne ou d'une image doit étre
déterminé avec une trés grande précision,
sinon, a la réception, le début des lignes ou
des images serait imprécis, les lignes seraient
animées d'un mouvement erratique de gauche
a droite et de bas en haut, et la qualité de 1'i-
mage en serait fortement affectée.
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Les signaux de ligne et les signaux d'image
se distinguent seulement par leur durée
les signaux d'image sont environ huit fois plus
longs que les signaux de ligne.

On appelle « signaux de suppression » les
signaux carrés qui servent a déterminer le
balayage du tube analyseur parce qu'ils ont
un autre role : on les superpose au signal
sortant du tube analyseur pour « supprimer »
tous les courants inutiles produits par ce tube
pendant le retour du faisceau électronique.

LE GENERATEUR
DE SYNCHRONISATION

Les signaux de suppression de ligne et
d'image sont fournis par un « générateur de
synchronisation ». La fréquence des signaux
de ligne est telle qu'il y en a 819 en 1/25 de
seconde, soit 20 475 par seconde dans le
systeme frangais a haute définition. On appelle
cette fréquence « fréquence-ligne ».

Le genérateur de synchronisation comprend

en outre un dispositif simple pour l'entrela-

cement et un dispositif pour asservir la fré-

Photo Steiner.

quence-ligne a celle du secteur alternatif.
Comme nous l'avons dit, 'intérét de cet asser-
vissement est de rendre immobiles sur l'image
certains défauts provenant de l'imperfection
du filtrage des alimentations; ces défauts sont
beaucoup moins perceptibles par l'ceil lors-
qu’ils sont fixes que lorsqu'ils se déplacent.
L'asservissement au secteur est realisé en
choisissant tous les 1/80 de seconde deux si-
gnaux de ligne sur 819 et en comparant leur
position dans le temps a4 celle des alternances
du secteur. Ce choix peut étre réalisé, soit par
divisions successives de la fréquence-ligne
(on a choisi 819 parce que la division peut étre
realisée en quatre opérations simples, 819
etant égala 13 X 7 x 3 x 3), soit plus élégam-
ment par « comptage » électronique. Le divi-
seur de fréquence ou le compteur fournit en
plus les « signaux de suppression d'images »
correspondant au retour du faisceau de la fin
d'une image au début de l'image suivante.
On les appelle « signaux de trame ».

Les signaux de suppression de ligne et de
trame sont appliqués aux caméras, de sorte
que le signal utile représentant la brillance




UN COFFRET DE CONTROLE DE « VOIE »
pour les réglages de la caméra et la production de la
modulation fournie, soit & un mélangeur si plusieurs
caméras sont en action, soit directement 4 ’émetteur.

UN RECEPTEUR DE CONTROLE INTER-
MEDIAIRE, sur I'écran duquel on vérifie la qualité
de I'image a transmettre. Sur l'oscillographe en bas
s’inscrit la forme d'onde de la modulation « video ».

du sujet analysé se trouve découpé pour
constituer ce que nous avons appelé le « signal
de vision ». Ils définissent de plus avec exac-
titude la valeur du courant pour les « noirs »
de l'image, c'est-a-dire les parties dont la
brillance est nulle. Cette valeur est dite « ni-
veau du noir ».

Les signaux de synchronisation proprement
dits, qu'on superpose au signal de vision
pour obtenir la synchronisation a la réception,
sont également délivrés, pour la ligne et
pour l'image, par le générateur de synchro-
nisation, a partir des signaux de suppression.
Leur durée est un peu plus courte que celle
des signaux de suppression et leur début
est un peu postérieur. =

LA « CHAINE DE TELEVISION »

Le tube analyseur fournit un signal brut
qui, avant d'étre transmis a l'emetteur, doit
étre soumis a des transformations électriques
pour former le signal « video ».

Ces transformations sont réalisées dans un

<= SALLE D’EQUIPEMENTS D’UN STUDIO

Il s’agit de la salle d'équipements du studio | de la
Télévision Frangaise a Paris. Chacun des meubles
constitue une des « voies » affectées a une caméra du
studio; un opérateur se tient en permanence devant
chaque écran pour corriger I'image. A gauche, ampli-
ficateur de distribution et départ vers la Tour Eiffel.
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UNE REGIE DE STUDIO de la télévision alle- et groupe le pupitre du son et les écrans de con-
mande, & Lockstedt. Elle a vue directe sur le studio  trdle pour le choix entre les images des caméras.

PRISE DE . SALLE REGIE DE | REGIE GENERALE
VYUE D’EQUIPEMENTS STUDIO I OU CENTRE DE
1 T | o COMMUTATION
T VOIE T COMMUTATEUR
| | MELANGEUR
| = - | I
1¢r STUDIO VOIE . 3 I
Eﬁ L |
I | | COMMUTATEUR
| | MELANGEUR MELANGEUR DE  EQUIPEMENT
- | SYNCHRONISATION DE DEPART
| — - -

AUTRES o
STUDIOS
TELECINEMA ) E E }
REPORTAGES )
EXTERIEURS )
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GENERATEUR DE
SYNCHRONISATION

COMMUTATEUR
MELANGEUR
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On reconnait ici les éléments de la
chaine de télévision de la page 20,
complétés par les régies de studios,
ou se fait le choix des images prove-
_________________ N nant des diverses caméras, et la régie
générale ou sont réalisés les enchaine-
ments entre les diverses sources de

SCHEMA GENEML programmes. Dans ces diverses régies,
! le passage d’une image a 'autre s’opére
D’UN CENTRE « VIDEO » dans un « commutateur-mélangeur ».




LA REGIE GENERALE de la Télévision Fran-
caise, rue Cognacg-Jay. C'est le centre de commu-

ensemble d'organes qui constitue la « chaine »
de télévision. On y trouve :

— la caméra (ou le télécinéma);

— la « voie » d'amplification de la cameéra;

— le générateur de synchronisation qui
fournit les signaux de suppression et les si-
gnaux de synchronisation;

— le mélangeur de synchronisation qui
incorpore au signal de vision les signaux de
synchronisation;

— l'amplificateur de départ qui donne au
signal video définitif la tension suffisante pour
attaquer le cable qui l'achemine vers l'émet-
teur, ou, éventuellement, vers le relais hert-
zien qui transmet ce signal & l'émetteur.

LA VOIE D’AMPLIFICATION

La « voie » d'amplification joue un rdle
extrémement important. En effet, une camera
doit étre facilement maniable, aussi légere
et aussi peu encombrante que possible. On
ne place donc sur elle que les organes stric-
tement nécessaires : le tube analyseur, un
préamplificateur, le viseur, etc. Tous les autres
organes sont placés dans un meuble de la
« salle d'équipements » du studio et qu'on
appelle la « voie » d'amplification. On y trouve
trois types d'organes

— ceux qui alimentent la caméra en énergie;

— ceux qui mettent en forme les divers
signaux nécessaires pour actionner le tube
analyseur, en particulier son kalayage;

tation ol sont réalisés les enchainements entre les
divers studios pour la confection des programmes.

— ceux qui amplifient et corrigent le signal
brut sortant du tube analyseur.

Les corrections sont tres importantes : il y
a celles a faire sur le balayage (en particulier
la correction de « trapeze », dont il est question
dans le chapitre des tubes), qui varient avec
le type de tube analyseur employé, et les
corrections sur le signal lui-méme : correction
des fréquences élevées qui sont fortement
affaiblies a la sortie du tube, corrections
de taches, réglage du niveau du noir.

Pour effectuer tous ces réglages, on place
dans la « voie » un récepteur de controle
et des oscillographes.

LES REGIES

" A la sortie d'une voie d'amplification, le
signal video traverse de multiples organes
avant d'arriver a l'émetteur. Il traverse la
« régie de studio » ou se fait le choix des
images provenant des diverses cameéras en
service dans le studio, des télécinémas et des
reportages, et la « régie geénérale », ou centre
de commutation, ou sont réalisés les enchai-
nements entre les divers studios,

Tous ces organes sont soumis a la sujétion
impérative de ne pas déformer les signaux
qui les traversent, non seulement les signaux
de vision qui doivent étre transmis sans affai-
blissement ni déformation pour conserver
a I'image sa finesse, mais aussi ceux de syn-
chronisation qui doivent rester carres.

a5



Dans le systeme frangais a 819 lignes, la
« bande passante » des appareils doit étre
de 10 Mc/s (10 millions de cycles par seconde).
Conserver cette bande passante constitue
une sujétion totalement inconnue en radio-
diffusion sonore, ou les fréquences a trans-
metire ne dépassent guere 12 000 cfs: Il faut
veiller a tout moment aux capacités parasites.
Le signal est acheminé d'un organe a un autre
sur des cébles du type « coaxial » et non
sur des fils du type téléphonique ou il serait
déformé considérablement.

Enfin, la tension du signal (qu'on appelle
son « niveau ») doit rester constamment égale
a sa valeur a la sortie de la voie, et les niveaux
de tous les signaux provenant des diverses
voles doivent étre rigoureusement égaux,
de maniére que le téléspectateur n'ait pas a
retoucher les réglages de son récepteur quand
on passe d'une caméra a l'aufre ou au télé-
cinéma.

On voit que le signal video, au cours de son
elaboration, exige des reéglages nombreux,
un contréle constant, non seulement du signal
lui-méme aux différents points de la chaine,
mais aussi des signaux de base qui concourent
a sa formation : signaux de synchronisation,
signaux de balayage, etc... La chaine est
composée d'appareils bien plus complexes
et plus délicats qu'une chaine de radiodiffu-
sion, et le personnel technique qui la met
en ceuvre et la dépanne éventuellement est
hautement spécialisé.

LE CENTRE EMETTEUR

Le signal video complet est fourni au centre
émetteur proprement dit qui l'utilise pour « mo-
duler » l'onde porteuse que rayonne l'antenne,
c'est-a-dire pour faire varier une des carac-
téristiques de cette onde suivant les valeurs
instantanées du signal video. C’est exactement
la méme opération que pour la radicdiffusion
sonore; mais ici les fréquences a transmettre
sont beaucoup plus élevées, et comme il est
nécessaire que la fréquence de l'onde porteuse
soit plusieurs fois supérieure a la fréquence
maximum de modulation, on est amené a
utiliser des ondes de tres courte longueur,
des ondes métriques. L'émetteur de télévision
sur 819 lignes de la Tour Eiffel fonctionne sur

REGIE FINALE DE LA STATION WCAU =

On voit au centre les pupitres pour les télécinémas
et pour l'annonceur; i droite le pupitre général
pour la commutation des programmes élaborés dans
les studios ou venant de l'extérieur. Derriére les
baies vitrées, au fond, I'équipement de télécinéma.
La station WCAU de Philadelphie (USA) est une
des plus actives du Columbia Broadcasting System.
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185, 25 Mc/s, ce qui correspond a 1,62 m de
longueur d'onde.

Le principal inconvénient des ondes métri-
ques reésulte de leur mode de propagation
qui se rapproche de'celui des ondes lumineuses.
Leur réception s'affaiblit assez rapidement au-
dela de I'horizon de l'antenne émettrice et elles
sont egalement affaiblies par des cbstacles im-
portants, collines, etc. C'est pourquoi les émet-
teurs de télévision ont besoin d'édifices élevés
pour l'érection des antennes. A Paris, on meta
profit la Tour Eiffel, et en Amérique les plus
hauts gratte-ciel. De plus, ces ondes peuvent
étre sujettes a des reflexions ou des réfractions
sur le sol ou des obstacles, qui nuisent grande-
ment a la qualité de la réception. Il en résulte
que le choix de l'emplacement et de la dispo-
sition d'une antenne de réception présente
une grande importance.

En radiodiffusion sonore, la modulation de
l'onde porteuse peut porter sur l'amplitude




de l'onde ou sa frégquence et les deux sys-
temes sont effectivement employés. En télé-
vision, la modulation de fréquence n'est pas
employée (sauf dans les relais hertziens) car la
modulation d'amplitude permet d'occuper dans
I'échelle des fréquences une bande beaucoup
moins étendue. La modulation d'amplitude peut
étre positive ou négative,

MODULATION POSITIVE
OU NEGATIVE

Le systéme francais a 819 lignes nous donne
un exemple de modulation positive. La valeur
maximum de l'amplitude de l'onde porteuse
correspond aux blancs purs de l'image. Les
noirs purs correspondent non a pas zero,
mais a 259, seulement. Ainsi la modulation
d'image couvre les valeurs comprises entre
25 et 1009, . Les signaux de synchronisation
prennent place au-dessous du niveau de 25 %,.

Les émissions de la B.B.C. appliquent la méme
méthode, avec cette différence que le niveau
du noir se situe a 30 9% du maximum.’

La modulation négative est employée dans
plusieurs pays d'Europe (Allemagne, Pays-Bas),
et aux Etats-Unis. La modulation est négative,
c'est-a-dire qu'a une augmentation de brillance
correspond une diminution de l'amplitude
de l'onde modulée. Les noirs purs se situent
vers 759%, de l'amplitude maximum et les
impulsions de synchronisation a 100 %.

L’'un et l'autre systemes ont leurs avantages
et leurs inconvenients. Le principal avantage
de la modulation négative reéside dans le fait
que les parasites captés par l'antenne ont le
méme effet qu'une augmentation brusque de la
puissance recue et apparaissent donc en noir
sur l'écran du récepteur, ce qui est moins
génant que les points ou trainées brillantes qu'on
observe en modulation positive. Par contre,
de ce méme fait, les parasites troublent la




COURANT
NON NJODULE

MODULATION POSITIVE

i

réception des signaux de synchronisation et
génent bien d'avantage le balayage gqu'en
modulation positive. C'est la un inconveénient
tres grave.

De toute fagon, du fait de la modulation
de l'onde porteuse par le signal video, l'émet-
teur occupe dans l'échelle des fréquences
une largeur de bande égale au double de la
bande de fréquence a transmettre. En effet,
le calcul montre aisément qu'une onde de
fréquence F, modulée par un signal -de
fréquence f, s'étale de F — f a F + f.
En réalité, il n'y a guéere que les émetteurs
déja anciens, comme celui de Paris sur 441
lignes, considéré comme démodé, et celul
de la B.B.C. a Londres qui passent les deux

MODULATION NEGATIVE

i MODULATION D’AMPLITUDE

Le maximum d'amplitude de
'onde porteuse peut corres-
pondre aux blancs de I'image
(la modulation est dite positive)
ou aux signaux de synchro-
nisation (modulation négative).

studio jusqu'a l'émetteur d’ou, rayonné dans
l'espace, il parviendra aux antennes des
récepteurs. Ainsi nous avons pu preéciser
la fonction des principaux organes qui inter-
viennent dans une émission de télévision
et que l'on retrouvera dans les chapitres
suivants.

Il va de soi que le son accompagne toujours
les images. Mais il n'y a la aucune difficulté
particuliére. Il serait certes possible, et divers
systemes plus ou moins compliqués ont éte
proposés dans ce but, d'introduire '« infor-
mation » sonore dans le signal video et de
diffuser l'ensemble sur la méme onde porteuse,
avec un émetteur unique. L'économie realisee
sur l'équipement d'émission ne serait pas consi-

bandes latérales. Conserver les bandes cons- |

PORTEUSE SON

PARIS
441 LIGNES

I

PORTEUSE VISION

7— BANDES LATERALES

PORTEUSE SON————

PARIS LILLE
819 LIGNES

42 Mc/s 46 Mc/s
\

PORTEUSE VISION

BANDE SUPERIEURE
ATTENUEE

deérable et, par contre, la construction des

LES DEUX BANDES LATERALES

Les émetteurs de type ancien
diffusent les deux bandes laté-
rales de modulation. On préfére
aujourd’hui atténuer l'une des

1741 Mc/s 185, 25 Mc/s

titue un véritable gaspillage de longueurs
d'ondes a une époque ou tous les services
faisant appel a la radio se plaignent de
l'encombrement des ondes. L'essentiel est
I'« information » transportée par l'onde mo-
dulée, et il est évident que celle contenue
dans une des bandes latérales se répéte dans
l'autre.

Des artifices simples permettent de sup-
primer la plis grande partie d'une des
deux ‘bandes, soit de la bande supérieure
(Grande-Bretagne pour les émetteurs récents),
soit de la bande inférieure (Allemagne, Etats-
Unis) ; en France, suivant les émetteurs, on
réduit l'une ou l'autre des bandes. Ainsi on
gagne de 30 a 40 % sur la largeur totale occupée
par un emetteur sur l'échelle des fréquences.

LE SON

Nous avons, dans cette rapide revue des
principes techniques de la télévision, suivi
le signal d'image depuis son élaboration au
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BANDE INFERIEURE

deux, ce qui procure un gain

CONSERVEE “appréciable sur la largeur totale.

récepteurs serait rendue plus complexe et par
conséquent plus coliteuse.

En pratique on préféere la solution. plus
simple qui consiste & installer un émetteur
son entiérement separe. La technique est des
plus classiques et ne differe en rien de celle
de la radiodiffusion sonore. La modulation
est classique, modulation d'amplitude en France
et Grande-Bretagne ou modulation de fréguence
aux Etats-Unis, en Allemagne et aux Pays-
Bas. Il convient seulement de signaler que l'on
utilise une onde porteuse métrique de lon-
gueur d'onde voisine de celle de la porieuse
de vision. Cela simplifie la construction des
recepteurs qui n'exigent qu'une antenne pour
le son et l'image et peuvent avoir des étages
d'amplification communs aux deux trans-
missions. Mais la portée de l'émetteur son
est sensiblement la méme que celle de l'émet-
teur image, c'est-a-dire d'une centaine de
kilometres.

Jacques Pellegrin.

Ingénieur des Télécommunications a4 la R. T. F.
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E tube de prise de vue joue un rdle des
plus importants dans l'équipement d’'émis-
sion de télévision, puisque c'est lui qui

est chargé de traduire électriquement les
images. Vingt-cing fois par seconde (en
Europe ) et trente fois (aux Etats-Unis), il
explore l'image a transmettre, livrant un
« signal » électrique qui traduit les varia-
tions de brillance (ou comme on dit plus cor-
rectement de luminance) rencontrées au cours
de cette opération. C'est ce signal, amplifie,
corrigé, complété par les divers signaux de
synchronisation, qui va constituer le signal

LES TUBES
DE
PRISE DE VUE

UNE CAMERA DE TELEVISION
AVEC TOURELLE A 6 OBJECTIFS

«video », lequel modulera finalement I'émetteur.
Le tube de prise de vue doit donc, d'une
part, balayer l'image au rythme convenable,
suivant le nombre d’images par seconde et de
lignes par image correspondanta la « définition »
adoptée, et, d'autre part, traduire les brillances
rencontrées en tensions électriques.

A la base du fonctionnement de tous les tubes
actuellement en usage se trouve 1" « effet photo-
électrique ». La seule exception est celle du
tube le plus récent, le « vidicon », qui utilise
1’ « effet photoconducteur » dont nous parlerons
plus loin.
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L’EFFET PHOTOELECTRIQUE

L'effet photoélectrique est absolument géné-
ral. Toute surface frappée par des ondes lumi-
neuses, visibles ou non, émet des électrons. La
plupart du temps, cette émission est trés faible
et ne peut étre facilement mise en évidence.

vl
q

Z CATHODE PHOTOEMISSIVE

ELECTRONS LIBERES
OU PHOTOELECTRONS

ONDES LUMINEUSES

® La lumiére qui tombe sur la cathode photo-
émissive en arrache des électrons. Leur nombre
est d'autant plus élevé que la lumiére est intense.

Elle est relativement importante pour certains
métaux, par exemple le césium,

Le dispositif photoélectrique le plus simple est
la cellule photoélectrique qui comporte une sur-
face sensible, appelée souvent « photocathode »,
et un anneau meétallique jouant le role d'anode
dont la fonction est de capter les électrons émis
par la photocathode sans intercepter la lumiere.
Le tout est placé dans le vide le plus parfait que
'on sache réaliser (cellules a vide) ou dans une

PHOTOCATHODE ANODE ANNULAIRE

A

LUMIERE

| |! I , PR PHOTOELECTRONS
® Ce schéma simplifié d’une cellule photoélectrique
montre que les électrons émis sous I'action de la
lumiére ferment le circuit entre cathode et anode.

atmospheére inerte (cellules a ‘gaz). Ces der-
hieres ont une sensibilité plus élevée mais
présentent une certaine inertie, ce qui interdit
leur emploi en télévision. Par contre, l'inertie
d'une cellule 4 vide est pratiquement nulle. La
« réponse » d'une telle cellule peut étre consi-
dérée comme instantanée puisque le délai
d'action est, en tout cas, inférieur a un cent
millioniéme de seconde.

La sensibilit¢ d'une photocathode varie beau-
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coup avec la longueur d'onde du rayonnement,
c'est-a-dire avec sa couleur, s'il s'agit de lumiére
visible,

Beaucoup de métaux ont leur maximum d’émis-
sion photoélectrique dans l'ultraviolet et ne
présentent aucune sensibilit¢ dans la lumieére
visible. Mais on sait fabriquer des photo-
cathodes sensibles a la totalit¢ du spectre
visible et méme a l'infrarouge. Ce sont géné-
ralement des cathodes & couche mince, par
exemple couche trés mince de césium que l'on
dépose sur un support d'argent oxydé. La pré-
paration de ces cathodes est trés délicate ce qui
explique leur cofit éléve,

ELECTRONS LIBERES OU
/° ELECTRONS SECONDAIRES

o

e ~ ELECTRON PRIMAIRE RAPIDE
\ -

o
A CIBLE MULTIPLICATRICE

\
@ Lorsqu'un électron frappe une cible, plusieurs
électrons secondaires peuvent en é&tre arrachés
suivant la nature de la cible et la vitesse de I'électron.

L’EMISSION SECONDAIRE

Dans le cours de cet exposé, nous serons
amene & signaler, pour le bien comme pour le
mal, l'effet d' « émission secondaire ». Quand
une particule rapide, électron par exemple,
frappe une surface, elle peut en arracher
d'autres électrons.

C'est encore un phénomeéne tout a fait général,
mais dont la grandeur varie énormément avec
la vitesse des particules et la nature de la surface
frappée ou « cible ». Le rapport entre le nombre
d'electrons primaires frappant la surface et le
nombre d'électrons secondaires recueillis cons-
titue ce qu'on appelle le « facteur de multipli-
cation secondaire ». Pour de nombreux métaux

ELECTRONS PRIMAIRES
+ 400 v

+ 800 v

+ 600 v +1000 v

® Souvent indésirable, I'émission secondaire peut
étre utilisée dans les multiplicateurs d'électrons,
puissants amplificateurs pour courants trés faibles.
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IMAGE CELLULE PHOTOELECTRIQUE

LIGNE D'ANALYSE)

® Voici le schéma de principe de I'analyse mécanique par disque tournant,
percé de trous. Le disque est représentédeface, a gauche, etde profil, a droite.

ce facteur est inférieur a 1. Pour d'autres, comme
le béryllium, le césium, l'aluminium, il est supe-
rieur a 1. Enfin, pour des surfaces complexes
analogues aux photocathodes, il peut étre
compris entre 6 et 8.

La multiplication secondaire fournit un excel-
lent moyen d'amplification des courants faibles.
1l suffit de lancer le courant électronique sur
une surface multiplicatrice. Les electrons secon-
daires produits sont groupes, acceléres de
nouveau et lancés sur une autre cible, et ainsi
de suite. Tel est le principe des « multiplica-
teurs d'électrons ». Le nombre des électrons
croit trés vite avec le ndmbre d'étages et on
peut obtenir des amplifications de l'ordre de
100 millions. De plus, avantage extrémement
précieux, le bruit de fond est beaucoup plus
faible que s'il s'agissait d'un amplificateur a
tubes multiélectrodes. Enfin, la réponse est,
cette fois encore, pratiquement instantanée : les
multiplicateurs permettent d'amplifier des cou-
rants a des fréquences supérieures a 100 Mc/s
(100 millions de périodes par seconde).

DU DISQUE DE NIPKOW
AU DISSECTEUR DE FARNSWORTH

Pour rendre compreé-
hensible |'immense pro- PHOTOCATHODE
grés apporté par les TRANSPARENTE
tubes de prise de vue

TROU

TROUS =t
(1 TROU PAR — |

LENTILLE DE PROJECTION

en spirale. La distance
entre deux  trous est
cgale a la longueur
d'une ligne d’'analyse. Si
l'image est projetée sur
le disque, chaque frou
deécrit une ligne en arc
de cercle. Il y a autant
de trous que de lignes
d'analyse. Ansi, en un
tour du disque, l'image
est analysée sur la sur-
face entiere. Une cellule
photoélectrique est pla-
cée derriere le disque
et recueille la lumiere.

Il est évident que le
systéme ne peut convenir qu'a de tres faibles
définitions. Avec 819 lignes, il faudrait utiliser
un disque de plusieurs meétres de diametre.

SUJET

L’ « IMAGE-DISSECTOR »

Le tube « image-dissector », décrit en 1934,
est la traduction électronique exacte du disque
de Nipkow.

Il comporte une enveloppe de verre divisee
en deux parties par une cloison percée d'une
petite ouverture.

L'image optique est projetée, a travers le
verre de I'ampoule, sur une photocathode plane
et transparente. Chacun de ses points émet des
électrons en quantité proportionnelle a la quan-
tité de lumiére regue et fournit ainsi ce qu'on
appelle une « image électronique ». De méme
qu'une lentille convergente permet de projeter
une image optique formée de rayons lumineux,
une « lentille électronique » magnétique, cons-
tituée par un soléncide parcouru par du courant,
permet de projeter une image electronique.
Ici une bobine entoure le tube et projette 'image
électronique sur la cloison. Les électrons qui
passent par le trou correspondent a un point
de l'image.

BOBINE DE CONCENTRATION

BOBINE DE DEFLEXION

modernes, 1l nous faut
faire un saut en arriere,
jusqu'a la prehistoire de
la télevision, au temps
de l'analyse mécanique.
Le disque de Nipkow,
ancétre de tous les dis-
positifs analyseurs, a fait
I'objet d'un brevet alle-
mand daté de 1884. 1l
s'agit d'un disque percé .
d'ouvertures disposées

IMAGE OPTIQUE

L

SIGNAL
TROU
7
MULTIPLICATEUR
D’ELECTRONS

—»—IMAGE
ELECTRONIQUE
o

BOASSAASAANAARAN

i L

® Le tube « image-dissector » de Farnsworth : a gauche, la partie image; a
droite, un multiplicateur d’électrons derriére le trou d'analyse de I'image.
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Mais on peut déplacer cette image dans
deux directions perpendiculaires au moyen de
champs magnétiques convenables. Un dépla-
cement horizontal correspond aux « lignes »,
et un mouvement vertical correspond au rythme
des « images ». Ainsi tous les points de l'image
viennent successivement défiler devant le trou
et les électrons correspondants frappent le
multiplicateur. :

Ce procédé n'a pratiquement jamais été
employé en studio. Peut-étre, d'ailleurs, était-il
trop en avance sur la technique de son temps.
Il est curieux de constater qu’il comporte des
details fort intéressants qui ne devaient éme
utilisés que beaucoup plus tard : emploi d'une
photocathode continue et transparente, emploi
d'une image électronique, emploi d'un multi-
plicateur d'électrons.

MANQUE DE SENSIBILITE

Les procédés d'analyse mécanique et le
dissecteur d'image ont un méme défaut : le
manque de sensibilit¢. Les courants photo-
electriques, tres faibles, doivent subir
d'énormes amplifications. Mais il y a une limite
a l'amplification réalisable. Il est inutile d’ampli-
fier un signal dont le niveau est du méme ordre
de grandeur que celui de l'inévitable bruit de
fond produit par I'équipement. La transmission
en direct de scénes extérieures est presque
impossible et, pour les transmissions en studio,
il faut utiliser un niveau d'éclairage aupres
duquel celui qu'on utilise au cinéma est un
pale crépuscule.

La faible sensibilité est due au fait que la
quantite d'électricité libérée sur la photocathode
par point d’'image est proportionnelle a la quan-
titt de lumiere regue pendant I'analyse de
ce point. Or, la durée de l'exploration d'un
point est d'autant plus courte que le nombre de
points est plus élevé, c'est-a-dire qu'on veut
obtenir des images plus fines.

Le probléme ne pouvait étre résolu qu'au
moyen d'un autre principe, celul des « analy-
seurs a intégration ».

ANALYSE PAR « SPOT VOLANT »

Avant d’'entreprendre ’examen des méthodes
dites « par intégration », il est nécessaire de
décrire rapidement la méthode d'analyse dite
par «.spot volant » (flying spot). Elle consiste,
en principe, a' concentrer sur le sujet une
tache de lumiere extrémement brillante («spot»)
et a la déplacer selon les mouvements de
I'analyse : horizontalement pour le balayage
« lignes » et verticalement pour le balayage
« images ». Il suffit de recueillir la lumiére diffu-
see en la concentrant sur une unique cellule
photoélectrique.
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CELLULE PHOTOELECTRIQUE

FILM CINEMATOGRAPHIQUE
ONCENTRATION

———BALAYAGE
MIROIR TUBE A RAYONS CATHODIQUES

® L'analyse par « spot volant » met en céuvre un
tube cathodique dont la tache de lumiére balaie
le film. Une cellule recueille la lumiére transmise.

On imagine immédiatement que cet ingénieux
procédé ne peut absolument pas étre appliqué
& des transmissions faites hors d'un studio. En
revanche, le procédé convient parfaitement
pour les transmissions de films, ou télécinéma.

Le point lumineux ou « spot » d’exploration
est fourni par un tube & rayons cathodiques du
type « projection », qui peut atteindre une
trés grande brillance. Le balayage est effectue
exactement de la méme maniére que dans un
récepteur de télévision. La lumiere diffusée
par le film est recueillie sur une cellule photo-
électrique a vide combinée avec un multipli-
cateur d'électrons pour accroitre la sensiblité.

On notera que le mouvement du spot peut
étre exclusivement horizontal (lignes), le
mouvement vertical pouvant étre remplacé par
le déplacement continu du film. Cette disposition
simple ne permet évidemment pas I'entrela-
cement des lignes. Mais cette difficulté peut
aussi étre tournée.

LES ANALYSEURS A INTEGRATION

Imaginons que nous projetions 1'image optique
du sujet sur un panneau comportant un grand
nombre de cellules photoélectriques, autant
que de « points » a transmettre, et que chacune
des cellules soit reliée a un condensateur. Que
va-t-il se passer? Sous l'action de la lumiere,
chacune des photocathodes perd des électrons,
et par consequent les divers condensateurs se
chargent a une tension d'autant plus élevée que
le point correspondant est plus brillant. Si 'on
explore l'image au moyen d'un commutateur
qui décharge les condensateurs dans l'ordre
convenable, on voit que chaque condensateur
fournira un courant proportionnel a la quantité
de lumiere regue par la celiuile pendant tout
Pintervalle qui sépare deux explorations,
c'est-a-dire pratiquement pendant toute la durée
d'exploration de l'image, et non plus pendant
la seule durée de l'exploration d'un point,
comme dans les systemes décrits précedem-
ment. D'ol le nom d' « analyseur a intégra-
tion ».

Théoriquement, la sensibilité se trouve multi-



pliée par le nombre de points de l'image. En
pratique, on n'atteint pas, a beaucoup prés, cette
valeur sensationnelle. Mais l'amélioration est
néanmoins considérable.

Il est évident qu'il est impossible de pro-
jeter une image sur un tableau équipé de
600 000 cellules photoélectriques. Les cellules
usuelles ont un diameétre de l'ordre de 2 cm et

GLOBULES D'ARGENT
CELLULES
PHOTOELECTRIQUES PHOTOSENSIBILISES
/ CONDEQSATEURS, ~MICA
" D——ih
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® A gauche, schéma de principe d'un analyseur 2
intégration dont on peut retrouver i droite les élé-
ments dans la coupe de la mosaique d’un iconoscope.

800 cellules en une rangée horizontale occu-
peraient une longueur de 16 métres. Un commu-
tateur mécanique comportant 600 000 plots serait
irréalisable. Ces deux difficultés ont eté vain-
cues d'une maniere géniale dans l'iconos-
cope de Zworykin et dans I'émitron, a peu prés
semblable, étudié au méme moment en Angle-
terre. Zworykin, d'origine russe mais Amé-
ricain d'adoption depuis fort longtemps,
travaillait dans les laboratoires de la Radio
Corporation of America (RCA).

L’ICONOSCOPE

L'ame de l'iconoscope est la « mosaique »
photosensible qui cumule les fonctions des
cellules photoélectriques et des condensateurs
du schéma théorique préceédent.

C'est une plague de mica trés mince qui

® L’iconoscope de Zwo-
rykin et ses principaux élé-
ments : la mosaique photo-
sensible sur laquelle se forme
I'image optique et le fais-
ceau d’électrons de balayage
avec le canon a électrons.
et les bobines de déflexion.

BOBINES
DE DEFLEXION

CANON
A ELECTRONS

‘porte sur une face des myriades de sphe-

rules d'argent microscopiques rendus photo-
sensibles par un traitement convenable. Lors-
gu'on projette une image sur la plaque,
chacune d'elles émet des électrons et acquiert
ainsi une charge positive proportionnelle a la
quantité de lumiere qui la frappe. Etant isolées
les unes des autres par le mica, elles conservent
ces charges et chacune d'elles se comporte
comme l'une des armatures d'un minuscule
condensateur. L'autre armature, commune a
tous ces condensateurs microscopiques,- est
constituée par un revétement métallique homo-
gene qui couvre l'autre face de la plaque de
mica, lequel joue le réle de diélectrique.

Nous voyons se dessiner la correspondance
avec notre schema théorique, puisque ‘nous
avons des cellules photoélectriques, et des
condensateurs. Reste le commutateur.

LE FAISCEAU DE BALAYAGE

Il s'agit essentiellement de décharger les
condensateurs suivant un balayage horizontal
(lignes) et vertical (images). Or décharger un
condensateur, c'est rétablir 1'équilibre des
charges électriques entre ses armatures,
rompu lorsque l'une d'elles a acquis des charges
supplémentaires. Avec un condensateur clas-
sique, on rétablit 'équilibre en reliant exté-
rieurement les armatures au moyen d'un fil
conducteur. La chose n'est evidemment pas
possible ici, aussi emploie-t-on un moyen
beaucoup plus savant. Puisqu'un sphérule
s'est chargé positivement en perdant des
électrons, on le décharge en lui rendant ses
électrons, c'est-a-dire qu'on ajrose la mosaique
avec un faisceau d'électrons. Or un faisceau
d'électrons, ce n'est pas autre chose qu'un
faisceau de rayons cathodiques. Et ces rayons
cathodiques, nous savons les obtenir, les con-
centrer, les dévier suivant la technique bien
connue mise en ceuvre dans les oscillographes
cathodiques. C'est ce faisceau d'électrons qui
assure la commutation.

MOSAIQUE

PHOTOELECTRIQUE PLAQUE SIGNAL

SIGNAL

7
FAISCEAU D'ELECTRONS
DE BALAYAGE
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En pratique, la mosaique est obtenue en
saupoudrant une plaque de mica avec une
fine poudre d'oxyde d'argent et en la portant
dans un four a atmosphere réductrice. L'oxyde
d'argent est réduit a l'état d'argent pur qui,
en se refroidissant, forme de minuscules gout-
telettes. Un contréle minutieux est nécessaire
pour que la repartition des sphérules soit
aussi uniforme que possible sur la plaque
qui mesure en général 9 cm sur 12 cm. Les
spherules sont rendus photosensibles en les
exposant a de la vapeur de césium dans un
tube a decharge contenant de l'oxygene. lls
se recouvrent ainsi d'un mélange de césium
pur, d'oxyde de cesium et d'oxyde d’argent.

COMMENT EST FAIT LE TUBE

La mosaique photoélectrique est logée dans
une ampoule de verre ol régne un vide aussi
poussé que possible et dont une face est plane
pour permettre la projection de 1'image optique.
Dans un tube latéral, nécessairement incline
par rapport a l'axe optique (30 a 35°), est place
le dispositif de balayage, tout a fait analogue a
celui d'un tube a rayons cathodiques. Les
electrons sont produits par un « canon a élec-
lrons » comportant une cathode chaude. Une
grille, ou cylindre de Wehnelt, permet de
contréler l'intensité du faisceau et le supprime
pendant le temps de retour du spot de la fin
de chaque ligne au début de la suivante et de la
fin de chaque image au début de la suivante,
pour qu'il ne décharge pas intempestivement

. les elements de la mosaique ; on lui applique
pour cela une tension tres négative. La concen-
tration du faisceau, qui permet d'obtenir un
« spot » trés fin est obtenue au moyen de la
lentille électrostatique

nables pour assurer les deux balayages, hori-
zontal et vertical.

L'iconoscope marque un progrées sensationnel
par rapport aux procedes d'analyse mécanique.
On peut faire des ‘ransmissions directes avec
un eclairage exterieur normal, méme par
temps relativement sombre.

LES DEFAUTS DE L'ICONOSCOPE

Toutefois il y a aussi des défauts sérieux.

Le balayage étant effectué obliquement, il en
resulte une déformation de l'image dite « en
clé de voite » ou « en trapéze ». En effet, la
partie supérieure de la mosaique se trouve plus
eloignée du canon a électrons gue la partie
inférieure, de sorte que, pour une méme
deflexion du faisceau, les lignes se trouvent
plus longues en haut qu'en bas. Il faut, pour
corriger cet effet, que I'amplitude de la dévia-
tion horizontale du faisceau aille en croissant

-a mesure que l'exploration progresse de haut

en bas, ce qui oblige a moduler le générateur
des tensions en dents de scie pour le balayage
horizontal suivant une nouvelle tension en dents
de scie a la fréquence d'image.

Et puis, il y a les « taches » de l'iconoscope.
Elles couvrent des plages plus ou moins éten-
dues de l'écran du récepteur. Méme lorsqu'on
transmet l'image d'un panneau réguliérement
eclairé, on constate que la reproduction ne
présente pas un éclairage uniforme. Elle est
plus sombre dans l'angle supérieur gauche ou
commence le balayage de l'image et va en
s'eclaircissant vers la droite et vers le bas.

Ce phénomeéne est dit 4 des émissions secon-
daires parasites. En effet, les électrons d'analyse
qui frappent la mosaique libérent des électrons
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premieres anodes. La wal BALAYAGE CORRIGEES

derniere anode est pro- L

longée par un revéte- AXEOPTIQUE ot H

ment métallique garnis- o4 i

sant l'intérieur ducolde Pl ! AAAAA M” \h AAA/

balayage et une partie /’ ) A

A < T
La tension d'accéléra- M

tion du faisceau d'explo- =" DEBUT DUBALAYAGE !

ration est de l'ordre de ’ g PN 4

~AXED Tk o

l igod‘girl::iion dece f.;;\is ’,/ CANO#A ELECTRONS & IMA%ETOUR DU%:&?‘SE

ceau est obtenue au = —7 E

moyen de deux groupes | =

de bobines électroma- — ] ._'! —

gnétiques placees sur le ‘} 7' {' : ;“,

col du tube et dans les- : =7 i =

quelles on fait passer At —J B A c

des courants en « dents
de scie », de formes et
de fréquences conve-

a4 :

® L’effet de « trapéze » (A) est dii a I'obliquité du faisceau de balayage (en
haut, & gauche); les tensions corrigées (a droite) qui donneraient I'effet inverse
(B) sur une plague normale au faisceau fournissent le balayage correct (C).




® Ces photographies sur I'écran d'un récepteur

montrent les défauts de I'iconoscope : tache sur

secondaires dont une partie retombe sur la
mosaique. Cette pluie n’est pas uniforme et
varie avec la position du point exploré le long
de la ligne, car les électrons, attirés par les
éléments les plus positifs, ont tendance a émi-
grer en Ssens inverse du mouvement de
balayage.

CORRECTION DE LA TACHE

Ce qui est vrai pour l'exploration horizon-
tale 1'est aussi pour l'exploration verticale, de
sorte que le bord droit et le bord inférieur
présentent un déficit d'électrons. Il en resulte
que les signaux recueillis sont déformés. Pour
leur donner la forme correcte, il faut leur
superposer des tensions correctrices.

Le réglage de correction doit faire l'objet
d'une surveillance constante car 1'émission
secondaire peut se modifier sous l'influence
de causes diverses, en particulier de variations
dans la répartition des contrastes dans l'image
a transmettre.

L'iconoscope n'est aujourd'’hui pratiquement
plus employé pour les
émissions en direct. Il
fournit cependant une
bonne définition grace
a l'emploi, pour le ba-
layage, d'électrons ra-
pides que l'on peut aisé-
ment concentrer en un
faisceau tres fin. Mais on
lui reproche sa faible
sensibilité, et les taches
sont difficiles a corriger.

IMAGE
ELECTRONIQUE

PHOTOCATHODE
TRANSPARENTE

LE SUPER-
ICONOSCOPE S
ELECTRONS
Nous ne ferons que
signaler en passant l'ico-
noscope a mosaique
transparente, tube au-

LENTILLE
ELECTRONIQUE

I'image d'une plage uniforme, d'une scéne trop peu
éclairée, ou d’un sujet noir & sa partie inférieure.

jourd'hui remplacé par le supericonoscope
dans lequel nous allons retrouver certains
détails déja prévus dans le dissecteur d'image
de Farnsworth. Ce tube est construit en France
sous le nom d'ériscope, en Angleterre sous ceux
de superémitron et de photicon.

L'image optique est projetée sur une photo-
cathode transparente et non plus opaque comme
dans l'iconoscope. Celle-ci émet des électrons
par sa face intérieure. On obtient ainsi ce que
nous avons appelé une « image électronique »,
qui, reprise par une lentille magnetique,
simple enroulement parcouru par du courant
continu, est projetée a son tour sur une mosaique
un peu analogue a celle de l'iconoscope. Tou-
tefois, ce n’est pas une mosaique photosensible,
mais électromultiplicatrice. A cette diffé-
rence pres, le fonctionnement est le méme el
les signaux sont produits de la méme maniere.

Le- supericonoscope tire ses avantages de la
séparation des deux fonctions : effet photoelec-
trique proprement dit et production des signaux.

Dans l'iconoscope-ordinaire, on ne,peut guere
pousser , la sensibilité photoélectrique de la

MOSAIQUE A EFFET

PLAQUE
MULTIPLICATEUR

SIGNAL

REVETEMENT
METALLIQUE SERVANT D’ANODE

FAISCEAUD'ELECTRONS DE BALAYAGE

@ Dans le supericonoscope, une image électro-
nique est projetée sur une mosaique multipli-
catrice, d’ou sensibilité beaucoup plus poussée.
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mosaique sans risquer de provoguer des fuités
electriques entre les minuscules ilots d'argent.
Il faut que ces ilots soient électriquement sépa-
res puisque le signal est constitué par la gdiffé-
rence des charges éleciriques.

GRANDE SENSIBILITE

Dans le supericonoscope, on peut pousser
la sensibilité photoélectrique au maximum
parce que la photocathode est une surface
conductrice continue dont la fonction est

seulement de fournir une image électronique.

La Radio-Industrie,

De plus, chaque électron primaire peut
donner naissance a 4 ou 5 électrons secon-
daires. Au total, il en résulte que la sensibilité
du supericonoscope est bien supérieure.

Il est possible d'effectuer des transmissions
avec un niveau de lumiére beaucoup plus
faible, ou encore, on peut opérer & plus faible
ouverture d'objectif et améliorer ainsi consi-
derablement la profondeur de champ,

Le supericonoscope fournit comme l'ico-
noscope, et pour la méme raison, une excel-
lente définition. Il est d’un emploi courant en
Europe pour le travail de studio.

TUBES SUPERICONOSCOPES

E supericonoscope est actuellement

un des types de tubes de prises
de vues les plus employés, aussi
bien dans les stations de télévision
que pour les applications indus-
trielles. Des modéles plus ou moins
perfectionnés sont fabriqués par
plusieurs constructeurs sous des
noms divers ériscope, super-
émitron, photicon, etc. A gauche,
un tube sur la platine d'une caméra;
au-dessous, vue intérieure d'une

caméra pour la télévision industrielle.

Photo R.T.F.




@ Dans le supericonoscope,
la projection de [|'image
électronique sur la mosaique
superpose une déformation
en «S» a l'effet a trapéze.

Les inconvénients sont encore les mémes que
ceux de l'iconoscope. L'image, déformee par
le balayage oblique, doit étre électriquement
corrigée. En outre, une auire correction est
nécessaire, car dans la projection de l'image
électronique sur la mosaique, les électrons ne
suivent pas des trajectoires rectilignes; il en
résulte une déformation en forme d’S.

LE P.E.S. PHOTICON

Enfin, il y a une « tache » comme dans l'ico-
noscope. On s’est efforcé de la faire disparaitre
de différentes maniéres. Nous avons vu qu'elle
était due aux inégalités de la répartition des
électrons secondaires sur la mosaique. On
a donc pensé a fournir des électrons aux parties
de la mosaique qui en manguent et de nom-
breux procédés ont été proposés dans ce but.
Le plus efficace est sans doute celui applique
en Angleterre dans le tube P.E.S. Photicon
(Photo-Electron-Stabilized Photicon). Il consiste
a substituer au revétement habituel des parois
du tube une photocathode semi-iransparente
que l'on éclaire de l'extérieur. Les photo-
électrons émis dans le tube viennent arroser
la mosaique et, comme il s'agit d'électrons lents,
ils ne provoquent pas d’'émission secondaire.
On regle l'éclairage de la photocathode pour
que cette pluie d'électrons soit juste suffisante
pour effacer les irrégularites dans la distribu-
tion des électrons et on la dirige vers les parties
qui manquent d'électrons, c'est-a-dire le bord
droit et le bord inférieur de l'image, au
moyen de deux électrodes auxiliaires.

PHOTOCATHODE REVETEMENT
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IMAGE OPTIQUE

IMAGE ELECTRONIQUE—
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BOBINES

CANON A ELECTRONS DE DEFLEXION
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Le photicon ainsi amélioré peut-étre employé
aussi bien pour le travail en studio que pour
les prises de vue a l'exterieur.

LES TUBES A ELECTRONS LENTS

La tache étant due a 1'émission: secondaire
qui prend naissance lorsque les électrons du
faisceau explorateur frappent la cible, on peut
se demander s'il ne serait pas possible d'eviter
cette émission. Or, quels sont les facteurs qui
déterminent 1'émission secondaire d'une sur-
face? Il y a d'abord la nature de cette surface.
Le facteur de multiplication des divers corps
varie dans de grandes proportions, mais on ne
connait aucune surface pour laquelle il soit nul.

Le second facteur est la vitesse des électrons
primaires. Des électrons rapides provodquent
inévitablement une émission secondaire avec un
facteur de miultiplication trés supérieur a 1.
Mais quand 1'énergie des électrons est inférieure
a 15 électronvolts, le facteur de multiplication
est pratiquement nul.

Or, l'énergie des électrons d'analyse n'a
aucune influence sur 1amp1'1tude des signaux
produits. On peut, dong, en principe, utiliser
un faisceau dont les particules ont une énergie
inférieure a 15 électronvolts. Ainsi on suppri-
mera les électrons secondaires et il n'y aura
plus de tache.

Ce principe trés simple se heurte a des diffi-
cultés considérables de mise en application.

LE TUBE « ORTHICON »

Ce tube n'est pratiquement plus utilisé aujour-
d'hui, sauf en Angleterre, mais nous en etudie-
rons sommairement le principe parce qu'il est
nécessaire de le connaitre pour comprendre le
fonctionnement du tube le plus moderne :
l'image-orthicon.

L'image optique est projetée au moyen d'une
lentille sur une plaque transparente portant une
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8 @ Le photicon est
un supericonoscope per-
fectionné par un revéte-
ment photoémissif pour
supprimer la « tache ».
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® L'orthicon est un tube 2 électrons lents, ces derniers étant ralentis par

I'électrode de freinage avant leur arrivée sur la

mosaique photosensible sur sa face postérieure.
Elle est explorée par l'arriére.

Le systeme de balayage comporte une
cathode & chauffage indirect et les éléments
d'un classique canon a électrons : cylindre de
Wehnelt permettant de régler l'intensité et
anode d'accélération. Celle-ci est portée a un
potentiel positif de quelques centaines de volts
seulement. La déviation du faisceau est mixte,
électrostatique, a l'aide de plaques de déviation,
et electromagnétique, a l'aide de bobinages

placés a l'extérieur du tube. Le tube de verre

est garni d'une couche de métal portée au po-
tentiel de l'anode. Il en résulte qu'apres avoir
été accélérés, les ‘électrons pénetrent dans un
espace ou ne régne pratiquement aucun champ
electrique. Ils poursuivent alors leur voyage
vers la mosaique avec un mouvement uniforme.

La concentration du
faisceau est obtenue au
moyen d'un solénoide
extérieur parcouru par
du courant continu et
développant ainsi un
champ magnétique uni-
forme a lintérieur du
tube.

Devant. la mosaique
est placé un cylindre de
meétal porté a un poten-
tiel négatif réglable et
dont la fonction est de
ralentir les électrons
pour qu'ils arrivent sur
la mosaique avec une
vitesse presque nulle.
La mosaique emprunte
au faisceau les électrons
neécessaires pour dé-
charger les condensa-
teurs elémentaires. Les
électrons non utilisés
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DEFLEXION

SENSIBILITE
ET DEFAUTS

La sensibilité de ce
tube est du méme ordre
que celle d'un iconos-
cope. L'intensité du si-
gnal est proportionnelle
a la brillance de l'image.
Les contrastes sont donc
fidelement traduits. Il n'y
a plus de correction de « trapéze » a effec-
tuer et plus de « tache » puisque 1'émission
secondaire est normalement supprimée. Mais
il y a tendance au déséquilibre sous l'influence
d'un éclairage trop violent car, du fait du
départ de trop nombreux photoélectrons, il
apparait localement des charges positives trop
fortes sur la photocathode ; les électrons de
balayage, au lieu d’arriver avec une vitesse
presque nulle, sont alors accélérés et pro-
voquent 1'émission secondaire que l'on voulait
éviter ; ce défaut gagne rapidement la sur-
face totale de la mosaique. Enfin, le pouvoir
de résolution est assez faible car il est difficile
d'obtenir un faisceau trés fin avec des élec-
trons lents.

Le tube C.P.S. Emitron (Cathode Potential
Stabilized Emitron) est une variété anglaise du

DE CANON A
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mosaique photosensible.
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D'ACCELERATION AU RETOUR

® Le faisceau d'électrons lents de balayage se réfléchit sur la mosaique en
perdant plus ou moins d’électrons. Le faisceau de retour est ainsi modulé.
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tube orthicon caractérisés par l'emploi d'une
mosaique spéciale a trés haute sensibilite.

La question des analyseurs & électrons lents
a eté étudiée également par M. R. Barthelemy
dans son laboratoire de la Compagnie des
Compteurs. Ses travaux ont abouti & la reali-
sation d'un analyseur a electrons lents qui a
été baptisé « isoscope ». 1l differe de I'orthicon
ou orthiconoscope par différents details. En parti-
culier, les deux balayages sont obtenus par des
champs magnétiques, de sorte que la méme
résolution peut étre obtenue sur la surface
entiere de l'image.

L’ORTHICON A MULTIPLICATEUR

Nous avons signalé plus haut que, dans un
tube orthicon, les électrons non utilisés du fais-
ceau explorateur sont réfléchis sur la surface
de la mosaique et accélérés vers l'arriere. On
peut remarquer que ce faisceau réfléchi est
modulé. En effet, ¢'était au départ un faisceau
de densité uniforme. Mais on lui a preleve,
en chaque point de la
mosaique, un nombre
d'électrons proportion-  ELECTRODE
nel a la brillance de DEFREINAGE

BOBINE DE CONCENTRATION

nable. Apres avoir subi trois multiplications, le
faisceau est capté par une anode dans le circuit
de laquelle a été placée une résistance de
charge.

L'emploi du multiplicateur augmente conside-
rablement la sensibilité en conservant un rap-
port signal/bruit de fond tout & fait favorable.
En fait, la méme amplitude de signal peut étre
obtenue pour une quantité de lumiére dix fois
plus faible. Les inconvénients de ce tube sont
les mémes que ceux de l'orthicon normal.

LE TUBE IMAGE-ORTHICON

C'est assurément le plus sensible des tubes
modernes, mais sa manipulation est assez déli-
cate. j

Le tube comporte une photocathode transpa-
rente donnant une image électronique sur la
face arriére quand on projette une image opti-
que sur la face avant. Cette image électronique
est projetée sur une « cible » multiplicatrice
au moyen d'une lentille électromagnétique.

CANON A ELECTRONS
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ceau revient vers l'anode

d'accelération et sa tra-
jectoire se confond par-
tiellement avec celle du
faisceau direct. On peut
évidemment séparer les
deux faisceaux par un
moyen électrostatique et diriger le faisceau
réfléchi vers l'entrée d'un multiplicateur d'élec-
trons.

On arrive ainsi a la conception du tube
« orthicon a multiplicateur ». Il comprend les
mémes ¢léments que l'orthicon ordinaire. Tou-
tefois, le canon & électrons n'est pas place sur
I'axe du tube, mais déporté lateralement.

La partie arriere du tube est divisée en deux
compartiments. L'un est occupé par le canon a
électrons. Le faisceau réfléchi est sépare du
faisceau direct au moyen du champ électrique
créé par deux plaques de déviation et dirige
vers l'entrée du multiplicateur électronique.
Celui-ci est composé simplement de trois
grilles, d'une forme spéciale, entre lesquelles
est établie une différence de potentiel conve-

BOBINES DE DEFLEXION

PLAQUES DE SEPARATION
DES FAISCEAUX

MULTIPLICATEUR
D'ELECTRONS

@ Dans I'orthicon & multiplicateur, c’est le faisceau de retour qui fournit le
signal de vision. On I'envoie 4 cet effet sur un multiplicateur d’électrons.

L'exploration se fait sur la face arriere de cette
cible au moyen d'un faisceau d’elecirons lents.
Enfin, le faisceau réfléchi est dirige vers un
multiplicateur électronique placé en arriere
du canon a électrons.

Voici comment fonctionnent ces différents
organes :

Un objectif forme une image optique sur la
surface de la photocathode continue et trans-
parente. Il en résulte la production d'une image
électronique a l'arriere de cette cathode. Les
¢électrons qui composent cette image sont acce-
lérés par le champ électrostatique qui regne
entre la photocathode et la « cible » et vont
frapper celte derniére & grande vitesse. Cette
« cible » n'est plus photosensible, c'est un simple
disque de verre, d'une extréme minceur, dont
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® L'image-orthicon, tube ultra-sensible, combine Ia multiplication des
photoélectrons et des électrons du faisceau de retour modulé par la cible.

la surface isolante et plane est capable d'émettre
des électrons secondaires. Ces électrons secon-
daires sont captés par une grille trés fine placée
devant la « cible » et portée a un potentiel
legérement positif par rapport a elle. Cette
grille, bien qu'interposée sur le trajet des élec-
trons primaires, ne les arréte pas car ils sont
animés d'une grande vitesse. En revanche, elle
recueille tous les électrons secondaires qui
sont beaucoup plus lents. S'il en était autre-
ment, ils retomberaient sur la cible.

MODULATION DU FAISCEAU

Le départ des électrons secondaires, chargés
négativement, équivaut a l'apparition de
charges positives réparties sur la « cible »
de verre et traduisant électriquement les inten-
sités lumineuses de 1'image ‘optique originelle.
Et puisque le facteur de multiplication de
I'émission secondaire est supérieur a 1, les
charges se trouvent multipliées par rapport
a celles émises par la photocathode, Les parties
claires de l'image cor-
respondent a des
charges positives éle-
vées, puisque c'est dans
ces parties que le plus
grand nombre d'élec-
trons secondaires a
quitté la cible. Celle-ci
étant isolante, ces ——P|[¥0
charges s'accumulent '
entre deux balayages,

PHOTOCATHODE

DE VERRE

GRILLE N
L'ELECTRON

EST ACCELERE

flechir. On voit qu'ainsi
le faisceau de retour est
«modulé » par la répar-
tition des charges posi-
tives sur la cible. Or
nous venons de voir que la charge positive
portee par la cible était plus élevée aux points
correspondant a des parties claires de l'image.
C’est donc la que le faisceau explorateur ¢édera
le plus d’électrons.:

Apres passage du faisceau, le disque-cible
porte sur sa face avant des charges positives
et sur sa face arriére des charges négatives.
Comme le disque est extrémement mince, sa
conductivité est appréciable dans le sens trans-

versal et les charges de signes opposés se

neutralisent a travers le verre dans un temps
inférieur a la durée d’'exploration d'une image.

Suivons maintenant le faisceau réfléchi modulé
qui revient vers le fond du tube. Il est legere-
ment ecarté du faisceau direct et tombe sur la
premiere plaque multiplicatrice du multipli-
cateur, dont il extrait des électrons secondaires.
Une grille dirige ces électrons sur le deuxieme
etage, et ainsi de suite. Il y a au total cing
étages de multiplication, ce qui correspond
a une amplification de plusieurs centaines
de fois.

CIBLE ZONE DE FREINAGE POUR LE FAISCEAU

EXPLORATEUR ETD'ACCELERATION
POUR LE FAISCEAU DE RETOUR

FAISCEAU

et il y a bien intégra-
tion.

La partie arriére de la
cible est balayée par un
faisceau d'électrons pro-
duits de la maniere clas-
sique et ralentis par
une grille avant leur
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LA CIBLE PREND UNE CHARGE POSITIVE

EGATIVES SUR LA CIBLE

® Ce schéma montre le principe du tube image-orthicon, les réles respectifs de
la photocathode, de la cible et de Ia grille, et enfin la modulation du faisceau.




LE TUBE IMAGE-ORTHICON =»

L'image-orthicon a une sensi-
bilité extraordinaire, supé-
rieure a celle de I'ceil humain.
Il mesure une quarantaine de
centimétres de longueur.
L’image-orthicon est d’un em-
ploi généralisé aux Etats-Unis.
En Europe, il sert souvent pour
les prises de vues extérieures.

UN TUBE
PLUS SENSIBLE
QUE L’CEIL HUMAIN

La sensibilit¢ du tube image-
orthicon est supérieure a celle
de I'ceill humain. Une caméra
peut donner, sous faible éclai-
rage, une scene beaucoup plus
détaillée que celle que nous pou-
vons apercevoir dans les mémes
conditions. On peut téléviser une
scene a la lueur d'une allumette :
un paysage au clair de lune
peut donner une image parfai-
tement acceptable en utilisant
naturellement un objectif d'ou-
verture convenable,

Le pouvoir de résolution est
cependant inférieur a celui d'un
iconoscope, tout en étant cepen-
dant amplement suffisant pour
les cas usuels. Les teléspecta-
teurs reconnaissent généralement
la bonne qualité des images
donnees par la Radio-Télévision
Frangaise lors des reportages
extérieurs. Or, les caméras sont
précisément équipées de tubes
image-orthicon.

Pour le travail normal en studio,
I'emploi de ces tubes permet évi-
demment de diminuer trés nota-
blement 1'éclairage et, en rédui-
sant l'ouverture de diaphragme,
d'obtenir une profondeur de
champ considérable.

L'image-orthicon est le plus
sensible des ftubes que nous
avons décrits jusqu'ici. C'estaussi
le plus fragile, son réglage est
tres minutieux et il faut toujours
prendre de grandes precautions
pour ne pas endommager ses
organes les plus délicats, la pho-
tocathode et la cible multiplica-
trice. Il faut tout d'abord éviter

Photo Steiner,

a tout prix de basculer le tube
vers l'avant de plus de 60¢ sous
peine de provoquer la chute
sur la cible des poussiéres qui
peuvent s'y étre logées.

INFLUENCE
DE LA TEMPERATURE

D'autre part, la température
de la cible joue un réle impor-
tant. Nous avons  vu que cette
cible de verre devait étre extré-
mement mince pour que les
charges positives et négatives
puissent' se neutraliser par con-
ductibilité. Or, pour des rdisons
mécaniques, il est difficile de
descendre au-dessous de 4 ou
5 milliéemes de millimétre et,
comme la conductivité du verre
‘varie avec la température, sila
cible est trop froide, les charges
ne pourront se neutraliser com-
pletement et une image réma-
nente parasite apparaitra. En
général, ' cette image disparaitra
peu a peu. D'un autre coété, si
la température est trop élevée,
la conductivité devient trop forte
et il y a encore des « fuites »
latérales a travers le verre, d'ou
une perte de définition. En pra-
tique, la température doit étre
maintenue entre 35 et 60° C, et,
avant d'utiliser le tube, on devra
appliquer les diverses tensions
a tous les circuits du tube, en
maintenant l'objectif fermé, pen-
dant une demi-heure ou une
heure. On prévoit parfois des
dispositifs de refroidissement par
air en cas de fonctionnement de
longue durée par temps chaud
et un systéme de chauffage auxi-
liaire pour temps trés froid.

LES IMAGES
REMANENTES

On risque également d'obtenir
des images parasites rémanentes
en projetant sur la photocathode
des images brillantes immobiles.
Souvent ces images parasites dis-
paraissent au bout de quelques
secondes, mais parfois elles
peuvent subsister pendant tres
longtemps. Il est toujours recom-
mandé de n'utiliser que la quan-
tité de lumiére strictement néces-
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saire pour obtenir une

“image excellente en ANNEAU DEMETAL

chaisissant convenable- f
ment 'ouverture du dia-
phragme du systéme
optique. Toute plage de
Iimage recevant un
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region sombre, par suite
d'une émission secon-
daire parasite,

Enfin, lorsqu'on pro-
jette une image sur la
photocathode, il est
indispensable que le
balayage de la cible se
poursuive sans interruption sous peine d’en-
dommager définitivement le tube et, pour la
méme raison, il faut veiller & ce que le fais-
ceau cathodique balaie toujours toute la surface
de la cible.

Le tube image-orthicon est pratiquement le
seul tube utilisé pour les émissions de télévision
en ‘Amerique, aussi bien dans les studios que
pour les prises de vuesa l'extérieur, et méme
pariois pour le télécinéma. En Europe, on
I'emploie surtout pour les reportages a l'exté-
rieur.

SIGNAL

L’EFFET PHOTOCONDUCTEUR

Tous les tubes étudiés jusqu'a présent utili-
sent plus ou moins directement l'effet photo-
emissif, c'est-a-dire 1'émission. d'électrons sous
l'influence de la lumiére. Le tube « vidicon »
utilise un phénoméne différent : 1'effet photo-
conducteur. Il s'agit de la variation de conduc-
tibilité, ou de résistivité, de certaines substances
sous l'influence de la lumiére.

Une cellule photoconductrice est, par exem-
ple, constituée par une plaguette recouverte
d'une mince couche de sélénium (de la varié-
te dite « métallique grise »). Autour de cette
plaquette sont enroulés, sans contact direct

B> PLAQUETTE RECOUVERTE DE SELENIUM
= GALVANOMETRE

\

Z

LUMIERE

7
CELLULE
PHOTOCONDUCTRICE

DEUX FILS PARALLELES

/

® Ce schéma montre le principe de I'effet photo-
conducteur. Une cellule, telle qu'a gauche, laisse
passer un courant variable suivant son éclairement.
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® Dans le vidicon, I'image est projetée sur une cible photoconductrice. Les
variations de conductibilité suivant I'éclairement modulent le faisceau transmis.

entre eux, deux fils paralléles qui servent
d'électrodes.

On constitue un circuit comportant une
pile, la cellule et un galvanométre ou l'entrée
d'un amplificateur. Dans 1'cbscurité, on lit une
certaine intensité sur le galvanomeétre. C'est le
courant de repos. Si l'on éclaire la cellule,
'intensité augmente.

On connait de nombreuses substances pré-
sentant cette propriété de photoconductibilité.
Les seules qui aient donné lieu a des réalisa-
tions industrielles suivies sont le sélénium et
l'oxysulfure de thallium (cellule dite « thal-
lophyd »). Le phénoméne présente générale-
ment des caractéres qui semblent exclure son
application a la télévision. En effet, il y a de
I'inertie, c'est-a-dire que la variation de résis-
tivitt n'est pas instantanée ; elle ne suit pas
immeédiatement les variations de lumiére. De
plus, la cellule présente de la fatigue ; aprés une
exposition de la cellule a la lumiére, le courant
de repos ne répond généralement pas A sa
valeur initiale,

La théorie exacte de l'effet conducteur n'a
pas encore été faite d'une maniére satisfaisante.
Toutefois il semble bien que les défauts signalés
ne sont que des effets secondaires tendant a
disparaitre quand on opére sur des couches
extrémement minces. Les excellentes perfor-
mances du tube « vidicon » que nous allons
maintenant décrire semblent bien confirmer ce
peint de vue,

LE « VIDICON »

Un courant est un déplacement de charges
électriques généralement négatives dans un
conducteur.

Il est évident qu'un faisceau d’électrons est
aussi un courant électrique. Nous pouvons
done lancer un tel courant a travers une mince
pellicule photoconductrice. Si nous recueillons
le courant de l'autre cété de la pellicule, la chute
de tension sera proportionnelle a la résistance




® Le vidicon est remarquable par sa sensibilité
et ses dimensions réduites. On voit a4 droite les

électrique traversée. Si la pellicule est photo-
conductrice, le courant recueillli sera déter-
miné par l'éclairement de la région traversée.
Tel est le principe du tube « vidicon ». Il
comporte une cible constituée par une couche
photoconductrice trés mince dont la face avant
est recouverte d'une contre-électrode conduc-
trice et transparente. Ce trés mince revétement
conducteur est en contact avec un anneau de
métal accessible de l'extérieur du tube. ]l est
porté a une tension positive de 25 a 30 volts.

Le faisceau explorateur est produit par un ca-
non a électrons classique. La concentration est
obtenue au moyen d’'un champ magnétique uni-
forme. Les déviations sont électromagnétiques.

UN TUBE ULTRA-SENSIBLE

Dans l'obscurité, la résistivité de la couche
atteint des valeurs frés élevées et les charges
électriques ne la fraversent pratiquement pas.

Dés que la lumiére frappe la surface, la résis-

tivité décroit et les charges électriques passent
de la surface intérieure a la surface conduc-

trice, comme si la couche photoconductrice-

devenait « transparente » au faisceau d'électrons
pour les poinis éclairés par l'image optique.

On atteint ainsi une sensibilité considérable,
supérieure a celle de l'image-orthicon, sans
qu'il soit besoin de faire appel a un multiph-
cateur d'électrons.

Le tube « vidicon » est beaucoup plus
petit que le tube image-orthicon : il a 2,5 cm
de diametre seulement et l'absence de multi-
plicateur a permis de rédulre notablement sa
longueur.

R.C.A.

dimensions comparées d’un vidicon et d'un image-
orthicon, a gauche un vidicon et son bloc déflecteur.

La dimension de la cible permet l'emploi
d'équipements photographiques prévus pour
le cinéma 16 mm. La définition n'est limitée que
par la finesse du faisceau, puisque la cible est
homogéne. On peut depasser 600 lignes

Pour les niveaux de Iumiere faibles et
moyens, le courant photoélectrique est tres
sensiblement proportionnel a la guantité de
lumiére regue. Quand l'éclairement est consi-
dérable, on observe une réduction des con-
trastes. Le fonctionnement est toujours stable.
Aucune rupture d'équilibre n'est a craindre,
comme dans les tubes orthicons. Il faut utiliser
une intensité de faisceau plus grande que dans
les tubes photoémissifs, ce qui rend d'ailleurs
plus difficile l'obtention d'une trés grande
finesse de trame.

Le tube vidicon permet de construire des
équipements beaucoup moins encombrants et
moins cofiteux que les autres tubes. Il semble
que son principal défaut soit sa faible durée
de vie. En effet, la cible perd assez rapidement
ses propriétes sous l'influence du bombarde-
ment électronique.

Quel est l'avenir des tubes a photoconduc-
tion? Pour l'instant ils ne sont guére utilisés que
dans les équipements spéciaux pour telévision
industrielle. Mais il est beaucoup trop tét pour
qu'on puisse exprimer une opinion deéfinitive.
Le tube image-orthicon est le dernier descen-
dant d'une trés longue lignée dont l'ancétre
est le tube dissecteur d'image de Farnsworth.
On peut dire que le vidicon est le début d’une
autre lignée.

Lucien Chrétien.
Ingénieur E.S.E.
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LA REALISATION D'UN

n méme temps qu'elle exige un important
matériel au service d'une technique com-
plexe, la réalisation d'un spectacle télévisé

pose des problemes artistiques que 1'on ne peut
ignorer si l'on veut comprendre l'organisation
d'un studio.

Le spectacle télévisé est le plus récent des
spectacles audio-visuels. Ses ancétres sont le
théatre, le cirque, le music-hall et d'une maniére
generale tous les spectacles ou le public est en
contact direct avec les acteurs. Au cinéma eta la
television, au contraire, l'image, la parole ou le
chant parviennent au spectateur par des truche-
ments techniques qui n'atteindront jamais a une
reproduction exacte de la réalité. L'image esta
deux dimensions. Elle est limitée par un cadre
(dont le cinémascope tente d'affranchir partiel-
lement le cinéma), et par conséquent la scéne

A
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semble se jouer derriére une vitre. Cette limi-
tation des dimensions de l'image est bien plus
marquée encore a la télévision. Dans la majorité
des cas, I'image est en noir et blanc. Bien que le
relief sonore soit sur le point de nous rendre la
sensation auditive réelle, le son, au lisu d'étre
eémis par des sources réeparties dans l'espace,
émane encore d'une scurce unigue.

Tout se passe donc comme si le spectateur
était privé d'une partie de ses organes des sens
et était devenu « un cyclope a une seule oreille ».

C'est pour cela que les esprits superficiels,
aprés avoir longtemps considéré le cinéma
comme un art mineur, ont tendance a sous-
estimer le spectacle télévisé, Ils auraient raison
si le cinéaste ou le réalisateur de télévision
n'avaient réussi a pallier ces infirmités que le
recours a la caméra inflige au spectateur et




n'avaient pas su restituer aux images et aux
sons un nouveau relief, différent de celui de la
réalité, mais puissamment expressif. Compre-
nant qu'au travers de la caméra et du micro-
phone toutes les valeurs expressives : perspec-
tive visuelle, perspective sonore, dimensions
apparentes, relief, et, d'une fagon générale,
forme et grandeur des objets sont totalement
altérées, ils ont utilisé cette altération méme de
la vérité pour recréer une nouvelle perspective
visuelle et sonore.

PERSPECTIVE SONORE
ET PERSPECTIVE VISUELLE

Le relief sonore recréé au travers du micro-
phone suivant les techniques classiques (radio,
cinéma, disque) est obtenu en faisant varier les

SPECTACLE TELEVISE

plans sonores, c'est-a-dire les impressions de
distances apparentes des différentes sources,
ce qui peut suggérer le mouvement par une
impression de rapprochement ou d'éloignement.
De méme le relief des images, l'impression de
profondeur de la scéne sont obtenues par la
séparation des différents plans visuels suivant
des procédés empruntés a la peinture et a la
photographie. En particulier, l'éclairage prend
ici une grande importance. La séparation des
plans est complétée par le déplacement de la
caméra par rapport aux personnages et aux
objets qui apparaitront ainsi sous une grandeur
apparente différente suivant qu'ils sont plus
ou moins rapprochés. En effet, au lieu de laisser
la caméra immobile comme l'est le spectateur
au théatre, le cinéaste etle réalisateur de téle-
vision lui ont fait exécuter des déplacements :

Photo Steiner.



panoramiques et travellings, qui permettent de
varier constamment les angles de prises de
vue. Le cinema est né le jour ou l'on a compris
la nécessité de remplacer l'enchainement sta-
tique d'une succession d'images photogra-
phiques par le mouvement dans l'espace.
Crace aux changements d'angles le spectateur
a 'impression d'évoluer au milieu de la scéne
qu'il regarde. Ainsi il oublie cette « vitre »
que le cadre de I'écran semblait interposer entre
lui et le monde recréé sur l'écran. Il devient
une sorte de surhomme, doué d’'une agilité
et d'une souplesse totales, sans contrainte
physique aucune, a la fois capable de dominer
I'horizon le plus vaste et de regarder par le
trou de la serrure, de se cacher dans les moin-
dres recoins, de ramper et de voler.

Crace a ces ressources, télévision et cinéma
ont pu surmonter les difficultés inhérentes a
I'imperfection de leur technique de repro-
duction de la réalité. Le cinéma a produit des
chefs-d'ceuvre, et s'il est sans doute encore trop
tét pour en dire autant de la télévision, on peut
cependant considérer qu'elle est maintenant
sortie de l'enfance et qu'elle a dégage les
régles originales de son art. Mais 1'utilisation
de ces ressources obéit a des régles psycholo-
giques qu'il nous faut maintenant examiner ici
rapidement.

NECESSITE DU MOUVEMENT
ET DU RYTHME

Il nous arrive parfois au théatre d'écouter
sans que notre intérét fléchisse des tirades d'un
quart d’heure ou des développements de théses
entre deux ou trois personnages assis autour
d'une table pendant tout un acte. Il serait impos-
sible de filmer ou de retransmettre a la télévi-
sion de telles scénes, méme en supposant par-
faite la qualité de l'image et du son. Si nous
trouvons la raison de cette impossibilité, nous
aurons compris la nature exacte d'une produc-
tion de télévision et nous saurons pourquoi le
rythme et le mouvement y sont nécessaires
pour soutenir 'intérét des spectateurs.

L'explication peut étre cherchée aussi bien
dans le domaine auditif que dans le domaine
visuel. Quand nous entendons un ensemble
complexe de bruits et de sons, notre cerveau
interprete les renseignements captés par nos
deux oreilles et choisit a chaque instant un
objet sonore qui l'intéresse plus que les autres,
soit qu'il s'agisse d'une conversation, d'une
phrase jouée par un instrument dans un orches-
tre ou encore d'un bruit méme léger qui nous
avertit d'un danger provenant d'une direction
donneée, et, sans que nous Nous en apercevions
(& moins d'avoir déja analysé le phénomeéne
sous l'angle psychologique), nous accrochons
notre attention sur une source bien localisée,
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sans gue nous soyons génés par les autres.

Dans le domaine visuel, le méme phénomeéne
se produilt constamment : si nous accrochons le
regard sur un objet : le téléphone qui est
devant nous par exemple, & ce moment s’estom-
pent a l'arriere plan, le mur, les tableaux, les
meubles. Puils, avec la méme souplesse nous
passons a un autre plan, a un autre objet en
accommodant chaque fois nos yeux en syn-
chronisme avec ces changements de plan.
Mais & aucun moment nous ne sommes capa-
bles de regarder l'ensemble et chaque détail
avec la méme attention.

Quand nous assistons au théatre a une scene

LE LIVRET D'UN SPECTA

E livret d’'une production de télévision n’est pas un

texte choisi intégralement parmi les ceuvres litté-
raires connues et qu’on se contenterait d'illustrer par
de belles images. L’ceuvre doit étre pensée jusque dans
ses plus petits détails au travers de l'optique de la
caméra, non pas pour montrer des images, mais pour
trouver le rythme d’enchainement des différents plans
avec leur valeur expressive et leur langage. D’ol la
nécessité d'une adaptation §'il s’agit d’une pidce de
thédtre ou d’'un roman. Mais on obtient des émissions
plus réussies quand le livret est une production origi-
nale écrite pour la caméra. Voici la reproduction du
livret d’une séquence du « Conte de Cendrillon »

IMAGE

Le Prince assis {dans un sidge de
Prince, gui lui parmetira de prendre
une poge respectable et nonchalante),
A ses pleds, une ravissante jeune
femze tient ouvert entre sas mains
un livre {genre des ¥ille ot Une
Nuits) rickezent relid et enluning,
Visiblement elle lui faft la lecture,
(sanz que pour cels on entende ce
quielle 1it).

autour du Prince, quatre bouffons

(Ce zeront des sauteurs arabes habilléds
en bouffons) sont §tendus machinale-
zent sur le.sol,

2

Brusquement la musique change de
rythme et devient une'sspdce de mu=
sique parodiant une parade de foire,

Les bouffons se ~ettent & faire un
nuzéro, ;

Soudain anxieux les bouffons s'arrf-
tent, visiblement 11s n'ont pas réussi
& distraire le Prince qui enchaine awec
la rusigue.

Change~ent de =usiquej les bouffoms qu!
pendant ce temps-1X ont zans doute
trouvé autre choze, refont un autre
nundro.




ou il ne se passe rien que des échanges de
répliques, nous avons beau demeurer immo-
biles, notre aftention n'est jamais en repos :
elle passe constamment de l'ensemble de la
scene a tel ou tel personnage et peut méme se
reposer d'un regard sur la salle. Suivant qu'elle
se fixe sur tel ou tel objet, elle en modifie la

grandeur apparente, de la méme maniére que '

les enlumineurs du moyen &ge agrandissaient
les personnages principaux d'une scéne par
rapport a leur entourage, suivant une perspec-
tive fausse, mais psychologiquement plus
exacte que la perspective rigoureuse.

Au contraire, si nous regardons la méme

scéne au travers d'une caméra de cinéma, cette
faculté de choisir tel ou tel détail de I'image,
de passer de l'ensemble aux détails est consi-
dérablement réduite du fait que 1'écran est plat
et enfermé dans son cadre étroit. Et cette inca-
pacité est encore aggravée avec la télévision.
En effet, si la grandeur de l'écran de cinéma
permet au regard d'effectuer une certaine sélec-
tion des personnages et des objets dans
l'espace, l'image de télévision est encore plus
petite sur nos écrans ofl il n'est plus question
de faire cette sélection sur un plan d'ensemble
assez élargi ou dans un grand deécor ou inter-
viennent de nombreux personnages.

i (Voir la suite page 52.)

]
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adapté pour la Télévision par
Pierre Dumayet. A gauche,
on trouve l'indication des
jeux de scéne et des mouve-
ments de la caméra, de I'ac-
compagnement musical, des
bruitages, des truquages et
décors, etc. Dans la colonne
a droite, le dialogue. La pho-
tographie ci-contre, prise au
cours des répétitions, repré-
sente la séquence correspon-
dant a cet extrait du livret.

SON

| LE PRINCE
aAutrefols Jsimais chasser
les renards de leur tanidre
les: cerfs et le sanglier
les ennemis héréditaires.

LE PRINCE

Oubliant qui je fus
nmes dieux ne n'obéissent plus
pes soldats les meilleurs

s'en sont all¥s dormir ailleurs.

Photo Steiner.




CENDRILLON

LES DECORS ET TRUQUAGES: LA CATHEDRALE |

L fallait donner au spectateur I'impression que les acteurs

évoluaient dans une cathédrale alors que la caméra
ne disposait que d’une vingtaine de meétres de recul.
Le procédé Schufftan, emprunté au cinéma, permet de
résoudre ce probléme. Il consiste 4 compléter les décors
de I'arriére-plan (devant lesquels évoluent les acteurs)
par une. maquette rapprochée de dimensions convena-
bles qui, ici, représentait le haut du cheeur et la nef.

L 'ARCHITECTE-DECORATEUR J.-]. Gambut, as-
sisté du maquettiste Willy Holt, devait réaliser

dans le studio | (27 m x |5 m) les décors sui-

vants :

— la grande salle de bal du chateau permettant

I’évolution d’une cinquantaine de danseurs. Un

escalier monumental. A gauche, le tréne du Roi

et de la Reine. Dans une autre partie de la salle

une table d’échecs. A droite, les siéges ol s’assoient |

le Prince et Cendrillon;

— la cathédrale ol se déroule avec 60 figurants

le mariage de Cendrillon; }

— le voyage en carrosse devant un décor fée-

rique de neige, avec une série de ballets;

— la féte foraine au sortir du chiteau;

— une rue meédiévale style classique du conte

d€ fées.

Pour satisfaire dans un espace aussi restreint
une telle demande de décors,il leur fallut recourir
a une série de truquages audacieux. Le premier
(illustré ci-contre) permettait de reproduire malgré
un recul trés faible la perspective de deux salles
immenses : la cathédrale et la salle de bal. Pour
économiser la place, ces deux décors devaient se
transformer I'un en lautre grice a une série de
panneaux latéraux pivotants qui portaient sur une
face le décor de la salle de bal et sur I'autre face
celui de la cathédrale. La maquette du décor de la
cathédrale est reproduite & la page ci-contre.

-—
PANNEAUX SORTIE DE
PIVOTANTS SECOURS

AT

SIEGE DU
PRINCE

GRILLE DU
TRANSEPT
~

ESCALIER

D'HONNEUR

SALLE DE BAL

CATHEDRALE

TABLE — __
JEU . D'ECHECS

| B
PANNEAUX
PIVOTANTS



SORTIE
TOURNETTE
R / o
~.
~.
“-h....-
-
\-
\.
~
\.
DEPLACEMENT

DU CARROSSE

DETAILS J I
GRILLE CHATEAU] RIDEAUX - - /
ET BUCHERONS S/ POLICHINELLES

.~ A ATRE
e BATI THE
.

PRATICABLES POUR
STANDS DE FOIRE

RUE MEDIEVALE
—

TOURNETTE

L

COMMANDES POLICHINELLES

CONTOURS EXTERIEURS
STUDIOS

EMPLACEMENT
MAQUETTES

PROCEDE SCHUFFTAN "

/_ = P

EMPLACEMENT CAMERA
~S~.POUR VUE D'ENSEMBLE:
*CATHEDRALE 7

SALLE DE BALS

o=

TOILE S/ POLICHINELLE

7

LES DECORS DU STUDIO

TOILE

S/ POLICHINELLE
| P T e

_——CYCLO
DE 7 METRES
DE HAUTEUR

49




DANS LA GRANDE SALLE DE

N truquage identique 3 celui, de la cathédrale

était utilisé pour le plan d’ensemble de la salle
de bal. Pour les plans plus rapprochés, au contraire,
on n'utilisait que le décor en vraie grandeur : esca-
lier monumental, panneaux latéraux pivotants dont
on peut voir sur la photo ci-dessous |’exécution.
Sur cette photo, la caméra de droite s'avance en
travelling vers les personnages tandis que la caméra
de gauche les prend en gros plan avec un objectif
a longue focale, donc a faible angle de champ. La
caméra de droite peut s’avancer trés prés des per-

BAL DU PALAIS

sonnages sans tomber dans le champ de celle de
gauche. Sur la photo ‘de la page suivante au con-
traire, la hauteur du groupe des personnages obli-
geait les caméras a conserver un grand recul si I'on
voulait éviter que les personnages sortent des
limites du décor. On remarquera que le sol n'était
pas d’'une teinte uniforme, mais qu'au contraire on
y avait dessiné un damier. Un tel artifice était des-
tiné 3 mettre en évidence aux yeux des spectateurs
les multiples changements d’angles qu'effectuaient
les-trois caméras au cours des numéros de danse.




Sur cette maquette mp
du décor de la salle de bal,
la ligne de raccord entre
la partie basse (construite
en vraie grandeur) et la
maquette Schufftan = fi-
gurant les parties hautes
a été indiquée d’un trait.

PRINCE VIENT A SA RENCONTRE DANSES ORIENTALES DANS LA SALLE DU PALAIS




® Cendrillon et le Prince sont assis dans un coin sous le regard d’une des @ Pour varier les angles de
caméras. Accroupi derriére cette caméra, le perchman dirige vers eux un micro  plongée », la caméra regardant
qui doit demeurer invisible pour le spectateur. Trés sensible et directif ce  danse dans la grande salle,
micro captera leurs paroles tout en restant sourd a tous les bruits du studio. on eut recours i un systéme

LA CAMERA CHOISIT
POUR LE SPECTATEUR

11 faut donc que ce soit la caméra qui agisse
comme le fait le spectateur dans la vision directe,
qu'elle promeéene son « regard » sur les objets
‘perdus dans l'ensemble, s'y arréte comme si
elle était le regard « dirigé » du spectateur.
C'est donc au reéalisateur et a l'auteur de faire
consciemment, avec la camera, ce choix que le
spectateur- fait inconsciemment.

Prenons, par exemple, une grande salle de
palais comme celle qui figurait dans l'émission
télévisée de la veillee de Noél, que nous nous
proposons d'studier tout a l'heure. Une vue
d'ensemble de ce palais donne une impression
de luxe et de grandeur et sert a situer l'action
dans son cadre. Mais si @ un moment donné un
groupe de danseurs s'anime sur la scene, la
cameéra devra opérer comme ferait au théatre
le regard du spectateur : faire abstraction des
dimensions gigantesques du palais et se con-
centrer sur les danseurs. A la télévision, c'est
la caméra qui par un travelling se rapprochera
des danseurs et les prendra en plan de pre-
sence, voire en « plan américain ». Des lors
certains détails de leurs gestes;, du mouve-
ment de leur cbrps prendront une valeur
expressive plus forte que celle que nous perce-
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vrions si. nous étions réellement dans cette
salle. De méme, dans le domaine sonore, un
bruit imperceptible comme le tic-tac d'un
réveil pourra dominer et effacer tous les autres
si l'on veut suggérer une attente angoissée.

Il serait ici absurde de parler de truquage,
de perspective fausse par rapport a la realité.
C'est au contraire une perspective qui doit
étre parfaitement organisée, constamment pre-
cisée en fonction de l'effet a produire.

Ains] la télévision, de méme que tout specta-
cle, de quelque ordre qu'il soit, exige que le
réalisateur soumis & certaines contraintes mate-
rielles inhérentes a la nature particuliere de ce
spectacle, transpose la vérite pour refrouver
une certaine vérite.

Ainsi sont nes au théatre les conventions,
les raccourcis et les fictions que font accepter
la présence des personnages et le prestige du
verbe. Le cinéma a dii, pour retrouver la vie,
fuir I'intimité, se jeter a corps perdu dans le
mouvement, s'efforcant a chaque instant de
dépayser le spectateur, La télevision, elle, va
s'installer, comme la radio, chez le téléspecta-
teur, s'imposer dans son foyer, ce qui ne peut
manquer de creer entre eux des habitudes
difféerentes de celles qui se sont etablies entre
le cinéma et ses spectateurs.




prise de vue on est parfois amené i opérer en « contre-
le sujet de bas en haut. C'était le cas pour un des numéros de
Mais |a caméra ne pouvait étre suffisamment abaissée sur son pied, et
de miroirs paralléles décalant vers le haut I'image des danseurs.

@ Sur cette vue d'un numéro d’équilibre, un des
artistes sort des limites du décor. Le choix
des angles de prise de vue et des objectifs
doit &tre étudié minutieusement i l'avance.

® Pour donner I'impression qu'on se trouvait dans  simplement les grandes surfaces et au contraire de
un palais et pourtant réaliser le décor sans dépense  fagon luxueuse quelques détails vus en gros plan
excessive, l'architecte-décorateur avait traité trés les trénes du Roi et de la Reine et la table d'échecs.




LE VOYAGE EN CARROSSE

EUX « tournettes » portaient sur un cylindre intérieur

I'arriere-plan d’un paysage et sur un cylindre extérieur les
arbres du premier plan. Le carrosse &tant arrété devant I'une
d'elles, les machinistes faisaient tourner les deux cylindres
pour simuler la fuite du paysage. L'intérieur tournait moins
vite que le cylindre représentant les premiers plans; ce qui
donnait un effet de profondeur. Entre les deux tournettes
le carrosse s'arrétait devant une toile peinte pour les ballets.
Aprés la seconde tournette, il revenait en arriére, tandis
qu'une caméra prenait Cendrillon en gros plan dans le ca-
rosse pour donner lillusion d’un voyage sans interruption.

COMMENT NAIT
UNE PRODUCTION DE TELEVISION

Jusqu'a présent nous avons fait surtout allu-
sion a la production dramatique. A coté des
emissions dramatiques, il existe plusieurs autres
genres d'émissions, dont chacune est confiée
a un chef de section :
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— les émissions de variétés :

— les émissions documentaires et cultu-
relles ;

— les emissions d'actualité : Journal télé-
viseé (la Télévision frangaise est la seule au
monde qui reussisse la prouesse technique
d'éditer quotidiennement un journal complet
de 15 minutes), magazines, reportages ;




DANSENT UN BALLET AUTOUR DU CARROSSE

— les émissions enfantines ;

— les émissions de films du .commerce.

Chaque chef de section releve de I'Admi-
nistrateur des programmes, qui est lui-méme
adjoint au Directeur des Programmes de la
Télévision, M. Jean d'Arcy. Les propositions
d'émission sont faites au chef de section par le
producteur qui est en général l'auteur de
l'idée, souvent l'adaptateur du texte. Le Direc-
teur des Programmes décide lui-méme, en
accord avec le Conseil Supérieur des Pro-
grammes, si une proposition d'emission doit
. étre retenue et réalisée.

Etant donné le volant impressionnant de
programmes hebdomadaires et les moyens
absolument prodigieux que nécessite la reali-
sation des émissions, il est clair que seul un
planning minutieux permet de faire face a toutes
les nécessités. L'expérience prouve qu'une
émission doit étre prévue un mois et demi avant
la date de sa diffusion. Ceci s'entend le livret
terminé. )

Le réalisateur prend en main toutes les reali-

LE CARROSSE MAGIQUE ROULE A RECULONS

sations techniques de l'émission, revoit le de-
coupage, propose sa mise en scene, choisit, en
accord avec le Directeur des Programmes et
son chef de section, la distribution des artistes
et traite directement avec l'architecte déco-
rateur. C'est également lui qui définit les jeux
de scéne, donne des directives sur l'interpre-
tation du texte et définit au compositeur la
musique originale destinée & accompagner
I’émission. Il dirige, bien entendu, en personne,
toutes les répétitions et 1'émission. Il est assiste
dans son travail par un assistant réalisateur et
une script.

L'architecte décorateur assisté du maquettiste
congoit les décors en fonction des directives
du réalisateur et de la place disponible dans le
ou les studios mis a sa disposition. Pour cela
le réalisateur lui définit schématiquement sur
le découpage des séquences les angles de
prise de vue. Suivant les effets cherchés la
caméra utilisera des objectifs de focale diffé-
rente, saisissant un angle plus ou moins grand.
En fonction des objectifs choisis et des empla-
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cements de caméra, il convient d'étre sur
que le champ de la caméra n'excédera pas les
limites du décor. Il y a la toute une étude fort
complexe, qui nécessite une attention minu-
tieuse.

La composition et la préparation de 1'émission
sur le plan technique sont alors terminées et
il revient aux Services de I'Exploitation de
Telévision et de Radiodiffusion, placés sous la
direction de M. Maxime Barroux, d’assurer la
mise en ceuvre de tous les moyens nécessaires
pour la réalisation des programmes : construc-
tion des décors, mise en place des cameéras,
prise de son, éclairages, régie des répétitions
et de 1'émission. ;

Nous nous proposons maintenant d’examiner,
a propos de l'émission de la veillée dé Noél
1953 qui avait pour théme le conte de Cen-
drillon, quelques-uns des problémes que
pose la realisation d'un spectacle télévisé.

L’EMISSION DE NOEL :
LE CONTE DE CENDRILLON

Le conte de Cendrillon, d'apreés l'ceuvre de
Charles Perrault, donné le soir du 24 décem-
bre 1953 a la Télévision, était une sorte de revue
a grand spectacle sur le théme bien connu de
Cendrillon. La forme originale du récit avait été

adaptée et découpée par Pierre Dumayet pour
insérer une série de ballets, de numéros de
varieté et de music-hall. L'importance de cette
production nécessita l'utilisation de deux
studios et la collaboration de deux de nos plus
grands réalisateurs : Claude Barma et Gilles
Margaretis. Sans enitrer dans le détail de tout le
personnel (artistes et techniciens) auquel cette
réalisation fit appel, disons que preés de 400 per-
sonnes y participérent a des titres divers, et
parmi elles 25 musiciens, 16 choristes, 17 artistes
dramatiques, 20 artistes de music-hall, 16 dan-
seurs et 130 figurants.

L'éclairage avait été confié a M. Alkan. L'étude
de l'éclairage constitue toujours un probléme
aussi complexe que celui des décors. Il ne
s'agit pas seulement en effet de fournir a la
cameéra une intensité lumineuse suffisante, ce
que l'on peut obtenir avec un éclairage
d'ambiance. L'éclairage ést un moyen d'expres-
sion qui donne & la scéne relief et profondeur
et doit étre reglé avec précision et s'accorder
avec le caractere de la piéce que l'on joue.
Chaque scéne pose donc des problémes parti-
culiers et chaque directeur de la photo a ses
methodes personnelles s'inspirant le plus sou-
vent des maitres réputés de la peinture. Signa-
lons que des moyens exceptionnels avaient dii
étre réunis sur le plateau pour 1'émission « Cen-

n 3-75 mm
I i i

0y

@ Ces quatre croquis ainsi que le diagramme ci-dessus donnent
une idée des changements de perspective du méme décor suivant
que le caméraman emploie un objectif de focale plus ou moins
| longue. En particulier il lui est possible, sans modifier la pesition
= de sa caméra de passer d’'un plan d’ensemble 4-un gros plan en
échangeant seulement I'objectif de 35 mm contre I'objectif 75 mm.




U sortir du chiteau un mon-

treur de foire venait chercher
Cendrillon dans son carrosse et,
au milieu d'une « foule » de
figurants, lui faisait admirer une
série d’ « attractions » : un
dresseur de chien, de singe, une
leveuse de poids, I'enfer, un
lanceur de couteaux, un montreur
de coq, un équilibriste, un trapé-
ziste et un prestidigitateur arabe.
L'ensemble de ces spectacles
forains était réparti sur une
série de praticables construits a
I'aplomb d’un immense cyclo qui
entoure la partie arriére du studio
et sur lequel était peint un décor
de baraques foraines (voir le plan
page 48). Il fallait en outre réa-
liser dans cette partie du studio,
avec suffisamment de champ et
de profondeur, une rue médiévale
dans le style « Conte de Fées ».
Ce probléme fut résolu en dispo-
sant a I'aplomb de la partie avancée
des baraques une série de « poli-
chinelles » sur lesquels étaient
accrochés trois panneaux de toile
représentant les divers éléments.
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CENDRILLON

drillon » et qu'il avait fallu louer 4 groupes
électrogenes et 4 lampes a arcs pour porter la
puissance totale d'éclairage du studio 1 de 300
a 530 kW, :

Une difficulté particuliére se présentait dans
cette émission : comment assurer un équilibre
judicieux entre les séquences de variétés et
l'action proprement dite? Il ne fallait en effet
rompre a aucun moment le rythme et l'unite
de la piece pendant ces deux heures de pro-
gramme dont une bonne part était occupée par
les ballets et les numéros divers. Le cinéma
posséde ici l'avantage de pouvoir « monter »

58

a loisir les films, couper et intervertir les
séquences pour les équilibrer les unes par
rapport aux autres. Il a fallu plusieurs siécles
aux musiciens pour définir les quatre mouve-
ments immuables d'une symphonie bien équi-
libree. Chaque scéne d'un film ou d'un spectacle
télevisé pose un probléme d'équilibre entiere-
ment nouveau.

Rappelons enfin que l'émission, dont notre
reportage photographiqué permet de suivre
la realisation, n'était pas la seule ce jour-la au
programme de la télévision et que les téléspec-
tateurs ont pu voir, en outre :




A un certain moment, un groupe

LES DECORS DU STUDIO Vill

de danseurs semblait surgir
du néant au milieu de la piéce 2 MANSARCE
principale dans la maison de =
Cendrillon. Pour provoquer '<’ CACHE PHOTOGRAPHIQUE
cette illusion, on plagait devant 1 POUR APPARITION DES DANSEURS
le décor un cache photographi- \\\ 3
que qui en reproduisait le ; = \
pourtour et se raccordait exac- CUISINE 4
tement avec le cenzre de la % =
piéce, visible par ['ouverture. o Bl
o EMPLACEMENT ~ = 3
n J CAMERA POUR =
w CHAMBRE ____ BALLETS /
Une simple modification d'éclai-  w 1 DIE) ECSEIEISERLI}EEON % I
rage faisait apparaitre instanta- —7—
nément la Fée. Avant son appari- S g CHEMINEE A E o
tion, celleci se tenait dans TRANSFORMATION/ ~a
'obscurité derridre un voile de o =)
tulle. Puis on concentrait sur v / oh
elle une lumiére vive et le . =
tulle devenait invisible et trans- RIDEAUESEES T - 2‘3
parent. Le méme jeu d’éclairage . o
transformait la cheminée en PORJE ESCAMOTABLE
révélant une riche décoration. o RS LEHAUT
— le Journal télevise ; cembre au chateau de Champs (car orthicon)
__ une demi-heure de « Musique pour une émission exigeant des moyens techniques

Noél », film original de M. Caseneuve, format
35 mm, qui avait été realisé en un mois ;

__ les voeux de Mme Colette enregistres
et filmés pour les télespectateurs ;

__la Messe de Minuit retransmise depuis
I'église Sainte-Odile par I'équipement du car
‘photicon, avec l'équipe des techniciens qui
venaient d’assurer pendant dix jours le repor-
tage de l'élection presidentielle a Versailles.

Enfin, ce méme jour, une autre equipe des
Emissions Extérieures répétait pour le 26 de-

aussi importants que 'émission « Cendrillon » :
« 'Etrange soirée du Marquis de La Malnoue » ;
et toujours le méme soir était mis en service
le relais Paris-Strasbourg des émissions te-
lévisees.

Ces quelques indications montrent 1'effort
considérable réalisé par les techniciens et par
les services artistiques de la Télévision fran-
caise et permettent de bien augurer de son
developpement.

André Bosquet.
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L'EQUIPEMENT D'UN &

CAR DE REPORTAGE

n voit ci-contre I'équipement du

car de reportage du Centre
de Paris qui est équipé de caméras
image-orthicon. Il rassemble des ins-
tallations qui, dans unstudio, seraient
réparties entre plusieurs locaux :
baie de synchronisation, voies d'équi-
pement des caméras et régie. Les
récepteurs de contréle des voies,
disposés sur le méme tableau, sont
utilisés par la régie. L’émetteur du
relais hertzien, qui fonctionne sur
ondes centimétriques par modula-
tion de fréquence, comprend plu-
sieurs chdssis qu'on groupe sur une
camionnette accompagnant le car
et un coffret haute fréquence
associé a la parabole émettrice.
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8
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. Pupitre de mélange son,
. Table tourne-disques.

. Récepteurs de contréle.
- Pupitres de réglage des caméras.

. Equipement de départ.
. Générateur de synchronisation.

!
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LA TELE
STUDIOS

Pupitre de mélange image.

Equipements de voie d& caméras.

Alimentation.
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FRANCAISE
TELECINEMA

fonctionne un centre démission

A réalisation d'un programme télévisé com-
portant des images aussi différentes’ que
les actualités du Journal télévise, le repor-

tage d'un grand événement sportif et politique,
la retransmission d'un film et 1'émission en direct
d'une piece spécialement creée pour la tele-
vision exige la mise en ceuvre d'un certain
nombre de studios et de cars de reporiage qui
alimentent I'émetteur par un organe de « dispat- ;
ching » : la régie génerale, chargée d'assurer
la continuité du programme.

Chague emission nécessite un studio, non seu-
lement pour la durée de 1'émission, mais un a
plusieurs jours a l'avance pour la préparation.
Un centre de télévision est donc un ensemble
de studios travaillant simultanément et inde-
pendamment, et chaque studio est équipe de
telle sorte qu'il dispose de tous les organes
necessaires pour lui assurer son autonomie.

Le Centre de Paris, situé rue Cognacqg-jay,
posséde trois studios en service (deux autres
sont en construction) et deux cars de reportagé
qui sont reliés au centre par voie hertzienne
pendant les émissions exterieures.

Enfin le Centre possede une installation de
telécinéma pour retransmettre des films, des
bandes d'actualités ou méme certaines
séquences filmeées venant s'inseérer dans un
spectacle en direct.

CAMERA DE CINEMA ET
CAMERA ELECTRONIQUE

l.a caméra électronique, comme l'ceil, donne
immeédiatement 'image d'une scéne. La camera
de cinéma, au coniraire, permet de conserver
|'image sur la pellicule, mais le resultat ne peut
atre contrdlé qu'aprés le développement, alors
que pour le tournage d'un film, les differentes
opérations, tournage, développement, montage,
sont successives, en télévision, elles sont
simultanées. Elles sont aussi continues, sans
possibilité d'arrét ni de retour en arriere..

Les différents locaux qui constituent le studio
de Télévision ont une fonction precise :

— Le plateau est I'équivalent du plateau d'un
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Le plateau pendant les répétitions d’'Adrienne =
Mesurat, roman de |. Green adapté pour la télévi-
sion par Marcel I'Herbier. Les projecteurs sont fixés
aux porteuses mobiles ou aux éléments du décor.

studio de cinéma et correspond au tournage;

— Le montage s'effectue dans un local voisin :
la régie du studio:

— La salle d'amplificateurs, ol des techni-
ciens, disposant d'autant de voies d'équipe-
ment qu'il y a de cameéras, reglent les caméras
electroniques, plus délicates que les caméras
de cinéma. Il Y a une certaine analogie entre
cette fonction et celle du développement et
du tirage, leur but étant d'obtenir des images
de qualit¢é uniforme, a partir de scénes
variables.

Jusqu'ici, il n'a été question que d'images,
mais a c6té de la chaine «video » il ¥ a la chaine
« son ».

Sur le plateau, 'homologue des caméras, ce
sont les micros; a la régie, a cété du réalisateur
_qui choisit les images, le preneur de son dose
ses micros. :

L'installation « son » est cependant plus
réduite. Elle exige moins de personnel. D'autre
part, I'encombrement du matériel est tel qu'il
n'est pas nécessaire d'avoir une salle d*équi-
pement « son »

LE STUDIO

Plateau, regie, equipement video, éventuel-
lement cabine de speaker d'ou on peut inter-
venir sur l'antenne pour commenter une image,
sont les eléments qui se retrouvent dans les
differents studios.

Le plateau est un vaste local doté de passe-
relles superieures permettant aux machinistes
de monter les décors et supportant les projec-
teurs. Nous ne parlerons pas ici des décors,
ni des trugquages, empruntés a la technique
cinematographique, qui en multiplient les
possibilites.

La partie la plus importante de I'équipement
du plateau est l'installation d'éclairage. Les
problémes d'éclairage varient considérablement
avec la nature des tubes analyseurs. Avec des
cameras equipées de tubes supericonoscopes,

@ Cette caméra 3 tube « photicon » en service 3
Strasbourg, est télécommandée : rotation de la
tourelle, mise au point, ouverture du diaphragme.

Cie Fse Thomson Houston.
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I'éclairage genéral doit étre assez puissant et
complété par des « effets » sur les personnages
ot sur le fond. La puissance nécessaire par stu-
dio est de 200 a 300 kW.

Actuellement, a Paris, l'éclairage n'est fait
qu'a la lumiére incandescente. Les projecteurs,
de 1 a 5 kW, sont accrocheés par groupes de
quatre a des porteuses mobiles qu'il est possible
de monter ou de descendre grace a des com-
mandes amenées sur le plateau. Chaque groupe
de projecteurs est commandé isolément a partir
d'un pupitre d'eclairage.

Lorsque les effets a produire sont violents,
on fait appel a des projecteurs a arc alimentes
en courant continu; ils ont un spectre plus riche
dans le bleu, qui est une zone de plus grande
sensibilité du tube. Mais I'éclairage par lumiére
incandescente s'accompagne d'une forte pro-
duction de radiations calorifiques, d'ou la
nécessité d'une ventilation importante. Aussi,
pour les nouveaux studios de province, utilise-
t-on un plafond lumineux a panneaux de tubes
luminescents pour realisér I’éclairage d'am-
biance. Les projecteurs a incandescence

Photo Steiner.

donnant l'éclairage d'appoint ne representent
quune fraction de la puissance lumineuse.
En effet, il n’est pas possible, avec les camé-
ras de télévision, d'admetire dans l'eclairage
des contrastes aussi importants qu'au cinéma.
Les parties brillantes sont vite saturées et leurs
détails, pas plus que ceux des parties trop som-
bres, n'apparaissent plus sur les récepteurs.

LA PRISE DE SON

Au niveau des passerelles du plateau se
trouvent les prises microphoniques qui per-
mettent de disposer les micros aux endroits
convenables, en fonction des décors. Ils sont
suspendus le plus bas possible, sans toutefois
entrer dans le champ des cameras.

La nécessité de maintenir les micros en de-
hors du champ de la caméra conduit parfois
a les placer a des distances importantes des
acteurs. Or le déplacement des cameras, le
glissement des cébles sur le sol, le bruit des
pas, les ordres multiples risquent de troubler
la prise de son.
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. EQUIPEMENT SON.

. TABLE TOURNE-DISQUES.
. PRENEUR DE SON.

. SCRIPT GIRL.

. MELANGEUR D’IMAGES.

. CHEF D'EMISSION.

. CABINE DE SPEAKER.
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. COMMANDE PROJECTEURS. |
. GIRAFE TELESCOPIQUE. '
. CAMERA DE PRISE DE VUE.
. RECEPTEUR DE CONTROLE.
. RECEPTEURS DE CONTROLE.
. EQUIPEMENT DE VOIE.
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Ph. Steiner.

Il faut donc des micros directifs ne recueil-
lant que le son utile. Pour limiter l'effet des
bruits parasites, l'acoustique des studios est
trés amortie. Mais les décors, toujours reéflé-
chissants, introduisent des réverbérations, va-
riables d'ailleurs selon la hauteur du son.

Comme on ne dispose pas des mémes possi-
bilités que dans un studio de radiodiffusion,
on fait appel quelquefois a une sorte de « dou-
blage » appelé « play back ». Le son est enre-
gistre a l'avance sur bande magnétique et réin-
jecté sur le haut parleur du studio. L'acteur
mime alors les scénes pour la caméra.

Cette possibilité de réinjection peut étre
employée différemment en conservant des
micros pour les acteurs et en envoyant une
modulation supplémentaire sur le plateau
(enregistrement d’orchestre par exemple).

Pour donner une apparence de réverbéra-
tion au studio toujours trés assourdi, on utilise
aussi une chambre d'écho. Un haut-parleur
diffuse’dans une salle réverbérante (la chambre
d'echo) et un micro recueille les ondes sonores
qui sont ensuite fondues sur la console de prise
de son avec celles provenant des autres mi-
cros. ;

Pour les émissions dramatiques ou il est
necessaire de placer le micro assez prés des
acteurs et de suivre leurs mouvements, on a
recours a une perche ou méme a une girafe,
qui permet aussi l'orientation’ du micro.

Enfin on dispose, sur le pupitre de son, de
filtres correcteurs pour modifier le timbre
en exagerant ou en affaiblissant les fréquences
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“= VOIE D’EQUIPEMENT D’UNE CAMERA

Une voie d'équipement comporte un récepteur
et un oscillographe de contréle et des potentio-
métres pour effectuer les réglages de la caméra et
du signal de vision qui en est issu. Le microphone
permet a |'opérateur de la voie d'étre en liaison
constante avec le caméraman opérant au studio.

DANS UNE REGIE DE STUDIO A PARIS=»

Dans la régie du studio sont groupés les diffé-
rents pupitres pour la prise du son et le mélange
des images fournies par I'une ou I'autre des caméras.
On voit les récepteurs de contrdle au-dessus de la
glace qui sépare la régie du plateau. Au premier
plan, les appareils de lecture du son enregistré,

basses ou les fréquences élevées. En combi-
nant les filtres et le potentiométre de gain, il
est possible de réaliser des effets de rappro-
chement et d'éloignement trés proches de la
réalité.

LES CAMERAS

Sur le plateau évoluent les caméras. Au
Centre de Paris, il y a, pour chaque studio,
trois caméras equipées actuellement de tubes
supericonoscopes. A l'étranger, d'autres tubes
sont employés au studio. En particulier en Ameé-
rique, les caméras de prise de vue sont presque
exclusivement équipées de tubes image-
orthicon.

L'image optique peut étre formée sur la
face avant du tube avec des objectifs de trés
courte focale, d'ou une profondeur de champ
satisfaisante. Pour plus de souplesse, les ca-
méras sont équipées d'une tourelle & trois
objectifs commandée de l'arriere. Au studio,
on utilise couramment des optiques de distance
focale 35, 50 et 75 mm. L'emploi de focales
plus grandes ne s'impose que pour les caméras
de reportage.

A l'arriere de la caméra se trouve un viseur
électronique, récepteur de petit format qui
reproduit I'image prise par la caméra et permet
le contréle de la mise au point et du cadrage.
Son tube cathodique n'a qu'un diamétre de
10 cm, mais on I'observe au travers d'une len-
tille grossissante.

La téte de caméra est fixée sur un pied mo-
bile et le caméraman et son assistant peuvent
la déplacer aisément pour les « travellings ».
Quelquefois on utilise au lieu d'un pied ordi-
naire une grue qui permet a la caméra de pren-
dre des vues plongeantes et d'effectuer des
travellings verticaux.

La caméra ne contient que le strict minimum
des organes nécessaires au fonctionnement du
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tube : bobines de déflection du faisceau d'élec-
trons, amplificateurs de balayage et préamplifi-
cateurs du signal de vision. Tous les autres
organes nécessaires a l'élaboration de l'image
se trouvent dans la salle d'équipements.

LA SALLE D’EQUIPEMENTS

La salle d'équipements comporte autant
d'ensembles amplificateurs ou « voies » qu'il
vy a de caméras. Chaque « voie » fournit les
tensions nécessaires au fonctionnement du
tube, corrige le signal de vision et fixe le
niveau du noir. Avant la prise de vue, les
réglages de la caméra (focalisation, balayages,
polarisation) sont faits & l'aide d'une mire speé-
ciale (celle qui est diffusée avant les émissions).
Elle porte des séries de traits plus ou moins
espacés permettant d'apprecier la définition,
des éléments de cercles et des carreaux pour
la vérification de la géométrie. Des carreaux
noirs et blancs permettent de déceler, d'apres
la transition du noir au blanc, un défaut du tube
ou de la chaine d’amplification. Le rendu des
demi-teintes peut mettre en évidence les satu-

Convertisseur de définition : la caméra reprend WP
en 44| lignes I'image du récepteur 819 lignes. A
gauche, pupitres de réglage et écrans de contréle.

La Radio Industrie



rations éventuelles dans les blancs ou dans les
noirs, dues a un excés de lumiére ou aux ampli-
ficateurs.

Au cours de 1'émission, selon I'éclairage et
la composition de la scéne, I'image présente
des taches variables qu'il est nécessaire de
corriger. L'opérateur de voie suit donc avec
ses potentiometres les mouvements de la
camera pour conserver a I'image un aspect
satisfaisant. Il peut corriger une image plus
sombre a gauche qu'a droite ou inversement,
plus sombre ou plus claire au centre que sur
les bords, et la rendre uniforme sauf s'il existe
des taches trés localisées, par exemple, une
zone blanche sur le bord de I'image. On ne peut
- I'eliminer ou l'atténuer qu'en modifiant la pola-
risation du supericonoscope.

Une autre caractéristique du supericonos-
cope est que le signal sortant ne dépend que
des différences de brillance du sujet et non
pas de leur valeur absolue. Il en résulte, sur
une image, que l'aspect du fond, par exemple,
variera avec le contenu de l'image et qu'il sera
necessaire de le ramener a sa valeur normale.

C’est le réglage du niveau du noir qui mo-
difie le rendu des demi-teintes, surtout dans les
gris sombres. Mais il n’existe pas un réglage
unique et chaque voie pourrait étre réglee
correctement sans que le passage d'une caméra
a une autre ft satisfaisant. La correction des
voles a donc pour but d'obtenir le meilleur
reglage pour chaque caméra et aussi pour que
le passage d'une caméra a une autre se fasse
sans desequilibre apparent.

Ces réglages en cours d’émission sont de
plus en plus réduits avec les tubes actuels. Le
reglage du niveau du noir s'effectue automati-
quement, et, dans des conditions d’éclairage
determinées, on peut considérer que les ca-
meras peuvent fonctionner pratiquement sans
surveillance.

LA REGIE DU STUDIO

A la sortie des voies, les images corrigées
sont acheminees, toujours par cable, vers la
Regie du studio o chacune s'inscrit sur un
écran. Le « melangeur d'images », assis a4 son
pupitre. de commande, a donc constamment
devant les yeux les images fournies par toutes
les caméras du studio, qui marchent en perma-
nence, ainsi que, éventuellement, I'image four-
nie par le télécinéma si le spectacle comporte
des séquences filmées. C'est lui qui choisit
I'image a transmettre & un moment donné et
qui effectue les enchainements.

Il dispose pour cela de boutons poussoirs
pour préparer les enchainements et de deux
manettes pour les effectuer au moment voulu
et de la maniére voulue : effacement progressif
d'une image et apparition de la suivante,
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fondus, surimpressions. L'image définitive ap-
parait sur un écran de contrdle. Le meélangeur
d’images, assisté de la « script » dirige.les opé-
rateurs de caméras pour le choix des diffé-
rents plans et la préparation des travellings.

A coté du mélangeur d'images et en liaison
directe avec lui, le preneur de son dispose sur
son pupitre d'autant de potentiométres qu'il y
a de micros (jusqu'a 10 ou 12 suivant les émis-
sions). Mais tandis que le mélangeur d'images
Peut tout au plus fondre deux sources, le pre-
neur de son peut mélanger les signaux sonores
de tous ses micros et ajouter en outre la modu-
lation provenant des différents appareils de
lecture de son enregistré. Un assistant est néces-
saire pour la manceuvre des tables tourne-
disques et des magnétophones qui exigent un
reperage prealable, un ajustage de niveau et
des enchainements.

Pendant les répétitions, le preneur de son
a décide du choix et de 'emplacement de ses
micros. Quelquefois, quand il est nécessaire de
suivre un acteur, il a recours a un perchman
qui déplace et oriente son micro en fonction
des mouvements de l'acteur. Le preneur de
son est alors en liaison par interphone avec le
perchman.

Le responsable de la régie du studio est le
chef technique de production. Il s'assure que
le déroulement de l'émission est correct tant
au point de vue image qu'au point de vue
sonore. Il assure la liaison avec les différents
eléements du studio et les organes du centre.
Il prépare les enchainements.

La réalisation d'un spectacle télévisé cons-
titue un travail d'équipe extrémement com-
plexe, exigeant une liaison parfaite entre tous
les exécutants. Les différents locaux sont
generalement trés proches les uns des autres.
La régie en particulier, installée en surplomb
par rapport au plateau, a vue sur lui par une
large baie. Parfois la salle d'équipements est
separee de la régie par une vitre. Un réseau
d'ordres relie en permanence les opérateurs
de la régie et du plateau.

Enfin, le studio comporte un systéeme de si-
gnalisation : feux verts d'avertissement, feux
rouges qui sont le signal de départ. Des hublots
places aux postes du plateau, de la régie et
de la cabine du speaker répétent la signalisa-
tion pour en interdire 'accés pendant I'érmission.
Sur les caméras mémes, une signalisation
indique aux acteurs quelle est celle qui ali-
mente effectivement |'émetteur.

DU STUDIO A LA REGIE GENERALE

Chaque régie de studio est reliée a un point
ceniral . la « régie générale » qui assure la
continuité des programmes a partir des émis-




La C*F* THOMSON-HOUSTON
et 1a TELEVISION

| I'aprés-guerre de 1914-1918 a vu naitre et grandir la télégraphie
sans fil, 'aprés-guerre de 1939-1945 a permis d'assister 4 une autre
naissance : celle de la télévision.

A vrai dire, elle était née avant les hostilités mais ses premiers balbu-
tiements restaient quasi-confidentiels. La télévision, qui n'est réellement
passée dans le domaine pratique qu’aprés la Libération, n'a guére affirmé
sa puissance et démontré ses possibilités en France qu’a I'occasion de la
retransmission du couronnement de la reine d’Angleterre et de I'élection
présidentielle au chateau de Versailles. ;

La Compagnie Frangaise THOMSON-HOUSTON, spécialisée dans les
applications de |'électronique, avait déja, en 1937, en livrant & la Radio-
diffusion Francaise son premier équipement 455 lignes et en se manifes-
tant lors de |'Exposition Internationale de Paris, entrepris des études qui ont permis la mise au point'de
prototypes largement utilisés dans la suite sur les plans industriel et éducatif.

La THOMSON occupe présentement en ce domaine une place éminente. L'activité de son GROUPE
ELECTRONIQUE a été en effet jalonnée par de nombreuses réalisations depuis 1939, date & laquelle
elle a réalisé un premier équipement pour liaison avion - sol, jusqu’en 1948, lorsqu’elle a présenté un
équipement 729 lignes, & I'occasion du Congrés International de la Télévision. Dans le méme temps,
une ligison expérimentale H. F. était effectuée entre le Siége Social et les immeubles de la COMPAGNIE
DES LAMPES, rue de Lisbonne, & Paris.

Ces derniéres années ont confirmé la valeur de sa technique. Successivement lui a été confiée, pour
une part importante, la réalisation des émetteurs de Strasbourg, de Marseille et de Casablanca. Et il faut
rappeler, en juin puis en novembre 1952, la mise en service d’abord du relais hertzien Paris-Lille (pre-
mier relais en France et sur le continenf), puis d’un équipement mobile de prise de vue pour la

Radio-Télévision frangaise (819 lignes).

Aprés la livraison au Service de Recherche et ConirSle Technique
(5. R..C. T.) d’un autre équipement de prise de vue (819 lignes), c'est
en 1953 qu’eut lieu la mise en service du centre émetteur de Paris-Stras-
bourg qui a fonctionné pour la premitre fois la nuit de Noél et
qui fut officiellement inauguré le 29 janvier dernier en cette capitale
alsacienne qui a une si grande importance dans I’organisation euro-
péenne. Les caractéristiques du matériel fourni par la THOMSON
(équipement de prise de vue avec deux caméras télécommandées,
régie finale, groupe de synchronisation, etc...) font de ce second
centre émefteur métropolitain le prototype des stations francaises.

Nous ne voudrions pas passer sous silence la satisfaction éprouvée
par ’équipe du GROUPE ELECTRONIQUE lorsqu’elle se vit appelée en
mai 1953 & fournir I’équipement technique qui a permis la courageuse
entreprise de télévision sous-marine du Capitaine de Corvette ).-Y. Cous-
teau, & bord de la « Calypso ». (Yoir photo ci-dessous).

Signalons enfin qu'un grand
magasin de la rive droite a pu,
grace encore a la THOMSON,
étre le premier d’'Europe &
employer la télévision comme
instrument de service pour la
clientéle (Télé-Renseignements).

Ces manifestations succincte-
ment rappelées témoignent de la
vitalité de la COMPAGNIE FRAN-
I. Poste de Télé-Renseignements CAISE THOMSON-HOUSTON et
dans un grand magasin parisien. de son indéniable avance tech-
L e e &5 rerns | Migve~ddns Je domalfiE’ 1 vaste
émetteur de Strasbourg. et si riche de la télévision.
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La C° F* Thomson-Houston et la Télévision

Réle de Ducretet - Thomson
dans la réception des ondes

UL ne gaut oubller que la

TELEVISION est le troisidme

épisode de ['histoire des
ondes, dans ce qu'elle a d’intéres-
sant pour le public.

Les deux épisodes précédents, sans
lesquels la TELEVISION moderne
ne serait méme pas concevable,
furent tout d'abord la « Radio-télé-
graphle », puis la « Téléphonie sans

| »— on dit maintenant : la « Radio ».

A cette histoire, depuis I'origine,
le nom de DUCRETET est Intimement
associé.

C'est en effet — pour ne rappeler
que les résultats acquis, en négli-
geant la pérlode des études et des
expérimentations —le 5 novembre 1898
qu'Eugéne DUCRETET réalisait la
premiére liaison Immatérielle, au
moyen des ondes électriques, entre
le sommet de la Tour Eiffel et le
Panthéon...

En 1899, le lieutenant de vaisseau
Tissot, avec un agparell Popoff-Du-
cretet, reliait la cote du Finistére et

I'le d’Ouessant (22 Km.), puis le
phare du Stiff et I'lle de la Vierge
(42 Km.).

Pendant la premiére guerre mon-
diale, la Maison Ducretet, apportant
le concours de sa jeune expérience
au Général Ferrié, organisait la
construction en grande série du maté-
rlel radiotélégraphique de I'armée. La
lampe Audion de Lee de Forest, la
valve de redressement électro-ionique
accroissaient la sensibilité et la por-
tée des appareils, ouvrant la voie a
une suite inouie de perfectionne-
ments et de performances dont
I'aboutissement actuel est précisé-
ment la TELEVISION.

Pendant plus d'un demi-siécle,
sans discontinuité, DUCRETET signe
la plupart des perfectionnements et
des extensions d'une technique
qu'il a contribué & créer.

. Le succés couronnait cette ceuvre
patiente et loyale & tel point qu'en
1830, afin d'accroltre ses possibllités
techniques et Industrielles, I'anclenne
malson s'allialt & la puissante Cte
Fs* THOMSON-HOUSTON qui lui
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@® Photo prise au somme tde la Tour Eiffel
lors de la premiére liaison radioélectrique
le 5 Novembre 1898,

ouvrait ses services d'études et
ses laboratoires.

‘Dés lors, DUCRETET-THOMSON
décuplait son essor industriel tout
en maintenant parmi son personnel
les traditions artisanes, héritées d’un
passé de rigueur scientifique.

En 1032, les fabrications DUCRE-
TET-THOMSON étaient réunies dans
une vaste usine, rue de Voulllé,
spéclalement aménagée en vue des
constructions radio-électriques.

La viellle maison prenait alors un
développement considérable.

C'est dans cette méme usine,
plusieurs fois transformée afin de
sulvre et souvent d'ouvrir la vole des
nouvelles techniques, qu'aujour-
d'hul sont construits A LA CHAINE
les plus modernes récepteurs de
TELEVISION.

Ces appareils offrent I'irrempla-
cable garantie du constructeur asso-
cié depuis ses origines & la création

mmémore W I
la' it Pllalg::ﬂc:&dioélec\riqu?
réaliséele B No-rumhro.lass par

DUCR E'l'l-.“;l‘P
plateforme ot anthéon
B cem;djolmce 4 kms)
: PASSAIT CE JOURTA 00 DORUKE DE LA
n;:ﬁfn- DS CTLIN DES REAILSATIONS mm&u

commémorative
que chacun peut lire & la
troisi¢me plateforme du mo-
nument.

® Plaque

@ Fabrication & la chaine des
Téléviseurs 1954 dans |'usine
DUCRETET-THOMSON.

et & I’évolution de la technique des
ondes,

lls sont réputés pour la qualité de
leur construction, la finesse de leur
image. lis sont sans contredit le
plus fidéle reflet de la meilleure
technique francaise.

Gréce & eux, chaque soir, d'in-
nombrables familles godQtent sans
mélange une nouvelle « joie de vivre ».




sions provenant des différents studios et des
reportages extérieurs. Tout un réseau de cables
coaxiaux fransporte la modulation video de
chaque régie vers la régie générale et renvole
vers les régies les conirbles nécessaires.

Un certain nombre de paires téléphoniques
sous plomb acheminent la modulation sonore
dans les mémes conditions. Das céables mul-
tipaires sont prévus pour les liaisons d'ordres.
A la régie finale, le chef de chaine opére
sur les modulations des régies dans les mémes
conditions qu'un meélangeur d’'images opere avec
les images des cameras.

Ces commutations sont possibles avec les
modulations du centre qui ne sont pas encore
pourvues de signaux de synchronisation. Il
n'en est pas de méme dans le cas de reportages.
Les cars, disposant d'un générateur de syn-
chronisation propre, envoient un signal video
complet.

La régie générale peut aussi jouer le réle
de régie de studio. Crace a un équipement
restreint, un studio de complément, des appa-
reils tourne-disques, un magnétophone, elle
diffuse les annonces du programme ou trans-
met des images de télécinema.

VERS LES EMETTEURS

C'est la régie générale qui, aprés addition
du signal de synchronisation, alimente les émet-
teurs locaux et les émetteurs de province.
Le générateur qui se trouve a proximité fournit
non seulement les signaux de synchronisation
qui devront déclencher le balayage des récep-
teurs, mais des signaux pilotes distribues a
tous les équipements. Ainsi toutes les cameras
de tous les studios ont une analyse parfaitement
synchrone, le signal de synchronisation défi-
nitif n'étant ajouté qu'aprés passage par la régie
générale. Il faut donc que les signaux prove-
nant des différents studios arrivent sans deca-
lage. Bien que la vitesse de propagation dans
les cables soit voisine de celle de la lumiere,
il suffit d'une différence d'une centaine de
metres pour que l'erreur soit appréciable sur
l'image. Les distances entre la baie de syn-
chronisation, la salle d'amplification, la camera
et le retour a la régie générale sont donc ri-
goureusement ajustees.

La modulation video 819 lignes sortant de
la régie générale doit, avant d'étre envoyee
4 1'émetteur 441 lignes, étire transformee dans
un convertisseur de définition. Cette transfor-
mation n'est pas possible électriquement. On

L'émetteur du relais centimétrique utilisé mp
dans les reportages télévisés. La parabole émettrice
associée a un coffret a hauté fréquence est installée
en vue directe du troisiéme étage de la Tour Eiffel.

fait appel 4 un principe extrémement simple :
'image 819 formée sur un récepteur est reprise
par une caméra balayée en 441 lignes. Mais les
conditions de fonctionnement des tubes, qui
compliquent les appareils de télécinema,
provoguent, pour des raisons nnalogues, des
interférences entre limage 819 lignes et
l'image 441 lignes. On doit, pour les éviter,
utiliser un tube cathodique spécial pour le
récepteur.

Le convertisseur de définition et 1'émetteur
44] lignes constituent la chaine basse définition.
Par rapport au Centre de Paris, elle est ana-
logue a un centre de province a 819 lignes,
mais la chaine 441 lignes est unique alors que
les centres 819 lignes vont se multiplier au
cours des années prochaines. 2

LES REPORTAGES TELEVISES

Les installations fixes d'un ceitre sont en
géneral complétées par des ensembles de
matériels mobiles qui permettent la réalisation
des programmes en dehors des studios : ces

émissions extérieures, sous des formes tres
variées, accroissent considérablement les possi-
bilités de la télévision.

Les sources de modulations (micros et came-

Ph. Steiner



ras) sont situées sur le lieu méme du reportage;
a proximité, dans un car qui joue 4 la fois le réle
de salle d'équipements et de régie, les signaux
basse fréquence et video sont amplifiés et cor-
riges, puis mis a la disposition du preneur de
son et du realisateur qui élaborent par mélange
le son et I'image destinés a étre passes sur
I'antenne; un systéme de liaisons assure ensuite
le cheminement des signaux jusqu'au centre de
la rue Cd'gnacq—]ay, ou la régie générale les
incorpore au programme.

LE CAR
DE REPORTAGE

Actuellement deux cars de reportages sont
en service a Paris, équipés, 1'un de tubes ima-
ge-orthicon, l'autre de photicons. Le choix
d'un type de caméra pour les émissions exté-
rieures est dicté par les conditions d'éclairage,
extrémement variables selon les cas. C'est
donc le tube le plus sensible qui offre le maxi-
mum de possibilités et actuellement l'emploi
de l'image-orthicon se généralise en reportage.
C'est le car équipé de ce type que nous décri-
rons sommairement.

Les cameéras utilisées en reportage groupent
les mémes organes que les caméras de studio,
mais la gamme des focales employées est
plus étendue, 50 mm a 300 mm. Il arrive méme
que dans certains cas particuliers (réunions
hippiques par exemple) l'éloignement de la
scéne a transmettre impose l'utilisation d’un
objectif de distance focale encore plus élevée
(500 mm). Le réglage du diaphragme est com-
mandé a distance par 'opérateur qui se trouve
dans le car. La mise au point optique est en
general effectuée par le caméraman qui contréle
I'image sur son viseur électronique.

La liaison entre la caméra et le car est établie
par un seul cable qui groupe, entre autres
conducteurs, plusieurs coaxiaux. Il arrive
fréquemment que les caméras soient assez
eloignees du car. Il se produit alors dans le
signal de vision un affaiblissement des fré-
quences élevées; un commutateur situé dans
le car introduit les corrections nécessaires en
fonction de la longueur du cable. Si les diffe-
rentes cameéras ne sont pas raccordées avec des
longueurs de cable identiques, il apparait en
outre un decalage entre leurs signaux respec-
tifs, décalage que l'on compense également
avec le commutateur. ;

Les caméras en service au cours d'un repor-

tage sont, en général, au nombre de trois, A

chacune d'elles est associé, dans le car, un

groupe de chéssis qui constitue la « voie

video » : son réle est le méme que celui des
voles d'équipements d'un studio, et il distribue
des signaux identiques sur le viseur de la
camera, l'oscillographe et le récepteur de
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contréle, et enfin sur le pupitre de meélange.
C'est a ce pupitre, avec des boutons-poussoirs
et des potentiométres, que le réalisateur de
I'émission fait un choix entre les différentes
mmages fournies par les cameras placées sur
le lieu de reportage.

Les trois voies video desservies par leurs
opérateurs sont placées cote a céte; le pupitre
de melange est situé immédiatement derriére,
et le realisateur effectue le montage de l'é-
mission d'aprés les images des récepteurs
de voie.

Les sorties du pupitre de mélange alimentent
un reécepteur de contréle et, d'autre part,
aprés adjonction des signaux de synchroni-
sation, les équipements de départ de la liaison
avec l'émetteur. Il est parfois nécessaire d'ob-
server sur l'emplacement méme du reportage
l'image envoyée a 'antenne (pour le commen-
tateur d'une émission sportive, par exemple).
On installe alors un récepteur video relié au
car par un coaxial et alimenté par une sortie
du pupitre de mélange.

Parallelement a la chaine video, une chaine
basse fréquence est constituée pour le son. Les
micros, fixes ou mobiles, sont reliés au car par
des cébles; les modulations traversent des
amplificateurs et aboutissent & un pupitre ou
le mélange est opéré par le preneur de son
qui dispose également de tourne-disques et
de magnétophones.

Il est indispensable que le personnel du car
pulsse communiquer en cours d'émission avec
les caméramen. Un réseau d'ordres spécial
permet des liaisons bilatérales par interphone,
I'écoute se faisant au casque pour ne pas géner
la prise de son.

L'alimentation en énergie du car est assurée
le plus souvent par un raccordement au secteur,
Il arrive toutefois que l'installation électrique
rencontree sur place soit insuffisante pour déli-
vrer la puissance requise qui est alors fournie
par un groupe électrogene.

Le car  possede, comme tout dispositif de
prise de vue de télévision, un générateur de
signaux de synchronisation. On sait que ce
generateur est « accroché » sur le réseau dont
la fréquence est prise comme fréquence de
trames. On s'efforce donc toujours d'alimenter
au moins ce genérateur a partir du secteur.

LIAISONS AVEC LES EMETTEURS

Normalement, la transmission du son jusqu'a
la regie générale ne présente pas de difficultés
particuliéres et elle s'effectue a l'aide d'un cir-
cuit constitué a la demande par les P.T.T. depuis
le lieu de reportage jusqu'au Centre de Modu-
lation de Paris, situé au central Archives.
Plusieurs lignes permanentes réunissent ce
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® L'émetteur du relais 4 ondes centimétriques
pour les reportages est logé dans une camionnette.

Centre 4 la régie générale de la rue Cognacg-Jay
qui dispose ainsi du son des reportages comme
elle le ferait du son venu d'un studio.

Pour le signal video, la transmission s'effectue
d'une fagcon trés souple par une liaison
hertzienne entre le lieu de l'émission et le
sommet de la Tour Eiffel. Le materiel adopté
par la Télévision frangaise est un relais
mobile fonctionnant sur ondes centimétriques
(9 000 megacycles), par modulation de fré-
quence.

L'émetteur se présente sous forme de plu-
sieurs chéassis groupés dans une camionnette
stationnée a c6té du car de reportages et d'un
coffret haute-fréquence associé a la parabole
émettrice, que l'on place en général sur le
toit d’'un immeuble voisin du lieu de reportage.
Une liaison par ondes centimétriques demande
en effet une vue directe entre émetteur et récep-
teur; la plupart des reportages ayant lieu dans
I'agglomeération parisienne, un seul relais suffit
en général. 1l arrive pouriant que 1'éloignement

_ jours a l'avance :

On voit ici les différents chassis pour I'alimentation,
le contréle et Pamplification 2 video-fréquence.

dépasse la portée de |'émetteur ou que la confi-
guration du terrain introduise des obstacles; on
a recours alors a un relais intermédiaire. Par
exemple, pour le reportage de I'élection prési-
dentielle a Versailles, le premier émetteur était
installé sur la chapelle du Chéateau, le relais
intermédiaire (récepteur et émetteur) sur la
colline de Meudon.

Le signal video recueilli a la sortie du récep-
teur au 3¢ étage de la Tour Eiffel est ensuite
acheminé par un caéble coaxial fixe vers la
régie générale du Centre Cognacg-Jay. Le
chef de chaine dispose donc du son et de I'image
des reportages pour les introduire dans le pro-
gramme. Un circuit téléphonique est établi avec
le car pour faciliter les enchainements.

PREPARATION DU REPORTAGE

La préparation technique débute quelques
les circuits necessaires pour
les liaisons teéléphoniques et l'acheminement du
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son sont demandés aux P.T.T., le matériel de
plateau (decors, accessoires, projecteurs, pieds
de cameras, etc.) est, soit préparé par le ser-
vice des emissions extérieures, soit, dans cer-
tains cas particuliers, livré a4 des entreprises
spécialisees ; enfin, les emplacements des
cameras, du car, de l'antenne et de la camion-
nette du relais sont examinés directement sur
le lieu du reportage, ainsi que les possibilités
d'alimentation en energie. Le plus souvent,
linstallation du materiel ne commence que le
jour méme de |'emission.

Les techniciens affectés a la liaison hertzienne,
une fois acheveés les divers raccordements,
procédent au pointage du relais effectué en
collaboration avec le personnel de la Tour Eiffel.
La grande directivité des aériens impose un
reglage précis. Aprés un premier pointage
visuel sommaire, on alimente l'émetteur avec
un signal de 20 kc/s et 'opérateur du récepteur
observe le niveau recueilli, guide 1'orientation
de la parabole émettrice et compléte le pointage
par un ajustement de l'aérien récepteur.

En ce qui concerne le car, les premiéres
taches sont la répartition des caméras aux points
prevus et la pose de leurs cables. D'autre part,
on place, selon les bescins, un certain nombre
de récepteurs mobiles destinés, par exemple,
au chef de plateau, au commentateur, au direc-
teur de la photographie charge de 1'éclairage.

De leur céte, les techniciens du son pro-
cedent a l'installation des micros et de leurs

cables. Pour la transmission d'une manifestation
sportive, il suffit couramment de disposer de
I'ambiance et d’'un commentaire effectué par le
reporter qui a simultanément sous les yeux
le terrain et l'image d'un récepteur de controle.
En cas de « visite » dans un musée, une usine
ou un laboratoire, des micros fixes sont ins-
talles aux points essentiels; un perchman suit
au besoin les deplacements, mais il est plus
simple qu'un micro soit directement tenu a la
main par un des participants : la vue d'un micro
dans le champ, prohibée en studio, est ici
acceptable, étant donné le caractére de repor-
tage que présente l'émission. Au cours d'un
spectacle public de variétés les principales
prises de son sont installées sur la scéne et
pres de l'orchestre, d'autres fournissent les
réactions du public. q

L’ECLAIRAGE

Quant au probléme de l'éclairage, fonda-
mental pour obtenir une qualite d'image satisfai-
sante, il offre en reportage de nombreuses
difficultés. Le tube image-orthicon, en contre-
partie de sa grande sensibilité, préssnte
quelques défauts dans la traduction lumiére-
courant (halo noir autour des plages trés
brillantes, modification de l'aspect d'une surface
selon sa dimension et selon la nature des zones
avoisinantes, etc.). Il est nécessaire de disposer
d'une lumiére d’'ambiance uniforme, d'éviter

LIAISONS “VIDEO” DU CAR DE REPORTAGE AVEC IMAGE-ORTHICON

En général trois caméras sont en service. Chacune

d’elles est associée 3 une « voie video » qui four-

nit la méme image au viseur de la caméra, au récep-
teur de contréle et a la platine de mélange ol se

PREAMPLI-
FICATEUR
VISEUR ELECTRONIQUE

RECEPTEUR |
DE PLATEAU

fait le choix entre les trois images fournies par les
caméras. L'image qui est envoyée i I'antenne peut
étre observée sur un récepteur installé sur le lieu
de reportage et relié au car par un cible coaxial.

CONTROLE

RECEPTEUR
. DE

MELANGE

AMPLIFICATEURS

OSCILLOGRAPHE herG PR
PLATINE
. DE
MELANGE




les effets violents, de Téduire les contrastes,
“de rechercher une prédominance des valeurs
claires. Ces diverses conditions sont toutefois
malaisées a réunir; il arrive méme que l'éclai-
rage soit totalement imposé par les circons-
tances : extérieurs de jour, retransmission de
spectacles organisés pour un public autre que
celui de la télevision (cirque par exemple).
En de pareils cas, la nature méme de l'émission
justifie une qualité d'image inférieure.

Décors, éclairage, micros et caméras mis
en place, on procede aux repétitions pen-
dant lesquelles sont précisés la durée et
les enchainements des différents numéros; les
jeux de lumiere, les évolutions des cameéras,
les changements d'objectifs, etc.

LA TRANSMISSION

Quelques minutes avant l'heure prévue
pour le commencement du reportage, le chef
technique de production prend contact avec
la régie générale de la rue Cognacg-Jay et
recoit au moment voulu le « top » de départ
du chef de chaine qui opére en méme temps
sur son pupitre les commutations nécessaires
pour le passage du reportage. Un récepteur
dans le car facilite cet enchainement.

Pendant l'émission, ftrols opérateurs sont
affectés aux voies. Le reahsateur effectue au
puplire de meélange le « montage » du program-
me . et dirige les caméramen avec la collabo-

ration de la « script » qui a repéré les change-
ments de plans, noté les objectifs a utiliser,
minuté les séquences. Un technicien * video
contréle I'équilibre entre les différentes voies,
maintient le niveau du signal sortant du car
a la valeur requise et observe la forme et
I'amplitude des signaux de synchronisation
Le chef eclairagiste vérifie, de son point de
vue, la qualité de l'image et réalise, avec son
équipe, les jeux de lumiere éventuels. Enfin,
le chef de plateau, relié par interphone avec
le car, s'assure directement que rien ne vient
apporter obstacle au déroulement correct
du programme.

La fin du reportage est marquée, a la régie
génerale de Cognacg-Jay, par de nouvelles
commutations qui permettent l’'envol a l'anten
ne, de l'émission suivante

LE TELECINEMA

[l est possible, a partir d'une régie, de
transmettre un film ou d’'insérer une séquence
filmée dans un programme en direct. L'instal-
lation de télécinéma est commune a tous les
studios et peut envoyer son signal a chaque
regie ainsi qu'a la régie genérale

Un équipement de télécinéma se presente
sous forme de dérouleurs associés a des voies
analogues a des voies de cameéra, avec des
opérateurs de voie travaillant dans les mémes
conditions. Des récepteurs a la régie permettent
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e signal video est transmis du car de reportage
a la régie générale de la rue Cognacq-Jay, d’abord
par une liaison hertzienne, sur ondes centimétriques
avec modulation de fréquence, entre le lieu de
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I’émission et le sommet de la Tour Eiffel, puis par
cdble coaxial jusqu'a la régie générale. C'est cette
derniére qui introduit le reportage dans le pro-
gramme a l'aide de son pupitre de commutation.
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Ph. Steiner

de contréler l'image du telecinema
avant de l'envoyer sur l'antenne. =
Au télécinéma, un récepteur donne
l'image finale de la régie pour
faciliter les enchainements de
dérouleur a dérouleur, ou ds
caméra a télécinéma.

Les appareils de télécinéma utili-
sent deux principes différents sui-
vant que le film est entrainé d’'un
mouvement continu, ou d'une
fagon saccadée.

Il n'est pas possible d'utiliser un
projecteur normal de cinéma et de
reprendre l'image sur un écran
avec une caméra (sauf, dans certai-
nes. conditions, avec la caméra
image-orthicon). En effet, le nombre
d'images completes en télévision
est de 25 par seconde et le nombre
de demi-images est de 50; en ciné-
matographie, il est de 24, mais en
réalité la lumiére est obturée 48
fols par seconde, 24 obturations
pour le remplacement d'une image
par la suivante et 24 obturations
supplémentaires alors que l'image
est fixe, ceci afin d'éviter le
scintillement.

Cette différence se traduit sur
I'image telévisee par un défilement
da a l'effet stroboscopique. Ce de-
faut disparait avec des projecteurs
équipés de moteurs synchrones :
le déroulement se faisant a 25
images par seconde, chaque image
du film correspond a une image
compléte de télévision.

Il subsiste pourtant une diffi-
culté. La projection du film est in-
terrompue chaque cinquantieme
de seconde pendant un temps su-

Au Centre Cognacg-Jay de |a
R.T.F. une section est exclusivement
affectée 2 la réalisation de films. Cette
développeuse traite du |6 mm inver-
sible qui donne directement le positif.

B Une table de montage, image et
son. Le monteur effectue sur la
bande magnétique des coupures et rac-
cords comme sur la bande image |6 mm
pour en- assurer la synchronisation.

c La salle de télécinéma comporte un
appareil 16 mm avec bande magné-
tique sonore séparée et 2 appareils
35 mm. Des miroirs 2 45° renvoient
I'image sur le tube analyseur (au fond).




périeur a la durée de la suppression de !'image
de télevision. Il en résulte que l'analyse d'une
portion de la mosaique se fait pendant que le
tube est dans l'ocbscurité, alors que, pour l'ana-
lyse du reste de la mosaique, le tube est illu-
mine. Comme le signal sortant d'un tube dé-
pend a la fois de la lumiere qu'il a accumulée
entre deux analyses d'une ligne (c'est l'effet
de meémoire) et de la lumiere qu'il regoit au
moment de l'analyse de cette ligne, la projection
d'un film, méme synchrone, entraine l'appari-
tion d'une bande horizontale sur l'image.

On arrive ainsi au premier type de téléci-
néma. On ne projette l'image du film que
pendant la suppression-image, si bien que, pour
toute la surface, l'analyse est faite dans 1'obs-
curite. Le dérouleur est entrainé par un moteur
synchrone. Une fenétre percée dans un disque
entrainé par un moteur synchrone démasque
la lumiére a l'instant convenable, a moins qu'on
utilise une source qui ne donne un éclair
lumineux que pendant la période wvoulue
(la commande étant faite électroniquement).
L'image n'est d'ailleurs pas reprise sur un écran
mais projetée sur la photocathode du tube.

Un autre systéme entierement différent
consiste a dérouler le film d'un mouvement
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continu. Un tube cathodique a faible rémanence
illumine successivement les différents points
du film. La lumiére moduléee par 1opacitc
plus ou moins grande de la pellicule est repnise
par une cellule photoelectrique dont le signal
est amplifie .par un multiplicateur d'électrons
En realité, le mouvement du spot est plus
complexe, car chaque image doit étre analysee
deux fois pour obtenir l'entrelace.

TELECINEMA IMPROVISE

Au cours des émissions exterieures il es!
possible de réaliser sur place un télécinéma
improvisé qui facilite l'introduction des films
dans l'émission. La memoire et la sensibilite
du tube image-orthicon sont en effet suffisantes
pour obtenir une image d'assez bonne qualite
en reprenant directement avec la camera la
scene projetée sur l'écran par un derouleu:
16 mm ordinaire. L'emploi d'un dérouleur a
25 Images par seconde, avec deux obturations
par image, ameliore la qualité de ce télécinéma
élémentaire qui, sans prétendre eégaler une
installation spécialement concue, offre. de
grandes possibilités par sa facilité de mise
en ceuvre (il faut toutefois éviter de passe:




des bandes trop contrastées qui seraient
mal transmises par l'image-orthicon).

Les films transmis par la télévision sont d’ori-
gines diverses, soit qu'ils proviennent simple-
ment de la production normale de !'industrie
cinématographique, soit qu'ils aient été tournes
en vue de ces émissions.

LE SERVICE CINEMATOGRAPHIQUE

Les besoins sont suffisamment importants pour
justifier l'existence, parmi les services d'un
centre de telévision, d'une section exclusive-
ment affectée a la réalisation de films.

La plupart des productions de la télévision
sont des courts metrages (magazines, docu-
mentaires, etc.) de format 16 mm. La prise de
vue en studio s'effectue assez rarement sur les
plateaux du Centre Cognacg-Jay, genéralement
réserves aux emissions de telévision en direct,
et le plus souvent sur ceux des Buttes-Chaumont.
Les exterieurs sont extrémement nombreux
et ils constituent méme parfois la totalité du
film (Journal télévisé).

La pellicule impressionnée est traitée dans
une développeuse a fonctionnement continu qui
débite environ 250 metres a 'heure. Le temps
de séjour dans la machine est de 35 minutes.

Le montage du film offre une plus ou moins
grande complexité. Pour le Journal télévise,
la réalisation doit étre rapide. L'émission de
20 heures doit permetire de rendre compte
d'événements qui se sont déroulés dans l'apres-

" midi méme. La pellicule, a sa sortie de la déve-
loppeuse, est immeédiatement projetée dans une
petite salle ou le monteur, qui ne dispose pas
de decoupage prealable, envisage la succes-
sion des differentes sequences; il opere ensuite
le montage sur une visionneuse qui, sous sa
forme la plus simple, permet de faire défiler
le film a la main. [l effectue les coupures et les
collages necessaires, puis vérifie son travail
au cours d'une nouvelle projection. Faute de
delais suffisants, la partie sonore du Journal
ielevise est realisée directement pendant que
se deroule l'émission; tandis que le film passe
au telécinéma, les journalistes, groupes dans
une cabine speciale ou ils observent l'image
sur un récepteur de contrdle, commentent a
tour de role les différents sujets. En régie, le
preneur de son meélange ce commentaire avec
le bruitage et la musique d'accompagnement
(disques); en méme temps qu'il est envoye a
I'antenne, le son est également dirigé sur un
magnétophone qui l'enregistre en vue des
diffusions ultérieures du Journal. i

D'autres productions comportent une partie
sonore enregistrée sur bande magnétique
perforée de maniére a garantir un déroule-
ment synchrone avec celui du film. La réalisation
d'un film en double bande est évidemment plus
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complexe et plus longue que celle d'un film
sans partie sonore. Le monteur est amené a
effectuer sur la bande « son » un travail de
coupures, de collages et de reperes analogue
a celui de la bande « image », en observant
une dépendance étroite enire ces deux mon-
tages; suivant le sujet, la correspondance entre
I'image et le son peut étre plus ou moins rigou-
reuse : dans un gros plan, les paroles doivent
suivre le mouvement des levres, ce qui n'est
pas indispensable dans un plan général.

A la différence de l'image qui ne provient
en général que d'une seule prise de vue, le
son résulte, le plus souvent, d'un mixage entre
dialogues, bruitage, commentaires, musique
d'accompagnement, etc. Au moment méme
du tournage, un matériel mobile (micros,
amplificateurs, magnétophones) permet cer-
tains enregistrements directs sur une premiére
bande perforée en synchronisme avec la prise
de vue. Les autres éléments de la partie sonore
sont ulterieurement eétablis sur de nouvelles
bandes perforées, montées elles aussi en fonec-
tion de l'image. Les diverses bandes, aunombre
de trois ou quatre, sont analysées simultane-
ment par plusieurs tétes de lecture et le pre-
neur de son effectue le mélange des modula-
tions correspondantes sur une bande unique,
la « bande son » définitive du film.

STUDIO DE SONORISATION

L'ensemble de ces opérations nécessite, outre
les salles de montage, un studio de sonorisation
qui comporte normalement trois locaux dis-
tincts : la cabine de projection, qui renferme
les dérouleuses et les appareils de lecture de
bandes magneétiques synchrones; le studio
proprement dit, sur 'écran duquel est projeté
le film devant le commentateur, les acteurs
ou les musiciens; la régie enfin, dans laquelle
le preneur du son procede au meélange des
diverses sources de modulation et controle
I'enregistrement de la modulation finale sur
la bande magnétique définitive. Le Centre
Cognacg-Jay possede un studio de sonorisation
aménagé pour le 16 mm; un second est en
construction, qui permettra également les pro-
ductions en 35 mm.

Des installations annexes : atelier de meca-
nique, banc-titre, cinematheque, etc., com-
pléetent l'équipement de la section cinéma qui
réalise actuellement par an deux a trois emis-
sions dramatiques filmees de long metrage en
35 mm et, par mois, environ 16 heures de pro-
grammes de courts et moyens meétrages en
16 mm. Ces chiffres sont certainement appelées a
augmenter, car la section cinema se developpe
elle aussi rapidement.

Marxcel Morel ct Pierre Denis.
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LES EMETTEURS
DE TELEVISION

n a vu comment le signal « video »
et le signal « son » sont éla-
bores dans les équipements de

télévision. Des cables ou des relais
hertziens les acheminent sur les stations
emettrices. Ce sont elles qui vont les
transmettre dans l'espace pour ali-
menter les récepteurs des téléspecta-
teurs.

On trouve donc, dans une station
emettrice, un émetteur « vision » et un
émetteur « son », un pyléne suppor-
tant 'antenne, ou aérien, le « feeder »
alimentant l'antenne, et naturellement
un poste haute tension fournissant
I'énergie électrique a 1'ensemble des
installations
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L’EMETTEUR “VISION”

La puissance des signaux regus des
studios est de l'ordre de quelques mil-
liemes de watt seulement. Pour que
les courants envoyés dans l'antenne
soient suffisamment intenses, il faut
donc en premier lieu les amplifier.

Ces signaux servent ensuite a mo-
duler une « onde porteuse » de fre-
quence beaucoup plus élevee, produite
par un oscillateur (stabilisé par quartz)
et amplifiee dans les étages haute fre-

AU SOMMET DE L’EMPIRE STATE
BUILDING, A NEW YORK

R. -G, A,



STUDIOS | SCHEMA GENERAL D’UN EMETTEUR VISION
[ ETAGES VIDEO
ANTENNE-
ETAGES | ETAGE > | ETAGES DE
HAUTE FREQUENCE .L MODULATEUR I PUISSANCE
FEEDER

® Le signal video venant des studios est amplifié
dans les étages video et mélangé aux courants haute
fréquence produits par un oscillateur a quartz et

cquence. Le résultat de la modulation, c'est-a-
dire du mélange du signal video et de I'onde a
haute frequence, est amplifié dans les étages de
puissance et sort vers l'antenne en suivant un
cable appelé « feeder ».

La figure ci-dessus montre le schéma de prin-
cipe d'un eémetteur de vision.

Le proceédeé de modulation employé en France
est dit « modulation positive d'amplitude ».
Cela veut dire que 1'on fait varier I'amplitude de
I'onde a haute fréquence suivant la tension du
signal video, de sorte que l'onde a haute fré-
quence, au lieu d’avoir une amplitude constante,
a maintenant le signal video pour « enveloppe ».
La modulation est positive parce que les maxi-
mum correspondent aux blancs de !'image et
les minimum aux signaux de synchronisation.
Nous avons deja eu l'occasion dans un chapitre
precedent, de signaler les deux espéces de
modulation, positive et négative. Le standard
a 625 lignes employé a I'étranger utilise la modu-
lation négative.

‘Le courant produit par l'émetteur ayant
une amplitude variable, la puissance qu'il
fournit varie constamment entre une valeur
presque nulle pour les signaux de synchroni-
sation et une valeur maximum correspondant
aux « blancs » les plus blancs, valeur qu’on
appelle « puissance de créte » et qui caracte-
rise un émetteur.

On ne peut pas définir une puissance
moyenne, comme en radiodiffusion sonore, car,

amplifiés dans les étages haute fréquence. Ce mélange
s’effectue dans le modulateur et le courant résultant,
amplifié, est conduit vers I'antenne par le feeder.

par exemple, pendant une demi-heure, 1'émet-
teur peut avoir a passer une image presque
entiérement blanche, et sa puissance est pres-
que constamment egale a la puissance de
créte, ou bien une image noire, et la puissance
fournie est tres inferieure. Pratiquement, on
peut dire qu'un émetteur vision de 20 kW
correspond a un émetteur son de 5 kW. Ce
rapport du quart est observé dans l'établisse-
ment des émetteurs vision et son d'une méme
station emettrice.

La « puissance apparente rayonnée » est
le produit de la puissance de créte par le fac-
teur d'efficacité de l'antenne, dont nous parle-
rons plus loin.

L’EMETTEUR “SON”

L'émission du son offre les mémes caracte-
ristiques qu'en radiodiffusion sonore. La modu-
lation peut porter la aussi sur la fréquence ou
I'amplitude. En Grande-Bretagne et en France,
on emploie la modulation d'amplitude.

En général, principalement par mesure
d’'économie, on utilise la méme antenne et le
méme « feeder » pour l'image et le son. Pour
cela, on branche les sorties des deux émetteurs
sur un organe appelé « diplexer » ou « du-
plexeur » qui joue le role d'une double valve :
il ne laisse passer les courants haute fréquence
que dans les sens eémetteur vision-antenne
et émetteur son-antenne. Ainsi les deux émet-
teurs ne se perturbent pas l'un l'autre.

NIVEAU DU BLANC MAXIMUM

NIVEAU DE SUPPRESSION

NIVEAU DE SYNCHRONISATION

FORME DU SIGNAL VIDEO

Le signal video est |'enve-
loppe de I'onde 4 haute fré-
quence. On voit ici le signal
video a haute définition de la
Télévision frangaise, au voi-
sinage du signal de synchro-
nisation de ligne. Le fond du
« top » atteint presque le
niveau zéro. Le niveau du
blanc se situe 3 100 9, et

celui du noir vers 25 9

=3 RESIDU DE PORTEUSE
18

NIVEAU ZERO (PORTEUSE NULLE) de

I'amplitude maximum.




RESEAUX D’EMETTEURS

Nous avons vu précédemment que l'énergie
d'une onde porteuse modulée se répartit entre
la fréquence porteuse et deux « bandes late-
rales » symeétriques dont la largeur est égale a
la fréequence maximum de modulation. Dans
le systéme de télévision frangais a haute défini-

tion, le signal video est composé de courants’

de fréquences comprises entre 0 et 10 Mc/s
environ. Le signal modulé va donc occuper,
dans 'échelle des fréquences, une bande totale
de 20 Mc/s. Un artifice permet de la réduire a
13,5 Mc/s.

Les deux bandes latérales étant symétriques,
et la plus grande partie de 1'énergie transmise
étant concentrée dans les fréquences voisines
de la porteuse, on peut se contenter de trans-
mettre intégralement 1'une des bandes latérales,
et on atténue considérablement l'autre au
moyen d'un « filire de bande » placée & la sortie
de l'émetteur. On cale la fréquence porteuse
de I'émission du son a cété de l'extrémiteé de la
bande non atténuée (cette émission occupe une

EMETTEUR VISION l

DUPLEXEUR

inversé, & condition qu'il soit situé assez loin,

Si deux émetteurs sont tres éloignés, on peut
leur attribuer le méme canal et, si malgré
tout des interférences se produisaient, on pour-
rait les atténuer notablement en mettant deux
émetteurs en « off set », c'est-a-dire en déca-
lant leurs fréquences porteuses d'environ
10 kcfs (la moitié de la fréquence de lignes).

Enfin, on peut encore choisir le méme canal
pour deux émetteurs en attribuant a l'un la
polarisation horizontale, a l'autre.la polarisation
verticale, Nous verrons plus loin ce qu'est la
polarisation.

Pratiquement, on peut espérer établir en
France, sans grande difficulté, un réseau d'une
cinquantaine d'émetteurs, capable de desservir
au moins 90 %, de la population.

Un deuxiéme probleme qui se pose, est de
fournir un programme a chacun des émetteurs
du réseau. Les possibilités locales sont, en
général, insuffisantes. Comme en radiodiffusion,
il faut « relayer Paris ». Or, en radiodiffusion,
c'est chose facile : il suffit d'envoyer le signal
sonore dans les cables téléphoniques interur-

ANTENNE ROLE DU « DUPLEXEUR »

L'antenne et le « feeder »
servent en général a la fois
pour |'émission vision et

EMETTEUR SON f

bande maximum de 30 kc/s, négligeable) eton
obtient ainsi la bande totale de 13,18 Mc/s
qui constitue le « canal » de 1'émission.

Un canal peut étre direct ou inversé suivant
que la bande latérale afténuée est la bande
supérieure ou la bande inférieure

On sait que, dans l'échelle des frequences
radioélectriques, des Conférences internatio-
nales et nationales ont attribué des bandes de
frequences a chacun des nombreux utilisateurs :
police, navigation aérienne et maritime, meétéo-
rologie, armée, transmissions radiotélegra-
phiques, radiodiffusion sonore et télévision, etc

La telévision a regu, en France, les deux
bandes principales suivantes :

bande I : 41 a 68 Mc/s,

bande III : 162 a 216 Mc/s.

Un « canal » couvrant 13,15 Mc/s, on peut
donc établir un réseau de 6 émetteurs, deux
dans la bande I, quatre dans la bande III sans
risquer d'interférence.

Etant donné un émetteur a canal direct (bande
latérale supérieure atténiuée), on peut établir
un autre émetteur sur le méme canal, mais

I'émission son. Le duplexeur
a pour mission d’empécher
les courants issus d'un des
émetteurs d'aller perturber
~ le fonctionnement de |'autre

FEEDER

bains. En telévision, le signal video ne peut étre
acheminé par ces cables : au bout de quelques
centaines de metres, il serait affaibli, déformeé,
inutilisable. Pour le transmettre correctement de
ville en ville, il faut des relais hertziens. La
constitution d'un réseau d'émettewrs dépend
donc de celle d'un réseau de liaisons hert-
ziennes et, dans l'avenir, les premiers emet-
teurs construits seront situés le long des axes
des premieres liaisons hertziennes.

LES AERIENS

La télévision utilise des antennes speéciales
courtes, car elles doivent avoir des dimensions
de l'ordre de la moitié de la longueur d'onde,
soit 3 m environ pour la bande I et 0,75 m pour
la bande III.

Elles dérivent en général du « doublet » ou
« dipole » constitué par deux brins rayonnants
alimentés par leurs extrémités les plus proches.
Le doublet a un effet directif, le rayonnement
étant maximum dans le plan perpendiculaire
aux brins et nul suivant leur axe.
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® On voit ici le détail du canal de 13,15 Mc/s de
la Télévision frangaise a haute définition. On atténue

la bande supérieure de modulation dans le canal
direct, la bande inférieure dans le canal inversé.
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Suivant que le doublet est horizontal ou ver-
fical, on dit que l'onde est polarisée horizonta-
lement ou verticalement. L'antenne de récep-
tion doit avoir la méme disposition.

Les antennes sont des assemblages de dou-
blets. Elles doivent posséder une largeur de
bande suffisante, c'est-a-dire la méme efficacité
dans toute la gamme de fréquences a transmetire
(13,15 Mc/s). Il y a la une difficulté parce que
l'antenne est un « circuit résonnant » qui
rayonne au maximum une frequence deter-
minée. On joue sur la forme du doublet.

11 faut, d'autre part, que 1'efficacité soit la méme
dans toutes les directions horizontales, a moins
qu'on ne désire défavoriser systématiquement
une partie de la région desservie. Par exemple,
s1 |'émetteur est prés d'une c6te marine, on peut
chercher a affaiblir le rayonnement vers la mer
pour augmenter celui vers la terre. Dans le
cas général, on obtient la constance du rayon-
nement en plagant plusieurs doublets dans le
méme plan horizontal autour d'un pyléne.

Enfin, on cherche a diminuer le rayonnement
de l'antenne vers le haut et vers le bas, ou il

est imitile, pour l'augmenter aux environs du -

plan horizontal, ou se trouvent toutes les
‘antennes de réception. Pour cela on empile
verticalement le long du pyléne plusieurs des
assemblages de doublets. Le facteur dont
croit ainsi l'efficacité de l'antenne s'appelle le

A gauche I'émetteur de 10 kW de la station =P
de Langenberg appartenant a la chaine de I'Allemagne
du Nord-Ouest, avec, dans l|'ordre, I'armoire de
contrble, I'étage a 2 kW, le filtre atténuateur
de bande et I'étage a 10 kW. A droite, I'émetteur
a grande puissance de Kirk o’Shotts en Ecosse.

30
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A MILAN, l'antenne 3 éléments multipies étagés
le long du' mit, avec Pextrémité du « feeder ».
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British Broadcasting Corp.

« gain ». La puissance rayonnée au total n'est
pas plus élevée qu'avec un simple doublet,
mais elle est répartie différemment dans
l'espace. Les courants produits dans les antennes
de reception sont plus intenses, d'ou cette
notion de « puissance apparente rayonnée »
qui caractérise l'ensemble d'un émetteur et de
son antenne.

PORTEE D’'UN EMETTEUR

La portée d'un émetteur est la distance
moyenne a laquelle la réception est conve-
nable. Cette définition est trés vague et on va

se rendre compte qu'il n'est pratiquement pas
possible de parler de portée d'un émetteur
de télévision.

En effet, la propagation des ondes trés
courtes de la télévision s’apparente a celle
de la lumiére en ce sens qu'elles sont fortement
absorbées par les obstacles : collines, arbres,
immeubles, etc. En vue directe de 1'émetteur,
la réception est bien meilleure avec la méme
antenne que lorsqu'il y a un obstacle interposé.
Au fond d'un vallon, on ne recevra pas, alors
que quelques dizaines de metres plus loin,
mais plus haut, on recevra convenablement.
D'autre part, en un point donné, suivant la sensi-
bilité du récepteur et le perfectionnement
de l'antenne, on recevra ou on ne recgvra pas.

En conclusion, la portée peut varier facile-
ment entre 20 et 90 km.

Pour améliorer les conditions générales de
réception d'un émetteur, on peut jouer sur dif-
férents facteurs. D'abord sur la puissance appa-
rente rayonnée, c'est-a-dire sur la puissance
de créte et le « gain » de l'antenne. La puissance
de créte est limitée par 1'état actuel de la tech-
nique des lampes d'émission ; pour la radio-
diffusion, on sait aller jusqu'a des centaines de
kilowatts ; pour les fréquences utilisées en télé-
vision, on ne peut en dépasser une vingtaine.
On a vu plus haut comment on augmentait le
« gain » de l'antenne ; on peut aller jusqu'a
8 ou 10; au-dessus, l'encombrement devient
prohibitif.

Enfin, l'antenne d'émission doit étre aussi
haute que possible pour desservir une large
étendue en vue directe. Mais cette hauteur est
limitée par de nombreuses considérations de
prix, d'esthétique, de sécurité aérienne ; de
plus la longueur du « feeder » et les pertes
d'énergie augmentent avec la hauteur de
l'antenne. On cherche donc, pour installer
une station, un point élevé, sommet d'une
colline ou d'une jmontagne ; mais, l& encore, on
est limité par les possibilités d'accés, d'adduc-
tion d'énergie électrique, d'eau pour le refroi-
dissement des lampes, etc. Le choix de |'empla-
cement et des caractéristiques d’'un émetteur
est donc toujours le résultat d'un compromis.

Au-dela de 200 km, il ne semble pas qu'on
puisse envisager, d'aprés les études en cours,
de réception convenable. A l'inverse de la
radiodiffusion, la télévision n'aura probable-
ment pas de portée internationale. On se con-
tentera comme on l'a déja fait a plusieurs
occasions entre !'Analeterre, la France. la

€m A SUTTON COLDFIELD, prés de Bir-

-mingham en Grande-Bretagne, I'antenne est érigée

au sommet d’'un mit de 230 m. Elle est constituée
par deux groupes de quatre dipéles placés en croix.




A PARIS, la partie supérieure du dernier étage
de la Tour Eiffel porte une véritable forét d’aériens

de toutes formes dominée par I'antenne des émis-

Belgique, la Hollande et I'Allemagne, de trans-
mettre sur le réseau d'une nation le programme
passant sur celui d'une autre nation.

EMETTEUR 441 LIGNES
DE LA TOUR EIFFEL

Le premier émetteur important établi en
France n'a plus qu'un intérét historique : c'est
I'émetteur 441 lignes de la tour Eiffel. Cepen-
dant il fonctionne toujours pour permetire
aux possesseurs de reécepteurs a 441 lignes
de recevoir des images, certes moins bonnes
qu'avec 819 lignes, mais trés acceptables.

La fréquence porteuse vision est de 46 Mc/s,
la porteuse son de 42 Mc/s.

L'emetteur est placé dans les batiments en
sous-sol du Champs-de-Mars et les antennes
sont au-dessus du 3° étage de la tour Eiffel.
Les antennes vision et son sont séparées, et
deux gros « feeders » montent 1'énergie haute-
frequence le long de la tour. La polarisation
est verticale.

sions de la télévision 3 haute définition. A droite,
la nouvelle antenne de télévision « super-tourniquet»
a quatre éléments avec I'arrivée de son « feeder ».

EMETTEUR 819 LIGNES
DE LA TOUR EIFFEL

Cet émetteur n'est pas a proprement parler
un émetteur expérimental, puisqu'il fonctionne
depuis 5 ans a la satisfaction des téléspecta-
teurs. Cependant, ses conditions d’installation
et d'exploitation se ressentent du fait qu'a 1'épo-
que de son établissement la télévision n'avait
pas encore pris dans le public l'importance
qu'elle a maintenant acquise. En particulier, on
avait été amené a placer 1'émetteur au sommet
de la tour, de maniéere a étre le plus prés pos-
sible des antennes pour éviter 1'établissement
de « feeders » du bas en haut de la tour.

En effet, on ne savait pas ‘encore fabriquer
des «feeders » capables d’acheminer 200 Mc/s
avec le rendement suffisant, sans perdre le
long du trajet une part inacceptable de I'énergie
utile (409%, par exemple) ; d'ailleurs 1'établisse-
ment de ces feeders aurait été trés onéreux
pour les crédits dont disposait la télévision
a cette époque.
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@ L’antenne de la Tour Eiffel sera alimentée par un
feeder coaxial de 16 cm de diamétre que I'on voit
ici quittant I'émetteur installé au pied de la Tour.

La puissance de créte de !'émetteur vision
était limitée a 3 kW a cause de l'exiguité du local
et parce qu'a cette époque on ne savait pas
produire plus avec la largeur de bande impcsée.

Mais, quelques années plus tard, les condi-
tions devaient changer.

La technique des lampes et des « feeders »
de grande puissance a beaucoup progressé.
On peut maintenant réaliser des étages de puis-
sance « sortant » 20 kilowatts, et des « feeders »
acheminant cette puissance avec un rendement
de 90 9%, sur une longueur de 400 métres.

La Radiodiffusion-Télévision frangaise installe
donc un émetteur vision de 20 kW et un émet-
teur son de § kW dans le batiment du Champ-
de-Mars, un feeder coaxial de 16 cm de dia-
metre extérieur (pose en juillet 1953), une
nouvelle antenne son et vision (posée en sep-
tembre 1953) assez semblable a l'ancienne
antenne vision. La polarisation est horizontale.
L'antenne est constituée par quatre « super-
tourniquets » montés les uns au-dessus des
autres sur un mét placé au sommet méme de la
tour.

84

DEVELOPPEMENT DES EMETTEURS FRANGAIS

PUIS- FREQUENCE |
SANCE EN Mc/s = |2z

| RAYON- § s2

| NEE 2

| (kW) SON | VISION

i | —

|
Paris »....... | 175 | 174,1 | 18525 8A | H
Strasbourg ...| 20 | 175,15| 164 6 | H
Lyon ........ 200 | 201,7 | 212,85 Il | H
Lille ......... 200 | 174,1 | 185258 A | H
Marseille ..... 50 | 1754 | 186,55 7 | H
Allouis ....... 200 | 201,45 190,3 | 10 | H
Alsace ....... 200 | 175,4 — 7| H
Amiens "...... 30 | 214,6 | 203,45 12 |V
Autun ....... 50 | 175,15] 164 6|V
Auxerre ...... 50 41,25/ 52,4 ERIRE
Besangon ..... 5 54,4 65;55]" 3 1LV
Bordeaux ....| 50 | 188,25| 199,7 9| H
Boulogne ..... 10 | 175, 15| 164 6 | H
Caen......... 50 |-41,25/ 52,4 | | H
Calais ;...«.... 0,2 54,4 | 6555 3 |H
Carcassonne ..| 50 |20l,45 190,3 | 10 | H
Chaumont ....| 50 |[201,7 | 212,85 11 |V
Cognac ....... 50 (216,6 | 203,45 12 | H
Dijon ........ 5 | 188,25 199,7 9|V
Grenoble ..... 5 | 188,25 199,7 95T
Le Mans ..... 50 | 201,7 [ 212,85 Il |V
Limoges ...... 50 | 188,3 | 177,15 8 | H
Nancy-Metz ...| 50 | 162,25 173,4 5| H
Nantes ....... 10 | 1754 | 186,55 7 | H
Nice ......... 10 | 162,25 173,4 Sl
Puy-de-Déme .| 200 | 162,25/ 173,4 5|1 H
Pyrénées ..... {200 | 54,4 | 6555 3 |H
Quimper-Brest., 50 - | - — |H
Reims ........ 50 | 175,15| 164 6 |V
Rennes ....... 50 54,4 | 65,55 3 | H
Rouen ....... 50 | 188,25 199,7 9 |H
Savoie-jura ..., 5 | 1754 | 186,55 7 | H
Toulon ....... [ 10 [214,6 | 203,45 12 | H
Tours ........ [ 50 67,3 56,15 4 | H
Tulle ........ 50 41,25 52,4 I |H
Vallée Rhéne .| 200 54,4 6555 3 | H
Vannes ....... 10 |201,7 | 212,85 11 | H
Vendée ....... 50 | 175,15] 164 6 | H

Les nouveaux émetteurs parisiens de vision
et de son remplaceront les anciens dans le
courant de l'année 1954.

LE RESEAU FRANGAIS

Le réseau francais comprend déja les émet-
teurs de Lille et de Strasbourg. A Lille, la méme
opération qu'a Paris, c'est-a-dire le remplace-
ment des émetteurs actuels par des émetteurs
plus puissants, sera réalisée vers la fin de 1954.
A Strasbourg, des émetteurs trés modernes
sont en service depuis octobre 1953.

Voici le nouvel émetteur de vision en cours d'instal-m

lation au pied de la Tour Eiffel pour les émissions
a haute définition. ‘Sa puissance est de 20 kW,




CANAUX DIRECTS 1 ET 3

CANAUX DIRECTS 5.7,9.11

.

IMAGE 1 IMAGE 3 IMAGE 5 IMAGE 7 IMAGE 9 IMAGE 11
2 7 :
'son + 1 Tsons t 2' SON 5 SON 7 SON 11 SON 9 ’
f v v v r v L B, Fie v v ]
41 41,25 52,40 54,40 65,55 68 162162,25 173,40 175,40 186,25 188,25 199,70 201,70 212.85 ‘216
CANAUX INVERSES 2 ET 4 CANAUX INVERSES 6, 8, 10, 12
IMAGE 2 IMAGE 4 _ IMAGES IMAGE 8 IMAGE 10 IMAGE 12
Z f son2f 1 sons 4 sonsf § sonst t sonwf | sonr
f v v v vingl ¥ ] v v v v LAEN
a @ 54,15 56,15 67,30 68 162 164 175.15 17715 188,30 190,30 201,45 203,45 214,60 216

@ La télévision frangaise a requ deux bandes princi-
pales : 41 3 68 Mc/s (bande I) et 162 & 216 Mc’s

Les émetteurs en cours de construction sont
ceux de Lyon et de Marseille.

Comme nous l'avons vu, les premiers emet-
teurs construits avoisineront les liaisons hert-
ziennes existantes. Les premiéres sont Paris-
Lille et Paris-Strasbourg, qui fonctionnent deja.
Les suivantes seront Paris-Lyon et, probable-
ment, Lyon-Marseille, Paris-Normandie et Paris-
Bordeaux.

La Radiodiffusion-Télévision frangaise ne
peut pas présenter un calendrier officiel pour
les futures installations du réseau. Un tel calen-
drier risquerait d’étre modifié considérable-
ment, suivant les circonstances.

La seule chose certaine est que le reseau
s'étendra en suivant l'installation des liaisons
hertziennes. C'est pourquoi les régions du

(bande Ill). On peut y établir respectivement 2 et
4 canaux directs et autant de canaux inversés.

Nord et de I'Est semblent momentanément
favorisées.

Nous donnons cependant ici & titre indicatif
un tableau qui sert de base de départ a la
Radiodiffusion-Télévision frangaise et qui com-
porte 38 stations émettrices. Il y a lieu d’ajouter
a ce tableau Alger et Tunis pour les départe-
ments d'outre-mer.

Des entreprises privées envisagent égale-

ment l'installation d'un émetteur a Monte-Carlo .

et d'une chaine de télévision au Maroc. Deux
émetteurs doivent entrer en service en 1954,
le premier a Casablanca, l'autre a Rabat. Le
standard adopté est le standard 819 lignes
frangais.

Jacques PELLEGRIN
Ingénieur des Télécommunications a la R.T.F.
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TELEVISEURS

a grand écran plat de 36 et 43 cm

ae 79.000 frs
a /68.000 frs

TELEVISEURS DE L'AVENIR
adaptables d tous les
émetteurs régionaux
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par mois
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PRODUCTION DE LA RADIOTECHNIQUE

DEMONSTRATION : 79, Bd HAUSSMANN
ET CHEZ NOS DISTRIBUTEURS OFFICIELS

Xvi




FRANKLIN ET BESS DEVANT LA BOITE MAGIQUE OU DANSENT LES MARIONNETTES

LES TELEVISEURS

Comment les choisir,

N 1953, les constructeurs américains ont

produit 6500000 téléviseurs conire

6 300 000 en 1952, ce qui porte a 28 000 000
le total des récepteurs d'images en service
aux US.A. Le nombre envisagé pour 1961
serait, sauf imprévu, de 'ordre de 48 000 000.
La réception pourra étre mise a la portee de
chacun, grice a des transmissions a tres haute
fréquence et a l'installation de stations satel-
lites d'émission. .

En Angleterre, la vente des récepteurs de
télévision a varié, vers la fin de 1953, entre
105000 et 120000 par mois. Cette vente de-
passe largement la production actuelle, d'en-
viron 80000 par mois. Les constructeurs

comment les installer

songent donc & accélérer la production, qui
doit dépasser le chiffre de 1000000 par an.

En Italie, le réseau de télévision vient d'étre
inauguré au début de janvier 1954, et per-
mettra a4 prés de la moitié de la population
la réception des images. Le réseau belge
a commencé ses émissions, de méme que les
réseaux suisse et hollandais.

LA DIFFUSION
DES TELEVISEURS EN FRANCE

Le téléspectateur frangais semble bien mal
servi, puisque le nombre des teléviseurs
en service dans notre pays ne dépasse guére
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une centaine de mille, d'aprés les indications
les plus optimistes. Si nous songeons qu'il y
a 100000 récepteurs d'images en fonctionne-
ment dans la seule ville de Moscou, et au
moins autant dans 1'ile de Cuba, nous ne pou-
vons étre satisfaits du rang qu'occupe la
France | ;

Le téléspectateur francais ne peut, il est
vrai, recevoir actuellement qu'un seul pro-
gramme, comportant 1 800 heures d’'émission
par.an et transmis a la fois par les trois émet-
teurs de Paris, Lille et Strasbourg.

Pour 1954, on nous promet l'augmentation
de la puissance de ces émetteurs, la mise
en service de postes locaux de puissance
reduite a Lyon et a Marseille. La construction
des nouveaux émetteurs a grande puissance
est encore reservée pour un avenir dépendant
surtout des conditions financiéres et écono-
miques.

Les causes de cette déficience sont connues
et ne sont pas de caractére technique. Le
téléspectateur de Paris, de Lille ou de Stras-
bourg, et les téléspectateurs « en puissance »
du reste de la France, peuvent au moins se
consoler en appréciant comme il convient
la qualité technique des émissions frangaises,
les meilleures du monde, de l'avis méme
des spécialistes étrangers.

LA QUALITE DES IMAGES

La qualitt des images de télévision est

caractérisée, on le sait, par le nombre des
lignes de balayage, permettant de recons-
tituer 'sur I'écran d'observation les &léments
transmis successivement, de fagon a permettre
au téléspectateur l'illusion d'une perception

Voici quelques exemples d’antennes pourla =D
réception des émissions 2 819 lignes : A, antenne
a 2 éléments pour la réception locale; B et C,
antennes a 5 et 6 éléments pour la réception entre
25 et 50 km; D, antenne i rideau réflecteur en V
a4 90° pour les zones d'interférences ou d’échos;
E, antenne plus complexe pour Ia réception a
grande distance de I'émetteur (a partir de 120 km).
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complete des images animées, grace a la per-
sistance de l'impression rétinienne.

Le nombre idéal maximum de ces lignes
de balayage serait de l'ordre de 1000, ce qui
correspond, a peu pres, a la qualité des images
cinématographiques ordinaires. Avec leurs
819 lignes, les émissions frangaises atteignent
presque ce maximum théorique et la qualité
de leurs images est de l'ordre de celle des
projections cinématographiques de format
sub-standard, 16 mm.

L'Angleterre, par contre, n'a pas modifié
son ancien standard de 1939 et se contente
de 405 lignes. Nos amis d'Outre-Manche
ont surtout voulu obtenir un développement
rapide et une diffusion réellement populaire,
méme au prix d'une légére diminution de la
qualité.

Les Américains se contenient, eux, de 525
lignes. Ce sont aussi des commergants et des




industriels, tout autant que des techniciens.
Ils ont voulu obtenir rapidement des solutions
pratiques et une immense diffusion. La legere
diminution de la qualité de transmission, due
4 la réduction du nombre de lignes, est d’ail-
leurs compensée, en partie, par la qualité,
chaque jour amélioree, des procédés de cons-
truction des émetteurs et des récepteurs.

Les autres nations européennes se sont
également préoccupées du probléme des
standards de transmission, depuis 19485, au
cours de nombreux Congrées & Cenéve, Zurich,
Milan et Londres. Les délégués européens
ont adopté finalement un standard de 625
lignes, utilisé, jusqu'a présent, en Hollande,
en Belgique, et en Allemagne, ainsi qu'en
Italie et en Suisse. Cette adoption d'un nouveau
standard, intermédiaire entre le 405 lignes
anglais et le 819 lignes frangais, n'a présenté
aucune difficulté, puisqu'a ce moment les
postes emetteurs correspondants étaient encore
a construire et quil n'existait pas de téle-
viseurs en stock.

LA QUALITE SE PAYE

1a haute définition des émissions frangaises,
symbole de leur qualité, ne peut étre ob-
tenue sans une augmentation du nombre et
de la complexité des problémes de la trans- )
mission et de la réception. '

Plus la définition est élevée, plus il est né-
cessaire de réduire la longueur des ondes

hertziennes de support des images, ¢’est-a-dire
d’augmenter la f{réquence correspondante.
Le probléme est encore compliqué par 1'éten-
due beaucoup plus large de la bande de fré-
quences de support de ces images.

Pour recevoir la modulation sonore, un
radiorécepteur doit laisser passage a une
certaine bande de fréquences s'étendant
seulement sur quelques milliers de cycles/
seconde. Le téléviseur exige une bande
beaucoup plus large, ce qui nécessite une
construction particuliere d'autant plus delicate
que la bande s'étend.

Les premieres émissions frangaises a 441
lignes étaient transmises sur une fréquence
de 46 mégacycles/seconde, en ce qui concerne
les images, et la largeur de la bande de fré-
quences nécessaire ne deépassait pas 3 a4
mégacycles/seconde. Les émissions de 8 9
lignes sont transmises sur une fréquence de
l'ordre de 185 mégacycles et exigent une
bande de fréquences de 10a 11 mégacycles/sec.

La France devra ainsi avoir, pour couvrir
une méme surface, plus d'émetteurs que la
Grande-Bretagne, par exemple; ce fait ne
simplifie pas le probléme de 1'établissement
d'un bon réseau d'émetteurs, et ne facilite pas
la construction des téléviseurs.

Ces difficultés augmentent encore l'intérét
de tous les procédés, constamment perfec-
tionnés, permettant la réception des images
dans une zone de plus en plus étendue autour
de 1'émetteur.
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® L'antenne intérieure d’appartement n'exige au-
cune installation, mais il faut étre prés de I'émetteur.

Comme en radiophonie, d’ailleurs, la qualité
de la réception ne dépend pas unicuement
de l'émission elle-méme, de sa propagation,
ou des caractéristiques du récepteur. Les
conditions de l'installation, le réglage et l'en-
tretien du téléviseur, jouent un réle essentiel
et l'usager doit en connaitre I'importance.

Tout usager de la radio serait un « téléspec-
tateur en puissance ». Cela est vrai, sans doute,
et les principes de 1'émission et de la réception
radiophoniques sont plus ou moins analogues,

_en partie, a ceux de la télévision; mais, cette
analogie est seulement partielle, les différences
sont nombreuses et profondes. L'usager de la
télévision doit les connmaitre et ne pas envi-

sager les problémes de la télévision avec sa -

mentalité habituelle d’auditeur de la radio.

EN TELEVISION, L’ANTENNE
EST ESSENTIELLE

Les ondes de télévision sont tres différentes
de celles de radiodiffusion; ce sont des ondes
trés courtes, de l'ordre du metre, qui se pro-
pagent, en principe, suivant des régles guasi-
optiques, dans une zone de visibilité directe,
et non par réflexion. Les puissances des emet-
teurs d’'images sont, d'ailleurs, en général,
beaucoup plus faibles que celles des émetteurs
de radiodiffusion. Les bandes de fréquences
qui doivent étre recueillies sont beaucoup
plus larges et, par contre, la tension minimum
des signaux recueillis par les collecteurs
d'ondes doit étre 20 fois supérieure environ
a celle admissible en radiophonie.

Le rendement total de transmission dans un

Pour recevoir des émissions de caractéristiques EEp
différentes venant de plusieurs stations, il faat un
ensemble complexe a plusieurs antennes distinctes
avec descentes séparées, sur un support rotatif
actionné par un moteur électrique télécommandé.

appareil de télévision est trés inférieur a
celui qu'on obtient dans un dispositif analogue
de radiophonie. Pour compenser complete-
ment les pertes, les émetteurs de télévision
devraient avoir une puissance environ 400
fois supérieure a celle des émetteurs radio-
phoniques; il n'en est rien, bien au contraire.

L'intensité des signavx recus a un endroit
déterminé est caractérisée par ce qu'on appelle
l'intensité du « champ » en ce point, mesurée
en millivolts, ou en microvolts par métre.

Normalement, des signaux de 200 a 500
microvolts permettent d’obtenir une bonne
image et 80 microvolts constituent généralement
la limite des signaux facilement utilisables.
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Cette nécessité d'appliquer a l'entrée du
téléviseur une énergie suffisante rend obli-
gatoire, d'ailleurs, l'utilisation d'antennes de
caractéristiques bien définies sous peine d'un
affaiblissement du contraste et de la luminosité
de l'image, et de l'apparition de perturbations
se manifestant par des taches et des barres
parasites variées et des déformations tres
graves, dues a des défauts de synchronisation.

En radiophonie, on utilisait autrefois des
antennes extérieures encombrantes; actuelle-
ment, les antennes extérieures sont presque
toujours de dimensions trés restreintes et
on ne les adopte plus guére que dans les
zones soumises particuliérement a l'action
des parasites. La plupart du temps, on obtient
des résultats acceptables au moyen d'antennes
intérieures trés rudimentaires, ou méme de
cadres antiparasites réduits, sinon incorporés
dans le boitier du récepteur Ilui-méme, et
de dimensions vraiment minuscules.

En télévision, au contraire, l'antenne est
une partie de l’installation vraiment essen-
tielle, qui doit étre réalisée avec le plus
grand soin, méme si les frais d'établissement
sont relativement élevés.

COMMENT ON DISTINGUE
UNE ANTENNE DE TELEVISION

L'antenne de radiophonie peut présenter
des formes et des longueurs trés variées, sa
direction n'a guére d'importance, et elle peut
permetire de recevoir les émissions sur toute
la gamme habituelle du « Broadeasting »,
depuis 10 metres jusqu'a prés de 2 000 metres
de longueur d'onde environ, en agissant sim-
plement sur le circuit d'accord monté dans le
radiorécepteur lui-méme.
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98 |orsque les ondes de télévision se réfléchissent
sur un obstacle voisin, on peut observer sur I'écran
du récepteur une image décalée ou « fantéme »
4 coté de I'image formée par les ondes directes.

L'antenne de télévision est de petites di-
mensions, mais exactement déterminées d'a-
pres les caractéristiques de 1'émission a rece-
voir; sa forme également doit étre bien définie.
C'est un systéme directif, ce qui permet
d'améliorer beaucoup son rendement en con-
centrant, en quelque sorte, les ondes regues:
elle doit étre dirigée exactement dans la
direction de 1'émetteur.

Enfin, les ondes de iélévision ne se pro-
pagent pas dans tous les plans; elles sont
polarisées. Le plan de l'antenne doit ainsi
étre horizontal ou vertical suivant 1'émission
a recevoir; on peut, d'ailleurs, constater des
variations dues & l'action des obstacles envi-
ronnants,

Ces ondes trés courtes de télévision peuvent
se reflechir sur des obstacles avoisinant
l'antenne et, spécialement dans les villes,
sur des immeubles. L’antenne regoit alors
non seulement les ondes directes provenant
de la station d'émission, mais les ondes réfle-
chies, et l'on voit apparaitre sur I'écran du
téleviseur une deuxiéme image, analogue a
I'image utile, mais décalée et a laquelle on
donne le nom d’image fantéme. 3

Cette image parasite peut étre plus faible
mais aussi quelquefois plus lumineuse que
I'image utile, s'il se trouve un obstacle entre
l'onde directe et l'antenne. De 1a le grand
intérét des antennes a grand pouvoir directif,
qui permettent de recevoir les signaux pro-
venant unmquement de la direction utile, et
non des ondes réfléchies,

Les antennes de radiophonie sont constituées,
normalement, par du fil ou du cible metallique
de cuivre ou de bronze. Les antennes de télé-
vision, elles, sont formées par des tubes en
metal trés conducteur, cuivre, aluminium,
et surtout duralumin. recouvert d'un enduit
evitant la corrosion. Le diameétre du tube n’est
pas indifférent, il est en rapport avec la bande

1

DISTANCES | I°r ETAGE | 2° ETAGE | 3¢ ETAGE ‘ TOIT
8 km 40 265 1900 | 13200
16 km 10 68 470 3300
32 km 2 16 114 800

® Ce tableau indique les tensions de réception en
microvolts recueillies avec des antennes intérieures.
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de fréquences que le systéme permet de
recueillir. Un grand diametre permet donc
d'avoir un dispositif plus « souple », en quelque
sorte; par contre, les brouillages sont moins
bien éliminés. Ainsi, pour les antennes de
819 lignes, a bandes de l'ordre de 10 Mcjs,
on utilise des tubes d'un diametre de l'ordre
de 8 a 10 mm.

LES ELEMENTS DE L’ANTENNE

L'élément essentiel de l'antenne de téle-
vision est constitué par un dipdle, ou doublet,
avec deux branches ou tubes d'une longueur
égale environ au quart de la longueur d'onde
de l'’émission a recevoir. Ce systeme peut
étre replié et former ce qu'on appelle le
doublet replié ou trombone.

Ainsi la longueur de l'antenne est bien de-
terminée. Pour capter l'émission de Paris sur
819 lignes, sur une longueur d’'onde de
1,62m, il faut, en théorie, utiliser un systeme
dont la longueur d'onde totale soit égale a
cette longueur; en pratique, il y a une légere
difference de l'ordre de 5%. Ce systéme
élémentaire suffit pour recueillir les ondes
de télévision a proximité immédiate de l'e-
metteur. Dans la pratique, on lul ajoute ce-
pendant deux sortes d'elements différents.

Un réflecteur, egalement tubulaire et rec-
tiligne, est situé en arriére a une distance
d'un quart de longueur d’onde; il a pour but
de renvoyer sur l'antenne l'énergie qui a pu
echapper, ou, au contraire, d'arréter les ondes
parasites venant en sens inverse. En avant,
se trouvent des éléments directeurs, a une

/
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distance également en rapport simple avec la
longueur d'onde. Ces directeurs, comme leur
nom l'indique, ont pour but‘de diriger vers
l'antenne les ondes utiles, d'éviter les pertes,
et ‘d’augmenter ainsi l'intensité du signal.

Ces éléments augmentent encore le pouvoir
directionnel du systéme; il est donc toujours
indispensable de déterminer exactement la
direction du collecteur d'ondes avant son
montage, et certains dispositifs sont montés
sur rotules pour permetire une orientation
plus facile.

En principe, une antenne de télévision est
ainsi disposée pour la reception d'émissions
de types déterminés, a l'encontre des antennes
de radiophonie permettant de recueillir tous
les radioconcerts provenant du monde entier.
Une antenne universelle, permettant, en prin-
cipe, la réception des émissions de différents
standards, doit étre formee de différents élé-
ments, avec plusieurs descentes d'antennes.
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COMBINE TELEVISION-RA-
DIO : écran de 43 cm et récep-
teur de radio 3 5 gammes d’ondes.

Général Télévision.

MEUBLE AVEC RECEPTEUR
POUR GRANDES DISTAN-
CES, 2 écran de 43, 54 ou 69 cm.

Tévéa-Radio-Industrie.

Les antennes doivent, d'ailleurs, étre placées
Sur un support rofatif actionné par un mo-
teur électrique, contrélé depuis la chambre
de reception, afin de pouvoir étre dirigées
dans les directions des différents émetteurs.

Aux Etats-Unis, la multiplicité des postes
d'emission en service dans une méme région
impose, depuis longtemps, I'adoption de sys-
témes rotatifs de ce genre.

PEUT-ON EMPLOYER
UNE ANTENNE INTERIEURE?

L'emploi d'une antenne intérieure s disposée
sur le téléviseur lui-méme, ou 2a proximité,
constitue, évidemment, une solution simple
et peu colteuse, puisqu'elle évite toute ins-
tallatiori. Il existe des dispositifs pratiques a
deux ou a trois éléments de dimensions ré-
duites.

Malheureusement, I'emploi de telles antennes
n'est pas possible si le téléviseur est un peu
éloigné du poste émetteur et, méme dans
Paris, la réception est souvent difficile, du
moins en attendant la mise en service du
poste a grande puissance.

Il existe sans doute aux Etats-Unis des an-
tennes incorporées dans le boitier du télé-
viseur lui-méme, a la maniére des cadres de
radiophonie minuscules, mais leur emploi
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Ducretet-Thomson.

CONSOLE TELEVISION i
écran de 43 cm de diagonale,
donnant une image de 32 % 25 c¢m.

n'est possible que grace a la multiplicité des
emetteurs ameéricains, et, d'ailleurs, les résul-
tats sont plus ou moins satisfaisants.

Toutes les fois que cela est possible, il vaut
€ncore mieux avoir recours a Fantenne de
balcon, dont le montage est également facile.
A la campagne, une antenne montée a un étage
superieur et reliée au récepteur par une ligne
convenable peut donner de bons résultats.
La qualité obtenue dépend, d’ailleurs, essen-
tiellement, non seulement de la distance de
I'émetteur, mais en général de I'étage ou
se trouve l'installation.

En général, on ne peut prévoir la’qualité
de réception obtenue au moyen de ces collec-
teurs d'ondes, et seule l'antenne extérieure
disposée sur le toit, convenablement choisie
et installée, assure des résultats réguliers.

LE DROIT A L’ANTENNE

Le récepteur de télévision exige ainsi I'ins-
tallation de collecteurs d'ondes dressés sur
les toits ou montés devant les fenétres, le long
des balcons. Les téléspectateurs urbains ont
rencontre alors de nombreuses difficultés pour
établir leurs installations, difficultés dues a
'opposition des propriétaires des immeubles,
ou méme des syndics, lorsqu’ils sont co-
propriétaires.




Devant ceite situation, le gouvernement
francais a estimé qu'en l'absence de dispositions
legales précises, de telles contestations pou-
vaient entraver le développement de la téle-
vision au detriment de l'mtérét public; c'est
pourquoil un décret du 30 octobre 1953 a
institué un droit a l'antenne.

En vertu des articles 1 et 2 de ce decret,
le propriétaire ne saurait s'opposer a l'installa-
tion des antennes extérieures réceptrices de
radiodiffusion sonore ou visuelle, sauf dans
le cas ou il peut invoquer des raisons particu-
lierement sérieuses.

Cependant, le locataire doit, avant d'entre-
prendre les travaux, en établir nn plan des-

isolants. interposés entre l'dme et la gaine.

Les dimensions de l'antenne sont limitées
suivant 1'émission a recevoir; mais le nombre
des éléments et leur forme peuvent étre assez
variés. En géneral, ce nombre doit étre d’au-
tant plus grand que la distance de l'émetteur
est elle-méme plus grande. Chaque type
d’antenne est, d'ailleurs, caractérisé par son
rendement ou som gain, évalué par rapport
au résultat obtenu avec un type d'antenne
élémentaire doublet.

Nous avons représenté, pages 88 et 89,
un certain nombre de types d'antennes tres
récents. Pour les réceptions locales, ou en ban-
lieue, on peut avoir recours aux modeles

TELEVISEUR REGLABLE
A DISTANCE. Il est équipé
avec un écran de 36 cm.

Et* De Gialluly. TELEVISEUR A ECRAN
DE 36 CM pour la récep-

tion i moyenne distance.

§

TELEVISEUR DE TABLE
a2 écran plat donnant une
image de 36 cm de diagonale.

Philips.

criptif et détaille et 'adresser au propriétaire.
Celui-ci a un délai d'un mois pour Opposer
un refus motivé a cette nofification. Le juge
competent statue en dernier ressort.

QUELLE ANTENNE CHOISIR?

L'antenne extérieure de télévision doit étre
placée, de préférence, sur le toit de la maison
ot aussi haut que possible, afin d'étre sous-
traite a l'action des parasites; elle est reunie
au téléviseur par un cable blindé, dit coaxial,
c'est-a-dire comportant ‘une ame metallique
et une gaine de blindage avec des séparateurs

1T
el

s

Amplix Radio.

simples comportant de 2 a 4 éléments. Pour
la grande banlieue, c'est-a-dire une distance
de 25 a 50 kilomeétres, il vaut mieux avoir recours
a des formes déja plus complexes, a 5 ou 6
eléments. Enfin, pour des distances relative-
ment grandes, de 50 a 90 kilométres, on obtient
_en général des résultats plus réguliers avec
des formes encore plus complexes et a étages
SUperposes.

Dans les zones ou l'on peut craindre des
brouillages, des interférences ou des chocs,
caractérisés par des images-fantomes, 1'adop-
tion d'un systéeme trés directionnel s'impose,
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dpa-Bild.

@ Luxueux combiné réunissant récepteurs de télévision

et de radio, tourne-disques, magnétophone et... bar.

L'emploi dune antenne a rideau réflecteur,
en V, donne les meilleurs résultats.

Enfin, rappelons-le, lorsqu'on veut pouvoir
obtenir, a volonté, la réception d'émissions
provenant de postes différents et présentant
des caractéristiques également différentes,
il faut adopter un systéme complexe avec
plusieurs antennes rotatives.

UNE BONNE SOLUTION DANS LES
VILLES : ANTENNE COMMUNE

L'installation d'une bonne antenne extérieure
sur le toit d'un immeuble est une opération
délicate et coiteuse. Si plusieurs locataires
possédent chacun un récepteur d'images, il
peut en résulter des difficultés techniques.
L'emploi d'une antenne commune alimentant
les différents téléviseurs de l'immeuble cons-
titue une solution trés heureuse, a la fois aux
points de vue technique et économique.

Cette installation est particuliérement facile,

lorsqu'il s'agit de recevoir une émission d'un
seul type, provenant d'un seul émetteur,
comme c'est le cas généralement en France.

Lorsque le nombre des téléspectateurs d'un
méme immeuble est assez réduit et ne dépasse
pas une dizaine, par exemple, la liaison entre
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I'antenne et les différents téléviseurs s'effectue
au moyen de boites de jonction, comportant
uniquement des circuits de liaison a résistances
trés simples.

L'emploi d'un répartiteur électronique 2
la sortie de l'antenne, permet de compenser
les pertes inévitables dues a la multiplicité
des téléviseurs, mais n'est justifié que pour
les installations comportant un grand nombre
d'éléments : hotels, administrations, écoles,
etc. On peut ainsi assurer le fonctionnement
simultané d'une cinquantaine de téléviseurs,
ou méme davantage, en employant deux an-
tennes communes, au lieu d'une seule. Une
installation de ce genre était réalisée, par
exemple, au dernier Salon de la Télévision
de 1953.

LE TELEVISEUR MODERNE
ET SES PERFECTIONNEMENTS

Le téléviseur actuel est uniquement du type
cathodique, c'est-a-dire comporte un tube
recepteur, sur l'écran duquel se forme l'image.
L'observation s'effectue directement, ou par
projection sur écran séparé.

Le téléspectateur désire une image trés lu-




TELEVISEUR A PROJECTION par trans- S
parence. On utilise un petit tube cathodique don-
nant une image trés lumineuse agrandie par systéme
optique aux dimensions de I'écran, | m X 0,75 m.

mineuse, finement détaillée, bien contrastée,
parfaitement stable et sans parasites, et surtout
de grandes dimensions. Certaines de ces
qualités sont difficilement conciliables, mais
l'effort des techniciens a cependant permis
d'aboutir aux résultats actuels.

Les téléviseurs récents offrent des images
lumineuses et contrastées et surtout de plus

en plus grandes, grace, en particulier, aux .

perfectionnements des tubes cathodiques appe-
lés désormais souvent « cathoscopes ». .

Il n'est d'ailleurs pas désirable, en realiteé,
d'augmenter la largeur de l'image au-dela
d'une certaine limite. en rapport avec les
dimensions de la piéce o se trouve le télé-
viseur. Une observation agréable et sans
fatigue oculaire exige, en effet, une distance
a I'écran égale au minimum & 5 ou 7 fois la
largeur de l'image. Dans une piece de dimen-
sions moyennes, cette largeur ne devrait donc
pas dépasser 40 ou 50 cm environ; elle serait
du méme ordre que celle des projections
cinématographiques de format tres réduit,
8 mm.

En fait, les téléviseurs modernes a vision
directe sont équipés avec: des tubes de 36,
43, 51, 54, 63 et méme 69 cm de diagonale.
Malgré les avantages de brillance et de con-
traste des tubes de 36 cm, c'est le modele de
43 cm qui attire le plus le public. Il permet,
en effet, d’obtenir une image de 32 x 25 cm,

LE PROJECTEUR DE TELEVISION Mammouth
pour salles de spectacle comporte lui aussi un petit

au lieu de 28 x 21 pour le 36 cm, sur un fond
presque plat et rectangulaire assurant le meil-
leur rendement avec le minimum de déforma-
tion.

En 1952, 389% des téléviseurs frangais
étaient équipés avec des tubes de 36 cm,
299, avec des modéles de 43 cm, et T o
avec des tubes de 54 cm et au-dessus. En 1953,

tube cathedique (12 cm de diamétre) et un systeme
optique de projection, mais I'image a 4 mx3m.




les pourcentages se sont élevés, respective-
ment, a 22 %, 63 % et 159%,, soit une augmen-
tation de plus du double des tubes de 43 et
de 54 cm.

L'augmentation de la sensibilité des téléviseurs
permet d’obtenir une meilleure image a dis-
tance plus grande, grace a I'emploi d'étages
de preamplification et de montages de liaison
des lampes a vide par la cathode (au lieu de
la grille), du type cascode, réduisant les
effets de « souffle », particulierement génants
pour les fortes amplifications. Les téléviseurs
locaux moyens, a 18 lampes environ, ont
desormais une sensibilité de 50 a 75 microvolts,
c'est-a-dire qu'ils permettent de recevoir
des signaux de cette intensité minimum. Les
modeles destinés a des distances plus grandes,
de l'ordre de 50 kilometres et au-dela, equipés
avec 20 lampes ou davantage, ont une sensi-
bilite de l'ordre de 20 microvolts.

LUMINOSITE DE L’ECRAN

La luminesité de I'image doit rester aussi
constante que possible, méme a grande dis-
tance, quelles que soient les variations de pro-
pagation des signaux d'image, toujours iné-

vitables malgré 'emploi des ondes trés courtes. -

Les variations de brillance sont analogues

aux variations d'intensité sonore, constatées
en radiophonie et dues au phénomeéne bien
connu d'affaiblissement ou fading.

Ph. ].-P. Faure.

En radiophonie, on utilise, depuis lengtemps,
des montages regulateurs, dits anti-fading,
augmentant l'amplification lorsque les signaux
s'affaiblissent et la diminuant lorsque les
signaux se renforcent, de maniére a maintenir
une valeur moyenne satisfaisante. Le probléme
est beaucoup plus difficile a résoudre en télé-
vision, parce que les signaux normaux pré-
sentent de fortes variations, dues a la trans-
mission indispensable des signaux ou « tops »
de synchronisation qu'il ne faut pas atténuer.
On a cependant reussi récemment a mettre
au point des contrdleurs automatiques
d’image régularisant uniquement les signaux
d'image et, par conséquent, la brillance, sans
altérer le synchronisme.

Cet affaiblissement des signaux se traduit
aussi, a moyenne ou a grande distance, par
des défauts de synchronisation. Les lignes
formant la trame de l'image ne sont plus ali-
gnees, elles se déplacent horizontalement
au hasard, et il se produit des « frangettes »
qui déforment complétement I'image. Pour
remedier a cet inconvénient, on utilise des
circuits « volants » amortisseurs, ou des
montages a correction de fréquence main-
tenant automatiquement la stabilité de la trame
malgré la wvariation d'intensité des signaux
de synchronisation.

Les parasites ne sont pas moins redoutables
en télévision qu'en radiophonie, d'ou l'intérét
des limiteurs de parasites, s'opposant a
l'action des signaux brusques de grande
amplitude.

ALIMENTATION DES TUBES

Enfin, le probléme de I’alimentation des
tubes cathodiques de grand diamétre a
observation directe, sinon a projection sur
ecran, a suscité de grandes difficultés. L'ali-
mentation ‘de ces tubes exige, en effet, des
tensions de l'ordre de 12000 a 18 000 volts;
pour obtenir de telles tensions, on a remplacé
les montages anciens & transformateur éléva-
teur et redresseur par des circuits dans les-
quels on utilise les impulsions de synchroni-
sation de lignes. L’alimentation est ainsi obtenue
plus facilement et 2 moins de frais, et le danger
trés grave de manipulation de ces montages
a trés haute tension est réduit par la limitation
automatique de l'intensité du courant produit.

L'application de ces différents perfectionne-
ments n'a pu étre réalisée, évidemment, qu'au
prix de la complication générale des montages,

4 Des tentatives ont été faites pour réaliser un
téléviseur permettant la réception des images tous
standards et des radioconcerts. Voici un chassis
établi en Suisse avec son cadran de repére universel.



® A titre expérimental, on a remplacé tous les
tubes, sauf le tube cathodique, par des transistors

et le téléviseur moderne peut ainsi paraitre
trés complexe aux profanes, sinon aux prati-
ciens non avertis. Il comporte toujours quatre
parties plus ou moins distinctes : la chaine
d'amplification et de transformation des signaux
d'images, reliée au tube cathodique; les bases
de temps et de synchronisation assurant la
reconstitution convenable des lignes de
I'image ; les circuits d'alimentation a haute ten-
sion et a ifrés haute tension, maintenant sé-
parés; enfin la chaine du son permettant
d'obtenir, dans un haut-parleur, les paroles
ou la musique accompagnant les images.

Le prix des appareils dépend essentielle-
ment des dimensions des tubes cathodiques,
non seulement par suite du prix des tubes
eux-mémes, mais en raison des difficultés
plus grandes d'emploi des tubes de grand
diamétre. Les modéles de trop grandes di-
mensions sont plus encombrants et fragiles,
et méme plus ou moins dangereux a manipuler.

LES DIFFERENTES FORMES
DE TELEVISEURS

Les téléviseurs européens ne sont destinés
a recevoir qu'un nombre d'émissions trés réduit
et les modéles francais ne permettent méme,
en principe, de capter qu'un seul programme.
Ils n'ont donc pas besoin de comporter un
cadran de recherche des émissions et un

dans ce téléviseur qui a pu recevoir sur batteries,
avec antenne incorporée, 3 8 km de ['émetteur.

bouton de réglage d’accord, analogues a ceux
qui sont indispensables sur les récepteurs
radiophoniques.

Sur la partie frontale des modéles frangais,
on n'apergoit ainsi que quatre boutons de
réglage, ou méme deux boutons doubles, dont
les fonctions sont respectivement la concentra-
tion du spot lumineux, la variation de contraste,
le controle de la luminosité et enfin la com-
mande de lintensité des sons accompagnant
les images.

La partie frontale du tube d'images est
protégée par une glace amovible se prétant
au dépoussiérage et réduisant les dangers
de bris et d'« implosion », puisque le vide
régne a l'intérieur du tube et que la pression
atmosphérique maintient une pression trés
élevée sur sa surface.

Quels que soient le montage et le chassis,
le téléviseur est désormais présenté sous trois
formes. Le poste de table est le modele le
plus courant, et la console, sorte de meuble
de dimensions assez réduites, comporte le
haut-parleur a la partie inférieure.

L'appareil combiné comporte dans un méme
meuble, mais dans des casiers distincts, le
téléviseur a tube de grand diamétre, oumémea
projection, un radiorécepteur sensible et méme
parfois un tourne-disques & plusieurs vitesses.
C'est 4 un appareil de luxe réservé encore a
une clienteéle privilégiee.
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e Les progrés de |'électronique sont a la fois

: si rapides et si diversifiés qu’une information

Ar& : évolutive est indispensable & tous ceux qui
== s'intéressent a la question.

LA COMPAGNIE DES LAMPES poursuit a cet

effet, I'édition d'une série de documents, qui

sous des formes diverses, permet de se tenir

auv courant des différentes applications des
techniques nouvelles.
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Dans tous ces modeéles, la qualité sonore
est genéralement suffisante, mais la puissance
est limitée, en raison méme du faible diamétre
du haut-parleur, et la haute fidélité n'est pas
recherchée, en dehors, bien entendu, des
modéles combinés cités en dernier. Dans un
appareil de télévision, le son constitue un
element plus ou moins accessoire, de méme
qu'on n'exige pas non plus une trés haute
fidélité d'un projecteur sonore cinématogra-
phique de format trés reduit, de 9,5 mm ou
méme de 16 mm.

Des accessoires additionnels pratiques per-
mettent, d'ailleurs, d’augmenter les agréments
de l'emploi des téléviseurs. Citons ainsi, par
exemple, un boitier de commande a dis-
tance, reuni au téléviseur par un cable d'une
dizaine de metres de longueur et comportant
les quatre boutons de réglage.

Les Américains auraient, paraif-il, essaye
de mettre au point des petits boitiers d'obser-
vation individuelle, comportant des tubes
cathodiques de petit diamétre reliés au telé-
viseur principal par des cdbles; mais la mise
au point de ces systémes parait bien délicate,
en raison des fres hautes tensions mises en
jeu dans les tubes cathodiques.

La construction d'un appareil a écrans mul-
tiples orientés dans des directions différentes,
et permettant ainsi a plusieurs personnes se
trouvant dans la méme piéce d’assister au
spectacle sans quitter leur position favorite
ne semble pas présenter, par contre, de dif-
ficultés techniques vraiment insurmontables,
mais serait d'un prix de revient trés élevé.

@ A gauche, vue arriére d’un récepteur de télévi-
seur pour 819 lignes. Au centre, un tube spécial

(SOURCE D’ELECTRONS)

ECRAN
FLUORESCENT

CATHODE

GRILLE DE MODULATION AMPOULE

ANODE D’ACCELERATION

FAISCEAU ELECTRONIQUE

POINT
LUMINEUX

FAISCEAU
DEFLECTE

BOBINES DE
DEFLEXION -

CORNE D'ANODE
D'ACCELERATION

RECOUVREMENT
CONDUCTEUR

BOBINE DE
CONCENTRATION

® Dans un tube cathodique, les électrons émis par
la cathode sont accéiérés, concentrés, déviés dans
deux directions perpendiculaires par les bobines de
déflexion, et produisent un spot lumineux sur I’écran.

TELEVISEURS MULTISTANDARDS
ET UNIVERSELS

Le téléspectateur des régions parisienne et
lilloise n'a pas le choix du programme, puis-
qu'il n'a, et n'aura, qu'une seule émission a
sa disposition; il peut donc utiliser simplement
un téleviseur destiné a la réception d'une image
de standard déterminé.

Par contre, dans les régions frontiéres,

La Radio-Industrie.

pour projection sur grand écran. A droite, un
tube cathodique moderne de format rectangulaire.
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Cie Fse Thomson-Houston

dans le nord de la France, en Alsace et en
Savoie, par exemple, le téléspectateur frangais
peut tenter de recevoir non seulement les
émissions francaises, mais celles des pays
voisins : Allemagne, Sarre, Belgique ou Suisse,
par exemple, sinon Angleterre dont certains
émetteurs ont une portée suffisante pour
franchir la Manche.

Or, comme nous l'avons deéja signalé pré-
cédemment, les émissions européennes diffe-
rent profondément les unes des autres, non

seulement par les longueurs d'onde etle nombre

de lignes, mais par les bandes de fréquences,
le décalage entre les signaux, d'image et de
son, le procédé de modulation des signaux
sonores, efc.

La réception des différentes émissions radio-
phoniques sur la gamme de « broadcasting »
habituelle peut s'effectuer sans aucune modifica-
tion de l'appareil récepteur a condition que
celui-ci soit suffisamment sensible. Le probléme
de la « réception internationale » des images
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TELEVISEURS
CONSTRUITS
A LA CHAINE

Bobinage au tour automatique

des transformateurs trés haute
tension et de balayage lignes.
Au cours du bobinage, I'ouvriére
imprégne I'enroulement d'une
cire cellulosique spéciale qu’'elle
applique i I'aide d’un pinceau.

Finition des transformateurs

trés haute tension et de
balayage lignes. Le bobinage,
aprés imprégnation en araldite,
est monté sur circuit magnétique
et tout I'ensemble est maintenu
par deux flasques en lucoflex.

3 Les chissis sont montés sur

des berceaux qui roulent sur
des rails. Chaque ouvriére doit
cibler un certain nombre d’élé-
ments et, toutes les dix ouvriéres,
une contréleuse vérifie les con-
nexions qu’elles ont effectuées.

A la fin de la chaine, le

chidssis est complétement ter-
miné et peut étre soumis aux
opérations de réglage et de
contréle. On voit ici le premier
poste de réglage qui concerne
la partie son et balayage du tube.

est beaucoup plus difficile en Europe, malgré
les conceptions théoriques de fusion euro-
péenne.

Cette diversité des standards d'émission
se renconire méme a l'intérieur de certains
pays. C'est ainsi qu'en Belgique, les émissions
s'effectuent suivant deux standards différents,
le 819 lignes du type frangais et le 625 lignes
du type européen. Comme les téléspectateurs
belges peuvent, en principe, recevoir les
émissions frangaises de la station de Lille
ainsi que les émissions allemandes ou hollan-
daises, leurs appareils doivent pouvoir égale-
ment étre adaptés aux standards d'emission
de 819 lignes francaises ou de 625 lignes, dit
europeern.

Pour permettre aux teléspectateurs d’utiliser
leur téléviseur pour la réception d'émissions
de différents standards, les constructeurs ont
dii étudier - le montage d'appareils multi-
standards comportant des seélecteurs, avec un
bouton correspondant manceuvré par l'opé-
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@ Avant montage dans les ébénisteries, les chissis
subissent pendant quatre heures des essais intensifs.

rateur suivant le standard désiré, et, en outre,
un sélecteur de canaux a une douzaine de
positions permettant le choix de la bande
de fréquences correspondante, Le téléviseur
porte alors sur sa partie frontale un certain
nombre de boutons de sélection supplémen-
taires; le nombre total des commandes atteint
ainsi six au minimum.

Certains techniciens ont voulu aller plus loin
et réaliser des appareils wuniversels, per-
mettant aisément la réception des émissions
d'images de différents standards, comme des
émissions radiophoniques habituelles a modu-
lation en amplitude ou a modulation en fré-
quence. De plus, ils ont essayé d’'établir des
montages extrémement sensibles, a 10 ou
méme a 5 microvolts, et assurant la réception
a grande distance. :

Combinés avec des systemes d'antennes
multiples rotatifs, ces téléviseurs universels,
pourvus d'un large cadran de repére, analogue
4 celui d'un radiorécepteur sensible, permet-
traient ainsi la réception des différentes émis-
sions d’images.

L'intérét infrinseque de ces recherches n'est
pas discutable. Les moyens techniques em-
ployés récemment pour l'établissement de
modeles européens ont cependant été discutés
par les spécialistes, mais cela ne supprime
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Ici, ils se déplacent sur des rouleaux pour que les
trépidations révélent leurs soudures défectueuses.

pas les avantages d'une telle solution, qui
demeure seulement du domdine d'un avenir
plus ou moins proche.

VISION DIRECTE OU PROJECTION

La réalisation des tubes cathodiques a obser-
vation directe, d'une diagonale supérieure a
50 cm, diminue beaucoup l'intérét des appa-
reils & projection sur écran, du moins pour les
usages d'amateur.

La projection s'effectue av moyen de tubes
trés brillants, de diametre réduit, de l'ordre
de 60 mm, avec un objectif & grande ouverture
de l'ordre de F : 1, 2, ou un systeme optique
de Schmidt & miroir et lentille de correction.
On peut ainsi facilement obtenir une projec-
tion sur un écran de 1 m 80 X 1 m 30; mais
I'appareil est trés cofiteux, les tensions utiles
sont trés élevées, supérieures a 20 000 volts,
et l'observation des images projetées n'est
méme agréable qu'avec un recul suffisant, que
l'on peut trés difficilement obtenir dans un
appartement.

Les appareils a projection sont donc surfout
utiles pour 'enseignement ou la documentation,
et le nombre des spectateurs peut atieindre
alors 150 ou 200. Les appareils a projection
d’amateur sont en nombre réduit et il semble,




@ Suspendus 3 des

transporteurs électrifiés a
130 volts, les chissis des téléviseurs fonctionnent

en fout cas, que le téléspectateur devrait
alors se contenter d'une image de dimensions
plus faibles.

LES TUBES CATHODIQUES
ET LEURS PERFECTIONNEMENTS

Le tube cathodique constitue, évidemment,
I'élément essentiel du téléviseur moderne.
Les modéles utilisés, de dimensions de plus

" en plus grandes, & fond plat et rectangulaire,
sont entiérement en verre ou comportent des
parties meétalliques. L'emploi d'aimants per-
manents permet une meilleure focalisation du
pinceau cathodique formant le spot lumineux
reconstituant l'image et, par suite, une plus
grande netteté des détails.

La matiére luminescente déposée sur la face
interne de l'écran est toujours essentiellement
constituée par du sulfure de cadmium, mais
certains techniciens américains y ajoutent un
peu de zirconium. Bien entendu, la tonalite
générale peut étre considérée comme noire
et blanche.

L'effet de contraste, assurant le naturel et
une certaine impression de relief, améliorant
la netteté et facilitant la vision, a surtout éte
recherché a l'aide de plusieurs procédés,
dont chacun concourt au méme but.

sous surtension pendant deux heures. Dans cette
usine américaine, il y a 2 km de tels transporteurs,

L'avénement des écrans a couche métallique
aluminisée réfléchissante permet d'obtenir
une plus grande brillance; il n'y a pas d'ab-
sorption, l'image est plus régulierement éclai-
rée et on évite les réflexions parasites.

L'écran du tube ne doit pas étre atteint
par des rayons lumineux parasites qui risque-
raient d'affaiblir les parties. sombres de li-
mage et, par conséquent, de diminuer le
contraste.

Certains constructeurs adoptent ai}'lsi un
systéeme optique cylindrique éliminant complé-
tement tout effet des rayons lumineux parasites,
provenant d'une source lumineuse disposee
au-dessus du tube ou latéralement. Tous
les rayons arrivant obliquement sur l'écran
sont immeédiatement renvoyes vers le Dbas
de la piéce et ne peuvent frapper les yeux
du téléspectateur.

LES FILTRES
ET LES AGRANDISSEURS
OPTIQUES

La suppression des rayons parasites peut
étre également obtenue au moyen d'écrans
fillres en matiére plastique transparente ou
légerement teintée, analogue aux écrans adop-
tés en cinématographie ou en photographie,

105



@ Pour accentuer les contrastes, on a placé a droite
un filtre spécial devant la face frontale de I'écran.

La lumiere utile, provenant de l'image télé-
visée, traverse aisément le filtre. Au contraire,
les rayons parasiies provenant de sources
extérieures doivent d'abord traverser le filtre
et la face antérieure du tube avant d'atteindre
I'écran fluorescent, de se réflechir, et de
traverser une deuxieme fois la paroi du tube
et le systéme de filtrage. Le contraste apparent
est ainsi amélioré d'une fagon tres efficace.

La coloration du filtre peut également jouer
un role sélectif en laissant uniquement passage
a certaines radiations lumineuses. Il ‘devient
possible d'augmenter l'apparence de blan-
cheur des plages éclairées et d'accroitre les
teintes sombres des plages noires.

L’emploi des filtres polarisants, rendu possi-
ble par la création des lames légeres en po-
laroid, permet aussi une réduction de la lu-
miere parasite plus ou moins polarisée.

L'adaptation d'un systeme optique agran-
disseur bien corrigé devant l'écran du tube
cathodique permet un grossissement apparent
de l'image sans avoir a modifier le tube, et
méme une amélioration apparente de la bril-
lance. Des lentilles cylindriques de ce genre
permettraient egalement d'obtenir des défor-
mations en quelque sorte correctrices de l'i-
mage-; mais elles doivent étre employées avec
prudence, en raison méme de la possibilité de
ces déformations. ;

Un défaut assez génant du tube cathedique
a pu enfin étre éliminé, grace a l'adoption des
piéges iomiques évitant la production de
taches noires et mobiles fort génantes, irrégu-
lieres, de surface plus ou moins grande. Ce
genre de tache était dii, en réalité, a une ré-
duction locale de la production de la lumiéere
sous l'action des ions parasites provenant sans
doute de la cathode. Les nouveaux écrans au
sulfure de zinc et de cadmium étaient parti-
culierement sensibles a son action.
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Enfin, 'augmentation du contraste a encore
été améliorée en utilisant un nouveau type de
verre appelé « téléglas », pour .constituer
la face frontale des tubes. Ce verre atiénue
la lumiere parasite avant et apres réflexion, de
sorte que les plages sombres de l'image
paraissent elles-mémes plus noires.

LA RECEPTION A GRANDE
DISTANCE N’EST PLUS IMPOSSIBLE

Les ondes de télévision ultra-courtes ne se
propagent pas normalement d'une fagon ré-
guliere au-dela d'un rayon de visibilité optique
directe, c'est-a-dire a plus d'une soixantaine
de kilometres de l’émetteur. Pourtant, l'aug-
mentation de la sensibilité des téléviseurs,
les perfectionnements des collecteurs d’onde
permettent désormais d'envisager une exten-
sion de la zone de réception réqguliere, de
sorte que la portée normale d'un émetteur
parait souvent plus grande que la théorie
I'indique.

On a pu, exceptionnellement, signaler quel-
ques réceptions irrégulieres a des distances
de plusieurs centaines de kilomeétres, ce que
l'on peut attribuer a des phénomenes de
réflexion des ondes encore mal connus; larécep-
tion directe réguliere, a des distances de 80 a
1580 kilometres suivant les émissions et les
conditions locales, ne parait plus impossible.

Il est cependant indispensable d'avoir re-
cours a des systemes d’antennes assez com-
plexes signalés précédemment, qui peuvent
étre placés au sommet de mats élevés, ou
méme de véritables tours métalliques. Le télé-
viseur ne doit pas seulement étre sensible
a 20 microvolts, ou méme moins, il doit encore
assurer la réception d’une image bien con-
trastée et surtout sans déformation, c'est-a-
dire que le synchronisme doit étre maintenu
autornatiquement a l'aide d'une base de temps
convenable, & correction de fréquence, avec
systéeme limiteur de parasites.

L'effet de souffle, surtout, qui se manifeste
sur les téléviseurs par un fond wisuel génant,
doit pouvoir étre atténué tout en conservant
une bande de fréquences assez large pour
assurer la reproduction des détails. Ce sont 1a
des problémes multiples et complexes, diffi-
ciles a résoudre. De nombreux techniciens,
en particulier des chercheurs frangais, ont déja
obtenu cependant des résultats remarquables.

PLUS DE SALLE OBSCURE,
NI DE FATIGUE OCULAIRE

Les premiers téléspectateurs s'imaginaient
que l'observation des images exigeait l'obs-
curité compléte; c’était une erreur absoclue et,
désormais, l'observation s'effectue, sinon en
plein jour, du moins en lumiére atténuée.




L'cbscurité totale n'est nullement recom-
mandable. En effet, malgré l'augmentation
apparente de l'eclairement qui peut en ré-
sulter, elle risque de produire une fatigue
oculaire plus ou moins sérieuse par suite
d'une mauvaise adaptation de 1'ceil aux condi-
tions d'observation.

Le maintien d'une immobilité compléte
de la téte en face de l'écran augmente égale-
ment la fatigue oculaire; il détermine une anky-
lose des muscles et ne permet pas une adap-
tation convenable de la pupille. Il est recom-
mande de déplacer la téte de droite 4 gauche,
et, de temps en temps, au-dessus et au-dessous
de l'écran.

La disposition du téléviseur dans la piéce de
l'appartement présente également une impor-
tance reelle au point de vue optique. S'il n'est
plus nécessaire de fermer les volets pendant le
jour, ni de supprimer toute lampe d'éclairage
la nuit, il faut, évidemment, éviter l'action
directe de la lumiére sur l'écran. Le télévi-
seur doit étre placé latéralement par rapport
aux fenétres, la lumiére atténuée deslampes ne
doit pas étre dirigée sur l'écran.

LE « SERVICE » EN TELEVISION

Le teléviseur moderne est, comme nous
venons de le voir, un appareil perfectionné,
mais complexe. Le nombre de lampes est,
en moyenne, beaucoup plus élevé que dans

un radiorécepteur, de méme que le nombre
de pieces détachées. Pour un appareil d'une
vingtaine de lampes, par exemple, on peut
evaluer, la plupart du temps, a une centaine
le nombre de résistances et de condensateurs,
a plusieurs dizaines le nombre des bobinages,
a une dizaine le nombre des potentiométres...

Ainsi un téléviseur moyen comporte plu-
sieurs centaines de piéces détachées. Chacune
de ces pieces peut présenter un défaut plus
ou moins grave au bout d'un certain temps de
service.

En raison méme de sa complexité, le montage
d'un téléviseur est beaucoup plus difficile
pour un amateur que celui d'un radiorécepteur;
la manipulation de conducteurs et de piéces
détachées soumis a des tensions extrémement
elevées peut présenter également quelques
dangers. Les mémes difficultés se rencontrent
pour la mise au point et le dépannage. En
télevision, le réle des « bricoleurs » est ainsi,
actuellement, beaucoup plus limité qu'en
radiophonie et seuls les praticiens avertis
obtiennent des résultats satisfaisants.

Cependant les troubles se manifestent en
général sur l'écran par des symptomes
visuels caractéristiques, de sorte que le
téléspectateur peut bien souvent diagnostiquer
lui-méme la nature et la cause de la panne
et en faire part, tout au moins, au praticien,
s'il ne peut y remédier lui-méme.

P. Hémardinquer.

DEUX PROGRAMMES
A LA FOIS

SEPARES

ECOUTEURS |

@ Ce téléviseur américain permet 3 deux specta-
teurs de suivre chacun un programme différent

grace i des écrans polaroids. Un tel systéme pourrait
se préter a la réception de la télévision en relief,
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UNE CAMERA INSTALLEE DANS LA SALLE DE CHIRURGIE. ..

LA TELEVISION INDUSTRIELLE

essayaient d’imaginer quelles pourraient

étre les applications de cette invention qui

n'en éfait qu'a ses premiers balbutiements, ce

n'est pas a la télévision récréative telle qu'elle

s'est developpée de nos jours qu'ils songeaient

surtout. lls pensaient que la transmission des

images pourrait rendre de grands services a
l'industrie et 4 la recherche scientifique.

Le développement rapide dd spectacle télé-

visé en Amérique, puis en Europe, et la de-

QUAND les pionniers de la télévision

mande considérable de matériel qui en est
résultée ont dans une certaine mesure détourné
les constructeurs de l'effort qui s'imposait
dans le domaine de la télévision industrielle.
Un nombre réduit de firmes s'intéressent a ce
probleme : 7 en Amérique, 3 en France.
Pourtant les applications de la télévision appa-
raissent déja comme trés intéressantes et leur
variete est telle qu'il est difficile d’en faire une
revue compléte. Chose curieuse, un certain
nombre d'entre elles ont été imaginées par des

... PERMET AUX ETUDIANTS ANGLAIS DE SUIVRE UNE OPERATION



ingénieurs spécialisés dans 1'équipement des
usines et qui n’avaient aucune expérience de la
télévision. .

TELEVISION PAR CABLE
ET TELEVISION INDUSTRIELLE

En télévision industrielle, l'image est regue
sur un nombre limité d'écrans et la distance a
laquelle s'effectue sa iransmission est relati-
vement courte. Aussi n'a-t-on pas besocin d'uti-
liser la transmission hertzienne : des cébles as-
surent l'acheminement du ‘signal video entre
caméra et récepteurs.

La transmission par céble, aussi appelée « en
circuit fermé », présente de grands avantages.
Outre une notable simplification des appareils,
puisqu'elle supprime 1'émetteur et le récepteur
hertziens, elle permet d'utiliser une bande de
fréquences beaucoup plus large, puisque cette
bande n'est pas, comme pour les transmissions
hertziennes, strictement limitée.

On aura une liberté beaucoup plus grande
dans le choix des caractéristiques de la camera
(définition, fréquence des images, etc.) selon
la nature de l'utilisation envisagee.

On pourra, si cela est utile, ameliorer la qua-
lit¢ des images transmises. On pourra aussi
transmettre simultanément plusieurs images,
ce qui fournit des solutions simples pour la
reproduction des couleurs et du relief. Mais
dans d'autres cas, au contraire, on se conten-
tera d'une définition moins bonne, voire tout

a fait médiocre ; on pourra s’'accommoder de
tubes analyseurs assez peu sensibles et réaliser
des cameéras simplifiées, plus robustes, capables
de fonctionner pendant des milliers d’'heures.

On a coutume de grouper sous le vocable
« télévision industrielle » presque toutes les
transmissions qui s'effectuent par cable : ope-
rations chirurgicales télévisées pour l'ensei-
gnement, emplois militaires, policiers, etc.

Les applications de la téléevision industrielle
ont fait l'objet de nombreuses publications, en
particulier d'un exposé d'ensemble de R. Wil-
liams dans le « Télécommunication Journal »,
auquel nous avons fait de larges emprunts.
Elles dérivent de quelques propriétés évi-
dentes de ce mode de transmission :

— La caméra peut se substituer a l'obser-
vateur humain quand l'observation neécessite
des déplacements entrainant un gaspillage de
temps ou quand elle est trop pénible ou dange-
reuse. Dans certains cas, on accepte méme que
la cameéra soit sacrifiée ;

— La télévision permet a une seule personne
de surveiller a la fois plusieurs postes d'une
usine sans avoir a se déplacer et d’envoyer de
ce poste central les ordres qui s'imposent ;

— La caméra est un « ceil » peu encombrant
qui peui observer certaines opérations sans
géner celui qui les accomplit,. capter la meil-
leure image possible et en faire profiter un
grand nombre de personnes : d'ou ses appli-
cations a l'enseignement ;

— Elle remplace ou complete utilement

Per ki S ‘
@ Par la vitre d’une soufflerie la caméra observe le jet de gaz d'un réacteur a
postcombustion. Un grand nombre d'ingenieurs peuvent suivre les expériences.

ingénieur du dépol
de commander a

@& Un
metftre




i'Unatilla (U. S. A.) régle une caméra qui va lui per-
listance le désamorcage d'une bombe de 1000 kg.

@® L’Hotel Belden Stratford a Chicago (U.S.A.) est
équipé d'un réseau de télévision par cible.” Sans
avoir 3 se déranger, une cliente choisit sur le télé-
viseur la grillade qui lui sera servie dans sa chambre.

certains dispositifs de contréle et donne une
grande sécurite car, si elle peut tomber
en panne, elle ne donne jamais d'indications
erronees lorsqu'elle fonctionne ;

— Elle est discrete et permet de voir sans
étre vu, d'autant plus que sa sensibilité dépasse
souvent celle de l'ceil humain :

— Le spectre visible de la caméra peut étre
étendu bien au-deld du spectre visible pour
notre ceil, a la fois dans l'infrarouge et dans
l'ultraviolet ;

— Enfin, l'optique électronique qui a permis
la reéalisation des tubes analyseurs des caméras,
offre des possibilités nouvelles pour 1'obser-
vation de certains phénomenes, en particulier
des mouvements ultra-rapides, suivant une
technique -assez proche de la télévision pour
que nous la mentionnions ici.

L’EXAMEN DES DOCUMENTS
A DISTANCE

L'organisation des bureaux, des services de
documentation, a fait appel 4 la télévision pour
I'examen a distance de documents. Les prin-
cipales succursales d'une banque anglaise, par
exemple, télévisent a leur siége londonien les
effets de commérce ou les chéques importants
qui leur sont présentés aux fins de vérification
de signature. Cette méthode a été reconnue
plus pratique et plus expéditive que les béli-
nogrammes.

Aux Etats-Unis, c'est devant des cameéras de
television par céble qu'ont été signés, a plu-
sieurs centaines de kilometres de distance, des
contrats importants sans que les destinataires
alent a se déplacer pour accomplir simulta-
nément cette formalite.

Dans le méme ordre d'idées, 1'Office de
Recherches de la Marine, & Washington, a fait
installer deux caméras a la Librairie du
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Diamond Power Specialty C°,

@ Dans une centrale ther-
mique américaine I'observa-
tion des fumées qui renseigne
sur la marche des foyers est
assurée par une caméra dont
le récepteur est au poste de
commande des chaudiéres.

Diamond Power Specialty L%

—

@ L’observation d’une cou-
lée de métal est trés pénible
en raison de l'intensité du
rayonnement lumineux et
calorifique. Cet ouvrier sur-
veille maintenant I'opération
sur un écran de télévision.




Diamond Power Specialty Ce,

@ Aux usines de carrosserie de la
General Motors 4 Pittsburgh un seul
ouvrier dirige, grice a la télévision
par cdble, la confection des balles
de copeaux métalliques et leur char-
gement sur des wagons qu'il fait
avancer quand ils ont été remplis.

Congrés. La premiére caméra, située dans le
bureau du bibliothécaire, permet a ce der-
nier de transmettre l'image - des fiches résu-
mant les ouvrages sans que l'ingénieur soit
obligé de quitter son laboratoire.

Apres une premiére sélection, signalée par
teléphone, le biblicthécaire se rend dans les
rayons et presente, devant.la seconde caméra,
les ouvrages retenus en principe afin que
I'ingénieur puisse se rendre compte s'ils
contiennent bien les informations désirées.
Apres nouvelle sélection, les ouvrages restants
sont envoyes a I'Office de Recherches. Il est
méme possible, dans les cas urgents, de tirer
des photocopies directement de l'écran de
I'Office. i

Certains chirurgiens ont demandé que l'on
fixe un ecran pres de la table ou ils operent.
Cela leur permet de se faire projeter des coupes
histologiques de tissus prélevés sur leur patient,
des radiographies de la région opérée, voire

certaines pages d'ouvrages de référence se
rapportant aux difficultés inopinées survenues
au cours d'opérations analogues.

LA PUBLICITE

Des grands magasins ont eu l'idée d'em-
ployer la télévision a des fins publicitaires.
Tantét la présentation d'une collection de
robes est diffusée par des récepteurs de télé-
vision en couleurs a tous les étages du magasin,
tantét, comme on l'a vu récemment dans un
grand magasin de Paris, une aimable personne
répond aux demandes de renseignements que
lui présentent les clients (télérenseignement).

LES OBSERVATIONS PENIBLES
OU DANGEREUSES
La surveillance de certaines opérations

industrielles est pénible et dangereuse. On
peut alors substituer a I'observateur humain
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une caméra que l'on protegera convenable-
ment dans une enceinte spéciale ou dont on
acceptera dans certains cas la destruction.

C'est ainsi que la télévision a été mise en
ceuvre aux Etats-Unis pour la surveillance parti-
culierement malsaine de l'allumage et de la
combustion du charbon pulvérisé dans les
foyers des chaudiéres des centrales thermiques.

Les foyers, sortes de tours de 20 m de haut
et de 5 m de diamétre, comportaient dans leurs
parois, a la hauteur des briileurs, des regards
permettant l'examen direct de la flamme.
Malgreé les renseignements fournis par les indi-
cateurs de tirage et de pression, les analyseurs
de gaz carbonique, etc., il fallait un coup d'ceil
exercé pour déceler, dans l'aveuglante clarte
de cette fournaise, le fonctionnement defec-
tueux et en déterminer l'origine.

A la partie supérieure du foyer, ou regne
une température de 1 100° C, on a pratique une
ouverture de 75 mm de diameire a laquelle
on a adapté une double glace refroidie par une
circulation d'eau. Un jet d'air comprimeé, dirigé
sur la paroi de la glace exposée aux gaz de
combustion, empéche la condensation de
goudrons ou le dépdt de suies. La camera est
disposée verticalement au-dessus du regard,
son objectif au contact de ce dernier.

Cet équipement sert & deux fins, Avant
l'allumage du foyer, il est nécessaire de se
rendre compte si les torches au gas-oil desti-
nées 4 provoquer la mise en marche de la
combustion du charbon pulvérisé fonctionnent
correctement. La forme de leur flamme, trans-
mise a I’écran du récepteur, est une indication
essentielle ne prétant a aucune erreur d'inter-
pretation.

Des l'envoi du charbon pulvérisé sous pres-

sion, on peut constater s’il s'enflamme comple-
tement ; toute combustion incomplete donnerait
naissance a la production d'un meélange explosi{
tres dangereux. Enfin, en marche normale, on
voit si l'intensité de la flamme repond aux
conditions désirées. Le fonctionnement défec-
tueux d'une tuyére d'arrivee d'air, par exemple,
se traduit par un assombrissement de l'eclaire-
ment de 1'écran da a la production de fumee.

Cette surveillance par télévision n'exclut pas
évidemment l'’emploi des autres dispositifs de
contréle, mais, outre qu'elle est plus commode
que l'examen direct antérieur, elle est ininter-
rompue.

Aux deux applications ci-dessus s'en ajouta
bientdt une troisiéme : la surveillance de l'émis-
sion de fumée & l'extrémité des cheminges.
Celle-ci, qui donne également une indication
utile sur la marche de la combustion, etait
jusque-la assuree par une équipe de « guei-
teurs » que l'on put affecter a des travaux plus
productifs. Dans la guérite qui les abritait,
on installa une caméra equipée d'un tele-
objectif et convenablement protegee contre
les intempéries.

CONSTRUCTION AERONAUTIQUE

Avant la télévision, il.était impossible de
suivre la déformation des sections internes
d'ailes d’avion lors des essais de rupture.
Maintenant les ingénieurs peuvent se rendre
compte du comportement des materiaux au fur
et a mesure de l'application des charges et
peuvent déterminer exactement les points a
renforcer. A la base aérienne Wright de Pater-
son (New Jersey), une camera permet de
contréler l'alignement des pales d’'helicoptere.
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@® Pour la transmission
rapide des documents
tels que cartes ou chéques
bancaires et pour I'exa-
men d’objets plats on
peut appliquer la mé-
thode du spot volant.
L’intensité variable de la
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TUBE DE PROJECTION DE SERIE ET SYSTEME OPTIQUE I

A la base d'Aberdeen, les lancements de fusées
sont observes en toute sécurité.

C'est a la Marine également que revient 'ini-
tiative d'utiliser des cameéras de télévision pour
permettre a un groupe d'ingénieurs d’'étudier
le comportement de maquettes de torpilles, de
fusées et de fuselages d'avion dans la soufflerie
supersonique du Laboratoire de White Oak.

Comme le diameétre de cette soufflerie est
seulement de 40 cm, les maquettes sont de
dimensions trés réduites et, en vision directe,
I'observation détaillée des phénomeénes est
difficile. On obvie a cet inconvénient en pro-
jetant sur grand écran l'image télévisée,

METALLURGIE

A Beaver Fall (Pennsylvanie), dans l'usine
Babcock et Wilcox, le contréle du remplissage
des moules amenés l'un apreés l'autre sous la
goulotte déversant le métal en fusion était

OU RADIOELECTRIQUE

lumiére diffusée par la
surface du document mo-

_I_l dule le courant d’une
o B BASE DE TEMPS cellule photoélectrique.
T _______l\ Le récepteur est d'un
SYNCHRONISATION ; RECEPTEUR modéle ordinaire. En mi-

PRIVE croscopie, on opére par

DE SERIE  réflexionoutransparence.

centralisé entre les mains d'un opérateur qui
était informé du déroulement de I'opération
par les signaux d'un assistant se tenant prés de
l'ouverture du four. La chaleur, les vapeurs
nocives, l'éblouissement, rendaient cette sur-
veillance pénible. Elle est actuellement assurée
par une caméra de télévision directement
fixée au-dessus de la goulotte et protégée par
une enceinte a air conditionné.

A Conton (Ohio), la Compagnie Timken
Roller Bearing utilise une caméra de télévision
pour verifier l'empilage correct de tubes
d'acier dans un four de refroidissement. Un
homme devait précédemment surveiller les
manceuvres realisées automatiquement pour
eviter que des superpositions défectueuses
n‘emwravent le refroidissement régulier.

TELECOMMANDE, TELEGUIDAGE

C'est par la télévision en couleur et relief
que sont dirigées certaines manipulations de
produits hautement radicactifs dans les usines
atomiques. Ces manipulations s'effectuent par
des dispositifs de télécommande. De méme
la télévision a permis d'observer de prés les
explosions atomiques expérimentales.

Les artificiers peuvent utiliser la caméra
pour effectuer le désamorgage des fusées. A
I'Arsenal militaire de Picatiny et a celui d'lowa,
le conditionnement des explosifs, l'assemblage
des bombes, assurés par des machines-robots,

A Cet équipement de télévision industrielle réa-

lisé par Radio Industrie comporte une caméra
du type Vidicon. Dans la valise, les amplificateurs,
le générateur de synchronisation et I'alimentation.

Philips a construit un équipement de télévision
industrielle. On voit sur la photographie ci-
contre la caméra et le récepteur. Le tube analyseur
placé dans la caméra est du type supericonoscope.
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sont observés a l'aide d'une caméra de télé-
vision.

Pendant la derniére guerre, l'aviation amé-
ricaine utilisa la télévision sous une forme parti-
culiérement onéreuse mais dont les résultats
s'avérérent excellents. Certaines bombes télé-
guidées de grande puissance, véritables tor-
pilles aériennes, comparables par la complexité
de leur mécanisme aux torpilles sous-marines,
furent munies d'un petit émetteur de télévision.
L'image était reque par un tube récepteur place
dans la carlingue de l'avien de sorte que le
pointeur pouvait, en cours de descente de la
bombe, rectifier sa trajectoire.

LA SURVEILLANCE
DE PLUSIEURS
OPERATIONS SIMULTANEES

Il peut étre précieux de faire surveiller et
commander simultanément par une méme per-
sonne plusieurs postes d'une usine. Le probleme
qui fut posé aux techniciens de la télévision
par les ingénieurs de l'usine de Gary (Indiana)
de la puissante U.S. Steel, était relativement
simple. Il consistait & surveiller a la sortie des
laminoirs en continu l'étalement des feuilles
de téle qui précede leur sectionnement. Les
cylindres de presse débitent un ruban de tble
a la vitesse de 10 m a la seconde. La table de
réception a rouleaux mesure 30 m de long. Si
l'avancement du ruban n'est pas absolument
rectiligne, la tole se déforme et risque de
« bourrer » a la sortie de la table. Il faut arréter
la production, ce qui représente des heures et
par suite des milliers de dollars perdus.

Par télécommande on peut, en agissant sur
certaines sections de rouleaux, redresser la
course du ruban, mais la difficulté principale
résidait dans l'impossibilité, pour l'ouvrier
commandant cette manceuvre, d'embrasser du
regard la totalité de la table. Installer un aide
pour signaler un avancement défectueux n'au-
rait pas non plus donné satisfaction, la vitesse
du débit étant trop grande.

Le pupitre de contrdle fut reporté a la hauteur
du premier tiers de la table et l'on y adjoignit
un récepteur donnant l'image de ce que voit la
cameéra disposée a vingt métres de la et prenant
en enfilade la sortie de la table. Le responsable
de la commande se rend personnellement
compte de ce qui se passe, facilement et sans
possibilité d'erreur d'interprétation. La aussi,
l'installation « paye ».

Dans une autre filiale de 1'U.S. Steel & Geneva
(Utah), quatre caméras, dirigées vers l'entrée
de fours de recuit, permettent & un seul opé-
rateur de commander a distance l'introduction
des plaques sans risquer, en cas de désaligne-
ment, de détruire l'intérieur des fours.

Ailleurs, c'est la fleche d'une grue qui porte
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une caméra dirigée vers la benne. Le récepteur,
placé dans la cabine, permet au conducteur de
vérifier si la benne, d'une capacité de 38 m?,
est complétement remplie et, sinon, de deter-
miner l'endroit vers lequel il doit la diriger.

Toujours dans le domaine du contrdle des
opérations de manutention automatique, a l'usine
de carrosserie de la General Motors, prés de
Pittsburgh, un seul ouvrier dirige la confection
des balles de copeaux meétalliques, leur ache-
minement par convoyeur a courroie et leur
déversement a l'éxtérieur du batiment dans
des wagons-tombereaux. Chaque fols qu'un
de ces derniers est rempli, 1'ouvrier commande
électriquement son avancement et son rempla-
cement par un wagon vide.

LA TELEVISION
DANS LES CHEMINS DE FER

La Compagnie de Chemin de Fer Baltimore
and Ohio emploie la télévision pour l'examen
des systémes de freinage de son matériel
roulant.

Au lieu de maintenir en permanence dans la
fosse de visite un personnel travaillant dans
des conditions pénibles et dont les observations
doivent étre transmises au centre de contréle,
c'est de ce centre méme que sont maintenant
passées les inspections. Une premiere camera,
installée le long de la voie de service, capte,
grace a un recul suffisant, a la fois les numeros
d'identification des voitures et les détails de
certains organes extérieurs : roues et bandages,
sabots de frein, boites a essieux, ressorts,
accouplements. Une seconde caméra, installée
dans la fosse, embrasse dans son champ de
vision fortement éclairé 1'ensemble des dispo-
sitifs placés sous la voiture : organes de freinage,
essieux, dynamo et batterie d'éclairage, cana-
lisations diverses. La vitesse d'avancement des
wagons est calculée de telle sorte qu'un aide
puisse noter leurs numéros tandis que deux
vérificateurs, surveillant chacun son écran,
ont le temps de repérer les parties d'aspect
défectueux. Il est alors facile de faire détacher
les voitures nécessitant un examen appro-
fondi.

Un systéme analogue est en service dans
la gare de triage d'une autre compagnie. On
sait que la locomotive de service pousse au
sommet d'une butte les wagons dételés. Cha-
cun, entrainé par son poids, descend l'autre
coté de la pente et, a la sortie de la butte, est
dirigé, par des aiguillages successifs, vers
le convoi approprié. A l'entrée de chaque
wagon sur la butte, des « dispatchers », de
jour comme de nuit, par tous les temps,
repérent sa destination, mentionnée sur les
étiquettes, et avertissent par haut-parleur les
aiguilleurs.




@ La Société américaine R.C.A. a mis au point une
caméra de dimensions réduites équipée d'un tube

Dans ce cas particulier, remplacer le per-

sonnel par une camera de télévision eétait
évidemment la solution idéale. Elle a permis, au
surplus, de grouper la télecommande de tous
les aiguillages dans la cabine de réception.

L’OBSERVATION AU COMBAT

La possibilité de concentrer immeédiatement
en un méme endroit des informations provenant
de divers endroits trouve aussi des applications
militaires.

11 existe actuellement aux Etats-Unis une unité
expérimentale, le « Signal Corps Mobile Tele-
vision System », dépendant du service de trans-
missions de l'armée américaine, qui étudie
l'utilisation de la télévision, par cable ou par
transmission hertzienne, pour informer les
Etats-Majors du déroulement des operations
terrestres. Cette unité dispose d'un appareil-
lage complétement autonome réparti en cing
camions spécialement équipés. L'information
étant a la fois visuelle et auditive, trois caméras
et six microphones ont été prévus. Ils'sont reliés
par cébles au premier véhicule dont ils peuvent
étre éloignes de 75-m. Trois « moniteurs »
recoivent les images captées par chacque camera
et un systeme analogue a celui des studios de
télevision permet de ftransmetire l'une ou
l'autre de ces images suivant ce que decide
I'officier se tenant devant le pupitre de com-
mande. Le second véhicule, comprenant l'appa-
reillage de réception iniage et son, est, soit
relié au premier par cébles coaxiaux d'une

vidicon qui fonctionne suivant les standards courants
et peut donc s'adapter sur un récepteur ordinaire.

longueur de 500 m, soit, si la transmission est
assurée par voie hertzienne, situe a une distance
qui peut atteindre 35 km, limite actuelle de
portéee de l'émetteur. Ce véhicule distribue
image et son par cable a une dizaine de recep-
teurs de dimension courante (grand axe d'écran
40 cm) et, si besoin est, a un récepteur a grand
écran. Les uns et les autres peuvent étre
éloignés de 500 m du véhicule de réception.

Cotée émission et coté réception, le courant
d'alimentation peut étre fourni par n'importe
quel secteur ou bien par des camions équipés
de générateurs entrainés par un groupe a
essence et débitant 15 kW.

Le cinquiéme véhicule, qui fut ultérieurement
adjoint a celui assurant 1'émission, permet, par
liaison au moyen d'un cdble de 50 m et sans
géner les transmissions normales, d'enregistrer
sur film de 16 mm a la fois l'image et le son.

Aux essais, les résultats ont été trés satisfai-
sants. Reste a savoir évidemment si, en cas de
conflit réel, le -véhicule émetteur oblige de
rester a proximité immédiate de la ligne de feu
ne constituera pas, en raison de ses dimensions
importantes, un objectif facile a détruire.

TELEVISION ET CHIRURGIE

L'enseignement de la chirurgie ne peut se
passer de l'observation répétée des différentes
opérations. L'encombrement de la salle, le
nombre d'étudiants a instruire font que les
éléves ne peuvent.que rarement profiter des
demonstrations effectuées par les praticiens
les plus expérimentés.
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Des expériences de retransmission d'opéra-
tions ont été réalisées en France, en Amérique,
en Angleterre et certains hépitaux, comme le
John Hopkins (U.S.A.) et le Guy's Hospital de
Londres, sont pourvus d’équipements spéciale-
ment congus pour cet usage. La télévision en
couleurs est indispensable pour les étudiants
les moins avancés. Plus tard, ils s'accommodent
de transmissions en noir et blanc.

Aux Etats-Unis, un groupe de docteurs de
New York a pu suivre par télévision une inter-
vention pratiquée sur le cceur d'un malade &
Los Angeles. La transmission s'effectuait en
couleurs et par céble.

En chirurgie des yeux, une caméra de téleé-
vision en couleurs spécialement congue permet
a un grand nombre de personnes d'observer le

champ opératoire sans géner le chirurgien,
alors que l'ophtalmoscope ne permet 'examen
qu'a une seule personne a la fois.

DISPOSITIFS DE SECURITE

La premiére installation de télévision indus-
trielle n'eut pour objet que de confirmer les
indications fournies par un appareillage de
controle généralement infaillible, d'un prix
modique et dont les dépenses de fonctionne-
ment sont pratiquement nulles.

On installa tout simplement la caméra devant
le banal niveau d'eau — établi sur le principe
des vases communicants — d'une chaudiére
tubulaire de la centrale thermique de 1'Chio
Power Company a Brilliant. Bien que ce niveau




48 | e Guy's Hospital de Londres

<4m Au

posséde une salle de chi-
rurgie équipée d’une instal-
lation permanente de télé-
vision. Les réflecteurs des-
tinés a assurer sur tout le
champ opératoire un éclai-
rage sans ombres ne com-
portent généralement aucune
ampoule électrique 3 leur
partie centrale, On peut donc
y placer un petit miroira 45°
qui renvoie la lumiére a an-
gle droit vers lobjectif de
la caméra, L’ensemble du
dispositif glisse sur des rails.

Un_dispositif de télé- mp
vision industrielle en cou-
leurs n'est pas tenu d'étre
compatible puisqu'on ne
I’équipe pas obligatoirement
de récepteurs standards. La
Faculté de Médecine de
I'Université de Kansas utilise
le systéme C.B.S. a filtres
colorés tournants qui donne
des images trés satisfaisantes.
Des démonstrations d'opé-
rations télévisées ont été ef-
fectuées dans les hépitaux de
Paris a I'aide de caméras qui
utilisent le méme principe.

fat situé & quelque quinze meires de hauteur
et qu'il fat hors de question d'employer une
équipe d'ouvriers se relayant jour et nuit
pour le surveiller, on pouvait, comme on le fait
partout ailleurs, aveir recours a une jauge élec-
trique reliée a un cadran du tableau de controle
du poste central de commande.

Mais, quelques mois auparavant, deux acci-
dents aux conséquences graves, survenus dans
des centrales voisines, avaient démontré qu'on
ne pouvait accorder une confiance absolue a ce
systeme classique. On s'apercut en effet, aprés
enquéte, que, dans chaque cas, les jauges elec-
triques, pourtant installées en double, avaient
indiqué un volume d'eau correct alors qu'en
réalité les chaudiéres étaient vides. Coincidence
rare sans doute, mais qui fit beaucoup pour
attirer l'attention sur la solution télévision.”

Comme le soulignait le constructeur de l'équi-
pement choisi, il n’y a qu'une alternafive : ou

|6 Congrés d'Ophtalmologie, les délégués
purent assister par la télévision a une opération
de la cataracte. La caméra Marconi placée au-dessus
du patient était munie d'un miroir a 45° et d'un
systéme optique d’un grossissement voisin de 8 ou 9.

bien l'écran donne du niveau une image,
laquelle ne peut étre qu'exacte, ou bien il ne
donne pas d'image du tout, et, dans ce cas, la
panne se consfate immediatement.

VOIR SANS ETRE VU

La caméra convenablement dissimulee peut
servir a surveiller discretement des personnes
sans qu'elles en aient consecience. Un minimum
d'imagination montre quelles applications peu-
vent en découler. Si la caméra destinée a sur-
veiller les enfants ou & voir le visiteur a son
arrivée dans le vestibule est un luxe qui nous
parait inabordable, le psychiatre pourra obser-
ver ses malades sans gqu'ils: s'en doutent, et la
direction d'un casino pourra repeérer les tri-
cheurs, dispositif déja employé a Reno, capitale
américaine du jeu.

TELEVISION DANS L’INFRAROUGE
ET L'ULTRAVIOLET

Tandis que l'ceil humain n'est sensible aux
radiations électromagnétiques que dans une
zone de longueurs d'ondes allant de 4000 A a
68500 A, on peut, par I'emploi de substances
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photoémissives convenables, étendre la zone
de sensibilité de la caméra jusqu’a 2 000 A dans
l'infrarouge et a 12 000 A dans l'ultraviolet. Les
applications de la télévision dans l'infrarouge
au domaine militaire (observation- de nuit) et
a la réalisation de certains dispositifs de
seécurité (protection contre le vol, vision a
travers le brouillard) se présentent immé-
diatement a 1'esprit.

La vision dans l'uliraviolet sera précieuse en
microscopie, ou l'utilisation des radiations de
courte longueur d'onde permet d'accroitre le
pouvoir ‘- séparateur de l'appareil. Les diffe-
rences d'opacités des tissus a l'ultraviolet per-
mettent d'observer un grand nombre de détails
sur des préparations non colorées et qui, par
consequent, n'ont pas été profondément modi-
fies par les traitements subis.

APPLICATIONS DERIVEES
DE L’EXPLORATION
PAR BALAYAGE

L'exploration par balayage peut étre réalisée
par des dispositifs rudimentaires : tambour
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4m Cet appareil effectue en une
fraction de seconde une numération
globulaire qui exigeait autrefois
5 mn. Mis au point en Amérique
par la R.C.A. et le Sloan Kettering
Institute, il se compose d'une ca-
méra et d’'un compteur électronique.

rotant, disque de Nipkov, si on
peut se contenter de renseigne-
ments trés grossiers. Un nombre
réduit de lignes d'exploration
suffit souvent : c'est ainsi qu'une
grande laiterie anglaise utilise
un disque tournant pour balayage
a 10 lignes avec une cellule
photoélectrique pour s'assurer
automatiquementqu'ilne subsiste
pas de corps solides (piéces de
monnaie, bouchons, etc.) au fond
des bouteilles a lait qui viennent
du rincage.

L'exploration par ligne est a
la base de procédés de repro-
duction des documents a dis-
tance dont le plus ancien est le
bélinogramme. Des appareils de
reproduction de clichés et de
stencils ont été mis au point
d'aprés un principe analogue.

En balayant avec un « spot
volant » trés fin les différentes
portions d'une surface photo-
sensible, on peut dresser auto-
matiquement sur un écran récep-
teur balayé en synchronisme la
carte de sa sensibilité.

Mais l'application la plus surprenante de l'a-
nalyse des images par balayage est le dispositif
qui permet de dénombrer les globules rouges
d'une préparation microscopique de sang,
plus vite et plus sirement qu'avec I'ceil.
Quand on explore l'image de cette préparation,
une impulsion électrique se produit chaque
fois que I'on rencontre un globule rouge. Comme
il existe des dispositifs permettant de compter
des impulsions trés rapprochées, on peut
évaluer rapidement et siirement le nombre de
globules existant dans le champ du microscope.

TECHNIQUES VOISINES
DE LA TELEVISION

On connait le principe du télescope électro-
nique dans lequel les électrons produits par
une photocathode sont accélérés et concentrés
par des lentilles électroniques pour donner
sur un écran fluorescent une image beaucoup
plus brillante que I'image initiale. Sur ce prin-
cipe, un certain nombre de dispositifs ont été
imaginés, qui sont suscepiibles de rendre les
plus grands services dans l'industrie.




Si on supprime le champ qui accélere les
¢électrons, puis qu'on le rétablisse au moyen
d'une impulsion trés bréve (moins d'un millio-
niéme de seconde), on aura sur l'écran une
image instantanée de l'objet examiné, ce qui
permetira la photographie de mouvements
ultra-rapides. Si ces mouvements sont perio-
digques, en produisant des impulsions de periode
égale ou voisine de la période du mouvement,
on réalisera un dispositif de stroboscopie.
On pourra aussi réaliser des radiographies a
l'aide de doses réduites de rayons X et rendre
I'image obtenue 500 fois plus brillante pour en
observer tous les détails. On pourra alors faire
de la cinéradiographie, technique dont le de-
veloppement était jusqu'ici limité par la dose
de rayons X que peut supporter le sujet.

LA MEMOIRE DE LA CAMERA

1l est possible de donner aux images captees
sur la surface sensible de la caméra une cer-
taine rémanence. Cette mémoire peut étre utile
si on veut observer - des objets stationnaires ou
des mouvements relativement lents.

Ainsi, dans les dispositifs actuels de strobo-
scopie, 'ceil humain ne disposant que d'une
faible mémoire, on ne peut pas augmenter

outre mesure l'intervalle entre les éclairs. Avec’
une caméra a longue mémoire, l'image de l'objet
en mouvement fixée par la lampe éclair serait
emmagasinée sur la mosaique et explorée a la
fréquence de ligne et d'image convenable. On
obtiendrait sur le tube de contréle une image
fixe ou & mouvement lent sans scintillement.

En astronomie également, une cameéra a trés
longue mémoire permettrait de photographier
des étoiles et de déceler les plus faibles inten-
sités lumineuses. L'émission photoélectrique
demeure en effet proportionnelle & la lumiére
incidente quelle que soit l'intensité alors que
la sensibilité des émulsions photographiques
présente une discontinuité pour les faibles
intensités.

L’AIDE DE LA TELEVISION
AU CINEMA

11 est possible que dans un avenir assez pro-
che la télévision rende au centuple au cinéma
l'aide qu'elle en a regue. On connait les diffi-
cultés de la prise de vue cinématographique :
la caméra photographique ne peut fixer a la fois
qu'un seul aspect de la méme scéne, et les chan-
gements' de point-de vue qui, en télévision,
s'effectuent instantanément par la mancsuvre

Un télescope électronique donne de I'image obtenue
sur I'écran fluorescent une image 200 fois plus bril-
lante qui peut &tre a son tour filmée ou télévisée.
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® Ce dispositif mis au point par la Compagnie
Westinghouse permet d’effectuer radioscopies et
radiographies avec une source trés faible de rayons X.



d'un bouton, nécessitent des prises de vue
successives et, apres développement de la
pellicule, des découpages et des collages,

Avec une caméra photographique, le direc-
teur de la prise de vue ne peut jamais étre siir
de la qualité¢ de l'image enregistrée, de son
cadrage correct ; il faut donc attendre le déve-
loppement pour juger exactement de la qualité
des images ; et il faut recommencer le tournage
jusqu'a ce qu'on obtienne la perfection ; au
contraire, l'écran de la- caméra électronique
montre exactement l'image regue.

Un premier reméde fourni par la télévision
a éte imaginé en 1948 : un viseur électronique
monté sur la caméra photographique fournit
sur un écran l'image exacte enregistrée par
I'objectif. Ce dispositif permet déja d'écono-
miser de grandes quantités de pellicules.
Mais il est évident que, si on pouvaitenregistrer
l'image deéfinitive obtenue a la régie d'un studio
de télevision et si cette image était d'une qualité
comparable a celle que les spectateurs du
cinéma sont habitués a regarder, le prix de
I'équipement serait rapidement amorti par les
economies réalisées dans la fabrication du
film. Pour égaler la qualité des images du
35 mm, il faudrait adopter un balayage dont le
nombre de lignes serait compris entre 1 000 et
1 300, ce qui ne présente pas de difficultés avec
les transmissions par cdble coaxial.

LES CAMERAS INDUSTRIELLES

Comme on a pu en juger par l'exposé des
applications de la télévision industrielle, il ne
peut pas exister de matériel « a tout faire ».

Certains exigeront des images d'une haute
qualite, voire la reproduction de la couleur et
du relief ; pour d'autres, on se contentera d'une
definition meédiocre. Dans certains cas, la
camera devra éire tres sensible ou manifester
sa sensibilité dans une région particuliere du
spectre. Dans d’autres cas, au contraire, une
sensibilité assez médiocre est acceptable si elle
permet de réaliser des appareils de grande
longévité. Pour 1'observation des objets a deux
dimensions ou suffisamment plats, les appareils
a « spot volant » conviendront particuliérement
bien. Enfin, le prix des appareils intervient
toujours de fagon déterminante dans le choix
ou le rejet de la télévision pour la solution d'un
probleme industriel determiné,

Pour 1'enseignement de la chirurgie, la firme
ameéricaine Remington Rand a mis au point
deux appareils : I'un, le « vericon » en noir et
blanc posséde un tube du type orthicon et
donne 60 images/sec avec balayage non inter-
ligne a 350 lignes. L'autre, le «vericolory, réalise
en collaboration avec le Columbia Broadcasting
System, fournit 24 images/sec en couleurs.

Du Mont et la R. C. A. ont également réalisé
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des appareils de télévision industrielle en cou-
leurs. La couleur n'est pas toujours nécessaire,
et beaucoup de constructeurs ont employé un
tube beaucoup moins coiiteux que l'orthicon,
le vidicon, qui présente, outre son prix relati-
vement modeste, l'avantage d'étre trés sensible
et de dimensions réduites. Le vidicon équipe
une camera industrielle de la R. C. A. et les
appareils réalisés en France par Radio-Industrie,
Thomson-Houston. Philips a réalisé une caméra
industrielle équipée d'un supericonoscope.

La firme américaine Diamond Power a repris,
pour son « utiliscope », le principe de 1' « image
dissector » inventé en 1922 par Farnsworth,
L' « image dissector », décrit au chapitre trai-
tant des tubes de prise de vue, n'avait jamais
fait l'objet de réalisation pratique en raison de
sa faible sensibilité. Mais il présente un gros
avantage ; il ne comporte pas de canon a élec-
trons, donc pas de cathode chauffée, et grace
a cette particularité posséde une longévité
particuliere.

Enfin, on a réalisé pour les applications
domestiques telles que la surveillance des
entrées dans une maison, des caméras avec un
cable coaxial pouvant étre branché sur n'im-
porte quel récepteur du commerce.

LES SPECTACLES TELEVISES
PAR CABLES

Nous avons dit qu'on a coutume de confondre
telévision industrielle et télévision par cible.
Il existe cependant aux Etats-Unis une organi-
sation en plein essor, créée par l'American
Telephone and Telegraph, qui permet de distri-
buer par cables, sur l'ensemble du territoire
et simultanément dans une centaine de villes,
un programme de telévision.

Celui-ci est requ sur grand écran dans des
salles équipées en permanence a cet effet, ou
méme dans n'importe quel endroit public
grace a des installations mobiles. L'émission
peut se faire & partir d'un studio aussi bien
que d'une usine, d'un hétel, d'un terrain de
sport. Certaines parties du spectacle peuvent
provenir de lieux treés éloignés les uns des
autres,

Les avantages du systéme sont évidents, tant
du point de vue commercial que du point de
vue technique. C'est, en premier lieu, la possi-
bilité de réunir, a l'exemple du cinéma, une
assistance payante. La capacité totale des seules
installations permanentes, dont il existe souvent
plusieurs dans chaque ville importante, avoi-
sine 800 000 places. En second lieu, la suppres-

- sion des parasites atmosphériques ou indus-

triels assure une transmission constamment
parfaite.
Jacques André.
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E 10 janvier 1954, un « Comet » de la
Compagnie B.O.A.C. explosait au-dessus

de la Méditerranée, au large de lile
d'Elbe, et les experts aéronautiques du monde
entier se demandaient si cet accident n'allait
pas condamner l'aviation commerciale a réac-

tion. L'enquéte exigeait que l'on prit, de
l'épave, des images assez précises pour deter-
miner la cause de l'accident. C'est pourquoi
l'un des deux navires qui, de Malte, se rendi-
rent sur les lieux de l'accident, fut équipé d'un
appareil de télévision sous-marine.

L'emploi de la telévision pour l'exploration
sous-marine est récent. Pour le grand public,
c'est en 1951 qu'elle a été utilisée pour la pre-
miére fois, lors du naufrage du sous-marin
britannique « Affray », et, depuis, au cours
des recherches archéoclogiques du comman-
dant Cousteau. En fait, les premiers essais ont
éte effectués par les Américains dés 1947.

Photo Cousteau-Ertaud.

La télévision sous-marine permet en premier
lieu  l'observation continue et dirigée depuis
un batiment de surface portant les unités de
contréle et de commande, avantage important
sur les caméras de cinéma télécommandées qui
filmaient en aveugles. '

Elle permet également d'explorer a de plus
grandes profondeurs; les hommes-grenouilles
armés de caméras ne peuvent descendre a plus
de 100 m et pour quelques minutes seulement.

Elle résout pratiquement tous les cas ou
'observation éfait jusqu'ici difficile ou impossi-
ble. Elle doit faciliter la recherche des épaves,
les sauvetages, l'inspection des ouvrages d'art
implantés sur le fond marin, et du point de vue
scienfifique, les études de biologie marine et
d’océanographie.

Pour mener a bien une exploration sous-
marine télévisee, il faut évidemment tenir
compte du fait qu'elle a lieu en milieu liquide.
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@ A bord du « Reclaim », I'appareil qui permit de
téléviser I'épave du sous-marin « Affray » (3 droite).
Le cylindre en acier soudé renferme la caméra reliée

L'eau exerce sur les corps immergés une
pression variant avec la profondeur. Cette
pression agira sur la cuve étanche renfermant
la caméra, sur les cables la reliant au bateau et
sur les lampes d'éclairage. Un dispositif de
securité devra permettre de savoir immédia-
tement si I'un de ces organes a cédé.

D'autre part, les marées et les courants
rendent les opérations trés délicates.

Enfin, la visibilité est faible au voisinage des
estuaires, le long des cbtes, en haute mer aprés
mauvals temps ou a trés grande profondeur.
L'emplacement des projecteurs d'éclairage
sera donc primordial.

LES PREMIERS ESSAIS

Au cours de 1'été 1947, une équipe de savants
se rendit dans l'atoll de Bikini & bord d'un bati-
ment de recherches équipé d'un appareil de
télévision sous-marine. Il s'agissait d'étudier
les effets de la bombe atomique sur les navires
coulés et les fonds marins.

Une caméra équipée d'un tube orthicon a
multiplicateur d’électrons avait été enfermée
dans une cuve cylindrique étanche munie d'un
hublot de verre de 18 mm d'épaisseur a travers
lequel visait I'objectif de la caméra. Trois joints,
parfaitement étanches, laissaient passer les
cables reliant la caméra aux unités de contréle
et de commande a bord du navire.

L'ensemble pesait 120 kg dans 'air, mais son
poids apparent était de 30 kg seulement dans
l'eau.

La principale difficult¢ consistait dans les
réglages a distance des organes de la caméra :
deplacement de l'objectif pour mettre au point
l'image optique, réglage de la focalisation de
l'image eélectronique, du faisceau de balayage
et du multiplicateur d'électrons.

Toutes ces opérations étaient commandées
¢électriquement par l'opérateur 4 bord du
navire. La mise au point optique était obtenue
par commande d'un moteur réversible a cou-
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par un cible & multiconducteurs au systéme de
commande et au récepteur sur le navire. On peut
voir fixée au biti tubulaire une lampe de [,5 kW,

rant continu fixé¢ a l'avant de la caméra et qui
entrainait la monture de l'objectif au moyen
d'une vis sans fin. Des trois cibles, le premier
amenait les courants d'alimentation et de
reglage ; le deuxiéme, coaxial, transmettait
les signaux de synchronisation d'images (40 ima-
ges/s) et de lignes (350 lignes par image) ;
le troisieme, lui aussi coaxial, transmettait le
signal video.

Pour I'éclairage, deux projecteurs de 1 000 W,
alimentés par la génératrice du bord, étaient
montés sur des bras fixés au cylindre étanche,
En fait, la luminosité des fonds du Pacifique
permettait d'opérer sans eux avec succes
jusqu'a 54 m de profondeur.

La technique de cet équipement se révéla
évidemment insuffisante : les objets ne pouvaient
étre vus au-dela de 6 m ; I'orientation de I'appa-
reil eétait difficile, l'angle d'ouverture de
I'optique étant de 24° seulement ; le réglage
de la mise au point fonctionna avec trop de
lenteur pour suivre les évolutions d'un poisson
nageant dans le champ.

Des perfectionnements furent apportés pour
les expériences suivantes, mais les éléments de
l'equipement restérent les mémes cuve
etanche cylindrique contenant une caméra
reliée par cable a multiconducteurs a 1'unité
de contréle sur le batiment de surface : éclai-
rage assuré par des projecteurs fixés a un
chéssis monté sur la cuve.

A LA RECHERCHE DES EPAVES

Le sous-marin anglais « Affray » coula a pic
dans la Manche, le 16 avril 1951, avec 75 hommes
a bord. L'Amirauté fit immédiatement entre-
prendre des recherches pour repérer le lieu
du naufrage. Dans un périmetre de 170 km
environ, une vingtaine d'épaves furent exa-
minées : sous-marins de la premiére et seconde
guerre mondiale, cargos et navires de toutes
sortes. Le 14 juin, un navire repéra a 1'« Asdic.»
une epave couchée sur le bord d'une des fosses



de la Maniche. Une caméra de télévision sous-
marine fut alors descendue a 80 m. L'équipe-
ment, tout improvisé qu'il fit, permit d'identifier
I'épave. L'équipage du « Reclaim ¥, le navire
équipé par I'Amirauté britannique pour le
sauvetage des sous-marins, vit apparaitre le
nom « Affray » sur l'écran du récepteur.

On employa une caméra portative du type
image-orthicon, servant aux prises de vues
extérieures de la B.B.C., enfermée dans un
cylindre étanche en acier soudé. Le dispositif
avertisseur en cas d'infiltration d'eau se compo-
sait d’un simple papier buvard dont la résistance
électrique, continuellement mesurée, indiquait,
en s'affaiblissant, la moindre rentrée d'eau.
La cuve fut utilisée jusqu'a 85 m avec seule-
ment quelques avaries facilement reparees :
une glace félée, une légére infiltration dans le
cable de la caméra. y

La visibilité se révéla d'au moins 4,5 m,
alors qu’elle n'est que de 1,5 m pour un scaphan-
drier. Le champ de vision restreint (25°) rendait
l'orientation difficile.

L’EQUIPEMENT PYE

L'Amirauté fit poursuivre les recherches sur
ce nouveau moyen d'exploration et, en aout
1952, au sud de l'ile de Mull, on essaya le
nouvel équipement du « Reclaim ».

La caméra image-orthicon, ultra-sensible,
était enfermée dans un cylindre étanche de
75 cm de long, 50 cm de diameétre, muni d’une
ouverture permettant l'utilisation d'une lentille
de 44,5 mm de distance focale correspondant
a un angle de champ de 40° et méme davantage.

Tous les réglages optiques s'effectuaient a
partir de l'unité de contréle en surface : com-
mande du servomécanisme déplagant ’ensem-
ble du tube par rapport aux objectifs pour la
mise au point, commande de la tourelle a
4 objectifs et réglage du diaphragme.

Cette caméra pouvait descendre a 300 m et
était destinée a étudier les dispositifs de sauve-
tage des équipages des sous-marins coules.

Lorsque les essais eurent lieu, les habitants
de la région étaient persuadés que c'était pour
rechercher un galion de I'Invincible Armada, le
« Duc de Florence », qui se serait perdu corps
et biens a cet endroit. Il est évident que la télé-
vision sous-marine s'offre comme un nouvel
instrument de chasse au ftrésor et de recon-
naissance des vestiges d'anciennes cités ense-
velies sous les flots.

Les marins du « Reclaim » mettent a I'eau le =
nouvel équipement de télévision sous-marine capa-
ble d’opérer 2 300 m de fond ; I'appareil utilisé pour
identifier I’ « Affray » ne descendait qu'a 85 m.

LES FOUILLES SOUS-MARINES

1l y a vingt-deux siecles, une galére, partie
de l'ile de Rhodes, transportait du vin a destina-
tion de la colonie grecque de Marseille, Mais
elle sombra peu avant d'arriver au port, le
long de l'ilot du Grand Congloué.

Un jour, un fervent de péche sous-marine
fut amené inanimé' et paralysé des jambes au
poste de secours du Croupe de Recherches
Sous-marines de la Marine a4 Toulon. II dut
rester six mois a I'hdpital ou Frédéric Dumas,
chef assistant des expéditions de la « Calypso »,
dirigées par le Commandant Cousteau, allait
le voir chaqué semaine. En reconnaissance, le
plongeur téméraire signala a F. Dumas une
colonie de homards a l'ouest du GCrand
Congloué : «al’endroit ol vous verrez de vieilles
poteries », lui dit-il. Dumas comprit qu'il
s'agissait d'anciennes amphores.

La « Calypso » se rendit sur les lieux en
aolt 1952, et les plongeurs découvrirent, par
40 m de fond, une épave ensevelie sous le
sable et la vase, avec des fragments d'amphores,
des coupes, une gaffe en bronze corrodeé, etc.

Comme s'il se fit agi d'une fouille terrestre,
une partie de l'épave fut dégagée, révélant




qu'il s'agissait d'une grande galére grecque
renfermant des amphores de vin (certaines en
contenaient encore) et de la vaisselle.,

Les archéologues de 1'expédition, MM. Benoit
et Lallemand, estimérent que le chargement
datait du 3¢ ou 2¢ siécle avant J.-C. Malheu-
reusement ils ne pouvaient voir le « gisement »
et les récits des plongeurs ne les persuadaient
pas toujours. Ils craignaient de « manquer
d'amphores », alors qu'aujourd’hui plus de
2 000 ont été remontées et que le chargement
est évalué a 10 000 !

C'est seulement aprés les expériences
faites par le Commandant Cousteau sur la télé-
vision sous-marine que, en avril 1953 les
archeéologues furent fixés sur la richesse de ce
chantier archéologique sous-marin.

L’EQUIPEMENT DE LA « CALYPSO »

L'équipement électronique monté sur la
« Calypso », fourni par Thomson-Houston, était
a haute définition, 819 lignes.

Un caisson cylindrique étanche, pouvant 1é-
sister a la pression de 12 kg/em?, renfermait
la caméra qui, elle, restait soumise a la
pression atmosphérique. L'ensemble ne pesait
que 100 kg environ ; immergé, il flottait
légerement, aussi des’ plombs d’appoint
furent-ils fixés sur la coque.

A l'avant du caisson, l'objectif de la camera,
au lieu d'étre placé derriére une glace plane,
était centré sur un hublot correcteur. Ce hublot
evitait les déformations marginales de I'image,
augmentait le champ de 1'objectif, donc permet-
tait de se rapprocher davantage de l'objet a
teléviser. Un tel dispositif se révéla particulie-
rement utile en eau trouble.

@ A Marseille, la caméra de télévision sous-marine
Thomson est installée a-bord de la « Calypso »
dans un caisson étanche, avant le départ du navire

Un céble a multiconducteurs de 150 m (la
camera pouvait descendre a 120 m), allégé par
des flotteurs, servait a l'alimentation d’un dispo-
sitif d'alarme (I'enirée de 12 gouttes d'eau de
mer declenchait une sonnerie & bord) ainsi
qu'a celle d'un haut-parleur placé dans le
caisson, et grace auquel les archéologues purent
transmettre leurs ordres aux scaphandriers
autonomes qui travaillaient sur le chantier et a
celui qui manipulait la caméra.

Cette derniere était en effet dirigée par sca-
phandre autonome. A l'arriére du caisson se
trouvait un hublot derriére lequel le plongeur
voyait sur le viseur électronique de la caméra
l'image qu'il transmettait a bord : un bouton
molleté extérieur lui permettait d'effectuer la
mise au point. Ce réglage fut doublé d'une télé-
commande depuis la « Calypso ».

L'éclairage était assuré par deux projecteurs
de 6 000 W, qui pouvaient étre fixés au caisson
par des bras. Il permettait d'obtenir de meil-
leurs contrastes, I'éclairage naturel étant cepen-
dant suffisant en mer claire pour obtenir une
image, Dansl'eau, ces projecteurs ne fonction-
naient qu'une heure, mais si on les allumait a
terre ils explosaient en 30 secondes.

Les images télévisées étaient recues 4 bord
sur deux récepteurs installés respectivement
dans le local de plonge et dans la cabine du
Commandant Cousteau. Une quarantaine de
spectateurs pouvaient ainsi suivre les opéra-
tions qui se déroulaient au fond de 1'eau.

Trois autres éqguipements de télévision
sous-marine sont en voie d'achévement ou a
l'etude & I'Office Francais de Recherches
Sous-marines. L'un d'eux est capable de des-
cendre a 1 000 m, un autre pourra évoluer par
5 000 ou 6 000 m de fond.

pour le chantier archéologique du Grand Congloué.
A gauche, le champ d’amphores par 40 m de fond,
qui put étre observé sur les récepteurs de bord,

Ph. Cousteau-Ertaud




A BORD DE LA '‘ CALYPSO ", LA CAMERA DE TELEVISION EQUIPEE POUR UNE PLONGEE

TELEVISION ET BIOLOGIE MARINE

Au cours d'une des descentes de la camera
de la « Calypso », on put voir sur les recepteurs
du bord une sorte de méduse inconnue de tous
les spectateurs.

Il est évident que la télévision sous-marine
télécommandée doit étre un instrument.remar-
quable pour l'observation directe des animaux
marins dans leur habitat original.

Déja, en 1948, un essai avait ete fait dans
I' Aquarium de la Société Zoologique de Londres.
1’ Association Ecossaise de Biologie Marine avait
alors entrepris des recherches et, depuis deux
ans environ, son bateau océanographique, le
« Calanus », est équipé pour la télévision sous-
marine.

Dans ce domaine, il est essentiel que les
plus petits détails puissent étre observeés et
c'est pourquol on s'est attache a obtenir les
meilleures images possibles dans des champs
relativement restreints. Les essais porterent
sur l'examen, dans un réservoir, de poissons,
de la faune des fonds marins et de plancton sous

diverses conditions d'éclairement et de tur-
bidité.

En pleine mer, on put observer les orga-
nismes planctoniques et des bancs de poissons
(isolément les poissons nagent trop rapidement
et sortent du champ de la camera).

Les animaux vivant au fond de l'eau étant
en general sédentaires, on put, par temps
calme, installer la caméra sur le fond et les
observer a loisir.

LA TELEVISION AU SERVICE
DE L’OCEANOGRAPHIE

La télévision sous-marine peut aussi rendre
de tres grands services pour l'exploration du sol
marin. Aussi I'Amirauté britannique avait-elle
fait étudier dans ce but un équipement, installe
sur le batiment océanographique « Disco-
very Il » en juillet 1952, plus leger et plus mania-
ble que celui du « Reclaim » destiné aux ope-
rations de sauvetage. :

Un caisson « cloche » étanche enfermait une
camera Pye a deux objectifs interchangeables
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® L’équipement de télévision destiné i identifier
le « Comet » tombé en Méditerranée, le 10
janvier 1954, va quitter I'Angleterre pour Malte.

a distance. Un systeme auxiliaire de lentilles
fournissait approximativement le méme angle
de champ dans I’eau que dans l'air. Un dispo-
sitif stéréoscopique pouvait étre utilisé (il le
fut sans grand succés) sans les lentilles auxi-
liaires. Les images pouvaient étre photogra-
phiees sur 'écran du récepteur.

Cet équipement ne pouvait atteindre une
grande profondeur (300 m maximum) ; il était
encombrant et son maniement, limité par le
poids, était difficile, sauf en eau calme.

Cependant des observations intéressantes
du sol marin furent faites dans la baie de Fal-
mouth, dans la Manche, puis sur le socle conti-
nental le long du Portugal, sur le sol rocheux
entourant les Agores, sur le banc de Gettysburg
ol ce qu'on avait pris jusque-la pour du sable
blanc se révéla étre des fragments.de calcaire.
Des multitudes de poissons et de petits orga-
nismes furent aussi observés.

NOUVELLES APPLICATIONS

Une application évidente de la télévision sous-
marine est I'examen de la partie immergée de
la coque des navires, le contréle des répara-
tions et I'inspection des ouvrages d’art : jetées,
culées de ponts, barrages, etc.

En France, l'installation de la « Calypso »
a permis d'inspecter les travaux de creusement
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dans le roc de la passe de Port-de-Bouc et
d'évaluer les dimensions des blocs a enlever.
Puis, le soubassement des pylénes des moles
du port pétrolier de Lavéra put étre vérifie
dans une eau chargée de vase et de grosses
particules évoquant la purée de pois. Ceci
grace au dispositif du Commandant Cousteau
pour la télévision en eau trouble : un tronc de
pyramide, aux deux bases en plexiglas, renfer-
mant de l'eau claire est placé devant I'objectif
de la caméra qui transmet ainsi I'image d'objets
que ne peuvent voirni plongeur, niscaphandrier.

En Angleterre, 1'équipement Marconi-Siebe-
Gorman, essayé en usine dans un réservoir en
avril 1852, a été commandé par la Yougoslavie,
pour l'inspection des travaux dans les ports
de 1'Adriatique.

La caméra, commandée a distance, peut
descendre a 300 m. Elle transmet l'image
d'objets situés entre 1,80 et 3,60 m, suivant
I'éclairage, avec suffisamment de détails pour
permettre d'identifier, par exemple, la marque
d'un paquet de cigareties.

AVENIR DE LA TELEVISION
SOUS-MARINE

Pour la recherche scientifique, les construc-
teurs devront s'attacher essentiellement a fabri-
quer des caméras plus petites, un matériel
moins lourd et plus maniable qui atteindra des
profondeurs plus grandes. Ils devront alors
mettre au point, pour l'éclairage, des projec-
teurs legers capables de résister a des pressions
trés élevées. :

Dans un autre d'ordre d'idées, il faut signaler
I'apparition, au Canada, en 1953, de la premiére
caméra autopropulsée. Elle est enfermée dans
un caisson étanche équipé de cing projecteurs
et est reliée par un cable de 150 m a un bateau
d'ou s'effectue la commande a distance. Des
moteurs électriques lui permettent d’avancer
dans l'eau, de reculer et de tourner. Elle a été
imaginée pour voir a quelle profondeur la
truite dépose ses ceufs dans le lac Minnewauka ;
elle a permis depuis l'cbservation de beaucoup
d'autres poissons et aussi l'examen d'installa-
tions portuaires.

Le Conseil National Canadien de la Re-
cherche pense qu'elle pourra étre utilisée
dans des opérations de sauvetage, pour le
repérage des récifs et, a partir de sous-marins
miniatures, pour reconnaitre les défenses le
long des cdtes ennemies.

Faisons confiance aux ingénieurs pour équi-
per bientét les caissons des caméras autonomes
de bras et pinces commandés a distance, ce qui
apportera une nouvelle révolution dans la
technique des travaux sous-marins. ;

F. Luciani.




APRES LE SON.VOICI L'IMAGE

SUR BANDE

MAGNETIQUE

Une techn'ique qui révolutionnera
peut-étre télévision et cinéma

e premier décembre dernier a eu lieu, dans
les laboratoires de la Radio Corporation
of America, & Princeton, la premiére

démonstration publique d'une nouvelle methode

d'enregistrement de la télévision sur bande
magnétique.

Un des points les plus remarquables de ce
procédé est qu'il se préte aussi bien a la télé-
vision en noir et blanc qu'a la télévision en
couleurs, et des démonstrations ont été faites
dans les deux systemes.

Un autre point également important est qu'il
permet de reproduire instantanément, sans
aucun processus intermediaire, l'image enre-
gistrée, fournissant un contréle immédiat de la
qualité de l'enregistrement. Ainsi les repercus-
sions éventuelles de ce systéme débordent le
champ des applications normales de la télévi-
sion et pourraient bouleverser les méthodes
classiques de la production cinématographique.

LE MAGNETOPHONE

Les physiciens suédois Petersen et Poulsen
avaient, on le sait, mis au point entre les deux
guerres, l'enregistrement des sons sur un fil
en acier doux dans lequel ils creaient, au
moyen d'un électroaimant, un champ -magne-
tique permanent.

De leur systéme naguirent les appareils de
type « magnétophone » ou l'on remplaga le
fil d'acier par un ruban, de papier d'abord,

puis de matiére plastique, enduit d'une fine

poussiére métallique invisible a l'ceil nu.
Actuellement, presque tous les programmes
enregistrés de la radicdiffusion le sont sur
magnétophone ; de nombreuses machines a
dicter ont popularisé le procédé et, plus
récemment, de nouveaux perfectionnements
permettent 4 'industrie cinématographique d'y
avoir recours pour l'enregistrement du son
qui accompagne les images.

Théoriquement, rien ne s'oppose a ce que le
signal « video » tout entier, c'est-a-dire signal
de vision et impulsions de synchronisation, soit
inscrit sur une bande magnétique. Pratiquement,
on se heurtait & des difficultés jusqu'ici insur-
montables, dues essentiellement a des diffe-
rences corsidérables dans les gammes de fré-
quences,

Les sons audibles par l'oreille humaine vont
de 20 a 15 000 cycles par seconde environ. Les
signaux video s'étalent entre 25 et 4 000 000 de
cycles par seconde. Cependant les techniciens
ne se tenaient pas pour battus et deux solutions
ont été annoncées. La premiére est celle
des Bing Crosby Enterprises de Los Angeles,
firme spécialisée dans les applications de 1'élec-
tronique ; on sait encore peu de chose sur le
principe mis en ceuvre et aucune demonstra-
tion publique n'a eu lieu. La seconde est celle
de la R.C.A. C'est de cette derniere qu'il sera
ici question.

L’ENREGISTREMENT
DE LA TELEVISION

La difficulté provenant de la bande de fre-
quences beaucoup plus large demandée par
la télévision a été résolue par 'emploi d'une
bande magnétique identique a celle utilisee
dans les magnétophones, mais large de 12,7 mm
et défilant 4 la vitesse énorme de 9 m a la
seconde devant les tétes d'enregistrement ou
de lecture, alors que la vitesse ne depasse pas
40 cmfsec pour les bandes magnétiques de
son actuelles.

D’aprés les déclarations faites au cours de la
démonstration par le Dr E. W. Engstrom, chef
du Laboratoire de Recherches de la R.C.A.,
des équipements perfectionnés, en cours de
construction, permettront de reéduire sensi-
blement cette vitesse dans un proche avenir.

Pour la télévision en noir et blanc, deux

129



ENREGISTREMENT SUR FILM CLASSIQUE ET ENRE

PAR FILM CINEMATOGRAPHIQUE
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_—
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L'IMAGE SUR LE TUBE
CATHODIQUE

FILM SONORISE

PRET A L'EMPLOI
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U POSITIF

PAR RUBAN MAGNETIQUE

LA TETE ENREGISTREUSE
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LA TETE DE LECTURE
REPRODUIT

LES SIGNAUX POUR

CONTROLE IMMEDIAT

ENREGISTREUR -

REPRODUCTEUR R.C.A.

ENREGISTREMENT

tétes sont suffisantes, 1'une imprimant le signal
d'images, modulation et synchronisation com-
prises, 'autre le son qui les accompagne. Pour
les deux pistes correspondantes, la bande
magnetique standard de 6,35 mm de large
suffit, et par conséquent on peut utiliser les
bandes ordinaires de magnétophone.

Pour la teélévision en couleurs, cing tétes
d'enregistrement sont utilisées et la largeur de
la bande magnétique doit étre portée a 12,7 mm.
L'une des tétes enregistre le son, comme preé-
cédemment, la seconde le signal de synchro-
nisation ; les trois. tétes restantes sont utilisées
pour enregistrer respectivement les signaux
correspondant aux trois couleurs primaires
fondamentales : rouge, vert et bleu.

La bande passante totale du systéme est de
I'ordre de 3 Mec/sec sur chaque piste, chiffre
remarquable obtenu par la combinaison d’'une
téte d'enregistrement de construction absolu-
ment nouvelle, de circuits électreniques spé-

130

claux, et par l'emploi d'un servomécanisme
assurant une tres grande constance de la vitesse
de déroulement de la bande magnétique.

Il est bon de signaler ici que la largeur de
bande théorique utilisée par le systéme améri-
cain de téleévision est de 4 Mc/sec, alors que
celui demandé par la haute définition francaise
est de 10 Mc/sec. Il faudrait done une extension
du systeme pour l'adapter a la télévision dans
notre pays.

UN PROCEDE ECONOMIQUE

Economiquement, l'avantage du systéme
magnétique sur le:film cinématographique est
ecrasant. En effet, une bande magnétique ordi-

naire peut étre effacée et réutilisée un grand .

nombre de fois. De plus, il est extrémement
facile d'obtenir des copies, sur des machines
déja existantes qui permettent des tirages a
trés grande vitesse et de haute qualité.

TIRAGE DU POSITIF
ET INSCRIPTION




GISTREMENT MAGNETIQUE

PROJECTEUR

CAMERA DE
TELEVISION
SPECIALE
RECREANT
LES SIGNAUX
SON ET IMAGE

EMETTEUR

LA TETE DE
LECTURE "' LIT "
LE SIGNAL
SON ET IMAGE

ENREGISTREUR -
REPRODUCTEUR R.C.A.
(PEUT ETRE LE MEME
QU'A L'ENREGISTREMENT)

REPRODUCTION

On a déja calculé que l'enregistrement d'un
programme en noir et blanc sur une bande
normale de magnétophone reviendra cing
fois moins cher que sur un film standard de
cinéma en 35 mm. La facilit¢ de reproduction
des copies entrant en jeu, il a été établi que le
prix de revient d'un programme d'une demi-

heure de télévision ne dépasserait guere 15 dol- -

lars, frais de studio non compris, ce qui est de
I'ordre d'une dizaine de fois moins que par le
procédé photographique.

S'il s'agit de télévision en couleurs, l'écono-
mie est encore plus marquée et elle peut étre
largement doublée, c'est-a-dire depasser le
rapport de 20 a 1.

La reproduction immédiate aprés l'enregis-
trement est également une possibilité tres inte-
ressante car, la téte de lecture pouvant étre
disposée au voisinage immédiat de da téte
d'enregistrement, un contréle instantané de la
qualité du travail est possible.

4@ Ce diagramme montre schématiquement les
multiples opérations qu’exige I'enregistrement d'un
programme de télévision par le procédé classique
sur film photographique. En regard, I'emploi d'un
film magnétique parait d’une grande simplicité. En
fait, bien que des transmissions aient été faites avec
succés, on n'a pas dépassé le stade expérimental.

L’APPAREILLAGE ACTUEL

Contrairement aux informations prématurées
de certains quotidiens, l'‘équipement de la
R.C.A. n'est pas encore commercialisé et ne le
sera sans doute pas avant deux ans. Mais l'appa-
reillage-pilote, bien qu'il soit encore, de l'aveu
méme de ses créateurs, en cours de perfec-
tionnement, apporte la preuve qu'il s'agit la
d'une solution parfaitement valable.

Aucun .détail précis du processus opératoire
n'a naturellement été donné. Les invités ont
pu simplement se rendre compte que le bloc
représenté a la page suivante, sorte d'armoire
mesurant approximativement 2,10 m de haut
sur 1,75 m de large, comporte trois sections. A
droite, les amplificateurs précédant 1'Bnregis-
trement. Au centre, les bobines d'enroulement
et de déroulement de la bande, d'un diame-
tre de 45 cm, et .les tétes d'enregistrement
et de reproduction. A gauche, les amplifica-
teurs de sortie, intercalés entre les tétes de
reproduction et les récepteyrs.

Chacune des bandes magnétiques etait
capable d'enregistrer 4 minutes d'émission,
durée qui sera bientdt portée a 15 minutes.

FAIRE VITE
AVANT DE FAIRE PARFAIT

Dans son allocution, le général David Sarnoff,
grand-maitre de la R.C.A., révéla qu'il avail
demandé a ses techniciens d'aboutir dans leurs
recherches pour 1956, cinquantiéme anniver-
saire de son enfrée dans l'industrie électro-
nique. On peut donc penser que la démonstra-
tion de décembre dernier, malgré quelques
imperfections, fut surtout destinée a marquer
l’avance prise par la R.C.A. dans ce domaine.

Des considérations commerciales. impor-
tantes sont, en effet, en jeu. Le premier procédé
qui aura satisfait aux exigences du marche
sera assuré de pouvoir déterminer les normes
fechniques d'apres lesquelles seront congus
les futurs équipements. Les retardataires et les
nouveaux venus seront, bon gré, mal gre,
forcés de s'y soumettre. ]

C'est qu'en effet, pour les créateurs du
nouveau procedé, il s'agit de conquérir non
seulement les nombreuses stations de télévision
tant aux Etats-Unis que dans le reste du monde,
mais aussi, au moins en partie, l'industrie cine-
matographique.
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UNE ETAPE VERS LA
PHOTOGRAPHIE ELECTRONIQUE

Certains passages de l'exposé de D. Sarnoff
sont d'ailleurs révélateurs. D'aprés lui, cette
nouvelle méthode d'enregistrement constitue
une avance majeure vers une ére de photogra-
phie électronique, dans laguelle les films en
noir et blanc seront produits rapidement et éco-
nomiquement sans aucun processus intermé-
diaire chimique ou photographique. Il n’est
pas exclu de penser qu'un jour les récepteurs

de television seront munis d'une prise iden- ;

tique a la prise pick-up de nos récepteurs de
radio actuels, et qu'au lieu de brancher un
pick-up, on branchera un magnétophone, lequel
donnera un spectacle enregistré, soit en noir et
blanc, soit en couleurs. Des caméras portables
de television sont déja largement utilisées dans
I'industrie. Peu colteuses, elles pourraient étre
reliées a un équipement d’enregistrement ma-
gnetique de signaux video, de prix abordable,
d'un encombrement plus réduit et d'un fonc-
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tionnement plus simple que l'appareillage de
studio présenté a Princeton.

Cet équipement améliorerait la préparation
des bandes d'actualité et serait un auxiliaire
precieux des reporters. Chez soi, 1'équipe-
ment pourrait étre utilisé pour la réalisation
de films d'amateurs ou bien, connecté au recep-
teur de television, permettrait d'enregistrer
un programme favori.

Peut-étre D. Sarnoff s'est-il laissé entrainer
par un optimisme commercial bien naturel. I
n'en reste pas moins que l'enregistrement
magnetique du signal video, tel qu'il a été réa-
lisé, présente des possibilités extrémement
Intéressantes non seulement pour la télévision,
mais pour l'industrie du film et l'industrie en
general. 1l est hors de doute que, sous 'impul- -
sion des nécessités commerciales, nous assis-
tons a une evolution extrémement rapide des
techniques par l'application de méthodes
electroniques de plus en plus poussées.

K.V.]. Martin.



TELEVISION EN COULEURS

Une technique qui cherche encore sa voie

u moment oll nous rédigeons ces lignes, les
A émetteurs américains de télévision en

couleurs vont commencer leurs trans-
missions expérimentales. Il est certain que, d'ici
quelques années, dix ans peut-étre, la téle-
vision en couleurs sera entrée dans la pratique
courante. Cette nouvelle va-t-elle détourner les
Ameéricains d'acheter des récepteurs « en
noir »? Certainement pas. D’abord parce qu'il
s'écoulera encore assez longtemps avant que
les récepteurs de télévision en couleurs exis-

tent couramment dans le commerce. Il ne vien-

drait & l'idée de personne de différer l'achat

1§
i
i
F..

MONTAGE DES CAMERAS SPECIALES
POUR LA TELEVISION EN COULEURS g &

d'une voiture sous prétexte que des auiomo-
biles a turbine ont déja roulé.

En outre, le systéme qui va étre experimenté
et qui est le résultat des recherches conju-
guées des principales firmes n'est peut-étre
pas définitif et, s'il est trés ingénieux, il ne satis-
ferait peut-étre pas d'auires spectateurs que
les Américains qui ne sont pas tres difficiles
sur la qualité des images.

A supposer que ce systéme soit adopte
définitivement, les 25 millions d'appareils equi-
pés pour la réception en noir seront-ils bons a
mettre au rebut? Il n'en est pas question. Non
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CLICHES POSITIFS NOIR

seulement les émetteurs en « noir » continueront
de transmettre comme par le passé, mais les
propriétaires d’appareils anciens pourront
profiter des émissions en couleurs. Ils obtien-
dront, naturellement, une image en noir et
voila tout.

COULEUR ET « COMPATIBILITE »

C'est ce fait que l'on exprime en disant que
le procédé actuellement prévu pour la trans-
mission en couleurs est compatible avec les
émissions ordinaires. La vente des appareils
« en noir » peut ainsi continuer, car il est bien
évident que le récepteur fournissant une image
polychrome sera bien plus colteux que le
récepteur « standard ».

Le probléme de la couleur en télévision
peut recevoir de trés nombreuses solutions.
Il s'en faut de beaucoup que toutes soient
« compatibles  ». Un récepteur de télévision
est établi pour un type d'émission dont les
caractéristiques techniques sont définies avec
la plus extréme précision. Un récepteur établi
pour les émissions frangaises ne donnerait

rien du tout & Londres et réciproquement. Ce’

n'est pas une simple question de longueur
d'onde. Il faut tenir compte de beaucoup d‘au-
tres éléments dont l'ensemble constitue le

PRINCIPE DU SYSTEME C. B. S.

L est fondé sur I'emploi de disques

tournants portant des filtres
colorés, a ['émission comme a la
réception. Les images transmises
sont successivement les sélections
du rouge, du bleu et du vert. Pour
assurer le synchronisme rigoureux
entre le disque disposé devant le
tube analyseur et celui qui‘est placé
entre I'écran du récepteur et |'ceil
du spectateur, des signaux de syn-
chronisation spéciaux sont envoyés
par I'émetteur. On verra dans le
texte pourquoi ce systéme, dont les
résultats sont cependant trés satis-
faisants. n'est pas « compatible ».
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4 la synthése des couleurs par la méthode addi-
tive : les lumiéres monochromatiques s’ajoutent sur
I'écran et donnent les diverses teintes de ['image.

« standard » ou les « normes » de l'émission.
Les plus importantes de ces caraciéristiques
sont : le nombre des images complétes par
seconde. le systéeme de l'entrelacement, le
nombre de lignes par image, le sens de la mo-
dulation, les niveaux du blanc et du noir, la
forme des différents signaux de synchroni-
sation.

Les émissions en couleurs comportent né-
cessairement la transmission d'informations
supplémentaires.

Pour qu'un systéme soit « compatible » il
faut que les « normes » principales soient les
mémes, et il faut, de plus, que les informations
complémentaires constituant les signaux de
« chromaticité » ne puissent réagir défavora-
blement sur les images « noires ». Est-il besoin
d'indiquer que cette question de la compatibi-
lit¢ ne simplifie pas le probléme technique?

DE L'IMAGE EN NOIR
A L'IMAGE EN COULEURS

L'image normale de la télévision est dessinee
par un point lumineux qui se déplace sur l'écran
avec une vitesse vertigineuse. Pour que I'i-
mage reconstituée par le récepteur soit correcte,
il faut que les points qui la composent soient
situés exactement & leur place et avec la bril-
lance relative convenable. Les « informations »
a transmettre sont donc de deux sortes : posi-
tion et brillance du point. -

Pour la couleur, il faut transmettre des in-
formations supplémentaires pour caractériser
ce gu'on appelle la « chromaticité ».

OBJECTIF TUBE ANALYSEUR

|
DISQUE TOURNANT
AVEC FILTRES COLORES

CAMERA



Une transmission radioélectrique quelconque
occupe une certaine bande de fréquences et
la largeur de bande nécessaire croit avec le
nombre et la précision des « informations »
qu'il faut transmettre dans un temps donne.

Par exemple, en radiophonie, on peut trans-
metire des paroles tres intelligibles avec une
bande de moins de 2 kilocycles. Si l'on veut
transmettre correctement la musique, il faut
8 a 10 kilocycles. Pour une transmission tres
fidele, il faudrait 15 & 20 kilocycles. Mais il ne
s'agit encore que de milliers de kilocycles.
L'image anglaise de télévision (405 lignes)
occupe une largeur d'environ 2,8 .2 3 méga-
cycles (2,5 a 3 millions de cycles), l'image
ameéricaine (525 lignes) s'étend sur 4a 4,5 mega-
cycles. Pour I'image frangaise a 819 lignes, tres
détaillée, il faut théoriquement 11 mégacycles/
sec. On peut donc prévoir que l'introduction
de la couleur se traduira pag,une augmentation
notable de la bande nécessaire. Avant la
guerre on admettait qu'il fallait tripler la largeur.

Ce point particulier a une importance extréme.
En effet, la bande de fréquences disponible
pour une station ne saurait s'étendre indéfi-
niment. Il faut réserver des fréquences pour
d'autres applications que la télévision. D'autre
part, augmenter la bande passante d'un recep-
teur, c'est compliquer notablement sa réalisa-
tion.

Heureusement, de nouvelles études du pro-
bléme et une interprétation plus exacte de la
théorie de l'information ont conduit les techni-
ciens a cette idée que la « couleur » pouvait
&tre ajoutée au prix d'une trés légére augmen-
tation de la bande passante, & condition de
faire des sacrifices importants sur la définition
et sur la pureté des couleurs.

Quand il fut question, pour la premiére fois,
d'envisager la transmission d'images en cou-

ANTENNE EMETTRICE

SIGNAL IMAGE ROUGE

L SIGNAL IMAGE BLEUE

—— SIGNAL IMAGE VERTE

ANTENNE RECEPTRICE

leurs, l'opinion générale des techniciens ame-
ricains était qu'il fallait disposer d'une largeur
de bande de 12 mégacycles. Leur opinion
actuelle est qu'un canal de 4 a 5 mégacycles
est suffisant pour transmettre des images
attrayantes.

LA SYNTHESE DES COULEURS

Quand on appuie simultanément sur plu-
sieurs touches d'un piano, le son produit est
un accord. L'habitude, l'éducation ou un don
naturel permettent de distinguer les éléments
de cette sensation sonore, c'est-a-dire d'en
faire l'analyse. L'ouie est, en effet, un sens
analytique. ] 2

Dans un mélange de lumiéres monochro-
matiques, nos yeux sont incapables de séparer
les différentes composantes. Nous éprouvons
une sensation globale. En d'autres ‘ermes; le
sens de la vue est synthétique. C'est d'ailleurs
grace a cela que la peinture, la photographie,
le cinéma en couleurs sont possibles. La méme
sensation colorée peut étre éprouvée d'un
nombre infiniment grand de maniéres diffé-
rentes.

Dans le « spectre » de la lumiére solaire,
il n’y a pas de blanc; le blanc n'est pas une
couleur, mais une sensation. Cette sensation
résulte de la synthése visuelle de toutes les
teintes monochromatiques. Mais cette méme
impression de « blanc » peut étre obtenue au
moyen de deux lumiéres monochromatiques
seulement. On dit alors que ces couleurs sont
complémentaires.

Quand on analyse la lumiére fournie par un
corps coloré quelconque, on note, en general,
la présence de certaines composantes mono-
chromatiques auxquelles se superpose le spec-
tre continu de lumiére blanche. On peut donc

TUBE CATHODIQUE

DISQUE TOURNANT
AVEC FILTRES COLORES
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miere colorée que nous venons d'examiner
consiste a former simultanément sur une méme
surface des lumiéres monochromatiques qui
s'ajoutent pour produire du bianc ocu une
teinte quelconque. C'est une méthode addi-
tive. Au contraire, sur l'écran cinématogra-
phique, on projette une lumiére blanche a
laquelle la pellicule teintée, agissant comme
un filtre, enléve certaines radiations pour lui
donner la teinte désirée. La reproduction des
couleurs est ici soustractive.

* PHOSPHORES "

L ANALYSE -

@ Dans ce systéme & séquence de lignes, les sélec-
tions sont formées cote 4 céte sur la surface sensible
de l'analyseur, d'oll balayage successif de lignes

dire que la lumiére produite par un corps
coloré est un mélange de cou'eurs pures et
de blanc. C'est ce qu'on exprime en disant
que la teinte est plus ou moins saturée. Une
couleur spectrale pure présente une saturation
maximum.

Superposons une lumiére rouge et une lu-
miére blanche. En faisant varier l'intensité
relative des deux composantes, nous éprouvons
toutes les sensations visuelles qui s'échelonnent
entre le rouge spectral pur et le rose pale,
a peine différent du blanc pur. Pour reproduire
I'impression d'une couleur quelconque, il
faut donc reconstituer sa teinte, sa brillance
et sa saturation.

On peut encore obtenir la sensation de
« blanc » au moyen de trois lumiéres mono-
chromatiques convenablement choisies qui
sont dites alors « fondamentales ». Avec les
trois couleurs fondamentales,. on peut non
seulement obtenir la sensation de blanc, mais
on peut aussi reconstituer un nombre consi-
dérable de sensations colorées ou « chroma-
ticités », reproduire une teinte exacte, y
_compris sa saturation.

Les couleurs primaires normalisées par la
Commission Internationale de I'Eclairage
sont : le bleu (435,8 my), le vert (546,lmy.)
et le rouge (700 my.).

METHODES ADDITIVES
ET METHODES SOUSTRACTIVES

Il nous faut ici indiquer une différence essen-
tielle entre la télévision et le cinéma en cou-
leurs. Ia méthode de reproduction d'une lu-
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rouges, bleues et vertes. L'écran récepteur com-
porte trois zones avec « phosphores » différents;
des optiques superposent les trois images (en haut).

En télevision, on forme donc trois images
monochromatiques (bleu, vert, rouge), qui se
superposent sur le méme écran. Selon la bril-
lance relative des trois images superposées,
chaque point prend la teinte désirée. Il s'agit
alors d'un systéme additif.

On pourrait croire que ces trois images
¢lémentaires sont nécessairement obtenues sur
trois tubes séparés. C'est d'ailleurs ce qui
avait été réalisé dans les premiers systémes,
Mais on se heurte alors au d fficile probléeme
de la superposition de ces images qui a fait
renoncer a employer les méthodes additives
dans la technique cinématographique, malgré
tout l'intérét du principe.

Dans les procédés recents de télévision en
couleurs qui n'en sont qu'a la phase expéri-
mentale, un tube unique assure la reproduction
de l'image. Nous examinerons cependant
pour commencer les procédés anciens a trois
images séparées.

SYSTEMES SIMULTANES

ET SYSTEMES SEQUENTIELS

La solution la plus évidente du probléme de
la télévision en couleurs est la transmission si-
multanée des trois images élémentaires, au
moyen de trois caméras munies de filtres, four-
nissant trois images monochromes. Ces images,

Voici le schéma d'un émetteur dans le systéme mip
R.C.A. Les détails fins sont obtenus par mélange des
signaux de couleurs et filtrage. Le signal de chroma-
ticité est formé comme indiqué en haut de la page.



transmises par trois émetteurs, sont regues de
la maniére classique sur trois récepteurs se-
parés. Le systéme, et tous ceux qui en dérivent,
sont dits « simultanés » parce que les infor-
mations de chromaticité des trois images élé-
mentaires sont transmises en méme temps.

Cette solution, un peu simpliste, n'est évi-
demment pas commerciale. Les équipements
émetteurs et récepteurs scnt trois fois plus
coliteux. Et, ce qui est peut-étre encore plus
important, c'est que la largeur de la bande de
fréquences est multipliée par trois.

Nous avons vu dans les chapitres précédents
que les informations relatives a une image en
noir peuvent étre transmises successivement.
Ne peut-on pas étendre ce principe de la suc-
cession aux informations de chromaticité?

C'est précisément ce qui a été tenté dans les
procédés récents qui sont dits « séquentiels ».
Comme une scene télévisée peut éire diviség
en différents éléments qui sont : l'image ou
trame, la ligne et le point, les procédés peuvent
étre a séquence de trames, de lignes ou de
points. Dans le premier cas, on transmet succes-
sivement une trame en rouge, en vert et en
bleu, dans le second le changement de couleur
s'effectue ligne apres ligne et enfin, dans le
dernier, c'est aprés chaque point que !'infor-
mation est modifiée.

L'équipement est beaucoup plus simple que
dans la transmission simultanée des images
puisque les mémes amplificateurs peuvent
étre utilisés. Il y a un émetteur et un réecepteur
uniques pour les trois informations.

4 CIRCUITS DE BRILLANCE

$CIRCUITS DE CHROMATICITE

| | | * | TEMPS
ROUGE VERT BLEU ROUGE VERT BLEU —*

@ Les informations pour le rouge, le vert et le bleu
peuvent étre portées par une onde unique, résul-
tante de trois ondes traduisant chacune des couleurs.

LE SYSTEME C.B.S.

Le procédé du Columbia Broadcasting
System est un des plus faciles & imaginer.
Devant la caméra de prise de vues est placé un
disque tournant portant des filtres optiques, de
maniére que les images transmises soient
successivement les sélections du bleu, du vert
et du rouge.

Le récepteur est équipé de la méme maniére.
Entre l'écran du téléviseur et l'ceil du specta-
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teur est disposé le disque tournant. L'émetieur
transmet des signaux de synchronisation spé-
claux permettant d’'assurer le synchronisme
rigoureux entre les disques tournants.

Aux Etats-Unis, la cadence normale de succes-
sion des images est de 30 par seconde. Il y
aurait denc seulement 10 images par seconde
dans chacune des teintes fondamentales. Dans
ces conditions, le teléspectateur éprouverait
une ftrés forte sensation de papillotement.
Méme en admettant que le changement de teinte
se fasse a la cadence des trames, gui est double,
le défaut subsiste encore d'une maniére into-
lérable. Il a donc été nécessaire d'augmenter
la cadence « image ». La valeur adoptée a été
de 144 trames par seconde. La cadence de
succession des différentes couleurs est alors
de 48 par seconde.

La largeur de bande occupée par une trans-
mission de télévision est proportionnelle au
nombre d'images transmises par seconde et
au carre du nombre de lignes. Comme la bande
permise aux Etats-Unis ne dépasse pas 6 méga-
cycles, la seule solution était de diminuer le
nombre de lignes. Le C.B.S. a adopté le stan-
dard de 405 lignes par image compléte. Il en
résulte évidemment que l'image transmise est
beaucoup plus grossiére, mais ce n'est pas la
le defaut le plus grave du systéme.

LES DEFAUTS DU SYSTEME

En effet, dans ces conditions, il n'est plus
« compatible », puisque le standard américain
est de 825 lignes, avec 30 images complétes
par seconde (entrelacé d’ordre 2). Pour qu'il le
soit, il faudrait changer les standards des
émissions faites en noir, solution inacceptable
etant donne‘les 25 millions de®récepteurs en
service.

L'emploi d'un disque tournant se heurte a
d’evidentes difficultés. Le diamétre du disque

DISTRIBUTEUR
TOURNAN

doit étre au moins double de la diagonale de
'image. Or la plupart des appareils américains
sont equipés avec des tubes de 43 cm, 54 cm ou
méme 76 cm.

Voit-on un téléviseur muni d’un immense
volant de plus d'un meétre de diamétre?

Cependant les images fournies par le systéme
sont tres agréables. Des démonstrations ont
ete faites en France et nous avons pu consiater
que la reproduction des nuances était tres
bonne. Il est d'ailleurs & noter qu'on pourrait
parfaitement s'affranchir de la servitude du
disque tournant, Les tubes « iricolores »
decrits plus loin peuvent s'adapter a ce pro-
cede. Ce serait d’ailleurs une satisfaction pour
les specialistes de I'électronique qui n'aiment
peint les solutions mécaniques.

SYSTEMES A SEQUENCE DE LIGNES

L'un de ces systémes, dfi a G.-E. Sleeper,
decrit dans diverses revues américaines, est
fort ingénieux et a été expérimenté par la firme
americaine C.T.I. (Color Television Inc.).
Comme nous le verrons, il présente, sur le
precedent systeme l'avantage d'éire compatible.
Les transmissions peuvent éire recues, en noir
et blanc, au moyen d'un récepteur ordinaire.

Pour la transmission, on utilise un tube de
prise de vue unique, mais la caméra comporte
trois objectifs munis de filires qui donnent trois
images simultanées sur la surface sensible du
tube de prise de vues. Ces images sont alignées
cote a cote (page 136).

L'analyse de I'image s'effectue & la maniére
habituelle, c'est-a-dire qu'en un seul mouve-
ment du point d'analyse de gauche a droite, on
transmet les informations relatives a une ligne
rouge, une ligne verte et une ligne bleue. La
frequence de balayage horizontal est divisée par
trois pour conserver au total le méme nombre
de lignes analysées par seconde, et on inter-
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® A gauche, principe de I'écran imaginé par Baird
pour la réception en dichromie, 2 droite pour la
trichromie. Dans ce dernier cas, I'écran était gaufré

cale entre chague ligne les signaux de syn-
chronisation habituels.

Le récepteur est du type courant jusqu'au
traducteur courant-lumiére, c'est-a-dire jusqu'au
tube & rayons cathodiques. Avec une fréquence
de balayage horizontal egale a celle de !'émis-
sion, on obtient sur l'écran la méme disposition
que sur la surface sensible du tube de prise de
vues. L'utilisation de ces images élémentaires
peut se faire de différentes manieres.

—
ROUGE

@ Deux variantes du principe des ombres portées
pour la réception en couleurs : & gauche avec trois
canons a électrons, a droite avec un seul. Dans ce

On peut employer un- tube reproducteur
équipé d'un écran divisé en trois zones dont
chacune est recouverte d'une substance lumi-
nescente donnant directement les couleurs fon-
damentales. Les trois images sont superposées
par projection sur un écran blanc au moyen
de ftrois dispositifs optiques convenables. On
peut aussi observer directement les trois
images formeées sur un ég¢ran homogeéne en les
superposant optiquement au moyen de miroirs
dichroiques, c'est-a-dire transparents pour
deux composantes colorées, mais réflechissant
la troisieme composante.

4m Voici le schéma du récepteur R.C.A. Les fréquences
élevées (détails fins) sont appliquées aux trois tubes.
La chromaticité est lue par le distributeur sur la
courbe résultante représentée a la page précédente.

FAISCEAU PHOSPHORE
POUR LE VERT
ROUGE ;
FAISCEAU
FAISCEAU
POUR
LE BLEU

et portait sur une face les « phosphores » bleus et
rouges, sur l'autre les « phosphores » verts, les
balayages obliques s’effectuant sur les deux faces.

Quel que soit le moyen employé, la superpo-
sition parfaite est difficile a obtenir.

Si les signaux sont regus avec un récepteur
classique, non modifié, c'est-a-dire dont la
fréquence de balayage horizontal, obéigsant
aux signaux de synchronisation, est triple de
celle du tube de prise de vues, on obtient une
image ordinaire. Les lignes viennent en effet
se placer les unes sous les autres. Le systeme
est donc absolument compatible. :

|_SYSTEMEDE @)
MOMMUTATION
DE “COULEUR"

dernier cas, il y a un seul faisceau qu'une électrode

de commutation dirige sur les « phosphores » con-
venables qui sont répartis sur la surface de I’écran.
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L'image en couleurs ne sera cependant pas
parfaite. Le défaut sera particulierement appa-
rent quand on transmetira l'image d'un objet
eétendu dont la couleur correspond sensible-
ment a une des teintes fondamentales. Suppo-
sons qu'il s'agisse d'un objet vert. Dans ce cas,
iln'y a pas d'image rouge, ni bleue. Il en résulte
que l'image reconstituée ne correspond qu'a
une définition de 525/3=175 lignes. La trame
est alors fort visible.

LE SYSTEME A SEQUENCE
DE POINTS DE LA R.C.A.

Les systemes précédemment décrits condui-
sent soit a une réduction de finesse des images,
soit & une augmentation de la largeur de bande.
Le fait parait inéluctable : transmettre une scéne
en trichromie, c'est transmettire trois fois plus
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de détails, c’est donc tripler la largeur de bande.
Ce raisonnement n'est solide qu'en apparence.

Les travaux effectués aux Etats-Unis par une
pléiade d'ingénieurs spécialistes ont montré,
théoriquement et expérimentalement, qu'on
pouvait transmettre des images en couleurs
acceptables sans augmenter notablement la
largeur de bande. ;

Le systeme dit a « séquence de points » de
la R.C.A. répond aux conditions suivantes :

— il est compatible avec'les normes améri-
caines actuelles ;

— l'augmentation de largeur de bande est
de l'ordre de 5%, seulement.

Il repose sur deux remarques : une trans-
mission de télévision n'utilise pas la tdtalité de
sa bande de fréquence théorique ; il est inutile,
pour cobtenir une image acceptable, de répéter
trois fois, une fois pour chacue couleur, la
transmission des détails.

LES « TROUS » DE LA BANDE
DE FREQUENCES

Le spectre de la lumiere d'une lampe a incan-
descence est continu. Au contraire, le specire
de la lumiere produite par le passage du cou-
rant dans un gaz ionisé est constitué de « raies »
séparées. Comme la lumiére, une transmission
radioélectrique occupe une certaine bande de
fréquences. On peut déterminer son « spectre ».
Or, le spectre d'une émission de télévision est
comparable a celui d'un gaz incandescent.
C'est un spectre de raies. L'énergie .y est
envoyée en « paquets » distincts sur toutes les
fréquences dont l'écart par rapport a la fré-
quence porteuse est un multiple exact de la
frequence du balayage horizontal. Cette fré-
quence prédomine en effet dans le signal
« video » qui module l'onde porteuse.

Il en resulte que les espaces disponibles
entre les multiples successifs peuvent étre uti-
lisés pour y loger les informations concernant
la couleur ou « chromaticité », a condition,

bien entendu, que ces informations ne nuisent
pas a la qualité de 'image que recevront les
récepteurs de télévision en noir et blanc.

LES DETAILS FINS

Lorsqu’on regarde une masse de verdure,
on éprouve une impression de teinte générale.
Pourtant chaque feuille, chaque brin d’herbe
a sa nuance particuliére. L'artiste ne peint pas
chaque feuille d'un arbre. L’ceil humain n'appré-
cie la couleur que pour de larges surfaces,
a moins, naturellement, qu'un détail plus brillant
ne s'y détache.

Il est donc parfaitement inutile de transmetire
les informations de chromaticité pour tous les
eléments de I'image. Les détails fins d’une image
peuvent étre transmis en noir et blanc, la cou-
leur n’étant appliquée que sur des surfaces plus
ou moins étendues.

Ainsi les détails fins n'ont pas a étre transmis
trois fois, mais une seule fois. Comme ils corres-
pondent aux composantes a fréquence élevée
dans les signaux de vision fournis par les trois
tubes analyseurs, on filtrera ces trois signaux
pour ne conserver que les fréquences élevées
et on les mélangera. La tension résultante don-
nera l'image en noir et blanc. Ce mélange de
fréquences élevées traduisant les détails fins
a regu le nom de « mixed highs ». Les infor-
mations de chromaticité ne seront retenues que
pour les composantes a fréquence relative-
ment basse, correspondant a de larges surfaces
de l'image.

Des expériences précises ont été entreprises
par les ingénieurs de la Hazeltine Corporation.
Ils ont transmis la méme scéne de deux maniéres
différentes :

— en conservant toutes les informations pour
les trois images élémentaires. Chaque image
occupant 3 Mc/sec, la largeur de bande totale
était ainsi de 12 Mc/sec ;

— en meélangeant les détails fins et en transmet-
tant ceux-ci dans une bande de 3,9 Mc/sec.
Les informations de chromaticité étaient trans-
mises dans trois canaux de 0,1 Mc/sec. La lar-
geur de bande totale attzignait ainsi 4,2 Mc/sec.
Or la grande majorité des observateurs, pris
au hasard, jugeait que les deux images étaient
de méme qualité générale.

Des recherches plus précises ont montré
que les meilleurs résultats sont obtenus quand
le maximum de détails est transmis pour l'image
verte. En particulier, on peut réduire notable-
ment la finesse pour le bleu.

® Les images primaires regues par trois tubes peuvent &tre
superposées optiquement au moyen de miroirs dichroiques,
réfléchissant une composante et laissant passer les deux autres,



Le tube tricolore de la =
R.C.A., dont on voit icl le
principe, comporte trois
canons 3 électrons. Les trois
faisceaux traversent un
masque percé de trous pour
aller exciter les « phos-
phores » répartis sur I'écran
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La prise de vue est
effectuée au moyen d'une
caméra comportant un ob-
jectif unique derriére le-
quel est un dispositif spé-
cial de miroirs dichroiques
envoyant les trois images
élémentaires sur trois
tubes image-orthicon. Les
premiers essais avaient
été effectués au moyen
de trois caméras séparées,
mais il est évident qu'on
ne peut obtenir ainsi qu'un
résultat imparfait. En effet,
les trois objectifs n'occupant pas le méme
point de l'espace, les trois images ne sont pas
rigoureusement superposables.

Les signaux a video-fréquence fournis par
les trois tubes analyseurs sont, aprés amplifi-
cation, dirigés vers une dérivation. L'une des
branches les conduit a 'entrée d'un mélangeur
ou la superposition des trois signaux a video-
fréquence fournit, apres filtrage des compo-
santes a basse fréquence, les composantes a
- haute frequence qui détermineront la brillance
du spot dans la formation de 1'image en noir et
blanc.

L'autre branche de la dérivation est l'entrée
du triple canal de chromaticité. On y trouve,
d'abord, des filtres passe-bas qui éliminent
les composantes a fréquence élevée. Les fré-
quences basses servent a moduler trois ondes
sinusoidales de méme fréquence, décalées
I'une par rapport a l'autre de 1/3 de période.
La composante moyenne de ces ondes n'est
pas nulle, c'est-a-dire qu'on peut considérer
qu'elles résultent de la superposition d'une
tension alternative et d'une tension continue,
et on donne a cette tension moyenne une valeur
égale a la moitié de l'amplitude maximum de
I'onde correspondante. On sunerpose ces trois
ondes. ce qui donne une onde encore sinusoi-
dale et dont la fréquence a la méme valeur que
la fréguence commune aux trois premieres. On
peut facilement observer un résultat capital :
guand une des courbes passe par la valeur
maximum, les deux autres. passent par zéro
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(page 137). Par exemple, quand l'amplitude
du rouge est maximum, celles du bleu et du
vert sont nulles. A cet instant, la valeur de 1'onde
résultante dépend donc seulement de la valeur
de créte de la courbe du rouge.

De tout cela on peut déduire que les trois
« informations » de chromaticité ont été grou-
pées sur une seule onde qu'il suffira de me-
surer en trois points convenables décalés de
1/3 de période pour séparer les trois « infor-
mations » du rouge, du bleu et du vert. Ces
points devant étre définis avec précision, un
signal de synchronisation spécial est prévu.

Cette onde est incorporée au signal video et
on choisit sa fréquence de telle maniere qu'elle
se situe a mi-chemin entre deux « raies » du
spectre de l'émission.

LA RECEPTION

Le principe de l'émission étant bien compris,
il en découle immeédiatement celui de la récep-
tion. On y retrouve les deux dérivations
brillance et couleur.

Le récepteur assume les fonctions habituelles
jusqu'a la sortie en video-fréquence, séparation
des composantes de synchronisation, etc.

Puis un filtre sépare les « mixed-highs »
qui viennent moduler le ou les faisceaux d'élec-

. trons correspondant aux trois couleurs fonda-

mentales, La superposition des détails avec des
quantités égales de chromaticité fournit une
image en noir et blanc.
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FABRICATION DES TUBES TRICOLORES

IS au point par la R.C.A., le tube « tri-

colore » comprend trois canons a élec-
trons, un écran constitué par un ensemble
de petites pastilles, substances lumines-
centes dans le rouge, le vert et le bleu,
appelées « phosphores », un « masque »,
placé devant I’écran, percé de trous diri-
geant chaque faisceau d’électrons sur le
phosphore auquel il est destiné, suivant le
principe indiqué a la page précédente. Un
seul trou permettant d’atteindre une seule
pastille suivant le canon i électrons utilisé,
la concordance géométrique entre |le
masque et I'écran doit étre rigoureuse. La
fabrication exige donc un soin extréme.

A travers des « stencils », réalisés photographiquement a partir Une verificatrice examine
du masque, les trois « phosphores » sont déposés sur l'écran. déposer les « phosphores »,




ecrans,

Dans l'autre branche, on trouve un dispositif
électronique jouant le réle d'un commutateur
tournant. Il préleve a des intervalles distants
d'un tiers de période et définis avec précision
par le signal de synchronisation, la tension du
signal de chromaticité et l'applique aux grilles
modulant les faisceaux d'électrons correspon-
dant aux trois couleurs fondamentales.

LESYSTEME R.C.A. EST COMPATIBLE

La bande couverte par la transmission en
couleurs est sensiblement la méme que celle
d'uhe transmission standard. Les nombres de
lignes et de trames sont les mémes. La forme
des signaux est identique. Les signaux spéciaux

Ph. R.C.A.

sur vient de

arents

lesquels
déceler les défauts les plus app

on

Le masque métallique de 1/10 de mm

examiné a l'aide d'une lentille de trés fort grossissement.

pour la synchronisation des informations de
chromaticité sont transmis dans la partie de
la modulation située au-dessous du niveau du
noir et sont par conséquent invisibles sur
l'écran.

Il résulte de tout cela que 1'émission transmise
a un recepteur normal fournit une image noire
et blanche de qualité normale. La présence de
la composante de chromaticité se traduit cepen-
dant par une structure moirée sur 1'écran,
un peu analogue a une interférence. Elle est
invisible a la distance de vision normale de
I"écran. ;

Le récepteur prévu pour la couleur peut aussi
recevoir les images en noir et blanc. Les trois
circuits de couleurs recevant des quantités

d’épaisseur environ, est
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égales de chromaticité, on observe tout simple-
ment une image en noir et blanc.

Le systeme R.C.A. n'est pas exempt de
défauts. Le plus grand est que l'image présente
une structure « pointillée » qui ne se remarque
pas, d'ailleurs, lorsque l'observateur se place
a une distance suffisante.

Afin de mettre au point un systéme a peu prés
exempt de reproches, des solutions ont été étu-
diées en commun aux Etats-Unis par le «Natio-
nal Television System Committee », ou
en abrégé N.T.S.C. qui groupe les ingenieurs
de nombreuses firmes : R.C.A., Philco, Du
Mont, General Electric, Hazeltine, Sylvania, Bell
Laboratories, etc. L'étude de ces procedeés sor-
tirait du cadre gue nous nous sommes trace.

LES TUBES TRICOLORES (suitej.

Les parties conique et plane du fube sont réunies par soudure,
ce qui assure une fermeture rigoureusement hermétique au tube.

LES TUBES RECEPTEURS
POUR LA COULEUR

Parmi les procédés examinés plus haut,
certains fournissent trois images élémentaires,
dont il faut réaliser la superposition optique. Il
y a la une difficulté qu'il ne faut pas sous-estimer.

Le moyen le plus facile a imaginer est de
projeter ces images sur un méme écran. Quel
que soit le moyen utilisé : lentille, miroir sphe-
rique avec correcteur, il est pratiquement
impossible d'obtenir une concordance parfaite
sur toute la surface de 1'écran. On observera
le méme effet désagréable que sur une photo-
gravure en trichromie, quand l'impression a ete
mal faite et que les clichés ne concordent pas,

Placeés
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De plus, la projection absorbe une quantité
importante de lumiére. Il faut, comme au cinéma,
opérer dans l'obscurité totale.

Enfin, le meuble contenant l'appareil doit
étre de trés grand volume, sinon il faut prévoir
un écran sépare. C'est donc toute une instal-
lation,

Les méthodes de superposition visuelle par
I'emploi de miroirs dichroiques ou semi-argen-
tés ne peuvent gue difficilement convenir. En
effet, la coincidence ne peut étre rigoureuse que
pour une direction bien déterminée. Or nous
avons deux yeux. En tout cas, il est possible de
placer un grand nombre de téléspeciateurs Ph. R.C.A.
devant l'appareil.

T A s ) ® L’écran vu i laloupe. Les quelque 600 000 « phos-
L'idéal serait évidemment de voir directe phores » sont entrelacés en un réseau triangulaire.

x»ﬁi : {

chaine, les tubes wvont automatique- 6 Un test d'étanchéité permet de  vérifier si la soudure
olt on procédera a la mise sous vide. entre I'écran et la partie conique des tubes est bien hermétique.




ment l'image en couleurs comme on voit une
image en noir avec les appareils actuels 4 grand
écran.

Des travaux considérables ont été effectués
dans les laboratoires de la R.C.A. avec, comme
objectif, le tube pour télévision directe en cou-
leurs. Notre propos n'est pas de les décrire
en détail et nous insisterons seulement sur le
modele de tube le plus remarquable.

LE TUBE « TRICOLORE »

11 suffit de regarder la figure page 141 pour
en comprendre le fonctionnement. Il y a trois
canons a électrons qui sont disposés symeé-
triquement par rapport & I'axe optique principal.
L'écran est constitué par un ensemble de petites
pastilles lenticulaires, substances luminescentes
dans le vert, le bleu et le rouge, appelées en
argot technique des « phosphores ». Entre
I’écran et les canons a électrons est placé un
« masque » percé d'autant de trous qu'il y a
de pastilles de chaque espece de « phosphore ».
Un seul trou permet d'atteindre soit une pas-
tille « verte », soit une « bleue », soit une
« rouge », suivant le canon a électrons qui
est utilisé. Il faut naturellement observer la plus
rigoureuse concordance geomeétrique entre
le masque ‘et l'écran. Sachant qu'une image
acceptable est composée de plusieurs cen-
taines de milliers de points, et considérant
la précision indispensable pour qu'un tel sys-
teme puisse fonctionner correctement, l'ingé-
nieur est en droit de hausser les épaules et de
considérer ce tube comme appartenant au
royaume d'Utopie.

Le principe indiqué plus haut avait été exposé
par les ingénieurs de la R.C. A, devant un spécia-
liste éminent de I'électronique, Donald C. Finck,
rédacteur en chef de la grande revue «Elec-
tronics ». Celui-ci jugea la chose irréalisable
et se déclara prét a jurer sur la Bible que les
moyens techniques actuels. ne permettraient
pas de construire le tube et de le faire fonc-
tionner. On le pria alors de passer dans la
salle voisine ou on lui montra plusieurs télé-
viseurs en fonctionnement équipés avec le
fameux tube tricolore. Ce qui prouve qu'en
technique comme en toutes choses, il ne faut
jurer de rien. E

Il est toutefois certain que la réalisation indus-
trielle de ce tube est fort délicate et, en consé-
quence, fort colteuse.

Le masque percé de trous est l'élément
essentiel du tube. Le nombre et la disposition
des ouvertures doivent correspondre rigou-
reusement a la disposition des pastilles de
I'écran. La précision est telle que la fabrication
en série est, pour l'instant, exclue et qu'il faut
faire chaque écran d’aprés chagque masque
puisque I'écran représente les trois projections
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de l'ensemble des trous, « vus » de chacun des
canons a électrons.

Pour la confection dumasque, feuille d'alliage
cuivre-nickel d'environ 1/10 de millimeétre
d'epaisseur avec ses 200.000 trous uniformément
repartis, les procédés meécaniques usuels ne
peuvent évidemment pas convenir et il faut
faire appel a des techniques dérivées de la pho--
togravure, A partir du masque, on réalise
photographiquement un « stencil » qui permet
de déposer sur l'écran les trois variétés de
« phosphores » qui donneront les trois teintes
fondamentales. Nous ne pouvons entrer ici
dans les détails de la fabrication qui exige un
soin extréme.

RECHERCHES EN EUROPE

Dans ce qui précede, il a été question a peu
pres exclusivement des réalisations américaines.
11 serait injuste de ne pas souligner que le pro-
bleme de la couleur en télévision a, depuis
l'origine de cette technique, fait 'objet de trés
importants travaux dans de ncmbreux pays
d'Eurcpe : France, CGrande-Bretagne, Pays-Bas,
Allemagne. Ces recherches se poursuivent
activement, et bien que peu de chose ait été
publié jusqu'ici sur les mises au point les plus
récentes, nous verrons sans doute présenter
a breve échéance de nouveaux systemes eurc-
péens perfectionnés. Si 'Amérique possede
une avance incontestable, puisqu'elle en est
au stade des émissions expérimentales régu-
lieres, elle est loin de s'étre assuré le monopole
de la télévision en couleurs. Il est probable que
les nouveaux systémes européens se poseront
en concurrents sérieux.

DANS COMBIEN
D’ANNEES ?

Il n'est pas question de tirer ici une conclu-
sion définitive puisque la télévision commer-
ciale en couleurs n'a pas encore commsnce,
sa carriéere.

Pour l'instant, cette nouvelle technique ne
peut nous offrir que des promesses. Nous avons
voulu montrer comment ces promesses pour-
ront étre tenues. Mais quand le seront-elles?
On peut assurément répondre a cette question
que ce n’est point une question de mois, mais
d'années. Attendre la « couleur » pour acquérir
un téléviseur serait d'autant moins raisonnable
que le systéme francgais a été choisi en vue de sa
future adaptation a la couleur et que, quel que
s0it le procédé employé lors des futures émis-
sions, on peut affirmer qu'il sera « compatible »,
ce qui doit entiérement rassurer les téléspec-
tateurs actuels.

I Lucien Chrétien.
Ingénieur E. S. E.
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___LH UESTHLE CONORD

LA PLUS MODERNE DES MACHINES CONORD

Belle cuve en émail porcelaine inoxydable.
b Panier essoreur en aluminium servant au
lavage et a I'essorage de 4 kilogs de linge,
ou a l'essorage seulement pour une lessive
de 6 kilogs.

Montée sur roulettes, n'a pas besoin de
socle.

Fonctionne silencieusement sans aucune
trépidation.

Machine a laver élégante qul a sa place
dans tous les intérieurs d’'aujourd’hui.
Présentée en prototype aux ARTS MENAGERS 1953,
fobriquée maintenant en série, la ‘" YESTALE
C(ONORD ** est en mesure désormais de satisfaire
é toutes les demandes dans un délai minimum. )

LES 4 MODELES CONORD

@ REPONDENT a tous les besoins,
® CONVIENNENT & tous les budgets,
@S'ADAPTENT a tous les chautfages.

*

CONORD Cave minee, essore

PROVOG

X Maximum de puissance (I/5 CV) X lovage et essorage de 3 Kgs Machine basée sur les mémes
pour une machine de capacite de linge sec. principes que le modéle L.2.C.,
moyenne (3 Kgs de linge ser:]. L'Agitateur CONORD assure & mais sa capacité est double
Lavage dons une cuve d'émail- I’'eau un remous constant, (6 Kgs de ﬁnge] et sa puis-
porcelaine inoxydable & I'aide souiéve el brasse continuelle- sance supérieure (I/3 CV) lui
d’un agitateur aluminium. ment le linge. rermar d’absorber rapidement
Essorage par rouleaux. VYidange par pompe centrifuge. es plus grosses lessives,

3 Usines - 15 Succursaies
3000 Concessionnaires
S.M.A.M. CONORD
55, Boul. Malesherbes, 55

PARIS-8¢ - LAB. 73-70

SALON DES ARTS MENAGERS - STAND E 8, E 9 - GRANDE NEF




RELAIS HERTZIENS A LARGE BANDE

permettant la retransmission économique @&
distance de la télévision et [‘établissement
rapide de liaisons téléphoniques.

C—— - Utilisés par 'Administration Francaise.

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL
79, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS-8¢ — TEL. ANJOU + 84-60




