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CHAPTTRE T

PRINCTPR

GEHERLLITES,

La quosi totelité des voltnétres 2 lonpes actuellensnt disponibles sur
le nerché se référent tous & un principe anologue s

un systéne de diviseur A résistonces précéde un transformateur dl'inmpédence
a4 lampes. Les diverses évolutions de ces appareils tendent & en augnenter
1a stabilité, en particulier par un nontage gymétrigue. Tls ne différent
entre euz que par leur ode de réalisation et par des circuits secondaires :
ohrmetre, sonde & diode, compensation du potentiel de contact de cette
dernidre, etCesess

Ces appareils doment en géndral sotisfaction, nois ont atteint les linites
dans les possibilités de cette conception de base. Il est, en particulier,
inpossible d'augnenter leur sensibilité sans faire apparsfire pour leur
zéro une instabilité notoire.

Le voltnétre & lanpes présenté par la COMPAGUTZD GENIZR/LS DE IFTRCLCGIE
yernet de réduire pratiquencnt une telle instabiliteé, tout er auguentent
la sensibvilite,

La description du fonctiomnenent met llacceat sur les particularités de
cet appareil.

FOHCTICIFEEIT DD L ALI:Em 1 I0H,

La haute tension redressée, puis filtrée, est appliquée & un dispositif
électronique qui délivre une tension continue parfaitenent stobilisde et
exernpte de ronflenent.

Pour rézliser cetie stobilisction, on utilise le procédd classique conportent
un tube nonté en résistance variable Vi. Ce tube est comendé par 1'anpli-
ficateur & courant continmu V2 enregistrent les variations de la tension '
continue & stabiliser par comparaison avec uzne fension continue de référence
stable fournie par V3. Le potentiondtre P1 pernet de fixer le niveau HT
stabilisé,

A noter gue cette source n's pas de p8le réuni & la nasse de llappareil.
Cette alinentstion mernet d'alimenter les tubes amplificateurs et égalenent,
un tube multivibreteur V4 avee tronsforrcteur de sortie T2 suivi d'un dispo-

8itif redresseur D3, qui fournit une basse tension continue,

Lz stobilitd de cette source est assurde par celle de sz tension dlali-
nentation.
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basse tension gliernative est utilisde pour chauffer les tubes perti-

culiérement sensibles zux variztions de tension filement : dicde de la
(' sonde V& et tubes d'entrde de l'amplificateur continmu Vo, V7.

[ . L' imentotion ainsi rdalisde est indépendsnte de la friéquense du réocesu, et
egalanent de la tempirature.

z 1e3s —~ FOICTIONNEIENT DE L' APLITICATEUR CONTIHU,

Cltest un amplificateur symétrique 4 doux détazes dont le r8le est le suivent

1 : 1e3.1. Présenter unec impédance aussi élevée que possible pour la tension &

i . ) 1.3-21
1‘3'3.

1a3.4.

1-3.5-

mnesurer,

Ceci est rdalisd grfce & un amplificateur & deux éteges V6, V7 et V5,
dans lequel le "puissance" nécessaire au gelvenomdtre de mesure est
demandde a 1'étaze de sortie, alors que 1'étage d'entrde peut travaillsr
avec une implédance élevdée. & cei effet, on a choisi un tube & trés
feible courant ancdique, alimenté sous une tension trés basse, zeci

pour éviter l'ionisation et xéduire le courant grille & une valeur
extrémement faible., Les isolents supportent le circuit d'entrée ont

é6t¢ dgalement sélectionnds pour ne pas abaisser cette impédance

d'entrée {Haczo, Téflon).

dvoir une impédance de sortiec ausei Taible que possible, de manidre
& pouvoir alimenter un indicateur robuste dont la consommation peut
8tre importante. L'appareil de mesure choisi dévie pour un courant
de 250 pA en fin d'échelle,

Avoir un gain constant indépendent du vieillissement des tubes. Cette
performance est assurde par 1l'enploi d'un teux de eontre rdaction
£levd -donnant & l'applificateur un gain rigoureusement identique 3
1tunité,

Lvoir une sdmission sussi grande que possible pour faciliter la réali-
sation du diviseur d'entrie, et pour pemmettire 1l'utilisation de 1'ap=
pereil en zéro central,

fvoir une excellente stebilitd, Cette performance primordisle a &éi¢
obtenue par la stabilisaticn des elimenitstions (veir parsgrephe 1.2.)
et elle est dgalement favorisde par 1'sbsence du courant grille du
tube d'entrde (voir 1.3.1,)

Je4e — FONCTIONNEMINT DES CTRCUTTS ANNRBAES.
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Le basse
- le chauffege des tubes, est employle aprés redressement et filtrage dans les
cireuits suivants :

tension alternative parfsaitement stable, outre son utilisation pour
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1.4-2-

1!‘2-.31

Ohsmotre,

Elle constitue une source stable et permsnente en remplacement
de la tension hebitucllement fournie par une pile.

‘Lo tarage s'effeetus en ajustent la tension nesurde par le

A

voltactre, 2 1l'aide de la résistance varicble PS5,

Zéro elternatif.

Elle pernet de disposer d'une tension continue stable {roglable
par P2} utilisde pour compenser le potenticl de contact de la
diode V8 par un potentiel dgal de polarité inverse. Le potentiel
de contect ainsi compensd permet d4'obtenir le méme zéro pour le
continu et 1'zlterna=tif,

Zéro centrsl,

Ltamplificateur sdmettant des tensions dtentrde contimies positives
ou négatives, il suffit de décaler llaiguille du galvanonetre au
milieu de 1'schelle pour obtenir un appareil & zéro central. Ceci
est reéalisé électriquement en envoyant dens un enroulement auxiliaire
du cedre du galvanomttrs un courant 1'amenant au milieu de sa course.
La source continue basse temsion fournit ce coursnt reglé par P3

sur la position 4 de S3c.

145, = REGLAGE DU ZERO.

IC 3,921

En 1'absence de tension appliquée & 1'entrde de 1'szppareil, le gelvanomtre
doit 8tre su zéwo.

Pour obtenir ce résultat, il est nécessaire d'équilibrer chacun des étages
synétriques de 1'amplificateur contimu,

Ceci est réelisé par le potentiomitre P4 plocd dens le circuit smodique et

équilibrant 1'étage d'entrie et le potentiomttre P5 fixant les potentiels

des grilles du tube de sortie VS.
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CARACTERISTIOUES TECIINIQUES,

2ele = CARACTERISTIOUES ELECTRIQUES,

l . 2.7s1. Tensions continuas.
9 calibres
[ - négetives ou positives.

‘ 100 =300V~ 1-3=10« 30 « 100 ~ 300 ~ 1000 V,

négetives et positives (zéro central)

s ' | £ 500V~ 4 150V - +500mV - + 1,5V=t5V-4157«
+ 50 V =+ 150 V~+ 5007,

- précision : + 3 %

~ résistanse d'entrée : 100 M,

2s1:2. Tensions altarnotives.

_7 calibres :

30V -« 1 =23 = 10 = 30 = 100 -« 300 V,
S | ~ précision 1 + 3 %
- capacité de le sonde 3 < 2,5 pF
~ réponse en fréguence : constanté &+ 1,5 dB, de 10 Iz & 700 iz,

Mesures relatives possibles aux fréquences supérieures, méme
an dela de 1 000 Mlz,

I'zppareil comporte une échelle dbm.

Le nivean de référence 0 dB corrsspond & une puissance de 1 oW
sur 60C n,

IC 3,921




2¢1¢de  Chimetre.
8 calibrés :
~ points nilieu des échelles
100-100N =1 K1 =10 X1 - 100 X1 - 1 D = 10 ¥ - 100 i
~ préeision de lecture entre les points 5 et 50 de 1'échelle :
Y5¢ de 5004 50 M.
2+1.5, Stzbilits des mesures.

Pour une varistion de + 10 % de la tension secteur

e

.

= lerreur sur la nesure est inférieure & + 1 9

3

- 1a dérive de zéro est inférieure & 1/100 de 1'échelle ou & 3 rV,

2.1.6. Alinentation.

- Tengion 5 115 -~ 127 - 160 ~ 220 — 250 V,
-~ Frégquence : 50 - 40C Hz,
- Consommation ¢ 50 VA,

2els7e Tubes utilisés ¢+ 2 z E8COF - 1 ¥ 12AT7 - 1 x BAS2 -~ 1 x EF86 ~
1 z BI85 = 1 x 8542 -~ 1 x B182CC -

2:1.8. Accessoires livrés ovec 1llappareil @

1 cordon secteur AF 20

1 cordon avec pointe de touche & régistance

incorporée 1 IN (rouge) AG 47
1 cordon avec pointe de ftouche ftoire AG 45
1 cordon avec 2 fiches hensnes AG 46
2 vpinces crocodiles A 32
3 fusibles temporisés 0,6 A AL A0

IC 3,921



t sachet pour fusiblss A4 46
1 pointe de touche blindde HA 585
»
1 housse Vénigmnt AE 52
Sur demende 1 :
1 Sonde TET' 30 KV = HA 541
1 %6 de mesure HA 503

R

202, = CARACTERISTIQUES HECATICUSES .

Appar91l gl d'une peignde de transport et d'un logement pour 1z sonde

et les cordons de mesure.

2e2efe Dinensions : 205 x 230 x 340 mm.

2.2.2. Poids : 8,8 kg,

IC 3,921



3010 -
1

3-2a -
-

3.3. -
L

i ic'3,921

CHAPITRE TTT

DESCRIFTION

Ltappareil est présenté dans un coffret perfaitement aérd, evec poignde
de tranaport.

Les principales commandes sont disposées sous le cadran de lecture sur la
pletine avant. '

L'alimentation secteur s'cffectue sur le face arriére, cu 1'on trouve
égalenent les riglages de zdros seni-fixes.

On dispose d'un logement pour lz sonde eltermative et les accessoiﬁes,
sur lc face latérale droite de 1'sppareil.

COMMANDES PRINCIPALES,

Zelels Lo commutateur de fonctions (7)
Maopte les circuits suivent la noture de la nesure & effeetuer,
3e142. Le commmtateur de calibres (4)

Fixe la sensibilitd de l'appareil en fonction de l'ordre de
grandeur de la voleur 4 pesurer.

3.1¢3, Ltinterrupteur secteur (10) et son voyant. (3)

DISPOSITIF POUR MESURE.

3-2.1. Ies _dOllilleS " = chng " (8) at M ":L_ " (5)

Servent & brancher les cordons utilisds pour la mesure des
fensions continues et des rdéaistances.

342.2. Lo sonde ~ (8) utilisde pour prélever les tensions alternatives
& mesurer,

ENSEMELE D' ALIMENTATION,

Cet ensemble est disposé & 1'arrivre de 1'sppareil,
La priss geetaur.

Ie fusibvle secteur
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La douille de masse, W "

Le sélectour secteur 115 - 127 = 160 — 220 - 250 V.

COMMANDES DE REGLAGE.

R
3.4.2,

3e4e3,
3edede

La vis de riglage (1) du zéro méeanique du galvanomdire.
Le tarage " ® " (9) utiliséd en = et en ~,

Le tarsge ohmmitre "OHMS™ (2).

Les rogleges seni~fixes sur la face arrisre,

Zéros slternetif, central et continu. ( 0~ ff“ 0=)
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CHAPITEE IV

WISE Epx OEUVRE.

OPERATIONS PRELIMINATRER,

4.1'10

4e1.24

4.1.3.

4'-1 .4‘.

Vérifior 1'étet du fusidble 4 llerridre de 1'eppareil,

Aepter lo sélecteur sectour situé sur le foce arrire, selon la
valeur de la tension secteur utilisde.,

Flacer 1'interrupteur (10) en position besse, et brancher le
cordon secteur sur la prise situde & 1l'arridre de 1'appareil,

Agir sur la vis bakdlite (1) pour effectuer le zéro mécanique de
1taiguille du galvanometre,

Raccorder le cordon secteur au secteur, et placer l'interrupteur
(10} en position hsute. Ie voyent (3) doit alors s'dclairer,

Attendre quelques ninutes pour leisser chauffer 1'appareil,

MESURE DES TENSIONS CONTINUES.,

4.2.1,

4.2.2,

4’i2.3u

S'essurer que les opérations préliminsires ont bien été réalisdes.
Fixer la position du commutateur de fonetions (7).

= pour lz nesure de tonsions continues positives par rapport A
la masse : position +,

— pour lz mesure de tensions continues nézatives par rapport 4
la masse ¢ position -,

~ pour la mesure de tensions continues oscillant autour de zdro :
position'}’Tﬁx'.

Placer le commtateur de calibres (4) sur " 0 = ",

Agir sur la commende de tarage " 0 " (9)

4,2,31, Lorsque le commutateur de fonctions (7) est sur + ou -,

fmener 1'aiguille du galvanomdtre sur 1'extrdmitdé gouche
de 1'¢chelle noire supdrieure repsrde O,

4.2.32. Lorsque ls commtateur de fonctions (7) est sur "t+ﬂ ",

fmener 1'aiguille du galvanoméire sur le repére Y o "
situé s milieu des Schelles,
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4.2.%, Brancher les pointes de touche.

de2.41.

HOTA &

il

4.2,42,

i

- 10 -

Cos ou 1z fension continue mesurde ne prisente pas de
composente olternative HF,

— Brancher le cordon &4 pointe de touche noire sur la
douille " = OHHS " (8).

= Brencher le cordon & fiches Banzne sur 1z douille M l "

(5).

Une pince crocodile permet de relier ce dernier cordon 3
le magse duv chassis sur lequel on effsctue la mesure ou
& tout autre point de référence (point froid),

Lors de la mesure de tensions sur des ecireuits X honte “inpddance,
convient d'utiliser en remplacement du cordon & pointe

de touche noire le cordon & pointe de touche blindé HA 585

Le cordon se reccorde & la prise

livré¢ avec l!'appareil,
"o OHIS M,

Cas ou la tension continue mesurde prisente une composante

alternstive HF,

~ Brancher le coxdon & pointe de touche rouge (résistance
de 1 Fn incorporde) sur la douille " = OHMS * (8).

~ Brancher le cordon & fiche banane sur lc douille ".ir n(5),

4,2.5. FPlzcer le commutateur de calibres (4) sur le calibre le plus &levé
81 l'ordre de grandeur de la teasion & mesurer n'est pas connu

Effectuer la lecture sur 1'dchelle noire V o .

Calibre
100 mV
300 v

1
3V
10V
30 v
100 Vv
300 V
1000 ¥

Lire

directement
en maltiplient par
en divisant par 100
directement
en divisant per 10
en rultiplient par
directement
en maltipliznt par

en multipliant par

100

10

100
10

Sur 1'échelle

noire
noire
noire
noire
holre
noire
noire
noire

noire

supdrieure
inférieurs
supérieure
inférieure
supdrieure
inférieure
supérieure
inférieure

supdrieure
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HOTA : Lorsque l'on utilise l'epnareil en position M [’"» n (zéro
centrsl) il convient de lire la chiffrcison bleue placde
imnédictement auv-dessus de lo chiffraison noire.

On effectue la lecture des lo méme memidre sur les Jchelles

noires en tensnt compie de la position du commutazteur de

calibres, '
Utilisction de la sonde 30 KV Hi 5.:1.

Prendre, avent utilisatioa, les pricautions suiventes @

- S*'aasurer que lo sonde ET est pexfaltement propre. Les poussidres
peuvent rendre la surface conducirice.

Travailler dans un lisu sec et sur un tapis caocutchouc.

- Eviter tout contact entre ls main libre ou une autre partie du
corps avec des pisces wmételiiques environnantes.

~ Mettre le Voltohmsdtre & la terre par la douille de masse (5)

- Reprendre les opdrations 4.2.2. ot 2.2.5. et L

- Reccorder la sonde sur le prise " = OHIS " (5)

-~ Relier le cordon & fiche banane de la sonde & la masse de 1'appereil
& mesurer, puis toucher le point ou 1'on ddsire mesurer la tension
avec la pointe de la sonde.

~ Le commitateur de czlibres doif &tre placd sur 1'ua des celibres
de 1Va 300 V=, selon 1'ordre de grandeur de la tension & mesurer.

~ Lo sonde constituent un diviseur 1/ 100, la lecture doit 8tre
effectude sur 1'échelle noire V = comms suit :

Colibre LireenV Sur 1'déehelle
1 ¥ x 100 directensnt noire supdérieure
3V x 100 en multipliant par 100 noire inférieure
10 V x 100 en multipliont par 10 noire supdérisure
30 Vv x 100 en multipli=nt par 1000 nolre inférieure
100 V x 100 en multipliant par 10C noire supérieure
300 Vv x 100 en multipliant par 10000 noire inférieure

Loraque 1'on utilise 1'sppareil en positiom"‘g"{\)u(zéro central)
il coavient de lire le chiffrzison bleue placde immédiatement au-
dessus de la chiffraison noires, 01 effectue la lecture de la nfme
meniére sur les fchellas noires, en tenent compte de la position
du commutateur de czlibres,



4e3e ~ MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES,

4+3«1s Heprendre lec opérations prélininaires si nécessaire.
443424 Plzcer le comrmtateur de fonctions (7) sur la position " -~ Y,
4¢3.3., Placer le commtateur de celibres (4) sur * 0 =",

Agir mur ls commende de tarage " 0O Y (9) pour anener l'aiguille
du gelvonometre sur 1'extrémitd gauche des dchelles ropérdes O,

43440 Plocer le commutateur de celibres (4) sur 1'un des calibres 300 oV
& 300 V convenant & 1'ordre de grandeur de la valeur nesurde. Si
ce dernier n'est pas conmu, choisir en premier lieu le calibre 300 V,

4¢3.5. Utiliser la sonde(placée dans son logement #itué sur la face letér:le
' droite de 1'appareil.)

Brancher lz fiche banane de la sonde sur le point froid & 1'ailde
d'ure pince crocodile.

Faire contect entre la pointe extrdmité de la sonde et le point
mesurs,

NOT4 : We pas appliquer de tension supérieure & 300 Ve sur
1textrénité de la sonde. Le condenscteur de blocage
limife 1'utilisation de la sonde & une tension "erlte
alternative + conposante continue" dgale & 500 V.

4¢3.6. La lecture s'effectue conforniuent su tableasu précdédent (voir
4.2,6,) pour les Calibres 10 - 30 — 100 - 300 V. Pour les sutres

calibres :

Calibre Lire Sur 1l!'Fchelle

300 v dirvctenent 3C0 nV ~ rouge
i v directenent 1 Ve rouge
3V dircctenent 3 ¥V =~ rouge

4,37, Utilisation eux fréquences élevées.

La connexion de nasse doit &ire asussi courte que poszible das que
la fréquence de la tension mesurde atteint 100 kliz,

De rlne, lors de la nmesure, il fout tenir la pointe de la sonde

cussi éloignée que possible des pidces placdes au potentiel do
. 12 nagsc, ,

1C 3,921
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4.3.5.

4.3.9,

UTILISATION EIl DECIBELMETRE,

-13

fux fréquences Slevées (supérisurez & 100 #z) il est recommanid
de remplacer le condensateur d'entrée de la sonde par une capscité
extéricure plus petite {50 pF environ,)

Jette capueité sere relide, dtune vart zu point & mesurer {soudure

de préférence), dtautre pert, au contact interne de la sonde que

1'on pourra utiliser aprés avoir préalaeblement dévissé le capuchon
isolant support dc la pointe de sondc.Ne jamzis souder sur ce coniact,

Utilisation aux trés Dasses Fréquences.

L'utilisation normale de la sonde permet d!effectuer des mesures
précises jusqu'd 10 Tz, Bn dessous de cette fréquence, il est
recommandé, pour avolr la m8me précisicn de mesure, d'utiliser

un montage anelogue & celui indigué précdédemment au parazrephe 443e7.
clest-a-dire capacité de valeur 0,25 [F environ, en remplacement du
condensateur de blocaze de 1a sonde,

1e té de mesure, accessoire disponible sur demsnde, permet Qe
realiser la mesure de tensions sur une ligne coaxiale équipde de
fiches N,

I1 se brenche, d'une part, sur la sonde de 1'appareil dont on
aure préalablement 0td le czpuchon & pointe de touche, et d'autre
part, sur le ligne coaxiale par ses fiches H mAle et femelle.

On a falt correspondre une échelle dbm noive & 1'dcheile 1 V ~ rouge., Sur

cette dchelle gradude ds + 2 & - 10 d3, le point O 43 reprdsente une i«
Bance de 1 mW dissipde sur GO0 n,

UTTLISATION EY O!FMMETRE.

4ed0 e
4.542.

Reprendre les opérations préliminaires si ndécosseire.

Placer le commutzteur de fonctions (7) sur "OHESY, et le commutatenr
de calibres (4) sur * 0 =", fgir sur la commende " § pour
amener 1'ziguille du golvanomitre sur le 0 de 1'échelle verte
MOIBT
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Plager le comrutoteur de coalibres () sur le calibre corrssiondant
& ltordre de grendevr de 1o valsur de le rdsiztence A rlesurar,

Agir sur la commande de ternge "OHHS" (2) afin d'anener 1laiguille
du gelvanoretre sur le repére "(" & droite de 1'échelle verte
"OHES",

Pour tout changenent de calibres, reprendre ce tarsge.
Brancher successivenent : (voir nota en bas de page).

le cordon & pointe de touchs sur la douille " = OHMS" et
le cordon & fiches bananes sur la douille " | v,
Firer une exirémité de la résistance & nesurer au cordon & fiches
banone & l'aside d'une pince crocodile, Faire contact avec la
pointe de toucke sur l'auire extrénité de la résistence, et lire
la valeur indiquée var le cadran 0 - 5C0.

frltiplier ensuite cette valeur par 1'indicetion du cormmtateur
de calibres ( N & M x 1C) pour obtenir la valeur ge la rdsistance
nesurée,

HOTL ; Pour la nmesure des fortes valeurs de résistances, il
convient d'éliminer le risque dlerreur apporté par "effet
de main"., Your cela, ou reuplacera le cordon 2 pointe de
touche noire par un cordon i pointe de touche biindé
(Ha 585 livré avec 1llappareil).

Tour le reste, la nesure s'effectue conforménent aux
indications du parag.cphne 4.5.
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CHAPITRE ¥

LAToTETAICS
Avant tout démontage de 1'zppereil, placer 1l'inferrupieur en positicn
besse et débrancher le cordon secteur,
DEIOTTAGS.

5.1e1s Oter les 2 visg gitudes sur la face supéricure de llappareil de
part ef d'autre de la voignde de transport.

5é1424 Cter la sonde e son logenent,

5e1:3. Retirer le capot protecteur en tirant sur la poignée supéricure,
l'appareil reposcnt sur ses guatre pieds.

REPERAGY, DBS ELZDNTS 7 POLITS TESTS.

lLes élénents sont indiquéds sur la planche 3 "Implacenent de pieces®, et
sont parfaltement accessibles pour tout échange ou nesure.

Ces nesures sont consignfesdans le tableou figurant page 18.

Utiliser, sauf mention spéeiale, un volitndtre électronique pour effectusr
les mesures. Cet appareil doit &tre gradué en valeurs efficaces pour les
tensions alteranstives.

Les mesures sont indiquées par rapport & la masse, sauf indications spécizles.

Les résultats consignéds dans les tableaux sont indiqués & + 10 %, Toute
autre précision est nmentionnde aux cdtés du chiffre en cause.

Les tensions continues et alternatives sont données par un chiffre en volis.
Ce chiffre est précédé du signe - pour les tensions continues négatives,
et suivi du signe = pour les tensions alternstives,

Certains échanges de pidces nécessitent la reprise de réglages (voir
peragraphe 5,3,)
REGL/GTS,

———————

BeFals Haute tension continue,

Agir sur ™ pour obtenir sur ¢ Vi broche 3 + 140 ¥



P

- 1h -

Vérifier la stabilitd de cos tensions en faissnt varier de + 10 % 1a
tension nominele du sccteur flinentent 1'epparsil.

Le rbglege est & reprendre systématiquenent aprés 1'échange des
éléments suivents @

Vi, V2, V%, P1, D1, D2,

5e3¢2. Rbzloze des zdrog,

La hzute tension est supposée rdgldc & so valeur, "4

Effectuer une vérification des valeurs notées en 5.3.1., et attendre
dix mimutes apres la mise sous tension de l'oppareil avent d?effece
tuer tous r%:glage.

Uk

On vérificra préalablenent le zéro mdcanique de l"._l{;ullle du
gdvenométre,

5:3.21. HBglaze du zéro continu,

Agir sur P5 (rézlage " 0 ") lorsque le commitateur de
celibre est placé sur "¢ =" et comparer les naxina de
déviation obtenus sur les positions + et — du comrmu tateur
de fonction pour les extrdmités de course de PS.

On agira sur P4 ( 0=) 4 1'arridre de 1*appereil, de
fagon & obtenir deux ddviations dgoles,

c:l 2ge est & reprendre sour tout dchenge de pidces
iventes 3 P4, V5, V6, V7, M1,

5.3.22. ER2glage du zéro central.

Le reglage Zdéro continmu dtant rdalisé par P5 (nrerc.'rlage
P4 établi), placer le coumutateur de fonctions sur '+ ;
1'aizuille de dlplaca lentement & pi-cadran! ajuster
Ltaisnille & cette position & 1'aide du rizlage Ry
potentiomitre P3 placé A 1'erridre do 1'zppareil,

Ce réglage est A reprendre pour tout echan(;a des pi&ces
suivantes : P3, M1, D3, V4.

IC 3,921
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5‘5-23- Réglage du zéroe alternatif.

5343,

Le réglage zéro continu étent réalisé par PS5 (préréglage P4 étebli),
placer le- commtateur de fonctions sur ~ et contrfler 1'identiid du
zéro alternatif et du zdro contimu. Pour cela, court-circuiter 1a
sonde, le commutbateur de calibre &Sant sur 300 oV,

Faire correspondre le zéro altornatifl avec le zéro continu si cela
est nécessaire 4 1'aide de P2 ( 0 == ) eitud & 1llarridre de 1'appareil,

Ce réglazo est & reprendre pour tout échange des pidess suiventes :
P2-1%5-V8 « V4 - 111

Etalonnage des Rchelles alternstives.

Placer le commtateur de fonctions sur =, Utiliser une source de
tensions alternatives ételomndes que lton préldvera avec la sonde de
I'appareil.

5¢3.31. Placer le comzmizteur de calibres sur 300 V, et contrBler les

points de la courbe de 1'échelle noire O —- 3, Retoucher si
besoin en agissant sur le potentiomdtre P9,

* 53432, Placer le comrmtateur de calibres sur 300 nV et contréler les

poiuts de la courbe de 1l'échelle rouge 300 iV =, Retoucher si
besoin en egisssnt sur le potentiomgtre P1C.

5:3.33. Placer le commmutateur de calidbres sur 1 V, et contrfler les points

de la courbe de l'échelle rouge 1 V =-. Ajuster si ndcessaire avec
le potentiondtre F7.

523434, Placer le comuutateur de celibres sur 3 V et contr8ler les yoints

de la courbe de 1'schelle rouge 3 V =. Ajuster si néecessaire avec
le potentiomdtre F8,

Cet étalormage est & reprendre pour tout échange des pikces
suivantes : P9, M1, P7, P8, V8, Pi0.

5y w AEHCETACE..

504!1;

504.2.

S5edade

IC 3,921

Engager la sonde et son chble correctencnt.

=5

Placer le capot protecteur em veillant & ce que les parties inférieures
des flancs latéraux solent correctenent engogdes.

Placer les 2 vis fixant le canot sur le chassis de 1lapograil.
HOTA : Le platine inférieure neut &tre enlevde si llon désirc accéder

au contacteur 54, en &tant les 6 vis T.C.B. qui la naintiernent
sur le chassis de l'appareil.
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APPAREIL : 745 LISTE DE PIECTS ELECTRISUES : PAGE : I
C _ :
REFER,
SYIME, VALEUR CARECTERTSTI QU ES METRIX FOURNISSEUR - Référence
RESI3TANCES
Rt 470 kn 10 % 19 QI
R2 470 kn 10 % 15 "
R3 2 M 5 % 1V "
R4 47 kn 10% 1y i
R5 : 47 kn 10 % 1% "
R6 1In 10 3 i "
(: KT - 150 ¥ 10% 14 "
" B8 100 10 % 1¥ "
RO 1 ¥n 5 % 1 "
i R10 135 Mn 10 % 10 "
i R11 1 M 5% 1W "
Ri2 1,5 M 10 % 1y "
R13 2,7 kn 5% /2w
R14 . 11 n 1% Ty DACO
R15 60 Mn 5 % 1 W , BAUSENHART type 11 mod. D
R16 60 Mn 5 % 1% BAUSENHART type 11 mod. D
R17 , 500 n 1% 14 DECO
R18 33 kn 5 % 1¥ QHHIC
R19 2,7 Mn 5 % 14 OIMIC
i R20 2,7 Mn 5% 1w OIFLC
© R2t 3350 kn 5% 1 W OiIC
R22 546 Mn 0%  0,5W OHMIC
! R23 330 kn 5 % 19 QHMIC
N R24 T 2,7 Mn 5 % 1w QHHIC
R25 ' 330 kn 5% 1W OHMIC
R25 2,7 n 5 % 1% OIMIC
i R27 33 kn 5% 1w OHMIC
Rog 50 kn 1% 1w DACO
R29 800 n 1% ) DaCo
| R30 2800 n 1% 1% D&CO
i R31 8 000 n 1% 1 W DACO
R32 25 in 1% 1y DACO '
R33 30 Mn 2% 19 BAUSERHART type 11 mod, D
R4 _ 30 Mn 2% 1 BAUSENHART type 11 mod, D
R35 30 M 2% 11 BAUSERIIART type 11 mod. D
{
IC 3,921
|
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APPAREIL & 745 LISTE OE PIECES ELECTRIQUES PAGE : II
: REFER,
( SO, VALEUR CARACTERISTIQUES METRIX FOURWISSEUR - REférence
RESISTAHCES
R36 9 Mn 1% 1y BAUSENIIART type 11 mod. D
R37 1M 1% 1w DACO
R38 200 n . bobinée 1D 26 .
R39 200 n 10% Y T OHMIC
R40 27,50 1% 1V DACO
R41 400 n 1% 14w DACO
k42 20 n 0,5 % 1 ¥ gang self D&CO
R43 900 n 1 % 14 DACO
I R4 S kn 1% 1% DACO
™ ws 90 kn 1% 1% DACO
R46 900 iy 1% 1w DACO
- RAT 9 In 1% 11 BAISENIART type 11 nod. D
R4B 90 M 2% 0,54 BAFSENHERT type 11 mode D
R49 10 In 10% 0,5 OHMIC
R50 3,9 ¥n 10% 0,5W OIMIG
R51 3,9 Mn 10% 0,5 W OIMIC
R52 45 a 1% bobinde Ip 217
R53 330 kn 0% +¥ OHMIIC
i 3
P1 50 kn 20 % cmmvis
long. 15 oo : OIMIC MP2
P2 100 n 10 % courbe & axe tournevis
long. 16 mm CilfIc Mp2
P3 2,5 ¥n 20 % courbe & axe tournevis
long. 16 = OHMIC IMP2
P4 500 kn 20 % courbe L axe tournevis
long, 16 m OIMIC [MP2
5 500 kn X0 % courbe 4 axe rond
. lovz. 22 m CHMIC 1iF3
P6 1 kn 20 % courbe 4 sxe rond
: long, 22 QEMIC MFP3
7 35 kn 20 % courbe A axe tournevis
' long. 16 mm QHMIC NP2
P8 1¢ In 20 % courbe 4 axe tournevis
long, 16 m (iRIIC MP2
P9 5 M 20 % courbe 4 exe tournevis .
long. 16 m OIMIC MP2
P10 500 n 20 % courbe & axe tourmevis OHMIC MF2
{ long, 16 m:
CONDENSATEURS
c1 5 000 p? 0% 6350V CAPA - Styroflex
c2 0922 UF 10 % 630/1600 V CeGuly = T 221 AZ
c3 16 pF chinique 350/400 V MICRO PX
{ c4 16 uF " L MICRO PX
c5 10 000 pF papier 10 % 630/1500 V £.G.C- fun 103 A2
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