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Puissance,

Les commergants, les ingénieurs d’études, les
techniciens et les spécialistes en gestion
économique, exigent beaucoup des composants
électroniques. La production et le service
aprés-vente ont beaucoup d’exigences: qualité,
perfection technique, courts temps d’'usinage et de
remplacement. On ne discute pas si les prix sont
élevés. Il est tout naturel de trouver des compo-
sants ITT en grande quantité, dans I'industrie

de la télévision, de la phonographie et de la radio.
De nombreux appareils ménagers en sont équipés.
Pourquoi?

Car le calcul des prix est correct. La production.
Le service aprés-vente. Car les composants ITT
offrent de nets avantages. Pas seulement du point

L

fiabilité et autres avantages

de vue technique. Egalement du point de vue prix.
Voulez-vous nous permettre de vous informer?
Pas seulement sur notre programme. Mais égale-
ment sur les rabais et les primes. Nous four-
nissons des redresseurs, des résistances, des
conducteurs, des tubes électroniques, des
éléments de déviation, des hauts-parleurs, des
commutateurs, des touches, des relais et des
micromoteurs.

MTI S.A.

2, Avenue des Sablons Bouillants
77 Meaux, BP 133

Tel: 4341671-2933, Telex: 69869

COMPOSANTS




...Si votre probleme est... —
TROUVER IMMEDIATEMENT —_—
des pieces spéciales pour

REALISATION de PROTOTYPES Les nouveaux magasins

...Si vous cherchez de quoi nﬂnlo PRIM

CONCRETISER VOS IDEES .\
... Visitez-nous SU R P ’. U Sn
le meilleur accueil vous y attend

A}
Un apergu alphabétique de 124
notre choix de piéces :
® AIMANTS. ALU en plaques. = })

S

AMIANTE. AMORTISSEURS.
XES.

Al

o BAKELITE plaques et tubes. )
BLINDAGES alu, acier, laiton,
mu-métal. BOIS 1panneaux ver-
nis, décors. BOITES plastique,
métal. BOBINES.

® CARCASSES carton, plasti%Je.
CHARNIERES. CHASSIS. -
POTS. CHIMIE : colles, bois
synthétique, soudure a froid,
diluants, polyester liquide, dé-
capants, graisses, vernis de
sélectrisant, latex, peintures.

e CIRCUITS IMPRIMES, tous les
produits pour leur réalisation.

® COFFRETS divers, bois gainé,
plastique, métal. COLONNET-
TES. COSSES. CULOTS de

LAMPES.

® DECOLLETAGE choix trés im-
portant.

® DECORS plastique, métal,
bois.

® ENTRETOISES. EQUERRES.
ETRIERS.

® FERRITES. FIBRE DE VERRE.
FILS de bobinage. FIL de LIN.
FIL NYLON.

[ g'OUF’ILLES. GLACES CA-
RAN.

® ISOLANTS mylar, papier huilé,
press-pahn, mica, caoutchouc,
toile huilée.

® MOTEURS secteurs, télécom-
mande.

® OUTILLAGE.

® PEGA et PLASTIQUE pour
gainage.

e PIEDS DE TABLES. POI-
GNEES.

e RESSORTS. RONDELLES.
ROULEMENTS & billes.

® SOCLES et CAPOTS pour
électrophones.

® TELEPHONES postes de table.

® VISSERIE métaux, bois, par-

ker, pointeau. ...EN PLEIN CCUR DE PARIS !... (BASTILLE)
co @ O o 1970 m2 de magasins aménagés
B en LIBRE SERVICE 3a Vvisiter...
PETITE MECANIQUE : Magasin ELECTRONIQUE . . .. 700 m2
UN CHOIX TRES IMRORTANT - SURPLUS / 1270 m2
UNE DIVERSITE INATTENDUE I... - BRICOLAGE

BILLES, - BUTEES . ENORENA. RADIO PRIM g, Alée Verte, PARIS-XI°

GOUPILLES - RENVOIS D'AN-

Entrée : 59, Boulevard Richard-Lenoir (Métro Richurd-l.en?ir)
GLES - ENTRETOISES - ETRIERS OUVERT TOUS LES JOURS sauf Dimanche — 9 h. 3 12 h. — 14 h. 3 19 h.
- PIECES TARAUDEES - AXES PARKING COUVERT GRATUIT : 25 Places disponibles
FILETES - FLEXIBLE.

Un rayon a ne pas oublier!

...Quelques PRIX
INCROY ABLES
...mais Bilé

...DES AFFAIRES
EXTRAORDINAIRES

en provenance
d’achats exceptionnels
TOUTES LES SEMAINES
DE NOUVEAUX ARRIVAGES !

UN RAYON VIVANT
A VISITER A CHAQUE PASSAGE

Cent.
CONDENSATEURS  cérami-

RESISTANCES agglomérées 1
RESISTANCES PRECISION
1%, 2% oo 10

BLOCS D'ACCORD ...... 50
POTENTIOMETRES ........ 35
BARRETTES TV ........... 50

PLASTIQUE gainage le m? 50
DECOLLETAGE (pré-embal-

1é) sachets de 1 kg .... 50
COFFRETS POSTES RADIO 50
VALISES postes portatifs .. 50
LAMPES RADIO .... ...... 50

(Mais oui!l prix indiqués en
centimes |)

Francs
ISOLANT cuivre, le kg .. 3,00
EBENISTERIE TV ........ 3,00
VALISES ELECTROPHONES 3,00

e 0 P o o
SURPLUS INDUSTRIELS

en provenance d'usines
Radio - TV - Semiconducteurs

— Fours électroniques:

— Hottes.

— Tours.

— Perceuses.

— Soudeuses.

— Presses.

— Racks.

— Instruments de Labo.

— Produits et matériel pour chi-
mie.

— Transporteur & rouleaux avec
moteur.

— Transfos industriels.

— Importante cage FARADAY,
etc.

TRES GRAND CHOIX
d’APPAREILS de MESURE

1.000 Tonnes de matériel
aussi utile qu'inattendu

VENTE SUR PLACE
UNIQUEMENT
PAS D’ENVOI,
NI CORRESPONDANCE

POINTS CADEAUX
série spéciale
demandez-les a la caisse.

v Un atout trés important : DISPONIBILITE IMMEDIATE %




” MIRE TV N

COULEUR SECAM

—

barres
couleur

barres
noir et
blanc

entiérement transistorisée a huit barres
verticales identiques au dégradé de teinte ORTF
permettant tous les réglages

pureté centrage courbe cloche
convergence trainage

échelle de gris désaccentuation
échelle de teintes matrigage

zéro discriminateur portier ou killer

SOTRAFA
A

35 rue Franklin 92-ASNIERES
tél. 793-06-55 ‘

PERCEUSES MINIATURES
DE PRECISION

Modele 4,5 V
Couple 30 cmg
Modele 9(12 V
Couple 80 cmg
Vitesse 5.500 tr/mn

Fournis avec outils
2 Forets — 2 Fraises
2 Meules - 1 Brosse
1 Polissoir - 1 Scie

Modele 4,5 V
F 57,00 17TC

Modele 9/12 Vv
F 69,00 1T7C

Franco

(ou contre remboursement
+2,50)

Commandes ou Documentation :

MAGASINS SPECIALISES

ou applications rationnelies
15, rue Léopold-Bellan, PARIS-2° — Tél.: 236-13-98

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 - TEL. : 236.78-87 +

:ﬂﬁation 2 OUI
mieux encore... 200.000

carrieres
d »

Centre de Recherche
sociéte de Pétrc;l;
ANDIE .
No " M ation en equipe
tallations

recherche pour particip
2 automanses

gesticn de_s in:
d’'essais meécanique

JEUNE INGENIEUR

ELECTRONICIEN
DIPLOME

IMPORTANTE SOCIETE FRANCAISE

MECANIQUE DE PRECISION

EQUIPEMENT AERONAUTIQUE
recherche pour son Service
INFORMATIQUE

PROGRAMMEURS

EXPERIMENTES

informaticgue

Initiation PROGRAMMEUR (Langages Cobol et Fortran).
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN (Dipléme d’Etat)

electronique

ENSEIGNEMENT GENERAL DE LA 6° A LA 1° (Maths et Sciences) -
TECHNICIEN DE DEPANNAGE - ELECTRONICIEN (B.E.P) - AGENT
TECHNIQUE (B.T.n. - B.T.S.) - CARRIERE D'INGENIEUR - OFFICIER RADIO
(Marine Marchande) - DESSINATEUR INDUSTRIEL.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

cours du JOUR

Possibilités de Bourses d'Etat - Internats et Foyers - Laboratoires et Ateliers
Scolaires tres modernes.

cours par CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T. d'électronique avec l'incontes-
table avantage de Travaux Pratiques chez soi, et la possibilité, unique en
France, d'un stage final de 1 a 3 mois.

°

Ecole agréée par la Chambre Francaise de I'Enseignement Privé par
Correspondance.

Inscrivez-vous de préférence avant les grandes vacances

a decouper ou a recopier hadl|

EcolE cE"TnAlE Veuillez m'adresser sans engagementl

des Techniciens la documentation gratuite R C.

DE L’ELECTRONIQUE NOM

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ADRESSE

LA 1 DE FRANCE
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Juillet-Aott 1970

L’EXPERIENCE EST PLUS UTILE
QUE LA BANDE PASSANTE

Il nous a toujours semblé, en li-
sant certaines lettres ou en écou-
tant certaines réflexions, que trop de
techniciens attachaient on ne sait
quel pouvoir miraculeux aux perfor-
mances d’un appareil de mesure.

Ce que nous avons souvent dit sur
la réalisation « personnelle » des
appareils de mesure en général nous
a valu un abondant courrier, varié
et, en général , trés intéressant.
Nous allons essayer d’en tirer I'es-
sentiel et de préciser, par la méme
occasion, notre point de vue.

Il existe, dans l'esprit d’'un bon
nombre de techniciens, une sorte
de respect de I'appareil de mesure,
d’autant plus grand que I'’expérience
dudit technicien est plus mince. On
semble penser qu’un appareil de me-
sure trés compliqué, aux performan-
ces trés poussées, au prix de vente
qui rivalise avec celui d’'une « Mer-
cedes », peut tout : il suffit de le
placer a coté d'un appareil défec-
tueux, brancher quelques fils, et le
miracle s’accomplit.

Mais soyons sérieux. |l n’existe
pas d’appareil de mesure miracle,
mais seulement des techniciens plus
ou moins habiles et astucieux qui,
avec un simple contrdleur, réussis-
sent la ou d’autres échouent avec
des appareils trés chers et trés per-
fectionnés.

Et c’est la qu’apparait, peut-étre,
I’argument le plus solide en faveur
de certaines réalisations personnel-
les, argument que nous avons tiré
de nombreuses lettres, qui ont quel-
que peu modifié notre « optique »
primitive.

En effet, si I’on consideére la réali-
sation d’'un appareil de mesure en
tant qu’opération « économique »,
c’est-a-dire aboutissant a une dé-
pense globale moindre, on se fait,
le plus souvent, des illusions. Mais
si I'on aborde le méme travail avec

l'intention d’apprendre quelque cho-
se, quel que soit le résultat final, on
est siirement gagnant, méme si I'on
finit par acheter un appareil tout fait.
Car alors, d’une part, on achéte en
connaissance de cause, et, d’autre
part, on se trouve en bien meilleure
posture pour dépanner éventuelle-
ment 'appareil en question.

C’est une chose, en effet, que I'on
oublie trop souvent : les appareils
de mesure ne sont nullement a I’abri
de pannes. Et lorsqu’un accident
semblable arrive, on pense a tout,
et on cherche souvent trés loin, sauf
dans l'appareil de mesure lui-méme.
Il N’y a pas si longtemps, la dispari-
tion des tops de synchronisation ho-
rizontale dans une mire nous a fait
chercher pendant trés longtemps la
cause de linstabilité horizontale du
téléviseur essayé.

Donc, dans tout travail de mise
au point ou de dépannage, on doit,
avant tout, savoir trés exactement
ce que l'on doit obtenir ou trouver,
ce qui suppose déja une maturité
technique certaine. Ensuite, il faut
pouvoir apprécier les possibilités,
ou plus exactement les limites, des
appareils de mesure dont on dis-
pose : il ne faut pas chercher a voir
une belle impulsion rectangulaire
avec un oscilloscope tout juste bon
pour la B.F.; il ne faut pas vouloir
mesurer une tension de grille, aux
bornes d'une résistance de 2 MQ
par exemple, avec un contréleur de
10 kQ/V, etc.

Toutes ces recommandations peu-
vent sembler des évidences, et faire
sourire plus d’un technicien expéri-
menté. Mais il faut lire le courrier
que nous recevons tous les jours
pour se rendre compte qu’on ne le
répéte jamais assez, et que le do-
maine des mesures est celui ou il
y a encore beaucoup, beaucoup a

faire. W.S.
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SYSTEME DE CIRCUITS
DE COMMANDE
SOUS FORME DE BLOCS

Le développement du sys-
téeme de circuits de commande
Simatic G — utilisant des semi-
conducteurs au germanium — a
mené en 1964, lors du passage
a la technique des semi-conduc-
teurs au silicium, au systéme
de circuits de commande Sima-
tic N. & circuits logiques 2a

s MANIFESTATIONS TECHNIQUES OFFICIELLES VWAAAAG
)

4

b

1970 2

&

1er.g juillet SIMAV 7. — Audio-visuel (*260/174) Nantes :P
30 aoiit-6 septembre Foire d'automne Leipzig 4:
12-21 septembre Biennale Nationale de la Radio et de Télévision S
(*260/174) Lyon :;

26 septembre-3 octobre Sicob 70 (Palais de la Défense) Paris 4:
5-9 octobre Calculateurs et périphériques Londres 1,
6-11 octobre Exposition Internationale d'Electronique contemporaine N P 4
(Yougoslavie) Ljubljana <:

5-11 novembre Electronica 70 (*256/35 et *260/174) Munich :>
9-11 novembre IVe Congrés International sur la Microélectronique Munich 4:
4

&

1971 :,

)

. 4

9-13 mars Salon International d'Electronique Industrielle Bale 4:
9-13 mars 1er Salon International de I'Electronique Médicale et du . :»
Bioengineering Bale h

31 mars-6 avril Salon International des Composants Electroniques (Porte ) 4:
de Versailles) Paris 24

14-21 octobre Ve [nterkama Diisseldorf 1»
(*) Le premier chiffre entre parenthéses, précédé d'un astérisque, indique le numéro dans lequel a paru 1:
I'information se rapportant & la manifestation. Le second chiffre indique la page. :;
y

4

\
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diodes et transistors, qui a été
la base du nouveau systéme de
circuits de commande en forme
de blocs, Simatic NB, mis au
point par Siemens.

Cet ensemble regroupe les
avantages de la forme robuste
du systéme Simatic G et du
systéme Simatic N mieux pro-
tégé contre les parasites.

Le systéme Simatic NB est
limité aux modules de base né-

Actualites

cessaires & la constitution de
commandes numériques ; ainsi,
il est particuliérement appro-
prié a des commandes peu
complexes et économiques, avec
ciblage par soudure ou par
connecteurs et montage rapide
des modules.

Les différents circuits sont
groupés et coulés dans des
blocs ayant des fonctions bien
définies. Le boitier en matiére
plastique est pourvu de fentes
permettant un montage rapide
avec fixation par encliquetage
sur des profilés appropriés.
Les profilés sont fixés sur les
parois latérales par lintermé-
diaire de pivots, ce qui permet
de faire pivoter les ensembles
équipés de blocs sans avoir a
débrancher les connexions. Cela
permet un accés aux blocs de
tous les cOtés et s’avére parti-
culiéerement important lorsqu’on
doit remplacer un bloc dans un
chassis sans modifier le ciblage
existant. Les languettes de rac-
cordement sont concues pour
permettre des connexions par
soudure ou au moyen de con-
necteurs plats du commerce.
Tous les modules du systéme
Simatic NB sont réalisés pour
une tension continue de =24V
et pour une fréquence de com-
mutation de 10 kHz. Les com-
mandes réalisées avec le sys-
téme Simatic NB et avec le
systéme Simatic N peuvent
étre combinées sans conversion
de signaux.

MICROSCOPE A LASER

8 GT et E (General Telepho-
ne and Electronics) annonce Ia
commercialisation d’un nouveau
microscope a balayage utilisant
un faisceau laser.

Ce nouvel instrument est ca-
pable de contréler, en quelques
secondes, la structure interne
d’un échantillon, et trouve son
application tout aussi bien dans
I’analyse électronique des maté-
riaux que dans les recherches
médicales et biologiques.

Son principe est fondé sur
I'interprétation et la visualisa-
tion des signaux électriques is-
sus d’'un détecteur chargé de
mesurer l'énergie lumineuse
qui traverse le matériau ba-
layé par le faisceau laser.

La rapidité des opérations de
contrdle, réduites a quelques
secondes avec le nouveau mi-
croscope, rend désormais pos-
sible l'analyse de chaque uni-
té d’un lot d’échantillons aug-
mentant ainsi 1'efficacité du
contrdle qualité.

Conjuguant I'observation en
surface a l'inscription en pro-
fondeur des matériaux, cet ins-
trument rend possible une
étude plus compleéte des corps
observés.

EN BREF

B La prochaine Biennale Nationale

de la Radio et de la Télévision se
tiendra & Lyon du 12 au 21 sep-
tembre 1970, dans le cadre du
salon « Les joies de l'intérieur ».

Cette manifestation, organisée par
la Foire de Lyon et I'A.S.S.E.L.E.C.,
et placée sous les patronages du
S.C.A.R.T. et du S.L.E.R.E. avec le
concours de I'0O.R.T.F., comprendra
cette année une nouvelle section
« Son - Voix - Image » se rappor-
tant a I'audio-visuel.

*

B La société Lip, division équi-
pement, a congu et réalisé un bou-
ton compte-tours de précision pour
potentiométres multitours : la plage
d’affichage de cet équipement est
de 0 & 20 tours sans butée de
limitation ; le nombre de tours
s'inscrit dans une petite fenétre
sur le cadran, et l'index permet
une précision de lecture de 1/100e.
Le blocage de rotation est assuré
par le déplacement en translation
du bouton de commande. De faible
encombrement (& 25 mm), ce bou-
ton permet de multiples combinai-
sons sur la face avant des appa-
reils.

Tous renseignements cpncernant
ce nouveau composant peuvent
étre obtenus a Inter-Composants :
168, rue Cardinet, Paris-17e.

Radio-Constructeur



Nouveautés

Les CONSTRUCTEURS

vous INFORMENT

Amplificateur d’antenne toute bande
et son alimentation secteur

Wisi a récemment lancé sur le marché son amplificateur d'antenne
VS 03, couvrant les bandes | a V y compris la bande FM (40 a 860 MHz)
et présentant une dérivation non amplifiée prévue pour la réception en
AM.

L'entrée et les sorties de I'amplificateur se font sur 60/75 €, par
fiches coaxiales et leur adaptation est assurée sur toute I'étendue de
la bande passante.

La tension d'alimentation, véhiculée a travers la fiche coaxiale H.F.
de sortie, a été fixée a + 12 V continus pour une consommation de
45 mA.

Parmi les principales caractéristiques de cet équipement notons le gain
maintenu a 2C dB sur toute la largeur de la bande transmise, avec
une tension de sortie maximale comprise entre 200 et 300 mV dans le
cas d'un seul canal, et qui reste encore de 100 mV avec plusieurs
canaux, permettant en l'occurrence un niveau d'entrée voisin de 5 mV
par canal.

Le VS 03 est équipé de trois étages a transistors dont deux seule-
ment sont en service pour les bandes I-lll et FM, le troisiéme n'étant
commuté que pour les bandes IV et V.

Notons enfin que le souffle de I'appareil ne dépasse pas 4 kT, en
V.H.F. et atteint a peine 5 et 7 kT, dans les bandes IV et V.

Le VS 03, qui doit étre alimenté en continu, peut étre couplé a I'ali-
mentation Wisi, VS 04 prévue pour fonctionner sur secteur 220 V et
délivrant une tension continue de + 12 V, nécessaire a I'amplificateur.
Le débit maximal du module VS 04 est de 45 mA pour une consommation
de 1,2 W. Il peut étre enfiché directement sur I'amplificateur ou utilisé
séparément pour l'alimentation par le céble. Le VS04 peut, en outre,
étre raccordé a une ou deux descentes d'antennes a la fois.

Parmi les principales caractéristiques du module VS 04 notons sa lar-
geur de bande (0,15-860 MHz), la perte d'insertion qui, voisine de 1 dB
avec une sortie, atteint 4 dB dans les bandes I-lll et 5 dB dans les
bandes IV-V avec deux sorties atténuées l|'une par rapport a l'autre de
18 dB.

Juillet-AotGit 1970

Armoires de rangement
pour composants électroniques

Réalisées par Sterling S.E.S., les armoires de rangement « M.K. »,
superposables et juxtaposables, ont été particuliérement étudiées pour
recevoir un grand nombre d'articles et petites piéces intéressant |'indus-
trie électronique, |'électricité, la télévision et autres; elles permettent
une classification qui améliore considérablement la manutention.

Les nombreux tiroirs, en matiére plastique transparente trés résistante,
qui équipent ces ensembles rendent chaque article facilement accessible.
Des séparations amovibles et interchangeables subdivisent |'intérieur de
ces casiers leur assurant ainsi toutes les combinaisons possibles.

Notons enfin que ces armoires peuvent étre fixées aux parois grace
a des perforations, au dos, qui facilitent leur suspension.
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Lignes a retard pour la microélectronique

L.C.C.-C.I.C.E. introduit dans son catalogue deux nouveaux modéles
de lignes a retara qui viennent enrichir sa gamme de composants élec-
troniques. Ces nouveaux ¢éléments sont tout spécialement destinés a
équiper des montages utilisant des circuits réalisés en microélectro-
nique.

Tandis que l'un des deux nouveaux modéles de lignes a retard est
présenté en trois fcrmats de boitiers plastiques étanches, du type
« flat-pack » suivant la valeur de la ligne, l'autre est congu en boitier
enfichable du type D.l.L. (dual-in-line).

Les valeurs, actuellement réalisables, vont de 0,001 us a 0,1 pus dans
le boitier D.1.L. et de 18 & 270 nanosecondes dans le boitier du type
« flat-pack ».

La photo représente les trois formats de boitiers de lignes & retard
réalisés en technique « flat-pack » de configuration variable suivant la
valeur de la ligne.

Unité de convergence radiale
pour tubes-images couleurs

Récemment mise au point par la société Ergon, l'unité de convergence
radiale CR 1001, spécialement étudiée pour fonctionner avec les tubes-
images couleurs ayant un angle de déviation de 90°, permet d'obtenir la
convergence statique et dynamique des trois faisceaux électroniques.

La convergence statique peut étre obtenue par I'effet des courants
continus appropriés envoyés dans chacun des trois enroulements trames,
ou au moyen de trois petits aimants de réglage.

L'unité de convergence radiale CR 1001 se monte sur le col du tube
cathodique aprés le déflecteur, qui peut étre un GD 1001 Ergon; son
support est réalisé dans un matériau incombustible & haute stabilité
mécanique et thermique.

Parmi ses principales caractéristiques électriques notons que les
bobines lignes branchées en série présentent une inductance L de
4C0 uH pour une résistance ohmique R de 3,9 2; les bobines trames,
également montées en série, ont une inductance L de 1,46 H pour une
résistance ohmique R de 170 2.

Pont de mesure B.F.

Un nouveau pont de mesures B.F., doté d'une sortie numérique a 4
chiffres alignés et capable de mesurer les valeurs d'un composant ou
d'un réseau, a récemment été mis au point par la firme anglaise
Wayne Kerr Co Ltd (Technique et Produits).

L'appareil, modéle B-224 représenté ci-dessous, comprend dix plages
de mesures dont sept utilisent des connexions a 2 ou 3 bornes et pré-
sentent une précision de == 0,1 %. Les trois autres plages font appel
4 des connexions & 4 bornes pour des mesures d'impédances inférieures
a 10 Q avec une précision de = 0,3 %.

Le nouveau pont est équipé d'un détecteur permettant d'effectuer
des mesures dans la bande des fréquences allant de 200 Hz a 20 kHz.

La disposition fonctionnelle des commandes et la courbe de réponse
logarithmique de I'amplificateur, rendent I'utilisation du pont fort simple,
et permettent, entre eutres, une sélection rapide de la plage désirée.

L'appareil, qui peut étre connecté a des étalons extérieurs et offre
ainsi des possibilitéts de comparaison fort appréciées, fonctionne sur
pile rechargeable incorporée ou sur secteur 110-240 V.
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Temporisateurs a haute stabilité

Mettant a profit |I'expérience acquise dans la production de nombreux
modéles de temporisaieurs électroniques et dans |'étude des circuits
électroniques modernes spécialemant adaptés a |'aéronautique, Inter-
technique a récemment mis au point une importante gamme de tempo-
risateurs de hautz précision et de grande stabilité, caractérisés, en par-
ticulier, par une plage de temporisation allant de 0,1 s a 1 h, avec un
temps de récupération pratiquement nul et une remarquable insensibilité
aux perturbations du réseau d'alimentation allant jusqu'ad des coupures
breves de ce réseau.

La tensicn d'alimentation de czs dispositifs est de 28 V en continu,
mais |'appareil peut supporter d'importantes variations de cette tension
(18 a 32 V) tout en continuant de présenter les mémes caractéristiques
de stabilité. Dans cette plage, la précision de temporisation ne varie pas
plus de == 1 9 de sa valeur nominale, méme pour des variations
de température comprises entre — 40 et + 859°C & |'intérieur des limites
de la tension d'alimentation indiquées. Les temporisateurs Interiechnique
sont donnés d’ailleurs pour ces températures de service et peuvent
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étre stockés & des températures allant de — 55 a + 1250C sans subir
aucun demmage.

Notons que ces composants, dont le poids maximal ne dépasse pas
145 g, présentent une tenue mécanique fort appréciable (vibrations =
2) g jusqu'a 2000 Hz; chocs : 50 g — 11 ms; accélérations centri-
fuges : 50 g; vide : 10 — 5 millibar a 209).

Décades a inductances

Récemment mises au point par la soci¢té Tettex AG de Zurich, les
décades a inductances, représentées ci-dessous, peuvent étre utilisées non
seulement comme composants de filtres, mais aussi comme étalons
variables.

Ces décades a quetre etages, couvrant les valeurs allant de 1 mH
a 100 H, sont composées de noyaux de ferrite en pots séparés et blindés
qui, méme dans un montage mécanique trés serré, ne donnent lieu a
aucune erreur due a l'induction mutuelle. La capacité de charge en
courant des différents étages des décades est fonction de ['inductance
et varie entre 13 mA et 2,8 A; ces valeurs peuvent subir, pendant un
court instant, une surcharge maximale de 100 9% sans difficulté.
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Notons ercore que ces décades a inductances se signalent par leur
précision ¢levée, de l'ordre de * 0,5 %, qu'elles conservent dans une
gamme ¢tendue de fréquences, méme avec la superposition d'une com-
posantz cortinue. Par ailleurs, le coefficient de stabilité de 0,03 %/an
ascure un maintien prolongé a valeur constante de la décade, qui pré-
sente d'autre part un coefficient de température d'environ — 5.10-5/0C,
dans une fourchette approximative de températures comprises entre — 20
et +/85 °oC avec une résistance en courant continu variant entre 60 et
80 Q/H.
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Générateur de mesure pour la télévision en couleurs

Marconi [nstruments Limited a récemment lancé un nouveau géné-
rateur, TF 2909, destiné & la vérification de la distorsion non linéaire
dans les systémes de transmission de télévision en couleurs ou mono-
chrome.

Cet appareil de grande précision, s'adaptant & de nombreuses appli-
cations, peut également étre utilisé avec le générateur d'impulsions
TF 2905/8 permettant la génération de la plupart des signaux nécessaires
pour les divers essais dans les systémes d'émission de télévision.

Parmi les principales caractéristiques du générateur TF 2909, notons
le vaste choix de formes d'onde de sortie dont les signaux en dents de
scie ou en escalier; la sous-porteuse qui peut étre intérieure et
pilotée par quartz, ou extérieure superposée au signal de sortie;
le changement automatique ou manuel de I'amplitude des barres entre
le niveau noir et blanc sur les lignes successives; la possibilité de
commutation des impulsions de synchronisation en fonction des besoins :
I'adjonction possible d'un palier positif cu négatif aux tensions en dents
de scie ou en escalier, etc.

Voltances pour la télévision noir/blanc et couleurs

Dans la gamme des nouveaux composants pour la télévision noir/blanc
et couleurs, L.C.C.-C.I.C.E. a récemment présenté, dans le domaine des
V.D.R., ses toutes derniéres « voltances » du type batonnet, réalisées
pour les nombreuses applications & la télévision noir/blanc et couleurs.
Les importants progrés technologiques, dont le récent Salon des compo-
sants électroniques a traduit le reflet, ont permis au constructeur de
réduire sensiblement les dimensions de ces éléments, témoins les mo-
déles 0,7 W moyenne tension, représentés sur la photo ci-dessous, dont
la longueur maximale a été ramenée de 18 a 10 mm, soit une réduction
d’encombrement supérieure a 40 %,

Notons, par ailleurs, que L.C.C.-C.I.C.E. a mis au point un nouveau
dispositif destiné tout spécialement a la télévision en couleurs et dont
le but est de stabiliser la T.H.T. du tube-image « shadow mask » :
les trois tensions de service retenues sont 18, 20 et 25 kV (50 wA).
Ces dispositifs se présentent sous forme d'un ensemble moulé en ma-
tiere plastique, prévu pour étre fixé sur le chassis; le raccordement est
assuré par deux cables souples T.H.T.
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Bloc de déviation pour tubes-images couleurs

Parmi les nombreuses réalisations Ergon dans le domaine de la télé-
vision en couleurs, notons le bloc de déviation GD 1001 étudié surtout
pour l'emploi avec les tubes-images couleurs ayant un angle de dévia-
tion de 90°.

Les bobines de déviation du GD 1001 sont montées sur un anneau de
ferrite et supportées par une corbeille en matériau incombustible de
haute stabilité mécanique, permettant de déplacer le centre de déviation
jusqu'a I'obtention de la position optimale ; un réglage de « tilt » (incli-
naison axiale) a, par ailleurs, été prévu pour la correction dynamique
du bleu.

Parmi les principales caractéristiques électriques, pour une Vgppp de
25 kV, notons que les bobines lignes sont connectées en paralléle et
supportent un courant de déviation lgey créte de 2,7 A et présentent
une inductance de 2,9 mH avec une résistance ohmique de 2,8 Q. Les
bobines trames, montées en série, sont traversées par un courant lgey
créte de 410 mA, et présentent une inductance de 115 mH et une résis-
tance ohmique de 535 Q. En montage paralléle, les bobines trames
peuvent étre parcourues par une intensité lgey de 820 mA, leur induc-
tance étant alors de 28 mH pour une résistance ohmique de 13,5 Q.

Le déflecteur GD 1001 a été congu de facon & pouvoir étre déplacé
de 20 mm environ en direction de l'axe du tube, en glissant sur des
guides ad hoc : ce déplacement est nécessaire pour faire coincider le
centre de déviation du bloc avec celui du tube.

Par ailleurs, 'axe du bloc GD 1001 peut étre incliné, par rapport &
celui du tube, dans un plan vertical, assurant ainsi une répartition du
champ magnétique de déviation destinée a favoriser la correction dyna-
mique du bleu.

Condensateurs céramiques du type "Cerfeuil”

Dans le cadre des condensateurs monolithiques multicouches du type
« Cerfeuil », L.C.C.-C.I.C.E. présente ses composants autoprotégés.

Dans cette technologie, la protection extérieure et |'isolement du
condensateur sont réalisés par le diélectrique lui-méme, ce qui confére
au composant des dimensions extrémement réduites et une excellente
tenue climatique, particuliérement appréciée en utilisation spatiale et
qui assure a ['élément une totale ininflamabilité autorisant un fonction-
nement a plus de 250°C.

Ces condensateurs, baptisés « Cerfeuil 2000 » et présentés jusqu'alors
sous forme de pavés rectangulaires & connexions axiales, sont au-
jourd’hui complétés par une série & connexions radiales pour circuits
imprimés.

Signalons que la gamme « Cerfeuil » comprend actuellement des
piéces des deux types, livrées sous différentes présentations, & savoir:
a connexions radiales et axiales avec protection par moulage; & con-
nexions radiales avec protection par enrobage; pavés nus sans con-
nexion, pour soudure directe.

Notons encore les derniéres versions a connexions ruban au lieu de
fil, admettant une intensité¢ de passage plus élevée, et la gamme homo-
géne de pavés nus rectangulaires de dimensions réduites, destinée aux
applications de microélectronique hybride.
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LES
SYSTEMES
DE

C.AG

Les systéemes de commande auto-
matique de gain ou C.A.G. ont sur-
tout pour but d’adapter les étages
d’entrée et d’amplificateur F.l. aux
conditions de réception locales, afin
d’éviter tout danger de saturation,
avec tous les inconvénients que cela
entraine : apparition d’interférences,
dégradation de la qualité de I'image,
etc.

A une certaine époque, lorsque la
C.A.G. n’était pratiquement jamais
utilisée dans les téléviseurs, on
trouvait sur le marché des modéles
« champ fort » (ce qui était une
facon élégante de dire « faible sen-
sibilité ») ou des « longue dis-
tance ». Actuellement, un bon télé-
viseur doit fonctionner correctement
dans le voisinage d’un émetteur ou a
une centaine de kilométres de ce
dernier sans que I'on soit obligé de
modifier sa sensibilité, d’ajouter un
atténuateur a I’entrée, etc.

Les pannes qui peuvent affecter
les circuits de C.A.G. sont souvent
assez délicates a localiser, car la
plage de variation des tensions de
commande est généralement trés
réduite, déja lorsqu’il s’agit de tubes
a pente trés élevée et encore plus
lorsqu’on a affaire a des transistors.
Il en résulte qu'une mesure hative
ou effectuée avec un appareil peu

approprié peut fort bien faire passer
a coté du défaut.

Le principe méme d’un systéme
de commande automatique de gain
nous permet de prévoir le genre de
pannes auxquelles nous pouvons
nous heurter. En effet, suivant le
sens dans lequel la tension de com-
mande devient incorrecte, on peut
avoir soit un manque de sensibilité,
soit, au contraire, une sensibilité
excessive.

Dans le premier cas, on constatera
généralement une image pale, affec-
tée souvent d'une instabilité verticale
ou horizontale, ou des deux.

Dans le second cas, I'image peut
étre beaucoup trop contrastée, avec
les blancs et les noirs écrasés. Trés
souvent, linstabilité vient s’ajouter
a tout cela.

Le circuit de commande des éta-
ges d’entrée (sélecteur V.H.F. ou
tuner U.H.F.) est trés souvent séparé
de celui qui régle le gain des étages
F.l., de sorte que la répercussion
d’une panne de C.A.G. sur le son
dépend de la fagcon dont se fait le
préléevement de celui-ci et de I'en-
droit ou la panne a lieu. Nous verrons
les détails plus loin, mais on peut
dire dés maintenant que le son est
généralement peu affecté par une
panne C.A.G.
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SYSTEMES DE C.A.G. SIMPLE

On appelle généralement ainsi les mon-
tages, plus ou moins élaborés, qui s'appa-
rentent aux systémes de C.A.V. ou d'anti-
fading des récepteurs radio et qui consis-
tent & utiliser une tension variable en
fonction de l'amplitude du signal regu pour
commander les étages amplificateurs sur
lesquels on veut agir. La tension de com-
mande elleméme peut étre négative s'il
s'agit de tubes ou de certains montages &
transistors, ou positive dans le cas de
transistors et de la conception particu-
liére de la fagon dont on les commande.

Une tension de commande négative, dans
un téléviseur & tubes, est disponible a la
grille du tube séparateur, ou apparait,
comme nous l'‘avons vu, une composante
continue, négative par rapport a la masse
et due au « redressement » du signal
vidéo par la diode grille-cathode. Cette
composante est pratiquement proportion-
nelle & l'amplitude du signal vidéo ap-
pliqué.

11 suffit donc de réaliser un circuit tres
simple, comme celui de la figure 1, par
exemple, pour disposer d'une tension néga-
tive variant en fonction de l'amplitude
du signal d'entrée et que l'on applique
aux grilles des tubes que l'on se propose
de commander. Sur ce schéma, emprunté
& un téléviseur Desmet, la résistance de
fuite de grille du tube séparateur (Rs-Rq)
est partiellement shuntée par le potentio-
métre Re, qui permet de prélever une frac-
tion plus ou moins importante de la ten-
sion négative disponible, afin de polari-
ser plus ou moins les grilles des deux
premiers tubes amplificateurs F.I. vision
(EF 80-1 et EF80-2) et celle de la triode
d'entrée du cascode ECC 189. De cette
fagon, le potentiométre R agit en com-
mande de sensibilité, c'est-a-dire, en fin
de compte, en tant qu'organe de réglage
manuel de contraste. Mais d'autre part, si
on laisse ce potentiométre dans une cer-
taine position, la tension & son curseur va
fluctuer suivant l'amplitude du signal recu
et agir sur la polarisation des trois grilles
commandées : si le signal recu devient plus
faible, ces grilles sont moins négatives
et le gain augmente, ce qui provoque
un accroissement de la tension négative en
b, donc une polarisation plus élevée ap-
pliquée aux grilles, une diminution du gain,
et ainsi de suite, jusqu'd un certain état
d'équilibre, maintenu tant que l'amplitude
du signal & l'entrée reste constante.

11 est évident, d'autre part, que le con-
traste (ou la sensibilité) est maximal lorsque
le curseur de R: se trouve & la masse,
c'est-a-dire lorsque les tubes commandés
sont polarisés uniquement par leurs résis-
tances de cathode.

Lorsqu’on veut s'assurer qu'un systéme
de C.A.G. tel que celui de la figure 1 fonc-
tionne normalement, on place le curseur
du potentiométre R. successivement au
minimum (en 1), en position moyenne et
au maximum (en 2). On injecte & l'entrée
un signal fourni, par exemple, par une
mire telle que la « Nova-Mire » (Sider) et,
pour chaque position du curseur de Re,
on régle l'amplitude de la tension injectée
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Fig. 1.

— Le systeme le plus simple de C.A.G. utilisant uniquement la tension

négative du circuit grille du tube séparateur.

en placant l'atténuateur de la mire succes-
sivement sur les six positions pzévues, cn
commengant par celle ol le signcl czt Iz
plus faible.

II suffit alors de mesurer, a l'aide d'vn
voltmetre électronique, la tension que l'cn
obtient aux points a, b, ¢ et d de la figure
1 pour avoir un tableau complet, comme
celui ci-dessous, de l'action du systemz de
C.A.G. auquel on a affaire et de noter,
éventuellement, tout ce qu'il peut y avoir
d'emormal.

lorsque l'amplitude du signal & lentrée
augmente, du moins & partir de la position
3 de la « Neva-Mire ».

Dans les systémes de C.A.G. aussi sim-
plifiés que celui de la figure 1, le phéno-
meéne de saturation, en l'absence de toute
régulation (curseur de R. & la masse) et
en présence d'vn signal puissant, est tout
& fait normal. Mais le méme phénoménsz
serait anormal s'il se manifestait avac R,
a mi-course, par exemple, et il nous fau-
drait alors vérifier soigneusement 1'état des

Fonctionnement du systeme de C.A.G. de la figure 1.
(Toutes les tensions indiquées sont négatives.)

Potentiométre de contraste sur :
Atténuateur
“Nova-Mire” 1 (minimum) 2 (mi-course) 3 (maximum)
sur :
a b c d a b c d a b c d
1 6,5] 1,9 16 | 0,41] 10 1.4 | 11 0,3 | 165
2 88| 26 | 2,4 | 064]| 15 21 1,95(052] 19,5
3 11,5 3,4 3,1 0,84 21 29 2,7 0,74 | 19 Tension
4 128| 38 | 35 | 094] 24 34 | 31 0841 14 nulle
5 14,5 4,25| 3,85| 1,04| 26,5| 3,85] 35 | 0,94 13
6 155 46 | 4,2 1,14] 29 43 | 385[1,05] 10

Bien que l'atténuateur de sortie d'un ap-
pareil tel que la « Nova-Mire » ne soit
pas étalonné en valeurs de la tension de
sortie, on peut dire que la variation de
I'amplitude, entre les deux positions ex-
trémes, correspond approximativement au
rapport 1000, ce qui représente 50 &
60 dB. On voit donc que l'efficacité de
la régulation est satisfaisante, du moins
pour les positions 1 et 2 du potentiométre
Re, puisque la tension vidéo & la grille
du séparateur ne varie que dans le rap-
port de 2,4 & 2.9.

Lorsque le potentiometre de contraste
est au maximum (38), un phénoméne de
saturation apparait, mis en évidence par
le fait que la tension vidéo en a diminue
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tubes et celui de certains condensateurs,
en particulier,

Un tube peut perturber le fonctionnement
d'un circuit de C.A.G. s'il présente un cou-
rant de grille dit inverse, c'est-a-dire ten-
dant & rendre la grille positive par rapport
& la masse. Ce phénoméne est évidemment
d'autant plus sensible que la résistance
qui se trouve entre la grille et la masse
est plus élevée, mais dans certains cas,
lorsque le courant grille atteint plusieurs
microamperes, méme une résistance de
quelque 100 kQ peut étre & l'crigine d'une
perturbation.

On comprend facilement que si la triode
ECC 189 présente un courant grille de
1 uA seulement, par exemple, le circuit se

fermera & travers les résistances Ri-R:i-R.-
R:-Ri-Rs et Rs;, et la chute de tension qui en
résultera tendra & rendre le point d posi-
tif par rapport & la masse, s‘opposant a la
tension négative de commande qui s'y
trouve du fait de l'action de la C.A.G.

11 est difficile de dire d'avance, pour un
montage du genre de celui de la figure 1,
quel sera, en définitive, le potentiel en d,
car il dépend de la position du curseur de
R. et de l'importance du courant grille.
Mais il est certain que le fonctionnement
du tube affecté sera sérieusement perturbé,
ne serait-ce que par le fait que les modifi-
cations de la polarisation normalement
apportées par la manceuvre de R. seront
pratiquement étouffées.

Un moyen trés simple pour se rendre
compte si un tube présente un courant grille
consiste, dans le cas de la figure 1, & mettre
le curseur de Ry & la masse (maximum de
contraste) et & mesurer, toujours & l'aide
d'un voltmetre électronique, la tension aux
points ¢, d et e. On doit y trouver norma-
lement une tensicn nulle ou trés légére-
ment négative (de l'ordre de -—0,3 V par
exemple), mais surtout pas une tension posi-
tive, méme trés faible, car cela dénoterait
immédiatement l'existence d'un courant
grille.

La mesure des tensions ci-dessus peut se
trcuver faussée si le montage comporte une
diode de prctection montée comme le
menire le schéma de la figure 2 et destinée
a empécher l'apparition d'une tension posi-
tive dans lz circuit de C.A.G. On comprend
bien que la diode D devient conductrice dés
que la tensicn 2n a dépasse le seull de
« déblocage », aii peut étre trés faible, de
l'ordre de +0,1 & --015 V pour une
« germanium ». Une telle tznzion positive
sur la grille est sans danger pour le tube,
car elle est compensée par la polarisation
de cathode, mais le systéme de C.A.G. n'en
fonctionne pas moins d'une fagon anor-
male.

Dans tous les cas, ia diode D doit étre
au germanium (le « seuil » d'une « sili-
cium » est nettement plus important), et
choisie parmi les modéles & « seuil » rap-
proché autant que possible.

A signaler que l'on voit assez souvent
des montages tels que celui de la figure
2b, ou c'est la diode libre d'un tube qui
est utilisée.

SYSTEMES DE C.A.G. AVEC
OPPOSITION D'UNE TENSION
POSITIVE

Dans le systéme trés simple de la figure
1, la tension de régulation est appliquée
simultanément aux deux étages F.I. vision
et & la triode d'entrée du cascode. 11 s'agit
lad d'une solution que l'on peut rencontrer
encore sur quelques téléviseurs anciens,
mais qui a été complétement abandonnée
depuis.

Sans entrer dans les détails, rappelons
que le but essentiel d'un systéme de régu-
lation correctement congu consiste & éviter
I'apparition d'un souffle génant & faible
niveau du signal d'entrée et & empécher
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que celle qui agit 190 kQ +HT.
sur les étages F.I.
8 6,8k 47nF 1MQ L

Fig. 4 (ci-contre). —-

Un exemple de sys-
téeme de C.A.G. o
Laction de régulation
est retardée pour le

cascode. 470kQ

Triode 6BQ7

T

10 MQ

100kQ 1kQ

-
2,2nF -

V

18kQ

2,2nF - I

la courbe de réponse globale de « bas-
culer », c'est-ad-dire de se déformer d'une
fagon exagérée lorsque l'amplitude du si-
gnal d'entrée varie.

On y parvient de deux maniéres diffé-
rentes : soit en appliquant & l'étage d'en-
irée une tension de régulation plus faible
que celle agissant sur l'étage F.I.; soit en
différant 'acticn de la tension de commande
sur l'étage d'entrée par la création d'un
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« seuil », obtenu & l'aide d'une faible

tension positive.

Le schéma de la figure 3 représente un
exemple de la premiére solution, puisque
la tension de C.A.G. appliquée & la grille
de la triode d'entrée du cascode est rame-
née & environ 30 % de la valeur qui existe
en a par le diviseur R;-R.. Comme précé-
demment, le réglage de contraste se fait
par le potentiomé:re Ra.

-10 ! -
et
o\ A
-8 6\) S

. G‘.\\\G/
S
~ -6
o |
< / )/
o4 Y \g?&
s |/ 2
@2
c <
K L

10 25 50 100 250 500 1 25 5 10

—uV >ie mV >

Tension a Uentrée du récepteur
Fig. 5. — Courbes illustrant le fonc-
tionnement du montage de la figure 4.
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re " ote mv >
Tension a Uentrée du récepteur

Fig. 6. — Tension de sortie vidéo en
fonction de la tension appliquée a
Pentrée du téléviseur.

Sur le schéma de la figure 4, on trouve
un exemple de systéme de C.A.G. ou l'ac-
tion de la régulation est retardée pour le
cascode (tricde 6BQ7) et pour le tube
amplificateur F.I. (EF 85). Ce retard est
obtenu en superposant une faible tension
positive, de quelque 12 V, obtenue en a,
& la tension négative variable en fonction
du signal et arrivant par Ri. Une résistance
variable (Re), placée dans le circuit de ca-
thode du tube séparateur, permet d'ajuster
le contraste.

Le fonctionnement de ce systéme est illus-
tré par les deux courbes de la figure S
ou l'on voit trés nettement que l'action de
la C.A.G. ne commence a se faire sentir
sur le cascode et l'amplificateur F.I. qu'a
partir d'une tension & l'entrée dépassant
25 uV, tandis que pour le tube mélangeur,
cette action « démarre » beaucoup plus tot,
pratiquement & partir de quelque 5 uV a
l'entrée. Les tensions de C.A.G. de ces
courbes correspondent & celle que l'on
trouve au point b de la figure 4.

\

Quant a lefficacité globale d'un tel sys-
téme, elle est traduite par la courbe en
trait interrompu de la figure 6, ou 1'échelle
verticale est graduée en tensions de sortie
vidéo que l'on reléve & la cathode du
tube-image, par exemple. On se rend
compte que le contraste et la sensibilité du
récepteur ne varient que de quelque 40 &
45 % lorsque la tension & l'entrée du ré-
cepteur passe de 10 mV & 25 uV ou inver-
sement. Cela signifie, pratiquement, qu'un
tel récepteur peut étre utilisé aussi bien
dans le voisinage d'un émetteur qu'd une
centaine de kilométres de ce dernier. La
courbe en trait plein de la méme figure
traduit le fonctionnement d'un systéme plus
efficace encore, dont nous parlerons plus
loin.
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ECC189

EF80

EBF89

Fig. 7 (@ gauche). — Dans ce
morntage, la tension positive

opposée a celle de C.A.G. est
rendue réglable pour commander
le contraste.

150kQ
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250kQ
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220pF
100nF
g c
2 b
© T
'3
W v . . ~
Sl & E_L & Fig. 8 (cx-des.sous). — Siysteme
QT i .:T 'C_’T de C.A.G. faisant appel a deux
Contraste tensions continues et comportant

un dispositif de régulation auto-
matique de contraste en fonction
de la lumiére ambiante.

11 existe également des systémes ou la
tension positive opposée a celle de C.A.G.
est rendue réglable et sert & commander le
contraste. C'est le cas de la figure 7, ou la
tension de C.A.G. se développe le long de
la résistance de fuite de grille du tube sépa-
rateur (Ri), le potentiometre P; permettant
de lui opposer une tension positive va-
riable (point ¢), de fagcon & pouvoir doser
progressivement la polarisation des tubes
commandés. La diode du tube EBF 89 (am-
plificateur F.I. son) empéche le circuit de
C.A.G. de devenir positif.

Lorsque la résistance de P: est nulle, le
fonctionnement du systéme est comparable
& celui de la figure 1, aucune tension posi-
tive ne venant se superposer & celle de
C.A.G. (la tension en ¢ est nulle). Si toute
la résistance de P; se trouve en circuit, la
tension en ¢ est de 140 V environ, et il
s'établit au point b un équilibre tel que
la tension y est pratiquement nulle ou tres
faiblement négative lorsque le signal &
l'entrée du téléviseur est faible. Les tubes
soumis & la C.A.G. fonctionnent alors au
maximum de leur sensibilité,

Bien entendu, les positions intermédiaires
de P, permettent d'adapter le gain du télé-
viseur aux conditions particulidres de ré-
ception. D'autre part, pour fixer les idées,
nous donnons ci-apres quelques valeurs
de tensions relevées aux points a et b
(fig. 7). Ces tensions ont été mesurées en
attaquant le téléviseur & l'aide de la
« Nova-Mire » dont l'atténuateur a été suc-
cessivement placé sur chacune des six

diminution de la tension en a avec le con-
traste au maximum et un signal trés puis-
sant & l'entrée. Cette petite anomalie révéle
un début de saturation et une tendance
de l'image & s'inverser.

Le schéma de la figure 8, nettement plus
compliqué, utilise un principe différent et
fait appel & deux tensions continues : une
négative de quelque 40 V qui, superposée
& la tension de C.A.G. provenant du tube
séparateur, permet de faire varier la pola-
risation des tubes commandés; une posi-
tive de 26 V environ pour introduire un
retard dans l'action de la C.A.G. sur le
premier tube F.I. (EF 80) et sur la triode
d'entrée du cascode (ECC189). On remar-
quera encore une particularité : la C.A.G.
agit sur la grille Gs du tube EF 80, dont la
grille Gi est polarisée & une tension fixe

ECC189

EF80

EF183 ECF80

R1-1,2 MQ

positions. Pour chacune de ces positions,
le potentiométre de contraste P, a été réglé
au minimum, & mi-course, puis au maximum.

Précisons que les tensions indiquées sur
le schéma de la figure 7 ont été relevées
avec + 48 V en ¢ et l'atténuateur de la
mire sur 2. Le tableau, par lui-méme, ne
demande aucune explication particuliere,
et le fonctionnement qu'il traduit est par-
faitement normal. On notera, néanmoins, une

Fonctionnement du systeme de C.A.G. de la figure 7.

] Tensions (en volts négatifs) relevées aux pointsa et b

§ a Contraste minimal Contraste a mi-course Contraste maximal

g £ (c=0V) (c=70V) {c =140 V)

5

- B a b a b a b
1 2,3 1,8 9 0,19 9 0
2 3,15 2,5 17 1.2 27 0,3
3 4,05 3,15 18,5 2,2 30 1,3
4 44 34 19 25 31 1,7
5 5 4 19,5 29 31,5 2,
6 5,9 4,8 20 3,5 17 2,5

182

négative de 2,3 & 2,4 V, & partir de la
tension négative de 40 V.

En agissant sur le curseur de P;, on fait
varier la tension négative envoyée vers le
circuit de polarisation des tubes F.I. et
HF., et on agit, par conséquent, sur la
sensibilité du récepteur, c'est-a-dire le con-
traste. La plage de variation qu'il est pos-
sible d'obtenir de cette fagon dépend es-
sentiellement de l'intensité du signal regu,
mais dans tous les cas la tension est plus
négative du co6té de Ri. En d'autres termes,
lorsque le curseur de P, est du coté de
cette résistance, on se trouve dans les
conditions de contraste minimal. A 1'opposé,
c'est évidemment le contraste maximal.

Pour analyser le fonctionnement de ce
systéme, nous avons dressé le tableau
ci-contre & droite dans les conditions sui-
vantes

1. — Le potentiométre de coniraste P,
a été placé, successivement, au minimum
de contraste, & mi-course et au maximum ;

2. — La mire « Nova-Mire » fournissant
le signal au téléviseur a tout d'abord été
déconnectée (« Sans signal »); aprés quoi,
la licison a été rétablie et l'atténuateur
de la mire placé, successivement, sur toutes
les positions de 1 & 6;

Radio-Constructeur



3. - Pour chaque position de P, et pour
chaque position de l'atténuateur de la mire,
les tensions ont été mesurées aux points
indiqués sur le schéma.

Le schéma de la figure 8 comporte encore
une autre particularité il est muni d'un
dispositif de correction automatique de con-
iraste en fonction de l'éclairage ambiant.

Un pont comportant une résistance photo-
sensible (LDR) et une résistance ordinaire
(R2) est disposé entre le curseur du poten-
tiometre P; et la masse. De cette fagon,
lorsque l'éclairage augmente, la résistance
de la LDR devient plus faible, de sorte que
la tension au curseur de P; diminue, et le
contraste augmente. Les variations de la
tension de polarisation ainsi obtenues res-
tent trés faibles (de l'ordre de 0,5 V pour
quelque —8 a@ —9 V au curseur de Py),
mais suffisent pour « corriger » le contraste
d'une facon parfaitement visible.

en a dépend alors uniquement de celle
qui se développe sur Ri et du rapport
Rs/(Ra 4 Ry). La tension en a est toujours
négative, et cela d'autant plus que le signal
recu est plus intense.

Au contraire, lorsque le curseur de Ra
vient vers la haute tension, il s'établit, au
point a, un équilibre tel que la tension
vy est pratiquement nulle en l'‘absence de
tout signal et devient légérement négative
ensuite. Le malheur, c'est que le gain des
étages commandés se trouve alors telle-
ment élevé qu'un accrochage se produit
et qu'aucune réception n'est plus possible.

Des essais nous ont montré qu'une image
normale pouvait étre obtenue avec ce télé-
viseur tant que la tension en b (grille du
tube séparateur) ne dépassait pas —25 V.
Le reméde consisterait alors & introduire
une résistance de quelque 150 & 220 kQ
entre le potentiométre R. et la haute ten-

ment séparé du signal vidéo afin d'obtenir
la tension de C.A.G. (fig. 10). On utilise,
pour cela, la triode d'un ECF 80, dont la
pentode travaille en séparatrice. La ca-
thode de cette triode est réunie au curseur
du potentiométre régulateur de contraste
(R1), qui permet de faire varier la tension
de cathode entre -—- 10 V environ et 4 12 V.

La triode de la figure 10 est montée en
diode (grille et plaque réunies) et regoit le
signal vidéo qui se trouve redressé, de sorte
qu'une composante négative apparait aux
bornes de la résistance de charge R, com-
posante négative qui est, évidemment, d'au-
tant plus importante que le signal recu est
plus intense.

La tension négative ainsi obtenue, et
variable en fonction de l'‘amplitude du
signal, est utilisée pour polariser la pre-
miére tricde du cascode et aussi les deux
premiers tubes amplificateurs F.I. vision.

Atténuateur Contraste maximal Contraste moyen Contraste minimal
F i t ““Nova-Mire’’
onc |onnf3men sur : a b c d e a b c d e a b c d e
du systéme
de C.AG.
de la figure 8. Déconnectée |0,6 1,5 3,21 16 3,21295(|4 82| 1,21225|6,6 |6 13,21 1,2 2,3
) . 1 1251285 6 26 6 32 |41 86| 49|28 6,6 | 6 13,21 1,2 2,3
(Toutes les tensions 2 22 |355| 7,3{40 | 7.3|35 |42 | 89|105|36 |66|6 |132[12 ] 23
indiquées 3 325(4,1 | 86|50 8,60395|4,45| 94|21 |5 6.7 |61[133/12 | 23
sont negatlves.) 4 3751 4,4 9,2|56 9,243 |46 9,7]|29 63 | 6,7 |6,1]13,3]| 1,85| 2,4
5 42 4,7 98| 61 9814,7 |4,85|10,2( 38 7,7 68 |62|134| 4 2,75
6 46 |49 [10,5|65 10,515,1 |51 10,6( 48 9,2 68 |62|13,4] 8,4 3,3

Les systémes de C.A.G. ne fonctionnent
pas toujours d'une fagon aussi satisfaisante
que ceux que nous venons d'analyser, et
le schéma de la figure 9 nous en donne un
exemple. Comme précédemment, la tension
de commande est obtenue le long de la
résistance de fuite R; du tube séparateur,
tandis qu'un potentiométre (R:) permet d'op-
poser & cette tension négative une tension
positive, de fagon & doser progressivement
la polarisation des tubes soumis & l'action
de la C.A.G. La diode d'un tube EBF 89 em-
péche le circuit de C.A.G. de devenir po-
sitif.

Le contraste est minimal lorsque le cur-
seur de R: est a la masse, et la tension

sicn, de fagon que la tension au curseur
ns soit jamais supériewre & 100-130 V.

Le tableau ci-contre montre la tension que
l'on mesure aux points a et b lorsque Re
est au minimum de contraste et lorsqu'il est
au maximum, l'atténuateur de la mire étant
placé successivement sur ces six positions.
Lorsque le contraste est au maximum, au-
cune réception n'est plus possible & partir
de la position 3 de l'atténuateur, c'est-a-dire
pour un signal moyen, de l'ordre de 1 mV,
a l'entrée du téléviseur.

Voici encore un systéme assez particu-
lier, ou, en dehors d'une tension positive
destinée & introduire un retard, on fait appel
a une tension négative et & un redresse-

ECC189 EF85 EBF89

=
L

200kQ -Contraste

ECF80

Fig. 9. — Un syste-
me de C.A.G., dont le
fonctionnement laisse
a désirer, comme le
montre le tableau
correspondant.
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Fonctionnement du systéme
de C.A.G. de la figure 9.

Tension aux points
Atténuateur aetb (en volts)
de la mire Contraste Contraste
sur : minimal maximal
a b a b
1 -23|- 5 +0,11[-24
2 -3 |- 6,2| nulle | -51
3 -381- 76
a4 -43|- 8,5
5 -521-10
6 -651-125

Mais le « dosage » de la tension de com-
mande n'est pas le méme pour ces deux
emplois, et nous avons d'une part le
circuit C.A.G. 1 pour le cascode, et d'autre
part le circuit C.A.G. 2 pour les deux tubes
amplificateurs F.I. Par ailleurs, la plage
de variation des tensions de C.A.G. est
limitée par la superposition d'une tension
positive (par Rs-Rs) et par l'emploi d'une
diode limiteuse (seconde diode du EBF 80
de la chalne son).

Les chiffres suivants feront mieux com-
prendre la fagon dont fonctionne ce sys-
teme. Dans le tableau ci-aprés, on trouve
la valeur de la tension de C.A.G. aux points
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Fonctionnement du systéeme de C.A.G. de la figure 10.

(Toutes les tensions indiquées sont négatives.)

présentées sous la forme des courbes de la
figure 11. On y trouve la tension de C.A.G.
au point b (courbes en trait plein) et au
point ¢ (courbes en trait interrompu), en
fonction de la tension & la cathode de la

Tension aux points b et ¢ pour une tension triode, c'est-d-dire en fonction du réglage
Atténuateur a la cathode de la triode de : d,u pot'entiometre Bl, et ct.uslsi en fonc’tion do
de la mire lc:tmphtude du signal injecté & l'entrée,
' _8V —4avVv oV tav tev +t10v définie par la position de l'atténuateur de
sur : la « Nova-Mire » et repérée par les indices
b c b c b c b c b c b c accolés aux lettres. Ainsi, la courbe B3
montre la variation de la tension en b
lorsqu’on déplace le curseur de R: entre
1 36 | 23 (1,05/135]04 |08 |025[04 | 023|071 0,22| 0,05 —8 V et 410 V et lorsque l'atténuateur
2 36| 23 |155] 15 1 12 |oes]| 1 05 | 08 |0,35] 0,55 de l<,1 « Nova-Mire » est, sur 3. La figure 12
3 3.6 23 |22 17 18 15 1,6 1,4 15 135 1,32] 1,25 repres{ente, en simplifié, les étages com-
4 36 | 23|26 |185]225|1,7 |205|16 |195|155(18 | 1.5 mandés.
5 38 | 23 |3 2 27 |18 |25 | 175124 [ 1,7 |23 | 165 La séparation dans le téléviseur des
6 42| 25 |35 |22 |32 |2 3 1,05 29 | 19 | 2,75] 1,85 figures 10 et 12 se fait & l'aide de la
! ! ! ! ! pentode ECF 80, dont la triode fonctionne
en redresseur de tension de C.A.G.
La mesure de la tension négative &
Triode ECF80 Diode EBF80 CAG2(F1) la grille du tube séparateur, pour les dif-
1oV E_— R férentes positions de l'atténuateur de la
- I l._ mire et pour les différents réglages du
L 10MQ  10MQ R3-100kQ potentiomeétre de coniraste R: (fig. 10) donne
= - une idée de l'efficacité de la C.A.G., car
= j_:nonF o« on constate que cette tension varie relative-
Fig. 10. — Dans ce - +230V ment peu en présence des variations con-
montage, la tension sidérables du signal d'entrée.
de régulation est obte- 2,2MQ Le tableau ci-aprés nous indique la ten-
nue par un redresse- i C.A.gj) sion négative mesurée pour trois positions
ment séparé du si- cascode du potentiometre de contraste —1 V,
gnal vidéo. ImnF 42 V et +6 V & la cathode du tube
e = C.A.G., tandis que les courbes de la figure
=T 220pF L 13 traduisent ces variations, chaque courbe
RIS 2262 » Anode £L183
viaeo Variation de la tension négative
a la grille du séparateur.
\ Tension a la grille du tube
i \ Atténuateur| séparateur pour une tension
\\ \ de la mire a la cathode de la triode
\ N sur : C.A.G.de:
N
> -1V + + 6V
‘>; Qk\\\'\\ Bs Fig. 11. — Courbes illustrant le i 6
-3 \ S ] fonctionnement du systéme de la
" ~ Bs — figure 10. 1 -3 4 ‘4,4
» E 1A N ~ | | 2 -5 7 8.9
< B~ Q B P —— 3 - 6,6 9 -1 1,8
2 \\‘\: c~J o T 4 -7,4 99 | -128
X2 A R e e 6 5 -8,1 -10,8 -13,7
a RN S S ~ =1 ! ! !
. N \\\:~\c*:: ————— =T 6 -89 | -116 -145
E A T~ Q: i e S
£ \\&'\ Jde [T T
c ™~ -~
s N1 ~J o= ECC189 EF80
2 ~ B2 T~
e NN 7
i N b
B1\\‘\\~~ —
0
-8 -6 -4 -2 0 +2 +4 +6 +8 +10

Tension cathode triode (V)

b et ¢ de la figure 10 lorsqu’on fait varier
l'amplitude du signal injecté en plagant
I'atténuateur de la « Nova-Mire » successi-
vement sur ses six positions et en ajustant
le bouton de contraste (Rs) successivement
sur —8, —4, 0, 44, +6 et 4 10 volts.

Pour rendre ces différentes variations en-
core plus « visibles », nous les avons re-
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Tig. 12 (ci-contre). -~
Détail des  étages
soumis a laction de
la CAG. de la
figure 10.

1,5nF

C.AG.2
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Fig. 13 (ci-contre).
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Tension cathode triode (V)

correspondant, comme pour la figure 11, &
une position de l'atténuateur de la mire.
On voit, par exemple, que pour une posi-
tion moyenne du potentiométre de con-
traste, les variations extrémes de la tension
& la grille du séparateur ne dépassent
guére le rapport 3/1 en présence d'un si-
gnal & l'entrée qui varie trés certainement
dans un rapport supérieur & 1000. On voit

— Courbes traduisant les variations de
la tension négative a la grille du tube séparateur dans le
montage de la figure 10.

Fig. 14 (ci-dessus). — Encore un exemple de systéme de
C.A.G. complété par un dispositif de contraste automatique,
fonction de la lumiére ambiante.

également que la commande de contraste
permet de faire varier la tension & la grille
du séparateur dans un rapport voisin de
2/1 pour une certaine position de l'atté-
nuateur de la mire.

Le fonctionnement du schéma de la fi-
gure 14 est encore un peu différent de ce
que nous avons vu jusqu'a présent, car
la résistance de fuite du tube séparateur,

Fonctionnement du systéeme de C.A.G. de la figure 14.

constituée par R; et Rs, est ramenée au
curseur du potentiométre R; et aboutit donc
& un potentiel variable suivant la position
de ce curseur. Pour une certaine position
du potentiomeétre Rs, la tension négative
& la ligne de C.A.G. dépend de l'amplitude
du signal & l'entrée du téléviseur, et elle
est d'autant plus élevée en valeur absolue
que le curseur de Rs se trouve plus rappro-
ché de l'extrémité négative de la piste.

Le tableau ci-contre permet de se rendre
compte de la fagon dont varient les ten-

sions aux points indiqués sur le schéma.
Atténuateur Contraste minimal Contraste moyen Contraste maximal Le schéma de la figure 14 comporte éga-
" P lement un dispositif de correction automa-
Nova-Mire' . : PR
R tique du contraste en fonction de l'éclai-
sur a b ¢ a b ¢ a b ¢ rage ambiant, faisant appel & une cellule
photosensible ORP 60. On se rend compte
Déconnectée | - 1 +4 nulle |-0,85 [+20 nulle ]-0,85 | +92 +0,1 gﬁe,sl Szetizsf;gﬁi r:fsgreundee\filearﬁa?aeibllz,
1 - 54| +4 -19 {-11.3 1+205 | -06 |-24 +92  1+01 et la tension au point d devient plus posi-
2 - 78 +43 -2,9 |-145 (+21 -21 -31 +88 +0,05 tive, ce qui correspond, d'aprés le tableau,
3 - 97 +4,3 -3,65(-17 +212 | -34 -445 | +87 -17 & un accroissement du contraste.
4 -10,6 +4,3 -4 -175 |+213 | -3,6 -455 | +88 -25
5 -11,5 +4,3 -43 |-18,2 |+215 | -4 -47 + 88 -3,1 W. SOROKINE
6 -12,3 +4,3 -46 |-194 |+216 -4,35 |-48 +90 - 3,65
(A suivre)

SOLUTIONS D’EXERCICES DU COURS
ELEMENTAIRE DE MATHEMATIQUES
SUPERIEURES (de J. Quinet), par H.
Perraudeau. 1 volume de 288 p. (16 X 25)
avec 210 fig. Editions Dunod, Paris.

Cet ouvrage qui s'adresse aux ingénieurs,
techniciens et autodidactes désireux de
compléter ou d’affirmer leurs connaissances
par leur propres moyens, acheve, en le com-
plétant, le célébre « Cours élémentaire de
mathématiques supérieures » de J. Quinet.
Il traite essentiellement des méthodes a
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suivre pour résoudre les nombreux exer-
cices des tomes 4 et 6 de ce cours.
IL’ouvrage est particulierement recom-
mandé aux étudiants de mathématiques su-
périeures qui trouveront dans ce recueil

manents et les solutions qu’ils peuvent ap-
porter & de nombreux problémes.

L’auteur y rappelle les principes théori-
ques et les bases du magnétisme jusqu’'aux
plus récentes hypotheéses intra-atomiques et

un grand choix de solutions d’exercices définit les différentes sortes de magnétisme.
tres variés, Il analyse ensuite les matériaux utilisés

pour fabriquer les aimants permanents, et
LES AIMANTS, par Me. Caig. 1 volume, les propriétés d’attraction et de répulsion

170 pages (11 X 17, 41 figures, Editions

Dunod, Paris.

Ce livre, récemment publié par 1'éditeur
dans la collection « Science-poche », tente
de montrer au lecteur les innombrables
possibilités d'applications des aimants per-

de ces derniers, intervenant dans de mul-
tiples applications.

Cet ouvrage dont la lecture n’exige
aucune connaissance mathématique particu-
liere devrait intéresser étudiants et ingé-
nieurs qui pourront s’y référer utilement.
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CHOIX D'UNE CELLULE
PHOTOCONDUCTRICE

Lorsqu’il s’agit d’adopter une
cellule, que ce soit pour I'étude
d’'un appareil ou, plus simple-
ment, pour une réalisation per-
sonnelle, il convient d’examiner
un certain nombre de points
particuliers se rapportant aux
caractéristiques mécaniques et
dlectriques, au mode d’emploi et
a l'environnement.

Caractéristiques mécaniques

I1 faut tout d’abord, a l'aide d’un
catalogue de fabricant de cellules,
choisir celle dont la forme et I’encom-
brement conviennent au récepteur du
rayon lumineux, qu’il y ait ou non un
dispositif optique. Cela oblige par-
fois, dans le cas d’encombrement trés
réduit, a l’emploi d’une petite photo-
diode.

La disposition des deux sorties, gé-
néralement par fils, est & considérer
car, suivant le modéle, elles sont en
bout ou sur le coté. Il y a aussi des
cellules dont les sorties se font par
fils souples ou par broches. Dans ce
dernier cas, la cellule est assimilée a
un tube électronique et peut se monter
sur un support classique. 1I existe aussi
des cellules plates a fixation par vis
de 2,5 ou 3 mm.

La nature de l’enveloppe revét des
formes trés variables ampoule de
verre analogue a celle des tubes élec-
troniques, forme cylindrique ou en
« chapeau » de différents diamétres,
forme plate avec ou sans cadre métal-
lique, forme pastille. Les photo-rhéos-
tats, association cellule-lampe dont

nous aurons l'occasion d’exposer le
principe plus tard, sont sous capot
laiton, constituant un blindage.

Enfin, il faut savoir si la cellule
sera soumise a des contraintes méca-
niques (chocs ou vibrations), de fagon
a prendre les précautions nécessaires.

Caractéristiques électriques
et mode de fonctionnement

Quoique le fonctionnement des cel-
lules photo-conductrices soit indépen-
dant de la tension, elles sont divisées
en deux catégories basse et haute
tension. Les premiéres ont une tension
maximale de créte de 75 V et sont uti-
lisées en association avec les montages
employant des semi-conducteurs; les
secondes, avec une tension maximale
de créte de 350 V, sont d'usage géné-
ral. En courant continu, la tension de
créte doit étre divisée par 1,4, valeur
2 ne pas dépasser. Dans certains cas,
il est nécessaire de prévoir une pro-
tection contre les surtensions.

Le courant maximal, pour chaque
type de cellule, est toujours indiqué par
les fabricants, mais, sur le plan de la
dissipation maximale, il ne faut jamais
dépasser les valeurs indiquées pour
25 °C. Cela impose Iutilisation au
choix, de la tension maximale ou du
courant maximal, mais jamais des deux
a la fois. Cet impératif est également
a considérer lorsque la cellule travaille
en régime d’impulsions.

La plage d’éclairement ou surface
d’éclairement, toujours indiquée dans
les notices, doit étre utilisée entiére-
ment. Lorsque la surface d’obturation
est petite comme c’est le cas dans le
comptage des objets fins (hamecons,
par exemple) il convient de faire appel

[

Formes et sorties
de quelques types de cellules :

1. — Forme plate, épaisseur
1,5 mm, sorties par rubans
(PCV 73) ;

2. - Forme plate a fixation
par vis, sorties par fils souples
(PCV84) ;

3. - - Forme cylindrique, sor-
t'es par fils rigides (PCV 85).

(Doc. Mazda Belvu.)

a des cellules a élément sensible fili-
forme (PCV 56 ou PCV 71).

En ce qui concerne la variation
d’éclairement, s’il n’est pas utile de
passer brutalement du minimum au
maximum, on peut choisir une plage
telle que le fonctionnement de l’appa-
reillage commandé soit assuré norma-
lement. La durée de vie de la cellule
s’en trouvera augmentée.

Nous en venons a la nature de la
source lumineuse, qui revét des aspects
bien différents suivant I'utilisation que
I'on en fait, Voici, par exemple, un
appareil de mesure a fonction de
commande optique (Exaprecis), ou I’on
utilise une petite lampe de longue du-
rée, a faible éclairement, placée trés
prés de la cellule. Un autre exemple :
programmateur a tambour, ol une
lampe de quelques watts est placée
a lintérieur d’'un cylindre rotatif, la
lumiére passant par des trous pour
exciter au moment opportun un nom-
bre N de cellules. Enfin, dans une bar-
riere lumineuse, un appareillage op-
tique concentre le faisceau d'une
lampe puissante pour en faire une
barriére de quelques dizaines de meé-
tres.

Quoi qu'’il en soit, le flux obtenu sera
mesuré au luxmétre, sinon directe-
ment, tout au moins dans des condi-
tions analogues, de fagon a déterminer
le point de fonctionnement. Il convien-
dra bien entendu de tenir compte des
dispersions de caractéristiques et aussi
de la lumiére ambiante et cela nous
ameéne a envisager l’environnement de
la cellule.

Environnement

Les températures extrémes des cel-
lules photoconductrices, quelle qu’en
soit la marque, sont de — 40 & + 70°C,
mais il est recommandé de ne pas
dépasser 65°C et de respecter les indi-
cations de puissance maximale en
fonction de l’ambiance. On doit aussi
éviter les chocs thermiques préjudi-
ciables au bon fonctionnement.

Une autre précaution consiste a choi-
sir des cellules étanches si I’environne-
ment est hygrométrique. Ces cellules
comportent un scellement verre-métal
qui les rend insensibles & I'hygromé-
trie de l'air ou sont placées en atmo-
sphére neutre dans une enveloppe de
verre, comme nous l’avons vu plus
haut.

Conclusion

Contrairement a ce que beaucoup
de personnes pensent, il ne faut pas
croire que toutes ces précautions sont
anodines et, par conséquent, super-
flues ; elles montrent simplement jus-
qu’a quelle limite il faut aller, en con-
ception industrielle, pour obtenir la
meilleure fiabilité.

A. LEFUMEUX.
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DOCUMENTATION PROFESSIONNELLE (Feuillets a détacher et a conserver)

MATERIEL MAGNETIQUE

o]

CALCUL DES INDUCTANCES DE FILTRAGE

200 p%
1
e d
-
5§ 100 e
£ 1
S pd
= ,/
2 A
S 50
a 4
v
Pz
20 /I
v
10
5.10-3 110-2 21072 510-2 [0} 0,2 05 ]
PRODUIT L.12

Fig. 1 (en haut). — Graphi-

que permettant de détermi-

ner le produit Q,l, en
fonction de LI=

Fig. 2 (ci-dessus). — Forme
et dimensions des tdles le
plus souvent utilisées, et
longueur de la ligne de
force moyenne |,.

Fig. 3 (ci-contre). — Gra-
phique permettant de déter-
miner la perméabilité 1, et
la longueur globale de I’en-
trefer en pour cent.

Juillet-AoGt 1970

Calcul du nombre de spires et des
dimensions a partir des valeurs
de L et de |

On prend comme base de calcul le produit
L%, ou L représente l'inductance de la bobine
a réaliser et | le courant qui la traverse. Le
produit ainsi calculé permet de déterminer avec
suffisamment de précision le volume du circuit
magnétique Qp I,. Le graphique de la figure 1
montre la fagon dont varie le volume en fonc-
tion du produit LI2

Aprés avoir déterminé le volume Qyl,, on
peut choisir le type et les dimensions de tdles

qui vont constituer le circuit magnétique. Ce
choix se fera a |'aide du tableau des tbles de
la page suivante et du croquis de la figure 2.

En régle générale, le paquet de tdles d'une
inductance de filtrage doit étre assemblé avec
un entrefer. En présence d’'une composante con-
tinue, une bobine avec entrefer présente une
self-induction supérieure & celle d'une bobine
sans entrefer, tous les autres paramétres étant
identiques. Quant a |'épaisseur optimale . de
I'entrefer, elle se calcule par la relation

IeOA)
lo = In )

100

ou le facteur l. 9% est fonction du rapport M =
LI2/Qy 1, et doit étre déterminé d'aprés le
graphique de la figure 3. L’entrefer nécessaire
est réalisé entre les toles en E et les tdles en
I, @ I'aide d'une languette en carton ou bakélite
d'épaisseur 0,5 I..

Le calcul du bobinage lui-méme se réduit a
la détermination du nombre de spires, au choix
du diamétre du fil et a la vérification de I'en-
combrement, pour s'assurer que |'enroulement se
loge sans difficulté dans la fenétre de la téle
choisie.

Le nombre de spires n se calcule par la rela-
tion suivante :

L
n = —_—, M
1,26 u; Q,,

ou u, représente la perméabilité du matériau uti-
lisé pour le noyau, compte tenu de la valeur
optimale de l|'entrefer. Cette perméabilité peut
étre déterminée par la courbe correspondante
de la figure 3, valable pour les toéles au sili-
cium de qualité courante. La valeur de w, est
donnée en fonction du rapport M calculé pré-
cédemment.

Pour choisir le diamétre d du fil, on peut
admettre une densité du courant de 3 & 4 A/mm?
et utiliser, par conséquent, la relation

d = (055 a 065) /1 @
uple (en %o . )
T ou | représente le courant traversant la bobine
P (en ampére), le diamétre d étant exprimé en mil-
180+1,8 r limétres.
| . Pour s'assurer que le nombre de spires cal-
160116 le o culé peut se loger dans la fenétre de la tdle
10114 choisie, on a recours a la relation
! \ /// 100 Q¢ ke = 0.8 nd: ©)
N
120+1,2 ou Qy est la surface de la fenétre en centimétres
carrés et k. le coefficient de remplissage, dont
10041 v la valeur varie en fonction du diamétre du fil
/ dans les limites fixées par le tableau suivant.
D4
80+0,8 T
7 1
— |
6010,6 / =
Diamétre du fil Valeur de ke
40104 y 4 (mm)
2010,2 0,05 a 0,10 0,15 a 0,20
0,10 a 0,20 0,20 a 0,25
0t0 0,20 a 0,50 0,25 a 0,30
— ~ [a) < 0 ) ~ © o o : :
S g S < S 8- S S S =% 0,50 a 1,5 0,30 a 0,35
o =) o o o o o o o o

VALEUR DU RAPPORT M

(A suivre, feuillet MM 3)
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MATERIEL MAGNETIQUE

Toles magnétiques pour transformateurs

(ISOLECTRA 9, r. du Colonel-Raynal 93-Monfreuil) ‘
, ’ ’
— . Dimensions, en millimétres, des toles standard
2. Iy
Type du circuit A B [+ D E F G Jo]
44 X 37 44 29 8 22 7 8 14 —
m 52,5 X 44 52,5 35 9 26 8,7 8,7 17,5 —
50 X 60 60 40 10 30 10 10 20 3.5
i 625 X 75 75 50 12,5 37,5 12,5 12,5 25 4
70 X 84 84 56 14 42 14 14 28 4,2
80 X 96 96 63,7 16 47,5 16 16 31,8 5,5
90 X 108 108 72 18 54 18 18 36 5,5
105 X 126 126 84 21 63 21 21 42 6,5
125 X 150 150 100 25 75 25 25 50 9
L'entre-axe des trous suivant A représente 150 X 180 180 120 30 90 30 30 60 9
le petit cété du circuit. Par exemple, pour 200 X 240 240 200 40 120 40 40 80 12
!l? cm:ui't 80 XI 96 I’entre-axe est de 80 mm. 75 X 15 75 65 10 55 10 17,5 20 5
outes les toles magnétiques existent en
26 W, 1,6 W et 0,6 W (grains orientés). % X 90 90 775 125 65 12,5 2 %
104 X 104 104 90 14 76 14 24 28 55
Table de conversion poids-nombre
16 W - 26 W 06 W p
0,5 mm) (grains orientés) 9
E et | Nombre E et | Nombre ol S AR : . 5 i
en g au kg en g au kg . 4 /"
44 x 37 46 218 3,22 310 o} // A
52,5 X 44 6,6 151 4,62 216 , P o
50 X 60 8,6 17 6,02 166 . T P
625 X 75 14,25 70 10 100 // B
. o
70 X 84 17,1 59 11,97 83 2 P /1» e 7
80 X 96 21,2 47 14,84 67 s ‘ /
90 x 108 27,9 36 18,53 54 g v A
105 X 126 37,7 27 26,39 38 < :
125 X 150 57 18 39,00 25 g !
150 X 180 76 13 — s ; : - -
200 X 240 145 7 - garareay 5 o
7% X 15 13,1 76 - o : ; ,//
9 X 90 19,6 52 - : // i
104 X 104 25 40 — : // &
it i
H 1]
Toles a grains orientés pour micro-circuits 02 : h
(0,35 mm-0,6 W) -
Noyau E F G A B c D ,
o'o,a 1 1.5 18
10 X 15 2 35 4 15 8 2 6 INDUCTION (EN TESLA)
158 X 19,2 24 4,8 4,8 19,2 13,4 2,4 11
256 X 19,1 33 6,3 6,4 25,6 15,8 33 12,5
2% X 30 4 7 8 30 2 4 18 Courbes des pertes totales de tdles 2,6 W (courbe 1), de téles 1,6 W

(courbe 2) et de téles a grains orientés de 0,6 W (courbe 3). On voit
28 X 32 4,5 7 9 32 232 45 19 que les circuits magnétiques en téles de 0,6 W peuvent étre utilisés
avec des inductions de 1,5 tesla et plus.
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THERMISTANCES

|TH1|

COMPORTEMENT DES THERMISTANCES

Les thermistances, ou résistances C.T.N., sont
des résistances a grand coefficient négatif de
température leur valeur diminue trés rapide-
ment lorsque la température augmente. La loi
de variation de la résistance en fonction de la
température s'écrit

B B
R = R . exp.(——-——-——~ o
T To

ou exp symbolise la base de logarithmes népé-
riens e élevée a la puissance indiquée entre
parenthéses, R, est la valeur de la résistance
mesurée a une température T, (température ab-
solue), B est un coefficient dont la valeur dé-
pend du matériau utilisé et qui est exprimé en
oK,

Le coefficient de température, variation rela-
tive de la résistance par degré centigrade, est

100 B

a (%) = —

T2

Une thermistance est habituellement définie

par sa valeur & 25°C et son coefficient @ & la
méme tempértaure, c'est-a-dire

Ces deux valeurs, Rus et au;, définissent entié-
rement les caractéristiques d'une thermistance et
permettent de déterminer sa valeur ohmique pour
n'importe quelle autre température. Le graphique
de la figure 1 permet cette opération pour un
certain nombre de valeurs usuelles de au;.

Le coefficient de température « varie en fonc-
tion de cette derniére et il est important de
connaitre |'amplitude de ces variations, repré-
sentées dans la figure 2 pour quelques valeurs
de a.

Ce qui vient d'étre dit est valable aussi bien
en courant continu qu'en alternatif et dans ce
qui suit on ne considére que les valeurs effi-
caces de tension et d'intensité.

Lorsqu'on fait croitre a partir de 0, !'inten-
sité traversant une thermistance (que !'on sup-
pose placée dans un milieu a température cons-
tante), la tension a ses bornes est proportion-
nelle a l'intensité tant que l'effet Joule reste
négligeable. La caractéristique V = f (I) de la
figure 3 est donc une droite dans sa premiére
partie.

Ensuite, a partir d’'une certaine valeur de I, la
thermistance commence & s'échauffer et sa va-
leur ohmique diminue. L'intensité n'est plus pro-
portionnelle a la tension et croit plus vite que

ter, l'allure de la courbe représentative dépend
de la valeur du coefficient a.

1. — Le coefficient « est faible. La pente
de la courbe diminue lentement lorsque I'inten-
sité augmente (courbe a, fig. 3).

2. — Le coefficient « est de l’ordre de 2 9%,.
Toute augmentation de I'intensité conduit a un
échauffement tel que la tension aux bornes de
la thermistance reste sensiblement constante
(courbe b, fig. 3).

3. — Le coefficient a est élevé. Toute aug-
mentation de I'intensité conduit & une baisse
de tension aux bornes de la thermistance
(courbe ¢, fig. 3).

Il est évident que les courbes ainsi définies
dépendent des conditions de refroidissement, de
la forme de la piéce, de ses connexions, de la
température ambiante, etc. Ce sont donc des
courbes d’équilibre qui n'est atteint qu'aprés un
certain délai, fonction de la dimension du com-
posant et des conditions extérieures de fonc-
tionnement. En régime instantané une thermis-
tance se comporte comme une résistance pure.

Les courbes de la figure 4 montrent dans
quelle mesure la température de I'air ambiant
influe sur I'allure de la variation de V en fonc-

=900 a25-_17,
I | |

1008 B cette derniere. L'intensité continuant & augmen-
Moy = o —— o — —
2982 900
%
——— .
S S S -8
b -7
] f )
] =z
[ S
— § g -5
| @
i s
4 - 4
]
=%
I o — -3
} \ \ Q% ,
02 : — i i -2
! ] 93BN
| ‘\Jo
0] oy 4 a3 at
| )
| N &
0,05 —— - At T + N 0 I
| ‘ N -200 -150
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[ oQ00O0
3 b z
7] =]
=z 2}
= &
o
C
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e 1
-100 -50 0 25 SO 100 150 200

TEMPERATURE (°C)

tion de | une variation de quelques degrés
influe peu et d'autant moins que le point de
fonctionnement correspond & une intensité
plus élevée.

Marquage des thermistances

La valeur et la tolérance des thermistances
sont généralement indiquées par des points ou
bandes colorés, suivant le méme code que les
résistances. La figure 5 montre la disposition
des points adoptée sur les thermistances Le Car-
bone-Lorraine : A, premier chiffre ; B, deuxiéme
chiffre (0, si noir); C, multiplicateur (1, si noir ;
0,1, si or; etc.); D, tolérance en pour cent
(= 20 %, si ce point n'existe pas; == 10 %,
si argent; = 5%, si or; = 2 9%, si rouge).
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TH 2

THERMISTANCES

Thermistances C.T.N.
(LE CARBONE LORRAINE, 25, rue des Acacias, 75-PARIS-17¢)

06701

TG-1-F-0

Compensation de Ia
thermique des transistors,

dérive
des

bobines de déflexion TV et des
appareils de mesure.
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Résistance a 250°C :
Coefficient de température :
*+ 10 9%. — Constante de temps thermique :

o
IN)

22 a 68 @
— 1,8a—

— Tolérance standard : =

10% 2 3

10 %. —
2,2 9,/oC. — Constante B : 1800
25 s *= 30 9%. — Puissance

!
]
3 4 5

nominale : 1,2 W. — Courant maximal : 320 & 2000 mA. — Température
de surface permanente maximale : 150 ©C. — Poids : 1 g.
s ! = ;
8 ] i I
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Courbe 1 : 10 a 68 Q. — Courbe 2 : 2,2 a 10 .
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Ecrétage des surinten-
sités. Compensation de
température. Usages gé-
‘ néraux.
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Résistance 4 250°C : 100 a 2200 Q. — Tolérance standard : = 10 9%. —
Coefficient de température : — 1,8 a — 2,2 9,/oC. — Constante B :

1800 = 10 %. — Constante de temps thermique : 50 s = 30 %. —
Puissance nominale : 4 W. — Courant maximal 140 & 500 mA. —
Température de surface permanente maximale : 150 °C. — Poids : 2,8 g.
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Quelques remarques concernant
I'utilisation

La précision moyenne du générateur
H.F., de I'ordre de =1 9, sur toutes les
gammes, est obtenue lorsque la posi-
tion de certains repéres du cadran mo-
bile coincide avec les repéres fixes por-
tés sur le tambour. Or, le cadran mo-
bile, normalement solidaire du dispositif
d’accord (condensateurs variables -+ po-
tentiometre), peut en étre séparé par la
manceuvre du bouton « Cal » (10), de
sorte qu'il est possible, lorsqu'on pro-
céde a l'étalonnage d'une gamme al'aide
de I'un des quartz, d'obtenir le point de
résonance sur l'une des harmoniques
et d’'amener ensuite |'échelle correspon-
dante en coincidence parfaite avec la
fréquence choisie. Dans ces conditions,
la précision au point d'étalonnage et dans
le voisinage immédiat de ce point, peut
étre meilleure que =+ 0,1 9%,.

Si I'on s'accorde ensuite sur un autre
point de la méme gamme, correspondant
par exemple a une autre harmonique du
quartz, il est toujours prudent de refaire
'opération d'étalonnage a partir du
quartz, surtout si I'on recherche le maxi-
mum de précision.

Pannes possibles

Voici quelques indications sur des pan-
nes qui pourraient se produire et sur la
facon de les éliminer sans nuire aux per-
formances de |'appareil.

La précision d’étalonnage sur l'une des
gammes est trés nettement insuffisante.
— Déréglage ou variation des éléments
correspondants du rotacteur. Chaque
gamme comporte un bobinage a prise
intermédiaire, réunie a la cathode du
tube oscillateur par une résistance de
51 kQ (gamme 1) & 47 Q (gamme 12), un

Juillet-AoGt 1970
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RABID FREQEENCY N

o

trimmer ajustable en paralléie pour les
gammes 1, 2, 3, 4, 5 et 9, un trimmer
fixe pour les gammes 2, 3, 4 et 8 et une
capacité fixe série pour les gammes 5,
9, 10, 11 et 12. Tous les trimmers
ajustables sont de 6/25 pF, tandis que
les trimmers fixes sont de 15 pF pour
les gammes 2 et 4, de 10 pF pour la
gamme 3 et de 510 pF pour la gamme 8.
La valeur des capacités série est : 1 nF
(gamme 5); 100 pF (gamme 9); 110 pF
(gamme 10); 91 pF (gamme 11); 68 pF
(gamme 12). Les trois derniéres valeurs
doivent étre a tolérance trés serrée.

GENERATEUR H.F.

CALIBRATEUR a
VOLTOHMMETRE ELECTRONIQUE

" RADIOTESTER

(AM[FM),
108 MHz
QUARTZ

100 kHz a

(FRANCECLAIR)

(Suite et fin de “"Radio-Constructeur’’ n° 259)

Aucun signal H.F. a la sortie. — Cou-
pure du condensateur C. (fig. 2) ou dé-
faillance de I'un des tubes PCC 88 (oscil-
lateur H.F.)) ou E81L (modulateur). Si
I'on doit remplacer le tube PCC 88, il est
nécessaire de s'assurer que |'étalonnage
des gammes 10, 11 et 12 n'a pas été mo-
difié. Si l'on constate un déréglage, il
est possible de le compenser par la re-
touche de l'ajustable C; (fig. 2)

Le remplacement du tube modulateur
E 81 L peut se répercuter sur |'amplitude
de la tension de sortie, que l'on corrige
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ly 2 4700F 1kHz une sinusoide a peu prés par-
b

oscillateur L, et se partage
entre trois circuits : vers le
potentiométre P, et la sortie
B.F., ou I'on doit trouver une
amplitude de 1 V eff; vers
une section du contacteur de
fonctions, par b, par l'intermé-
diaire de laquelle ce signal
est appliqué au modulateur
FM ; vers une autre section du
contacteur de fonctions, par a,
qui I'envoie vers l|'étage mo-
dulateur AM. Pour cette fonc-
tion la tension B.F. doit étre
de 025 V eff. si l'on veut
avoir une modulation & 30 %
~100v (réglage par Ri:). L'ajustable
R, agit sur ['amplitude, mais
surtout sur la forme du signal
et doit étre réglé pour avoir

&

22k

faite. La valeur du condensa-
teur additionnel C. doit étre
ajustée pour obtenir une fré-
quence de 1 kHz == 5 9. En
fonctionnement normal, on doit

Fig. 6. — Oscillateur sinusoidal 1 kHz, utilisé
pour la modulation AM ou FM. Le signal est
prélevé sur un enroulement du transformateur-

trouver a la grille de la triode
de gauche un signal sinusoidal
de quelque 23 V c¢. a c. a la cathode de la
méme triode un signal assez distordu de 18 V
c. a c. environ.
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Fig. 7. — Schéma général du voltohmmétre
électronique. Toutes les résistances, de Ry a R;
et de Ry 4 Ry sont & = 0,5 9%. Toutes les
autres résistances fixes sont & = 5 %,. Les trois
diodes, Dy, Dy et D3 sont des BY 238. Le micro-
ampéremeétre M est un 100 wA, de résistance

par I'ajustable Cs (fig. 4). Le controle de
la tension de sortie se fera a l'aide d'un
millivoltmétre alternatif, prévu pour les
fréquences jusqu'a quelque 100 MHz et
pouvant mesurer une tension de 50 mV
avec une erreur ne dépassant pas == 5 9.

Le remplacement du tube régulateur
PCL 85 n’entraine aucune modification de
fréquence ou d’amplitude.

La profondeur de modulation s’est mo-
difiée en AM. — Vieillissement de cer-
tains composants. Retoucher R:. de la fi-
gure 6.

Aucune modulation en position AM. —
Tube ECC 85 (fig. 6) défectueux ou dé-
faillance de l'un des composants de cet
étage.

La profondeur de modulation s’est mo-
difice en FM. — Vieillissement de cer-
tains composants. Le plus souvent on
constate ce défaut sur une seule gam-
me, auquel cas il faut retoucher les résis-
tances ajustables du diviseur de tension
correspondant R. - Ry - Re - Ra (fig. 3).
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propre de 3 k. Le potentiométre R., assure le
tarage du zéro, tandis que Ra effectue celui
de l'infini lors de la mesure des résistances.
Le potentiométre Ry permet d'ajuster la com-
pensation du courant initial dans le cas de
remplacement du tube V;. Cette opération se fait

avec l'entrée en court-circuit, le contacteur de

fonctions sur « + U » d'abord, et celui des sen-

sibilités sur 1 V. Dans ces conditions, on régle

le zéro avec Rz, aprés quoi on passe sur
« Ua1e, » et on refait le réglage avec R,.

Platice imprimée supportant le tube oscillateur B.F., les circuits d’alimentation des
diodes « varicap », la diode du circuit indicateur du taux de modulation, etc.
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Aucune modulation en position FM. —

Voir les diodes « varicap » D¢ - D:

(fig. 3) ou, encore une fois, le tube
ECC 85 (fig. 6).
Déviation trop faible de [lindicateur

lors des étalonnages au quartz. — Vieil-
lissement des composants. Essayer de
remplacer lz double triode PCC 88 (fig. 5)
et de retoucher l'accord des circuits
L. et La.

Remplacement des tubes
et des diodes

Le remplacement du tube oscillateur
B.F. (fig. 6) peut amener la modification
de la tension de sortie, qui doit étre de
1 V eff. Retoucher alors la résistance
ajustable R..

Le remplacement des diodes « vari-
cap » D: a D: (fig. 3) entraine presque
certainement un déplacement de la fré-
auence et une modification de I'excur-
sion. La dérive en fréquence est com-
pensée a l'aide de Rs (fig. 3), tandis que
I'excursion est ramenée a sa valeur nor-
male par l'ajustage des potentiométres
R. et Ra.

Le remplacement des diodes D. - D:
ou D; - D (fig. 2) provoque presque cer-
tainement un décalage de fréquence, que
'on corrige par C..

Le remplacement de la diode Zener
D: (fig. 3) agit sur la polarisation des
diodes « varicap », c'est-a-dire sur la
fréquence, que l'on corrige en agissant
sur R

Voltohmmetre électronique

Son schéma général est celui de la
figure 7. La tension a mesurer est appli-
quée aux bornes d'entrée et c'est la
que l'on connecte également la résis-
tance inconnue. La section S: du contac-
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Platine imprimée supportant

I’ensemble des circuits de

I’alimentation stabilisée, Les

deux tubes PCL 85 se trou-
vent en haut.

teur de fonctions fait la « distribution »

de la grandeur a mesurer.

S'il s'agit d'une tension continue, elle
passe directement a la section S: et de
la sur le diviseur de tension R - R

S'il s'agit d'une tension alternative,
clle est redressée par l'une des triodes
montée en diode du tubs V, et filtrée
par R. - C. avant d'étre appliquée a S..
La deuxiéme triode du V,, utilisée égale-
ment en diode, sert pour compenser le
courant initial.

Le signal permettant la mesure du
taux de modulation est appliqué, venant
du générateur H.F., directement a la sec-
tion Ss, sans passer par le diviseur de
tension.

La résistance a mesurer, connectée
aux bornes d'entrée, ferme (en position
R) le circuit de mesure constitué par le
redresseur D, - D: et l'une des résis-
tances R a R:.. La chute de tension aux
bornes de la résistance inconnue est
transmise a la section S; et de la a I'en-
semble de mesure.
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Fig. 8. — L’alimentation stabilisée de l|'appareil
comprend, en fait, deux redresseurs et deux
systémes de stabilisation. Pour la tension posi-
tive de 150 V, le redresseur est formé par un
pont de quatre diodes D205 (D, a D,) suivi
d'un élément stabilisateur série utilisant deux
pentodes de tubes PCL 85, montées en paralléle
et « commandées » par ['amplificateur composé
des deux triodes de ces mémes tubes. Toute
variation de la tension de sortie se trouve re-
portée, dosée par P;, sur la grille de la triode
V.,, amplifiée et appliquée par R; et R; aux

grilles des tubes « ballast », dont le régime est
alors modifié dans un sens tel qu'il tend a
compenser la variation de la tension de sortie.
L'efficacité de la stabilisation est encore ame-
liorée par l'action des variations de la tension
d'entrée sur la grille de la triode Vy, (diviseur
de tension Rio-Ri1).

Pour la tension négative de — 100 V la stabi-

lisation est assurée par la diode Zener Z,

(ZX 100), le redressement étant du type mono-
alternance (diode D5, du type SiEK-7.
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En position « Niveau H.F. », le signal
H.F. redressé, venant du générateur, est
appliqué directement & la section Ss, puis
au voltmetre.

Enfin, en position « Cal. » (étalonnage
au quartz), le signal en provenance du
générateur, ast appliqué a la section S
donc au diviseur de tension, car la sen-
sibilité du voltmétre peut étre a modifier
suivant le rang de I'harmonique utilisée.

Transformateur d'alimentation

Nous n'avons pas cru utile de le repré-
senter sur le schéma de la figure 8 et
donnons simplement ses caractéristiques
ci-aprés :

Primaire. — Adaptable aux tensions du
secteur de 110, 117, 220 et 240 V. Spires
par volt : 3,4. Nombre de spires : 363
pour 110 V + 56 pour 127 V (fil de
0,42 mm). Deux sections identiques per-
mettent |'adaptation a toutes les tensions
du secteur par combinaisons en série et
en paralléle.

Secondaire pour redresseur + 150 V.
— Tension nominale 210 V. Spires
674 en fil de 0,18 mm. Résistance ohmi-
que : 68 Q.

Secondaire pour redresseur — 100 V.
— Tension nominale 190 V. Spires
674 en fil de 0,18 mm. Résistance ohmi-
que : 93 Q.

Secondaire pour les tubes oscillateur
H.F. (PCC 88) et régulateur (PCL 85). —
Tension nominale : 25 V. Spires : 90 en
fil de 0,35 mm. Résistance ohmique
4,1 Q.

Secondaire pour les tubes du stabili-
sateur. — Tension nominaie 18 V.
Spires : 63 en fil de 0,5 mm. Résistance
ohmique : 1,6 Q.

Secondaire pour les autres tubes. —
Tension nominale : 2 X 6,5 V. Spires
2 X 23 spires en fil de 0,75 mm. Résis-
tance ohmique : 0,46 Q.

La secticn brute du noyau est de
13,4 cm’. Le courant a vide du transfor-
mateur est de 106 mA sous 110 V et de
52 mA sous 220 V.

Défauts d’alimentation
et de stabilisation

Absence de tension de 150 V. — Cou-
pure de l'un des éléments suivants
Ri, Rs ou Rs. Court-circuit de I'un des élé-
ments suivanrts : Ci, C: ou Cs.

Baisse de la tension de 150 V lorsque
la tension a 'entrée diminue. — Coupure
de R, Ru ou Ria. Absence de la tension
de — 100 V.

Disposition des organes de commande sur le
panneau frontal du générateur H.F.

1. — Contacteur de gammes H.F., & 12 posi-
tions.

2. — Commande de I'accord par CV, a double
démultiplication.

3. — Potentiométre atténuateur correspondant a
la sortie H.F.

4, — Prise coaxiale pour la sortie H.F. (75 ).

5. — Prise coaxiale pour l'injection du signal

extérieur H.F. pour ['utilisation en fréquence-
meétre.

5a. — Touche correspondant & l'interrupteur
« Int. » de la figure 5.

6. — Contacteur de fonctions : AM - FM -
quartz.

7. — Potentiométre atténuateur correspondant
a la sortie B.F. (1 kHz).

9. — Injection d'un signal extérieur pour la
modulation AM ou FM.

8. — Sortie du signal sinusoidal 1 kHz.

10. — Réglage du calibrateur.

Régulation de la tension de sortie 150
volts insuffisante ou inexistante. — Cou-
pure de l'une des diodes D: a D: du
redresseur en pont. Condensateur C.
« vidé ». Coupure de Rs: Rs, Rs, R: Rs
ou Rs. Emission cathodique de l'un des
quatre tubes insuffisante.

Tension de ronflement trop élevée a
la sortie 150 V. — Coupure de Ci ou Ce..
L'une des diodes du pont redresseur dé-
fectueuse. Ronflement trop élevé a la
sortie — 100 V.

Absence de tension de — 100 V. —
Court-circuit ou coupure de Ds. Coupure
de R, Riz ou Rie. Court-circuit de Cs, Cs
ou C..

Tension de quelques volts seulement
au lieu de — 100 V. — Court-circuit de
la diode Zenrer.

Tension de ronflement trop élevée a la
sortie — 100 V. — Capacité diminuée de
C;, Cs ou C-..

R.L.

de "Radio-Constructeur” ?

Avez-vous déja songé a la richesse que constitue une collection bien conservée
Savez-vous que des reliures spéciales ont été prévues
a cette fin et sont disponibles a nos magasins, 9, rue Jacob, Paris-VI° ?
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Pour votre laboratoire

OSCILLOSCOPE 175 - P 10

Suite et fin de “Radio-Constructeur” n. 259

Calibrateur

Ce dispositif permet de vérifier, a
chaque instant, le fonctionnement de I'at-
ténuateur d'entrée et de s'assurer que les
amplitudes affichées sur I'écran du tube
correspondent a la réalité. |l permet éga-
lement de vérifier le comportement d'une
sonde réductrice, en ce qui concerne non
seulement le rapport d'atténuation, mais
aussi, dans une certaine mesure, la com-
pensation.

Il s'agit, comme on le voit sur la
figure 5, d'un amplificateur a deux étages,
constitué par une double triode ECC 83
(Lis), dont I'élément A recoit, sur sa grille,
une tension alternative de 50 Hz, pré-
levée sur l'une des moitiés du secon-
daire H.T. et dosée par le diviseur de
tension Ri-Rz. Néanmoins, la tension ap-
pliquée a la crille dépasse encore de
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loin le « recul » de cette derniére, de
sorte que la sinusoide subit un écrétage
bilatéral et se transforme en un signal
sensiblement rectangulaire que l'on peut
prélever dans le circuit de cathode de
I'élément B.

Cet écrétage se produit lorsque l'inver-
seur S; est en position 1, c'est-a-dire
lorsque le circuit de cathode de la triode
A n'est pas coupé. Dans ces conditions,
le potentiométre P, permet de « symé-
triser », en quelque sorte I'écrétage, au-
trement dit d'ajuster le rapport cyclique
du signal rectangulaire obtenu, de facon
qu'il se rapproche de 1.

Le diviseur de tension Rs-R+Rs du cir-
cuit cathode de I'élément B permet de
prélever, pour les besoins de calibrage,
le signal rectangulaire obtenu a trois am-
plitudes différentes : 0,1, 1, 10 V c.ac.

Si l'inverseur S; se trouve en posi-

Vue arriere de loscilloscope
175-P10, avec les ftrois sor-
ties du calibrateur et I’entrée
directe de Pamplificateur ho-
rizontal. A gauche, en bas :
entrée secteur et commuta-
tion, avec fusible, des ten-
sions du transformateur.

(Centrad)

tion 2, la triode A est « neutralisée »,
tandis que le régime de la triode B
dépend de sa polarisation obtenue par
I'ajustable As. Autrement dit, une certaine
tension, positive par rapport a la masse,
apparait a la cathode de B, tension qui
peut étre ajustée a l'aide de As, de fagon
a obtenir exactement 10 V a la prise
correspondante, auquel cas on a automa-
tiquement 1 V et 0,1 V sur les autres
prises. Ces tensions continues, appliquées
a I'entrée verticale de I'oscilloscope (avec
C, de la figure 2 court-circuité, bien en-
tendu), peuvent servir de niveaux de réfé-
rence lors de certaines vérifications et
mesures.

Circuits d'alimentation du tube
cathodique

Ils sont représentés dans le schéma de
la figure 6 et ne demandent que peu
d’explications. Le filament du tube est
chauffé, comme il a été dit plus haut, a
I'aide d'un secondaire séparé du trans-
formateur TR.

D:,, G: et K désignent trois douilles
accessibles sur le panneau arriére de I'ap-
pareil. En fonctionnement normal, les
douilles D; et K doivent étre réunies par
un cavalier. Pour certaines applications,
et notamment lorsqu'on veut moduler le
faisceau par la cathode, la douille D, sera
réunie a Gu.

En ce qui concerne les différentes com-
mandes, leur attribution est la suivante :

Pw : réglage de la lumieére ;

Pu : réglage de la concentration ;

Pi: : réglage de l'astigmatisme ;

Ao : préréglage de lumiére, doit étre
ajusté de fagon que I'extinction du spot
se produise a peu prés au premier quart
de la course de P ;

A : ajustable pour la correction des
déformations de lI'image en « coussin » ou
en « tonneau ».

Le schéma de la figure 6 est valable
aussi bien pour le tube DG 10-18 que
pour le tube DG 7-18.
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Utilisation

Il n'est guére possible de résumer en
quelques phrases les innombrables appli-
cations d'un oscilloscope tel que le P7 ou
le P10 et nous nous contenterons d'en
mentionner un certain nombre, accompa-
gnées d'oscillogrammes montrant l'extra-
ordinaire finesse et la remarquable lumi-
nosité de cet appareil, dont les perfor-
mances permettent une observation facile
des signaux B.F. ou vidéo.

16

aux mesures qui nous intéressent direc-
tement télévision, dispositifs électro-
niques divers, mais il est évident que le
champ d'applications de cet oscilloscope
est infiniment plus étendu.

Par exemple, on trouve a la grille du
tube vidéo un signal tel que celui de la
figure 7, avec une amplitude de quelque
1,3 V c.ac. Pour s'assurer que le gain
de I'étage vidéo est normal, on reléve le
signal a I'anode du tube et on trouve un
signal comme celui de la figure 8. Si tout
est normal, I'amplitude du signal doit étre

Nous nous limiterons volontairement de 25 a 30 fois plus élevée.
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La figure 9 représente le mélange
« synchro » observé a l'anode du tube
séparateur et examiné en balayage lent
(5 ms/cm). On y voit émerger, par le haut,
le top trames différentié, qui formera
I'impulsion de synchronisation correspon-
dante.

Si l'on examine le méme signal en
balayage rapide, @ 20 ps/cm, on trouve
les tops lignes de la figure 10.

La dent de scie fournie par le « bloc-
king » trames pour I'attaque du tube de
puissance correspondant (fig. 11) est en-
suite déformée par les circuits de linéa-
risation et présente, a la grille du tube,
I'allure vaguement parabolique de la
figure 12.

Au secondaire du transformateur de
sortie trames, la forme de la tension est
celle de la figure 13. Les pointes néga-
tives de grande amplitude (plus de 100 V
c.ac.) sont utilisées pour I'effacement
de la trace de retour.

L'oscillogramme de la figure 14 repré-
sente l'aspect a peu prés classique du
signal que I'on trouve a la cathode d’'un
multivibrateur lignes, tandis que le signal
a la grille du tube de puissance lignes
est celui de la figure 15. Enfin, la figure
16 montre la forme de la tension aux
bornes de la V.D.R. du circuit de réglage
automatique d’'amplitude horizontale.

Les oscillogrammes des figures 17 et
18 représentent des impulsions relevées
en certains points d'un appareil de me-
sure numérique.

W.S.
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VOBULATEUR
accordé PAR DIODE

a capacité variable

Les vobulateurs de conception
classique font appel soit a une
variation de self-induction, obte-
nue par saturation d'un noyau
ferromagnétique, soit a une va-
riation de capacité faisant inter-
venir un élément amplificateur
qu’on utilise suivant le principe
de l'effet Miller. Par rapport au
premier de ces procédés, celui
de la diode a capacité variable
présente l'avantage de deman-
der une puissance de commande
bien moindre. De plus, les pertes
qu’il introduit dans le circuit L-C
d’accord sont beaucoup plus
faibles que celles qu’on risque
d’observer avec I'effet Miller.

Avec un réseau a diodes, on
peut corriger l'allure de la fré-
quence d’oscillation en fonction
de la tension de commande. I
devient ainsi possible d’obtenir
une modulation de fréquence
parfaitement linéaire, et une ex-
cursion en fréquence dont la
valeur absolue (0 a 50 kHz) est
indépendante de la fréquence
moyenne, ajustable entre 400 et
500 kHz environ.

Etage oscillateur

Dans loscillateur (fig. 1) la diode
a capacité variable (Dq/) se trouve
associée & un bobinage L (pot en fer-
rite). Pour réduire au minimum le
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nombre d’enroulements de ce bobinage,
on y entretient les oscillations par un
montage & résistance négative d’en-
trée, adapté a la forte impédance du
circuit oscillant. Ce montage fait appel
a un transistor T, (Ia nomenclature des
composants est celle du schéma géné-
ral, donné plus loin), monté en collec-
teur commun. Du fait de la valeur
élevée des résistances d’émetteur (Ry)
et de polarisation (Ry), ce transistor
travaille avec un courant de collec-
teur inférieur & 100 pA, et sa résis-
tance d’entrée serait, en absence de C,,
de plusieurs mégohms. En fait, C;
contribue a rendre négative cette résis-
tance d’entrée, puisqu’il forme, avec
la capacité interne c¢,., le diviseur
capacitif de tension caractéristique
d’'un oscillateur Colpitts.

Grace a la valeur réduite du cou-
rant d’alimentation, on arrive a une
amplitude d’oscillation largement infé-
rieure au volt, donc suffisamment
faible pour ne pas provoquer une
variation génante de la capacité de
D.y. La tension de sortie est parfaite-
ment sinusoidale si on la préléve aux
bornes de L, ou sur l’enroulement de
sortie (1/20 environ du nombre de
spires de L). Il n'en est pas de méme
pour les tensions de collecteur ou
d’émetteur, car l'amplitude des oscil-
lations se trouve limitée par la polari-
sation automatique déterminée par un
redressement opéré par la diode basc-
émetteur. La composante continue qui
résulte de ce redressement charge C,
et tend ainsi & bloquer le transistor,
qui travaille alors dans un régime voi-
sin de la classe C. On trouve donc un
signal impulsionnel sur le collecteur
et sur I'émetteur, dont les impulsions
sont intégrées par C..

A Textrémité découplée de L, on
applique une tension continue de 15 V,

servant & la fois de polarisation de
base pour T. et de polarisation de
repos pour Dy, de sorte que la tension
de commande de fréquence, V, doit
donc toujours étre supérieure & 15 V.
Le choix de ces potentiels a été dicté
par la circuit correcteur de linéarité,
dont il est question plus loin

Le montage oscillateur n’exige une
mise au point que si on y utilise un
transistor de trop bonne qualité,
c’est-a-dire présentant une capacité
émetteur-base trop faible. En pareil
cas, il suffit de connecter un trimmer
(3/30 pF') entre I'émetteur et la base,
et de l'ajuster pour une amplitude de
0,5 V créte a créte, entre la base et
la masse. On peut également jouer sur
la valeur de R, destinée a réduire,

+36V
R33 680n
Cg, . 10nF
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R
Dev A'A‘A'3A'1A' . _:i___ 4
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Fig. 1. - Loscillateur travaille a
un niveau suffisamment faible pour
que le  fonctionnement de la diode
a capacité variable reste exempt de
tout  phénomeéne  d’autopolarisation.

197



par effet Miller, les variations éven-
tuelles de cette amplitude en fonction
de la capacité d’accord.

Correction de la tension
de commande

La figure 2 montre une courbe
représentant la capacité d’une diode
« varicap » en fonction de la tension
inverse de polarisation. L’allure géné-
rale de cette courbe est valable pour
tous les types de diodes & capacité
variable, et seules les valeurs de capa-
cité peuvent différer d’'un échantillon
a l'autre. Dans le cas de la figure 2,
il s’agit, en fait, d’'une diode Zener de
24 V (0,5 W), mais les caractéristiques
de ces diodes ne différent de celles des
« vraies » diodes « varicap » que par
une capacité moyenne plus élevée et
par un rapport plus faible entre les
valeurs extrémes de capacité. Puis-
qu’on ne demande qu’une variation de
fréquence relativement faible pour
l'application envisagée, I'utilisation
d’'une diode Zener est parfaitement
possible, & condition d’utiliser un type
dissipant entre 0,2 et 1 W en fonc-
tionnement normal, et dont la tension
nominale est comprise entre 20 et
30 V.

La figure 3 montre la relation qu’on
obtient, avec une telle diode, entre la

tension de commande et la fréquence
de travail, et on voit que cette rela-
tion est loin d’étre linéaire. Pour une
variation de 1 V autour de V., =—= 2,5 V,
on obtient une variation de fréquence
de 45 kHz, alors qu’on ne trouve plus
que 6 kHz environ quand on effectue
cette méme variation de tension de
commande autour de V, — 18 V.

Pour linéariser cette relation, on
peut faire appel au montage de la
figure 4, ol la tension de commande
est appliquée & un diviseur de tension,
composé de R,; et d'un réseau de
résistances associées a des diodes
diversement polarisées. Aucune de ces
diodes ne conduit tant que la tension
de commande reste, au seuil de con-
duction des diodes preés, supérieure a
29 V. Dans ces conditions, cette tension
de commande parvient donc en totalité
sur D¢y. Mais elle subit une réduction
(Res-Ryy) si sa valeur est comprise
entre 26 et 29 V. Le rapport de cette
réduction augmente au fur et & mesure
que la tension de commande diminue,
car un nombre croissant de diodes
deviennent conductrices et déterminent
une atténuation croissante par la mise
en paralléle d’'un nombre égal de résis-
tances (Ry...Rw).

Pour la mise au point de ce mon-
tage, on doit partir de la valeur mini-
male de la pente Af/AV,, qui était de
6 kHz/V d’aprés la figure 3. Pour les

w ®

Fig. 2. — Courbe de
variation de la capa-
cité  d’une  diode

1 Zener de 24 V en
fonction de la ten-
\ sion appliquée dans

‘ | le sens de non-con-
\ duction.
1
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Fig. 3. — Relation
entre la fréquence
d’accord et la tension 10 .
appliquée a une dio-
de a capacité varia-
ble faisant partie sk
d’un circuit oscillant. ‘
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Fig. 4. — Ce réseau de résistances et

de diodes permet de rendre parfaite-

ment linéaire la relation entre la

tension de commande et la fréquence
de travail.

valeurs de V,; comprises entre 29 et
33 V (soit 14 & 18 V sur D¢y), on doit
donc admettre que la relation entre V,
et la fréquence est linéaire et définie
par une pente de 6 kHz/V. Il suffit
alors d’ajuster L. de facon a obtenir
la fréquence maximale (510 kHz) pour
V, == 33 V, et on doit trouver dans ces
conditions f — 486 kHz pour V, — 29
volts. Si on trouve une valeur diffé-
rente, il suffit de tenir compte, par
la suite, de la pente correspondante.

Lorsqu’on fait V, — 26 V, on doit,
avec les valeurs de départ indiquées
plus haut, obtenir une fréquence de
468 kHz. Il1 suffit donc de choisir,
expérimentalement, R,, de fagon qu’il
en soit bien ainsi. Ensuite, on passe
a V;, = 24 V, et on choisit R,, de
fagcon a obtenir 456 kHz. Puis, on
continue de la méme maniére jusqu'a
une fréquence de 348 kHz, correspon-
dant & V,=17 V sila pente adoptée est
de 6 kHz/V. La relation entre la fré-
quence (en kHz) et la tension de com-
mande (en volts) f — 306 + 6 V,
avec les valeurs de l'exemple, peut
ainsi étre approchée a 1 9, prés, pour
V,=742a33V.

Avec ces valeurs de V, on couvre
donc une plage totale de 156 kHz. On
peut en réserver 50 pour l’excursion
en fréquence du vobulateur et utiliser
le reste pour opérer, & laide d'une
tension continue, un ajustage de la fré-
quence nominale.

La base de temps
La fréquence de récurrence d’un
vobulateur ne doit pas étre trop éle-

vée, car le circuit examiné risque alors
de produire encore des oscillations
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amorties d’'une amplitude appréciable
au moment ou la fréquence d’excita-
tion est déja parvenue a une valeur
correspondant, en régime statique, a
une amplitude bien moindre. Il en
résulte une déformation de la courbe
de réponse, et cette déformation est
d’autant plus accusée que la fréquence
de récurrence est plus élevée et que la
qualité du circuit examiné est meil-
leure. Elle devient inadmissible lors-
qu'on effectue I’examen d’un amplifi-
cateur F.I. d’'un récepteur de radio,
a4 l'aide d’'un signal modulé en fré-
quence par une sinusoide de 50 Hz. Il
est donc plus intéressant de travailler
avec une modulation par dents de scie,
forme d’onde impliquant, au cours
d’une période, une variation de tension
beaucoup moins rapide qu'une sinu-
soide de méme fréquence.

Dans le montage de la figure 5,
cette tension en dents de scie est pro-
duite par le transistor unijonction T,
et sa fréquence peut étre ajustée, par
P,, entre 3 et 50 Hz environ. Prélevée
sur ’émetteur de T,, la dent de scie est
appliquée sur la base du « collecteur
commun » T,. Dans le circuit d’émet-
teur de ce transistor, on trouve
le potentiométre P,;, qui commande
la plage d’excursion. Pour amener cette
plage a 50 kHz (soit une amplitude de
8,35 V dans le cas d'une pente de
V kHz/V, et sans tenir compte du
gain de T,), on dispose de la résistance

ajustable R;. Sur I'’émetteur de T, on
préléeve également la tension de ba-
layage utilisée pour la déviation hori-
zontale de l'oscilloscope reproduisant
la courbe de réponse du circuit étudié.

Suivant le principe envisagé, la ten-
sion en dents de scie, provoquant l'ex-
cusion récurrente en fréquence, doit
étre mise en série avec une tension
continue, définissant la valeur nomi-
nale de la fréquence de travail. La
mise en série de deux tensions varia-
bles n’étant commode que si 'on dis-
pose de deux sources d’alimentation
indépendantes, le résultat recherché
peut étre plus facilement obtenu par
la mise en paralléle de deux courants.
Pour cela, on applique la tension en
dents de scie & la base du transistor
T,, dont la résistance de charge (R,)
est également celle de T;. Ce dernier
recgoit, sur sa base, une tension conti-
nue, ajustable par P, (fréquence nomi-
nale). Comme les deux transistors
travaillent avec des résistances d’émet-
teur (R,, R;;) relativement élevées, on
obtient une contre-réaction suffisam-
ment énergique pour qu’ils puissent
étre assimilés & des sources de courant
parfaites. Au-deld de leur tension de
seuil base-émetteur, ils produisent
alors un courant collecteur qui est une
fonction linéaire de leur tension de
base. On obtient de cette fagon, aux
bornes de R,, une tension proportion-
nelle & la somme des deux courants,

c’est-a-dire une tension identique (au
gain des transistors prés) a celle
résultant de la mise en série des deux
tensions de commande.

L’étalonnage du cadran de P, étant
effectué & excursion nulle, il corres-
pond non pas & la valeur moyenne de
la plage balayée, mais a l'extrémité
supérieure de celle-ci. En effet, P,
permet de faire varier uniquement
I’amplitude positive de la dent de scie.
De cette fagon, le cadran de P, indique
toujours la limite supérieure de la
plage couverte par l’excusion, tandis
que la limite inférieure est obtenue
en retranchant, de cette derniére
valeur, celle indiquée par le cadran de
P;. On peut ainsi déterminer ces
limites avec une seule opération mathé-
matique, alors qu’il faut en effectuer
trois dans le cas ou la fréquence
nominale se confond avec la fréquence
centrale de la plage balayée par la
modulation de fréquence.

Cependant, 'avantage du systéme a
limite fixe risque d’étre peu réel pour
celui qui a I’habitude du systéme a
excursion bilatérale. Ce systéme peut
étre mis en ceuvre si 'on prévoit pour
T, une résistance d’émetteur retour-
nant directement & la masse et si on
connecte P; entre une prise sur cette
résistance et un point dont on choisit
le potentiel continu de facon & obser-
ver une valeur nulle pour la chute de
tension moyenne aux bornes de P,.
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Pour que le systéme a limite fixe
fonctionne correctement, il est néces-
saire de compenser la tension émet-
teur-base de T, et de T,. Pour cela,
une diode au silicium, connectée en
série avec P,, est suffisante dans le cas
de T, puisque la commande s’effectuz
avec une tension continue. En adop-
tant une disposition identique pour T,
on s’'apercoit que la résistance de
conduction de la diode est trop élevée
pour que lexcursion puisse devenir
parfaitement nulle lorsque le curseur
de P, se trouve sur la butée corres-
pondante. Suivant un principe fréquem-
ment appliqué dans Ies circuits inté-
grés, on remplace donc la diode par
un transistor p-n-p dont la base et le
collecteur sont connectés ensemble, et
qui se comporte alors comme un col-
lecteur commun (trés faible résistance
interne de sortie) commandé par sa
propre tension de seuil émetteur-base.
Pour obtenir une résistance de sortie
particulierement faible, on augmente,
a l'aide de R, le courant de collecteur
de T,. Comme le montage consiste a
compenser les tensions de seuil de T,
et de T, par des tensions de seuil
d’autres semi-conducteurs, on obtient
une trés bonne tenue en température.

Correction d’amplitude

La tension de commande composite
(dents de scie plus tension continue
variable) qu’on recueille aux bornes de
R,, est appliquée, par R., au réseau
corrigeant la linéarité en fréquence,
dont le principe avait été commenté a
propos de la figure 4. Si I'on cherche
a obtenir une bonne linéarité, on devra
procéder a une retouche expérimentale
des valeurs de R,, & R, suivant les
modalités indiquées plus haut.

Un étage collecteur commun, T,
assure la liaison entre le réseau cor-
recteur et loscillateur, dont le prin-
cipe a été commenté a propos de la
figure 1. La tension de sortie de cet
oscillateur dépend de l'impédance de

son circuit d’accord (L, Dgy), et elle
augmente, de ce fait, légérement avec
la fréquence. Une correction est pos-
sible, si on s’arrange pour que le cou-
rant continu d’alimentation du tran-
sistor oscillateur, T, diminue avec la
fréquence de travail. Si une variation
d’amplitude de + 5 9% est admissible,
il suffit de connecter une résistance
(330 kQ & 1 MQ) entre le collecteur
de T; et I'émetteur de T,. Un écart de
seulement =+ 2 9, peut étre obtenu si
on remplace cette résistance par le
circuit indiqué dans 1la figure 5,
qui comporte deux résistances (R., et
R,) dont l'une se trouve shun-
tée par une diode. On obtient ainsi
une correction qui, aux fréquences
basses (tension de collecteur de T,
plus faible que celle d’émetteur de T.),
tend & faire croitre assez fortement le
courant de collecteur de T., car R., se
trouve alors court-circuitée. Aux fré-
quences ¢levées de la plage d’accord
(collecteur de T, fortement positif),
R., et R,, agissent en série, et on
n’obtient qu’une diminutionrelativement
faible du courant de collecteur de T..
Bien entendu, les valeurs de R., et de
R,, demandent un ajustage, ne serait-ce
qu’en fonction des caractéristiques de
T; et du bobinage L.

Extinction du retour

Lors de la reproduction oscillosco-
pique des courbes de réponse, il est
trés commode de disposer d’une trace
de référence, correspondant & un signal
nul. Pour obtenir une telle ligne de
base, on procéde, pendant le retour de
balayage, & une coupure du signal
H.F. du vobulateur. Cependant, ce pro-
cédé ne sera commode & utiliser que
si la durée du retour de balayage est
suffisamment longue pour que le tracé
correspondant soit encore facile a
observer sur l’écran de loscilloscope.
Or, le relaxateur & unijonction du type
classique se caractérise précisément,
et notamment aux fréquences basses,
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par un retour trés rapide. La durée de
ce retour est égale au temps qu'il faut
pour décharger le condensateur C,
(fig. 5) & travers I'émetteur et la base
1 de Ty, mais peut étre allongée quelque
reu en augmentant, par R, la résis-
tance de cette voie de décharge. Ce-
pendant, les oscillations de relaxation
cesseront si on cherche & utiliser une
valeur trop grande de R.. Il peut ainsi
étre nécessaire de déterminer expéri-
mentalement la valeur optimale de
cette résistance, en fonction de la dis-
persion des caractéristiques de T,.

Pendant la durée du retour de ba-
layage ainsi allongé, on obtient une
forte impulsion négative aux bornes
de R,. Par l'intermédiaire de C, et de
R., on l'applique sur la base d’un
p-n-p (T,). Ce transistor est utilisé a
la maniére d’'un « chopper », c’est-a-
dire qu’il est alimenté par le signal
alternatif issu de l'amplificateur, qu’il
entre en saturation au moment ou sa
base recgoit l'impulsion négative de
retour et court-circuite alors la tension
issue de loscillateur. Cette tension
n’est que de l'ordre de 10 mV,,, car
I'enroulement de sortie de L ne com-
porte que 5 9% du nombre de spires
de l’enroulement accordé. Avec unec
amplitude aussi faible, Ty n’a aucune
difficulté a court-circuiter les alter-
nances positives aussi bien que les
négatives.

Les résistances R, et R, sont pré-
vues pour que T, perturbe le moins
possible le fonctionnement des circuits
qui le précédent et de ceux qui le
suivent. Pour limiter la perte dans ces
résistances, on devra donc concevoir
I'amplificateur de sortie de fagon que
sa résistance d’entrée soit grande
devant leur somme.

L'amplificateur de sortie

Comme on l'a vu plus haut, l'oscil-
lateur (T;) travaille avec une énergie
d’alimentation trés faible. Cela per-
met d’obtenir une bonne stabilité et
une forme d’onde parfaite, ainsi qu’un
fonctionnement avec un minimum de
rayonnement magnétique par L. En
revanche, on ne dispose que d'une
puissance trés faible & la sortie, ce
qui oblige, notamment, a travailler
avec un rapport de transformation trés
bas entre le bobinage oscillateur et
I'enroulement de sortie.

L’amplificateur de sortie doit donc
avoir un gain important, et néanmoins
travailler avec une certaine contre-
réaction, pour qu'on conserve bien la
forme d’onde trés sinusoidale, et pour
qu’on obtienne une résistance d’entrée
suffisamment élevée, étant donné les
exigences dont il a été question plus
haut. Dans le montage utilisé (fig 6),
T, et T,, constituent une cascade com-
plémentaire fonctionnant en liaison
directe, c’est-a-dire avec un minimum
de composants. Le taux de contre-
réaction dépend essentiellement de la
valeur de R,, et on peut donc choisir
cette résistance de facon & obtenir une
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tension de sortie de 1 V quand le cur-
seur de R, (tension de sortie) se
trouve du coté du collecteur de T,

L’étage de sortie est un « collecteur
commun » dont toute tendance aux
oscillations spontanées est réprimée
par R,; et R,,. Dans le circuit d’émet-
teur, on trouve un réseau d’atténuation
qui a été constitué par des résistances
de -+ 5 %, car on n’en exigeait pas
une grande précision. Les trois ten-
sions de sortie sont disponibles avec
une résistance interne de 65 Q environ.

Bien que Yamplificateur de sortie
soit alimenté sous une tension plus
faible que le reste de l'appareil, il est
prudent de munir T,, et T,, de petits
radiateurs enfichables.

La figure 7 montre que les deux
tensions d’alimentation, de 20 et de
36 V, peuvent étre obtenues a partir
d’un méme enroulement, & prise mé-
diane, du transformateur d’alimenta-
tion. Dans le cas de la tension de 36 V,

é 2x18V
aw)
150mA
. 1ooop'F"l'2'5v

S0004F

'-l—'25V

»

Fig. 7. — Les deux tensions
d’alimentation ont été obtenues
avec un transformateur d’ali-
mentation comportant un secon-
daire a prise médiane.

PONT DE MESURE RC
A UN SEUL TRANSISTOR

Ce pont trés simple permet de mesurer les
résistances de 1 © a 10 M2, en 6 gammes, et
les capacités de 10 pF a 10 uF en 4 gammes.
La commutation des gammes s'effectue par le
contacteur S;. Lors d'une mesure, la résistance
ou le condensateur @ mesurer doit étre connecté
aux bornes B; et compléte le pont constitué
par le potentiométre Rj, (dont le curseur aboutit
aux bornes B, et l'un des éléments-étalons, R,
a R; ou C; a Cy, suivant le cas.

Le pont est alimenté par la tension alternative
fournie par un oscillateur, composé d'un transis-
tor (T,) et d'un transformateur (TR), et appliquée
au pont a travers C;. La fréquence d'oscillation
dépend des caractéristiques du transformateur
TR. Si I'on utilise un transformateur provenant
d'un récepteur a transistors et présentant un
rapport de l'ordre de 3/1, la fréquence émise
est voisine de 50 Hz.

L'équilibre du pont est observé au minimum
du son, a l'aide d'un casque sensible connecté
aux bornes B, et la recherche de cet équilibre
se fait par Ry. Bien entendu, rien n'empéche
de faire suivre les bornes B. d'un amplificateur
se terminant par un petit haut-parleur.

Si les résistances et les capacités étalons
sont des éléments de précision (& = 1 9%, par
exemple), une seule graduation peut suffire pour
toutes les gammas. La résistance ajustable Ry,
doit étre réglée sur la gamme 1-10 uF, de fagon
a obtenir la concordance des graduations et des
valeurs mesurées. Le transistor T, est un OC 71,
AC 125, etc.

(D'aprés « The Radio-Constructor », 10-1966.)

Cs “0,1|.IF
1
__.__151 ~—
j'ch
e
’1 03 OpF
®; Co [onF
gl e ol )
oas5sBs8383828 11 TonF 5k
B 3303 p3I3wLT T Ry
02 b L TR
By
?

Juillet-AoGt 1970

une stabilisation par trois diodes Zener
mises en série semble suffisante pour
la pratique, bien que les variations de
la tension d’alimentation se réper-
cutent directement sur la polarisation
de D¢y et, par conséquent, sur la fré-
quence de travail. L’amplificateur de
sortie peut fonctionner avec une ali-
mentation non stabilisée, car il est
doté d’'une contre-réaction suffisante
pour assurer une bonne stabilité du
gain.

Le choix des semi-conducteurs du
montage semble trés peu critique. Les
types indiqués peuvent donc étre rem-
placés par tout modéle équivalent ou
similaire. L.e classement par fonctions
du « Guide Mondial des Semi-conduc-
teurs » montre qu’il s’agit 12 d'un
nombre de types suffisamment impor-
tant pour que nos lecteurs nous ex-
cusent de ne pas les avoir cités.

H. SCHREIBER.

UN APPAREIL SIMPLE
POUR ESSAYER
LES CONDENSATEURS

Un petit appareil permettant un essai rapide
de condensateurs, pour déceler éventuellement
un défaut franc ou un écart trés net par rapport
a la valeur nominale, et tout cela sans aucune
prétention a la précision, est toujours utile
dans un atelier et permet souvent de gagner
un temps précieux.

Celui dont le schéma est reproduit ci-dessous
convient pour essayer des condensateurs de va-
leurs faibles ou élevées, qu'il permet de trier
suivant trois critéres : bon; en court-circuit ;
coupé.

Le principe consiste a alimenter un circuit
série, constitué par le condensateur a essayer
Cx et par une résistance de 250 k? (R, a
I'aide d'une tension alternative a 50 Hz, dont
la valeur efficace, dosable par R, est de quel-
que 10 V au maximum.

Si le condensateur Cx est en bon état, le
courant alternatif que sa présence détermine
crée une chute de tension le long de R., dont

la mesure, a l'aide de l'ensemble Ry - micro-
TR R3 1Ma
<
<
220V, S
<
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N
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ampéremétre | - D;, peut permettre de se faire
une idée sur la valeur de la capacité de Cy.

Si le condensateur Cy est en court-circuit,
I'indication de | correspondra a la totalité de
la tension appliquée au circuit Cx - R..

Enfin, si Cx est coupé, ou s'il a perdu toute sa

capacité, ce qui est un défaut courant lorsqu’il
s'agit d'un électrochimique, le microampéremetre

M n’accusera aucune déviation (ou une déviation
a peine perceptible).

L’essai d'un condensateur se fera de la fagon
suivante. On place d'abord en Cx un conden-
sateur de méme valeur nominale que le (ou les)
condensateur a essayer, et en bon état, et on
régle R; et R; pour obtenir une déviation faci-
lement lisible (par exemple, vers le milieu de
I"échelle). En remplagant ensuite ce condensateur

« étalon » par celui & essayer, on peut immé-
diatement se rendre compte si sa valeur est
nettement plus faible ou plus élevée, s'il est
en court-circuit ou coupé.

Rien n’empéche de prévoir, pour cet appareil,
un étalonnage plus ou moins approximatif, en
fonction de la position de R; et de R, et de la
déviation de |. La diode D; peut é&tre d'un type
tout a fait quelconque : OA 70, OA 85, etc.

UN FREQUENCEMETRE A LECTURE DIRECTE

Le fréquencemetre a transistors, dont le
schéma est reproduit ci-dessous, est utilisable
pour des amplitudes de signal supérieures a
0,4 V et pour des fréquences comprises entre
10 Hz et 100 kHz.

L'étage préamplificateur peut admettre des
tensions d'entrée jusqu'a 5 V, mais pour des
amplitudes supérieures, |'attaque doit se faire
a travers une résistance série de 100 kQ. Il est
a noter que l'impédance de l|'entrée directe est
trés faible, de l'ordre de 1000 © seulement, de
sorte que si on branche cette entrée, sur une
source a impédance interne élevée, on observe
une importante diminution de la tension de me-
sure.

Le second étage travaille avec un courant de
collecteur relativement élevé ; il est donc, au
repos, trés prés de sa limite de saturation.
Comme le signal de sortie du préamplificateur
posséde une amplitude relativement forte, le
second étage se trouve surmodulé, et on ob-
tient, & sa sortie, une forme d'onde approchant
de trés prés la rectangulaire. Cette rectangu-
laire se trouve intégrée par une capacité dont
on peut choisir la valeur par un commutateur.

La tension intégrée est, a l'intérieur de chaque
gamme, proportionnelle a la fréquence, et on
I'applique, aprés redressement, & un galvano-
métre de 100 mA qui comporte une échelle li-
néaire graduée directement en fréquences.
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Le commutateur de gammes comporte une po-
sition « contréle » permettant la mesure de la
tension d'alimentation par le galvanométre. On
choisira la résistance R; de fagon que ce gal-
vanometre dévie a fond lorsque la pile d'ali-
mentation est en bon état. Un bouton poussoir
permet de commuter le redresseur de mesure
directement sur I'entrée de I'appareil et de
contrbler la tension alternative qu'on y applique.

On choisira la résistance R, de fagon a obtenir
la déviation totale pour une tension d'entrée
de 5 V. Il est a noter que, avec la détection
série utilisée ici, on obtient une indication
fausse si la tension a étudier est appliquée a
I'entrée 1 a travers un condensateur; une dé-
tection paralléle serait donc préférable.

Pour I'étalonnage, il suffit d'appliquer, a I'en-
trée, une tension a 50 Hz, de quelques volts.
On ajuste alors R; pour que le galvanométre
dévie & la graduation 50 (nous supposons qu'ii
est gradué de 0 a 100). Cet étalonnage reste
valable pour les trois premiéres gammes, mais
pour celle de 100 kHz les capacités parasites du
montage peuvent intervenir, de sorte qu'il est
préférable d’effectuer la graduation point par
point.

En fonctionnement normal, on doit trouver les
tensions suivantes aux deux transistors :

OC71. — Base : — 1,8 V; émetteur :
volt; collecteur : — 13 V.

OC72. — Base : — 0,2 V; émetteur : 0 V;
collecteur : — 6 V.

Les deux transistors ci-dessus peuvent étre
remplacés par des AC 116, AC 150, AC 153, etc.
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UN RELAIS TEMPORISE
A GRANDE CONSTANTE DE TEMPS

Le relais temporisé dont le schéma est repré-
senté ci-dessous peut donner des « temps » at-
teignant 4000 s, soit plus d'une heure. Il com-
porte un multivibrateur symétrique composé de
transistors T, et T, et produisant des impulsions

rectangulaires. Ces impulsions sont différentiées
par le circuit Rg - C4 et les impulsions « poin-
tues » et de faible durée qui en résultent sont
superposées, lorsqu'on appuie sur le bouton By,
a la tension lentement décroissante aux bornes
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de Ry,
de Cs.

A un moment donné, la diode D;, normale-
ment bloquée, devient conductrice et |'impulsion
différentiée atteint I'entrée du trigger composé
de transistors T; et T;. Le trigger bascule et
rend conducteur le transistor T;, dont le circuit
de collecteur contient un relais qui établit les
contacts nécessaires.

déterminée par le courant de charge

Le moment ou la diode D; devient conductrice
est réglé par le potentiométre Ry, qui agit sur
son potentiel d'anode. L'avantage du relais dé-
crit consiste essentiellement dans sa grande
stabilité en présence de facteurs tels que la
température et I'humidité, car le circuit Rg- C;
fixant la constante de temps n’est en liaison
avec le reste du montage qu'a travers la résis-
tance inverse de la diode. Or, le courant inverse
de la diode est de l'ordre de 20 nA et son
influence sur la résistance étalon Rg est négli-
geable.

L'interrupteur |, permet de faire revenir I'en-
semble a I'état de repos, tandis que |, sert a
décharger complétement C;. L'erreur de temps
vérifiée & 200C est de l'ordre de 1,5 9. Elle
atteint 4 9%, a 50°C.

Dans le schéma de l'appareil, il faut inverser
la polarité des condensateurs Cz et C; Les
transistors T, et T, sont des BCY 58, et les
trois autres sont des BCY 59. Les deux diodes
sont D; = BAY 45; D, = BAY 44,

Radio-Constructeur



UN FREQUENCEMETRE TRES SIMPLE

Le fréquencemeétre dont nous reproduisons le
schéma ici convient pour mesurer les fréquences
dans la plage de 10 Hz a 100 kHz partagée en
quatre gammes : O - 100 Hz; 100 - 1000 Hz;
1 - 10 kHz; 10 - 100 kHz. La fréquence mesu-
rée est lue directement sur le cadran du micro-
ampéremétre-indicateur, dont |'échelle peut étre
la méme pour les quatre gammes, la lecture
se faisant en appliquant un coefficient multi-
plicateur approprié.

Le principe d'un fréquencemetre de ce type
est fondé sur la méthode dite de charge-dé-
charge d'un condensateur. La tension de fré-
quence inconnue fx est appliquée, a travers C,,
a la base du transistor T;, se trouve « redres-
sée » et atteint I'un des condensateurs C, a
Cs. Le potentiométre R; sert pour doser la ten-
sion d'entrée de fagon a ne pas surcharger
le transistor. Les alternances négatives (puis-
qu'il s'agit d'un p-n-p) de la tension appliquée
chargent le condensateur de la gamme choisie
par S;. Le courant de charge, traversant le
microamperemeétre, provoque une déviation de
I'aiguille proportionnelle & la valeur moyenne
du courant de charge.

Au moment ou l'entrée regoit une alternance
positive, le condensateur du circuit de mesure
(Cs a C;) se décharge.

Les constantes de temps des circuits de
charge et de décharge sont « dimensionnées »
de fagon que pendant chaque cycle charge-dé-
charge le condensateur en circuit se charge
presque jusqu'a la tension d'alimentation (bat-
terie) et se décharge ensuite complétement.

Si I'on admet que la charge Q d'un conden-
sateur C, a C; peut étre exprimée par Q =
CUg, ou C est la capacité en farad et Ugp la
tension de la batterie d'alimentation en volts,
on peut écrire que l'intensité moyenne du cou-
rant traversant le microampéremétre est

Q

1 = f,CUp = —,

TX
ou Ty est la durée d'une période de la fré-
quence mesurée. On voit donc que | dépend
uniquement de fx, puisque C et Up restent

constantes lors d'une mesure.

La résistance R, sert au tarage du microam-

péremétre. Le transistor T; peut étre un B.F.
faible puissance quelconque OC 71, AC 125,
AC 134, AC 123, etc. Les diodes D; et D, se-
ront choisies parmi les types suivants : OA 85,
AA 132, OA 90, etc.

APPAREIL SIMPLE
LES CONDENSATEURS

Cet appareil permet d'essayer les condensa-
teurs électrochimiques aussi bien H.T. que B.T.
et son principe est trés simple : une diode D,
redresce la tension alternative (de quelque

POUR ESSAYER
ELECTROCHIMIQUES

150 V) et débite sur une chaine de résistances
(Ry-R-Rs-Ry). Le condensateur électrochimique
Cy de 25 a 32 wF, assure seul un filtrage insuf-
fisant, de sorte qu'en |'absence de tout conden-
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sateur supplémentaire, nous devons percevoir
trés nettement un ronflement a la sortie, en y
branchant un casque.

Donc, si nous connectons un condensateur de
bonne qualité aux bornes a et b, le filtrage sera
amélioré et le ronflement & la sortie disparaitra
ou, du moins, diminuera fortement. Un commu-
tateur a trois positions S permet de choisir la
tension (150, 50 ou 25 volts) correspondant a la
tension d'isolement de I’électrochimique essayé.
Les condensateurs du type « 500 volts » seront,
bien entendu, essayés sur la position 150 volts.
Un fusible F, constitué, par exemple, par une
ampoule 6,3 volts, 0,1 ampére, est monté en
série avec les bornes a et b, ainsi qu'un bouton
poussoir.

Pour faire I'essai, on branche le conden-
sateur en a et b, on appuie le bouton pour
le charger, puis on écoute le ronflement au
casque, en appuyant B ou en le lachant. Un
condensateur qui provoque une nette diminution
du ronflement dans ces conditions, peut étre
considéré comme bon.

UN APPAREIL SIMPLE POUR MESURER

LES CONDENSATEURS

Cet appareil est prévu, en principe, pour étre
utilisé avec un contrdleur quelconque présentant
une résistance propre de 20 kQ/V et dont le
cadran comporte une échelle pour la mesure des
résistances, avec le zéro coincidant avec celui

Cy- 35pF
—[+ Cx
Py C2
2;22' WF (160V)
25000
2 2 3
3 ES
9 0A l6!
AA 12

Juillet-AolGt 1970

ELECTROCHIMIQUES

de I'échelle des tensions-intensités. Dans ces
conditions, la déviation de I’aiguille indique la
valeur de la capacité, que l'on lit directement
sur l'échelle des résistances.

Le schéma, comme on peut le voir, est d'une
extréme simplicité. Un petit transformateur dé-
livre, au secondaire, une tension de quelque
9 V, qui alimente un circuit formé d'un poten-
tiomeétre de 500 € (P.) et d'une diode (D). Le
contréleur universel servant d'indicateur, com-
muté sur la sensibilit¢ 10 V, est connecté en
paralléle sur la diode D;, en série avec une
résistance fixe de 10 kQ et une autre, variable,
de 100 k@ (P;). Le point commun de C; et de
C, est réuni, par une connexion blindée, au
condensateur a mesurer Cy.

Si c'est la sensibilité 10 V que I'on choisit
pour la mesure, on régle d'abord P, de fagon a

obtenir la déviation compléte de I'aiguille. Le
point 10 V correspond donc a 0 @ de I'échelle
des résistances. On étalonne ensuite soigneuse-
ment, au pont de préférence, un condensateur
électrochimique dont la valeur représente un mul-
tiple de la graduation centrale de ['échelle
« 2 » : 50 nF si cette graduation est 5; 10 cu
100 uF si elle est 10; etc. Le condensateur
ainsi préparé est connecté aux bornes de me-
sure et le potentiométre P, est ajusté de fagon
a amener l'aiguille exactement sur la graduation
centrale de I'échelle « @ », Dans ces conditions,
I'étalonnage peut étre considéré comme correct
sur toute l|'étendue de la gamme.

Si le controleur utilisé comporte une sensi-
bilité différente, par exemple 15 V, il faut aug-
menter a 13-14 V la tension secondaire du
transformateur d'alimentation.

La précision de lecture est bonne dans les
limites approximatives de 20 fois la valeur « cen-
trale » vers les valeurs supérieures et un
dixieme de cette valeur vers le « bas » de
I"échelle.

203



UN GENERATEUR
D'IMPULSIONS
TRES SIMPLE

Un multivrateur astable formé de transistors
T, et T, est directement couplé a un trigger
d: Schmitt utilisant les transistors Ty a Te. La
fréquence propre du multivibrateur peut étre mo-
difiée dans de larges limites par la commutation
des capacités de liaison et par la variation des
deux résistances de base. Le temps de montée
et de descente des impulsions de sortie peut
atre modifié par la commutation, a I'aide de Ss,
des capacités de liaison entre T, et Ts. L'am-
plitude das impulsions de sortie est réglable
progressivement a l'aide d'un potentiomeétre.

Ce petit générateur couvre la plage de 20 Hz
a 100 kHz. Le temps de montée (avec une ré-
sistance de charge de 620 Q@ avec 240 pF en
parall¢le) est de 40 ns et le temps de descente
de 60 ns. L'amplitude maximale des impulsions

PL6. — Supposons que Nic n'est pas roux,
ce qui entraine, d'aprés 1, que Pic est gris. Il
en résulte que I'affirmation « Dic n'est pas
gris » est vraie (2), ce qui a pour conséquence
que Bic est blanc. Nous voyons maintenant que
dans le renseignement 5 la premiére affirmation
est vraie (« Bic n'est pas gris ») et que, par
conséquent, Denis a pris Nic.

Voyons maintenant le renseignement 4. Il y
est dit que Denis a pris le chaton blanc, affir-
mation fausse d’aprés ce qui vient d'étre établi :
« Denis a pris Nic » et « Bic est blanc ». Par
conséquent, il est exact que Louis a choisi Dic.

Nous savons, d'autre part (par supposition)
que Nic n'est pas roux. Mais, en plus de cela,
il a été établi qu'il ne peut étre ni blanc, ni
gris. Par conséquent Nic est noir.

Cela rend évident que Dic ne peut étre que
roux.

Enfin, il n'est pas difficile de voir que la pre-
miere affirmation du renseignement 3 est fausse
(car nous savons que c'est Denis qui a pris le
noir). Donc, c’est Max qui a pris Pic et, par
conséquent, Michel qui a pris Bic.

En résumé, la solution se présente comme
suit :

Michel a pris Bic, qui est blanc;

Max a pris Pic, qui est gris;

Louis a pris Dic, qui est roux;

Denis a pris Nic, qui est noir.

D'autres variantes aboutissent a des contra-
dictions avec les données du probléme.

PL8. — Le probléme proposé est ce que l'on
appelle un sorite, c'est-a-dire un syllogisme « a
plusieurs étages ». Pour faciliter la recherche
de la réponse on attribue une lettre a chaque
terme « signifiant » de toutes les propositions.
Si la liaison entre les deux termes d'une pro-
position est négative, on utilise le signe
« moins »; si elle est positive, on ne met
aucun signe. Enfin, si dans une proposition le
sens d'un terme devient négatif, la lettre cor-
respondante est précédée du signe « moins ».

Convenons donc que les lettres suivantes si-
gnifient :
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dz sortie est de 4,4 V et l'intervalle minimal
entre deux impulsions est de 1 ms.

Les transistors T; et T, sont des 2N 383 et
les transistors T; a Tg des TIS 47.
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— Commencent par les mots « Cher ami » ;
— Raturées ;

— Datées ;

— Gardées ;

— A l'encre noire ;

— A la troisiéme personne ;

— Je peux lire;

— Sur du papier bleu;

— Sur un seul coté de la feuille ;

— Ecrit par Martin.
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En partant de ce principe, les 9 propositions
codées » se présentent alors comme suit
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Présentée sous cette forme, chaque proposi-
tion peut étre écrite en plagant le signe
« moins » devant I'un ou l'autre terme ou en
supprimant ce signe lorsque les deux termes
en sont précédés, suivant le principe qu'une
double négation vaut une affirmation. Autrement
dit, la proposition 3 peut s'écrire D — G. (le
garde les lettres que je ne peux pas lire) et la
proposition 8 dans sa forme — 1 — B signifie
la méme chose que | B.

On supprime ensuite dans les neuf proposi-
tions toutes les paires de lettres identiques, ce
qui nous laisse la proposition — G J, qui veut
dire : « Je ne peux pas lire les lettres écrites
par Martin ».

PL 7. — Désignons par 0 la position « pas-
sive » d'une touche et par 1 sa position « ac-
tive » et supposons que les 12 touches du
clavier se trouvent dans les positions sui-
vantes :

A@© B(@) C() DO E@©@ F(1)
o( PO QO RO S T(M
combinaison arbitraire, correspondant simple-

ment a 3 touches « actives » par rangée.

Supposons maintenant que C soit sur 1.
D’aprés les conditions du probléme, le dispo-
sitif ne peut fonctionner que si O = 0 et T
= 0. Or, si T = 0, cn doit avoir, obligatoi-
rement, E = 1 et D = 1. D'autre part, P et Q
sont identiques, par définition, c'est-a-dire si-
multanément sur 0 ou sur 1. Or, ils ne peuvent
étre que sur 1, car s'ils étaient sur 0 il y
aurait plus de trois touches dans cette posi-
tion dans la rangée inférieure.

Il'y a déja deux touches sur 1 dans la rangée
supérieure. Si l'on suppose A ou F sur 1 éga-
lement, il en résulte que B = 0, ce qui exclut
la possibilit¢ de fonctionnement, car on se
trouve en présence de B = 0 et O = 0 simul-
tanément. Donc, I'hypothése initiale (C = 1) ne
peut pas étre retenue.

Si nous supposons C = 0, on obtient, par
une suite de raisonnements analogues & ce qui

a été fait plus haut : F =1; R =0; D = 0;
E = 0; T = 1. Si l'on suppose maintenant
S = 0, on doit avoir A = 1, mais étant donné

que l'on a déja S = 0 et R = 0, on ne peut
pas avoir P = 0 et Q = 0. On doit donc avoir
P =1 et Q = 1, ce qui aboutit encore a une
contradiction.

On arrive finalement a la conclusion suivante :
A=0;B=1;0=1;P=0; Q =0;
S 1.

[

PL9. — Pour résoudre ce probléme, il faut
former des groupes n'ayant aucune caractéris-
tigue commune entre eux : ceux qui connaissent
I'anglais seulement ; ceux qui connaissent |'alle-
mand seulement ; ceux qui connaissent les deux
langues ; ceux qui ne connaissent aucune des
deux langues.

Nous savons que le troisiéme groupe com-
prend 23 collaborateurs, mais comme nous sa-
vons que 47 collaborateurs connaissent I'anglais,
nous en déduisons que 47 — 23 = 24 ne parlent
que l'anglais. D'une fagon analogue on déter-
mine que 35 — 23 = 12 collaborateurs ne con-
naissent que l'allemand.

Il en résulte que 23 + 24 + 12 = 59 colla-

borateurs parlent une langue étrangére, et
67 — 59 = 8 ne parlent aucune des deux
langues.

Radio-Constructeur
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d'un décodeur SECAM - Les circuits de balayage trames et lignes - Les pannes du
tube trichrome et des circuits associés - Les pannes des circuits de décodage - Le
codage des signaux dans le systtme SECAM Il b.

Prix : 36 F; par poste : 39,60 F

Jacob, Paris (6°) — C.C.P. PARIS 1164-34

LA TELEVISION EN COULEURS ?

CEST P

pAR E. Al

Si la télévision achrome est, par sa complexité, de la radio
au carré, la télévision couleurs est de la radio au cube.
Autrement dit, ce n’est pas tout a fait simple.

On peut néanmoins la rendre aisément accessible a ceux
qui ont assimilé les notions fondamentales de la télévision
en « noir et blanc ». Tel est le but du présent ouvrage.

Pour I'atteindre, les auteurs examinent tout d’abord la
couleur en tant que phénoméne physique et en tant que
sensation psycho-physiologique. Puis, ils exposent les élé-
ments de la colorimétrie et la structure de divers types de
tubes-images pour la couleur.

Aprés I'examen de systémes « séquentiels » naguére expé-
rimentés, mais qui ne satisfont pas les principe de la double
compatibilité, 'ouvrage présente les trois principaux sys-
temes actuels : N.T.S.C., PAL et SECAM, et on y trouve des
indications précises sur le réglage pratique des téléviseurs
répondant a ces différentes normes.

Abondamment illustré, non dépourvu d’humour, le livre
sera lu avec plaisir et profit.

EDITIONS RADIQO, 9. . Jacob, PARIS-6° — C.C.P. Paris 1164-34

[REEEER R R

RESQUE SIMPLE !

|| imoudonrs7
SBERG ET j‘_P_ DOURY oo

Vous y trouverez :

L’ave t de la leur. — Coup d’ceeil sur I'eeil (particu-
larités de la vision chromatique ; limites de la lumiére visible ;
pouvoir de résolution). — Au Palais de la Découverte (notions
fondamentales de la colorimétrie). — Un peu de colorimétrie
(spectrogramme ; méthodes soustractive et additive; chromi-
nance; saturaticn; teinte). — Systémes de transmission (sys-
témes a trois canaux ou a séquence des trames; compatibilité ;
séparation des signaux de luminance et de chrominance ; codage

et décodage). — Au musée du tube élecironique (convergence ;
gamma ; tubes & masque ; démagnétisation). — Centre national
de télédiffusion. — Ce qu’il faut savoir au sujet des vecteurs. —

Les différenis systémes compatibles (N.T.S.C.; décodage ; gain
différentiel ; phase différentielle ; PAL; décodage et pertor-
mances ; SECAM ; codage et décodage ; performances). — Ana-
lyse d’un récepteur SECAM. — Analyse d’un récepteur PAL. —
Installation et mise au point de téléviseurs. — Réglage d’un
téléviseur SECAM. — Réglage d’un téléviseur PAL.

2¢ édition, 152 pages (18 X 23), avec 96 figures,
7 planches en couleurs et de trés nombreux dessins marginaux

21,00 F; par poste : 23,10 F

Prix :
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Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT

TOUTE L'ELECTRONIQUE
AU SERVICE DES PROFESSIONNELS

Vous trouverez dans le numéro 347 de « Toute
I'Electronique » de nombreux articles traitant.
entre autres, des nouveaux téléviseurs couleurs a
vidéo-cassettes permettant non seulement la ré-
ception des programmes TV en noir/blanc ou
en couleurs, mais encore l|'enregistrement auto-
matique de ces programmes sur cassettes pre-
enregistrées ; les professionnels ne manqueront
pas de s'intéresser a la suite des flip-flops a
circuits intégrés et a la nouvelle technique de
réalisation de circuits imprimés, avant de péné-
trer les détails de la méthode de transcodage
des nombres traitant des systémes d'acquisition
et de traitement de données!.. autant d'infor-
mations que le compte rendu se rapportant a
I'industrie électroniquz mondiale a I’exposition
de Londres vient confirmer.

« Toute [I'Electronique =, s'adressant aussi
bien aux passionnés de la Hi-Fi qu'aux profes-
sionnels de ce secteur, présente également une
étude d'un générateur muliiplex PM 6455 complé-
tée par la description d'un circuit intégré bi-
naire a quatre amplificateurs indépendanis et le
banc d'essai du N 2400, enregistreur-lecieur sté-
réophonique & cassettes, articles qui ne man-
queront pas de passionner les lecteurs inte-
resseés.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 347
Prix : 5 F Par poste : 5,30 F

TECHNIQUES NOUVELLES
ET TV D'AVENIR

Le numéro 205 de « Télévision » propose a
ses lecteurs une série d'articles traitant des
plus récentes techniques appliquées a la télé-
vision.

C'est ainsi que vous trouverez dans ce nu-
méro, la suite d'une étude se rapportant aux
écrans électroluminescents pour la télévision en
couleurs, destinés a remplacer les tubes images
et a résoudre du méme coup les problémes
d'encombrement des téléviseurs, la description
d'un décodeur SECAM - PAL qui ne manquera
pas de passionner les professionnels avisés, les-
quels trouveront tous les détails de ces dispo-
sitifs faisant intervenir un minimum de commu-
tations et dont on appréciera la remarquable
technique permettant le jumelage des deux sys-
témes ; citons enfin, entre autres, I'étude et la
réalisation de circuits convertisseurs pour co-
deurs, qui trouvent leurs applications dans le
procédé de modulation par impulsions codées,
particuliérement adapté a la transmission TV en
mondovision, avant de rappeler les rubriques
d'informations destinées a vous tenir au courant
des derniéres réalisations et des futures mani-
festations professionnelles.

TELEVISION n° 205
Par poste :

Prix : 3 F 3,30 F

L'ANALYSE DIFFERENTIELLE
NUMERIQUE . ..

...est une nouvelle conception de calcul, ren-
due possible par ['intégration, qui réalise un
compromis heureux entre le calcul numérique
et le calcul analogique. Cette ADN (la DDA
des Américains) est traitée dans un article fon-
damental qui ouvre le présent numéro d'Elec-
tronique industrielle et microélectronique. A
son sommaire :

— La technique des micropoutres (Beam Lead);
— C.l. 5 W;

— Quelques applications du TAA 851 ;

— Réalisation d'un servomécanisme économique ;
— Choisissez votre capteur de température ;
— La mesure électronique aprés Mesucora :
— Etc.

ELECTRONIQUE
Prix : 7,50

INDUSTRIELLE n° 135
Par poste : 7,80 F

TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal
dont tout le monde parle.

Prix : 2,50 F Par poste : 2,70 F

Dépot légal 1970 - Editeur 494 - Imprimeur 17



cicor TELEVISION

MESUREUR DE CHAMP |  TELEVISEUR PORTABLE 50 ‘,

Entiérement transistorisé __ Téléviseur mixte - Tubes - 7 1 f

. A i 3 i
Tous canaux frangais Transistors. { ! 1

Bandes | & V le Récent deal pour ) i
— Le Récepteur idéa ; —
Sg?ésgislilgi 1300dgV votre appartement et votre
maison de campagne.
Coffret métallique

trés robuste — Sensibilité 10 nV.

Sacoche de protection — Poids 18 kg - Poignée de
Dim.: 110 X 345 X 200 portage.
— Ebénisterie gainée luxueuse

e ct robuste.
el »)JAP‘L i i b
LN " /} ) Existe en tous transistors, bat-
' i ],}l‘m\ terie, secteur.

RADIO-F.M.

v &

. ~)

PREAMPLI D'ENTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux francais
Bandes | a V

TELEVISEUR
COULEUR 56 em

Modéle mixte lampes et
transistors équipé 2
chaines avec 3° chaine
prévue. Ne nécessite
pas l'adjonction d'un ré-
gulateur de tension.
THT a tripleur. Peut étre
fourni en sous-ensem-
ble précablé.
Dimensions : H. 480, L. 780, P. 380 mm.

" HACIENDA "

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 61 cm

AMPLI BF " GOUNOD ”
lTous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
7 Q.
- — 4 entrées connectables.
— Sortie enregnstrement - Filtres de coupure aigués graves.
— Correcteur graves aigués (Balance).

TUNER FM ™ BERLIOZ "

Tous transistors
87 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono et stéréo

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu-
rant au telespectateur =

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

d'utilisation. i
— Sensibilité 15 nV. i
— Commutation 17 £

2¢ chaine par \
NOUVEAU : touches.

o
_THT 110 o — Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-
Surtension auto-protégée sandre.

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250

5, rue d'Alsace 61 cm 790 X 585 X 300

PARIS-X*

(lignes groupées)

cicor

202-83-80

Disponible chez tous nos Dépositaires Gl RAPY

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique, liste de prix.

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

On lit... relft...

PRIX A NOS MAGASINS :

Elégantes RELIURES pour une année
de TOUTE L'ELECTRONIQUE

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE pour 5 numéros

RADIO-CONSTRUCTEUR

TELEVISION

Fixation instantanée

*x Dos galbé
Ornement de toute bibliothéque.

* Titre imprimé en dorure %

9F
PAR POSTE: 9,90 F

Spécifier les titres des revues.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

et relie nos revues... § ¢
%
%

9, rue Jacob - PARIS-VI - C.C.P. 1164-34
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melrix

Type 462. — Contrdleur 20000 Q/V ...... 200,00
Type 453 B. — Controleur électricien .... 184,00
Type MX 202 B. — Contréleur 40000 Q/V .. 272,00
Type MX 203 A. — Contrdleur 20000 Q/V .. 204,90
Type MX 211 B. — Contrdleur 20 000 Q/V .. 402,50
Type VX 233. — Millivoltmeétre électronique 660,50
MIRE GX 953 N.B. + tiroir SECAM ...... 4914,00

OSCILLOSCOPE 223 B

TUBE CATHODIQUE & 100 mm fond plat
Post-accélération : 2 kV.

AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bde passante, entrée continue : 0,7 MHz a — 3 dB.

Bande passante, entrée alternative : 1 Hz & 7 MHz

+ 0 MHz — 3 dB.

Sensibilité de 0,05 V créte a créte a 50 V par cm.

Impédance d'entrée : 1 MQ en parallele s/30 pF.

BASES DE TEMPS. Balayage : 20 ms par cm.

Précision d'étalonnage : = 10 9,

AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Bande passante : 5 Hz a 200 kHz a — 3 dB.

X . Scnsibilité : 0,2 & 1,6 V créte a créte.
Dimensions : ! !
410 X 290 X 190 mm PRIX ... 2 070,00
« NOVOTES’ » TS 140. — Controleur 20000 @/V .................... 171,00
« NOVOTESV » TS 160. — Controleur 40000 Q/V .................... 195,00
« MISELET ». — Spécial électricien .................................. 204,00
Type 517 A. — Controleur 2J 000 Q/V . 183,86
Type 743. — Millivoltmétre adaptable au
EN RA CONtroleur 517 +o..ovrooeenenen 222,59
Type 923. — Générateur HF .. 771,00
Type 276 A. — Oscilloscope .. 1 456,00

DISPONIBLE : MIRE COULEUR.
Réf. 888 A : Vidéo seule ............
Tiroir UH.F. & fréquence variable et
son par quartz d'intervalles, enfi-
............................... 684,80
® OSCILLOSCOPE
BEM 009. Bde passante
0 a 700 kHz et 0 a
12 MHz (— 6 dB). Sen-
sibilité 25 mV/division.
...... 53,
® MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE
BEM 012.
En « KIT » 433,75

VOLTMETRE ELECTRONI-
QUE BEM 002, av. sonde.
En « KIT » 462,29

3 455,00

chable

-

OSCILLOSCOPE

BEM 005. Bde passante
0 a 4 MHz. Sensibilité
50 mV/division.

En « KIT » .... 131420

@ OSCILLOSCOPE
377 K. Bande passante

5 Hz a 1 MHz.
617,00

BEM 009.
® OSCILLOSCOPE 4
BEM 003. Bde passante :
4

) TOUS

> LES « KITS »
» .« CENTRAD »
: EN STOCK

0 & 7 MHz. Sensibilité
20 mV/division.
En « KIT » .... 1

s En « KIT »

747,93

PAAAAAARAARAAS
“DIGITEST 500
MULTIMETRESEI:UMERIQUE PORTATIF

GENERATEUR HF ET BF
« BELCO » Type ARF 100
PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz en

6 bandes fondamentales.
120 & 300 MHz en harmoniques.
Précision : = 1 9%,.

DER »

® Précision :
05% a 1.5%
selon les

fonctions.
PARTIE BF : fréquences sinusoida- on;é‘lonls..o )
les : 20 & 200 000 Hz en 4 bandes. 1000 ;.i/o ulion:
Signaux carrés : 20 a 30000 Hz. ’ Yoo ﬁfA’01 o
Précision : = 2 % + 1 Hz. e “0‘; .-.re
ivré : ir ttane.
|a|ovr:'se §°2"c’f';fx' Z\éecsoi?i; 750,00 ® 17 calibres en 5 fonctions.
p ® Protection contre les surchargzs
@ 1000 POINTS DE MESURE.
CONTROLEUR “CHINAGLIA” ® Alimentation par piles, accus ou
secteur.
Type « CORTINA » RIX v 1.104,00

(Nombreux accessoires,
demandez notice spéciale.)
“KITS R.C.A. KD 2117”

® 5 circuits inlégrés linéaires.
© 12 montages.
(Ampli de puissance - Oscillateurs -

20000 ©/V en alternatif et continu
57 gammes de mesure
V = de 2 mV a 1500
volts. Volt. alt. : de
0 mV a 1500 V.

| = de 1 uA a 5 A.

| alt. : d2 10 A & Mélangeurs - Flip-Flap - Préampli -
5 amperes. v : Micro - Ampli large bande - Thermo-
}/EOFO %e 50 mV a métre électronique - Alimentation sta-

biliséz - Oscillateur B.F. - Micro-
émetteur - Convertisseur bande Ma-

rine.)

Le « KIT » de 5 circuits 56,00
FER

A DESSOUDER

avec pompe pour

circuits imprimés.
Léger et efficace.

s d3 de —20 a + 66.

* R: de 1 Q a 100 MQ.

C: de 100 pF a 10 uF.

F: de 0 a 500 Hz.

— Cadran panorainique miroir.

— Galvanomeétre & aimant central an-
tichocs et antimagnétique.

— Complet, avec étui et

pointes de toucie ........ 195,00 35 watts. 110 ou
— CORTINA USI ........... 240,00 Bi-tension 220 V. N2 700.
Signal Tracer incorporé, complet. 110/220 V. PRIX 12),00

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII.
. 343-66-90 et 307-23-07. Mo : Faidh.-Chaligny.
‘PARKING GRATUIT : 37, rue de Reuilly

C.C. Postal 6129-57 PARIS

EXPEDITIONS RAPIDES % EXPORTATION
Fournisseur Education nationale et grandes administrations.

Tel.

LE PLUS IMPORTANT SPECIALISTE
de matériel de sonorisation

CIBOT

STOCKISTE : BOUYER % GELOSO % MERLAUD -.
(Catalogue de ces firmes sur simple demande) i
« GELOSO » AMPLIFICATEUR PORTE-VOIX « AMPLIVOCE »
~ PORTATIF Transistorisé

Diffusion directionnelle
Portée :

a 2 haut-parleurs.
Grande puissance
Réglage extérieur
de volume.

Micro & main.
Marche - Arrét.

plus de 200 metres

Type 1/350.

Avec micro sépa-

rable et céble de
50 m.

Poignée de micro

Aliment. : 8 piles munie d'un inter-
1,5 V. Al 6 | ruptdeur.

A e iment. : piles rondes de 1,5 V.
Dim.: 23 X 20 X 8 cm. Poids : 1,8 kg. Dimensions : long. 38 cm, & 19 cm.
PRIX .. .. 377,00 Poids : 1,2 kg. PRIX ........ 392,00

AMPLIFICATEURS ‘“GELOSO"
® G 1/140. Amplificateur. Batterie 12 ou 24 V (alim. secteur possib.)
Pulssance 60 watts. 4 entrées, 4 impédances de sortie.
Dim. : 235 X 185 X 90 mm. — PRIX ............................ 655,00
® G 1/110. Identique au modéles G 1/140. Puissance 140 watts .... 1 205,00

® G 1/1070. Ampli de sonorisation. 90 watts. 6 entrées .......... 1 056,00

® G 1/1110. Ampli de sonorisation. 140 watts. 6 entrées. .......... 1 205,00

RADIO-TELEPHONE AM 27 MHz
e TS 600 G/F TOKAI e

e GRAND CHOIX
DE TALKIE-WALKIE e

TW 301. 3 trans. La paire .. 85,00
15005 B. 5 transistors. Appel
sonore. La paire ........ 110,00
13430. 9 transistors. Appel
sonore. La paire ........ 320,00
SA 3104. TOKAI. 4 transist. 126,00
4 SA 3106. TOKAI. 6 transist. 180,00
Homologué 619 PP additif no 1 TC70E. TOKAIL. 7 transfvst. 31?.00
Pour poste fixe et mobile avec sys- |TC 650. TOKAI. 15 transist. 1525,00
téeme d'appel sonore it lumineux a | TC 502. TOKAI. 13 transist. 1 460,00
mémoire incorporé - 14 transistors - .
e N Poner -1 Thermistor - TC 506. TOKAI. 17 tranS{st. 2 160,00
6 CANAUX (livré avec un canal |13732. JASON. 16 transist. 1 376,00
équipé).

Piloté quartz - Puissance BF 2 W.
Allmentahon 12 volts == 10 %. Micro
imp. 600 ¢

Vu-meétre (mdncahon batterie - indi-
cation sortie de ['émetteur).

Dim. 16 X 150 X 47 mm. Poids

i 01 k
PRIX | miero : 1.5 k9. 121,75

clau A VOTRE DISPOSITION
—~ F

e MICRO-EMETTEUR
“GELOSO” e

modulation de

.1.540,00

Avec récepteur en
fréquence.
L'ensemble complet

1@ UNE TRES IMPORTANTE DOCUMENTATION !.

CATALOGUE piéces détachées et composants
(238 pages). — PRIX
(Une somme de 5 F est remboursée au premier achat de 50 F.)

* SCHEMATHEQUES

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteurs -
NU 'l Récepieurs - Poste auto - 9 modéles de récepteurs a tran-
sistors - Tuner< et Décodeur stéréo FCC.
Edition 1969 124 pages augmentées
de nos derniéres réalisations.

BASSE FREQUENCE
N2

10,00

12 modéles d'électrophones - 3 interphones - 8 montages
électroniques - 23 modeéles d'amplificateurs mono et stéréo.
3 préamplificateurs correcteurs.

Edition 1969 176 pages augmentées

de nos derniéres réalisations. PRIX ..o 9,00
GUIDE PRATIQUE pour

D choisir une CHAINE HAUTE PRIX ............ ... 12,00
FIDELITE, par G. GOZANET

Un ouvrage de 58 pages. TOTAL ........... 39,00

RECUEIL de nos 80 APPAREILS vendus en « KIT »
(Téléviseurs - Récepteurs - Interphones - Amplis HI-FI et
de sono - Montages électroniques, etc.)

L]

EDITION 104/10. Mars 1970. — PRIX ................ 5,00
[0 CATALOGUE 103. Edition AVRIL 69 ........ GRATUIT
Magnétophones - Téléviseurs Récepteurs - Chaines haute-
fidélité, etc., des plus grandes marques a des prix sans
concurrence. 52 pages illustrées. .
O CATALOGUE "APPAREILS MENAGERS" ...... GRATUIT
[] Mandat lettre joint —_—
Sq:n"‘lzrsqeue ] Mandat carte
Ice jour T] Virement postal 3 volets joints TOTAL
] [J En timbres-poste
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