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Multimétre numérique DX 703 A ' DIGIMETRIX "

m b fonctions, 25 calibres protégeés.

m 100 mV fin d'echelle (résolution
100 V) continu et alternatif.

® Impédance d'entrée 10 MQ cons-
tante.

m Indicateur analogigue.

Le DIGIMETRIX DX 703 A per-
met, avec affichage 3 digits + 1de
dépassement, la mesure en 25 cali-
bres des tensions continues et alter-
natives, intensités continues et al-
ternatives, et résistances.

Insensibilité aux parasites indus-
triels.

La protection contre les fausses
manceuvres sur tous les calibres,
I'extréme facilité de lecture et d'em-
ploi, notamment grdce a un galva-
nomeétre indicateur analogique, font
du DIGIMETRIX, le multimeétre précis
a usage universel.

COMPAGNIE GENERALE DE
METROLOGIE

B. P. 30 - 74 Annecy

Tél. (79) 45.46.00

Télex : 33322

Bureaux de Paris :

56, Avenue Emile-Zola (15°)
Tél. 250.63.26

Facilité de maintenance exceptionnelle :
blocs fonctionnels enfichables.

Le DIGIMETRIX est garanti 2 ANS.

-—
COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE -l."ﬁll
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Matériaux chimiques (sa¥er

Le Novodur améliore la reproduction du son

Grace a leur pouvoir d’amortissement relative-
ment élevé, les piéces moulées en ®Novodur
n'accusent que des vibrations extrémement
faibles. Il en résulte un excellent comporte-
ment acoustique. Cette propriété du Novodur
est particulierement appréciée pour son in-
fluence positive sur la qualité de la reproduc-
tion sonore.

Stable a toutes les températures de —40° a
+90°C

Lorsqu’un téléviseur a fonctionné un certain
temps, la chaleur des lampes fait monter la
température de I'appareil a un degré parfois
dangereux pour un coffre en matiére plastique.
En effet, si la matiére employée ne posséde
pas la résistance nécessaire a la chaleur, les
éléments du coffre subiront des déformations.
Par contre, s’ils sont en Novodur, de tels
dommages ne sont pas a redouter, car ce

matériau est stable jusqu'a 90° C. Le Novodur
est également insensible aux basses tempé-
ratures: jusqu'a —40°C, les coffres restent
incassables.

Plus facile a porter, car le Novodur est plus
léger

Malgré leur extréme résistance au choc et a
I'usure, les coffres ou carters en Novodur sont
plus légers que ceux réalisés jusqu'alors a
partir de nombreux autres matériaux. Avec
son poids spécifique de 1,05 g/cm?, le Novodur
fait partie des matiéres plastiques incassables
les plus légeres employées pour de tels artic-
les. Il s'avere de ce fait, idéal pour les appa-
reils portables.

Conditions de sécurité pleinement satisfaites

On a également étudié la résistance du Novo-
dur au courant de fuite. Le matériau a été

testé sous des tensions de 1500 voits. Les
résultats positifs ont prouvé la conformité
du Novodur aux normes internationales de
sécurité.

Information 830 A

SOGEP / Service PC 4
5, rue Hamelin, PARIS 16éme

Veuillez nous envoyer la notice sur le
Novodur.

Nous souhaitons faire appel a votre assis-
tance technique pour le probléme suivant:
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MIRE 1.V.

modeéle 671 A / entiérement transistorisée

Cette nouvelle mire, d’'une préci-
sion trés élevée et d'un emploi
universel, permet le réglage et
le contrble des téléviseurs des
différents standards O.R.T.F. -
C.C.ILR. ou O.I.LR. ainsi que le
réglage précis de la convergence
et du cadrage sur les T.V. cou-
leurs, systémes PAL ou SECAM.

VIDEO : e Fréquences lignes stabilisées par quartz.
o Niveau de sortie 1,5 v. c. a c. sur charge 75 ohms.
e 6 informations : Quadrillage Noir / Blanc ou Blanc /
Noir Points.
Définition variable 3 a 8 MHz-Image blanche -Pavé
noir.

e Bandes | et lll : Porteuses VISION et SON pilotées
‘quartz internes - capacité 12 canaux.

e Bandes IV et V : Gamme continue 470 a 860 MHz.

e Modulation VIDEO : positive ou négative - Entrée
pour modulation par un signal extérieur.

e Modulation SON: AM ou FM surtous les canauxV.H.F.
et U.H.F. - Entrée pour modulation audio extérieure.

e Possibilité de controle des récepteurs radio sur la
bande F.M.

sidekRam

H.F.:

Notice sur demande.

11, rue Pascal,
Paris 5°
tél. : 587.30.76

ETAU
MINIATURE
SUR ROTULE
ORIENTABLE
DANS TOUS
LES SENS
BLOCABLE
A VOLONTE
SE FIXANT
SUR
N’IMPORTE
QUEL BORD
DE TABLE
ETABLI

ETC

RAPY

2 PIECES PRINCIPALES
@ Base d'étau avec rotule et levier de serrage.
® Téte d'étau a visser directement ou avec I'adaptateur.

3 PIECES ACCESSOIRES

© Adaptateur équerre.

@ Support pour circuits imprimés. 2 modeéles :
(hauteur jusqu'a 350 mm), 25 x 220 mm.

® Plaque de fixation servant a maintenir des appareils fragiles
que I'on ne peut serrer dans l'étau.

UNE PRODUCTION B E R N S T E l N

PRO-INDUSTRIA
R. DUVAUCHEL

3 BIS, RUE CASTERES, 92 - CLICHY - TEL. 737.34.30 & 34.31

30 x 240 mm




TUBES SEMICONDUCTEURS | ... ccro - raviosians - — TUNER FM —
de juillet 1969 PO
% PHILIPS — MAZDA - TELEFUNKEN Garsnme deogé&lﬁences : équipé des Nouveaux Modules
— 875 a1 Z. hid
AF7 8,50 ECH21 14,20 EM84 8,50 PL82 6,40 | 6BM5 8,50 Sensibilité : G o R L E R
AZ1 6,75 | ECH42 9,60 | EM87 8,50 | PL83 7,45 | 6BO6GTA — 2 uV Mono.
AZ41 6,40 | ECH81 5,65 | EY51 7,80 | PL84 7,45 15,65 — 6 uV en Stéréo.
CBL6 17,80 | ECH83 6,00 | EY81 7,10 | PL300 17,80 | 6BQ7A 7,10 — 2 transist. a effet de champ.
CY2 8,90 | ECH84 6,40 { EY82 6,40 | PL504 15,30 | 6C4 7,10 — 25 transistors SILICIUM.
DAF96 6,40 | ECH200 6,40 | EY86 7,45 | PL508 12,80 | 5C5 10,65 — 12 diodes - 2 diodes Zener.
DF96 6,40 | ECL80 6,40 | EY87 7,45 | PL509 23,15 | 6CB6 9,25 1 DIODE VARICAP
DK92 6,75 | ECL82 7,80 | EY88 7,80 | PY81 7,10 | 5DO6A 14,25 Bande passante FI : 200 kHz
DK96 6,75 | ECL200 12,10 | EY500 12,45 | PY82 6,40 | 6E8 17,10 + 10 %.
DL96 6,75 | ECL85 9,25 | EY802 7,10 | PY88 7,80 | 6F6 10,65 Démodulation FM : 600 kHz.
DM70 6,75 | ECL86 9,25 | EZ40 4,25 | PY500 12,45 | 6J4 21,30 Atténuation Fréquence Pilote :
DM71 6,75 | ECL802 10,30 | EZ80 3,90 | UABC80 7,80 | 6J6 14,25 35 dB a 19 kHz,
DY51 7,30 | ED500 22,05 | EZ81 4,20 | UAF42 7,80 | 6K7 11,35 40 dB a 38 kHz.
D¥86 ;.45 E;Q 12,;3 8;3? ;,:g 888‘8111 Z,gg 6L6 1?.65 Sortie AF : 500 mV/Ca 50 kQ.
DY87 ,45 | EF40 10, B s 6M6 11,35 Dim. : 400 X 190 X 105 mm.
DY802  7.10| EF41 710| GY501 10,65 | UBFB0  5.15 | 6M7 9,97 En « KIT » complet .... 720,00 EN ORDRE DE MARCHE .. 750,00
EABC80 7,45| EF42 10,30 | GY802 7,10 | UBF89 5,15 | 6N7 14,95 . R .
EAF42 7,45 | EF80 5,65 | GZ32 11,35 | UCC85 6,75 | 607 9,95 Frais de port et d'emballage : 18 F par appareil.
EBC3 10,65 | EF85 5,30 [ GZ34 10,65 | UCH42 9,00 | 6U8 8,20 -
EBGa1 7.45 | EF86 7.10| Gza1 5.30 | UCH81  5.65 | 6V6 11.35 DEMANDEZ CATALOGUE RIM « ELEKTROAKUSTIK » contre 1 F en tnmb.l
EBCB81 4,95 | EF89 4,95  PABC80 7,80 | UCL82 7,81 | 6X4 4,25
EBF2 11,35 | EF98 6,40 | PC86 12,45 | UF41 7,10 | 9BM5 8,50 TUNER AM PO - GO - OC grande sensibilité et bonne sélectivité. An-
EBF80 5,30 | EF183 7,10 | PC88 19,15 | UF8) 5,65 | 9U8 8,90 tenne cadre commutable. Vu-métre d’'accord et contrdle piles. Convient
EBF83 6,05 | EF184 7,10 | PC900 9,60 | UF89 4,95 [ 12A18 5,65 parfaitement pour compléter votre chaine Hi-Fi. Coffret bois noyer. Ali-
EBF89 5,30 | EFL200 10,65 | PCC84 7,10 | UL41 8,50 | 12AT7 7,45 mentation piles (trés longue durée).
EBLI’ 1635 ELSN  1350| PCCss 675 |UL8S 640 |12AU8 605 |  EN ORDRE DE MARCHE ..........c.o.coooooiiiiiiiiiio., 185,00
EC86 12,45 | EL32 21,35 13,53 4 s 3 .
EC88  13.15| EL34  1565| PCC189 10,65 | UY85 3,55 12AV6 6,05 (Port et embailage : 12,50 F)
EC92 7,;3 EL36 1;,90 E(é f;gg g,;g UXQZ 4,25 1 gé}; 7.%
EC900 9, EL41 ,10 X 1A3 9,25 | 1 5, Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Antenne @ SONOLOR @
ECC40 12,10 | EL42 8,50 | PCG86 8,90 | 1L4 8,20 | 12BE6 7,80 dre G0 PO OC1 0C2 FM /AFC télescopi
ECCB4 710 ELBI  10.30| PCF200 820 1R 710\ 21BL- 928 Qe /AFC télescopique « SENATEUR =~
ECC85 6,75 | EL82 6,40 | PCF201 8,20 ( 1S5 6,4 5| 12, . « »
ECC86 1420 EL83  7.45| PCF8O1 7,45 | 174 640 | 2525  7.80 Volume [Alinentation  PRIX = CHAMPION - 945 1
ECC88 13,50 | EL84 4,95 PCF802 7,10| 304 6,75 | 2526 8,95 exter. e
ECC189 10,65 | EL86 6,40 | PCH200 6,40 | 3S4 7,10 | 35L6GT 10,65 '.}]vnlts — Housse ............ 20,00
ECC812 8,50 | EL95 6,75 | PCL82 7,80 | 3vV4 8,50 | 35W4 6,40 21 Recher (Port : 10,00)
ECF1 14,25 EL183 10,30 | PCL84 12,10 |5Y3GB 7,80 | 42 10,65 Il stations « PLEIN FEU
ECF80 6,40 | EL300 17,80 | PCL85 9,25 | 6AKS 12,45 | 43 10,65 . . ) _'
ECF86 8,90 | EL504 15,30 ;gtggz 19,§g 6AL5 4,25 | 47 17,80 ;ralse’ méme présentation
ECF200 8,20 | EL508 12,80 0, ,10 | 50B5 9,60 : i ne 4 0C -PO-GO .... 205,00
ECF201 8,20 | EL509 23,15 | PD500 22,05 6AQS 710 tophone Ranger PO - GO .... 157,00
6AU6E 6,05 | 75 10,65 9 y
ECF202 890(EL520 19,55 | PF86  7,0| B8 oon) o g Dandy PO - GO .... 130,00
ECF801 7,45 EL802 11,35 | PFL200 10,65 4 " K W Prise Milord :
ECF802 7,10 EM34 10,65 | PL36 14,90 | 6BA6 5,65 | 117Z3N 10,65 | antenne PO - GO - 2 OC 145,00
ECH3 14,20 | EM81 6,40 | PL81 10,30 | 6BE6 7,80 | 1883 7,80 Prise écouteur individuel voiture (Port et emballage : 15,00)
TRANSISTORS Contréleur
AA119 0,65 | AD161 5,25 | BC108C 3,65 | BYX36/150 OA91 0,65 c NTRA 517 A
AC107 10,80 | AD162 5,55 | BC109B 3,30 1,80 | OA92 0,65 20 000 @ par volt.
AC125 2,10 | AF121 4,;0 381(0900 13,82 BYX36/3002 10 83975 (7).2501 45 gammes de mesure.
AC126 2,20 | AF124 3,85 1 , y 1 .
AC127  2.35| AF125  3.65| BF115 4,30 | BYX36/600 OC75 835 LECTURE DIRECTE
AC127/128 AF125 3,50 | BF167 3,65 ,55 | OC80 8,80 Le moins encombrant :
5,55 | AF127 3,30 | BF168 7,15 | BZY88C Série | OC139 6,80 75 X 127 X 30 mm.
AC127/132 AF139 5,50 | BF173 4,10 3,00 | 2N697 4,90 Poids : 300 grammes.
5,00 Agzsg 5,50 51;1;8 g,gs 8%8 o,z)g 2m7og 2,55 METRIX PRIX 178 50
AC128 2,05 ASYB0 6,15 194 ,CO 1, 2N70 3,30 .
AG132  2.45| BA100  2.85| BF195 2,55 | OA81 0,65 | 2N1007  3.50 Modéle 462 .187,00  avec coffret . '
AC172 7,55 | BA102 3,30 | BY100 (b) | OA85 0.70 | 2N1613 3,85
AC187 3,15 | BA114 2,10 | BY114 (c) | OA90 0,651 2N1711 4,30 CdA 20 .................. 12500 — CdA 21 .................. 145,00
AC187/188 BC107A 3,15 | BY126 2,40
6,80 | BC107B 3,30 | BY127 2,70
AC188 3,15 BC108A 3,00 | BYX21/200/ (b) Remplacé par BY127. .
AD149 7,15 BC108B 3,15 200R 6,89 (c) Remplacé par BY126. ECLAlkAGE par FLUORESCENCE
Nous demandfer tous les tubes et Itransistors (i?us?rsézcbilzsnt?e)
qui ne figurent pas sur cette liste. . +
Franco de port pour toute commande supérieure a 50 F gggemnf]luﬂggfer.\t“rgonlltg E}lgnsz(::riweét P'gzm'w'
Remise supplémentaire par quantité, nous consulter. guiss]anée d’é‘cl.airage :\/'150 watts. :
i-voltage (110 ou 220 .
B PRIX g( .............. L 5 0,00
S SONOLOR TUBES FLUORESCENTS 110 et 220 V, avec tube et starter :
AUTO Longueur 0,60 M ....uinueiiniiiiii it .... 25,00
L SPIDER PO - GO 2 touches Longueur 1,20 M ..ottt e 29,00
RAD'O 5 préréglées, 2 watts, 12 V 165,00
; Vst ' TROPHEE PO -GO 3 tou- Tous ces modeéles sont livrés avec En cadeau : une antenne
A > . : par poste.
3?1828 \?re.r.e.gl.e.es, 3 watts, 175.00 HP et antiparasites. (Port et emballage : 12,00)
COMPETITION PO - GO 4
touches préréglées, 3,5 W, lMPERATOR COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE.
6/12 V, polarité réversible 210,00 rogr mot?\lurs b4 tergps de 2 a BOCy-
DJIIN PO - GO, 2 watts indres. ombre de tours : a
GRAND 1 - - ' ! 3 i
M 3 tﬁﬁcﬁespf,’,é,égges, 60U 12 VOIS ..evvnennn.s 105,00 800 ou 0 a12000. Pose simple et
5 watts, 6/12 V, polarité DJIN « 5 touches » (3 pré- Type ET 70 . 150,00
reversible ............... 260,00 réglées), 2 watts avec HP 128,00 Type ET 42 135,00
o 14, rue Championnet, PARIS-XVIIl® — Tél. 076-52-08

Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon

CH AM IONNET ) . C. C. Postal 12 358-30 Paris
J EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat a la commande

RAPY
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Soyez raisonnable
Elle ne rentrera pas
Dans un aussi petit sac

MAIS
Elle trouvera

Trés facilement sa place

Dans
Votre valise de dépannage

LA
MINI-MIRE
989

. Sortie UHF 10 canaux centrés sur le canal 35

. Grille de convergence : 11 barres horizontales -
16 barres verticales )

. Fréquence 625 lignes pilotée par un oscillateur
3 31,250 kHz

. Polarité +
Consommation 270 mW

. Alimentation : 6 piles de 1,6 V ]

. Equipement : 28 transistors - 10 diodes

. Dimensions : 155 x105 x 65 mm. Poids : 700 gr.

CONVERGENCES
GEOMETRIE
PURETE

CENTRAD 144

UTILISABLE AUSSI BIEN SUR
UN TV NOIR ET BLANC
QUE SUR UN TV COULEUR

Toujours une MINI-MIRE sous la main

— TELEX : 33 394 —
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

SON MINI
PRIX

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9°)
Téléphone : 206.27.16

(DECOUVREZ L'ELECTRONIQUE W
PAR LA PRATIQUE ET L' IMAGE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible 3
tous - bien clair - SANS MATHS - SANS THEORIE compliquée -
pas de connaissance scientifique préalable pas d’expérience anté-
rieure. Ce cours utilise uniquement LA PRATIQUE et L'IMAGE sur
/‘écran d’un oscilloscope. Pour votre plaisir personnel, améliorer vo-
tre situation, préparer une carriére d’avenir aux débouchés consi-

dérables : LECTRONI-TEC.

\n\k“"?
¥
e o
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1 - CONSTRUISEZ UN OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construction d’'un oscilloscope portatif
et précis qui restera votre propriété. I/ vous permettra de vous.
familiariser avec les composants utilisés en Radio-Télévision et en:
Electronique. Ce sont toujours les derniers modéles de composants
qui vous seront fournis.

RAPY

2-COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT
Vous apprendrez & comprendre

Ie; sqhe’mas de montage et de
circuit employés couramment en

3-ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES

L’oscilloscope vous servira & vérifier et
a comprendre visuellement le fonction-

un nouvea-u V.ern.is . Electronique.
pour circuits imprimes 1

nement de plus de 40 circuits.

- Action du courant - Calculateur simple

dans les circuits - Circuit retardateur
- Effets magnétiques - Récepteur Radio
- Redressement - Circuit photo-électrique

- Transistors - Commutateur transistor
- Amplificateurs - Ete.”
- Oscillateur

Un vernis spécial de protection et de couverture pour circuits REND VIVANTE

imprimés, utilisé indifféremment dans l'industrie et dans les LEcho"’-rEc L°’ELECTRONIQUE !

services de maintenance ou de dépannage. Il permet et facilite ettt ittt
la soudure postérieurement a son application. |

|
Documentation et liste dépositaires sur demande EN BOMBE AEROSOL
de 450 cm3

1
|

) |

DlSTR'BUTEUR ' ................... R I IR l

S I_ _EXCLUSIF ]z E \ Adresse ... ..o i e |

| | 57-FORBACH - BP 41 ~ LSRRl S A S

S.V.P.
H.T




NOUVEAU !...
“DIGITEST 500"

« SCHNEIDER »

® Précision :
05% a 1,5%
selon les
fonctions.

@ Résolution:
100 unV,

100 nA, 0,1 9.
% ® Entrée flotiante.
® 17 calibres en 5 fonctions.

@ Protection contre les surcharges.
o 1000 POINTS DE MESURE.

® Alimentation par piles, accus ou

t .

X 1.104,00
(Nombreux accessoires —
demandez notice spéciale.)

“CHINIGLIA"
Controleur « DINOTESTER »
20 000 Q/V

Voltmétre électronique transistorisé
Mesure des résis-
tances 0,2 £ a 1000
mégohms (6 g.).
Décibelmeétre :
— 10 a + 62 dB

(6 gammes)
Capacimetre :
1000 pF a 5 F

(6 gammes).
Intensités :
1uA a 25A (6g.).
Voltmeétre continu :
2 mV a 1000 V (¢ gammes).
Voltmeétre alternatif :

10 mV_ & 1000 V (6 gammes).

Dim. : 150 X 95 X 452. 330'00

Avec étui luxe

Contréleur “LAVAREDO" 40 000 Q/V
(méme présentation)

Voltmétre (continu et alternatif).

Jusqu’'a 1200 V. Intensité jusqu'a 3 A.

Résistance : 1 Q a 200 MQ.

Capacimétre : 200 pF a 1000 pF.

E\)écibelmétre :— 10 & + 62 dB.
vec
étui luxe ................ 246,00

CONTROLEUR “'660’ 20.000 A/V 182.00
VOLTMETRE ELECTRONIQUE 396.00

teurs

MULTIMETRE NUMERIQUE PORTATIF

® CATALOGUE...
=

MESURES

Nouveau Contréleur ‘819"

“CENTRAD"”

) 80 gammes
de mesure
20 000 Q/V
Cadran
panora-
mique
anti-chocs
Cadran miroir - Anti-magnétique.
Anti-surcharges - Limiteurs. .
V continu : 13 gammes de 2 mV a

2000 V.
V altern. : 11 gammes de 40 mV a

2500 V.
Output : 9 gammes de 200 mV a

2500 V.
Int. cont. : 12 gammes de 1 pA a
10 A.
Int. act. : 10 gammes de 5 pA a 5 A.
Q en 6 gam. de 0,2 @ a 100 MQ.
pF 6 gam. de 100 pF a 20 000 wF.
Hz 2 gam. de 0 & 5000 Hz.
dB 10 gam. de — 24 a + 70 dB.
Réactance 1 gamme de 0 a 10 MQ.
LIVRE avec étui fonctionnel, béquille
de rangement,

203,60

protection

GENERATEUR HF et BF
“BELCO"
Type ARF 100
Made in U.S.A.

PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz en
6 bandes fondamentales.

120 MHz a 300 MHz en harmoniques.

Précision : = 1 %,

PARTIE BF : fréquences sinusoidales
20 a 200000 Hz en 4 bandes.
Signaux carrés : 20 a 30 000 Hz.
Précisionl: *+29% + 1 Hz

Livré complet, avec cor-

dons spéciaux de sortie 750,00

PIECES DETACHEES

188 pages avec illustrations

Vous y trouverez :

Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs - Dio-
des - Tubes cathodiques - Librairie - Mesures -
Antennes -
les Fournitures pour le dépannage - Chargeurs
d'accus - Tables et Meubles - Baffles acous-
tiques - Tourne-disques - Micros - Amplifica-
- Tuner AM/FM -
teurs - Vibreurs, etc.

Appareillage électrique - Toutes

Outillage - Régula-

5 Frs

(ou 15 timbres-poste & 0,30)

Cette somme, jointe, me sera remboursée

a ma premiére commande.

EI N’O l TELEVISEURS -

Edition 1969

[N 2

Edition 1969 Electroniques.

NEEEEEEEEEEEENENEEENEEEE NSNS NN SN NN NSNS NN NN ENENEENEEEEEEEERES

= Adaptateur UHF universel -
Récepteurs - Poste Auto - 9 modéles de récepteurs a tran-
sistors - Tuners et Décodeur Stéréo FCC.

105 pages augmentées

de nos dernieres réalisations

BASSE FREQUENCE
12 Modéles d'Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages

Somme que
je verse ce jour
SESEENEEE NN NN NS NSNS RN NN R RN R NN S NN NSNS NN AR NSNS NN NN RN NN SN NSNS NEEEREEEEEEEEEGNEEEEEEEEEENER

® SCHEMATHEQUES “CIBOT’ @

Emetteurs -

4

23 Modéles d'Amplificateurs Mono et Stéréo.
3 Préamplificateurs Correcteurs,

176 pages augmentées

de nos derniéres réalisations

4

4

[0 Mandat carte.

X Notre Service « DOCUMENTATION »

x

[J Mandat lettre joint.

CIBOT

—&< RAPI©

BEM 003

BEM 004

IS NN EENENEENRENEREE CATALOGUES ET DOCUMENTATIONS TECHNIOUES EENNENENESNNNEENEECNEENENENENPS

POSTEZ DES AUJOURD'HUI le Bon de Commande ci-dessous
PAR RETOUR DU COURRIER nous vous adresserons :

MESURES

Type MX 211, Contréleur 20000 Q/V ........ 394,88
Type 462. Controleur 20 000 Q/V 193,50
Type 453. Controleur électricien 191,27
Type MX 202 A. Contréleur 40000 Q/V ...... 259,14
Type MX 209. Contrdleur 20 000 Q/V .. .. 204,85
Type VX 203. Millivoltmeétre électronique .... 647,85
NOVOTEST TS 140. Controleur 20000 Q/V .. 159,00
TS 160. Controleur 40000 Q/V .. 185,00
Type 517 A. Controleur 20000 Q/V ........ 172,76
Type 743. Millivoitmeétre adaptable au con-
troleur 517 .o 222,51
Type 923. Générateur HF .. 771,25
Type 276 A. Oscilloscope ..... .... 1456,12
Type 175/P 10. Oscilloscope ............ . 2751,82
DISPONIBLE : MIRE COULEUR.
Réf. 888 A : vidéo seule ................ 3 455,20
Tuner UHF a fréquence variable et son
par quartz d'intervalles, enfichables 684,87

® OSCILLOSCOPE
BEM 002 : CENIRAD.
Bde passante : 0 a FRANCE It
7 MHz. Sensibilité :
20 mV/division. e VOLTMETRE ELEC-
En « KIT » 1641,22 TRONIQUE BEM 002
S avec sonde.
OSCILLOSCOPE ¢ N
BEM 005 : En « KIT . 431,90
Bde passante : 0 a o GENERATEUR BF
4 MHz. Sensibilité : BEM 004 :
50 mV/division. 10 Hz a 1 MHz.
En « KIT » 1 234,00 En « KIT » . 641,68
® OSCILLOSCOPE e BOITE A DECADES
377K : DE  RESISTANCES
Bde passante : 5 Hz BEM 008 :
a 1 MHz. En « KIT » . 302,33
En « KIT » . 617,00 ° éL"\gENTSAﬂSONS
TABILISEE
® GEMom s ot BED 0o
Bde passante : 0 & 15 - 1 _amp.
700 kHz et 0 & 12 En « KIT - . 63551
mégahertz (— 6 dB). e BED 002 :
Sensibilité : 25 mV/ Hte tension 0 & 350
division. volts - 100 mA.
En « KIT » . 802,10 En « KIT » . 635,51
e MILLIVOLTMETRE BED 003 :
ELECTRONIQUE Basse tension 0 a
BEM 012 : 33 V - 6 amp.
En « KIT » . 407,22 En « KIT » 1561,00

met également
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(Couverture grise)

Toute une gamme d'ensembles de conception indus-
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Plus de

60 modeéles avec devis détaillés et caractéristiques
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dessoudeur
gjecteur

chasse
du circuit imprimé
la tige du composant

40 W-220V

Indispensable pour circuits mi-
niatures comme pour plaques
doubles et plaques deux faces.
Des extrémités de fils repliées
peuventétreaisémentredressées
avec le bec du dessoudeur. Le
temps de chauffage n'est que de
2 minutes environ. - Toutes les
pieces sont facilement inter-
changeables, le bec lui-méme
peutétreremplacé par une panne
de 5 mm de diametre.

dessoude iransistors, diodes, condensateurs, résistances, fils jusqu'a
& 1,5 mm, Le trou se trouve débarrassé de |'étain.

SOUH @ tout dans le domaine de I'électronique sans aucune

modification ;

il suffit d'appuyer sur le levier sans méme
changer le bec.

RAPY

R. DUVAUCHEL

3 bis, rue Castérés, 92-Clichy - Tél. 737.34.30 et 34.31

Vi

Des milliers
d’électroniciens... w sou‘r‘g;{;s

sont |SSIIS et app‘ec\esl
de notre école

COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E. complétée par des
Travaux pratiques a domicile et stage final a I'école.
Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparation pour tous niveaux en
COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparation : B.E.P.- B.T.E.-
B.T.S. - Officier Radio (marine marchande) - Carriére d’ INGENIEUR.
Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers. Laboratoires
et Ateliers scolaires uniques en France.

Autres formations par correspondance :
TRANSISTORS - TV COULEURS
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL

PROGRAMMEUR

La plupart des Administrations d'Etat et des
Firmes Electroniques nous confient des éléves
et emploient nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

a découper ou a recopier

Veuillez m’adresser sans engagement la documentation gratuitt R C

NOM
ADRESSE




REVUE MENSUELLE
DE PRATIQUE RADIO
ET TELEVISION

== FONDEE EN 1936 ==

REDACTEUR EN CHEF
W. SOROKINE

PRIX DU NUMERO : 3,00 F
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NumiRrOS)

Etranger . ......... 33 F
Changement d’adresse 0,60 F

©® ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les anciens
numéros ci - dessous indiqués aux
conditions suivantes :

Nos 86 & 94, 96, 98 a 100, 102
a 105, 108 a 113, 116, 119
a 120, 123%, 125, 127 a 130,

132 et 133 ...iiiiiiininnnn 1,20 F
Nos 135 & 146 ................ 1,50 F
Nos 147 & 174, 177 & 179, 186,

188 a 191 ................ 1,80 F
Nos 193 a 194, 197 a 225, 227 a

282 e 2,10 F
Nos 233 a 289 ................ 2,50 F
No 240 et suivants .......... 3,00 F
Par poste : ajouter 0,30 F par numéro.

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

033-13-65 — C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

633-68-43

PUBLICITE .
PUBLICITE RAPY S.A.
(P. Rodet)
143, Avenue Emile-Zola, PARIS

TR : 738-37.32

Le quatrieme Salon de la Radio-
Télévision, qui s’est tenu a la Porte
de Versailles du 30 aoat au 8 sep-
tembre, ne semble pas avoir apporté
des nouveautés marquantes dans le
domaine de la télévision couleurs,
et un trés grand nombre de télévi-
seurs présentés cette année étaient
pratiquement identiques, avec quel-
ques perfectionnements de détails,
a ceux que nous avons déja vus
en 1967.

Disons que, personnellement,
nous n'y voyons aucun inconvé-
nient, bien au contraire, et préfé-
rons toujours une technique éprou-
vée, se traduisant par des appareils
au fonctionnement impeccable, a
des solutions révolutionnaires, sou-
vent insuffisamment mises au point
et réalisées trop vite.

Nous avons constaté avec plaisir
que la qualité des images en cou-
leurs était trés nettement meilleure
qu’il y a deux ans, et cela malgré
une « stagnation » apparente de la
technique, ce qui prouve que des
progrés ont été réalisés et des amé-
liorations apportées, peu visibles
peut-étre, mais trés certainement
efficaces.

Les transistors gagnent lente-
ment, mais sGrement du terrain, et
il n'y a pratiquement plus aucun
téléviseur couleurs entiérement a
tubes, comme c’était général il y a
deux ans. Mais il faut noter aussi
que les appareils entiérement tran-
sistorisés sont pour linstant trés
rares et que nous n’avons pu voir
que deux-trois portables et un seul
modeéle « de table » de ce type.

Le taux de transistorisation est
assez variable d’un constructeur a

I'autre, mais on peut dire, en gros,
que les tubes dominent encore dans
tous les étages de puissance (li-
gnes, trames et, souvent, B.F.),
ainsi que dans les étages de sortie
vidéo-chrominance, ce qui donne, en
général, de 6 a 10 tubes pour un
appareil, le reste étant confié aux
semi-conducteurs.

Une constatation assez curieuse,
et due sans aucun doute a un
concours de circonstances tout a
fait fortuit les deux plus belles
images couleurs qu’il nous a été
donné de voir au Salon provenaient
de téléviseurs dont [|'équipement
comportait un pourcentage large-
ment dominant de tubes. Encore une
fois : il faut bien se garder d’en
tirer une conclusion quelconque.

Un autre point a signaler : pres-
que tous les téléviseurs couleurs
comportent maintenant un dispositif
permettant d’agir au moins sur la
saturation et, assez souvent, égale-
ment sur la teinte. On s’est rendu
compte, a l'usage, que ces dispo-
sitifs étaient particulierement appré-
ciés par les utilisateurs, malgré les
affirmations péremptoires du début
que le systtme SECAM n’avait be-
soin d’aucune correction chroma-
tique.

Les téléviseurs multinormes, c’est-
a-dire, pratiquement, PAL-SECAM,
sont rares pour l'instant, mais vont
trés certainement se multiplier, dés
que les émissions couleurs devien-
dront régulieres en Suisse, en
Italie et en Belgique, car les régions
frontalieres correspondantes repré-
sentent une clientéle non négli-
geable.

W. S.
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En marge
du SALON RADIO-TV

EVOLUTION DU MARCHE EN

FRANCE

CHIFFRES D'AFFAIRES

(Ventes des Constructeurs - Hors Taxes)

Millions de francs

MATERIELS | 1986 | 1967 1968
Récept. de radiodiffusion ..................... { 1211 / 115701 231,32
Téléviseurs ............... i ) 03 9 1 026,96
Matériels électroacoust. ....................... 279,00 309,00 355,32
TOTAL oo 1 490,03 1 466,91 1 613,60
EXPORTATIONS TOTALES
(Etranger+ Zone Franc) Millions de francs
MATERIELS 1966 1967 1968
Récept. de radiodiffusion ..................... 39,84 37,20 40,55
TEIEVISOUrS ..ottt 24,30 27,92 19,40
Matériels électroacoust, ....................... 92,98 106,98 118,79
TOTAL .. 157,12 172,10 178,74
IMPORTATIONS TOTALES
(Etranger+ Zone Franc) Millions de francs
MATERIELS 1966 1967 1968
Récept. de radiodiffusion ..................... 73,97 80,58 110,69
Téléviseurs ........ PR 55,02 49,91 62,21
Matériels électroacoust. ....................... 174,95 213,04 284,03
TOTAL o 303,94 343,53 456,93
QUANTITES VENDUES En milliers d’unités
MATERIELS 1966 1967 1968
Radio ..o 2400 2256 2605
TV noiretblanc ............ ... ..ol 1320 1300 1407
TV COUleUrS it 57
Electrophones «.........oveneeeaieeuiiiinns 870 970 1026
Magnétophones ..................... ... 310 390 510
DETAIL DES VENTES RADIO-TV 1968
1968
MATERIELS En millions de F| En quantités
(H.T.) (unités)
VENTES DES CONSTRUCTEURS 1 258,28
A — Radiorécepteurs
1 - Modulation d'amplitude :
Q) AJAMPeS ..o 0,65 6 504
b) A transistors ... .......... il 131,76 1795 931
c) Radiophonos coffrets ................cciiiiiiiii 6,76 87522
2 - Modulation de fréquence :
a) Allampes (AM~+ FM) ... ... ... i 0,13 503
b) A transistors (AM~+ FM) ......... .. ... ..ot 36,18 206 744
¢) Radiophonos coffrets ou meubles (AM+ FM) .......... 2,1 1854
3 - Auto-radio fixes :
a) Modulation d'amplitude seule ......................... 48,34 482 022
b) Avec modulation de fréquence ............... ... en 5,39 23 536
TOTAL§ A ..o 231,32 2604 616
B — Téléviseurs « noir et blanc »
1 - Standards francais :
a) Type inférieur ou égal @44cm ...........cooviiiiinnn. 85,65 126 708
b) Type de 45 a 53 cm inclus 72,76 130 720
c) Type de 54 &4 60 cm inclus 638,82 1 006 762
d) Type supérieur 360 cm ...........c.oiiiiiiiiiiaianns 88,13 112 380
2 - Multi-standards (francais + étrangers) .................. 20,55 25 140
3 - Standards étrangers ... 2,86 5228
4 - Combinés TV-Radio et (ou) phono .............. ..o 0,25 130
TOTAL§B ..o 909,02 1 407 068
C — Téléviseurs « couleurs »
TOTAL§C oo 117,94 57134
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Il est intéressant de dresser, a l’occasion
du Salon International de Radio-TV, un
bilan montrant I'évolution, en France, du
marché des récepteurs et des téléviseurs.
Le tableau que nous reproduisons ci-contre,
et que nous avons établi d’aprés des don-
nées de la F.N.L.E., doit étre complété par
quelques commentaires qui permettront
d’avoir une meilleure idée de notre posi-
tion commerciale par rapport 4 nos voisins
européens.

la France est
puisqu’elle ne vient qu’au
parmi les pays participant
4 I’Eurovision, pour I’équipement indivi-
duel ; en effet, nous ne possédons que 183
téléviseurs pour 1000 habitants, alors que
la Grande-Bretagne en compte 298, la Suéde
297, I’Allemagne 248, etc. (données publiées
par 'U.E.R. au 31 décembre 1968). Et ce
retard s’accentue au cours du temps, puis-
que, I'année derniére, les marchés TV bri-
tanniques et allemands progressaient de
40 % alors que nous n’enregistrions qu’un
accroissement de l'ordre de 15 9. Notre
technique n’est pas en cause dans ce re-
tard, méme en télévision en couleurs ol
cette année la qualité des images était le
plus souvent excellente, ce qui n’était pas
le cas il y a deux ans. Seul les prix rela-
tivement élevés de nos téléviseurs freinent
I’extension du marché, et on en a une
preuve éclatante dans I’évolution du march¢
de la TVC. En effet, on pense qu'a la fin
de l'année 1969, le parc de téléviseurs cou-
leurs dépassera, en Allemagne, le nombre
de 700 000, alors qu’en France il sera infé-
rieur a 200000 ou atteindra, dans la meil-
leure hypothése, ce chiffre. Or, en France.
il est diffusé plus du double des pro-
grammes en couleurs qu'en Allemagne.
Mais un téléviseur couleurs colite 14 bas en
moyenne 2500 F et en France & peu pres
3500 F. Ces prix ne sont cependant pas
comparables, car chez nous les taxes sont
beaucoup plus élevées (environ 15 9% de
plus) et la bi-standardisation gréve encore
nos prix de revient. Malheureusement, 1'uni-
formisation des normes de balayage et la
détaxation des téléviseurs considérés comme
produits de luxe ne sont pas pour demain.
et les prix qui ont connu, depuis deux ans.
une baisse considérable, sont maintenant
stabilisés. Heureusement, pour notre indus-
trie, les mesures d’austérité ne s’appliquent
pas aux téléviseurs, et on peut espérer que,
dans ces conditions, le marché continuera
de se développer normalement., Néanmoins.
il faut reconnaitre qu’'a taxes égales et en
éliminant le probléme de la bi-standardisa-
tion, nos prix sont encore un peu plus éle-
vés qu'en Allemagne, de sorte que nous ne
sommes pas encore compétitifs.

En matiére de télévision,
trés en retard
neuviéme rang,

Nous sommes en retard, également, par
rapport a I’Allemagne, pour les équipe-
ments FM. Mais 1’explication doit étre re-
cherchée ailleurs que dans les prix. A Ia
fin des hostilités, il n’a été attribué a
1I’Allemagne que des V.H.F., de sorte que,
paradoxalement, elle a pris une importante
avance en Europe, dans ce domaine. L’'im-
plantation relativement récente du réseau
FM en France commence a porter ses
fruits et on note qu’en 1968, plus de 200 000
récepteurs FM ont été vendus. On peut
penser qu'a la fin de cette année, ce chiffre
sera largement dépassé et que le public s'in-
téressera un peu plus qu’auparavant a ce
mode de modulation dont il n’est pas be-
soin de rappeler les avantages.

Autre domaine en pleine extension : le
marché de l'auto-radio qui a connu un dé-
veloppement particuliéerement remarquable
en 1968, année pendant laquelle on a vendu
plus de 500 000 appareils, ce qui est consi-
dérable.

Radio-Constructeur



Les photographies que vous trouverez dans les pages
qui suivent vous donneront une idée de ce que l'on
a pu voir au dernier Salon de la Radio-TV : pas de
nouveautés sensationnelles a proprement parler, mais
des perfectionnements de détail, peu spectaculaires,
mais souvent trés efficaces, se traduisant par une meil-

Radio-TV

(30 aout - 8 septembre)

leure musicalité, une image plus belle, une fiabilité plus
grande, etc.

Les transistors poursuivent leur conquéte, et, a pari
quelques étages de téléviseurs, les tubes ne sont plus
qu’un souvenir. Les circuits intégrés font leur apparition
dans quelques appareils.

Radio K7, type RA 7341, a 4 gammes

dont la bande FM, équipé de 38 tran-

sistors et diodes. Puissance de sortie :

1,5 W. Enregistrement et reproduction sur

cassettes C 60 ou C 90. Alimentation

7,5 V. Dimensions : 315 X 180 X 90 mm
(RADIOLA).

Combiné radio-magnétophone
« Marimba », équipé de 20
transistors, 1 circuit intégré
et 10 diodes diverses. Ali-
mentation : batteries (9 V)
ou secteur (incorporée). Ré-
ception de 4 gammes dont la

bande FM. Puissance de sor-

Magnétophone a

« CC alpha », complété par le micro-
phone embrochable TD 24. Peut étre

type

tie : 2 W, sur H.P. de 130
millimetres. Réglage de tcna-
lité séparé pour graves et
aigués. Moteur d’entraine-
Nouveau téléviseur noir- ment a stabilisation électro-
blanc, type TV 4933, a nique de vitesse. Dimen-
tube de 61 cm et deux sions : 364 X 218 X 102 mm
haut-parleurs.  Stabilisa- (BLAUPUNKT).

tion automatique de sen-
sibilité de contraste
et des dimensions de
I’image. Equipé de 6 tu-
bes, 16 transistors et
13 diodes diverses et re-
dresseurs. Clavier de pré-
sélection U.H.F. a 3 tou-
ches. Puissance de sor-
tie : 2 W. Commande de
tonalité par potentiométre.
Consommation : 105 VA
(SONNECLAIR).

alimenté sur piles, sur secteur ou
sur batterie de voiture
(AEG-TELEFUNKEN).

Octobre 1969
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Cette photo montre I’aspect
intérieur du récepteur auto
W 4501, & 4 gammes, dont
la bande FM, dont I’accord
paut se faire par 5 touches
préréglées : 1 pour G.O.;
1 pour P.O.; 1 pour O.C.
et 2 pour FM. Alimenta-
tion : 12 V. Puissance : 5
a 7 W. Dimensions : 180 X
40 X 130 mm (GRUNDIG).

p Tuner-amplificateur sté-
réo, type 400 T, équipé
de 23 transistors et 11

diodes diverses. Cou-
vre 4 gammes, dont la
bande FM. Puissance
de sortie : 2 X 8 W.
Dimensions : 550 X 110
X 180 mm
(KORTING-
TRANSMARE).

Convertible AM/FM, type TR 3992, ré-
cepteur portatif se transformant en ré-
cepteur de salon puissant grace a
I’esceinte « Euphonica » (GRAMMONT).

Auto - radio « auto-col-
lant », type AR 5970, se
fixant par une pastille
ultra-adhésive. Couvre les
gammes P.O. et G.O.
Puissance : 2 W. Prise
pour H.P. 5 Q. Alimenta-

Magnétophone a cas:

sette, type RA 2205
équipé de transistors el
alimenté indifféremment
sur piles (9 V) ou sur
secteur. Puissance de
sortie : 0,8 W (piles)
ou 1 W (secteur). Con-
sommation : 120 mA
(piles) ou 6 W (secteur).
Bande passante : 80 a
10 000 Hz. Bobinage ra-
pide (70 s pour une
C 60). Entrées : micro,
radio, P.U. Sorties

amplificateur ou second
magnétophone. Dimen-
sions : 260 X 195 X

tion : 12 V (SONORA).

65 mm (RADIOLA). Récepteur type « pocket », TR 5981, couvrant
les gammes P.O. et G.O. En maiére moulée Récepteur auto, type « Hamburg », pour P.O. et G.O. Accord
de couleurs vives. Dimensions : 85 X 85 continu ou par 5 touches préréglées (1 pour G.O. et 4 pour
X 29 mm. Poids : 150 g (SONORA). P.O.). Alimentation : 6 ou 12 V, avec le « plus » ou le

« moins » a la masse (BLAUPUNKT).

Récepteur stéréophonique de table, type RF 240, dont le H.P. de

droite peut étre séparé. Est équipé de 21 transistors et 14 diodes

diverses et redresseurs. Puissance de sortie : 2 X 4 W. Couvre

4 gammes, dont la bande FM. Dimensions (avec les deux H.P.) :
860 X 160 X 200 mm (GRUNDIG).
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Récepteur de table
« Noblesse 70 »,
équipé de 12 tran-
sistors et 8 diodes
diverses. Alimenté
sur alternatif. Puis-
sance de sortie :
27 W environ.
Haut-parleur : 90 X
150 mm. Couvre 4
gammes, dont la
bande FM. Consom-
mation : 8 W envi-
ron. Dimensions :
540 X 130 X 140
millimétres

(KORTING-
TRANSMARE).

Chassis type S des
nouveaux télé-
viseurs noir-blanc.
Recoit les émet-
teurs francais,
belges, luxembour-
geois en V.H.F.
Peut étre adapté
C.C.ILR. en V.H.F.
et U.H.F. Equipé de
17 transistors, 5 tu-
bes et 11 diodes

(CONTINENTAL
EDISON).

Récepteur poriatif AM/FM, type
TR 363, équipé de 10 transistors et
5 diodes. Bandes O.C. étalées (49
et 41 m). Alimentation : 7,5 V.
Puissance de sortie : env. 1,3 W.
Haut-parleur : 90 X 150 mm. Di-
mensions : 280 X 170 X 70 mm
(KORTING-TRANSMARE).

Poste réveil, type
CR 5983, a 6 transis-
tors et 2 diodes.
Puissance de sortie :
150 mW. Alimenta-
tion : 2 piles 4,5 V.
Réveil a mouvement
électrique. Mise en
marche et arrét de la
radio par commutation
automatique
(SONORA).

Téléviseur noir-blanc, typ=
T 11959, a tube de 59 cm.
Equipé de 11 tubes, 6 tran-
sistors et 10 diodes diver-
ses et redresseurs. Puis-
sance de sortie : 1,5 W.
Consommation : 190 VA.
Recoit les deux programmes
francais, Luxembourg et les
canaux belges
(PATHE-MARCONI).

Téléviseur couleurs, type TV 2902, équipé
d’un tube de 56 cm. Equipé de 11 tubes,
40 transistors et 48 diodes. Clavier U.H.F.
a 3 touches préréglées. Correction de
réglage des teintes rouge et bleue. Tou-
che de suppression de la couleur. Puis-
sance de sortie : 3 W. Prise pour ma-
gnétophone. Consommation : 300 VA
(RIBET-DESJARDINS).

Tuner stéréo, type T 500 (a gauche), a 4 gammes, équipé d’un décodeur et comportant
12 transistors et 11 diodes. Réglage automatique de la largeur de bande. Indicateur

d’accord par galvanometre. Amplificateur Hi-Fi type A 500 (a droite), a 21 transistors.
Puissance de sortie : 2 X 10 W. Dimensions (pour chaque appareil) : 360 X 90 X 230

Octobre 1969

millimétres (KORTING-TRANSMARE).
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Récepteur auto, type RA 128 T, pour deux

gammes d’ondes (P.O. et G.O.), alimenté
sur 12 V avec le « moins » a la masse,
équipé de 9 transistors et diodes. Cadran
éclairé. Puissance de sortie : 5 W. Con-
sommation : 50 a 200 mA. Existe aussi en
version 6 V. Dimensions : 149 X 155

X 50 mm (RADIOLA).

Téléviseur couleurs « Murao »,
équipé d'un tube-image de 63
centimétres. Tuner U.H.F. a
4 touches préréglées. Comporte
9 tubes, 42 transistors et 58
diodes diverses et redresseurs.
Commande de tonalité et de
saturation des couleurs. Deux
H.P. et puissance de sortie
2 W. Consommation : 135 VA
(SCHNEIDER).

*

Téléviseur noir - blanc, type
« Ithaque », équipé d'un tube-
image de 61 cm, de 7 tubes,
15 transistors et 13 diodes et
redresseurs. Commandes et H.P.
latéraux. Puissance de sortie :
2 W. Consommation : 115 VA
Antiparasites image et son
adaptables (TEVEA).

Téléviseur couleurs, type
« Kronos », équipé d’un
tube-image trichrome de
63 cm, de 42 transistors,
58 diodes et redresseurs el
9 tubes. Commandes de
teinte et de saturation de
couleurs. Touche couleur/
noir-blanc. Prise pour ma-
gnétophone. Deux H.P, :
100 mm (face); 120 X 190
millimétres (latéral)
(TEVEA).

Téléviseur portatif, type T 71931, équipé
d’'un tube-image de 31 cm, de 33 tran-
sistors et 43 diodes diverses et redres-
seurs. Puissance de sortie : 0,8 W.
Alimentation secteur (stabilisée) ou
batterie 12 V. Consommation : 65 VA
(secteur) et 2,2 A (batterie). Dimen-
sions : 296 X 337 X 270 mm. Poids :
9 kg (PATHE-MARCONI).

Téléviseur portable, type RA 5192, équipé d'un
tube-image de 51 cm, de 5 tubes, 27 transis-
tors et 16 diodes. Recoit les deux programmes
cais, Télé-l bourg et Télé-Monte-Carlo.
Filtre de sous-porteuse couleurs. Puissance de
sortie : 1,5 W. Correction vidéo. Prise pour
gnétoph et H.P. supplé taire. Alimen-
tation secteur 110-240 V. Consommation
105 VA, Dimensions : 580 X 450 X 340 mm.
Poids : 20 kg (RADIOLA).

F3
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Récepteur portatif
« Rocky 2 », a 7 tran-
sistors et 3 diodes.
Gammes recues : P.O.
et G.O. Puissance de
sortie : 0,7 W. Haut-
parleur : 100 X 160 mm.
A'imentation : 9 V (6 X
1,5 V). Consommation :

Récepteur portatif « Satel-
lit », a 20 gammes d’ondes,

bi— |20 & 120 mA. Dimen- dont 17 en O.C., de 10 a
sions : 190 X 300 X 187 m. Bande FM. Equipé

73 mm. Poids : 1,3 kg de 20 transistors et 16 dio-

(SCHNEIDER). des. Touche « band

—_—‘—T spread ». Puissance de sor-
tie : 2 W. Alimentation par
piles (9 V) ou secteur. Di-
mensions : 440 X 260 X
Téléviseur noir-blanc, type 130 mm (GRUNDIG).

« Sapri », équipé d’un tube-

image de 61 cm, de 7 tubes,

15 transistors et 13 diodes

et redresseurs. Antiparasites

image et son adaptables.
Téléviseur portable « Futura », équipé d'un tube-image de
44 cm, de 39 transistors et 31 diodes et redresseurs. Regoit
toutes les émissions européennes, Yy compris C.C.L.R. Puis-
sance de sortie : 1 W. Alimentation : secteur (stabilisée) ou
batterie 12 V. Dimensions : 370 X 410 X 316 mm
(SCHNEIDER).

Puissance de sortie : 2 W.
Haut-parleur 100 X 160 mm.
Consommation : 115 VA. Di-
mensions : 687 X 485 X 382
millimétres (SCHNEIDER).

Téléviseur noir-blanc, type « Soyouz »,
équipé d’'un tube-image de 61 cm, de
7 tubes, 15 transistors et 13 diodes et
redresseurs. Puissance de sortie :
2 W. Antiparasites image et son adap-
tables. Correction automatique de gain
vision et son et des dimensions de
fimage. Consommation secteur : 115 VA
(ARPHONE).

Auto-radio K7, type RA 329 T, recoit les gammes P.O.
et G.O. et permet la lecture des cassettes C 60, C 90
ou C 120. Equipé de 15 transistors et diodes. Puissance

de sortie : 5 W. Alimentation : 12 V. Consommation :
80 a 250 mA. Dimensions : 132 X 177 X 67 mm
(RADIOLA).

Récepteur portatif « Malte », équipé de 12 transistors

et 11 diodes. Regoit 4 gammes, dont la bande FM.

Puissance de sortie : 1,8 W, sur haut-parleur 120 X

190 mm. Alimentation : piles (12 V, soit 8 X 1,5 V)

ou secteur 110 a 240 V. Controle de tonalité séparé

pour graves et aigués. Dimensions : 220 X 395 X
105 mm. Poids : 4 kg (RIBET-DESJARDINS).
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facile a monter,
a emporter..a payer

Un récepteur auto facile a
monter. D’un encombrement
trés réduit, il demande moins
d’une heure. pour le montage
dans une voiture. Recgoit deux
gammes : P.O. et G.O. Est
équipé de 7 transistors ef
2 diodes. Puissance de sor-
tie : 2 W. Alimentation : 12
volts, avec le « moins » a
la masse. Dimensions : 176
X 75 X 120 mm
(SCHNEIDER).

2 circuits

tie : 1,2

Téléviseur noir-blanc, type O 461,
équipé d’un tube-image de 61 cm,
de 12 tubes, 3 transistors et 7 dio-
des et redresseurs. Antiparasites
image adaptable. Puissance de sor-
tie : 2 W. Consommation : 160 VA
(BRANDT-CLARVILLE).

Téléviseur noir-blanc, type
T 59181, a tube-image de
53 cm. Equipé de 11 tubes,
6 transistors et 10 diodes
diverses et redresseurs.
Puissance de sortie : 1,5 W.
Consommation 190 VA.
Recoit les deux programmes
frangais, Luxembourg et les
canaux belges
(THOMSON-DUCRETET).

23¢

Récepteur de trafic, type
I.C.F. 8500 a 5 gammes
(trafic aérien,
radio phare, FM et P.O.
Equipé de 18 transistors,

rie ; secteur (SONY).

maritime,

intégrés et 8

diodes. Puissance de sor-

W. Alimenta-

tion : piles (6 V); batte-

Téléviseur portable 9-90 UM
équipé d'un tube-image de
23 cm et prévu pour la ré-
ception de tous les standards
européens y compris le
C.C.L.R. Alimentation : 220 V
alternatif ou 12 V continu.
Consommation : 25 W (sec-
teur); 16 W (batterie). Di-
mensions : 224 X 265 X 245
millimétres. Equipé de 30
transistors et 15 diodes
(SONY).

Téléviseur noir-blanc, type « Vi-
sioramic 61 », équipé d’un tube-
image de 61 cm et entiéremeni
transistorisé 35 transistors el
16 diodes diverses. Consomma-
tion : 75 W. Puissance de sor-
tie : 2 W. Antennes V.H.F. el
U.H.F. incorporées. Dimensions :
750 X 525 X 180 mm
(PIZON BROS).
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L’énorme exposition allemande de
la Radio et TV, qui s’est déroulée
du 29 aoiit au 7 septembre, a regu
plus de 700 000 visiteurs. Les nou-
veautés étaient nombreuses, et les
quelques photos que nous publions
ici ne constituent qu’une infime par-
tie des matériels exposés. Il faut
ajouter encore qu’un certain nombre
de ces appareils ne seront proba-
blement pas « commercialisés » en
France : téléviseurs couleurs PAL,
récepteurs sans gamme G.O., etc.

La télévision couleurs tenait évi-
demment une place de choix a Stutt-
gart, et I'optimisme régnait parmi les
différents constructeurs, qui comp-
taient atteindre quelque 750 000 ap-
pareils vendus d’ici la fin de I'an-
née.

Récepteur de table a tran-
sistors « Caprice clock
101 », combiné avec une
pendulette - réveil. Deux
gammes : P.O. et FM. Mise
en route ou arrét du re-

cepteur par le réveil

(AEG-TELEFUNKEN).
TELEFUNKEN caprice clock

Chaine Hi-Fi en présentation
« pop » et appelée, dail-
leurs, « Pop Twin ». Regoit

M stonh a

g p ttes, type 320, ali-
menté sur piles (9 V) ou sur secteur (ali-
mentation incorporée, consommation 3 W).
Equipé de 7 transistors et pouvant utiliser
toutes les cassettes du type C (30, 60,
90 et 120). Puissance de sortie : 1 W.
Dimensions : 240 X 75 X 260 mm (SABA).

4 gammes d’ondes, dont la

bande FM. Décodeur stéréo

incorporé. Puissance de sor-
tie : 2 X 35 W
(BLAUPUNKT).

Récepteur portatif « Carnaby » a trois
gammes AM/FM, équipé de 10 transis-
tors et 5 diodes. Boitier plastique a colo-
ration « pop » : bleu clair/bleu foncé ;
vert clair/vert foncé; rouge/orange. Dia-
meétre : 260 mm (BLAUPUNKT).
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Téléviseur couleurs de luxe « Schauinsland T 3000 » et son boitier de commande a distance

par ultrasons « Telecommander » qui permet le changement de programme et le réglage

de la saturation des couleurs et de la puissance son. Le téléviseur lui-méme (PAL) est

équipé d’'un tube-image de 63 cm, de 23 tubes, 27 transistors, 70 diodes et 1 circuit intégré
(SABA).
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Tuner-amplificateur stéréo, type « RS 17 Electronic ». Regoit 5 gammes, dont la bande FM.
Equipé de 57 transistors et 29 diodes diverses et redresseurs. Puissance de sortie : 2
X 65 W. Dimensions : 651 X 128 X 300 mm (SIEMENS).

Récepteur portatif AM/FM a tran-
sistors, type « Konzert ». Equipé
de 13 transistors et 9 diodes di-
verses. Recoit 5 gammes, dont la
bande FM et la bande « Europe »
(1400 a 1640 kHz). Alimentation :
9 V, par 6 piles 1,5 V. Puissance
de sortie : 2 W. Réglage séparé
des graves et des aigués. Dis-
positif économiseur de piles : la
batterie peut étre utilisée jus-
qu’a 4,5 V. Dimensions : 370 X
220 X 120 mm
(KORTING-TRANSMARE).

pra

Nouvelle antenne AM/FM de voiture, type
« Alpha 3 », de conception trés originale,
enfermée dans le support d’'un rétroviseur
d’aile. Elle comprend un certain nombre
de circuits et un amplificateur a transis-
tors dont la cons ion n’ ede pas
10 mA (FUBA).

Tuner-amplificateur Hi-Fi, type
RTV 400, recoit 4 gammes,
dont la bande FM, pour la-
quelle on dispose de 8 tou-
ches préréglables (photo infe-
rieure). Les réglages de to-
nalité n’agissent pas sur ce-
lui de niveau. Etages de sor-
tie protégés contre toute
surcharge ou court-circuit ac-
cidentel. Puissance de sor-
tie : 2 X 30 W. Dimensions :
560 X 120 X 280 mm
(GRUNDIG).

Nouveau magnétophone portatif Hi-Fi, type
TK 3200, alimenté par piles et pouvant rece-
voir des bobines de 150 mm. Trois vitesses
de défilement : 4,75, 9,5 et 19 cm/s. Régu-
lation automatique du niveau d’enregistre-
ment, avec possibilité de réglage manuel.
Puissance de sortie : 0,8 W sur haut-parleur
incorporé ou 2 W sur H.P. extérieur. Les
piles peuvent étre remplacées par des accu-
mulateurs rechargeables a l'aide du bloc-
§4em tffevel:;auréqlﬁzzle:;s, 7();23‘:";5 P:S:Zt secteur incorporé (autonomie : 8,5 h environ
glables en V.H.F. ou en U.H.F. Un chiffre a 9,5 cm/s). Dimensions : 310 X 90 X 250
Yoirmt o Py millimétres. Poids (avec batteries) : 5,5 kg

X des touches, indique environ (GRUNDIG).
le programme recu. Des potentiomeétres a

glissiéres commandent la teinte, la satu-
ration des couleurs, la lumiére et la puis-
sance son (GRUNDIG).
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REALISATION

d’un GENERATEUR BASSE FREQUENCE

28 Hz a 30 kHz =«

Dans cet article, nous décri-
vons la réalisation et la mise
au point d’'un générateur B.F., a
transistors et condensateur va-
riable, délivrant un signal sinu-
soidal ou rectangulaire de 28 Hz
a 300 kHz, inspiré de la descrip-
tion parue dans le no 203 de
« Radio-Constructeur ».

Principe de l'appareil

Voyons d'aberd le schéma de loscilla-
teur et les modifications qui lui ont été
apportées pour améliorer la stabilité de
la tension de sortie ainsi que la linéarité.

100 mV a 10 V %

Nous ne reparlerons pas du fonctionne-
ment qui a été abondamment analysé dans
le numéro 203 de R.C. Quant aux modi-
fications, si elles compliquent un peu le
montage, elles se justifient amplement. Les
quatre résistances ajustables, une pour
chaque gamme (type « disque »), nous
permettent d’'obtenir une tension de sortie
maximale avec une distorsion négligea-
ble, ce qui n'était pas le cas avec un
seul potentiometre ou bien il n'y avait
pas d'oscillation, ou bien, la tension de
sortie variait dans de grandes proportions
amenant, sur certaines gammes, une distor-
sion importante.

Schéma général du générateur de signaux sinusoidaux et rectangulaires.

rectangulaires et sinusoides

Pour les mémes raisons, d'ailleurs, la
résistance Ry a été ramenée de 10 MQ
& 6,8 MQ avec, en paralléle, une cellule
constituée par 1,5 MQ et 10 nF en série.
Nous obtenons ainsi une tension de sortie
de 4,5 a 5 V efficaces sur le collecteur de
TRs et 4 V environ sur ceux de TR;-TR:
et cela sur chague gamme. Bien entendu,
il est trés possible d'obtenir une tensicn
de sortie plus élevée, mais c'est au prix
d'une distorsion qui devient trés vite prc-
hibitive.

Pour ces raisons, j'ai prétéré monter
un étage d'amplification. L& enccre j'ai
été amené a prévoir une attaque du tran-

Les

tensions continues sont indiquées simplement par un chiffre. Les tensions alterna-
tives sont indiquées par un chiffre swwvi de « alt. ».

Chaque ajustable =100 kQ

Rya Ry ajustables 5kQ 15 kq
,—A—.-—\ A' A A ! ’é
1 151p
33 nF

68 L —— &
ma| Ri %" 7 4

Ry [ Rs[ Fa W %
15 L @ 15 o
MQ 150 52 |

§> P 50 pF| el .

AR i _F'“ 100
o3 Slc 10_pF ) se e | 2
TGy — =

| @ 22 en sinus,) Si“‘:’-
11 Ampou e \Z 21 en |rectan P rectan,
125V-25 W % 12
> 4
T f L]
0
Linv >
W 4 »—1‘ R 100 —3
?| 3049 560 2 | )2 26
‘ 2 ANAN . -L AN
TRy 10 kQ
10Fo 470
) 50 }JF P s
Sortie 1
“Bilote” ] () w20 1eka 08 200
@ AW
F
! TR6 ___||_P |
1ov ]
@ 20l | 2N440
1:03 2N F—ww )
440
10V N 42 en sinus. 47 Q 25
39 en rectang. 3 @ Sortie

2N538A
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sistor adaptée & chaque gamme afin de
réduire, d'une part, la distorsion et, d'autre
part, avoir sur chaque gamme la méme
tension de sortie. Tout cela complique
quelque peu le montage et nous oblige &
prévoir des galettes supplémentaires sur
le commutateur de gammes, mais le résul-
tat obtenu le justifie amplement. Dans ces
conditions, nous obtenons une tension de
sortie de 10 volts efficaces, non seulement
sur chaque gamme, mais & 1l'intérieur d'une
méme gamme. Nous verrons, lors des
réglages, que la variation de la tension
de sortie ne doit pas dépasser 0,2 volt
en plus ou en moins.

En rectangulaires, j'ai prétéré utiliser
deux iransistors supplémentaires montés en
bascule classique dérivée du trigger de
Schmitt dont il n'est pas bescin de repar-
ler ici; tous les détails de fonctionnement
en sont donnés dans l'ouvrage « Tech-
nique et application des transistors », de
H. Schreiber. Une seule modification a été
apportée : la valeur du condensateur
shuntant la résistance de 1,8 kQ a été
portée & 100 uF; la pente au toit devient
ainsi beaucoup plus faible.

Un mot sur les transistors utilisés dans
cette bascule. J'ai employé des 2N 440
pour l'unique raison que, parmi tous ceux
dont je disposais, ce sont les seuls qui
fournissent des rectangulaires parfaites,
du moins jusqu'a 100 kHz. Au-dessus, ne
disposant que de l'oscilloscope Philips,
type GM 5655, je n'ai pu effectuer de me-
sure valable, cet appareil ne « passant »,
en principe, les rectangulaires que jusqu'a
50 kHz. Pour en revenir aux transistors
équipant la bascule, je pense que des
transistors H.F. pour commutation devraient
convenir (genre 2 N 1304, 2 N 1306,
2N 388, etc.). Nous obtenons, avec ce
montage, des rectangulaires qui sont éga-
les créte & créte, & la tension d'alimenta-
tion de la bascule.

En ce qui concerne les commutations,
pour passer des sinusoides en rectangu-
laires, un contacteur & trois circuits et
deux positions nous permet d'effectuer
toutes les commutations nécessaires.

Nous arrivons enfin & l'étage de sortie
qui est commun aqux sinusoides et rectan-
gulaires. Comme nous voulons travailler
avec une impédance de sortie aussi faible
que possible, il nous {faut prévoir un
étage qui remplisse cette condition. Le
montage & collecteur commun, proche
parent du cathodyne & tube, est tout indi-
qué. L'utilisation d'un transistor H.F. au
silicium est nécessaire, d'une part & cause
de la dissipation relativement élevée et,
d'autre part, & cause de la largeur de
bande & passer. Le montage utilisé nous
permet d'avoir une tension de sortie de
10 volts sans distorsion, avec une impé-
dance qui varie suivant la position du
curseur du potentiométre d'une centaine
d'ohms & environ 600 ohms. Un atténua-
teur de sortie compléte 1'ensemble et nous
permet de régler la tension de sortie, en
deux gammes, de 100 mV & 1 V et de
1 V a 10 V efficaces. La stabilité en
tension est suffisante pour permetire la
graduation d'une seule échelle de la ten-
sion de sortie,
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Trous de fixation
panneau avant

Ampoule 125V
Pergage (régulation)

pour passage™ R
des fils \® ® c.V. T. A
®

Dimensions duw chdssis supérieur et implantation des principales piéces telles que

le CV. le transformateur d’alimentation et ampoule de régulation. Le C.V.

sera monté sur une plaquette isolante et son axe prolongé a Uaide d’un « flector »

isolé. La partie repliée, dont la largeur est bien de 1 cm, n’a pas été dessinée
tout a fait a Uéchelle.
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poulr fixation
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Plan de céblage du chdssis supérieur. L’ampoule régulatrice de 125 V est munie
d’un culot « mignonette ».
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Un mot sur l'alimentation, pour laquelle
j'ai utilisé un autotransformateur prévu a
l'origine pour l'alimentation des tourne-
disques Teppaz, et dont j'ai supprimé l'en-
roulement compris entre 220 et 300 volts,
que j'ai remplacé par un enroulement de
500 spires permettant d'ocbtenir environ 45
volts alternatifs. Une cellule de redresse-
ment en pont classique, elle-méme suivie
d'un transistor monté en régulateur de
tension, nous permet d'obtenir une tension
continue qui ne varie que d'environ 2 &
3 volts malgré une consommation qui passe
de 55 mA & 90 mA lors de la commutation
des sinusoides en rectangulaires. D'autre
part, on peut obtenir une tension alternative
résiduelle beaucoup plus faible qu'avec
une cellule normale (environ 2 & 3 mV).
Pour cela, il suffit d'ajuster la résistance
de 100 kQ réglant la polarisation de la
base de TRs pour un minimum lu sur un
millivoltmétre alternatif branché entre le
« plus » et la masse, tout en controlant la
tension continue qui doit étre de 41 &
42 wvolts en sinusoides.

Reéalisation

Avant de passer & la mise au point de

sortie. Sur le chéssis supérieur et sur le
dessus sont montés au milieu, le C.V.
(fixé sur une plaquette isolante); du coté
droit, le transformateur d'alimentation; &
gauche, l'‘ampoule servant de régulateur.
Sur la face inférieure du méme chdssis,
entre deux barrettes de cosses relais, sont
céablées les diodes redresseuses, la cellule
de filtrage et de régulation, les résistances
réglables servant & ajuster la réaction, etc.
Bien entendu, la disposition des diverses
pieces a été effectuée de fagon & réduire
au minimum la longueur des connexions
(voir plan de cablage joint). Les différentes
connexions allant vers une méme galette
sont cdblées en peigne de fils de diffé-
rentes couleurs, ce qui n'allonge pratique-
ment pas les connexions tout en présen-
tant un aspect beaucoup plus agréable &
regarder. Cela permet, en plus, de repérer

facilement une connexion et évite un
« fouillis » de fils se croisant dans tous
les sens, ou il est trés difficile de se

retrouver. Si l'on respecte scrupuleusement
le plan de cdblage, aucune difficulté ne
doit apparaltre lors de la mise au point.
J'ai moi-méme monté cet appareil, d'akord
en magquette, ensuite dans sa version défi-
nitive, tel qu'il est décrit ici.

L'ordre de montage sera le suivant
fixer d'abord toutes les piéces mécaniques
sur le panneau avant; fixer les deux
chéssis, puis, sur le supérieur, le transfor-
mateur d'alimentation, le C.V., etc. Passer
ensuite au cdblage du panneau avant
avec chaque groupe de fils allant & une
méme galette du commutateur, il sera
formé un peigne (ou encore, si ce travail
parait trop long, chaque groupe de fils

3 trous de fixation
au panneau avant

4 trous taraudés pour
fixation du capot couvercle

l'ensemble, quelques mots sur la construc- Scm
tion mécanique et le cdablage, qui ne
posent aucun probléme particulier une
plaque d'aluminium de 2 mm d'épaisseur
constitue le parneau avant sur lequel sont
fixés les divers commutateurs et comman- X
des de l'appareil. Deux petits chdssis,
montés perpendiculairement au panneau
avant et fixés & celuici par des vis & Trous de fixation panneau arriére
téte plate, sont montés, l'un dans le bas
de l'appareil, dont il constitue en méme . . e e s .. VN
temps le fond, l'autre & 9 cm au-dessus. Dimensions et percage du chdssis inférieur, vu ici du dessus, du c6té ou sont
Sur le ché{csié du bas sont fixées deux fixées les barrettes de cosses relais.
bandes de cosses relais entre lesquelles . e e crrs . . L.
est cablé le générateur, l'étage d'c?mpliﬁ— Plan de cdblage du chdssis inférieur. Les différents fils devront étre réunis aux
cation, la bascule, ainsi que l'étage de cosses portant le méme numéro des contacteurs et du chdssis supérieur : C.V.,
' ! ampoule de stabilisation et ajustables de 5 kQ.
Vers
— \ - “sortle
! | t + =t 1 1 bt oAEt teige
< -
& &
30 (29 24 [23 22 v 20 p1i9 p8 |17 P 5 pa 3 p2 M o |9 8 7 6 5 4 3 2 ! SOF
i.)
100| Q 470 9 |3901Q ] N
N"F” —e
|
‘ !_.LI 10 nF 100
68 4 ! 50 1 "
0o T Sk ke pF 15 e LT\ LopF 1Q§ 0g
pF - o |0 > 40 2 || Sles Mag | ke
\ 100_f 10 {2 1 = pF L S 02| Sl L L 3
900 pF g | L™ P o m% S 1o 100, 5
o W kQ =] 100 kQ
v 10 MQ! kQ
v 18 100 < MQ ke 1,5
! 822 '
KQ K v
100 QE
bF
C
471 Q S
AWM —|— L &
AN @\ I AN
TR7 TRg TR4 TR1
Octobre 1969 241



S
o /
& /
100 pF 8| /
S3 / S2¢
30 29 23 26

- —E_ -7 - - 7
= / /
+40 // 13 //
$2p 524
1 2
22 24 20 25

Branchement des trois contacteurs.

sera mis sous soupliso). Lorsque les diffé-
rents peignes sont formés, il ne restera
plus qu'a les raccorder, numéro par nu-
mérc, entre les galettes et les bandes de
cosses relais. Cela effectué, mettre en place
Jes r1ésistances ajustables de 5 kQ, les
diodes, les condensateurs électrochimi-
ques, eic., et terminer le céblage du chds-
sis supérieur. Enfin, cdbler le chdssis
inférieur.

Mise au point

Il ne restera ensuite qu'd effectuer la
mise au point de la fagon suivante. On
ccmmence par placer le commutateur
« Sin.-Rect. » sur « Sin. », le commutateur
de gammes sur 4, le potentiométre de sortie
aqu maximum, l'atténuateur sur « X1 »
et le C.V. & mi<course. Metire 1'appareil
sous tension et régler la tension continue
d'alimentation ccmme il est dit plus haut.
Puis contrdler les tensions continues de
chaque transistor, qui doivent correspondre
sensiblement & celles du schéma. Brancher
un oscilloscope sur le collecteur de TRs et
régler Ry pour obtenir une sinusoide. Pro-
céder de méme sur chacune des autres
gammes en réglant la résistance correspon-
dante. Ensuite, connecter 1'oscilloscope &
la scrtie et régler pour chaque gamme
la résistance d’attaque de TR: pour retrou-
ver une sinusoide correcte.

Ce préréglage effectué (cela afin d'éviter
tout risque de détérioration des transistors),
laisser 'appareil sous tension pendant une
demi-heure environ, puis, aprés avoir
véritié que la tension d'alimentation n'a
pas varié et que toutes les tensions con-
tinues des transistors sont correctes, pro-
céder & la mise au point définitive comme
suit. Connecter un voltmeétre électronique
et un cscilloscope sur le collecteur de TRs,
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pratiquement pas étre perceptible sur
l'écran de l'oscilloscope). S'il en est autre-
ment, il faudra reprendre les réglages par
légéres retouches successives jusqu'a obte-
nir une sinusoide parfaite correspondant &
5 volts efficaces (si les réglages sont effec-
tués minutieusement, la tension ne doit
pas varier de plus de 0,3 volts d'un bout
de la gamme & l'autre).

Procéder de la méme fagon pour cha-
cune des autres gammes, ou il suffit d'ajus-
ter les résistances correspondantes. Sur la
gamme 1, du moins dans le premier tiers
de la gamme, on observera des sinusoides
qui ne sont pas absolument parfaites (1égé-
rement penchées et arrondies). Néanmoins,
cela ne présente pas d'inconvénients tres
graves. En revanche, les rectangulaires
sont parfaites.

Ces réglages terminés, connecter les
mémes appareils entre les bornes de sortie,
ajuster les résistances d'attaque de la base
de TR: pour une tension de sortie de
10 volts efficaces, avec le potentiometre
au maximum et l'atténuateur sur position
1 & 10 volts. Effectuer ces contrdles avec
le C.V. fermé, & mi-course et ouvert. Si
nécessaire, reprendre les réglages par
retouches successives. On doit arriver &
obtenir une tension de sortie qui ne varie
pas de plus de 0,4 volt entre chaque

3 trous fixation capot

T
1 = 4 —8 <+
VOYANT o 3 8
Q} . 2 - S
6 cm : m 1 vours /10
4cm 4 hl2lsls
ARRET FREQUENCE )
—_— .- TENSIOND- X PAR
2cm MARCHE b 01
g <
2 N3 trous fixation | Sem -
3cm | Chdssis superieur . 5 4 SIN.
FUSIBLE | RECT
4em GAMMES
-1 o
© @
PILOTE |2 ¢m
+ < SORTIE <
29 cm J
>

3 trous fixation chassis inferieur

Disposition des commandes et des inscriptions sur le panneau avant.

placer le commutateur sur gamme 4 et le
C.V. au maximum. Régler R, pour obtenir
une sinusoide de 5 volts efficaces et avec
un minimum de distorsion sur l'écran de
l'oscilloscope. Ensuite, au minimum de
capacité, ajuster les trimmers pour avoir,
_d'une part, 5 volts efficaces, et, d'autre
part, la fréquence désirée (300 kHz). Puis,
le C.V. étant & mi-course, vérifier que la
tension est toujours de 5 volts avec un
minimum de distorsion (celle-ci ne doit

gamme et & lintérieur d'une méme gam-
me (9,8 volts a 10,2 volts maximum), tout
cela, bien entendu, pour une distorsion
imperceptible & 1'oscilloscope.

Il peut étre nécessaire de reprendre lége-
rement le réglage de 1'étage précédent pour
arriver & ce résultat, mais 14, il convient
d'agit trés prudemment, car on risque de
tout dérégler. Dans ce cas, vne seule solu-
tion, reprendre le réglage complet de la
gamme considérée. (Suite p. 244)

Radio-Constructeur



Interrupteurs a lames souples

PROTECTION DES CONTACTS

(Voir " Radio-Constructeur” noes 244 a 250)

Probleme général

La structure méme des ILS leur assure
une durée de vie trés longue, mais qui
dépend de la charge.

Nous avons vu que le nombre minimal
d'opérations possible & pleine charge est
de quelque vingt millions dans des condi-
tions bien précises : sur résistance pure et
sons dispositif de protection des contacts.
Ce nombre peut étre facilement doublé si
l'on réduit la charge de moitié; il est pos-
sible d'atteind-e des milliards d’opérations
lorsque la charge est nulle, comme c'est
le cas dans la commutation & bas niveau.

Pour bénéficier au mieux de cette longue
durée de vie et pour obtenir un service
encore plus long, il suffit de prévoir une
protection auxiliaire des contacts.

Le but principal des réseaux de protec-
tion consiste & réduire le plus possible
la tension entre les lames des ILS pendant
les temps de fermeture et d'ouverture. L'idéal
serait d'obtenir moins de 15 V, tension au-
dessous de laquelle il n'y a plus d'ionisa-
tion possible.

Charge résistive

Les temps de fermeture et d'ouverture
des ILS et RLS étant trés petits devant la
période du courant alternatif industriel, le
développement ci-dessous est valable aussi
bien pour l'alimentation en courant alter-
natif (considéré pendant un intervalle de
temps petit devant la période de ce cou-
rant) que pour l'alimentation en courant
continu.

Le réseau de protection le plus répandu
consiste en un condensateur et une résis-
tcnce moniés en série, le tout aux bornes A
et B du contact & protéger (fig. 1). On peut

aussi brancher ce réseau aux bornes B et
D de la charge si l'on considére que la
source V a une impédance nulle. Ce der-
nier montage est d'ailleurs obligatoire en
alternatif ou, lorsque le contact est ou-
vert, le courant traversant le condensateur
pourrait étre génant dans la charge. Le ré-
seau de protection est plus efficace lors-
qu'il est branché aux bornes de I'ILS, car
il tient compte des résistances et des induc-

A A B
G ——
Cp Rp
—W\—
p Charge{
<v> RS
D
Fig. 1. — Réseau de protection d’un
ILS.
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Rebondissement Fermeture
Ferme BRE
Ouvert
VMM
U by 1 iy 1 By L—
VIO —
0 N
Fig. 2. — a) tension a la fermeture et

a Pouverture ; b) tension aux bornes
de la charge ; c) tension aux bornes
de I'ILS.

tances de la source et des connexions de
l'ensemble et c'est par l'analyse de ce
schéma que nous continuerons.

Commutation sans protection

1. — Fermeture et ouverture

Au moment ou I'ILS se ferme, les lames
rebondissent plusieurs fois avant que le
contact ne soit définitivement établi. Tous
les interrupteurs classiques & contacts secs
se comportent ainsi. En revanche, & 1ou-
verture, les ILS présentent une coupure
franche (fig. 2 a).

2. — Tension aux bornes de la charge

Elle est égale & la tension de la source
lorsque l'ILS est fermé, et nulle lorsqu'il
est cuvert (fig. 2 b).

3. — Tension aux bornes de I'ILS

Elle est égale a la tension de la source
lorsque 1'ILS est ouvert et nulle lorsqu'il

Rebondissements Réouverture

L

Fig. 3. — Tension a la fermeture et

a louverture ; a) courant dans UILS ;

b) tension aux bornes du condensa-

teur ; c) tension aux bornes de la

résistance R, ; d) tension aux bornes

de UILS ; e) tension aux bornes de
la charge.

\

est fermé. 1l est & noter qu'd chacun des
contacts élémentaires qui composent le re-
bondissement, I'ILS commute la totalité de
la tension et du courant (fig. 2c).

Chaque rebondissement dure approxima-
tivement 20 microsecondes.

Commutation avec un réseau
de protection

Fermeture et ouverture

Nous revenons au point de départ par
la figure 3.

1. — Courant dans I'ILS

Le courant de décharge de C, dans R,
vient s'ajouter au courant normal circulant
dans la charge (fig. 3 a).

2, — Tension aux bornes du condensateur

A l'origine, ILS ouvert, C, est chargé &
la tension de la source V.

— Quand l'ILS se ferme, C,se décharge
a travers R, (faible constante de temps
C X Ry);

— Quand l'ILS s'ouvre, Cp, se recharge
a travers R, + R, dont la constante de
temps, C, (R + R,) est plus longue
(fig. 3b).
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3. — Tension aux bornes de la résistance
de protection R,

Les pointes de tension vers le bas cor-
respondent au courant de décharge de
C, lorsque 1ILS se ferme. La premiere
de ces pointes atteint la tension V qui est
celle & laquelle était chargé C, lorsque
I'ILS était ouvert; les suivantes ont une
amplitude inférieure, car Cp, n'a pas eu le
temps de se recharger complétement pen-
dant les ouvertures de I'ILS.

Les pointes de tension vers le haut cor-
respondent au courant de charge de Cp
lorsque I'ILS s'ouvre. La premiére de ces
pointes atteint la tension

(V—V.) Ry
R, + R
(fig. 3¢
4, — Tension aux bornes de IILS

C'est la somme des deux précédentes pen-
dant l'ouverture de l'ILS. Ainsi, & la pre-
miére réouverture

v _ Va+ (V—VaRy
ILS (A) — R+Rp .

A linstant ou lILS se rouvrira aprés
uvne longue fermeture, C étant compléte-
ment déchargé, la tension aux bornes de
I'ILS sera égale & la tension aux bornes
de R,, c'est-a-dire

VR (fig. 3d).
R+ Ry
5. — Tension qux bornes de la charge

C'est naturellement le complément a V
de la tension aux bornes de I'ILS (fig. 3e).

On voit que lintroduction d'un réseau
RC permet de réduire beaucoup la tension
effectivement commutée & chaque ferme-
ture de I'ILS lors des rebondissements, sauf
la premiére.

De plus, ce qui est beaucoup plus impor-
tant, on réduit également la tension instan-
tanée & l'ouverture et, ensuite, la vitesse
d'établissement de la tension (gradient de
tension instantanée) entre les lames de I'ILS
au moment ol elles s'écartent.

L'augmentation du courant commuté n'est
pas favorable & l'augmentation du nombre
d'opérations possible, mais cet inconvé-
nient est trés largement compensé par le
bénéfice tiré de la diminution de tension
ci-dessus.

Choix des valeurs pratiques
Condensateur

Plus sa valeur est élevée, plus on ralentit
l'établissement de la tension aux bornes
de l'ILS lors de l'ouverture, ce qui est
bénéfique. Mais en méme temps, on aug-
mente la constante de temps du circuit
Rp-Cp, constante qui doit étre de l'ordre
de grandeur des temps de rebonds (10 &
20 us) si l'on veut réduire la tension
commutée pendant les rebonds.

Un compromis pratique consiste a utili-
ser environ 0,5 a 1 microfarad par ampére
de courant a commuter.
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Résistance R,

Son seul rdle est de limiter le courant
instantané de décharge de C, dans I'ILS
au moment de la fermeture de celui-ci. Si
ce courant de décharge est trop élevé, on
risque de « coller » l'ILS. On calculera
donc Rp pour que, compte tenu de la ten-
sion commutée, on ne dépasse pas, ou trés
peu, la valeur indiquée par le fabricant
comme « courant maximal aqutorisé »

I max. autorisé
Tension commutée

=1 charge + —— R
P

Produit R,.C,
ou constante de temps

11 doit étre situé entre 10 et 20.107° s
pour bénéficier de la réduction de tension
pendant les rebondissements.

Utilisation d'une diode

La résistance R, (fig. 4) est indispensable
pour limiter le courant de décharge de C,
dans l'ILS lorsqu'il se ferme, mais améne
une augmentation de la tension instantanée
a louverture de IILS.

On peut pallier cet inconvénient dans le
cas d'une alimentation en courant continu,
en montant une diode aux bornes de Ry :
& la fermeture de I'ILS, le courant de
décharge est effectivement limité par Ry,
mais, a l'ouverture, la chute de tension
aux bornes de R, due au courant de
charge de C, est limitée & une fraction

REALISATION D'UN

ILS
N
—

Cp P
+ | MWh

Vinstantané ILS =Vp

Fig. 4. — Introduction d’une diode.

de volt et on raméne ainsi la tension
aux bornes de I'ILS & la tension aux bornes
du condensateur (qui est nulle si la ferme-
ture a été beaucoup plus longue que
Cy.Rp). Dans le cas ou

VR,
R+ R,

est inférieur & quelques volts, il est inutile
de monter la diode.
A. LEFUMEUX.
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GENERATEUR B.F.

(Suite et fin de la page 242)

Les réglages terminés, on ne doit plus
avoir & y retoucher dans le temps. L'ap-
pareil que j'ai construit fonctionne depuis
plus d'un an et je n'a jamais eu & refaire
un seul réglage. La stabilité est excel-
lente au bout d'une dizaine de minutes de
fonctionnement.

En rectangulaires, il n'a a aucun réglage
& faire,

Caractéristiques

En régime sinusoidal, les fréquences sont
les suivantes, controlées par comparaison
avec le générateur H.F. Métrix 931 :

gamme 1, de 28 & 140 Hz;

gamme 2, de 120 & 2500 Hz;

gamme 3, de 2400 Hz & 29 kHz;

gamme 4, de 28 & 300 kHz.

Cela nous oblige évidemment & prévoir
un cadran gradué pour chaque gamme.

Tension de sortie : de 100 mV & 10 V
en deux gammes. En régime sinusoidal
avec une tolérance de =+ 0,2 volt par
rapport & la tension nominale; en rectan-
gulaires, environ 15 V c. & c.

Les transistors TRe, TRs, TRs et TR; doi-
vent étre munis de radiateurs. Ces derniers

ont été découpés dans une plaque d'alu-
minium de 1,5 & 2 mm d'épaisseur, d'une
surface d'environ 4 cm® Un trou percé
en leur centre permet de les emboiter sur
les transistors sur lesquels ils sont collés
avec une colle & l'araldite, ce qui évite
un échauffement assez important, qui
non seulement pourrait détériorer les tran-
sistors, mais risquerait d'en modifier les
caractéristiques provoquant une modifica-
tion de la fréquence et de la tension de
sortie, inconvénient qui disparait avec
l'emploi de radiateurs.

Cet inconvénient peut étre évité par l'em-
ploi de transistors admettant une tension
et une dissipation plus grandes. Les
2 N 698 devraient convenir pour cet usage,
puisqu'ils admettent une tension maximale
de 80 V pour une dissipation de 800 mW,
alors que ies 2 N 697 n'admettent que 60V
et une dissipation de 600 mW.

Un dernier mot pour terminer : je pense
que la construction de cet appareil ne
présente pas de grandes difficultés pour
un technicien moyen et que les services
qu'il peut rendre compensent largement le
temps que l'on passe a le construire et
le prix d'achat du matériel.

J. ABOULY.
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV 5
Remplacement des T.H.T. OREGA 7120-6858-7158 par le T.H.T. universel 3016
r ——————————— Compar.
' L | -
| 1on r2—em
: u N\ N N o
RN -
N 8 A= ——-
| Q
: o NN N \y N N\ o
6 54321
1 1) 1) 3016
I
* '
|
I I
| I -
| 1 -~
C téristi glectrique A b
aractéristiques électriques | i e
by -
des transformateurs a remplacer I 1 PR
I L= Vi
7120 - 6858 - 7158 | _-
T.H.T. redressée ............ 16 kV 1 -
Tension récupérée .......... 650 V | 1 _|--
Tension alimentation ........ 210 V | T
Courant cathode du tube li- |
ONES vevintiiia i 120 mA b b |
Diode T.H.T. utilisée ... ... EY 86 - | V2
Déviateur utilisé ............ 7110 - |
Angle de déviation .......... 900 | PL81
Transformateur de sortie tra- |
mes correspondant ........ 83104 ou 83020 |
Tension écran .............. 120 4 130 V v
Courant écran .............. 18 mA Lo e +HT PY81
récup.

Téléviseurs équipés
de transformateurs 7158

SONOLOR.

Caractéristiques du déviateur 7110

Distribution des cosses : point chaud lignes
(4); point milieu lignes (3); point froid lignes
(2); point chaud trames (5); point froid trames

(.

Inductance des bobines : lignes : 16 mH ; tra-
mes : 100 mH.

Résistance des bobines : lignes : 17 Q;

trames : 40 Q.
Angle de déviation : 90°.

*

Octobre 1969

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’un 7120, 6858 ou 7158 dort les connexions, a supprimer, sont |nd|quées en trait interrompu.
Les points marqués m indiquent les prises de Le C est un 0,1 uF.

Le transformateur T.H.T. 3016 sera fixé verticalement dans les trous existants,
avec la valve a droite ou a gauche, suivant le blindage.
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

Remplacement des T.H.T. OREGA 6829-6851-6886 par le T.H.T. universel 3016

DEF.

I 6851-6886

/

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’un 6829, 6851 ou 6886 dont les connexions, a supprimer, sont indiquées en trait interrompu.
Les points marqués m indiquent les prises de masse.

Du relaxateur
lignes

iaﬂ nF

EY86

100 Q

+THT.
470
395 -
PY 81 s Vors
-Polar.
ou masse comparateur
, , de phase
FHT. LINEARIT L1
AMPLITUDE
= 220F 1 Lo
JHT. 30 nF
recuge—
-ree

Ce schéma d’utilisation est le méme pour les transformateurs 6829, 6851 ou 6886 et seuls

les tubes V; et les bobinages de linéarité (L;) et d’amplitude (L.), ainsi que le déviateur (DL)

changent. La résistance R,, de précadrage électrique, peut étre court-circuitée. La valeur

de R;, non découplée, varie de 1,5 a 2,7 k?, de fagon a avoir a I’écran une tension de
165 a 180 V.
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Caractéristiques électriques
des transformateurs a remplacer

6829
T.H.T. redressée ............ 16,5 == 0,5 kV
Tension récupérée ..... .. 600 V
Tension alimentation 200 a 210 V
Courant cathode du tube li-

gnNes .......iiiiinne.n 151 mA
Diode T.H.T. utilisée ... EY 86
Tension écran ......... 140 a 155 V
Courant anode ......... .. 135 mA
Courant écran .............. 16 mA
6851 - 6886
T.H.T. redressée ............ 145 = 0,5 kV
Tension récupérée ..... .. 600V
Tension alimentation 190 a 200 V
Courant cathode du tube li-

ONES ettt 115 mA
Diode T.H.T. utilisée ........ EY 86 (6885) ou

EY 51 (6851)

Tension écran .............. 200 a 220 V
Courant anode .............. 100 mA
Courant écran .............. 15 mA
Pour les trois transformateurs
Déviateur utilisé ............ . 6541, 6855 ou 6828
Angle de déviation .......... 700
Transformateur de sortie tra-

mes correspondant ........ 83104 ou 83020
Caractéristiques

des déviateurs 6541, 6855 et 6828

Distribution des cosses : point chaud lignes
(2) ; point froid lignes (1); point chaud trames
(3); point froid trames (4).

Inductance des bobines : lignes : 30 mH.

Résistance des bobines : lignes : 36 Q; tra-
mes : 65 Q.

Montage mécanique

Le transformateur T.H.T. 3016 peut se fixer
dans les trous prévus pour la fixation des trans-
formateurs 6829, 6851 ou 6886. Le montage se
fera suivant le croquis C (feuillet 2), avec la
diode T.H.T. (GY 86 ou GY 802) perpendiculaire
au chéassis, a droite ou a gauche du transfor-
mateur T.H.T.

Conditions d’utilisation

Tubes : deux PL81 en paralléle, PL36 ou
6 CD 6 avec T.H.T. 6829 ; PL 81 ou 6 BQ6 avec
T.H.T. 6851 ou 6886.

Bobine de linéarité : 6796 avec les trois trans-
formateurs.

Bobine d’amplitude : 6863 avec T.H.T. 6829 ;
6796 avec T.H.T. 6851 ou 6836.

*
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

Remplacement du T.H.T. OREGA 7151 R par le T.H.T. universel 3016

Caractéristiques électriques
du transformateur a remplacer

T.H.T. redressée ............ 15 kV
Tension récupérée .......... 650 V
Tension alimentation ........ 190 V
Courant cathode du tube li-

GNES vt 110 mA
Diode T.H.T. utilisée ........ EY 86
Déviateur utilise 6828 ou 6855
Angle de déviat on 700
Transformateur de sortie tra-

mes correspondant ........ 83104 ou 83020

Caractéristiques
des déviateurs 6828 et 6855

Distribution des cosses : point chaud lignes
(2) ; point froid lignes (1); point chaud trames
(3) ; point froid trames (4).

Inductance des bobines : lignes : 30 mH.

Résistance des bobines : lignes : 36 Q; tra-
mes : 65 Q.

Montage mécanique

Le transformateur T.H.T. 3016 peut se fixer
dans les trous prévus pour la fixation du trans-
formateur 7151 R. Le montage se fera suivant le
croquis C (feuillet 2), avec la diode T.H.T.
(GY 86 ou GY 802) perpendiculaire au chassis et
a droite du transformateur T.H.T.

Octobre 1969

Snd

Q3N N
'] ) (']

9(3 = |

4. 7151R

ANCRRPIRE

TR gt

PY81

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’'un 7151 R dont les connexions, a supprimer, sont indiquées en trait interrompu. Les points
marqués m indiquen! les prises de masse.

PL81 ou 6BQ 6

_Du relaxateur
lignes

EYS1ou EY 86

]

———O0 T {1

4,7 oF

100 Q

470
kQ PY 81 Vers
5 comparateur de
- Polar. ou masse »phase
. ,
+H.T  LINEARITE #6796 Bob. lignes
déflecteur
— J 6855
22 afF AMPLITUDE
00 nF
f———"—— 00 2 6796
H.T. 30 nf
récup. 6
M\r
500 Q2 S
CADRAGE electrique

Schéma d’utilisation du transformateur T.H.T. 7151 R qui, en plus des tubes indiqués, peut

étre employé avec des 6 DR 6, 12B 6, EL 81, etc. La résistance R,, de précadrage électrique,

peut étre court-circuitée. La valeur de R;, non découplée, varie de 1,5 a 2,7 k, de facon
a avoir, a |'écran, une tension de 165 a 180 V.
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

Remplacement du T.H.T. OREGA 7598 par le T.H.T. universel 3016

DEF. I | —eom

R 10N

Q) Q KQ?

6 54321

3016

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’un 7598 dont les connexions, a supprimer, sont indiquées en trait interrompu. Les points
marqués m indiquent les prises de masse.

EL136 EY86 EY 81

THT 7598

ECC 82
Multiv.

47 nF
DEFLECT.
7353
M 3 kv >
2 ____Y < Comparateur
22 nF de phase
’ ' V.D.R 450V
R\ 500 R cac
kQ 5 ! 1
S S +H.T.
220V
0

Schéma d’utilisation du transformateur 7598. Le condensateur C, (isolé a 3000 V) peut étre
constitué par deux condensateurs en série, de valeur double, mais isolés a 1500 V seule-
ment. La diode de récupération peut étre aussi une EY 88.
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Caractéristiques électriques
du transformateur a remplacer

T.H.T. redressée ............ 16 kV
Tension récupérée .......... 800 V
Tension alimentation ........ 220 V
Courant cathode du tube li-

GNES  tivriiiiiiiiiaiana 110 mA
Tension écran .............. 150 V
Tension comparateur ........ 450 V c.ac.
Diode T.H.T. utilisée ...... EY 86
Déviateur utilisé ............ 7353 ou 7495
Angle de déviation .......... 1100
Transformateur de sortie tra-

mes correspondant ........ 83016 ou 83043

Remarque importante. — Lors du remplacement
du transformateur 7598 par le 3016, il est néces-
saire de modifier le pont abaisseur a partir
duquel on applique les impulsions lignes au
comparateur de phase. Cette modification doit
permettre d'obtenir avec le 3016, qui ne donne
que 250 V c. a c. a I'enroulement comparateur,
la méme amplitude de dents de scie appliquée
au comparateur qu'avec le 7598, dont I'enrou-
lement correspondant fournit 450 V c. a c. Les
détails de cette modification dépendent du mon-
tage auquel on a affaire, mais |'opération se
réduit trés souvent & diminuer de 8 a 12 k@
la résistance série du circuit du comparateur.

Téléviseurs équipés

de transformateurs 7598
SCHNEIDER.
Caractéristiques

des déviateurs 7353 et 7495

Distribution des cosses : point chaud lignes
(1) ; point milieu lignes (2-3); point froid lignes
(4); point chaud trames (5); point froid trames

.

Ind des bobi : lignes : 13 mH; tra-
mes : 50 mH.

Résistance des bobines : lignes : 17 Q;

trames : 17,5 Q.

Montage meécanique

Le transformateur T.H.T. 3016 peut se fixer
dans les trous prévus pour la fixation du trans-
formateur 7598. Le montage se fera suivant le
croquis C (feuillet 2), avec la diode T.H.T. per-
pendiculaire au chéssis et a droite du trans-
formateur T.H.T.

*
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Caractéristiques de fonctionnement

des diodes da vide
el des diodes a semi-conducteurs

Dans les montages de redressement et de commutation, les condi-
tions d’utilisation sont souvent les mémes pour les diodes a vide et

pour celles a semi-conducteur. Pour arriver a une utilisation ration-
nelle, on n’a donc guére besoin de faire appel aux principes théo-
riques et technologiques qui régissent les deux types de diodes, et il
est bien plus important de savoir utiliser les courbes et données
caractéristiques que les fabricants publient dans leurs documenta-

tions.

Dans cet article, I'étude des caractéristiques de fonctionnement
des diodes est abordée d’une facon comparative, mettant constam-
ment en évidence les différences électriques entre les divers types
de diodes. De plus, congue de facon strictement utilitaire, cette étude
débouchera sur l'application pratique sans que des connaissances
théoriques soient indispensables pour sa compréhension. Elle sera
complétée, par la suite, par un exposé sur les caractéristiques limites
et sur les caractéristiques d’utilisation des diodes.

Principe de fonctionnement

des diodes

Une dicde idéale est un élément qui
serait conducteur dans un sens et parfaite-
ment isolant dans l'‘autre, tout comme un
interrupteur qu'on ferme et qu'on ouvre.
Or, la perfection n'étant pas de ce monde,
la réalité est oien plus complexe. L'isole-
ment qu'on devrait observer sous tension
inverse (état de blocage ou de non-conduc-
tion) est encore presque parfait dans le
cas d'une diode & vide, et méme dans celui
d'une diode au silicium, & condition qu'on
n'applique pas une tension trop élevée. La
diode au germanium, par contre, présente
un courant inverse (courant de fuite) parfois
génant,

En présence d'une polarisation directe
(sens de conduction), toutes les diodes pré-
sentent la particularité de ne pas pouvoir
redresser des tensions trés faibles (fraction
de volt) avec un rendement satisiaisant,
et le courant direct est, également dans
tous les cas, une fonction exponentielle
de la tension appliquée. Cela signifie que,
contrairement & un interrupteur fermé, une
diode présente une résistance électrique qui
varie d'une part avec lintensité qui la
parcourt, et d'autre part d'un type de diode
a l'autre. Mais, en dehors de cela, linci-
dence de ces phénoménes sur le comporte-
ment pratique d'un circuit de redressement
ou impulsionnel dépend encore des condi-
tions d'utilisation de la diode. Une étude
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détaillée sera donc nécessaire, si on veut
tirer un résultat pratique optimal de ces
diverses interdépendances.

Comportement d'ure diode
au repos

Méme quand on ne connecte aucune
source électrique & une diode, une tension
peut prendre naissance sur ses électrodes.
Dans le cas d'une diode & vide, cela est
méme toujours le cas, car l'énergie due &
l'échauffement de la cathode fait que les
électrons qui en sortent sont animés d'une
certaine vitesse. Ils peuvent ainsi atteindre
l'anode et la charger négativement. En
connectant un volimétre électronique (volt-
meétre d'une résistance d'entrée de l'ordre
de 10 MQ) sur la cathode et I'anode d'une
diode & vide recevant sa tension nominale
de chauffage, on mesure une tension de
l'ordre du volt.

Dans le cas d'une diode & semi-conduc-
teur, c'est l'énergie lumineuse qui peut
transformer la diode en source de courant.
Chaque photon incident est alors suscep-
tible de créer une paire de porteurs (élec-
tron et trou) dans la jonction. Ces porteurs
s'en vont ensuite dans les directions cor-
respondant au type de semi-conducteur de
part et d'autre de la jonction, et peuvent
alimenter un circuit électrique connecté aux
deux pdles de la diode. Ce phénomeéne
trouve une application notamment dans

les cellules solaires qui servent, entre
aqutres, & alimenter les installations élec-

triques & bord des satellites artificiels.

Comportement dans le sens
direct

En pratique, on constate parfois des
écarts assez sensibles de la loi selon la-
quelle le courant direct dans une diode est
une fonction exponentielle de la tension
appliquée. Pour apprécier ces écarts, on
peut relever une courbe donnant l'intensité
traversant la diode en fonction de la ten-
sion & ses bornes. Pour ce relevé, on peut
utiliser le montage de la figure 1, ol une

Fig. 1. — Montage pour le relevé
d’une caractéristique en sens direct.

pile fournit une tension ajustable par le
potentiométre P. Le galvanométre I mesure
l'intensité traversant la diode, et le wvolt-
métre V la tension entre ses électrodes.
Aux faibles intensités, le courant consommé
par V doit étre déduit de celui indiqué
par L

Les figures 2 et 3 montrent, avec des
échelles linéaire et logarithmique pour les
intensités, les courbes qu'on a relevées,
avec ce montage, sur une diode au ger-
maonium (Ge), une autre au silicium (Si)
et sur une diode & vide (V), toutes trois
destinées & un méme usage (redressement
de signaux faibles). On voit que le coude
de départ, exponentiel, est irés peu accusé
dans le cas de la diode & vide, et & partir
de 0,8 V environ, le courant suit & peu prés
linéairement la tension. Les courbes des
diodes Ge et Si ont & peu prés la méme
allure, mais se distinguent par leur seuil

249



”

N

0.4 08 12 16
Vair (V)

Fig. 2. — Courbes
AAZ 17 BAY 60 donnant le courant I»
lair en fonction de la dir
(mA) tension (sens direct) (¢4)
G Si pour des diodes au 10000
e ! germanium (Ge), au
16 silicium (Si) et a
vide (V).
1000
12 100
X
10
8 . R
Fig. 3. — Mémes
courbes que dans la
figure 2, mais repré- !
v sentées avec une
échelle logarithmique
4 pour les intensités. 01
"o
L
0
0 0.4 0,8 12 16
Vair. (V)

de départ. C'est-a-dire que, pour obtenir
un courant donné, il faut, en gros, deux
fcis plus de tension pour une diode au sili-
cium que pour une au germanium. Quand
il s'agit de redresser une tension de
220 V, la diftérence, de 0,5 V environ, est
négligeable, et on préfére alors les dicdes
au silicium du fait de leur meilleure tenue
en température. En revanche, la diode au
germanium est préférable quand il s'agit
de redresser des tensions de quelques
volts, et notamment avec une forte inten-
sité, de 0,1 & 100 A et plus. Aux intensités
plus faibles, il est, en effet, facile de com-
penser le seuil de la diode au silicium
par une tension continue, de 0,5 V environ,
qu'on superpose & la tension alternative &
redresser.

Quant & la diode & vide, son utilisation
ne semble rationnelle dans aucun des cas
cités, si l'on considére son encombrement
et sa consommation en courant de chauf-
fage. Cependant, on verra lors de 1l'étude
des caractéristiques inverses que cette
diode conserve une certaine utilité. La
courbe correspondante de la figure 3 montre
que la dicde & vide fournit, du fait de
I'énergie avec laquelle les électrons quittent
la cathode, un courant initial de 30 pA
environ lorsque ses électrodes se trouvent
court-circuitées, En général, ce courant
est suffisamment faible pour ne pas néces-
siter une compensation.

Résistance interne d'une diode
La résistance interne représente les pertes

d'énergie qu'une dicde provoque dans un
circuit de redressement. On en détermine
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la valeur statique en divisant la tension
aux bornes de la diode par le courant qui
la parcourt. Dans les cas de la diode Si
(fig. 3), cette résistance serait de 10 kQ
pour un courant de 10 uA, et de 80 Q
environ pour un courant de 10 mA. Elle
varie beaucoup moins dans le cas de la
diode & vide cu on trouve une valeur de
300 Q environ sur pratiquement toute
I'étendue de la cource.

1I est également possible de déterminer
une valeur dynamique de la résistance
interne. Il s'agit l& du rapport entre les
variations AV/AI, observées au voisinage
d'un point donné de la courbe. En d'autres
termes, il s'agit ld de l'inverse de la pente
que présente une tangente menée en ce
point de la courbe. La notion de la résis-
tance dynamique peut étre intéressante dans
le cas d'un fonctionnement avec polarisa-
tion, tel qu'il a été mentionné plus haut.
Les fabricants de diodes publient parfois
des courbes qui indiquent cette résistance
interne dynamique en fonction de l'intensité.
Une telle courbe, relative & la dicde au
silicium ayant servi aux relevés précé-
dents, est représentée dans la figure 4.

Caractéristiques sous tension
inverse

Dans les diodes & vide, on constate un
faible courant inverse lorsque la tension in-
verse est inférieure & 1 V environ. Comme
il a été indiqué plus haut, ce courant est
dl & l'énergie dont sont animés les élec-
trons qui sortent de la cathode, énergie
suffisante pour qu'ils puissent se poser

sur l'anode, méme si celle-ci est légére-
ment négative. A des tensions plus éle-
vées, il ne peut y avoir un courant inverse
que par défaut d'isclement ou d'ionisation
dans le tube.

Dans le cas d'une diode au silicium pour
signaux faibles (fig. 5, courbe Si), le cou-
rant inverse est de l'ordre du nano-
ampére pour des tensions inverses de
quelques volts, et il ne dépasse 10 nA que
pour la valeur maximale de tension in-
verse (50 V) recommandée pour le type
de diode utilisée pour le relevé de la
courbe. A partir de 70 V, le courant inverse
croit trés rapidement avec la tension appli-
quée; il se trouve multiplié par 1000 pour

1000 \
100 \

/

Résistance interne dynamique (12)

N\
\
01 1 10
lgir. (m4A)

Fig. 4. — Courbe donnant la résis-

tance interne dynamique d’une diode

au silicium en fonction du courant
direct. (Document Siemens).
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(FA) 100

/ Fig. 5. — Courbe du courant

inverse en fonction de la ten-
sion inverse, pour des diodes
au germanium et au silicium.

*

0,1

0,01 ]

1

Fig. 6. — Montage pour le

relevé des caractéristiques
Si inverses.

Fig. 7. — Courbe donnant, en

fonction du courant direct
d’une diode au germanium, la
variation de la tension directe

0100" nécessaire pour compenser
leffet d’une variation de tem-
012345 20 40 60 80 pérature de 1°C (Intermetall).

Vinv, (V)
une varialion de 5 V environ de la tension électroniques & transistors  »  (Editions

inverse. On explique le phénoméne de cette
soudaine « avalanche de conduction » par
le fait que le champ électrique dans la
jonction p-n devient tellement élevé qu'il
Yy a ionisation totale des atomes environ-
nants. Lors de la fabrication d'une diode,
cn peut prédéterminer d'une fagon assez
précise la tension & laquelle ce phénoméne
a lieu, et cette tension peut étre comprise
entre quelques volts et plusieurs milliers de
volts. Cette propriété des diodes au silicium
trouve deux applications : la dicde de réfé-
rence (Zener) et la diode & avalanche
ccntrdlée.

La diode Si utilisée dans les expériences
décrites est recommandée pour un courant
direct maximal de 100 mA. I existe égale-
ment des diodes admettant jusqu'a plusieurs
centaines d'ampéres dans le sens direct;
le courant inverse est alors proportionnel-
lement plus élevé.

La courbe Ge de la figure 5 moenire
qu'une diode au germanium présente un
courant inverse environ mille fois plus élevé
qu'une diode au silicium prévue pour une
application identique. Le courant inverse
d'une diode & semi-conducteur étant sou-
mis, comme on le verra plus loin, & un im-
portant effet de température, il convient de
préciser que les courbes données dans la
figure 5 ne sont valables que pour une
température ambiante de 20 & 25 °C.

Le montage ayant servi au relevé des
caractéristiques inverses est représenté dans
la figure 6. II comporte une résistance de
protection R, limitant le courant inverse
dans la diode & une valeur non dange-
reuse. Sans cette précaution, on risque
d'aboutir & une intensité destructive dés
qu'on dépasse le seuil d'avalanche. L'ap-
pareil I doit encore permettre la lecture
d'un courant de l'ordre du nancampére. La
construction d'un tel appareil a fait 1'objet
d'un chapitre de l'ouvrage « Appareils
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Radio). A défaut, on peut utiliser un volt-
métre électronique d'une résistance d'entrée
de 100 MQ, ce qui correspond & 10 nA de
déviation totale lorsqu'on travaille sur la
gamme de 1 V. Des shunts permettront
des intensités plus importantes.

Effet de température
des diodes a semi-conducteur

La température influe sur les caractéris-
tiques directe et inverse d'une dicde &
semi-conducteur. Dans le premier cas, on
observe, a courant direct constant, et
pour chaque degré d'augmentation de tem-
pérature dans la jonction p-n, une diminu-
tton de la tension directe de 2 mV envi-
ron, Cet ordre de grandeur est important
a connaltre, car il s'applique aussi & un
transistor & jonctions et & ses circuits
de compensation en température. En {ait,
cette variation est un peu inférieure &
2 mV/°C dans le cas des diodes au ger-
manium, et elle diminue toujours avec
l'intensité directe. La courbe de la figure 7
illustre ce phénoméne dans le cas d'une
diode au germanium semblable & celle
ayant servi aux expériences précédentes.
Pour la diode au silicium, la courbe de la
figure 8 montre une représentation légére-
ment différente, comportant deux caracté-
ristiques directes (semblables & celles de
la figure 3), valables pour des tempéra-
tures de 25 & 100°C. On wvoit que, &
Isir = 1 mA, cette variation de 75°C
correspend a une variation de 200 mV
sur Vair, soit 2,7 mV/°C. Mais avec un
courant de 100 mA, cette variation est
inférieure & 2 mV/°C.

En fonctionnement normal, la température
de la diode augmente du fait de la puis-
sance perdue dans la chute de tension
directe (dissipation dans la résistance in-

2Ygir. AT (ml//"l?)

1 10
Idir. (m4)

terne statique). Or, l'échauffement fait que
cette tension diminue, si bien que la puis-
sance dissipée diminue aussi. La diode
a donc tendance & se protéger elle-méme
d'un excés d'échauffement, quand elle est
alimentée par un courant constant. Le
contraire serait le cas, si on la connectait
directement sur une source de tension.

Quant au courant inverse, on constate
qu'il double chaque fois que la température

Tdir.
mA
() 100 /A

100 °C

/
/ Tamp=25 °C
0,

0,5 1
Vdir. (V)

Fig. 8. — Caractéristiques directes

d’une diode au silicium, pour des

températures ambiantes de 25 et de
100 °C (Siemens).

ambiante aqugmente d‘une quantité géné-
ralement comprise entre 7 et 15°C. Dans
le cas d'une diode au germanium (fig. 9),
cette quantité dépend également de la
tension inverse. Cela n'est guére le cas
pour une diode au silicium, pour laguelle
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Fig. 9. — Ejffet de température sur le courant inverse
d'une diode au germanium, et pour diverses tensions
inverses (Telefunken).
Fig. 10. — Courant inverse d’une diode au siliciym en
jonction de la température, et pour une tension inverse
de 50 V. 0,001
on n'indique généralement (fig. 1C) qu'une
seule courbe traduisant l'effet de tempé-

rature en sens inverse.

La dissipation et l'échauffement dus au
courant inverse sont généralement négli-
geables dans le cas d'une diode au sili-
cium, mais peuvent intervenir pour celle
au germanium. Il est donc utile de remar-
quer que l'effet est contraire de celui dans
le sens direct, car l'augmentation du cou-
rant occasionnée par l'échauffement déter-
mine une nouvelle augmentation de ce
dernier, d'ou accroissement supplémentaire
de l'intensité et ainsi de suite. Il peut en
résulter un véritable emballement en tem-

pérature, suivi de la destruction de la
diode.

H. SCHREIBER.
(A suivre.)

NOUVEAUX MAGASINS PERENA

La société Péréma nous prie d’informer
les lecteurs de <« Radio-Constructeur »
qu’elle a transféré ses magasins, depuis le
2 septembre, a4 Montreuil (93) dans l'im-
passe de la Roseraie (rue des Chapons).

Ce transfert, qui s’insére dans le pro-
gramme d’expansion de Péréma, a pour
objectif d’améliorer les services assurés a
ses clients, en mettant, notamment, & leur
disposition, un vaste parking. Ces nouveaux
magasins disposent d’autre part de grandes
surfaces de stockage qui permettent de ré-
pondre plus rapidement aux demandes des
clients.

Notons que le siége social, les services
commerciaux et généraux n’ont pas été dé-
placés. Ils demeurent toujours 16, boule-
vard de Charonne, Paris-20e.
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La ligne de 44 signes ou
espaces : 5 F 4+ 1,17 F

i PETITES
T.V.A.) = 6,17 F (de-
ANNONCES r(nande (;’emploi H 2,5:! eF

+ 0,59 F (T.V.A.) = 3,09 F). Domiciliation &
la Revue : 5 F + 1,17 ¥ (T.V.A.) = 6,17F.
PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la réponse
aux annonces domiciliées sous enveloppe af-
franchie ne portant que le numéro de I’annonce.
Remises des textes au plus tard le 10 du mois.

@ OFFRES D’EMPLOL @

Maison d’édition
recherche :
10 UN DESSINATEUR A PLEIN TEMPS.
20 UN DESSINATEUR A DOMICILE.
Expérience dessins éle¢troniques exigée.
Ecrire Revue n0 334.

livres et revues techniques

CONSTRUCTEUR matériel Sonorisation HI-FI,
Grand Public et Professionnel, offre emplois
Technico-Commerciaux. Ecrire Revue no 347.

@ DEMANDES D’EMPLOI @

TRADUCTIONS TECHNIQUES

Ingénieur é&lectronicien habitant 1’Allemagne
cherche des travaux de traduction de textes
techniques d’allemand en francais ou d’anglais
en francais. Travail rapide et soigné. Ecrire
Revue n° 350.

® VENTES DE FONDS @

URGENT, vends fonds Télé-Radio-Ménager conc.
grandes marques dépt. Oise, logt. dép. bail
petit loyer, prix & débattre, crédit possible.

Ecrire Revue n°o 344,

Recherche fonds Radio-Télévision en gérance
Paris ou banlieue. Ecrire GUILMOT, 2, rue
Vincent, Paris-19e.

@ DIVERS @

Docteur en électronique donne des consultations
et des lecons (aussi par correspondance)
concernant le calcul, la projection et I’exécu-
tion pratique des jouets électroniques automa-
tisés et cybernétiques du type le plus nouveau.
Ingénieur Sprinceana Stefan, Grand Hotel de
la Loire, Ch. 11, 20, rue du Sommerard,
Paris-Ve.

Vends cause fermeture Oscillo METRIX OX
701 A. Valeur actuelle 4 980 F vendu 3 600 F.
F. LABBE, 6, place Montgolfier, 37-Tours.

A vendre deux chauffages par accumulation
4,5 KV, Tél. 228-35-31 ou 627-36-03.

matériaux - matériels + démonstrations

Ouvert tous les jours de 9h 30 a 19 h.Nocturnes Mercredi 12et Vendredi 14 jusqu'a22h,

paris - porte de versailles 6-17 novembre 1969.. ...
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(TETRAN-PRANDONI)

— Suite et fin - voir "Radio-Constructeur’ n° 251 —

Quelques mots sur les pannes
possibles

Dans le cas d'une panne franche, et
surtcut lorsque toute lumiére disparait de
l'écran, il est toujours indiqué de vérifier,
avant tout, la tension d'alimentation, c’est-
&-dire les cdeux stabilisateurs. Il est certain,
par exemple, que la mise hors service du
stabilisateur TR«TR; provoque la dispari-
tion de l"mage et de la lumiére, car
l'étage de puissance lignes n'est plus
alimenté.

Si l'on constate que le fusible de 0,8 A
est coupé (ce qui peut étre accidentel),
vérifier, avant de le remplacer, que le
débit n'est pas excessif : il doit étre de
l'ordie de 500 mA en 819 lignes et un
peu plus faible en 625 lignes.

La défaillance d'un stabilisateur, celui
alimentant l'étage de puissance lignes ou
celui assurcant l'alimentation générale, peut
étre encore due & celle de la diode Zener
correspondante, que l'on mettra en évi-
dence en mesurant la tension aux bornes
de cet élément, qui doit étre normalement
trés voisine de celle indiquée sur le plan
de la platine.

La panne peut provenir encore d'un
court-circuit dans un condensateur tel que
Cis ou Cuu, car dans les deux cas le
premier transistcr de la chalne de stabili-
saticn se trouve bloqué. Signalons, a ce
propcs, une erreur sur le schéma de la
figure 4 (alimentation) : le transistor TR:
est un n-p-n.

Noter égclement qu'un court-circuit dans
le transistor de puissance lignes se tra-
duit généralement par la destruction du
fusible de 0,8 A et, dans tous les cas,
par une chute considérable de la tension
d'alimentaticn, qui se réduit & quelques
volts. Pour s'en assurer, dessouder la con-
nexicn allant du fusible 0,8 A vers la
bobine L2, remplacer l'étage de puis-
sance lignes par une résistance de quelque
80 Q (20 W) et vérifier le fonctionnement
du stabilisateur.

Alignement

Ccnnecter une pile de 4,5 V aux bornes
du condensateur Ciiz et avec la méme pola-
rité que ce dernier, bien entendu.

Placer le potentiométre de contraste au
maximum e: le rotacteur sur la position
sans barrette.

Réglage des circuits F.I. vision

Connecter le vobulateur, a travers la
sonde de ccuplage (1 kQ - 1 nF), au point
« test » (TP 1) du rotacteur V.H.F.

Octobre 1969

Sur cette plaquette en
aluminium, qui sert de
radiateur aux deux tran-
sistors de puissance
des stabilisateurs, est
également fixé le trans-
formateur de sortie
trames.

Inverseurs « Local-Dis-
tance » (a gauche) et
« 220-110 V » (a droite)
fixés sur le transforma-
teur d’alimentation.

Col du tube avec ses
aimants de cadrage et
de correction, ainsi que
le bloc déflecteur. Un
certain nombre de com-
posants sont fixés sur
le support du tube-
image.
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“injection

Une partie de la platine F.l. - base

de temps trames supportant |’en-

semble des circuits F.l. et I’ampli-
ficateur B.F.

Point de *

prélevement
Constitution des sondes pour I'os-
cilloscope : sonde simple, a capa-
P S—. cité de liaison (en haut); sonde
Masse détectrice (en bas).

Connecter l'entrée verticale de l'oscil-
loscope, & travers la sonde détectrice, au
collecteur de TRua.

Réunir provisoirement & la masse l'autre
exirémité de Ciar.

Régler les noyaux suivants pour obtenir
la courbe 1 ou s’'en approcher le plus pes-
sible

Le noyau F.lLsur le rotacteur V.H.F., pour
placer la porteuse vision 28,05 MHz comme
indiquée sur la courbe.
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Le noyau MV 31F pour équilibrer les
deux bosses et la largeur de la courbe.

Le noyau MV 30F pour placer le creux
de réjection sur 26,05 MHz.

Le noyau du bobinage accordé par Ciss
(prise de son), sur 39,2 MHz,

Le réjecteur 41,25 MHz est placé plus
loin sur ce téléviseur, de sorte que le
creux correspondant n'apparaitra pas sur
la courbe observée.

Transporter la sonde détectrice de 1'oscil-

loscope sur le collecteur de TRii et metire
provisoirement a la masse le point commun
de Ru et de Cus (enlever, bien entenduy,
la mise a la masse de Cis). Régler, pour
obtenir une courbe analogue & 2, les
noyaux suivants :

Le noyau du bobinage accerdé par Cias
sur 41,25 MHz.

Le circuit de prélévement du son MS37 S
sur 39,2 MHz.

Les noyaux MV 32F et MV 33 F.

Transporter la sonde détectrice de 1'oscil-
loscope sur le collecteur de TRy; et régler
les noyaux suivants pour obtenir une
courbe analogue & 3

Le noyau MV 34F pour
deux bosses.

équilibrer les

Le noyau de la bobine accordée par Siu
pour accentuer et centrer le creux sur
39,2 MHz (réjecteur son).

Le noyau MV 35F pour obtenir la lar-
geur de bande nécessaire.

Connecter l'entrée verticale de 1'cscil-
loscope & travers une sonde contenant
simplement une résistance de 10 kQ & la
base de TRic et régler le noyau MV 36 F
pour équilibrer les deux bosses de la
courbe.

Réglage des circuits F.I. son

Le vobulateur reste connecté comme pré-
cédemment, mais son excursion est réduite
& 3-4 MHz,

Connecter l'enirée verticale de 1'oscil-
loscope, & travers une résistance de 10 kQ,
aux bornes du condensateur Ciio.

Régler les noyaux suivants pour obtenir
une courbe analogue a 6 MS 38S,
MS39F.

Réglage de la courbe F.I. en bande IV

Connecter le vobulateur au point TP 2 du
tuner U.H.F. et l'entrée verticale de 1'oscil-
loscope, & travers 10 kQ, & la base de
TRi.. Commuter le téléviseur en U.HF. e
régler les noyaux du rotacteur (liaiscn
avec le tuner) et du tuner pour obtenir
une courbe analogue & 5.

Courbe de réponse globale

Connecter le vobulateur successivemen:
& l'entrée d'antenne V.H.F. et U.H.F. En
V.H.F., placer le rotacteur sur le canal
dont on se sert, accorder le vobulateur e:
s'assurer que la courbe obtenue a l'al-
lure 4.

En U.HF., accorder le tuner et le vcbu-
lateur sur 500 MHz environ et s'assurer
que la courbe obtenue a l'allure 5.

Circuits F.I.

L'emplacement des différents réglages
est visible sur la photo de la platine
imprimée (c6té soudures) et sur celle ou
cette platine est vue c6té composant. Les
noyaux des réjecteurs qui correspondent
aux circuits MV 32 F et MV 34 F sont acces-
sibles par le dessous, cété soudures.

W.s.
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Les teléeviseurs a transi

(Suite : voir " Radio-Constructeur”” no 251)

Amplificateurs vidéo

Les solutions qui consistaient a atta-
quer le tube-image simultanément par la
cathode et le wehnelt ou & utiliser deux
transistors en série, afin d’obtenir une
tension de modulation suffisamment éle-
vée, sont compléiement abandonnées de-
puis que l'on dispose de transistors sup-
portant une tension d'alimentation élevée,
supérieure a 100 V, et nous n'en parie-
rons pas ici.

La structure générale, pour ainsi dire
ciassique, d'un amplificateur vidéo tel
gu'on le trouve sur la plupart de télévi-
seurs fabriqués actuellement, peut étre
résumée par les deux schémas des fi-
gures 15 et 16, suivant que l'on emploie
a 'entrée un p-n-p (fig. 15) ou un n-p-n
(fig. 16).

Dans [I'amplificateur de la figure 15,
le premier étage est, comme il a déja
eté indiqué, un adaptateur d'impédance,
dont la liaison avec I'étage de sortie est
directe (composante continue transmise).
Un systéme de contre-réaction «sélec-
tive » en intensité est prévu dans le cir-
cuit d'émetteur du T.;, en méme temps
qu'une résistance variable (Ro), qui per-
met de faire varier le gain, c'est-a-dire
le contraste, dans le rapport 3/1, soit
10 dB. Le contraste est maximal lorsque
R. est en court-circuit. La documentation
originale annonce, pour cet amplificateur,
une bande passante globale de l'ordre
de 10 MHz & — 3 dB, et un gain en ten-
sion de 40 environ. La tension maximale
de sortie verie, bien entendu, en fonction
de la tension d'alimentation : 55 V c. a c.
avec 60 V; 70 V c. & c. avec 80 V. La
bobine de correction L: est de 25 uH.

Le schéma de la figure 16 ne differe
du précédent que par l'utilisation d'un
n-p-n a l'entrée et par la structure du
circuit de contre-réaction d'émetteur pour

le T. L'utilisation de deux transistors
n-p-n facilite la liaison entre les deux
etages et rend beaucoup plus faibles

les variations du niveau du noir. En effet,
dans le schéma de la figure 15, la base
du T. se trouve normalement négative
rar rapport a la masse. Or, comme elle
doit étre positive par rapport a l'émet-
teur, on est obligé de prévoir, a ce der-
nier, le diviseur Rs-R:, ce qui complique
le montage.

Ajoutons encore que, pour les deux
montages, le courant de collecteur du T
est le plus souvent de l'ordre de 5 a
8 mA au repos et de quelque 30 a 40 mA
en fonctionnement normal. La résistance
de charge Ri: sera choisie entre 2,7 et
45 kQ, suivant le tube-image utilisé. La
bobine de correction L; est le 25 uH.

256

CAG. Ri2 27kQ
Cathode
X] tube
>
>Rt
2 27kQ (2W) i
Separatr.
Y .
jo R c
Re L § 4709 o
og ‘1— & R10
Fig. 15. — Amplificateur vidéo pour standards & modulation positive, utilisant

un p-n-p @ lentrée et pouvant convenir, suivant le type de transistor T utilisé
et la tension d’alimentation de son collecteur, pour les tubes-images de 28 a

48 cm.
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Fig. 16. — Cet amplificateur, variante du précédent, utilise un n-p-n @ lentrée.

Avec trés peu de modifications, le
montage de la figure 16 peut donner
un gain en tension de l'ordre de 75 et
une tension de sortie comprise entre 100
et 110 V c. a c. Pour cela, la tension
«’'alimentation sera portée a 100-115 V,
et la résistance Ry a 3,9 kQ. Le circuit
d'émetteur du T: sera modifi¢ comme
suit : R: supprimée; C: portée a 220 pF
et placée en shunt sur R:; Rs ramenée
a 47 Q; C. portée a 1,5 nF.

Les transistors qui conviennent pour
les amplificateurs des figures 15 et 16
ou des montages analogues peuvent étre
choisis parmi les types suivants :

T: (p-n-p) : AF 179, AF 116, AF 126,

AF 178, 159 T1, SFT 163,
etc.
T: (n-p-n) : 2N 706, BFY 10, BC 108,
BF 154, ASY 29, etc.
BF 109, BF 174, BF 108, BF 140,
BF 114, etc.

Bien entendu, les valeurs indiquées sur
les deux schémas des figures 15 et 16
ne constituent que des ordres de gran-
cdeur et demandent un ajustement dans
chaque cas particuiier.

Il faut noter aussi que le prélévement
cu signal vidéo pour la séparation ne se
fait pas forcément a la sortie de I'ampli-
ficateur, comme sur les deux schémas
ci-dessus, mais trés souvent sur le col-

Te :
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stors et leur dépannage

lecteur ou I’émetteur du transistor d'en-
trée, en fonction de la conception du
systéme de séparation et de la polarité
du signal dont on a besoin. Le schéma
de la figure 17 représente, d'ailleurs, un
amplificateur vidéo de ce type {(Conti-
nental Edison), ou le potentiométre Ru
sert pour régler le contraste et Riz pour
la correction vidéo, par modification du
taux de contre-réaction d'émetteur, sui-
vant exactement le méme principe que
dans un amplificateur vidéo a tube.

La vérification d'un amplificateur vidéo
sz fait évidemment en mesurant les diffé-
rentes tensions et en s’inspirant de ce qui
a été dit plus haut sur les conséquences
de la coupure d'un circuit. Cependant,
I'essai le plus important est évidemment
la vérification du gain global de I'amplifi-
cateur, qui se fera trés commodément a
I'aide d'un oscilloscope et d'un généra-
teur de mire. On reléve 'amplitude créte-
créte du signal vidéo complet sur la base
du T. (elle est généralement de [ordre
de 2 V c¢. a c. dans les conditions nor-
males) et on répéte la méme opération

Etages de séparation et de tri

Ce que I'on appelle séparation consiste,
comme on le sait, a supprimer toute la
partie relative au contenu de l'image du

signal vidéo complet, de fagon a obtenir
un mélange de tops de synchronisation
lignes et trames, d'ou I'on extrait, par des
procédés de tri fondés sur la durée tres
différente des uns et des autres, des

SFD104

r="==r---"-""7

+10,8V -]

sur le collecteur du T: (ou sur la cathode Tig. 17. — Exemple d’un amplificateur vidéo de structure assez courante
du tube-image). Le rapport de la seconde aujourd’hui.
par la premiere doit étre d'au moins 28
a3 30, avec le réglage de contraste au Fig. 18. — Les étages de séparation et de tri, ainsi que la base de temps trames,
maximum. loscillateur lignes et le driver correspondant,.
TO.L
m Etage
- puissance
Video lignes
L
o T :
T_ :
25 PF T6 AC
180 K
B2
»l
Ll
SFD106
—
o) pF
orpil —
— 82 Q
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| fg
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impulsions de forme et d’amplitude né-
cessaires pour synchroniser les oscilla-
teurs correspondants.

Par analogie avec les montages &
tubes, un étage séparateur a transistor
fonctionne en régime bloqué au repos,

Comme le signal vidéo appliqué a la
cathode du tube-image est « négatif ».
on voit que pour attaquer un séparateur
p-n-p il faudra prélever le signal vidéo
avant |'étage de sortie, par exemple sur
I'émetteur du transistor adaptateur d'im-

+10,8V

100 kQ

BC108 B

Signal
vidéo

u)'l'nF

Tops
lignes

Tops
trames

*

Fig. 19. — Un autre
exemple d’étages de
séparation et de
formation des tops
trames et lignes.

1 220
Q
39
kQ nF
R 1

RS *

ne devenant conducteur que pour des
amplitudes dépassant un certain niveau.
Par conséquent, si le séparateur est un
p-n-p, il ne pourra étre débloqué que par
la partie « négative » (inférieure) du signal
vidéo et devra recevoir un signal vidéo
« positif », la partie « image » étant
tournée vers le haut et le blanc corres-
pondant au maximum d'amplitude. Le
contraire devra avoir lieu, bien entendu,
si le séparateur est un n-p-n.

pédance, ou ce signal a la méme « po-
larité » qu'a la sortie du détecteur. C'est
ce qui se passe dans le cas de la
figure 18, notamment. Si le séparateur
est un n-p-n, comme sur le schéma de
la figure 19, on peut, théoriquement, pré-
lever le signal sur le collecteur du
transistor vidéo de sortie, mais on évite
de le faire, car son amplitude y est géné-
ralement trop élevée pour les possibilités
d'un transistor. On tourne alors la diffi-

Tableau des tensions se rapportant
au schéma de la figure 18

Tension (volts)
Point

Repos Signal
a 0,16
b 8,9 0.2
c 16,3 10
d 9.3
e 8,9 10
f 8,8 5
g 4
h 8.8
i 15,5 17
j 0.4
k 1.3 12

culté en prévoyant une résistance de
faible valeur dans le circuit de collecteur
de ['adaptateur d'impédance, comme on
le voit sur le schéma de la figure 17.

Si l'on examine a
étages de séparation et de tri

les
1a

I'oscilloscope
de

figure 18, on trouve les signaux sui-
vants :

Sur le collecteur de T. on observe, a
la vitesse de balayage de trames

(2 ms/cm, par exemple), une bande lumi-
neuse de quelque 4 V c. a c., sur laquelle
on peut apercevoir une « fente » mar-
quant le top trames;

Au point b (collecteur de T:), on re-
trouve a peu prés la méme bande lumi-
neuse d'ou l'on voit émerger en lancée
négative, le top trames, dont |'amplitude
est de l'ordre de 2 V c. a c.;

A la base du transistor Ti, ou se forme
vraiment le top trames, on trouve une

22 pF THT
2N3731  § .
thonP:s 192 47 o N T18 SFR {
AF — T 125
O 1 sFT3e7 . v
270 Q 100 Q ’
5:250 . [“ —
68 2 pF » q r\*
ke L==)
SFR 266
33
kQ 25| pF Dig,,
F j L |
100 =
2/2 10 nF
ke |50 . . P pF
200 b 47 120 Frég. 819 Fréq. 625 '3
Q n P
3 e SFD 106 1000 pF gl
500 @ C1 TCE 22 Q e |
l SFT 307 © Il 500 pF lz;\odiﬁ
47 Q A
100 FF concentratmn‘/
+10,8V +HT (Vidéo)
. +10,8 V THT
Fig. 20. — Schéma assez classique d’une base de temps lignes a transistors.
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impulsion bien « nettoyée », en lancée
négative, et de 2,5 V d'amplitude c. a c.;

Cette impulsion se retrouve, mais en
lancée positive bien entendu et avec une
amplitude de quelque 12 V c. a c., sur le
collecteur de Ti, a partir duquel elle est
appliquée au collecteur de [I'oscillateur
blocking, a travers 10 nF.

En dehors des oscillogrammes, la me-
sure des tensions en différents points des
étages de séparation et de tri peut
apporter un certain nombre d'indications
intéressantes, d'autant plus que la plu-
part de ces tensions varient assez sensi-
blement avec ou sans signal. Le tableau
des tensions, se rapportant au schéma de
la figure 18, résume les chiffres que I'on
doit trouver.

La tension positive trés faible en a
(la résistance entre ce point et le

+ 12 V est, en réalité, de 560 kQ)
bloque le transistor T. tant qu'aucun
signal, venant de [I'étage séparateur,

n'atteint sa base.

En ce qui concerne le schéma de la
figure 19, le transistor T. amplifie les
signaux qui lui sont transmis, aprés la
séparation, par T.. Le transistor T: fonc-
tionne, comme on le voit, en régime
bloqué, car sa base est plus positive
que son émetteur. Le courant de collec-
teur est trés faible, de sorte que I'on n'y
trouve qu'une tension trés faible par
rapport a la masse (fraction de volt).

Dans ce montage, les tops trames ne
commencent & émerger du mélange
« synchro » qu'a la base de Ts, en lancée
positive et avec une amplitude globale
de 3,2 V c. a c. Le transistor Ts fonc-
tionne en amplificateur et délivre, par son
collecteur, un top de synchronisation en
lancée négative, de quelque 9 V c. a c.,
a l'oscillateur de trames.

Comme dans les récepteurs a tubes,
la stabilité tant verticale qu'horizontale
dépend énormément du fonctionnement
correct des étages de séparation et de
tri.

Base de temps trames

On rencontre, dans les téléviseurs
transistorisés, des bases de temps
trames a trois ou quatre transistors, dont
|'oscillateur peut étre du type « blocking »
ou multivibrateur, I'entretien se faisant,
dans ce dernier, par un couplage de la
sortie avec l'entrée.

Schémas a quatre transistors et
oscillateur "blocking”

Le schéma, assez courant dans ses
grandes lignes, est celui de la figure 18,
équipé entierement de transistors p-n-p :
T, Ts, To et Tw. Il comporte un étage
oscillateur a transistor AC 184 (T:) ou le
transformateur T.B.T. réalise le couplage
base-collecteur, la « constante de temps »
étant constituée par un condensateur de
4 uF et une résistance totale de l'ordre
de 11 kQ, dont une portion, ajustable,
sert pour régler la fréquence trames.
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Le transistor T« constitue un étage de
séparation entre ['oscillateur et le driver,
destiné a améliorer les conditions de
charge et de décharge du condensateur
d'intégration de 100 uF et a éviter que
le réglage d'amplitude verticale réagisse
sur la fréquence du « «blocking ».

La diode D., placée en shunt sur l'en-
roulement du collecteur du transformateur
T.B.T., permet d'éviter des pointes de
surtension qui peuvent étre préjudiciables
au transistor oscillateur.

Les tops de synchronisation sont
appliqués ici sur le collecteur de T,
mais il est évident qu'ils pourraient I'étre
également sur sa base. La seule condi-
tion est qu'ils aient une polarité telle
qu'ils tendent & « ouvrir », & rendre
conducteur, le transistor utilisé. Donc,
dans le cas de la figure 18, ol il s'agit
d'un p-n-p, il est nécessaire que le top
de synchronisation arrive sur la base en
lancée négative, ou sur le collecteur en
lancée positive, car « retourné » dans
le transformateur il se retrouve sur la
base dans le bon sens.

Bien entendu, s'il s'agit d'un n-p-n, les
polarités doivent étre inversées : tops
négatifs sur la base ou positifs sur le
collecteur.

Le « driver » To, utilisé en collecteur
commun et en classe A, fournit un gain
en courant important et attaque le tran-
sistor de puissance T, prévu pour une
dissipation de l'ordre de 3-4 watts et
monté généralement sur un radiateur
séparé de la platine base de temps. La
polarisation, le point de fonctionnement,
du transistor de puissance, utilisé en
classe A, est ajustée en agissant sur le
circuit de base de Ty, ce qui permet de
commander |'amplitude verticale.

L'inductance de charge Si, générale-
ment de 0,3 a 0,5 H, permet d’attaquer
les bobines de déflexion verticale a
travers une capacité de grande valeur
(1000 a 2000 uF), shuntée ici par une
résistance qui permet de faire passer
une légére composante continue a travers
les bobines de déflexion et d'obtenir, par
la, un « précadrage » électrique.

Pannes possibles

Elles peuvent, dans une certaine me-
sure, se partager en deux groupes : les
pannes propres a une base de temps
trames; les pannes particuliéres aux
transistors. Dans la premiéere catégorie
nous classerons tout ce qui se rapporte
au fonctionnement de l'oscillateur
« blocking », aux défauts du circuit de
linéarisation, a l'absence des tops de
synchronisation. Autrement dit, a tous les
phénomeénes qui sont connus dans les cir-
cuits a tubes et qui peuvent étre facile-
ment transposés ici.

Les pannes propres aux transistors
comprennent tout d'abord la défaillance
d'un transistor, par coupure ou court-
circuit internes, ce qui se répercute sur
les tensions normales indiquées et
permet une localisation relativement ra-
pide.

La coupure d'un circuit d'alimentation
ou de polarisation s'accompagne des
mémes phénoménes que ceux dont il a
été question a propos des amplificateurs
F.I. vision, mais il est quand méme néces-
saire de réfléchir, dans chaque cas parti-
culier, pour voir comment les choses se
passent exactement. Supposons, par
exemple, la résistance de collecteur du
transistor T, coupée. Le circuit se réduit
a une diode émetteur-base, polarisée en
direct et placée en série avec une résis-
tance 2,5 kQ environ. En premiére
approximation on peut négliger la résis-
tance dynamique de la diode et admettre
que le courant a travers cet ensemble
sera de quelque 5 mA. La tension a
"émetteur de To sera d'un peu moins de
11 V et on trouvera a peu prés la méme
valeur a la base et aussi sur le collec-
teur, qui se trouvera « en l'air ».

Une particularité est a noter a propos
des oscillateurs a transistors : si leur
fonctionnement est normal, on trouve en
certains de leurs points des tensions
continues qui dépassent trés nettement
la valeur de la tension d'alimentation.
C'est ainsi que dans le cas de la
figure 18, la tension au point i peut at-
teindre 17 V pour une tension d'alimen-
tation de 12 V.

Base de temps lignes

Encore une fois, le schéma de la fi-
gure 20 constitue un exemple assez
représentatif de la structure des bases
de temps lignes transistorisées, a cette
seule remarque prés que le tube diode
T.H.T. est de plus en plus souvent rem-
placé par un redresseur spécial au
sélénium en forme de batonnet.

Les tops de synchronisation lignes arri-
vent sur la base de Ti, comparateur de
phase constitué par un transistor symétri-
que, dont un émetteur regoit les signaux
prélevés sur |'étage final lignes et qui
arrivent par H. Il en résulte, sur l'autre
émetteur, un courant continu variable qui,
aprés filtrage, commande I'oscillateur Ti-
TRs. Ce dernier, par le jeu du contacteur
de définition, oscille soit sur 15625 Hz,
soit sur 20475 Hz.

Dans chaque cas, une résistance va-
riable, P: ou Ps, permet d'ajuster avec
précision cette fréquence.

La liaison avec I'étage de puissance
lignes Tis se fait par I'intermédiaire du
transistor Ty et du transformateur TRs.
Sur I'émetteur du transistor de puissance
des impulsions en lancée positive sont
prélevées et appliquées, a travers un
condensateur de 100 nF, sur la cathode
du tube-image, pour l'effacement du re-
tour de balayage lignes.

En ce qui concerne le dépannage, la
mesure des tensions reste évidemment
la premiére opération a entreprendre, en
s'inspirant de toutes les remarques faites
a propos des amplificateurs F.l. et des
bases de temps trames. Cependant, seul
un examen a l'oscilloscope permet de
localiser certaines défaillances portant
sur |'amplitude et la forme des signaux.

G.Y.
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MAINTENANGE
DES TELEVISEURS

(Suite . voir ‘'Radio-Constructeur” nes 236 a 240, 242, 243, 247 et 250)

Nous allons poursuivre ici notre
examen des appareillages néces-
saires pour faire un alignement cor-
rect des amplificateurs F.l. Aupara-
vant, il nous semble utile d’ajouter
quelques compléments a ce que
nous disions du vobulateur.

Le vobulateur (suite)

Les segments de droites A-B et C-D
(fig. 6, R.C. no 250) ne se présentent pas
obligatoirement de telle sorte que le qua-
drilatére A-B-C-D soit un rectangle. Ces
segments peuvent, tout en demeurant
égaux, glisser horizontalement en sens
inverse, comme sur la figure 1 ci-contre.
Ce mouvement est obtenu par la ma-
nceuvre de la commande de phase du
balayage horizontal.

L'oscillogramme de la figure 1 pré-
sente deux parties, A-E et H-D, ou les
traces plus épaisses dénotent un repli.
Sur la figure, nous avons, pour plus de
clarté, « décollé » les parties repliées du
reste des traces. La ligne C-D (référence
zéro) est décalée vers la droite, par
rapport & A-B, d'une quantité A-E. L'éta-
blissement du signal H.F. a lieu au
point E, mais ce moment ne correspond
pas au début de l'aller du balayage, qui
se trouve en H. En réalité, le spot est en
train de terminer un retour dans le sens
C-H. Le balayage horizontal est donc en
retard sur |'établissement du signal H.F.
De méme, lorsqu'au point B le signal est
annulé, le balayage termine son aller,
de H” a D.

Mais, lorsque le signal H.F. aura tra-
versé un amplificateur F.l. avant d'arriver
au détecteur, il aura subi un retard sur le
signal d'entrée. Cet effet étant inévitable,
on le compense en retardant aussi le
début du balayage horizontal, donc en
modifiant la place du signal sinusoidal de
balayage.

La figure 2 permet de se rendre compte
de l'effet d'un déphasage qui ne serait
pas compensé. Soient S; le signal sinu-
soidal de balayage, et S. celui qui corres-

pond a I'excursion de fréquence. Le
signal S: est en retard sur S: d'une
durée t;, par exemple. Pendant [linter-

valle de temps t., I'amplitude de S. varie
de O’ a P’, soit du tiers de sa valeur de
créte. L'amplitude de S. varie en méme
temps de O a P, soit des deux tiers de
sa valeur de créte (les valeurs de créte
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respectives peuvent étre différentes sans
que le rapport de leurs variations soit
modifié).

Pendant l'intervalle de temps ts, égal
a t;, on voit que S: varie de P* a Q, soit
de moins d'un tiers de son amplitude de
créte, et que S: varie de P a M, soit
d’'un tiers. Les variations d'amplitude
sont devenues beaucoup plus voisines
au temps t; qu'au temps t..

En conséquence, a des portions égales
de la course du spot de l'oscilloscope,
correspondent des excursions partielles

Sur la figure 3, nous avons tracé deux
échelles linéaires, allant de 28 a 38 MHz
(chiffres inférieurs). Le point « 33 MHz »
se trouve donc placé au milieu des
échelles. Les chiffres supérieurs encerclés
indiquent les points ou la fréquence de
I'oscillateur passe réellement par les va-
leurs portées en bas. En a, la phase est
trés mal réglée. La moitié gauche de
I'échelle représente une excursion de
1,5 MHz, et la moitié droite une excursion
de 10 MHz. En b, la phase a été correc-
tement réglée, et la linéarité, on le voit,

- 1 B
Fig. 1. — La ligne C-D de rélé- 0 1 ]
rence zéro est décalée, par rapport |
a A-B, d’une quantité A-E. Au mo- J! ) ) )
ment E de I'établissement du signal ' T ' e+ * t
H.F., le spot termine son retour !
selon C-H. Le début du balayage ! T
horizontal est donc en retard sur "

létablissement du signal H.F. H C 4 H 0
t —

]

de fréquence inégale. Une partie de
I'échelle de fréquence a explorer est di-
latée, et une autre est comprimée. Dans
ce cas, la modulation de fréquence n’est
pas linéaire.

La commarde de phase du balayage
horizontal permet de corriger, dans une
grande proportion, cette non-linéarité.

Fig. 2. — Le signal S:, comman-

si elle n'est pas absolument parfaite, est
excellente. On admet généralement une
distorsion de linéarité de 10 9, pour une
excursion totale de 20 MHz.

Afin d'obtenir une bonne linéarité, la
question se pose de savoir entre quelles
limites doit pouvoir varier I'angle de dé-
phasage entre le signal de balayage et

dant la modulation de fréquence,
est en retard d’une durée t, sur le
signal Si, commandant le balayage
horizontal. Au temps t:, S: varie
du tiers de sa valeur de créte, et
S: des deux tiers. Au temps ts, les
variations d’amplitude sont beau-
coup plus voisines. La modulation

de fréquence n’est pas linéaire.
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celui de commande de la modulation de
fréquence. Sur ce point, les possibilités
des vobulateurs perfectionnés sont éten-
dues. Par exemple, on dispose d'une
variation progressive de l'angle de dé-
phasage entre 0 et 1200, et de plus, d'une
inversion de phase de 180°.

Sur un vobulateur du type qui nous
intéresse, ces possibilités sont plus ré-
duites. |l arrive que la commande de
phase soit en butée avant que le résultat
désiré soit atteint. En mesurant, par la
formation d'une figure de Lissajous sur
I'écran d'un oscilloscope, les valeurs
extrémes de l'angle de déphasage, nous
avons découvert que la commande de
phase d'un vobulateur simplifié ne per-
mettait pas de decendre jusqu'a 0°, ni de
monter a 90°. La fourchette était beau-
coup trop étroite.

Dans 'appareil pris comme exemple, le
circuit produisant la tension de balayage
horizontal est représenté sur la figure 4.
A et B sont les bornes du secondaire
H.T. du transformateur d’alimentation
(T.A). Ce sont les composants P et C:
qui déterminent la phase du signal de
balayage présent aux borne Bal. En
portant la valeur de C: de 10 nF & 22 nF
(tension de service 1,5 kV), nous avons
considérablement agrandi la fourchette de
variation. Le réglage optimal de la linéa-
rité a été obtenu avec le curseur de P
proche de l'extrémité O de la piste, la
variation de phase étant rapide autour de
ce point. Il aurait été également possible
de mieux étalier la plage utile de réglage,
en réduisant la valeur de P.

En principe, le réglage correct de la
phase donne un oscillogramme de la
forme de celui de la figure 1, les parties
A-E et H-D étant plus ou moins longues.
Normalement, c'est en effet le balayage
horizontal qui doit étre retardé par
rapport a |'établissement du signal H.F.
Mais nous verrons plus loin que le ré-
glage de phase n'est pas seul a agir sur
la linéarité de la modulation de fré-
quence, et que la mise au point d'un
vobulateur se fait par retouches succes-
sives de ses différentes commandes.

Observons encore qu'il est commode
d’'obtenir le signal de balayage a partir
du vobulateur lui-méme. Mais il est évi-
dent que ce signal peut étre fourni par
n'importe quelle source de tension alter-
native & 50 Hz provenant du réseau élec-
trique, et munie d'un dispqsitif de réglage
de phase.

L'oscilloscope

L'oscilloscope a utiliser avec un vobu-
lateur peut étre un instrument de faible
bande passante, destiné a I'observation
des signaux B.F. En effet, si la bande
passante d'un amplificateur a analyser
est de 10 MHz, par exemple, il n'est pas
nécessaire que l'amplificateur vertical de
I'oscilloscope admette sans atténuation
une telle bande de fréquences. Rappelons,
a ce sujet, la figure 7 du no 250 de
« Radio-Constructeur » qui montre que
le signal obtenu aprés détection, et
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réglage de la commande de phase du vobulateur
permet de corriger, dans une trés grande proportion,
la non-linéarité de la modulation de fréquence.

appliqué a l'entrée verticale de l'oscil-
loscope, est un signal rectangulaire a
50 Hz, donc a fréquence basse.

Cependant, I'amplificateur vertical doit
pouvoir transmettre correctement Ies
flancs « raides » des courbes de réponse,
qui représentent des signaux a fré-
quence beaucoup plus élevée. La bande
passante nécessaire s'étend donc jusqu'a
80 kHz.

Il n'est pas non plus indispensable que
I'amplificateur vertical « passe le continu ».
Mais cette faculté accroit la commodité
de l'alignement. En effet, elle permet de
maintenir la ligne de référence zéro a
une position donnée sur l'écran, dans le
sens vertical. Autrement, cette ligne se

Fig. 4. — Circuit d’un vobulateur pro-
duisant la tension de balayage. A-B :
bornes du secondaire H.T. du trans-
formateur d’alimentation T.A. — P et
C, : composants déterminant la phase.
Bal : bornes de sortie du signal. La
fourchette de variation de Pangle de
déphasage peut étre agrandie en agis-
sant sur la valeur de C..

déplace en fonction de I'amplitude et de
la forme de la courbe de réponse que
I'on est en train de modeler.

La sensibilité verticale de I'oscilloscope
doit permettre d'obtenir des oscillo-
grammes « confortables ». Comme la
tension de sortie maximale d'un vobula-
teur est de l'ordre de 100 mV eff, on
recommande une sensibilité d'au moins
25 mV/cm. L'étalonnage en tension de
|'atténuateur vertical est nécessaire si
I'on veut effectuer des mesures quanti-
tatives.

L'amplificateur horizontal doit étre
pourvu d'une prise pour balayage exté-
rieur. Le plus souvent, le sélecteur de
vitesse de la base de temps comporte

une position qui met cette prise en
service. La bande passante de I|'ampli-
ficateur horizontal doit admettre 50 Hz
comme limite inférieure (celle-ci descend
a4 15 Hz dans les oscilloscopes des en-
sembles industriels pour le tracé des
courbes), et s'étendre au moins jusqu'a
10 kHz.

La sensibilité horizontale maximale
doit étre de l'ordre de 100 mV eff pour
un balayage de 1 cm.

Les marqueurs

Le vobulateur, associé a l'oscilloscope,
permet d'obtenir le tracé de la courbe
de réponse d'un amplificateur F.l. Mais

il faut encore savoir ou se situent, sur
cette courbe, les points correspondant
aux fréquences « remarquables ». De
plus, il faut connaitre la valeur de I'ex-
cursion totale de fréquence.

Les signaux de marquage répondent a
ce double besoin. Plus ils sont nombreux,
plus rapide est |'opération d'alignement.
Mais ils doivent aussi présenter une
trés grande précision en fréquence. C'est
pourquoi, un générateur spécialement
congu pour le marquage est un appareil
colteux.

En principe, pourtant, un marqueur est
un simple oscillateur H.F., dont le signal
est injecté a l'entrée de I'amplificateur
sous essai, en méme temps que celui
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Fig. 5. — Signal de marquage élargi
par réduction de lexcursion de fré-
quence. Le battement zéro, entre la
fréquence du marqueur et celle de
Uoscillateur H.F., produit le trait
central. De part et d’autre, la fré-
quence du battement recommence
croitre.

délivré par le vobulateur. Lorsque la fré-
quence variable passe par la valeur de ia
fréquence fixe de marquage, il se produit
sur la courbe un « accident » affectant la
forme d'un trait vertical plus ou moins
¢épais. Ce trait (« pip » en jargon profes-
sionnel), devient trés large, donc trés
imprécis, lorsqu'on diminue I'excursion de
fréquence. Quand cette derniére est tres
faible, on arrive, comme sur la figure 5,
a faire occuper toute la trace par ie
signal de marquage. On s'apercoit alors
que ce signal module en quelque sorte ie
tracé A-B. Sur la figure, la fréquence
centrale de I'oscillateur variable, et céile
du marqueur, ont été accordées sur
33 MHz. L’excursion de fréquence est de
600 kHz. Au centre de I'oscillogramme,
se produit le battement zéro, puisque les
fréquences sont égales. Le trait unique
de marquage, seul désirable, est bien
visible sur I'écran. A mesure que l'on
s'écarte du centre, |'image devient con-
fuse, car la fréquence du battement aug-
mente.

On peut observer la méme dilatation
du pip avec une excursion de fréquence
normale, en utilisant un oscilloscope a
trés large bande, destiné a I'examen des
signaux H.F. A ce moment, le marquage
précis d'une courbe devient tout a fait
impossible. C’est la raison pour laquelle
on recommande, dans un tel cas, de ré-
duire la bande passante de I'amplificateur
vertical dz |'oscilloscope, en shuntant son
entrée par un condensateur. La capacité
de celui-ci est a ajuster en fonction de
la largeur initiale de la bande passante.
En général, on part d'une valeur de 1 nF.

Remarquons encore, sur la figure 5,
obtenue avec un oscilloscope B.F., que
I'épaisseur du « pip » décroit du centre
aux extrémités. Ce fait est di a la bande
passante relativement faible de I'ampli-
ficateur vertical, conduisant a une ré-
duction du gain aux fréquences élevées.
Avec un oscilloscope a large bande,
I"épaisseur du « pip » serait constante
tout au long de la trace.

Pour mener a bien, avec des moyens
simples, le réalignement d'un amplifica-
teur F.l, un seul marqueur a fréquence
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réglable peut suffire, mais il va falloir le
« promener » souvent le long de la
courbe. Avec deux marqueurs, cela va
déja beaucoup mieux. L'un sera calé sur
28,05 MHz, fréquence de la porteuse F.l.
vision, et l'autre sur 37 MHz, par exem-
ple. L'important est que les oscillateurs
de marquage soient trés bien étalonnés,
et présentant la meilleure stabilité pos-
sible.

Il faut aussi que I'amplitude des signaux
de marquage puisse étre réglable. Dans
un appareil simplifié groupant le vobu-
lateur et le marqueur, le signal de mar-
quage passe par un atténuateur avant
d’étre mélangé au signal modulé en fre-
quence ; puis l'ensemble des deux si-
gnaux passe par l'atténuateur de sortie.
Dans les ensembles industriels; |'am-
plitude du signal modulé en fréquence,
et celle des signaux de marquage, sont
réglables indépendamment et, de plus,
I'oscilloscope posséde parfois deux voies
verticales, une pour chaque sorte de
signal.

Le vobulateur-marqueur comporte ge-
néralement une prise coaxiale pour un
marqueur extérieur, constitué par un gé-
nérateur H.F. non modulé, par exemple.
On dispose ainsi d’un signal de mar-
quage supplémentaire. Parfois, s'y ajoute
un oscillateur a cristal, donc a fréquence
fixe et précise. Le mélange des divers
signaux et de leurs harmoniques produit
un grand nombre de battements, donc
de « pips » sur la courbe. Ces « pips »
sont d'amplitudes différentes selon qu'ils
représentent une fréquence fondamentale
ou l'une de ses harmoniques, et selon
le rang de ces derniéres. Les combi-
naisons possibles sont extrémement va-
riées.

On peut, théoriquement, obtenir des
« pips » a espacement déterminé en
faisant battre avec le marqueur a fré-
quence variable un signal extérieur. Par
exemple, pour avoir des « pips » espaces
de 1 MHz, on régle le marqueur interne
sur 33 MHz, et le marqueur extérieur
sur 32 ou 34 MHz. Cependant, le géne-
rateur extérieur doit délivrer un signal a
fort niveau, et sur faible impédance, per-
formances qui ne sont pas celles de
n'importe quel générateur, sans parler de
I'indispensable précision de |'étalonnage !

Pour le technicien de Service, surtout
lorsqu'il commence a se familiariser avec

la technique de l'alignemént, nous pen-
sons qu'il est prudent de ne pas chercher
a multiplier les signaux de marquage, au
milieu desquels on finit par se perdre, et
de se contenter de la présence simulta-
née, sur la courbe, de deux pips précis
et bien identifiés.

Utilisation des marqueurs

Reprenons maintenant, en y ajoutant un
marqueur a fréquence variable (c'est le
terme consacré, mais il serait plus exact
de dire : a fréquence réglable), le mon-
tage comprenant le vobulateur, le probe
démodulateur, et ['oscilloscope, afin de
mieux montrer |'effet des différentes com-
mandes. Nous munissons [I'oscilloscope
d'un réticule comportant une graduation
allant de 0 a 5 dans chaque sens a partir
du centre (fig. 6). Le gain vertical de
I'oscilloscope est poussé a fond. Lorsque
les traces A-B et C-D apparaissent sur
I"écran, nous manceuvrons |'atténuateur
du vobulateur pour augmenter la tension
H.F., mais nous demeurons en de¢a du
point ou la trace A-B s'incline sur I'hori-
zontale.

L'image est ensuite cadrée horizontale-
ment, et le gain horizontal de [I'oscil-
loscope est réglé pour lui faire occuper
toute la largeur utile de I'écran. Dans le
sens vertical, on cadre de maniére a
amener A-B, sinon sur la ligne graduée, ce
qui peut géner I'observation, du moins a
faible distance au-dessus ou au-dessous
de cette ligne.

La commande de phase du vobulateur
est réglée pour avoir une figure A-B-D-C
rectangulaire, et celle d'excursion de fré-
quence est poussée a son maximum.

Nous mettons maintenant en service le
marqueur a fréquence variable. Pour qu'il
soit visible sur la trace A-B, il faut le
régler sur une fréquence tombant dans la
bande que nous sommes en train d'ex-
plorer. A cet effet, nous fixons d'abord la
fréequence du marqueur, et nous cher-
chons a le faire apparaitre sur A-B en
manceuvrant la commande de I'oscillateur
modulé en fréquence, c'est-a-dire en
faisant varier la fréquence centrale. Pour
conserver un exemple se rapportant pré-
cisément a |'alignement d'un amplificateur
F.I. vision, nous réglons le marqueur sur

Fig. 6. — Utilisation du mar-
queur pour mesurer ['excursion
de fréquence et pour régler la
linéarité. 1l est commode de

munir loscilloscope d’un réti-
cule comportant une échelle
linéaire dont chaque graduation
représente 1 MHz. Le «pip>»
M, étant maintenu au point
33 MH:z, on fait correspondre
M. avec 28 MHz, et My avec

38 MHz. On contréle ensuite c
la coincidence des wvaleurs
intermédiaires avec la gradua-
tion. Un résultat final sem-
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blable a la ligure 3 b peut étre [ﬂ
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33 MHz. Puis nous recherchons la fré-
quence centrale correspondante, et nous
amenons le « pip » de marquage au
point médian Mo..

Le « pip » doit apparaitre sur la ligne
A-B, et non sur C-D. Un éventuel retour-
nement de l'oscillogramme provient d'une
inversion de la diode du probe démodu-
lateur. Cette derniére doit supprimer les
alternances négatives du signal H.F.

D’autre part, lorsque la fréquence du
marqueur augmente, le « pip » doit se
déplacer vers la droite de I'écran, et vice
versa. C'est une affaire de convention, et
il n'est pas techniquement incorrect
d’adopter le sens inverse, mais il est pré-
férable de se conformer a l'usage établi.
Il est difficile, en effet, de comparer une
courbe inversée a celle représentée, sur
une documentation dans le sens nor-
malisé.

Lorsque, sans toucher au marqueur, on
fait varier la fréquence centrale fo, le
« pip » se déplace vers la gauche lorsque
f, augmente. En effet, en accroissant fo,
nous déplagons vers la gauche la bande
de fréquences explorée. Le « pip » de
marquage suit ce déplacement, et il in-
dique toujours le point 33 MHz. Si nous
augmentons f, de 4 MHz, le « pip » vient
en M., par exemple. Et si nous le rame-
nons au centre par la commande du mar-
queur, nous constatons qu'il indique main-
tenant le point 37 MHz.

Utilisons ensuite le marqueur pour me-
surer |'excursion de fréquence, en repar-
tant du point central M, & 33 MHz. Pour
ce faire, nous « promenons » le « pip »
sur A-B, jusqu’aux deux repéres extrémes
de la graduation. Au point M, nous
notons sur le cadran du marqueur
27,5 MHz, et au point Mi, 41,5 MHz, par
exemple. Nous avons donc une excursion
totale de fréquence de 14 MHz.

Ramenons le « pip en M,, et diminuons
progressivement |'excursion de fréquence.
Le « pip » devrait s'élargir en fonction
de cette diminution, comme nous |'avons
vu a propos de la figure 5, mais sans
changer de place. En effet, la commande
d'excursion de fréquence a pour but
d’étendre la bande de fréquences explo-
rée, symétriquement de part et d'autre
d'une fréquence centrale donnée. Or, en
pratique, le centre du « pip » élargi ne de-
meure pas immobile, mais « fuit» vers
I'une ou l'autre des extrémités de A-B.

En recommengant 'essai pour diverses
positions de la commande de phase, on
s'apergoit que cette anomalie peut étre,
sinon totalement supprimée, du moins
corrigée dans une grande proportion. |l
est évident qu'elle est due a la non-
linéarité de la modulation de fréquence.

En utilisant toujours le réticule de la
figure 6, nous allons nous efforcer
d'améliorer cette linéarité. Nous mettons
le point Mo sur 33 MHz, et nous tentons
de faire correspondre M. avec 28 MHz,
et Ms avec 38 MHz. Pour cela, il faut
agir, par retouches successives, sur les
commandes de phase, d'excursion, et de
I'oscillateur H.F.,, et « promener » le
« pip » d'un bout a l'autre pour controler
les résultats. Mais il ne faut surtout pas
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toucher au réglage du gain horizontal de
I'oscilloscope, dont I'effet est de déplacer
le « pip » par rapport & la graduation,
mais dont I'action ne modifie en rien la
valeur de |'excursion de fréquence.

Au cours de cette mise au point, on
s'apergoit, tant que la linéarité n'est pas
correcte, que l'on « parcourt » moins de
mégahertz d'un coté que de l'autre, et
que, dans le sens de I'excursion plus
étroite, le « pip » s'élargit trés rapide-
ment et considérablement. |l est cepen-
dant normal qu'il s'élargisse quelque peu,
et de la méme quantité, & I'approche des
extrémités de sa course, lorsque la linéa-
rité est optimale.

En repartant du point 33 MHz, et en
accordant successivement le marqueur
sur 32, 31, 30, 29 MHz, puis sur 34, 35,
36, 37 MHz, on devrait théoriquement
avoir une variation de 1 MHz exactement
a chaque division. En pratique, on obtient
seulement un résultat approché, dont la
figure b a donné un exemple.

Le réglage optimal de la phase du
balayage horizontal étant assez labo-
rieux, il est bon de repérer la position
de son bouton de commande. Cette posi-
tion ne sera pas cependant immuable,
car, lorsqu'un amplificateur F.l. sera
interposé entre le vobulateur et le dé-
tecteur, il faudra corriger de nouveau la
phase. Mais ce ne sera que d'une faible
quantité, et le réglage préalable, effectué
comme nous venons de l|'exposer, sera
d'une grande utilité.

Pour que le « pip » soit nettement vi-
sible, le signal H.F. de marquage doit
atteindre un niveau suffisant. Mais des
précautions sont a prendre avec les mé-
langeurs simplifiés. Avec le dispositif de
détection directe que nous avons employé
jusqu'a présent, on constate simplement,
en poussant au maximum la commande
d'amplitude du signal de marquage, une
légére diminution de la distance Y-Y’
(fig. 6). Mais, lors du tracé d'une courbe
de réponse, une amplitude excessive de
ce signal produit des déformations im-
portantes, et conduit & des erreurs d'in-
terprétation.

Les oscillateurs du vobulateur et du

marqueur peuvent présenter une dérive a
chaud. Il faut donc toujours mettre les

appareils sous tension au moins quinze,
minutes avant de s’en servir. Non seule-
ment les fréquences se déplacent, mais
I'excursion de fréquence et la linéarité
se modifient pendant la montée de tem-
pérature.

Sources de signaux
de marquage

La précision en fréquence du ou des
marqueurs, nous l'avons dit, conditionne
celle de I'opération d'alignement. Mais
nous nous sommes placés dans la situa-
tion d'un technicien TV pourvu d'un équi-
pement modeste. Nous supposons donc
qu'il ne posséde pas de marqueur pro-
prement dit, ni de générateur H.F. pré-
sentant un étalonnage en fréquence trés
sérieux, avec un cadran a grande résolu-
tion. Mais on peut se tirer d'affaire en
étalonnant, a partir d'un seul générateur
suffisamment précis, d'autres sources
simplifiées de signaux H.F. La seule qua-
lité qu'on exigera de ces derniéres est la
stabilité en fréquence.

Le générateur de référence nécessaire
existe dans tout laboratoire TV qui se
veut efficace : c'est la mire, qui, si elle
est complete, comporte une gamme de
fréquences couvrant largement celle qui
nous intéresse, de 25 a 50 MHz, par
exemple. La mire que nous utilisons
posséde un cadran gradué, avec un
vernier permettant de lire le dixiéme de
division ; son constructeur fournit un ta-
bleau individuel d’étalonnage indiquant les
repéres correspondant aux fréquences
F.I., tous les deux mégahertz. La tension
maximale de sortie, de |'ordre de
100 mV eff, est un peu faible pour pro-
duire un « pip » bien visible dans certains
cas. Mais il est facile de pallier cet in-
convénient a l'aide d'un petit amplifica-
teur apériodique a un tube.

Pour étalonner un générateur quel-
conque a laide du générateur de
référence, il suffit de mélanger leurs si-
gnaux a l'entrée du probe démodulateur.
Par exemple, si I'on désire étalonner le
marqueur variable, incorporé & un vobu-
lateur, par rapport au cadran de la mire,
on injecte le signal de celle-ci dans la

Fig. 7. — Etalonnage
d’un marqueur varia-
ble en utilisant une

mire comme géné-
rateur de référence.
Gm : mire. — Pn

prise  coaxiale de
sortie. — M : mar-
queur du vobulateur
Vob. — EM : prise

coaxiale dentrée
« marqueur exté-
rieur ».
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Fig. 8. — Oscillogramme obtenu
avec le montage de la figure 7.
M : « pip » du marqueur. — G :
« pip » de la mire. Lorsque G
est amené en coincidence avec M,
et que la fréquence du battement

entre les deux signaux H.F. est
trés faible, les traces A-B et C-D
sont ondulées. Sur cette figure,
nous représentons simultanément
les deux phases de Uopération,
mais il est bien entendu que, si les

prise pour marqueur extérieur. Les appa-
reils sont connectés selon la figure 7, ou
Pm est la prise de sortie de la mire Gm,
EM la prise d'entrée « marqueur » du
vobulateur Vob, et M la commande de
fréquence du marqueur.

On place quelque part sur A-B le
« pip » M provenant du marqueur (fig. 8).
On fait ensuite apparaitre le « pip » G
provenant de la mire, que l'on accorde
pour amener G a se confondre avec M.
En raison de la largeur des « pips », il
est impossible de voir le point de coin-
cidence exacte ; mais celui-ci est indiqué
par une modulation a basse fréquence
des traces A-B et C-D. L'égalité des fré-
quences correspond a un nombre minimal
des ondulations. Dans I'absolu, elle cor-
respond au point de réglage qui donne

UN PROCEDE SIMPLE POUR MESURER i
LES CONDENSATEURS

i
i
it

LR EEEER AR ERFERRLCERT)
ST
RIS
On sait qu’en connectant un condensa-
teur & une source de tension alternative et
en mesurant, & l'aide d’un milliampeére-
meétre, le courant du circuit (fig. 1), on
peut déterminer la capacité de ce conden-
sateur a l'aide de la relation simple

I
27.£. 0
ol la capacité C est exprimée en farads,
le courant I en ampeéres et la tension U en

volts, et ol f désigne la fréquence de la
tension utilisée, = étant 3,14.

C =

Cette relation peut servir 4 la mesure
des condensateurs au mica, au papier et
méme des électrochimiques, & condition,
pour ces derniers, d’employer une tension
U trés basse, de l'ordre de 2 volts.

D’autre part, étant donné que l'on me-
sure des microfarads et des milliampéres,
il est plus commode de transformer la for-
mule ci-dessus pour ces deux unités, ce qui
nous donne

I
ce qui devient, pour la fréquence de 50
hertz, le plus fréquemment employée
(f = 50),
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deux « pips » sont distincts, les
traces ne sont pas ondulées.

une absence d’'ondulations, point encadré
de deux étroites zones ou leur nombre
recommence a croitre.

Par ce procédé, on peut étalonner, par
rapport au générateur de référence, une
ou plusieurs autres sources de signaux de
marquage. Et, si I'on est sir de la sta-
bilité en fréquence du premier, on peut
lui comparer celle des autres sources. La
dérive de fréquence dans le temps se
traduit, sur I'oscillogramme de la figure 8,
par une variation du nombre des ondula-
tions. Lorsque la dérive s'accroit suffi-
samment, les deux « pips » G et M rede-
viennent distincts. Mais, avant qu'il en
soit ainsi, une absence d'ondulations des
traces ne prouve pas que les fréquences
a comparer sont devenues absolument
égales. Cette forme « normale » de l'os-

MILLIAMPEREMETRE MESURANT
LE COURANT ALTERNATIF I

1N

TENSION
ALTERNATIVE U

¢

CAPACITE

(oo

C 3,2 !
= 3,2 X vl

En regardant cette formule nous consta-
tons qu’en prenant U = 1,6 volt, nous ob-
tenons une relation trés simple et tres
commode

3,21
C = = 2.1
1,6

Autrement dit la capacité en microfarads
sera égale au double du courant em milli-
ampeéres. Si nous lisons 10 mA, la capacité
est de 2 X 10 = 20 uF, etc.

Pratiquement, le dispositif peut étre réa-
lisé a l'aide du secondaire de chauffage

SECTEUR

cillogramme est trop parfaite pour étre
vraie, et elle cache en réalité un batte-
ment a fréquence trop élevée pour étre
visible !

S'il est extrémement louable, de la part
d'un technicien de service, d'exiger le
meilleur étalonnage possible des géné-
rateurs qu'il posséde, il est, en revanche,
illusoire de rechercher une précision en
fréquence égale a celle des instruments
a hautes performances. Par exemple,
lorsqu’on nous dit que la fréquence inter-
médiaire de la porteuse vision doit étre
de 28,05 MHz, nous constatons que les
50 kHz situés aprés la virgule représen-
tent environ 0,18 %, du nombre total. Or,
une telle proportion est beaucoup plus
petite que la précision des meilleurs
générateurs, qui est de =1 9.

Le cadran du marqueur sera donc
étalonné avec le maximum de soin. Quant
a celui de l'oscillateur modulé en fré-
quence, on congoit, d'aprés ce qui a été
dit sur les réglages d'un vobulateur, que
son étalonnage ne pose aucun probléme
de précision. Le cadran peut fort bien
étre gradué seulement de 2 en 2 MHz, et
afficher 32 ou 34 MHz quand la fréquence
centrale est de 33 MHz. Cela n’a aucune
importance, car, au cours du centrage
d'une courbe de réponse, on manceuvre
la commande de l'oscillateur sans méme
regarder son cadran, le contréle de
I'opération étant assuré par les signaux
de marquage.

(A suivre.)

P. BROSSARD.

ELECTROCHIMIQUES

MILLIAMPEREMETRE 25mA
2 POUR ALTERNATIF/

d’un transformateur d’alimentation quel-
conque ou d'un petit transformateur de
chauffage séparé, donnant par exemple 6,3
volts (fig. 2). Ce secondaire sera shunté
par un potentiométre P & gros débit, de
facon & créer un courant permanent de
I'ordre de 1 ampeére et rendre la tension U
pratiquement indépendante de la capacité
mesurée.

Le curseur de P sera réglé une fois pour
toutes, en fonction de la tension du sec-
teur, de facon a avoir 1,6 volt.

Le milliampéremetre peut étre constitué
par la sensibilité convenable d’un contro-
leur universel ou par un appareil électro-
magnétique de 25 mA.

Radio-Constructeur
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RADIO-F. M.

cicor TELEVISION

MESUREUR DE CHAMP “TRAVELLER"
Entierement transistorisé — Téléviseur portatif
Tous canaux frangais — Secteur - Batterie

Bandes | & V — Contraste automatique

Sensibilité 100 nVv — Ecran de 28 cm

Précision 3 db — Equipé de tous les ca-

Coffret métallique trés naux frangais et Luxem-
robuste bourg

Sacoche de protection — Coffret gainé noir
Dim.: 110 X 345 x 200 — Antennes télescopiques incorporées

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm
“PATIO"” TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téléviseur mixte -
Tubes - Transistors

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre mai-
son de campagne.

— Antennes incorpo-
rées - Sensibilité
10 uVvV

— Poids 14 kg - Poi-
gnée de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

PREAMPLI D’ANTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | & V

AMPLI BF “GOUNOD”

Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
7Q

= — 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM "BERLIOZ”

Tous transistors
B7 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

“HACIENDA”

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu- [
rant au téléspectateur g
une grande souplesse B

ENSEMBLE DEVIATION 110° d'utilisation. i
Déviateur nouveau modéle — Sensibilité 15 nV Hi
Fixation automatique des sorties — Commutation 17°- @
2 chaine par
NOUVEAU : touches.
o
THT 110 — Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-
Surtension auto-protégée H sandre.

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65cm 790 X 585 x 300

5, rue d'Alsace

clicor aox

202-83-80 (lignes groupées)

Disponible chez tous nos Dépositaires NN RAPY

Pour chaque apparell
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
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Tous nos modéles sont
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dans les services de maintenance

électrique ou électronique

LESATOMISEURS KF

font gagner un temps considé-

rable et maintiennent le matériel

en parfait état de fonctionnement

- nettoyage, désoxydation et pro-
tection des contacts

- réfection de |'isolation, protec-
tion en atmospheére saline

- lubrification

- blindage des coffrets, enceintes,
tubes

- protection contre I’humidité

- détection des pannes

MARGUE DEPOSEE il existe un atomiseur pour

chaque cas
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LA BIBLIOTHEQUE DU TECHNICIEN

LA RADIOY.

29¢ édition, 192 pages,
format 18 x 23, avec
quelque 177 figures
et de trés nombreux
dessins marginaux.

Prix :

HAIS CEST
TRES SINPLE!

5 édition, 148 pages,
format 18 Xx 23, avec
129 figures el de tres
nombreux dessins mar-
ginaux,

Prix :

RE

RANSISTORS f‘

2¢ édition, 80 pages, format 27 x 21,
avec plus de 115 schémas et courbes.

CEPTEURS, |l

LA RADIO? ;
MAIS C'EST TRES SIMPLE!

par E. Aisberg

Ecrit en formé d’un dialogue ce livre appqrfe«,
au débutant, un exposé, facile & assimiler,
des lois fondamentales de radio-électricité et
I'explication simple du fonctionnement des
récepteurs modernes. Sa lecture n'exige pas
de connaissances préliminaires de I'électricité
et de la physique. Mais ce livre sera également
utile au technicien soucieux de mettre de
Vordre dans ses idées, car-l'enseignement
des manuels classiques et des grandes écoles
donne, de la plupart des phénomeénes de la
radio, une idée par trop mathématique et
-abstraite.

9,30 F; par poste: 10,23 F

LE TRANSISTOR?
MAIS C'EST TRES SIMPLE!

par E. Aisberg

Que I'on ne cherche pas dans cet ouvrage
la théorie complete et rigoureuse des tran-
sistors, ou des plans de réalisation d'appareils
variés. Le propos de l'auteur était de faire
comprendre et de dégager |'essentiel de la
masse des notions et des montages formant
une technique en pleine évolution.

Extrait de la table des matiéres

La vie des atomes - Les jonctions - Bonjour, transistor
- La physique des transistors - Un peu de technologie -
Le rdgne des courbes - Des droites et des courbes
- Chocs en retour - EC-BC-CC - Question d'adaptation -
Liaisons en tous genres - Economie et puissance - Dans
le domaine de la H.F. - De la H.F. a la M. F,, puis &

la B. F. - Des wagons et des trains,
12,40 F; par poste: 13,64 F
. REALISATION,

MISE AU POINT
ET DEPANNAGE
DES RECEPTEURS
A TRANSISTORS

par R. Besson

Cet ouvrage contient un rappel des
principes techniques, la technologie
des éléments et un important cha-
pitre relatif au dépannage et au
réglage des ensembles & transistors,
aprés quoi l'auteur analyse 12 sché-
gas H. F., AM ou FM, et 11 schémas

Récepteurs 2 transistors (& un transistor; détecteur & réaction P.O.-G. O.; amplifi-

cation directe P. O.; superhétérodyne avec ou sans O.
récepteurs AM/FM) - Amplificateurs B. F. (100,

C. ; convertisseurs O.C. et FM ;
, 120, 200, 250 et 500 mW ; 1, 1,56 et 2 W)

- Alimentations sur secteur stabilisées ou non.

Prix :

336 pages,
format 16 x 24, relig,
avec plus de 220 pho-

tographies, oscillo-
grammes et figures.

Prix :

-lectrostatiques -

11,20 F; par poste: 12,32 F

HAUT-PARLEURS
par G.-A. Briggs

Il est rare qu'un livre apporte autant d'idées
originales et fasse moins appel a la compilation
que celui de G.-A. Briggs; créateur et directeur
général de la firme fabriquant les haut-parleurs
Wharfedale. Les chapitres consacrés aux haut-
parleurs et aux enceintes-acoustiques seront
certainement les plus lus et les plus commentés,

L'évolution du haut-parleur - Aimants et circuits magnétiques
- Chassis ou corbeille de haut-parleur - Bobines mobiles et
diaphragmes - Systémes de centrage - Ihpédance et phase
- Réponse en fréquence - Qualité et distorsion - Décibel et
phone - Volume sonore et watts - Rendement d'un haut-
parleur et maximum de puissance admissible - Haut-parieur
pour salles de cinéma - Effets directifs et déphasages -
Résonances et vibrations - Baffles- plans - Enceintes acous-
tiques - Pavillons acoustiques - Transitoires - Haut-parleurs
r . Filtres  séparateurs - Contre-réaction - -
L'oreille et I'audition - Acoustique de la salle d.écoute -
Stéréophonie - Salles de concerts - Sonorisation des établis-
sements scolaires - Transformateurs de sortie.

27,80 F; par poste: 30,58 F

SCHEMAS
D'AMPLIFICATEURS B. F.
A TUBES

par R. Besson

Cet ouvrage donne la description
et le mode de réalisation pratique
de nombreux amplificateurs B. F. de
22150 W. Tous les montages décrits,
accompagnés de leurs courbes de
réponse et de -distorsion, ont été
réalisés et doivent donner entiére

4¢ édition, 64 pages, format 27 x 21 satisfaction.

avec 95 schémas et courbes.
-Extrait de la table des matiéres

Amplificateurs simples de 2 a2 3 W - Amplificateurs 10 W 2 tubes ECL 86 et EL 84

- Amplificateurs stéréophoniques de 2 X 3 ou 2 x 10 W - Amplificateur de 10 W

ggu;ogu{ti%eo -vfréampliﬁcateurs correcteurs - Amplificateurs de sonorisation de 15,
A e . -

13,90 F; par poste : 15,29 F

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F.
A TRANSISTORS

par R. Besson

L'auteur analyse et calculeles différents mon-
tages types pouvant étre utilisés, tant a tran-
sistors qu'a circuits intégrés. Ceux qui ne veulent
pas calculer, trouveront de nombreux exemples
d'appareils parfaitement au point, et en parti-
culier une chaine Hi-Fi de 15 a 20 W.

Extrait de la table des matiéres

Amplification B. F. & transistors - Technologie des compo-
sants ‘(résistances et condensateurs ; transformateurs et
haut-parleurs ; transistors et diodes) - Quelques conseils
our la réalisation - Schémas de préamplificateurs - Ampli-
icateurs fonctionnant sur piles ou accumulateurs - Amplifi-
cateurs classe A sur secteur - Amplificateurs classe B sur
secteur (1,2 & 70 W) + Alimentations sur secteur (stabilisées
ou non). :

18,60 F; par poste : 20,46 F

COURS D'ELECTRICITE
POUR ELECTRONICIENS
par P. Bleuler et J.-P. Fajolle

Le lecteur trouvera dans les cing grandes parties
de ‘cet ouvrage tout ce qu'il doit savoir pour
aborder. avec profit I'étude de I'électronique.
Etudiants et autodidactes doivent tirer un trés
grand profit de ce cours, car il contient de
trés nombreux exemples traités intégralement et
qui constituent un véritable instrument de travail.
‘Introduction & I'étude de I'électricité (constitution de la
matiere ; énergie ; unités) - Electrostatique (loi de Coulomb ;
champ ; - potentiel, capacité) , - Electrocinétique (couran
électrique ; résistance ; lois de Joule, d'Ohm, de Kirchhoff;
théoremes de Thévenin et de Kennely) - Electromagnétisme
(induction ; flux ; circuit magnéticiue; induction dans le fer;
autoinduction) - Courants alternatifs (grandeurs sinusoidales ;
circuits simples ou composés ; nombres complexes ; intensité,
tension et impédance complexes; admittance ; théoreme de
Boucherot).

40,20 F; par poste: 44,22 F

MATHEMATIQUES
POUR ELECTRONICIENS

par F. Bergtold

Prix :

e édition, 144 pages,
format 16 x 24,
avec 100 figures.

Prix :

pour
fi 3, ELECTRONICIENS

368 pages,
format 16 x 24,
avec 381 figures.

Prix :

‘mathematiques |
pour. /
i Pour aborder avec succes I'étude des’ diverses
parties de I'électronique, il faut posséder un cer-

tain bagage de connaissances mathématiques.

Cet ouvrage permet de les acquérir sans peine,

car l'auteur y a, en effet, rejeté tout ce qui est

inutile a un électronicien, se limitant aux notions
qui sont indispensables. Chaque chapitre est
suivi de nombreux exercices et problémes.

Extrait de la table des matiéres

Equations, nombres, signes - Addition, soustraction, multi-
plication, division - Puissances et exposants divers - Courbes,
équations, fonctions - Compléments sur les fonctions de x
- Transformation et résolution deseéquations - Mise en
. équation et résolution - Résolution graphique des problémes
4 deux ou trois inconnues - Quelques particularités - Puissances, tableau des valeurs,
exponentielles, régle a calcul - Logarithmes, décibels et népers - Numérotations et
graduations logarithmiques - Comment représenter, vérifier et compléter une relation
donnée - Sections coniques - Triangles, angles, fonctions circulaires - Relations entre
les fonctions trigonométriques - Séries de Fourier - Différentiation - Intégration -
Compléments sur les fonctions dérivées et primitives - Différents types de séries
- Coordonnées polaires et plan complexe - Vecteurs - Calcul sur les valeurs complexes «
Algeébre booléenne.

324
format 16 x 24, avec
plus de 280 figures.

pages,

Prix : 43,30 F; par poste: 47,63 F
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Electronique et medecine ...

par J. TREMOLIERES

« Electronique et Médecine » est un ouvrage qui s’adresse tant aux électriciens qu’aux

praticiens. Il fait état de :

® toutes les connaissances médicales indispensables a I'électronicien spécialisé en maté-
riel médical ;

® toutes les connaissances électroniques indispensables au médecin qui utilise ces matériels.

296 pages ; 235 illustrations
Prix : 40,90 F; par poste : 44,99 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS ?6") C. C. P. Paris 1164-34

ANALYSE ET CALGUL
DES AMPLIFICATEURS HAUTE-FREQUENCE

Par A. BENSASSON

448 pages, format 16 X 24, 372 illustrations
PRIX : 49,40 F - par poste : 54,34 F

Les exposés sur la théorle des filtres passe-bande & deux
ou trois circuits couplés font d’habitude appel & de tres
longs développements mathématiques. A. BENSASSON décrit
dans cet ouvrage une méthode simple qu’il utilise avec
succés, depuis quelques années.

Dans le premier chapitre, 1’auteur expose les bases de
sa méthode. Une construction géométrique élémentaire donne
rapidement la courbe de réponse des filtres tout en facili-
tant 1’étude de leurs propriétés. Le chapitre suivant résume
les résultats les plus importants de la théorie moderne des

réseaux. L’auteur étudie ensuite les amplificateurs & trés
large bande et les filtres en T ponté. Les transistors et le
probléme de la réaction font l’objet du cinquiéme chapitre.

Le chapitre 6 décrit, trés en détail, de nombreuses réali-
sations qui familiariseront le lecteur avec la méthode uti-
lisée par l’auteur.

En appendice, des tables et des abaques permettent de
résoudre tous les problémes qui peuvent se poser dans le
calcul des circuits.

EXTRAITS DE LA TABLE DES MATIERES

Circuit antirésonnant.

Circuits couplés.

Filtres de bandes a trois circuits couplés.
Amplificateurs a circuits décalés.
Amplificateur RF & trés large bande.
Filtres réjecteurs.

Utilisation des trappes & Q infini.

RN

— Amplificateurs & transistors,

— Amplificateur F.I. sensible pour télévision en cou-
leurs.

— Amplificateur F.I. & trois circuits et deux transis-
tors.

— Calcul d’un amplificateur F.I. son pour téléviseur.
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formation ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’un mode. d’ensei-
gnement bien adapté.

Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer a chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de DINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent 1’ingénieur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires A partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les éléments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1’évolution des phénomeénes
électroniques.

lAGENT TECHNIQUEI Un an a dix-huit mois d’études per-

mettent, a partir d’un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique. Programme n° ELN-20

[SEMI-CONDUCTEURS- TRANSISTORS] .

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’¢lectronique ““actuelle’’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines. Programme n° SCT-20

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME|, .

du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénoménes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent I’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements. Programme n° EP-20

I!NFORMATIOUEICe nouveau cours d’Informatique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste.
Programme n° INF-20

Programme n° IEN-20

AUTRES SPECIALISATIONS
ENERGIE ATOMIQUE - Formation d'ingénieur
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et Ingénieur.’
MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat. . ..
.MSU 202
.MSP 202

Mathématiques supérieures .
Math. spéciales appliquées . .
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL

CHAUFF.VENTIL....207 | CHARPENTE METAL. 206
BETON ARME 208 | FROID

REFERENCES : Ministére des Forces Armées, E.D.F., é.N.C.F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., Ci® Thomson-Houston, etc...
|

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RC, PARIS 10°-PRO 81-14

: LT.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

POUR LE BENELUX
POUR LE CANADA :

Je désire recevoir sans engagement le programme N°..ocoooeoommmmminemcananas (joindre 2 timbres)
NOM en . g
j les. ADRESSE

X

Conservez toujours

RADIO-CONSTRUCTEUR
SOUS LA MAIN !

Une reliure spéciale est a votre
disposition pour contenir tous
les numéros d'une année.

® Trés grande facilité pour sortir ou remettre un
numéro.

® Tous les numéros s'ouvrent a plat dans la reliure.
9 F
9,90 F

PRIX & nos bureaux :

par poste :

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, Paris-6°

NN C. C. Paris 1164-34

pas plus grand qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

IV_IINITES'T 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu

pour l2 technicien TV

en vente chez votre grossiste FORBACH
Documentation n°.4. sur demande (MOSELLE)
B.P. g1
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a découper et a

BULLETIN D'ABONNEMENT

retourner a la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

NOM

ADRESSE

(Lettres d’imprimerie S.V.P.)

® Mandat ci-joint

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)
® Chaque ci-joint
® Virement postal au C.C.P. Paris 1164-34

L'AVENIR...

Résolument tourné vers l'avenir, le numéro de
« Télévision » d'octobre présente une description
du procédé adopté pour la retransmission TV lors
de la mission d’Apollo XI, et une étude portant
sur la Téléph vision en leurs.

Pour les praticiens TV qui aiment réaliser
eux-mémes leurs appareils, une caméra TV tran-
sistorisée et un générateur de synchronisation a
circuits intégrés sont proposés.

Le Salon International Radio-TV n’est pas ou-
blié bien sir. Enfin, en ce qui concerne les
mesures en télévision, la mire universelle 671 B
de SIDER-ONDYNE est étudiée.

TELEVISION n° 197
Par poste : 3,30 F

Prix : 3 F

a partir du N° .
(ou du mois de

Toute

I'Electronique

3 partir du N° .
(ou du mois de-.-

Wun[utmlliunnumnﬂ

3 partir du N° .
(ou du mois de....

mn
Il‘
4

| ABONNEMENT IEABBNNEMENLl

eleclronique

(ou du mois de...

a partir du N° .

Indusirielle

et microélectronique

‘uonu:umr ninnuum:ml

3 partir du N°.
(ou du mois de..

ELECTRONIQUE

ACTUALITES

|ABBNNEMENT | REABONNEMENT I

FRANCE ETRANGER
)
IABONNEMENI REAIONNEIIITI O 40,00 F O 55,00 F
O 24,00 F|O 33,00 F
................... )
O 25,00 F|O 34,00 F
)
O 60,00 F|O 85,00 F
)
QO 75,00 F| (O 100,00 F

Spécimens sur demande

RC 252

CIRCUITS INTEGRES

Placé sous le signe du circuit intégré, ce
numéro de « Toute I'Electronique » est vrai-
ment actuer.

Successivement on pourra lire plusieurs
articles consacrés aux dispositifs a circuits in-
tégrés :

— Limitation et détection F.M.
— Récepteur A.M.

D'autres articles, non moins passionnants, sont
consacrés, d'une part au perfectionnement du
dosage des impuretés, a I’amélioration des diodes
a effet zener et aux diodes U.H.F., d’autre part
aux transistors unijonction (suite et fin d'un
précédent article).

Dans la rubrique consacrée a la B.F., on
trouvera notamment la description d'un pré-
amplificateur stéréophonique et une réalisation
d’avant-garde : la « C-100 P », téte de lecture
« stéréo » a photo-transistors. Enfin au « banc
d'essai » on lira la description d'un trés inté-
ressant tuner-amplificateur de marque japonaise.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 339

Prix : 5 F Par poste : 5,30 F

LA FAMILLE TTL

La logique actuellement la plus utilisée est la
TTL. Cette famille de circuits intégrés est ana-
lysée dans le présent numéro d'Electronique
Industrielle qui en dresse également un pano-
rama exhaustif : tous les circuits TTL commer-
cialisés en France sont méthodiquement classés,
avec l'indication de leurs caractéristiques essen-
tielles.

Au sommaire de ce méme numéro :

— Programmation d’un champ magnétique par
lecteur de bande perforée, par A. Marion,
Docteur en physique nucléaire au C.N.R.S.
d'Orsay ;

— Amélioration des dispositifs de sécurité pour
braleurs a mazout ou a gaz, par J.-P. Pellis-
sier et M. Gamoudi, Faculté des Sciences de
Lyon ;

— Tr tteurs et récep s de lignes a C.I.,
par J. Cholet, laboratoire d'applications Texas
Instruments France ;

ainsi que de multiples autres études, du plus

haut intérét, tant théorique que pratique.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 127
Prix : 7,50 F Par poste : 7,80 F

Pour la BELGIQUE, s’adresser a la Soclété

BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Chaus-

sée de Charlerol, Bruxelles-6, ou a votre
libraire habituel.

Tous les chéques bancaires, mandats, vire-
ments doivent étre libellés au nom de la
SOCIETE DES EDH';IAOHP:S RADIO, 9, r. Jacob,

TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal
dont tout le monde parle.

Prix : 2,50 F Par poste : 2,70 F

N.I.M. - LOGIER S. A., 4, place ).-B.-Clément. Paris

Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT

Dépbt légal 1969 - Editeur 472 Imprimeur 17



EUROPE ILLUSTRATION - NANCY

ANTENNES
COLLECTIVES

Principes
d’installations

DISTRIBUTION
PAR COLONNE

Hy
L

—lol . = LES PLUS PUISSANTES
£ i g EN EUROPE
: —rEr—
T
DISTRIBUTION — Réception puissante et uniforme de
OU SERIE chaque programme grace aux amplifi-
s \ SEES PELS cateurs a transistors ELAP,

— Prises d’appartements encastrées
g radio et télévision.

Installations conformes aux normes

NEC 90.120 et normes O.R.T.F.

SADITEL ;..

132, boulevard Dauphinot
51 - REIMS
LI Tel. : (26) 47.44.98 et 47.72.83

Distributeur Exclusif tous pays des antennes TONNA et du matériel électronique ELAP




OSCILLOSCOPE

" RAPY

DIMENSIONS

PERFORMANCES ET
SIMPLICITE D'UTILISATION

du rapport

mini 76

Tube rectangulaire

de 90 mm de diagonale, post-accéléré a 3 kV.
Vertical : 1 mV a 50 V/div-03 10 MHz- 3 dB.
Horizontal : 500 ms/div @ 1 ps/div, + loupe X 5.
Sélection automatique : 110/220 V.

Dimensions : long. 305; haut. 111 ; prof. 246.
Poids : 5 kg.

AUTRES FABRICATIONS :

UNTTRON

AMPLIFICATEURS DE TENSIONS CONTINUES
AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO

OSCILLOSCOPE PORTATIF A DOUBLE FAISCEAU 10 DP
MODELE 10 DP/C SPECIAL POUR TV COULEURS

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE POUR LE SERVICEMAN

OSCILLOSCOPE AUTONOME P 702
TIROIR TYPE T SPECIAL TELEVISION

75 ter, RUE DES PLANTES, PARIS 14 - TEL. 532.93.78
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