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OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE

P70

pour le Serviceman :
un appareil indispensable

pour I'Ingénieur :
un auxiliaire précieux

® Bande passante : du continu @ 6 MHz
® Base de temps déclenchée :

de 2 s/cm a 0,1 . s/cm
e Etalonnages en tension et en temps
® Séparateur de télévision incorporé

une présentation fonctionnelle
une réalisation professionnelle

AMPLIFICATEURS
DETENSIONS CONTINUES

@ Entiérement transistorisés

® Madules interchangeables

@ Haute fiabilité

@ Puissance de sortie élevée

@ Enfichables en racks ou en coffrets
@ Alimentation secteur ou batteries

OSCILLOSCOPE PORTATIF
A DOUBLE FAISCEAU - 10 DP

au laboratoire ou sur le chantier...

@ Précision et luminosité : tube de 10 cm
A post-accélération

@ large bande : plus de 8 MHz

o Etalonnage en tensions : de 10 mV/cm

a 50 V/cm
o Etalonnage en temps : de 0,5 s/cm une -solution de vos
a1lps/em problémes d’amplification et d’enregistrement

|Utaintenant : MODELE 10 DPIC

75 TER, RUE DES PLANTES, PARIS 14° - TEL. 532.93.78



Matériaux chimiques (saYer
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Le Novodur améliore la reproduction du son

Gréace a leur pouvoir d’amortissement relative-
ment élevé, les piéces moulées en ®Novodur
n’accusent que des vibrations extrémement
faibles. Il en résulte un excellent comporte-
ment acoustique. Cette propriété du Novodur
est particuliérement appréciée pour son in-
fluence positive sur la qualité de la reproduc-
tion sonore.

Stable a toutes les températures de —40° a
+90°C

Lorsqu’un téléviseur a fonctionné un certain
temps, la chaleur des lampes fait monter la
température de I'appareil a un degré parfois
dangereux pour un coffre en matiére plastique.
En effet, si la matiére employée ne posséde
pas la résistance nécessaire a la chaleur, les
éléments du coffre subiront des déformations.
Par contre, s’ils sont en Novodur, de tels
dommages ne sont pas a redouter, car ce

matériau est stable jusqu’a 90° C. Le Novodur
est également insensible aux basses tempé-
ratures: jusqu'a —40°C, les coffres restent
incassables.

Plus facile a porter, car le Novodur est plus
léger

Malgré leur extréme résistance au choc et a
I'usure, les coffres ou carters en Novodur sont
plus légers que ceux réalisés jusqu’alors a
partir de nombreux autres matériaux. Avec
son poids spécifique de 1,05 g/cm?, le Novodur
fait partie des matiéres plastiques incassables
les plus légéres employées pour de tels artic-
les. Il s’avére de ce fait, idéal pour les appa-
reils portables.

Conditions de sécurité pleinement satisfaites
On a également étudié la résistance du Novo-
dur au courant de fuite. Le matériau a été

testé sous des tensions de 1500 volts. Les
résultats positifs ont prouvé la conformité
du Novodur aux normes internationales de
sécurité.

Information 830 A

SOGEP / Service PC 4
5, rue Hamelin, PARIS 16éme

Veuillez nous envoyer la notice sur le
Novodur.

Nous souhaitons faire appel a votre assis-
tance technique pour le probleme suivant:
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Modéle 681 - Transistors et circuits intégrés

Cette nouvelle mire d’'un
emploi universel permet le
contrble des téléviseurs
aux standards O.R.T.F. et
C.CIR. En T.V.C. réglage
delaconvergence, geomeé-
trie et pureté, systemes
PAL ou SECAM.

VIDEO : e Standards 625 et 819 L.
e Niveau 1,5 V. c. a c. sur charge 75 ohms
e 4 informations : Quadrillage Blanc/Noir ou Noir/
Blanc - Image blanche - Définition variable 3,56 a 8
MHz.

H. F. : Bandes | et lll - U.H.F. Fréquence 600 MHz
Porteuse vision pilotée par quartz
Modulation positive ou négative
Modulation SON : AM ou FM sur tous les canaux.
Entrée pour modulation extérieure.

11, rue Pascal

o=y Paris 5¢ '
sidEiaum 73, .

Des milliers 2
d’électroniciens... mmou“s‘g;s
sont issus

de notre école

COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E. complétée par des
Travaux pratiques a domicile et stage final a I'école.
Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparation pour tous niveaux en
COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparation : B.E.P.- B.T.E.-
B.T.S. - Officier Radio (marine marchande) - Carriére d'INGENIEUR.
Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers. Laboratoires
et Ateliers scolaires uniques en France.

Autres format par correspond
TRANSISTORS - TV COULEURS
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL

PROGRAMMEUR
La plupart des Administrations d'Etat et des

Firmes Electroniques nous confient des éléves
et emploient nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. :

236.78-87 +

a découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite R C

NOM
ADRESSE




ANTENNE ELECTRONIQUE
TONNA '

2eme CHAINE COULEUR GAIN 36 Db
TRES LONGUE DISTANCE

22 Eléments UHF CANAUX 21 a 29
24 Eléments UHF CANAUX 25 a 65

AVEC PREAMPLI UHF A DEUX TRANSISTORS DiI-
RECTEMENT INCORPORE SUR L’ANTENNE ALIMEN-
TE PAR CABLE COAXIAL ASSURANT

® UNE IMAGE TRES CONTRASTEE ET STABLE
® UN SOUFFLE INEXISTANT
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LA PLUS PUISSANTE ANTENNE
2emeCHAINE DU MARCHE

&)YSADITEL ..

132, boulevard Dauphinot
51 - REIMS
ELAP Tél. : (26) 47.44.98 et 47.72.83

Distributeur Exclusif tous pays des antennes TONNA et du matériel électronique ELAP
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formation ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’un mode d’ensei-
gnement bien adapté.

Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer a chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de D'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent 1’ingénieur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires a partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les ¢léments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1’évolution des phénomenes

¢électroniques. Programme n° IEN-20

IAGENT TECHNIOUE] Un an a dix-huit mois d’études per-

mettent, & partir d’un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique. Programme n° ELN-20

[SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS| .

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’électronique ““actuelle”, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines. Programme n° SCT-20

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME], ...

du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénomeénes familiers, 1’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent 1’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements. Programme n° EP-20

ﬁN FORMATIQU EJ Ce nouveau cours d

’Informatique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste.
Programme n° INF-20

AUTRES SPECIALISATIONS

Mathématiques supérieures . .

Math. spéciales appliquées. . .MSP 202
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL .......... 201
CHAUFF.VENTIL....207 | CHARPENTE METAL. 206
BETON ARME ....... 208 I FROID................

REFERENCES : Ministére des Forces Armées, E.D.F., Q.N.C.F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., Ci®* Thomson-Houston, etc...
]

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RC, PARIS 10°-PRO 81-14

POUR LE BENELUX : L.T.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

Je désire recevoir sans le prog| Ne (joindre 2 timbres)
NOM en . g
j I ADRESSE

AGELEC

présente une gamme d'appareils étudiés spécialement
pour le dépannage
Simplicite

—— Raobustesse Performances

OSCILLOSCOPE TV 60

idéal pour les
Etudié et réalisé
par des électroniciens en contact
journalier avec les problémes TV.

d’emploi

L'oscilloscope
dépanneurs.

% Sensibilité: 0,2 voltc/c=1cm
% Bande passante: 5 c[s-Mc|s
% Balayage : 20-30.000 c|s
% Tube D G 7/32

% Consommation : 30 watts

% Dim.: 275X 225X160 mm
% Poids : 6 kg

— SENSATIONNEL !

50 % des tubes cathodiques ** défectueux’
rénovés grace au TC1

CONTROLEUR ET RENOVATEUR
DES TUBES CATHODIQUES

’

Cet appareil permet :

1o de controler |'état des tubes cathodiques (isole-
ment, émission cathodique, durée de vie pro-
bable, etc.);

20 de remédier & la plupart de ces défauts (cathode
usée, courts-circuits entre électrodes, etc.).

2 tubes sauvés remboursent largement
le prix de l'appareil !

SIGNAL TRACER SN 60

LE LABORATOIRE
DE POCHE

% Localise en quel-
ques instants |'étage
en panne dans un
poste de radio.

RAPY

D dez une doc

AGELEC

11, rue Romain-Rolland — 93-LES LILAS - 845-74-18



POURQUOI LES PLUS GRANDS SPECIALISTES
EN TELEVISION COULEURS ONT-ILS CHOISI
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FIABILITE
- B-Y

® Parce que elle est ENTRELACEE

LA MIRE 888
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Redooing .

® Parce que elle délivre 6 TEINTES HORIZONTALES aux normes ORTF

(Signaux R-Y et B-Y caractéristiques SECAM)

® Parce que elle délivre 12 x 16 carreaux de convergeance ENTIERS et CADRES
aussi bien en 625 qu’en 819 lignes - Normes SCART

® Parce que son échelle de gris, différente de I'échelle des luminances comprend 6 paliers EQUIDISTANTS
® Parce que son tiroir UHF ENFICHABLE couvre TOUTE la gamme UHF en modulation + ou —

® Parce que entiérement montée en composants professionnels et de conception technologique

extrémement avancée elle atteint une FIABILITE MAXIMALE

— Grille de convergence et cadrage 12 x 16 carrés exacts
avec points de surbrillance - Normes SCART

— Signaux d’identification pilotés par 2 quartz

— Pureté sur une image grise, réglable manuellement
du noir au blanc ’

— Signal de zéro discriminateur délivré par 2 quartz

— Sortie sur circuit “ anti cloche **

— Mire de couleurs : 6 bandes horizontales a teintes
saturées :

— Toutes les fonctions noir et blanc utilisables en 819
lignes : .

— Commutation 110 - 220 V automatique

— Sorties video sur 750 protégées par fusibles de O a 6 Vcc

— Fausses manceuvres impossibles

— Circuits imprimés sur verre époxy enfichables
interchangeables

FIABILITE

CENTRAD 141

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

— TELEX :

33 394 —
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9°)
Téléphone 206.27.16

A



suspension
tendue

i cordons
a la fois amovibles
et imperdables

repérage
sautomatique de 'échelie
de lecture (brevete)

tel. 627 5250 ) “’%5& prix — CdA 50 : 199,00 H.T en vente chez tous les i
% X > grossistes
CdA 21 :129,00 H.T et revendeurs radio ’
CdA 20 : 104,17 H.T

REVENDEURS

adoptez et conseillez a vos clients
la télecommande a distance

VD

VARIOSON G.P

qui leur permettra de régler de leur
fauteuil, la puissance sonore de leur
téleviseur

\__/

Télécommande de son, adaptable de
suite sur tous les téléviseurs et amplis
B.F. a lampes sans modification de

ceux-ci.
Un seul modeéle, commun a tous les
DISTRIBUE PAR téléviseurs a lampes.
PRO-INDUSTRIA - R. DUVAUCHEL
3 bis, RUE CASTERES, 92- CLICHY - TEL. 737.34.30 et 34.31 PRIX DETAIL : 59,50 Fric.
>
E SALON RADIO TELEVISION : ALLEE K - STAND 29 En vente chez votre grossiste habituel

\{



dépannageentv?

TRANSFORMATEUR
T.H.T. UNIVERSEL

Un modéle haute impédance remplace
tous les transformateurs T.H.T. anciens
montés sur les récepteurs TV équipés

d’un tube-image de 70,90, 110 ou 114°,

Un modele "‘basse impédance”
remplace tous les transformateurs
T.H.T. récents.

DEVIATEUR POUR
BALAYAGE
NOIR ET BLANC

d’'un encombrement réduit.

Quatre aimants assurent un réglage
parfait de la géométrie.

Ses sorties permettent de I'utiliser,
soit en 20 ohms, soit en 40 ohms.

TRANSFORMATEUR DE
TRAME UNIVERSEL

Destiné au remplacement des
transformateurs trame TV de 16 a

55 ohms il convient pour le dépannage
de tous les téléviseurs.

TRANSFORMATEUR SON
UNIVERSEL

Il permet d'adapter les haut-parleurs
d'impédance de 1,5 a 12 ohms.

SPI1 1009

OREGA

7 GROUPE THOMSON-CSF 7

électronique et mécanique 106, rue de la Jarry - Tél. 328.43.20
94-Vincennes - France - Adr. télégr. Soréga-Paris - Télex : 20936 F
usines a: vincennes e genlis e auxonne e gray e orléans

Vi




“CHINIGLIA"
Contréleur « DINOTESTER »
20 000 Q/V

== MESURES

Nouveau Contréleur 819"
“CENTRAD"

CiBOT

—&< RADI®

MESURES

melnix

Voltmétre électronique transistorisé 80 gammes Type MX 211, Contrdleur 20000 Q/V ....... . 394,88
Mesure des résis- de mesure Type 462. Contrdleur 20000 /V ........ . 193,50
tances 0,2 2 a 1000 20 000 Q/V Type 453. Contrdleur électricien ........ 191,27
mégohms (6 g.). Cadran Type MX 202 A. Contrdleur 40000 Q/V .. 259,
Décibeimétre : nora- Type MX 209. Contréleur 20000 2/V .... 204,85
— 10 a + 62 dB Pmi e Type VX 203. Millivoltmétre électronique 647,85
Ca{(}sacgr:rgtmes). RS anﬁ_?:hocs NOVOTEST :Ir'g :;g gontrc‘»lleur 20 000 g;v .. 159,00

i re : . Contréleur 40 000 vV .. 185,00
1000 pF a 5 F Cadran miroir - Anti-magnétique.
(6 gammes). Anti-surcharges - Limiteurs.
Intensités : V continu : 13 gammes de 2 mV & EN RA
1A &4 25A (6g.). 2000 V.
Voltmeétre continu :| V altern. : 11 gammes de 40 mV a Type 517 A. Contréleur 20 000 Q/V ........ 172,76

2 mV a 1000 V (9 gammes).
Voltmétre alternatif :
bi 10 mV a 1000 V (Sszgammes)
im. : 150 X 95 X 4
330,00

Avec étui luxe

Jusqu'a 1200 V. Intensnté Jusqu ‘a 3A.
Résistance : 1 @ & 200 M

Output . 9 gammes de 200 mV &
2 500

Int. cont :
10 A.

12 gammes de 1 pA &

dB 10 gam. de — 24 a + 70 dB.
Réactance 1 gamme de 0 & 10 MQ.

BEM 002

troleur 517

Type 923. Générateur HF ...
Type 276 A. Oscilloscope
Type 175/P 10. Oscilloscope

Type 743. Millivoltmétre adaptable au con-

Int. act. : 10 gammes de 5 pA & 5 A. .
Contréleur "LAVAREDO" 40000 /v | £_en 6 gam. de 02 © & 100 MQ. Rt B85 A - wides g ER- 3 455,20
(méme présentation) pF € gam. de 100 pF & 20000 uF. Tuner UHF & fréquence varisble et ‘son ’
Voltmétre (continu et alternahf) Z 2 qam. de = par quartz d'intervalles, enfichables .... 684,87

Capacimétre : 200 pF a 1000 oF. LIVRE avec étui fonctionnel, béquille ° ggﬁlkggo.scops CE
Décibelmétre : — 10 a + 62 dB. de rangement, 203.60 Bde passante : 0 & It
A‘"’jc 246 00 protection ............... , 7 MHz. Senslb.illté: FRANCE
étui luxe ................ , . 20 mV/division. ® VOLTMETRE ELEC-
CONTROLEUR 660" 20.000 A/V 182.00 GENERATEUR HF et BF En « KIT » 1641,22 TRONIQUE BEM 002
VOLTMETRE ELECTRONIQUE 396.00 w " LLOSG(
Q TypeBE;f?g o0 QSGILLOSCOPE B RIS aars0
CONVERTISSEUR - CHARGEUR Made in U.S.A. Bde passante : 0 & o GENERATEUR BF
A TRANSISTORS 4 MHz. Sensibilité : BEM 004 :
50 mV/division. 10 Hz & 1 MHz.
8 é\pparell En « KIT = 1234,00 En « KIT » . 641,68
usages : N1 OSSOt
OSCILLOSCOPE e BOITE A DECADES
tCO?;IO\IERTISSEUR 377K :O ° DEM o‘I;laESISTANCES
ransforme un cou- :
rant de 12 volts en éBde pas;ante D5 Hz En « KIT » . 302,33
o v "5 :;::8 En « KIT - . 617,00 e ALIMENTATIONS
riodes - 100 W. ® OSCILLOSCOPE SIABILISEES
Fermet d'alimenter BEM 009 : a gEé 2051V 1 amp
par exemple en . Bde passante : 0 - :
yolure)  différents P bandes fondamentales. = " 100 Kiiz et 0 a 12 En < KIT » . 635,51
reils ; A : . mégahertz (— . e BED 002 :
Radio - Magnétophone - T.D. etc. 120 MHzpa,éz?gioMnH:Z -;n 1h%2T°mques gf:r)sjbilité : 25 mV/ Hte tension 0 & 350
® CHARGEUR : directement sur sec- | PARTIE BF : fréquences sinusoidales visien.. volts - 100 mA.
teur 110 ou 220 V. Charge les bat-| 20 a 200000 Hz en 4 bandes. En < KIT - . 802,10 En « KIT - . 635,51
terie 12 volts & 6 ampéres. Dim. : Signaux carrés : 20 & 30000 Hz. e MILLIVOLTMETRE BED 003 :
185 X 95 X 90 mm. Précision : = 2 9% + 1 Hz. ELECTRONIQUE Basse tension 0 a
257 50 Livré complet, avec cor- 00 BEM 012 : BV -
EN ORDRE DE MARCHE ..£9/,90 | dons spéciaux de sortie 790, BEM 004 En « KIT » . 407,22 En = KT =i 561,00

YIS NN ENENEENEEEEENENSEEERES CA TALOGUES [T DOCUMENTA TIONS TEC”NIOU[S SENEENEEENESEEEREENEENENENEED P4

POSTEZ DES AUJOURD'HUI le Bon de Commande ci-dessous
PAR RETOUR DU COURRIER nous vous adresserons

® CATALOGUE... PlECES DETACHEES X Notre Service « DOCUMENTATION » mxt égalemen

TRE DISPOSITION :
188 pages avec illustrations (Indiquer d'une X la rubrique qui vous intéresse)
Vous y trouverez :

O . .
Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs - Dio- CATALOGUE 104/9’ Janvier 1969

> ~OTo (Couverture grise)
des - Tubes cathodiques - Librairie - Mesures - Toute une fgamme d’ensembles de conception indus-

Antennes - Appareillage électrique - Toutes trielle et fournis en piéces détachées - Plus de GRATUIT
les Fournitures pour le dépannage - Chargeurs 60 modeéles avec devis détaillés et caractéristiques
d'accus - Tables et Meubles - Baffles acous- techniques.
tiques - Tourne-disques - Micros - Amplifica- . ]
teurs - Tuner AM/FM - Outillage - Régula- | J CATALOGUE 103, édition avril 1969
teurs - Vibreurs, etc. Magnétophones - Téléviseurs - Récepteurs - Chaines
Haute-Fidélité, etc... des plus Grandes Marques a GRATUIT
PRIX ........ §& tmbreshoe ; éOSO S des prix sans concurrence.
o imbres-pos X
(ou 15 timbres-poste ) O CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS - GRATUIT

Cette somme, jointe, me sera remboursée
4 ma premiére commande.

L]
= L]
p N H @ BON RC 251 =
® SCHEMATHEQUES "CIBOT' @ H :
-
D No TELEVISEURS - Adaptateur UHF universel - Emetteurs - : NOM L e =
Récepteurs - Poste Auto - 9 modéles de récepteurs a tran- a ADRESSE ]
Ed“ion 1969 sistors - Tuners et Décodeur Steréo FCC : ............................................................. :
105 pages augmentées B ettt tretuenenseaa e taaa s anecacaaceaaarenseaaseasnanaannasans H
de nos derniéres réalisations PRIX .......o.... 4,00 E H
o BASSE FREQUENCE IR -
EI N 12 Modéles d’Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages | ® CIBOT-RADIO, 1, et 3, rue de Reuilly - PARIS (12) E
Edition 1969 EMCv0mques ’IIIIIIIIIIIIIIl..lll....lIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIII.II.IIIIIL

23 Modéles d'Amplificateurs Mono et Stéréo.

3 Préamplificateurs Correcteurs. 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIle.

CIBOT

NELTLLL L LI L L L L L L L L LTI ]
NSNS NSRS NN N AN NNENEEENEEE

176 pages augmentées } PRIX oo\ 0,00 Téléphone : DID. 66-90.
de nos dernieres réalisations ’ Métro : Faidherbe-Chaligny.
TOTAL .oooiiiiiiiieee x &< BADI®© C.C. Postal §129.57 PARIS.
Somme que } [0 Mandat lettre joint. O Virement postal 3 volets joints.
Je verse ce ]our O Mandat carte. O En timbres-poste.
SNEESESEENEEEEENEEESNEREN EEEsEEEEEEEN suns suman SEEEEESEEEEEAY




T. V. cnuleur

Du noir et blanc a la couleur, METRIX reste toujours a votre service

wouvelles mined

Mire de convergence GX 962 A

819-625 lignes. Repérage exact du
centre de l'image. Fréquence UHF
réglable, canaux 27 a 31.

Mire universelle GX 953 A

819-625 lignes. Noir et blanc - SECAM - PAL -
NTSC. Grille de convergence. Grille de

points. Grille de géométrie. Mire de couleurs

== normalisées.

melrix




L'instrumentation moderne de la Station-Service
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Vobulateur WX 601 B

our réglage et mise au point des récepteurs
dio & FM et amplificateurs & large bande.
ande continue de 0,5 & 950 MHz. Marqueurs
lotés par quartz.

lesureur de champ VX 409 A

our l'installation et la vérification des
itennes individuelles et collectives
/ et radio FM. Portable, autonome.
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Oscilloscope bicourbe OX 701 A

Bande passante 20 MHz ; 10 mV/cm.

Contréleur universel MX 202 B

40000 Q/V. Galvanométre a suspension par
bandes. Grande échelle unique & lecture directe
pour continu et alternatif.

Contréleur électronique VX 313 B

Pour mesure précise de tensions cont. et alt.
BF, HF, VHF, des intensités continues, et des
résistances.
Galvanometre a suspension par bandes. Auto-
nome (piles). Résistance d'entrée: 100 MQ
en continu.
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- SECURISEZ
COMPLETEMENT
VOS ACHETEURS DE

la R.T.C. par son “option longue durée” sur les tubes-images couleur, vous aide & réussir
le démarrage de la TV couleur, avenir de votre activité. Pour une somme modique
“'option longue durée” de la R.T.C. permet d'étendre & 4 ans la garantie traditionnelle
de ses tubes-images couleur. Faites-en profiter vos clients... leur confiance en vous sera
encore accrue, vous vendrez mieux, vous vendrez plus 1...

RT.C. LA RADIOTECHNIQUE-COMPELEC - 130 avenue Ledru-Rollin - Paris | 1° - Tél. : 797-99-30
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TUBES-
IMAGES
COU-
LEUR

sortiront en 1970 des usines R.T.C. Dés
maintenant ils équipent la majorité des
récepteurs TV couleur vendus sur le mar-
ché frangais. Ils sont fabriqués a Dreux
dans une usine ultra-moderne ou se réali-

sent les opérations les plus délicates de la
technologie electronique Dans les ateliers
de fabrication des écrans et des masques,
lair est climatisé et rigoureusement dé-
poussiéré; les opérateurs ou les opératri-
ces travaillent en gants blancs, portent des
cache-chaussures, ressemblent 4 des chi-

rurgiens. L’éclairage des salles est obtenu
au moyen de lampes a vapeur de sodium,
dont la lumiére reste sans action sur les
couches photoseUSIb]es utilisées dans la
fabrication des écrans et des masques. Par-
tout, le fantasthue rejoint le réel. La pré-
cision est exigée au centiéme de micron

prés. Les matériaux ont nom: «cristal»,
«Europium», «Vanadate d’Yttrium», «Ba-
ryum», «Strontium»... Dans cet univers
d’anticipation, qui met les techniques de

demain au service de r mdustrle d aujour-
d’hui, les controles les plus rlgoureux sont
effectues pour garantir la qualité irrépro-
chable des fabrications: contréle des ma-
tires premiéres et des pieces détachées,
qui doivent répondre a des exigences trés

strictes : controles aprés chaque transfor-
mation, contrdles terminaux de chaque
tube-image portant & la fois sur la finition,
la pureté de I'image, la sécurité et sur les
caractéristiques.

Ainsi sont obtenues par tous les moyens
possibles, les quahtes de robustesse et de
fiabilité qui font la réputation des tubes-
images R.T.C.
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ECHEANCE DE LA GARANTIE

GERLUELCATID EJGARANLTEN LS

LE TUBE-IMAGE COULEURS TYPE

BENEFICIE DE LA GARANTIE COMPLETE ACCORDEE PAR R.T.C. POUR UNE PERIODE DE

POUR LA SOCIETE R.T.C.
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Nous avons, plus d’une fois, abordé
cette question sous telle ou telle forme
et, cependant, elle reste toujours d’ac-
tualité, et méme de plus en plus, dirions-
nous, si on en juge par le courrier que
nous recevons. Et puis, pour y revenir
encore une fois, il y a aujourd’hui I'oc-
casion de ce numéro spécial consacré,
en grande partie, au dépannage des
téléviseurs a transistors.

Car c’est surtout de ce dernier aspect
de l'activité d’'un dépanneur que nous
voudrions parler, car le dépannage TV
« tubes » ne pose pratiquement plus
de problemes a tout technicien ayant
un minimum d’expérience et disposant
d’appareils de mesure adéquats.

Les difficultés qu'un dépanneur
éprouve devant un téléviseur partielle-
ment ou, a plus forte raison, totale-
ment transistorisé, sont dues en partie
aux particularités de comportement de
ces semi-conducteurs et, aussi, a la di-
versité de réalisations que l'on trouve
dans la pratique : transistors n-p-n ou
p-n-p ; la masse réunie tantét au
« plus » tantét au « moins » de
I'alimentation ; commutation par dio-
des, etc. Il en résulte que les tensions
mesurées peuvent étre faibles ou éle-
vées par rapport a la masse, positives
ou négatives, dans des cas apparem-
ment analogues.

Imaginez un peu un téléviseur a
tubes ou l'on mettrait la masse au
+ H.T. Cela est parfaitement réalisable,
mais conduirait a trouver des tensions
de l'ordre de —250 V a la cathode
d’un tube et ainsi de suite. Il y a de
quoi étre dérouté.

Quant aux particularités de compor-
tement des transistors, il n'y a guére
d’autres solutions que de s’y habituer
et d'y penser constamment. En parti-
culier, lorsqu’une tension existe sur
I’émetteur, le collecteur ou la base, cela
ne veut absolument pas dire que le
circuit de cette « électrode » est conti-
nu, non coupé. Nous en parlons, d’ail-
leurs, avec tous les détails, dans ce
méme numéro.

Mais, pour en revenir au dépannage
a proprement parler, nous pensons qu’il
existe un certain nombre de régles,
simple expression de bon sens, que
chacun devrait s’efforcer d’observer.
Elles s’appliquent a tout téléviseur en
général, mais « visent » particuliére-
ment les appareils a transistors :

1. — Ne jamais entreprendre le dépan-
nage d’un appareil a circuits imprimés
si on ne posséde pas les plans des dif-
férentes platines ou si on ne peut pas
se les procurer rapidement. Nous ne
voulons pas dire que le travail soit im-
possible, mais le temps que vous pas-
serez sera sans aucun rapport avec le
résultat et le prix que vous pourrez
raisonnablement demander.

2. — Refusez catégoriquement de dé-
panner tout appareil qui a déja été
« trafiqué » (en général, cela se voit),
a moins que le responsable des dégats
ne vienne vous expliquer ce qu’il a
essayé de faire et pourquoi il n’a pas
réussi. Et ne croyez surtout par le
client lorsqu’il vous jurera, avec des
trémolos dans la voix, que jamais per-
sonne n’a touché a son appareil (auquel
il manquait une lampe, par exemple,
comme cela nous est arrivé un jour).

3. — Lorsque vous avez peu d’expé-
rience des téléviseurs a transistors,
n‘essayez pas de dire : « Ga doit étre
ceci. » Vous avez de fortes chances
de faire fausse route et de vous em-
brouiller dans des mesures au hasard,
aprés quoi vous ne saurez plus du tout
ol vous en étes. Puisque vous avez
sous la main le schéma et les plans des
platines, procédez par ordre et mesu-
rez systématiquement toutes les ten-
sions a tous les transistors, en notant
les résultats au crayon a coté des chif-
fres de la documentation. Le plus lo-
gique serait de commencer par [lali-
mentation, continuer par les bases de
temps, la vidéo, la B.F., etc.

C’est une opération longue et fasti-
dieuse, direz-vous. Relativement longue,
oui, mais pas tellement. Prenons une
moyenne de 40 transistors, de trois
mesures par transistor et d’une minute
par mesure. Ceia nous fait deux heu-
res, au bout desquelles (et souvent
avant) ou bien nous avons localisé la
panne, ou bien nous avons la certitude
que tout est en ordre du coté des ten-
sions. Et c’est alors a l'oscilloscope de
jouer.

Bien sir, lorsque vous aurez de l'ex-
périence, vous irez beaucoup plus vite,
car vous sauterez des étapes intermé-
diaires et que vous aurez acquis ce
flair spécial qui ne s’apprend dans au-
cune école. Mais en attendant : « Chi
va piano, va sano. »

W. S.
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Le téléviseur Prandoni 44 que
nous décrivons aujourd’hui cadre
particulierement bien avec [I'esprit
de ce numéro spécial consacré au
dépannage des téléviseurs a tran-
sistors. En effet, c’est un appareil
de formule trés moderne, étudié vi-
siblement dans ses moindres détails
de facon a trouver un compromis
optimal entre le rendement et la
simplicité du schéma. Il est, de plus,
réalisé avec le souci évident de
faciliter le travail de dépannage
éventuel et accompagné d’une do-
cumentation dont la précision et
I'esprit pratique pourraient faire des
envieux parmi des constructeurs
beaucoup plus importants. Ajoutons
a cela que son fonctionnement est
remarquable a tous les points de
vue : sensibilité, stabilité, qualité
de l'image.

TECHNIQUE 1969

Un téléviseur
portable

Entierement transistorisé
Tube-image 44 cm-114°

Alimentation stabilisée
(TETRAN-PRANDONI)

Carac’rérisiiques générales que 19 sortie F.I. du tuner se fait & travers
o ! le sélecteur V.H.F:, dont l'étage mélan-
Le ’ele,‘”s'eu}' lendom. .44 est un « por- geur fonctionne alors probablement en am-
table » équipé d'un tube-image de 44 cm- plificateur F.I., car l'alimentation du sélec-
114° et totalement transistorisé. Il est doté teur, par D, n'est que partiellement coupée
d'un sélecteur de canaux V.HF. & treize en position U.HF. Clest la tension de
positions, dont douze équipées, et d'un C.A.G. qui arrive par H et elle est inver-
tuner UHF. & accord continu par com- sée, comme on le voit, soit sur le tuner,
mande démultipliée. Tous les réglages prin- soit sur le sélecteur, suivant la bande
cipaux se trouvent sur la face avant et choisie.

une antenne télescopique double permet la
réception de la premiére et de la seconde 2
chalnes sans antenne extérieure et, en gé- Recepfeur son

néral, dans de meilleures conditions Son schéma est représenté dans la fi-
qu'avec une antenne intérieure quelconque. gure 2. L'amplificateur F.I., utilisant des

L'alimentation se fait sur courant alter- transistors au silicium, ne comporte que
natif 110 ou 220 V (* 10 %) et la consom- deux étages, ce qui est trés largement suf-
mation ne dépasse pas 55 VA. fisant, le gain par étage pouvant étre trés

. important & cause de la bande passante
Selecfeur V.H.F. et tuner U.H.F. relativement étroite. De plus, le son est

L'interconnexion de ces deux ensembles prélevé a la sortie du premier étage F.I
est représentée dans la figure 1 et on wvcit vision, de sorte que la chalne F.I. son

L'ensemble du montage est réalisé sur un panneau vertical rabattable.
La platine alimentation et base de temps se trouvent a droite.

194

TR32 TR33 TR34
BF 166 BF166 AF109R
ROTACTEURVHF—— — — — —————— — — — — :@

TR35 TR36

BF 155 AF 139

Fig. 1. — Branchement du sélecteur V.H.F. et du
tuner U.H.F. et la commutation du circuit de C.A.G.
et de celui d’alimentation.

Radio-Constructeur



" ® @
W‘%VNUN e 089 CHL ‘
TH »
vl ’ — 892y L92¥
— A0S
Ml oLy _'l._ F u:me—oH» asueysiqg
ey \zy s 08 sz £9¥ g 089 "os _ —+ —
8¢l vfud H 992y 69z "¢ (ed07 z
Mool 4oL

Sl ‘Id
+ n J.Nﬂum* @ Sieww\:u:é,\%w 29.0das :emszmzc\e.w &.E.Z.Z% a)
22aD UO0S UNn3jdaral MNP DIIUI. DAY -—— 7 81y
YEBL OV anov A 91 mp agugs pugyss — g Ay @
L
Hi—
ot
[ 1}
ASl
14 2] 41001

¥evd

ME
ve
—r - 22
(532"
ASH
40004
[143)

MY61 IV

Q Y ap 1madl) o .:::y::\\:\ 40]s1Supay un p 1 S
Ql\y:\ RUEYRENENY :C7: \.\ k:..:t:t\lz\v\ — ¢ g 1

195

Septembre 1969



ew——
125v —J—
250v——7f J2—
a0ov —fJ—
630V ———"-:——-

Représentation des
résistances et des
condensateurs en
fonction de leur dis-
sipation et de leur
tension de service.

L’allure des oscillogrammes que l’on doit

normalement relever en différents points

du téléviseur. Les tensions sont indiquées
en valeurs créte-créte.

bl

Différents aspects de la platine base de
temps lignes (les deux photographies de
gauche) et alimentation (a droite). On voit,
au milieu, le redresseur T.H.T.-batonnet.

comprend, en réalité, trois étages. Aucun
dispositift de C.A.V. n'est prévu pour la
méme raison : une C.A.G. est appliquée
au premier étage F.I. vision et agit éga-
lement sur la porteuse F.I. son.

L'amplificateur B.F. ne présente rien de
particulier, et son étage de sortie, & symé-
trie complémentaire, délivre une puissance
de 2 W sur une bobine mobile de 8 Q.
Quant au transistor TRe, il constitue un élé-
ment stabilisateur supplémentaire, en dé-
rivation, en quelque sorte, sur le transistor
« ballast » TR., afin de soustraire ce der-
nier aqux variations assez importantes du
débit, dues au fonctionnement en classe B
de l'étage de puissance B.F.

Amplificateur F. |. vision,
détection vidéo et C.A.G.

Tous ces circuits sont représentés dans
le schéma de la figure 3, ou l'on voit éga-
lement l'étage adaptateur d'impédance
(TRi), placé & la sortie du détecteur vidéo
Dy .Les filtres MV 30F et celui du circuit
de collecteur du TRiz sont des réjecteurs
41,25 et 26,05 MHz, tandis que le réjecteur
placé entre le collecteur du TRu et la
masse doit étre accordé sur 39,2 MHz (F.I.
son).

Le transistor TRses, amplificateur de
C.A.G., regoit sur sa base une tension
continue, variable en fonction de 1'ampli-
tude du signal regu et provenant de
l'émetteur de TRie. Le point de fonction-
nement moyen du transistor TRes est fixé
a l'aide de l'ajustable Ren et on comprend
que, dans ces conditions, toute variation
de la tension sur la base de ce transistor
se traduit par une variation de son courant
de collecteur : si la base devient plus posi-
tive (signal vidéo plus important), le cou-
rant de collecteur augmente, la chute de
tension dans Rees aussi, de sorte que le
collecteur TRes devient de moins en moins
positif par rapport & la masse.

Comme ce point est réuni, & travers Ross

Radio-Constructeur
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Aspect de la section base de temps trames
(en haut) et amplificateur B.F. de la pla-
tine F.l.-vidéo.

et Ruw, & la base du premier transistor F.I.
vision (TRis), ces variations de tension ren-
dent cette base plus négative par rapport
& l'émetteur correspondant, de sorte que le
courant de collecteur du TRz augmente et
que son gain diminue. C'est ainsi que, en
l'absence de tout signal, nous devons trou-
ver une chute de tension de quelque 4,2 V
sur la résistance R, correspondant & un
courant d'émetteur de 3,5 mA environ.
Lorsqu'un signal puissant est appliqué &
l'antenne, la chute de tension sur R
atteint 9,8 V, dénotant un courant d'émet-
teur d'un peu plus de 8 mA.

La tension de C.A.G. appliquée au sé-
lecteur V.H.F. et au tuner UH.F. passe
par un inverseur « Local-Distance ». Dans
la position « Local », la tension de régu-
lation agit sur les étages d'entrée du sé-
lecteur ou du tuner, ce qui réduit le gain
de l'un ou de l'autre et évite tout phéno-
méne de saturation d'un étage par un si-
gnal trop puissant. Lorsqu'on passe en po-
sition « Distance », la polarisation des
étages d'entrée ci-dessus est obtenue par
le pont Resr-Rass, ce qui donne 3,6 V en-
viron.

11 faut ajouter encore que le réglage
de l'ajustable Ren est tres critique et doit
s'effectuer avec beaucoup de soin.

Alimentation stabilisée

Comme le montre le schéma de la fi-
gure 4, cette alimentation comprend deux
sections : l'une pour fournir la tension
d'alimentation  stabilisée  générale, de
— 13 V par rapport a la masse; l'autre
pour alimenter, sous une tension nettement
plus élevée (30 & 40 V), l'étage de puis-
sance lignes. Cette disposition permet, par
une communication appropriée, d'alimenter
l'étage de sortie lignes sous une tension
différente en 819 lignes (— 42 V) et en 625

*

Fig. 7. — On wvoit ici
létage de mise en forme
des tops trames, ainsi
que l’ensemble de la
base de temps trames.

T

— A 5
R278 R279
@ e "
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lignes (— 30 V) et d'obtenir, par ce moyen,
la méme largeur d'image, la méme valeur
de T.HT. et les mémes tensions secon-
daires.

Etage de sortie vidéo
et circuits d'alimentation
du tube-image

L'étage de sortie vidéo (TRi;, fig. 5) est
alimenté en tensicn relativement élevée,
obtenue & l'aide de la diode Dis de 1'étage
de sortie lignes (+ 135 V environ). Au
collecteur du transistor BF 174, on doit
trouver environ + 75 V. Quant qux ten-
sions appliquées aux différentes électrodes
du tube-image, elles sont obtenues par les
diodes Dug (T.H.T.), Diz, D1y, Dis et Dw, ali-
mentées & partir de secondaires appro-
priées du transformateur de lignes.

Séparation et base
de temps lignes

La séparation & proprement parler s'ef-
fectue dans 1'étage TRus (fig. 6), suivi d'un
étage de « mise en forme » pour les im-
pulsions de synchronisation trames (TR,
fig. 7). Les signaux vidéo arrivent par (I)
et le séparateur attaque un comparateur de
phase classique & deux diodes, suivi d'un
oscillateur lignes comprenant les transistors
TR« et TRes. Vient ensuite 1'étage « dri-
ver » TRux et le transistor de puissance li-
gnes TRu;z. La commutation 819/625 lignes
est réduite au strict minimum, du fait de
la commutation intervenant sur la tension
d'alimentation.

Base de temps trames

Sen schéma est celui de la figure 7,
ou l'on voit 1'étage de mise en forme des
tops trames (TR:.), suivi d'un oscillateur du
type multivibrateur, comprenant les tran-
sistors TRx et TR., un étage adaptateur
(TRw) et, enfin, l'étage de puissance TRus.
Des réglages accessibles sur l'arriere du
téléviseur permettent d'ajuster la fréquence
de trames Rass;, l'amplitude verticale (Rew)
et la linéarité verticale, dans le bas de
l'image par Ren et dans le haut par Rom.

Osciliogrammes et tensions

La figure 8 représente la platine impri-
mée supportant les circuits d'alimentation
stabilisée et ceux de la base de temps li-
gnes (sauf l'étage de séparation TRa).
Toutes les tensions que l'on doit y trouver
en fonctionnement normal et par rapport
& la masse y sont indiquées. Elles ont été
relevées & l'‘aide d'un contrdleur de
40 kQ/V, mais la plupart des tensions au-
ront une valeur du méme ordre de gran-
deur méme si la mesure se fait avec un
contréleur de résistance propre moindre,
mais au moins de 10 kQ/V cependant.

Les lettres entourées de cercles indiquent
les points ol l'on doit relever les oscillo-
grammes que l'on trouvera & la page 196.
L'examen « critique » de ces oscillogram-
mes et des tensions relevées en différents
points permet, en général, de localiser ra-
pidement toute anomalie de fonctionnement.

Sentembre 1969
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Fig. 8. — Cette platine imprimée (alimentation et base de temps lignes) est repré-

sentée wvue par transparence, c’est-a-dire coté soudures.

Cette documentation sera complétée, dans
notre prochain numéro, par l'aspect de la
platine imprimée supportant les étages F.IL
son et vision, les amplificateurs B.F. et vi-
déo, ainsi que la base de temps trames.
Nous compléterons tout cela par quelques

indications sur les manifestations accom-
pagnant un certain nombre de pannes cou-
rantes : instabilité de l'image, manque de
largeur ou de hauteur, manque de sensi-
bilité, déformaticns diverses, etc.

(A suivre) W. S.
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Les téléviseurs a transistors qui, on ne sait pourquoi, ont une
« mauvaise » réputation parmi les dépanneurs, ne sont pas plus diffi-
ciles a réparer, en réalité, que n’importe quel téléviseur classique a
tubes. Le principe de fonctionnement est le méme et les seules parti-
cularités des circuits transistorisés viennent de celles des transistors
eux-mémes, dont le comportement, 'impédance d’entrée, la réponse
aux transitoires, etc. sont différents des tubes. De plus, il faut penser
que les transistors sont des triodes et que, de ce fait, il faut déja au
moins deux transistors pour remplacer un tube double, et souvent plus
a cause de la nécessité d’adapter les impédances.

Cette multiplicité de transistors (il y a, généralement, de 35 a 40
transistors dans un téléviseur) peut faire paraitre le montage trés
compliqué, mais si 'on se donne la peine de l'analyser et de bien
séparer les fonctions, on se rend compte qu’il n’y a rien de particulier
et que l'on y retrouve exactement les mémes étages que dans un
appareil a tubes.

Nous nous proposons, dans ce qui suit, de « disséquer » un
téléviseur a transistors et de signaler, pour chacune de ses sections,
les montages couramment rencontrés dans la pratique, avec toutes les
indications utiles pour leur dépannage éventuel.

Fig. 1. — Exemple assez typique d’un sélecteur de canaux V.H.F. & transistors,
utilisé par plusieurs constructeurs : Continental Edison, Grammont, etc.

Sélecteurs V.H.F. et tuners U.H.F.

Le sélecteur de canaux V.H.F. d'un
téléviseur & transistors est équipé, en
régle générale, de trois transistors et ne
présente, en tant que conception méca-
nique, que peu de différence par rapport
aux rotacteurs a tubes.

Le schéma de la figure 1 représente
un tel sélecteur, utilisé sur de nombreux
modéles de téléviseurs Continental Edi-
son, Grammont, etc. L'é¢tage d'entrée y
utilise un AF 109 R en montage BC, sou-
mis a l'action d’'une C.A.G. La bobine D,
faisant partie de la barrette-canal, n'est
pas réglable et s’ajoute & une bobine
fi>§e (Lz) pour former, avec Ci un filtre
série.

La liaison entre T: et le transistor mé-
langeur T: se fait a I'aide d'un filtre de
bande B-C & couplage inductif (faible),
renforcé par un couplage au sommet par
C., ajustable en principe une fois pour
toutes pour tous les canaux. La « ré-
ponse » correcte du circuit d'entrée et
du filtre de bande peut étre vérifiee en
injectant dans Il'antenne un signal vobulé
suffisamment puissant et en relevant la
courbe de réponse a la base du T. a
I'aide d’une sonde détectrice et d'un oscil-
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loscope. Pendant cette opération, le col-
tecteur de T: sera mis a la masse et on
doit trouver une courbe dont la largeur,

au niveau — 3 dB, représente quelque 12
& 14 MHz (suivant le canal).

L'oscillateur est constitué par le tran-
sistor Ts associé au bobinage A et la ten-
sion d'oscillation est introduite, a travers
C:, dans le circuit de base du T a I'aide
d’'un pont formé par les capacités Cs-Cs
Cs-Cs, comme cela est représenté d’une
facon plus apparente dans la figure 2.
Lorsque ce pont se trouve équilibre,
compte tenu de toutes les capacités pa-
racites et de la capacité d'entrée de T,
la tension appliquée a la diagonale a-b
est sans effet sur la diagonale c¢-d, ce
qui veut dire que la tension d'oscillation
lccale ne peut pas remonter vers le cir-
cuit d'entrée et rayorner par |'antenne,

Le réglage fin de I'oscillateur se fait a
I'aide d'une diode « varicap » BA 110 et
d'un potentiométre R: qui commande la
polarisation inverse appliquée a la diode
et que l'on peut régler entre — 10,8 et
— 1,4 V environ, la capacité propre de la
cdiode variant, dans ces conditions, entre
10 pF et 30 pF a peu prés. Etant donné
la présence d'un condensateur série Cs,
la capacité réelle en paralléle sur A
(fig. 3) peut varier entre 2,1 et 2,5 pF,
soit un rapport voisin de 1,2, entrainant
une variation de fréquence dans le rap-
port de 1,1 environ. Par exemple, dans
les limites du canal 8A, il est possible
de faire varier la fréquence de l'oscilla-
teur entre 177 et 195 MHz.

Comme tous les sélecteurs utilisés ac-
tuellement, celui de la figure 1 doit fonc-
tionner en liaison avec un tuner, et atta-
quer un amplificateur F.l. dont la largeur
de bande globale doit étre de I'ordre de
9 MHz pour la réception du programme
| francais, et de quelque 5 MHz pour
celle de Télé-Luxembourg et des émis-
sions C.C.I.LR. (en V.H.F.) et du pro-
gramme |l frangais (en U.H.F.). 1l est
donc nécessaire de prévoir une triple
commutation permettant les possibilités
suivantes : liaison a bande étroite entre
le tuner U.H.F. et I'amplificateur F.I. ; liai-
son & bande étroite entre le sélecteur
V.H.F. et i{'amplificateur F.I.; liaison a
bande large entre le sélecteur V.H.F. et
I'amplificateur F.l.

Ces trois opérations sont effectuées
trés simplement par des diodes d'un
type spécial (BAY 17), qui deviennent
conductrices ou restent bloquées suivant
la position des touches, Ces derniéres,
représentées en position V.H.F. bande
large sur ia figure 1, établissent les con-
tacts suivants :

B2-B3 et A2-A3 en UHF.;

B1-B2, A1-A2 et E5-E6 en V.HF,
bande étroite ;
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Fig. 2. — L’injection de loscillation
locale sur le mélangeur se fait ¢ Paide
d’'un pont capacitif.

Fig. 3. — La commande de la fré-
quence de Uoscillateur se fait a Uaide
d’une diode « varicap ».
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Fig. 4. — La commutation V.H.F-U.H.F. et U'obtention de la bande passante adé-
quate se font & Uaide de diodes.

La touche commandant les contacts
ES5-E6 correspond au changement de
standard : frangais ou C.C.L.R, Elle éta-
blit, par conséquent, E4-E5 dans le pre-
mier cas et E5-E6 dans le second. Les
trois croquis de la figure 4 résument les
trois possibilités de commutation et per-
mettent de mieux suivre le schéma géné-
ral.

Les deux courbes de la figure 5 mon-
trent le résultat obtenu par la commu-
tation de la figure 1. Ces courbes ont
été relevées en attaquant le collecteur
du transistor T: par un signal vobulé
d’'un niveau moyen et a travers une capa-
cité de 1,5 pF. Le signal amplifié a été
prélevé aux bornes de la résistance de
détection vidéo, comme d’habitude, et
appliqué a l'entrée verticale d'un oscil-
loscope. Dans le cas de la courbe a
bande étroite, la porteuse vision est sur

32,7 MHz et le son sur 39,2 MHz. Dans
celui de la bande large, la porteuse vision
vient 4 28,05 MHz, la porteuse son res-
tant a la méme place.

En dehors des sélecteurs du type de
celui de la figure 1, on voit de plus en
pius souvent des ensembles ou le pas-
sage d'un canal a l'autre se fait soit par
accord continu a 'aide de condensateurs
variables appropriés, soit par accord
« discontinu » & l'aide de diodes « vari-
cap » dont la polarisation, c'est-a-dire la
capacité, est commandée par touches.
Une touche peut alors étre préréglée sur
un certain canal et ii est méme possible
que le fait d’enfoncer une touche effec-
tue des commutations supplémentaires
bande étroite ou bande large; V.H.F. ou
U.H.F., etc.

Il existe également des sélecteurs com-
binés V.H.F.- U.H.F. a trois ou cing tran-

201



Fig. 5. — Courbes
de réponse F.. glo-
bales en 625 lignes
(a gauche) et en 819
lignes (a droite).

40 30
Rj 1 : ¢

Rj2 Rj3

31,2 41,25 26

sistors (2 en U.H.F. et 3 en V.H.F.), par
exemple dans le téléviseur P 2000 F
Grundig, ou l'accord sur une émission
quelconque, en V.H.F. ou UH.F.,, se fait
a l'aide d'un « rotacteur » a 8 positions,
dont chacune comporte un dispositif de
« mise en mémoire ».

Le sélecteur combiné Oréga, utilisé
par plusieurs constructeurs, est com-
mandé par 4 ou 8 touches dont chacune
peut étre affectée a une des bandes cou-
vertes, V.H.F. ou U.HF. et «accordée »
sur n'importe quel canal de cette bande.

Mais, de toute fagon, le dépannage
d'un sélecteur est toujours une opéra-
tion assez délicate que |'on ne doit
entreprendre qu'en possession d'une
documentation compléte sur I'ensemble
défectueux. Les méthodes d’investigation
varient évidemment en fonction de la
conception du sélecteur auquel on a
affaire, mais il est tout indiqué de com-
mencer par la mesure des tensions. Cela
permet non seulement de déceler, éven-
tuellement, un transistor défectueux ou
la coupure d'un circuit, mais de vérifier
aussi le fonctionnement des diodes de
commutation et des «varicap». Il est
évident, par exemple, que si la résis-
tance R: (fig. 1) est coupée, la diode
Diz conduit méme en U.H.F. ou du moins
ne coupe pas complétement la voie U.H.F.

Nous ne dirons rien sur les tuners
U.H.F. a transistors, utilisés depuis plu-
sieurs années déja sur tous les télévi-
seurs a tubes et que les dépanneurs

connaissent bien, par conséquent. Néan-
moins, il est bon de souligner encore
une fois que tout «tripotage » a l'inté-
rieur d'un tuner est formellement décon-
seillé et que si I'on est a peu prés cer-
tain qu'il s’agit d’'un défaut interne, il est
beaucoup plus simple de remplacer le
tuner tout entier et de procéder a une
légére retouche du circuit de liaison F.l.
éventuellement. 1| est évident que l'on
doit, avant tout, vérifier que le tuner
soupgonné est alimenté correctement et
gue la tension aux cosses d'alimentation
est normale : généralement 12 V.

Amplificateur F.l. vision

L'amplificateur F.l. vision d'un télévi-
seur transistorisé comporte soit trois, soit
quatre étages, suivant le gain recherché
et la conception générale de I'appareil.
Le schéma de la figure 6 représente un
amplificateur a quatre transistors (Sono-
lor), mais qui n'a, en réalité, que trois
étages, puisque le premier, comprenant
les transistors T, et Te constitue une
sorte de «cascode ». Les deux étages
qui suivent sont neutrodynés par les cir-
cuits Ri-Ci-Ls et Re-Co-Le et ne présentent
rien de particulier.

Fig. 6. — Exemple d’un amplificateur
F.I. a trois étages et quatre transis-
tors équipé de transistors au germa-
nium et alimenté sous 11,5 V avec le
« moins » a la masse (Sonolor).

La C.A.G. est appliquée, en ce qui
concerne |'amplificateur de la figure 6,
au transistor T: seulement, mais aussi au
transistor d’entrée du sélecteur V.H.F. Le
schéma de la figure 7 montre, en sim-
plifié, le circuit de la C.A.G. tout entier,
et son fonctionnement peut se résumer
comme suit. Lorsque l'amplitude du si-
gnal regu augmente, la tension aux bornes
de la résistance de détection et celle a
la base du transistor T: (fig. 7) varie
dans un sens tel que le courant de col-
lecteur du T: augmente, ce qui se traduit
par une tension plus positive (par rap-
port a la masse) a !"émetteur de ce tran-
sistor et, par conséquent, 4 la base du
T.. Comme ce dernier est un p-n-p, son
courant de collecteur diminue et son col-
lecteur, ol se trouve prélevée la tension
de C.A.G., va devenir de moins en moins
positif par rapport a la masse. Le tran-
sistor commandé, par exemple le Ts, verra
son courant de collecteur augmenter, ce
qui conduira a une diminution du gain.

Le tableau ci-contre montre comment
varient les tensions au collecteur du T:
(a), a la base de ce transistor (b), a la
base du Ts (c), a I'émetteur du transis-
tor Ts (d) et au point commun des résis-
tances Ri-R.. Toutes ces tensions ont été
mesurées par rapport a la masse. Les
mesures aux points indiqués ont été
d'abord effectuées sans signal et ensuite
en présence d'un signal fourni par une
« Nova Mire 1345 » (Sider), dont ['atté-
nuateur a été placé successivement sur
les six positions prévues.

De plus, toutes ces mesures ont été
effectuées avec le potentiométre ajus-
table Rs réglé de fagon a avoir en f
une tension de 7,1 V, ce qui correspond
a une tension de 3,5 V environ en d
et a un fonctionnement trés correct du
systéme. La tension obtenue par R; est
relativement critique et il est nécessaire,
lors d'un dépannage, d'y apporter la plus
grande attention. En effet, dans le télé-
viseur considéré, cette tension peut étre
réglée, par Rs, de fagon que l'on ait, en
d, une tension variant entre 1,8 et 8 V

10pF
47pF | £1,25MHz
-

Sélecteur——|—| —¢

47
of| 3§
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environ. Lorsque cette tension est trop
faible, inférieure a 2,5 V, par exemple,
'image est anormale méme avec un
signal trés faible et le récepteur est visi-
blement a la limite dinstabilité. On
constate alors que le transistor T; est
saturé et que la tension a ses trois
« électrodes » est pratiquement la méme :
de l'ordre de 85 V.

Si la tension en d est trop élevée,
par exemple 8 V, le téléviseur manque
de sensibilité et présente une image
grise et péle avec I'atténuateur de la
mire sur 4 ou 5. On trouve alors, pour
T: (fig. 7) les tensions suivantes : 2,8V
au collecteur : 6,3 V a I'émetteur; 6,2V
a la base.

La diode D, a travers laquelle la ten-
sion de C.A.G. est appliqué a I"étage

15092

2009
+11,5V

22kS2

BC108B

Vidéo ACI28

o

AAA
\AAALAS

47082
AF109R
A
T3 (F1) (V.H.F)

c AF200
g s
S 56kQ 1k

INSL2 R 220k
‘T_‘ D1 ; Rz

10pF > 220k T'lnF

<

o - Fig. 7. — Détail du circuit de C.A.G.
Atténuateur Tensions en volts aux points : utilisé sur le téléviseur de la figure 6.
de la mire sur : vl
a b c d e qu'il s’agit de transistors au silicium,
Le comportement d'un étage a transis-
o tor lorsqu’un de ses circuits (base, émet-
Sans 1\,lgnal ggS ggg g? 115 gg teur ou collecteur) se trouve coupé est
2 2'5 7'1 3'25 3’6 2' assez particulier et différe totalement de
3 1’6 7'5 2'9 3'3 1'5 ce que |'on a |'habitude de voir avec
2 1’8 8’3 29 3'3 1'7 lez tubes. C'est pourquoi nous croyons
o , , \ ,
g :“5) 3‘8 3'3 3.3 }’E Ci-contre : Tableau résumant le fonctionne-
; : N ment de la C.A.G. de la figure 7.
d'entrés du sélecteur V.H.F., sert pour -
retarder I'action de cette commande au- 8V bov) | TR2 IV (V) ;

tomatique. Autrement dit, la diode D; ne
commence a conduire qu'a partir d'un
certain « seuil » de la tension en a. La
mise au point se fait a l'aide des résis-
tances ajustables R et R. On régle
d'abord R:, en l'absence de tout signal,
de fagon a obtenir un courant d'émetteur
de 3 mA pour T,, autrement dit une chute
de tension de 3 V aux bornes de Rs.
Ensuite, en présence d'un signal moyen,
on ajuste R, de fagon & obtenir une
chute de tension de 4,5 V aux bornes
de Rs.

L'exemple analysé montre le soin avec
lequel il faut effectuer la mesure non
seulement des tensions appliquées aux
« électrodes » des transistors F.l, mais
aussi de toute la tension du circuit de
C.A.G. En effet, dans beaucoup de cas
la tension de C.A.G. n’est appliquée que
sur le premier transistor F.l, de sorte
que les tensions des autres transistors
peuvent demeurer parfaitement normales,
pendant que I'étage d’'entrée se trouve
bloqué par une tension de C.A.G. trop
élevée ou trop faible, suivant le sens
dans lequel elle agit.

Il faut mesurer les tensions avec soin
et comparer constamment celles de
I'’émetteur et de base de chaque étage :
pour que le fonctionnement soit correct,
ii faut que la base d'un transistor soit
négative (moins positive) par rapport a
son émetteur s'il s’agit d'un p-n-p, ou
positive (moins négative) s'il s’agit d'un
n-p-n. La différence de potentiel normale
varie suivant le transistor et suivant
I'étage, mais se situe le plus souvent
entre 0,3 et 0,5 V (sans signal). Elle est,
généralement, un peu plus élevée lors-
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Fig. 8. — Ces six schémas résument les conséquences de la coupure d’un des
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utile de rappeler briévement les phéno-
ménes auxquels on peut avoir affaire,
que ce soit avec un n-p-n ou un p-n-p,
avec e «moins » ou le «plus» de l'ali-
mentation a la masse.

Dans |a figure 8 sont résumés les six
cas possibles avec le «moins» & la
masse, avec les tensions normales indi-
quées par rapport & la masse, et les
tensions <« anormales » correspondantes
entre parenthéses. Les transformateurs
TR: et TRs symbolisent les éléments de
liasison H.F. ou B.F.

Si c'est le circuit de base qui est
coupé, par exemple (fig. 8A), seul le
courant lceo subsiste et traverse les
résistances R: et Rs. La chute de ten-
sion aux bornes de ces résistances de-
vient donc pratiquement nulle et les ten-
sions, par rapport & la masse, sur la
base, le collecteur et I'émetteur, se mo-
difient comme indiqué sur les deux sché-
mas. Dans le cas d'un p-n-p la tension
a la base ne sera pas nulle, mais a peu
prés égale a la tension d'émetteur, c’est-
a-dire a la tension d’alimentation, car la
résistance interne de base est trés faible.

Lorsque c’est le circuit d’émetteur qui
se trouve coupé (fig. 8 B), seul circule
le courant e, trés faible, beaucoup plus
faible que le courant de base normal.
Donc, chute de tension pratiquement nulle
dans R. et nettement inférieure a la nor-
male dans la résistance R. faisant partie
du diviseur de tension de base. Il en
résulte que, dans le cas d'un n-p-n la
tension en A devient un peu plus élevée
(plus positive) et que dans celui d'un
p-n-p elle devient moins positive. Et
toujours pour la méme raison (résistance
interne de base faible), on retrouve sur
I"émetteur la tension qui existe sur la
base.

Enfin, si la coupure affecte le circuit de
collecteur (fig. 8 C), la diode émetteur-
base se trouve polarisée dans le sens
direct et conduit. Le courant qui en ré-
sulte est généralement plus élevé que le
courant de base normal, de sorte que la
chute de tension sur R: augmente, ce qui
conduit, pour la base, a une tension
moins positive dans le cas d'un n-p-n
et plus positive dans celui d'un p-n-p.
D’autre part, le courant qui d'établit ainsi
est nettement inférieur au courant de col-
iecteur normal, et la chute de tension
sur Rs est inférieure a la normale, ce qui
s traduit, & I'émetteur, par une tension
moins positive pour un n-p-n et plus posi-
tive pour ur p-n-p. Quant a la tension
gue l'on trouve dans ces conditions sur
la collecteur, elle est pratiguement égale
a celle d'émetteur, & cause de la résis-
tance interne émetteur-collecteur suffi-
samment faible.

Tout cela est résumé dans le tableau
suivant, ot figurent aussi tous les cas
relatifs aux montages dont le «plus»
est réuni a la masse. Dans tous les cas,
cn suppose que les tensions sont mesu-
rées par rapport a la masse, la tension
d'alimentation étant désignée par Ua.. Le
signe > veut dire yue la tension au
point considéré est plus élevée que la
normale, autrement dit qu'elle se rap-
proche de celle du pdéle non a la masse
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Tableau récapitulatif de la modification

des tensions de collecteur, d’émetteur

et de base d'un transistor lorsqu’un de ces circuits est coupé

Type Péle

Tensions lorsque la coupure affecte le circuit de :

E du a la
; transistor masse Base Emetteur Collecteur
; Ue= + Us U= + U Ue = U,
' -_ Ue =0 Ue > Ue <
Uh = 0 Ub = Ue Ub < :
n-p-n :
Uc=0 Ue = Ue = Ue |
+ Ue = - Ul Ue < Ue > H
Up = — U Up = Ue Us > :
Ue=0 Ue =0 Ue = U
— Ue = + U, Ue < U >
Up = + U, Up = Ue Us >
| PP Ue = —U, Ue = U, Ue = Ue
+ Us=0 Ue > Ue <
Ub = Ub = Ue Ub <
de la batterie : avec le «moins» a la transmettre les fréquences comprises en

masse cela veut dire que la tension de-
vient plus positive. Le signe < veut dire
évidemment le contraire : la tension est
inférieure a la normale, se rapprochant
de celle du pole a la masse de la batte-
rie.

1| faut ajouter encore que tout cela n’est
valable, en toute rigueur, que pour les
étages amplificateurs. Lorsqu'il s'agit de
transistors fonctionnant en oscillateurs ou
en écréteurs de toute sorte, la relation
entre la tension de base et celle d'émet-
teur n'est généralement pas du tout celle
que nous avons indiquée plus haut.

Un autre exemple de dispositif de
C.A.G. un peu particulier et trés effi-
cace est celui de la figure 9 (Ducretet).
La base du transistor T: regoit, d'une
part, la tension continue en provenance
cdu collecteur de T., adaptateur vidéo en
basse impédance et, d'autre part, le si-
gnal vidéo complet prélevé sur I'émet-
teur de T: et appliqué & travers un filtre
« passe-bande » Ri-Ci-R.-C:, prévu pour

gros entre 15 et 20 kHz (avec les valeurs
indiquées la fréquence de résonance se
situe vers 18,5 kHz). La diode D,, nor-
malement bloquée, devient conductrice
au rythme des signaux de lignes, et le
courant moyen qui en résulte est pro-
portionnel a ['amplitude de ces signaux.

La base du T: rec¢oit donc une polari-
sation variable en fonction de ['ampli-
tude des signaux de synchronisation,
c'est-a-dire en fonction de celle du
sianal H.F., et cela dans un sens tel
aue cette base devient moins positive
lorsque ['amplitude du signal augmente.
Le courant collecteur du T: diminue, ainsi
oue son courant d’'émetteur, ce qui en-
traine une diminution du courant de col-
lecteur du Ts. Les points a, b et ¢ de-
viennent d'autant plus positifs que le si-
gnal regu est plus intense, et ces varia-
tions se vépercutent sur les bases des
transistors soumis a |'aciton de la C.A.G,,
la tension de régulation étant appliquée
a4 chaque base a travers une résis-

—
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Fig. 9. — Détection vidéo et circuit de C.A.G. utilisé sur un téléviseur Ducretet.
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tance de découplage de 1 kQ. L'en-
semble commande trois transistors F.I.
(sur quatre) et les étages d’'entrée V.H.F.
ou U.H.F., suivant la position du commu-
tateur de standards.

Il faut noter que tous les transistors
commandés sont ici des n-p-n et que,
par conséquent, le mode d’action de cette
C.AG. est du type dit «inverse », en ce
sens que le courant de collecteur des
transistors commandés augmente sous
'effet d'un signal intense, et provoque
une diminution de la sensibilité. C'est
donc le contraire de ce qui se passe
dans les montages a tubes. Ce mode
d'action d'une C.A.G. est presque tou-
jours adopté dans les montages a tran-
sistors et il ne faut pas s'en étonner.

Les différentes tensions du schéma de
la figure 9, relevées en I'absence de tout
signal, ne sont «visiblement» variables
qu’aux points a, b et c. Partout ailleurs,
les variations sont trop minimes pour étre
appréciées par des appareils de mesure
ordinaires tels que voltmétres électro-
niques, par exemple.

La tension en d est de 1,12 a 1,25 V
(positive). Celle qui existe en e est un
peu plus élevée 1,35 a 142 V. En
présence d'un signal suffisamment in-
tense, lorsque la diode D: conduit, les
tensions ern h et e deviennent pratique-
ment du méme ordre, mais une apprécia-
tion pouvant prétendre & un semblant de
précision n’est possible qu’'a l'aide d'un
voltmeétre pratiquergent sans consomma-
tion, a cause de la valeur trées élevée
de la résistance Rs, surtout la tension
er d qui, en réalité, est de quelque 3 V
au repos. Mesurées par rapport a la
masse, les tensions en d, e et h ne
verient pratiquement pas en fonction de
I'intensité du signal regu.

On peut, cependant, se rendre compte
de ces variations en procédant a des
mesures « indirectes »>. On peut, par
exemple, mesurer la chute de tension aux
bornes de la diode Di.. On constatera
alors que, sans signal, le point h est trés
légérement positif par rapport a e :
0,150 V environ. Dans ces conditions, le
seuil de conduction de la diode n’'est
pas encore atteint et elle reste bloquée.
Avec un signal trés faible, on trouve une
chute de tension de quelque 0,170 V déja.

En ce qui concerne le point d, on peut
se rendre compte de la tension réelle
qui y existe en mesurant ia chute de ten-
sion entre d et g. On trouve alors que
cette chute de tension est de 3,7V envi-
ron en I'absence de tout signal, de 4,4 V
avec un signal faible et de 4,2 V a peu
prés avec un signal intense. Comme la
tension en g, facilement mesurable avec
toute la précision nécessaire, ne varie
pratiquement pas en fonction du signal
(elle diminue a peine en présence d'un
signal intense), on en déduit que la ten-
sion réelle en d est bien de l'ordre de
3 V au repos et qu'elle augmente (devient
plus positive) avec 'amplitude du signal.

Quant aux tensions en a, b et ¢, le
tableau suivant indique les valeurs rele-
vées 3 l'aide de la « Nova-Mire 1345 ».

I! est toujours prudent, en dehors des
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Tableau résumant le fonctionnement
de la C.A.G. de la figure 9

H

]

Atténuateur |
de la mire a(V) b(V) e(V) i(V):
sur : !
Déconnectée 2,9 5,1 6,1 54
1 5,6 74 83 717
2 6 78 87 8
3 6,3 8 89 82
4 6.4 8,1 9 83
5 6.6 83 91 84
6 8,6

6.9 93 87

+24V

Fig. 10. — La tension de C.A.G., arri-

vant par a, agit ici directement sur

la base et provoque des variations de
la tension d’émetteur.

-2V

Fig. 11. — Attaque d’un transistor par

la diode de détection, pour la modu-

lation positive en a, et modulation né-
gative en b.

mesures sur le circuit de C.A.G. lui-
méme de s'assurer que la tension de
commande agit bien sur les transistors
qui lui sont soumis et que ces transistors
«répondent » bien. Pour cela, le plus

commode est de mesurer les variations
de la tension a I'émetteur d'un transistor
commandé par la C.A.G., et la colonne i
du tableau ci-contre donne une idée sur
la facon dont se déroule cette variation,
le transistor F.I. étant monté suivant le
schéma de la figure 10. On constate que
le courant d'émetteur, de quelque 5,4 mA
au repos, atteint 8,7 mA en présence
d'un signal puissant.

Détection et amplification vidéo

Détection

Un amplificateur vidéo est attaqué par
un détecteur, constitué par une diode au
germanium, et pouvant étre assimilé a un
générateur dont |'impédance propre est
equivalente a une résistance de quelque
2 kQ shuntée par 10 pF a peu prés (cette
résistance est généralement un peu plus
élevée en 625 lignes). Il n'est donc pas
question d'attaquer directement I'étage
de sortie vidéo, non parce que l'on a
besoin d'un supplément de gain, mais
parce que l'impédance d’entrée de cet
étage est faible et que I'adaptation avec
le détecteur se ferait dans de trés mau-
vaises conditions.

L’adaptation souhaitée se fait en inter-
calant, entre le détecteur et |'étage de
sortie vidéo, un « emitter follower »,
appelé parfois « émettodyne » (par ana-
logie avec « cathodyne ») et qui n'est
autre chose qu'un « collecteur commun »
caractérisé, comme on le sait, par une
résistance d'entrée élevée et celle de
sortie faible.

Mais en dehors de la question d'adap-
tation d'impédances, il y a celle de pola-
risation de la diode de détection ou,
piutot, celle qui consiste a éviter une
polarisation incorrecte de cette diode et
de la base du transistor d'entrée vidéo.
Supposons, en effet, le montage le plus
simple, représenté dans les deux schémas
de la figure 11, pour un signal vidéo a
modulation positive en a et modulation
négative en b (en admettant qu'il n'y ait
qu'une seule «inversion » avant le tube-
image). Dans les deux cas, la liaison
entre la diode et la base du transistor
d'entrée est directe, la résistance de
charge de détection étant R., dont la
valeur est généralement comprise entre
1,5 et 2,2 kQ. Pour polariser correctement
la base du transistor d’entrée, on fait
appel a une résistance telle que Re, for-
mant un diviseur de tension avec R
Nous allons voir ce qui se passe lorsque
le transistor d’entrée est un p-n-p et que
R. aboutit au «moins» de la tension
d’alimentation.

Pour les deux schémas de la figure 11,
on s'arrange de fagon que le point a
soit faiblement négatif par rapport a
I'émetteur qui, lui, est généralement néga-
tif par rapport & la masse de 1 4 2 V,
du moins en l'absence de tout signal.
Disons donc, pour fixer les idées, que
le point a doit étre & quelque —1,5 V
car rapport a la masse. Dans le cas de
la figure 11a, la diode D se trouvera
alors polarisée dans le sens de la con-

205



duction et débitera un courant dans sa
résistance de charge R, dans le sens
qui tendra a rendre le point a moins
négatif. Dans le cas de la figure 11b,
la diode D sera polarisée en sens in-
verse, ce qui signifie qu'il y aura un
certain « retard » a la détection, ou plus
exactement un seuil, avec tous les incon-
vénients que cela comporte.

On vérifiera facilement que les mémes
erinuis apparaissent lorsque le transistor
d’entrée est un n-p-n, avec cette diffé-
rence que le retard a la détection sera
pour le montage 11a et la conduction
pour le montage 11b.

Bien entendu, il existe un moyen radi-
cal d'éviter tout cela : c'est d'interposer
un condensateur entre la détection et la
base du transistor d'entrée. Cela se fait
assez souvent, mais présente l'inconvé-
nient de sacrifier le niveau du noir, que
'on est obligé de rétablir ensuite plus
ou moins efficacement.

On préfére généralement réaliser une
« compensation » ou plus exactement une
neutralisation de la polarisation indési-
rable de la diode dans tel ou tel sens.

Le moyen le plus simple consiste a
polariser la diode en sens inverse, par
rapport a la polarisation qui lui vient de
la base. Cela revient a s'arranger pour
que le point b des schémas de la figure
11 soit au méme potentiel que le point a,
ce qui aboutit au schéma de la figure 12.

EL

T AAAAA-
YVVVV

R3

Fig. 12. — Ce montage permet d’éviter
une polarisation incorrecte de la diode.

Le diviseur de tension Re-Rs, dont l'une
cdes résistances est souvent ajustable,
améne le point b au potentiel que doit
normalement avoir le point a. De cette
fagon, la diode D est «neutralisée » et
la tension obtenue en b se retrouve en
a, si l'on néglige le courant de base.

Si I'on veut faire les choses encore
plus a fond et ne pas négliger ce cou-
rant, on doit avoir recours a un montage
en pont (fig. 13), qui tient compte de la
résistance d'émetteur et de la résistance
interne base-émetteur du transistor (Rve).

EL
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A\
kel
&
o
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Fig. 13. — Un autre montage permet-
tant d’éviter une polarisation incor-
recte de la diode.

Ce schéma peut étre redessiné suivant
la figure 14, et on voit que l'on obtient
"annulation du courant dans R: en choi-
sissant les valeurs de fagon a avoir

R2 _ R4

Rs = Rs + Rve

Nous verrons, sur quelques schémas,

les ordres de grandeur des différents
facteurs de cette relation.

Quelques mots sur les transistors
a utiliser

Il est bien évident que dans un ampli-
ficateur vidéo, quelle que soit sa formule,

Fig. 14. — Schéma équivalent, en
pont, du montage de la figure 13.

on doit faire appel & des transistors pou-
vant travailler aux fréquences élevées.
Les caractéristiques des différents cons-
tructeurs donnent des indications parfois
embrouillées sur ce point, en utilisant
des symboles qui ne sont pas toujours
les mémes d'un constructeur a I'autre
et en soulignant le plus souvent la fré-
quence de transition, chiffre beaucoup
trop optimiste.

On se laissera plutét guider par les
chiffres donnés dans la colonne«f.» du
« Guide Mondial des Transistors » (S.E.R.),
en ne retenant que des modéles prévus
pour 10MHz au moins. A la rigueur, lors-
qu'on n'a pas cette documentation sous
la main, on utilisera les chiffres fournis
par les constructeurs et désignés par
« fréquence pour laquelle B =1 » (f),
« fréquence de transition » (fr) ou « fré-
quence de coupure » (fg). Pour fi et fr,
il est prudent de diviser par 4 ou 5 les
chiffres indiqués, mais la fréquence de
coupure est utilisable directement. Bien
entendu, a fréquence d'utilisation du
méme ordre, on choisira, de préférence,
un transistor admettant la tension de col-
lecteur la plus élevée, du moins lorsqu'il
s'agit de I'étage de sortie.

(A suivre.) G.Y.

DYNATRA

Regulateurs de tensi tique: de
faible puissance (série SL) a correction sinu-
soidale et filtre d’harmoniques. lls sont plus
spécialement prévus pour ['alimentation des
téléviseurs portatifs, des magnétophones,
des instruments de laboratoire, des appa-
reils médicaux, des machines de bureau
électriques (machines a écrire, a calculer, de
photocopie, etc.), des circuits de commandes
automatiques pour toutes fonctions, etc. lis
existent en cinqg modéles, pour des puissances
d’utilisation de 25, 50, 60, 75 et 100 W. La ten-
sion d'utilisation peut étre de 6, 12, 24, 48, 110

r

ou 220 V, isolée du secteur en 6, 16, 24 et 48 V
et stabilisée a &= 1 9% pour == 20 Y%, au secteur.
Dimensions : 242 X 112 X 120 mm. Poids :
3,5 a 55 kg.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL)

Dessoudeur-éjecteur « Pico » pour circuits mi-
niatures et platines imprimées simple et double
face. 1l chasse du circuit imprimé la tige du
composant et peut étre manipulé d'une seule
main. Des extrémités de fils repliés peuvent
étre facilement redressées.

Etau miniature « Spannfix-Vario », sur rotule
et orientable dans tous les sens, que [’on peut
bloquer a volonté, Cet assortiment de cing
piéces se compose d'une base d’étau avec ro-
tule, d'une téte d’étau a visser directement ou

avec l’adap , d'un adap équerre, d'un
support pour circuits imprimés et d’une plaque
de fixation « Universal » avec trois fentes pour
vis de serrage normalisées.




ALIGNEMENT

Mesure et maintenance

des amplificateurs F.l. vision au VOBULOSCGOPE

Nous poursuivons ici l'étude
commencée dans notre numéro
précédent sur la facon de régler
les amplificateurs F.l. vision et
sur les déformations observées.

Nous allons voir maintenant, & partir de
la courbe de la figure 38, comment réa-
gissent les réglages des primaires et des
secondaires. Le tableau suivant, complété
par les oscillogrammes de la figure 40,
permet de se rendre compte de la défor-
mation de la courbe due au désaccord de
tel ou tel circuit.

Circuit Position du noyau gi‘;"rz’oe)

Trop vissé a
La Trop dévissé b

Trop vissé c
L Trop dévissé d

Trop vissé e
Ls Trop dévissé I
L Trop vissé g
3 Complétement dévissé h
L Trop vissé i
s Complétement dévissé j
L Trop vissé k
7 Trop dévissé f

L'examen des courbes F.I. & l'oscilloscope
permet de se rendre compte, trés simple-
ment, si le gain d'un étage est suffisant
ou non. Par exemple, pour vérifier & ce
point de vue l'étage Vi de la figure 32,
on reléve d'abord la courbe globale en
injectant le signal en A, puis on transporte
la sonde d'injection en B et on note l'am-
plitude de la courbe observée (fig. 41 a),
sans toucher & l'atténuateur de sortie du
vobuloscope, au réglage de sensibilité du
téléviseur ni au gain vertical de l'oscillo-
scope. 11 suffit alors de faire le rapport des
amplitudes des pointes de gauche, par
exemple, pour en déduire le gain en ten-
sion, qui est ici de l'ordre de 5. Le gain
normal d'un étage équipé d'un EF 80 se
situe généralement entre 7 et 10, mais dans
le cas précis des mesures effectuées ici,
le régulateur de sensibilité R: de la figure
32 n'était pas & son maximum et le tube
V. se trouvait réglé & la moitié de sa
pente normale, & peu pres.

La courbe a de la figure 41 est relevée
avec une certaine position de l'atténuateur
de sortie du vobuloscope, sur — 30 dB
pour étre précis. Si nous augmentons le
niveau du signal injecté en mettant l'atté-
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Fig. 40 (ci-dessus). — Courbes mon-
trant, par comparaison avec la courbe
de la figure 38, Ueffet du désaccord
d’un des circuits de liaison a noyau
réglable de la figure 32.

Fig. 41 (ci-contre). — Courbes de ré-

ponse prélevées aux points B et C de

la figure 32, pour différents niveaux
du signal injecté.

nuateur sur — 20 dB, nous obtenons la
courbe b de la figure 41. On constatera
que le rapport des amplitudes des courbes
a et b est trés voisin de 3,16, ce qui
correspond bien & 10 dB.

Pour observer commodément une courbe

a partir du point C (grille du tube V),
il faut placer l'atténuateur du vobuloscope
sur — 10 dB, auquel cas on verra appa-
raitre la courbe ¢ de la figure 41. Le rap-
port des amplitudes des courbes b et ¢
est de 1,27 environ, que l'on doit multiplier
par 3,16 résultant de l'‘augmentation du
niveau du signal injecté de 10 dB. Donc,
le gain en tension de l'étage V: est de
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EF80

Fig. 42. — Structure réelle des élé-
ments de liaison de Uamplificateur de
la figure 33.

@ Secondaire
s Primaire

Fig. 43. — Emplacement des noyaux
ajustables sur les éléments de liaison
de P'amplificateur de la figure 33.

3,16 X 127 = 4 environ (toujours dans
les mémes conditions de réglage de Rj).

L'amplificateur F.I. vision de la figure 33,
bien qu'employant des bobinages de la
méme marque (Cicor) que le précédent (mais
d'un modéle moins récent), a un compor-
tement tout & fait différent. Tout d'abord,
on notera que les éléments de liaison
entre V; et V., d'une part, et Va et Vs,
d'autre part, ont la structure représentée
dans la figure 42« le bobinage Ls, &
noyau réglable, constitue un élément de
couplage réglable entre L; et L2 (dans les
circuits de la figure 32, ce couplage était
fixe).

Le dernier élément de liaison précédant
la détection a, théoriquement, la structure
de la figure 42b, le couplage (variable)
étant assuré par le transformateur Ls. Nous
ignorons, n'ayant jamais eu l'occasion de
démonter un transformateur de ce type, s'il
existe un couplage inductif entre L; et Le.

L'aspect extérieur des bobinages de l'am-
plificateur de la figure 33 et celui de la
figure 43, le « primaire » correspondant &
Li, L, Ly et Lo, et le « secondaire » &
RJ1, Ls, Ls et Lo

Quant & la déformation de la courbe par
le désaccord de tel ou tel circuit, le tableau
ci-aprés et les oscillogrammes de la figure
44 permettent de s'en faire une idée trés
nette. La courbe a correspond & la réponse
globale H.F. 4 F.I. sur canal F8a, avec
le « pip » 180 MHz placé & peu prés au
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Fig. 44. — Courbes montrant, par comparaison avec a, Ueffet du désaccord d’un
des circuits de liaison a noyau réglable de la figure 33.

Courbe

Circuit Position du noyau (Fig. 44)

Ly Trop vissé b
Trop vissé c

L Trop dévissé d
Trop vissé e

L Trop dévissé f
Trop vissé g

Lo Trop dévissé h
L Trop vissé i
3 Trop dévissé J
L. Trop vissé k
S Trop dévissé |
L Trop vissé m
7 n

Trop dévissé

milieu. Cette fréquence est soulignée sur
toutes les autres courbes.

La courbe o a une signification un peu
spéciale. Elle est obtenue a partir de la
courbe a en dévissant entiérement les
noyaux des réjecteurs Rz, R]s et RJi. Autre-
ment dit, ces réjecteurs se trouvent accor-
dés sur des fréquences supérieures & celle
de la F.I son ce qui fait que, sur une
courbe globale, & I'échelle V.H.F., leur
accord se trouve rejetté tout & fait & gauche
et l'allure générale de la courbe ne subit
que peu de modifications, sauf le flanc
gauche.

On voit que, malgré une similitude appa-
rente, le comportement des deux amplifi-
cateurs des figures 32 et 33 sous l'effet
d'un désaccord d'un de leurs éléments cons-
titutifs est nettement différent.

(A suivre) W. S.

Radio-Constructeur



ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

UTILISATION PRATIQUE
DES TRANSFORMATEURS T.H.T. UNIVERSELS
3054 ET 3016 OREGA

Vingt années de fabrication, un parc
de quelque 10 millions de téléviseurs et
une technique en évolution permanente,
voila les données du probléme ardu au-
quel doivent faire face les responsables
et les techniciens des services aprés-
vente pour la maintenance-télévision.

Cela signifie que toute entreprise de
service aprés-vente de quelque impor-
tance devrait avoir en stock 250 mo-
deles de T.H.T., 25 de déviateurs, 50 de
transformateurs trames et tout le maté-
riel de remplacement pour toutes les
marques depuis au moins une quinzaine
d'années. Solution évidemment impen-
sable, d’ou des retards et des pertes de
temps chaque fois que l'on doit rempla-
cer une piéce spéciale.

La solution de compromis, qui consiste
a avoir un stock minimal en magasin et,
éventuellement, dans chacune des ca-
mionnettes de dépannage est a peine
plus intéressante. En effet, il est toujours
malaicé de fixer la limite de ce minimum,
qui finit par constituer un stock « dor-
mant » important, auquel il manquera tou-
jours le modele imprévu.

Mais quelle que soit la solution adop-
tée, les inconvénients sont nombreux et
importants, qui finissent par codter trés,
trés cher :

1. — L'utilisateur et le fournisseur (fa-
bricant ou grossiste) supportent les frais
de gestion de stocks importants. Si 'uti-
lisateur travailie « a la petite semaine »,
c’est a son fournisseur qu’il demande un
effort financier considérable ;

2. — Frais élevés résultant de dépla-
cements fréquents pour réapprovisionne-
ment ; pertes de temps pendant lequel
des techniciens doivent souvent aban-
donner le travail en cours;

3. — L'utilisateur ne bénéficie pas d’un
prix intéressant, toujours consenti pour
des achats groupés d’un méme matériel ;

4, — Multipication des déplacements
chez les clients chaque fois que la piéce
d’origine manque ;

5. — Danger de recevoir des piéces
neuves défectueuses, ayant souffert de
Phumidité aprés quelques années de
stockage ou tout simplement détériorées
accidentellement et devenues hors garan-
tie pour n’avoir pas été utilisées dans un
délai normal.

Quant a [lutilisation des piéces dites
de remplacement, demandant un travail
d’adaptation plus ou moins important a
I'atelier (bobinage de quelques spires sup-
plémentaires ; réalisation d’une équerre-
support ; modification d’'un schéma), le
temps nécessaire est toujours important
et le résultat souvent quelconque. Cette
formule, qui convient a la rigueur a un
« bricoleur », ne peut étre retenue par
un chef d’entreprise, soucieux de gérer
sainement son affaire.

Septembre 1969

Le transformateur 3016 et ses
éléments de montage.

Le vrai probleme, qui permet, en fait,
d’assurer un meilleur service pour un
meilleur prix, peut se résumer en quatre
points :

1. — Avoir en stock un minimum de
piéces, toujours sous garantie du cons-
tructeur ;

2. — Disposer a latelier ou chez le
client de tout le matériel nécessaire au
dépannage ;

3. — Eviter les tatonnements et les
essais infructueux ;

4. — Eviter la réalisation de piéces mé-
caniques d’adaptation.

Bien que certaines de ces conditions
puissent paraitre contradictoires, elles
cont satisfaites a quelque 98 9, par cer-
tains fabricants de composants, et nous
devons, en particulier, féliciter les ingé-
nieurs de OREGA d’avoir créé une gamme

Schéma électrique
des transformateurs

3054 et 3016

Anode tube de puissance : 2.

Cathode diode récupération : 3.

Point chaud déviateur lignes : 6 ou 3.
Régulation amplitude horizontale : 4 (3054) ou
6 (3016).

Point milieu déviateur lignes : 8-9 (3054) ou 8
(3016).

Tension récupérée : 5 (3054); 9 ou 10 (3016).
Point froid déviateur lignes : 10.

Impulsion comparateur phases : 11.

Impulsion effacement lignes : 13.

Masse : 12.
Cosses a réunir :
5-6 (3016).

Un condensateur de 1000 pF doit étre prévu
entre 12 et 13 dans certains cas.

1-2 (3054)-; 1-2 ou 1-3, et aussi

de produits « maintenance » répondant
parfaitement aux besoins des services
aprés-vente.

Bien siir, un matériel dit « universel »
ne peut I'étre intégralement et une petite
modification dans le cablage est parfois
nécessaire. Mais cela est sans impor-
tance lorsqu’on sait a l'avance ce qu'il
convient de faire.

Nous avons pris la peine d’étudier
chaque cas, et, aprés de nombreux essais,
nous vous présenterons une série de
tableaux traitant du remplacement des
composants de toutes marques par les
« universels » OREGA. Cette série com-
mence par les anciens modéles de trans-
formateurs T.H.T. OREGA.

L’ensemble constituera une véritable
encyclopédie du dépannage qui rendra les
plus grands services a tous les dépan-
neurs.

THT 3016

oY 802/86
E 1
2
E 3
4
l cR
| +H.T.
R,
+H.T.

”JVL 12 N
BW 13_\1‘!_

THT 3054

E 6Y 802/86
1
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2 ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

MONTAGE MECANIQUE DES TRANSFORMATEURS 3054 ET 3016

Montage

La plaquette support 40673 permet le montage
de la diode T.H.T. a gauche ou a droite par

rapport au transformateur. Pour le montage sui-
Transformateur T.H.T. 3016 debout. — vant la figure 1, il suffit de fixer le support

L_a’diode T.HT. (GY 86 ,ou GY 802), de la diode a l'aide d'une seule vis par le
fixée sur le support de I'équerre, est trou de fixation e (diode & gauche) ou ¢ (diode
perpendiculaire au chassis, & gauche a droite)

ou a droite du transformateur. .

Pour le montage suivant la figure 4, il faut
fixer le support de la diode a l'aide de deux
vis par les trous de fixation a et f (diode a
gauche) ou b et d (diode a droite).

|= = p ==y

l
'
[ s

|
-—

Le fil de sortie S de I|'enroulement élévateur
doit étre coupé a la bonne longueur, suivant le
».L‘B L montage adopté et les recommandations d’em-
| ] Chassis ploi : la diode T.H.T. et sa connexion d'anode
doivent se trouver & 20 mm au moins de toute
THT " Diode THT connexion ou surface conductrice. Souder le clips

Transformateur T.H.T. 3016 couché. — Diode T.H.T. N d'anode, puis |'engager dans |'encoche du capu-
paralléle au chassis, & gauche ou & droite du trans- Rttt 8 chon V. °
formateur.

Les transformateurs universels sont prévus
pour les diodes GY 86 ou GY 802.

Caractéristiques électriques
du transformateur universel
T.H.T. 3016

Q | /a é'll

Prévu pour le remplacement des transforma-
teurs de toute provenance, dits « haute impé-
dance » montés sur les téléviseurs de fabri-
cation ancienne, équipés de tubes-images de
700, 900, 1100 et 1140,

ik

Transformateur T.H.T. 3016 couché. — Diode T.H.T. redressée ............
T.H.T. perpendiculaire au chassis. Tension récupération
| Tension alimentation
Courant cathode du tube li-

gNeS . ....iiiiiiiieeaeaes
ERAD] Tension effacement .......... 250 V c. a c.

N Tension comparateur ........ 250 V c. a c.
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1
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Déviateur a utiliser : en principe, n’importe
quel type de déviateur a haute impédance ou
Vue le déviateur universel.

fim ==
o

de dessus Transformateur de sortie trames correspondant:
83016 ou 83043.
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

Remplacement des T.H.T. OREGA 7365 et 7434 par le T.H.T. universel 3016

Caractéristiques électriques des
transformateurs a remplacer

7365
T.H.T. redressée ............ 15 kV
Tension récupérée .......... 800 V
Tension alimentation ........ 220 V
Courant cathode du tube li-

gNeS .. 120 mA
Diode T.H.T. utilisée ........ EY 86
Déviateur utilisé ............ 7353
Angle de déviation ........ 1140

Transformateur de sortie tra-
mes correspondant ........ 83016 ou 83043
Remarque imporiante. — Un condensateur de

3,3 nF doit exister entre les cosses 7 et 8.

7434
T.H.T. redressée ............ 16 kV
Tension récupérée .......... 800 V
Tension alimentation ........ 220 V
Courant cathode du tube li-

gnes ...l 110 mA
Tension comparateur ........ 350 Vc ac
Diode T.H.T. utilisée ...... EY 86
Déviateur utilisé ............ 7377
Angle de déviation ........ 1100

Transformateur de sortie tra-
mes correspondant ........ 83016 ou 83043
Remarque importante. — Lors du remplacement

du transformateur 7434 par le 3016, il est néces-
saire de modifier le pont abaisseur a partir
duquel on applique les impulsions lignes au
comparateur de phase. Cette modification doit
permettre d'obtenir avec le 3016, qui ne donne
que 250 V c. a c. a I'enroulement comparateur,
la méme amplitude de dents de scie appliquées
au comparateur qu'avec le 7434, dont |'enrou-
lement correspondant fournit 350 V c. a c. Les
détails de cette modification dépendent du mon-
tage auquel on a affaire, mais I'opération se
réduit trés souvent a diminuer de 8 & 12 kQ
la résistance série du circuit du comparateur.

Quelques téléviseurs équipés de
transformateurs 7365 et 7434
CLARVILLE, CELNI, ARESO, I'IMAGE PAR-

LANTE, TERAPHON.

Caractéristiques du déviateur 7377

Distribution des cosses point chaud lignes
(1) ; point milieu lignes (2-3); point froid lignes
(4); point chaud trames (5); point froid trames

Inductance des bobines : lignes : 13mH ; tra-
mes : 50 mH.
Résistance des bobines lignes : 17 Q;

trames : 17,56 Q.

Montage mécanique

Le transformateur T.H.T. 3016 peut se fixer
dans les trous prévus pour la fixation des trans-
formateurs 7434 et 7365. Le montage se fera
suivant le croquis C (feuillet 2), avec la diode
T.H.T. perpendiculaire au chassis et a droite du
transformateur T.H.T.

Septembre 1969

Comparateur

3016

[_—II?

10 111213

7365
7434

V1

EL36

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’un 7365 ou 7434 dont les connexions, a supprimer, sont indiquées en trait interrompu.
Les points marqués m indiquent les prises de masse.

EL 36

ECC 82
Multiv.

EY 86

THT 7365
THT 7434

DEFLECT.
7377
1
3 kv >
____¥ Comparateur
. de phase
V.O.R 300V
cac.
N __{' +H.T.
220V

Schéma d’utilisation des transformateurs 7365 ou 7434. Le condensateur C; (isolé a 3000 V)
peut étre constitué par deux condensateurs en série, de valeur double, mais isolés a 1500 V
seulement. La diode de récupération peut étre aussi une EY 81.
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ENCYCLOPEDIE DE SERVICE TV

Remplacement des T.H.T. OREGA 7190 et 7200 par le T.H.T. universel 3016

...
I
|

Fe——————

3016

Comparateur
DEF.

T~ \&
V2
EL36
PL36
EY88
PY88

Cablage a effectuer (en trait plein) pour connecter un transformateur T.H.T. 3016 a la place
d’un 7190 ou 7200 dont les connexions, a supprimer, sont indiquées en trait interrompu.
Les points marqués m indiquent les prises de masse.

> THT.
£CC 82
Multivibr.
100 nF
-] 00 DEFLECTEUR
Ca THT 7190 7274
4,7 nF
THT 7200
Rs ‘
10 kQ
2w EY 81
- Polar. 20 oF EY 88
ou masse 8 3KV v
2

+H.T. o—
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Le schéma d’utilisation des transformateurs 7180 et 7200 est pratiquement le méme et
les seuls points de différence sont les suivants :

Les condensateurs C; C; et C; n’existent pas pour le 7190 ;

La résistance R, est de 680 kQ pour le 7190 et de 470 kQ pour le 7200 ;

La résistance R; est de 5,6 k@ pour le 7190 et de 10 kQ pour le 7200;

La tension d’alimentation, pour le 7190, est de 210 V avec un tube E/PL 36, de 220 V
avec un 6 FN5 ou EL 136 et de 230 V avec un 6 DQ 6. Pour le 7200, elle est de 220 V avec
un E/PL 36.

des

Caractéristiques électriques
transformateurs a remplacer

7130

T.H.T. redressée ............ 16 kV
Tension récupérée .......... 650 V
Tension alimentation ........ 210 V
Courant cathode du tube li-

ON8S oot 108 mA
Diode T.H.T. utilisée ........ EY 86
Déviateur utilisé ............ 7274
Angle de déviation ........ 900

Transformateur de sortie tra-

mes correspondant ........ 83016 ou 83043

7200

T.H.T. redressée ............ 16 kV
Tension récupérée .......... 750 V
Tension alimentation ........ 220 V
Courant cathode du tube li-

ONES ettt 118 mA
Diode T.H.T. utilisée ........ EY 86
Déviateur utilisé ............ 7274
Angle de déviation ........ 1100

Transformateur de sortie tra-

mes correspondant ........ 83016 ou 83043

Quelques téléviseurs équipés de
transformateurs 7190 et 7200
CLARVILLE, CELNI, ARESO, I'IMAGE PAR-

LANTE, TERAPHON.

Caractéristiques du déviateur 7274

Distribution des cosses : point chaud lignes
(1) ; point milieu lignes (2-3); point froid lignes
(4) ; point chaud trames (5); point froid trames

™.

Inductance des bobines :
trames : 50 mH.

lignes : 17,5 mH;

Résistance des bobines :
mes : 17,5 Q.

lignes : 31 Q; tra-

Montage mécanique

Le transformateur T.H.T. 3016 peut se fixer
dans les trous prévus pour la fixation des trans-
formateurs 7190 ou 7200. Le montage se fera
suivant le croquis C (feuillet 2), avec la diode
T.HT. (GY8 ou GY802) perpendiculaire au
chassis et a droite du transformateur T.H.T.
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FAISONS LE POINT

LA TECHNIQUE

ET SES TENDANCES
ACTUELLES

Structure générale

Le schéma fonctionnel de la figure 1
représente la partie luminance, chrominance
et bases de temps d'un téléviseur cou-
leurs pour ainsi dire classique. Ce schéma,
dont le commentaire, maintes fois répété,
nous semble peu utile, servira surtout pour
« situer » les différents montages dont il
sera question plus loin. Les explications
nécessaires pour la compréhension de l'en-
semble viendront d'elles-mémes & l'occasion
de l'analyse de ces montages.

Sélecteurs V.H.F., tuners U.H.F.,
amplificateurs F.l. vision et son
et amplificateur B.F.

Tous ces #étages d'un téléviseur couleurs
ne différent en rien des étages correspon-

dants d'un « noir-blanc » et ils ont suivi,
depuis deux ans, la méme évolution | -
utilisation des sélecteurs V.H.F.-UH.F. I w
combinés & transistors, & commutation et §\° ] & E]
a accord par diodes, transistorisation inté- -1 <=
grale des amplificateurs F.I, etc. En ce qui 5 o = T
concerne l'amplificateur B.F., beaucoup de %:‘5
constructeurs semblent rester encore fidéles D4 B - @ _,Uﬁ
& la solution tellement simple d'un tube 2@ zt -
ECL 86, mais d'autres passent résolument - =3 272 [Po
qux transistors, méme lorsqu'il ne s'agit > P
pas d'un « portable ». Ces amplificateurs w “ ©
comportent, en régle générale, quatre tran- s 1™ A
sistors et sont du type « sans transforma- % - P >>,' s A
teurs », avec une paire complémentaire en z = é LN L] P 3 2
étage de sortie. Le schéma de la figure 2 : 3 s ! t}'f 2 a 9
offre un exemple d'un tel amplificateur. o 5 > = =2 e R )
= =) o
‘ 3 2| = - e
Fig. 1. — Schéma synoptique des étages A s g ¥ ™12, DN = < S h
de luminance, de chrominance et de w o= '—2‘- [l = R T g =
balayage d’un téléviseur de couleur T S g 2
« classique ». 38 - = <
“ 2
11 faut noter également que les dispositifs ) 3 —* [—”15
de C.A.G. vision sont trés souvent « clam- S | < < °
pés » ou du moins asservis de telle ou § E o I
telle fagon au niveau du noir. Les sys- < xs l =
témes employés différent, bien entendu, s. __;g - o 8
d'un constructeur & l'autre, mais tendent 2. S .3 8 w :,‘ £
tous vers le méme but : assurer au signal .;: [ B T | -] EE § S % -
de luminance une amplitude aussi cons- @ %Q =3 - <gc —l Y.
tante que possible, de fagon que le rapport = < 8 - S g
luminance/chrominance reste constant. — A ” '3 ;3")’
Le schéma de la figure 3 montre le sys- . I e % 1 A;'E =4
téme utilisé sur certains téléviseurs Pathé- A m .S S
Marconi, ou T: et T: représentent deux = 2 €& -8 «
étages de l'amplificateur de luminance, E o S8 = Z o ‘.‘,g 1 5 ; I
avec Ri comme régulateur de contraste. o G e = g g5 = § S
Le dispositif d'alignement sur le niveau du S = = < Z,—" %
noir comprend un pont de diodes Dy & D. K > S }»4 83
et une bascule monostable formée par les . .=+ ¥
transistors Ts et Ti dont le basculement o3
est provoqué par le top lignes diffiérentié =
par Ci-R: et écrété par Ds de fagon & ne
Seplembre 1969 213

La télévision couleurs, en France, avait officiellement pris le départ
avec le Salon de 1967 et nous pensons qu’il est intéressant, au
moment ou s’ouvre le Salon de 1969, de faire le point de cette
technique et de voir dans quel sens elle a évolué depuis deux ans.

Les premiers modeéles d’appareils couleurs, qui étaient souvent
des prototypes de laboratoire hativement « commercialisés » pour le
Salon, se sont en général affinés et allégés, en partie parce que
I'obligation de réduire le prix de revient a fait renoncer a un certain
nombre de circuits « de luxe », et aussi parce qu’'on a eu le temps
de trouver des solutions plus élégantes et plus simples.

Les téléviseurs couleurs de 1967 étaient presque tous entiérement
a tubes, sauf en ce qui concerne le tuner U.H.F., bien entendu.
Depuis, les transistors ont conquis les étages de plus en plus nom-
breux, et on peut voir actuellement des modéles portables entie-
rement transistorisés, y compris le balayage lignes et la T.H.T

Nous allons analyser, dans ce qui suit, quelques circuits utilisés
dans les modéles récents de téléviseurs couleurs.




PRISE_MAGNETOPHONE
Cote soudures

Prise H.P
el

220 kQ

coupure

Entrée B.F.

Fig. 2. — Les amplificateurs B.F. sont, en régle générale, sans transformateurs et a
quatre transistors.
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1 kQ

220
o Vidéo ,
N sortie detecteur

560 Q \@

N

Fig. 3. — L’alignement au niveau du noir étant pour ainsi dire obligatoire dans
un téléviseur couleurs, la C.A.G. est trés souvent asservie a ce dispositif.

présenter, & la base du Ts, qu'une pointe
positive.

Il en résulte, par un mécanisme décrit
dans tous les cours et traités de télévision,
que le signal vidéo luminance, présent sur
la base du T:, s'aligne sur le potentiel de
référence, qui est celui du point A. En
d'autres termes, ce potentiel devient celui
des paliers du noir de chaque « blanking »
lignes. La diode Dy ne conduit que pendant
la durée des tops lignes et le premier
étage amplificateur de C.A.G. (T5), qui se
trouve normalement & l'état saturé, ne
devient amplificateur que pendant les
mémes laps de temps. L'impulsion de ten-
sion qui en résulte sur le collecteur de Ts,

24

proportionnelle & l'amplitude du top lignes
et qui commande la triode ECL 200, est
de polarité positive, rendant la grille
moins négative par rapport & la cathode
et tendant, par conséquent, & provoguer
l'apparition d'une impulsion de polarité
négative & l'‘anode. Cependant, cette der-
niere ne devient positive que pendant
l'arrivée des impulsions positives de retour
lignes et les impulsions négatives de sortie
n'y apparaissent donc qu'au méme rythme,
imposé d’ailleurs par les tops lignes a la
base du Ts.

Ces impulsions négatives de sortie sont
intégrées par deux cellules paralléles, &
constantes de temps différentes, mais éle-

vées, ce qui donne, a la sortie, une tension
a peu prés continue de polarité négative
et proportionnelle & l'amplitude des tops
lignes par rapport au niveau de référence,
c'est-a-dire liée au niveau du noir et indé-
pendante du contenu de l'image.

Dans l'‘amplificateur de luminance par-
tiellement représenté dans la figure 3
l'étage de sortie est constitué par la pen-
tode ECL 200, en liaison directe avec Ta.
11 en résulte que le pont d'alignement &
diodes et la bascule monostable assurent
aussi le rétablissement de la composante
continue du signal de luminance supprimée
par la présence de Co..

La tension négative de C.A.G. a la
plaque triode du ECL200 varie de 0 &
—— 15 V environ en fonction de l'amplitude
des tops lignes du signal vidéo. La tension
au collecteur du Ts varie, elle, de 2 a
5 V dans les mémes conditions.

Le montage de la figure 3 fait appel &
un méme dispositif d'alignement sur le
niveau du noir aussi bien pour le signal
de luminance que pour la tension de C.A.G.
Dans beaucoup de téléviseurs, cependant,
les deux fonctions sont nettement séparées,
comme le montre le schéma de la figure 4
(Continental Edison) ou le montage en pont
(dicdes et résistances) aligne la tension
de C.A.G. sur le niveau du noir du signal
de luminance. Dans ce schéma, les transis-
tors Ty et Ts appartiennent & 1'amplifica-
teur de luminance et la ligne de C.A.G.,
aboutissant & la base du transistor ampli-
ficateur de C.A.G. (Ts), se trouve « alignée »
sur le niveau des paliers du noir du signal
vidéo présent sur l'émetteur du Ti. Le
transistor T: est le premier amplificateur
F.I. vision, tandis que Ts et Ts forment une
bascule monostable « excitée » par les
tops lignes et analogue & celle de la
figure 3. Toutes les tensions indiquées sur
le schéma sont celles qui existent en pré-
sence d'un signal.

Amplificateurs de luminance

Ces amplificateurs présentent un certain
nombre de particularitds qui les ren-
dent assez différents et plus compliqués
que leurs homologues des téléviseurs noir-
blanc. On y trouve notamment :

1. — Une ligne & retard luminance, de
560 & 800 ns généralement. Cette ligne
exige une adaptation d'impédance & l'en-
trée et a la sortie, de sorte que l'on est
souvent obligé, pour la réaliser, d'intro-
duire un ou deux étages « emitter fol-

lower » {collecteur commun), suivant le
cas;
2. La ligne & retard et les adapta-

tions d'impédance introduisent ce que l'on
appelle une « perte d'insertion », que
l'on doit compenser en prévoyant un étage
supplémentaire d'amplification ;

3. — La prise du signal de chrominance,
prélevé généralement & basse impédance
(et avant la ligne & retard, bien entendu)
c'est-a-dire sur l’émetteur d'un transistor
en collecteur commun (ou la cathode d'un
« cathode follower » s'il s’agit encore d'un
montage & tubes);

Radio-Constructeur



4. — Le prélevement du signal vidéo
pour l'étage de séparation, aprés la ligne
& retard, en positif ou en négatif suivant
la conception de cet étage;

5. — Réglage de contraste, qui se réduit
habituellement au dosage du signal vidéo
appliqué & l'étage de sortie ;

6. — Réglage de lumiére, agissant sou-
vent sur la polarisaticn du tube de sortie
vidéo luminance ;

7. — Rétablissement de la composante
continue ou, si l'on préfére, l'alignement
du signal vidéo transmis sur le niveau du
noir ;

8. - Filtres réjecteurs de la sous-por-
teuse de chrominance qui doivent étre
normalement mis hors circuit lors d'une
récepticn en noir-blanc (819 1),

En régle générale, lorsqu’il s'agit de
téléviseurs couleurs « de table », les étages
intermédiaires de luminance sont actuelle-
ment presque toujours & transistors, mais
l'étage de sortie reste encore souvent
équipé d'un tube. Il y a deux ans, au
contraire, l'ensemble d'un amplificateur de
luminance était & tubes dans presque tous
les appareils. Un excellent exemple d'évo-
lution de ces amplificateurs ncus est donné
par les schémas des figures 5, 6 et 7
{Continental Edison). Dans la figure 5 nous
voycns la structure générale de l'ampli-
ficateur de luminance de 1967 : il est
entierement & tubes. Son circuit de réglage
de lumieére et d'alignement sur le niveau
du noir est exactement le méme que celui
de la figure 6, correspondant & un modéle
de 1968. Le filtre réjecteur de la sous-
porteuse, L;-Ls, est également le méme,
mais sa mise hors circuit se fait manuelle-
ment par Si.

Le schéma de la figure 6 est beaucoup
plus « élaboré », et si son étage d'entrée
est resté encore a tube, deux transistors
en collecteur commun ont été introduits
pour assurer l'adaptation de la ligne a
retard, l'attaque & basse impédance de
l'étage de sortie, le prélévement du signal
de chrominance et celui du signal vidéo
pour l'étage de séparation.

Le dispositif d'alignement sur le niveau
du noir comprend la diode D; dans le
circuit de grille du tube de sortie lumi-
nance, qui se trouve périodiquement blo-
quée par les tops lignes arrivant en lancée
négative de la plaque de l'étage sépara-
teur. Le signal de luminance charge le
ccndensateur C, et aligne de ce fait les
paliers du noir sur le potentiel du point A,
qui est celui du curseur du potentiométre
de lumiére. Pour cette raison, le niveau
du noir ne varie pas en fonction de la
position de ce potentiométre.

Quant & la variation de lumiere sur
l'écran, elle est obtenue par variation du
potentiel négatif de grille de la pentode
EFL 200 & l'aide de Rs. Le courant anodi-
que de ce tube varie, donc le potentiel
au point B et, par conséquent, celui des
cathodes du tube trichrome.

\

La diode Ds sert & limiter le courant
de faisceau & une valeur maximale de
1,2 mA, l'ensemble étant « dimensionné »
de facon que la diode D. se bloque deés

Septembre 1969

x

Nouveau téléviseur couleurs « Ber-
mudes » (Schneider), équipé d’'un
tube de 56 cm-S0°, de 9 tubes,
42 transistors et 51 diodes diverses
et redresseurs. Il posséde deux
haut-parleurs et une prise pour
magnétophone. Ses dimensions
sont : 630 X 470 X 480 mm.

X%

Tops lignes

BC107B

a0 6

2xBCN6A

D A

Entrée F.[.

Fig. 4. — Dans ce montage, le circuit de C.A.G. est « aligné » sur le noir a aide
d’un dispositif séparé.

ECF 200 ECF 201 EFL 200
] ‘ =
T

TUBE
TRICHROME

Contraste Ly Ly

Chrominance

FL 200 (c.a6) < 3 S

71
VI

Fig. 5. — Structure assez courante d’un amplificateur de luminance de U'année 1967.
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Fig. 6. — Une transistorisation partielle intervient pour Uamplificateur de la

figure 5 en 1968.
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Fig. 7. — Structure assez représentative d’'un amplificateur de luminance de 1969,
ou seul I'étage de sortie est encore a tube.

que cette valeur est dépassée. En effet, si
l'on augmente la lumiére, par exemple, le
courant cathodique du tube trichrome aug-
mente et, de ce fait, la chute de tension
aux bornes de Rs augmente aussi. A partir
d'une certaine valeur du courant de fais-
ceau le potentiel au point C devient plus
positif que celui du point B et la diode
D, se bloque sans que le fonctionnement
du téléviseur soit perturbé, car le signal

\

vidéo continue & passer par Co.

On retrouve sur le schéma de la figure 6,
le filtre réjecteur de la sous-porteuse de
chrominance (Le-Lo), dont chacun des deux
circuits est accordé sur une des « compo-
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santes » de cette sous-porteuse : 4,02 MHz
(Lo) et 4,686 MHz (Ls). Par l'effet de contre-
réaction de cathode ce filtre détermine deux
creux, situés aux fréquences ci-dessus, dans
la courbe globale de l'‘amplificateur de
luminance.

Ce qui est nouveau, par rapport au
schéma de la figure 5, c'est la mise hors
circuit automatique de ce filire lorsqu’on
passe en noir-blanc. A cet effet, le circuit
Ls est shunté par la diode Ds avec inter-
position des condensateurs C; et Cs Tant
que D: n'est pas conductrice, l'effet des
deux capacités sur Ls est nul, mais si on
rend Ds; conductrice, Ls se trouve court-

circuité par C; et Cs en série, donc éliminé.

Pour réaliser la commutation automa-
tique de l'état de la diode Ds, on lui appli-
que, a l'anode, une tension positive fixe
de quelque 300 V, & travers Ry, tandis que
sa cathode est ramenée au collecteur du
transistor T, dont 1'émetteur est porté a
un potentiel positif de quelque 197-200 V
et dont la base est réunie & un point du
circuit anodique du portier (pentode ECF
202). Lors d'une émission couleurs, lorsque
la pentode ECF 202 amplifie normalement,
la tension en D est de 195 V environ et
celle en E de 197 V. La base du T; est
donc négative par rapport & son émetteur
et le transistor est bloqué : aucun courant
ne circule dans le circuit de collecteur et
la tension de ce dernier est de + 310 V
trés sensiblement. La résistance propre de
la diode Ds est trés élevée et l'action
shunt de C: et de C. sur Ls est négli-
geable.

Lorsqu’on passe en noir-blanc le portier
bloque la pentode ECF 202 et il n'y a plus
aucune chute de tension dans Rs. La
tension en D devient de quelque 205 V et
celle en E augmente un peu (200 V envi-
ron), mais de toute fagon la base devient
plus positive que l'émetteur et le transistor,
puisque c'est un n-p-n, devient conducteur,
faisant circuler un courant de quelque
4 mA & travers Ds;. La résistance propre
de cette diode devient trés faible et les
capacités C; et Ci shuntent Ls le mettant
hors circuit.

La tension au collecteur de Ti est de
310 V environ en position couleur et de
210 V en noir-blanc.

En ce qui concerne les autres tensions
marquées sur le schéma, elles sont vala-
bles en présence d'un signal normal appli-
qué & l'antenne. Certaines de ces tensions
varient en fonction de la position du poten-
tiometre de lumiére. C'est ainsi que la
tension & la cathode de EFL 200 est de
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0,7 V avec la lumiére qu minimum et de
1,2 V avec la lumiére au maximum. La
tension a@ l'‘anode du méme tube serq,
respectivement, de 225 V et de 100 V.

En ce qui concerne la valeur des diffé-
rentes bobines de correction, on a

Li... 170 wH; Ls...... 20 puH;
) YR 35 uH; Lic..... 65 wH ;
Leeennnn 8 ‘uH; | Y 35 !J.H:
Licoooss 8 uH; Lio.... 26 uH.

Le schéma de la figure 7 montre, en
quelque sorte, 1'évolution de l'amplificateur
de la figure 6 et correspond & un modéle
1969. Seul l'étage de sortie reste & tube,
et, dans l'ensemble, le schéma apparait
nettement plus simple. En ce qui concerne
l'étage de sortie, sa structure est pratique-
ment la méme que celle de l'étage corres-
pondant de la figure 6, du moins en ce qui
concerne la fixation du niveau du noir et
la commande de la lumiére. Seule la
valeur de quelques éléments a été modi-
fiéke : Re=33 kQ; R=22 kQ; Rs=
5,6 kQ. La tension négative est de — 15V
et une résistance de 10 kQ a été ajoutée
entre le curseur de Rs; et le point A.

Ce qui est encore nouveau dans cet
amplificateur c'est la commutation automa-
tique du filtre de sous-porteuse, que nous
avons représentée dans le schéma de la
figure 8 : c'est aussi efficace et beaucoup
plus simple. Le circuit Ls est shunté par
C, et l'espace collecteur-émetteur du tran-
sistor Ti. En position couleurs la tension en
A est de — 0,3 V environ, de sorte que le
transistor est bloqué et que la résistance
collecteur-émetteur est trés élevée : l'action
de C, sur Ls est négligeable. En noir-blanc
la tension en A est de quelque — 13,5 V
et le transistor passe en régime saturé. Sa
résistance collecteur-émetteur devient trés
faible et C, shunte Ls, mettant le filtre
hors service.

Les tensions indiquées sur le schéma de
la figure 7 ont été relevées en 625 lignes,
en présence d'un signal couleurs.

Le filtre éliminateur de la sous-porteuse
couleur n'est pas obligatoirement placé a
l'étage de sortie, mais peut 1'étre en n'im-
porte quel point de 1l'amplificateur de lumi-
nance, apres le prélévement du signal de
chrominance, bien entendu. Dans le télévi-
seur Pathé-Marconi, par exemple, dont le
schéma de la figure 3 représente le dispo-
sitif de C.A.G. et de l'alignement du niveau
du noir, ce filtre se trouve & l'entrée du
transistor Ti, comme le représente la
figure 9, et sa commutation est électro-
nique. Le filtre lui-méme, constitué par les
circuits L1-Cy et LeCs, accordés respective-
ment sur 4,25 et 4,406 MHz, aboutit au
collecteur du transistor Ts, qui se trouve
& l'état bloqué en l'absence de la sous-
porteuse couleurs, la tension en A, fournie
par le portier, étant pratiquement nulle ou
trés faiblement positive (0,5 V environ).
Dans ces conditions, la résistance collec-
teur-émetteur du Ts est trés élevée et le
filtre est donc « déconnecté » de la masse,
donc sans action. Lorsque le signal cou-
leurs arrive, le portier bascule et la
tension en A passe & -+ 18 V, plagant le
transistor T3 en régime saturé et rendant
trés faible la résistance collecteur-émetteur.
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Fig. 8. — La commutation automa-

tique du filtre de sous-porteuse est réa-

lisée ici beaucoup plus simplement que
dans la figure 6.

Fig. 9. — Ce filtre de sous-porteuse,

placé ici bien avant étage de sortie,

est également @ commutation électro-
nique.

Fig. 10. — Dans certains télé-

viseurs la suppression de la

ligne a retard de luminance en

position 819 lignes se faisait

d’une fagon trés simple, comme
ci-contre.

100 kQ 4,7 kQ 100 kQ 3,3 kQ
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Vers limiteur

Une auire commutation qui intervient
parfois dans un amplificateur de luminance
est celle de la ligne & retard, qui ne se
trouve alors introduite qu’en position cou-
leurs. En effet, on peut montrer que l'intro-
duction d'une telle ligne conduit & abaisser
la fréquence de coupure de l'amplificateur,
c'est-a-dire & réduire la bande transmise.
Pour fixer les idées, la fréquence de cou-
pure se situerait vers 5 MHz avec une ligne
& retard de 700 ns, valeur « classique »,
et présentant un facteur de qualité moyen,
de l'ordre de 7,5.

La commutation d'une ligne & retard
constitue évidemment une complication
assez coliteuse, et la tendance actuelle
semble vouloir s'en affranchir. Cependant,
si l'on ne veut pas trop sacrifier la défini-
tion en 819 lignes, on doit réduire le plus
possible le temps de retard et recher-
cher un facteur de qualité qussi élevé que
possible. Le tableau suivant donne l'ordre
de grandeur de la bande transmise, en
mégahertz, en fonction du facteur de qua-
lité de la ligne & retard et de son
« temps ».
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Le facteur de qualité r d'une ligne &
retard dépend, bien entendu, de sa réalisa-
¥ tion et est défini par le rapport de son
temps de retard t. & son temps de montée
propre tm : r—=t:/tm.

Nouveau téléviseur couleurs Ra- La suppression éventuelle d'une ligne &
diola, RAS56 K549, équipé d'un retard en position ncir-blanc se fait souvent
tube trichrome de 56 cm. Com- trés simplement, par une double inversion,

porte des commandes de lumiére,

de contraste et de couleur et un suivant le schéma de la figure 10. En posi-

tion NB on remplace la ligne par une résis-

circuit de tation des bl y > ,
pour ajuster exactement la teinte tance Rs, calculée de facon que 1'amplitude
de fond de I'image. du signal vidéo appliqué & la base du tran-

sistor Te soit la méme pour les deux posi-
tions de Si-S.. La manceuvre de $i-S: peut

¥ étre assurée manuellement, mais le plus
souvent elle se fait a l'aide d'un relais,
lui-méme déclenché par une tension du
portier.

Bande passante en fonction des caractéristiques de la L. a R. . s
On rencontre dans certains téléviseurs

des solutions trés astucieuses de commu-

Temps Bande passante (MHz) en fonction du facteur de qualité de : tation simultanée de la ligne & retard et
de retard du filtre de sous-porteuse, réalisée & 1'aide
(us) 8 9 10 11 12 13 14 15 d'un seul inverseur et de quelques diodes
h— dont le blocage ou la conduction assurent

0.4 9 10,1 11,24 12,38 13,5 14,64 15,8 16,9 les « aiguillages » nécessaires. Un exem-
0,5 7,2 8,1 9 9,9 10,8 11,7 12,6 13,5 ple d'une telle commutation, emprunté &
0,6 6 6,75 7.5 8,26 9 9,76 10,05 11,25 un téléviseur Grandin, est représenté dans
0,7 5,15 5.8 6,44 7,07 7,7 8,35 9 9,65 la figure 11 ou le circuit Li-C; constitue le
0,8 4,5 5,05 5,62 6,19 6,75 7,32 7.9 8,45 filtre de sous-porteuse, le tube EL 83 étant
celui de sortie vidéo-luminance. L'inverseur

S: est actionné & 1'aide d'un relais, lors de
la commutation 819-625 lignes. Par consé-
quent, lors de la réception d'un programme
U.H.F. en noir-blanc la ligne & retard et le
filtre L,-C, restent en circuit, ce qui n'est
pas grave, étant donné que, de toute fagon,
on ne passe qu'une bande réduite en 625
lignes.

TUBE
TRICHROME

100
nF

Le fonctionnement de ce sysiéme est
facile & comprendre si l'on tient compte
des tensions qui apparaissent aux diffé-
rents points, A & F, pour l'une ou l'autre
position de S,.

47 kQ

11 en résulte qu'en position 625 lignes
les diodes Dy et D3 conduisent, tandis que
la diode D. est bloquée. Le signal de
22 pF luminance passe donc par le filtre Li-C; et
la ligne & retard. En position 819 lignes
les diodes D, et D, sont blogquées, mais la
diode D. conduit, ce qui fait passer le
signal par le voie L; et Co.

Modulation du tube trichrome
par les cathodes seulement

Dans la quasi-totalité de téléviseurs cou-
leurs construits en France, la modulation

2N 3417

7 | 20
{

r@\v 3417 du tube trichrome s'effectue sur les trois
——l cathodes par le signal de luminance et
416 sur les trois wehnelts par les signaux de
/\M\/@- chrominance « différentiels », c'est-a-dire
R—Y, V—Y et B—Y, aprés matricage
du V—Y & partir des R—Y et B—Y.
Mais il existe aussi une auire possibilité,
couramment utilisée en Allemagne, par
exemple, et qui consistet & moduler le tube
trichrome uniquement sur les trois cathodes,
par les signaux de chrominance et ceux
de luminance simultanément.

4225V IdentiF, JV 4‘ Discrim : -
’ B-Y uminance Fig. 12. — Exemple des étages de
sortie permettant la modulation du
tube trichrome par les cathodes seu-
lement (General Television).
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Différentes tensions lors de la commutation 625-819 lignes

Position Tension (en volts) aux points suivants :

de S A B c D E F
625 155 155 155 135 155 135
819 185 210 210 185 225 225

Le schéma de la figure 12 montre un
exemple d'une telle solution, emprunté &
un téléviseur portable de General Televi-
sion. Les trois transistors « mélangeurs »
BF 179 recoivent le signal de chrominance
sur leur base et celui de luminance sur
leur émetteur. Le matricage du « vert »
par T, n'a rien de particulier.

11 nous reste & voir, la prochaine fois. les
circuits de chrominance, le permutateur et
sa bascule, les discriminateurs, les étages
de sortie et le matricage du vert, le portier
et les circuits d'alimentation. Nous dirons
aussi quelques mots sur les particularités
des bases de temps.

(A suivre.) R. L.

Nouveau téléviseur couleurs « Coloris
49 » (General Television), entiérement a
transistors, y compris le balayage lignes
et la T.H.T., et comportant une alimen-
tation stabilisée particulierement efficace.

N'OUBLIEZ PAS LES MESUREURS DE CHAMP DANS VOTRE EQUIPEMENT

Un mesureur de champ est un
appareil particulierement utile pour
la recherche du meilleur point de
réception sur le terrain, les toits, les
greniers, etc., la vérification de
toutes les installations d’antennes
existantes, I'orientation optimale des
antennes lors de leur installation.

Lorsqu’une réception se fait mal,
il est nécessaire, avant tout de s’as-
surer qu’il y a assez de «jus» a la
prise d’antenne.

*

Le mesureur de champ, type MC5, permet la
réception des porteuses son et vision de tous
les émetteurs TV, en standard frangais ou
C.C.I.LR.,, en V.H.F. (y compris la bande FM)
et en U.H.F. Il est équipé de dix transistors,
de deux diodes au germanium et d’un tuner
U.H.F. a deux transistors. Un amplificateur B.F.,
avec H.P. incorporé permet I’identification du
signal regu. La valeur du champ est lue direc-
tement sur un millivoltmétre a deux échelles de
lecture, 0 a 100 et 0 a 300. La sensibilité mini-
male mesurable est de l'ordre de 5 a 6 uV.
L’appareil est livré avec une antenne de réfé-
rence et un atténuateur a piston (RADIO-CON-
TROLE).

|
Mtsungo« 2

® 1 ersu

B | f
o (Je @

uHFp

Mesureur de champ professionnel type
OP 800, destiné aux administrations, ser-
vices radio-taxis, aéroports. etc. Entiére-
ment transistorisé et alimenté sur piles
(autonomie : 100 h). Sensibilité : 5 uV a
100 mV. Précision : 2 9%,. Températures
de fonclionnement : — 10°C a + 40 °C.
Existe en plusieurs versions, en ce qui
concerne les bandes couvertes, en fonc-
tion de I'utilisation : 26 a 28 MHz; 26
a 28/29; 24,75 a 78; 170 a 174; 445 a
475 MHz; P.O. et G.O.; P.O.,, G.O. et
2 O.C. Les échelles du galvanométre, les
cadrans de fréquences, |’atténuateur et
les circuits sont calibrés et étalonnés en
laboratoire. Dimensions 135 X 265
X 260 mm. Poids : 5,5 kg (OPELEC).

Mesureur de lintensité de

Mesureur de champ type VX409 A, couvrant
les gammes de 41 a 120, 140 a 230 et 470 a
860 MHz. La valeur du champ est mesurée de
10 uV a 30 mV en 6 calibres : 100 - 300 uV;
1 -3 -10 - 30 mV fin d’échelle. La précision
de la mesure est de =3 dB pour les deux
premiéres gammes V.H.F., et de ==6 dB pour
la gamme U.H.F. L’impédance d’entrée est de
75 Q@ et un haut-parleur est incorporé pour
I’écoute des émissions TV et FM (puissance de
sortie : 250 mW). L’alimentation se fait en
18 V, a l'aide de quatre piles plates standard
de 4,5 V. L’autonomie de fonctionnement est
de 100 heures environ. La stabilité en fréquence
est meilleure que ==0,2 9%, et la précision de
I’étalonnage des cadrans est de I|'ordre de
*2 Y%. Dimensions : 290 X 155 X 160 mm.
Poids : 6 kg environ (METRIX).
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hamp, type MC 16, a trois
gammes V.H.F. (40 a 50 MHz;
50 a 120 MHz; 120 a 230 MHz)
et une gamme U.H.F. (470 a
900 MHz). Précision en fréquence
de l'ordre de 2 9. Permet de
mesurer la valeur du champ en-
tre 2,5 uV et 100 mV en quatre
gammes : 100 pwV - 1 mV -
10 mV - 100 mV (a déviation to-
tale). Entrées coaxiales asymé-
triques 75 €. Haut-parleur incor-
poré. Détection AM ou FM com-
mutable. Précision de la mesure :
= 6 dB = 2 uV en U.HF.;
=+ 3 dB % 2 uV en V.H.F. Equipé
de 16 transistors et 7 diodes et
alimenté par 7 piles 1,5 V. Di-
mensions : 280 X 100 X 150 mm
(CENTRAD).
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VOTRE LABORATOIRE

Certaines bases de temps d'oscilloscope
ne peuvent étre synchronisées commodé-
ment que jusqu'd une fréquence de l'ordre
du mégahertz, alors que la bande pas-
sante de l'amplificateur vertical est de
plusieurs dizaines de mégahertz. On peut
facilement remédier & de telles difficultés
par un montage de synchronisation intermé-
diaire, délivrant une bréve impulsion toutes
les microsecondes environ, et synchroni-
sable encore & plus de 50 MHz. C'est par
les impulsions ainsi obtenues qu‘on syn-
chronise la base de temps de l'oscillo-
scope.

Le montage correspondant (fig. 1) pro-
céde par un transistor (T2) fonctionnant en
régime d'avalanche. Lors de la mise sous
tension, Cs se charge lentement par Rs.
Au départ, T2 ne conduira aucun courant
de collecteur, puisque sa diode base-émet-
teur se trouve polarisée en sens inverse
par le diviseur Re-Rs. La tension d'alimen-
tation étant de 150 V, C; pourra se charger
jusqu'ad ce que la tension d'avalanche de
T. soit atteinte. Le courant de collecteur
devient alors trés intense et décharge Cs
de la quantité nécessaire pour que le
phénoméne d'avalanche cesse. Pendant
cette décharge, on observe aux bornes de
Re une impulsion négative de quelques
dizaines de nanosecondes. Comme cette
durée risque d'étre trop courte pour étre
« pergue » par la base de temps de l'oscil-
loscope, on procéde & une intégration par
Ri-Ce. Quand l'impulsion de décharge a
eu lieu, C; peut se charger de nouveau
par R.. La fréquence de récurrence des
impulsions peut ainsi étre déterminée en
agissant sur ces valeurs, et cela entre
100 Hz et 10 MHz environ. A des fré-
quences plus basses, on est limité par la
dissipation pendant la décharge, élevée
du fait qu'on doit utiliser une valeur trés
forte pour Cs. Aux fréquences trés élevées,
c'est la dissipation moyenne qui risque
de devenir prohibitive, car on est alors
conduit & une valeur glus faible de Rz
Par ailleurs, la fréquence de récurrence
augmente également avec la tension d'ali-
mentation, et elle dépend aussi des carac-
téristiques d'avalanche du transistor utilisé.
Pour une tension d'alimentation de 250 V
on obtient, avec les valeurs de la figure 1,
une fréquence de récurrence de 1 MHz
environ. L'amplitude des impulsions de
sortie dépend de la valeur de Re qui est
& choisir en fonction de la sensibilité de
synchronisation de 1'oscilloscope utilisé.

Le relaxateur en avalanche peut étre
synchronisé trés facilement par une tension
de 0,1 & 0,5 V sur la base de T.. Comme
les oscillations risquent de cesser quand
on travaille avec une tension de synchro-
nisation trop élevée, on a prévu la diode
de limitation Ds. Pour doter le montage

220

i WY

SCILLO

R -100kQ P _10kQ
W VWA —0
{ I +200..300V
Rg
c2|-1k"F T 2700
Ry .]. G Cs-1nF ‘
33MQ A7pF I C5-100pF
D; K Ry Rs Rs :: = Rio-1kQ  Declenchement
12M0 68kQ | 15603 .
Entree -0 r
z
_270pF
... 0. Ce-2709
22V

Fig. 1. — Ce montage de syn- :
chronisation procéde par effet
d’avalanche. Il est destiné a
précéder lentrée du circuit de
synchronisation (interne ou ex-
terne) d’un oscilloscope, et il
est utilisable jusqu’a au moins

50 MHz.

Fig. 2. — Impulsions de syn-
chronisation (en bas) obtenues
a partir d’une sinusoide de

25 MHz (en haut).

d'une forte impédance d'entrée, on fait
précéder T: d'un tramsistor & effet de
champ (Ti), utilisé en drain commun, et
alimenté par la tension obtenue aux bornes
de la diode Zener D.. Le « gate » de
l'effet de champ est protégé par une trés
forte résistance série d'entrée (Ri), ainsi
que par la diode Di.

Pour Ty, on peut utiliser n'importe quel
effet de champ & jonction canal N (BF 246,
EC 101, EC101B, 2N 3819, 2N 4302, pour
ne citer que ceux qui semblent les moins
chers). Pour T;, on aura avantage & em-
ployer un n-p-n silicium H.F. de faible
tension de collecteur, tel que BSY 2l,
BSY 70, 2N 706, 2N 914. Ce qui importe,
ce n'est pas le type, mais le comportement
en avalanche qui peut différer beaucoup
d'un échantillon & l'autre. On peut vérifier
ce comportement dans le montage de la
figure 1, T:1 n'étant pas alimenté. Sur le
collecteur, on doit alors obtenir une dent
de scie de l'ordre de 1 MHz, avec une
amplitude de 10 & 40 V créte & créte, et
parfaitement stable.

Consommant 3 mA environ sur une ten-
sion de 250 V, le montage peut facilement
étre alimenté par une tension correspon-
dante disponible dans 1'oscilloscope. On
peut soit l'incorporer dans l'appareil, soit

le monter dans une sonde de synchronisa-
tion externe, l'alimentation et la sortie étant

véhiculée par un cdble blindé & deux
conducteurs. En réalisant la sonde avec la
disposition mécanique utilisée pour celle du
multivibrateur décrit dans 1'ouvrage « Répa-
ration des récepteurs & transistors » (Edi-
tion Radio), on arrive & des dimensions
de 26 X 26 X 80 mm.

Lorsque la fréquence incidente est voi-
sine de celle de récurrence, on risque
d'observer un phénoméne de battement,
donnant lieu au tracé simultané de plu-
sieurs courbes. En pareil cas, il suffit de
modifier trés légeérement la fréquence de
récurrence, en agissant sur P, jusqu'a ce
qu'une image correcte soit obtenue.

Un exemple de fonctionnement est donné
par l'oscillogramme de la figure 2 ou une
sinusoide de 25 MHz (reproduite en haut)
a été appliquée & l'entrée du montage.
Sur le bas de l'oscillogramme, on voit 1'im-
pulsion de sortie obtenue dans ces condi-
tions, et qui comporte un résidu de la
tension d'entrée. Avec l'oscilloscope dispo-
nible, le bon fonctionnement de la synchro-
nisation a pu étre vérifié jusqu'a 50 MHz.
En fait ,le procédé semble utilisable encore
& des fréquences bien supérieures.

H. SCHREIBER
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Controleurs, voltohmmetres,
millivoltmétres

La mesure des tensions, des
intensités et des résistances est
une opération essentielle dans
tout travail de dépannage ou de
mise au point. Encore faut-il
choisir I'appareil présentant un
choix suffisant de sensibilités,
une résistance d’entrée supé-
rieure a 10 kQ/V, de maniement
commode et de lecture facile.
Pour les circuits transistorisés,
la possibilité de mesurer des
tensions trés faibles, inférieures

a 100-50 mV, ainsi que des in-
tensités de l'ordre de 10 pA
peut étre intéressante.

C.D.A.

Controleurs universels type 20 et 21,
permettant la mesure : des tensions conti-
nues de 50 mV a 500 V en 4 gammes
(20 kQ/V) ; des tensions alternatives de
5V a 500 V en 3 gammes (2 kQ/V) ; des
intensités continues de 50 pA 4 5 A en 6
gammes ; des intensités alternatives de
50 mA a4 5 A en 3 gammes ; des résistan-
ces de 10 2 & 1 MQ en 2 gammes. La chute
de tension pour la mesure des intensités
est, uniformément, de 0,3 V. Galvanométre
protégé, mécaniquement, par ses rubans de
suspension et, électriquement, par des dio-
des. Grand cadran avec indication de
I’échelle a utiliser suivant la fonction et la
sensibilité choisies et comportant une gra-
duation en décibels.

CENTRAD

Contréleur universel, type 819, permettant
les mesures suivantes tensions continues
de 2 mV a 2000 V en 13 gammes (résistance
propre : 20 kQ/V) ; tensions alternatives de
40 mV a 2500 V en 11 gammes (résistance
propre 4 kQ/V) ; intensités continues
de 1 A a 10 A en 12 gammes ; intensités
alternatives de 5 uA 4 5 A en 10 gammes ;
résistances de 0,2 @ 4 100 MQ en 6 gammes;
capacités de 100 pF a 20000 uF en 6 gam-
mes ; frégnences de 0 a 5000 Hz en 2 gam-
mes., Dimensions 130 X 95 X 35 mm.
Poids : 300 g.

HEATHKIT

Voltohmmetre électronique a transistors,
type IM 17, permet de mesurer les tensions
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Nous avons essayé de présenter dans les pages qui suivent un choix
d’appareils de mesure, classés par « spécialité », parmi lesquels vous pourrez
choisir celui qui par ses performances et son prix convient le mieux a votre
travail. Il est évident qu’il ne nous a pas été possible, le plus souvent, de
donner les caractéristiques complétes des appareils présentés et nous vous
conseillons d’écrire directement au constructeur intéressé dont vous trouverez
I’adresse p. 228. Ajoutons que nous avons eu l'occasion d’essayer la plupart
de ces appareils et les avons trouvé dignes de figurer dans cette rubrique.

*

Controleur universel,
type 20/21 (C.D.A.).

*

continues et alternatives de 1 & 1000 V (3
pleine déviation) et avec une résistance
d’entrée de 11 MQ, en continu, et de 1 MQ
avec, en parallele, une capacité de 50 a
100 pF, en alternatif. L.a mesure des résis-
tances se fait & partir d’une fraction d’ohm
et jusqu'ad des valeurs de l'ordre de 500 &
1000 MQ. La mesure des tensions alterna-
tives est possible & des fréquences jusqu’a
1 MHz. Alimentation par pile au mercure
de 8,4 V et par une pile de 1,5 V pour le
circuit ohmmeétre. Peut étre livré en piéces
détachées avec un manuel de montage en
francais. Dimensions : 200 X 100 X 180 mm.

.4
Millivoltmétre, microampéremeétre a tran-

sistors, type IM 25, mesurant les tensions
alternatives et continues en 9 gammes, de

2 d
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Contréleur universel, type 819 (CENTRAD).

*

Voltohmmeétre
a transistors, type
(HEATHKIT).

électronique
IM 17

-4
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A gauche Millivolt-
microampéremeétre a
transistors, type IM 25
(HEATHKIT).

%

A droite Contréleur
électronique, type UV30
(GRUNDIG).

X0IEQ xIMQ
1

Multimétre numérique « Di-
gimetrix », type DX 703 A
(METRIX)

en 8 gammes, de 1 zA a 10 A, avec une
chute de tension de l'ordre de 10 mV. La
mesure des résistances se fait en 3 gammes,
avec points milieux de 125 Q, 12,5 kQ et
1,25 MQ, respectivement. Dimensions : 147
X 105 X 76 mm. Poids : 1,2 kg.

Le millivoltmétre-microampéremeétre élec-
tronique, type VX 203 A est prévu pour la
mesure de tensions continues de 10 mV a
1000 V (a4 pleine déviation) en 11 calibres,

suivant la progression 1 - 3 - 10, etc. La
résistance interne est de 1 MQ/V pour tous

A gauche: Millivoltmétre
continu et alternatif a
transistors, type VX213A

(METRIX).
A droite : Millivolt-mi-

croampéremeétre électro-
nique, type VX 203A
(METRIX)

0,15 V a 1500 V (& pleine déviation), les
intensités alternatives et continues en 11
gammes, de 15 pA a 1,5 A (a4 pleine dévia-
tion) et les résistances, de 10 € 4 1 MQ au
milieu de l'échelle, en 7 gammes. La ré-
sistance d’entrée en continu est de 11 MQ
sur toutes les gammes. En alternatif, elle
est de 10 MQ avec, en paralléle, 15 pF. Ali-
mentation par piles ou sur secteur. Dimen-
sions 420 X 150 X 200 mm. Peut étre
livré en piéces détachées.

GRUNDIG-SOTRAFA

Controéleur électronique UV 30, réunissant
des possibilités trés étendues sous un vo-
lume trés réduit : tensions continues et al-
ternatives en 9 calibres, de 100 mV a 1000
volts, avec une résistance d’entrée de
30 MQ et 80 pF en paralléle sur toutes les
sensibilités ; intensités continues et alter-
natives en 5 calibres, de 100 A & 1 A, avec
une chute de tension uniforme de 0,1 V ;
résistances en 6 calibres, avec le milieu de
I’échelle correspondant a 10 @, 100 @, 1 k2,
10 k@, 100 k@ et 1 MQ. Alimentation par
une batterie de 9 V, assurant une auto-
nomie de 500 heures environ. Une pile de
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1,5 V pour la mesure des résistances. Di-

mensions 183 X 92 X 42 mm. Poids
500 g environ.
METRIX

Multimétre numérique « Digimetrix »

type DX 703 A pour la mesure des tensions
continues et alternatives (120 mV a 1000 V)
avec une impédance d’entrée de 10 MQ, des
intensités continues et alternatives de
120 A 4 1,2 A et des résistances de 120 Q@
a 120 kQ (valeurs fin de gamme). Précision
moyenne : 1,5 9% de la lecture = 1 digit.
Dimensions : 80 X 230 X 160 mm. Poids :
2,6 kg environ.

Millivoltmétre continu et alternatif a
transistors, type VX 213 A, mesure les ten-
sions continues en 9 gammes (10 - 100 -
300 mV ;1 .3-10 - 30 - 100 - 1000 V),
avec une résistance d’entrée de 1 MQ/V de
10 mV a 100 V, et les tensions alternatives
en 6 gammes (0,3 -1 -3 -10 - 30 - 300 V)
avec une réponse en fréquence pratique-
ment linéaire de 50 Hz & 1 MHz sans sonde.
Mesure également les intensités continues

les calibres jusqu'a 30 V, et de 10 MQ au
total pour tous les autres calibres.

I1 est également prévu pour la mesure
de courants continus de 1 pA a 10 A, en
13 calibres, avec une chute de tension
uniforme de 10 mV seulement.

La mesure de résistances s’effectue en
3 calibres 3 Q a 3 kQ (milieu : 125 Q) ;
300 @ a 300 kQ (milieu 12,5 kQ ; 30 kQ
a 30 MQ (milieu 1,25 MQ). Le courant
maximal est, respectivement, de 10 mA, de
100 pA et de 1 pgA.

L’alimentation se fait par 8 piles de
1,6 V avec une autonomie de fonctionne-
ment de 1000 h environ, les piles pouvant
étre utilisées jusqu'a 1 V de tension a
leurs bornes.

L’appareil est entiérement transistorisé
et ses dimensions sont de 147 X 76 X
105 mm. Son poids est de 1,1 kg environ.

NORD-RADIO

Contréleur universel « Novo-Test », type
TS-140 posséde 8 calibres pour les tensions
continues (100 mV a 1000 V), avec une ré-
sistance propre de 20 kQ/V, 7 calibres pour

Radio-Constructeur



A gauche : Controleur uni-
versel « Novo Test », type
TS 140 (NORD RADIO).

A droite : Contrdleur uni-
versel, type 897 (PEKLY).

Bt St sieaw

ANIFN-GERE&ATOR

Mire couleurs, type 888
(CENTRAD).

A gauche : Générateur AM/
FM, type AS 4 (GRUNDIG).

A droite Mire couleurs,
type CM 6 (SOTRAFA).

les tensions alternatives (1.5 4 2500 V), avec
une résistance propre de 4 kQ/V, 6 calibres
pour les intensités continues (50 uA a 5 A),
4 calibres pour les intensités alternatives
(250 A a 5 A), 6 calibres pour les résis-
tances (d'une fraction d’ohm a 100 MQ), un
calibre pour la mesure des réactances, de 0
a 10 MQ, un calibre pour la mesure des
fréquences (50 Hz a 500 Hz), 4 calibres
pour la mesure des capacités (0 a 5000 uF),
6 calibres pour la mesure des niveaux
(—10 dB a -+ 70 dB). Nombreux acces-
soires.

PEKLY

Controleur type 897, & 40 000 Q/V en con-
tinu et 10000 @/V en alternatif pour la
mesure des tensions en 9 calibres en con-
tinu suivant la progression 5-15-50, et en
6 calibres en alternatif (1,5 & 500 V). Me-
sure des intensités, avec une chute de ten-
sion de 75 a 150 mV, en 9 calibres en
continu (25-50-500 xA ; 1,5-5-15-50 mA ; 0,5-
5 A) et 6 calibres en alternatif (1,5 mA a
5 A). Mesure des résistances en 3 gammes
(1-2000 @ : 100 @ - 200 kQ; 1 k@ - 2
MQ). Mesure des niveaux de — 15 a4 -+ 45
dB en 5 calibres. Maintenance trés simpli-
fiée par interchangeabilité des sous-ensem-
bles. Dimensions : 180 X 180 X 55 mm.

Un modele tout a fait analogue, le 898,
posséde une résistance propre de 100 kQ/V
en continu et une premiére sensibilité en
intensité de 10 uA.

Septembre 1969

Mires et genérateurs
divers

Une mire est indispensable,
en premier lieu, pour toutes les
opérations qui se rapportent a
la géométrie et a la linéarité de
I'image, qu’il s’agisse d’un télé-
viseur noir blanc ou couleurs.
Une mire est encore indispen-
sable lorsqu’il s’agit de régler
les convergences ou la pureté
et, si c’est une mire couleurs,
pour vérifier les discriminateurs,
le circuit cloche, etc.

CENTRAD

Mire couleurs, type 888, adaptée pour le
systéme de télévision SECAM, délivre les
signaux suivants grille de convergence
avec points de surbrillance ; échelle des
gris 4 6 niveaux équidistants ; image blan-
che de niveau variable pour le controle
de la pureté ; signal d’identification pour
la commande du portier du téléviseur ;
contrdle du circuit « cloche » ; contréle du

zéro des discriminateurs ; controle des cou-
leurs au moyen d'une image colorée en 6
barres horizontales.

L’appareil est équipé de 129 transistors
et 176 diodes diverses. Dimensions : 365 X
270 X 140 mm. Poids (sans tiroir U.H.F.)
6,9 kg. Consommation : 50 VA.

GRUNDIG-SOTRAFA

Générateur AM/FM type A S 4, entiére-
ment transistorisé, destiné au réglage des
récepteurs AM et FM et couvrant sans trou
la bande de 110 kHz a 115 MHz en 9 gam-
mes. Trois autres gammes donnent : la
fréquence 10,7 MHz vobulée : la bande 10,2
a 11,3 MHz ; la bande 400 a 530 kHz.
Toutes les gammes sans exception peuvent
étre modulées en amplitude, mais seules
les gammes 10,2 a 11,3 MHz et 50 a 115 MHz
peuvent I’étre en fréquence. La tension de
sortie, de 30 mV eff de valeur maximale
sur toutes les gammes, peut étre atténuée
de 60 dB d'une facon continue. Dimensions:
300 X 218 X 176 mm. Poids : 6 kg. Alimen-
tation secteur stabilisée.

Mire couleurs CM 6, fonctionnant en 819
ou 625 lignes et délivrant, suivant la com-

binaison des touches du contacteur, les si-
gnaux suivants : écran de couleur uniforme
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(blane, rouge, bleu ou vert) pour la véri-
fication de la pureté ; quadrillage de con-
vergence identique & celui de la mire
O.R.T.F. et qui peut étre obtenu en barres
blanches fines, en rouge, vert ou bleu, ou
en rouge et vert, etc.,, ce qui évite la cou-
pure des canons ; échelle de gris, en ban-
des verticales, allant du blanc au noir, qui
peut se combiner avec un pavé de trai-
nage ; échelle de teintes, & 8 barres ver-
ticales ; zéro discriminateur ; mire de trai-
nage ; identification. Le zéro discriminateur
est formé par deux quartz & 4,25 et 4,40625
MHz. Le signal d’identification est fourni
par deux quartz également, sur 4,756 et
3,9 MHz.

METRIX

Mire universelle GX 953 A, pour la vérifi-
cation et le dépannage de tous les types
de téléviseurs, en noir-blanc ou en couleurs,
en systéeme SECAM, PAL ou N.T.S.C. Ses
principales caractéristiques sont : bi-défini-
tion (625 ou 819 lignes) avec pilotage par
quartz ; sortie V.H.F. avec porteuses vi-
sion et son pilotées par quartz ; sortie
U.H.F. par transposeur ; modulation son
AM ou FM ; grille de convergence blanche
sur fond noir ; grille de géométrie noire
sur fond blanc ; grille de points ; image

*

Mire universelle
GX 953 A (METRIX).

*

Mire de convergence
G 962 XA (METRIX).

*

A gauche Mire TV,
type 681 (SIDER).

*

A droite Mire TV,
type 671 B (SIDER).

pour le contrdole de qualité (gris en dé-
gradé ; pavés noirs et blancs alternés ;
controle de définition) ; une image (avec
les tiroirs SECAM ou PAL) avec, comme
ci-dessus, le gris en dégradé et les pavés
noirs et blancs, mais aussi une bande avec
8 barres verticales de couleurs normalisées.
Dimensions : 446 X 133 X 190 mm. Poids :

6 kg.
*

Mire de convergence GX 962 A, bistandard
625 ou 819 lignes, destinée a la vérification
et au réglage rapide des téléviseurs cou-
leurs et noir-blanc. Cette mire est un gé-
nérateur U.H.F. dont la fréquence, réglable
de 520 a 550 MHz correspond aux canaux
27 a 31. Le signal vidéo modulant (positi-
vement) la porteuse donne une mire de
convergence & 15 barres verticales et 11 ho-
rizontales, comportant deux lignes centra-
les repérées se croisant exactement au cen-
tre de I'écran. La sous-porteuse son, mo-
dulée en AM, est obtenue par un quartz
d’intervalle de 6,5 MHz. Dimensions : 256
X 86 X 190 mm. Poids : 2,2 kg.

SIDER-ONDYNE

Mire TV type 681, entiérement transis-
torisée, utilisable pour la mise au point des
téléviseurs en 819 ou 625 lignes, en stan-
dard O.R.T.F., C.C.LLR. ou O.IL.R. Donne
quatre signaux d’image image blanche
(pureté) ; quadrillage blanc sur fond noir
(convergence) ; quadrillage noir sur blanc ;
définition (3,56 & 8 MHz). Couvre les fré-
quences : 46 a 78 MHz ; 140 a 230 MHz ;
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600 MHz (fréquence fixe). Niveau de sor-
tie : 50 mV max. en V.H.F. ajustable par
atténuateur & 6 positions ; 3 mV en U.H.F.
Porteuse son par quartz. Alimentation sur
secteur. Dimensions : 320 X 160 X 175 mm.

*

Mire TV type 671 B, permet le réglage et
le controle des téléviseurs des différents
standards (O.R.T.F., C.C.ILR. ou O.I.R.),
ainsi que le réglage précis de la conver-

Oscilloscope, type « Agescope 70 »
(AGELEC).

AGRLEC ‘ ;
- a
AGEscopp : ‘
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“aq
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gence et du cadrage sur les téléviseurs cou-
leurs. Délivre les signaux d’image sui-
vants image blanche (réglage de la pu-
reté) ; mire de points (convergence stati-
que) ; quadrillage blanc sur noir (mire de
convergence) de 16 lignes fines verticales et
12 horizontales ; quadrillage noir sur blanc;
définition, variable de 3 &4 8 MHz ; pavé
noir sur fond blanc, combiné avec une
mire de gamma, constituée par 8 bandes
verticales allant du blanc au noir. Les
porteuses son et vision des bandes I et III
sont stabilisées par quartz (11 canaux maxi-
mum au choix). L’appareil est entiérement

transistorisé : 49 transistors et 14 diodes.
Dimensions : 430 X 200 X 250 mm. Poids
7,2 kg.

Oscilloscopes

Aucun travail sérieux de dé-
pannage ou de mise au point
n’est possible en télévision sans
I’aide d’un oscilloscope. La
question est souvent posée pour
savoir quelle bande passante
doit présenter un oscilloscope
TV. En principe, pour une bonne
transmission des transitoires et
des fronts raides une bande de
I'ordre de 8 a 10 MHz suffit. il
est, d’autre part, au moins aussi
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important d’avoir un oscilloscope
a synchronisation souple et effi-
cace, ce qui est plus rare qu’une
bande passante large. Enfin, un
« double trace » est intéressant
pour la télévision couleurs, mais
il coate plus cher.

AGELEC

Oscilloscope Agescope 70, équipé d'un
tube DH7-78 ou analogue, et dont l'ampli-
ficateur vertical passe une bande du con-
tinu & 10 MHz & — 3 dB, et & 14 MHz en-
viron & — 6 dB. L’atténuateur d’entrée, a
9 positions, permet les sensibilités de 0,1
4 50 V c. a c. par division. La sensibilité,
en bande large, est de 100 mV c. & c. par
div., que l'on peut porter & 20 mV/div.
avec une bande de 1,5 MHz. Impédance
d’entrée 1 MQ avec 45 pF en paralléle.
L’amplificateur horizontal passe jusqu’a
1,5 MHz et sa résistance d’entrée est de

uulu et 90’
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Ci-dessus Amplificateur différentiel,
type 901 (CENTRAD).
*‘:,.
A gauche : Oscilloscope, type 175-P 10
(CENTRAD).

A gauche Oscillo-
scope bicourbe, type
MO 10/13
(GRUNDIG).

.

A droite : Oscillo-
scope a deux voies,
type 309 (KATIJI).

2,2 MQ. La base de temps est relaxée ou
déclenchée sans retour préalable, avec les
vitesses de balayage qui peuvent étre choi-
sies entre 1 us/div. et 100 ms/div. Possi-
bilité d’étalement dans le rapport 5. Ali-
menté sur secteur. Consommation : 110 VA.
Dimensions : 200 X 270 X 350 mm. Poids :
15 kg.

CENTRAD

Oscilloscopes type 175 P 10 (tube de 100
millimeétres) et 175 P 7 (tube de 70 mm).
Bande passante allant du continu a 7 MHz
(3 — 3 dB) jusqu’a 50 mV/cm, et du con-
tinu & 2 MHz pour 10 mV/cm. Atténuateur
d’entrée & 11 positions calibrées et compen-
sées, de 20 V/cm a 10 mV/cm. Impédance
d’entrée 1 MQ en paralléle avec 40 pF.

Base de temps a intégrateur de Miller et
déclenchée sans retour préalable. Vitesses
de balayage en 18 positions étalonnées de
0,5 s/cm a 1 us/cm. Expansion symétrique
et variable jusqu’au rapport 10. Synchroni-
sation directe ou amplifiée. Dimensions
250 X 200 X 410 mm. Poids : 13 kg.

*

Amplificateur différentiel type 901, entie-
rement transistorisé, comportant deux en-
trées a4 haute impédance et deux atténua-
teurs compensés en fréquence a 9 positions
(50 mV/div. a 20 V/div.). Gain égal a 1,
du continu & 5 MHz. Impédance de sortie :
50 . Nombreuses applications en TVC, no-

¥

Oscilloscope bicourbe,
type OX 701 A (METRIX).
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tamment pour les réglages de matricage,
de gain différentiel, de clamping, etc. Il
comporte un amplificateur de synchro sé-
lectionnable sur 'une ou l'autre des entrées,
qui permet l'attaque de tout oscilloscope en
synchronisation extérieure. Alimentation
sur secteur (consommation 3 VA). Dimen-
sions : 220 X 145 X 65 mm.

KATII

Oscilloscope a deux voies, type 309, entié-
rement a transistors, portable et alimenté
sur batteries ou sur secteur. Equipé d’un
tube de 125 mm a écran plat et a post-
accélération (3 kV). Amplificateurs verti-
caux & bande passante de 0 & 10 MHz de
20 mV/em a4 20 V/ecm et de 0 & 8 MHz de
2 mV/em & 10 mV/cm. Atténuateur d’en-
trée, pour chaque voie, & 21 sensibilités, de
2 mV/ecm a 20 V/cm, par progression 2 -
5 - 10 - 20, etc. Base de temps fonctionnant
en déclenché ou en automatique et vitesses
de balayage réglables de 0,5 s/cm a 0,1
ps/cm. Synchronisation trés souple et effi-
cace. Amplificateur horizontal passant de
10 Hz a 1 MHz, a sensibilité de 100 mV/
cm. Alimenté sur secteur ou sur batterie
12 V. Dimensions : 222 X 290 X 390 mm.

Poids : 10 kg.
GRUNDIG-SOTRAFA

Oscilloscope a tiroirs type MO-10/13,
dont l’amplificateur V peut passer une

bande de 10 MHz, avec une sensibilité de
20 mV/cm. Base de temps déclenchée, avec
les vitesses de balayage allant de 0,1 us/cm
a 1 s/cm, en 22 positions. Tube : D 13-40
GH. Peut recevoir un tiroir double trace,
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avec deux amplificateurs V identiques.
Fonctionne sur secteur et consomme 65 VA
environ. Dimensions : 300 X 270 X 440 mm.
Poids 9,2 kg env. Entiérement transisto-
risé. Dans sa version spéciale TV cet ap-
pareil comporte un dispositif permettant
une synchronisation particuliérement sare
lors de l'examen des signaux a fréquence
lignes ou trames.

METRIX

Oscilloscope bicourbe a tiroirs type
OX 701 A, équipé d’un tube & double canon
de 100 mm, a fond plat, & tension de post-
accélération de 4 kV. Chaque amplificateur
vertical « passe » de 0 a 20 MHz et com-
porte un atténuateur d’entrée étalonné, a
11 positions, de 10 mV/cm a 20 V/cm. L’im-
pédance de chaque entrée verticale est de
1 MQ avec 30 pF en parallele. La base de
temps dispose d’un sélecteur de vitesses de
balayage a 19 positions, de 0,5 s/em a
0,5 us/cm, avec une expansion possible par
5. Le mode de déclenchement peut étre
avec seuil réglable ou en déclenché auto-
matique, & 5 positions continu, alterna-
tif, alternatif avec basse fréquence rejetée,
TV lignes ou TV trames. L’amplificateur
horizontal passe une bande de 0 & 1,3 MHz
a4 — 3 dB et sa sensibilité, réglable d’une
facon continue, va de 0,65 V/cm a 3,25 V/cm.
Entiérement transistorisé. Dimensions : 297
X 221 X 460 mm. Poids 12 kg environ.
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A gauche Oscilloscope bi-
courbe, type <« Serviscope
D 52 » (TELEQUIPEMENT).

*

A droite Oscilloscope bi-
courbe, type P82 (RADIO-
CONTROLE).

Oscilloscope,
type « Mini 76 »
(UNITRON).

RADIO-CONTROLE

Oscilloscope bicourbe P 82, équipé d'un
tube de 10 cm, comporte deux amplifica-
teurs verticaux identiques, munis, chacun,
d’un atténuateur d’entrée compensé, a 10
positions, de 50 mV/cm & 50 V/cm. La
bande passante de chaquee amplificateur
est de 8 MHz. Impédance d’entrée 1 MQ
avec 30 pF en paralléle. Base de temps du
type intégrateur de Miller. Balayage re-
laxé ou déclenché de 0.5 s/cm a 0,2 us/cm,
a laide d’un sélecteur a 18 positions. Ex-
pansion étalonnée dans le rapport 5. Ampli-
ficateur horizontal passant la bande de
10 Hz & 250 kHz, dont la sensibilité va de
0.5 V/em a 4 V/em. Synchronisation a seuil
réglable ou prédéterminé, par signal interne
de I'un des amplificateurs, au choix. Equi-
pement : 12 tubes divers, 10 tubes néon et
15 diodes & semi-conducteurs. Dimensions :
450 X 290 X 230 mm. Poids : 15 kg.

A gauche Oscilloscope,
type 10DP, a deux voies

TELEQUIPEMENT-R.T.L.

Oscilloscope « Serviscope », type D52, a
double trace, utilisant un tube de 75 mm
a écran plat. Les deux amplificateurs ver-
ticaux, identiques, possédent les caractéris-
tiques suivantes bande passante 6 MHz
avec sensibilité maximale de 100 mV/cm ou
1 MHz avec 10 mV/cm ; atténuateur com-
pensé a 12 positions, de 10 mV/em a
50 V/cm ; impédance d’entrée 1 MQ avec
30 pF en paralléle. La base de temps est
a 18 positions de vitesses de balayage, al-
lant de 500 ms/cm a 1 gs/cm. Une expan-
sion horizontale de la trace est prévue,
pouvant atteindre 10 fois le diameétre de
I’écran. La synchronisation peut étre posi-
tive, négative, H.F., TV (lignes ou trames),
interne sur l'un ou l'autre des signaux
verticaux ou externe. Dimensions : 38 X 24
X 21 cm. Poids : 11 kg.

UNITRON

Nouvel oscilloscope type « Mini 76 », en-
tierement transistorisé, équipé d’un tube
rectangulaire de 90 mm de diagonale et
dont les caractéristiques sont : bande pas-

(UNITRON).

A droite : Oscilloscope bi-
courbe, type P 2702 (UNITRON).




sante 10 MHz & 3 dB ; sensibilité 1 mV/
div. ; balayage 0,2 ps/div. a 0,5 s/div. Di-
mensions 305 X 11 X 246 mm. Poids
5 kg. Il est alimenté sur secteur, avec com-
mutation automatique 110-220 V. Synchroni-
sation automatique, normale, télévision
ou secteur. La concentration de la trace
est asservie a la lumiére et cette derniére
I'est a la vitesse de balayage.

*

Oscilloscope transistorisé, type P 2702, a
double faisceau et a tiroirs interchangea-
bles. Il est équipé d’'un tube rectangulaire
a graticule gravé de 6 X 10 cm, a tension
de post-accélération de 10 kV. Sa bande
passante maximale est de 20 MHz et sa
base de temps permet des vitesses de ba-
layage de 500 ms/div. a 20 ns/div. Permet
d’examiner une onde sinusoidale de 30 MHz.
Peut étre alimenté sur batteries (autono-
mie : 4 h). Dimensions 250 X 285 X
475 mm. Poids 15 kg. Cet oscilloscope
peut recevoir soit des tiroirs N (sensibilité
maximale 20 mV/cm et bande passante
20 MHz), soit des tiroirs R, de mémes ca-
ractéristiques, mais donnant la possibilité
de mettre en service une ligne a retard de
200 ns. Avec la ligne a retard, la bande pas-
sante est encore supérieure a 8 MHz.

*

Oscilloscope portatif a4 double faisceaux,
type 10 DPC, spécial pour la TV-couleurs.
Son amplificateur vertical passe du continu
a 10 MHz. 4 — 3 dB et 4 12 MHz 4 — 10 dB
environ. Le temps de montée est de 35 ns
et les sensibilités se répartissent entre 0,1
V/em et 10 mV/em. L’atténuateur, & 9 posi-
tions ,est corrigé et étalonné & = 5 %. La
résistance d’'entrée est de 1 MQ.

La base de temps est du type déclenché
ou non, avec une synchronisation intérieure,
extérieure ou a 50 Hz, avec le niveau de
déclenchement réglable. La vitesse de ba-
layage est réglable de 0,5 s/cm a 1 us/cm,
et son étalonnage est précis & = 5 '%. Un
étalement horizontal de la trace est possible
(facteur 10).

Le tube cathodique, & double faisceau et
a fond plat, de 100 mm, fonctionne avec
une tension de post-accélération de 3,5 kV.
Les deux centrages du spot sont continus
et sans constante de temps.

Une tension de référence intérieure est
prévue, consistant en un signal rectangu-
laire & 50 Hz, stabilisé 4 1 V c¢. & c., pour
I’étalonnage en amplification verticale et
en vitesse horizontale.

Les dimensions de 1'appareil sont de
285 X 230 X 400 mm, et son poids est
de 14 kg environ.

Vebulateurs
et vobulescopes

Les vobulateurs et vobulosco-
pes sont des appareils beau-
coup plus de mise au point que
de dépannage, bien que, dans
ce dernier domaine, il y ait des
cas ou il est impossible de s’en
passer : réglage d’'un amplifica-
teur F.l. vision; remplacement
d’un tuner U.H.F., etc. Lorsqu’on
posséde un oscilloscope, un vo-
bulateur suffit, mais exige quel-
ques « intercennexions ».

GRUNDIG-SOTRAFA

Vobulateur TV, type WS4, couvrant en
U.H.F. la bande de 470 & 870 MHz et en

Septembre 1969

V.H.F. de 3 a 230 MHz. L’excursion maxi-
male est de == 15 MHz pour les deux bandes
et I’excursion minimale de = 200 kHz. La
tension de sortie, en U.H.F., est de 20 mV
sur 60 @ et, en V.H.F., de 500 mV de 3 a
50 MHz et de 30 mV de 0 & 230 MHz. Mar-
queur interne en deux gammes (3,5 - 230
MHz et 470 - 870 MHz) avec étalement de
la bande F.I. vision entre 28 et 42 MHz.
Marques fixes internes sur 1,5 et 5 MHz et
marquage & l'aide d’un quartz extérieur de
2 a 12 MHz. Atténuateurs aux sorties

V.H.F., U.H.F. et marqueur permettant un
affaiblissement de 75 & 60 dB. Dimensions :
: 7,2 kg.

300 X 215 X 185 mm. Poids

METRIX

Le vobulateur WX 601 A est destiné a la
mise au point et au dépannage des récep-
teurs de télévision, des récepteurs radio
FM et des amplificateurs & large bande.

C’est un générateur modulé en fréquence
par le secteur et couvrant la gamme de
0,5 & 950 MHz. Associé a un oscilloscope
il constitue une banc complet traceur de
courbes pour le relevé de celles des étages
U.H.F.,, V.H.F. F.I., etc. Le tracé de la
courbe se fait soit en simple trace avec
le niveau de référence « zéro » permettant
de réaliser des mesures comparatives, soit
en double trace.

Il est possible de repérer en fréquence
des points intéressants de la courbe en
utilisant un des dispositifs ci-apres

Tiroir rotacteur W1-601 A enfichable et
supportant 12 barrettes a quartz délivrant
chacune un signal marqueur de fréquence
son et un signal marqueur de fréquence
vision ;

Tiroir FI-W2-601 A, interchangeable avec
le précédent, destiné & marquer aux fré-
quences F.I. 32,7 et 39,2 MHz la courbe
de réponse globale d’un téléviseur équipé
d’un tuner U.H.F.

Oscillateur & quartz donnant au-dessus
de 60 MHz des « pips » tous les 10 ou tous
les 1 mégahertz, avec, dans ce dernier cas,
un marquage particulier tous les 10.

I1 est également possible d’utiliser la
porteuse H.F. son, modulée & 1000 Hz,
pour régler les réjecteurs son et la chaine
son.

Le vobulateur WX 601 A est entiérement
transistorisé. Ses dimensions sont de 297 X
177 X 264 mm, et son poids est de 8,5 kg
environ.

RADIO-CONTROLE

Vobuloscope TV, type GW 5, avec mar-
queur incorporé, couvrant en fondamentale
les gammes 0 & 70 MHz, 85 a 150 MHz et
150 a 230 MHz, et par harmoniques 3 et 4
de la bande III les fréquences des bandes
IV et V. Tension de sortie moyenne : 0,1 V.
La modulation en fréquence est obtenue

Ci-dessus Vobulateur-marqueur
TV, type WS4 (GRUNDIG).

A gauche : Vobulateur-marqueur,
type WX 601 A (METRIX).

Ci-dessous Vobuloscope-mar-
queur, type GW5
(RADIO-CONTROLE).

par noyau saturé, a la fréquence de 50 Hz,
I'excursion pouvant prendre les valeurs
suivantes : 0,1 - 0,3 - 05 -2 -4 -8 - 12 -
16 - 20 MHz. Marqueur a 5 gammes : 3,5
a 55 MHz ; 26 & 41 MHz ; 41 a4 65 MHz ;
65 a 1056 MHz ; 150 a 230 MHz. Toutes ces
fréquences sont obtenues en fondamentale
et sont contrdlées par quartz de 55 et 20
MHz. Le marquage en U.H.F. se fait par
harmoniques 3 et 4 de la bande III. Il
existe également le marquage d’intervalles
(11,15 - 5,5 - 6,5 MHz) et le marquage des
porteuses F.I. vision et son des bandes I
et III, & l'aide d’un rotacteur a 12 posi-
tions, dont chaque barrette comporte deux
oscillateurs pilotés par quartz. L’appareil
est équipé d’un tube cathodique de 70 mm,
balayé & 50 Hz et muni d’un réticule lu-
mineux gradué en décibels, de 12 tubes
divers, 4 transistors et 22 diodes diverses.
Dimensions : 483 X 355 X 290 mm. Poids :
20 kg environ,

Vous trouverez, a la page 228, les adresses
des constructeurs de tous les appareils
mentionnés.
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La ligne de 44 signes ou

B PETITES

espaces : 5 F + L,17 F
ANNONCES (T.V.A.) = 6,17 F (de-
mande d’emploi : 2,50 F
+ 0,59 (T.V.A.) = 3,09 F). Domiciliation a
la Revue : 5 F + 1,17 F T.V.A. = 6,17 F.
PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la réponse

aux annonces domiciliées sous enveloppe af-
franchie ne portant que le numéro de l’annonce.
Remises des textes au plus tard le 10 du mois.

@ OFFRES D’EMPLOI @

Recherchons DEPANNEUR TV, grande pra-
tique noir et blanc, ayant suivi stages cou-
leur et entretenu TV couleur, pour atelier
de dépannages province. Bon salaire, Loge-
ment assuré. Ecr. Revue n° 306.

—
@ ACHATS ET VENTES @

UN TRESOR DE DOCUMENTATION !

A vendre collection en parfait état de conser-
vation.

TOUTE LA RADIO : 113 numéros (de janvier
1947 a avril 1958).

TELEVISION : 82 numéros (du no 1, février
1950 a avril 1958).

RADIO CONSTRUCTEUR & DEPANNEUR
(de février 1948 a avril 1965).

SCHEMATHEQUE (collection récapitulative
1940 et 27 fascicules, ainsi que Schémathéque
1951),

Adresser demandes a Ch. Larmoire, 19, rue
du Général-Galembert, 41-Blois.

Achéte LIVRES, REVUES, LAMPES, PIE-
CES POSTES T.S.F. époque 1912 a 1925.
Faire offre & M. Guy Avertis, 32, avenue
des Dahlias, Val d’0Or, 44-Nantes Tél 74-46-91

® VENTES DE FONDS @

Trés bonne affaire. Céde fonds RADIO-TV-
DISQUES-HI-FI-PHOTO. Ag. grandes mar-
ques. Plein centre banlieue. Affaire saine.
Poss. appart. Tél, 482-32-55, heures bureau,

sauf dimanche et lundi.

Fonds TV-RADIO-MENAGER, + 35 ans sur
place. Vile Centre. Affaire extrémement sé-
rieuse. Possibilité association. Prix 30 U
+ stock. Ecr. Revue no 302.

Cote a’Azur, port prés Toulon, vends fonds
RADIO-TV-ELECTRO-MEN., angle rues com-
mercantes, 30 m2, appartement 3 piéces, bail
neuf, loyer 1500 F. Prix : 6 M, Ecr. Revue
no 313.

Vends centre gros bourg, 3 km Poitiers, fonds,
logement toute propriété, RADIO-TV + grosse
aff. sonorisation. Commerce tenu 22 ans, sans
concurrence. Cession cause santé. Net annuel

4 U. Ss capitaux s’abstenir. Ecr. Revue n°¢ 316.

KORTING-TRANSMARE

[ Vous verrez, au Salon de la
' Radio-Télévision, la nouvelle
gamme d’appareils Korting
présentée sous la marque
. Kérting-Transmare. La direc-
i tion de la firme a voulu sou-
ligner par la marque Trans-
mare, déposée maintenant
dans le monde entier, la qua-
lité spéciale de sa produc-
tion destinée a I'exportation,
tant sur le plan technique
qu’esthétique.

Si vous désirez des renseigne-
ments plus détaillés sur les mateé-
riels mentionnés dans notre rubrique
« Equipement », écrivez directe-
ment, de la part de « Radio-Cons-
tructeur », aux constructeurs des
appareils qui vous intéressent et
dont vous trouverez les adresses

ci-dessous.

C.D.A., cf. Publicité Rapy, 143, avenue
Emile-Zola, Paris (15).

CENTRAD, 59, avenue des Romains,
74-Annecy.

HEATHKIT, B.P. 47, 92-Bagneux.
METRIX, B.P. 30, 74-Annecy.
NORD-RADIO, 139, rue Lafayette, Pa-
ris (10e).

PEKLY, 32, rue

Boussingault, Paris

(139).
GRUNDIG-SOTRAFA, 35, rue Franklin,

92-Asniéres.

SIDER, 11, rue Pascal, Paris (5).
AGELEC, 11, rue Romain-Rolland, 93-Les
Lilas.

KATIJI, 115, avenue Jean-Mermoz, 03-La
Courneuve.

RADIO-CONTROLE, 141, rue Boileauy,
69-Lyon (6e).

TELEQUIPEMENT-R.T.I., 134, avenue de

Malakoff, Paris (16e).
UNITRON, 75 ter,
ris (142).

OPELEC, rue Mancelle, 91-Longjumeau.
(DYNATRA, 41, rue des Bois, Paris
19%).

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL), 49,
rue du Rocher, Paris (8).

rue des Plantes, Pa-

REGULATEURS
DE TENSION
AUTOMATIQUES
a correction
sinusoidale

et filtre
d’harmeniques _

Autres fabrications :
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS
AUTOTRANSFORMATEURS
COMPENSES ET REVERSIBLES

| Dynatra

403 H: 300 W
404 H: 400 W

S.d.

NOUVEAU
POUR LA COULEUR

5 MODELES :
l 405 H: 475 W
405 S: 500 W

406 S: 600 W

41, rue des Bois, Paris (19°)

Téléphone : 607-32-48 et 208-31-63

TYPE
SUPER-LUXE TELE

TYPE INDUSTRIEL

SALON RADIO TELEVISION ALLEE D. STAND 4
Radio-Constructeur




TUBES SEMICONDUCTEURS | owc: . - puosorusns - o o
e juillet I
% PHILIPS — MAZDA - TELEFUNKEN Gamme de fréque : equipe de_f Nouveaux Modules
— 87, z.
AF7 850 ECH21 14,20 EM84 850 | PL82 6,401 6BM5 8,50 Sensibilité : G o R L E R
AZ1 6,75 | ECH42 9,60 | EM87 8,50 | PL83 7,45 | 6BO6GTA — 2 wV Mono.
AZ41 6,40 | ECH81 5,65 | EY51 7,80 | PL84 7,45 15,65 — 6 uV en Stéréo.
CBL6 17,80 | ECH83 6,00 | EY81 7,10 | PL300 17,80 | 6BQ7A 7,10 — 2 transist. a effet de champ.
CY2 8,90 | ECH84 6,40 | EY82 6,4v | PL504 15,30 | 6C4 7,10 — 25 transistors SILICIUM.
DAF96 6,40 | ECH200 6,40 | EY86 7,45 | PL508 12,80 | 56C5 10,65 — 12 diodes - 2 diodes Zener.
DF9%6 6,40 | ECL80 6,40 | EY87 7,45 | PL509 23,15 | 6CB6 9,25 1 DIODE VARICAP
DK92 6,75 | ECL82 7,80 | EY88 7,80 | PY81 7,10 | 6DQ6A 14,25 Bande passante Fl : 200 kHz
DK96 6,75 | ECL200 12,10 | EY500 12,45 | PY82 6,40 | 6E8 7,10 10 %.
DL96 6,75 | ECL85 9,25 | EY802 7,10 | PY88 7,80 | 6F6 10,65 Démodulation FM : 600 kHz.
DM70 6,75 | ECL86 9,25 | EZ40 4,25 | PY500 12,45 | 6J4 21,30 Atténuation Fréquence Pilote :
DM71 6,75 | ECL802 10,30 | EZ80 3,90 | UABC80 7,80 | 66 14,25 35 dB a 19 kHz,
DY51 7,30 | ED500 22,05 | EZ81 4,20 | UAF42 7,80 | 6K7 11,35 40 dB a 38 kHz.
8¥g€ 7,45 | EF9 12,40 8Y86 7,45 Ung1 7,35 6L6 15,65 SDortie AZO(; 500 mV/Ca 50 kQ.
7 7,45 | EF40 10,30 Y87 7,45 | UBCS81 4,95 | 6M6 11,35 im. : X 190 X 105 mm.
Dyaoz  7.10| EF41 710 | GYoor 10,65 | UBFBD 515 | 6M7 9,97 En « KIT » complet .... 720,00 EN ORDRE DE MARCHE .. 750,00
7,45 | EF42 10,30 2 7,10 BF89 5,15 | 6N7 14,95 : . . f
EAE‘Q 7,45 | EF80 5.65 8232 11,35 | UCC85  6.75 | 6Q7 9,95 Frais de port et d'emballage : 18 F par appareil.
EBC3 10,65 | EF85 5,30 Z34 10,65 | UCH42 9,00 | 6U8 8,20 -
EBG4 7.45 | EF8s 7,10 GZ4}: 5,30 UCII:I81 ;,gs gxs 135 IDEMANDEZ CATALOGUE RIM « ELEKTROAKUSTIK » contre 1 F en tlmﬂ
EB 4, y PAB 7,80 ,80 4 4,25 L, , R
EB|9281 “'gg E;% g'?‘g pcgsso 12,45 8’(::4182 7,10 | 9BMS 8,50 TUNER AM PO - GO - OC grginde §ensnbll|te et bor_me s_electivite. An-
EBF80 5.30 | EF183 7.10 | PC88 19,15 | UF80 5,65 | 9U8 8.90 tenne cadre commutable. Vu-métre d'accord et contréle piles. Convient
EBF83 5’05 EF184 7'10 PC900 9.60 | UF89 4:95 12AI8 5.'65 parfaitement pour compléter votre chaine Hi-Fi. Coffret bois noyer. Ali-
EBFS9 530 | EFL200 10,65 PCC84 7,10 | UL41 8,50 | 12AT7 7,45 mentation piles (trés longue durée). 185 00
EgL‘I 16,35 EtavN 13,50 ggggg g.;g Ld|9842 G,ag 1%286 2,05 EN ORDRE DE MARCHE ..........coiviiiiiiiiiiiiiaannnn, ’
86 12,45 32 21,35 13, 4 6, 1 7 ,40 .
EC88 1315 |EL34 15,65 | PCC189 10,65|UY85 3,55 | 12AV6  6.05 (Port et emballage : 12,50 F)
EC92 7,45 | EL36 14,90 | PCF80 6,40 | UY92 4,25 7.80 .
EC900 9,60 [ EL41 7,10 | PCF82 8,90 [ 1A3 9,25 | 12BA6 5,65 Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Antenne @ SONOLOR @
ECC40 12,10 | EL42 8,50 | PCG86 8,90 | 1L4 8,20 | 12BE6 7,80 cadre'GO PO OC1 OC2 FM /AFC télescopique « SENATEUR »
ECC84 7,10 Etgi 12% gggg? g.gg 125 ‘é.zg %;EI;. 13.3 Tonalité §
ECC8 6,75 2 5 B 1S5 \ 8 | /TE— PRIX « CHAMPION »
ECC86 1420 | ELB3  745| PCF801  7.45 | 174 640 | 2525 7,80 Volume i Aientation  PRIX - CHAMPION - 305 1)
ECC88 13,50 | EL84 4,95| PCF802 7,10 | 304 6,75 | 2526 8,95 ge\fl}ﬁ's H 20.00
ECC189 10,65 | EL86 6,40 | PCH200 6,40 | 354 7,10 | 35L6GT 10,65 - °”SS€;, W ieeey T
ECC812 8,50 | EL95 6,75 | PCL82 7,80 | 3v4 8,50 | 35W4 6,40 Recher. (Port : :00)
ECF1 14,25 EL183 10,30 | PCL84 12,10 |5Y3GB 7,80 | 42 10,65 i stations « PLEIN FEU »
ECF80 6,40 | EL300 17,80 | PCL85 9,25 | 6AKS 12,45 | 43 10,65 ; = . . . .
ECF86 8,90 | EL504 15,30 | PCL86 9,25 | 6ALS 425 | 47 17,80 S )i Prise méme présentation
ECF200 8,20 | EL508 12,80 | PCL802 10,30 | ga05  7.10 | 50B5 9,60 : f magné 40C-PO - GO .... 20500
ECF201 820 | EL509 23,15 PD500 22,05 | g%  ¢los | 75 10.65 ‘ B Ranger PO - GO .... 157,00
ECF202 8,90 | EL520 19,55 | PF86 7,10 ’ g = Dandy PO - GO .... 130,00
ECF801 7,45 EL802 11,35 | PFL200 10,65 | 6AVE 6,05 | 80 6.75 4 Prise Milord :
ECF802 7,10 | EM34 10,65 | PL36 14,90 | 6BA6 5,65 117Z3N 10,65 1 o antenne PO - GO - 2 OC 145,00
ECH3 14,20 | EM81 6,40 | PL81 10,30 | 6BE6 7,80 | 1883 7,80 Prise écouteur individuel voiture (Port et emballage : 15,00)
- ~
TRANSISTORS Contréleur =
CENTRAD 517 A \
AA119 0,65 | AD161 5,25 | BC108C 3,65 | BYX36/150 OA91 0,65
AC107 10,80 | AD162 5,55 | BC109B 3,30 1, OA92 0,65 20 000 Q@ par volt.
AC125 2,10 | AF121 4,10 gS1YOSC g,gg BYXI<)6/3OO2 1 88&;? g,% 45 gammes de mesure.
AC126 2,20 | AF124 3,85 10 13, s b o LY e
AG127 235 | AF125  3,65| BF115 4,30 | BYX36/600 | OC75 835 = o2, % - LECTURE DIRECTE
AC127/128 AF126 3,50 | BF167 3,65 , 0oCso 8,80 Le moins encombrant :
5,55 | AF127 3,30 | BF168 7,15 | BZY88C Série | OC139 6,80 CONTROLEURS 75 X 127 X 30 mm.
AC127/132 AF139 5,50 | BF173 4,10 3,00 | 2N697 4,90 METRIX Poids : 300 grammes.
s@ A selmn ggiowm emine og I e 178,50
AC128 2,05 | ASY80 6,15 194 3, 79 o 7 R 5
AG132 245 | BA10O 285 BH%% 2,(?3 8ﬁgé g'gg gu;g?; g'gg Modéle 462 .187,00 avec coffret . ’
AC172 7,55 | BA102 3,30 | BY1 A X
AC187  3,15| BA114 2,10 | BY114 (c) | OA90 0,65| 2N1711 4,30 CdA 20 .................. 12500 — CdA 21 .................. 145,00
AC187/188 BC107A 3,15|BY126 240 _
6,80 | BC107B 3,30 | BY127 2,70 .
AC188 3,15 | BC108A 3,00 | BYX21/200/ (b) Remplacé par BY127. ,
AD149  7.15| BC108B 3,15 200R 6,80 | (c) Remplacé par BY126. ECLAIRAGE par FLUORESCENCE
LIN
Nous demander tous les tubes et transistors (ims%?;cc]l_cgm,e)
qui ne figurent pas sur cette liste. Tube fluorescent monté sur socle. Diam. :
Franco de port pour toute commande supérieure a 50 F 360 mm. Haut. : 110 mm. Consommat. : 32 W.
Remise supplémentaire par quantité, nous consulter. ) Puissance d’éclairage : 150 watts.
/ Eli%-;l)?ltage (110 ou 220 V). 50 00
- —  PRIR e e ’
Ry TUBES FLUORESCENTS 110 et 220 V, avec tube et starter :
AUTO SONOI‘OR Longueur 0,60 M . ..uunrennt et et ettt 25,00
SPIDER PO - GO 2 touches Longueur 1,20 M .eeinnnntti it ittt e X
préréglées, 2 watts, 12 V 165,00
TROPHEE PO -GO 3 tou- Tous ces modéles sont livrés avec E d K t te.
(‘;7?28 \;/)rére'glées, 3 watts, 175.00 HP et antiparasites. n C(apo?,?ue‘t l;r;;ab:ﬂ:gn:e: p1a2r,o%g>s e
COMPETITION PO - GO 4
touches préréglées, 3,5 W, IMPERATOR COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE.
6/12 V, polarité réversible 210,00 Pour moteurs 4 temps de 2 a 8 cy-
DIIN PO - GO, 2 watts, lindres. Nombre de tours : 0 a
GRAND PRIX PO -, GO - 6 0u 12 VOlts ............ 105,00 8000 ou 0 & 12000. Pose simple et
FM 3 touches préréglées, rapide.
5 watts, 6/12 V, polarité DIIN « 5 touches » (3 pré- Type ET 70 ................ 150,00
réversible ............... 260,00 réglées), 2 watts avec HP 128,00 Type ET42 ................ 135,00
14, rue Championnet, PARIS-XVIII® — Tél. 076-52-08

Métro :

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat &

Porte de Clignancourt ou Simplon
C. C. Postal 12 358-30 Paris

la commande
RAPY
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- 8 modeles
de différentes capacités

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION :

R. DUVAUCHEL
49, RUE DU ROCHER, PARIS 8° - TEL. 522.59.41

VIENT DE PARAITRE

L'OSCILLOSCOPE
DANS LE LABORATOIRE
ET L'INDUSTRIE

Ch. Dartevelle, rédacteur en chef de la
revue « Toute I'Electronique », passe en
revue, dans ce livre, toutes les formes des
montages rencontrés dans la pratique,
s’étendant largement sur leur fonctionne-
ment, leurs possibilités et leurs utilisations.
Cette étude est menée d'une fagon logi-
que, étage par étage. Le lecteur examinera
d’abord les bases de temps, puis les am-
plificateurs horizontaux et verticaux, avant
d’étudier les circuits auxiliaires et les
commutateurs électroniques.

Cet ouvrage s’adresse tant au technicien
averti qu’a I'étudiant en électronique. Il leur
permettra d’acquérir une connaissance
profonde de l'oscilloscope professionnel.

par Ch. Dartevelle

weibloneape

Extrait de la table des matiéres

Les bases de temps relaxées ou déclenchées; montages transistorisés;
montages pratiques ; schémas de principe de I'amplificateur horizontal;
circuits 2 couplages directs ; atténuateurs et sondes a faible capacité;
conception de I'amplificateur vertical ; montages pratiques a tubes et a
transistors ; les générateurs de T.H.T. ; sondes, calibreurs et dispositifs de
surbrillance; principe des commutateurs électroniques ; les commutateurs
automatiques.

208 pages (16 x 24), avec plus de 220 illustrations. Prix : 30,90 F (par
poste : 33,99 F).

INTERPHONES
ET TALKIES-WALKIES

Plus qu‘un recueil de schémas d’inter-
phones B.F. ou H.F. et de talkies-walkies,
cet ouvrage est un guide essentiellement
pratique, car R. Besson y explique le
fonctionnement des différents montages,
entrant dans les détails de leur réalisation
et s'étendant longuement sur le réglage
des appareils.

Aussi ce livre s’adresse-t-il tout aussi bien
au technicien, a I'amateur et a I'étudiant,
qu’a I'utilisateur voulant connaitre les
différentes variantes possibles et compren-
dre leur fonctionnement. Il permet, en
outre, d’en construire soi-méme un cer-
tain nombre.

par R. Besson

interphones

et )
talkies-watkies

Extrait de la table des matiéres

Talkies-walkies : rappels théoriques ; réglementation frangaise ; réalisation
des appareils ; schémas industriels (gamme des 27 MHz) ; microphones H.F.
(gamme 30 a 40 MHz).

Interphones B.F. et H.F. : principe des interphones; interphones dirigés
a commutation manuelle; intercommunication totale automatique; portiers
électroniques ; interphones H.F. 2 liaison par le secteur; interphones H.F. a
boucle industive.

192 pages (16 x 24), avec 142 figures. Prix : 27,80 F (par poste : 30,58 F).

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9. Rue Jacob. PARIS

(6°) — ODEon 13-65 — Ch. Post. Paris 116434
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REVENDEURS N
DEPANNEURS RADIO-TELEVISION
INSTALLATEURS D’ANTENNES

Nous tenons a votre disposition, non seulement
notre gamme importante d’antennes a laquelle
nous avons ajouté les meilleures productions
européennes concernant leurs accessoires élec-
triques, mais encore un stock important de
tubes, semi-conducteurs, T.H.T. (Oréga,
Vidéon) tuners (Oréga, Videon, Arena) Hauts-
Parleurs, Cathoscopes, Bandes magné-
tiques, Régulateurs, tables, efc... ainsi que

les pieces détachées PATHE-MARCONI-THOMSON

3, r. Lebel 94-VINCENNES - Métro : Bérault

Téléphone : 328.47.79 et 328.07.66

RAPY

fhnd
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""*‘aaerungl 5P
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o
E

KONTAKTFLUID 101

. le produit hydrofuge et déshydratant
par excellence contre I’humidité.

SILIOIR]A|

RAPY

Documentation et Liste dépositaires sur demande
DISTRIBUTEUR EXCLUSIF -57 FORBACH -BP 41

XV

4 X

MIRE TV

COULEUR SECAM

barres
couleur

barres
noir et
blanc

entiérement transistorisée a huit barres
verticales identiques au dégradé de teinte ORTF
permettant tous les réglages

pureté centrage courbe cloche
convergence trainage

échelle de gris désaccentuation
échelle de teintes matrigage

zéro discriminateur

SOTRAFA

35 rue Franklin 92-ASNIERES
tél. 473 06-55

portier ou killer

La plus importante gamme d’appareils de‘ mesures
analogiques et digitaux, a I'usage des revendeurs
radio-télévision. Laboratoires et contrdles de fabri-
cation. Demander une documentation détaillée a:

SOTRAFA
f

AGENT GENERAL GRUNDIG ELECTRONIC
SALON RADIOTELEVISION - ALLEE 4 - STAND 12

y

35, rue Franklin - 92-ASNIERES - Tél.: 793.06.55




Jaral

GROSSISTES

prenez
position

tirer ou presser légérement
les 5 tiroirs s'ouvrent ou
se ferment hermétiquement
en glissant |'un sur l'autre ;

chaque tiroir peut se divi-
ser en petites cases - par
bacs intérieurs et cloisons
amovibles ;

tiroirs en plastique spécial
résistant parfaitement aux
acides, a [I'huile, a la
graisse, a l'alcali, a l'es-
sence, etc.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL)

LA SACOCHE UNIVERSELLE

en cuir ou en skai
POUR TOUTES LES

De nombreux modeles — Un geste, et vous avez tout sous la main

PARAT PARAT

MODELE DEPANNAGE MODELE
avec compartiment pour Cuir noir
dossier. Cuir noir lisse Skai noir

No 110 407. Skai noir lisse
no 210 411. 5 compartiments.
1 compartiment pour clas-
sement de 40 mm de large.
2 serrures a crémaillérees.

PROFESSIONS

PARAT

MODELE REPRESENTANTS
avec 5 tirois ouvrants plus
porte-documents, pratique :
pour docteurs, vétérinaires,
visiteurs médicaux et tou-
tes représentations en gé-

DEPANNAGE
lisse ne 110 401.
lisse no 210 405.
5 compartiments. 2 serrures
a crémailléres.

néral no 210 515.

3 bis, rue Castérés, 92 - CLICHY
Tél.: 737-34-30 et 31

RAPY (RN

uUn volume
de 296 pages (16 x 24)

avec 235 illustrations
Prix: 40,20 F (+1tl)
Par poste: 44,22 F

/

électronique
et médecine

par J. TREMOLIERES

ELECTRONIQUE ET MEDECINE est un ouvrage
qui s’adresse tant aux électroniciens qu'aux prati-
ciens.

Aux électroniciens qui se sont orientés ou dési-
rent s’orienter vers cette branche de leur discipline,
ELECTRONIQUE ET MEDECINE doit rendre les plus
grands services. Il les met en présence des pro-
blémes qui se posent a eux, tout en leur rappelant
les circuits utilisés jusqu’'alors dans les différents
montages réalisés. Ainsi, il leur permet d’envisager
les montages propres & chaque cas particulier .

Aux praticiens, aussi, ELECTRONIQUE ET MEDE-

CINE est un ouvrage
choisir un appareil si I'd ne connait pas les possi-
bilités qu’'offre I'électronique ? Un tel probléme
n’existe plus aprés la lecture de ce livre.

Dans ses deux grandes parties : I'électronique
et le diagnostic, I'électronique et la thérapeutique,
ELECTRONIQUE ET MEDECINE fait le point de
toutes les connaissances actuelles en électronique
médicale.

En annexe, le lectsur trouvera le nom et I'adresse
des principaux fabricants ainsi que les types
d’appareils qu'ils proposent.

indispensable. Comment

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

L’électronique et le diagnostic :
— L'électroencéphalographie.

~ L'électrocardiographie.

-~ La phonocardiographie.

— L’électromyographie.

La chronaximétrie.

— La radiologie.

— Les analyseurs de gaz.

L’électronique et la thérapeutique &
-— L'anesthésie.

-~ Le monitoring.

-— La stimulation cardiaque.

-— La défibrillation.

- Les ultra-sons.

— La prothése audiométrique.

— Les radioisotopes en médecine.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO . PARIS
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MIRE 1.V.

modéle 671 A / entiérement transistorisée

Cette nouvelle mire, d'une preci-
sion trés élevée et d'un emploi

universel, permet le réglage et
le controle des téléviseurs des
différents standards O.R.T.F.

C.C.ILR. ou O.L.R. ainsi que le
réglage précis de laconvergence
et du cadrage sur les T.V. cou-
leurs, systémes PAL ou SECAM.

VIDEO : e Fréquences lignes stabilisées par quartz.
e Niveau de sortie 1,5 v. c. & c. sur charge 75 ohms.
e 6 informations : Quadrillage Noir / Blanc ou Blanc/
Noir Points.
Définition variable 3 a 8 MHz -Image blanche -Pavé
noir.

e Bandes | et Il : Porteuses VISION et SON pilotées
‘quartz internes - capacité 12 canaux.

e Bandes IV et V : Gamme continue 470 a 860 MHz.

e Modulation VIDEO : positive ou négative - Entrée
pour modulation par un signal extérieur.

e Modulation SON: AM ou FM surtous les canauxV.H.F.
et U.H.F. - Entrée pour modulation audio extérieure.

. goszlblhte de controle des récepteurs radio sur la

ande F.

sideRms

H.F.:

Notice sur demande.

11, rue Pascal,
Paris 5°
tél. : 587.30.76

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE

ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - Paris (8¢)

_rorve I'@Slite@ ots
'.RAI]II] ELECTRONICIENS

MONTEUR * CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR « INGENIEUR
TRAVAUX PRATIQUES

PREPARATION AUX
EXAMENS DE LETAT

PLACEMENT

- diapo-télé
test

Documentation [RC ]

sur demande i

VISIONN[US[
oot

nira
GRATUIT

BON D’'INFORMATION

Sur nos cours p.correspondance

(3 découper ou 2 recopier)

Veuillez m’adresser sans enga-

gement la documentation

gratuite. (ci-joint 4 timbres  EmFres

INS 1 FRAN(E ElE(TRONlﬂU(
sut g

Je désire recevoir vos *‘ Diapo-TElé-Test’’
(7 volets), avec visionnsuse incorporée,
et reliure plastifice laissant les volets

pour frais d’envoi). amovibles.
Degré choisi................ccoeamrreeemmrenes crvrerne NOML.oo
NOM Adresse.............ccocooiiiiiieieicice s
ADRESSE Ci-inclus un cheque ou mandat-lettre
R.C. de 89 F port compris. R. C.
AUTRES SECTIONS D’ENSEIGNEMENT : RAPY

Dessin Industriel, Aviation, Automobile

Xvil

Conservez toujours

RADIO-CONSTRUCTEUR
SOUS LA MAIN !

Une reliure spéciale est a votre
disposition pour contenir tous
les numéros d'une année.

m Trés grande facilité pour sortir ou remettre un
numéro.

® Tous les numéros s'ouvrent 3 plat dans la reliure.
9 F
9,90 F

PRIX 3 nos bureaux :

par poste :

SOCIETE DES EDITIONS RADIO- 3, rue Jacob, Paris-6°
I C. C. Paris 1164-34 NN
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Un ouvrage 100 ¢, pratique :

PANNES
RADIO

eoee par W. SOROKINE ¢ ¢ ¢ «

Dépannage et mise au point
des récepteurs AM et FM
a Tubes ou Transistors

*

édition entiérement
L

7° refaite

E volume offre une particularité - un dépan-
neur radio, embarrassé par un phénoméne

qui ne lui est pas familier, y trouvera sirement
et rapidement, sinon la description exacte de sa
« panne », du moins celle d'un cas analogue qui

le mettra sur la voie.

CAR les pannes décrites (avec leurs symptomes
et leur diagnostic) qui composent ce volume,
sont I'essentiel d'une expérience acquise au cours

de nombreuses années.

N y trouve 344 cas de dépannage de ré-
cepteurs a tubes, toutes les méthodes de
dépannage des postes a transistors et les procé-
dés dalignement des récepteurs AM et F M.
IR

Un volume de 344 pages
illustré de 338 schémas et croquis
Prix: 18,60 F — Par poste: 20,46 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, Paris-6° - C.P.: Paris 1164-34

—

¥
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NOUVEAUTE =m

L ’Electronique ?
... rien de plus
simple !

par J.-P. EHMICHEN

248 pages
(format 18 x 23)

Prix : 27,80 F
(par poste : 30,58 F)

PRINCIPAUX SUJETS TRAITES

— Capteurs électroniques, magnétiques et capteurs
de force.

— Capteurs d'accélération et cellules photo-élec-
triques.

— Mesures nucléaires et chimiques.
— Les amplificateurs a couplages continus.

— Electrométrie : abaissement de I'impédance de
sortie.

— Signaux rectangulaires, écrétage, dérivation et
intégration.

— Multiplication et division de fréquence.
— Discrimination des signaux.
— Relais et moteurs.-

— Générateurs d'ultrasons, modulateurs de lumiére
et lasers.

— Comptage électronique.

— Circuits logiques et calcul électronique.
— Multiplicateur arithmétique et mémoires.
— Servo-mécanismes.

— Calculateurs analogiques, amplificateurs opéra-
tionnels.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS (6°) C. C. P. Paris 1164-34




RADIO-F. M. TELEVISION

cicor

MESUREUR DE CHAMP "TRAVELLER"

Entierement transistorisé — Téléviseur portatif
Tous canaux frangais — Secteur - Batterie

Bandes | a V — Contraste automatique
Sensibilité 100 uV — Ecran de 28 cm
Précision 3 db — Equipé de tous les ca-
Coffret métallique trés naux frangais et Luxem-
robuste bourg
Sacoche de protection — Coffret gainé noir

— Antennes télescopiques incorporées
— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

“PATIO” TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téléviseur mixte -
Tubes - Transistors

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre mai-
son de campagne.

— Antennes incorpo-
rées - Sensibilité
10 pVv

— Poids 14 kg - Poi-
gnée de portage

— Ebénisterie  gainée
luxueuse et robuste.

Lﬁ./, \
PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux francais
Bandes | a V

AMPLI BF “GOUNOD”

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
1 79Q

= — 4 entrées connectables
— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM "BERLIOZ"

Tous transistors
87 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

“HACIENDA™

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu-
rant au téléspectateur
une grande souplesse

ENSEMBLE DEVIATION 110° d'utilisation. b
Déviateur nouveau modéle — Sensibilité 15 uV Bl
Fixation automatique des sorties — Commutation 17-\#
2 chaine par Q&
NOUVEAU : . touches. |
THT 110 — Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-
Surtension auto-protégée H sandre.

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300

- 5, d' Al
CICOr rwsx
202-83-80 (lignes groupdes)

Disponible chez tous nos Dépositaires W RAPY

Pour chaque apparell
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique, liste de prix.

Tous nos moddéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Agelec .............. \" Nord Radio ......... I couv.

Bayer .............. I l N,D EX Orega .............. vil

Centrad ............ \Y i RT.C. .............. Xt - Xl

Cibot ............... Vili Saditel Tonna ....... 1l

Cicor ............... XIX ECE. ............. . Sider ............... Il - XVI
Compt°™= Championnet Xlil Infra ................ XV Slera ............... XV

Construction d’appar. . VI LTP. ...oaat. v Sotrafa ............. XV

Duvauchel .......... Vi - XIV - XVI MCT. .............. XV Tetran .............. I couv.

Dynatra ............. 224 Métrix .............. IX - X Unitron ............. Il couv. - IV couv.




BULLETIN D’ABONNEMENT
a découper et a retourner a la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

NOM (Lettres d'imprimerie S.V.P.)

ADRESSE

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)
dat ci-joint ® Chaque ci-joint
S M i mostal au C.C.P. Paris 1164-34

FRANCE ETRANGER

3 partir du N°
(ou du mois de

Toute

)
|’E|ectl‘0nlque Wuumzurlnéunuummtl O 40,00 F|O 55,00 F

a partir du N° e,
(ou du mois de---wwwmmweeesesssss ]

|unuumtur|aénouumﬂ| O 24,00 F O 33,00 F

3 partir du N°.

'“:,l l;\lgl‘)l\ F;::::::d;nonmmm| O 25,00 £|O 34,00 F

a partir du N° ...
(ou du mois de.........cccvvrreees )

elecironique
ndusirielle

et microélectronique

|nmm:n:m linouum:utJ O 60,00 F O 85,00 F

3 partir du N® ...
(ou du mois de.........cccoocceueenns )

lnonumnnlnéunuu:u:ur] Q 75.00F O 100,00 F

ELECTRONIQUE
ACTUALITES

Spécimens sur demande TOTAL.
DATE
RC 251
Pour la BELGIQUE, s’adi & la Soclété Tous les chdques bancalires, mandats, vire-

DITIONS RADIO, 164, Chaus- ments doivent étre libellés au nom de la
?‘EOLGGE.DéElr?Gfol, Bruxelles-6, ou & votre SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. lacob,
libraire habituel. PARIS-&.

NUMERO DE RENTREE

Comme tous les ans, nous avons essayé de
faire un numéro de rentrée aussi varié que pos-
sible. En effet, on y passe de l'analyse d'un
décodeur PAL-SECAM professionnel (mais réa-
lisable par un amateur TV étant donné la foule
de renseignements donnés), a la description
du diapoliseur d’Oréga (analyseur de diaposi-
tives). On s'y intéresse au calcul des filtres F.J.
On y traite de la « cosmovision » avec le texte
d’'une conférence du professeur Chmakov mon-
trant les interactions entre télévision et conquéte
spatiale. On rend visite au Groupement expéri-
mental d’émissions TV de Genéve ou les ama-
teurs TV et les services officiels se sont enten-
dus pour réaliser une station TV modéle. On
parle de l'impédance d'entrée en H.F. des tran-
sistors a effet de champ et d'autres sujets que
vous découvrirez en lisant « Télévision » de
septembre 1969.

TELEVISION n° 196
Prix : 3 F Par poste : 3,30 F

COMPOSANTS

Actifs ou passifs, les composants constituent
les éléments de base de tout montage élec-
tronique, du simple poste de radio aux com-
plexes dispositifs utilisés lors de la mission
lunaire Apollo. Aussi les études suivantes leur
sont-elles consacrées dans le numéro de ren-
trée d’Electronique Industrielle.

Actifs. — Les diacs SUS et SBS appliqués
a la commande de thyristors et de triacs;

Passifs. — Les d teurs céramiq du
type Cerfeuil ;

Microélectronique. — Principe des C.l. a

MOS. Panorama des C.l. a MOS commercialisés
gnGsFrance. L’alimentation intégrée L 123 de

Au sommaire de ce méme numéro :
— L’amplification des charges électriques ;

— Réalisation de deux amplificateurs d’im-
pulsions de 1 #A a 5 A;

— La calculatrice de bureau HP 9100 A,
ainsi que les rubriques habituelles a la Revue.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE no 126
Prix : 7,50 F Par poste : 7,80 F

QUE PREFEREZ-VOUS ?

... les techniques d’'avenir ou celles d'aujour-
d’hui ? Les mémoires arithmétiques a domaines
magnétiques défilants ou les amplificateurs
classe D (théorie et pratique)? Le magnistor
(transistor sensible aux champs magnétiques) ou
le marqueur a multivibrateurs synchronisés ?

Vous ne savez pas | Nous non plus; et c'est
pour cela que ce numéro de rentrée de « Toute
'Electronique » traite autant de l'avenir que des
techniques d'aujourd’hui.

On y parle aussi de B.F. (description d'un
ensemble intégré stéréophonique d’excellente
qualité) et d’une foule d'autres choses que vous
découvrirez avec intérét.

TOUTE L’ELECTRONIQUE ne 338
Prix : 5 F Par poste : 530 F

TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal
dont tout le monde parle.

Prix : 2,50 F Par poste : 2,70 F

‘N.I.M. - LOGIER S. A., 4, place J.~-B.-Clément, Paris Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT

Dépot légal 1969 - Editeur 472 Imprimeur 17



CONTROLEURS UNIVERSELS

répondant & tous les besoins de mesures
DES ELECTRO-TECHNICIENS ET DES ELECTRONICIENS

i .

CADRAN GEANT
20,000 © PAR VOLT

F
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T:C.) ....c.......... 159

- 40.000 Q PAR VOLT
185°

10 gammes - 48 calibres - Galvanométre protégé - Anti-

choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.) ...............
Le « NOVOTEST » est un uppareil d’une frés grande précision. Il a é1é congu pour les Professionnels du

Marché Commun. Sa présentation élégunie el compacle u éié éfudiée de muniére a conserver le maximum
d’emplacement pour le codran dont I’échelle est lu plus large des appareils du marché (115 mm). Le
( NOVOTEST » esl prolégé élecironiquement et mécuniguement, ce qui le rend insensible aux surcharges ainsi
quaux chocs dus uu franspori. Son cudran géanl, imprimé en 4 couleurs, permet une leclure Irés facile.

CARACTERISTIQUES GENERALES :

MODELE “TS 140"

MODELE “TS 160"

TENSIONS en continu

8 CALIBRES :
100mV -1V -3V -10V-30V - 100V - 300V -
1000 V

8 CALIBRES: .
150mV -1V -156V-5V-30V-50V-250V-
1000 V '

TENSIONS en alternatif 7 CALIBRES : 6 CALIBRES :
1.6V-156V-50V-150V-500V-1500V-2500V 1.5V - 16V - 50V - 300V - 500V - 2500V
INTENSITES en continu 6 CALIBRES : 7 CALIBRES :
50 A - 0.5 mA - 5mA - 50mA - 500 mA - 5 A 25 uA-50 pA=0.5mA -5 mA-50 mA-500mA-5A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES: 4 CALIBRES :
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMMETRE 6 CALIBRES : 6 CALIBRES :
Qx01 -Qx1-0x10 - Qx100 - Qx 1K - Qx01 -Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx1K -
Q x 10 K (champ de mesures de 0 @ 100 MQ) Q x 10 K (champ de mesure de 0 & 100 MQ)
REACTANCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
-de’0 a 10 MQ de 0 a 10 MQ
FREQUENCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
de 0 8 560 Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur externe) de 0 2 50 Hz et de 0 & 500 H z (condensateur externe)
OUTPUT 7 CALIBRES : 6 CALIBRES : :
1.6 V (condensateur externe) - 15V - 50V - 150 V - 1.5 V (condensateur externe) - 15 V - 50V - 300 V -
500V - 1500V - 2500V 500 V - 2500 V
DECIBELS 6 CALIBRES : 5 CALIBRES :
de — 10 a4 4+ 70 dB de — 10 a + 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES : 4 CALIBRES :

de O a 0,5 uF (alimentation secteur) - de 0 & 50 uF -
de 0 & 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile)

de 0 a4 0,5 pF (alimentation secteur) - de 0 & 50 uF -
- de 0 & 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile).

MODELE “TS 150

4.000 2 PAR VOLT

6 gammes de mesure - 19 calibres. ‘I 89 F
Echelles uniformes. Prix (T.T.C.) ................... b S

30 AMPERES en INTENSITES CONTINUES et ALTERNATIVES

INTENSITES EN ALTERNATIF :
4 CALIBRES: 250 pA - 3A-6A-30A

Tisele

TENSIONS EN CONTINU :
4 CALIBRES : 6 V - 30V - 300.V - 600 V
TENSIONS EN ALTERNATIF :

4 CALIBRES: 6V - 30V - 300V - 600V
INTENSITES EN CONTINU :

4 CALIBRES : 250 uA - 3A -6 A - 30A

Eludié spécialement pour P’Electricien-Insiallateur, le MISELET comporie les qualilés que I'on esl en
droil d’exiger d’'un appareil moderne de mesure : rohuslesse, fucilité d’emploi, précision, sensibilité
élevée. Son vlilisution est donc indispensable dans loules les Enireprises d’Eleciricité, duns les ser-
vices d’enirelien el de dépannage uinsi que sur les chanfiers. '

INORD RADIO 39, RuE L FAYETIE. PARIS (10°) TEL : 878-89-44 - C. C. P. PARIS 12.977-29

OHMMETRE EN CONTINU :
2 CALIBRES : 0 2 5 Kohm - 0 & 500 K ohm

CHERCHEUR DE PHASE

Bonnange




0SCILLOSCOPE PORTATIF 10 DP FLLEINIINIIR

RAPY

o

au laboratoire
ou sur le chantier...

e Précision et luminosité :
tube de 10 cm a post accélération

AMPLIFICATEURS DE TENSIONS CONTINUES e Large bande : plus de 8 MHz
AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO e Etalonnage en tensions :

OSCILLOSCOPE P 702 A TIROIRS TRANSISTORISE de 10 n'|\//cn1 a 50 V/Cn’l
A ALIMENTATION BATTERIE ET SECTEUR f § "
e Etalonnage en temps :

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE A
POUR LE SERVICEMAN | de 0,5s/cm a 1 us/cm

~UNITTRON

| 75 ter, RUE DES PLANTEé, PARIS 14
| TEL 532.93.78
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