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Vient de paraitre!

Ne nécessitant, pour sa compréhension, que quelques connaissances de radioélectricité, cet
ouvrage se distingue par la méthode progressive d’exposition des sujets traités, depuis les principes
fondamentaux jusqu’aux circuits de réception TV en noir et blanc ou en couleurs, en passant par ’analyse
détaillée des méthodes de prise de vues, des équipements de centres producteurs d’images et de centres
d’émission. Le fonctionnement des circuits de réception est soigneusement analysé, et de trés nom-
breux exemples pratiques sont détaillés.

cireuits
de logique

Dans cet ouvrage, l'auteur traite de la technique d’utilisation du transistor d’une fagon générale,
presque encyclopédique, c’est-a-dire a 'aide de nombreux exemples essentiellement pratiques. Une
grande partie des appareils décrits ont été réalisés et expérimentés par 'auteur qui donne tous les
détails nécessaires a leur fabrication. Le lecteur y trouvera une documentation copieuse sur les appa-
reils de laboratoire, les circuits industriels, les convertisseurs et I'électro-acoustique.

COURS FONDAMENTAL DE TELEVISION, par R. Carrasco et J. Lauret

754 p., format 16 x24, avec 730 illustrations. Prix : 64,90 F; par poste : 71,39 F.

CIRCUITS DE LOGIQUE, par R. Damaye

Dans cet ouvrage de base, le lecteur fait d’abord connaissance avec les différents circuits
élémentaires de logique a composants discrets et a circuits intégrés, leur fonctionnement, leur mode
de fabrication, les méthodes de mesure de leurs parameétres essentiels; puis il découvre que, sans
peine, il a assimilé les bases de l'algébre de Boole. L’auteur a fondé une grande partie des montages
décrits sur 'emploi des transistors p-n-p au germanium, le passage a des schémas équipés de n-p-n
au silicium, dont ’emploi se généralise, ne présentant aucune difficulté.

372 p., format 16 x 24, avec 284 figures. Prix : 49,40 F; par poste : 54,34 F.
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APPAREILS ELECTRONIQUES A TRANSISTORS, par H. Schreiber

388 p., format 16 x24, avec 361 figures. Prix : 40,20 F; par poste : 44,22 F,

lo physique

dans lavie
quotidienne

LA PHYSIQUE DANS LA VIE QUOTIDIENNE, par E. Aisberg

L'auteur, pére d’Ignotus et Curiosus, a créé un nouveau personnage, le professeur Electronix. Ses

dialogues pittoresques vous dévoilent les causes des phénoménes physiques journaliers, que vous observez
souvent sans vous rendre compte que leur nature n’est pas toujours simple : équilibre sur une bicyclette;
roues d’une auto en marche semblant immobiles sur un écran de cinéma ou de téléviseur; coloration des
plumes d’oiseaux; sensation du froid sur un carrelage et de la chaleur sur un tapis, etc.

160 p., format 13,5x21, avec 150 dessins. Prix : 13,90 F; par poste : 15,29 F.

Dans les 9 chapitres consacrés au systéme SECAM, l'au-
teur traite de tous les problémes qui peuvent se poser au metteur au point et au dépanneur,
donnant les solutions a apporter, d’'une maniére claire et précise.

70 reproductions de photographies en couleurs, prises sur des écrans de téléviseurs
et plus de 120 oscillogrammes typiques, propres aux circuits couleurs, facilitent grandement
la compréhension de I'exposé tout en faisant de ce livre 'ouvrage de base du technicien TVC
qui acquiert ainsi d’emblée tout le trésor d’expérience pratique de I'auteur.
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REGLAGE ET DEPANNAGE DES TELEVISEURS COULEURS

par Ch. Dartevelle

réglage ot

dépannage

160 p., format 24x 16, avec plus de 300 iliustrations.
Prix : 37,10 F; par poste : 40,81 F.

SCHEMATHEQUE 69, par W. Sorokine

Ce recueil de schémas des principaux modéles de récepteurs de télévision et de
radio de fabrication trés récente contient, en particulier, la description compléte, avec
de trés nombreux oscillogrammes, de trois téléviseurs couleurs, dont deux trés forte-
tement transistorisés, de quatre téléviseurs portatifs a transistors, de plusieurs télévi-
seurs classiques a tubes, d’'un magnétophone a cassettes et d'un combiné récepteur-
magnétophone.

80 p., format 27 x 21, Prix : 18,60 F; par poste : 20,46 F,

SOCIETE DES EDITIONS RADIO 9, rue Jacob, PARIS-6¢ - C.C.P. Paris | 164-34
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Deux nouveautés pour votre bibliothéque

COURS FONDAMENTAL DE TELEVISION

par R. CARRASCO et J. LAURET

Traitant aussi bien de I’émission que de la réception en noir et blanc ou en
couleurs, des appareils transistorisés que de ceux a tubes, passant en revue tous
les systémes utilisés dans le monde, exposant les principes physiques tout en
faisant une trés large place aux problémes pratiques, cet ouvrage se révéle
comme étant le plus complet et le plus a jour de la technique TV actuelle
(754 pages, 16 X 24, 730 illustrations, volume cartonné sous emboitage. Prix :
64,90 F; par poste : 71,39 F).

REGLAGE ET DEPANNAGE
DES TELEVISEURS - COULEURS

par Ch. DARTEVELLE

Comportant prés de 70 reproductions de photographies en couleurs, prises sur
des écrans de téléviseurs et plus de 120 oscillogrammes typiques, relevés a
partir des mires diffusées par les émetteurs de I’O.R.T.F., cet ouvrage, rédigé
a lintention des praticiens, est a la fois consacré a la recherche, grace a
I'image, de l'origine des diverses anomalies pouvant affecter le fonctionnement
des téléviseurs couleurs et au réglage de ces derniers (160 pages, 24 X 16,
avec plus de 300 illustrations. Prix : 37,10 F; par poste : 40,81 F).
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Vous allez, ami lecteur, feuilleter aujour-
d’hui le numéro 250 de « Radio-Construc-
teur », qui marque vingt-cinq années de
publication de notre revue. Nous disons
bien « publication » et non « existence »,
car cette derniére remonte a bien plus loin
en arriére, puisque le n° 1 de « Radio-
Constructeur » est sorti des presses en
octobre 1936, c’est-a-dire il y a presque
trente-trois ans. Mais il y eut, ensuite, plus
de huit années d’interruption, de septembre
1939 a février 1948 : la guerre, I'occupation,
puis la période de réorganisation d‘aprés-
guerre.

Une revue comme la nétre, dont le but
essentiel est de contribuer le mieux possible
a la formation des techniciens, présente
quant & son esprit un double aspect : tech-
nique, bien entendu, mais aussi humain, en
ce sens que de l'auteur qui décrit au lecteur
qui réalise ou étudie s’établit, par la force
des choses, un lien, ne serait-ce que sous
la forme de questions écrites (pourquoi
pas ?).

I nous arrive, évidemment, de recevoir
des suggestions ou des critiques a l'oc-
casion de demandes de renseignements, mais
nous recevons également, et assez souvent,
des lettres amicales « pour rien », de lec-
teurs que nous ne connaissons pas et qui
se donnent la peine de nous écrire simple-
ment pour nous dire que notre revue leur
plait, leur facilite le travail, leur a permis de
réaliser tel ou tel appareil, etc.

Tout cela fait que les réactions de I'en-
semble de nos lecteurs ne peuvent nous
laisser indifférenis et que nous essayons,
chaque fois que nous en avons ['occasion,
de les susciter afin de mieux sentir a qui
nous nous adressons. Il est évident que,
dans I’ « éventail » des techniciens qui nous
lisent, nous ne pouvons pas toujours satis-
faire tout le monde. Mais nous pensons,
nous fondant sur quelquas « sondages » et
sur le ton dominant du courrier que nous
recevons, que la ligne générale suivie par
« Radio-Constructeur » satisfait une tres
large couche de techniciens d’électronique
et que la sélection de nos lecteurs se fait
d’elle-méme.

En ce qui concerne la technique, notre
revue en a toujours suivi I’évolution dans
tous les domaines d’applications pratiques,
puisqu’elle s’est toujours adressée a des
praticiens, et nous avons systématiquement
évité de monter en épingle des « nouveautés
sensationnelles », souvent sans lendemain et,
de toute fagon, inexploitables au niveau de
réalisations personnelles.

Mais si l'on parcourt la collection de
« Radio-Constructeur », de ses numéros

d’avant-guerre a celui d’aujourd’hui, on suit
avec émerveillement I'extraordinaire bond en
avant effectué par l'électronique en général,
la radio et la télévision en particulier.

Voici les numéros de fin 1938 : il y est
beaucoup question de mesures (déja), de I'or-
ganisation d’un petit atelier de dépannage,
de la réalisation industrielle de bobinages,
etc. Tous les montages sont a tubes, « amé-
ricains » ou « transco ». Mais la télévision
montre déja le bout de son nez : un reven-
deur parisien annonce des démonstrations
réguliéres, de 16 h 30 a 19 h.

Vers le début de 'année 1939, les premiers
montages a tubes batteries chauffés sous
1,5 V apparaissent dans la revue de ia
presse étrangére. Des perspectives de ré-
cepteurs portatifs alimentés par piles se des-
sinent.

Aprés la guerre, début 1948, la technique
« amateur » n’avait pas subi une évolution
notable, surtout a cause des difficultés
d’approvisionnement, mais les progrés tech-
nologiques sont trés nets, héritage de fabri-
cations a caractére militaire isolants et
diélectriques, protection des métaux, fer-
rites, etc. La premiére description d’une réa-
lisation de téléviseur (tube cathodique
110 mm, pour oscilloscope) est publiée en
octobre 1948. Les tubes « rimlock » font
leur apparition vers la fin de 1948 et les
« miniatures » 7 broches sont disponibles
sur le marché des le début de 1949.

En janvier 1949, la description d’'un télé-
viseur a tube rond de 22 ou de 31 cm parait
dans « Radio-Constructeur », tandis que les
réalisations de récepteurs portatifs alimantés
sur piles et utilisant des tubes 1,5 V, et
celles d’appareils de mesure les plus divers
se multiplient. En novembre 1949 nous pu-
blions la description compléte d’'un magné-
tophone a bande.

En 1951, on commence a parler des
possibilités pratiques de la réception en FM,
tandis que les premiéres antennes sur ba-
tonnet ferrite font leur apparition en 1952.
Vers la méme épogque « sortent » les pre-
miers tubes « noval » et, notamment, la
triode-pentode ECL80 bien connue.

Au début de 1953, on trouve dans « Radio-
Constructeur » la premiére description d’un
téléviseur « haute définition » (819 lignes),
de structure qui préfigure déja, dans ses
grandes lignes, celle des téléviseurs actuels
et qui utilise un tube rectangulaire 36 a
51 cm, 70°. Vers la fin de cette méme
année apparaissent les premiéres réalisations
de récepteurs mixtes AM/FM, a tubes bien
entendu.

Un fait d’'une importance extréme est a
noter : la fabrication industrielle des premiers
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En 1948, “'Radio-Constructeur”
consacrait déja une place im-
portante aux mesures.

Voici, en 1952, un des premiers

téléviseurs a tube-image rond,

de 310 mm.

Ci-dessus : en 1957, apparaissent
les premiers récepteurs a tran-
sistors.

Si vous voulez offrir a
votre Revue un cadeau
d'anniversaire, parlez-en
a vos amis techniciens,
qui ne la connaissent
peut-étre pas. La force
d'une revue est le nombre
de ses lecteurs et si ce
dernier augmente le vo-
lume d'informations qu'elle
peut offrir augmente éga-
lement.

transistors a commencé aux U.S.A. en 1953
et « Radio-Constructeur » en donne quelques
détails dans sa revue de presse. Au mois de
décembre 1953 parait la premiére description
d’un récepteur complet a transistors : puis-
sance 150 mW'! Mais on ne le prend pas
trés au sérieux et les tubes semblent encore
promis a un bel et long avenir. Au Salon
des Composants de 1954 il n’est pas encore
question de transistors, mais au Salon de
1955 on a pu voir déja un amplificateur de

prothése auditive a transistors.

Vers la fin de 1955, parait le premiére
édition de I'ouvrage de notre collaborateur
et ami H. Schreiber : « Technique et applica-
tions des transistors » et, bien entendu,
« Radio-Constructeur » I'annonce et publie
d’ailleurs une série d’articles d’initiation a
cette technique. La rubrique « Transistors et
semi-conducteurs » apparait pour la premiére
fois dans la table des matiéres de I’année
1955.

En février 1956, les transistors en vente
au détail font leur apparition pour la pre-
miére fois dans les pages de publicité de
notre revue. On les appelle « transistrons ».
Au Salon de 1956 : circuits imprimés et une
timide apparition de transistors.

En décembre 1956, le prix de détail des
transistors tels que OC 70 ou OC 71 est de
I'ordre de 1750 F (anciens). Plusieurs re-
vendeurs commencent a les faire figurer
dans leur publicité.

C’est en mars-avril 1957 seulement qu’un
revendeur annonce un amplificateur 400 mW
a transistors et un ensemble de piéces pour
un récepteur a 10 transistors, et a partir de
cette date des réalisations de ce genre se
succédent a une cadence de plus en plus
accélérée. Vers la fin de I'année « Radio-
Constructeur » publie les premiers articles
sur le dépannage des récepteurs a tran-
sistors. Mais I'avenir de ces petits semi-
conducteurs semble étre limité a I'amplifica-
tion des fréquences ne dépassant guére
1 MHz et 3 faible puissance. On dit couram-
ment qu'ils n’arriveront guére a remplacer
les tubes en V.H.F. et U.H.F. et aussi pour
des puissances élevées.

Pendant la saison 1957/58, les tubes-
images de 90° remplacent ceux de 70° dans
les téléviseurs du commerce. Des tubes plus
puissants pour le balayage vertical et hori-
zontal sont créés. Les transistors commen-
cent la conquéte du domaine « puissance »
et « Radio-Constructeur » signale, en janvier
1959, le premier récepteur auto utilisant un
transistor de puissance (OC16) en B.F. Mais
tous les récepteurs « de table » offerts sur
le marché sont toujours a tubes. Au Salon
de 1959 on trouve beaucoup de composants
spéciaux pour transistors.

Dans les numéros de juin et de juillet-aoat
1959, on trouve des tableaux donnant les
caractéristiques essentielles de « tous les
transistors » B.F. de faible puissance : il y
en a 195 pour tous les fabricants européens
et U.S.A. (heureux temps!). La rubrique
« Technique des transistors » dans la table
des matiéres 1959 a déja quelque 30 lignes.
Certains constructeurs commencent a utiliser
des tubes-images de 110°.

Dés le début de 1960 « Radio-Construc-
teur » commence a décrire de plus en plus
souvent des appareils a transistors autres

que des récepteurs oscillateurs B.F.,
convertisseurs, etc., ainsi que des transistor-
meétres. Vers la méme époque on commence
a parler d’amplificateurs B.F. a transistors
sans transformateur de sortie, et dans le
numéro d’octobre 1960 on trouve la premiére
description d’un appareil de mesure a tran-
sistors : capacimeétre 3 lecture directe.

En 1961, on commence a s’intéresser sé-
rieusement aux émissions TV en U.H.F. et
plusieurs maisons spécialisées présentent au
Salon des tuners pour cet usage, mais uni-
quement a tubes. |l n’existe pas encore de
transistors capables de « monter » a quelque
700-800 MHz et, d’ailleurs, on ne croit guére
a la possibilit¢é d’une telle performance.
Méme les blocs FM que l'on trouve dans le
commerce sont tous sans exception a tubes.
En revanche, la premiére description d’un
bloc d’alimentation stabilisée a transistors
est publiée dans le numéro de juillet-aoiit
1961 (25 V - 1,5 A).

En octobre 1961, « Radio-Constructeur »
publie les principales caractéristiques du
systeme frangais SECAM pour la télévision
couleurs.

Au Salon de 1982, on peut voir les pre-
miers sous-ensembles « transistorisés » pour
téléviseurs : amplificateurs F.l. vision et son,
et vidéo, ainsi qu'un sélecteur de canaux a
trois transistors. Les cas d'utilisation pratique
restent cependant assez rares, mais un fabri-
cant de transistors a présenté une maquette
de téléviseur, a petit écran (28 cm), entiére-
ment transistorisé. On voit qu’en quelque
quatre ans a peine les transistors ont passé
de la B.F. a la V.H.F.

En 1963, on commence a parler de circuits
« intégrés », mais les premiéres réalisations
ne sont, en fait, qu’'un assemblage minia-
turisé de composants discrets. En revanche,
des « tétes » FM a transistors deviennent
une réalité commerciale et les types de tran-
sistors silicium deviennent de plus en plus
nombreux. Les premiers téléviseurs partiel-
lement transistorisés (en général la B.F.)
apparaissent sur le marché. Les appareils de
mesure décrits dans « Radio-Constructeur »
sont de plus en plus souvent transistorisés.
En Allemagne, on commence a trouver des
tuners U.H.F. a transistors.

Vers la fin de 'année 1963, le mouvement
semble se précipiter, et chaque numéro de
« Radio-Constructeur » nous apporte quelque
chose de nouveau : réception stéréo en FM ;
magnétophones a cassettes, la deuxiéme
chaine TV en France, les types de transistors
de plus en plus nombreux, aux performances
de plus en plus poussées, des circuits inté-
grés, etc., etc. Il serait parfaitement fastidieux
d’énumérer tout ce dont nous avons parié
depuis cette époque.

Le développement de I'électronique deve-
nant proprement monstrueux, il ne nous est
plus possible de nous disperser et nous
devons, pour rester dans le domaine pratique
qui est le notre, choisir les sujets en fonction
des besoins et de l'intérét de nos lecteurs.
Notre but est de leur faciliter leur travail,
donner des idées nouvelles ou méme, sim-
plement, de les intéresser. Si nous y par-
venons, nous pouvons avoir le sentiment de
ne pas avoir composé ces deux cent cin-
quante numéros pour rien.

W.S.



Pour votre laboratoire

QUELQUES SCHEMAS

pALIMENTATIONS STABILISEES

Pour alimenter les appareils & transistors
on a généralement besoin de tensions as-
sez faibles, mais d'intensités élevées, dont
le filtrage, & partir d'un redresseur, sou-
léve toujours quelques problémes. Dans
beaucoup de cas, .es variations de la ten-
sion du secteur sont génantes, de sorte que
l'on est obligé de faire appel & des ali-
mentations stabilisées, qui présentent éga-
lement l'avantage de simplifier la question
du filtrage.

Actuellement, ces alimentations sont tou-
jours équipées de transistors, et on y dis-
tingue plusieurs montages de base. Le
plus simple est celui ou un transistor est
utilisé en résistance série variable, com-
mandée par la tension d' « erreur ». Mal-
heureusement, ce genre de montage ne pré-
sente qu'une sécurité trés relative dans le
cas d'un court-circuit, et on est obligé de
prévoir des dispositifs limiteurs supplémen-
taires.

On peut égalemesnt envisager une stabi-
lisation & l'aide cl'un transistor utilisé en
résistance variable montée en shunt sur la
charge. Ici on obtient automatiquement une
sécurité dans le ccs d'un court-circuit, mais
linconvénient de ce systéme est que le

circuit stabilisateur consomme une énergie
notable méme en l'absence de toute charge
extérieure.

Lorsqu'il s'agit de puissances trés éle-
vées, il est tout indiqué d'employer des
stabilisateurs du type par « tout ou rien »,
ou un condensateur de filtrage se trouve
chargé en régime d'impulsions. Le tran-
sistor de puissance d'un stabilisateur de ce
type fonctionne uniquement en interrup-
teur et la puissance qu'il dissipe reste
faible. Cependant, dans ces montages, le
filtrage est un peu moins économique que
dans les redresseurs classiques & transis-
tor régulateur série ou paralléle.

Stabilisateur par "tout ou rien”,
31V - 33 A

Avec un stabilisateur commandé en im-
pulsions, il est possible d'obtenir une
puissance de sortie élevée avec une perte
relativement faible dans le circuit régu-
lateur. Un condensateur est chargé par
un train d'impulsions, dont la durée ou
la fréquence de récurrence dépendent de
la charge & la sortie. Du fait des pertes
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plus faibles, le rendement qu'il est pos-
sible d'atteindre est meilleur. Cependant,
comme nous l'‘avons noté plus haut, le
filirage demande des moyens plus impor-
tants que dans un stabilisateur & réglage
continu.

Le schéma de la figure 1 représente un
stabilisateur de ce type, dont la tension
de sorile est de 31 V et qui peut déli-
vrer un courant atteignant 3,3 A. On se
rend compte des moyens relativement mo-
destes mis en oeuvre pour obtenir une
puissance de sortie de 100 W.

Le transistor ASY 48 (équivalent & ASY
77) est un « 500 mW » et le AUY 20 est un
« 30 W », équivalent & ASZ 18. Les tran-
sistors BUY 13 sont des « mesa » de com-
mutation de courant élevé (puissance max. :
70 W; I. max. 12 A).

Si la tension de sortie, c'est-a-dire celle
aux bornes du condensateur C;, dépasse la
valeur prévue, la base du transistor Ty de-
vient plus négative que 1'émetteur (dont le
potentiel est stabilisé par trois diodes Zener
en série), et ce transistor devient conduc-
teur. Le seuil de déclenchement peut étre
fixé & l'aide d'un potentiométre de 2 kQ
que l'on trouve dans le circuit de base du
T: et celui d’émetteur du Te.

Aussitot que le transistor Ti devient
conducteur, les transistors T», Ts et Ti se
bloguent et le processus de la charge du
condensateur Ch se trouve interrompu.
L'énergie accumulée dans le bobinage L
se décharge dans le condensateur C, &
travers la diode Di.

Le condensateur C, commence ensuite
a se décharger dans le circuit d'utilisation
et aussitdt que la tension de sortie des-
cend au-dessous de la valeur prévue le
transistor T; se bloque, tandis que les
trois autres transistors deviennent conduc-
teurs. Le condensateur Ci se charge alors
par T: et le bobinage L, la fréquence
des impulsions étant, pour le stabilisateur
de la figure 1, de 200 Hz.

Pour une variation de la tension d'en-
trée de =10 V, la tension de sortie ne
varie que de == 1 V, entre la charge maxi-
male et la marche & vide. Le potentio-
métre de 2 kQ permet de faire varier
la tension de sortie entre 19 et 34 V envi-
ron. La tension de ronflement (ondulation)
& la sortie est de 250 mV c. & c. environ
& vide ou pour un courant de sortie infé-
rieur & 1 A. A pleine charge, cette ten-
sion atteint quelque 700 mW.
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Fig. 2. — Courbes
montrant la variation
du coefficient de

rendement (v), de la
tension de sortie (Us)
et de la tension de
ronflement créte-

créte (U:).

Les courbes de la figure 2 représentent
la variation du coefficient de rendement
7. de la tension de sortie Us et de la ten-
sion de ronflement U: en fonction du cou-
rant I, absorbé par le circuit d'utilisation.

Le circuit magnétique du bobinage L est
constitué par des téles 74 X 74 mm, empi-
lées dans le méme sens (entrefer naturel)
sur 15 mm. La section m; comporte 9 spires
en fil émaillé de 2 mm et la section ne
55 spires en méme fil.

La diode Dy est une « silicium » 1 A,
200 V de tension inverse. Les trois diodes
Zener de 6,8 V de tension nominale et de
faible puissance (I. = 5 mA), sont équiva-
lentes aux BZY 88-C6V 8.

Stabilisateur par “tout ou rien”,
6V -06A

Le principe de fonctionnement de ce
schéma (fig. 3) est le méme que celui de la
figure 1. Lorsque la tension aux bornes
du condensateur de filtrage C; dépasse
6 V, le transistor T: passe en régime
saturé, car la résistance dynamique de la
diode Zener Dy diminue considérablement
dés que la valeur nominale de sa tension
Zener se trouve dépassée. Cela entralne
pratiquement le court-circuit de l'entrée du
transistor Ts, qui passe en régime de blo-
cage, ainsi d’ailleurs que le transistor Ta.
L'énergie emmagasinée dans le bobinage ne
du transformateur Tr. se décharge dans
Cy & travers la diode De.. Ensuite, le con-
densateur C; commence & se décharger
dans le circuit d'utilisation et aussitét que
la tension & ses bornes descend & un ni-
veau tel que la diode Zener Dy se trouve
de nouveau non conductrice, le transistor
T:1 se bloque, tandis que les transistors Te
et Ts passent en régime de saturation. Il en
résulte que le condensateur C; recommence
& se charger par Ts et la section ne de Tr.,
jusqu'd ce que la tension aux bornes de
C, aiteigne de nouveau une valeur ren-
dant conductrice la diode Di, aprés quoi
le cycle se répete.
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circuit magnétique de faibles dimensions
et un condensateur de filtrage C; de faible
capacité. Il en est résulté une fréquence de
commutation élevée et une amplitude plus
grande de la tension de ronflement.

Pour améliorer le rendement de l'en-
semble, on s'est efforcé d'accélérer le pas-
sage en régime de saturation du transistor
Ts. On a prévu pour cela l'enroulement my
du transformateur Tr., car la tension qui
apparait & ses bornes se trouve appliquée
& la base du transistor et favorise en
quelque sorte le processus de commutation.
Le méme enroulement sert, d'ailleurs, au
moment ou le transistor Ts bascule en ré-
gime de blocage, car la polarité de la
tension apparaissant aux bornes de m
s'inverse et favorise cette inversion de
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Lors du développement de ce montage, régime. Le condensateur C. est destiné

les conditions imposées prévoyaient un
encombrement aussi réduit que possible, ce
qui a conduit le réalisateur & choisir un

& réduire des pointes de courant qui pour-
raient apparaitre au moment du blocage
du transistor.
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Fig. 4. — Stabilisateur a régulation série par T, auquel on peut adjoindre un

dispositif de sécurité qui provoque, en cas de court-circuit ou de surcharge, la
saturation de Ts, donc le blocage de Ts et de Ti.
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Le stabilisateur ds la figure 3 peut étre
utilisé partout ou I'on désire obtenir une
tension de sortie constante & partir d'une
tension d'entrée pa:ticuliérement instable :
6 & 25 V. Le circuit magnétique du transfor-
mateur Tr. sera constitué par un pot fermé
type B65561-A 0063-A 025 (Siemens). Le
nombre de spires (fil émaillé) est de 40
pour mn; (0,1 mm) et de 120 pour mne
(0,35 mm).

Stabilisateur 60 V - 1 A

Son schéma est celui de la figure 4 et
il est plus spécialement destiné a l'alimen-
tation des amplificateurs B.F. sans trans-
formateur. Il s'agit ici d'un stabilisateur
& régulation série, ce qui veut dire que le
transistor Ty y est utilisé en tant qu'une
résistance série variable, commandée par
les variations de tension de sortie appli-
quées & la base du transistor « pilote »
T,. Ce stabilisateur est complété par un
dispositif de protection électronique repré-
senté dans la figure 5, qui coupe l'alimen-
tation en bloquant le transistor T: dans
le cas d'une surcharge importante ou, &
plus forte raison, d'un courtcircuit a la
sortie.

Le dispositif de sécurité de la figure 5
est connecté au stabilisateur de la figure 4
suivant les points numérotés 1, 2, 3 et 4.
La résistance ajustable de 0,5 Q, placée
& la sortie « plus » du stabilisateur, permet
de fixer le seuil de déclenchement du dispo-
sitif de sécurité, dont le basculement pro-
voque le passage en régime de satura-
tion du transistor Ts, le blocage de T; et
celui de Ti.

Le transformateur TR de la figure 4, réa-
lisé sur un circuit magnétique de 102
X 102 mm, sans entrefer, comportera, au
primaire m;, 760 spires en fil émaillé de
0,55 mm, et au secondaire n. 221 spires
en fil émaillé de 0,8 mm.

Régulateur de courant
trés simple

Pour de multiples applications dans le
domaine de jouets électriques et, notam-
ment, de trains électriques miniatures, on
peut avoir besoin de transformateurs régu-
lateurs présentant une grande sécurité
en cas de court-circuit accidentel dans l'ins-
tallation alimentés. Comme il est en prin-
cipe indifférent d= régler la tension ou le
courant de sortie, on peut utiliser un mon-
tage trés simple, celui de la figure 6, qui
est en quelque sorte autoprotégé contre
tout court-circuit dans le circuit d‘utilisa-
tion. Le courant de sortie maximal est de
1 A et peut étre ajusté par le potentiometre
R.. Le transistor AD 130 est monté sur un
radiateur de 3 °C/W au maximum, ce qui
correspond & une surface de quelque
250 cm?®

La résistance de charge minimale est
de 14 Q et la résistance interne de cette
« alimentation » est de 1,5 Q. Le transfor-
mateur TR devra donner quelque 20 V au
secondaire. Il sera réalisé sur un circuit de
65 X 65 cm, sans entrefer, et comportera
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un primaire, n;, de 1600 spires en fil émaillé
de 0,25 mm, et un secondaire ns, de 150
spires en fil émaillé de 0,8 mm. Le tran-
sistor AD 130 est équivalent & AD 149.

Equivalence de quelques
transistors et diodes

Pour le stabilisateur de la figure 3, le
transistor AUY 18, qui est un 11 W pour
commutation jusqu'd 8 A, s‘apparente aux
transistors de ASZ 15/18, ces derniers étant
méme un peu plus puissants. Le BFY 33
est équivalent au 2N 1613 et le BCY 58,

SALON

qui est un n-p-n planar pour étages d'en-
trée et de commande B.F. (Pmax = 1 W
Ie max = 200 mA) pourrait étre remplacé
par un transistor du type BFY 50 ou BSX
59.

En ce qui concerne les schémas des fi-
gures 4 et 5, le transistor AD 163 est équi-
valent & ASZ 18, ASY 48 peut étre remplacé
par ASY 77 et AC151 est pratiquement
identique & AC 125 ou AC126.

La résistance K 151 de la figure 5 est
une thermistance de 100 Q. Les diodes
BA 103 (fig. 4) sont équivalentes & OA 200.

(Adapté d’une documentation Siemens.)

INTERNATIONAL RADIO-TELEVISION

30 aoit - 8 septembre 1969
PALAIS DES EXPOSITIONS, PORTE DE VERSAILLES
Société des Editions Radio : stand 12, allée 2
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COMMUTATION

a bas niveaux

AVEC LES INTERRUPTEURS
ET LES RELAIS A LAMES SOUPLES

(Suite : voir ' Radio-Constructeur” depuis no 244)

Comment se présente
le probleme

Les relais classiques, dont les contacts
& l'air libre sont suffisants lorsqu'il s'agit
de commuter des dizaines de volts sous
ptusieurs ampéres, se révelent particulie-
rement inefficaces dans la commutation des
millivolts et des microampéres. Ici le pro-
verbe : « qui peut le plus, peut le moins »
n'est pas valable !

Les techniciens des transmissions, de
linformatique et de la mesure le savent
bien : la moindre pollution de la surface
des contacts constitue une barriére insur-
montable pour les faibles signaux.

Quels sont ces agents de pollution ? Ils
peuvent étre solides, liquides, gazeux :

— Solides : poussiéres, limailles, débris
divers de toutes dimensions ;

— Liquides : condensation ou projection
de vapeur d'eau, de vernis, de peinture, de
décapant, etc. ;

— Gazeux oxygéne provoquant une
couche isolante d'oxyde, vapeurs acides,
vapeurs organiques émanant des vernis,
des piéces moulées, des décapants de sou-
dure, et déposant sur les contacts une
couche isolante.

Contre ces polluants et avec un relais
classique, on ne peut méme pas compter
sur l'étanchéité d'une enceinte. En effet,
un boitier vissé ou encliqueté ne permet
d'éviter que les plus grosses poussiéres,
méme s'il est muni d'un joint. Un boitier
métallique soudé, rempli de gaz neutre
sec, permet d'éviter les pollutions par
poussiéres, par projection de liquide ou par
les gaz et vapeurs de l'atmosphére exté-
rieure, mais ne met pas & l'abri des dépdts
isolants provenant des vapeurs organiques
émises par le décapant de la soudure, les
vernis et piéces (bobine, entretoises, fil
émaillé) contenus dans l'enceinte méme.

La seule solution au probléme de pollu-
tion, et une solution compléte, est le contact
scellé sous verre, c'est-a-dire l'interrupteur
& lames souples (ILS). D'autres avantages
d'ailleurs se greffent sur celui-ci :

1. — Possibilité de milliards de manceu-
vres par suite de l'absence totale de frotte-
ments et d'usures mécaniques. En effet, la
dégradation des contacts par l'arc de
commutation finit par mettre fin & la durée
de fonctionnement des ILS. En régime de
bas niveau, ou cette dégradation est
nulle, la durée de vie est extrémement
longue ;
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2. — Le probléme des forces électromo-
trices dues au couplage de métaux diffé-
rents n'existe pas dans les lames des
ILS. C'est ainsi que l'on fabrique des re-
lais qui introduisent, pour certains modéles,
moins de 4 nV dans le circuit ou ils sont
insérés ;

couples thermoélectriques, jauges résistives
pour la mesure des températures, jauges
de contraintes, jauges piézo-électriques, efc.

Technologie
Le RLS 116-R 24-165 A est essentielle-

ment composé d'une bobine de commande
et de trois ILS 116 (fig. 1); c'est un modéle
destiné au montage sur circuit imprimé. Le
premier et le troisiéme ILS servent & la
commutation & bas niveau, le deuxiéme,
situé au centre, est réservé a des usages
annexes, par exemple contact de maintien.
Cet ILS a des sorties par fils souples.
Des dispositions particuliéres sont prises
en fabrication pour que ce relais réponde
au cahier des charges des utilisateurs. Par
exemple, pour diminuer le gradient de
température au niveau des soudures sur le
circuit imprimé, on place les sorties trés
proches l'une de l'autre. Bien sir, cette
disposition impose des connexions qui sont

Sortie bas niveau
Plot
: 2
* detrompeur \\\ 65,5 max. /// 1,j8-
Bobine T
. —
Fig. 1. — Implanta-
tion et disposition ) SR s o B
d’un relais 116-R 24- Ou X
165 (ou 165-4). " gl |vO P
T OO0 - = S ® =
O
* Bobine _L_
48,2 02 16,5
3. — La résistance d'isolement garantie réalisées d'une seule piece et dans le

par le fabricant dans ses RLS & bas niveau
est de 500000 MQ;

4, — Cette structure assure également
une trés faible capacité, un quart de pico-
farad, laquelle, jointe au faible angle de
pertes du verre, permet aussi la commuta-
tion de trés hautes fréquences.

Caractéristiques d'un relais

a bas niveau
Le relais Mazda Belvu 116-R 24-165 A a
été congu spécialement pour l'emploi dans

les systémes de commutation de données
provenant de capteurs & bas niveau

*

Un relais a bas niveau
marque MAZDA BELVU.

*

méme métal que celui qui a servi & fabri-
quer les lames des ILS.

Le capot, formant blindage, est cadmié-
bichromaté. La masse est de 45 g environ.

Caractéristiques électriques

Bobine. — Tension nominale : 24 V. Résis-

tance : 550 Q@ =+ 10 %.
Isolement. — Bobine/Capot; Bohine/
ILS; Capot/ILS : 100 GQ (mesuré & 500 V).
ILS central. — Conditions de commuta-
tion maximales pour une durée de vie de
20.10° opérations; 250 V max.; 15 W
max.; 1 A max. sur charge résistive.

(Suite page 174)
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MAINTENANGE
DES TELEVISEURS

(Suite : voir “'Radio-Constructeur”’ nes 236 a 240, 242, 243 et 247)

E. — Les bobines

Dans les amplificateurs F.l. son et vi-
sion d'un téléviseur, on trouve un grand

Quand w?ZLC=1, Quand w?LC=1,

z-L Z=R
CR
A A
===
\
L : L
- R
R T
:
1
2 C

oo

Fig. 5. — Circuits résonnants fonda-

mentaux utilisés dans les amplifica-

teurs F.I. : a) bobine et condensateur

en paralléle : impédance Z maximale

a la résonance. — b) bobine et con-

densateur en série : impédance Z mi-
nimale a la résonance.

V1 1°F1. vision V2 2° ET. vision

Fig. 6. — Le circuit réjecteur C;-S,
applique le principe de la figure 5 b.
Lorsqu’il est accordé sur 39,20 MHz,
il se comporte, a -cette fréquence,
comme un court-circuit entre A et B.
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ill. — LAMPLIFICATEUR F. L

nombre de circuits résonnants dont cha-
cun joue un rdle dans I'amplification des
signaux, et dans la réalisation de la
bande passante requise. Physiquement,
un circuit accordé est le plus souvent
constitué par une bobine seule, le
condensateur n'étant pas un composant
« discret », mais résultant des capacités
entre spires de l'enroulement. L'accord
est obtenu par variation de la self-induc-
tion de la bobine, grédce a un noyau
fileté, de ferrite ou d'aluminium, qui
avance par rotation dans le mandrin sup-
portant le bobinage.

Les deux montages fondamentaux
d'une bobine et d'un condensateur sont
utilisés. Rappelons (fig. 5a) que, lors-
qu'une bobine de self-induction L et de

condensateur est évidemment un compo-
sant distinct de la bobine.

Le premier montage s’applique aux
transformateurs et circuits bouchons
chargeant les tubes, et le second est mis
en ceuvre dans les circuits réjecteurs,
destinés a éliminer de la bande passante
vision des signaux de fréquences indé-
sirables. Sur la figure 6, par exemple, le

circuit C; — Si, monté entre la grille de
V2 et la masse, est placé entre deux
étages F.l. vision. Il est accordé sur

39,20 MHz, soit la fréquence F.l. «son »,
et se comporte, a cette fréquence,
comme un court-circuit entre A et B.
On rencontre aussi, dans les schémas
d’amplificateurs F.l.,, des circuits réson-
nants « en l'air », c'est-a-dire non reliés

> EF 183 1 E1 vision

Fig. 7. — Le circuit réjecteur
Si-C, n’est pas relié électrique-
ment au reste du montage.
Mais S, est couplée a une autre
bobine S,, elle-méme montée
en série avec le secondaire S.
du transformateur d’entrée (a).
Tout se passe comme si un
générateur G était inséré dans
le circuit série SiCy (b).

*

Du selecteur V.HF

résistance ohmique R, et un condensateur
de capacité C, sont montés en paralléle,
la résonance a lieu selon I'équation

o’LC = 1.

L'impédance Z entre A et B est alors
maximale et vaut
L
Z=—

CR

Nous dessinons C en pointillé, puis-
qu'il peut étre partie intégrante de la
bobine.

Au contraire (fig. 5b), si les mémes
éléments sont montés en série, la reso-
nance satisfait a la méme équation que
précédemment, mais I'impédance Z est
minimale et se réduit & R, c'est-a-dire a
une valeur trés faible. Dans ce cas, le

électriquement aux autres éléments du
montage. C'est le cas du circuit Ss— Ci
de la figure 7 a. La bobine et le conden-
sateur semblent étre montés en paralléle.
Pourtant, il s'agit encore d'un étage F.lL
vision, et lindication de la fréquence
d'accord de Si — Ci montre que ce cir-
cuit est aussi un réjecteur de son. En
fait, S« et C, sont bien montés en série,
comme les éléments correspondants de
la figure 6, mais les bornes A et B de
I'ensemble sont confondues. Au lieu d'in-
jecter les signaux F.l. entre ces bornes
on les induit dans S. par couplage élec-
tromagnétique avec Ss. Le résultat est
identique a celui de linsertion, dans le
circuit série, d'un générateur de courant
G (fig. 7b). La bobine Ss est montée en
série avec le secondaire S. du trans-
formateur d'entrée S; — S.. Lorsque le
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réjecteur est accordé sur 39,20 MHz, son
impédance a cette fréquence est trés
faible, et I'énergie H.F. correspondante
est « soutirée » du circuit S: — Ss. La
grille du tube ne regoit donc pratique-
ment que les signaux F.I. de la bande
passante vision.

Les organes de couplage d'un amplifi-
cateur F.l., circuits bouchons ou transfor-
mateurs, sont actuellement enfermés dans
des blindages, et placés sur la méme
face de la platine que les tubes. Les ré-
jecteurs sont généralement « nus » et
placés du coété du cablage. On les re-
connait aussi a la grosseur du fil de
I'enroulement, dont la résistance ohmique
doit étre aussi faible que possible. Cette
disposition n'est pas absolument géné-
rale, et il existe des boitiers renfermant
un réjecteur et un organe de couplage.
Nous reviendrons, en parlant de I'aligne-
ment F.I., sur lidentification de chaque
circuit résonnant.

En dehors des déréglages éventuels,
les bobines sont susceptibles de cou-
pure, franche ou intermittente. Dans le
numéro 234 de « Radio Constructeur »,
ces accidents, qui se traduisent par des
pannes totales d'image ou de son, ont
été décrits en détail. La coupure d'un
enroulement se produit dans la partie du
fil qui rejoint la cosse de sortie. On en
déduit que la connexion était trop ten-
due lors de la fabrication du composant.

Fig. 8. — Afin d’éviter des erreurs

de branchement, lors du remontage

d’un transformateur F.I., il est utile

de faire des repéres r sur le boiter B,

sur l’embase du mandrin E, et sur
le chdssis C.

Mais il n'est pas interdit de supposer,
de plus, un allongement, sous l'effet de
divers facteurs, du mandrin en plastique
supportant le bobinage.

Dans I'article cité, nous avons égale-
ment examiné les difficultés présentées
principalement par la dépose du chassis,
sans détérioration, des boitiers qui y sont

soudés. Et nous rappelons le danger
d'erreur de branchement, au remontage
d'un transformateur réparé. Une bonne

précaution consiste a repérer, par des
marques r au crayon gras, le boitier B
par rapport & l'embase du mandrin E,
et par rapport au chassis C, comme le
montre la figure 8.
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Il est extrémement rare qu'un enrou-
lement de transformateur F.|. se mette
en court-circuit. Nous en avons pourtant
rencontré un cas sur un téléviseur muet
auquel un choc électrique était capable
de rendre la parole. L'amplificateur B.F.
ayant été mis hors de cause, ainsi que
la diode détectrice « son », il a fallu
déposer du chéassis et ouvrir le transfor-
mateur de détection, d'un modéle & faible
encombrement, pour trouver un défaut
d'isolement entre les sorties du secon-
daire. Le téléviseur avait déja de nom-
breuses années de service.

F. — Les soudures

Les soudures imparfaites sont, dans
les étages F.I. d'un téléviseur, a I'origine
d'une infinie variété de troubles inter-
mittents de fonctionnement. Nous ne vou-

faces la platine a « explorer », car celle-
ci, surtout si elle est imprimée, posséde
suffisamment de souplesse pour qu'un
micro-mouvement appliqué en un point
soit transmis dans un assez grand rayon.

Un procédé quelquefois employé, lors-
qu'on a en vain cherché a localiser une
connexion défectueuse, consiste a refaire
systématiquement toutes les soudures de
la zone comprenant le point en cause.
Mais cette méthode n'est pas parfaite,
car d'une part, on ne sait justement pas
jusqu'ol s'étend cette zone. Et d'autre
part, pour refaire véritablement chaque
soudure, il serait nécessaire, non de la
réchauffer et d'y ajouter de I'étain, mais
de séparer les connexions qu'elle réunit,
afin de voir si I'une d'elles n'est pas
oxydée. Cela arrive, par exemple, lorsque
plusieurs fils et composants sont soudés
dans I'ceillet d'un relais de céablage.

Fig. 9. — Circuits
d’entrée des amplifi-
cateurs F.I. d’un té-
léviseur. L’image est
intermittente, alors
que le son est régu-
lier. La soudure dé-
fectueuse est située
au point X, con-
nexion de grille du
premier tube FlI,
vision.

47pF

C1 220pF

I———_WMT—‘- C.AG. son

1 FI. Son

I

1* EI. vision

lons pas dire par la que ces cas sont
fréquents, mais que, chaque fois qu’'un
d'eux se présente, les manifestations
sont différentes selon la connexion inté-
ressée.

Depuis 1962 environ, les constructeurs
ont commencé a adopter le céblage en
circuit imprimé, et la premiére application
de ce nouveau mode de céblage a été
faite aux amplificateurs F.I. Il en est
résulté, dans les premiers temps, quel-
ques soudures défectueuses. Mais on
en trouve aussi dans des circuits cablés
selon la méthode traditionnelle. Et méme,
on en rencontre davantage, actuellement,
dans certaines fabrications faisant encore
appel a cette méthode. Ces accidents
sont favorisés par la miniaturisation des
composants, donc par une plus grande
compacité du montage, et aussi par la
crainte, lors de I'opération de soudage,
de faire fondre des isolants plastiques
trés proches.

Sur les deux types de circuits, les
mauvaises soudures en F.I. sont, en
moyenne, aussi difficiles a localiser. En
effet, la plupart du temps, on assiste a
des phénoménes instables, et non a un
arrét total de la réception. On ne peut
guére agir autrement que par sollicitation
du céablage, en observant les modifica-
tions de I'image ou du son. Il est souvent
trés difficile de diviser en petites sur-

X C.AG. vision
et commande
de contraste
Sur un circuit imprimé, il est encore

plus difficile de retirer, en vue de leur
examen, les connexions aboutissant & un
méme point. Les résistances et les con-
densateurs risquent d’étre détériorés. |l
est préférable d'enlever I'ancienne sou-
dure, soit au moyen d'un appareil spécial,
soit en brossant celle-ci pendant qu’elle
est fondue. On peut alors trés bien voir
si une connexion est noircie. |l suffit
ensuite d'en gratter soigneusement la
partie visible pour étre assuré que la
nouvelle soudure sera correcte.

Le travail de recherche d'une soudure
défectueuse doit étre effectué¢ dans les
meilleures conditions possibles, et sur-
tout pas a domicile. Et méme au labo-
ratoire, faute de pousser plus avant le
démontage du téléviseur, opération qui
ne prend souvent que quelques minutes,
on risque de passer des heures pénibles
parce que le point en cause se trouve
caché a la vue. Un bon éclairage local,
provenant d'une petite lampe, un petit
miroir et une loupe, sont de précieux
auxiliaires.

Bien entendu, dans les rares cas ou
les mouvements imprimés a une platine
F.l. arrivent a déterminer une coupure
franche et stable dans la réception de
I'image ou du son, la méthode dynamique
(signal-tracing) est tout indiquée pour
circonscrire le champ des recherches.

Radio-Construcieur



Quelquefois méme, des mesures de conti-
nuité ou de tensions continues suffisent.

Pour illustrer ce qui précéde, nous cite-
rons quelques cas parmi ceux que nous
avons rencontrés. Sur la figure 9, on
voit en E I'entrée commune aux deux am-
plificateurs F.I. Le son est régulier, mais
I'image n'apparait que de temps a autre.
La platine est imprimée. La soudure dé-
fectueuse est située au point X, con-
nexion de grille du premier tube F.I
vision.

Sur un autre téléviseur, cablé tradi-
tionnellement, une intermittence du son
se produit pendant le dépannage d’une
autre section de l'appareil. Ce sont les
mouvements du chassis vertical basculant
qui ont déclenché cette panne supplé-
mentaire. Nous découvrons que la con-
nexion de grille d'un tube EF 80 est seu-
lement passée dans la cosse du support.
La soudure a été oubliée a la construc-
tion (cela arrive !).

Un autre cas d'intermittence du son
avait pour cause des soudures défec-
tueuses au secondaire d'un transforma-
teur F.l. Le défaut est apparu au bout
d’'un an de service.

On peut aussi observer des troubles
intermittents présentant deux états sta-
bles réception normale, ou réception
nettement faible, accompagnée de souffle.
Un « choc électrique », consécutif a la
mise en marche d'un appareil domestique,
fait passer la réception d'un état a l'au-
tre. On voit sur la figure 10 la cause
d'un tel phénoméne : mauvaise soudure
au point X du condensateur C. dé-
couplant I'écran du deuxiéme tube F.I.
«son ». Une coupure du condensateur lui-
méme produirait |le méme effet : en
I'absence de découplage, apparait une
forte contre-réaction d’écran.

Ajoutons encore qu'une soudure im-
parfaite dans un amplificateur F.l. « son »
peut produire, & la percussion de la pla-
tine, un effet microphonique trés sem-
blable a celui provenant d'une électrode
de tube entrant en vibration. Les re-
cherches sont rendues particuliérement
difficiles du fait que la zone sensible a
un trés léger chcc est alors trés étendue.

On rencontre aussi parfois des « ac-
crochages ». Ces incidents, qui sont
causés par l'entrée en oscillation d'un
étage F.l., se traduisent par des troubles
de l'image, tels que la « moire », ou
par des troubles du son grognement
ou hurlement. Une mauvaise soudure de
masse peut en étre responsable, et il
est bon de vérifier en premier lieu les
connexions de masse du blindage interne
des tubes et de leur grille suppressor.

G. — Les accessoires

Dans cette catégorie, nous groupons
les composants divers des amplifica-
teurs F.L

Nous ne nous étendrons pas sur les
contacts des tubes avec leurs supports,
ayant consacré un assez long dévelop-

pement a ce sujet & propos du sélec-
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Fig. 10. — Ici, la connexion
imparfaite du condensateur C.
au point X produit des wvaria-
tions du wvolume du son. La
conduction de la soudure défec-
tueuse est modifiée par une
impulsion provenant du réseau
domestique.
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teur de canaux. Aux fréquences F.l., d'ail-
leurs, le probiéme de |'entretien des con-
tacts est beaucoup moins aigu. Cepen-
dant, & la longue, et en ambiance hu-
mide, I'oxydation s’installe, et il est tou-
jours bon de nettoyer supports et bro-
ches a l'occasion d'un dépannage.

Parmi les composants divers, il faut
préter quelque attention au cable coaxial
assurant la liaison entre le sélecteur de
canaux et les amplificateurs F.I. Tout ce
que nous avons dit a propos du céble
de sortie du tuner U.H.F. (« Radio Cons-
tructeur », n° 240) est valable ici. En
cas de remplacement de ce cable, il est
nécessaire de respecter sa longueur et
son impédance caractéristique (en prin-
cipe : 50 Q).

H. — L'alignement des amplifi-
cateurs F.I.

Traitant de la maintenance des télévi-
seurs, nous devrions plutét parler de
réalignement que d'alignement propre-
ment dit. Ce dernier est effectué au stade
de la construction, et le technicien de
service n'est amené, en général, qu'a
effectuer des retouches de I'alignement
d'origine. Certes, dans des cas assez
rares, on voit des téléviseurs dont les
réglages F.I. ont été manifestement ma-
nipulés au hasard. Et si les noyaux ne
sont pas cassés, on peut encore s'esti-
mer heureux! Mais il est exceptionnel
que l'on doive, méme dans ces circons-
tances, faire appel, pour remettre les
choses en ordre, a la méthode utilisée
par les constructeurs, qui comprend le
réglage préalable de chaque circuit ac-
cordé sur sa fréquence nominale, puis
|'alignement définitif en observant la
courbe de réponse globale de I'ampli-
ficateur.

Le réalignement d'un amplificateur F.I.
ne doit étre entrepris, en fait, qu'a bon
escient. Un technicien TV débutant, attiré
par la magie de ces mystérieux petits
noyaux que l'on tourne, doit résister de
toutes ses forces a l'envoitement. Dans
ce domaine, plus que dans tout autre,
la connaissance doit précéder ['action.
Il importe de ne pas se méprendre sur
la cause d'une paleur de I'image ou d'une

faiblesse du son. Sans quoi, on risque
de dérégler complétement un téléviseur
parce qu'une soudure au dipdle de l'an-
tenne est atteinte, par la corrosion!

Nous devrions donc passer d'abord
en revue les principaux contrbles a effec-
tuer avant de s’attaquer aux réglages F.l.
Parmi ces controles, certains visent a la
détection, |'amplificateur vidéo, et la
cathoscope. L'ordre que nous avons
adopté dans cette rubrique nous impose
cependant de les insérer dans I'étude
ultérieure de ces sections. Aussi suppo-
serons-nous, pour linstant, que d'une
part, lesdites sections ont été mises hors
de cause et que, d'autre part, les sec-
tions étudiées jusqu'ici ont été dament
controlées.

En revanche, la connaissance de |'ap-
pareillage a utiliser est indispensable
pour une bonne assimilation de la tech-
nique de l'alignement.

1. — L'appareillage
et sa mise en ceuvre

Lors de I'étude du tuner U.H.F., nous
avons eu l'occasion de parler de l'aligne-
ment des circuits F.l. qui lui sont incor-
porés ou associés (« Radio Construc-
teur », n° 242). Toutes les précisions
données alors a ce sujet s’appliquent
aux amplificateurs F.l. vision et son. Ce-
pendant, la question est trop importante
pour ne pas exiger d'étre reprise main-
tenant avec un plus grand développe-
ment.

De nombreux ouvrages, et des notices
trés détaillées provenant des construc-
teurs, contiennent toutes les instructions
nécessaires a la bonne conduite d'un
alignement. En revanche, la mise en pra-
tique de ces données peut ne pas ap-
porter les résultats souhaités. C'est qu'ici
intervient la qualité de I'équipement uti-
lisé.

Théoriquement, le technicien de service
devrait posséder un appareillage présen-
tant des performances égales a celles
offertes par le banc de mise au point
du constructeur. Mais un probléme de
rentabilité se pose. Car |'appareillage de
I'usine travaille « a temps complet »,
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Fig. 11. — Commandes essen-
tielles d’un vobulateur : O

commande de la fréquence cen-
trale du signal HF.; G : sé-
lecteur de gammes H.F. (facul-
tatif) ; Att : atténuateur double
de sortie; S : prise coaxiale
de sortie ; Ph : commande de
phase du balayage horizontal ;
s Exc : commande de I’excursion
0] ) de fréquence ; Bal : sortie de

tension de balayage.

et celui du technicien dépanneur un petit
nombre de fois dans |'année. Et si nous
consultons un tarif de 1968, émanant d’'un
constructeur trés connu d'appareils de
mesure, nous constatons qu'il faut plus
d'un demi-million: d’anciens francs pour
acquérir un vobulateur et un marqueur.
Nous ne parlons pas de l'oscilloscope,
qui fait obligatoirement partie de tout la-
boratoire, méme modeste.

Le technicien de service est donc sou-
vent contraint de s'orienter vers des ap-
pareils simplifiés, parfois construits de
ses mains. Leur maniement est beaucoup

Le vobulateur

Le dessin de la figure 11 montre les
commandes indispensables qu’'un vobula-
teur doit comporter :

— Une commande O de la fréquence du

signal H.F.;

— Un sélecteur G de gammes H.F. (s'il
en existe plusieurs);

— Un atténuateur de sortie Att. et une
prise coaxiale de sortie S;
Une double commande, préférable,
comporte un atténuateur décimal et
un atténuateur progressif ;

0

2 Fig. 12. — Exemples

d’utilisation d’un vo-
bulateur : a) Sur
une échelle de fré-

B

f
i

I T } I
26,5 28 33,

O]

o

MHz @ 385 MH:z,

. I 38:,5 quences allant de 2,5

nous
choisissons, par exem-
ple, une fréquence
centrale fo de 32,5
mégahertz. L’excur-
sion de fréquence est
de 9 MHz. b) Nous
plagons fo @ 29,5 mé-
gahertz et adoptons

385 une excursion de fré-
quence de 4 MHz.

— Une commande Ph. de phase de ba-
layage horizontal ;

— Une commande Exc. d’amplitude de
I'excursion de fréquence;

— Une sortie Bal. de tension de ba-
layage.

Voyons donc le réle joué par chacun
des circuits constitutifs du vobulateur. |l
s'agit tout d’abord d'explorer automati-
quement une bande de fréquences,
s'étendant un peu de part et d'autre de
la bande passante que doit admettre
I'amplificateur sous essai. Ce procédé
remplace avantageusement la méthode de
relevé point par point de la courbe de
réponse ; en effet, pour étre précise,
cette méthode implique un grand nombre
de mesures successives.

D'autre part, il faut pouvoir agir sur
la largeur de la bande de fréquences
explorée, c’est-a-dire sur I'excursion de
frequence. En méme temps, il faut pou-
voir faire varier la fréquence centrale
autour de laquelle s’effectue la modula-
tion de fréquence. Par exemple, les fi-
gures 12a et 12b représentent une
échelle de fréquences allant de 26,5 a
38,5 MHz. En 12 a, la fréquence centrale
fo est de 32,5 MHz, et cette fréquence
se déplace de f, a f;, d'une part, et de
fo a f;, de l'autre. L’excursion totale est,
dans cet exemple, de 9 MHz.

En 12b, nous avons a la fois réglé
fo sur 29,5 MHz, et réduit I'excursion
f. est a 27,5 MHz, et f- 4 31,5 MHz. L'ex-
cursion totale est maintenant de 4 MHz.

Lorsqu'on met en ceuvre un générateur
modulé en fréquence, la premiere qualité
exigée du signal qu'il délivre est l'ab-
sence de modulation d'amplitude. Nous
devons en effet injecter & I'amplificateur
sous essai une tension H.F. d’amplitude
constante, indépendante de la fréquence.
Un vobulateur doit donc comporter un
dispositif efficace de régulation de la ten-
sion de sortie. Pour contrbler cette régu-
lation, on utilise le dispositif de la fi-
gure 13. La tension de balayage de
'oscilloscope Osc. est fournie par la sor-
tie Bal. du vobulateur Vob. L'entrée V

moins aisé que celui des appareils de
haut prix, et surtout, leur emploi peut
donner lieu & des erreurs d'interprétation
des courbes, si on ne les a pas bien
« pris en main ». lls exigent donc des
notions plus approfondies sur leur fonc-
tionnement. Mais n’est-ce pas justement
le fait d'un bon professionnel, que de
connaitre ses appareils au-dela de leurs
boutons de commande ?

En général, le vobulateur et le mar-
queur sont inclus dans le méme coffret,
mais cette disposition n'est pas la seule
possible. Nous allons donc les examiner
séparément, surtout du point de vue de
leurs caractéristiques. Mais nous signa-
lons & nos lecteurs désirant connaitre la
constitution d'un  vobulateur-marqueur,
qu'une trés intéressante étude d'un géné-
rateur de ce genre a été publiée dans
les numéros 101 et 103 de « Télévision »,
encore disponibles.
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Fig. 13. — Dispositif
de contréle de [lab-

sence de modulation
d’amplitude : Vob :
vobulateur ; Osc

oscilloscope ; P :
probe démodulateur;
V : entrée verticale
de loscilloscope; H :

entrée horizontale.
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de I'amplificateur vertical est raccordée
a la sortie § par ['intermédiaire d'un
probe démodulateur P (ou sonde détec-
trice), monté au bout d’'un céble coaxial.
Le gain vertical de |'oscilloscope, et la
tension de sortie du vobulateur, doivent
étre suffisants pour permettre I'observa-
tion sur I'écran de deux traits A-B et
C-D (fig. 14).

Les deux traits doivent étre horizontaux
et paralléles. lls sont équidistants de
I'axe X-X', qui figure la trace du spot
en |'absence du signal. La distance Y-Y’
traduit I'amplitude de la tension continue
provenant de la détection du signal H.F.
La distance C-D représente ['excursion
totale de fréquence. Bien que cette lon-
gueur dépende de [|'amplitude de la ten-
sion de balayage, et du réglage du gain
horizontal de I'oscilloscope, elle repré-
sente toujours la méme échelle de fré-
quences pour une position donnée des
réglages O et Exc. du vobulateur.

On peut distinguer, sur la figure 14,
des amorces de traits verticaux en A-E et
B-G. Ces traits rappellent les fronts de
signaux rectangulaires. Ce sont bien de
tels signaux qu'on observe sur I’écran de
'oscilloscope, en utilisant cette fois sa
propre base de temps comme générateur
de balayage horizontal, et sans retoucher
la commande de gain vertical (fig. 15).
Ces signaux rectangulaires sont symétri-
ques, c'est-a-dire que les paliers A-B et
C-D sont égaux. L'axe Z-Z', nommé ligne
de référence zéro, représente I'amplitude
nulle de la tension détectée, et I'axe U-U’
son amplitude de créte. La distance Y-Y’
est la méme que sur la figure 14.

La figure 15 représente donc la varia-
tion d'amplitude de la tension H.F. en
fonction du temps. Cette tension passe
brusquement du niveau zéro (axe Z-Z)
au niveau U-U’, et son amplitude demeure
constante pendant le temps A-B. Puis elle
retourne brusquement au niveau zéro, ou
elle reste pendant le temps C-D. De
plus, au cours du temps A-B, la fréquence
du signal H.F. parcourt la bande de fré-
quences déterminée par les réglages du
vobulateur.

Chacun des paliers A-B et C-D dure
10 millisecondes, c'est-a-dire une alter-
nance du réseau alternatif a 50 Hz. Le
signal H.F. est donc interrompu pendant
le retour du spot de I'oscilloscope, afin
que celui-ci n’inscrive pas sur |'écran,
lors du tracé d'une courbe de réponse,
une seconde courbe génante.

On devine maintenant que la sortie
Bal. du vobulateur délivre un signal a
50 Hz, de fagcon a produire le déplace-
ment du spot en synchronisme avec |'ex-
ploration de la bande de fréquences. Ce
signal est de forme sinusoidale, et, a la
différence de celui de la base de temps
de l'oscilloscope, produit un balayage
non linéaire. Mais la modulation de fré-
quence suit, elle aussi, une loi sinusoi-
dale. Il en résulte que la droite A-B de
la figure 14 peut étre divisée en parties
égales représentant, comme sur les
échelles de la figure 12, des variations
égales de fréquence.
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Ajoutons que le contrlée de l'absence
de modulation d'amplitude doit étre ef-
fectué dans toute la bande de fréquences
que l'on se propose d'injecter a I'ampli-
ficateur F.I. En manceuvrant Ja commande
de l'oscillateur H.F., on ne doit observer
aucune variation notable de la distance
Y-Y’ de la figure 14. D'autre part, en agis-
sant sur l'atténuateur de sortie, on fera
également varier |'amplitude du signal
H.F., donc de la distance Y-Y'. Les droites
A-B et C-D doivent demeurer paralléles.
Avec certains atténuateurs, on obtient, en
réglant au maximum la tension de sortie,
des tracés tels que celui de la figure 16.

Fig. 14. — Oscillogramme
obtenu au moyen du dispositif
de la figure 5 : A-B et C-D
doivent étre paralléles. La dis-
tance Y-Y’ représente Pampli-
tude de la tension continue
aprés détection. La droite C-D
représente Uexcursion de fré-
quence.

Fig. 15. — En utilisant la base
de temps de loscilloscope
comme générateur de balayage
horizontal, on met en évidence
des signaux rectangulaires sy-
métriques (A-B = C-D). L’axe
Z-7' est la ligne de référence
zéro. Laxe U-U’ représente
Vamplitude de créte du signal
H.F. Ce dernier est donc alter-
nativement établi et interrompu.

Fig. 16. — Ici, Pamplitude Y-Y’
n’est pas constante dans la
bande de fréquences explorée,
et les bosses de la courbe A-B
se déplacent lorsqu’on fait va-
rier la fréquence centrale fo.
Cette anomalie a été obtenue
en réglant a son maximum
Patténuateur d’un vobulateur de
construction simplifiée.

Il s'agit sans doute d'un excés de cou-
plage, dans ce cas, du probe démodula-
teur avec le circuit de sortie du vobula-
teur (généralement la cathode d'un tube),
car la forme du tracé A-B se modifie lors-
qu'on déplace la bande de fréquences.
Des précautions sont donc a prendre, lors
de l'étude d'un amplificateur F.l., quant
au mode de couplage de celui-ci au vobu-
lateur, et quant au niveau de sortie
maximal admissible. Ce qui n'empéche
pas que la courbe de réponse puisse
étre encore faussée par |a saturation de
I"amplificateur.
P. BROSSARD.

Lecteurs de "RADIO-CONSTRUCTEUR"”

Dans le numéro 195 de notre revue-sceur « Télévision » est publiée
la description compléte d’'un émetteur pour TV destiné aux AMATEURS-
EMETTEURS. De réalisation simple, mais de puissance 15 W et conforme
aux prescriptions des P. et T., cet émetteur vous permettra d’'établir des
liaisons intéressantes avec vos amis OM.

h
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Posemetre
Densitometre

Temporisateur
pour laboratoire photo

(Suite et fin : voir "' Radio-Constructeur”

Etalonnage du cadran

En possession de ces renseignements,
nous sommes maintenant en mesure de pro-
céder & l'étalonnage de notre cadran
(fig. 10). Pour la premiére échelle, celle
correspondant aux temps d’'exposition, nous
avons choisi de marquer les graduations
en prenant la résistance correspondante
exprimée en kiloohms divisée par 10. Ainsi,
le point repéré comme correspondant &
10 kQ sera marqué 1, celui correspondant
& 100 kQ 10, celui correspondant & 500 kQ

50, etc. Nous verrons un peu plus loin
pourquoi nous avons choisi ce mode de
graduation.

La seconde échelle est celle consacrée
aux facteurs de contraste des négatifs. Nous
avons vu qu'en fonction « Mesure du con-
traste », les valeurs des résistances consti-
tuant le pont sont calculées de telle ma-
niére que le potentiométre donne le rap-
port des résistances de la cellule « R som-
bre »/« Rclair ». Ainsi, la graduation 1
(10 kQ) correspond & 1'égalité des résis-
tances des deux sondes et la graduation 10
(100 kQ) & un rapport « R sombre »/« R
clair » de 10. Il sera donc trés facile, en
s'aidant d'une table de logarithmes, de gra-
duer la seconde échelle en indices de
contraste. Pour faciliter le travail des réa-
lisateurs éventuels, nous donnons ci-dessous
les correspondances des deux graduations
(exposition et indice de contraste) avec, en
regard, la résistance correspondante du
potentiomeétre et la gradation de papier &
utiliser, qui permettra de graduer la troi-
siéme échelle.

Bouton " Sensibilité du papier”’

Ce bouton pourrait simplement étre gra-
dué d'une maniére arbitraire puisque, nous
le verrons au paragraphe consacré au
mode d'emploi, & un papier déterminé cor-
respond une position déterminée de ce bou-
ton. Il suffirait donc, en principe, de gra-
duer ce bouton de 1 ou de 0 & 10 pour
voir des points de repére. Cependant, il
nous a semblé utile, pour perfectionner
notre oppareil & peu de frais, de repérer
avec précision sur le cadran le point pour
lequel les graduations de l'échelle « Durée
d'exposition » correspondent exactement &
la durée de fonctionnement de la minuterie
exprimée en secondes. Pour repérer ce
point, nous remplacerons provisoirement
le potentiométre R par une résistance fixe
de 100 kQ puis, nous aidant d'un chrono-
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métre, nous tournerons le boutcn « Sensi-
bilité papier » jusqu'd obtenir un fonction-
nement de la minuterie pour exactement
10 s. Nous pourrons mesurer alors la va-
leur de ce second potentiométre, en déduire
les points pour lesquels la durée lue sur
le cadran du potentiometre principal sera
multipliée par 0,5, 2 et 3, et les reportar
sur le cadran « Sensibilité papier ». Si
la minuterie a été réalisée avec des com-
posants de qualité (en particulier le con-
densateur C et les transistors Ts et UJTe)
et sur un support & faible fuite (verre
epoxy, par exemple), une fois l'étalonnags
effectué sur 10 s, tout le reste de la gra-
duaticn doit « suivre », méme pour la
valeur maximale des deux potentiométres
(300 s environ).

Mode d'emploi

Détermination de la gradation de papier

Cette opération est des plus simples
puisqu'il suffit de placer la cellule « R
sombre », qui pourra étre repérée par un
1 MQ on recherchera 1'équilibre du pont
qui se signale par une extinction du voyant.

Ouvrons une parenthése concernant ce
tif, et la cellule « Rclair » sur la plage la
plus claire. A l'aide du potentiométre de

no 249)

€XPOSITION
CONTRAS,,

Fig. 10. — Le cadran de [lappareil

comporte trois échelles
d’exposition, la

le

temps

une pour
seconde

pour la densité du négatif et la troi-
siéme pour la gradation du papier 4
utiliser.

fagon, si on n’obtient pas son extinction
compléte, sa diminution de lumiére est
plus apparente, puisque le filament ali-

menté sous trés faible tension (3,5 V ou

CORRESPONDANCES DES GRADUATIONS

Résistance Gr::nl::(shn deRcaopn';:ar;te de Icr:)c:lit‘::sle ?;a:::aiic::
40 k2 4 4 0.6 Extra-dur (5)
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voyant indicateur de zéro. Aprés plusieurs
essais, nous avons déterminé que, conirai-
rement & ce que nous aurions pu penser
point de peinture noire, sur la plage la
plus sombre de l'image projetée du néga-
de prime abord, ce n'est pas rouge, mais
bien vert qu'il vaut mieux choisir. De cette

moins) est rouge sombre,

Détermination du temps d'exposition

La premiére opération & effectuer une

fois pour toutes (& condition, bien entendu,
d'utiliser toujours le méme révélateur) est
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d'étalonner le papisr. Pour cela, on fera
des bouts d'essais soit & partir d'un néga-
tif ordinaire, soit, ce qui est mieux, & par-
tir d'un négatif test comportant une gamme
de gris. Nous utilisons personnellement la
gamme de gris Agfa conforme & la norme
DIN 16 545. La cellule « R sombre » sera
placée soit sur un gris moyen, soit sur la
partie la plus claire. Nous discuterons un
peu plus loin du choix de la plage de
mesure. A l'aide du potentiométre de
1 MQ nous recherchons l'équilibre du
pont. Nous passons alors sur la fonction
« Exposition » et nous procédons a une
série d'expositions pour différents réglages
du potentiométre ds= 47 kQ « Sensibilité
papier » (photo D). Aprés développement,
nous noterons le réglage pour lequel le
cliché obtenu est le meilleur. Ce réglage
sera noté d'une maniére bien visible sur
la bolte de papier cui est désormais « éta-
lonnée ».

Cet étalonnage étant fait une fois pour
toutes, a condition de développer toujours
dans les mémes conditions (méme révé-
lateur, méme température, méme temps de
développement), lorsque nous voudrons re-
produire un négatif sur ce papier, nous
placerons la cellule sur la plage prise
comme référence (gris moyen ou plage la
plus claire), procéderons & 1'équilibre du
pont, réglerons le potentiométre « Sensi-
bilité¢ papier » sur le chiffre repéré lors
de l'étalonnage du papier, et une simple
pression sur le poussoir « Exposition » dé-
clenchera automatiquement la minuterie
pour le temps d'exposition correct.

Juillet-Aolt 1969

Photo D. — Bout d'essai pour !'étal g

d’un papier. Les chiffres ponéa sur les diffé-

rentes plages correspondent au réglage du potentiométre « Etal » L’
conserve un bout d’essal semblable dans chaque boite de papier Malenné avec, inscrites
au dos, les conditions de développement.

Plage grise ou plage claire

Si nous nous reportons & la figure 11 qui
représente la courbe de noircissement d'un
papier donné, nous y remarquons trois
points caractéristiques. Celui correspondant
& l'exposition donnant le début du voile,
celui correspondant & un gris moyen, et,

enfin, celui correspondant & la saturation
des noirs. Pour un papier donné, on dis-
tingue deux valeurs de sensibilité

— l'indice de noircissement dont la valeur
est donnée par 10'/En (E., exprimé en
candela X metre X seconde, correspond
& l'exposition nécessaire pour saturer les
noirs) ;

Fig. 11. — Les trois
points caractéristi-
ques de la courbe de
noircissement d’un
papier donné sont :
le point d’exposition
pour le début du
voile (premier gris
discernable du
blanc) ; la  zone
d’exposition des de-
mi-teintes ; [’exposi-
tion pour la satura-
tion des noirs.

En
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Fig. 12. — Un dispositif d’indicateur

a deux voyants dont un seul est illu-

miné & la fois, permettant de savoir

st on se trouve avant ou aprés le

passage par zéro du pont, est d’un
usage plus agréable.

— l'indice d'exposition, dont la valeur
est donnée par 10*/Em, ol Em est l'expo-
sition pour obtenir un rendu correct des
demi-teintes.

Si nous plagons la cellule sur les par-
ties les plus claires de l'image négative
projetée, nous travaillerons sur l'indice de
noircissement. Si nous la placons sur une
plage gris moyen, ce sera sur l'indice d'ex-
position. Comment choisir? En travaillant
sur l'indice d'exposition, nous avons plus
de chances d'obtenir des clichés bien équi-
librés. Oui, mais & condition de savoir bien
choisir la plage grise pour placer la cel-
lule. En revanche, il sera plus aisé de
déterminer la plage la plus claire. L'ap-
préciation de la valeur artistique d'un cli-
ché est une affaire purement personnelle :
certains aiment des clichés « durs »; d'au-
{res préférent une gamme plus riche de
demi-teintes. C'est ce qui incitera l'utili-
sateur & travailler sur l'un ou l'autre in-
dice. L'important, pour tirer tout le profit
de notre appareil, est de faire un choix
au départ et de s'y tenir, & moins que
l'étalonnage du papier s'effectue sur les
deux indices et que chaque boite de
papier porte les chiffres repéres corres-
pondant aux deux modes d'utilisation.

Un an apreés...

Cet article a été rédigé il y a un peu
plus d'un an, l'auteur l'ayant « conservé
sous le coude » en attendant d'avoir une
expérience suffisante de l'appareil pour le
livter & la publication. Voici, aprés un
an d'expérience, les conclusions auxquelles
nous avons été amenés :

Conclusion positive. — Le pourcentage
de déchet de papier a notablement diminué.
De 25 & 30 %, il est tombé & moins de
10 %. Gain de temps intéressant puisque,
sauf cas particuliers (négatifs difficilement
utilisables ou agrandissements particulie-
rement soignés pour lesquels différentes
interprétations du négatif sont nécessaires
pour obtenir l'effet artistique recherché), il
n'est pas utile de procéder & des « bouts
d'essai.

Critiques. — En ce qui concerne le
voyant rouge qui éclaire « par la tranche »
le cadran du bouton principal, tous les ca-
bochons ne sont pas utilisables, certains
diffusant une lumiére parasite capable de
voiler les papiers ou de fausser les me-
sures. Il serait donc souhaitable d'éclairer
le cadran non par la tranche, mais par
transparence, le dispositif d'éclairage étant
logé dans le boitier de l'appareil et n'étant
dégagé que sur une faible surface.

Nous croyons finalement plus agréable
de remplacer le potentiométre de 47 kQ
d'étalonnage de papier par un commuta-
teur 11 positions, qu'il est facile de comp-
ter dans le noir (comparer avec les objec-
tifs d'agrandissement dont les positions sont

repérées par des crans). Les positions
s'étagent selon une progression géomé-
trique de raison 1,2, correspondant approxi-
mativement & 1,2 diaphragme.

Pour les réglages du potentiométre prin-
cipal situés vers le milieu de la gamme,
le zéro est trés « pointu », de sorte que
du fait de l'inertie thermique du voyant,
on passe parfois par zéro sans le voir.
Aussi trouvons-nous préférable d'utiliser
deux voyants de couleurs différentes (bleu
et rouge, par exemple), correspondants aux
réglages avant et aprés le zéro. Ces
voyants sont alimentés & travers des diodes
dont une seule est conductrice, suivant que
c'est le transistor Ts ou Ty qui est conduc-
teur, le zéro correspondant alors & l'ex-
tinction des deux voyants simultanément
(fig. 12).

Ces diodes seront obligatoirement au
germanium, supportant un courant perma-
nent d'au moins 50 mA.

Moyennant ces quelques améliorations,
nous croyons que notre appareil est ca-
pable de rendre & l'amateur les services
d'un appareil professionnel.

R. DAMAYE.

- COMMUTATION PAR ILS et RLS -
(Suite de la page 166)

En outre, des mesures d'une haute préci-
sion définissent le respect des trois carac-
téristiques ci-dessous :

1, — Force électromotrice thermoélec-
trique parasite créée par le relais lui-
méme : 7 uV max. Les deux contacts bas
niveau montés en série avec une résistance
de 1000 Q simulent la ligne et le capteur
(bobine en service & travers une résistance

de 1200 Q, alimentation 27 V, fig. 2);

2. — Bruit de la commutation définissant
la vitesse maximale d’'exploration des sys-
témes de concentration de données. Méme
montage que ci-dessus, mais bobine alimen-
tée pendant 2,5 ms, 100 uV créte/créte
max., 14 ms apres l'excitation du relais;

3. — Résistance de contact & bas niveau.
Mesurée avec une f.é.m. de 1 mV efficace
& 5 kHz et un courant de | nA efficace, la
résistance de contact est :

\

Inférieure & 250 mQ & lorigine (apres
12 heures pratiquement);

Inférieure & 1 Q aprés dix millions de
manceuvres ;

Inférieure & 10 Q entre 10 et 100 mil-
lions de manceuvres. (Mesurée dans les
conditions ordinaires — 12 V, 100 mA effi-
caces — cette résistance est inférieure &
50 mQ & l'origine).

0+
1,2k 27V
Bobine
PR,
—— —o
1
| BA
1k ' (mesure)
— RN
— Lo

Fig. 2. — Circuit de mesure des relais
a bas niveau.

Temps de fermeture : les trois ILS sont
fermés définitivement en moins de 2,5 ms
avec 21 V appliqués & la bobine. Maintien :
les trois ILS restent fermés quand on met
1200 Q en série avec la bobine (alimen-
tation 21 V).

A. LEFUMEUX.
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ALIGNEMENT

Mesure et maintenance

des amplificateurs F.l. vision au VOBULOSCOPE

gnement.

Appareils a utiliser

Pour ce genre d'opérations, un technicien
dispose, suivant l'équipement de son labo-
ratoire, soit d'un vobulateur et d'un oscil-
loscope, soit d'un appareil combiné : vobu-
loscope. Il ne nous est pas possible de
faire ici la comparaison des deux solu-
tions, d'ailleurs équivalentes en tant que
résultats, mais nous noterons que celle
d'un vobulateur séparé nous parait plus
rationnelle, puisque, de toute fagon, tout
atelier, tout laboratoire qui se respecte pos-
séde maintenant un oscilloscope.

Le probléme consiste essentiellement &
faire apparaitre sur l'écran de 1'oscillo-
scope la courbe amplitude-fréquence d'un
circuit ou d'un groupe de circuits et de
s'assurer que cette courbe correspond a
celle qui est indiquée comme normale par
le constructeur. En l'‘absence des indica-
tions précises de ce dernier, on peut adop-
ter, comme base d'appréciation, les carac-

Fig. 1. — Une courbe de réponse
avec les deux porteuses marquées
son a gauche ; vision a droite.

Juillet-Aout 1969

Les solutions adoptées par les constructeurs en ce qui concerne
les éléments de liaison des amplificateurs F.l. vision, le couplage entre
le sélecteur de canaux ou le tuner et I'amplificateur F.l., la structure
des sélecteurs, etc., ne sont pas tellement nombreuses et peuvent se
réduire a quelques schémas types. L’étude dont nous commencons la
publication aujourd’hui vous permettra de faire face, en toute con-
naissance de cause, aux difficultés qui pourraient surgir lors d’un ali-

téristiques moyennes théoriques largeur
au niveau — 6 dB; position de la porteuse
vision ; efficacité des réjecteurs, etc.

Pour « situer » une courbe, il est néces-
saire de la marquer en fréquence. La
plupart des vobulateurs ou vobuloscopes
possédent un marqueur incorporé; d'autres
demandent l'adjonction d'un marqueur ex-
térieur. A notra avis, le procédé le plus
commode consiste & pouvoir faire appa-
raitre des marques, des « pips » comme on
dit, tous les 10 MHz avec la subdivision
possible en mégahertz. Il existe également
des marqueurs qui permettent de faire ap-
paraitre simultanément les deux « pips »
correspondant aux porteuses vision et son.
La photo de la figure 1, par exemple, repré-
sente la courbe globale vision d'un télé-
viseur, relevée, par conséquent, entre l'an-
tenne et la sortie du détecteur vidéo. On
y voit les deux porteuses : vision & droite,
a peu prés a mi-pente; son & gauche, tout
& fait dans le creux de réjection.

En réqgle générale, le décompte de la
fréquence sur l'écran d'un vobuloscope se
fait de gauche & droite, et on voit de ce
fait que, dans le cas de la figure 1, la fré-
quence de la porteuse vision est supérieure
a celle de la porteuse son (canaux pairs
francais en 819 lignes).

Mais il existe des appareils ou, sur
certaines gammes, les fréquences aug-
mentent de droite & gauche, ce qui ne
change en rien le principe d'utilisation.

La photo de la figure 2 représente un
autre exemple de marquage, aussi fré-
quemment utilisé. Les « pips » de grande
amplitude y correspondent aux dizaines de
mégahertz, et les petits « pips » aqux
unités. Le plus souvent, une commutation
appropriée permet de supprimer ces der-
niers. Sur la courbe de la figure 2, qui
est celle du canal 12 frangais, le grand
« pip » de droite correspond & 210 MHz et
celui de gauche & 200 MHz.

La caractéristique importante d'un vobu-
lateur est son « excursion », puisqu'il
s'agit d'un générateur modulé en fréquence.
On comprend facilement que pour faire

apparaitre une courbe telle que celle de
la figure 2, par exemple, avec une marge
suffisante & droite et & gauche pour un
examen commode de tous les détails, il est
nécessaire de disposer d'une excursion de
quelque 20 MHz. Cela fait que certains ap-
pareils étrangers, prévus & lorigine pour
l'examen des courbes dont la largeur maxi-
male ne dépasse guére 5 & 6 MHz, se
révélent parfois un peu « jeunes » si on
les utilise pour le standard francais.

L'excursion d'un vobulateur TV est tou-
jours réglable entre une fraction de méga-
hertz et le maximum, car on doit pouvoir

Fig. 2. — Ensemble d’une courbe de

réponse grobale, H.F.+ F.I., corres-

pondant au canal F 12, avec marquage

en dizaines de mégahertz (grands
« pips ») et en mégahertz.

la réduire lorsqu'il s'agit d'examiner des
courbes de faible largeur, comme par
exemple celle de la voie son, dont la
figure 3 donne un exemple. Il s'agit 1& de
la courbe correspondant au canal 8a, le
« pip » 170 MHz étant bien apparent &
gauche et le sommet de la courbe se trou-
vant centré sur 174,1 MHz.

L'excursion réglable est également com-
mode pour examiner les détails de réjec-
tion d'une courbe, détails qui sont, &

Fig. 3. — Courbe de
réponse globale de
la wvoie son, corres-

pondant au canal
F 8 a. Le grand
« pip » gauche

représente 170 MHz.
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Fig. 4. — En rédui-
sant ’excursion et en
poussant le gain ver-
tical on peut exami-
ner les détails du
creux de réjection
son d’une courbe

l'échelle normale, peu visibles, comme le
« pied » gauche de la courbe de la
figure 2, par exemple. Sur la photo de la
figure 4, on peut voir comment se pré-
sente alors le creux de réjection, et il est
bien entendu possible de !'étaler encore
plus.

Différents cas d'utilisation

La figure 5 représente un vobuloscope
TV trés répandu en France, mais qui ne
couvre que les deux bandes V.H.F. Il
existe des appareils plus récents qui per-
mettent l'examen des courbes en U.H.F.
également.

Lors de l'utilisation pratique d'un vobu-
lateur ou d'un vobuloscope, un certain
nombre de problémes peuvent se poser
d'une part pour appliquer correctement
le signal « vobulé », et d'auire part pour
prélever le signal a la sortie de l'amplifi-
cateur que l'on examine.

Le cas le plus simple est celui ou l'on
veut faire apparaitre la courbe globale
vision (ou son) d'un téléviseur. Le signal
de sortie du vobuloscope, accordé sur la
bande de fréguences & explorer, sera
appliqué & la prise d'antenne du téléviseur
& l'aide d'un céble coaxial classique (fig. 6).
Le signal de sortie de l'amplificateur sera
prélevé aux bornes de la résistance de
détection vidéo, ou sur la grille du tube

amplificateur correspondant, et appliqué &
l'entrée verticale de l'oscilloscope.

En principe, la liaison entre @ et b de la
figure 6 peut se faire par un fil unique
non blindé, car la liaison de masse est
déja assurée par le cdble coaxial. Mais
en simplifiant ainsi les choses, on risque
certaines inductions ou accrochages, de
sorte qu'il est préférable d'employer un
cable blindé. Cependant, pour ne pas intro-
duire une capacité parasite trop élevée
a la sortie du détecteur vidéo, il est pru-
dent de prévoir une r1ésistance série de
quelque 15 & 33 kQ comme le montre la
figure 7, résistance qui empéchera égale-
ment toute tendance & l'accrochage.

S'il s'agit d'un téléviseur a tubes, il est
le plus souvent inutile de prévoir un con-
densateur série dans la liaison, sauf dans
le cas ou la grille du tube vidéo regoit
une polarisation négative, montage que 1'on
rencontre de temps en temps (fig. 8), et cela
est vrai pour un téléviseur & transistors,
ou une liaison directe risque de perturber
sérieusement la polarisation de base
(fig. 9). Il est donc préférable de prévoir
une fois pour toutes un condensateur série
tel que C de la figure 8. Ajoutons que
sur la plupart des platines imprimées le
point de prélévement du signal pour l'en-
trée V de l'oscilloscope est désigné par les
lettres PT (point test).

Pour relever la courbe de la voie son,
on procéde exactement de la méme fagon,
mais on connecte l'entrée verticale de l'os-
cilloscope & la sortie du détecteur son
(fig. 10), c'est-a-dire au point « chaud »
du potentiomeétre de puissance le plus sou-
vent.

Mais, en dehors de l'opération trés simple
ci-dessus, ou l'on reléve la courbe glo-
bale de la vole vision ou son, on peut
avoir besoin de vérifier la réponse d'un
seul étage ou d'un groupe d'étages, du
sélecteur V.H.F. seul, etc. Quelques indica-

tions générales vous aideront & faire face
a n'importe quelle situation.

1. — Pour relever la courbe d'un ampli-
ficateur, il faut appliquer le signal & l'entrée
du tube ou du iransistor qui le précéde.
Par exemple, dans le cas de la figure 11,
on appliquera le signal en A pour avoir
la courbe du dernier transformateur F.I,
Ls-Le, et en B pour obtenir celle de l'en-
semble des deux liaisons. Cela est bien en-
tendu valable aussi pour les montages &
transistors.

2. — Pour appliquer le signal dans les
conditions normales, il faut que le cdble
de liaison {(que l'on suppose coaxial, 75 Q)
se termine « correctement ». Pour les
étages F.I., & tubes ou & transistors, on
réalisera une « sonde » trés simple, comme
celle de la figure 12, dont la prise coaxiale
s'adaptera & celle qui termine le cdble de
liaison du vobulateur. Ne pas dépasser
20 cm pour la longueur totale du cdable
de la « sonde ».

3. — On recommande souvent de « libé-
rer » la grille & laguelle on applique le
signal, c'est-a-dire de la déconnecter des
circuits qui la précedent en ne lui lais-
sant que sa résistance vers la masse (fig.
13). D'une part, une telle coupure n’est
guére réalisable lorsqu'il s'agit d'une pla-
tine « imprimée » et, d'autre part, notre
expérience nous a montré que linfluence
des circuits tels que Ts et L: (fig. 13) est
minime sur le résultat, c'est-a-dire sur la
forme de la courbe observée. En effet, la
sonde d'injection est terminée par une
résistance de 75 Q, tandis que l'impédance
des circuits qui précédent le point d'in-
jection est trés nettement supérieure.

De plus, il ne faut pas oublier que la
courbe que l'on doit trouver est & tolérance
assez large, puisqu’il suffit qu’elle puisse
se loger & lintérieur des limites fixées
par le constructeur et dont la figure 14 nous
donne un exemple. Les deux courbes qui
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Fig. 5. (ci-dessus). — Un wobuloscope assez courant sur
410 B (Ribet-Desjardins).

le marché francais

Fig. 6. — Installation a réaliser pour le relevé de la
courbe de réponse globale d’un téléviseur.
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EL 183

.
1i
(]
I Fig. 7. — Le prélévement du
Détection vidéo signal pour [Dentrée wverticale de EF183 (1) EF 183 (2
; 9 loscilloscope se fera de préférence
< R par ’l’intefmédiaire d’ur} . cdble
35833k blindé et a travers une résistance.
— < Fig. 8. — Dans beaucoup de cas, D
un condensateur tel que C est né-
cessaire dans la liaison wvers
Poscilloscope.
= Fig. 9. — Le prélévement du < L6
signal sur un amplificateur vidéo -
.‘ Vers entrée V oscilloscope a tra?sistor se fait exactement d.e 3
la méme facon que sur un ampli- . 1
5 ficateur a tubes.
L83
. 20cm ., !
- Fig. 11. — Pour exami- I |
ner la courbe d’un cir- . . ] . erill
cuit il faut injecter le ! Prise coaxiale Blindage'! rLaes:U
signal d’entrée du tube ! \
ou du transistor qui le )
précede. |
Fig. 12. — Terminaison Cable " 759 Pinces crocodiles
du cdble coaxial d’injec-
tion du signal. -
@ Masse chassis

Vers entrée V y figurent, en trait plein et en interrompu, 5. — On peut se heurter & un probléme
oscilloscope sont parfaitement normales, malgré une en quelque sorte inverse, c'est-a-dire au
différence d'allure assez nette. besoin de relever la courbe de réponse
du sélecteur seul ou celle du premier étage

PT Y

0 4. — S ’1on ygut relever l,d, courbe FIl, etc. Si l'on dispose d'un vobulateur
globale de l‘amplificateur F.I. vision, par et d'un oscilloscope équipé d'une sonde

<150 BF169 exemple, on doit appliquer le signal & qEP

détectrice, l'opération ne présente aucune
difficulté, Par exemple, si l'on se propose
de relever la courbe du sélecteur de la
figure 17, c'est-a-dire celle des étages V.

:' l'entrée de l'étage mélangeur si l'on veut
tenir compte de linfluence du premier cir-
cuit de liaison F.I. Le plus souvent, on
connecte alors la sonde soit directement
a la grille de commande de la pentode, en
B (fig. 15), soit au pied du bobinage corres-
pondant, en A, lorsque ce point n'est pas
réuni & la masse, ce qui est généralement EF80
le cas.

; 5 6k i Si l'on tient absolument & « isoler » le 22pF

! point d'injection, on peut avoir recours
& une plaguette telle que celle de la figure
v 16, que l'on confectionne & partir d'une
@ +12V barrette-canal dont on n'a pas bescin et
que l'on introduit dans le rotacteur. Une
telle plaquette peut de plus étre utile dans T4
EBF 89 certains cas particuliers ou l'injection

par le point A ou B est mal commode ou m
9 impossible. Il faut penser que si A est & m

la masse on ne peut guére appliquer un W

signal F.I. en B, car la bobine Li, accor-

dée sur quelque 180 ou 200 MHz, constitue Signal F I.vobulé

pratiquement un court-circuit & 30 & 40
e ]
I
e, T
‘ 10nF BE

mégahertz.
3 &
100kQ

0AQ0

AAA

ﬁ

82pF
22nF 25pF

AAAA
\AAAAL

Fig. 13. — On recommande

de « libérer » le point d’injec-

tion de tous les éléments pou-

vant influencer la réponse en

fréquence des circuits qui
suivent.

%

Fig. 14. — Les tolérances pour

une courbe de réponse sont

généralement assez larges a la
fabrication.

Fig. 10. — Pour faire apparaitre

la courbe de réponse de la wvoie

son, on préléve le signal aux

bornes de la résistance de détec-
tion R.
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*

Fig. 15. — Pour re-
lever une courbe de

réponse globale F.I.
le signal doit étre
injecté dans le cir-
cuit grille du tube
1 mélangeur.

6BQ7A
1w
P (|
+HT 15pF] z
330kQ 1 ﬂ
A\ N 1
9 0 1M 12
L2 L

*

et Ve, il faut appliquer & l'antenne un
signal vobulé centré sur le canal choisi et
connecter la sonde détectrice & l'anode
du tube mélangeur, c'est-a-dire au point
A. Mais il ne faut pas oublier que l'on tra-
vaille alors dans une bande dont la largeur
est de l'ordre de 14 MHz ou méme plus
(standard V.H.F. francais), tandis que le
circuit de liaison Ts est & bande étroite, de

quelque 10 MHz. Il faut donc s'affranchir
de l'influence de Ts en remplagant le pri-
maire de cet élément de liaison par une
résistance de quelque 1 & 1,5 kQ et préle-
ver le signal & ses bornes. On peut éga-
ment shunter le primaire de T: par une
résistance de 330 & 560 Q.

Si on ne dispose pas d'une sonde détec-
trice, on peut en réaliser une suivant le

*

Fig. 16. —— La « son-
de» d’injection, dans
le cas de la figure 15,

Barette
canal

peut étre réalisée a
laide d’une barrette-
canal.

*

schéma de la figure 18, qui convient parti-
culiérement bien aux fréquences élevées
et ou Li est une petite bobine d'arrét
comportant une dizaine de spires. Avec
cette sonde, il est possible, par exemple, de
relever la courbe globale d'un tuner UH.F.

Une auire sonde détectrice, plus simple
et trés commode & utiliser pour prélever
le signal sur une anode, est celle de la
figure 19. La résistance R: remplace la
charge d'anocde du tube & la sortie duquel
on connecte la sonde, aprés avoir dessoudé
la liaison avec le bobinage correspondant.
Mais cette méme résistance peut servir
d'amortissement & la charge d'anode sans
qu'il soit nécessaire de supprimer cette
derniére. On peut alors donner & Ri une
valeur encore plus faible, en fonction de
l'amortissement nécessaire.

Identification des réjecteurs

Les différents réjecteurs de l'amplificateur
F.I. vision doivent étre réglés avant le
« faconnage » de la courbe globale. En
principe, le désaccord de ces réjecteurs
sur un téléviseur en panne est un accident
peu fréquent et se produit, le plus sou-
vent, a la suite d'un condensateur ou d'une
bobine qui se coupent, & moins qu'il ne
s'agisse d'un « tripotage » de noyaux par
le possesseur de l'appareil.

Cependant, si l'on dispose d'appareillage
nécessaire et chaque fois qu'on peut le
faire, il est bon de jeter un coup d'ceil sur
l'allure des creux de réjection, car toute
anomalie y saute aux yeux, comme nous
allons le voir sur quelques exemples.

Mais, auparavant, il est nécessaire de
dire quelques mots sur l'interprétation des
courbes ou, plus exactement, sur celle de
la position des différentes fréquences sur
les courbes observées. En effet, si l'on
examine une courbe globale, relevée entre

Vi

d

vy

| -]

7D (31

AAAAA

270kQ
i

T2 A el Ts Ts D
Fig. 17. — La courbe de réponse du
sélecteur de canaux V.H.F. doit étre
relevée entre la prise d’antenne et la

nF 33pF  OA70 56k sortie F.I., c’est-a-dire le point A. La
—— courbe de réponse du premier étage
Lq Vers F.I. doit étre relevée entre la grille du
p s
> oscill. tube mélangeur (B) et 'anode du pre-
758  OA70 S mier tube F.I. (C), et ainsi de suite.
>

*

Fig. 18. — Schéma d’une sonde détec-
trice, particuliéerement indiquée pour
les fréquences élevées.

Radio-Construcieur




Anode

Masse

Vers amplif. Fig. 19. — Schéma d’une sonde
V oscillos. détectrice munie d’une résis-
tance d’amortissement ou de

charge (R.).

Masse

*

la prise d’antenne et la détection, on trou-
vera les différentes fréquences réparties
suivant la bande et le canal dont il est
question. Ains., en V.HF. 819 lignes, on
aura la porteuse son & gauche et la
porteuse vision & droite pour les canaux
pairs, et l'inverse pour les canaux impairs,

Fig. 20. — Exemple d’une courbe de
réponse globale (canal F6) mal « po-
sitionnée ».

si on utilise un vobulateur ou les fré-
quences augmentent de gauche & droite.

La courbe de la figure 20 correspond au
canal F6 (vision : 173,4 MHz; son 162,25
mégahertz). Ls grand « pip » & gauche
correspond & 160 MHz et on voit que la
courbe tout entiére est mal « positionnée »,
car la porteuse vision se trouve trop bas
sur le flanc droit, et la porteuse son trop
« collée » contre le flanc gauche. La
courbe de la figure 21 est celle d'un canal
impair (F7; vision 177,15 MHz; son
188,30 MHz). La porteuse son s'y trouve
dans le creux de réjection, & droite.

Fig. 21. — Dans une courbe de ré-
ponse globale d’un canal impair (ici
F7), la porteuse son se trouve du coté
des fréquences les plus élevées, géné-
ralement a droite de [l’écran.

Juillet-AoGt 1969

En standard C.C.IR. (V.H.F.) ou en U.H.F.
(tous les standards), la porteuse son est
toujours plus « haute » que la porteuse
vision (donc & droite de la courbe), de sorte
qu'une courbe globale aura toujours l'al-
lure de la figure 22, ou l'on wvoit celle
du canal E7 A (vision : 192,25 MHz; son :
197,25 MHz), en supposant toujours que
les fréquences augmentent de gauche &
droite.

D'une fagon générale, une courbe d'allure
normale présente toujours un flanc plus

Fig. 22. — Exemple d’une courbe de

réponse globale d’un canal C.CIR.

(E7a). Les deux « pips » marquent

190 MHz (a gauche) et 200 MHz (a
droite).

dans tous les téléviseurs construits & partir
de 1963-1964 environ. Avant cette époque,
et en particulier avant 1957-1958, la F.L
son était inférieure & la F.I. vision dans
beaucoup de téléviseurs.

Il faut également tenir compte, en plus
des réjecteurs son, des réjecteurs « secon-
daires », qui sont généralement au nombre
de deux 41,25 MHz (son canal F2 ou
image canal E1) et 26 MHz (son canal
adjacent inversé). Si l'on examine une
courbe globdle, la trace de ces réjecteurs
se trouve en quelque sorte « transposée »
& l'échelle V.HF. ou UHF. et pour les
identifier on est obligé de se livrer & un
petit raisonnement, fort simple d'ailleurs.

Pour le réjecteur 41,25 MHz il suffit de
penser que son creux est « positionné »
& l'extérieur de la courbe par rapport & la
porteuse son et & une distance de 41,25
— 39,20 = 2,05 MHz de cette derniére (pour
la valeur « actuelle » de la FI. son :
39,20 MHz). Donc, si nous examinons la
courbe globale, le creux correspondant &
41,25 MHz se trouvera toujours & l'exté-
rieur et & 2,05 MHz de la porteuse son.
Sur la figure 23, par exemple, ou l'on voit
le détail de la réjection son d'une courbe
correspondant au canal F8a, le grand
« pip » marque 170 MHz. On note que le
creux de droite (174 MHz) coincide presque
parfaitement avec la porteuse son (174,10
mégahertz), tandis que le creux immédiate-
ment & droite de 170 MHz, et qui corres-
pond & la réjection sur 41,25 MHz dans
l'amplificateur F.I, est un peu décalé, car
il devrait se trouver & 174,10 — 2,05
= 172,05 MHz.

Pour en revenir au réglage des réjecteurs,
un rapide coup d'ceil sur une courbe de
réponse, globale ou F.I. seule, permet de
saisir immédiatement une anomalie. Par
exemple, sur celle de la figure 24 un réjec-
teur s'est trouvé accordé sur quelque
39,20 — 5,40 = 3,80 MHz et détermine une

Fig. 23 (a gauche). — Un double creux de réjection constitue généralement lindi-
cation qu’il existe un réjecteur 41,25 MHz.
Fig. 24 (au centre). — Un réjecteur son accordé sur une fréquence trop basse

provoque une « fente » dans la courbe de réponse. Sur une courbe globale

H.FF. 4 F.. cette « fente » parait étre située a une fréquence plus élevée, « illu-
sion » due au changement de fréquence.

Fig. 25 (a droite). — Si le désaccord d’un réjecteur son est peu important, cela se

traduit simplement par un <« accident » sur le flanc correspondant de la courbe.

abrupt du cbété de la porteuse son, comme
on peut d'ailleurs le voir sur les figures 20,
21 et 22.

Si l'on examine une courbe F.I., globale
ou partielle & partir d'un étage intermé-
diaire, on travaille & des iréquences de
l'ordre de 28-40 MHz, et la porteuse son,
toujours plus « haute » que celle vision, se
trouve donc toujours & droite, du moins

« crevasse », presque au milieu de la
courbe de réponse. 1l s'agit ici du canal
F8a (pair) avec, vers le milieu, le « pip »
180 MHz (courbe globale), et on noterq,
encore une fois, qu'un désaccord dans le
sens de la diminution du réjecteur se tra-
duira, sur la courbe globale, par un dé-
placement vers les fréquences plus éle-
vées du creux correspondant.
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Fig. 26 (& gauche). — Exemple d'un creux de réjection correctement réglé.

Fig. 27 (au centre). — Exemple d’un creux de réjection mal réglé.

Fig. 28 (a droite). — Un autre exemple d’un creux de réjection mal réglé.

Dans un cas moins grave, on constatera,
par exemple, un « accident » sur le flanc
« son » de la courbe globale, comme on
peut le voir sur la figure 25.

Si les réjecteurs, son ou 41,25 MHz,
sont désaccordés dans l'‘autre sens, vers
les fréquences F.I. supérieures, le défaut
est beaucoup moins visible et peut passer
inapercu si le désaccord est important. Si
I'on dispose des renseignements nécessaires
concernant le téléviseur examiné on peut,
dans une certaine mesure, juger si la réjec-
tion est normale en tenant compte des bos-
ses et des creux. Un téléviseur qui est dé-
pourvu de réjecteur 41,25 MHz (cn en
rencontre) ne doit normalement présenter
qu'un creux et une bosse & son « pied »
son (fig. 26). Si on wvoit quelque chose
d'analogue & la figure 27 ou 28, on peut
dire avec certitude qu'un ou plusieurs
réjecteurs sont mal réglés. Sur la figure
27, par exemple, le creux de réjection est
décalé et trop large un des réjecteurs
est légérement désaccordé. Sur la figure
28, le désaccord d'un des réjecteurs est
plus important, car il y a deux creux et
deux bosses.

Bien entendu, si l'on est sir de Il'exis-
tence d'un réjecteur 41,25 MHz et que
l'on ne voit qu'une seule bosse, on peut
conclure & un défaut d'accord de tel ou
tel réjecteur (39,20 ou 41,25 MHz) d'aprés
la position du creux.

Réglage des réjecteurs

Ce réglage peut se faire soit & I'aide d'un
générateur HF. ou d'un générateur de
mire, soit & l'aide d'un vobuloscope, par
la méthode purement visuelle.

Réglage a l'aide d'un générateur H.F.

Il va sans dire que le générateur uti-
lisé devra étre aussi précis que possible,
ce qui (hélas!) est assez difficile & obtenir
dans la pratique, & moins de disposer
d'une source de signal pilotée par quartz,
ce qui n'est pas fréquent. A ce point de
vue, certaines mires, et notamment la
« Nova Mire » (Sider), permettent d'obtenir
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une porteuse son par le procédé dit de
quartz d'intervalle, donc avec la précision
de ce dernier.

On applique donc le signal, modulé en
B.F., soit & la prise d'antenne, en accor-
dant le générateur utilisé sur la porteuse
son V.HF., soit & l'entrée de 1'étage modu-
lateur en accordant le générateur sur la
porteuse son F.I. (donc 39,20 MHz le plus
souvent).

Un voltmétre électronique (en alternatif)
sera connecté & la sortie de la détection
vidéo ou, si la déviation n'est pas suffi-
sante, & l'anode du tube vidéo (ou & la
cathode du tube-image), et & travers un
condensateur. Sensibilit¢ & utiliser : 1,5
a 3 V & la détection; 10 & 30 V &
l'anode.

Le réglage de sensibilité (coniraste) étant
au maximum, on retouchera l'un aprés
l'autre tous les réjecteurs son de l'amplifi-
cateur F.I. vision (& l'exclusion du réjecteur
41,25 MHz éventuel, bien entendu), en re-

cherchant le minimum de déviation du volt-
métre utilisé.

Lorsque l'‘amplificateur F.I. en réglage
est muni de plusieurs réjecteurs, ce qui est
généralement le cas, l'affaiblissement glo-
bal introduit peut devenir tel qu'aucune
déviation précise du voltmétre n'est plus
possible, et, a fortiori, aucune lecture pré-
cise d'un minimum. Il est bon, dans ce
cas, de « bloquer » tous les réjecteurs,
sauf celui que l'on est en train de régler,
& l'aide de capacités de quelque 470 &
560 pF placées en shunt.

Aprés avoir réglé au mieux les réjec-
teurs son, on répéte la méme opération
pour le réjecteur 41,25 MHz éventuel et
pour celui de 26 MHz, s'il en existe un.

Se rappeler que si l'on opére en faisant
apparaitre la courbe globale, la fréquence
du signal & injecter pour le réglage &
41,25 MHz doit étre, trés sensiblement,
fs—2 MHz pour les canaux pairs et fs
~+ 2 MHz pour les canaux impairs, f; repré-
sentant la fréquence de la porteuse son.

Réglage a l'oscilloscope

Faire apparaitre une courbe globale,
en H.F. ou en F.I., suivant les circonstances,
et s'assurer qu'elle ne présente aucune
trace de déréglage vraiment anormal de
réjecteurs, dans le genre des figures 24
et 25. Si tout semble normal de ce coté,
diminuer l'excursion pour étaler la trace
horizontalement et pousser le gain verti-
cal de l'oscilloscope pour mettre mieux
en évidence les détails des creux et des
bosses de réjection.

Si l'on travaille avec un vobuloscope
muni d'un marqueur en mégahertz et en
dizaines de mégahertz, repérer exactement
les pips qui correspondent & la porteuse
son ou qui l'encadrent et retoucher au
besoin les réjecteurs pour obtenir quelque
chose dans le genre de la figure 26, par

Fig. 29.— Les phases
successives de réglage
des réjecteurs son, le
¢« pip » correspon-
dant a la porteuse
son.
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exemple, au cas ou le réjecteur 41,25 MHz
mangquerait.

Les vobuloscopes qui donnent les mar-
ques des deux porteuses d'un canal offrent
généralement la possibilité de faire appa-
raltre aqussi les « pips » des mégahertz
sur une auire position des fonctions du
marqueur et en supprimant les marques
des porteuses. On travaille alors d'abord
avec le « pip » de la porteuse son. S'il
existe un réjecteur 41,25 MHz, il est préfé-
rable de le déconnecter pour commencer.

Les cing courbes de la figure 29 montrent
les différents stades d'un réglage de réjec-
teurs avec, ccmme marque, le « pip » de
la porteuse son uniquement. Le début de
l'opération est montré en a. Un des réjec-
teurs est trés fortement désaccordé (on voit
sa trace en haut, & droite), tandis que les
auires sont légérement décalés, puisque le
creux de réjection ne coincide pas avec
la porteuse son (pilotée par quartz). On
commence par agir sur le noyau du réjec-
teur fortement désaccordé, afin de le rame-
ner dans le « droit chemin », et on ob-
tient, successivement, les images b et c.
Si, en agissant sur le noyau, on dépasse
la porteuse, on obtient le tracé d. Enfin,
le réglage exact, aprés la retouche de tous
les réjecteurs son, donne e.

S'ill y a lieu, on passe ensuite au mar-
quage en mégahertz, ce qui permet de
situer le creux du réjecteur 41,25 MHz,
que l'on régle au mieux aprés l'avoir re-
branché.

11 faut signaler encore que l'allure géné-
rale du « creux » de réjection son dépend
essentiellement de la conception des réjec-
teurs. C'est ainsi que la « bosse » qui suit
ce creux peui étre plus ou moins prononcée
et que, de plus, il peut ne pas y avoir de
bosse du tout. La courbe de la figure 30
montre un exemple de ce genre et la
figure 31 représente le « détail » de ce
creux de réjection réglé au mieux. Il est
& noter que les réjections de ce type
provoquent ¢énéralement une pointe irés
nette au sommet du flanc correspondant
de la courke, pointe située & quelque
177 MHz sur la figure 30, et que le réglage
des autres noyaux ne parvient pas toujours
& atténuer suffisamment.

Par exemp.e, les courbes de la figure 29
correspondent & l'amplificateur de la figure
32, tandis que celles des figures 30 et 31
ont été relevées sur un amplificateur ana-
logue & celui de la figure 33.

Action des différents circuits F.1.
sur l'allure de la courbe

Avant de parler d'une méthode de ré-
glage d'un amplificateur F.I. vision, nous
pensons qu'il est utile de voir comment
réagissent, sur la forme de la courbe
globale, les modifications apportées & l'ac-
cord de certains éléments de liaison de
structure courante : transformateurs surcou-
plés; filires en T, etc.

Prenons d'abord le cas de l'amplificateur
de la figure 32. Sa courbe globale, H.F.
-+ F.I, relevée sans aucune retouche préa-
lable des rnoyaux, avait l'aspect de la
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Fig. 30 (a gauche). —

Un creux de réjec-

tion son peut ne pas
avoir de bosses.

Fig. 31 (& droite). —

Détail du creux de

réjection de la fi-
gure 30.

EF80 (v EF80 (v2) EF80 (va
%

>
£
>
>

AAAAA

Rotacteur

L1

FI. son

Fig. 32. — Schéma simplifié d’'un amplificateur F.I. vision a trois étages avec ses
réjecteurs son.

EF80 (va) EF80vy EF80 (va)
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Rotacteur
i H on
' L
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L RJ1 s s
! S s
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» C.A.G.~
F.I.son |
Fig. 33. — Un autre schéma d’amplificateur F.I. vision, d’'une conception un pe
différente.

Fig. 34 (a gauche) et 35 (a droite).— Courbe globale, H.F. + F.I., de 'amplifica-

teur de la figure 32 avec, premiérement, deux « pips » correspondant aux porteuses

son (@ gauche) et vision (a droite) et méme courbe, mais marquée en mégahertz en
plus de la porteuse vision.
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Fig. 36 (@ gauche). — Courbe obtenue a partir de célle de la figure 35 aprés
retouche du noyau L, (fig. 32).

Fig. 37 (a droite). — Courbes montrant Uaction du noyau L, : trop vissé (a) ; trop
dévissé (b).

figure 34, ou l'on distingue les marques
des deux porteuses : vision & mi-pente, &
droite; sans dans le creux, & gauche. La
figure 35 représente la méme courbe, mais
marquée en mégahertz, en plus de la por-
teuse vision. La forme de cette courbe
n'est pas trés « favorable », l'écart entre
le minimum et le maximum du sommet re-
présentant quelque 4 dB. Une légére re-
touche du noyau de Li permet de corriger
ce défaut et on obtient la courbe de la
figure 36.

L'action du noyau de L; est trés nette :
s'ill est beaucoup trop enfoncé on obtient
la courbe a de la figure 37; s'il est beau-
coup trop dévissé on obtient la courbe b.

On injecte ensuite le signal vobulé, & la
fréquence de 32 MHz environ, & la grille
du tube V; (point A). Autrement dit, on se

propose d'analyser la courbe F.I. résultant
de l'‘action de tous les circuits sauf Li. On
obtient la courbe de la figure 38 ou l'on
voit les « pips » de 30 MHz & gauche
et 40 MHz & droite, ainsi que le marquage
en mégahertz (les « pips » 30 et 40 MHz
ont été soulignés afin d'étre plus visibles
sur la photographie).

Les bobinages de liaison qui équipent
l'amplificateur de la figure 32 sont de la
marque Cicor et se présentent, chacun, sous
la forme d'un petit blindage cylindrique
avec un noyau réglable & chaque extré-
mité (fig. 39). Le noyau inférieur corres-
pond toujours au « primaire », c'est-a-dire
aux circuits Li, Ls, Li et Le de la figure 32.
Le noyau supérieur correspond toujours
au « secondaire », c'est-a-dire & RJy, Ls, Ls
et L;. Les réjecteurs RJ:, RJs et RJi sont

Fig. 38 (ci-dessus).—

Courbe de réponse

F.I. de UPamplifica-

teur de la figure 32,

prélevée a partir du
point A.

Secondaire

Fig. 39. — Emplace-
ment des noyaux ajus-
tables sur les élé-
ments de liaison de
Pamplificateur de la

figure 32. ‘

Primaire

constitués par des bobinages non blindés,
disposés dans le voisinage immédiat des
éléments de liaison et des tubes correspon-
dants.

(A suivre) W. S.
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MANIPULATIONS D’ELECTRICITE (Col-
leges d’enseignement technique et lycées
techniques), par R. Pret et J. Floc’h. —
Un volume de 348 p. (16 X 25), avec
416 figures, 3¢ édition. — Dunod, éditeur,
Paris.

Ce manuel traite I’ensemble du pro-
gramme des travaux pratiques dits de
« plate-forme » dans les sections de méca-
niciens-électriciens des collleges d’enseigne-
ment technique ; il conveint également aux
éleves des lycées techniques et aux étu-
diants des cours de promotion sociale.

I1 rendra également service au professeur
de sciences et au professeur chef de tra-
vaux pratiques, auxquels il fera gagner du
temps. Chaque manipulation étant d’abord
étudiée dans ses rapports avec les notions
fondamentales d’électrotechniques avant
d’étre exposée en détail, puis illustrée
d’une application pratique, les éléves se-
ront guidés dans leurs mesures ou dans
leurs essais et ne risqueront, & aucun mo-
ment, d’endommager un appareil ou une
machine,

Une étude technologique détaillée des ap-
pareils de mesure est faite au début de
I'ouvrage. Les mesures électroniques fon-
damentales ont été introduites, ainsi gqu’'un
chapitre sur le dépannage des machines.

Quelques mesures et travaux hors pro-
gramme ont été ajoutés, qui aident & mieux
comprendre certains chapitres de 1'électro-
technique en particulier, lI'étude et la
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réalisation d’un indicateur de phases, des
mesures élémentaires sur les circuits tri-
phasés déséquilibrés avec diagrammes vec-
toriels.

TELEVISION EN COULEURS SYSTEME
SECAM, par A. Bartosiak, traduit du po-

lonais par Cl. Ragot. — Un volume de
308 p. (14 X 22), avec 153 figures et 3
tableaux. — Dunod, éditeur, Paris.

Cet ouvrage aborde les notions fondamen-
tales de colorimétrie et les particularités de
la vision qui rendent possible la transfor-
mation des images prises par la caméra en
signaux électriques, convenablement codés.

La modulation de fréquence, qui sert a
transmettre des signaux de chrominance, et
les particularités de son application au sys-
téeme SECAM sont traitées.

Un chapitre donne les normes précises
du systéme actuel ; ces normes sont com-
plétées en général par l’explication corres-
pondante et sont suivies d’un tableau de
paramétres qui servira dans la pratique
pour les laboratoires d’'études ou d’appli-
cations.

L’exposé est ensuite consacré a la des-
cription, fonction par fonction, du proces-
sus de codage des signaux primaires et du
décodage s’y rapportant. Les principales
questions concernant 1’équipement du studio
propre au systéme SECAM et certains pro-
blemes d’exploitation de la télévision en
couleurs, sont abordés. Enfin, certains

schémas pratiques sont donnés ; dans ce
cadre, les principaux types de tubes cou-
leurs sont également présentés.

LA TELEVISION EN COULEURS SANS
MATHEMATIQUES, par W.A. Holm., —
Un volume de 150 p. (15 X 21), avec 61
figures dont plusieurs en couleurs. —
Bibliothéque technique Philips, distribuée
par Dunod, Paris.

Cet ouvrage réunit les indications détail-
lées sur les bases techniques de la télévi-
sion couleurs et étudie les différents sys-
témes actuellement exploités N.T.S.C.,
PAL et SECAM. Il se distingue par un ex-
posé trés clair, n'exigeant aucune connais-
sance mathématique, mais qui ne laisse de
cO6té aucun aspect essentiel de la technique
en pleine évolution. Seront intéressés par
cet ouvrage tous les techniciens radio-
TV, les étudiants des écoles techniques et
professionnelles.

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS
A TRANSISTORS, par M. Rognon et
P. Duru. — Un volume de 212 pages
(15 X 21), avec 156 figures, de nom-
breuses photographies et plusieurs oscil-
logrammes. — Bibliothéque technique
Philips, distribuée par Dunod, Paris.

Cet ouvrage constitue une méthode ori-
ginale de dépannage adaptée a la technique
moderne des circuits miniaturisés a semi-
conducteurs. De nombreuses explications
physiques sont données au fur et 4 me-
sure que les auteurs passent en revue les
différents étages des récepteurs & transis-
tors. D’ailleurs, la méthode indiquée peut
étre facilement extrapolée aux magnéto-
phones, téléviseurs, etc.
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Résistance d'entrée (suite)

Cependant, les courbes « universelles » de la figure 531
ne donnent qu'une idée trés générale et ne permettent
pas de voir que ’amplitude de la variation de la résistance
d’entrée en fonction de la température dépend aussi du
courant de collecteur et qu’elle est généralement d’autant
moins marquée que ce courant est plus élevé. Pour cer-
tains transistors et en présence de courants de collecteurs
élevés, il est parfaitement possible de voir la résistance
d’entrée diminuer lorsque la température augmente.

La résistance d’entrée étant définie par le rapport A Ue,/
AL, on comprend que si les deux termes ne varient pas
de la méme facon en fonction de la température, le rapport
lui-méme peut étre croissant ou décroissant lorsque cette
derniére augmente.

I
. Uep= 0V
> 2
Dﬁ \\-\._ Te=4A
c 16 m—
S
w
b5 -
12 T
~— '\\&u
\'\
08 n
d — T — o=
— — P—e 1A
"\,\\'\_I&‘ 054
04
Ie:QZAI
—
=50 -25 0 25 50 100 150
Température de jonction (°C)
Fig. 532. — Variation de la tension U., en fonction de la

température, pour plusieurs valeurs du courant I..

La tension U,, est toujours décroissante lorsque la tem-
pérature augmente et les courbes de la figure 532 montrent
I’allure de cette décroissance, étant bien entendu que, pour
chaque courbe, la valeur du courant I, reste constante.

Le courant I,, comme le montrent les courbes de la
figure 533, est assez souvent décroissant pendant un inter-
valle et croissant ensuite, et il faut noter que cette allure
est parfois beaucoup plus accentuée que sur la figure 533,
ou chaque courbe correspond, bien entendu, & une valeur
constante de la tension U,,,.

Les courbes de la figure 534 montrent a quel point
l’allure de la variation de la résistance d’entrée peut étre
différente suivant le type de transistor et le courant de

collecteur. La courbe 1 se rapporte & un transistor au

(*) Voir « Radio-Constructeur » n°s 207 a 209, 211 a 237, 239,
241 a4 246 et 249.
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Fig. 533. — Varia-
tion du courant Iy en
fonction de la tem-
pérature, pour plu-
sieurs valeurs du
courant I..

*
Fig. 534. — Suivant

le transistor et sui-
vant le courant de

collecteur la résis-
tance d’entrée en
montage FEC peut

croitre ou décroitre
lorsque la tempéra-
ture augmente,
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Variation relative du gain 3

06

! -40 -20 0 20 40 60
Température ambiante (°C)
Fig. 535. — Le gain en courant B varie beaucoup moins

en fonction de la température lorsque le courant de collec-
teur est élevé.

germanium de moyenne puissance et un courant I. de
20 mA : la résistance d’entrée augmente trés rapidement
lorsque la température ambiante s’éléve. La courbe 2 cor-
respond & un transistor de puissance (30 W) au germa-
nium et un courant I, de 5 A la résistance d’entrée
diminue trés rapidement lorsque la température augmente.
La courbe 3 se rapporte & un transistor analogue a celui
de la courbe 1, mais elle a été relevée avec un courant I,
de 250 mA. Enfin, la courbe 4 (transistor au germanium
de 150 mW) a été relevée pour I, — 10 mA. Les quatre
courbes correspondent aux transistors en montage EC.

Gain en courant

A courant de base constant, le courant de collecteur I.
d’un transistor augmente avec la température. Le courant
de base I,, comme nous ’avons vu, présente, assez souvent,
un minimum situé approximativement entre 30 et 70° ou
décroit continuellement lorsque la température augmente.
On peut donc prévoir que le rapport AI./AT, c’est-a-dire
le gain en courant en montage EC, augmentera avec la
température, malgré l'influence « freinante » du courant
I.,, que nous avons signalée. Cela est vrai, en régle géné-

I
|
2
1
3 ' /
I
|
i
o
c ]
‘S |
o 2 1
] )
: TV
2 15— ) / )
© i /
E \ 1 /
g e |
= 1
o
= —
5 - ~—_
- - N~
0,7 1 '/ 3
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@ Température ambiante (°C)
Fig. 536. — Le gain en courant 3 peut, suivant le tran-

sistor et suivant le courant de collecteur, croitre ou décroi-
tre lorsque la température augmente.
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rale, sauf pour certains transistors utilisés & courant de
collecteur élevé. Dans tous les cas, et pour un méme
transistor, la variation du gain avec la température est
moins marquée a courant de collecteur élevé, comme le
montre, par exemple, la figure 535. La variation du gain,
entre 0 et 75 °C, représente un rapport 1,6 pour I, —10 mA
et seulement 1,1 pour I, — 100 mA.

Tout comme pour la résistance d’entrée, la variation au
gain f en fonction de la température peut prendre telle ou
telle allure, suivant le type de transistor et le courant de
collecteur, comme le montrent les courbes de la figure 536 :

transistor 150 mW avec I, — 10 mA (1) ; transistor
225 mW avec I, — 20 mA (2); transistor 30 W avec
I. = 5 A (3). Il est & noter que les variations du gain

présentant I’ampleur de la courbe 2 sont plutét rares.

I1 existe également des transistors dont le gain f croit
d’abord avec la température et décroit ensuite, comme on
le voit d’aprés les courbes de la figure 537, qui correspond
4 cinq valeurs différentes du courant de collecteur d’un
méme transistor (BDY 10) : 4 A (1) ; 2 A (2);1 A (3);
0,5 A (4); 0,2 A (5).

100
.% 80
o 5 LT —
7 T~
60
e
40 ——
3~ —
20—2
1
-50 -25 0 25 50 100 150
Tempeérature de jonction (°C)
Fig. 537. — Le gain en courant B peut, dans certaines

conditions présenter un maximum & une certaine tempé-
rature, phénomeéne d’autant plus sensible que le courant
de collecteur est plus faible.

Bien entendu, l'allure de la variation du gain en mon-
tage EC, c’est-a-dire § ou hy,, permet de déduire celle du
gain h,, en montage BC, par exemple. Mais de toute
facon ces variations sont toujours nettement moins impor-
tantes que celles admises par le fabricant dans les limites
d’'une « dispersion » normale. Nous avons donc parlé de
l'influence de la température sur le gain en courant beau-
coup moins pour l’intérét pratique que cela peut repré-
senter, que pour « situer » le sens de certains phénomeénes
et leurs ordres de grandeur.

Résistance de sortie

En montage EC, les courbes I./U. d'un transistor se
déplacent comme le montre la figure 538 lorsque la tem-
pérature augmente. Sur ce réseau, qui correspond & un
transistor au germanium de moyenne puissance (500 mW),
les courbes en trait plein se rapportent & une tempé-
rature ambiante de — 55°C, les courbes en trait inter-
rompu a + 25°C et celles en pointillé a + 70 °C. Chaque
groupe de courbes correspond a une certaine valeur du
courant de base I, : 1 mA (1); 2 mA (2); 4 mA (3).

Dans I’ensemble, et plus particuliérement pour les
groupes 1 et 2, on voit trés nettement qu’une augmenta-
tion de la température se traduit par un déplacement vers
le haut d’une courbe (courant de collecteur plus impor-
tant) et par son inclinaison plus prononcée (résistance de
sortie plus faible).

Radio-Constructeur



Donc, en régle générale, la résistance de sortie R,, en 300
montage EC diminue lorsque la température augmente, la
variation résultante étant, encore une fois, nettement infé-
rieure a4 la dispersion normalement admise, du moins &
lintérieur des plages de variation observées dans la pra-
tique courante. Pour situer les ordres de grandeur nous
indiquerons, par exemple, que pour un transistor au sili-
cium de moyenne puissance (BS X 51) varie de 70 a f
35 kQ a peu prés lorsque la température ambiante passe /| I SPRPPR LT Ll

de — 55°C a + 150°C, et cela avec I, — I maA. / s I PO N S
En ce qui concerne la résistance de sortie R,, en mon- 100 / ,/ id e

- 585°C +25°C +70°C

lemasenseapecnens=ssy -

. [ S

200 o ——

Courant I (mA)
.
.
1]

tage BC, sa variation sous l'influence d’une augmentation gy AP ;
de température peut étre positive ou négative, car nous -

avons une relation approchée /ﬁ
Rsb I Rne . ﬁ ’ (e

montrant que tout dépend, en somme, de la fagon dont 0 02 04 06 08 1
varie § : si le gain varie dans le méme sens que R, la Tension Uge (V)
diminution de R,, avec la température peut étre tres
importante ; si les deux facteurs varient en sens inverse,
il peut se produire une sorte de compensation, ) Fig. 538. — Lorsque 500 1
Il est & remarquer que ,dans beaucoup de cas, le dépla- la température aug- Ib=10mA 100°C
cement des courbes I./U. en fonction de la température mente, le réseau I./
est infiniment plus importante que sur la figure 538, U., d’un transistor 400
comme on peut le voir sur la figure 539, se rapportant au se déplace comme
transistor 2 N 2193 (silicium, 800 mW). indiqué sur le gra-
phique.

Pente statique Fig. 539. — Ce dé-
placement en fonc-
tion de la tempéd
rature est souvent

/4 "/‘—_—--—-—-'—-__

// 25°C

300
-55°C

Comme le courant de collecteur I, augmente et la
tension U,, diminue, lorsque la température augmente, la
pente statique S, en montage EC augmente assez ’sensible- beaucoup plus mar-
ment. Par exemple, elle peut se trouver multipliée par le qué que sur la figure 100
coefficient 2,5 pour un certain transistor, entre — 40 °C et 538.

+ 80°C. Fig. 540. — Abaque
pour déterminer la 0
Taux de réaction interne température de la @

PR R . jonction d’un transis-
La définition méme de ce facteur, exprimé par le rappcrt tor au germanium.

AU./A U,, pourrait laisser penser, puisque U,, se trouve
au numérateur, que le taux de réaction interne diminue
lorsque la température augmente. En réalité, les choses
sont beaucoup moins simples, et la « vraie » expression de
ce taux, en fonction des paramétres tels que la résistance 5
interne de collecteur (r.) et gain en tension § montre que < A
le taux de réaction interne est pratiquement proportionnel €

a B et inversement proportionnel & r.. Or, la résistance
r. décroit presque toujours constamment lorsque la tem-
pérature augmente (pour certain transistor elle commence {L1
pair augmenter un peu, passe par un maximum et diminue

ensuite), tandis que le gain est généralement croissant ou,
tout au moins, presque stable.

Donc, en fin de compte, le taux de réaction interne,
h,, ou h,,, augmente avec la température, dans une
mesure qui dépend du transistor et de son régime. Par
exemple, pour un transistor tel que BSX51A, et I.
— 5 mA, le taux varie entre 0,5.10* & — 55°C a 4,5.10*
a 150 °C.
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L’abaque de la figure 540 permet de se faire une appré- 10
ciation rapide et suffisamment précise de la température
de la jonction d’aprés les résultats de deux mesures suc-
cessives du courant I.,. Il est valable pour les transistors
au germanium et on a admis, pour I’établir, que le courant
I.,, double chaque fois que la température s’éléve de 12 °C.:
Pour l'utiliser, on doit opérer dans l'ordre suivant

1. — Mesurer le courant I, (courant collecteur-base a » / )
circuit d’émetteur ouvert) suivant le schéma de la figure -

341, avec une tension de collecteur inférieure a 6 Vg: et 10 2 ® ‘0 0 60 70 bt % 10
noter la température ambiante ainsi que la valeur i, du @ Température (°C)
courant I, ;

NRERNINIANRAN
A
N
N
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Fig. 541. — Schéma
théorique de la me-
sure du courant Icpo.

E S 1cho
HA
® 2. — Insérer le

transistor dans son
montage normal et
le faire fonctionner
un certain temps,
afin qu’il atteigne
un régime stable
(le courant de col-
lecteur reste sta-
ble) ;

8. — Couper les tensions d’alimentation, mesurer immé-
diatement encore une fois le courant I, dans les mémes
conditions que sur la figure 541, et noter la nouvelle valeur
i, de ce courant ;

4. — Rechercher sur les courbes de la figure 540, en
interpolant au besoin, un point qui correspond a la tem-
pérature de départ et a la valeur i, du courant I, ;
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Fig. 542. — Abaque pour déterminer la température de

jonction d’un transistor au silicium.

Fig. 543. — Les trois montages de base utilisés pour

polariser un transistor.

5.— Suivre la courbe choisie jusqu’a son intersection
avec l'horizontale passant par i, et lire, sur I’axe inférieur,
la température de la jonction en régime permanent.

Soit un transistor dont le courant, dans les conditions
de la figure 541, est de 10 pA a 25°C (point a du gra-
phique). Nous le faisons fonctionner pendant un certain
temps et constatons que le courant I, mesuré a nouveau,
est de 200 pA. Le point b de la méme courbe correspond
4 une température de quelque 73 °C, c’est-a-dire pratique-
ment & la limite de ce que I’on peut tolérer pour un « ger-
manium ».

On peut parfaitement concevoir un abaque analogue des-
tiné aux transistors au silicium et la figure 542 montre un
exemple d’un tel graphique, qu’il est bon d’étendre méme
a des températures de I'ordre de 150-170 °C. Il a été admis,
pour le tracé de ce graphique que le courant I, double
chaque fois que la température s’éléve de 8 °C.

Polarisation des transistors

Pour qu'un transistor fonctionne correctement, il est
nécessaire de le placer dans certaines conditions bien
déterminées en l’absence de tout signal. Comme le cou-
rant de collecteur I, est lié au courant de la base I, et a
la tension base-émetteur U,, il nous suffit d’ajuster
I'un de ces deux parametres de fagcon & amener le courant
I. & une certaine valeur I, variable suivant le type de
transistor utilisé et la fonction que ce transistor doit
assurer.

Au courant de repos I, correspondra un courant de base
I, tel que I,, ~ I./B, qui nous permettra de déterminer,
éventuellement, & l'aide des courbes que nous savons uti-
liser, la tension U,,, correspondante.

Si l'on tient compte de la résistance de charge dans le
circuit de collecteur, on peut envisager trois schémas de
base permettant de polariser un transistor, schémas repro-
duits dans la figure 543. Précisons tout de suite que ces
schémas n’ont que peu de valeur pratique et sont destinés,
avant tout, & montrer les inconvénients des solutions
simples et, surtout, les moyens de stabiliser « thermi-
quement » le point de fonctionnement.

La polarisation par source séparée (fig. 543 a) n’est
pratiquement jamais utilisée dans sa forme « théorique »,
c’est-a-dire a l'aide d’une batterie séparée. Mais assez
souvent on réalise un circuit de polarisation séparé avec
une cellule de stabilisation, de fagon a assurer a la base
du transistor alimenté une polarisation rigoureusement
fixe.

Le schéma de la figure 543 b, ou la polarisation est
obtenue & l'aide d’une simple résistance série R,, est dit
a courant constant, car la valeur de R, nécessaire est
toujours élevée, suffisamment pour que la résistance d’en-
trée R, du transistor puisse étre considérée comme négli-
geable, de sorte que le courant de base sera pratiquement
indépendant de toute variation éventuelle de R..

L’ordre de grandeur de la résistance R, découle du fait
que la chute de tension a ses bornes, due au courant de
base I,, doit étre égale a la tension U, de la batterie B,
moins la tension de base U,,,. Nous pouvons vérifier, par
exemple, que pour I,, = 20 pA, U, —= 9 V et Uy, = 0,13V,

nous aurons R, ~ 440 kQ.

b3
R1 SR3
<

SN
7 Be

®©

Le schéma de la figure 543 ¢, ou la
polarisation est obtenue & l'aide d’un
"‘ diviseur de tension, est dit a4 tension
constante, dans la mesure ou le cou-
R3 rant propre I, du diviseur est de loin
supérieur a I,,. L’ordre de grandeur
des résistances R, et R, dépend évi-
demment de la valeur adoptée pour
I,. Par exemple, pour I,, = 20 pA,
I; = 200 pA et Ugy, = 0,13 V, on
arrive a4 R, ~ 40 kQ et R, — 650 Q.

(A suivre) W. SOROKINE.
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MILLIVOLTIMETRE

1T mV a 300V
précision 5 %

gamme de fréquences: 50 Hz a 100 kHz

pour mesure des tensions alternatives

Equipé de transistors au silicium, ce
millivoltmétre permet la mesure des
tensions alternatives entre 1 mV et
300 V a pleine déviation et en 12 sen-

sibilités : 1 - 3 - 10 - 30 - 100 -
300 mV; 1 3 -10 - 30 - 100 -
300 V.

La précision des mesures est meil-
leure que 5 % en moyenne et dépend
en grande partie de celle des résis-
tances constituant le diviseur de ten-
sion des sensibilités.

La gamme de fréquences utilisables
va de 50 Hz a 100 kHz a +1 % et de
16 Hz 4 1,56 MHz a + 10 %.

Le souffle propre, a entrée ouverte,
est de l'ordre de 10 pV, ce qui est
pratiquement négligeable méme sur la
plus grande sensibilité de 1 mV.

La résistance d’entrée est supé-
rieure a 1 MQ pour toutes les sensi-
bilités de 1 & 300 mV et de 10 MQ
pour celles de 1 4 300 V.

Enfin, la consommation globale est
de 11 mA sous 12 V.

Principe

Le schéma fonctionnel du millivolt-
meétre est représenté dans la figure 1.
A lentrée, on trouve un diviseur de
tension commutable et compensé en

1/100. 11 est suivi d’'un étage adapta-
teur d’impédance, qui permet d’utiliser
un diviseur de tension a faible résis-
tance pour la commutation des sen-
sibilités, dont les rapports se succédent
comme les puissances successives de

fréquence : liaison directe ou rapport V/ 10.
., - . Amplificateur
Diviseur d’entree Adaptateur d'impédance  Diviseur de sensibilités 4 large bande Redresseur
et gal etre
Entree 1/1 Deux transistors ‘I/l Trois transistors
1000/1 (M-T2) i/ (T3-T4-Ts)
100 A
Alimentation
(batterie)
Fig. 1. — Schéma fonctionnel du millivoltmétre a transistors, avec son diviseur

de tension d’entrée, adaptateur d’impédance, contacteur de sensibilité (avec dans
la formule n égal a 1, 2, 3, 4 ou 5) et amplificateur a large bande.

R
< < < 23
SRe Rg € R
b3 > < R Cg.2pF (6V)
::”& Diviseur de sensibilité 682 s
s2 Ce.5pF
—0 o Ij—
e 3 (6v)
S2i6k2
Z%SpF 2326 u D2 ClO24F(EV)
RAEAAs,AslMQ (V== > °° R2i
YVVV ::RB :: Ri3 [ 1= J 39 SQ
o830 S| L, cn 0
3 < v < 03 1000]F
iseur dentrée Q1o —01-0— == {
Diviseur d’entree I—' < ‘£ . v
S1 SRy SR Contre-réaction 1 -
—Z—F 3509 —1 a2 oo |, R2t -— G
Il 30 > AAAAA R
? ?Ml i- S YVVVy
volts O—-—-‘L 47k -
100yF SR10 R15
S = Zegx 682 L
A1 2v) < RI9 S f2uF
Entrée 1oms2 < 68 2 o)
R R16 9 R26.53,2Q
2169 22Q —AAAAA
T <. yvvvy
L y -
I;Re Re RS <t_—° RE :E :ERZO Contre-reaction 2 cs ::R27
15nF S0k 33MQ 33kQ SR e = S22 25 500uF S220
3 S0 b3 3 3302 pod >
Fig. 2. — Schéma général du millivoltmétre alternatif a transistors.
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Ensuite vient un amplificateur a
large bande, équipé de trois transis-
tors et énergiquement contre-réac-
tionné, suivi d’un microampéremeétre
indicateur et de son redresseur.

Etage d’entrée

La figure 2 représente le schéma
d’ensemble du millivoltmétre décrit.
Le transistor au silicium T, est a faible
bruit et a trés faibles courants rési-
duels, ce qui permet d’admettre une
résistance de valeur élevée dans le
circuit de base : 3,3 MQ. Cela conduit
a une résistance d’entrée supérieure a
1 MQ pour toutes les sensibilités de
1 a 300 mV.

Sur ces sensibilités, le diviseur de
tension d’entrée est éliminé, en posi-
tion « Millivolts » de S,, tandis qu’en
position « Volts » la tension d’entrée
se trouve subdivisée dans le rapport
de 1/1000. En continu, la résistance
d’entrée correspondante sera de 10 MQ,
avec une capacité de quelques pico-
farads en paralléle sur R,.

Un utilisateur peu expérimenté peut,
par inadvertance, provoquer la sur-
charge dangereuse du transistor d’en-
trée en lui appliquant une tension
trop élevée. Un circuit de protection
trés simple, représenté dans la figure
3, permet de l'éviter. Il comprend une
résistance série R,, et deux diodes qui
shuntent, respectivement, les résis-
tances R; et R,. Le sens de branche-
ment de ces diodes est tel qu’elles de-
viennent conductrices lorsque la ten-
sion a lentrée du transistor T, dé-
passe une certaine amplitude. I1 en
résulte une chute de tension sur R,
qui fait disparaitre la surtension dan-
gereuse. Cependant, la résistance sé-
rie R, introduit une limitation supplé-
mentaire du coté des fréquences éle-
vées.

Diviseur de tension
pour la commutation « secondaire »
des sensibilités

Ce diviseur de tension, a six positions
(S,), est composé des résistances R; a
R, et comporte une série de résis-
tances de compensation (R,; & Ry),
dont l’'introduction en série dans le cir-
cuit de base permet d’éviter l’erreur
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Fig. 3. — Dispositif de protection de
Pétage d’entrée contre les surtensions.

résultant de linfluence de la résis-
tance d’entrée du transistor T; sur le
diviseur R;-R,,.

Amplificateur large bande
et redresseur de l'indicateur

L’amplificateur lui-méme comprend
deux étages utilisant des transistors
n-p-n (T, et T;), couplés a l'aide d’'un
p-n-p en « emitter follower » et de la
résistance de charge R., ce qui per-
met une liaison directe entre les trois
transistors, donc une liaison sans ro-
tation de phase indésirable & l'intérieur
de la bande transmise. Une contre-
réaction entre I’émetteur de T; et la
base de T, stabilise le point de fonc-
tionnement en continu des trois tran-
sistors.

Le redresseur pour l'indicateur (mi-
croampéremeétre de 100 pA) utilise les
diodes D, et D, et fonctionne en dou-
bleur de tension. Il est intercalé dans
un second circuit de contre-réaction,
allant du collecteur de T; a I'émetteur
de T, ce qui présente un double avan-
tage le redresseur présente une
impédance élevée par rapport a la
résistance de charge R,, de sorte que
la graduation de I’échelle devient suffi-
samment linéaire ; le gain de l’ampli-
ficateur s’en trouve stabilisé. Cepen-
dant, il faut veiller & ce que les résis-
tances Ry, R, et R, soient non induc-
tives : résistances a couche obligatoi-
rement et non des bobinées.

Les diodes D, et D, sont des silicium
a jonction. La chute de tension conti-
nue aux bornes de R,, permet de « pré-
polariser » légérement ces diodes, de
facon que méme une trés faible tension
de mesure se trouve au-dessus de leur
potentiel de seuil, ce qui assure une
échelle linéaire déja a partir du zéro.

Composants

Les résistances des deux diviseurs
de tension, R,-R, et R, & R,, seront a
+ 5 9. Résistances obligatoirement a
couche, de 0,56 W.

La valeur de 2,16 kQ (R;) sera ob-
tenue par la mise en paralléle d’une
2,2 kQ avec une 120 kQ (=10 %).

La valeur de 216 kQ (R,) sera ob-
tenue par la mise en paralléle d’une
220 Q avec une 12 kQ (=+=10 %).

Enfin, la valeur de 21,6 Q (R,;) ré-
sultera de la mise en paralléle d’une
22 Q et d'une 1,2 kQ (=10 %).

Les valeurs « bizarres » des résis-
tances R, et R,, seront recherchées
a laide d’un pont dans un lot de ré-
sistances de 680 Q et de 68 Q.

Comme nous l'avons signalé plus
haut, les résistances R,, Ry, et R,
doivent étre obligatoirement non induc-

tives (=5 % ; 0,5 W). La valeur de
R, s’obtient & partir d’une résistance
de valeur supérieure mise en paralléle
sur une 56 Q classique, l’ajustage
définitif devant se faire au moment de
la mise au point de ’appareil.

Les transistors T,, T, et T; sont des
2N 2925 (ou BC109). Les transistors
T, et T, sont des TIS04 ou 2N 3703
(Texas Instruments).

Les diodes D, et D, peuvent étre
des 1N 914 (tension inverse max.
100 V ; courant redressé max. 75 mA).
La diode D; est une Zener, OAZ 206 ou
analogue (BZY 88-C8V 2, par exem-
ple), qui, associée a la résistance R.,
sert pour stabiliser la tension d’alimen-
tation.

Le microampéremétre indicateur
(100 pA) sera muni d'un cadran a
double graduation : 0 & 10 et 0 & 3,16.

Mise au point

En dehors de I'ajustage aussi soigné
que possible des différentes résistances
de précision, deux opérations seule-
ment sont nécessaires pour la mise au
point du millivoltmeétre : Vajustage du
gain de Pamplificateur et celui de la
compensation du diviseur de tension
d’entrée.

Pour ajuster le gain, on commence
par commuter l’appareil sur la sensi-
bilité 1 V et on applique a I’entrée
une tension de 1 V exactement, a 400
hertz. Ensuite, on essaie, en shuntant
la résistance R, (primitivement de
56 Q) par des résistances entre 330 Q
et 10 kQ, d’amener laiguille de I'in-
dicateur a la graduation 10 (c’est-a-
dire 1 V) exactement. La résistance
shunt qui donne le résultat recherché
sera soudée définitivement en paral-
léle sur R,. Vérifier aprés la sou-
dure, car léchauffement dG a cette
derniére modifie parfois un peu la
valeur des résistances.

L’ajustage de la compensation en
fréquence du diviseur de tension R,-R,
n’est nécessaire que si 'on veut pou-
voir mesurer des tensions alternatives
jusqu’a 100 kHz, ce qui est le cas, par
exemple, lorsqu’on a besoin de véri-
fier la tension délivrée par loscilla-
teur d’effacement d’un magnétovphone.
Dans ce cas, on applique a l'entrée
une tension de 1 V encore une fois,
mais & 100 kHz et on régle I'ajustable
C, de facon que l’aiguille du micro-
ampéremetre indique de nouveau 1 V.
L’expérience a montré que, dans ces
conditions, la courbe de réponse était
pratiquement linéaire, a +1 9%, entre
50 Hz et 100 kHz.

La consommation étant de quelque
11 mA, la batterie de 12 V peut étre
constituée méme par de petites piles
torches de 1, 5V. Il faut simplement
veiller & ce que l'interrupteur soit ou-
vert lorsque l'appareil n’est pas uti-
lisé, afin d’éviter une usure inutile de
piles.

(Adapté de « Funkschau » 4-1967.)
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Composants - Appareils de mesure - Récepteurs

Ce que nous avons noté pour vous dans les
différents stands de quelques expositions récentes

Diodes haute tension au silicium, 3000 V -
80 mA. Existent en 4 types, qui difféerent unique-
ment par leur tension inverse créte répétitive :
JHT 10 (1000 V); JHT 15 (1500 V); JHT 20 (2 000
volts) ; JHT 30 (3000 V). Le courant direct est
de 80 mA a 25°C et de 50 mA a 45°C (tem-
pérature ambiante). Courant de surcharge (pen-
dant 10 ms) 300 mA. La chute de tension
directe : env. 25 V a 25°C et pour 50 mA
(COGIE, 3-5, bd Anatole-France, 93 - Aubervil-
liers).

Compteur électronique type UZ 144, qui
peut étre utilisé dans Vindustrie dans
des domaines trés variés. Il fonctionne
en comptage de 0 a 2 MHz, avec possi-
bilit¢ de prédétermination jusqu'a n =
99999. En fréq étre, le temps de
mesure est commutable de 1 ms a 10 s
(5 décades), avec prédétermination pos-
sible de 0,1 a 9999,9 ms. En période-
meétre les possibilités s’étendent de 0 a
200 kHz. La mesure des temps est pos-
sible entre 100 us et 1 s. Enfin, on peut
mesurer des rapports de fréquences f,/
f, pour f, = 0 a 2 MHz et f, = 0 a
200 kHz (GRUNDIG-SOTRAFA, 35, rue
Franklin, 92 - Asniéres).
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Amplificateur H.F.-détecteur pour FM, présen:é
en circuit intégré type uA 719. Encapsulage en
boitier TO-5 a profil bas (TO-100) a 10 fils de
sortie. Se compose de deux amplificateurs indé-
pendants destinés aux étages F.l. jusqu’a 50
mégahertz. Le premier comprend trois étages
en de (gain biné 84 dB) (SGS, 45, rue
Eugéne-Oudiné, Paris-13¢).

Combiné radio-magnétophone a
casette, type « Cassette Super 69 »,
équipé de 19 transistors et 9 diodes
et alimenté sur secteur alternatif
de 130 a 230 V. Couvre les gam-
mes G.O., P.O. et O.C. normales
et la bande FM. Haut-parleur de
90 X 150 mm, commande de tona-
lité et puissance de sortie de 2,5
watts. Moteur régulé électronique-
ment. Dimensions : 490 X 100 X
270 mm (KORTING-TRANSMARE,

48, bd de Sébastopol, Paris-4¢).

Oscilloscope TO 368, entiérement
transistorisé, aux multiples possibili-
tés. Equipé d’un tube cathodique de
13 cm. Amplificateur vertical a dou-
ble entrée, bande passante 0 a 15

égahertz. Atté d’entrée ver-
ticale a 12 positions : 5 mV/cm a
20 V/cm. Amplificateur horizontal a
bande passante 0 a 1 MHz. Vitesses
de balayage : 0,5 us/cm a 500 ms/
centimétre par contacteur a 10 posi-
tions avec ion pplé
taire  milli des - micr
Synchronisation trés sdre jusqu’a
30 MHz. Alimentation stabilisée, con-
sommation 75 VA. Possibilité d’ali-
mentation sur batteries (N O R D-
MENDE, 28 Bremen 2, Postfach 8360,
Allemagne).

d
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Double prise pour antenne TV, permettant de

ter simult. t deux téléviseurs a une
seule d te d’ant Bien entendu, la liai-
son vers chacun des téléviseurs doit comporter
un séparateur adéquat. Cela permet d’utiliser si-
multanément les deux téléviseurs sur un méme
programme ou sur deux programmes différents.
Une prise double analogue existe aussi avec un
amplificateur efficace pour les deux téléviseurs
alimentés (gain 10 dB) (SIEMENS-FRANCE, 128,
rue du Faubourg Saint-Honoré, Paris-82).
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Nouvelle gamme de pots ferrite rectangulaires,
type SM 6, pour implantation directe sur circuit
imprimé sans aucune piéce supplémentaire. Les
cosses de connexion, longues de 4,7 mm, sont
au nombre de 4 ou 6. Leur espacement est égal
a la diagonale d’un carré de 2,54 mm de cété.
La hauteur maximale du pot est de 12,5 mm (ITT-
CANNON ELECTRIC FRANCE, 276, rue des
Pyrénées, Paris-20¢).
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Diodes tunnel au germanium, AEY 25 et AEY 26,
pour commutation ultra-rapide, oscillateurs-mé-
langeurs en H.F. et amplificateurs. Leurs carac-

Oscilloscope type G 8/13, équipé d’un tube de
13 cm, a tension de post-accélération de 2000 V.
Amplificateur vertical & bande passante de 0 a
8 MHz 4 — 3 dB ou 0 a 11 MHz a — 6 dB.
Atténuateur d’entrée & 7 positions, de 30 mV/cm
a 30 V/cm. Impédance d’entrée 1 MQ avec
36 pF en paralléle. Amplificateur horizontal pas-
sant de 0 a 1 MHz. Base de temps permettant
des vitesses de balayage de 1 pus/cm a 10 ms/
centimétre, a l'aide d’un contacteur a 9 posi-
tions. Synchronisation intérieure ou extérieure,
efficace de 3 Hz a 8 MHz. Equipé de 12 tubes,
de 8 diodes et de 3 redresseurs. Nombreux
accessoires. Dimensions : 205 X 330 X 460 mm.
Poids 11,5 kg (GRUNDIG-SOTRAFA, 35, rue
Franklin, 92 - Asniéres).

Téléviseur portable, entiérement transistorisé,
« Futura 44 », peut recevoir tous les émetteurs

téristiques sont : | direct maximal de-ca-
thode : 50 mA; courant de pic : 4,5 a 49 mA
(AEY 25) et 4,75 a 5,25 mA (AEY 26); tension
de pic : 75 mV; tension de vallée : 360 mV ;
rapport I/l 6 (R.T.C., 130, avenue Ledru-
Rollin, Paris-12¢).

Récepteur portatif a transistors, type TR 968,
couvrant les gammes normales G.0O., P.O. et
O.C. ainsi que la bande FM. Est équipé de
10 transi s et 6 diodes diverses. Commutation
de gammes, d'antenne et de marche-arrét par
clavier a 6 touch C de de pui a
correction physiologique et réglage de tonalité
symétrique. Puissance de sortie : 1,3 W. Stabi-
lisation thermique efficace entre — 100 et
+ 50 oC. Alimentation par 5 piles 1,5 V. Dimen-
sions : 280 X 170 X 70 mm (KORTING-TRANS-
MARE, 48, bd de Sébastopol, Paris-4¢).
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europé (L bourg, Monte-Carlo) et les
émetteurs du standard C.C.L.R. Deux antennes
télescopiques pour la réception en V.H.F. et une
antenne-boucle pour la U.H.F. Il est équipé de
36 transistors et de 29 diodes et redresseurs
divers. Alimentation sur secteur 110 a 245 V ou
sur une batterie extérieure de 12 V (consomma-
tion 2,5 A). Dimensions : 410 X 316 X 370 mm.
Poids : 17 kg (SCHNEIDER, 12, rue Louis-Ber-
trand, 94 - lvry).

e T

Combiné radio-magnétophone a cassette « Stra-
della + recorder », recevant soit G.O., P.O. et
FM, soit P.O., bande 49 m, FM. Equipé de
14 transistors et 7 diodes diverses. Puissance de
sortie : 0,6 W. Prises pour P.U., magnétophone,
casque, microphone et alimentation extérieure.
Alimentation a I'aide de cinq piles de 1,5 V.
Dimensions 270 X 700 X 75 mm (NORD-
MENDE, 28 Bremen 2, Postfach 8360, Allemagne).

Les dimensions du triac TW8 sont a peine
celles d’un dé a coudre, mais il peut commuter
des puissances jusqu’a 1000 W. Permettant d’ob-
tenir facilement des courants alternatifs varia-
bles, ils trouvent de trés nombreuses applica-
tions dans la commande de petits moteurs pour
perceuses, ventilateurs, etc., ou celle de
I’éclairage des locaux (AEG-TELEFUNKEN, B.P.
33.16, Paris).

Nouvel éclateur miniature ECX5 que I'on uti-
lise en diode de commutation, notamment comme
interrupteur a retard (minuterie d’escalier), avec
un retard de quelques secondes a plusieurs mi-
nutes, générateur de dents de scie, bascule a
impulsions, etc. T d’amorgage : 145 a 165
volts. Tension de maintien (pour | = 10 mA)
inférieure de 80 a 100 V a celle d’amorcage.
Dimensions longueur 31,5 mm; diamétre 9,5
a 10 mm. (CIFTE, 50, rue J.-P. Timbaud, 92 -
Courbevoie).
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Transistors n-p-n en boitiers plastiques pour
étages préamplificateurs et d’attaque B.F.
(BC 147, BC 148 et BC 149). Leur gain en courant
va, suivant le type et le courant de collecteur,
de 90 a 620, le courant de collecteur maximal
admissible étant de 100 mA. Les tensions de
saturation, pour I, = 100 mA, sont U., = 0,2 V
et U, = 0,9 V. La tension U.. maximale d’uti-
lisation va de 20 a 50 V suivant le régime (SIE-
MENS, 128, rue du Faubourg Saint-Honoré,
Paris-8¢).

Filtre d’octaves, type FO-2, de 31,5 a 8 000 Hz,
permettant d’analyser un spectre de fréq
par bandes dont la largeur est égale a une
octave. Peut étre utilisé, en particulier, en com-
binaison avec le Sonomé:re SST-2 pour I’ana-
lyse des phénoménes acoustiques. Le spectre
transmis pour chaque octave se présente comme
suit (en Hz) : 22 4 44,5; 445 a 89; 89 a 177;
177 a 354; 354 a 707; 707 a 1414; 1414 a
2830; 2830 a 5650; 5650 a 11300. Affaiblisse-
ment en dehors de la bande : = 18 dB pour
une octave; = 40 dB pour deux. Dimensions :
200 X 100 X 40 mm. Poids : 1,5 kg (LEA, 5, rue
Jules-Parent, 92 - Rueil-Malmaison).

Connecteurs males FO 47-JC, au pas de 3,96
millimétres, sont destinés a étre accouplés avec
les connecteurs femelles de la série FO 47. lis
se fixent sur la carte de cablage imprimé a
I’aide de deux vis ou rivets et leur emploi per-
met de rattraper les défauts de planéité des cir-
cuits imprimés, en évitant un traitement de
surface de ceux-ci. Existent en versions simple
ou double face (R.T.C., 130, avenue Ledru-Rol-
lin, Paris-11¢).

Circuits intégrés linéaires pour amplificateurs
vidéo, SFC 2510 (boitier TO-99) et SFC 2510 P
(boitier TO-91). Tension d’alimentation : 8 V.
Gain en tension : 100. Impédance d’entrée
6 k. Bande passante a 3 dB : 40 MHz. Réjec-
tion en mode commun : 85 dB. Puissance dis-
sipée : 165 mW. Tension de sortie maximale :
45 V c. a c. Contient 9 transistors, 2 diodes
et 19 résistances. Température de fonctionne-
ment : 0 a 70 oC. Tension d’entrée différentielle
maximale 5 V (SESCOSEM, 101, bd Murat,
Paris-162).
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Schéma A[B|C|D|E|F|G
TO-99 1/13|8[5]6[7]2
TO-91 11500161793

Récepteur portatif a transistors, type « Derby
de Luxe », équipé de 10 transistors et 10 diodes
et stabilisateurs divers. Recoit 5 gammes : G.O.,
P.O., O.C. 1 (19,2-26 m), O.C. 2 (30,5-51 m) et
FM. Réglage séparé des graves et des aigués.
Puissance de sortie : 2 W en portable et 3 W
en voiture. Etal t de la g P.O. entre
1400 et 1620 kHz. Alimentation par 6 piles 1,5 V.
Consommation : 45 mA pour 20 mW a la sortie.
Dimensions : 281 X 193 X 79 mm. Poids
2,8 kg (avec piles) (BLAUPUNKT, 32, avenue Mi-
chelet, 93 - Saint-Ouen).
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Redresseurs en pont au sélénium, type B 30-
C 450, de faible résistance interne et prévus pour
le refroidissement par convection et I’emploi
dans les circuits imprimés. lls sont insensibles
aux pointes de courant de mise en charge et la
capacité qui les suit peut étre aussi grande que
Pon veut. Tension alternative a appliquer : 30 V
eff. Tension redressée, suivant charge : 38 a
30 V. Débit maximal continu sans refroidisse-
ment supplémentaire : 450 mA (SIEMENS-
FRANCE, 128, rue du Faubourg Saint-Honoré,
Paris-8).

*

Oscillateur, vobulateur, convertisseur ten-
sion-fréquence, type 1110, couvrant, suivant
le type, la gamme de fréquences de 0,001
hertz a 1 MHz. Trois sorties, délivrant,
déphasés de 180°, des signaux sinusoidaux,
carrés ou triangulaires. Atténuateur conti-
nuellement réglable de 10 a 100 %. En
convertisseur tension-fréquence, la fré-
quence délivrée est fonction de la tension
injectée sur l’entrée correspondante. L’ap-
pareil est entiérement transistorisé et peut
étre alimenté sur secteur ou sur batteries.
Dimensions : 500 X 150 X 350 mm (SA-
LIES, 65-67, avenue Jean-laurés, 91 - Pa-
laiseau).

Juiliet-Aoidt 1969

Tube stabilisateur, référence de tension, type
ZZ 1050, en présentation subminiature. Tension
de maintien, pour 1 = 15 mA : 82 a 87 V.
Tension d’amorcage : 115 V. Plage de régula-
tion : 0,5 a 5 mA. Durée de vie approximative :
> 30000 heures. Plage de températures de fonc-
tionnement : — 20°C a + 80 °C. Dimensions :
longueur 30 mm; diamétre 6,8 mm. Longueur
des connexions 23 mm (AEG-TELEFUNKEN,
B.P. 33.16, Paris).
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un voyant.

Voltmétre numérique portatif,
« Digavi », a trois chiffres et la com-
mutation automatique de
Une surtension sur une des gammes
de mesure est indiquée par un cligno-
tant et une inversion de polarité allume
Il 'y a dix gammes, répar-
ties comme suit (fin de gamme) avec,

é la ré d’en-

type Tr

s et bobi

de fil-

la virgule.

entre par

ohms) ;
Dimensions

trée : 100 mV (100 kQ); 1 V (1 MQ);
10 - 100 - 600 V (10 MQ);
(1,11 kQ); 1 mA (111 Q);
100 mA (1,1 ©); 1 A (0,111 Q).
: 112 X 110 X 215 mm
(GRUNDIG-SOTRAFA, 35, rue Franklin,
92 - Asniéres).

18 W.
100 uwA
10 mA (11,1

Gergovie, Paris-14¢),

trage pour circuits a transistors ou
a tubes. Existent en un trés grand
nombre de modéles, pour tous les
montages courants, sur circuits ma-
gnétiques de 20 X 16, 23 X 23,
33 X 30 ou 44 X 35 50 X 43,
60 X 50 ou 67 X 56. Modéles pour
tubes pour des puissances jusqu’a
Inductances de filtrage de
résistance ohmique 35 a 1200 ©
et intensité 20 a 400 mA. Trans-
formateurs de sortie trames pour
PL 84 ou PCL 85 (ROSELSON, dis-
tribué par TERALEC, 51,

Nouveaux éléments de logique en
circuits intégrés, de la série FZ 100
et de technique TTL. lls se dis-

FReauERZ

SRG 389

tinguent par une faible sensibilité
au bruit et de trés larges possibi- |

lités d’utilisation.

Ces éléments existent en plusieurs types
FZH 101 (4 X 2 NAND); FZH 121 (2 X 5 NAND};
FZH 131 (2 X 5 NAND avec temps de montés
ajustable), etc. (SIEMENS-FRANCE, 128, rue du
Faubourg Saint-Honoré, Paris-8¢).

Polycon-

Nouveau wattmétre de précision, «
tréle 542 », pour la mesure de trés faibles puis-
sances a partir de quelques watts, en continu
et en alternatif, avec éventuellement un faible

de pui Utilisable pour la mesure
des pertes a vide de transformateurs ou de con-
densateurs, des puissances de petits moteurs,
bobines de relais, etc. Permet d’obtenir 3 ca-
libres  tension (60 - 120 - 240 V) et 2 calibres
intensité (0,1 et 0,2 A). Possibilité d’obtenir
en lecture directe cos ¢ jusqu'a 0,4 (déviation
totale). Précision : 1 % en continu et en alter-
natif (CHAUVIN ARNOUX, 190, rue Champion-
net, Paris-189),

192

Porte-étau amovible « Console-
Eclair », a mise en place et en-
levement
un petit établi
long d’un montant de porte, dont
la gache est utilisée comme point
principal
rouillage, par vissage instantané,

en

Convient pour une gache en sail-
lie ou noyée, une huisserie en
bois ou métallique,
s’ouvrant a droite ou a gauche.
L’étau monté sur la console peut
c’orienter a volonté (R. WEIL,
40, rue Condorcet, Paris-9¢).

instantanés. Constitue
s’appliquant le

d’accrochage. Un ver-

compléte  I'immobilisation.

une porte

rue de

Générateur de signaux sinusoidaux et rectangu-
laires, type SRG-389, couvrant en six gammes de
rapport 10 la bande de fréquences de 3 Hz 8 3 MHz.
Double atténuateur de sortie a 7 positions par
bonds de 10 dB; a 10 positions par bonds de 1 dB.
Distorsion de !'ordre de 0,18 % entre 50 Hz et
200 kHz. Tension de sortie : 2,5 V eff. en sinusoidal

et 5 V c. a c. en r laire. Impéd de
sortie commutable : 50, 60, 75 200 et 600 Q. Entie-
rement transistorisé et ali té sur t ou sur
batteries. Pour le signal rectangulaire : temps de

montée 25 ns; temps de descente 35 ns (NORD-
MENDE, 28 Bremen 2, Postfach 8360, All gne).

Ponts redresseurs monophasés au silicium, sé-
rie PCP-1 A, présentés en blocs moulés, pour
des tensions de 50 a 600 V. Existent en quatre
variantes, pour des tensions inverses de : 50 V
(PCP05); 200 V (PCP 2); 400 V (PCP4); 600 V
(PCP 6). La tension efficace maximale a I'entrée
du pont est, respectivement, de 35, 140, 280
et 420 V. Le courant moyen redressé, a 50 °C,
est de 1 A; il descend a 0,66 A a 100°C. La
chute de tension maximale est de 2 V (COGIE,
3-5, bd Anatole-France, 93 - Aubervilliers).

81°08

e
808 1+ 08
=

- \Fil positif
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RADIO-F.M.

cicor

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db

“TRAVELLER"
— Téléviseur portatif
— Secteur - Batterie
— Contraste automatique
— Ecran de 28 cm
— Equipé de tous les ca-

TELEVISION

PREAMPLI D’ANT

TUNER FM "“BERLIOZ”

Tous transistors
37 a4 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

NOUVEAU :

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Y.

ENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux frangais
Bandes

AMPLI

Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

— Correcteur graves aigués (Balance)

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

THT 10°

Surtension auto-protégée H

cicor’

Coffret métallique trés naux frangais et Luxem-
robuste bourg
Sacoche de protection — Coffret gainé noir

lavVv

BF "GOUNOD”

dochromatique

d'utilisation.

— Commutation

touches.

sandre.

202-83-80 (lignes groupées)

— Antennes télescopiques incorporées
— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

“PATIO” TELEVISEUR

"HACIENDA

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en
assu |
rant au téléspectateur g
une grande souplesse [f#

— Sensibilité 15 uVv
2 chaine par

— Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-

rue d'Alsace
PARIS-X*

Disponible chez tous nos Déoositaires NS RAPY A

PORTABLE 41

— Téléviseur mixte -
Tubes - Transistors
— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre mai-
son de campagne.

— Antennes incorpo-
rées - Sensibilité
10 uVv

— Poids 14 kg - Poi-
gnée de portage

— Ebénisterie  gainée
luxueuse et robuste.

Dimensions :

59cm 720 X 515 X 250
65cm 790 X 585 x 300

Pour cnaque apparell
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique. liste de prix

i 44 si;
B PETITES [ ."5r i 1irr
(T.V.A.) = 6,17 F (de-
ANNONCES mande d’emploi : 2,50 F
+ 0,59 (T.V.A.) = 3,09 F). Domiciliation a
la Revue : 5 F 4+ 1,17 F T.V.A. = 6.17 F.
PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la réponse

aux annonces domiciliées sous enveloppe af-
franchie ne portant que le numéro de )Vannonce.
Remise des textes au plus tard le 10 du mols.

® OFFRES D’EMPLOI @

Station service Philips, banlieue Sud, recherche
excellent dépanneur RADIO-TV, possibilité lo-
gement. Situation avenir. Tél. 920-05-14. -

@® VENTES DE FONDS @

LANGUEDOC, cause décés, vends fonds RA-
DIO-TV-DROGUERIE, avec murs. PUEL
« Central Radio », 34-PUISSERGUIER.

Cause départ retraite,
merce, littoral Manche, centre ville ; compo-
sants électroniques, appareils mesure, machines
4 coudre, poissons exotiques, jouets scientifi-
ques, 50 m2 surface, 10 m vitrines, angle de
rue. Ecr. Maitre Dewisme, Notaire, Résidence
Eurvin, 62-Boulogne-sur-Mer.

vendons fonds com-

EXCEPTIONNEL, cause santé, cede aff.
RADIO-TV-MENAGER en développ. av. app.

30 km Paris. Prix trés int. Tél. 497.00.26.

@® ACHATS ET VENTES @

Autotransfo 110/130/210/230 V de 110 a
1600 VA (8 possibilités de réglage). Transfo :
12-24-48 volts. Chargeurs batt. 6/12 V, 5 et
10 A. C.E.T.C., 26, bd Saint-Denis, 36-Cha-
teauroux.

A vendre 3 convertisseurs UHF type Tele-
funken CAP 63 neufs. Faire offre & LEGAY R.,
2, rue Carnot, 80-Albert. Tél. 121.

can. 4.
électr.,

Vends VOBU. METRIX 232 B, marq.
Etat neuf 1900 F. Ecr. Pelloquin,
85-Saint-Jean-de-Monts.
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LES TRANSISTORS
INTERRUPTEURS

Débutant par une étude trés documentée et
essentiellement pratique, consacrée a I'utilisa-
tion des transistors interrup s, ce
numéro double (juillet-aolt) contient une grande
variété de sujets au nombre desquels nous
citerons un article traitant de la technique de
I’alignement des tuners F.M., la description d’un
préampi.ificateur a F.E.T. pour oscilloscope, la
réalisation d’amplificateurs séleclifs a circuits
R.C. décalés, la fin de |'étude d’un voltmétre
électronique a haute impédance, la présentation
— en avant-premiére — d’un amplificateur de
100 W a circuits hybrides, I’essai des phono-
capteurs en régime rectanqulaire, le banc d’es-
sai d'une table de lecture japonaise a com-
mande électronique, sans oublier nos rubriques
habituelles : Vie professionnelle, lls ont créé
pour vous et le compte rendu consacré au tout
récent Salon de I’Aéronautique et de I’Espace.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 337
Prix : 5 F Par poste : 5,30 F

EMETTEUR TV POUR OM

Les amateurs-émetteurs TV trouveront dans ce
numéro 195 (juillet-aodt 1969) de « Télévision »
la description compléte d'un émetteur TV, de
puissance 15 W, qui leur permettra d’établir
des liaisons a distance appréciable (une quin-
zaine de kilométres au minimum). De concep-
tion simple, facile a réaliser, cet émetteur TV
devrait les satisfaire pleinement.

Amateurs et professionnels seront également
intéressés par la description de I’ensemble Sony
(caméra — décrite dans le précédent numéro —
viseur électronique, moniteur et magnétoscope).

Ce numéro 195 de <« Télévision » contient
encore un bref compte rendu sur I’exposition
du VI symposium de télévision de Montreux,
ainsi que le texte de la conférence qu'a pré-
senté M. Chauvierre, dans laquelle il souhaitait
qu'un accord s'établisse entre toutes les na-
tions pour la création d'un systéme mondial
pour la TV par satellites. Enfin, on y trouvera
une vue sur l'avenir avec un article traitant
de la TV ultrasonore (les ultrasons étant trans-
formés en images TV) et la fin de I'article
sur la TV en relief et en couleurs.

TELEVISION n° 195
Prix : 3 F Par poste : 3,30 F

IMMUNITE AU BRUIT DES C. I.

Un second « Panorama », consacré aux circuits
intégrés numériques a haute immunité au bruit
commercialisés en France, confére au présent
numéro d’Electronique Industrielle un caractére
de document de travail indispensable et sans
équivalent. Une étude sur ce que |'on entend
par I'immunité au bruit (caractéristiques et défi-
nitions) précéde ce panorama.

Dans ce méme numéro :
® Schémas pratiques de gradateurs de lumiére a

triac ;
® Application des alimentations régulées a C.l. ;

® Une commande proportionnelle de tempéra-
ture ;

® Le couplage en série des redresseurs de
fortes puissances pour T.H.T.;

@ Affichage numérique par C.l. sur tube catho-
dique ;

ainsi qu'un compte rendu du Salon Aéronautique
et Spatial du Bourget, et les rubriques tradition-
nelles de la Revue.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 125
Prix : 7,50 F Par poste : 7,80 F

sée de

BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Chaus-

Charleroi, Bruxelles-6,
libraire habituel.

FRANCE ETRANGER
a partir du N°.
Toute (ou du mois de... ]
I'Electronique
1 q lnnuum:m n:’nonu:unﬂl O 40,00 F O 55,00 F
a partir du N° .
(ou du mois de-.. )
Iunuum:m nénunum:url O 24,00 F O 33,00 F
3 partir du N° ...
'l‘l:l F\‘]gl‘)\{ (ou du mois de.........ccoccovereeeees )
Nnpv O 1 ‘ luounm:nrlnuuuunﬂl O 25,00 F O 34,00 F
_ . a partir du N° .
eleclronique EELETS )
”dlls/ﬁig/l/e Inuuu:u:m ninnuu:umtl O 60,00 F O 85,00 F
et microélectronique
a partir du N°.
mchNlouE (ou du mois de...
) ACTUAUTES Innnum:mlniuuunmtml O 75,00 F O 100,00 F
Spécimens sur demande TOTAL
DATE
RC 250
Pour la BELGIQUE, s’adresser & la Soclété Tous les cheé b d vire-

ments doivent étre llbellév:'au nom de la

ou a votre SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. Jacob,
PARIS-6°.

TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal
dont tout le monde parle.

Prix : 2,50 F Par poste : 2,70 F

N.I.M. - LOGIER S. A., 4, place J.-B.-Clément. Paris

Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT

Dépot legal 1969 - Editeur 472  Imprimeur 17



VIENT DE PARAITRE

L'OSCILLOSCOPE
DANS LE LABORATOIRE
ET L'INDUSTRIE

~ Ch. Dartevelle, rédacteur en chef de la
par Ch. Dartevelle revue « Toute I'Electronique », passe en
revue, dans ce livre, toutes les formes des
montages rencontrés dans la pratique,
s'étendant largement sur leur fonctionne-
ment, leurs possibilités et leurs utilisations.
dans : . " . .
e Iaboratoire Cette étude est menée d'une facon logi-
et Findusivie que, étage par étage. Le lecteur examinera
d’abord les bases de temps, puis les am-
plificateurs horizontaux et verticaux, avant
d’étudier les circuits auxiliaires et les
commutateurs électroniques.
Cet ouvrage s’adresse tant au technicien
averti qu’a I'étudiant en électronique. Il leur
permettra d’acquérir une connaissance
profonde de I'oscilloscope professionnel.

Foascillosvope

Extrait de la table des matiéres

Les bases de temps relaxées ou déclenchées; montages transistorisés ;
montages pratiques ; schémas de principe de |'amplificateur horizontal;
circuits a couplages directs ; atténuateurs et sondes a faible capacité;
conception de |'amplificateur vertical ; montages pratiques a tubes et a
fransistors ; les générateurs de T.H.T. ; sondes, calibreurs et dispositifs de
surbrillance ; principe des commutateurs électroniques ; les commutateurs
automatiques.

208 pages (16 x 24), avec plus de 220 illustrations. Prix : 30,90 F (par
poste : 33,99 F).

INTERPHONES
ET TALKIES-WALKIES

Plus qu’un recueil de schémas d’inter-
phones B.F. ou H.F. et de talkies-walkies, par R. Besson
cet ouvrage est un guide essentiellement
pratique, car R. Besson y explique le
fonctionnement des différents montages, [ELGIINCLE]
entrant dans les détails de leur réalisation
et s'étendant longuement sur le réglage
des appareils.

Aussi ce livre s’adresse-t-il tout aussi bien
au technicien, a I'amateur et a I'étudiant,
qu’a [l'utilisateur voulant connaitre les
différentes variantes possibles et compren-
dre leur fonctionnement. Il permet, en
outre, d'en construire soi-méme un cer-
tain nombre.

@
_talkies-walkies

Extrait de la table des matiéres

Talkies-walkies : rappels théoriques ; réglementation francaise ; réalisation
des appareils; schémas industriels (gamme des 27 MHz) ; microphones H.F.
(gamme 30 a 40 MHz).

Interphones B.F. et H.F. : principe des interphones; interphones dirigés
a commutation manuelle; intercommunication totale automatique; portiers
électroniques; interphones H.F. a liaison par le secteur; interphones H.F. a
boucle inductive.

192 pages (16 x 24), avec 142 figures. Prix : 27,80 F (par poste : 30,58 F).

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS (6°) (. C.P. Paris 1164-34

électronique
formatlon ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’un mode d’ensei-
gnement bien adapté.

Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer a chaque cas
particulicr, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent 1 mgc,meur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires a partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les ¢léments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1’évolution des phénomeénes
électroniques.

Programme n° IEN-20

IAGENT TECHNIQUEI Un an a dix-huit mois d’¢tudes per-

mettent, & partir d’'un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique. Programme n° ELN-20

[SEMI-.CONDUCTEURS- TRANSISTORS] .

équivalent au précédent, ce cours traite de I’électronique “actuelle’’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines. Programme n° SCT-20

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME],

du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’¢électronique. Les comparaisons
avec des phénoménes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent I’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements.

Programme n° EP-20

IlNFORMATIQUﬂCe nouveau cours d’Informatique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste.
Programme n° INF-20

AUTRES SPECIALISATIONS
ENERGIE ATOMIQUE - Formation d’ingénieur
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et Ingénieur
MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat. . . .

Mathématiques supérieures . .

Math. spéciales appliquées. . .
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL
CHAUFF.VENTIL....207 | CHARPENTE METAL. "06
BETON ARME 208 | FROID

REFERENCES : Ministéere des Forces Armées, E.D.F., Q.N.C.F..
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., Ci® Thomson-Houston, etc...
]

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RC, PARIS 10°-PRO 81-14

POUR LE BENELUX : LT.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

Je désire recevoir sans engagement le programme N°...oeeoeomoomoacciniaaaae (joindre 2 timbres)
NOM en 3
j | ADRESSE ..




“CHINIGLIA"
Controleur « DINOTESTER =»
20 000 Q/V

Voltmeétre électronique transistorisé
Mesure des résis-
tances 0,2 @ a 1000
mégohms (6 g.).
Décibelmeétre :.
— 10 a + 62 dB

(6 gammes)
Capacimétre :
1000 pF a 5 F

(6 gammes).
Intensités :
1uA a 25A (6g.).
Voltmétre continu :
2 mV a 1000 V (9 gammes).
Voltmeétre alternatif :

10 mV a 1000 V (6 gammes).

Dim. : 150 X 95 X 452. 330’00

Avec étui luxe
Contréleur “"LAVAREDO" 40 000 2/V
(méme présentation)
Voltmeétre (continu et alternatif).
Jusqu’'a 1200 V. Intensité jusqu'a 3 A.
Résistance : 1 @ a 200 MQ.
Capacimétre : 200 pF a 1000 pF.
Décibelmetre : — 10 & + 62 dB.

fvee 246,00

étui luxe ...l

CONTROLEUR “'660'" 20.000 A/V 182.00
VOLTMETRE ELECTRONIQUE 396.00

CONVERTISSEUR - CHARGEUR
A TRANSISTORS

Appareil

a 2 usages :
CONVERTISSEUR
transforme un cou-
rant de 12 volts en
courant altern. 110
ou 220 V - 50 pé-
riodes - 100 W.
Permet d'alimenter
(par exemple en
voiture)  différents

appareils ;
Radio - Magnetophone - TD,, etc.

® CHARGEUR : directement sur sec-
teur 110 ou 220 V. Charge les bat-
terie 12 volts & 6 ampéres. Dim. :

195 X 95 X 90 mm.
257,50

EN ORDRE DE MARCHE ..
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MESURES

“wg19"”

Nouveau Contréleur
“CENTRAD"

80 gammes
de mesure
20 000 Q/V
Cadran
panora-
mique
B o | anti-chocs
Cadran miroir - Anti-magnétique.
Anti-surcharges - Limiteurs.

V continu : 13 gammes de 2 mV a
2000 V.

V altern. : 11 gammes de 40 mV a
2500 V.

Output 9 gammes de 200 mV a
2500 V.

Int. cont. : 12 gammes de 1 nA a
10 A.

Int. act. : 10 gammes de 5 uA a 5 A.

Q en 6 gam. de 0,2 @ a 100 MQ.
pF 6 gam. de 100 pF a 20000 wF.
Hz 2 gam. de 0 a 5000 Hz.
dB 10 gam. de — 24 a + 70 dB.
Réactance 1 gamme de 0 a 10 MQ.
LIVRE avec étui fonctionnel, béquille
de rangement,

203,60

protection

GENERATEUR HF et BF
“BELCO"
Type ARF 100
Made in U.S.A.

PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz en
6 bandes fondamentales.

120 MHz & 300 MHz en harmoniques.
Précision : = 1 9%,.
PARTIE BF : fréquences sinusoidales

20 a 200000 Hz en 4 bandes.
Signaux carrés : 20 a 30 000 Hz.
Précision : = 2 9% + 1 Hz.

Livré complet, avec cor-
dons spéciaux de sortie ?50,00

melrix

Type MX 211, Contrdleur 20000 Q/V ........ 394,88
Type 462. Controleur 20000 Q/V ............ 93,50
Type 453. Controleur électricien ............ 191,27
Type MX 202 A. Contréleur 40 000 Q/V ...... 259,14
Type MX 209. Contréleur 20000 Q/V ........ 204,85
Type VX 203. Millivoltmétre électronique .... 641,85
NOVOTEST TS 140. Controleur 20000 2/V .. 159,00
TS 160. Contréleur 40 000 D/V .. 185,00
Type 517 A. Controleur 20 000 SZ/V ........ 172,76
Type 743. Millivoltmétre adaptable au con-
tréleur 517 .o e 222,51
Type 923. Générateur HF ......... 771,25
Type 276 A. Oscilloscope .... 1 456,12
Type 175/P 10. Oscilloscope ............ 2 751,82
DISPONIBLE : MIRE COULEUR.
Réf. 888 A : vidéo seule ................ 3 455,20
Tuner UHF & fréquence variable et son
par quartz d’intervalles, enfichables 684,87
e OSCILLOSCOPE —-I—-
ggM ogzzss:an'(e 0 a CEN RAQit
e p H a . -
7 MHz. Sensibilité : oLl
20 mV/division. e VOLTMETRE ELEC-
En « KIT » 1641,22 TRONIQUE BEM 032
_— avec sonde.
OSCILLOSCOPE « » . 431,99
BEM 005 : En « KIT ’
Bde passante : 0 a ® GENERATEUR BF
4 MHz. Sensibilité : BEM 004 :
50 mV/division. 10 Hz a 1 MHz.
En « KIT » 1234,00 En « KIT » . 641,68
SCILL PE e BOITE A DECADES
BEM 003 ® OR-Losco DE RESISTANCES
te: 5 H BEM 008 :
Bde passante : 5 Hz En « KIT » . 302,33
En « KIT » . 617,00 | o ALIMENTATIONS
| STABILISEES
° %ECII(;(I)_QO?COPE | BED 001 :
Bde passante : 0 & 0 a \F(’ny N \sgg\t‘s)i
700 kHz et 0 a 12 En « KIT » . 635,
mégahertz (— 6 dB). e BED 002 :
Sensibilité : 25 mV/ Hte tension 0 a 350
division. volts - 100 mA.
En « KIT » . 802,10 En « KIT » . 635,51
e MILLIVOLTMETRE BED 003 : .
ELECTRONIQUE \ Basse tension 0 &
BEM 012 : I 33 V - 6 amp.
BEM 004 En « KIT » . 407,22 En « KIT » 1561,00
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POSTEZ DES AUJOURD'HUI le Bon de Commande ci-dessous
PAR RETOUR DU COURRIER nous vous adresserons

® CATALOGUE...

Cette somme,

PIECES DETACHEES

188 pages avec illustrations

Vous y trouverez :

Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs - Dio-
des - Tubes cathodiques - Librairie - Mesures -
Antennes -
les Fournitures pour le dépannage - Chargeurs
d'accus - Tables et Meubles - Baffles acous-
tiques - Tourne-disques - Micros - Amplifica-
teurs - Tuner AM/FM - Outillage - Régula-
teurs - Vibreurs,

Appareillage électrique - Toutes

etc.

Frs
timbres-poste a 0,30)

jointe, me sera remboursée

@ SCHEMATHEQUES

TELEVISEURS -

1N

Récepteurs - Poste Auto - 9
sistors - Tuners et Décodeur

a ma premiére commande.
"CIBOT' @
Adaptateur UHF universel - Emetteurs -

modéles de récepteurs a tran-
Stéréo FCC.

} PRIX . .. ... ... 4,00

12 Modeles d'Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages

Edition 1969
105 pages augmentées
de nos derniéres réalisations
I l NO BASSE FREQUENCE
Edition 1969 Electroniques.

23 Modeéles d'Amplificateurs Mono et Stéréo.

3 Préamplificateurs Correcteurs.

176 pages augmentées
d2 nos derniéres réalisations

Somme que
je verse ce jour
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0 Mandat carte.

[J Mandat lettre joint.

X Notre Service « DOCUMENTATION »

met également
A VOTRE DISPOSITION :

(Indiquer d'une X la rubrique qui vous intéresse)

0 CATALOGUE 104/9, janvier 1

(Couverture

Toute une gamme d’ensembles de conception indus-

trielle et fournis en piéces
60 modéles avec devis détai
techniques.

O CATALOGUE 103, édition avri
Magnétophones - Téléviseurs
Haute-Fidélité, etc...
des priX sans concurrence.

0 CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS »

@ BON

NOM ...
ADRESSE

CIBOT-RADIO, 1, et 3, rue

969
grise)
détachées - Plus de ( GRATUIT
Ilés et caractéristiques s
1 1969
- Récepteurs - Chaines
des plus Grandes Marques a { GRATUIT
GRATUIT

RC 250

de Reuilly - PARIS (12)

ZEEEENERNEEEENERERE

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIle.

[ Virement postal 3 volet
En timbres-poste.

Téléphone : DID. 66-90.
Métro : Faidherbe-Chaligny.
C.C. Postal 6129-57 PARIS.

s joints.
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