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REALISATION
D'UN CAPACIMETRE
TRANSISTORISE

RADI
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B Les appareils de mesure au

Salons e ik 65
B Nouveau jeu de sous-ensem-
bles pour tuners FM stéréo .. 70

B Dépannage des récepteurs
radio transistorisés .......... 2

B Maintenance des téléviseurs :
L'amplification F.l. (suite) .... 77

B Ce que vous pouvez voir au
Salon des Composants 1969.. 94

ELECTRONIQUE PRATIQUE

B Etude, réalisation et mise au
point d’'un capacimétre tran-
SIStOFISE | . ol e B 67

H Un oscilloscope tout a fait
remarquable pour la mainte-

nance radio-TVC (Philips) .... 80
B |les interrupteurs a lames
souples (suite) ..........i.k 66

B COURS DE PERFECTIONNE-
MENT : Etude des transistors
(réaction interne, pente d'un
transistor) .o s e 85

M Calcul Electronique. Le dia-
gramme de Karnaugh ....... 81

Ci-contre : oscilloscope portatif entierement

transistorisé PM 3200 (PHILIPS), de bande

passante 10 MHz, de sensibilité maximale

2 mV/div. (voir utilisation de cet appareil
page 80 et suivantes).
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pour le noir ef blanc
comme pour la covleur

tivec

35, RUE D'AGUESSEAU, BOULOGNE-SUR-SEINE - TEL. 825.55-95 +
USINE A MONVILLE PRES ROUEN (SEINE-MARITIME)
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Galvanometre anti-chocs.
Amplificateur différentiel a
transistors alimenté par piles.
Autonomie 1000 heures.
Nombreux accessoires.

Tensions continues : 10 mV a 1000 V.

- de 1 MQ/V a 10 MQ/V.
Intensités continues : 1A a 10 A
en 13 cal. Ch. de tens. :

S 2 Q 4100 MQ en

Températures (avec sonde) : de

Millivoltmetre
électronique
VX 203 A

Multimeétre
électronique
VX 213 A

Plage trés étendue de mesures.

Autonomie 1000 heures.

Tensions continues : 10 mV a 1000 V

en 9 cal. Résist. int. : 1 MQ/V 2

10 MQ/V.

Intensités continues : 1 uA a 10 A

en 8 cal. Ch. de tens: : 10 mV.

Tensions alternatives : 0,3 V

a 300V en 6 cal.

Résistances : 2 Q a 100 MQ

en 3 gammes.

Températures (avec sonde) : de
-200°C a + 600°C.

Eclairements (avec cellule) :

2000 lux.

de O a

Voltohmmeétre
électronique
VX 313 A

Pour mesure précise de tensions
cont. et alt. BF, HF, VHF, et des
résistances.

Galvanometre a suspension par
bandes. Autonomie 200 heures.
Tensions continues : 0,1V 3 3000V
en 10 cal.

Impédance d’entrée : 10 M.
Tensions alternatives: 0,3V a 300V
en 7 cal. Impédance d’entrée :

de 100 kQ a 2,5 MQ.

Capa. de 40 pF a 80 pF a 1 kHz.
Réponse en fréqu. : 30 Hz a TMHz.
Résistances : 1Q2 3 50 MQ  °

en 6 gammes.

Ces trois apparells de forme identique, sont réalisés en elegant coffret aux lignes sobres, a large cadran et a sélecteur
latéral unique. Protégés contre les surcharges, ils ont une précision de 1,5 % en continu et de 2,5 % en alternatif. lls sont
construits par le grand spécialiste francais de la mesure : COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE - B.P. 30 - 74 ANNECY
Tél. (79) 45.46.00 - Télex 33822 - Cables Métrix-Annecy - Bureaux de Paris: 56, Av. E.-Zola (15°¢) - Tél. 250-63-26.

L
COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE m
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OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE

OSCILLOSCOPE PORTATIF
A DOUBLE FAISCEAU - 10 DP

au laboratoire ou sur le chantier...

@ Précision et luminosité : tube de 10 cm
a post-accélération

o Large bande : plus de 8 MHz

o Etalonnage en tensions : de 10 mV/cm
a 50 V/em

o Etalonnage en temps : de 0,5 s/cm
atlwps/cm

UNTTRON

P 70

pour le Serviceman :
un appareil indispensable

pour I'Ingénieur :
un auxiliaire précieux

@ Bande passante : du continu a 6 MHz
® Base de temps déclenchée :

de 2 s/cm 2 0,1 w s/cm
e Etalonnages en tension et en temps
@ Séparateur de télévision incorporé

une présentation fonctionnelle
une réalisation professionnelle

AMPLIFICATEURS
DETENSIONS CONTINUES

@ Entiérement transistorisés

® Modules interchangeables

©® Haute fiabilité

® Puissance de sortie élevée

@ Enfichables en racks ou en coffrets
@ Alimentation secteur ou batteries

une -solution de vos
problémes d’amplification et d’enregistrement

Wiaintenant : MODELE 10 DP/C

[P SN S

75 TER, RUE DES PLANTES, PARIS 14° - TEL. 532.93.78
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CENTRAD 125

4 gammes de fréquence VHF et UHF

Précision en fréquence : 2
Sensibilité : 2,5 pv a1V
Détection AM - FM
Haut-parleur incorporé

Poids : 3,800 Kg.

Circuits imprimés. en verre epoxy

Composants professionnels & haute
stabilité

TOUS VOS PROBLEMES, DE MESURE,
DE CHAMP, SOLUTIONNES AVEC
LE MESUREUR PROFESSIONNEL

CENIRAD McC 16

CENIRAD

CENTRAD 129

'TELEX :33.894
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

89, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

BUREAUX DE PARIS : 195, RUE DU FAUBOURG SAINT-DENIS
PARIS 10°

TELEPHONE : 206-27-16

Conjointement au succés de
notre mire couleur 888
nous vous présentons la
mini-mire 989 qui sera
votre fidéle compagne dans
vos déplacements pour vos
réglages en TVN et TVC des :

CONVERGENCES
GEOMETRIE
PURETE

Sortie UHF 10 canaux centrés sur le canal 35
Grille de convergence : 11 barres horizontales -
16 barres verticales

Fréquence 625 lignes pilotée par un oscillateur
a 31,250 kHz

Polarité 4

Consommation 270 mW

Alimentation : 6 piles de 1,6 V

Equipement : 28 transistors - 10 diodes

— Dimensions : 155 x105 x 65 mm. Poids : 700 gr.

SON MINI-PRIX ™

MINIATURE
EN DIMENSIONS

GEANTE

EN PERFORMANCES

— TELEX:33.894 -
CENTRAD-ANNECY

. 89, AVENUE DES ROMAINS
C.C.P. LYON 891-14

74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

BUREAUX DE PARIS :

PARIS 10*

195, RUE DU FAUBOURG SAINT-DENIS
TELEPHONE : 206-27-16
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DE LA
UNE BIEN PLUS

PLATINE

AMPLIFICATEUR

ENCEINTES

CODE (POUR INITIES SEULEMENT)

SCIENTELEC offre une gamme de 1 platine, 5 amplis,

2 tuners, 7 enceintes a des prix sans concurrence.

POURQUOI DES PRIX AUSSI PEU ELEVES ?

Pour SCIENTELEC il n'y a pas de “‘secrets’” de fabrication.

Les solutions SCIENTELEC utilisent toujours les derniers progrés
égal au meilleur. de la technique, mais ne servent pas a justifier un prix élevé.
nettement supérieur. SCIENTELEC est jeune : Les solutions trouvées sont appliquées
unique sur le marché francais. immédiatement et c’est le seul "‘secret’”” de son prix avantageux

Elément de chaine
ou résultat chiffré :




ERNIER MAILLC
CHAINE..

HAUTE-FIDELTE !

2 moteurs synchrones

Plateau de 3 kg *
Suspension par contre platine suspendue * %
Léve-bras purement électrique * %
Cellules : magnétiques double bobinage

avec téte a jauge de contrainte * %
Réglage stroboscopique : inutile ( usinage au 171000 eme) * %
Bande passante 20 & 100.000 Hz + 0,5 dB * %
Puissance en régime sinusoidal 2 x 25 W *
Taux de distorsion : moins de 0,1 % a 15 W * % %

*

Puissance 2 x 20 W
Impédance *
CRITERES SCIENTELEC Bobine plus grande que son plus grand déplacement

dans l'entrefer *
Membranes séparées en unités de couplage différen-
ciées ( médium remarquable ) * ok X
Mesure acoustique de I'ensemble volume, suspension,
membrane ) " * % %
Filtres a bobines sans noyaux * %
Courbes de réponse parfaitement droites dans tout le
spectre, au dela et en-deca des seuils de perception * %
de l'oreille humaine.
TEST DIRECT : comparaison entre une méme voix en direct ou retransmise par
la chaine. * *
Sensibilité 0,6 uv pour signal bruit 26 dB * k&
Selectivité variable en AM * % %
DECODEUR : diaphonie <25 dB a 1000 HZ *

Distorsion< 0,5 de 10 Hz a 10 kHz

documentation
liste des revendeurs s
demande a : SCIENTELE
12, rue Demarquay PARIS 1

Nom:

SCIENTELEC  growmore Profession .

12 rue demarquay MATERIEL ELECTRONIQUE Adresse :
paris-10 DE ]
tél. : 20274.38 QUALITE Département : Tél. :




—&< RADI®©

[r— === MESURES CIBnT MESURES ]

V“CHINIGLIA" Nouveau Contréleur 819" -
Contréleur « DINOTESTER » . - -"l.E—IE..L
e 0n DoV CENTRAD

Voltmeétre électronique transistorisé 80 gammes

IS¢ Type MX 211, Contréleur 20000 Q/V ........ 394,88
Mesure degs _résis- de mesure Type 462. Contrdleur 20000 Q/V ..... .. 193,50
tances 0,2 & & 1000 20 000 Q/V Type 453. Controleur électricien ..... 191,27
mégohms (6 g.). Cadran Type MX 202 A. Controleur 40000 Q/V ...... 259.14
Décibelmétre panoras Type MX 209. Contréleur 20000 2/V ... . .. 204,85
— 10 a + 62 dB mioue Type VX 203. Millivoltmétre électronique .... 647,85
Caégc?;rgtrpeeﬂ antiohocs NOVOTEST TS 140. Controleur 20000°/V . 1g988
: ; 160. 0 000 .. 185
1000 pF & 5 F Cadran miroir - Anti-magnétique. S 160. Controleur /
(6 gammes). Anti-surcharges - Limiteurs. .
Intensités : V continu : 13 gammes de 2 mV a EN RA
llwulA a8 25A (69.)-| 2000 V. )
2mVaio00V (@ 22’?,,?55;).“"““”“ |V ltem, : 11 gammes de 40 mV & Type 517 A. Controleur 20000 2/V ........ 172,76
Voltmetre alternatif : Output : 9 gammes de 200 mV & Type 743. Millivoltmétre adaptable au con- 222 51
10 mV a 1000 V (6 gammes). 2500 V. Ttroleuzr 5(137) ceeeines e L
Dim. : 150 X 95 X 452. Int. cont. : 12 gammes de 1 wA a ype 923. Générateur HF ............. .. s
stui 330 00 Type 276 A. Oscilloscope ........... .. 1456,12
Avec étui luxe ........ , 10 A. >
Int. act. : 10 gammes de 5 wA a 5 A. Type 175/P 10. Oscilloscope .............. 2 751,82
Contréleur “LAVAREDO" 40000 Q/V | @ en 6 gam. de 0,2 © & 100 M. D';?;O';'églf N mgf Sf.‘;LEU"- 3 455,20
(méme présentation) pF 6 gam. de 100 pF & 20 000 wF. Tuner UHF a fré uenltj:e variable et son ’
Voltmétre (continu et alternatif). Hz 2 gam. de 0 & 5000 Hz. tz dint 3 Ml nfichables 684,87
Jusqu'a 1200 V. Intensité jusqu's 3 A. | 4B 10 gam. de — 24 & + 70 dB. par quartz d intervafies, enfichables ... '
Résist: c1 Q3 MQ. Réactance 1 gamme de 0 a !
Ci?;:c?:q%?re : 200a p2f903 1000 pF. LIVRE avec étui fonctionnel, béquille ° ggﬁl(l}.(l’.zOSCOPE CEN RAQ
sci & D — 3 de rangement, : . I .
Décibelmétre : 10 & + 62 dB. protectigon ______________ 203,60 Bde passante : 0 a _FRANCE It

e e e 246,00

CONTROLEUR 660" 20.000 A/V 182.00 GENERATEUR HF et BF

7 MHz. Sensibilité :
20 mV/division. e VOLTMETRE ELEC-

VOLTMETRE ELECTRONIQUE 3 En « KIT » 1641,22 TRONIQUE BEM 002
LTM NI E 96.00 w " de.
- TVpeBEAI{fag 100 Bem o0 s COFE En < KIT . 49190
005 :
CONVERTISSEUR - CHARGEUR Made in U.S.A. Bde passante : 0 a e GENERATEUR BF
A TRANSISTORS — 4 MHz. Sensibilité : BEM 004 :
A I 50 mV/division. 10 Hz a 1 z.
a 2pu%1r§és : En « KIT » 1234,00 En « KIT » . 641,68
CONVERTISSEUR ® OSCILLOSCOPE e BOITE A DECADES
transforme un cou- BEM 003 377K : DE RESISTANCES
rant de 12 volts en ' Bde passante : 5 Hz BEM 00:
courant altern. 110 a 1 MHz. En « KIT » . 302,33
ou 220 V. o o PE En « KIT » . 617,00 ® ALIMENTATIONS
rioaes - .
Permet d'alimenter ° gEﬁ'&&J’.SCOPE S'ESBOIOI}IS:EES

(par exemple en

0a 15V -1 amp.

voiture)  différents | PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz en Bde passante : 0 a CKIT - . 63,51
— appareils ; 6 bandes fondamentales. 700 kHz et 0 a 12 En L—

Radio - Magnétophone - T.D., etc.| 120 MHz a 300 MHz en harmoniques. mégahertz (— 6 dB), e BED 002 : R
® CHARGEUR : directement sur sec- Précision : £ 1 %. g_?/r_‘s_'gr']“te 125 mV/ Ht? tens1|&|)'\ OAa 350
teur 110 ou 220 V. Charge les bat- | PARTIE BF : fréquences sinusoidales E:-. ].S,IKI"T » 802,10 \ég t-sz KIT » " 635,51
terie 12 volts & 6 ampéres. Dim. : 20 & 200 000 Hz en 4 bandes. — ! ' ’
195 X 95 X 90 mm. Signaux carrés : 20 a 30 000 Hz. e MILLIVOLTMETRE BED 003 : .
COMPLET, 23 Précision : == 2 % + 1 Hz. ELECTRONIQUE Basse tensxon 0 a
en piéces détachées .... 2 50 Livré complet, avec cor- BEM 012 : 3B V-6a
EN ORDRE DE MARCHE .... 257,50 | dons spéciaux de sortie 790,00 BEM 004 En « KIT » . 407,22 En « KIT » i 561,00

IR ENENENENENENENENENREEE cA TAloG”[S Er DOCUMENTA TIONS TECHNIQUES EENEENENEEENNENEEEENEEENRNEEE

POSTEZ DES AUJOURD'HUI le

Bon de Commande ci-dessous

PAR RETOUR DU COURRIER nous vous adresserons
® CATALOGUE... PIECES DETACHEES x Notre Service « DOCUMENTATION » met\f(%‘?’??%lSPOSITION

188 pages avec illustrations

Vous y trouverez :

Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs - Dio-
des - Tubes cathodiques - Librairie - Mesures -

tiques - Tourne-disques - Micros - Amplifica-
teurs - Tuner AM/FM - Outillage - Régula-
teurs - Vibreurs, etc.

L 5 Frs
(ou 15 timbres-poste a 0,30)

Cette somme, jointe, me sera remboursée
a ma premiére commande.

(Indiquer d'une X la rubrique qui vous intéresse)

00 CATALOGUE 104/9, janvier 1969

(Couverture grise)
Toute une gamme d'ensembles de conception indus-

Antennes - Appareillage électrique - Toutes trielle et fournis en piéces détachées - Plus de GRATUIT
les Fournitures pour le dépannage - Chargeurs 60 modéles avec davis détaillés et caractéristiques
d'accus -_Tables et Meubles - Baffles acous- techniques.

O CATALOGUE 103
Magnétophones - Téléviseurs - Récepteurs - Chaines
Haute-Fidélité, etc... des plus Grandes Marques a GRATUIT
des prix sans concurrence.

0O CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS » GRATUIT

RIIIIIlIllIll-IIIIIIIlIllllIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIII‘

[ )
H ® BON RC 247 H
-~ = »
® SCHEMATHEQUES "CIBOT' o H H
No l TELEVISEURS - Adaptateur UHF universel - Emetteurs - = NOM o
Récepteurs - Poste Auto - 9 modéles de récepteurs & tran- H ADRESSE ]
Edi‘lon 1969 SlstOrS . Tuners et Decodeur Stereo FCC : ............................................................. E
105 pages augmentées [ BT T T N =
de nos derniéres réalisations } PRIX ooovennneen 4,00 H H
L]
NO z BASSE FREQUENCE = ........................................................................ =
12 Modéles d'Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages | m CIBOT-RADIO, 1, et 3, rue de Reuilly - PARIS (12) H
. Electroniques. Ll
Edition 1969 23 Modeles d’ AmplifiCateurs Mono et Stéréo. LLLL UL LU LU LD LD DL DL L L P L L PP it
3 Préamplificateurs Correcteurs. 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIle.
176 pages augmentées cl B u I Téléphone : DID. 66-90.
de nos derniéres réalisations } PRIX oo 9,00 Métro P' Fnaidherbe-Chaligny
TOTAL ..o x < RADIO© C.C. Postal 612957 PARIS.
n Somme que {J Mandat lettre joint. [J Virement postal 3 volets joints.
: je verse ce jour 1 Mandat carte. [ En timbres-poste.
/eENEEEEEENENEEE SRR AN AN AN AN NSNS EE NN NN ERERRENAY



CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

TWIST-PRONG Type

Tubes aluminium - Montage rapide et économique

TP

Anode et cathode en aluminium ‘' etché’’ conférent a ces condensateurs

une remarquable stabilité en capacité

Présentation : Tube aluminium serti avec couronne de fixation
spécialement congue pour montage rapide par torsion des
pattes.

Sorties : Négatif commun au boitier et par les pattes de fixa-
tion. Les 4 cosses positives et les pattes de fixation sont spe-
cialement étamées pour soudure au bain.

Valeurs : Ces condensateurs se font en tous modéles pouvant
comporter 1 & 4 éléments dans le méme boitier.

Conditionnement : ces condensateurs sont livrés en
cartons de 50 piéces.

Capacités Tensions (volts) | Dimens. (mm) Figure
(en vF) Service | Pointe | & I H

250042500 25 30 37 59 71
5000 — — 37 59 71
3000 63 73 37 80 72
50 + 50 -+ 5050 275 300 37 59 71
100 + 100 + 50 4- 50| — — 37 80 72
150 + 90 + 90450 — —_ 37 80 12
200 +- 100 - 50 — — 37 59 71
50 4 50 -+ 50 320 360 37 59 71
50+ 50+ 16+ 16f — — 37 59 71
100 + 50 + 504 32 — — 37 59 71
100+ 50450450 — — 37 80 72
200 + 50 — —_ 37 59 71
200 +- 100 + 50 + 25| — — 37 80 12
50+ 50+ 50+ 50| 350 385 37 80 72
100+ 50+50+32] — —_ 37 80 72
100 + 50 4 50 4-50] — —_— 37 80 72
100 + 100 — —_ 37 59 71
200 4 100 - 50 4 25| — — 37 80 12
150 450 500 37 59 11
100 + 50 — — 37 59 71

Toutes autres combinaisons peuvent étre exécutées dans les limites
des capacités maximales énoncées dans le tableau ci-dessous,
compte tenu des tensions de service et dimensions d’étuis indiquées.

Capacités Tensions (volts)| Dimens. (mm) i
maximales (en uF) |geryice| Pointe| o H guire
438 275 300 37 59 71
584 — — 37 80 72
334 320 360 37 59 71
445 — —_ 37 80 72
300 350 385 37 59 71
400 —_ — 37 80 72
162 450 500 37 59 71
215 —_ —_ 37 80 72

—
!
!
l
|

'L
N
S =1
|

RAPY 68

Fig. 72 Fig. 71

Catalogue complet sur demande. CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES DE FILTRAGE
Société anonyme au capital de 1800000 F — 25-27, rue Georges-Boisseau - 92 - CLICHY - 737-30-20
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_ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT

D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit
le 26/6/67 :

“J’ai obtenu le C.A.P. d’électro-
nicien et je tiens a remercier la
direction de I'Ecole et plus parti-
culierement les différents profes-
seurs qui se sont chargés de la
correction...”

M- René SCHAEFFER de Thionville nous
informe par sa lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes

le brevet de technicien en élec-
tronique en tant que seul candidat
libre du département de la
Moselle...”

comme beaucoup d’autres éléves
en suivant nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a I'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en

COURS DU JOUR

Admission de la 6* au BACCALAUREAT. Préparations :
C.A.P. - B.T.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D’ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Derniéres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS
PROGRAMMEUR
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL

La plupart des Administrations d'Etat et des
Firmes Electroniques nous confient des
éléves et recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mai 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

& découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite

NOM
ADRESSE

dessoudeur
gjecteur

chasse
du circuit imprimé
la tige du composant

40 W-220V

Indispensable pour circuits mi-
niatures comme pour plaques
doubles et plaques deux faces.
Des extrémités de fils repliées
peuventétre aisémentredressées
avec le bec du dessoudeur. Le
temps de chauffage n'est que de
2 minutes environ. - Toutes les
piéces sont -facilement inter-
changeables, le bec Iui-méme
peutétreremplacé par une panne
de 5 mm de diamétre.

dessoude transistors, diodes, condensateurs, résistances, fils jusqu'a
& 1,5 mm, Le trou se trouve débarrassé de I'étain.

SOUH@ iout dans le domaine de I'électronique sans aucune
modification ; il suffit d'appuyer sur le levier sans méme
changer le bec.

R. DUVAUCHEL

3 bis, rue Castérés, 92-Clichy - Tél. 737.34.30 et 34.31

RAPY

SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
Allée 13 — Stand 25
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. stop!
nous sommes a I'ére spatiale ! ok

INE PARLEZ PLUS

ISOLATION
PROTECTION
NETTOYAGE
LUBRIFICATION
BLINDAGE...

2. - Agent de pénétration, de désoxydation et de protection
pour tous contacts électroniques. Evite les démontages.
N’attaque pas les matériaux.

SITOSEC. - Agent de pénétration 3 séchage trés rapide,
dégraissant, pour nettoyage ne nécessitant pas une protection
permanente. Relais, micro-mécanismes.

FLUIDE EBS. - Fluide lubrifiant et protecteur anti-oxyde,
pour matériel neuf a I'échelle de la fabrication. Systéme d’entrai-

A TEc H N I uu E FRAN cAl S E’ nement des tourne-disques, magnétophones, etc.
FLUIDE NA1/2. - Film t , trés adhérent, résistant 2

p n 0 D u ITs F RAN cAl s toutes températures/ et atnthspﬁgfe(;e ag;?:s:ive:regonrizlt':stae:lrg

rotatifs, rhéostats, etc.

ELECTROFUGE 100. - Isolant a séchage rapide,

formant une pellicule dure et transparente. Spécial pour
THT, circuits imprimés, bobinages...
ELECTROFUGE 300. - Isolant a séchage rapide,
formant une pellicule souple et opaque. Recommandé pour
boitiers d’antennes, cablages souples a I'extérieur...
BLINDOTUB. - Suspension de carbone formant film
conducteur a forte adhérence. Spécial pour réfection du blin-
dage des tubes cathodiques, enceintes, boitiers... Galva-
noplastie sur matiéres plastiques, boites, etc.

GIVRANYT. - Générateur d'un froid intense et immédiat
pour les opérations de soudure. Détection des pannes d’ori-
gine thermique.

HYDROFUGE. - Produit déshumidificateur; protége
tous appareils électriques et électroniques contre I’humidité, la
rouille et la corrosion. Améliore les constantes électriques
TROUSSE DE L'ELECTRONICIEN. - 20u 4
des produits indispensables pour intervention rapide ; prévue
pour la trousse de dépannage.

DEUX PRODUITS DE SECURITE INDISPENSABLES DANS CHAQUE LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE, DANS CHAQUE SERVICE D'ENTRETIEN

AUSSI INDISPENSABLE

B GIVRANT KFE i n A sovoen BlHYDROFUGE KF

Contre les pannes d’origine thermique e« pour la protection  pour combattre et protéger efficacement contre I'eau et

pendant les opérations de soudure e pour la remise & une  I’humidité e déshydratant et protecteur e action immédiate.

température normale des éléments en surchauffe.
: i P 4

Documentation gratuite sur demande.
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IX

\




MIRE T.V.

modéle 671 A / entiérement transistorisée

Cette nouvelle mire, d’'une préci-
sion tres élevée et d’'un emploi
universel, permet le réglage et
le contrOle des téléviseurs des
différents standards O.R.T.F. -
C.C.ILR. ou O.LLR. ainsi que le
réglage preécis de la convergence
et du cadrage sur les T.V. cou-
leurs, systémes PAL ou SECAM.

VIDEO : e Fréquences lignes stabilisées par quartz.
e Niveau de sortie 1,5 v. ¢. a c. sur charge 75 ohms.
e 6 informations : Quadrillage Noir / Blanc ou Blanc/
Noir Points.
Définition variable 3 @ 8 MHz -Image blanche -Pave
noir.

H.F.: e Bandes | et lll : Porteuses VISION et SON pilotées

‘quartz internes - capacité 12 canaux.

e Bandes IV et V : Gamme continue 470 a 860 MHz.

e Modulation VIDEO : positive ou négative - Entrée
pour modulation par un signal extérieur.

o ModulationSON: AM ou FM sur tous les canaux V.H.F.
et U.H.F. - Entrée pour modulation audio extérieure.

o Possibilité de controle des récepteurs radio sur la
bande F.M.

Notice sur demande.

' 11, rue Pascal,
Paris 5°

Slde tél. : 587.30.76

SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
Allée G — Stand 95

communique.

Nous apprenons de la Firme « ANTENNES
TONNA » de REIMS, la sortie d’'une nouvelle antenne
deuxieme chaine/couleur baptisée « OLYMPIC ».
Cette antenne est particuliéerement étudiée pour les
réception deuxiéme chaine/couleur qui nécessitent
les conditions suivantes :

— GAIN : trés important

— DIAGRAMME de rayonnement tres étroit

-— T.0.S. (taux d'ondes stationnaire) : sensible-

ment égal a 1.

La nouvelle « ANTENNE TONNA OLYMPIC »
remplil toutes ces conditions.

Elle est composée de 44 éléments en demi-onde
cotes a coOtes disposés de part et d’autre d’'un tube
support carré de 16 mm de cé6té en DURAL.
L’é!ément réflecteur est constitué d'un double pan-
neau a mailles d'acier bichromaté qui lui assure
une excellente protection arriére. Enfin, elle est
symétrisée par un transformateur-/symeétriseur.

Ces caractéristiques sont les suivantes :

GAIN 15 dB bas de la bande UHF

17,5 dB hautde la bande UHF

DIAGRAMME de rayonnement 2X15* a — 6 dB

2X12°a — 3 dB

Rapport Avant Arriere >> 20 dB

Rapport Avant/Cété ~ 35 dB

Six modéles sont mis a la disposition de la Clien-
tele pour couvrir les 6 bandes de fréquence sui-
vantes : 21 4 29 - 30 a 38 - 39 a 47 - 48 a 56 -
57 a 65 - 21 a 41.

Ce dernier modéle particulierement étudié pour
'EST de la France.

Cette antenne est distribuée par

SADITEL

132, boulevard Dauphinot - 51 - REIMS

ELAP

icn / nancy.

Salon des Composants Electroniques :
STAND n” 7 - 73 et 7 - 75 — NEF CENTRALE

eurcpe - iilus
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CE MONTAGE ETRANGE... C'EST PRESQUE UNE CEUVRE D’'ART

Ce montage conforme aux lois de I'électronique, c’est une ceuvre d'art: un poste
T.V. couleur équipé de la gamme des composants que seule R.T.C. met au service
de I'industrie francaise. Si R.T.C. fabrique, vend, exporte, plus que quiconque, ce
n‘est pas le fait du hasard... C'est que la fiabilité des composants R.T.C., reconnue
par tous, suscite la confiance.



[ 1 Semiconducteurs.

[ 1 Tubes de réception.

['I Potentiometres bobinés pour convergence.
[ | Résistances non linéaires.

[ I Transformateurs de lignes et THT.

I 1 Bobines de correction.

I i Transducteurs pour correction de coussin.

[ | Ecran tres dégagé.
[ I Nouveaux luminophores.
[ | Masque compensé en température.

N’oubliez pas que les tubes-images couleur RTC
bénéficient de I'option longue durée.
Renseignez-vous aupres de notre service
garantie tube-image - Tél: 797-99-30.

[_] Bobines de convergence interchangeables
AT 4045/07 et AT 4046 /07.

[ | Performances optimalisées pour les tubes-images

A 56-120 X et A 63-120 X.
[ | Réglage de pureté facilité.

[l Encombrement réduit.

[ 1 Caractéristiques adaptées au décodage
des signaux de chrominance SECAM.

RT.C. LA RADIOTECHNIQUE-COMPELEC
130 avenue ledru-Rollin - Paris ||
Tél. : 797-99-30
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Il est certain qu'un grand nombre de
nos lecteurs auront I'occasion de visiter
le Salon des Composants, et il est non
moins certain que les stands des fabri-
cants d’appareils de mesure constitue-
ront des poles d’attraction particuliére-
ment puissants.

Nous croyons, en effet, pouvoir affir-
mer, nous appuyant sur le courrier que
nous recevons et sur les contacts per-
sonnels que nous pouvons avoir, que la
mentalité, I’état d’esprit, d’un technicien
TV, radio ou électronique a subi une
profonde évolution depuis trois ou
quatre ans. Il y a, probablement, plu-
sieurs raisons, difficilement analysables,
a cette « mutation » (pour utiliser le
terme a la mode), mais le résultat est
que la grande majorité de ceux qui s’in-
téressent a l'électronique ont fini par
admettre qu’un appareil de mesure est
toujours payant.

Bien plus : I'expérience décevante du
dépannage TV par des méthodes incer-
taines de mesure de tensions ou de « pi-
fomeétre », et I'avénement, retardé, mais
inéluctable, de la télévision couleurs,
ont définitivement convaincu tous les
techniciens de cette branche que hors de
I'oscilloscope il n'y a pas de salut.

Tout cela se traduit par des demandes,
de plus en plus nombreuses, de conseils
sur les performances que devraient pos-
séder les appareils que I'on se propose
d’acqueérir, sur les avantages que pour-
rait présenter tel ou tel appareil, etc.
Nous faisons de notre mieux pour ré-
pondre a ce courrier, mais il est évi-
dent que, dans l'ignorance des condi-
tions exactes du travail a effectuer, tous
ces conseils ne peuvent avoir qu’une
portée générale.

Nous avons déja souvent parlé de
I'oscilloscope et de son rdle irrempla-
cable dans tout dépannage TV. Cepen-

dant, en dehors de cet appareil « spec-
taculaire » et des appareils aussi clas-
siques qu’une mire ou qu’un voltmeétre
électronique, il ne faut pas oublier ce
que nous pourrions appeler les « petits
serviteurs » : capacimétres, décades ou
boites de substitution de capacités ou
de résistances, etc.

Tout derniérement, par exemple, nous
avons été témoin d’'une opération appa-
remment compliquée et entreprise sans
aucun schéma, qui a pu étre rapidement
menée a bien grace a un capacimétre.
Il s’agissait de dépanner la partie élec-
tronique d’une tireuse de photos cou-
leurs. La machine présentait des ratées,
en ce sens qu’elle ne tenait pas tou-
jours le temps imposé. Manifestement,
le défaut provenait de capacités (élec-
trochimiques) dont la valeur avait changé
ou dont la qualité, 'angle de pertes,
n’était plus ce qu’elle devait étre. Un
pont RCL, de performances moyennes,
nous a permis de «tester » les huit ou
neuf électrochimiques de I’ensemble en
quelques minutes et de constater que
deux d’entre eux étaient manifestement
« hors tolérances ». Leur remplacement
a tout remis en ordre.

Bien sir, on pourrait nous rétorquer
qu’en remplagant automatiquement tous
les électrochimiques on serait arrivé au
méme résultat. C’est tout a fait exact,
mais en extrapolant ce raisonnement on
pourrait tout aussi bien dire qu’on peut
dépanner n’importe quel téléviseur, sans
aucun appareil de mesure, en rempla-
cant toutes ces piéces. Et en priant le
Bon Dieu que toutes soient bonnes!

Car c’est encore une habitude que
I'on devrait adopter lors de tout rem-
placement de composant s’assurer
au préalable que le composant utilisé

pour le remplacement « colle » bien.
W. S.

Ne manquez pas de visiter le stand de la Société des Editions Radio
Allée 13 - Stand PR 44

65



Les 1interrupteurs
a lames souples

(Suite : voir " Radio-Constructeur” nes 244, 245 et 246)

A partir du moment ou un ILS est
commandé par le flux magnétique issu
d'une bobine, I'ensemble peut étre
assimilé a un relais.

Relais, le terme est impropre, car il ne
faut pas confondre le relais classique
avec le relais a lames souples (RLS), que
'on devrait plutdét désigner par le terme
d’élément ou unité de commutation. En
effet, la rapidité de fonctionnement d'un
RLS et sa fiabilité n'ont rien de commun
avec le relais classique. Par exemple,
avec une charge faible comme c'est le
cas a la suite d'un circuit intégré ou a la
commande d'un circuit logique, il peut
répondre a une fréquence de 400 Hz
(temps de réponse a la fermeture : 1 ms;
de réponse a la coupure 50 us; de

Tableau de bobinages pour RLS

Type | fension Nombre | Résist. | .du
4'ILS %) de (Y fil
spires | *=10%)| (mm)
115
ou
150 6 6 000 300 0,11
115
ou
150 12 12 700 1100 0.09
115
ou
150 15 15 000 1950 0,06
115
ou
150 24 20 000 4 000 0,06
115
ou
150 48 36 000 9 000 0,05
104 6 8000 800 0,07
104 12 14 000 2 200 0,06
e
104 24 22 000 5100 0,05
Ci-dessous : ILS 104 en place a l’intérieur

de sa bobine (en haut) et ILS 150 a demi-
engagé dans sa bobine (en bas).

rétablissement voisin de 1,5 ms) et
fonctionner de fagon satisfaisante a plus
de 100 millions d'opérations.

Technologie

Comme le montre notre photo, I'ILS
est placé a lintérieur de la bobine,
suivant son axe. Cette disposition donne
une densité de flux élevée, efficacement
dirigé le long de l'axe de I'IlLS. Il est
d'ailleurs possible, par une disposition
judicieuse de la bobine, de concentrer
I'enroulement dans la zone de contact
des lames. On réduit ainsi le nombre
d’'ampéres-tours nécessaire a la ferme-
ture de linterrupteur a lames souples,
dans un rapport allant jusqu'a 2, et on
peut diminuer la puissance demandée
par la bobine.

Les mandrins sur lesquels on place le
fil approprié sont généralement consti-
tués par moulage de polyamide injecté.
Ces carcasses sont congues pour rece-
voir, a lintérieur et suivant le type de
relais demandé, un ou plusieurs ILS, et a
'extérieur un ou plusieurs enroulements.
Répétons-le, tout dépend des besoins. En
fabrication industrielle les mandrins ont
des connexions de sortie constituées par
des picots dorés dont les écartements
correspondent au pas standard des cir-
cuits imprimés (fig. 1).

Des mandrins d'étude, pour des bo-
bines a sorties par fil, peuvent étre
réalisés par les moyens normaux d'un
laboratoire, suivant la figure 2. En a, car-
casse destinée a recevoir un ILS 104 de

<X
<
<X
<X

o

/

Fig. 1. — Implantation des connexions
d’'un RLS a 4 contacts. Chaque carré
mesure 5,08 mm de coté.

champ venant de sources voisines :
aimant, transformateur, autre relais. De
son coté, il rayonne le champ qu'il pro-
duit. C'est pourquoi I'environnement d'un
relais doit étre bien connu. Si aucune
perturbation n’apparait, le relais sera
utilisé nu, et son prix de revient sera
plus bas. S’'il y a une géne quelconque
il sera blindé et d'un prix plus éleve.
Pour protéger un RLS contre les
champs magnétiques extérieurs, on utilise
un blindage en métal anhyster épais, lui-
méme contenu dans un boitier en alumi-
nium. On profite de ce capot pour rendre
I'ensemble étanche et insensible aux
chocs et aux vibrations en coulant a I'in-
térieur une résine semi-souple qui évite
les contraintes. On obtient ainsi des
relais enrobés dont la résistance aux
atmosphéres agressives est remarquable.

Caractéristiques électriques

Les caractéristiques des contacts sont
celles des ILS correspondants. Chez
Mazda Belvu qui fabrique couramment
prés de cent types de relais, le nombre
des contacts va de 1 a 4; ce sont des
contacts « travail » puisqu'un ILS est
normalement ouvert. Par certaines combi-

14,5 [_ 52

Fig. 2. — Mandrins pour 1LS104 (a) et pour ILS 150 (b).

Mazda Belvu, en b carcasse pour ILS 115
ou 150 de la méme marque.

Notre tableau donne les caractéristi-
ques des enroulements pour différentes
tensions d’alimentation.

Un relais peut étre présenté nu ou
blindé.

Il faut, en effet, considérer que le
champ magnétique produit par I'enroule-
ment peut étre perturbé par un autre

naisons, en particulier au moyen d'ai-
mants incorporés, on fait des relais a un
contact « repos » ou a un contact « tra-
vail + un contact repos ». La faible
consommation des relais a lames souples
permet de les temporiser a la réouverture
grace a un condensateur, a la fermeture
et a I'ouverture grace a un condensateur
plus une résistance.

A. LEFUMEUX.

Radio-Constructeur



NOS REALISATIONS

CAPACIMETRE transistoriss

étude « réalisation * mise au point

Bien que les revues techniques contiennent un choix considérable
de schémas d’appareils de mesure, rares sont les descriptions per-
mettant de réaliser un capacimeétre aussi facile a utiliser qu'un quel-
conque ohmmeétre. Lorsque cette fonction est prévue sur un multimétre
universel, elle exige l'utilisation de courant alternatif (généralement
6 et 220 volts) et ne permet pas la mesure des condensateurs électro-
chimiques. Or, le développement de la technique des transistors a
entrainé la nécessité d’utiliser de trés nombreux condensateurs élec-
trochimiques basse tension. Pour pouvoir apprécier la qualité d'un tel
condensateur, il faut pouvoir mesurer son courant de fuite et sa
capacité exacte.

Le petit montage que nous vous présentons aujourd’hui permet
cette double mesure, ce qui le rend trés utile, d’autant plus qu’il
est absolument indépendant du réseau et qu’il utilise, comme appa-
reil de mesure, un microampéremétre séparé qui peut étre un multi-
métre (en position 0-100 uA) que posséde chaque technicien. Réduit
ainsi a sa plus simple expression, notre montage devient un adap-
tateur dont le prix de revient reste trés abordable.

Cet adaptateur assure deux fonctions :

1. — Mesure du courant de fuite sous une tension ajustable de 0
a 18 volts ;
2. — Mesure de la capacité de n’importe quel type de condensateur

pouvant supporter une tension continue de 4,5 volts au moins
entre ses armatures.
Il posséde 6 gammes de mesure effectives (de 1000 pF a 1000 uF)
et une gamme de mesure par comparaison (de 50 pF a 1000 pF).
L’exactitude des mesures est plus que suffisante par rapport aux
tolérances généralement admises sur les valeurs des condensateurs
ordinaires.

que l'aiguille bute en fin d'échelle (I mA
par exemple) ;

3. — ne pas étre traversé par le courant
inverse lorsque E diminue.

Le montage trés simple utilisé est fondé
sur les propriétés des diodes au germanium
et au silicium. Une diode au silicium
(OA 200 ou similaire) présente une résis-
tance inverse pratiquement infinie et son

o +18V
+

!
- —-——---M---—=--=

Mesure du courant de fuite

Montons quatre piles de 4,5 V en série
(Pr & Ps) et appliquons les 18 V obtenus
(fig. 1) aux ex'rémités d'un potentiometre
bobiné de 1 kQ (Pot. 1) par l'intermédiaire
de l'interrupteur B;-53. Ce potentiomeétre est
traversé par ur. courant de 18 mA et la
tension E peut étre considérée comme égale
& 0,018 R« tant que le courant I n'est pas
trop important. La tensicn E est donc pro-
portionnelle & 1'angle de rotation du curseur
de Pot. 1, ce qui permet de graduer le
cadran de celuici directement en volts
(0-18 volts). Mettons le potentiométre sur 0
et relions le condensateur Cy & essayer
entre A et B. Augmentons progressivement

Avril 1969

la tension E jusqu'q la tension de service
de Ci (ou jusqu’au maximum de 18 V si
la tension de service est supérieure & cette
valeur). Le galvanometre pA indiquera le
passage d'un courant I formé de la somme
de deux courants : celui de charge I. qui
s'annule quand E ne varie plus et celui
de la fuite It qui croit avec E. Le
courant I. est d'autant plus intense que la
capacité Cy est plus grande et la variation
de E plus rapide. Le courant total s'inverse
quand Cy est chargé et que E diminue. Le
galvanométre de mesure doit donc :

1. — étre sensible & de trés faibles cou-
rants de fuite (Ir < 1 pA);
2. — laisser passer une intensité raiscn-

nable pendant la charge sans pour cela

Fig. 1.

mesure du

— Circuit a réaliser pour la
courant de fuite d’un
condensateur.

courant direct ne prend naissance que pour
une tension directe d'environ 0,6 V, tandis
qu'une diode au germanium (OA 79 ou
similaire) présente un courant inverse trés
faible, mais non nul, et son courant direct
prend naissance dés qu'une tensicn directe,
aussi minime soit-elle lui est appliquée.
Le montage de base (fig. 2) fonctionne de
la facon suivante : quand le courant I est

BY ——= R1g D3 0A79

Fig. 2. — Uulisation du principe d’un
microampéremeétre a double sensibilité
pour la mesure du courant de fuite.
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Fig. 3. — Schémas de principe pour la mesure de la capacité, ou C; représente

un condensateur sans fuite.

trés faible (I < 10 pA) la tension Vi qui est
la somme des tensions Ve + V3 - V4 est
inférieure au seuil de conduction de la
diode au silicium d4 et tout le courant passe
par le microampéremétre (ds, 1'autre diode,
OA 200, est bloquée). Dés que le seuil de
conduction de dy est dépassé, di et Ruw
forment shunt et dérivent la plus grande
partie du courant I. En réglant Ris & une
valeur convenable on peut lire 100 pA
alors que I vaut en réalité 1 mA. Le micro-
ampéremétre devient ainsi un appareil &
double sensibilité : au début de la gamme
il indique des microamperes et en fin de
gamme des dixiémes de milliampére. Si
maintenant E baisse, Cx se décharge par ds-
Rw, tandis que ds (genre OA 79) offre une
grande résistance, ce qui limite le courant
inverse qui traverse le microampéremeétre a
une valeur trés faible et sans danger pour
I'appareil.

Montage réel (fig. 7)

Le combinateur « Fonctions » mis en posi-
tion courant de fuite « Iz » établit les liai-
sons suivantes :

1.—1le + 18 V au Pot. 1 (53 & 5);

2. — la diode ds au -+ du microampe-
remeétre (23 a 2);

3. — les deux diodes di et ds au —
du microampéremeétre (33 & 3) et au 4 du
condensateur & essayer (13 & 1). Riz est une
simple résistance de protection.

Mesure de la capacité
Principe de base

Tmaginons réalisé le montage de la
figure 3, dans lequel Cx représente la capa-
cité & mesurer, R, une résistance connue
avec précision, Vmi et Vme des voltmeétres
sans consommation, BP, & BP. des interrup-
teurs normalement ouverts et C; un conden-
sateur sans fuite. Commengons par nous
assurer que C; est bien déchargé en
appuyant sur BPc; Vme vaut alors 0 volt.
Appuyons sur BP.. Le condensateur Cx se
charge & 4,5 volts, tension que nous lisons
sur Vmi. Lachons BP, et appuyons simulta-
nément sur BPy. Cx se décharge par Ra, et
C; se charge par Ru. La tension Vmi dimi-
nue et la feysion Vm: augmente.

Lorsqu& Vm: ne vaudra plus qu'une frac-
tion de 4,5 V (2 V, par exemple, soit V')
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nous lachons BPy. Le condensateur C; cesse
de se charger et la tension Vm: de croitre.
Notons cette tension Vme. Le temps t que
met Vmi pour passer de 4,5 & 2 V est une

son 10, la méme échelle de conversion
Vme = Cx pourra étre utilisée en multipliant
ou en divisant ses indications par 10 ou un
multiple de 10.

Si nous lions le fonctionnement de BPs
a la tension Vi de fagon que Ci commence
a se charger des que Cy commence 4 se
décharger et que la charge de C: soit
interrompue dés que Vm tombe & V’mi,
nous obtenons le principe de base de notre
capacimetre. La figure 4 montre comment
est réalisé cet interrupteur automatique. Les
transistors Ti, Te et Ts (des BC 109 B) forment
une bascule (trigger de Schmitt) & forte
résistance d'entrée. Le condensateur d'inté-
gration C; est normalement chargé sous
une tension d'environ 4 V par la diode d-
(au silicium, genre OA 200). Tant que la
tension E. est inférieure & 4 V, 4y (aqutre
diode OA 200) est bloquée et Vme reste fixe.
Cette condition est réalisée quand Ts est
conducteur, T et Ty bloqués, donc Iy nul.
Lorsque le courant I, s'établit pour une
tension E; > 3,5 V, T. devient conducteur,

+45V

Fig. 4. — Schéma

de principe de linterrupteur automatique déterminant le

le début de la charge de C; dés que Cx commence a se décharger.

fonction (non linéaire) de Cx et de Ra. De
méme, la tension Vme est une fonction (non
linéaire) du temps t. Sans entrer dans le
détail des calculs, on peut aisément se
rendre compte que Vms est d'autant plus
élevé que 0, = Cx X Ra est plus grand et
que 0: = Ci X Rp est plus faible. En fixant
définitivement la constante de temps 0-

Ts se bloque, E: passe & 9 volts, la diode
d; devient conductrice, Ci se charge, Vms
augmente et d: se bloque. La vitesse de
charge de Ci peut étre ajustée par Ru.
Lorsque E; diminue Ip» s'annule pour E;
= 2 V, le montage bascule, E; retombe au-
dessous de 4 volts, di se bloque et Ci ne
se charge plus. Il ne reste plus qu'a lire

* — &

Fig. 5. — Schéma de principe

du voltmétre a trés faible con- vm 2
sommation pour la mesure
de me

1
100kQ

AAAAA

* =

et le rapport Vmi1/V’mi, Vmz ne répend plus
que de 0,. Connaissant Vme on peut donc
calculer 0, et aussi Cx = 0:/R.. Pour une
constante de temps 0, donnée on peut
donc avoir en choisissant Ra dix, cent..
fois plus petite ou plus grande. En
remplacant Ra par un jeu de 1ésis-
tances en progression géométrique de rai-

Ve, puis & pousser BP; pour décharger Ci &
travers Ris. Dés que l'on cesse d'appuyer sur
BPs;, Ci se recharge par ds jusqu’'d 14 volts
et l'appareil est prét pour une nouvelle
mesure. Il nous reste & monter un voltme-
tre & trés faible consommation pour connail-
tre Vme. Le schéma de la figure en montre
le principe.
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décharger et que sa tension baisse de 4,5
I Fig. 6. — Systéme de couplage gngol(tjs. Ce temps vaut approximativement
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—MWW\—o + tri
gger. , .
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au Pot. 2, le — nA au Pot. 3 et assure la
l liaison du montage aux piles (+ 4,5; 4+ 9;
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Trois transistors BC 107 B (ou similaires)
sont montés en « Darlington ». La tensicn
Vme qui varie normalement de 4 & 8,5 V
est appliquée sur la base de Ti Cette ten-
sion, diminuée de la somme des tensions
émetteur-base des trois transistors, se
retrouve sur l'émetteur de Te, réuni par un
potentiométre de 130 kQ (Pot. 2) au « plus »
du microampéremétre. En réunissant le
« moins » du microampéremeétre au cur-
seur d'un potenticmetre (Pot. 3) de 10 kQ
branché entre 0 et 4,5 volts, on peut
annuler la différence de potentiel aux bornes
du microampérematre et amener l'aiguille
sur zéro. Le potentiométre Pot. 3 est donc
celui d'ajustage du zéro.

Le courant dérivé par ce « voltmeétre
électronique » est tellement faible que Cj
ne se décharge que trés, trés lentement et
la lecture de V. ne présente absolument
aucune difficulté. Pratiquement, ce montage
correspond & un véritable voltmétre & maxi-
mum.

Réalisons maintenant le systéme de cou-
plage entre le condensateur Cx et le trigger
(fig. 6). En appuyant sur BP: (charge) on
charge le condensateur Cx sous 4,5 V (R:
= 47 Q est une simple résistance de pro-
tection). Pendant ce temps nous avons
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V = 0 e E = 4 V. Appuyons sur BP. se décharger. Il faut encore noter que sur
cprés cvoir laché BPi. Le condensateur Cx la position « Arrét » le combinateur B, — Bz
se décharge dans R, V monte & 4,5 volts, coupe toutes les liaisons et réunit Cy par
puis baisse progressivement. Lorsque V a 1-11 & une résistance R, de 47 Q, ce qui
dépassé 3,5 V le trigger bascule et E est assure la décharge de Cy lorsqu’cn passe
monté & 9 V. Enfin, quand V repasse par de la position « ISOL » & la pesition

2 V le trigger rebascule et E retombe & « CAP ».
4 V. La tension E vaut donc 9 volts exacte-
ment pendant le temps que Cx met & se (A suivre.) P. FRANCOIS.

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES
POUR LE SALON DES COMPOSANTS

% Le Salon International des Composants Electroniques jumelé, cette année encore, avec
celui de I’Electroacoiistique ouvre ses portes aux professionnels de 'industrie électronique
du vendredi 28 mars au mercredi 2 avril inclus, & la Porte de Versailles.

% Pour pouvoir y entrer, il faut disposer d’une invitation ; vous pourrez en trouver une
en page XIII de ce numéro, de la part de « Radio-Constructeur », invitation qui vous
ouvrira toutes grandes les portes du Salon. Utilisez-la !

* Comme les années précédentes, la Société des Editions Radio expose a ce Salon. Vous
pourrez venir nous voir au stand PR 44, allée 13, ol le meilleur accueil vous sera réservé.
En méme temps, vous pourrez consulter les derniéres (et nombreuses) nouveautés que
notre Société a éditées a votre intention.

% Nos annonceurs participent pour la plupart a cette importante manifestation. Le
numéro et l'allée de leur stand sont indiqués sous les annonces paraissant dans ce
numéro, mais, étant donné les remaniements qui peuvent survenir en derniére heure,
nous ne pouvons nous considérer comme resposables des erreurs qui pourraient s’y glisser.
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POUR LES MELOMANES

Nouveau jeu de sous-ensembles
pour tuners FM stéréo

Ceux qui s’intéressent a la
haute fidélité et songent, de ce
fait, a un tuner FM de qualité
ont actuellement a leur disposi-
tion une série de sous-ensembles
qui leur permettront de réaliser
rapidement et sirement un appa-
reil de ce type. Il s’agit du nou-
veau «jeu» Gorler, qui se dis-
tingue des séries précédentes
par plusieurs perfectionnements,

qui lui conférent des perfor-
mances vraiment exception-
nelles.

Le nouveau jeu des sous-
ensembles comprend une « téte »
V.H.F., une platine F.l. avec son
détecteur de rapport et un déco-
deur stéréo. Nous allons rappe-
ler brievement les caractéristi-
ques de chacun de ces compo-
sants.

“"Tete'" V.H.F., type 312-2433

Elle est équipée de trois transistors,
dont deux FET, en amplificateur V.H.F.
d'entrée et en mélangeur, respectivement.
L'oscillateur, dont la fréquence est cons-
tamment « corrigée » a l'aide d'une
diode-capacité BA 102, utilise un « ger-
manium » AF 124, Un quatriéme tran-
sistor fonctionne en amplificateur pour la
tension de C.A.G., obtenue par la détec-
tion du signal F.Il. prélevé a la sortie F.l
Le point remarquable de cette « téte »
est qu'elle comporte quatre circuits
accordés par des C.V.: circuit d'entrée ;
les deux circuits du filtre de bande de
lisison V.H.F.-mélangeur ; l'oscillateur. I
en résulte une réjection de la fréquence-
image supérieure a 70 dB et, par consé-
quent, une réception sans sifflements

d'interférences parasites.

Platine F.l. & circuits
type 322-0050

intégrés,

Les performances de cette platine sont
dues a la qualité des différents bobi-
nages, mais surtout au fait que ses quatre
étages sont équipés de circuits intégrés
Fairchild, type uA-703, dont le schéma de
la figure 1 représente la structure. La
raison de I'utilisation des circuits intégrés
n'est pas, comme on pourrait le croire, le
souci d'obtenir un gain beaucoup plus
élevé, mais surtout la recherche de la
stabilité, de la constance des caractéris-
tiques en ce qui concerne la sensibilité

Fig. 1. — Schéma
de principe et bro-
chage du circuit
intégré wA-703 E.

La gamme couverte va de 875 a
108,5 MHz, la sensibilité se situe entre
0,7 et 1,7 uV avec la possibilité d'utiliser
une descente d'antenne de 75 ou de
300 Q. L'impédance de sortie, pour la
liaison avec la platine F.l., est de 150 Q.
Tensions d'alimentation : 24 V.

*

Vue extérieure (a gau-
che) et intérieure (a
droite) de la téte
V.H.F., avec ses qua-
tre condensateurs va-
riables.

*

et la bande passante surtout. A ce point
de vue, un circuit intégré tel que
uA-703 est nettement supérieur a un
transistor « discret ».

Le schéma d'ensemble de I'amplifica-
teur F.l. est représenté dans la figure 2.
Tous les éléments de liaison sont des
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Fig. 2. — Schéma de la platine F.I. avec le b {12 4
détecteur de rapport et le départ du circuit pour [, SO, S ? _____ o
le systeme de C.AF. C.AE BF
filtres de bande & deux circuits accordés Niveau de sortie B.F., avec charge de de l'ensemble. De toute fagon, aucune
sur 10,7 MHz et la chaine d'amplification 10 kQ : 320 mV pour 100 % de FM; modification du réglage ne peut étre en-
se termine par un det'e.cte;ur de rap'port 140 mV pour 60 9, de FM. treprise sans |'aide d'un vobuloscope.
s?/_;r_le:tflquei: :‘es‘zngzftzr's'“éilﬁnserdio:;: On voit par ces chiffres que la platine i o
pulitlc- eur .1 peu er F.l. peut attaquer directement un amplifi- Décodeur stéréo,
sutbe o cateur B.F., dont la tension d'entrée cor-
Sensibilité utilisable : 2 uV (pour un respondant & la puissance de sortie type 327-0032
rapport signal/bruit de 30 dB); maximale se situe justement & ce niveau ) ] _
Réjection de la modulation d'ampli-  pour la quasi-totalité¢ d'appareils que I'on _Sa conception (fig. 3) est nettement dif-
tude : =50 dB (taux de 30 9% 2 trouve sur le marché. férente du modéle précédent et ses
50 Hz); Enfin, il est bon de signaler que la performances sont améliorées, surtput en
Impédance d'entrée : 1,5 kQ environ ; platine 0050 est livrée soigneusement ce qui concerne le SOUfﬂ? en presence
Bande passante globale : 160 kHz &  étalonnée, ne demandant strictement au-  d'un signal d'entrée relativement faible.
—2dB; cune retouche lors de la mise au point (Suite page 76)
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Fig. 3. — Schéma d’ensemble du nouveau décodeur stéréo. Le transistor Ty commande l'indicateur automatique.
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DEPANNAGE

des récepteurs a transistors

Le dépannage des récepteurs
a transistors, sans étre plus
compliqué que celui des récep-
teurs a tubes, demande quelques
précautions dans la facon d’ef-
fectuer les mesures et dans leur
interprétation.

Pannes et piles

Contrairement & ce que l'on observe avec
les tubes électroniques, un transistor ne
s'affaiblit pas par diminution de son « pou-
voir émissif », mais peut présenter un dé-
faut di & une modification progressive de
la nature de ses jonctions, bien que ce
genre de défaut soit rare.

Dans les étages H.F. ou convertisseurs,
ou intervient la commutation de plusieurs
circuits et électrodes, la mise hors service
d'un transistor est le plus souvent occa-
sionnée par le claquage de la jonction
base-émetteur.

Dans les étages de sortie B.F. la « mort »
d'un transistor survient généralement & la
suite d'une surcharge, par court-circuit acci-
dentel de la sortie, par exempile.

Mais la panne la plus classique d'un ré-
cepteur & transistors, celle & laquelle il faut
penser non seulement lorsque l'appareil ne
fonctionne plus du tout, mais aussi et sur-
tout lorsqu'il fonctionne mal, est le mauvais
état ou l'usure des piles d'alimentation
non-fonctionnement, distorsion, fonctionne-
ment intermittent, « motor-boating », silence
sur certaines portions d'une gamme, etc.,

w8 == 49
! 750pF
68nF
n ; % 10/12V

47T0F TF65 TRy
0,22pF
ACI26 |38 :'r-,CL6
) ) )
T T, 7%
Qg Lu =
o < > 51
ﬁ:: L3 R37 ramgpp
™ wn e AAAAA. 032V
S ~ 1 TWWA 5y .
1, 10k
. G <G
SR |2 18253 L8 3. T
$oe | T o © s I «
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@
Ca L | |2
68nF =T T
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500].)!:;'
1012V

Fig. 1. — Schéma assez courant d’amplificateur B.F. de moyenne puissance.
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tous ces défauts peuvent provenir de piles
usées ou présentant une résistance interne
trop élevée.

Il faut noter aussi que la mesure de la
tension d'une pile ne doit jamais se faire
& vide, ce qui ne signifie rien, mais obli-
gatoirement en charge, soit sur le récepteur
lui-méme, fonctionnant & pleine puissance,
soit & l'aide d'une résistance shunt placée
sur la pile au moment de la mesure et cal-
culée pour produire un courant de quelque
100 mA s'il s'agit de « petites torches » et
de 200 & 300 mA si l'on a affaire & des
piles plus importantes.

Tout élément qui, dans ces conditions, ne
fournit plus qu'une tension représentant 70 &
75 % de la normale seulement sera écarté.
Méme si le récepteur examiné peut encore
fonctionner avec de telles piles, il n'en a
plus pour longtemps avant de se trouver
réduit au silence.

Mesure de tensions

Tout dépannage d'un récepteur & transis-
tors commence par la mesure des tensicns,
opération que l'on effectuera obligatoirement
a l'aide d'un voltmeétre électronique, pour
des raisons que l'on comprendra mieux en
lisant tout ce qui suit.

On mesure généralement en premier lieu
la tension & l'émetteur et & la base dss
étages de préamplification B.F., mais con-
trairement & l'habitude répandue de mesurer
ces tensions par rapport & la masse, c'est-
a-dire le « moins » de la batterie le plus
souvent, il est beaucoup plus rationnel de
les relever par rapport au « plus » de cette
batterie. Lorsque le circuit correspondant
comporte une résistance de découplage telle
que Ra de la figure 1, le fil « plus » du
voltmeétre sera connecté aprés cette résis-
tance, c'est-a-dire au point a, pour toutes
les mesures effectuées sur les deux étages
préamplificateurs, et avant cette résistance,
en b, pour celles qui se rapportent & 1'étage
de sortie.

L'avantage de cette facon de procéder est
facile & comprendre en regardant le schéma
simplifié de la figure 2, représentant un
étage préamplificateur B.F. La tension U.,
au point a, est déterminée par la chute de
tension aux bornes de Ry, qui est de l'ordre
de 1 V le plus souvent. La tension de base,
en b, différe normalement trés peu de U, :
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0,1 & 0,12 V en moyenne; négative par
rapport & Ue pour un p-n-p, positive pour
un n-p-n,

L'écart entre les tensions U. et Up est
important & connaitre, car c'est lui qui fixe
le régime du trarsistor c'est-a-dire, en fin
de compte, le gair. de l'étage, la distorsion,
etc. Mais ce qui est encore plus important,
c'est qu'une faible variation de cet écart
par rapport & une valeur moyenne fixée
par le constructeur peut placer le transistor
dans des conditions de fonctionnement nette-
ment défavorables.

Pour fixer les id%es, supposons qu'un cer-
tain régime « favorable » soit défini par

Ue — U, = — 014V et . = 1,8 mA. Si
la différence Ue -— U, ne représente plus
que — 0,11 V, le courant de collecteur I.

peut tomber au-dessous de 0,7 mA, ce qui
risque de modifier d'une fagon trés sensi-
ble le comportement de l'étage. La varia-
tion de la différence U. — U, dans l'autre
sens aurait des conséquences analcgues,
mais dues & une augmentation du courant Ie.

Tout cela veut cire qu'il est important de
pouvoir apprécier 1'écart entre les tensions
en a et en b avec un maximum de préci-
sion. Or, si l'on effectue la mesure de ces
tensions par rapport au « moins » de la
batterie, on devra trouver, par exemple,
+ 8V en aet+ 786 V en b, c'est-a-dire
utiliser la sensibilité 10 ou 15 V du volt-
meétre électronique dont on dispose. Dans ces
conditions, on pourra probablement se ren-
dre ccmpte que la tension en b est lége-
rement inférieure & celle en a, mais il ne
sera siirement pas possible de dire si elle
est de 0,08, de 0, ou de 0,12 V.

En revanche, si nous effectuons la me-
sure entre le « plius » et les points a et b,
nous pourrons utiliser la sensibilité 1,5 V
ou méme 1 V du voltmétre, sur laquelle la
différence U. — Uy, sera parfaitement lisible.

Il est & noter que la mesure par rapport
au « moins » peut étre avantageuse lorsqu'il
s'agit de relever avec précision la tension
au collecteur, en e, car la chute de tension
aux bornes de Ry peut ne pas excéder 1,5
a 3 V dans certains cas.

Localisation de quelques pannes

Lorsqu’on est certain que les tensions
d'alimentation son- normales, on peut procé-
der aux mesures de vérification sur les dif-
férents étages de l'‘amplificateur B.F. On
commence par mesurer la tension & l'émet-
teur de T, (fig. 1) qui est de 1,3 V comme
on le voit.

Si cette tensiorn correspond aux indica-
tions du schéma ‘ourni par le constructeur
(& == 25 %) ou ccdre avec l'ordre de gran-
deur indiqué plus haut, on s'assure que la
tension & la base est également correcte,
bien que cette derniére mesure soit prati-
quement superflue : si la tension de base
est nettement incorrecte, le courant d'émet-
teur et la tension correspondante ne peuvent
guere éire normaux.

Si la tension d'émetteur est nettement trop
faikble, il est nécessaire de voir ou en est
la tension de base. Si cette derniére est
également trop faible, on peut soupgonner
une coupure dans le circuit de collecteur :
résistance Ru de la figure 1, par exemple.
En effet, si le circuit de collecteur est
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Fig. 2.

— Schéma simplifié d’un étage préamplificateur B.F.

Fig. 3. — Schéma équivalent du précédent, correspondant au circuit de collecteur
coupé.

coupé, on aboutit au schéma équivalent de
la figure 3, la jonction base-émetteur cons-
tituant une diode polarisée en sens direct.
Le courant de base Ip augmente donc et
provoque une chute de tension supplémen-
taire sur R, de sorte que le point a (fi-
gure 3) devient moins négatif par rapport
au « plus ». Si la tension d'émetteur est
nettement trop élevée, cela peut provenir
d'un défaut d‘isolement dans le condensa-
teur de liaison Cy; (fig. 1), qui est trés sou-
vent un électrochimique. Mais pour qu'il en
soit ainsi, il est nécessaire que le potentio-
metre régulateur de puissancee (R de la fi-
gure 1) retourne au « moins », ce qui n'est
pas le cas du schéma. En effet, dans ce
cas on obtient le schéma équivalent de la
figure 4 ou R. représente la résistance ohmi-
que du condensateur défectueux et R, celle
du potentiométre. Tout se passe donc comme
si la valeur de Ry était diminuée par la mise
en paralléle de R, en série avec Re.

Il en résulte que la base devient plus
négative par rapport au « plus », donc par
rapport & 1'émetteur, d'ou une aqugmentation
notable du courant de collecteur et de la
chute de tension aux bornes de Ri.

A noter gue, dans ce cas, la chute de ten-
sion sur R; devrait varier en fonction de la
position du potentiométre. Dans le cas
extréme, avec le condensateur de liaison
en court-circuit franc (Re = 0) et le poten-
tiometre au minimum (R, == 0), le transistor
passe en régime de saturation.

Cependant, un défaut d'isolement dans le
condensateur peut également conduire & une

diminution du courant de collecteur, si le
potentiométre régulateur de puissance re-
tourne au « plus », ce qui aboutit au schéma
équivalent de la figure 5, c'est-a-dire a la
diminution de la valeur de R. et, partant
de 1&, & une tension de base moins négative
par rapport au « plus » et par rapport a
1'émetteur.

Si aucune tension de 1'étage préamplifica-
teur ne semble anormale, on peut essayer
de remplacer le transistor lui-méme par
acquit de conscience et passer ensuite a la
vérification de 1'étage « driver » (Te), ou les
mémes recommandations que ci-dessus res-
tent valables. Dans le cas particulier de la
figure 1, le circuit d'émetteur de ce tran-
sistor participe au systéme de contre-réac-
tion et retourne au « plus » & travers Rus,
résistance aux bornes de laquelle on doit
trouver environ 0,32 V.

Comme précédemment, si cette tension
est nettement trop faible et que la tension
de base de T: l'est également, on peut soup-
conner une coupure du circuit de collecteur,
c'est-a-dire celle du primaire du transfor-
mateur TR 1.

Si la tension aux bornes de Rus est trop
élevée, cela peut provenir d'un défaut d‘iso-
lement dans le condensateur de liaison C;
cu méme de son claquage. Ce cas est assi-
milable & celui de la figure 4, ou R, repré-
senterait la valeur de la résistance de
charge de 1'étage précédent, c'est-a-dire Rus.

Si les deux premiers étages de l'amplifi-
cateur semblent en ordre, on peut passer a
la vérification de 1'étage de sortie, qui com-
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Fig. 4. — Schéma équivalent d’un étage préamplificateur dont le condensateur

de liaison présente une fuite (R.) et dont le potentiométre retourne au « moins ».

Fig. 5. — Schéma équivalent analogue au précédent, mais dont le potentiométre
(R,) retourne au « plus ».
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mencera par la mesure de la résistance
ohmique du secondaire du TR1 et du pri-
maire du TR 2, entre le point milieu de
chaque enroulement et les électrodes cor-
respendantes, bases ou collecteurs. Il n'est
pas nécessaire, pour ces mesures, de décon-
necter quoi que ce soit, mais l'ochmmetre
utilisé devra avoir une pile d'alimentation
ne dépassant pas 1,5 V.

L'essentiel est de s'assurer que les enrou-
lements mesurés ne sont pas coupés, mais,
par la méme occasion, on vérifie si leur
résistance ohmique correspond a la
moyenne « normale » : 100 & 200 Q au
primaire du TR1; 35 & 45 Q pour chague
moitié du secondaire; 0,8 & 6 ‘Q pour cha-
que moitié du primaire du TR 2. Dans les
transformateurs de fabrication soignée, la
résistance des deux moitiés d'un enroule-
ment symétrique doit étre, en principe, la
méme, mais on rencontre trés souvent des
transformateurs ou cette résistance varie,
d'une moitié & l'autre, de plus de 20 %.

On mesure ensuite le courant de repos
de 1'étage de sortie, aqutrement dit le courant
permanent en l'absence de tout signal, c'est-
&-dire avec le potentiométre régulateur de
puissance au minimum. La mesure se fera
& l'aide d'un milliampéremeétre, & chute de
tension propre aussi réduite que possible,
que l'on intercalera dans la coupure X pra-
tiquée dans le retour vers le « moins » du
point milieu du primaire du TR2 (fig. 1).
Dans le cas de la figure 1 ce courant doit
étre compris entre 3,5 et 4 mA, mais d'une
fagon générale sa valeur doit étre conforme
aux indications du constructeur et varie sui-
vant la conception de 1'étage de sortie et
les transistors employés. Il est & remarquer
que, le plus souvent, ce courant est de
l'ordre de 10 mA, du moins pour des étages
de sortie dont la puissance maximale se
situe entre 0,4 et 1 'W.

Dans tous les amplificateurs de ce type
il existe toujours un dispositif, presque tou-
jours une résistance ajustable, permettant
de régler le courant de repos : résistance
ajustable R4 dans le cas de la figure 1.
Si le courant de repos est trop faible, la
distorsion augmente et devient surtout sen-
sible & faible puissance. Si ce courant est
trop élevé, on « tire » inutilement sur la
batterie et on en accélere l'usure. Dans le

cas extréme, lorsque le courant de repos
est vraiment beaucoup trop élevé, cn peut
observer un échauffement excessif des deux
transistors de sortie qui, méme s'il ne con-
duit pas & un « emballement » thermique et
& la destruction des deux tramsistors, abou-
tit souvent & une modification profonde de
leurs caractéristiques

S'il arrive que l'un des transistors de
sortie soit défectueux, il est nécessaire de
remplacer les deux, car ils ont été appariés
par le censtructeur. On choisira donc, &
l'aide d'un transistormétre dont on dispose,
deux transistors dont les caractéristiques
soient aussi voisines que possible en ce qui
concerne les différents courants résiduels et
le gain en courant.

Essais dynamiques
a loscilloscope

Si l'on dispose d'un oscilloscope et d'un
générateur B.F. sinusoidal, l'essai dynami-
que d'un amplificateur du type de celui de
la figure 1 devient particuliérement simple
et efficace. On réalise le montage de la
figure 6, en connectant le générateur aux
bornes du primaire du transformateur TR 1
(on suppose que la tension de sortie de
ce générateur peut étre de quelque 2 & 3 V
efficaces aux bornes d'une impédance de
l'ordre de 1 kQ).

Aux bornes de la bobine mobile du haut-
parleur on connecte l'entrée verticale d'un
oscilloscope (qui n'a pas besoin d'étre &
large bande) et aqussi un voltmétre électro-
nique VE, commuté sur la sensibilité 1,5 ou
5 V (en alternatif), suivant la puissance de
I'amplificateur essayé. Se rappeler que la
tension efficace U (en wolts) qui apparait
aux bornes de la bobine mobile et liée &
la puissance de sortie P (en watts) et &
l'impédance de la bobine mobile R (en
ohms) par la relation suivante :

U=V r.u

Autrement dit, pour R = 5 |Q, cas irés
fréquent, on aura U ~ 2,24 V pour P =
1 W, U =187 Vpour P =107 W, U =
1,58 V pour P = 0,5 W, etc.

Aprés avoir réalisé le montage de la
figure 6, on accorde le générateur sur 800

Générateur BF

Oscilloscope

v

& 1200 Hz (cela n'a pas une grande im-
portance) et on régle son atténuateur de
sortie pour que le voltmétre VE indique
la tension correspondant & la puissance
limite nominale pour l'amplificateur es-
sayé. Si les renseignements sur cette puis-
sance mangquent, on peut s'inspirer du
tableau suivant, qui indique la puissance
maximale pour quelques combinaisons cou-
rantes.

Ty-Ts P (W) Ts-Ty P (W)
AC 117 2.5 AC128 (06 a1
AC 152 0,5 AC 121 1,75
AC 1583 2 2N 321 0.4
SFT 323 |0,5 & 0,6/ SFT 123 025
AD 155 2.3 oC 72 0,25
SFT 325 1 SFT 322 0,25

Fig. 6.

— Utilisation d’un générateur B.F., d’un voltmeétre électronique et d'un

oscilloscope pour la vérification d’un amplificateur B.F.
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Lors de toutes ces manipulations, il est
tres important de ne jamais couper le cir-
cuit secondaire du transformateur de sor-
tie TR2, c'est-a-dire de ne jamais faire

Fig. 7. — Forme normale du signal
de sortie que [on doit observer.

fonctionner l'amplificateur a vide, car cela
peut conduire au claquage des jonctions
collecteur-base des transistors Ty et Ty, &
cause des surtensions instantanées qui ne
manqueront pas de se produire.

11 est également dangereux de faire fonc-
tionner l'amplificateur sur une charge net-
tement inférieure & la normale ou, & plus
forte raison, en court-circuit. La puissance
délivrée par 1'étage de sortie est d'autant
plus élevée, & tension d'alimentation égale,
que la résistance de charge est plus faible.
Donc, si cette derniére est beaucoup trop
faible, le courant dans le circuit des deux
collecteurs de l'étage final devient exces-
sif, les deux transistors s'échauffent dan-
gereusement et finissent par « claquer ».

Un mot sur les tensions mesurées au se-
condaire du TR 2. Celles qui sont indiquées
par le voltmétre VE représentent des va-
leurs efficaces, mais celles qui apparaissent
sur l'écran de l'oscilloscope correspondent
aux valeurs créte & créte, qui sont dans le
rapport 2,8 environ avec les premiéres.
En d'auires termes, si le voltmétre nous
indique 1 V, par exemple, la trace sur
l"écran de 1'oscilloscope aura une amplitude
de 2,8 V.

Toujours est-il que l'on doit, avant tout,
s'assurer que la sinusoide apparaissant
sur l'écran de l'oscilloscope est bien symé-
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Fig. 8. — Cet aplatissement unilatéral

des pointes de la sinusoide peut étre

dii aux transistors du push-pull insuf-
fisaniment appariés.

trique et réguliére, comme le montre la
figure 7. S'il en est ainsi, & la puissance
maximale, on peut considérer que l'étage
de sortie ne présente aucun défaut.

Si, lorsque nous augmentons progressi-
vement la tensicn de sortie du générateur,
nous constatons une déformation asymé-
trique de la sinusoide, par aplatissement
des pointes d'un coété seulement et bien
avant que la puissance de sortie maxi-
male soit atteinte (fig. 8), on peut se de-
mander si l'un des deux transistors de
sortie n'est pas défectueux ou, si le phé-
noméne n'est pas trés accentué, si les
deux transistors sont toujours trés correc-
tement appariés.

On peut essayer d'y remédier en rem-
placant les deux transistors de l'étage de
sortie par une paire soigneusement appa-
riée. Si la situation n'est pas améliorée &
la suite d'un tel changement, on peut soup-
gonner un couri-circuit entre spires dans
l'une des moitiés soit du secondaire du
TR 1, soit du primaire du TR 2.

Le moyen le plus simple de le vérifier
consiste a enlever les deux transistors de
l'étage de sortie et & mesurer, & l'aide
d'un voltméire électronique, si la tension
entre les points a et ¢ est la méme que
celle entre ¢ et b (fig. 6).

Si le générateur B.F. utilisé posséde une
sortie & impédance suffisamment basse (5
& 50 Q, par exemple), on peut également
vérifier le transformateur de sortie TR 2, en
connectant la sortie du générateur aux
bornes de la bobine mobile et en mesurant
les tension que l'on obtient sur les deux
moitiés du primaire points df et e
(fig. 6). Cet essai se fera également avec
les transistors Ty et Ti enlevés, et on doit

Fig. 9. — La « cassure » des flancs
montants et descendants de la sinu-

soide est généralement due a un
courant de repos trop faible.
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évidemment trouver la méme tension sur
les deux moitiés.

A noter que ces vérifications peuvent se
faire aussi & l'aide d'une tension alter-
native 50 Hz de 1 & 2 V, appliquée soit
au primaire du TR 1, scit au secondaire du
TR 2, ce qui psrmet de contrdler la symé-
trie du secondaire et du primaire, respec-
tivement.

Les condensateurs de contre-réaction, Cse
et Csz (fig. 1) sont rarement en cause. En
revanche, on trouve, parfois, une augmen-
tation de la valeur de la résistance com-
mune d'émetteurs, Ru;, ce qui conduit &
un accroissement du taux de contre-réaction
et & la difficulté, pour 1'étage « driver »
T., de fournir 1'énergie suffisante pour que
la puissance de sortie nominale soit at-
teinte dans des conditions normales.

Si l'on observe & l'oscilloscope une sinu-
soide présentant de légéres « cassures »
sur ses portions montantes et descen-
dantes (fig. 9), cela peut provenir d'un cou-
rant de repos trop faible des transistors
Ts et Ti. La « cassure » peut étre plus ou
moins prononcée, mais la distorsion qui en
résulte est surtout audible & faible puis-
sance, comme nous l'‘avons signalé plus
haut.

Dans le cas ou l'étage de sortie ne fonc-
tionne que « sur une patte » (l'un des tran-
sistors défectueux; connexion de base ou
de collecteur de l'un des transistors cou-
pée, etc.), l'oscillogramme que l'on obser-
vera aux bornes de la bobine mobile pré-
sentera l'aspect analogue & celui de la
figure 10.

Fig. 10. — Signal a la sortie lorsque
le circuit de collecteur de l'un des
transistors est coupé.

Si les deux transistors de sortie sont trés
mal appariés, ce qui peut se produire & la
suite d'un dépannage, par exemple, la
sinusoide de sortie est trés fortement dé-
formée, par « rabotage » unilatéral des
pointes, comme le montre la figure 11. En
somme, c'est l'aggravation du défaut re-
présenté par l'oscillogramme de la figure 8.

Si tout semble normal dans 1'étage de
sortie, on peut passer & l'essai du « dri-
ver », Pour cela, le générateur B.F. sera
connecté entre la base du transistor T
(point g, fig. 6) et la masse, obligatoire-
ment & travers un condensateur au papier
de 0,5 a 1 uF. On augmente alors progres-
sivement la tension de sortie du généra-
teur jusqu'd ce que la puissance de sor-
tie, aux bornes de la bobine mobile, ait
atteint le niveau précédemment fixé comme
maximal admissible. Si une distorsion ayant
l'aspect de la figure 12 se manifeste bien
avant que cette limite soit atteinte, on
peut en déduire que l'étage « driver »

Fig. 11. — Les deux transistors de
sortie sont ici tres différents.

Fig. 12. — Signal observé a la sortie
et montrant que [étage driver fonc-
tionne mal.

fonctionne mal : transistor défectueux, dé-
faut dans le circuit de contre-réaction ;
condensateur  électrochimique découplant
I'émetteur coupé ou ayant perdu toute sa
capacité, ete.

En fait, cette distorsion signifie que le
« driver » se trouve saturé bien avant
que la puissance de sortie nominale soit
atteinte, et en dehors des possibilités énu-
mérées ci-dessus, on peut penser égale-
ment & un court-circuit partiel du primaire
du TR 1.

En ce qui concerne la contre-réaction,
dans beaucoup de cas, le circuit d'émetteur
du « driver » se trouve ramené au « plus »
& l'aide d'une résistance, découplée vers
la masse par un condensateur électrochi-
mique C; (fig. 13), afin de court-circuiter
la composante alternative. Si ce condensa-
teur perd une bonne partie de sa capacité
ou s'il est coupé, le taux de contre-réaction
en intensité devient important et le gain de
I'étage diminue fortement, de sorte que le
signal qu'il recoit sur sa base devient
excessif et sort des limites linéaires de
la caractéristique dynamique avant que la
tension apparaissant aux bornes du pri-
maire du TR 1 ait atteint la valeur néces-

Fig. 13. — Dans la plupart des mon-
tages I'émetteur du driver est découplé
vers la masse par un électrochimique.
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Fig. 14. — Signal distordu au collec-
teur du « driver ».

saire pour attaquer convenablement les
deux transistors de sortie.

Des circuits de contre-réaction plus com-
plexes sont souvent utilisés, comme celui
de la figure 1, ou la tension de contre-
réaction est prélevée aux bornes d'un
secondaire séparé du transformateur de
sortie. Le taux de contreréacticn y est
« freiné » par le circuit Cs-Ci, de sorte
que si Cs se coupe, on se retrouve en-
core avec une contre-réaction excessive.

On peut d'ailleurs se rendre trés bien
ccmpte que la distorsion apparait avant
Jétage final en « oscilloscopiont » le
signal sur le collecteur du « driver » Ts,
ou l'on observera alors un signal ayant
la forme de la figure 14.

Si l'étage « driver » semble en ordre,
on passe & celui d'entrée (Ti) et on refait
les mémes essais : attaque de la base, au
point h; augmentation progressive de la
tension d'attaque; vérification de 1'élec-
trochimique tel que Cu au cas ol une dis-
torsion apparalt beaucoup trop tot, etc.

Sous-ensembles
(Suite et fin

Le schéma que nous publions ici a été
emprunté a une documentation provisoire,
trop sommaire pour que nous puissons
donner ici une analyse du fonctionnement
de ce décodeur. Une ampoule de signa-
lisation, commandée par le collecteur du
transistor Ts, indique automatiquement, en
s'allumant, qu'une émissoin stéréo est
captée.

Réalisation

La tension a l'entrée du décodeur ne
doit pas dépasser 2,5 V créte-créte. La

Vérification de la détection
a l'oscilloscope

Le schéma de la figure 15 représente
la fagon dont il convient de connecter
l'oscilloscope pour la vérification de la
détection AM d'un récepteur & transistors,
la diode D pouvant étre une OA 79, 13P 1,
SFD 105, 1 N 128, SFD 112, etc.

L'essai se fera & la réception d'un émet-
teur local ou suffisamment puissant. Si
1'étage de détection fonctionne normalement,
on doit trouver, sur l'écran de I'oscillos-
cope, en réglant le balayage horizontal &
quelque 2 ou 1 ms/cm, une bande horizen-
tale ondulée symétrique, représentant la
porteuse F.I. modulée en amplitude (fi-
gure l6a). Lorsqu'il s'agit de musique ou
de parcle, 1'ondulation de 1’ « enveloppe »
sera mouvante, au rythme de cette modu-
lation. L'amplitude Ag normale de la trace
dépend de beaucoup de facteurs et, notam-
ment, de la puissance de l'émetteur recu,
de la sensibilité du récepteur, etc. On peut

Oscilloscope

Fig. 15. — Prélévement du signal
pour la vérification du détecteur.

pour tuners FM

de la page 71)

résistance d'entrée est de 30 kQ environ
et celle de sortie de 4,7 kQ.

Les trois sous-ensembles que nous
venons de décrire, complétés par du
petit matériel (cadran, condensateurs,
potentiometres, fils, etc.) et, éventuelle-
ment, par un bloc d’alimentation stabi-
lisée, et un coffret spécialement prévu,
vous permettront de construire, en
quelques heures, un tuner FM stéréo de
grande classe, qui élargira les possibi-
lités de votre chaine Hi-Fi. Vous pouvez
avoir tous les renseignements techniques
et pratiques sur cette réalisation a la
Société Recta.

Platine F.l. équipée de quatre circuits intégrés (a gauche) et le décodeur stéréo (a droite).
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Fig. 16 — Différents oscillogrammes

que lon doit trouver lors de la vérifi-
cation du détecteur et suivant [état
de ce dernier.

dire qu'en moyenne cette amplitude sera
de 2 a3 Ve aec

Si la diode est coupée, on observera une
bande lumineuse (fig. 16b) presque pas
ondulée et d'une amplitude Aq. nettement
plus grande qu'en a : en gros 2 & 4 fois
plus, c'est-adire de 4 & 12 V c. & c.,
suivant 1'émetteur.

Si la diode est en court-circuit, on obser-
vera, au contraire, une trace de faible
amplitude (fig. 16 ¢), représentant & peine
le dixiéme de l'amplitude normale, c'est-a-
cire quelque chose entre 02 a 03 V
c. a c.

(A suivre.) W.S.
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MAINTENANGE
DES TELEVISEURS

(Suite -

L’auteur, ayant été empéché,
a da interrompre la série d’ar-
ticles sur la maintenance TV de-
puis octobre. Il s’excuse aupres
des lecteurs de ce retard et re-
prend ici I'étude des pannes
pouvant survenir sur 'amplifica-
teur F.l. avec I'espoir que, dans
I'avenir, il n'y aura plus d’inter-

ruption.

B. — Les tubes

3. — Les tubes EF 183 et EF 184
(suite)

La durée de vie moyenne des tubes
F.I. a grille-cadre est difficile a évaluer,
ces tubes n'ayant encore que quelques
années de service. Mais leur sort res-
semble fatalemant a celui des tubes, de
méme technologie, équipant le sélecteur
V.H.F. La recherche de performances
trés poussées conduit a un débit ano-
dique élevé. Si de plus, le téléviseur
est suralimenté la plupart du temps par
un réseau trop généreux, |'épuisement
cathodique des tubes apparait relative-
ment tot.

Toujours du point de vue des condi-
tions d'utilisation, il faut aussi penser aux
cas dz réception difficile a longue dis-
tance, dans lesquels la tension de C.A.G.
appliquée aux grilles des tubes F.l. est
pratiquement nulle. Seule demeure la
tension de polarisation automatique pro-
curée par la résistance de cathode, ten-
sion souvent trop faible pour maintenir
le débit anodique dans la limite con-
seillée par les caractéristiques publiées.

Les tubes EF 183 et EF 184 peuvent,
d’autre part, défaillir brusquement par
coupure ou court-circuit interne. Le
court-circuit peut méme étre transitoire,
et 'on ne peut alors déduire sa breve
existence que des effets constatés. Ainsi,
I'image disparait de I'écran d'un télévi-
seur. Son propriétaire attend quelques
instants, croyant a une panne de |'émet-
teur. Mais il sent une « odeur de bralé »,
et coupe le courant. Quelques instants
plus tard, il remet en marche son appa-
reil, qui fonctionne normalement pendant
un moment. Mais bientét I'image devient
trés paéle.

Avril 1969

Le schéma de |'étage intéressé est re-
produit sur la figure 1. C'est dans cet
étage, une fois le chéssis ouvert, qu'on
s’apergoit de l'aspect anormal des résis-
tances R et Rir. Mesurée a I'ohmmétre,
R« apparait comme infinie ; quant a R,
sa valeur est descendue de 22 kQ a
200 Q. Il y a donc eu surintensité dans
le circuit, et suréchauffement des résis-
tances. Cependant, entre le point A et la
masse, on ne trouve pas de court-circuit,
ni de résistance anormalement faible. Les
composants remplacés, le fonctionnement
correct est rétabli. Mais la prudence
conseille de remplacer aussi le tube V.
En effet, les électrodes 9 et 6 de ce tube
grille suppressor ef blindage interne)
sont directement reliés a la masse. Le
court-circuit transitoire s'est nécessaire-
ment produit entre l'une de ces élec-
trodes et l'anode.

La possession du schéma est fort utile
dans un tel cas, ou les valeurs des ré-
sistances ne sont ni lisibles ni mesura-
bles. On remarque ici que la valeur de
R, qui constitue avec R une cellule de
découplage, est moins critique que celle
de Rus, qui constitue une partie de la
charge anodique de Vs et qui influe
donc sur la forme de la courbe de ré-
ponse globale d= I'amplificateur F.I.

Comme le tube EF 80, les EF 183 et
EF 184 peuvent étre chauffés en série. La
limite de tension entre cathode et fila-
ment (Vk¢) est aussi de 150 V. Un défaut
d'isolement filament-cathode peut pro-
duire un effet assez inattendu. Tel est le
cas, décrit en détail dans le numéro 232
de « Radio - Constructeur », d'un EF 184
équipant le premier étage F.l. « son »
d'un téléviseur. Le son est affecté d'un
léger effet de « trémolo », trés différent
du ronflement classique. Les mesures a
'oscilloscope révélent la présence, aux
bornes de la résistance de cathode du
tube, d'un signal sinusoidal a 50 Hz,
d'une amplitude créte a créte supérieure
a 1 V. Avec un tube neuf, le trémolo
disparait et le signal parasite se réduit
a 17 mV.

4. —- Substitution d’un tube EF 184
a un EF 80

Au cours d'un dépannage, on trouve
parfois sur un chéassis un ou plusieurs
tubes EF 184, alors que l'année de cons-

voir "Radio-Constructeur” n° 236 a 240, 242 et 243)
. — L'AMPLIFICATEUR F. I

truction du téléviseur est bien antérieure
a celle de mise en application de ce
type. C'est que sa pente, trés supé-
rieure a celle du EF 80, I'a fait considérer
un peu comme une panacée permettant
de résoudre tous les cas de sensibilité
insuffisante. Ce « reméde » a surtout
été appliqué & des récepteurs, construits

-3

~
\AAAAS

Ry5-27kQ.AW

2
+220V
)
Fig. 1. — Dans cet étage F.I. vision,

les résistances R, et R.: sont dété-
riorées. Pourtant, les mesures a l'ohm-
meétre ne révelent, entre le point A
et la masse, aucune résistance anor-
malement faible. 1l faut donc supposer
un court-circuit transitoire dans le
tube Vi, entre les électrodes T et 9,
ou 7 et 6.

avant 1958, qui n'avaient pas été suffi-
samment étudiés pour [Iutilisation a
longue distance de I'émetteur. Mais nous
devons constater qu'il n'a pas toujours
été appliqué avec discernement.

D'abord, le tube EF 184 a été prati-
quement seul employé, en remplacement
du EF 80, sans se soucier de savoir si
le gain de [l'étage était ou non soumis
a la CAG.

Ensuite, le réalignement des circuits
aurait d0 obligatoirement étre effectué.
En effet, sur les deux principales capa-
cités internes, C. et Cy, définies dans
I'article précédent, seule la premiere est
a peu prés identique pour le EF 80 et
le EF184. La seconde passe de 6,9 pF
a 10 pF quand on change de type. Les
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dispersions de caractéristiques, selon
leur sens, peuvent encore augmenter
cet écart.

Enfin, le bénéfice éventuel apporté
par le changement de type a été jugé
sur émission, et encore pas toujours sur
image fixe. Nous avons déja eu l'occa-
sion de déplorer cette « technique » qui
remplace les mesures par des impres-
sions subjectives.

La substitution pure et simple d'un
EF 184 a un EF 80 constitue une sorte
de jeu de hasard ou souvent le désac-
cord apporté aux circuits associés dé-
truit le bénéfice de l'accroissement de la
pente du tube. L'amélioration du con-
traste étant peu sensible, on met un
deuxiéeme EF 184. Et nous ne parlons pas
de l'effet de I'opération sur la définition
de I'image. A propos de l'alignement F.I.,
nous verrons au contraire dans quelle
proportion on peut accroitre la sensibi-
lité d'un téléviseur, en conservant la
qualité de l'image, par un seul change-
ment de type conjugué avec le réglage
des circuits.

Ajoutons encore que l'accroissement
de la pente d'un tube équipant un étage
F.l. peut conduire & une instabilit¢é de
cet étage, se traduisant par des fluctua-
tions du contraste, ou par de la « moire »
sur lécran. Lorsqu'il s'agit d'un télévi-
seur ancien dont les transformateurs F.I.,
non blindés, sont disposés sous le chas-
sis, le couplage magnétique entre étages
peut devenir suffisant pour créer une
oscillation parasite. On arrive a suppri-
mer celle-ci par un déréglage des cir-
cuits, ce qui n'est pas une solution cor-
recte. D’ailleurs, le nouveau réglage est
si critique que la moindre variation des
conditions de fonctionnement raméne
'instabilité. Dans un tel cas, il faudrait
donc étudier de nouveau I'étage modifié,
particulierement du point de vue de son
amortissement. Ce travail n'est évidem-

EF 183

- Cg
15nF Ré
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+HT
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ment pas celui d'un technicien de ser-
vice. Mais ce n'est pas une raison pour
que celui-ci ignore les lois qui régissent
les circuits électroniques !

C. — Les condensateurs

Les condensateurs rencontrés dans les
etages F.I. d'un téléviseur sont sembla-
bles a ceux du sélecteur V.H.F., mais de
types beaucoup moins variés. Leur dié-
lectrique est la céramique, leur aspect
est celui d'un disque, d'une perle, ou
d'un tube.

1. — Les condensateurs
de découplage

La majorité des condensateurs utilisés
en F.. servent au découplage entre
étages, ou a celui des électrodes des
tubes. Sur la figure 2, C; forme avec R
la cellule de découplage du circuit ano-
dique du tube; C. est le découplage
d'écran, Cs; celui de la cathode, et C:
celui de la ligne de C.A.G. Quant a Ci,

Fig. 2. — Principaux condensateurs
de découplage rencontrés dans un
étage F.I. C4 et C5, soumis a une
tension continue élevée, sont plus par-
ticuilérement susceptibles de claquage.
D’autre part, une perte de capacité de
l'un des condensateurs C2 a C5 peut
causer, non une panne totale, mais des
troubles de fonctionnement trés variés.
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Fig. 3. — Remplacement d’un con-
densateur de découplage dans un
étage F.. Pour effectuer facilement
la soudure de niasse du nouveauw com-
posant C, il est bon de conserver la
soudure d’origine S sur le chdssis et
une portion M de [ancienne con-
nexion, a laquelle on soude celle du
condensateur neuf.

il découple le point « chaud » du fila-
ment. Son action est complétée par une
perle de ferrite Fxc, glissée sur le fil
de chauffage, qui confére a cette portion
de conducteur les propriétés d’'une bobine

d'arrét H.F.

Les condensateurs de découplage ont
toujours une valeur de 1 a 1,5 nF. Cet
ordre de grandeur est tellement classique
que certains schémas ne la précisent
pas. En cas de doute, il vaut mieux, lors
d’'un remplacement, prendre la valeur de
capacité la plus élevée.

Seuls, les condensateurs de décou-
plage soumis a une tension continue
élevée font parler d’eux dans la pratique
de la maintenance des amplificateurs F.I.
Nous avons une trop bonne opinion du
niveau technique de nos lecteurs pour
leur expliquer gravement que, lorsqu’un
tel condensateur est «claqué », il n'y a

pas de tension au point découplé, et que,
lorsqu’une électrode d’'un tube F.I. n'est
pas alimentée, il y a panne d’'image, ou
de son! Cependant, nous noterons que
le défaut d'un condensateur céramique
n'est pas toujours un court-circuit. Il peut
consister en une perte, totale ou par-
tielle, de capacité. Cette perte est elle-
méme, soit permanente, soit intermit-
tente, soit variable. Les effets de ce dé-
fauts sont différents selon le circuit in-
téressé. Par exemple, nous avons ob-
servé, sur un téléviseur assez récent,
des fluctuations importantes du contraste,
accompagnées de troubles de synchroni-
sation. Le responsable était le conden-
sateur découplant I'écran du dernier tube
F.l. vision,

Dans un tel cas, une tension H.F. appa-
rait sur |'électrode non ou mal décou-
plée, et il se produit un effet de contre-
réaction. |l en résulte une réduction im-
portante du gain de l|'étage, et de plus,
cette réduction est sélective, c’est-a-dire
qu’'elle n’est pas uniforme dans la bande
passante F.I. Les phénoménes observés
varient donc selon I'emplacement de la
portion de la bande passante qui se
trouve affectée.

Dans un étage F.l. « son », les mani-
festations principales du méme défaut
sont |'affaiblissement du niveau sonore,
avec ou sans souffle, ou des bruits de
grincement ou de grognement résultant
d'une réaction intempestive. Ces bruits
peuvent varier avec le niveau du con-
traste et le réglage de l'oscillateur V.H.F.,
entre autres.

Lorsque les condensateurs de décou-
plage sont du type « de traversée », il
semble qu'ils supportent moins bien les
tensions continues de l'ordre de 200 V.
Des condensateurs « perle » de dimen-
sions réduites sont, dans certaines fabri-
cations, également susceptibles de cla-
quage. Le repérage d'un condensateur en
court-circuit est facilité par [I'utilisation
rationnelle de la vue et de l'odorat de
'opérateur. En effet, la ou les résistances
placées en amont du condensateur ne
manquent pas de s'échauffer et de noir-
cir, sinon de se rompre.

Lors du remplacement d'un condensa-
teur de découplage en F.l., bien que les
fréquences de travail soient beaucoup
plus basses que dans le sélecteur V.H.F,,
on coupera les sorties du composant
neuf aussi court que celles du conden-
sateur d'origine, et I'on soudera la sortie
de masse au méme point. Pour la sou-
dure directe sur un chéassis, on éprouve
des difficultés avec les fers du genre
« pistolet » généralement utilisés par les
dépanneurs. La « soudeuse a charbon »
est, la encore, précieuse si l'appareil est
au laboratoire. A domicile, on peut tour-
ner la difficulté (fig. 3) en coupant la
sortie de masse du condensateur claqué
au ras du corps, de maniére a laisser
une amorce de connexion M, a laquelle
on soudera le composant neuf C. Ainsi,
la masse de métal a échauffer sera ré-
duite, I'ancienne soudure S absorbant peu
de calories, et la nouvelle soudure offrira
toutes garanties.
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2. — Les condensateurs de liaison

Dans un amplificateur F.l., nous |'avons
vu, des condensateurs sont également
utilisés en liaison inter-étages. Ce sont
des modeéles tubulaires, a diélectrique
céramique. Comme ils sont le plus sou-
vent placés entre une anode et une grille,
la tension continue a leurs bornes est
de l'ordre de la H.T. générale du récep-
teur. Si un défaut d'isolement vient a se
produire dans un tel condensateur, une
tension positive est transmise a la grille
du tube suivant, qui se trouve en dan-
ger. Un défaut de ce genre, dailleurs
assez rare, peut étre intermittent, ou se
déclencher sous l'effet de la chaleur pro-
gressivement développée dans le coffret
du téléviseur. Ses effets, observés sur
I'écran, sont ceux d'un désaccord ou d'un
amortissement importants d'un circuit ré-
sonnant. L'image manque de contraste et
de netteté, et sa stabilité peut également
s'en ressentir.

La mesure des tensions continues per-
met de localiser un défaut de ce genre.
Mais il peut étre nécessaire, si la tension
anormale de grile est faible, de faire
appel a un voltmétre électronique. Le
composant de remplacement sera, bien
entendu, de méme modéle, de méme ca-
pacité, et de méme tolérance sur sa va-
leur, que celui d'origine.

D. — Les résistances

Nous avons deéja parlé des résistances
a propos des tubes et des condensa-
teurs. Leur défaillance est toujours la
conséquence de celle d'un composant
des deux autres catégories.

La plupart des résistances sont du
type aggloméré au carbone, mais certains
constructeurs mcntent des résistances a
couche. Le marquage des unes et des
autres devient illisible a la suite d'une
surcharge. Si on tente de mesurer a
I'ohmmeétre des résistances détériorées,
celles du type & couche se révélent gé-
néralement de valeur infinie. La mesure
des résistances agglomérées ne donne
pas d’indication tres utile, car leur va-
leur peut descendre au dixieme de celle
d'origine. Ce type de résistances peut
aussi se couper, mais du fait de leur
constitution, c'est le corps tout entier qui
est affecté par la coupure. Celle-ci n'est
pas toujours visible au premier abord,
mais en exergant un léger effort trans-
versal sur le corps du composant, on
partage celui-ci en deux.

Parmi les résistances détériorées de
valeur inconnue, celles qui exigent le plus
souvent une intervention sont heureuse-
ment montées dans les cellules de de-
couplage inter-étages. Leur valeur, non
critique, est en moyenne de 1 kQ. Il
arrive cependant que ces résistances
jouent en méme temps le rdle d'abais-
seurs de tension. Dans ce cas, il est
utile de se référer au schéma du télévi-
seur. A défaut, on cherchera, dans un
manuel ad hoc, les caractéristiques d’uti-
lisation du tube intéressé. Ces données
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permettent au moins de connaitre les va-
leurs de tensions probablement adoptées
par le constructeur,

On peut aussi se référer aux valeurs
des composants et des tensions d'un
autre étage F.l., équipé du méme type
de tube. Ces différents moyens permet-
tent au technicien de se tirer d’affaire
dans la plupart des cas. La difficulté
s'accroit, et le schéma devient indispen-
sable, lorsqu'il s'agit de résistances de
valeur critique, comme Rs de la figure 1.
On trouve aussi de telles résistances
dans certains étages F.l, comme celui
de la figure 4, qui différent sensiblement
des autres par leur constitution. L'anode
de V. est ici chargée par la résistance
R, et non par une inductance. Le cir-

approchée, relevée sur un schéma ana-
logue. Pour le circuit d'écran, on arrive
a des résultats a peu prés corrects, les
valeurs usuelles tournant autour de
30 kQ. Mais s'il s'agit de remplacer une
résistance de charge d'anode, dont la
valeur influe, tant sur le gain de I'étage,
que sur la forme de la courbe de ré-
ponse de I'amplificateur, le mieux est
encore de faire apparaitre cette courbe
sur |'écran d'un oscilloscope, et, en pro-
cédant par essais successifs, de déter-
miner la valeur optimale de la charge.
Faut-il souligner que les composants
d’'essai doivent étre, dans un tel circuit,
soudés provisoirement a la place méme
de la résistance a remplacer, et que les
connexions « volantes » sont & proscrire ?

Fig. 4. — Le tube V, fonction-
ne ici avec la résistance R
comme charge anodique. La va-

leur de cette résistance est cri-

ti’qzlze.’Si le composant est ({é- R37

térioré, on ne peut déduire

cette valeur de la tension ano- f:;';ﬂ
- o

dique d’un autre étage de cons-
titution différente. D’autre part,
les tensions V. et V,, sont
variables, et ont été mesurées
dans des conditions précises.

v, EF 183 20rL vs EF 183xF1

e 2
3" 2
I 3 50nF
A +220V

cuit accordé est monté dans la grille de
Vs, et la liaison se fait par le condensa-
teur Cus.

On remarquera la précision des résis-
tances Rs et R 4. Ces composants sont,
dans cet exemple, du type « a couche ».
Si une résistance telle que Riz est déteé-
riorée, on ne pourra déterminer sa va-
leur en fonction de la tension anodique,
par comparaison avec celle d'un autre
tube. Ainsi, la tension anodique de Vi
est de 160 V, alors que celle de Vs
(fig. 1), qui appartient au méme télévi-
seur, est de 195 V.

D'autre part, les tensions d'anode et
d'écran du tube EF 183 de la figure 4
varient d'une fagon importante en fonc-
tion de la tension de C.A.G., et du niveau
du signal a I'entrée du téléviseur. Ainsi,
les tensions V. et Vg indiquées sur le
schéma ont été mesurées par le cons-
tructeur pour un signal de valeur donnée
sur la cathode du cathoscope, et en
court-circuitant & la masse la ligne de
C.A.G. de I'amplificateur F.I. vision. Ces
mesures ne peuvent étre reproduites
qu'en attaquant le téléviseur au moyen
d'un générateur de mire. En opérant sur
émission, on trouvera des valeurs trés
différentes de celles du schéma.

On ne peut donc espérer, en lab-
sence de documentation, remplacer cor-
rectement des résistances telles que Ra
et Rw, devenues illisibles et non mesu-
rables. |l faut se contenter d'une valeur

Dans les étages F.I. « son », le rem-
placement des résistances de valeur in-
connue est soumis a une moins grande
rigueur. La bande passante est étroite, et
les anodes sont chargées par des induc-
tances. D'autre part, si des tubes EF &)
ou EF 184 sont utilisés, il n'y a pas de
résistance d'écran.

Pour en terminer avec les résistances
des amplificateurs F.l., disons quelques
mots de celles qui sont montées dans
les circuits des cathodes. Ces résistan-
ces ne peuvent étre détériorées qu'a la
suite d'un débit cathodique intense,
c'est-a-dire lorsque la grille de commande
devient accidentellement trés positive. Le
tube, méme s'il semble fonctionner en-
core normalement, doit étre remplacé
d'office. La valeur de la résistance de
cathode est donnée par les manuels de
caractéristiques des tubes. Elle est de
'ordre de 120 a 150 Q. Mais on ren-
contre parfois des valeurs plus faibles,
comme sur les figures 2 et 4. Cela signi-
fie que la polarisation du tube n'est que
partiellement automatique, et que, méme
en l'absence de signal a l'entrée du ré-
cepteur, une tension négative est appli-
quée a sa grille de commande. En tout
état de cause, la valeur de la résistance
de cathode doit étre déterminée de fagon
a respecter la valeur limite du courant
anodique, indiquée dans les caractéris-
tiques.

P. BROSSARD.

79



HIER ET AUJOURD'HUI

Au début de la radio, un bon dépan-
neur était celui dont Pintuition se révé-
lait juste dans la plupart des cas. Mais
on s’est vite aper¢u que cette méthode
empirique était sans lendemain parce
que nettement dépassée par la techni-
que dont Uévolution se poursuivait «
un rythme obsédant. De mnos jours,
Pavénement de la télévision en couleurs
a exigé ume conception rationnelle et
scientifique du dépannage qui, pour
étre efficace, doit étre précis et rapide.
En effet, les notions de rendement, et
par cela de rentabilité de toute entre-
prise commerciale, ont entrainé wune
organisation d’ensemble qui devait né-
cessairement comprendre Uinstallation
de postes de contréle et d’entretien des
récepteurs de la clientéle. Ces impéra-
tifs se sont concrétisés par la création
de toute une gamme d’apvareils de
mesure spécialement destinés a équiper
les stations-services des spécialistes
Radio et Télévision et au premier ranyg
desquels se place loscilloscope.

En effet, sous Pangle du spécialiste,
un récepteur radio owu télévision peut
étre représenté comme un appareil qui
regoit. certains signaux pour les conver-
tir et les tramsformer instantanément
en sons et enm images aussi parfaites
que possibles. Il est donc essentiel d.e
pouvoir observer la forme et Pampli-
tude des signaux & tous les étages d’un
appareil, surtout lorsquw’il s’agit d’un
téléviseur.

E. CARRE et F. LAFAY.

Fig. 1. — Oscillogramme représentant un
signal F.l. modulé en amplitude par une
fréquence de 1000 Hz.

Fig. 2. — Oscillogramme représentant un

signal F.l. modulé en amplitude par un

signal vidéo a partir d’un générateur de
mire PM 5511 F (PHILIPS).
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POUR LE SERVICE RADIO-TVC

UN OSGILLOSGOPE T0UT A

Le travail du dépannage TVC, a I'atelier et méme a domicile, peut
étre considérablement simplifié par I'utilisation d’un oscilloscope a
peine plus lourd qu’'un bon contréoleur, dont les performances sont
comparables a celles d’'un appareil de laboratoire et dont le fonction-
nement est simple et quasi automatique:

Le nouvel oscilloscope faisant I'objet de la présente étude ne
pese que 5 kg, I'amplificateur vertical mesure avec précision tous
les signaux du continu & 10 MHz avec une sensibilit¢ de 2 mV/div.
pour toute la largeur de la bande. L’appareil, instantanément mis en
service sur tous réseaux monophasés 110 a 245 V, voire sur batterie
24 V continus, procure une image stable sans réglages annexes de
stabilité ou de compensation de dérive en continu.

Sa sensibilité est telle qu’il permet, sans accessoires supplémen-
taires, le « signal tracing » a partir du tuner U.H.F. sur un récepteur
TV ou depuis les bobinages d’antenne sur récepteur a transistors.

Caractéristiques générales

L'oscilloscope a faisceau électronique
est devenu l'instrument indispensable pour
la vérification sdre et rapide du fonction-
nement correct des circuits, aussi bien
pour les mesures les plus poussées en
laboratoire que pour le travail d'un dé-
panneur de radio ou de télévision « grand
public ».

Cependant, une distinction évidente
s'est rapidement manifestée entre, d'une
part, les appareils & hautes performances
exigeant des manipulations délicates et,
d'autre part, des instruments simples, peu
colteux, réservés en principe aux tra-
vaux élémentaires.

Entre-temps, |'évolution des techniques
pour les semi-conducteurs et les trans-

formations importantes apportées aux
structures des téléviseurs ont exigé des
méthodes plus rentables et des moyens
de contréle plus précis.

Le dépannage comme la mise en ser-
vice d'un reécepteur de télévision cou-
leurs peuvent rendre nécessaire la pré-
sence d'un oscilloscope, dont les per-
formances requises peuvent se résumer,
a peu de choses prés, comme suit :

— une bande passante du continu a
10 MHz (au moins autant que la
vidéo) ;

— une sensibilité voisine du millivolt
pour toute largeur de la bande (per-
mettant la détection de tous les dé-
fauts possibles dans la bande consideé-
rée) ;

— une image aussi stable que possible,
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FAIT REMARQUABLE

DO (rHILIPS) - 10 MHZ ; 2 mV/div.

aussi bien en vertical pour les me-
sures de niveau continu d'un signal
(donc sans dérive de la ligne zéro,
méme aux grandes sensibilités) que
dans le sens horizontal pour les con-
tréles de temps éventuels (donc dé-
clenchement impeccable) ;

— une présélection pratique et rapide de
la commande de balayage (a la fré-
quence lignes ou trames, sur |'enve-
loppe B.F. ou vidéo en « signal tra-
cing »);

— une précision constante des mesures
aussi bien pour les valeurs d'ampli-
tude que pour les valeurs de fré-
quence ;

— une charge réduite sur les circuits
mesureés.

Ces performances sont celles que I'on
rencontre généralement sur les oscillo-
scopes de laboratoire, mais il convient
d'ajouter que l'oscilloscope de service
doit étre, de plus, simplifié au maximum,
allégé aux limites du possible et offert

-

a un prix acceptable pour le budget d'une
station-service.

Si I'on exige volontiers que le techni-
cien de laboratoire s’assure au préalable
de la position convenable de toutes les
commandes avant de procéder aux me-
sures, on admet en tout état de cause
que ces mesures prendront du temps
et devront étre pratiquées dans une am-
biance calme.

Jusqu'a ces derniéres années, l'oscillo-
scope d'un atelier de dépannage n’avait
cependant pas a présenter des perfor-
mances exceptionnelles et ne servait,
dans des cas relativement rares, que pour
la détection des pannes vraiment déli-
cates. Il restait exceptionnel qu'un tel
appareil soit apporté au domicile du
client.

Or, méme dans ce domaine, le contro-
leur universel est devenu insuffisant.
Méme le meilleur instrument a cadre
commence a céder le pas aux contrdleurs
numériques portatifs que I'on peut pla-
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cer en endroit « sir », qui sont faciles
a lire a distance, précis et mieux proté-
gés contre les chocs électriques et méca-
niques. Toutefois, ces appareils ne sont
utilisables que pour la vérification de ten-
sions alternatives, de polarisations ou de
valeurs de résistances (si possible sans
destruction des semi-conducteurs du cir-
cuit contrélé). Cependant, la forme d'un
signal impulsionnel ou les valeurs des
composantes alternatives et continues ne
peuvent pas étre appréciées par ce
moyen.

Seul, un oscilloscope est utilisable pour
la comparaison des signaux avec les indi-
cations figurant dans les documents de
service des téléviseurs. Cet oscilloscope
doit étre a la fois un bon millivoltmétre
a large bande et un instrument capable
de dessiner, avec la meilleure précision
possible, le signal controlé. 1l doit pré-
senter les caractéristiques d'un appa-
reil de la classe énoncée plus haut et,
en outre, il doit étre trés léger, facile
a mettre en service et facile a utiliser.
I est en effet destiné non seulement
aux travaux d'atelier, mais prévu pour le
dépannage chez le client, car la seule
installation d'un récepteur couleurs peut
présenter des difficultés suffisantes pour
le rendre indispensable.

Pour ces travaux, avec le nouvel oscil-
loscope 10 MHz, 2 mV de Philips, le
technicien dispose désormais d'un outil
qui, bien que sensible et précis, n'exige
pas de correction de dérive et procure,
en outre, les possibilités de déclenche-
ment d'un instrument de grande classe,
au prix d'un appareil d'atelier.

Fig. 3. — Cet oscillogramme représente
un signal a 10 MHz observé directement.

Fig. 4. — Oscillogramme d’un signal
de plus de 30 MHz.

Fig. 5. — Détail ‘d’'une téte de lecture
avec la sonde de I'oscilloscope.

Fig. 6. — Pour essayer un microphone,

il suffit de connecter la sonde aux fils

de sortie et de faire claquer les doigts,

ce qui provoque une déviation appréciable

de la trace si le microphone est en bon
état.
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Quelques apercus des possibi-
lités du PM 3200

Signal tracing en TV

Grace a la sensibilité remarquable (*)
de son amplificateur vertical, le PM 3200
peut étre utilisé pour suivre un signal
regu sur une bonne antenne, non seule-
ment en radio, mais sur un récepteur

de TV directement depuis l'entrée des
étages F.l. jusqu’'a la détection, 5t ensuite
jusqu'a l'exploitation directe de:il signaux
détectés ou décodés, c'est-a-dire aux
électrodes du tube-images.

Sans matériels supplémentaires, avec
la méme sonde, il est possible de voir
un signal F.l. synchronisé sur I'enveloppe
son ou vidéo, aussi bien que les signaux
détectés avec leurs composantes conti-
nues éventuelles.

Avec une bonne antenne, le signal est
utilisable directement a la sortie des
tuners, a fortiori lorsque le dépanneur
dispose d'un bon générateur de mire.

Dépannage d’un récepteur
a transistors

L'oscilloscope PM 3200 procure un
moyen simple et rapide pour toutes les
opérations de contrdle sur un récepteur
de radio a transistors.

Grace au couplage direct a sensibilité
élevée, on peut vérifier la tension d'ali-
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7 47kQ 4709 mentation, & vide et en charge, et suivre
sans risque la continuité des circuits,
exactement comme on le fait avec un
voltmétre électronique, par exemple.
Comme pour le signal tracing TV, le
Fig. 7. — On voit ici le front arriére PM 3200 permet de voir, directement sur
d’une impulsion de 10 us. ) les bobinages H.F., un signal provenant
Fig. 8. — Ce tracé, observé a une sensi- d'une émission puissante en G.O. ou en

bilit¢ de 2 mV/div., dénote une ondulation
résiduelle pratiquement inexistante.

Point « Test » aprés détection

Fig. 9. — L’observation des signaux aprés
détection se fait en connectant la sonde
au point « test » PT.

Fig. 10. — Observation d’un signal fourni
par un générateur de mire couleurs d’ate-
lier. Sonde avec atténuateur 1/10. Etalon-
nage vertical 5 mV/div. Balayage horizon-
tal 2 ms/div. Déclenchement trames.
Fig. 11. — Observation du signal de dé-
tection avec balayage agrandi jusqu’a
0,1 ms/division, montrant le début des
signaux d’identification.

Fig. 12, — Examen des lignes test
sur deux demi-trames (mire O.R.T.F.).

(*) La sensibilit¢é maximale du PM 3200 est
de 2 mV/div. jusqu'a 10 MHz ; cependant, grace
aux performances du canal vertical et a l'ex-
cellent déclenchement du générateur de base
de temps, il est possible d'examiner des si-
gnaux trés stables jusqu'a 40 MHz.

P.O. La correspondance de la surtension
et du calage de l'accord (cadran) ren-
seigne immédiatement sur le bon fonc-
tionnement des circuits H.F., et permet de
détecter éventuellement une coupure ou
un court-circuit des bobinages d'entrée
et de I'oscillateur local.

Sans changer de sonde, il est ensuite
possible de «tater» tous les circuits
avant et aprés détection. Grace au sépa-
rateur « DC/AC », on mesure instanta-
nément les composantes continues et al-
ternatives jusqu'aux fréquences élevées ;
méme I'enveloppe de modulation peut étre
rendue nettement visible par la simple
mise en ceuvre du réjecteur H.F. de syn-
chronisation de la base de temps.

Contrdle d'une téte de lecture

sur un magnétophone
et d’'un microphone

L'oscilloscope PM 3200 est encore dans
ce domaine un appareil précieux pour
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toutes les mesures sur une platine-ampli-
ficateur d'un magnétophone, a partir de
la téte de lecture et jusqu'a la sortie.

Par sa sensibilité remarquable (2 mV
par division), cet oscilloscope permet ie
contréle rapide d'un microphone, ce der-
nier attaquant alors directement I'entrée
verticale.

Contréle d’'appareillages
électroniques

L'examen des impulsions de toute na-
ture se fait dans les meilleures conditions.
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Examen des signaux et réglages
sur le permutateur

Fig. 13. — Schéma simplifié du permuta-

teur dont les oscillogrammes des figures

14 a 17 montrent [|'aspect de quelques
signaux.

Fig. 14. — Sortie du permutateur « voie
bleue ». Balayage a 20 ms/div.

Fig. 15. — Sortie du permutateur « voie

rouge » montrant un désaccord entre la

voie directe et la voie retardée. Déclen-
h t a la fréq trames.

Fig. 16. — Sortie du permutateur « voie

rouge » avec un désaccord entre la voie

directe et la voie retardée (« effet de

peigne »). Déclenchement a la fréquence
trames.

Fig. 17. — Signal a 'une des enirées du

permutateur. Le signal a I'autre entrée doit

étre exactement le méme, mais en quelque
sorte « inversé ».

Circuit cloche

Fig. 18. — Le prélévement du signal per-

mettant de vérifier le fonctionnement du

circuit cloche se fait au point A, au col-

lecteur du transistor préamplificateur de
chrominance.

Fig. 19. — Signal a la sortie du circuit

cloche, observé sur le collecteur du tran-

sistor BF 115 de la figure 18 (préamplifi-
cateur de chrominance).

Fig. 20. — Réglage du circuit cloche sur
mire O.R.T.F. 75/25 9% couleurs et noir/
blanc. Ici, le réglage est correct.

Fig. 21. — Méme signal que dans la fi-
gure 20, mais ici le réglage du circuit
cloche est incorrect.

Par exemple, la photo de la figure 7 re-
présente une impulsion de 10 ws, fré-
quence de récurrence 25 Hz. La lumino-
sité  exceptionnelle de l'oscilloscope
PM 3200 permet d'observer ce signal
méme a la cadence de 12,5 par seconde.

C’est encore un oscilloscope qui de-
meure un outil irremplagable pour la lo-
calisation de ronflements et d'accrocha-
ges de toute sorte. La photo de la figure 8
montre I'ondulation résiduelle a la sor-
tie d'un bloc de te~sion de 12 V stabili-
sée (déclenchement par le secteur, en
position « Line »).

8209
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Circuit cloche
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56092
vyvyy

Vers la
platine
* chroma”

Contrdles sur un réceptaur

couleurs

Les oscillogrammes qui suivent repré-
sentent quelques signaux qu'un techni-
cien dépanneur est a méme de relever
soit pour la mise en service, soit pour le
dépannage d'un récepteur couleurs. Par
son poids réduit et ses performances di-
gnes d'un oscilloscope de grande classe,
le PM 3200 est tout indiqué pour ce tra-
vail.

En I'absence de signal, la base de
temps fonctionne toujours en relaxé; la
trace reste ainsi parfaitement visible pour
toutes les positions du commutateur de
vitesses de balayage, ce qui permet de la
localiser rapidement lors des manipula-
tions. Le générateur de base de temps
est commandé par des niveaux préré-
glés, mais il est cependant préférable
d'assurer le départ de balayage sur des
signaux identiques, c'est-a-dire compléte-
ment indépendants de I'amplitude du si-
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Canons couleurs

Les signaux des oscillogrammes
des figures 22, 23 et 24 seront
prélevés soit sur les wehnelts cor-
respondants, soit sur les anodes

des tubes de sortie vidéochromi-
nance.
Fig. 22. — Signal couleur sur le wehne!t

du canon « bleu ». L’amplitude du signal
est de l'ordre de 150 V c.ac.

Fig. 23. — Signal couleur sur le wehne't
du canon « vert ». L’amplitude du signal
est de I'ordre de 80 V c. ac.

Fig. 24. — Signal couleur sur le wehnelt
du canon « rouge ». L’amplitude du signal
est de l'ordre de 160 V c. ac.

Réglage de la désaccentuation

Fig. 25. — Etage de sortie vidéo-chromi-

nance correspondant au canon « bleu ».

Le réglage de désaccentuation se fera en

obcervant le signal en A et en retouchant,
au besoin, I'ajustable C;.

Fig. 26. — Réglage incorrect de la désac-
centuation résultant d’une capacité de
contre-réaction grille-anode trop élevée
(C., fig. 25).

Fig. 27. — lIci, le réglage de la désaccen-
tuation est meilleur, mais la capacité de
C, est trop faible. La fléche indique le
point « révélateur ».

gnal observé qui peut varier dans de
grandes proportions selon les points des
mesures.

Dans la plupart des documents de ser-
vice des récepteurs, on indique les points
ou doivent étre vérifiés les signaux et
également les prises de synchronisation
lignes ou trames. Cela permet de s’assu-
rer de I'immobilité des images et de I'ho-

Base du « portier »
avec signal couleur

Fig. 28. — Le signal d’identifi-
cation, avec ou sans couleurs,
est observé a la base du
« portier » BC 107 (point A). -

Fig. 29. — Signal observé en
position « Couleurs ». La voie
directe est libre.

Fig. 30. — Signal observé en
pocition « Noir et Blanc ». La
voie directe est bloquée.

 PM 3200 0-10MH:

mogénéité des oscillogrammes avec les
documents de dépannage.

Le déclenchement trames peut donc

étre prélevé, par exemple, sur ['impul-
sion de retour trames ou sur le collec-
teur du transistor dans le circuit de mise
en forme de ce signal sur la platine
« Chroma ».

Le déclenchement lignes nécessaire
a quelques mesures sur la H.F. « Chro-
ma » peut étre prélevé par un fil volant
au voisinage du bloc T.H.T., mais plus
sGrement encore sur les impulsions dites
de nettoyage, qui ont pour fonction de
remettre au palier du noir les signaux de
retour lignes.

Selon les signaux couleurs regus par
le téléviseur, il conviendra de synchro-
niser en fréquence lignes pour les bar-
res verticales de la mire couleur O.R.T.F.
et trames pour les mires d’atelier & ban-
des de couleurs horizontales.

(A suivre) E.C. et F.L.
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(Suite : voir "Radio-Constructeur” depuis n° 207)

Réaction interne dans un transistor

A tout ce que nous avons dit sur la résistance d’entrée,
le gain et la résistance de sortie d’un transistor, il est
nécessaire d’ajouter encore une notion, celle de réaction
interne. Nous le ferons trés rapidement, car ce coeffi-
cient ne prend vraiment de I'importance qu’aux fréquences
élevées, c’est-a-dire en régime dynamique H.F. domaine
dont nous ne nous occupons pas pour l'instant.

D’une fagon tout a fait générale, le taux de réaction
interne peut étre défini par l'effet produit a l'’entrée par
la modification d’'un parameétre a la sortie. On vient tout
naturellement a envisager un rapport de tensions tel que
AU.,/AU,.,, relevé a courant de base constant, mais cela
n’est nullement l'unique définition possible, et on peut
tout aussi bien utiliser le rapport AU../Al, & tension U,
constante. La seule différence, c’est que dans le premier
cas nous avons un rapport sans « dimension », c’est-a-dire
un simple coefficient numérique, tandis que dans le se-
cond nous obtenons une résistance (ou une conductance
si 'on considére son inverse). En fait, cela n’a de l'im-
portance que pour la commodité de mesurer les gran-
deurs que l'on veut faire intervenir.

L’illustration purement théorique de la réaction interne
est donnée par le schéma de la figure 511 : l'inverseur S
permet de meodifier la tension de sortie, c’est-a-dire U,,
et on mesure, pour chacune des positions de S, la tension
U,, en maintenant le courant I, constant.

Une construction graphique trés simple permet de se
rendre compte que le taux de réaction interne, représenté
par le rapport AU, /AU,., est trés faible, de sorte que
pour le rendre « apparent » il devient nécessaire de tri-
cher un peu. Supposons un réseau classique a quatre

E
r-]
= Fig. 511. — Montage
l théorique permettant
S de déterminer le taux
AAAAA . de réaction interne
AAAAAL " 'Y
R 12 en tension d’un tran-
::Rz sistor.
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Fig. 512. — Tracé d’une courbe U../U., d’un transistor
= .
pour une certaine valeur du courant I.

quadrants se rapportant a un transistor de faible puis-
sance en montage EC (fig. 512). Prenons une courbe
I./U,., quelconque, correspondant & un courant I, — 150 yA,
par exemple, et délimitons-y un segment a, b, représentant
une certaine variation de U, : AU.. = 6,5 V.

Supposons que la courbe I./I, dont nous disposons soit
celle pour U, — 4,5 V. Tracons une horizontale par a,
jusqu’a son intersection a, avec cette courbe, et une autre
horizontale par b,. Le point @, correspond, par définition,
a I, =150 pA et une verticale tracée par ce point cou-
pera l'horizontale tracée par b, en un certain point b, fai-
sant partie de la courbe I./I, pour U, = 11 V. Il suffit
alors de mener une droite passant par l'origine des axes
et par b, pour obtenir la courbe U.., = 11 V (en trait inter-
rompu).

Pour le reste de la construction, nous devons disposer
de deux courbes I,/U,, respectivement pour U, — 4,5 et
11 V. Leur tracé, avec les données dont nous disposons
généralement, ne présente aucune difficulté, mais nous
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devons signaler que dans le cas présent leur écart a été
volontairement exagéré, justement pour rendre cette cons-
truction graphique « lisible ». Toujours est-il que la verti-
cale passant par I, = 150 uA (et aussi par a, et b,) coupe
ces deux courbes en a, et b, respectivement. La « projec-
tion » de ces deux points sur l’axe U, nous fournit la
variation AU,, de la tension a lentrée lorsque la tension
3 la sortie a varié de AU...
Il en résulte que le taux de réaction interne sera ici :
AU, __ 0,012
TAU.. 65
valeur qui est sensiblement « exagérée » pour le transis-
tor pris comme exemple : 7.10™* environ.

Si 'on prolonge les deux horizontales passant par a, et
b, jusqu’a leur intersection a, et b, avec les verticales
menées par les points correspondant & 4,5 V et 11 V sur
l’axe U,, on peut tracer la courbe U../U., se rapportant
a I, =150 pA, et qui représente une des courbes de réac-
tion interne. Ces courbes ne sont presque jamais indi-
quées pour les transistors récents et nous ne les mention-
nons qu’a titre d’ « illustration ».

De toute facon, la construction « compléte » gque nous
avons effectuée dans la figure 512, est surtout destinée
a montrer linterdépendance, en quelque sorte des diffé-
rents points d'un graphique & quatre quadrants. En réa-
lité, les renseignements dont on dispose permettent, théo-
riquement du moins, de déterminer le taux de réaction
interne beaucoup plus simplement et plus rapidement.

Par exemple, si ’on dispose simplement de deux courbes
I,/U, pour deux valeurs différentes de U, (fig. 513), il
suffit de tracer une verticale guelconque, passant par une
certaine valeur de I,, et de noter les points a, et b, ou cette
droite coupe les deux courbes. La projection de ces deux
points sur l’axe U,, donne, par exemple, AU, — 0,014 V.
Comme nous avons, d’aprés les deux courbes, AU.. = 5,25
volts, le taux de réaction interne sera de 26 .10 envi-
ron.

On peut se rendre compte, d’aprés le méme graphique,
que le taux de réaction interne défini de cette facon
diminue lorsque le courant de collecteur augmente. En
effet, dans le cas du transistor pris comme exemple, les
deux courbes U,, divergent, de sorte que le segment a, b,,
correspondant & un courant de base moindre, donc a un
courant de collecteur également plus faible, est plus petit
que @, b,, ce qui donne un taux de réaction de 21.10**
environ.

Cependant, ce n’est pas toujours le cas, car I'allure d’'un
faisceau de courbes I,/U,, avec U, comme parametre
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peut étre convergente ou divergente, suivant le type de
transistor. Dans le cas de la divergence (fig. 514 a), le
taux de réaction interne augmente lorsque I. augmente ;
dans le cas de la figure 514 b, ce taux diminue lorsque
I, augmente.

Pour la quasi-totalité des transistors fabriqués actuel-
lement, le taux de réaction interne diminue lorsque le
courant I, augmente et lorsque le transistor est utilisé en
montage EC. Il est pratiquement impossible de s’en rendre
compte par une construction graphique a partir des
courbes dont on dispose dans les recueils de caractéris-
tiques, et il est difficile d’y arriver par le calcul a partir
de parametres dit « h » que Yon trouve parfois, car dans
ce dernier cas il s’agit en particulier de calculer la diffé-
rence de deux grandeurs trés voisines, de sorte que le
résultat devient tout & fait approximatif. A vrai dire, étant
donné la dispersion des caractéristiques, cela n’a pas une
grande importance.

Mesure du taux de réaction interne

La mesure reste le seul moyen pratique de déterminer le
taux de réaction interne, que nous appellerons h,,, pour uti-
liser la notation de parameétres dits hybrides (h), en rap-
pelant que l'indice « 12 » (que lon doit, d’ailleurs, lire
« un-deux » et non pas « douze »), signifie que le para-
meétre en question exprime une relation entre une gran-

Iy 0 Ip - 0
PAV))
Uee Uee® A
Uy
W\ Uce”
\)c°7
®

\J '
Ueb @ Ueb

Fig. 514. — Les courbes I,/Uw pour différentes valeurs
de U.. peuvent étre divergentes ou convergentes.

deur propre & l'entrée (« 1 ») et une autre se rapportant
a4 la sortie (« 2 »). L’indice e souligne qu’il s’agit d’un
montage en émetteur commun.

La méthode de mesure généralement indiquée se fait
avec le transistor en montage BC, mais on peut admettre

AAAAA 1 AAAA——T]

AAAAAS
0
o

Fig. 515. — Montage a réaliser pour la mesure du taux
de réaction interne en tension pour un transistor en
montage BC.
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Fig. 519. — Calcul graphique de la pente a partir d’une
courbe 1./U .

Il existe des formules, relativement simples, d’ailleurs,
qui permettent de passer de h,, & h..,, mais nous avons
dit plus haut que les deux coefficients étaient du méme
ordre de grandeur, ce qui est suffisant pour ce premier
contact.

Les courbes de la figure 516 montrent la variation de
h,.. pour deux transistors de faible puissance. La valeur
de comparaison a été mesurée pour I, —3 mA et on se
rend compte que dans la plage de courants de collecteur
généralement utilisés (1 & 5 mA environ), les écarts ne
sont pas importants. La courbe de la figure 517 montre
la variation de h,, pour un transistor au silicium de
moyenne puissance. Les écarts aux valeurs extrémes, entre
2 et 20 mA, sont comparables & ceux de la figure 516.

Pente d'un transistor
La pente d’un tube électronique est définie, rappelons-le,

par la variation du courant anodique correspondant a une
certaine variation de la tension appliquée a la grille. Par

Il L O R P |

Tous ces circuits ont été choisis dans les

analogie, si 'on considére un transistor en tant qu’ampli-
ficateur de tension, on peut définir sa pente par la varia-
tion de son courant de collecteur AI. résultant d’une

certaine variation de la tension a l’entrée, base-émetteur
AU,,, par exemple

AL,
AU,

Lrallure d’'une courbe I./AU,, que l'on trouve parfois
dans les recueils de caractéristiques, mais qu’il est tou-
jours facile de reconstituer lorsqu’on dispose des courbes
I,/U., d'une part et I./I, d’autre part, montre immédiate-
ment que la pente S est d’autant plus élevée que le cou-
rant de collecteur I, est plus important.

La figure 518 représente la portion initiale, un peu éta-
lée donec, de la courbe I./U,, d’un transistor de puis-
sance. Pour chacune des portions de la caractéristique,
a, b, a;b, ou a,b, la pente est définie par le rapport
I./U., correspondant. Etant donné que dans les trois cas
AU, a la méme valeur (5 mV), I'accroissement de la pente
est proportiennel a celui de AIL. Nous avons donc succes-
sivement : § =5.10""/5.10%=1,1 A/V =100 mA/V pour
I. voisin de 4 mA ; S—=1,5.10%/5.10°=0,3 A/V = 300
milliampéres/volt pour I. de l'ordre de 14 mA ; S =449
milliampéres/volt pour I. compris entre 22 et 24 mA.

Ce sont des valeurs de pente auxquelles on ne peut méme
pas réver lorsqu’il s’agit d'un tube, mais il faut noter que
nous avons intentionnellement choisi un exemple extréme,
sans portée pratique, celui d’'un transistor de puissance,
simplement pour montrer l'ordre de grandeur auquel on
arrive. Quant aux transistors de faible puissance plus spé-
cialement prévus pour lamplification de tension, leur
pente se situe généralement vers 30 & 45 mA/V pour des
courants de collecteur de 1 & 1,5 mA, mais atteint faci-
lement 200 & 250 mA/V vers I, —8 a 10 mA.

Sur la figure 519, ou se trouve représentée la courbe
I./U,., dun transistor de faible puissance, I'’échelle des
courants est logarithmique, de sorte que les variations
AI. apparaisent de plus en plus réduites. On voit, néan-
moins, que la pente est de 18 mA/V pour S, et de
100 mA/V pour S,. Elle serait de 500 mA/V pour S, ou
le courant de collecteur est de quelque 50 mA, valeur
dépassant le maximum indiqué pour ce transistor.

W. SOROKINE.

Pente S = (160)

(A suivre)

MANUEL PRATIQUE DE TELEVISION EN COU-

domaines de I'amplification linéaire, de la com- LEUR, par G. Raymond. — Editions Chiron,
mutation et de la puissance. Le dernier chapitre Paris.

LES TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP, par est consacré a |l'utilisation des transistors a L .

LJ. Sevin, Jr, traduit de I'américain par effet de champ dans les circuits intégrés. Tome |. — Principes fondamentaux. Systémes
M.Cha ev etvl Spalter. Volume de 156 N.T.S.C., PAL et SECAM. — Volume 155
fo;'mat 1PGP §< o .av:c 13% fi urese o Dunopd” X 24, de 332 p., avec 185 figures et 16 photos.
Paris ol 9 . ' ELE'CTHOI:IIQUE. Initiation au calcul et a I'expé- Tome Il. — Décodage SECAM et PAL. Ana-
. rimentation, par L. Charin. — Dunod, Paris. lyse d’un récepteur SECAM. — Volume 15,5
Exposant la théorie physique du fonctionne- Tome | (2@ édition) Tubes électronique X 24, de 272 p., avec 155 figures et 17 photos.
ment des transistors a effet de champ, cet ou- L o\e ftion). . — Tubes lques. C’est a Vlintention de tous ceux i t

vrage présente leurs caractéristiques électriques Tubes & gaz. Volume 15 X 22,5, de 196 pages, B

et décrit les circuits électroniques connus dans avec 102 figures.

lesquels ils ont été utilisés.

La théorie physique établie permet de cem-
prendre les propriétés trés particuliéres présen-
tées par ces transistors et de justifier les élé-
ments qui constituent leur schéma électrique
équivalent, y compris les éléments parasites
introduits par les limites actuelles de la techno-
logie. Cette théorie est complétée par une
description des caractéristiques électriques de
transistors réalisés industriellement et commer-
cialisés, qu'il est important de connaitre afin
de pouvoir les utiliser dans les circuits.

L'utilisation des transistors a effet de champ
comme ¢éléments actifs dans les circuits fait
I'objet de quatre chapitres. Les performances
des circuits sont précisées ainsi que les va-
leurs de leurs éléments, de telle sorte que |'on

Tome Il. — Transistors en B.F. — Volume
16 X 25, avec 104 figures.

Cet ouvrages permet une initiation rapide et
efficace au calcul et & I'expérimentation d'équi-
pements électroniques avec lesquels tout tech-
nicien, quelle que soit sa spécialité, est tot
ou tard obligatoirement confronté, |'électronique
étant aujourd’hui dans tous les domaines.

L'auteur expose briévement, mais avec la plus
grande rigueur, les rappels et les bases théo-
riques qu'il limite aux propriétés et phénomeénes
essentiels. [l traite & la fin de chaque chapitre
un ensemble d'exercices et de travaux pratiques
présentés d'une fagon détaillée avec schémas,
valeurs numériques, modes opératoires, etc., et

appelés a dépanner ou & mettre au point les
téléviseurs couleurs que G. Raymond, ingé-
nieur a la C.F.T.H.-H.B., a rédigé cet ouvrage
s'attachant a dégager I|'essentiel des travaux
de ceux qui ont contribué & la mise au point
de la télévision en couleur.

Si cet ouvrage est essentiellement consacré
au systéme SECAM, il n'en traite pas moins
les systéemes N.T.S.C. et plus le systéme PAL,
systeme européen comme le SECAM et gran-
dement recu dans les régions frontaliéres.

L'auteur, pour une bonne assimilation de cette
technique complexe, n'a pas hésité a répéter
plusieurs fois certains principes et a éclairer le
texte par de trés nombreux tableaux et figures.

Le commentaire des réalisations actuelles et
les photographies d'oscillogrammes réels, com-
pletent cet ouvrage et en font l'indispensable
référence pour qui a besoin de se parfectionner

peut reprendre leurs schémas, sans aucune mo- a, de ce fait, une portée a la fois pédagogique dans le nouveau domaine de la télévision en

dification, tels qu'ils sont présentés.
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que la valeur du taux de réaction interne est pratique-
ment la méme dans les deux montages, EC ou BC, et c’est
seulement son sens de variation qui change.

L’installation pour la mesure (fig. 515) comprend :

1. — Deux sources d’alimentation stabilisées, B, et B,
dont les variations de tension a la sortie ne doivent pas
excéder 0,1 9% pour B, et 2 9% pour B,;

2. — La résistance interne R,, de la source B, doit étre
supérieure de 100 fois au moins & la résistance d’entrée du
transistor mesuré qui, ne l’oublions pas, est trés faible.
Au besoin, ajouter, en série avec B,, une résistance de
valeur appropriée ;

3. — La résistance d’entrée du voltmeétre électronique
VE doit représenter au moins 100 fois la résistance d’en-
trée du transistor. Cette condition est pratiquement tou-
jours satisfaite ;

4, — La résistance de sortie du générateur B.F. (G) doit
étre supérieure (200 fois) a la résistance d’entrée du tran-
sistor essayé. Cette condition n’est pas satisfaite auto-
matiquement, en principe. On la satisfera, éventuelle-
ment, en prévoyant une résistance additionnelle en série
avec G ;

5. — Les résistances du diviseur de tension R,-R, seront
choisies en tenant compte des conditions suivantes :

R, + R.> 30 kQ;
Résistance entrée VE » 100 R, ;
R,
R, + R,
ou h,, cal. désigne la valeur du taux de réaction interne
que l'on adopte en tant que base de comparaison, par

exemple 10.10*. Donc, si nous adoptons R,— 1kQ, nous
devons avoir R, =1 MQ, a peu de chose prés ;

~ h,, cal.,

6. — Le condensateur C, doit avoir une valeur telle que
Ton ait :
10
.z ——————————
' 2af (R +Ry)
4
*
T 2 — Fi =
< Variation ig. 517. — Allure
C h2b de la wvariation du
2 taux de réaction in-
s, / terne en fonction du
courant I., pour un
07._.-/ transistor en mon-
0/,5 tage BC.
1 2 5 10 20 30 *
5178 Courant I, (mA)
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7. — Le condensateur C, doit satisfaire a la condition

1
C.> ———
2 = 2 -7[f Rg »
ol R, désigne la résistance interne du générateur ;
8. — La résistance de protection R, sera choisie en
tenant compte de la condition
U.
R, ~ 0,1 i .

Par conséquent, en admettant pour simplifier R, 4+ R,
~1 MQ, et la fréquence de mesure de 160 Hz (ce qui
entraine 2 xf — 1000), les deux capacités devront étre
respectivement :

C,>10 nF;
C,> 1,67 uF.

-]—Zs—r ———————— ———m———g——— —t —————fa}

-k——r———- ____ _‘__‘r—"_‘____ ‘‘‘‘‘

20

Courant collecteur I (mA)

____L____—_ _______________ b2/|

Alcy |
15mA |

; /

|
b
I
1!
1!
1!

T
i1

0
0 40 80 11 120
AUgp-slte AUsbrtle  ojfeAUgp
Tension Ugp (mV)
Fig. 518. — On voit que la pente d’un transistor, c’est-a-

dire le rapport Al./AU., augmente fortement lorsque
I. augmente.

La marche a suivre pour cette mesure est la suivante.
On commence par ajuster le régime du transistor essayé en
continu : U, I, etc. I’inverseur S est en position 1 et on
applique au circuit de collecteur le signal alternatif fourni
par le générateur G. La tension réelle U, appliquée est
déterminée, par la mesure de la tension U, & l'aide de la
relation

_ R

R, + R,

On voit par 14 que le voltmétre électronique VE doit étre,
en réalité, un millivoltmeétre sensible.

On place ensuite le contacteur S en position 2 et on
mesure la tension U,,. Le taux de réaction interne h., (en
montage BC, ne 'oublions pas) sera calculé alors a l’aide
de l’expression

U, =Ua ~ U, .10
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(Voir "Radio-Constructeur” n°s

Le présent exposé est a considérer comme
une parenthése dans la suite consacrée au calcul
électronique. Il résulte d’une demande de plu-
sieurs lecteurs, qui désiraient savoir ce qu’est le
« Diagramme de Karnaugh » et comment on I'uti-
lise. Normalement, cet exposé aurait dii se situer
juste aprés ce que nous avons dit de l'algéebre
de Boole.

La méthode de présentation et de simplification
des expressions de Boole par le diagramme de
Karnaugh est quelquefois considérée comme beau-

Parmi les méthodes qui permettent de simplifier une expres-
sion d’algebre de Boole, il en est une que certains techniciens
préferent a la méthode classique par opérations algébriques de
Boole (mise en facteur, utilisation des égalités classiques, emploi
du théor¢me de Morgan, etc.) et qui offre l'avantage d’une
représentation presque « visuelle » des différents termes d’une
expression.

Cette méthode utilise un certain tracé que l'on appelle le
« diagramme de¢ Karnaugh », relativement facile 4 établir et a
interpréter, mais qui exige cependant une définition précise
des « regles du jeu » et un petit entrainement a son utilisation.

Précisons que cette méthode vise la simplification d’expressions
de Boole composées de sommes (au sens logique, correspondant
au mot « ou ») de termes, chacun de ces termes étant unique-
ment un produit (au sens logique du mot, correspondant au
mot « et ») de variables booléennes ou de leur compléments.

Il s’agit, par exemple, de simplifier I'expression

S=AB + AC + BC.

La méthode purement algébrique pour simplifier une telle
expression est conniue : on sait que 'on ne change pas la valeur
d’'un terme (par exemple, le terme A B) en le multipliant (au
sens booléen) par une grandeur qui vaut toujours 1, par exemple
par la grandeur :

C + C,
qui vaut toujours 1, quel que soit C. On a donc

S =AB (C+C) + AC + BC,
soit
S = ABC + ABC + ABC,
soit, en changeant I'ordre des termes,
S == ABC + AC + ABC + BC.
On effectue une mise en facteur dans les deux premiers termes,
une autre dans les deux derniers et il vient
S =AC®B+1) + (A+1) BC
La premic¢re et la deuxieme parentheése valent 1, quels que
soient A et B. On peut donc les supprimer et I'on obtient
S =AC + BC.
Dans lutilisation du diagramme de Karnaugh nous allons
tracer un tableau rectangulaire ou carré, dans lequel chaque
case correspond a un certain produit booléen. La réunion de

ces cases (ou des groupes de cases) permettra de mettre en évi-
dence les termes inutiles.
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227, 229, 230 et 240 a 245)

coup plus simple que la simplification « classique »,
par les lois normales de I'algébre logique. Elle
est, en tous cas, trés indiquée pour ceux qui
aiment les représentations plus « visuelles » qu’al-
gébriques. L’auteur avoue, pour sa part, ne 'avoir
presque jamais utilisée, ce qui I'a obligé & deman-
der a plusieurs spécialistes quelques précisions
avant de rédiger les lignes qui suivent.

Apreés I'étude en question, les numéros suivants
de « Radio-Constructeur » exposeront la suite des
considérations sur le calcul électronique propre-
ment dit.

Regles d'établissement

Le diagramme de Karnaugh se compose d’un carré, ou, a
défaut, d’'un rectangle, divisé en 2" cases, en désignant par n
le nombre total de variables distinctes qui interviennent (direc-
tement et/ou par leurs compléments) dans l'expression a sim-
plifier.

Si cette expression est, par exemple,

S =AC + AD + CD,
il y intervient trois variables distinctes : A, C et D. On a donc
n =3,
et le diagramme de Karnaugh correspondant comprendra
2% = 8 cases.

Comme 8 n’est pas un carré parfait, on devra donc constituer
le rectangle total en deux rangées de quatre cases, ou en quatre
rangées de deux cases, Le diagramme de Karnaugh ne sera pas
carré dans ce cas.

Si l'expression a simplifier est

S = A + AB,
il n’y intervient que deux variables, A et B; on a donc
n = 2 et le tableau comprendra donc 22 = 4 cases. On fera
alors un diagramme de Karnaugh carré de deux rangées de
deux cases.

Autrement dit, quand lexpression de Boole a simplifier
comporte n variables :

si n est pair (n = 2 p), le diagramme de Karnaugh sera carré,
comportant 2" rangées de 2" cases (pour quatre variables, par
exemple, avec n = 4 = 2 X 2, donc p = 2, il y aura 16 cases,
réparties en quatre rangées de 4 cases) ;

si n est impair, le diagramme de Karnaugh sera rectangulaire,
deux fois plus long que haut (par exemple, pour n = 5, il y
aura 32 cases, en 4 rangées horizontales, divis¢es en 8 cases cha-
cune).

On fait ce que l'on peut pour que le diagramme s’écarte le
moins possible du carré. Dans le cas de 5 variables, comme
n = b5 (impair), il y a 2° = 32 cases. On pourrait les répartir
en deux rangées horizontales de 16 cases chacune, mais cela
donnerait un rectangle huit fois plus large qu’il n’est haut. On
préférera donc les répartir en quatre rangées horizontales de
8 cases chacune (ce qui donne un rectangle deux fois plus large
que haut), ou en 8 rangées horizontales de 4 cases chacune
(ce qui donne un rectangle deux fois plus haut que large).
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Comment diviser chaque co6té

Toute variable de Boole ne peut prendre que deux valeurs :
0 ou 1. Un terme contenant deux variables comme A B corres-
pond a quatre possibilités :

1. — A =0etB = 0;
2. — A =0et B =1;
3. —A =1letB = 0;
4. — A = let B = 1.

Avec un terme de trois variables, il y aurait huit possibilités.
Avec quatre variablecs, on doit envisager seize possibilités.

Parmi toutes les variables qui figurent dans I’expression de
Boole a simplifier, on en fait deux groupes (égaux s’il y a un
nombre pair de variables ; différent de 1 seulement si le nombre
total de variables est impair).

Le premier groupe contient p variables. Le second en contient

aussi p (si le nombre total de variables est pair), ou p — 1
(ou éventucllement p -+ 1) si le nombre total de variables est
impair.

Pour avoir autant de colonnes qu’il y a de possibilités données
par p variables, on devra diviser le coté supérieur horizontal du
tableau en 2° segments égaux, qui correspondront a 2" colonnes.

Par exemple, s’il y a, dans l’expression booléenne, quatre
variables en tout (A, B, C et D), on fera un premier groupe
de deux variables (p = 2) comprenant A et B, et un second
groupe de deux variables (ici m» = 4, le nombre total de
variables étant pair) comprenant C et D. Les variables A et B
du premier groupe, ¢tant au nombre de deux, correspondent a
quatre possibilités : on va donc diviser le coté supérieur horizontal
du tableau en 22 = 4 parties égales, correspondant a quatre
colonnes.

Donnons tout de suite un exemple particulirement simple,
correspondant au cas ou l'expression booléenne ne comprend, en
tout, que deux variables, A et B. On les divisera en deux
« groupes » (si 'on ose encore les appeler ainsi) ne comportant
qu’une seule variable chacun. Le premier « groupe » comporte

la variable A, qui correspond a deux possibilités (A = 0 ou
A = 1), le second « groupe » comporte la variable B, qui
correspond, elle aussi, & deux possibilités (B = 0 ou B = 1).

Le tableau sera carré (nombre pair de variables). I1 compor-
tera deux lignes et deux colonnes. On pourra le présenter comme
sur la figure 1 a ou comme sur la figure 1b.

La case (I) correspond au cas ou A = 0 et B = 0 (autrement

dit A’=1 et B = 1). Elle correspond strictement au terme A B.

La case (4) correspond au cas ot A = 1 et B = 1, soit au
terme A B.

On voit donc que chaque case correspond a un terme booléen
a deux variables; réciproquement, i ce terme correspond une
case bien déterminée et pas une autre. La correspondance entre
chaque case et chaque terme booléen de deux variables est donc,
comme on dit en mathématique « bi-univoque » (comme, de nos
jours, on a ¢éprouvé le besoin de changer tous les mots, on la
dit « bijective »).

A quelle case correspond alors la variable A (dans le sens
A = 1), toute seule, sans s’occuper de la valeur de B? Tout
simplement & toute la colonne située sous A (fig. 1b) ou sous
A =1 (fig. 1a), autrement dit & I'ensemble des cases (2) et 4).

Comme on le voit sur la figure 2, 4 I'expression A + B corres-
pond le tracé hachuré. Dans ce tracé, on voit que la case (4)
est, en quelque sorte, hachurée deux fois. En effet, nous avons

>|
>
>l
>

ol
wl

La case (2) correspond au cas ot A = 1 et B = 0. Elle cor-
respond strictement au terme A B.
La case (3) correspond au cas ot A = 0 (donc A = 1) et
B = 1, soit au terme A B.
A
10 1 A A

S
®
©® |06
®

@ ®

Fig. 1a. — Tableau de Karnaugh relatif a deux variables,
A et B. La variable A peut prendre deux valeurs, 1 et 0,
ce qui correspond a la division en deux du cété hori-
zontal, De méme, les valeurs 0 et 1 de la variable B
correspondent & deux segments du coté vertical. Le tableau
est ainsi divisé en quatre cases, correspondant a toutes
les combinaisons possibles de valeurs de A et de B (b).
Au lien de noter A =0 et A=1 dans la division du
coté horizontal du carré de la figure 1a, par exemple,
on peut noter A pour la moitié gauche (A vaut 1 pour
A=0) et A pour la moitié de droite.
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Fig. 2. — La moitié de droite du carré correspond a

A =1, la moitié inférieure ¢ B=1. Si on hachure ces
deux zones, on obtient une zone hachurée totale corres-
pondant a lexpression de Boole : A+ B (A ou B). Le
fait que le carré en bas et a droite soit hachuré deux
fois est sans importance, le « ou » de Boole étant non
exclusif. Le domaine hachuré total (tout, @ lexception de
la case n° 1) correspond donc a [’expression A -+ B.

Fig. 3. — Si Pon hachure la case 2 du tableau de la
figure 1, cette case correspondant au terme A B, puis les
cases 3 et 4 de ce tableau, correspondant, a elles deux,
au terme B, la zone hachurée totale correspond & Uexpres-
sion de Boole : AB+ B. Or, on voit, en comparant le
résultat avec la figure 2, que le domaine correspondant
est exactement le méme que celui qui correspond a

A + B. On établit donc que AE—{— B=A4+4B.

hachuré la partie du tableau qui correspond 4 A = 1, clest-
a-dire les cases de droite, dans la deuxi¢me colonne : cases (2)
et (4). Nous avons ensuite hachuré la partie qui correspond a
B = 1, autrement dit les cases du bas, celles de la deuxi¢me
ligne : cases (3) et (4).

Comme on le voit sur le tracé, on pourrait écrire que la
surface hachurée correspond a

AB + AB + AB
case (2) case (3)  case (4)

L’expression ci-dessus se simplifie facilement en remarquant

que
AB + AB = (A+A) B = B,
et en se rappelant que
AB + B = A + B (simplification classique).
On peut encore remarquer sur le tracé que « tout ce qui n’'est

pas A 4+ B » dans le carré, autrement dit tout ce qui est non
hachuré, représente simplement le carré (1) qui correspond a

ABC
Premier exemple de simplification

Considérons l’expression S = AB 4+ B (dont nous venons
d’¢évoquer ci-dessus la simplification classique en A + B). Sur la
figure 3 nous avons hachuré la case (2) qui correspond a A B,
et I'ensemble des deux cases (3) et (4) qui, a elles deux, corres-
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pondent & B. On voit que si l'on considére ce qui est hachuré,
le résultat est exactement le méme que sur la figure 2. On peut
donc dire que T'on a le droit de simplifier I'expression AB + B
et de la remplacer par A + B qui lui est rigoureusement équi-
valente.

Il y a peu de simplifications intéressantes dans une expres-
sion booléenne a deux variables seulement. 11 va donc falloir
apprendre a perfectionner notre diagramme de Karnaugh pour
le cas ou il comporte plus de quatre cases.

Autrement dit, un des cOtés au moins sera divisé en quatre
(ou plus), correspondant donc & plus d’une variable.

Supposons que ce coOté soit a diviser en quatre, selon les quatre
possibilités correspondant aux valeurs de deux variables A et B.
A priori, cela semble fort simple : au lieu d’avoir simplement
deux segments, correspondant respectivement 4 A = 0 et A = 1
(ou l'un a A et lautre 2 A), nous aurons maintenant quatre
segments, en divisant chacun des segments précédents en deux,
en fonction de la valeur de B.

C’est bien, en effet, ce que nous allons faire, mais il faudra
respecter la seule « régle du jeu » qui intervient dans la cons-
truction du diagramme de Karnaugh et que nous énongons
ci-apres :

Lorsque Uon franchit une séparation entre deux segments
consécutifs, il ne doit jamais y avoir qu’une seule variable qui
change de valeur, passant de 0 @ 1 ou inversement, et jamais
deux variables en méme temps.

Par exemple, la division de la figure 4 cst conforme a la régle

ci-dessus : quand on franchit en allant de gauche a droite) la

Fig. 4. —C’est ainst
que lon doit diviser

A A un des cétés du dia-
/’_‘V’_\, gramme dans le cas
o - 1 ou le diagramme de
I B B B B
1

Karnaugh est relatif
@ des termes qui
contiennent plus de
— deux wvariables. Un

des cdtés, correspon-

1) dant a deux wvaria-

bles, A et B, sera

- donc divisé en quatre
segments. Ici, la di-

vision est faite en
suivant les régles : aucune « frontiére » entre ces quatre
segments ne correspond @ un changement simultané de
valeur pour les deux variables (méme pas la derniére
« frontiére », n° 4, si l'on suppose le diagramme refermé
sur lui-méme comme s’il était tracé sur un cylindre, la
« frontiére » 4 devenant alors en méme temps la « fron-
tiere » a). ..

séparation (1), B change, puisque 'on passe de B 4 B, mais A
ne change pas, puisque l'on reste dans la zone A. Lors du fran-
chissement de la frontire (2), c’est A qui change (on passe de

Fig. 5. — A Popposé
de lexemple de la
figure 4, la division
ci-contre ne suit pas

A A la régle : la « fron-
1/’—\!/_\ tiere» (2) correspond
- B :' 3 B au changement si-

multané de B en B
et de A en A (en
allant de gauche a
droite). De méme, la
frontiére (4), confon-
due avec (a) si le

diagramme est enrou-
[3 lé sur un cylindre,
correspond au chan-
gement simultané de
A et A et B en B.
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Fig. 6. — Dans le cas o le coté horizontal du diagramme
correspond & trois variables, A, B et C, il faudra le diviser
en huit segments. Ici, la régle de division est respectée,
car aucune des frontiéres ne correspond au changement
simultané de deux wvariables, chaque frontiére ne corres-
pondant qu’au changement d’une seule des trois variables.
Cela est aussi vrai pour la frontiére n° 8, qui serait confon-
due avec la ligne (a), si le diagramme était tracé sur un
cylindre et refermé sur lui-méme.

A a A), mais B ne change pas (on reste dans la zone B).

La séparation (3) ne fait changer que B (on passe de B a B),
mais pas A (on reste dans A).

On peut se demander a quoi correspond le numéro (4) : il
n’y a pas la de <« fronticre » comme en (1), (2) ou (3). En
réalité, nous trouvons la une nouvelle notion qui doit toujours
étre présente a l'esprit de celui qui trace ou utilise le diagramme
de Karnaugh :

On doit toujours considérer que le diagramme peut étre tracé
non sur un plan, mais sur un cylindre, de telle sorte que, en
enroulant le lracé de la figure 4, on puisse amener la <« fin »,
correspondant a la ligne verticale (4), & coincider avec le « com-
mencement » du diagramme, correspondant a la verticale repérce
par (a).

Dong, si l'on suppose le diagramme enroulé sur un cylindre,
la ligne 4 représente bien une frontiere : elle ne correspond
pas, non plus, & une violation de la loi énoncée plus haut : si
I'on franchit cette ligne (4), qui est aussi la ligne (a), on voit
que A change, passant de A a A, mais que B ne change pas,
restant B.

Un tracé faux

En revanche, si nous avions réalisé la division du coté supé-
rieur du diagramme en quatre, selon le mode de la figure 5,
nous voyons que, lors du franchissement de la ligne (2), de
gauche a droite, il y aurait changement simultané des valeurs
de A et de B : A deviendrait A en méme temps que B devien-
drait B. De méme, toujours en supposant le diagramme enroulé
sur un cylindre, en passant la ligne (4) on aurait changement
simultané de B en B et de A en A.

Fig. 7. — A lopposé de la figure 6, la division en huit

du segment horizontal a été trés mal faite ci-dessus

aux frontiéres (2) et (6), il ¥ a changement simultané

des variables B et C. Pour les frontiéres (4) et (8) (en

supposant le diagramme, enroulé sur un cylindre, refermé

sur lui-méme), c’est encore pire : les trois wvariables
changent simultanément.
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La division correspondant a la figure 4 viole donc la regle
indiquée ci-dessus et ne doit pas étre utilisée.

S’il s’agissait de réaliser une division en huit cases, corres-
pondant au cas de trois variables, la régle énoncée devrait étre
toujours respectée. Par exemple, dans la division de la figure 6,
elle I'est bien : aucune des divisions de (1) a (8) y compris (en
supposant toujours le diagramme enroulé sur un cylindre, avec
(8) se raccordant a a), ne correspond au changement de plus
d’une variable.

Fig. 8. — Quand on
imagine une division
d’un coté du dia-
gramme, on doit le
faire en pensant que
ce coté est enroulé
sur un cylindre. Ci-
contre la wvue en
perspective du cylin-
dre sur lequel on a
enroulé la division
qui correspond @ la
.. figure 4.

Une division faite selon la disposition de la figure 7 est tota-
lement en désaccord avec la loi énoncée si, pour les lignes
frontiéres impaires (1), (3), (5) et (7), il n’y a que C qui change,
en revanche, pour la fronti¢re (2), il y a changement simultané
de B et de C, et il en est de méme pour la fronticre (1). Et, si
I'on examine ce qui se passe en (4), c’est encore plus horrible :
il y a changement simultané des trois variables : A devient A

(de gauche & droite) ; B devient B; C devient C. On trouve
une situation aussi horrible en (8), toujours en supposant que
le diagramme soit enroulé en cylindre, la génératrice (8) étant
raccordée et confondue avec la génératrice (a).

Fig. 9. — Si le
cylindre de la figu-
re 8 avait été ouvert
sutvant sa généra-
trice (1), puis dérou-
lé, nous aurions eu
wne représentation
du partage corres-
pondant a la figure 4
relativement diffé-
rente. Il y a donc la
une difficulté possi-
ble : quelle est la
« bonne » facon de
couper le cylindre et
de le dérouler ?
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Ce sera donc une division du genre de celle qu’indique la
figure 6 que l'on utilisera dans le cas oli un des cotés du dia-
gramme doit ¢tre séparé¢ en huit. Il est exceptionnel que I'on
ait a envisager davantage : si I'on a ainsi huit segments sur le
cOté horizontal et huit segments sur le coté vertical, corres-
pondant a trois autres variables (soit six variables en tout), cela
fait 64 cases et il est exceptionnel que l'on doive en envisager
plus.

Ce que nous avons dit de la division du c6té horizontal peut
aussi s’appliquer sans rien changer a la division du coté ver-
tical : la aussi, chaque division horizontale ne doit correspondre
quau changement de valeur d’une seule des variables concer-
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nées. La aussi, il faut pouvoir considérer le diagramme comme
rebouclé en cylindre, la génératrice horizontale la plus basse
¢tant raccordée et confondue avec la génératrice la plus haute.

Evidemment, il est tres difficile de se représenter un tel
diagramme rebouclé doublement en « cylindre », réalisant la
coincidence du c6té inférieur avec le coté supérieur, et, a la
fois, du coté droit avec le coté gauche. On voit mal quel volume
géométrique permettrait cet étrange tracé (malgré les apparences,
la sphére ne convient pas du tout pour un tel tour de force,
et le tore ne convient pas non plus).

En un mot, il faudra renoncer i se représenter P'aspect que
doit avoir le diagramme « doublement rebouclé ». On consi-
dérera successivement et séparément qu’il peut étre bouclé
comme un cylindre a génératrices verticales, ou comme un
cylindre a génératrices horizontales.

Pourquoi le cylindre ?

Si la premictre régle de division des cotés du diagramme
de Karnaugh (pas plus d’une variable qui change lors du
franchissement d’une séparation) est trés difficile a justifier, en
revanche, il nous parait utile de revenir sur cette idée du
« bouclage » en cylindre du diagramme et de la justifier.

A A A A

\

- ————

6 6dvd b bdod &

=

Fig. 10. — Pour résoudre le probléeme posé par le choix
de la « bonne » génératrice du cylindre, le mieux, dans
les cas difficiles, consiste @ considérer que, sur le cylindre
de la figure 8, il y avait, non un tour de papier, mais
deux tours de papier (calque de préférence). On a alors,
par déroulement de ces deux tours, le partage de la
figure 10, qui répéte deux fois le méme « motif » (par
transfert ou décalcage de la moitié gauche de la figure 4
a droite de la partie droite de cette figure, accompagné
du décalcage de la moitié droite de cette figure ¢ gauche
de la partie gauche de cette figure). On choisira par la
suite la partie du diagramme a conserver.

Prenons le cas du partage en quatre selon la méthode de la
figure 4. Si I'on considére le diagramme comme bouclé en cylin-
dre, il faut se le représenter un peu comme sur la figure 8 :
nous y avons tracé en perspective le cylindre formé par enrou-
lement de la division représentée sur la figure 4, la généra-
trice (4) venant se joindre a la génératrice (a).

Sur cette figure en perspective, on se rend mieux compte de
la division de ce cylindre en deux parties par la variable A

un demi-cylindre correspond 4 A (a droite, en arri¢re). On voit
que la variable B sépare aussi le cylindre en deux parties
égales, correspondant : l'une a B (a droite en avant) ; l'autre
A B (2 gauche en arriere) .

Ces deux séparations n’ont pas de frontitre commune, ce qui
est conforme a la loi indiquée plus haut.

Si I'on coupe ce cylindre suivant la génératrice (4), qui est
aussi la génératrice (a) et qu'on le « déroule », en I'appliquant
a plat sur une feuille, on obtient la division de la figure 4. Mais
il serait également possible de couper ce cylindre suivant la
génératrice (1), de le dérouler et de l'appliquer a plat sur une
feuille : ou aurait alors le partage de la figure 9.

Sur ce nouveau partage, le domaine correspondant a2 B n’est
plus coupé en deux : il va de la génératrice (3) a la généra-
trice (1), en passant par la génératrice (4) ou (a).

Radio-Constructeur




Sur l'autre « déroulement » du cylindre, tel qu’il est pratiqué

sur la figure 4, le domaine correspondant a B avait été coupé
en deux et il n’apparait donc plus bien sur le déroulement.
Remarquons, toutefois, que sur le « déroulement » de la figure9,
c’est maintenant le domaine A qui est coupé en deux. Donc,

suivant que l'on a intérét a rendre plus simple le domaine A
(en évitant de le couper en deux morceaux non accolés) ou le

domaine B, on utilisera I'une ou l'autre découpe.

Comment choisir la découpe ?

Toutes ces explications (un peu longues, nous nous en excu-
sons, mais il nous a semblé essentiel de ne rien laisser dans
I'ombre) ont pour but de permettre I’ « utilisation pratique »
du diagramme de Karnaugh. C’est au moment de cette utilisation
que se révelera la nécessité de couper le cylindre suivant une
génératrice ou suivant une autre.

Mais il va de soi que l'on n’aura certainement pas tracé
le diagramme sous une forme cylindrique, encore moins dans
les deux sens a la fois, car un tel tracé n’est pas réalisable.
On aura donc utilis¢ une représentation de la division comme
celle de la figure 4, ou comme celle de la figure 9. Il se peut
que notre choix n’ait pas été le bon. Mais alors, comment faire
ce choix, puisque c’est a la fin seulement de l'utilisation qu’il
se révelera bon ou mauvais.

Il y a, fort heureusement, une fagon simple de résoudre ce
probléeme : tracer deux fois la division horizontale, comme si
le papier appliqué sur le cylindre de la figure 8 ne comportait

A A
—_ T Fig. 11. — Division
en huit cases du
diagramme de Kar-
naugh relatif & trois
variables. Les deux
premiéres (A et B)

divisent en quatre
@ @ segments, comme sur
la figure 4, le cété
horizontal. La troi-

c @ @ @ sieme wvariable, C,
divise en deux le

coté vertical.
pas un seul tour, mais deux tours de papier, du calque de
préférence, se refermant sur lui-méme, par exemple, le long de
la génératrice (2). On obtient alors, en déroulant ces deux tours
de papier, la division de la figure 10.

Tout se passe alors comme si, partant de la figure 4, nous
avions décalqué la moitié de droite du partage, celle qui est
entre la génératrice (2) et la génératrice (4), et que nous 'ayons
reportée juste a gauche de la partie déja tracée sur la figure 4
(et représentée en trait gras sur la figure 10). Il faudrait aussi
décalquer la moiti¢ de gauche de la figure 4, celle qui est
comprise entre les génératrices (a) et (2), pour la reporter immé-

diatement a droite de la génératrice (4).

Nous avons ainsi deux fois plus de cases qu’il n’en faut, mais
nous n’en garderons que la moitié, ce qui permettra, au dernier
moment, de choisir la bonne moiti¢, celle ou apparait plus
nettement la simplification.

Bien entendu, ce qui vient d’étre dit pour le partage du coté
horizontal vaut pour le partage du coté vertical : en cas de
doute, quand on ne voit pas de simplification nette une fois
le diagramme terminé et rempli, il peut y avoir intérét a
reporter, comme par décalque, la moitié supérieure du tableau
juste au-dessous de la moiti¢ inférieure déja tracée, en reportant
également par décalque la moitié inférieure du tableau juste
au-dessus de la moitié supérieure déja tracée.
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Passons & la pratique

Prenons le cas de trois variables, A, B et C, soit celui d’un
tableau de Karnaugh a huit cases (en ne répétant pas par
décalque). Nous pourrons, par exemple, choisir A et B comme

A A
m
Fig. 12. — Sur le T = ' - i
diagramme de la E/E\KLS/'B—\;/LE
' 1

figure 11, nous avons
hachuré verticalement
les cases (2) et (3),
dont [’ensemble cor-

res;lgnd au terme ¢
B C. Les cases (7)
et (8), correspondant c

a elles deux au terme
A C, ont été hachu-
rées horizontalement.
On wvoit que, st lon

veut  hachurer en
biais les cases (3)
et (7), correspondant a elles deux au terme A B, on ne

fait que revenir sur des cases déja hachurées, ce qui
montre que le terme A B n’ajoute rien a la somme

BC+ AC.

variables relatives au coté horizontal, ce qui nous permet d’uti-
liser le partage de la figure 4. Si I'on prend C comme variable
relative au coOté vertical, ce dernier ne sera coupé qu’en deux,
et le tableau total sera celui de la figure 11.

I1 est facile de voir que, dans un tel tableau, la case (1)
correspond 4 ABGC, la case (2) 3 ABC, (3) 4 ABC, (4) a
ABGC, (5) a ABC, (6) 4 ABC, (7) 4 ABCet (8 2 ABC.

Comme nous I’avions vu plus haut, a un terme ne comportant
pas les trois variables correspond un emsemble de plusieurs
cases. Par exemple, au terme AC correspond l’ensemble des
cases (3) et (4) ; au terme B C correspond l'ensemble des cases
(1) et (4) (il s’agit ici d’'un ensemble qui se trouve coupé en
deux, et que l'on reconnaitrait mieux sur un autre partage du
coté horizontal).

A la seule variable B, par exemple, correspond I’ensemble des
quatre cases : (2), (3), (6) et (7).

Nous allons utiliser ce tableau pour démontrer graphique-
ment la simplification énoncée au début de cet exposé, a savoir
que, dans l'expression S = AB + AC + BC le terme AB est
inutile.

En effet, tracons sur le tableau de la figure 11, en hachuré,
les domaines correspondant aux différents termes de l'expres-
sion S ci-dessus (fig. 12). Nous trouvons :

pour le terme AB, l'ensemble des cases (3) et (7), domaine
repréré par des hachures en biais ;

pour le terme AC, l'ensemble des cases (7 et (8), domaine
marqué par des hachures horizontales ;

pour le terme B C, I'ensemble des cases (2) et (3), domaine
marqué par des hachures verticales.

On voit immédiatement que le domaine marqué de hachures
en biais fait partie du domaine déja marqué de hachures verti-
cales et de hachures horizontales. Le terme AB, recouvrant les
cases (3) et (7) est inutile, puisque ces cases sont recouvertes :

par la partie droite du domaine B'C pour la case (3) ;
par la partie gauche du domaine A C pour la case (7).

x
¥ ¥
Dans notre prochain numéro, nous terminerons cette
digression avec quelques exemples pratiques, puis nous repren-
drons le cours normal de notre exposé.

(A suivre.) J.-P. (EHMICHEN.
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CE QUE VOUS POUVEZ VOIR

Au SALON DES COMPOSANTS

*

Dessoudeur-éjecteur « Pico » pour circuits mi-
niatures et platines imprimées simple et double
face. Il chasse du circuit imprimé la tige du
composant et peut étre manipulé d’une seule
main. Des extrémités de fils repliés peuvent
étre facilement redressés (R. DUVAUCHEL, 3
bis, rue Castérés, 92 - Clichy).

*

Enregistreur-magnétozcope por:atif (enregistre-
ment de [I'image seulement) est alimenté par
une batterie de 12 V incorporées. Peut égale-
ment fonctionner sur secteur et comporte un
chargeur de batterie. Autonomie de fonctionne-
ment : 1 h environ. Possibilité d’alimentation
sur une batterie extérieure. Equipé de deux tétes
rotatives tournant a 1500 tr/mn. La bande défile
a 291,38 mm/s pendant 20 minutes, ce qui re-
présente la durée de 7 films complets de 16 mm.
La largeur de la piste vision est de 9,8 mm, et
celle de la piste son de 0,25 mm. Dimensions :
300 X 300 X 120 mm. Poids : 6,5 kg (SONY,
distribué par TRANCHANT ELECTRONIQUE, 19,
rue Madame-de-Sanzillon, 92 - Clichy).

*
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Ligne a retard de chrominance,
type DL 21, constituée par une piéce
en verre, de forme et dimensions
déterminées, sur laquelle sont fixés
des transducteurs piézo-électriques
formés de fines plaquettes de céra-
mique. Le transducteur d’entrée, ou
émetteur ultrasonique, est excité par
un signal électrique alternatif appli-
qué entre les deux électrodes fixées
sur chaque face. L’insertion de cette
ligne dans les circuits de chromi-
nance SECAM permet d’obtenir si-
multanément a I’entrée du permuta-
teur, les informations monochroma-
tiques D'R et D’B transmises par

&q e a la fréq de lignes
(R.T.C., 130, avenue Ledru-Rollin,
Paris-122).

Auto’ransformateurs moulés de la série E 401-
BB-030/083, prévus pour étre encastrés et sup-
porier un courant nominal de 05 - 0,7 - 1,2 -
1,3 -2-25-5-285 et 12 A. Ils sont plus
légers que les modéles précédents et leur porle-
balais a été muni d’un épaulement qui évite
la détérioration de la piste lorsque les char-
bons sont usés (R.T.C., 130, av. Ledru-Rollin,
Paris-12¢).

Contréleur universel, type 819, permettant les
mesures suivantes : tensions continues de 2 mV
a 2000 V en 13 gammes (résistance propre
20 kQ/V); tensions alternatives de 40 mV a
2500 V en 11 gammes (résistance propre : 4 kQ/
volt) ; intensités continues de 1 xA a 10 A en
12 gammes ; intensités alternatives de 5 uA a
5 A en 10 gammes; résistances de 0,2 Q a
100 MQ en 6 gammes; capacités de 100 pF a
20000 uF en 6 gammes; fréquences de 0 a
5000 Hz en 2 gammes. Dimensions : 130 X 95
X 35 mm. Poids : 300 g (CENTRAD, 59, avenue
des Romains, 74 - Annecy).

Les nouveaux relais type 500 sont
prévus pour assurer toutes les fonc-
tions habituelles aux automatismes.
lls existent en relais instantanés sur
culot octal, ou en relais temporisés
sensibles a seuil. Leur présentation
est homogéne en ce sens que deux
« surfaces » seulement (36 X 36 et
54 X 36 mm) sont prévues pour
toutes les fonctions. La photo ci-
contre représente un circuit « digi-
tal », complément électronique des
relais 500 (LANGLADE ET PICARD,
BP 27, 01 - Trévoux).
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Condensateur ajusta-
ble miniature a diélec-
trique plastique, modéle
professionnel (en haut),
existe en trois modeé-
les : normal ; différen-
tiel ; papillon. Conden-
sateur variable a
diélectrique plastique,
pour récepteurs de di-
mensions réduites (en
bas) (R.T.C., 130, av.
Ledru-Rollin, Paris-122).

Etau miniature « Spannfix-Vario », sur rotule
et orientable dans tous les sens, que |'on peut
bloquer a volonté. Cet assortiment dz cinqg
piéeces se compose d’une base d’étau avec ro-
tule, d’une téte d’étau a visser directement ou
avec l'adaptateur, d’'un adaptateur équerre, d’un
support pour circuits imprimés et d'une plaque
de fixation « Universal » avec trois fentes pour
vis de serrage normalisées (BERNSTEIN, distri-
bué par R. DUVAUCHEL, 3 bis, rue Cas:éres,
92 - Clichy).

D
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SONC)

Muitimétre numérique type MN 124 se présente
sous la forme d’un coffret de 88 mm de hau-
teur et 220 mm de largeur. |l permet la me-
sure des tensions continues de 100 xV a 1000 V
en cing gammes (précision 0,1 %), des tensions
alternatives de 100 uxV a 420 en cinq gammes
également (précicion 0,5 %), des intensités con-
tinues et alternatives en une gamme de 200 uA
(précision 0,5 %) et des résistances de 0,1 Q a
2,5 MQ en cinq gammes (précision 0,1 9%). Pour
la mesure des tensions, la premiére gamme
est de 0,2 V, de sorie que si \'appareil affiche
0001, la lecture correspond bien a 100 uV
(SCHNEIDER, 12, r. Louis-Bertrand, 94 - Ivry-sur-
Seine).

Avril 1969

Multimétre numérique « Digitest 500 »,
faisant appel a la technique des circuits
intégrés MTOS. Permet la mesure, en
17 calibres, des tensions continues et
alternatives, des intensités continues et
alternatives et des résistances. Impédance
d’entrée équivalente a 1000 MQ/V et pré-
cision de 0,3 a 1,5 %. Tensions : de
100 uV a 1000 V (en continu) ou 420 V (en
alternatif) en 5 gammes. Intensités : de
100 nA a 100 uA (1 gamme). Résistances :
de 0,1 2 a 1 MQ2 en 5 gammes. Alimenta-
tion sur secteur alternatif 110-220 V sans
commutation ou sur batterie de 12 V (piles
ou accumulateurs). Mesure des intensités
plus élevées par shunts embrochables
(SCHNEIDER, 12, rue Louis-Bertrand,
94 - lvry-sur-Seine).

Multimétre numérique  MD 401
pour la mesure des tensions conti-
nues, des intensités continues et
des résistances. Tensions conti-
nues : 5 gammes, de 200 mV a
2000 V, avec une impédance d’en-
trée de 100 MQ pour la premiére,
de 1000 MQ pour la deuxiéme et
de 10 MQ pour chacune des trois
derniéres. Résistances : 0,1-200 @
a1 k- 2 MQ2 en 5 gammes. In-
tensités : 100 nA-0,2 mA a 1 mA-
2 A en 5 gammes. Alimentation
sur secteur (SERITRONIC, 18, r.
de la Félicité, Paris-17¢).

Voltmetre de tableau numérique type VT 500,
utilisant des circuits intégrés MTOS, ce qui
enirainz un encombrement réduit et une fiabi-
lité accrue. Il permet la mesure des tensions
continues de 100 xV a 100 mV, avec une pré-
cision de 0,3 9% (SCHNEIDER, 12, r. Louis-
Bertrand, 94 - Ivry-sur-Seine).

La nouvelle série des blocs fonctionnels
« MNorbit 2 » est destinée spécialement a I'auto-
matisation, au contréle, a la réalisation d’en-
sembles séquentiels et logiques dans le domaine
indus:riel. La série « Norbit 2 » comprend les
unités cuivantes : 2 NOR 69 (double fonction OU a
4 enirées); 21A 60 (doubie amplificateur inverseur
ou de faible puissance); PA 60 (amplificateur
moyenne puissance 800 mA); 2 SF 60 (double filtre
d’entrée) ; TU 60 (temporisaieur); PSU 61 (unité
d’alimentation) ; SIM 60 (simulateur de fonctions
logiques) (R.T.C., 130, av. Ledru-Rollin, Paris-12¢).

Régulateurs de tension automatiques de
faible puissance (série SL) a correction sinu-
soidale et filtre d’harmoniques. lls sont plus
spécialement prévus pour |’alimentation des
téléviseurs portatifs, des magnétophones,
des instruments de laboratoire, des appa-
reils médicaux, des machines de bureau
électriques (machines a écrire, a calculer,
de photocopie, etc.), des circuits de com-
mandes automatiques pour toutes fonctions,
etc. lls existent en cinq modéles, pour des
puissances d’utilisation de 25, 50, 60, 75 et
100 W. La tension d’utilisation peut étre de
6, 12, 24, 48, 110 ou 220 V, isolée du sec-
teur en 6, 12, 24 et 48 V et stabilisée a
* 1 9% pour = 20 % au secteur. Dimen-
sions : 242 X 112 X 120 mm. Poids : 3,5 a
5,5 kg (DYNATRA, 41, r. des Bois, Paris-19¢).




Deux nouveaux appareils : ohmmétre universel a piles type
91 (a gauche) et multimétre électronique portatif « Polycontréle
97 » (a droite). Le premier permet la mesure (en 6 gammes) des
résistances de 0,05 © a 20 MQ, avec les graduations au milieu
de I'échelle de : 3, 30, 300 2; 3, 30 et 300 kQ. Le second
donne une déviation totale pour 10 nA, soit une résistance
d’entrée de 100 MQ/V. Il permet la mesure des tensions conti-
nues (0,1 a 1000 V) et alternatives (3 a 300 V), des intensités
continues de 10 nA a 1 A et des résistances de 50 2 a 500 MQ.
La mesure des tensions alternatives est possible, avec une
sonde, jusqu’a 500 MHz (CHAUVIN ARNOUX, 190, rue Cham-

pionnet, Paris-18%).

La combinaison du principe « Tripdle » et d’un indi-
cateur numérique a 4 chiffres permet d’éliminer des
erreurs de mesure parfois importantes des systémes
« digitaux ». Cinq appareils nouveaux fondés sur ce
principe sont présentés : voltmétre continu VD 1000 ;
nano-ampéremétre NAD 9 ; intégrateur linéaire ; multime-
sureur MT 5; megohmmeétre MD 9 (photo ci-dessous) me-
surant de 102 a 10° @ (LEMOUZY, 63, rue de Charenton,
Paris-12e.

Enregistreur galvanométrique de
précision type « Mini », qui existe
en plus de 50 versions, tableau a
encastrer ou portatif. |l permet
I'enregistrement de tensions, d’in-
tensités en continu ou en alterna-
tif, ainsi que de toutes grandeurs
physiques traduites en grandeurs
électriques, par exemple la tempé-
rature. D’autres appareils possé-
dent plusieurs calibres ou une
échelle étalée. Il y a également
un marqueur de temps. Le tracé
s’effectue par pointage, sans encre
et sans ruban., Le chargement est
aussi aisé que celui d’'une caméra
a cassette. Cet enregistreur est
destiné 4 de nombreuses applica-
tions (CHAUVIN ARNOUX, 190, r.
Championnet, Paris-182).
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Nouveau

tube indicateur numérique ZM 1005 (a gauche),
pour affichages numériques rapides rencontrés dans les cal-
culateurs. Couran: anodique créte, sur impulsions de 1,5 ms :
20 mA. Tube indicateur numérique multiple ZM 1200 (ci-des-

sus) permet d’afficher des nombres de 14 chifires (R.T.C.,
130, av. Ledru-Rollin, Paris-12<).

Décades de comptage de
la série DC 101/102/103. Cha-
que décade est constituée
par un moniage a base de
circuits intégrés, associé a
un tube indicateur Nixie. Le
systéeme de décodage adopté
est 1-2-4-8. La vitesse de
comptage est de 10 MHz
(pour DC 103) et la tension
d’alimentation de 5 V (SERI-
TRONIC, 18, r. de la Féli-
cité, Paris-17¢).

La « Mini-Mire 989 » permet
a un technicien TVC d’effec-
tuer au domicile d'un client les
réglages de convergence, de
géométrie et de pureté. Elle
posséde une sortie U.H.F. a
fréquence variable couvrant 10
canaux centrés sur le canal 35
et fait apparaitre sur I'écran
une grille de 11 fines barres
horizontales et 16 verticales
(blanches sur fond noir). Fré-
quence 625 lignes pilotée par

un oscillateur sur 31250 Hz.
Alimentation par 6 piles de

1,5 V. Equipement : 28 transis-

tors et 10 diodes. Dimensions : 155
X 105 X 65 mm (CENTRAD, 59, avenue
des Romains, 74 - Annecy).

Indicateur numérique de tableau « Nuta », pré-
senté en boitier carré de 96 X 96 mm, avec
une profondeur sous-collerette de 97 mm. Sa
précision est de 0,1 % de la lecture = 1 unité,
et son coefficient de température inférieur &
0,04 % par 10 oC. Existe en voltmétre, pour des
calibres de 0,1 V a 1000 V, et en ampéremétre,
pour des calibres de 1 A a 1 A et au-dela
avec shunts extérieurs. Ces appareils peuvent
étre munis d'une sortie codée BCD 1-2-4-8, et
comporter un dispositif de répétition a distance
de [I'affichage, de déclench t de la mesure
par signal extérieur, de franchissement de seuil
(alarme), etc. (CHAUVIN ARNOUX, 190, rue
Championnet, Paris-18¢).

Radio-Constructeur



désormais en France !

la plus grande marque
italienne

d’appareils électroniques
de mesure

>% une gamme de plus de
60 appareils de performance:

Mesureurs de champs
Alimentations stabilisées
Générateurs
Wobulateurs
Oscilloscopes
Stabilisateurs de tension

* des prix “italiens”
X un service aprés-vente “frangais”

QUELQUES AGENCES REGIO-
NALES ENCORE DISPONIBLES

s'adresser a START S.p.a.

20068, Peschiera Borromeo
MILANO PLASTICOPOLI

SERVICE APRES-VENTE
POUR TOUTE LA FRANCE

850, Av. de la République
59 - MARCQ-EN-BARCEUL
Tél. 72.44.65

POUR NORD - PAS-DE-CALAIS
tous renseignements : FRT

1
BUN POUR UN CATALOGUE GRATUIT a renvoyer & FRT :

Faites le point

sur la Hi-Fi
et PEnregistrement Magnétique

Mais comment faire le point sur la Hi-
Fi et ’Enregistrement Magnétique sans
connaitre les derniers nés de lagamme
GRUNDIG et le progres qu’ils apportent
a ces domaines ?

Oui ! comment savoir ou en est actuel-
lement la Hi-Fi si vous ne faites pas
connaissance avec les réglages de
fréquence par curseurs verticaux de
I’'ampli SV-140 ou avec les touches pro-
grammes 2a sélection électronique du
tuner RT 100 ?

Cela pour ne citer que deux prouesses
de la technique Hi-Fi GRUNDIG, car
GRUNDIG c’est aussi 2 tuners, 3 amplis,
4 tuners-amplis couplés, 4 platines, 17
enceintes acoustiques, 22 magnéto-
phones.

Un choix incomparable qui aboutit a
une solution Hi-Fi GRUNDIG adaptée
a chaque budaet.

(GRUNDIG au: Salon de I|‘Electro-
acoustique, allée 3, stand 20).

AsrvaamaaTer

Pour faire le point sur la Haute Fidélité et I'Enregistrement Magnétique

850, Av. de la République - 59 - MARCQ-EN-BARCEUL :
NOM aeiiacniiccciaacaiaane < SOCIETE wcemmimimccmaccmmnnccannn |
ADRESSE .. iiiaaaanc e cccccacecamecccccacacasaasesccesnaeaaa. !

je désire recevoir gratuitement votre catalogue présentant la gamme
GRUNDIG.

F-————————-

e =TT S

Coupon a retourner a : GRUNDIG FRANCE - 182, avenue Paul-Doumer
92-RUE|L-MALMAISON"

SALON DE L'ELECTROACOUSTIQUE - Allée 3, Stand 20

Visitez le stand UNAOHM au Salon des Composants
Allée 19. Stand 29

Pub.USPRO. Studio PIETRI
r4
o
3
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RADIO-F.N.

cicor

TELEVISION

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais
Bandes | &4 V
Sensibilité¢ 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim.: 110 X 345 x 200

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a

AMPLI BF “GOUNOD’

Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM “BERLIOZ”

Tous transistors
87 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :
THT no°

Surtension auto-protégée

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

cicor

202-83-80 (lignes groupées)

Disponible chez tous nos Dépositaires

"TRAVELLER"
— Téléviseur portatif
— Secteur - Batterie
— Contraste automatique
— Ecran de 28 cm
— Equipé de tous les ca-
naux frangais et Luxem-
bourg
— Coffret gainé noir
— Antennes télescopiques incorporées
— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

“PATIO” TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téléviseur mixte -
= - Tubes - Transistors
’ — Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre mai-
son de campagne.

— Antennes  incorpo-
rées - Sensibilité
10 0V

— Poids 14 kg - Poi-
gnée de portage

— Ebénisterie  gainée
luxueuse et robuste.

"HACIENDA

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu-
rant au téléspectateur
une grande souplesse
d'utilisation.
— Sensibilité 15 Vv
— Commutation 17*- \§
2 chaine par
touches.

— Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-
sandre.

Dimensions :

59 c¢m 720 X 515 X 250
65cm 790 X 585 X 300

5, rue d'Alsace
PARIS-X®

Pour chaque apparell
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant

schémas, notice
technique. liste de oprix

S RAPY Y

® DEMANDES D’EMPLOIS @

@ VENTES DE FONDS @

La li de 44 signes ou
. PETITES espa;ilsle: 5 F + 1,40 F
ANNONCES (r.v.A) = 6,40 F (de-

mande d’emploi : 2,50 F Sud-Ouest

la Revue : 6 F + 1,40 F T.V.A. = 6,40 F.

TECHNICIEN 46, ans,

électronique,

4+ 0,7% (T.V.A.) = 3,20 F). Domiciliation a blanc et couleurs ou électrotechnique. Réfé-
rences. Ecr Revue n0 215.

Vends fonds RADIO-TV-ELECTRO-MENAGER,

cherche emploi région av. appt 4 piéces, prix 13 U, av. facilités,

sacrifié a 10 U, comptant, Nimes-30. Ecr.
Revue no 223.

Vends fonds RADIO-TV, région Alpes, sous-
préfect. station ski et été. Prix 9 U + stock.

télévision mnoir et

PATIEMENT D’AVANCE. — Mettre la réy

aux annonces domiciliées sous enveloppe af-
franchie ne portant que le numéro de 1’annonce,
Remise des textes au plus tard le 10 du mois,

Banlieue Nord-Est

sédant voiture et petit labo-atelier, étudierait
toute proposition service aprés-vente ou mon-

tage réglage appareils. Ecr, Revue n¢ 219. gare. Ecr. Revue n0 231.

Ecr. Revue no 227.

: électronicien artisan, pos- Vends éause santé RADIO-TV-MENAGER-

ELECTRICITE GENERALE, tenu 16 ans,
banlieue Est, trés commercant, prés marché et



micro atomiseurs

ISOLIER SPRAY 72... u.uil

PLASTIK SPRAY 70... u: fim

plastique liquide en bombe, isolant et anti-corrosif.

isolante et bombe aérosol garantissant une isolation

de 20 KW entre —50 a 200°

RAPY

S[LIOR[A

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF- 57 FORBACH -BP 4

Documentation et Liste dépositaires sur demande

1

(DECOUVREZ L'ELECTRONIQUE
PAR LA PRATIQUE ET L' IMAGE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a
tous - bien clair - SANS MATHS - SANS THEORIE comphquée -
pas de connaissance scientifique préalable pas d’expérience anté-
r!eure. Ce cours utilise uniquement LA PRATIQUE et L'IMAGE sur
I'écran d’un oscilloscope. Pour votre plaisir personnel, améliorer vo-
tre situation, préparer une carriére d‘avenir aux débouchés consi-

dérables : LECTRONI-TEC.

@W

1 - CONSTRUISEZ UN OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construction d'un oscilloscope portatif
et précis qui restera votre propriété. Il vous permettra de vous.
familiariser avec les composants utilisés en Radio-Télévision et en
Electronique. Ce sont toujours les derniers modéles de composants
qui vous seront fournis.

2-COMPRENEZ LES

C 3-ET FAITES PLUS DE
SCHEMAS DE CIRCUIT

40 EXPERIENCES
L'oscilloscope vous servira a vérifier et

a comprendre visuellement le fonction-
nement de plus de 40 circuits.

Vous apprendrez & comprendre

les schémas de montage et de

circuit employés couramment en

Electronique. .

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques

- Calculateur simple
- Circuit retardateur
- Récepteur Radio

LY

- Redressement - Circuit photo-électrique
- Transistors - Commutateur transistor
- Amplificateurs - Ete.

- Oscillateur

- REND VIVANTE
LECTRONI-TEC |/ 0inoniovt

GRA TUIT BONRC44 pour une brochure en couleur de 20 pages
envoyez ce bon 8 LECTRONI-TEC 1. rue Kieffer, DINARD (/.- &-V.)

majuscules
S.V.P.

injormation importante

La Firme ANTENNES TONNA nous signale la
sortie d’'une Antenne AM/FM omnidirectionnelle des-
tinée a la réception de tous les programmes de
radiodiffusion. Cette antenne comporte un support
d’éléments en fonderie d'aluminium avec .couplage
et transformateur incorporé. Les éléments sont
constitués de deux dipdéles FM en croix et d'un
fouet AM de 2 m de hauteur.

Caractéristiques

1) EN FM
— Bande couverte 88 a 108 MHz
— GAIN 3 dB

— Impédance sur sortie unique 75 Ohms

— Diagramme de rayonnement circulaire
2°) EN AM

— Bande couverte 150 KHz a 30 MHz

— Impédance sur sortie unique 75 Ohms.

ANTENNFS PROFESSIONNELLES « SUR MESURE »

Une gamme d'antennes professionnelles vient
d’étre étudiée par la Société Antennes TONNA, a
I'intérieur de laquelle l'utilisation peut obtenir du
« SUR MESURE ».

ANTENNE YAGI de 160 & 650 MHz avec DIPOLE
type GAMMA-MATCH assymétrique avec prise
coaxiale moulée sur socle type N (75 ou 50 Ohms).
— Protection par oxydation chimique puis plusieurs

couches de peinture anti-corrosion.

— Caractéristiques électriques sur demande (Impe-
dance - Gain - Polarisation, etc.).

La Firme « ANTENNES TONNA » annonce par
ailleurs la sortie prochaine d'antennes du type
GROUND PLAN (pour PLAN de SOL) de 50 a
500 MHz destinées a des liaisons SOL/AIR. Omni-
directionnelles a polar[sahon verticale avec dia-
gramme de rayonnement a 45" de I'horizon - Impé-
dance 50 Ohms.

Pour les liaisons SOL/SOL, la Firme « ANTENNES
TONNA » présentera une antenne DIPOLE VERTICAL
pour les fréquences de 30 a 200 MHz ou DIPOLE a
JUPE en DURAL avec les caractéristiques suivantes :

-— Gain 3 dB sur iso

— Rayonnement circulaire toroidal

— Polarisation verticale

— Impédance 75 ou 50 Ohms.

Emploi :
S.N.C.F., Police, Gendarmerie, Radio-Téléphone,
Liaisons SOL/SOL.
Les ANTENNES Professionnelles TONNA
sont distribuées par la Société g3
SADITEL

m REIMS

ELAP

Salon des Composants Electroniques :
STAND n™ 7 - 73 et 7 - 75 — NEF CENTRALE

132, boulevard Dauphinot - 51

nancy

earope - illustration
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On lit... relit... et relie nos revues... ¢

Elégantes RELIURES pour une année PRIX A NoS MAGASINS :

de TOUTE L’ELECTRONIQUE PAR POSTE: 9,90 F
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE pour 5 numéros Spécifier les titres des revues.
RADIO-CONSTRUCTEUR —
TELEVISION SOCIETE DES EDITIONS RADIO

ST ] . e, 8, rue Jacoh - PARIS-VI - C.C.P. 1164-34
Fixation instantanée % Dos galbé % Titre imprimé en dorure

Ornement de toute bibliothéque. ¢

USOUNTRENELLLRS | 2 ADIALECTRONEIEA
LIVRES D'INITIATION A< 2

MONTEUR- \
DEPANNEUR

AGENT TECHNIQUE it
par E. AISBERG ou TECHNICIEN 5 k

SUPERIEUR i 2
t f 2 ”
Il LA RADIO? et vous vous ferez ®

... Mais c'est trés simple ! W

y e
184 pages (18X23) - PRIX : 7,80 F ; par poste: 8,58 F uhe N .
Il LE TRANSISTOR ? J;’Zi“ en apprenant par correspondance
... Mais c'est trés simple ! I-’ E III E c T R o N I u E
148 pages (18 X23) - PRIX : 12,40 F ; par poste : 13,64 F
Bl LA TELEVISION ? l R ADIO l TEI.EVISION
... Mais c'est trés simple ! u et u

Sans aucun paiement d’avance, avec une dépense minime
168 pages (18X23) - PRIX : 7,80 F ; par poste : 8,58 F de 40 F par mois, et sans signer aucun engagement

=

P 2 VOUS RECEVREZ PLUS DE 60 LEGONS
. LA TELEVISION EN COULEURS ? ET TOUT LE MATERIEL NECESSAIRE
... C'est presque simple ! POUR VOS TRAVAUX PRATIQUES

Yous construirez plusieurs postes et appareils de mesures
STAGES PRATIQUES SANS SUPPLEMENT

Certificat de fin d‘études délivré conformément a la loi

(en collaboration avec J. P. DOURY)
136 pages (18 X23) - PRIX : 21,60 F; par poste: 23,76 F

Demandez aujourd’hui méme et sans engagement pour vous

LA DOCUMENTATION ET LA 1™ LECON GRATUITE D’ELECTRONIQUE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164 bis, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS (6°)  C.C.P. Pans 1164-34

CEF. .. .................. Vii Institut Supérieur de Radio- R.T.C. La Radiotechnique-
Centrad ................. 11 électricité . ............ XVi Compelec .............. XI-XIl
Cibot ................... Vi LT.P. o XX Saditel-Tonna ............ X-XV
Cicor ................... Xlv Lectroni-Tec .............. XV Salon des Composants .. XXI-XXII
Comptoii‘rsl Championnet ... %] Métrix 1 Scientelec ............... IV-v
Duvauchel ... ............vlll | o ST Siceront ... ... ........... IX
Dynatra .................. 1l couv. Nord-Radio . e I couv, Sider-Ondyne ............ X
Ecole Centrale d’Electro- Philips Industrie ......... I couv. Slora ................... XV-XVI|
nique .................. Vil Pro-Industria ............. Xvii Unaohm ................. Xin
Grundig ................. Xl Radio-Voltaire ........... XVII-XIX Unitron .................. IV couv.-ll
Infra .................... XIX Recta ................... XIX Vidéon .................. Il couv.




LA SACOCHE UNIVERSELLE

en cuir ou en skai
POUR TOUTES LES PROFESSIONS

De nombreux modéles — Un geste, et vous avez lout sous la main

gll‘at

GROSSISTES
prenez
position

tirer ou presser légerement
les 5 tiroirs s'ouvrent ou
se ferment hermétiquement
en glissant I'un sur l'autre ;

o chaque tiroir peut se divi-
ser en petites cases - par
bacs intérieurs et cloisons
amovibles ;

’ F,AORAT AGE

. . . MODELE DEPANN

L] tlro!rs en plast!que spécial avec compartiment pour
résistant parfaitement aux dossier. Cuir noir lisse
acides, a [I'huile, a la No 110 407. Skai noir lisse

R 5 1 iAo no 210 411. 5 compartiments.

graisse, a l'alcali, a l'es- 1 compartiment pour clas-
sence, etc. sement de 40 mm de large.

2 serrures a crémaillérees.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL)

PARAT
MODELE DEPANNAGE

PARAT

MODELE REPRESENTANTS
avec 5 tirois ouvrants plus
porte-documents, pratique :
pour docteurs, vétérinaires,
visiteurs médicaux et tou-
tes représentations en gé-
néral no 210 515.

Cuir noir lisse no 110 401.

Skai noir lisse no 210 405.
5 compartiments. 2 serrures
a crémailléres.

3 bis, rue Castéres, 92 - CLICHY
Tél.: 737-34-30 et 31

RAPY

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES — Allée 13 — Stand 25

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

Tubes sécurité, thyratrons, cellules, tubes mesure, stabilisateurs,
tubes affichage numérique. compteurs Geiger-Muller, émission, etc.

_ TOUS COMPOSANTS " TRANSCO
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - AUTOMATION
CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables a circuit imprimé, blocs circuits,
blocs Norbit, décades de comptage, multivibrateurs mono et bistable,
résistances vitrifiées depuis 0,5 ohm, 3 a 100 watts, résistances C.T.N.
et V.D.R., ferrites, pots, noyaux.

SEMI-CONDUCTEURS

Le plus grand choix en stock permanent : 500 types divers.
Germanium, silicium, planar, Mesa, epitaxial, diodes, thyristors,
zeners.

Nouveau tarif spécial 1969 contre 0,30 F en timbres

GROSSISTE COGECO

Condensateurs polyester,

4 couches . 2 et 5 9

mylar, chimiques miniatures, résistances

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE

Nouveau tarif général 1969 contre 3 F en timbres
20Nz

RADIO-VOLTAIRE
= 155, avenue Ledru-Rollin — PARIS (11°)
= TEL 700-98-64 — C.C.P. 5608-71 — PARIS
ZUUN PARKING  ASSURE I

RAPY

Xvil

pas plus grand qu’un stylo.’

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2
signal vidéo
Appareil

spécialement concu
pour le technicien TV fi

SLORA

FORBACH
(MOSELLE)
B.P. 41

en vente chez votre grossiste
Documentation n°.4. sur demande
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COURS FONDAMENTAL DE TELEVISION, par R. Carrasco et J. Lauret

Ne nécessitant, pour sa compréhension, que quelques connaissances de radioélectricité, cet
ouvrage se distingue par la méthode progressive d’exposition des sujets traités, depuis les principes
fondamentaux jusqu’aux circuits de réception TV en noir et blanc ou en couleurs, en passant par 1’analyse
détaillée des méthodes de prise de vues, des équipements de centres producteurs d’images et de centres
d’émission. Le fonctionnement des circuits de réception est soigneusement analysé, et de trés nom-

breux exemples pratiques sont détaillés.
754 p., format 16 x24, avec 730 il ustrations. Prix : 64,90 F; par poste : 71,39 F.

ecireunits
de logique CIRCUITS DE LOGIQUE, par R. Damaye

Dans cet ouvrage, l'auteur traite de la technique d’utilisation du transistor d’une fagon générale,

Dans cet ouvrage de base, le lecteur fait d’abord connaissance avec les différents circuits
élémentaires de logique a composants discrets et a circuits intégrés, leur fonctionnement, leur mode
de fabrication, les méthodes de mesure de leurs parameétres essentiels; puis il découvre que, sans
peine, il a assimilé les bases de l'algébre de Boole. L’auteur a fondé une grande partie des montages
décrits sur I’emploi des transistors p-n-p au germanium, le passage & des schémas équipés de n-p-n
au silicium, dont I’emploi se généralise, ne présentant aucune difficulté.

372 p., format 16 x24, avec 284 figures. Prix : 49,40 F; par poste : 54,34 F.

 scunemn

APPAREILS ELECTRONIQUES A TRANSISTORS, par H. Schreiber

presque encyclopédique, c’est-a-dire a 'aide de nombreux exemples essentiellement pratiques. Une
grande partie des appareils décrits ont été réalisés et expérimentés par l'auteur qui donne tous les
détails nécessaires a leur fabrication. Le lecteur y trouvera une documentation copieuse sur les appa-

reils de laboratoire, les circuits industriels, les convertisseurs et 1'électro-acoustique.

388 p., format 16 x24, avec 361 figures. Prix : 40,20 F; par poste : 44,22 F,

la physique

dans lavie
quotidienne
{

[

LA PHYSIQUE DANS LA VIE QUOTIDIENNE, par E. Aisberg

L'auteur, pére d’Ignotus et Curiosus, a créé un nouveau personnage, le professeur Electronix. Ses

dialogues pittoresques vous dévoilent les causes des phénomeénes physiques journaliers, que vous observez
souvent sans vous rendre compte que leur nature n’est pas toujours simple : équilibre sur une bicyclette;
roues d'une auto en marche semblant immobiles sur un écran de cinéma ou de téléviseur; coloration des
plumes d’oiseaux; sensation du froid sur un carrelage et de la chaleur sur un tapis, etc.

160 p., format 13,5x 21, avec 150 dessins, Prix : 13,90 F; par poste : 15,29 F.

Dans les 9 chapitres consacrés au systéme SECAM, l'au-
teur traite de tous les problémes qui peuvent se poser au metteur au point et au dépanneur,
donnant les solutions a apporter, d’'une maniére claire et précise.

70 reproductions de photographies en couleurs, prises sur des écrans de téléviseurs
et plus de 120 oscillogrammes typiques, propres aux circuits couleurs, facilitent grandement

REGLAGE ET DEPANNAGE DES TELEVISEURS COULEURS

par Ch. Dartevelle

réglaga et

dépannage

la compréhension de I’exposé tout en faisant de ce livre I'ouvrage de base du technicien TVC téwvise?.ep: couleurs
qui acquiert ainsi d’emblée tout le trésor d’expérience pratique de l'auteur. ,

160 p., format 24 x 16, avec plus de 300 iliustrations.
Prix : 31,10 F; par poste : 40,81 F.

SCHEMATHEQUE 69, par W. Sorokine

Ce recueil de schémas des principaux modéles de récepteurs de télévision et de
radio de fabrication trés récente contient, en particulier, la description compléte, avec
de trés nombreux oscillogrammes, de trois téléviseurs couleurs, dont deux trés forte-
tement transistorisés, de quatre téléviseurs portatifs a transistors, de plusieurs télévi-
seurs classiques a tubes, d’'un magnétophone a cassettes et d'un combiné récepteur-
magnétophone.

80 p., format 27x21. Prix : 18,60 F; par poste : 20,46 F.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO 9, rue Jacob, PARIS-6° - C.C.P. Paris |164-34
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COURS Iv’R OGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

94, rue Jean-Mermoz - Paris (89)
‘:FO"RME I’'élite o:s
RADIO- ELECTRONICIENS

—— UN MAGNIFIQUE —
OUTIL DE TRAVAIL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

AU PRIX DE GROS

25 %

MOINS CHER

a télévision

Fer a souder
a chauffe
inrtantanée

MONTEUR « CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR « INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES

PREPARATION AUX
EXAMENS DE LETAT

PLACEMENT

Utilicé couramment par les plus importan.s constructeurs d’ap-
pareillage éiectronique de tous pays Fonctionne sur tous
voltages altern. 110 & 220 volts — Commutateur a 5 positions
de voltage, dans la poignée — Corps en bakélite renforcée —
Consommation : 100 watts, pendant la durée d'utilisation seule-

ment — Chauffe instantanée — Ampoule éclairant le travail, Documentation
interrupteur dans le manche — Transfo incorporé — Panne fine, infra sur demande
facilement amovible, en métal inoxydable — Convient pour tous

travaux de radio, transistors, télévision, téléphone, etc. — Grande GRATUIT
accessibilité — Livré complet avec cordon et certificat de garantie Bo »
1 Poids : 830 Val : 99 F, D’INFORMATION INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE
an — Foids : g — Valeur : . 80 F sur nos cours p. correspondance 20 RUL BN LML < PANIS ¥ < 11 2257465
NET (2 découper ou 2a recopier)
Veuillez m’adresser sans enga-
Les commandes pag d’un dat-ché o . .

Je disire recevoir votre ' Diapo-Télé-Test"
(1er volume) avec visionneuse incorporée

gement la documentation
gratuite. (ci-joint 4 timbres
pour frais d’envoi).

. que, ou chiq
postal C.C/P. 5608-71 bénéficieront du franco de port et d’em-

ballage pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI® ROQ. 98-64
RAPY EENEEERN

Degré choisi

lus un cheque ou mandat-lettre de
12,70 F port comp.; 25,40 F pour vol. 1 et 2;
38,10 Fvol. 1+2+3; 50,80 Fvol, 1+2+3+4.

AUTRES SECTIONS D’ENSEIGNEMENT :
Dessin Industriel, Aviation, Automobile

RAPY

NOUVEAUX MODELES 1969

D’ORIGINE (ALLEMAGNE FEDERALE)

CARACTERISTIQUES GENERALES
Téte VHF a 4 CV FET. Sensibilit¢ 0,7 - 1,7 uV. Autostabilité
100 %. Circuit imprimé préréglé. Gammes couvertes : 87,5 a
108,5 MHz. Bande passante : 200 kHz & = 10 %. AFC automatique
incorporée. Tension alimentation 24 V. Facteur de bruit < 2,5 kTo.
Amplification : 38 = 2 dB. Péss]ibilité stéréo FM avec décodeur
orler.

La derniére création Gorler
TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS
EFFET DE CHAMP « FET » ET SA NOU-
VELLE PLATINE a circuit intégré,
précablées et préréglées 235,00
(TARIF DEGRESSIF SUR DEMANDE)

MISE EN GARDE'!

Jusqu’a ce jour, il n’existe pas de TU-

NER GORLER, mais seulement des
COMPOSANTS MODULES
Toute allégation contraire est donc
fausse et tombe sous le coup de la
contrefagon

NOUVEAU

DECODEUR STEREO (0032)

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES

Vous pourrez ajouter, maintenant ou plus tard, le DECODEUR
GORLER avec ses 2 PREAMPLIS PRECABLES ET
PREREGLES (5 siliciums + 6 diodes) ................ 120.00

(TARIF DEGRESSIF SELON QUANTITE)
Facultatif : petit matériel 9,00 Plaques plexi ............

Schémas de cablage trés clairs
et documentation tachnique compléte contre 5 T.-P. de 0,40 F.

ACCESSOIRES FACULTATIFS

selon votre choix ou vos besoins : ca-
dran + condensateurs + résistances
+ fils + potentiométre, etc. 20,00

Coffret spécial « TD » pouvant contenir
décodeur + téte + platine FI + ali-
mentation . .......eeieeiii e
(Céablée : 85,00)
Alimentation secteur stabilisée 24 - 17 -
12 V pour téte FET, en p. dét. .. 58,00

Silencieux nouveau modéle pour téte
FET et décodeur nouveau 35,00

NOUVELLE PLATINE F1 A

Sensibilité utilisable
d'amplitude :

V - Tension alimentation :

CIRCUITS INTEGRES

Il 'y a 4 circuits sur cette platine, et chaque circuit comporte 5 transistors et 2 résistances,
soit au total 20 transistors et 8 résistances sur la platine.

: 2 mV pour un rapport signal/bruit 30 dB - Réjection de la modulation
2 50 dB, pour un taux de modulation de 30 % & 50 Hz - Niveau sortie BF, sans
charge : 600 mV _pour 100 % de FM, 360 mV pour 60 % de FM; avec charge de 10 k? : 320 mV
pour 100 % de FM, 140 mV pour 60 9% de FM - Taux de distorsion < 0,3 % pour 100 % de FM,
< 0,15 % pour 60 9% dz FM - Bande passante globale :

*= 05 12 V - Dimensions :

Prix de la PLATINE FI-Cl (circu.t intégré) avec blindage, seule

160 kHz a8 — 2 dB - Tension de CAF :
13 X 5 X 2 cm.

: 100,00

(Avec téie FET, voir plus haut).

Parmi nos clients « GORLER »,
des électroniciens :

de I'Ecole Nationale de Métiers - |'Ecole
Normale Supérieure - la Compagnie d:s
Compteurs - |'Université de Besangon -
du Laboratoire de Physique Appliquée -
des Centres d’'Etudes nucléaires - du Cen-
tre National d2 Recherche Scientique...

IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 16 ANS

Société RECTA
37, AV. LEDRU-ROLLIN
PARIS (12°)

Té'\.: DID. 84-'4
C.C.P. PARIS 6963-99

Societe

RECTA

Parmi nos clients « GORLER »,
dzs électroniciens :
... de I'Expédition Polaire en Terre-Adélie -
d: I'E.D.F. - la SIN.CF. - I'O.RT.F. -
I'Ecole d'Ingénieurs Electroniciens de Gre-
n>ble - I'Institut de Recherche de la Sidé-
rurgie - Nord-Aviation - C.S.F. - Kodak -
Onera - Saclay - des Facultés des Scien-
ces de Paris et de Lyon.
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SONOLOR

MW NOLIVEAU 2 AWAAAAAAAAAAAAAAAAA

:I.A Hi-Fi DANS VOTRE VOITURE...

. POSTE AUTO RADIO "GRAND PRIX" Sonolor
avec FM (Hi-Fi) PO-GO. Puissance 5 W.

PRIX DE LANCEMENT
260,00

avec antenne, HP et anti-parasite

ANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALDADALLA
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVFVVVFVVVVVVWW

"DJINN" 2 gammes d'ondes PO-GO, livré

AAAAAAAAAAAA AL
N
VYV YV

YWV VWY

AAAAAAAAAAAAA

avec H.P. en coffret et antenne . 105,00
“"TROPHEE" 3 watts, 3 touches prereglees. 178,00
" =
SONOLOR "“SENATEUR"
Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Antenne
cadre'60 PO OC1 OC2 FM /AFC télescopique
Tonalité § Dimensions :
Volume Alir'1entauun 280 X 190 X 85 mm.
‘ exter. CADEAU : 1 antenne
i 9volts voiture gouttiére.

305,00

antenne
voiture

®@ HAUTE FIDELITE o

Afin d’encourager la promotion de la Hi-Fi
nous maintenons nos prix...

e LE KAPITAN o
AMPLI MONO 10 WATTS

COMPLET, 1 8 5,00

en pieces détachées

EN ORDRE DE MARCHE 205,00
(Port et emballage : 12,50)

AMPLI STEREO HI-FI
2 X 4 WATTS

o LE MENDELSSHON o
COMPLET,

en piéces 'détachées 229,35

EN ORDRE DE MARCHE 259,00
(Port et emballage : 12,50)

AMPLI STEREO 2 X 10 WATTS
° LE BACH °

Transistorisé
COMPLET,

en piéces 'détachées 724,00

EN ORDRE DE MARCHE 750,00
(Port et emballage : 18,50)

AMPLIFICATEUR
DE REVERBERATION

COMPLET,

en piéces détachées 268100

EN ORDRE DE MARCHE .. 298,00

L’'unité de réverbération « Ham-

mond ». Réf. 4 B, seule .. 105,00
(Port et emballage 1 14,00)

COMPTOIRS CHAMPIONNET

rue Championnet — PARIS (18¢)
C.C.P. PARIS 12358 30 Tél. :

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE
contre remboursement ou mandat a la commande

Prise écouteur individuel

076-52-08

XX

[R] - -
électronigque

formation ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’un mode d’ensei-
gnement bien adapté.

Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer & chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, 1’enseigne-
ment par correspondance de DINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent I’ingénieur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires & partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les éléments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1’évolution des phénomeénes
¢électroniques.

[AGENT TECHNIQUE| . .

mettent, & partir d’'un C.A.P. d’électricien,
qualification professionnelle_d’agent technique.

Programme n° IEN-20

-huit mois d’études per-
d’acquérir une excellente
Programme n° ELN-20

{SEMI-CONDUCTEURS-TRANSISTORS| _ .

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’électronique ““‘actuelle”’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines. Programme n° SCT-20

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME]| partie

du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénoménes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent I’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements. Programme n° EP-20

I!NFORMAT")UEICe nouveau cours d’Iﬁforma'tique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste.
Programme n° INF-20

AUTRES SPECIALISATIONS
ENERGIE ATOMIQUE - Formation d'ingénieur
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et Ingénieur
MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat. . . .

Mathématiques supérieures . .
Math. spéciales appliquées. . .
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL

CHAUFF.VENTIL....207 | CHARPENTE METAL. 206
BETON ARME 208 | FROID

REFERENCES : Ministére des Forces Armées, E.D.F., 8.N.C.F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., C'® Thomson-Houston, etc...
R

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RC, PARIS 10°-PRO 81-14

POUR LE BENELUX : LT.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

Je désire uu;lolr sans le pr N° (joindre 2 timbres)
. . P
NOM en .
- - ADRESSE (1




ouvrage didactique, complet, a jour, qui s’imposait...

COURS
DE

% Didactique... depuis les principes fondamentaux jusqu’a

I’étude détaillée des circuits, la méthode d’exposition des différents sujets
respecte une progression logique en facilitant I’assimilation.

* ComPIEt. oo tous les domaines de la technique TV y sont abordés :
émission, transmission, réception, en noir et blanc et en couleurs, en V.H.F.
et U.H.F., suivant les différentes normes en usage dans le monde pour la
TV achrome ou polychrome.

* A _[OL"'... toutes les récentes acquisitions de la technique TV (semi-

conducteurs, télévision en couleurs, visualisateurs & grand écran, trans-
mission TV par satellites arti’ciels) y sont exposées.

FONDAMENTAL

% % % R CARRASCO et J. LAURET * * %

Quelques extraits de la table des matiéres...

Préface de V. Zworykin

Petit historique de la télévision,
par E. Aisberg

Premiére partie: PRINCIPES GENERAU X

Analyse et synthése des images achromes et polychromes - Le
canon a électrons - Les transducteurs lumiére-courant et courant-
lumiére - Les différents systémes utilisés dans le monde pour la
TV en noir et blanc et la TV en couleurs (normes de balayage
différentes, normes d’émission différentes, systémes couleurs
N.T.S.C., PAL et SECAM).

Deuxiéme partie : EMISSION

Les différentes sources du signal vidéo-fréquence composite
(sources optiques ou électroniques, codeurs couleurs, conver-
tisseurs de standards) - Le mélange, le truquage, I’enregistrement
des images TV - L’organisation d’un centre émetteur.

Troisiéme partie : DE LEMETTEUR AU
RECEPTEUR

La propagation des ondes - Etablissement de réseaux d’émet-
teurs et réémetteurs - Distribution collective - Aériens d’émission
et de réception.

Quatrieme partie : LES CIRCUITS DE
RECEPTION (tubes et transistors)

Etude générale des amplificateurs H.F. - Sélecteurs U.H.F. et
V.H.F., amplificateurs F.l. - Détection et amplification vidéo;
corrections vidéo - Circuits de chrominance N.T.S.C., PAL et
SECAM - Les générateurs de relaxation; bases de temps verticale
et horizontale - Production de la T.H.T.; différentes solutions
propres aux récepteurs couleurs - Séparation et triage de la
synchronisation - Le tube-images (noir et blanc et couleurs) et ses
organes de déflexions et de corrections, les circuits de conver-
gence - Le récepfeur son - L’alimentation générale (récepteurs a
tubes ou a transistors) - Circuits annexes : C.A.G., C.A.F., indi-
cateurs d’accord, antiparasites, etc.

754 pages, format 16 x 24, 730 illustrations, 1 dépliant, couverture cartonnée sous emboitage

PRIX : 64,90 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9 rue Jacob. Paris-6¢ -
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Par poste : 71,39 F

Ch. Postaux Paris 1164-34



BULLETIN D'ABONNEMENT
a découper et a retourner a la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

NOM

® Mandat ci-joint

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)
® Chéque ci-joint
® Virement postal au C.C.P. Paris 1164-34

a partir du N°® ...
(ou du mois de

FRANCE ETRANGER

| ABONNEMENT nz’AaONNEM:N!'

O 40,00 F| O 50,00 F

a partir du N° .
(ou du mois de-

I ABONNEMENT' REABONNEMENT |

O 24,00 F| O 30,00 F

a partir du N° .
(ou du mois de

luonum:m n:’uaunm:ml

O 25,00 F| O 31,00 F

a partir du N°.
(ou du mois de..

| ABONNEMENT | REABONNEMENT ]

O 60,00 F| O 75,00 F

a partir du N°.
(ou du mois de..

lABONNEMENT I REABONNEMENT |

O 75,00 F| O 90,00 F

Spécimens sur demande

RC 247

Pour la BELGIQUE, s'adresser a la Société

BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Chaus-

sée de Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre
libraire habituel.

Tous les chéques bancaires, mandats, vire-

ments doivent étre libellés’ au nom de la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. Jacob,
PARIS-62.

LE TRANSISTOR UNIJONCTION

« Ancétre » du transistor bipolaire, le tran-
sistor unijonction offre de nombreuses possibi-
lités encore méconnues de beaucoup de tech-
niciens : d'ou l'intérét de I1'étude qui lui est
consacrée dans le cadre des « Faisons le
point » et qui précéde une série d'articles, tous
plus intéressant les uns que les autres au
nombre desquels il convient de citer : I’ampli-
fication en tension des transistors, |'examen
d’un décodeur stéréophonique a hautes perfor-
mances et d'un enregistreur a cassette piles-
secteur, les applications de I’opto-électronique,
le controle des obturateurs photographiques a
I’aide d'un récepteur de télévision, un banc
d'essai consacré a une table de lecture a com-
mande électronique et deux études traitant, I'une
des conditions optimales d'utilisation des pho-
nocapteurs, |'autre de la mesure des bruits et
des impressions sonores.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 334
Prix : 5,00 F Par poste : 5,30 F

TRANSMETTRE 5 MHz
SUR UN CABLE TELEPHONIQUE...

. tel est le tour de force réalisé par Grundig
qui a mis au point un ensemble d'amplificateurs
correcteurs permettant de transmettre, sur plus
d'un kiiometre d'une simple paire d’'un cable
téléphonique, un programme TV en 625 | - 50 Hz,
avec une définition meilleure que 500 points.
Outre la description de ce procédé révolution-
naire, nous relevons au sommaire de ce nu-
mero 192 de « Télévision » :

— Les différents procédés de télévision en
relief.

— Utilisation d’un circuit intégré pour la C.A.F.
en télévision.

— Deux descriptions d'appareils de mesure
la mire couleurs Centrad et un oscilloscope
transistorisé bi-courbe, a tiroirs interchangea-
bles.

— La liste compléle des émetteurs et rémet-
teurs de deuxiéme chaine,

et les caractéristiques de quelques-unes des

nouveautés présentées au Salon des Compo-

sants Electroniques.

TELEVISION n° 192

Prix : 3 F Par poste :

SPECIAL SUPPORTS MAGNETIQUES
DE L'INFORMATION

Un panorama exhaustif des supports magne-
tiques de l'information — bandes et disques —
précéde, dans ce numéro, une étude sur le prin-
cipe et le fonctionnement des mémoires a dis-
ques telles que réalisées par Sperac.

En microélectronique figurent d'importantes
études sur :

— La logique COS/MOS a MOS complémen-
taires.

— Comment tenir compte du « SKEW time »
avec les circuits intégrés.

— Le fonctionnement et les applications d’une
mémoire passive LS| de 128 bits.

— Un nouvel ensemble d’affichage numérique

a l'aide d’'un C.I. a MOS et d'un tube a

7 segments.

Et traitant d'autres thémes :

— La stabilisation d'un champ magnétique par
résonance nucléaire.

— Le générateur de bruit binaire et gaussien.

— Etc.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 12§
Prix : 7,50 F Par poste : 7,80 F

3,30 F

TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéeres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal
dont tout le monde parle.

Prix : 2,50 F Par poste : 2,70 F

N.I.M. - LOGIER S. A., 4, place J).-B.-Clément, Paris

Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT

Dépot legal 1969 - Editeur 472  Imprimeur 17
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_Le « NOVOTEST TS 140 » est un appareil d’'une frés grande précision. Il u élé concu pour les Professionnels du
Marché Commun. Su présentation elégante el compacle u elé éfudiée de muniére o conserver le maximum
d’emplacement pour le cadran dont I'échelle est lu plus large des appareils du marché (115 mm). Le « NOVOTEST
TS 140 » est proléyé élecironiguement el mécaniquement, ce qui le rend insensible uux surcharges ninsi qu'aux
chocs dus nu fransport. Son cadran géant, imprime en 4 couleurs, permel une leclure Irés facile.

CARACTERISTIQUES GENERALES :

Tensions en continu 8 calibres :
100 mV -
1000 V .

Tensions en alternatif 7 calibres :

TV -3V -10V.A30 V100V -300V -

1,5V-15V-50V-150V -500V -1500V - 2500V

Intensités en continu 6 calibres :
50 pA - 0,5 mA -5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 A

Intensités en alternatif 4 calibres :
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A

Ohmmetre 6 calibres :
Qx01-0x1-0Qx10-Qx

1
Q x 10 K (champ de mesures de 0 a 100 MQ)

00 - Qx1K-
0

REACTANCES 1 calibre :
de 0310 MQ
FREQUENCES 1 calibre :
de 0 & 50 Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur externe)
OUTPUT 7 calibres :
1,5 V (condensateur externe) - 15V - 50V - 150 V -
500 V - 1500V - 2500 V
DECIBELS 6 calibres :
de — 10 dB a + 70 dB
CAPACITES 4 calibres : .
de 0 a 0,56 pF (alimentation secteur) - de 0 @ 50 pF -
de 0 3 500 p.F - de 0 & 5000 pF (alimentation pile)

REGULATEURS
DE TENSION
AUTOMATIQUES
a_correction
sinusoidale

et filtre
d’harmonigues

contre

Autres fabrications :
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS
AUTOTRANSFORMATEURS
COMPENSES ET REVERSIBLES

5 MODELES
403 H: 300 W e 405H: 475 W
404 H: 400 W o 405 H: 500 W

406 S : 600 W

=
LA DOCUSINTATION.
_rEorissiOANLLE

RAPY - Creation
41, rue des Bois, Paris (19°)
Téléephone : 607-32-48 et 208-31-63

autre modéle :

NOVOTEST TS.160 - 40.000 Q/VOLT

Mémes autres caractéristiques
que le NOVOTEST TS.140. Prix

NORD RADIO 139, Rut LA FAYETTE, PARIS (10°)TEL: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12.977-

185 F

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES — Allée H — Stanc 31}




OSCILLOSCOPE PORTATIF 10 DP @i DOUBL‘E FAISCEAU

RAPY

au laboratoire
! : ou sur le chantier...

e Précision et lumingsite :
tube de 10 cm: a post accélération
AMPLIEICATEURS DE TENSIONS CONTINUES e Large bande : plus de 8 MHz

AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO e Etalonnage en tensions :
OSCILLOSCOPE P 702 A TIROIRS TRANSISTORISE de 10 mV/cm a 50 V/cm
A ALIMENTATION BATTERIE ET SECTEUR : :
e Etalonnage en temps :

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE A
POUR LE SERVICEMAN de 0,5s/cm a 1 ps/cm

Y

75 ter, RUE DES PLANTES PARIS 149_
TEL 532. 93 78 e

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES — Allée 15 — Stand 75
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