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RADIO-TECHNICIEN

...et dans & MOIS vous aurez

““SITUATION

SANS AUCUN PAIEMENT D’AVANCE
apprenez

tA RADIO et 1a TELEVISION

AVEC UNE DEPENSE MINIME DE NF 27 PAYABLE PAR
MENSUALITES ET SANS SIGNER AUCUN ENGAGEMENT,
YOUS VOUS FEREZ UNE BRILLANTE SITUATION.

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,
PLUS DE 500 PAGES DE COURS

VOUS CONSTRUIREZ PLUSIEURS POSTES ET APPAREILS
DE MESURE. VOUS APPRENDREZ PAR CORRESPONDANCE
LE MONTAGE, LA CONSTRUCTION ET LE DEPANNAGE DE
TOUS LES POSTES MODERNES.
Certificat' de fin d’études délives conformément 3 la loi.
®

Demandez aujourd’hui .méme et sans engogement pour vous
LA DO(UMENTATION et lo PREMIERE LE(ON 6 ATUITE d’Ele:rromqu-

Notre préparation compléte & la carriére de
MONTEUR-DEPANNEUR,
en: RADIO -TELEVISION
comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
4 Mo

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII°)
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Télex : 20.936 - Tesafi - Paris
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La meilleure référence: 85.000 appareils en service!

VIENT DE PHRHITRE

LE DEPANNAGE TV ?..
RIEN DE PLUS SIMPLE !  Por A six

132 pages format 18 X 23, avec 93 figures et des dessins marginaux. Prix : 12NF. (4 t.l.); par poste : 13,20 NF

La Télévision?... Mais c'est trés simple! Ce titre d’'un ouvrage tivement, le dépannage d’un récepteur de télévision apparaitra
célébre pouvait-il étre paraphrasé pour un traité de dépannage trés simple méme au néophyte.

des téléviseurs? L'ouvrage est rédigé sous forme de dialogues amusants, met-

A. Six n‘a pas hésité a le faire. Et il avait mille fois raison. tant en jeu les deux célébres personnages Curiosus et Ignotus,
En effet, de la facon la plus rationnelle qui soit, il y analyse dont les causeries, sous la plume de leur pére, E. Aisberg, ont
toutes les parties constitutives d’un téléviseur, en expliquant les déja contribué a former des centaines de milliers de techniciens.
pannes possibles, leurs causes et surtout leurs effets dans le son Outre les schémas se rapportant au texte, des dessins margi-
et sur limage. L’enchainement des explications ressortant de naux éclairent et égayent ce livre qui est trés facile et agréable
la- logique (et aussi de l‘expérience!) tout devient clair et, effec- a lire.

EXTRAITS DE LA TABLE DES MATIERES

Radio et télévision. — Sections d'un téléviseur. Alimentation Etage separo’reur Trieuse de tops images. Montages a différen-
des filaments en série. Chaines série-paralléle. Isolement des tiation et a intégration. Entrelacement. Défilement, etc.
cathodes. Alimentation par transformateur, etc. L‘amplification vidéo. — Pannes. Différentes liaisons. Réglage

La base de temps lignes. — Circuit de récupération. Tension de brillance, etc.
gonflée. Transformateur de sortie lignes. Amortissement. Pannes La M.F. images. — Alignement de I‘amplificateur. Trarsforma-

de T.H.T. Pannes de |'étage de sortie lignes. Protection de i'étage
de sortie lignes. Oscillateur bloqué. Multivibrateur. Distorsion du
balayage horizontal, etc.

teurs surcouplés. Circuits décalés. Accrochages. Retours de masse.
Découplage. Réglage de contraste, etc.

Le récepteur son. — Influence de la M.F. son sur la bands

Le tube. — Epuisement. Remplacement. Piége a ions. Tache T . g H
if?:’:l‘qusf.c Vide inguffisqnf. Tensﬁms d’alimentgfion. Concentra- gg:j?g’:ieo.n.sf(i/\noirizr;? Ag{‘g‘gioff elfr:.age dans 1z son. Reéjecteurs.
La base de temps image. ~— Arrét du balayage vertical. Re- La section H.F. — Contréle de l'oscillateur. Vérification, etc.
cherche des pannes. Distorsions. Réglages. Correction par contre- L'antenne. — Défectuosités mécaniques et électriques. [mages
réaction, etc. fantémes. Reflexions, etc.
La Synchronisation. — Pannes. Influences de i'étage vidéo. Récapitulation, etc.




EAPY

SERVICE et

CONTROLE o
en television

SERVICE-MIRE
MODELE QOZ

TOUS CANAUX MF - Bandes | et lll pilotes por quartz inter-
changeables - VISION et SON - Stondards 625-819 Lignes -
Modulation d'image @ haute definition - Modulation et sortie
vidéo positive ou négative - Atténuateur H.F. & impédance
constonte - Alimentation sur secteur alternatif 110 o 240 volts -
Dimensions  Largeur 310 - Houteur 240 - Profondeur 185 -
Poids 5 kg

NOVA-MIRE
MODELE 4C

Modéle fourmssant par commutoteur o poussoir le choix entie
4 \mages dilferentes, permettant les controles suivants . Quadril-
loge vorioble (géométrie), Définition 5 o 10 Mc/s (bande
possante), Paliers de demi-teintes (gamma). Pavé noir sur fond
blanc (trainee), 4 Concux SON stabifisés por quartz - Standards
819/625 Lignes - Gommes HF. 20 a 220 Mc/s - Gamme
étolée 160 a 220 Mc/s - Oscillateur d'intervalle 6 quartz inter-
changeable (11,15 ou 5,5 Mc/s) - Modulation SON interne ou
externe - Modulation et sortie vidéo positive ou négative - Atte-
nuateur H.F 75 Ohms - Tension maximum 0,1 volt - Dimen-

sions © L. 420 - H. 230 - P 210 - Poids : 8 Kg 500

_

-

N

GENERATEUR
U.H.F. - T.V. 451

MONOCANAL - Bande IV ou Bande V 400 & 900 MH: -
Porteuses H.F. YISION et SON stabilisées por quartz - Modulation
VIDEO positive ou négative - Modulation SON A.M. (standard
frongais) ou F.M. (standords O.I.R. ou C.CLR.) & volonte -
Déviation jusqu'a +80 KHz - Atténuateur U.H.F. 75 Ohms -
70 Décibels.

NOVA-MIRE
F.A.M.

TOUS CANAUX Francois et Etrangers - Bandes | - lIl et F
pilotées parquarizinterchangeables - Standards 625 - 819 Lignes -
Modulation SON A.-M. ou F.M. & volonté, interne ou externe -
Modulation d'image & haute définition - Contrsle de définition
étalonné 3,5 a 8 MHz - Modulation et sortie vidéo positive ou
négative - Atténuateur H.F. 75 Ohms a impédance constante -
Dimensions : Largeur 375 - Hauteur 270 - Profondeur 210 -
Poids : 7 Kg 500

Fournisseur de la R.T.F.

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D’ELECTROTECHNIQUE ET DE RADIOELECTRICITE
75 TER, RUE DES PLANTES - PARIS (14¢) - TEL. LEC. 82-30

AGENTS : Bordeoux, Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Nancy, Rennes, Rouen, Strasbourg, Toulouse, Tours, Alger.
Belgique : ELECTROLABOR, 40, avenue Hamoir - Uccle-Bruxelles - Espagne : C.R.E.S.A. Calle Corcego 56 - Barcelone.
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ans votre atelier, pour vos dépannages a domicile,
utilisez le moins encombrant des contréleurs électroniques.

LE NOUVEAU CONTROLEUR ELECTRONIQUE
PHILIPS GM 6000

VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL

B Tensions continues de 1 a 1000 V (pleine déviation)
Jusqu’a 30 kV avec sonde GM 4579 B

B Tensions alternatives de 1 a 300 V (pleine déviation)

de 20 Hz a 100 MHz, jusqu’a 800 MHz
avec sonde GM 6050

ELVINGER 5468

B Résistances de 10 Q a 5 MQ (pleine déviation)

Demandez notre documentation No 560

- 105, rue de Paris Bobigny PHILIPS
Tél. ViLlette 28-55 (lignes groupées) %

LES MEILLEURES SOUDURES DU MARCHE

TRIMETAL

SOUDURES @ 4 AMES DECAPANTES GARANTIES NON CORROSIVES
PURETE DES METAUX 99,95 °/.

@ cr CONSTRUCTION RADIO TELEVISION
@ TE TELEPHONIES ET INDUSTRIES ANNEXES

@ EL INDUSTRIES ELECTRONIQUES v
@ ci CIRCUITS IMPRIMES

@ sr CONDENSATEURS LAMPES PILES

() SOUDURES SPECIALES & I'argent, au cadmium, efc.

TRIMETAL : MEMES TYPES QUE CI-DESSUS MAIS AVEC ADDITION DE
CUIVRE “usure des pannes pratiquement nulle” (Brevet mondial Laubmeyer)

BAGUETTES ET LINGOTS POUR BAINS

qualité spéciale anti-oxydante

FLUX ET VERNIS pour traitement des plaques avant et aprés trempage

APPAREILS les plus modernes pour trempage : nous consulter

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION

S1E DES METAUX BLANCS OUVRES-DIJON - ST- APOLLINAIRE (COTE-D'OR) - TEL. 32.62.70

DEPOT A PARIS, L. PERIN, 1, VILLA MONTCALM, PARIS XVIIl' - TELEPHONE : MONTMARTE 63.54

Vi
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Type EF 7
grande capacité

Jluuun

MACHINE . BOBINER

TYPE N.A. 46

pour bobinage “nids d’abeilles” uniquement.

TYPE R.L. 3

pour bobinage: “fil rangé” uniquement.

TYPE C. 12 C
Cette machine, qui permet de réaliser a volonté tous les
bobinages en fil rangé et nids d’abeilles, équipe la plu-
part des Ecoles Professionnelles, des Universités et des
Laboratoires des Centres d’Etudes et de Recherches.

TYPE E.F. 7
Machine a trés grande capacité, spécialement congue
pour bobinage fil rangé en grandes séries.

MACHINES DIVERSES

étudiées specmlemenf sur devis, afin de résoudre la trés
grande variété des nombreux problémes de bobinages
particuliers.

Documentation et prix sur demande

TELEPH.
28-78-24

E'™S LAURENT F**

2 bis RUE CLAUDIUS LINOSSIER LYON 4°

Vil

|LM

TRANSISTOR 62

nouaelle
pnésentaﬂon

(Voir description dans
le numéro de Juin)

PO-GO - Antenne
Auto - 6 transistors -
1 diode - Gainerie
fagon peau 5 coloris.
Trés belle présenta-
tion - Finition.

Prix EN PIECES
DETACHEES

NF 160,20

Peut étre fourni complet en ordre de marche

nouselle présentation
(Voir description dans ' le Haut-Parleur’ 15-5-62)

Récepteur modulation
de fréquence stéréo
utilisant le procédé
multiplex par sous-
porteuse. Mise en
route et réglage par
bouton unique. Veéri-
fication de l'‘accord
par ceil magique.
Sorties par  cordons
adaptés & équilibre
réglable. Présentation
luxueuse.

Livié EN PIECES
DETACHEES

ou en ordre de marche

I Prix sur demande

TV nouselle présentation
° ® (Voir description dans '"'RADIO-CONSTRUCTEUR"’
Septembre 1962)

luxueuse, extra-plate - Longueur 70 cm, Hauteur 51 cm, Pro-

fondeur 24 cm. Méme modéle en 49 cm: Longueur 58 cm,

Hauteur 42 cm, Profondeur 21 cm.

Livré EN PIECES DETACHEES ou en ordre de marche
Prix sur demande

et toutes nos piéces TELEVISION
Pour chaque appareil, DOCUMENTATION GRATUITE,
comportant schéma, notice technique, liste de prix. ‘

Téléviseur 819 et 625 lignes - Ecran 59 cm rectangulaire teinté -
Entiérement automatique, assurant au téléspectateur une grande
souplesse d’utilisation - Trés grande sensibilité - Ebénisterie

C ICOR S.A. - Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D'ALSACE, PARIS-10° - BOT. 40-88
Disponible chez tous nos Dépositaires [IIIIEGEGERN




7 TRANSISTORS
dont 1 avec FM et 2 ” Tropic”.

3 TUNERS
(adoptés par la R.T.F.)

- 7 lampes + 2 diodes

- 8 lampes + 2 diodes - Sensibilité 0,7 microvolt -
bande passante 300 kc/s - Stéréo adaptable... etc...

- 11 lampes + 4 diodes - HF accordée - Sélectivité
variable 6-9-16 kc/s 2 — 6 db - montage stéréo - etc...

16 MODELES AM-FM

10 2 15 lampes - mono ou stéréophoniques - 3 a
10 haut-parleurs, coffrets et meubles, 5 essences de
bois.

7 CHAINES HI-FI

monaurales ou stéréo : Météor - Europe - Himalaya
10 - 20 - 30 - 40 - 60 watts avec canal séparé pour
haut-parleurs d’aigus.

(les performances annoncées : puissance, distorsion...
etc... sont contrdlées et garanties aussi bien a 20 Hz
qu’a 20 kHz).

5 ENCEINTES ACOUSTIQUES

2 4 5 haut-parleurs - livrées nues ou avec habillage
bois, 5 essences : noyer, acajou, merisier, chéne ou
teck.

3 ELECTROPHONES
mono ou stéréophoniques 5 W ou 2x5 W.

2 MAGNETOS dont 1 professionnel
19 - 38 cm - 3 moteurs ”Papst” - bobines jusqu’a
27 cm - stéréo - etc...

T.V. 819 - 625 LIGNES (2¢ chaine)
tube 59 cm - Trés nombreux perfectionnements
finesse d’image maximum... etc...

Platines P.U. - Changeurs - Tétes piézo et magné-
tiques - Antennes... - Meubles fonctionnels ou de
style - Matériel professionnel... etc...

CATALOGUE 1963 N°11

trés détaillé avec caractéristiques tech-
niques exactes et contrdlées sur chaque
appareil, nombreuses références, adressé
contre 2,00 NF en timbres pour frais
(spécifier ensembles préfabriqués ou mon-
tages en ordre de marche, se référer du

journal ou de la revue). Fournisseur R.T.F.,

Nouvelle organisation commerciale d’expéditions rapides en province et étranger

21, rue Charles Lecocq, Paris 15°
VAU. 41-29 +

Démonstrations jours ouvrables de 9 212 h.
et 132 19 h. et sur rendez-vous.

alllard

UNESCO, Administrations,

POUR LA BELGIQUE :
ELECTROLABOR, 40, rue Hamoir,
Uccle-Bruxelles 18 - Tel. : 74.24-15
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== FONDLEE EN 1936 =

REDACTEUR EN CHEF :
W. SOROKINE

PRIX DU NUMERO : 1,80 NF
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
France ....... 15,50 NF
Etranger ... ... 18,00 NF
Changement d’adresse 0,50 NF

@ ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros ci-dessous indiqués
aqux conditions suivantes, port
compris :

Nos 49 & 54 ......cvvunnnn 0,60 NF
Nos 62 et 66 ....ovuvnnennn 0,85 NF
No# 7. & 72 oovuvnnnnnnnnn 1,00 NF

Nos 73 & 76, 78 & 94, 96,
98 & 100, 102 & 105,
108 a 113, 116, 118 &
120, 122 & 124, 128 &

134 .t 1,30 NF
Neos 135 & 146 ............ 1,60 NF
No® 147 et suivants ........ 1,90 NF

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :
9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34

REDACTION :
42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-8%

*

PUBLICHE :
Publ. Rapy S. A. (M. Rodet)

143, Avenue Emile-Zola, PARIS

TEL. : SEG. 37-52

Octobre 1962

LE BOURRAGE

Le mois dernier, nous nous sommes
élevés avec véhémence (et il y avait de
quoi !) contre l'ineptie monumentale de
certains questionnaires d'examen, et plus
précisément de ceux qui visent les candi-
dats au C.A.P. d'électronicien (Académie
de Rennes).

Mais il ne sert & rien de critiquer si
I'on est incapable de proposer des remé-
des et, surtout, tracer un programme de
remplacement. C'est ce que nous allons
tenter de faire aujourd'hui, sans aucune
prétention et en faisant appel unique-
ment au bon sens et & l'appréciation
réaliste des besoins de I'industrie.

Encore une fois, rappelons qu'il s'agit
de « tester » des jeunes gens appelés &
débuter tout & fait dans le bas de
I'échelle technique, au-dessous de I'agent
technique AT |. La désignation méme
de I'examen, certificat d'aptitude, définit
clairement les limites de ceite prépara-
tion : on doit former des techniciens
aptes & devenir plus tard agents techni-
ques, ou méme ingénieurs (pourquoi
pas ?), et non des malheureux, abrutis
par tout un fatras de notions fragmen-
taires, parfaitement inutiles et dont ils
ne sont pas capables de combrendre |'im-
portance & ce stade de leur dévelop-
pement technique.

Le rdle de ce premier cycle d'ensei-
gnement technique, qui est la préparation
au C.A.P., doit consister, avant tout, &
donner au jeune débutant le goiit de son
futur métier (et non dirions méme I'amour
et la passion). De trés nombreux profes-
seurs, qui sont trés souvent eux-mémes
des « mordus » de la radio, de la TV ou
de I'électronique, sont parfaitement ca-
pables de communiquer leur « feu
sacré » & un bon pourcentage de leurs
éléves. Mais encore faut-il qu'ils ne
soient pas réduits & l'impuissance par le
cadre étroit de programmes stupides,
élaborés par des croulants sclérosés dans
leur routine.

DE CRANES

Car il est & peu prés certain que
« l'explication vectorielle » des circuits
RLC est suffisante, & elle seule, pour
dégoliter & jamais un débutant.

Le premier souci d'un « réformateur »
doit étre I'allégement du programme, ou
plus exactement son nettoyage, afin de
le débarrasser de tout ce qui constitue
la pseudo-science, les demi-notions, sans
aucun rapport avec la fonction, essen-
tiellement pratique, au C.A.P.

Quitte & scandaliser certains, nous
dirons, par exemple, que les premiers
chapitres de tout cours classique de
radioélectricité (ou d'électronique) qui
se respecte, consacrés & de savantes
considérations sur les électrons tournant
autour d'un noyau, sont sans aucune
utilité lorsqu'il s'agit d'un examen du
niveau d'un C.A.P. Personne n'en a
jamais eu besoin pour dépanner ou
mettre au point un téléviseur.

On peut parfaitement batir un exposé
cohérent ol tout est subordonné aux
constatations expérimentales, et ol seuls
sont mis en évidence les effets, sans qu'il
y ait besoin d'une explication, toujours
plus ou moins vaseuse, des causes.

Mais lorsque le comportement réel
d'un tube ou d'un transistor aura été
parfaitement assimilé, on pourra intro-
duire I'explication électronique, car elle
s'accrochera naturellement aux phéno-
ménes familiers et ne heurtera pas le
débutant par son caractére abstrait.

Autrement dit, pour faire avaler la
théorie, il faut commencer par mettre le
futur technicien en appétit & l'aide de
tout ce qui peut exciter sa curiosité, son
imagination, ou satisfaire son goit du
bricolage et de réalisations personnelles.
Le reste viendra tout seul pour les sujets
inéressants. Quant aux autres, ce n'est
sGrement pas « l'explication vectorielle »
qui les fera sortir de leur indifférence.

W. S.

229



L'"OSCAR" DE
L'EXPORTATION
attribué
a un fabricant
d'électrophones

La Société Teppaz vient de
remporter I’Oscar de l'exporta-
tion pour les biens de consom-
mation. Fondée en 1931, la Sté
Teppaz groupe dans ses usines
de Lyon et Montgivray (Indre),
prés de 500 personnes. La part
de son chiffre d’affaires consa-
cré a l'exportation a dépassé
34 9% en 1961. Sa progression
des ventes a 'étranger a été de
250 % en cing ans. Elle compte
plus de cent pays parmi ses
clients. Aux Etats-Unis, trente-
cinq Etats sur cinquante ont un
agent - distributeur Teppaz,
équipé d’une station-service.

Le succés remporté par
la Sté Teppaz est d’autant plus
remarquable qu’il se place dans
une branche (les électrophones)
ou la concurrence est la plus
dure.

s,

e TELEVISION e

2

RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION - RADIO

Actualites

0lavy - NOISIAI13L-01aVy¥ — NOISIATTILOIAVY - NOISIATTIL-OIaVY

.

e TELEVISION e

En 4 ans, l'industrie électrique
et électronique espére augmenter
de 50% son chiffre d'affaires

L’'industrie de la Construction
Electrique et Electronique est
T'une des plus prospéres de
France.

En 1961, les 1734 entreprises
de la Construction Electrique et
Electronique ont réalisé 12,5
milliards de NF de chiffre d’af-
faires, dont le cinquiéme a
I’exportation.

La décentralisation continue

NOUVELLES USINES D’ELECTRONIQUE

C.G.E.

La Compagnie Générale
a’Electricité (C.G.E.) a acquis
a Vierzon une usine qui per-
mettra, aprés transformation et
aménagement, l'extension des
ateliers d'Orléans.

En 1961, la C.G.E. a fait
construire deux usines: a4 Quer-
queville, prés de Cherbourg,
pour sa filiale Compagnie Géné-
rale des Composants Electroni-
ques, et prés de Montargis, a
Amilly, pour sa filiale Compa-
gnie Industrielle des Télé-
phones.

SCHNEIDER RADIO-TV

La nouvelle usine Schneider
Radio-Télévision, au Mans, a
été inaugurée le 3 juillet der-
nier, en présence du ministre
de I'Industrie. Cette usine de
25 000 m? couverts, o 1 200 per-
sonnes travaillent déja, a été
construite en deux ans sur un
terrain de 72000 m>2.

PHILIPS

La Société Philips a com-
mencé la construction de sa
nouvelle usine de Brive, dans
le lotissement industriel de
Beauregard.

THOMSON-HOUSTON

La C.F.T.H. va démarrer sa
nouvelle usine de Laval qui
viendra compléter, dans le do-
maine radio-télévision-télécom-
munications, ses usines pari-
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siennes. La Compagnie espére
ainsi disposer de moyens de
production lui permettant, pour
ce seul secteur, de faire passer
son chiffre d'affaires de 10 a
14 milliards A.F.

C.L.P.E.L.

Les travaux d'extension en-
trepris par la Compagnie In-
dustrielle des Piles Electriques
3 Caudebec se poursuivent. A la
fin de cette année, la nouvelle
usine tout entiére sera en état
de fonctionnement.

OHMIC

La Sté Ohmic se décentrali-
sera prochainement au Mans,
o1 elle créerait 700 emplois
pour commencer.

AUDAX

La Sté Audax va s'installer
dans la Sarthe, a Chateau-du-
Loir, ol elle occupera un ba-
timent de 3000 m2. Elle y em-
ploiera progressivement 400 per-
sonnes.

NOUVELLES USINES
S.T.P.I.

La Société Technique de Pro-
ductions Industrielles (S.T.P.1.)
a inauguré le 10 juillet dernier

sa nouvelle usine de Paris
(1200 m?: 150 personnes).
Cette entreprise, spécialisée

dans la fabrication de relais
pour matériels électroniques,
est dotée d’un équipement ultra
moderne.

Au cours des quatre derniéres
années, la production de cette
importante branche de l'indus-
trie s'est accrue de 63 % et
53 000 emplois nouveaux ont été
créés.

Le huitiéme des ingénieurs
francais y est actuellement em-
ployé sur un effectif total de
280 000 personnes. Le montant
des commandes enregistrées a
I'exportation en 1961 a doublé
par rapport a celles de 1959.

C’est sur cette base d’expan-
sion continue que le IVe Plan
a pu assigner a la Construction
Electrique et Electronique des
objectifs dépassant treés large-
ment ceux de l’ensemble de l'in-
dustrie (accroissement annuel de
la production de 10.5 ¢ contre
6,5 %). En quatre ans, les in-
vestissements devront atteindre
2,5 milliards de NF. et 54 000
emplois nouveaux seront créés.
Le chiffre d'affaires devra
s'accroitre de 50 9» pour appro-
cher 20 milliards de NF en 1$65.

Exemples de salaires
de base pour les
Jeunes techniciens

Le journal « Les Echos »
donne, a titre indicatif, quel-
ques exemples de salaires ver-
sés a des jeunes débutants a
la sortie de leurs écoles.

Voici la classification obtenue
selon les diplomes

— Salaire de 1500 a 1800
nouveaux francs, pour les diplo-
més de. 1I"Ecole Centrale,
d’H.E.C., de I'Ecole Supérieure
de Chimie Industrielle de Lyon,
de I'Ecole Nationale Supérieure
d’Electricité, de 1'Ecole Natio-
nale Supérieure d’Electrotechni-
que de Grenoble, etc.

— Salaire de 1200 a 1500
nouveaux francs, pour les diplo-
més des Arts et Métiers, des
Sciences Politiques, etc.

— Salaire de 900 & 1200 NF,
pour les diplomés de 1'Ecole
des Cadres du Commerce, etc.

— Salaire de 600 a 900 NF,
pour les diplomés de 1I'Ecole de
Commerce, etc.

Quelques
chiffres d'affaires

B Lc groupe C.S.F., y compris les
filiales étrangeres, a réalisé en 1961
un chiffre d’affaires de 808 millisas
de nouveaux francs (contre 608 en
1960). Le chiffre d’affaires de la
C.S.F. clle-méme, sans ses filiales,
est passé de 394 & 486 millions de
nouwveaux francs, dont 123 millions
de nouveaux francs pour lexpor-
tation (contre 105 millions de NF
cn 1960).

Le chiffre d’affaives de la Com-
pagnie des Compleurs cst passé de
211,9 a 230,3 millions de NF.

B Ic groupe Themson-Houslon,
avec toutes ses filiales, a réalisé en
1961 un chiffre d’affaires dépas-
sant  un milliard de NF. La
C.F.T.H., scule, a porté son chiffre
d’affaires de 696,8 a 786,7 millions
de NF; clle escompte, par ailleurs,
atteindre 900  millions de NF
pour 1962.

B La Société Schneider Radio-Télé-
vision accuse pour 1961 une aug-
mentation de 28 % de son chiffre
d’affaires, qui passe a 117,65 mil-
lions de NF.

EN BREF

@ Les Houilleres du Bassin de
Lorraine viennent de confier a
la C.S.F. l'automatisation de
I'important complexe de char-
gement de charbon au lavoir
de Freyming, d'une capacité
journaliere de 15000 tonnes.

l@ L’Institut Européen d’Elec-
tronique (Eurelec) est désor-
mais installé a4 Dijon, rue Fer-
nand-Holweck.

B Le prix Pierre Nicoli, offert
par Europe n° 1, a été décerné
4 un éleve de I’Ecole Centrale
de T.S.F., M. Pernet.

M Le Syndicat des Construc-
teurs de Relais Electriques a
réélu, pour trois ans., M. Jaoul,
a la présidence du Syndicat.

L’Association  internationale
des ingénieurs radio « I.R.E. »
(The Institute of Radio Engi-
neers) annonce qu’elle a dépassé
le cap des 100 000 membres. Au
30 avril dernier ses effectifs
étaient trés. exactement de
100 075 adhérents.

Radio-Constructeur
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Deux sociétés du groupe C.S.F.
viennent de fusionner. Il s’agit de
L.C.C. et Stéafix. Le capital de la
Société L.C.C.-S:éafix est de 5,25
millions de NF. La Société emploie
1500 personnes dans ses quatre
usines Montreuil, Paris, Saint-
Apollinaire et Seurre (Cote-d’Or).
MM, Devin et Ruby en sont res-
pectivement les président et vice-
président.

La fabrication d’amplificateurs
magnétiques, antérieurement assu-
rée par la Division Techniques
Spéciales de la Société Industrielle
pour UAéronautique (S.I.LP.A.) est
transférée a la Société L.I.E.-Belin,
a Montreuil-sous-Bois (Seine).

La Compagnie des Compteurs a
porté son capital de 51 millions de
nouveaux francs a 69 millions de
nouvcaux francs par ’émission
d’actions nouvelles.

La Compagnie des Machines Bull
porte son capital de 100 a 132 mil-
lions de NF par I'émission d’ac-
tions nouvelles. Les Machines Bull
exportent plus de 60 % de leur
production. Parmi ses filiales, la
Bull Corp. of America concrétise
I'effort de la Société aux Etats-
Unis.

La Compagnie Frangaise Thom-
son-Houston (5] %) et la société
américaine Varian Associates (Cali-
fornic) viennent de créer sous la
dénomination Thomson-Varian une

Un appel de
100 milliards AF

Une des plus fortes augmen-
tations de capital qu'une société
d’¢lectronique ait jamais faite
dans le monde vient d'étre
effectuce par la Société Philips,
qui vient de demander 100 mil-
liards d'anciens  franes pour
aceroitre son potentiel de fabri-
cation de matériels profession-
nels.

Philips, dont le siege social
est en Hollande, & Eindhoven,
est une société  internationale.
Les Hollandais détiennent 37,5
p. 100 de son capital, les Améri-
cains 26.5 ¢/, les Francais 10 7%
les 16 % restants se répartis-
sent un peu partout, mais prin-
cipalement en Suisse.

Les 100 milliards demandés
par Philips a ses actionnaires
peuvent modifier légérement la
répartition du capital, car si les
Francais ont souscrit & peu prés
dans la limite de leurs droits
(8.3 ¢¢ pour 10 %), les Améri-
cains et les Suisses ont laissé
aux Hollandais le soin de ré-
pondre massivement a l'aug-
mentation décidée (54,7 % de
I'appel de fonds).

Rappelons que Philips a
réalisé en 1961 un chiffre d’af-
faires de 670 milliards d'anciens
francs et que ses effectifs sont
de 226 000 personnes.

Octobre 1962

SOCIETES

société francgaise pour I'étude, la
fabrication et la vente de tubes et
dispositifs électroniques a hyper-
fréquence. Le capital de cette so-
ciété doit sétablir 4 10 millions
de NF. M. Laveran a été nommé
Président-Directeur général.

La Société Schneider Radio-Télé-
vision a porté son capital de 13,9
a 18,1 millions de NF par émission
d’actions nouvelles et création d’ac-
tions gratuites.

La société américaine Ryan Aero-
nautical et la Compagnie Frangaise
Thomson-Houston ont signé un ac-
cord pour le lancement en France,
en grande série, du radar Doppler
de navigation universelle.

La Compagnie Générale d’%
tricité a décidé de porter son capi-
tal de 200 a 300 millions de NF
par création d’actions gratuites.

Les Ateliers de Montages Electri-
ques viennent de signer un accord
d’assistance mutuelle technique et
commerciale avec la compagnic an-
glaise Ultra Electronics Limited
(spécialisée dans la fabrication des
appareils de contrdle et des servo-
mécanismes  pour les  réacteurs
d’avions).

La Société Schneider Radio-Telé-
vision ¢t le groupe anglais Pye ont
créé la Société Francaise des Tech-
niques Pye cn  vue d’utiliser lcs
brevets de la firme britannique.

1.B.M.-France a accru son chif-
fre d’affaires de 47 % en 1461,
passant de 416 a 611 millions de
nouveaux francs.

Un Institut Hi-Fi
en Allemagne

Différents constructeurs et
importateurs allemands de ma-
tériels Haute-Fidélité viennent
de fonder. & Francfort-sur-le-
Main, un Institut allemand de
Haute - Fidélité. Cet Institut,
sans but commercial, veut éla-
borer principalement des nor-
mes de qualité et avoir une
action sur le public.

TUn Institut de ce genre existe
déja aux Etats-Unis.

Changement de fréquences
pour Marseille et Rennes

Les fréquences des émetteurs
radio de Marseille-Réaltor I et
de Rennes-Thourie I, diffusant
le programme régional « France
2 », ont été permutées le
14 aofit dernier.

Depuis cette date ces émet-
teurs fonctionnent sur les fré-
quences suivantes :

— Marseille-Réaltor T

674 kHz (au lieu de
710 kHz) ;

-— Rennes-Thourie I
710 kHz (au lieu de

674 kHz).

Pour mieux précher dans le désert...

i
(
i‘
i
i

L’Arabie Séoudite a estimé que pour mieux faire entendre sa voix
dans les déserts, le recours aux techniques les plus avancées

de TPacoustique

était préférable aux

simples (et antiques)

porte-voix. A dire vrai, au pays des puits de pétrole, la forme
des colonnes sonores Telefunken (notre illustration) a sans doute
influencé les acheteurs qui ne voulaient pas déparer le paysage.

NOUVELLES DE L'ETRANGER

W Le groupe Lorenz, conjoin-
tement avec la Sté Graetz, cons-
truit & Dortmund une nouvelle
usine d'appareils de télécom-
munications, d’enregistrement
et de radio, qui emploiera plus
de 4000 ouvriers.

MW En 1913, les deux grandes
firmes Siemens et A.E.G. occu-
paient 66 % des effectifs de la
construction ¢électrique alle-
mande. Ce chiffre est passé a
31 % en 1960. On comptait alors
300 entrepr on en compte
maintenant 1 400.

W Pour lexercice 1960/61, le
groupe Siemens a réalisé un
chiffre d'affaires global de 4,8
milliards DM. Il espere le por-
ter & 6.6 milliards DM d'ici 8
ans. Les ventes a l'exportation
représentent le quart de l'acti-
vité de la firme.

M La firme américaine Zenith
Corp. s’appréte a placer wune
partie de sa gamme de télévi-
seurs en Grande-Bretagne. Ze-
nith a déja constitué un réseau
de vente anglais pour ses radio-
récepteurs.

B La compagnie britannique
Louis Newmark a conclu un ac-
cord avec la société suisse
Ebauches pour coopérer sur le
marché européen des instru-
ments électroniques.

M La firme anglaise Marconi
fournira au Liban tout I’équi-
pement nécessaire a linstalla-
tion de deux postes émetteurs

de télévision.

Bl Le nombre de téléviseurs en-
registrés en Bulgarie a la fin
1961 s'élevait a 11 129.

M Radiomatic (S.F.R.T.) vient
de signer un contrat avec un
important groupement argentin
pour la fabrication a Buenos-
Aires de postes auto-radio Ra-
diomatic. Les piéces détachées
seront fournies par ['usine
francaise ; le montage sera fait
sur place. On prévoit la cons-
truction de 25 600 postes la pre-
miére annde.

B La Société Francaise de
Radio et de Télév

(S.F.R.T.) va construire a Té-
héran une usine de radio-récep-
teurs dont les picces détachées
seront livrées par la Société-
mere.

Hl Telefunken a augmenté, 'an-
née derniére, son chiffre d’af-
faires de prés de 7 %, le por-
tant a 741 millions DM. La part
de Pexportation dans ce total
est de 22 9 (contre 25 9% pour
Pexercice précédent).

W Du 1 octobre 1961 au
31 mars 1962, le chiffre d'affai-
res du groupe allemand A.E.G.
a atteint un total de 1,5 mil-
liard DM (en augmentation de
8 Y% sur la période passée pré-
cédente). Le groupe emploie
environ 125000 personnes.

M L’industrie hongroise a ex-
porté, en 1961, plus de 74 000
radio-récepteurs et 90 000 télé-
viseurs. Cette année elle espire
exporter plus de 100 000 télévi-
seurs.

M Telefunken a enregistré en
1961 une régression de ses ven-
tes & Il'étranger dans le do-
maine des tubes et semiconduc-
teurs, du fait de la «on-surrence
des fabricants japonais et amé-
ricains.
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Polarisation

Pour qu'un transistor fonctionne correc-
tement, il est nécessaire de le placer dans
certaines conditions au repos, c’est-a-dire
en l'absence de tout signal. Nous retrou-
vons la des notions familiéres de la tech-
nique des tubes électroniques et emploie-
rons, par conséquent, une terminologie
identique : polarisation, point de fonction-
nement, courant de repos.

Le courant de collecteur I¢c d'un tran-
sistor étant lié au courant Is ou a la
tension Vg base-émetteur, nous ajustons
l'un de ces deux parameétres de fagon a
amener le courant I¢c a une certaine valeur
de repos Ico, variable suivant le type du
transistor utilisé et suivant le régime de
fonctionnement envisagé.

En d'autres termes, nous devons nous
arranger, en rendant la base suffisamment
négative par rapport a l'émetteur a l'aide
d’'une tension — Vg obtenue de telle ou
telle fagon (fig. 12), pour que le courant
de collecteur I¢ prenne une certaine valeur
I('(].

Le choix de cette derniére dépend de
la valeur de la résistance de charge R
adoptée. En effet, les wvariations de la
tension qui se produisent, en fonctionne-
ment, aux bornes de cette résistance sont
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Voir également les n> 180

et 181 de R.C.

limitées par la tension de la source d'ali-
mentation V¢ : la tension instantanée de
collecteur ne peut pas devenir, en valeur
absolue, plus grande que V¢ ni plus petite
que zéro. Par ailleurs, on comprend faci-
lement que la tension alternative se déve-
loppant sans distorsion sur R sera maxi-
male lorsque les deux alternances seront
symétriques, c'est-a-dire lorsque le point
de fonctionnement sera choisi de fagon
que la tension V¢ de repos soit approxi-
mativement égale a la moitié de la tension
d'alimentation Ve.

Nous avons donc choisi une certaine
valeur pour R et connaissons la chute de
tension maximale que nous pouvons y
tolérer. Cela fixe le courant collecteur de
repos lco, & partir duquel nous pouvons
déterminer le courant de base correspon-
dant Iro. En effet, nous avons

Ico

B

ou B est le coefficient de gain en courant,
en montage a émetteur commun, coeffi-
cient indiqué dans tous les recueils de
caractéristiques.

Et c'est ainsi que nous disposons de la
valeur que doit avoir le courant de repos
de base, facteur suffisant pour ajuster la
polarisation, quelle que soit la solution
choisie pour obtenir cette derniére.

Voici maintenant, pour fixer les idées,
quelques chiffres et ordres de grandeur.

Ino -

Choix de la résistance de charge

Il ne nous est pas possible d’analyser
ici la marche a suivre pour déterminer la
résistance de charge optimale d'un tran-
sistor, et nous nous contenterons d'indi-
quer quelques valeurs adoptées par cer-
tains constructeurs. Elles se situent,
presque sans exception, entre 3,3 et 6,8 kQ,
du moins lorsqu'il s'agit d'un étage pré-
amplificateur équipé d'un transistor tel
que OC71, 991 T, SFT 151 ou analo-

gue.

Fig. 12 (4 gauche). — Une certaine tension
négative (par rapport a [I’émetteur) doit
étre appliquée a la base.

Fig. 13 (4 droite). -— On peut concevoir la

polarisation a l’aide d’une source séparée,

ajustable a [I'aide d’un potentiométre tel
. que R;.

Courant collecteur de repos

En choisissant, par exemple, une résis-

tance de charge de 4,7 kQ pour un tran-

sistor OC 71 alimenté a l'aide d'une batte-
rie de 9 V, nous devons retrouver, sur le
collecteur, une tension de quelque 4,5 V,
ce qui correspond a un courant

4,5
Ieo = 37 = 0,96 mA,

soit trés sensiblement 1 mA. (En expri-
mant la résistance en kilohms, on obtient
I'intensité directement en milliampéres).
Un tel courant de repos correspond, en
tant qu'ordre de grandeur, & ce que l'on
trouve sur la plupart des récepteurs nor-
maux : 0,6 a 1 mA.

Courant base de repos

Le gain en courant B étant de 47, pour
un OC71, le courant base de repos, Iio.
devrait étre
0,96

47

soit 20 uA. Ce chiffre doit nous permet-
tre de calculer le dispositif de polarisation
du transistor. Théoriquement, car pratique-
ment les choses sont beaucoup plus com-
pliquées, comme nous le verrons plus loin.

IBO =

= 0,02 mA,

Systemes de polarisation

Le courant de base Iso nous permet de
passer a la tension de base correspon-
dante, mais il faut bien se garder de pro-
céder par simple multiplication du courant
Iso par la résistance d'entrée du transis-
tor, dont l'ordre de grandeur, rappelors-le,
est de 1000 a 1500 Q. La vraie défini-
tion de la résistance d'entrée étant le

rapport
)
ENTREE
R2
N
R
SS
R1
-Vg +Vg  +Y¢ -Ve
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JIQUE DES TRANSISTORS

Variation de la tension Vsg
Variation correspondante du courant Ig *

nous ne pouvons guére déterminer Ves,
lorsque nous connaissons Is, qu'en utili-
sant les courbes, ce qui n'est pas bien
compliqué, mais dépasse le cadre de ce
que nous nous proposons de faire. Tou-
jours est-il que la tension Vg correspon-
dant au courant Igo de 20 wA est trés
sensiblement de 130 mV pour un OC71,
et qu'elle est de cet ordre de grandeur
pour d'autres transistors B.F. de raible
puissance.

Nous avons donc affaire a des tensions
de polarisation comprises, grosso modo,
entre 0,1 et 0.2 V, et les différents mon-
tages que nous allons analyser devront en
tenir compte.

Polarisation par source séparée

C'est la solution qui vient naturellement
a l'esprit bien que, pratiquement, elle ne
soit pour ainsi dire jamais utilisée, du
moins dans les récepteurs et amplifica-
teurs ordinaires. Son schéma peut étre
celui de la figure 13, ou nous voyons
deux batteries d'alimentation celle du
circuit collecteur (V¢) et celle du circuit
de base (Vs). Nous venons de voir que
la tension, négative par rapport a l'émet-
teur, que l'on doit appliquer a la base
se situe entre 0,1 et 0,2, ce qui nous oblige
de prévoir un diviseur de tension en shunt
sur la batterie Vs, dont la tension ne peut
étre inférieure, dans la pratique, a 1,5 V
(un seul élément de pile). Le diviseur de
tension R: sera variable, ajustable ou fixe
(deux résistances en série), peu importe,
mais sa résistance totale sera aussi faible
que possible, par exemple de quelque 200-
300 Q. Quant a la résistance Re, sa valeur
sera deux ou trois fois plus grande que la
résistance d'entrée du transistor, c'est-a-
dire 4,5 a 6 kQ.

o—l:}—-

ENTREE
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Polarisation par courant constant

ou par résistance série

Pour créer un courant base de repos Iso
a travers la région base-émetteur d'un
transistor, nous pouvons réunir la base au
pole négatif de la batterie d'alimentation
Vo a travers une résistance R de valear
convenable (fig. 14). Etant donné que le
courant traversant cette résistance est trés
faible, comme nous l'avons vu, la valeur
de R, sera relativement élevée, suffisam-
ment pour que la résistance d'entrée R du
transistor puisse étre considérée comme
négligeable par rapport a Ri. Il en résulte
que le courant de base sera, dans ces con-
dition, pratiquement indépendant de toute
variation éventuelle de R., ce qui justifie
le terme « polarisation par courant cons-
tant ».

Quant a la valeur de R;, son calcul est
trées simple, puisqu'il s'agit d'absorber la
différence entre la tension d'alimentation
V¢ et celle de base au repos (polarisa-
tion), que nous désignerons par Vro. En
reprenant les chiffres de l'exemple précé-
dent nous avons :

Ve =9V
Vie = 0,13 V;
Ino = 20 }IA.
Par conséquent
9 — 0,13
R, = % = 0,443 MQ.

On remarquera qu'en faisant figurer,
dans le calcul, le courant directement en
micro-ampéres, on obtient la résistance en
mégohms.

En réalité, ce calcul trés simple est
encore trop compliqué, car la tension Vo
peut étre parfaitement négligée ici par
rapport @ Ve, ce qui nous conduit a

2
20
N'oublions pas que tous les calculs rela-

tifs aux transistors ne peuvent servir qu'a
dégrossir le probleme et nous fournir des

R: = = 0,45 MQ.

Fig. 14 (a gauche). — Polarisation par cou-
rant constant ou par résistance série.

Fig. 15 (a droite). — Polarisation par résis-
tance série dans le cas d’un montage a
base commune.

Dans les deux articles précé-
dents nous avons analysé le com-
portement d'un transistor en pré-
sence de certaines tensions appli-
quées au collecteur, & la base et
& I'émetteur, et défini les carac-
téristiques principales des trois
montages fondamentaux: émet-
teur commun; base commune ;
collecteur commun.

ordres de grandeur trés larges, en raison
surtout de l'incertitude ol nous nous trou-
vons quant aux caractéristiques du tran-
sistor lui-méme. Songeons simplement que
d’aprés les indications du constructenur, le
coefficient § d'un OC71, par exemple,
peut varier entre 30 et 75.

On comprend dés lors qu'une r#sis-
tance telle que Ri: n'a nul besocin d'étrc
calculée a quelque 1 94 prés, et gu'ure
valeur standard de 470 kQ conviendra
certainement trés bien.

Iy
ok

ENTREE
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Fig 16. — Polarisation par tension constante

ou par diviseur de tension.

Il est a remarquer que le principe reste
le méme lorsqu'il s'agit d'un montage a
base commune (fig. 15), ou la résistance
R: assure un courant de base Ipo voulu,
tandis que le condensateur C; met la base
a la masse pour les fréquences du signal.

Polarisation par tension constante
ou par diviseur de tension

Dans ce systéme, on prend, comme
point de départ, la tension de polarisation
Vo, déterminée comme il a été expliqué
plus haut. On dispose alors, en shunt sur
la source d'alimentation V¢, un diviseur
de tension tel que Ri:-R. de la figure 16,
calculé de fagon a obtenir au point A la
tension Vo nécessaire.

La résistance Ri est traversée par le
courant base de repos Iuo et par le cou-
rant propre du diviseur, que nous appel-
lerons ls. Pour que la tension en A soit
aussi indépendante que possible des varia-
tions éventuelles du courant de base Iso.
il est nécessaire que ce dernier soit sinon
négligeable, du moins trés faible par rap-

Fig. 17. — <Compensation thermique par
contre-réaction collecteur-base,
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port & I En général, on adopte le rap-
port Is = (5 a 10) Igo.

Dans ces conditions, le calcul des résis-
tances Ri et R. est trés simple et se fait
a l'aide des relations suivantes :

— VC _— VBO
Ri = Ipo + Ia '
Vo
R. = - L -

Pour les mémes raisons que plus haut,
la relation donnant R: peut étre simplifiée
et s'écrire

Ve
Iso + Ia °

En reprenant les données de l'exemple
précédent et en fixant a 200 puA le cou-
rant Is, nous obtenons, en kilohms si
nous exprimons le courant en milli-
ampéres

R1:

R, = - = 41 kQ;

0.22
0.13

R: = ——— = 0,65 kQ = 650 Q.
0.2

On se rendra compte immédiatement que
le rapport de ces valeurs ne correspond
pas a ce que l'on voit sur des montages
réels, mais nous avons affaire ici a4 un
transistor dont l'émetteur est réuni direc-
tement a la masse, contrairement & ce que
I'on fait le plus souvent.

Compensation thermique

Les systémes de polarisation que nous
venons d'analyser seraient parfaites... &'l
ne s'agissait pas de transistors, c'est-a-
dire d'éléments dont I'humeur est essentiel-
lement variable en fonction de la tempé-
rature ambiante, comme nous l'avons déja
fait entrevoir lorsque nous avons parlé
du courant résiduel de collecteur.

On peut dire, en gros, que le fonction-
nement sans compensation thermique, avec
des systéemes de polarisation ci-dessus,
n'est concevable que si les variations de
température ne dépassent guére 10 a
15°C par rapport a la température ini-
tiale, c'est-a-dire celle a laquelle le mon-
tage a été mis au point.

De plus, la dispersion des caractéristi-
ques dont nous avons parlé obligerait, en
I'absence de tout systéme de compensa-
tion, a refaire la mise au point séparément
pour chaque transistor.

Quant au mécanisme de la « dérive »
thermique, il se manifeste, avant tout, par
un accroissement sensible du courant de
collecteur lorsque la température aug-
mente, accroissement qui, dans certains
cas particuliers et lorsqu’il s'agit de tran-
sistors de puissance, peut aller jusqu'a une
sorte de réaction en chaine, un emballe~
ment, provoquant la destruction du tran-
sistor.

Les effets de la « dérive » thermique
sont trés variables suivant la conception
du montage et limportance de cette
dérive. Cela peut aller d'une trés légére
distorsion a l'étranglement complet de ia

parole et de la musique, d'un manque de
puissance pratiquement négligeable 4 une
audition & peine discernable, d'une baisse
imperceptible de sensibilité a l'arrét com-
plet du récepteur, etc.

En résumé, il est nécessaire de compen-
ser les variations de température, et nous
allons voir comment on y parvient en
pratique.

Compensation par contre-réaction
collecteur-base

Ce montage est tout a fait comparable a
celui de la figure 14, en ce sens que la
polarisation de base y est obtenue par une
résistance série telle que R: (fig. 17), mais
cette résistance est placée entre le collec-
teur et la base, de sorte que la tension a
« chuter » est égale a la différence entre
celle de repos du collecteur, Vco, et la
tension Vgo.

Comme la tension Vgo reste suffisam-
ment faible par rapport & Vco pour étre
négligée dans la plupart des cas, la rela-
tion approchée permettant de calculer R;
s'écrit

VCO

IBO

R1:

1)

Lorsque la conception du montage est
telle que la tension Vco se trouve étre
assez faible, nettement inférieure a la moi-
tié de Ve, par exemple, il peut étre inté-
ressant d'utiliser une relation tenant
compte de la tension de polarisation Vo,
qui s'écrit

R:

T Veo — Veo 2)

Iso

Enfin, on a souvent plus facilement
« sous la main » le courant collecteur de
repos Ico, la valeur de la résistance de
charge R et la tension de la source d'ali-
mentation Ve. Pour le calcul de la résis-
tance R: on fera intervenir alors le gain
en courant 3 et on écrira

R _'B (Ve—1Ico R — Vo)
* *5 Ico

A quoi cela peut-il nous conduire dans
un cas pratique précis? Nous allons, tout

3)

d’abord, reprendre les données de la
figure 14, c’est-a-dire :

Vco = 4,5 V;

Vc = 9 V;

Ico = 1 mA env.;

Vno = 0,13 V;

Izo = 20 pA.

En calculant la valeur de Ry a l'aide de

la relation approchée, nous obtenons
4,5
R = 20 = 0,225 MQ,

soit 225 kQ. Si nous avions fait le calcul
en faisant intervenir la tension de polari-
sation Vgeo, nous aurions abouti & une
valeur de R, de l'ordre de 218 kQ. Donc,

approximation parfaitement justifiée.

Prenons un autre exemple. Soit un tran-
sistor alimenté aprés chute de tension dans
une résistance de découplage, de sorte que
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la tension de la source V¢ n'est plus que
6,6 V. La résistance de charge R est de
39 kQ et le courant collecteur de repos
est de 0.7 mA. Enfin, la polarisation de
base doit étre de 0,07 V et le gain en
courant du transistor utilisé est égal a 55.

En utilisant la relation donnée plus haut
et tepant compte de ces facteurs, nous
obtenons

. _ 55(66—07.39—007)

0,7

Les intensités étant exprimées en milli-
ampéres et la résistance en kilohms. nous
obtenons R, en kilohms. soit

, 55 X 3.8

Rl = —2+~=- = 300 kQ,

' 0.7

trés sensiblement. Il est & remarquer que
si nous avions utilisé la relation appro-
chée, en tenant compte de Iso = Ico/55.
nous aurions obtenu pratiquement le méme
résultat.

Nous pensons que l'action compensa-
trice du montage de la figure 17 est pra-
tiquement évidente. Mais disons-en tout
de méme quelques mots. La relation
approchée (1) peut étre écrite autrement
si l'on fait intervenir les facteur Ilco et

R :
R = 2 (4)

Parmi les cinq grandeurs en présence,
Ri, R et V¢ sont des constantes. Par con-
séquent, lorsque, par suite d'une élévation
de température, Ico augmente, la diffé-
rence V¢ — Ico R diminue, ce qui entraine
une diminution de Iso puisque le rapport,
c’est-a-dire R,, reste constant. Or, la dimi-
nution de Iro conduit & une diminution de
Ico, c’est-a-dire & une compensation, par-
tielle mais efficace, de I'augmentation pri-
mitive.

On admet généralement que le systéme
ci-dessus est suffisamment efficace lorsque
la chute de tension sur la résistance de
charge R est de l'ordre de la moitié de
Ve ou plus élevée.

Pour ne pas réduire le gain

Le montage de la figure 17 est une
contre-réaction en tension, agissant aussi
bien sur les variations lentes du courant
de collecteur (compensation thermique) que
sur les variations rapides du méme courant
(signal alternatif amplifi¢). Or, le premier
effet de toute contre-réaction est de
réduire le gain de l'étage qui lui est sou-
mis.

Nous sommes donc en présence de
deux effets. I'un recherché (compensation
thermique), l'autre indésirable (réduction
du gain). Heureusement pour nous, ces
deux effets se produisent sur des fré-
quences trés différentes, puisque la com-
pensation thermique ne doit affecter que
des phénomeénes relativement lents, tandis
que la réduction du gain s'exerce sur l'en-
semble des fréquences audibles.

Une contre-réaction consistant a cou-
pler la sortie a 'entrée par une impédance
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quelconque (ici résistance Ry), il suffit d'y
intercaler un filtre d'efficacité appropriée,
pour bloguer toutes les fréquences supé-
rieures a quelques dizaines de hertz, par
exemple, et annuler l'effet de la contre-
réaction sur les fréquences audibles.

Pratiquement, on en arrive au schéma
de la figure 18, ou l'ensemble des résis-
tances R, et R. remplace la résistance R,
de la figure 17. En d'autres termes, puis-
que nous avons calculé précédemment,
pour la figure 17, que la résistance R.
devait avoir, dans certaines conditions,
quelgue 300 kQ, nous aurons, pour la
figure 18, Ri = R. = 150 kQ. Quant au
condensateur C,, il doit constituer, avec
la résistance R. un filtre dont [I'effi-
cacité commencerait a partir de 25 Hz,
par exemple. Cela exige, pour C., une
valeur de l'ordre de 40 nF.

Compensation par contre-réaction
d’émetteur

Nous sommes ici en présence d'une
contre-réaction en intensité, obtenue cn
intercalant une résistance telle que R.:
entre l'émetteur et la masse (fig. 19). Le
condensateur C,, de capacité suffisante,
permet d'annuler l'effet de cette contre-
réaction sur les fréquences correspondant
au signal amplifié, de sorte que la com-
pensation thermique se fait correctement,
sans que le gain de l'étage soit affecté.

Voyons maintenant comment fonctioine
ce montage. La tension continue totale Vi
existant entre la base et la masse, et que
nous supposons maintenue constante, se
compose de la chute de tension dans la
jonction base-émetteur (V) et la chute
de tension dans R: Autrement dit. nous
avons

Vi = Ve + I R..

Or, le courant d'émetteur Ir représente
la somme des courants de collecteur et de
base, c¢'est-a-dire

Io = Ie + Is.

Mais le terme In est pratiguement négli-
geable par rapport a I¢, puisque leur
rapport représente le gain en courant f3,
presque toujours supérieur a 25 et dépas-
sant parfois 100 pour tous les transistors
B.F. de faible puissance. Nous pouvons
donc dire que

[e ~ Ic.
ce qui nous permet d'écrire

Vi = Ve + IcR:.

Dans cette expression, Vi et R. consti-
tuent des quantités constantes, de sorte
que si Ic augmente par suite d'une éléva-
tion de température, le produit IcRs; aug-
mente aussi, bien entendu, mais Ver dimi-
nue, car Vi ne change pas. Or, la
diminution de Vg signifie celle de Ie,
ce qui entraine celle du courant de col-
lecteur Ic. Il en résulte que l'effet initial
se trouve compensé et le but recherché
atteint.

Cependant, la condition primordiale
d’'une compensation thermique efficace
est, comme nous l'avons indiqué plus haut,

Fig. 18. — Compensation par contre-réaction
collecteur-base avec élimination de Ueffet
en alternatif.

la constance de la tension Vr appliquée a
la base, ce qui est obtenu a l'aide d'un
diviseur de tension R, - R. en paralléle
sur la source d'alimentation. Nous arri-
vons donc au schéma définitif de T
figure 20.

Pour calculer les différents éléments do
ce schéma, ou du moins en fixer l'ordre
de grandeur, on commence par s’imposer
une certaine valeur pour la résistance Rs,
en utilisant la relation empirique suivante

R. (en kQ) = (0,1 a 0,25) IV
(&8

ou V¢ représente la tension d'alimentation
en volts, et Ico, le courant collecteur de
repos, en milliampéres. Nous voyons ainsi
quavec Ico = 1 mA et Ve = 75V,
chiffres courants dans un récepteur, nous
obtiendrons une valeur de Rs comprise
entre 0,75 et 1,875, soit, en arrondissant,
entre 750 et 1900 Q. Ces chiffres cadrent
parfaitement avec ce que l'on rencontre
dans la pratique.

Il faut bien noter que la valeur de Rs
n'est ‘pas critique en soi, et n'exerce pra-
tiquement aucune influence sur le gain de

Fig. 19. — <Compensation thermique par
contre-réaction d’émetteur,
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Fig. 20. — Compensation par contre-réaction Fig. 21. — Compensation par contre-réaction
d’émetteur et polarisation par diviseur de mixte : collecteur-base et émetteur.
tension,

I'étage, a condition évidemment que l'effet
shunt du condensateur C: soit suffisant.
Mais l'effet de compensation thermique est
d'autant plus marqué que la valeur de Rs
est plus élevée, sans qu'il soit possible
d’aller trés loin dans cette voie, car la
chute de tension sur Rs se retranche de la
tension d'alimentation, ce qui entraine une
diminution sensible de la puissance qu'il
est possible de tirer d'un transistor donné.

Quant aux éléments R; et R., le calcal
de leur valeur est basé avant tout sur iz
courant propre la du diviseur R: - R2 que
I'on s'impose, aprés avoir recherché un
compromis entre plusieurs conditions par-
fois contradictoires. En effet :

a. — Pour avoir en A une tension aussi
stable que possible, condition essentielle
d’'une bonne compensation thermique, le
courant Ia doit étre aussi élevé que pos-
sible ;

b. — Le courant I4 doit étre, dans tous
les cas, plusieurs fois (10 a 15) supérieur
au courant de base Ipo, et il est méme
souhaitable qu'il soit du méme ordre de

grandeur que le courant de collecteur
co ;
c. — Le courant Ia ne doit pas étre

trop élevé pour ne pas charger inutile-
ment la source d'alimentation, dont la
capacité, surtout dans les ensembles por-
tatifs, est souvent réduite.

Aprés avoir choisi une certaine valeur
pour le courant Is on utilise, pour cal-
culer Ry et R les relations suivantes :

Rs I(‘ﬂ VBO
Ry = als L ©)
R, = Vc_—II"Rﬁ . (7)
La4 —-

p

ou a et f représentent, respectivement,
le gain en courant en base commune et
le méme gain en émetteur commun.

Voyons maintenant ce que- cela donne
sur un exemple pratique, en reprenant
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les données du montage utilisant un

OC71, c'est-a-dire :

Ieo =1 mA;
Vo = 0,13 V;
Ve =75 V.
Par ailleurs, la notice du fabricant

nous indique a =098 et § =47. Adop-
tons pour R; une wvaleur moyenne :
1000 Q, et choisissons Ia=1I.c =1 mA,
pour simplifier. Nous obtenons ainsi, en

exprimant toutes les résistances en
kilohms et les intensités en milliampéres :
1 0,13
Re=Gog 71 =
1,02 +0,13 = 1,15 kQ.
75—1,15 6,35
=t 0 ),
Re= 1100213 = To213 = 622K8
Il est & remarquer que nous avons

intentionnellement adopté V. =7,5 V, car
c'est la tension d'alimentation d'un étage
préamplificateur B.F. que l'on trouve le
plus souvent dans les récepteurs, compte
tenu de la chute de tension dans une ré-
sistance de découplage.

Si nous comparons les valeurs de R;
et R. ainsi calculées, a celles que l'on
voit sur les schémas industriels, nous cons-
taterons qu'elles sont tres faibles, ce qui
s'explique simplement par le fait que
dans les montages « commerciaux» on
recherche avant tout une économie de
consommation au détriment de la stabilité
thermique.

En effet, il suffit de réduire l. a
200 pA, par exemple, pour obtenir R.=—
5,75 kQ et Ri =29 kQ, valeurs qui « ca-
drent » avec ce que l'on voit généra-
lement.

Enfin, indiquons également d'autres re-
lations, plus simples, permettant de cal-
culer R: et R. avec une approximation
largement suffisante, en faisant intervenir
la tension sur l'émetteur Vgo et le cou-
rant base de repos Iso:

Ve—(Vro 4+ Vro) .

R, =
ot L+ &
R, — Vo —I}— Vio ) 9)
d

Les valeurs obtenues sont trés sensi-
b'lement les mémes que celles calculées a
I'aide des relations (6) et (7).

Reste a voir la valeur que nous devons
donner au condenseur C; de la figure
20. Pour son calcul il est tout d'abord
nécessaire de se fixer une certaine fré-
quence inférieure f, par exemple 50 Hz,
a laquelle nous tolérons un affaiblisse-
ment n, compris entre 0,91 et 0,835. Cet
affaiblissement figurera dans la formule
ci-dessous sous forme d'un coefficient m
compris entre 0,46 (pour n = 0,91) et 0,66
(pour n =0,835). D’autre part, nous dé-
signerons par S la pente du transistor,
exprimée en ampére/volt (ou mho) et
fixée a 0,03 mho, valeur moyenne conve-
nant a la plupart des transistors de faible
puissance. Ajoutons a ces conventions
que la fréquence sera exprimée en hertz
et les résistances en ohms, aprés quoi
nous pouvons écrire l'expression de la
capacité C, en microfarads :

Fig. 22. — Compensation par thermistance Fig. 23. — Exemple de montage d’un tran-
combinée avec celle d’émetteur. sistor chargé par le primaire d’un trans-
formateur.
SFT103

R1_56 kQ
MAMA

220 Q -9V

Radio-Constructeur



c s (1+SRy) . 10°
'F 628 miRs

Pour f = 50 Hz, m = 0,5 et R; =
1000 Q, nous obtenons

(10)

Ci > 31.10° _
*# 76,28.0,5.50.1000
3100
trées sensiblement. Cette valeur élevée

s'explique par la sévérité des conditions
imposées, ce qui est rarement le cas des
montages industriels, ot l'on se contente
presque toujours de 100 pF.

Compensation par contre-réaction
mixte

La structure de ce montage, trés rare-
ment utilisé, est celui de la figure 21. Ce
systéme n'est que trés peu supérieur a
celui de la figure 20, ce qui le rend peu
intéressant.

Compensation par thermistance

Il est des cas ot une compensation par
contre-réaction d'émetteur n'est guére réa-
lisable, a cause de la perte de puissance
que l'introduction d'une résistance telle
que R; occasionne, perte particuliérement
nuisible lorsqu'il s'agit d'un étage de
sortie.

On se contente alors de prévoir, dans
le circuit d'émetteur, une résistance trés
faible, mais on accentue la compensation
en remplacant la résistance R: du diviseur
de tension par une thermistance (résis-
tance CTN) (fig. 22). On sait que les
résistances CTIN voient leur valeur dimi-
nuer lorsque la température augmente, ce
qui, dans le cas de la figure 22, provoque
une diminuticn de la tension au point A,
c'est-a-dire réduit la polarisation de base
et entraine une diminution du courant de
collecteur.

La technique de la compensation par
thermistance est assez délicate, en ce sens

Fig. 24. — Compensation par contre-réaction
collecteur-base dans le cas d’un montage
a collecteur commun.

C1
S l.-—
-
1
R3 R
N\
R2
R1 -V
N C
Fig. 26. — Compensation par contre-réaction Fig. 27. — Compensation par contre-réaction
d’émetteur dans le cas d’'un montage a d’émetteur dans le cas d’un montage a base
collecteur commun. commune.

que la variation de la résistance CTN
doit « cadrer » avec l'effet a obtenir,
c'est-a-dire n'étre ni trop lente, ni trop
rapide. Pratiquement, on est obligé de
prévoir des résistances fixes en série et
en parallele sur la CTN, de facon a en
corriger la courbe dans le sens voulu.

Transistor chargé par le primaire
d'un transformateur

Dans la quasi-totalité des récepteurs a
transistors, la liaison entre l'étage final
et celui qui le précéde se fait a l'aide
d'un transformateur, de sorte que le tran-
sistor préamplificateur se trouve chargé
par le primaire de ce transformateur,
c'est-a-dire par une impédance dont la
self-induction est généralement élevée et
la résistance ohmique faible, de I'ordre

de 200 a 300 Q.

Nous avons indiqué plus haut que la
compensation thermique par contre-réac-
tion collecteur-émetteur était surtout effi-
cace lorsque la chute de tension continue

Fig. 25. — Compensation par contre-réaction
collecteur-base dans le cas d’un montage a
base commune.
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dans la résistance de charge atteignait
au moins la moitié de la tension de la
source d'alimentation.

Etant donné la faible résistance ohmi-
que du primaire d'un transformateur, cette
condition est loin d'étre réalisée et la
compensation est pratiquement inefficace.

Il est donc nécessaire d’adopter le mon-
tage a contre-réaction par l'émetteur, avec
cette condition supplémentaire que l'effi-
cacité de la compensation reste subordon-
née a la constance de la tension appli-
quée a la base. Il importe donc, dans ce
cas, de choisir un courant propre ls aussi
élevé que possible pour le diviseur de
tension Ri-R. de la figure 23, qui repré-
sente un montage réel.

Cas des montages a base commune
ou a collecteur commun

Tous les systémes de compensation
thermique sont applicables, bien entendu,
aux montages a base commune ou a col
lecteur commun.

Lorsqu'il s'agit d'une compensation par
contre-réaction collecteur-base, on aboutit
aux schémas de la figure 24 pour le mon-
tage a collecteur commun, et de la figure
25 pour celui & base commune. Dans le
cas de la figure 24, lorsque le courant
collecteur augmente par suite d'une élé-
vation de température, la chute de tension
aux bornes de la résistance Rs augmente,
ce qui réduit la tension entre la base et
I'émetteur, c'est-a-dire la polarisation du
transistor (car la tension de base, déter-
minée par R; reste stable), d'ou une di-
minution du courant de collecteur.

Pour calculer la valeur de R, (fig. 24)
on utilise une relation ou intervient la va-
leur de Rs et le courant émetteur de re-
pos Igo, que nous pouvons d'ailleurs con-
fondre avec Ie. Y figure également le
gain en courant « en base commune, ce
qui nous donne

_ Ve—IwRe— Vio
Ri= IT—a) I - an

\,
L8}
~i



Etant donné le gain en tenmsion toujours
inférieur a2 1 du montage a collecteur
commun, il n'y a aucune nécessité de
prévoir un filtre annulant la contre-réac-
tion sur les fréquences du signal, comme
sur le schéma de la figure 18.

En supposant, comme plus haut, que
nous avons un montage ol

Ve =75V,
I.o = 1mA,
Vie=0,13V,
a =098,

nous calculons la valeur de R; en admet-
tant que R; soit de 5000 Q:

75—5—013 _ 237
0.02 0,02

en exprimant intensités en milliampéres
pour avoir les résistances en kilohms.

R. = =118 kQ,

En ce qui concerne le montage a base
commune de la figure 25, le calcul se
fera exactement de la méme facon que

pour le montage & émetteur commun (for-
mule 3), mais en remplagant R par la
somme R 4 Rs. A remarquer que la résis-
tance R; est normalement trés faible dans
ce genre de montages, dont la résistance
d'entrée est généralement de quelques
dizaines d'ohms, de sorte qu'il est trés
souvent possible de la négliger. Le gain
en tension d'un montage a base commune
étant élevé, du méme ordre de grandeur
que celui d'un montage a émetteur com-
mun, il peut étre indiqué d'annuler l'effet
de la contre-réaction sur le signal a am-
plifier, en s’inspirant du schéma de la
figure 18 et de ce qui a été dit a ce
propos.

Lorsqu'on fait appel & une compensa-
tion par contre-réaction d'émetteur, on
obtient les schémas de la figure 26 pour
le montage a collecteur commun et de la
figure 27 pour celui a base commune.
Pour la valeur des différents éléments de
ces schémas, on s'inspirera de tout ce
qui a été dit a propos du montage ana-
logue a émetteur commun.

Par exemple, si nous avons un mon-
tage conforme a celui de la figure 26,
avec Ve=84 V, Vio=02 V, l.=
0,75 mA, R: =5 kQ, et que nous utilisons
un transistor avec (3 =50, en adoptant
un courant Is=Icc = 0,75 mA, nous au-
rons, en utilisant les relations (8) et (9) :

R, _ 84—38-02 _
= 700154075
44 .
= o765 =575k
4
= 575 =535 kQ.

Disons que dans un montage réel qui a
inspiré cet exemple, les résistances R: et
R. étaient de méme valeur, et de 6,2 kQ
chacune. Compte tenu des différentes
approximations et de la dispersion inévi-
table des caractéristiques, on peut dire
que le calcul et la réalité sont d'accord.

W.S.

UN APPAREIL SIMPLE
POUR VERIFIER ET MESURER

LES CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

Les condensateurs électrochimiques de
capacité élevée et prévus pour fonctionner
sous des tensions comprises entre 100 et
500 V équipent les dispositifs d’alimentation
de pratiquement tous les appareils électro-
niques : récepteurs, amplificateurs, appa-
reils de mesure, etc. En fonctionnement
normal, ces condensateurs contribuent a
égaliser l’allure trés ondulée de la tension
délivrée par le redresseur, en se chargeant
a chaque impulsion et en se déchargeant
dans le circuit d’utilisation pendant linter-
valle séparant deux impulsions.

Dans certaines conditions bien définies,
c’est-a-dire en utilisant un redresseur débi-
tant sur une charge constante, I’ondulation
résiduelle que l'on peut trouver a la sortie
est inversement proportionnelle a la capa-

cité du condensateur shuntant le redresseur
et, d’'une fagon plus générale, a la qualité
de ce condensateur.

D’autre part, si en présence d’un méme
condensateur électrochimique on augmente
le courant fourni par le redresseur (en dimi-
nuant la résistance de charge, par exemple)
I'ondulation résiduelle augmente aussi, ce
qui nous permet de dire qu’elle est pro-
portionnelle a Dlintensité débitée par le
redresseur.

Tous ces phénoménes sont mis & profit
dans le schéma du «tester» pour électro-
chimiques, dont nous voyons le schéma ci-
dessous. Nous y voyons un redresseur équipé
d’une cellule D5 (par exemple, une diode
au silicium OA 210) et travaillant sur une

Ds

T
Secreur m 75V

Schéma général de
I’appareil permettant
la vérification et la
mesure des condensa-
teurs électrochimiques.

1 kQ

R5.
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charge constituée soit par Ri, soit par R:
et R2 en paralléle.

Le condensateur Cx & essayer se met a
la sortie du redresseur. L’ondulation rési-
duelle est amenée par C: et Rs sur un
redresseur en pont alimentant un microam-
péremétre M de 100 pA, dont la déviation
peut étre tarée a l’aide d’un potentiometre

R; de 1 kQ.

Pour commencer, on met l’appareil sous
tension sans connecter le condensateur a
essayer Cx et sans fermer l'interrupteur S:.
Le redresseur travaille donc avec un débit
assez faible et son ondulation résiduelle est
enregistrée par le microampéremétre M,
dont l’aiguille est ajustée a la déviation
maximale a l’aide du potentiométre R..

Si l'on branche maintenant Ci, que l'on
suppose en bon état, I'ondulation diminuera
et le microampéremétre accuscra unc dévia-
tion d’autant plus faible que la capacité
de Cx est plus élevée. Il est donc possible
de graduer ’échelle du microampéremétre M
directement en microfarads, en se basant
sur les indications obtenues a partir de
quelques condensateurs de qualité irrépro-
chable et de valeur vérifiée au pont.

Le fonctionnement a faible débit (S; ou-
vert) permet la mesure des capacités entre
0,3 et 6 uF environ. Si 'on met en circuit
la résistance Rz, on obtient une seconde
gamme de mesure, entre 3 et 60 uF a peu
prés. Si l'on veut aller encore plus loin,
on peut envisager une consommation plus
élevée, en prévoyant une troisiéme résistance
de charge, de quelque 500 Q, commutable
a la place de R. a l'aide d’un inverseur a
trois positions qui remplacera S..

Il est évident que 'on ne doit pas deman-
der une grande précision a cet appareil,
qui a P'avantage de donner rapidement des
indications suffisantes pour « cataloguer »
un condensateur. Et c’est tout ce que l'on
demande dans la pratique.

Les diodes du pont redresseur (D, a D,)
peuvent étre du type OA 81, par exemple.

Radio-Constructeur



RELAIS TEMPORISES

Un «timer» utilisant des transistors pré-
sente un certain nombre d'avantages par
rapport a un appareil similaire monté avec
des tubes électroniques, des thyratrons ou
des tubes au néon. Un relais transistorisé
dure plus longtemps, est plus économique
et plus pratique. Son alimentation peut
étre assurée a partir de n’importe quel
accumulateur ou pile et son encombrement
peut étre trés faible,

Un « timer » trés simple

Le schéma de la figure 1 représente un
relais temporisé n’utilisant qu’un seul tran-
sistor. Sa constante de temps est détermi-
née par le temps que le condensateur C,
met pour se décharger a travers la résis-
tance R,.. En {faisant varier cette derniére
on peut modifier le «temps de poses.

Le fonctionnement du montage se déroule
de la facon suivante. Au repos, le houton S,
se trouve en position 2 et la tension aux
bornes du condensateur C; est nulle. Par
conséquent, il n’existe aucune tension sur
la base du transistor T, réunie i I’émetteur
a travers les résistances R, et Ris. Le cou-
rant de collecteur est alors tellement faible
que I'armature du relais R n’est pas attirée,
ce qui laisse interrompu le circuit com-
mandé.

Aussitdt que lon appuie sur le bouton S,
(qui vient alors en 1) le condensateur C;
se charge pour ainsi dire instantanément
et la tension a ses bornes devient celle de
la source. Dés que le bouton S; est laché
(revient en 2), la tension existant aux bornes
de C,; se trouve appliquée a la base du
transistor par son pdle négatif, ce qui pro-
voque une augmentation brutale du courant

A TRANSISTOR

Echelle 7/10

Fig. 2. — Forme et dimensions des toles
a utiliser pour la réalisation du trans-
formateur d’alimentation.

de collecteur. Le relais R se déclenche et
le circuit commandé se trouve fermé.

L’armature du relais R restera collée jus-
qu’a ce que le condensateur C; se décharge
suffisamment. A ce moment, la tension néga-
tive a la base du transistor diminue et
devient telle que le courant de collecteur
n’est plus suffisant pour maintenir le relais
qui revient dans sa position de repos et
coupe le circuit commandé.

La durée de décharge du condensateur C;
dépend de la valeur de la résistance Ri.
On peut se rendre compte en méme temps
que cette décharge s’effectue par deux
chemins paralléles : la résistance R; d’une
part et le circuit formé par R, la jonction
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Fig. 1. — Schéma général d’un
relais temporisé a un seul tran-
sistor.
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base-émetteur et R; d’autre part. Cependant
la résistance de ce dernier circuit est pra-
tiquement constante et beaucoup plus élevée
que R: de sorte que la vitesse de décharge
dépend uniquement de la valeur de R;. Les
résistances Ra et Rs: servent uniquement
pour placer le transistor dans certaines
conditions de fonctionnement.

Le relais temporisé de la figure 1 est
alimenté directement sur secteur alternatif,
a 'aide d’un petit transformateur (Tr.) four-
nissant quelque 20 V au secondaire, tension
que 'on redresse par une petite diode au
silicium (D)), par exemple OA 200 ou ana-
logue. Le filtrage est réduit a sa plus simple
expression : condensateur électrochimique
de 20 pF, ou plus.

¢ Ar
+
Dz
Secteur &
| D3
P } o —

Fig. 3. — Schéma d’un bloc d’alimenta-
tion, a tension stabilisée a I'aide de
deux diodes de Zener.

La mise au point de cet appareil est tres
simple, I1 suffit, en ajustant les résistances
R: et Ra, d'obtenir un courant de collec-
teur suffisant pour un fonctionnement bien
net du relais. Il est parfois nécessaire, sur-
tout lorsqu’on a affaire a des transistors
de qualité douteuse, d’augmenter la tension
d’alimentation. Mais on se souviendra que
la limite supérieure de cette tension ne
doit pas dépasser 35 a 40 V pour la plupart
des transistors de faible puissance, sous
peine de les voir irrémédiablement mis
hors d’usage.

Le cadran du potentiométre R; sera gra-
dué directement en unités de temps,
secondes et fractions de seconde.

A noter que la plupart des valeurs indi-
quées sur le schéma ne le sont qu’en tant
qu'un ordre de grandeur et peuvent subir
de larges modifications lors de la mise au
point. Si on n’a pas sous la main un conden-
sateur C, de valeur aussi élevée, on peut
fort bien adopter une valeur inférieure,
mais cela entrainera une trés sensible dim-
nution du temps de pose maximale et un
fonctionnement moins net du relais.
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Si Ton ne s’écarte pas trop des valeurs
indiquées sur le schéma, la constante de
temps de ce relais peut varier entre quel-
ques dixiémes de secondes et 20 secondes
environ.

En ce qui concerne le transistor a utiliser
dans le schéma de la figure 1, on peut choi-
sir parmi les types tels que TF 65, TF 66,
0C70, OC71, OC73, OC76 ou analogues.

Le relais R sera du type miniature de
quelque 0,8 watt de puissance nominale,
prévu pour fonctionner normalement avec
le courant minimal du transistor utilisé.

Quant au transformateur Tr. il sera réa-
lisé sur un circuit magnétique dont les
toles ont a peu prés les dimensions de la
figure 2, avec une épaisseur du paquet de
14 mm. Le primaire, dans le cas d’un sec-
teur 110-115 V, aura 1500 spires en fil
émaillé de 12/100. Le secondaire aura quel-
que 280 spires en méme fil.

Le relais temporisé décrit ci-dessus pré-
sente tout de méme quelques inconvénients.
Tout d’abord, il est impossible d’obtenir
des temps de pose importants, de l'ordre
de quelques minutes, par exemple. Ensuite,
son fonctionnement manque de stabilité, car
la capacité d’un condensateur électrochimi-
que tel que C; varie avec le temps. Enfin,
le temps de pose, pour une méme valeur
de la résistance R, dépend de la tension
d’alimentation, c’est-d-dire de la tension
du secteur.

Si lon veut améliorer ce dernier point,
on peut envisager la stabilisation de la

Int. 1
o
Lampe §
L .
(% Relars §
3
Int. 2

Fig. 5. — Modification a apporter au
montage, afin de pouvoir interrompre
le fonctionnement automatique.
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tension d’alimentation a l'aide de deux dio-
des de Zener type OAZ 212, par exemple, en
réalisant le montage de la figure 3.

Un « timer » & 2 transistors

Le schéma de la figure 4 représente un
relais temporisé plus perfectionné, ou le
temps de pose est déterminé par le temps
de charge du condensateur C;. Le fonction-
nement de I'ensemble se déroule de la fagon
suivante. Lorsque l’appareil est mis sous
tension, l’interrupteur-bouton S; étant nor-
malement ouvert au repos, le condensateur
C: commence a se charger a travers le cir-
cuit Re, Ry, Rs et la jonction base-émetteur
du transistor Ty. Ce courant de charge, tra-
versant le transistor T: y crée en quelque
sorte un courant de polarisation et provoque
une augmentation du courant de collecteur.

Si la valeur du condensateur C; n’est pas
élevée, l'accroissement du courant de col-
lecteur peut se révéler insuffisant pour pro-
voquer un déclenchement bien net du relais,
de sorte que pour augmenter le courant tra-
versant l’enroulement de ce dernier on a
recours i un amplificateur a courant con-
tinu, utilisant un transistor du type n-p-n
(T2).

Lorsque le courant de collecteur du Ti
augmente, celui de polarisation du transis-
tor T: en fait autant et provoque, par consé-
quent, un accroissement du courant de col-
lecteur correspondant. Le relais R «colle»
et ferme le circuit commandé.

Le courant de collecteur du transistor T
sera nettement plus élevé que celui du Ti,
de sorte que le fonctionnement du relais
sera beaucoup plus siir. De plus, dans le
montage de la figure 4 on peut utiliser des
relais moins sensibles.

Au fur et a mesure que le condensateur
C, se charge, le courant correspondant dimi-
nue et, par conséquent, celui qui traverse
Ienroulement du relais décroit également.
A partir d’un certain niveau de charge le
courant traversant le relais devient suffi-
samment faible pour que ce dernier lache
et coupe le circuit commandé.

Aussitét que l'on appuie sur le bouton
S;, le condensateur C; se décharge instan-
tanément et, le bouton S; étant laché, l'ap-
pareil se retrouve a I'état initial et tout
le processus recommence.

La durée de charge peut étre modifiée
a l'aide du potentiométre R.. La résistance
R: protége le condensateur C, contre une
charge trop rapide et, par conséquent, évite
un courant de collecteur trop intense, pou-
vant endommager le transistor. Cela peut
se produire lorsqu’on régle ’appareil pour
des temps de pose trés courts, c’est-i-dire
lorsque la résistance R. en circuit est trés
faible ou méme nulle.

Dans le schéma de la figure 4 on utili-
sera de préférence des transistors a faible
courant initial de collecteur. Dans le cas
contraire, on réunira la base du transistor
T a& son émetteur par une résistance de
220 k€. Le transistor T: sera choisi parmi
les types indiqués pour le schéma de la
figure 1, tandis que le transistor T, sera un
2N 557, 2N 647 ou analogue.

Le «timer» de la figure 4 permet d’ob-
tenir des temps de pose entre 0,5 s et 30 s
environ.

Dans le cas ou P'appareil travaille associé
a un agrandisseur et qu'il est nécessaire de
supprimer, par moments, I’allumage auto-
matique et le remplacer par un allumage
manuel, pour la mise au point, par exemple,
on réalisera le branchement de la figure 5,
ou L est la lampe de P’agrandisseur, Int. 1,
son interrupteur et Int.2 un interrupteur
supplémentaire.

UN OSCILLATEUR H.F.
A QUARTZ

Cet oscillateur, utilisant un transistor
2N 247, OC170 ou analogue fournit un
signal sinusoidal de 1,5 a 14 MHz, suivant
le quartz utilisé. 11 n’y a aucun réglage a
faire lorsqu’on change de quartz.

R1_120 kQ

—O ~o———=
2N247|0u 0C170 int 6y

K.

—

»
Cl == 4a25pF it
820pF Sorre
Quartz
= g —
T— a3
s8
e - C4
4T T 47nF

La bobine, de 2 uH, est réalisée en
fil émaillé de 60/100, et comporte 20 spires
enroulées sur un mandrin de 12 mm de dia-
meétre extérieur, sur une longueur totale de
25 mm.

Le condensateur C: est a ajuster pour
avoir un signal d’amplitude maximale.

(Revista Espaniola de Electronica.)
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QUELQUES PANNES

~ DE CERTAINS
TELEVISEURS

Nous continuons aujourd’hui I'étude de
Ventretien des appareils type «champ
fort », sortis de 1953 a 1957, en abordant
les circuits de balayage lignes et de T.H.T.

Les défauts affectant cet ensemble se
traduisent, le plus souvent, par la dispa-
rition totale de la lumicre, conséquence
d’une tension de T.H.T. faible ou inexis-
tante. La tiche du dépanneur, qui se voit
ainsi privé d’'un élément de diagnostic aussi
simple qu’efficace, n’en est pas facilitée,
et exige, pour étre menée a bien, une suite
de mesures dont chacune découle du rai-
sonnement logique basé sur la précédente.
Cela nous a conduit a développer notre
analyse d’une manicre un peu inhabituelle,
en conviant le lecteur a nous suivre pas
4 pas dans la recherche systématique d’une
panne de luminosité.

Tube cathodique

La mesure des tensions sur les diffé-
rentes ¢lectrodes du tube cathodique per-
met, en général, d’orienter convenablement
les recherches. En effet, les pannes du
tube-images proprement dites sont trés
rares et le manque d’éclairement est géné-
ralement dd a une tension d’alimentation
anormale.

Le filament chauffé correctement est
facilement visible a travers le verre du
col, et en I'absence de tout point lumineux
on vérifie la tension de chauffage direc-
tement sur le culot du tube-images. Il peut
s'agir d’une soudure défectueuse ou de la
coupure d’'une connexion dans la liaison
réunissant le filament a I’enroulement spé-
cial 6,3 V du transformateur d’alimenta-
tion, auquel cas la tension relevée est tres
faible ou nulle. Si, au contraire, on trouve
une tension supérieure a 6,3 V, on peut
conclure a l'absence de débit, c’est-a-dire
a la coupure du circuit filament. Heureu-
sement, cette coupure est rarement catas-
trophique, et provient le plus souvent

Mw 3624
ou MW 4324

Cl ==
0uF
1 R2
AAAANNN
VWWW
0,5 M 0,1 MQ |

0J #

Octobre 1962

d’une mauvaise soudure sur les broches
mémes du tube-images. Le défaut peut
d’ailleurs étre intermittent et se rtévele
alors difficilement décelable.

En cas de doute, nous conseillons de
chauffer la soudure suspecte; le fil non
soudé se lib¢re sans peine et apparait net
de toute trace d’¢tain. Il reste alors a le
gratter, puis a I'étamer, afin de réaliser
une soudure correcte. Ce défaut assez cou-
rant est commun a tous les types de tubes
et lampes a culot rapporté et nous n’ap-
prenons rien aux anciens qui ont déja
sauvé de cette facon de nombreuses
5Y3GB et autres.

Le filament est réuni au wehnelt sur
le support du tube et se trouve donc porté
a la méme tension continue par rapport
a4 la masse. On doit y trouver, selon la
position du curseur du potentiométre de
lumic¢re, de 0 a 160 V. En Iabsence de
toute tension, ou si celle-ci est par trop
faible, on vérifie, dans l'ordre, le conden-
sateur de découplage C, (fig. 1), le poten-
tiometre R, et sa résistance de garde R,.

Passons maintenant a la cathode du
tube-images, qui doit normalement étre
portée a une tension voisine de 100 a
150 V. Une valeur nulle ou trop ¢élevée
ame¢ne une disparition de la luminosité
la premicre par suite d'une chute de la
T.H.T. consécutive au débit important en-
gendré¢ par le manque de polarisation ; la
seconde, au contraire, par le blocage du
tube-images sous l'effet d’une polarisation
excessive. Ces pannes relevent de I'étage
vidéo étudié précédemment, et nous rap-
pelons simplement qu’il peut s’agir de la
coupure de la résistance de charge vidéo,
ou d’'un manque de débit de la PL 83.

Il nous reste a vérifier 'anode Al sur
laquelle on doit trouver environ 350 V.
Cette tension (fig. 2) est obtenue a partir
d’un pont entre 4 H.T. récupérée (630 V)
et H'I. (220 V). Elle n’est généralement
pas critique et la coupure de l'une des
résistances Ry ou Ry n’exige qu’une modi-
fication du réglage du potentiomctre de
luminosité et passerait inapercue sans la
déconcentration du spot qui 'accompagne.

La disparition de toute lumi¢re n’inter-
vient que lorsque la tension appliquée sur
cette anode est tres faible; nous en analy-
serons les causes possibles un peu plus
loin.

[.a mesure exacte de la tension de la

Fig. 1. — La tension variable, appliquée
sur le wehnelt, assure la commande de
luminosité du tube-images.

Fig. 2. — L’anode A1, alimentée par un

pont entre + H.T. récupérée et + H.T.

générale, regoit d’autre part des impulsions

assurant l'effacement des traces « retours
d’images ».

PHILIPS = Radiola

T.H.T. appliquée a la seconde anode de
tube-images ne peut se faire qu’avec l'aide
d’une sonde appropriée, composée de résis-
tances de valeur élevée mises en série et
calculées en fonction de la résistance in-
terne du voltmetre, de facon a former un
pont abaisseur, de rapport connu, qui per-
met de chiffrer la T.H.T. par simple
multiplication de la tension lue sur le

voltmetre par ce rapport. Cependant, cette

tension n’étant nullement critique, il est
possible, pour un premier examen, de véri-
fier plus simplement la présence de Ia
T.H.T. en tirant un arc entre la prise
correspondante sur le tube-images et la
pointe d’un tournevis dont la lame sera
d’autre part en contact direct avec la
masse. L’amorgage doit normalement s'ob-
tenir a une distance d’environ 1 cm.

Si I'ensemble de ces mesures donne des
résultats sensiblement normaux, il con-
vient de vérifier le réglage du pie¢ge a ions,
dont la position est assez critique. Il faut
d’ailleurs signaler que sur la plupart de
ces appareils, la ceinture servant a immo-
biliser l'aimant du pi¢ge est en carton
bakélisé. Ce dernier, par suite de I'échauf-
fement qu’il subit, se desscche et peut
méme se casser, de sorte que l'aimant
libéré glisse autour du col et provoque
Passombrissement ou méme la disparition
complete de I'image. Nous conseillons de
remplacer, méme a titre préventif, ce type
de pi¢ge a ions par un modcle a ceinture
métallique.

Cependant, le plus souvent, cette pre-
micre série de mesures sur le tube-images
aura révélé une anomalie, soit de la ten-
sion a la premi¢re anode, soit de la
T.H.T., ce qui nous permet d'orienter les
recherches sur 1'é¢tage final lignes.

Etage final lignes et T.H.T.

Nous allons raisonner sur les données
fournies par les mesures précédentes. Trois
cas peuvent se présenter.

MW 3624
ou MW 4324
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I. — T.H.T. normale, mais *ension &
la premiére anode faible ou
inexistante (voir fig. 3).

La présence de la T.H.T. semble mettre
hors de cause l'ensemble de la déflexion
horizontale avec le transformateur lignes.
Drailleurs, il est simple de s’en assurer en
contrdlant la T.H.T. récupérée (au point A
de la figure 3), qui doit s’établir aux envi-
rons de 630 V.

Deux points sont alors a vérifier : cou-
pure de la résistance 10 kQ (R;) amenant
la H.T. gonflée, ou court-circuit dans le
condensateur 4,7 nF (C,) utilis¢ dans Def-
facement images. Dans le premier cas, la
tension de premicre anode, déterminée par
le pont R; - Ry - Rg - R; - R, entre
+ H.T. et la masse, s’établit aux environs
de 100 V. Dans le second cas, la premi¢re
anode peut se trouver portée 4 une tension
négative, puisqu’elle se trouve directement
reliéce a la base du transformateur de
blocking images par suite du court-circuit.
Notons que ce court-circuit peut étre inter-
mittent, et qu’il provoque alors des sautil-
lements de l'image en vertical, accompa-
gnés de claquements dans le son.

PL81 75/4;0;# THT.
EY51
ouDY86
—
Deflecteur
+630VY H.T. rebake?‘e?

Ces deux défauts sont classiques et faci-
lement décelables. Rappelons toutefois que
la coupure de R; a généralement pour
cause un défaut dans Détage final (voir
notre article précédent) et qu’il est bon
de choisir pour C, une capacité isolée a
1000 V service minimum.

2. — Tension & la premiére anode
du tube-images normale, mais
tension T.H.T. faible ou inexis-
tante (voir fig. 4).

La vérification de la H.T. gonflée
(630 V) permet d’innocenter en partie le
transformateur de T.H.T. et de diriger nos
recherches vers la diode de redressement
de la T.H.T. Cette diode peut étre du type
EY51 et incorporée au transformateur (dans
les premiéres séries) ou, au contraire, du
type DY86, montée sur support et facile-
ment amovible (séries plus récentes). Dans
le premier cas, la seule solution raison-
nable est de changer le transformateur,
mais dans le second cas il convient de se
méfier, car si le défaut peut provenir de
la lampe, il se situe quelquefois au niveau
du support de cette derni¢re (mauvaise
soudure d’une extrémité de la boucle de
chauffage). Le remede consiste alors a
changer le support et la boucle (moulés en
un ensemble fourni ‘en pi¢ce détachée par
le constructeur), qu’il est facile de rem-
placer apres le démontage d’'une jambe du
noyau en ferroxcube. La discrimination
entre le support et la DY86 est quelquefois
difficile a faire en raison du caractére

Fig. 4. — En présence d’une H.T. gonflée

normale, le manjue de T.H.T. doit étre

imputé soit a S,, soit a 1a diode T.H.T. ou
a la boucle de chauffage.

Fig. 5. — Schéma simplifié de I’ensemble
« amplificateur final lignes » des appareils
Philips faible sensibilité 70°.

souvent intermittent de la panne. On peut
évidemment équiper I'appareil d’'une diode
neuve et placer la lampe douteuse sur un
récepteur fonctionnant normalement, puis
attendre que le défaut apparaisse sur I'un
ou l'autre, mais I'expérience nous a appris
qu’en cas d’incertitude, il était beaucoup
plus rationnel de changer a la fois lampe
et boucle; on y gagne en sécurité et, sur-
tout, en rapidité.

L’absence de T.H.T. peut également pro-
venir d’un défaut de I’enroulement éléva-
teur correspondant S;, mais cela entraine
généralement la carbonisation plus ou
moins compléte du transformateur et ne
pose donc aucun probleme de diagnostic.

3. — Tensions & la premiére anode
et T.H.T. anormales (voir fig. 5).

C’est le cas le plus fréquent et aussi le
plus fertile en causes, aussi convient-il
d’entreprendre les recherches avec le maxi-
mum de logique.

Mesurons la H.T. récupérée sur le con-
densateur C, (entre A et masse). Elle est
le point commun des deux anomalies si-
gnalées (tension de la premicre anode et
T.H.T. déficientes), et la valeur relevée
va. nous permettre d’orienter la suite de
notre raisonnement.

Si la tension indiquée par le voltmétre
est d’environ 220 V, c’est-a-dire exactement
la H.T. générale, on peut ou suspecter un
court-circuit dans le condensateur de récu-
pération G, ou en déduire qu’il n’existe
aucun courant de plaque pour la PLS8I.

Notre premiére supposition est facile-
ment vérifiable, car on voit (fig. 5) que
dans ce cas la diode PY81 est court-cir-
cuitée par S,. Il est donc possible de sup-
primer cette diode, en débranchant la
connexion du téton supérieur de la lampe,
sans modifier la tension au point A.
Mieux, I'amortissement apporté par la
diode sur le transformateur de lignes
n’existant plus, I'image peut alors réap-
paraitre, repliée plusieurs fois sur elle-
méme dans le sens horizontal et affectée
d’une distorsion effroyable, conséquence
d’un régime anormal d’utilisation.

Dans le cadre de notre seconde supposi-
tion (absence de débit anodique PL8I), il

Dellecteur
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Fig. 6. — Un voltmétre alternatif 10 kQ/V

permet de vérifier la présence des impul-

sions lignes. Le condensateur 0,1 uF arréte
la composante continue.

convient de vérifier les tensions appliquées
aux différentes électrodes de la lampe. Sur
la plaque on doit retrouver, sauf en cas
de coupure de S, ou S; les 220 V du
point A. Mais la mesure la plus riche en
renseignements est certainement celle de la
tension appliquée a la grille-écran. Lors-
que la lampe débite normalement, on doit
y trouver de 110 V a 150 V. La présence
d’une tension voisine de la H.T. générale
(220 V) est Pindice str d’une absence de
débit, provoquée soit par la rupture de
la résistance de la cathode (R,), soit, tout
simplement, par un défaut de la lampe
elle-méme. Si, au contraire, on reléve sur
la grille-écran une tension trés faible ou
nulle, il peut s’agir d’une coupure de la
résistance correspondante Ry, que I'on doit
alors trouver froide au toucher, ou au
contraire d'un court-circuit, signalé par
I’échauffement excessif de cette méme ré-
sistance, et qu’il faut situer soit dans le
condensateur C,, soit a lintérieur de la
lampe et probablement entre la grille-
écran et la troisicme grille.

Dans les différents cas que nous venons
d’analyser, le débit des lampes PY81 et
PL81 reste faible voire inexistant. Nous
allons maintenant aborder les pannes ca-
ractérisées par un débit trop important de

I'une ou l'autre de ces lampes, et méme
des deux a la fois. Ce débit exagéré
entraine rapidement le rougissement de la
plaque correspondante, ce qui constitue un
élément de diagnostic non négligeable.

En ce qui concerne la PY81, un échauf-
fement aussi important ne peut provenir
que d’un court-cicruit pratiquement franc
entre l’ensemble « transformateur lignes-
déflecteur » et la masse. Ce court-circuit
peut se situer dans la PL81, mais cela est
assez rare et d’ailleurs facilement vérifiable
en débranchant la connexion de plaque
sur le téton de cette lampe.

Le plus souvent, il s’agit d’'un claquage
de I'isolant caoutchouc des fils blindés réu-
nissant le déflecteur au transformateur de
lignes. On peut en faire la preuve en
déconnectant le bouchon de liaison cinq
broches situé a JIarricre de I'ensemble
T.H.T., et en constatant alors une remon-
tée de la H.T. récupérée. Ce claquage est
assez fréquent, aussi conseillons-nous de
remplacer systématiquement les fils de
liaison aprc¢s quelques années de service,
et d’en profiter pour les prévoir avec un
isolement plus important. Il est a noter,
bien que nous ne l’ayons jamais constaté,
que le court-circuit peut également se si-
tuer dans le déflecteur méme, entre les
bobines lignes et les bobines images.

Passons maintenant a la PL81, dont la
plaque rougissante s’est signalée a notre
attention. Son débit exagéré peut avoir
deux origines différentes : soit la déficience
des impulsions lignes issues du multivibra-
teur et dont le role est de bloquer pério-
diquement le débit de la lampe par I'ap-
plication sur sa grille d’'une polarisation
négative importante; soit, au contraire,
un court-circuit entre spires dans l’ensem-
ble « T.H.T.-déflecteur ».

La vérification des impulsions lignes sur
la grille de commande PL81 ne peut se
fair~ correctement qu’'avec l'aide d’un
oscilloscope. Toutefois, et conformément a
notre habitude, il nous parait intéressant
d’exposer une méthode plus sommaire,
mais également plus rapide et en rapport
avec les conditions de travail du dépan-
neur a domicile. Il suffit, en effet, de
s’assurer de la présence de ces impulsions
sur Ja grille, en se servant d’un simple
voltm¢tre alternatif 4 travers un conden-
sateur de 0,1 pF destiné a bloquer la com-
posante continuc ¢éventuelle. Le résultat
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obtenu dépend évidemment de l'amortis-
sement plus ou moins important apporté
par le voltmetre, de sorte qu'il est bon
d’effectuer au préalable une mesure « éta-
lon» sur un récepteur en bon état de
fonctionnement. Signalons, a titre indicatif,
qu’en utilisant le controleur Métrix a
10 kQ/V, sur la sensibilité 30 V alternatif,
on doit normalement lire une tension de
16 V. Si le résultat est notablement plus
faible, et avant d’accuser le multivibrateur,
il est bon de répéter la mesure aprés avoir
déconnecté le circuit grille (fig. 6), de
facon a s’affranchir de I'amortissement ap-
porté par un courant grille éventuel. Dans
le cas ou la tension d’attaque se révele
normale, il nous reste la seconde solution,
c’est-a-dire le court-circuit entre spires dans
I’ensemble « T.H.T.-déflecteur ». Le défaut
peut se situer a lintérieur du déflecteur
et se signaler alors par une remontée de
la H.T. récupérée lorsque l'on débranche
le bouchon qui relie le déflecteur au
transformateur de lignes, mais le plus sou-
vent le mal réside au sein de ce dernier,
dont le remplacement devient inévitable.
Toutefois, dans le cas des séries équipées
avec diode T.H.T. type DY86 il arrive
que cette dernic¢re s’ionise et, en amortis-
sant le circuit, provoque le méme défaut.

Etage multivibrateur

Les points faibles de cet étage (fig. 7)
sont, avec la lampe, le condensateur de
liaison C; (qu’il est bon de débrancher
coté grille pour en contrdler une fuite tou-
jours possible), mais surtout le condensa-
teur G, a diélectrique céramique, qui peut
ou se couper ou se mettre plus ou moins
en court-circuit. En fonctionnement nor-
mal, les tensions relevées sont celles de la
figure 7. On peut se servir d’un voltmétre
a 10 kQ/V en prenant toutefois la pré-
caution d’utiliser la sensibilit¢ 75 V pour
la mesure de la tension négative de la
grille pentode, de fagon a ne pas trop
modifier la fréquence du relaxateur. En
cas de coupure du G, la tension négative
sur la grille pentode devient nulle, et la
tension plaque tombe & 120 V par suite
du courant plus élevé qui traverse la résis-
tance de charge. Dans le cas contraire,
c’est-a-dire fuite ou méme court-circuit de
C,, les symptomes s’aggravent : le débit de
la pentode, dont la grille est portée a une
tension positive, s’accroit dans d’énormes
proportions, la tension sur la cathode peut
alors s¢lever jusqu’a 20 V, tandis que la
tension plaque risque de tomber a 40 V.

Nous pensons avoir fait le tour a peu
pres complet des défauts se signalant par
I'absence de lumic¢re sur le tube et avoir
démontré qu’il était possible de cerner une
telle panne avec deux ou trois mesures
et un peu de maticre grise. Notre prochain
article, qui mettra le point final a cette
¢étude, sera consacré a la «chaine son »
et a l'alimentation. Ces circuits, pour sim-
ples qu’ils soient, sont a l'origine de quel-
ques troubles vicieux que nous nous effez-

cerons d’analyser a votre intention.
M. SERGE.
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Caractéristiques générales

Le tuner FM que nous décrivons au-
jourd’hui peut étre rangé, étant donné ses
performances exceptionnelles, dans la caté-
gorie d’appareils semi-professionnels. En
effet, ainsi que nous avons pu nous rendre
compte en procédant aux essais habituels,
sa sensibilité est proprement ahurissante,
permettant de recevoir confortablement tout
émetteur dont le champ atteint quelques
microvolts.

Ces résultats sont obtenus grice a la
conception du montage, a la qualité du
matériel employé et au soin apporté au
réglage des différents circuits.

L’ensemble du tuner comprend :

1. - Un étage d’amplification H.F. cas-
code utilisant une double triode ECC 189 ;

2. - Un étage changeur de fréquence fai-
sant appel a une triode-pentode ECF 82/
6U8;

3. - Un umplificateur F.I. comprenant
trois étages équipés de pentodes EF 80 ;

4. - Un détecteur de rapport monté avec
deux diodes au germanium ;

Fig. 2

5. - Un indicateur d’accord du type «ru-
bany» EM 84 ;

6. - Un étage de sortie «cathode fol-
lower » constitué par une double triode
ECC82;

7. - Un dispositif d’alimentation auto-
nome, sur alternatif, & partir d’un trans-
formateur associé i une valve EZ 80.

Nous allons analyser maintenant d’une
facon plus détaillée chacune de ces sec-
tions.

Amplificateur H.F.

L’avantage principal d’un amplificateur
H.F. cascode est d’avoir un rapport signal/
bruit particuliérement favorable. En méme
temps, ce qui ne gite rien, le gain d’un tel
étage est loin d’étre négligeable, surtout
si on utilise un tube A pente élevée, comme
c'est le cas de la figure 1: la pente de
chaque élément d’une ECC189 atteint
12,5 mA/V.

La triode d’entrée du cascode est utilisée
en montage mixte, solution intermédiaire
entre cathode commune et grille commune,
qui consiste a prévoir une prise sur le
secondaire du transformateur d’antenne L,
la cathode et la grille étant réunies aux

T

gEcc189

ECE82

deux extrémités de ce secondaire. Cette
solution permet, lorsque l’emplacement de
la prise est bien choisi, de supprimer le
neutrodynage.

L’accord du transformateur L, est «calé»
sur le milieu de la bande a recevoir, c’est-
a-dire vers 93 MHz, et la largeur de bande
nécessaire (13 a 14 MHz) est obtenu grace
i l'amortissement introduit par la résis-

EF80(2)

EF80(3)
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tance d’entrée relativement faible du mon-
tage mixte.

Une bobine de liaison (L2), munie d’un
noyau réglable, est prévue entre les deux
triodes de la ECC 189. Quant a la polari-
sation de la deuxiéme triode, elle se fait
grace au courant grille qui traverse la résis-
tance de fuite Re, de valeur élevée. La mise
a la masse de cette grille est assurée par
les condensateurs C: et C;, de 2,2 nF cha-
cun, ramenés a deux points de masse dif-
férents.

En ce qui concerne le gain, il est évi-
dent que la solution d’un cascode dont la
triode d’entrée est utilisée en montage
mixte est supérieure a celle d’un cascode
classique, type TV par exemple. En effet,
la premiére triode nous procure ici un gain
non négligeable (de l'ordre de 5 a 6), de
sorte que le gain global de l’étage H.F.
peut étre approximativement fixé i 200-300
en tension,

Ajoutons enfin que le premier bobinage
a accord variable Ls; se trouve dans le cir-
cuit anodique de la seconde triode. Le con-
densateur variable CV1 a une capacit?
maximale de 12 pF et se trouve associé a

un trimmer ajustable A1 dont la capacité
peut étre modifiée entre 5 et 18 pF.

Etage changeur de fréquence

Utilisant une triode-pentode a cathodes
séparées ECF 82, il présente tous les avan-
tages d’'un changement de fréquence a deux
lampes, en particulier celui d’une pente de
conversion élevée, atteignant ici 1,5 mA/V.

La polarisation de 1’élément mélangeur
pentode se fait par la chute de tension dans
la résistance de fuite R; due au courant
grille.

Le couplage entre l'oscillateur et le mé-
langeur se fait a l'aide d’une prise sur le
bobinage accordé et a laquelle se trouve
réunie la cathode de la pentode. L’accord
de Toscillateur s’effectue par un condensa-
teur variable CV 2 du méme type que CV 1,
complété par l’ajustable A 2. L’oscillateur
lui-méme est du type grille-plaque, avec
I’enroulement d’entretien intercalé dans le
circuit d’anode, et I’alimentation en haute
tension a travers une résistance de 4,7 k€2

(Ru).

*

Fig. 4. — Schéma de

la partie alimentation,

avec tous les détails

des circuits de chauf-
fage.

EF80
@)

*
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L’amplificateur F.I. est attaqué & partir
de I'anode de la pentode, a travers le pre-
mier transformateur F.I. (MF1).

Amplificateur F.l.

Son schéma est celui de la figure 2 et
nous voyons qu’il comporte trois étages,
dont deux limiteurs (les deux derniers).
Les tubes équipant les trois étages sont des
EF 80, ce qui confére a ’ensemble un gain
trés important, tandis que les transforma-
teurs de liaison MF 2, MF 3 et MF 4 assu-
rent une bande passante de 300 kHz et une
courbe de réponse parfaitement symétrique.

Il est & remarquer que le degré de limi-
tation n’est pas le méme pour les deux
étages, la limitation la plus énergique étant
confiée au dernier étage, équipé de la
EF 80 (3).

Les deux étages limiteurs sont neutrody-
nés par le procédé habituel dit anode-écran,
qui consiste a prévoir un condensateur tel
que Cis ou Cx, entre la résistance de
découplage du circuit anodique et 1’écran,
de facon a former, avec la capacité de
découplage telle que Cx et certaines capa-
cités internes du tube, un pont équilibré
annulant linfluence nuisible de la capacité
grille-anode des tubes utilisés et permettant,
par conséquent, de pousser beaucoup plus
Join le gain de I’amplificateur, tout en évi-
tant la déformation de la courbe de ré-
ponse. Tous les circuits F.I. sont accordés

sur 10,8 MHz.

Détecteur

Un détecteur de rapport du type symé-
trique a été adopté sur le tuner décrit. Il
est monté avec deux diodes au germanium,
Dy et D: de la figure 2, et le choix rigou-
reux des valeurs Co, Cos, Ra et Ros assure
un parfait équilibre a l’ensemble. A la
sortic du détecteur, un potentiomeétre (Ra)
permet de doser la tension B.F. appliquée
a l'étage de sortie.

Etage de sortie

Un tuner FM peut étre appelé a fonc-
tionner a une certaine distance de 1’am-
plificateur B.F. auquel il est associé, ce
qui nous oblige a prévoir un cédble de liai-
son relativement long et, par conséquent,
risquant d’atténuer les fréquences élevées
de modulation, qui constituent justement la
qualité essentielle d’une écoute en modula-
tion de fréquence.

Pour éviter cet inconvénient on a prévu
un étage de sortie du type « cathode fol-
lower» qui n’amplifie pas, mais offre
P’avantage d’assurer une sortie a trés basse
impédance, éliminant linfluence néfaste
des capacités parasites.

Une double triode ECC 82, dont les deux
éléments ont été mis en paralléle, a éte
utilisée pour cet étage de sortie. On sait
que la pente résultante de deux tubes
identiques connectés en paralléle est égale
au double de la pente nominale d’un seul

Radio-Constructeur



tube. La pente d’une triode ECC 82 étant,
dans les conditions d’utilisation, de
2,5 mA/V a peu pres, celle des deux
triodes en paralléle est trés sensiblement
de 5 mA/V.

Or, I'impédance de sortie d’'un étage « ca-
thode follower » est pratiquement égale a
linverse de la pente, c’est-a-dire, dans notre
cas, & :

-3
.17 —1—-%90— =200 ohms.
Avec une impédance aussi faible, on

peut prévoir, sans aucune crainte, un cable
de liaison de 5 a 10 m si on en a besoin.

Alimentation

En soi, cette partie n’a rien de spécial,
le redressement se faisant a l'aide d’une
EZ 80 et le filtrage par une résistance de
1000 Q (Rss) associée a deux condensa-
teurs électrochimiques, Cs et Ca.

Ce qui est a regarder de plus prés, c'est
le systéeme de chauffage des différents fila-
ments, se faisant a laide de deux secon-
daires de 6,3 V, avec une large utilisation
de bobines d'arrét (B.A.) et de condensa-
teurs de découplage tels que C.

Le circuit de chauffage alimentant, en
particulier, la ECC 82, comporte un poten-
tiométre ajustable anti-ronflement (Ra),
permettant de rechercher le meilleur équi-
libre du circuit par rapport a la masse,
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EF80( W

Disposition des piéces sur le chassis. On

y apercoit, en particulier, I’ampoule te-

moin (1), ’arrivée du cable d’antennc

(2), et les deux sorties B.F., connectées
en paralléle (3).

Les bobines d’arrét B.A. sont constituées
par des «boudins» comportant 30 spires
en fil de cablage isolé, enroulées sur un
axe de 3 mm de diamétre.

Tensions

Avant de procéder au réglage de c»
tuner, opération que nous exposerons en
détail la prochaine fois, il faut s’assurer
que le montage fonctionne normalement
en mesurant les tensions aux différents
points de I’appareil. Les valeurs ci-dessous
ont été relevées avec un secteur de 123 V,
le distributeur du transformateur d’alimen-
tation étant placé sur 117 V.

1. - Cathode EZ80 .......... 320 V
2. - 4+ H.T. apreés filtrage .... 242 V
3. - Cathode triode 2 ECC 189 65 V
4. - Plaque triode 2 ECC 189 138 V
5. - Point commun R;-C;-Rs 150 V
6. - Grille de commande pen-

tode ECF82 ............ — 2V
7. - Ecran ECF82 .......... 80 V
8. - Plaque pentode ECF 82 237 V
9. - Grille triode ECF 82 — 18V

10. - Plaque triode ECF82 .... 155 V
11. - Cathode EF80 (1) ...... 23V
12. - Plaque EF80 (1) ........ 162 V
13. - Grille EF80 (2) ........ — 05V
14. - Ecran EF80 (2) ........ 60 V
15. - Plaque EF80 (2) ........ 222 v
16. - Grille EF80 (3) ........ — 05 Vv
17. - Ecran EF80 (3) ........ 34V
18. - Plaque EF80 (3) ........ 235 V
19. - Cathode EM 84 .......... 35V
20. - Apres la résistance Rs .. 68 V
21. - Cathodes ECC82 ........ 10 v
22. - Plaques ECC82 ........ 218 v

Toutes les tensions ci-dessus ont été me-
surées en l’absence de tout signal. Lors-
gue le tuner se trouve accordé sur un
signal puissant, plusieurs tensions se trou-
vent modifiées :

13. - On y trouve une tension de —5
a—6V;

14. - La tension écran monte a quelque
75-80 V

16. - Une tension négative élevée apparait
ici: —15 a —18 V

17. - La tension écran atteint facilement
40 V.

11 faut noter également que la tension
en (9), c’est-a-dire a la grille triode de la
ECF 82 est certainement plus élevée en
réalité, et devrait étre mesurée, pour bien
faire, a l'aide d’une pointe de touche spé-
ciale H.F.

J4.B. CLEMENT.
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UN AMPLIFICATEUR Hi-Fi A TRANSISTORS

Nous avons trouvé la description de cet
amplificateur dans la revue soviétique
« Radio » et pensons qu'il peut étre faci-
lement adapté aqux transistors que lon
trouve en France.

Cet amplificateur a été congu pour la
reproduction de disques, pour l'enregistre-
ment sur bande et aussi pour étre associé
& un microphone dynamique. La bande de
fréquences qu'il transmet s'étend de 40 Hz
a 15 kHz avec des, écarts ne dépassant
guére =+ 4 dB, surtout aqux extrémités de
la bande.

La puissance de sortie maximale prévue
est de quelque 5 W, avec une distorsion
globale ne dépassant pas 7 %.

L'alimentation peut se faire & partir d'un
redresseur & trés faible résistance propre
ou & partir d'une batterie d'accumulateurs
d'une tension totale de 20 V.

Schéma de principe

Comme son schéma le montre, cet ampli-
ficateur comprend cing étages. Le premier
(T,) est monté en collecteur commun, ce qui
garantit une résistance d'entrée élevée, de
lordre de 100 kQ, et qui reste pratique-
ment constante dans une trés large bande
de fréquences, de 30 Hz & 20 kHz. Le gain
en tension de cet étage est de peu inférieur
& l'unité.

La commande de puissance s'effectue
dans le deuxiéme étage d'amplification (Tb),
& l'aide du potentiométre Rs. Un circuit
correcteur y est également prévu (Rie, Ru,
Cs Cs), de fagon & compenser l'affaiblisse-
ment des fréquences basses lorsque 1'écoute
se fait & faible niveau. De ce fait, il n'est
plus nécessaire d'utiliser un potentiométre
spécial & prises.

Le troisiéme étage d'amplification (Ts) est
chargé par le circuit correcteur de tonalité
& dosage séparé de graves (par Ris) et
d'aigués (par Rir). Lorsque le curseur du
Ris se trouve en bas, et celui du Ry en
haut, la courbe de réponse présente un
relévement des basses et un affaiblissement
des aigués (courbe a de la figure 2).
Lorsque les deux curseurs sont en position
moyenne, le coefficient de transmission de
I'ensemble correcteur de tonalité est & peu
preés uniforme et égal & 0,4 (courbe b de la
figure 2). Enfin, lorsque le curseur du Eis
se trouve en haut, et celui du Ri; en bas,
on obtient un relévement des aigués et un
affaiblissement des basses (courbe ¢ de la
figure 2).

Tous les étages préamplificateurs scnt
soumis & une contre-réaction en intensité,
réalisée en suppriment les condensateurs
shuntant Rs, R7, Ru et R, et & une contre-
réaction en tension, par les résistances R,
Rs, Riz et Rey entre le collecteur et la base
des transistors correspondants. Les distor-
sions non linéaires s'en trouvent fortement
diminuées. De plus, la contre-réaction en
courant continu par les résistances non
shuntées d'émetteurs, et l'utilisation des
diviseurs de tension & consommation propre
assez élevée dans les circuits de bases
déterminent une excellente stabilité thermi-
que telle que les caractéristiques de l'am-
plificateur restent pratiquement constantes
entre — 30 °C et + 50 °C.

*

Fig. 1. — Schéma général de I’amplifi-

cateur décrit. Les chiffres dans les rec-

tangles indiquent I’intensité au repos,
en milliampéres.

L'étage final utilise deux transistors de
puissance, Ts et Te. Un ajustage correct des
résistances Rz et Re (contreréaction en
intensité) permet de réduire considérable-
ment les distorsions non linéaires prenant
naissance dans l'étage final, et d’augmenter
sa résistance d'entrée.

La charge de l'étage final est constituée
par le haut-parleur (ou un groupe de haut-
parleurs) avec une impédance de bobine
mobile de l'ordre de 6 & 8 ohms.

Une boucle de contre-réaction en tension
englobe l'étage final et 1'étage « driver ».
La tension réinjectée est prélevée sur le
secondaire du transformateur de sortie et
se trouve appliquée & l'émetteur du tran-
sistor Ti.

Si l'on veut accroitre le gain de l'ampli-
ficateur, on peut shunter la résistance R: par

un condensateur électrochimique de 75 &
a 100 uF.

Transistors

Les transistors utilisés dans la réalisation
originale sont du type que nous désigne-
rons par A pour Ti, T, Ts et Ty ®t par
B pour Ts et Te. Pour faciliter leur rempla-
cement par certains transistors du marché
frangais, nous pensons utile de résumer
leurs caractéristiques principales dans le
tableau ci-contre.

Apparemment, on peut utiliser en A des
transistors tels que OC70, OC71, SFT 241,
SFT 242, SFT 251, etc. 11 est tout indiqué de
choisir pour le premier étage (Ti) un tran-
sistor & faible bruit comme le SFT 251 ou
SFT 252, par exemple.

En ce qui concerne les deux transistors
de puissance, Ts et Te, on pourra adopter
des OC 30, OC36. SFT 239. etc.
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Fig. 2. — Courbes montrant I’action des
deux potentiométres de tonalité.

Parameétres Unités  Valeur

Type A
Tension collecteur-base

Ve vonne. Ceeeaees \% -
Courant émetteur Ig.. mA 1
Conductance de sor-

tie hee ...... ve... umho <2
Gain en courant o. >=0,97
Taux de contre-réac-

tion interne his ...
Courant inverse de

collecteur ......... MA
Tension collecteur-

base limite ....... \% 30
Courant collecteur li-

mite ...i.ieiiainen mA 10
Puissance collecteur

limite ............ mW 150
Type B
Tension collecteur ...
Courant coliecteur ..
Gain en courant ....
Résistance de la

SOUTCE vevnvenenns
Résistance de la

charge ...........
Puissance de sortie . w 10

-—26
=27

15
25
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Réalisation

Dans la description originale les dimen-
sions de la plaquette en bakélite suppor-
tant l'ensemkle du montage sont de

180 X 90 mm. La disposition des différents
éléments n'a rien de critique et doit étre
simplement logique. La plaquette en baké-
lite est fixée sur un chassiscadre métal-
lique, qui supporte les trois potentiométres :
Rs, Ris et Riz. Les deux transistors de puis-
sance sont munis de radiateurs, pour les
dimensions desquels il vaut mieux consulter
la documentation des constructeurs. L'auteur
de l'article préconise des radiateurs rectan-
gulaires de 40 X 50 mm, en aluminium ou
en cuivre de 2 mm d'épaisseur.

Le transformateur Tr.1 est réalisé sur un
circuit dont le croquis a de la figure 3
indique la forme et les dimensions des
toles, empilées sur 14 mm d'épaisseur. Le
primaire comporte 2200 spires en fil
émaillé de 8/100, et le secondaire deux
fois 400 spires, bobinées ensemble, en fil
émaillé de 12/100. Prévoir deux-trois cou-
ches de papier isolant entre le primaire et
le secondaire et effectuer le bobinage « en
vrac ».

Le transformateur de sortie Tr.2 est
réalisé sur un circuit dont les tdles ont la
forme et les dimensions de la figure 3b.
L'épaisseur du noyau est de 14 mm =t son
primaire comporte deux fois 210 spires,
bobinées ensemble, en fil émaillé de 50/100,
tandis que le secondaire compte 90 spires
en méme fil. Le primaire et le secondaire
sont séparés par deux-trois couches de
papier isolant.

Mise au point

Les courants de collecteur (au repos) sont
indiqués sur le schéma général par des
chiffres placés dans des rectangles. Ces
valeurs peuvent évidemment changer en
fonction des transistors employés.

La mise au point & proprement parler
commence par l'ajustage de la résistance
Rer, de fagon & « tarer » & 50 mA le cou-
rant total de repos de l'étage final. Ce
courant peut étre différent avec les tran-
sistors frangais dont il a été question plus
haut.

On coupe ensuite le circuit de contre-
réaction en dessoudant la résistance Rao,
par exemple, aprés quoi on applique un
signal B.F. & l'entrée de l'‘amplificateur, et

Fig. 3. — Forme et dimensions (gran-
deur nature) des tdles utilisées pour les
transformateurs.
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on s'efforce, en observant la forme du
signal a l'aide d'un oscilloscope au besoin,
d'obtenir le minimum de distorsion en
ajustant les résistances Rz et Reo, qui com-
pensent, dans une certaine mesure les
différences de caractéristiques entre les
transistors Ts et Te. Le réglage des résis-
tances Ras et Res doit se faire de fagon que
leur valeur totale n'excéde pas 1 Q.

Ensuite, on peut encore améliorer la
qualité de reproduction en retouchant la
résistance Ra.

Aprés cela, on rétablit le circuit de
contre-réaction en remettant en place la ré-
sistance Rso dont on régle la valeur de
facon & obtenir une puissance suffisante &
la sortie.

UN AMPLIFICATEUR
HF.

POUR FM

Voici un montage trés simple, propre a
améliorer grandement la sensibilité d’un
récepteur FM quelconque et pouvant, par
la, rendre de précieux services dans de
nombreux cas.

L’étage amplificateur H.F. utilise une
triode spéciale pour U.H.F., type EC86 ou
PC 86, en montage grille a la masse. Tou-
tes les connexions seront aussi courtes que
possible : c’est la seule recommandation
importante a faire pour la réalisation de
ce montage.

Chauf o, ECBE/PCBB

filam.

“20pF g
BN
o 1%
Entree <3
240Q R
~ E&
o &1
20pF 3
2nF
]/: +H.Ty (2004 250V)

Schéma général de I’amplificateur V.H.F.
dont la triode est utilisée en montage
grille a la masse.

Les bobines Li, L2 et ls sont réalisées
sur des mandrins de 8 mm de diamétre
extérieur, munis de noyaux ajustables en
ferrite. Tous les enroulements sont faits en
fil émaillé de 60/100 mm. Les bobines I
et L. comportent, chacune, 9 spires espa-
cées de 0,6 mm. La bobine Ls, enroulée sur
le méme mandrin que L., cdte a cote avec
cette derniére, ne comporte que 3 spires
jointives. Dans ces conditions, la sortie se
fait sur une impédance de 240 Q.

Les bobines d’arrét S; et Ss compor-
tent, chacune, 15 spires en fil émaillé de
40/100, enroulées sur un tube de 5 mm de
diamétre.

L’ensemble sera enfermé dans un blin-
dage.
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Le montage décrit utilise deux transis-
tors SFT 212 (Cosem). 11 permet d’obtenir
une tension continue de 125 V a partir
d’une batterie de 6 V. La puissance utile
dépend de la résistance d’utilisation et peut

A TRANSISTORS

R3.150Q Ri.12Q

- Tusible

5A

Allure, relevée a 1'0s-
cilloscope, de la ten-
sion existant sur le
collecteur de Yun des
transistors.

atteindre 15 W. En d’autres termes, le cou-
rant maximal que peut fournir ce conver-
tisseur est de I'ordre de 125 mA, ce qui cor-
respond a une charge de 1000 Q.

Le rendement atteint 70 % a la puis-
sance maximale et diminue un peu lorsque
le débit diminue, mais il est encore de
60% a 7,5 W (62 mA).

La fréquence de fonctionnement est de
300 Hz et I’ensemble supporte les tempéra-
tures allant de —55°C a 4 60 °C.

v Le schéma ci-contre représente la struc-
- ture de ce convertisseur, y compris le dis-

12 W

Enroulement n5

Schéma général du convertis-
seur avec son dispositif de
redressement et de filtrage.
Croquis montrant la facon de
réaliser le transformateur et
I’ordre des enroulements.

p0§itif de filtrage. Le démarrage des oscil-
lations est assuré par une dissymétrie entre
les deux transistors, le Tr.1 étant légére-
ment polarisé par la résistance Rs.

Enroulements n2/n4

Enroulements n1/n3

il

72227

222727722273

- —

MR sasesss

N <
SNt

Lorsqu’un transistor est bloqué, il sup-
porte entre son collecteur et son émetteur
une tension égale au moins & deux fois la
tension de la batterie d’alimentation et pou-
vant atteindre 2,5 fois cette tension au début
du blocage.

Les oscillogrammes que nous publions
ici ont été relevés avec les valeurs indiquées
sur le schéma général, la puissance de
sortie étant de 12 W,

Le transformateur est réalisé sur un cir-
cuit coupé en « Imphysil », type FA 10Q 13,
monté en circuit simple.

Allure, relevée a i’0s-
cilloscope, de Vlinten-
sité dans le circuit
collecteur de l'un des
transistors.

250

Bobiner d’abord les sections n: et ns en
méme temps (deux fils en main), avec
24 spires par section, en fil émaillé de
1,1 mm.

Continuer par le secondaire ns (aprés plu-
sieurs couches de papier isolant), avec
580 spires en fil émaillé de 30/100.

Terminer par les deux sections n. et ni.
bobinées en une seule couche a spires uni-
formément réparties, avec 25 spires par sec-

tion, en fil émaillé de 40/100.

Toutes les résistances utilisées seront du
type 2 W, a tolérance de = 10 %. Les deux
condensateurs, C; et Cs, sont des < papiery,
prévus pour une tension de service de

250 V.

Radio-Constructeur
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UN

ADAPTATEUR
SELFMETRE

Fig. 1' (2 gauche). — Schéma général
de I’adaptateur avec son alimentation.
Fig. 2 (a droite). — Principe de !a

mesure (a), montage pour la mesure

a Vloscilloscope (b) et mesure des

inductances parcourues par une com-
posante continue.

e
—_——
]

La mesure d’une self-induction exige géné-
ralement I'eraploi de ponts spéciaux, com-
pliqués et évidemment chers, ou encore
de selfméires a résonance, toujours délicats
a réaliser et a mettre au point.

L’adaptateur décrit ci-aprés permet des
mesures de L entre quelques microhenrys
et quelques milliers de henrys, et cela avec
une précision de lordre de =10 %, c’est-
a-dire largement suffisante dans la prati-
que. La méthode de mesure est, d’autre
part, trés simple.

Le montage représenté sur le schéma de
la figure 1 est un amplificateur a large
bande a deux étages, dont le gain est pra-
tiquement uniforme jusqu’a 100 kHz et pré-
sente ensuite un affaiblissement de 10 dB
a 1 MHz L’amplificateur ainsi constitué
doit étre connecté a la sortie d’un géné-
rateur, H.F. ou B.F., tandis que la bobine
mesurée se branche aux bornes « Sortie ».
Si le générateur utilisé peut permettre une
variation de fréquence entre 20 Hz et
1 MHz, il sera possible de mesurer des
self-inductions entre 2,53 uH et 6300 H.
En effet, la relation entre la fréquence
émise par le générateur utilisé et la valeur
de la «self » mesurée s’écrit :

2,53.10"
F

ou L est exprimée en microhenrys et f en
hertz. On voit donc que pour f—1 MHz
=1.10° Hz, on obtient L =253 uH, et
pour f = 20 Hz, L = 6,3.10° uH, soit
6300 H. A remarquer que l'on n’a jamais
besoin de mesurer des bobines de 6300 H
et que, par conséquent, on peut se conten-
ter d’une fréquence nettement plus élevée
en tant que limite inférieure, par exemple
100 Hz, ce qui correspond a L =253 H.

L=

Le principe de fonctionnement de 1’adap-
tateur est expliqué par les différents cro-
quis de la figure 2. Lorsqu’on connecte a
la sortie du générateur (ou a la sortie de
I’adaptateur, ce qui revient au méme) un
circuit série comportant une capacité, une
inductance et une résistance ohmique
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(fiz. 2 a), on observe la résonance sur
une cerlaine fréquence, en faisant varier
celle du générateur.

Cette résonance peut étre mise en évi-
dence par la déviation maximale du volt-
métre électronique connecté aux bornes de
la bobine, ou déterminée par la méthode
des figures de Lissajous a I'aide d’un oscil-
loscope (fig. 2 b). Cependant, si I'on cher-
che a déterminer la fréquence de résonance
avec un maximum de précision pour toutes
les fréquences, on utilisera de préférence
les deux méthodes : voltmétre électronique
peur la mesure des faibles valeurs de L
(fréquences élevées) ; oscilloscope pour celle
des self-inductions de valeur élevée (fré-
quences basses).

L’entrée de P'adaptateur est normalement
prévue pour un signal de 0,1 V. Cependant,
la précision des mesures dépend du niveau
du signal, mais d’une fagon inégale d’une
extrémité a lautre de la plage de mesures.
C’est ainsi que cette précision augmente trés
nettement pour les valeurs élevées de L
Jorsque la tension du signal a I'entrée n’est
plus que 0,01 V. Au contraire, la précision
est meilleure pour les faibles valeurs de L
lorsque la tension du signal monte a 1 V.

L’adaptateur décrit peut étre également
utilisé pour la mesure de la self-induction
des bobines de filtrage en présence du cou-
rant continu qui les traverse. On réalise
alors le montage de la figure 2¢, ou un
redresseur quelconque fournit le courant
continu nécessaire, que l'on régle a la va-
leur voulue grice aux indications du milli-
ampéremétre M.

La marche a suivre pour effectuer une
mesure est la suivante. La bobine a mesu-
rer est connectée aux bornes « Sortiey de
I'adaptateur, dont les bornes « Entrée»
recoivent le signal fourni par un générateur
B.F. ou H.F., suivant la valeur de L a
mesurer. Si la fréquence de résonance est
observée a l’aide d’un voltmétre électro-
nique, ce dernier sera connecté en paral-
lele sur la bobine a mesurer. Ensuite, on
met la résistance variable R: en court-
circuit et on fait varier la fréquence du
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générateur de fagon a obtenir une déviation
maximale du voltmétre. Le cadran du géné-
rateur indique la fréquence correspondante
a partir de laquelle, en s’aidant de gra-
phiques ou de tableaux, on passe a la va-
leur de la self-induction.

Si on travaille avec un oscilloscope, la
résistance variable R:; doit étre réglée au
maximum de sa valeur. L’oscilloscope lui-
méme sera connecté suivant les indications
de la figure 2b, ou la résistance R. cor-
respond & R; du schéma général de la fi-
gure 1. Ensuite, on fait varier la fréquence
du générateur de fagon a faire apparaitre,
sur I’écran de l’oscilloscope, un cercle ou
une ellipse. Enfin, on note la fréquence de
résonance indiquée par le cadran du géné-
rateur et on en déduit la valeur de L.

La précision des mesures dépend beau-
coup de la tolérance admise pour la valeur
du condensateur C;, tolérance qui ne doit
pas excéder =+ 5 %.

Les deux redresseurs du doubleur de ten-
sion, D1 et D., peuvent étre des éléments
au sélénium quelconques, en rapport avec
les caractéristiques du transformateur, de
facon a donner a la sortie quelque 250 V
avec un trés faible débit (quelques milli-
ampeéres).

(Adapté de Electronics World, mai 1961.)
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Base de temps images

Cette partie se compose d’'un étage écré-
teur-amplificateur, utilisant ’'une des trio-
des de la ECC82 (1) (fig. 5), d'un oscil-
lateur du type blocking employant la triode
de la ECL82 (2) et de l'étage de sortie,
monté avec la pentode de la méme ECL 82.

L’écréteur triode ECC 82 fonctionne avec
une polarisation de cathode élevée, obtenue
par le diviseur de tension Rsi-Rss. Prati-
quement, la polarisation qui en résulte est
telle que le point de fonctionnement du
tube se trouve amené au «cut-off», de
sorte que seules les alternances ou les
pointes positives du signal appliqué a la
grille peuvent provoquer des variations du
courant anodique.

Or, le signal apparaissant sur la plaque
de la séparatrice constitue un mélange de
tops de synchronisation images et lignes, se
présentant en lancée négative, c’est-a-dire
dirigés vers le bas.

Le circuit différentiateur Cas-Rss présente
une constante de temps telle que les impul-

sions lignes, trés courtes, ne sont pratique-
ment pas déformées, tandis que les tops
images, plus longues, sont énergiquement
différentiés, de sorte que chaque top donne
naissance a une impulsion en lancée néga-
tive, sans intérét pour nous, et a une autre,
en lancée positive, résultant de la diffé-
rentiation du front arriére du top, que nous
utilisons pour « débloquer» la triode écré-
teuse de la figure 5.

Par conséquent, a la plaque de cette
triode, aux bornes de la résistance Rss, nous
enregistrerons l’apparition d’impulsions en
lancée négative et de trés grande ampli-
tude, que nous utiliserons pour synchroniser
Toscillateur blocking, en les appliquant a
I'anode de la triode ECL82 a travers Ca.

A remarquer que si, par suite d’une
conception particuliére du montage, les tops
de synchronisation se présentaient en lancée
positive, il faudrait les appliquer a la grille
de loscillateur bloqué.

La structure de ce dernier n’a rien de
particulier. Nous remarquerons une résis-
tance d’amortissement Rs dans le circuit

Fig. 5. — Schéma général de la base de temps images.

2 £CC8E2 (1)

ECL82 (7)

RE0-500 RE!

2
cuz -g1 < ’  Rs6
W
RES 470 k2
cyr  g,5M
1,.5nF
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Le début de cette
description a été

publié dans notre
no 181

de grille, résistance dont la valeur est rela-
tivement critique et agit d’une fagon assez
sensible sur la linéarité.

Le potentiométre Rss, permettant d’ajuster
la fréquence de balayage vertical, se trouve
disposé dans le retour du circuit de grille
de l'oscillateur, qui revient, suivant le mon-
tage habituellement adopté, au -4 H.T.

La tension en dents de scie, formée par
Tensemble Rsr-Rss-Cio, est prélevée sur la
cosse 3 du transformateur T: et envoyée,
a travers Cy, vers le potentiomeétre Res, qui
constitue le régulateur d’amplitude verticale.
En méme temps, une impulsion prélevée
au méme point est appliquée, a travers Cau
a Panode A: du tube-images, ou elle contri-
bue a leffacement, sur 1'écran, de la trace
de retour du balayage vertical.

Le point original de I’étage de sortie
images est constitué par la fagon dont est
obtenue la linéarité verticale. En effet, nous
ne voyons aucun circuit habituel de contre-
réaction anode-grillle, & effet variable par
potentiométre, mais un ensemble trés sim-
ple d’éléments fixes Rg-Cis-Cus-Rez, calculés
de facon a déformer la dent de scie juste
ce qu’il faut pour obtenir un balayage par-
faitement linéaire. Il en résulte que les va-
leurs ci-dessus sont relativement critiques,
dont I’écart sensible par rapport a la va-
leur optimale provoque un défaut de linéa-
rité verticale.

Il existe cependant un élément réglable,
constitué par une résistance variable dans
le circuit de cathode (Rw), qui permet
d’agir dans une certaine mesure sur la
linéarité verticale. Mais son action s’exerce
surtout dans le tiers supérieur de I'image.

Une résistance VDR placée en shunt sur
le primaire du transformateur de sortie
T.S.I. permet de compenser les variations
d’amplitude verticales dues a I’échauffe-
ment.

Base de temps lignes

Sur le schéma de la figure 6, représen-
tant cette partie, nous voyons un compara-
teur de phase utilisant la seconde triode de
la ECC82 (1), un multivibrateur a couplage
cathodique équipé également d’une ECC 82,
un étage de sortie faisant appel & une pen-

Radio-Constructeur
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tode de puissance EL 500 et un transforma-
teur de sortie (T.S.L.) associé i une diode
de récupération EY 88 et a une diode EY 86
pour le redressement de la T.H.T.

Voyons d’abord le fonctionnement du
comparateur de phase. Le principe de ce
montage consiste a appliquer a deux élec-
trodes différentes d’un tube les tops lignes
envoyés par la séparatrice d’une part, et les
impulsions prélevées en un point quelconque
de 'étage de sortie lignes d’autre part. On
s’arrange de fagon que le tube comparateur
fournisse une tension continue variable en
fonction du déphasage des deux signaux
en présence, tension qui contribue A pola-

Disposition des piéces sur le chassis bases de temps vu

coté tubes :

1. - Connexion T.H.T. ;

2. - Connexion bieue allant vers le wehnelt du tube-images ;

3. - Torsade de cinq conducteurs (y compris la connexion 2)
allant vers le support du tube-images : filament (jaune
et vert) ; wehnelt (bleu) ; anode A1 (blanc) ; anode
de concentration (rouge) ;

4. - Torsade de cing conducteurs allant vers le déflecteur ;

5. - Torsade de deux conducteurs allant vers la cellule
ORP 60 ;

5. - Torsade de cinq conducteurs allant vers le potentiométre
de lumiére Ry et vers linterrupteur du potentiométre
Rag.

riser la grille d’entrée d'un multivibrateur,
dont la fréquence se trouve ainsi asservie
au déphasage ci-dessus.

En d’autres termes, aussitot que la fré-
quence du multivibrateur « dérive » pour
telle ou telle raison, les impulsions préle-
vées a 1'étage de sortie lignes suivent cette
dérive et provoquent une modification du
déphasage par rapport aux tops lignes cor-
respondants. La tension continue envoyée
par le tube comparateur au mulvibrateur
varie dans un sens tel que la fréquence de
ce dernier glisse pour rétablir lc dépha-
sage primitif.
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Ci-dessus Vue générale du rotacteur, le
blindage étant enlevé. On voit également :

1.~ Prise pour le branchement du tuner
U.H.F. ;

2. - Axe du rotacteur prolongé, pour la com-
mande de la commutation 819-625 lignes ;

3. - Ressort de masse s’appliquant sur le revé-
tement graphité du tube-images.

Ci-dessous Disposition des éléments sur la
platine F.l. Pour (1) et (2) voir ci-dessus.
Pour les autres repéres :

4. - Prise pour le haut-parleur ;

5. - Connexion blindée double allant vers Ie
potentiomeétre de puissance son Rz ;

6. - Commutation quadruple 819-625 lignes ;
7. - Bouton de commande du potentiométre
Ry, (réglage manuel de contraste) ;

8. - Connexion allant vers la cathode du tube-
images.

RJ2
EF80(3)
G4

EF80(2)

Pratiquement, les choses se passent de la
fagon suivante. Les tops lignes arrivent sur
la cathode du tube, par (L), en lancées
négatives, tandis que la plaque de la triode
recoit, a travers (i, des impulsions en
lancées positives, prélevées sur 1’écran non
découplé du tube de puissance EL 500. 11
est manifeste que le tube comparateur ne
se trouve <« débloqué» pleinement que si
les impulsions positives sur son anode coin-
cident avec les tops négatifs sur sa cathode.

Dans ces conditions, une tension négative
apparait sur la grille de la triode, tension
due au courant de grille et dont la valeur
est maximale a la «coincidence». Aussi-
tot que cette coincidence cesse d’étre par-
faite, dans un sens ou dans lautre, la ten-
sion négative diminue et agit sur la fré-
quence du multivibrateur, a travers Rq-Ci-.

tendant a rétablir la coincidence.

RJ3 @

/G\i‘:

Le multivibrateur lignes est muni d’une
commutation, permettant de l'adapter au
standard 625 lignes, qui sera celui du
second programme francais. Le contact S
court-circuite la bobine stabilisatrice Le en
position « 819 lignes», tandis que le con-
tact Se supprime la portion R de la résis-
tance de fuite dans le circuit grille de la
seconde triode : la fréquence propre du
multivibrateur est, en effet, dautant plus
basse que la valeur totale de cette résis-
tance est plus élevée.

La résistance variable Rm, permettant de
stabiliser I'image dans le sens horizontal
(réglage de la fréquence lignes) doit étre
ajustée sur 819 lignes, aprés quoi, par un
choix approprié de la Rz, entre 30 et
90 kQ, on cherche a obtenir une bonne
stabilité sur 625 lignes, sans toucher au
potentiométre Rz

Signalons, en passant, le circuit de mise
en forme des impulsions appliquées au tube
de puissance, Cs-R, appelé parfois circuit
de «peaking». Sa coupure ou la valeur
nettement incorrecte de ses éléments pro-
voquent la dégradation de la linéarité hori-
zontale.

Un dispositif trés intéressant prévu sur
I'étage de sortie lignes est constitué par le
circuit de stabilisation automatique de la
largeur de l'image. Il comprend une tésis-
tance V.D.R., placée dans le retour a ia
masse du circuit de grille EL500 et ali-
mentée a partir d’'un pont disposé entre
la haute tension récupérée (point f) et la
haute tension générale. Ce pont, constitué
par les résistances fixes Rsz et Rss et un
potentiométre Rsi, permet d’ajuster le point
de fonctionnement du systéme de stabilisa-
tion. Par ailleurs, la méme résistance V.D.R.
se trouve alimentée en impulsions lignes,
de polarité positive, a travers la capacité
(;3:2-

Le réglage du potentiométre Rsi place
le tube EL500 dans certaines conditions
de fonctionnement, déterminées par le po-
tentiel positif appliqué au point commun
V.D.R.-R; a travers R« et par le courant
grille du tube qui, grice & la chute de ten-
sion dans Rz, rend la grille suffisamment
négative. Mais, en méme temps, la tension
positive appliquée aux bornes de la V.D.R.
place cette résistance non linéraire dans
les conditions optimales pour redresser les
impulsions lignes transmises par Cs, et le
faire avec une polarité telle que le point
commun V.D.R.-R7 tende a devenir d’autant
plus négatif que I'amplitude de ces impul-
sions est plus €élevée.

Par conséquent, si par suite de telle ou
telle perturbation (élévation de la tension
du secteur, par exemple), la largeur de
Timage tend a devenir excessive, cela se
traduira par une amplitude plus grande
des impulsions arrivant par Cs. c’est-a-dire
par une tension plus négative appliquée a
la grille de la EL500 a travers Rrn-Rs, ce
qui «freinera» la lampe et réduira son
débit, d'ou diminution de la largeur du
balayage.

I n'y a pas grand-chose de spécial a
dire sur l’ensemble transformateur de sor-

tie lignes-T.H.T., ou nous remarquerons un
interrupteur S;, commandé en méme temps

Radio-Constructeur
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arrivent sur ’anode A 1.

que Si-S. et court-circuitant le condensateur
C:s en position « 819 lignes ».

Tubes-images et ses circuits

Le tube que nous avons utilisé est un
AW 5991, c’est-a-dire un 110°-58 cm. Le
schéma de la figure 7 représente ses cir-
cuits d’alimentation, avec le potentiométre
Rss pour le réglage de la lumiére. La ca-
thode du tube est réunie a la plaque de
V'amplificatrice vidéo, au point H de Ia
figure 4 (voir notre dernier numéro).
L’anode de concentration peut étre connec-
tée soit & la haute tension générale (point
F), soit a I'un des points @ ou b. La tension
de cette anode n’a rien de critique et doit
étre choisie, expérimentalement, entre 0 et
400 V d’aprés les indications du construc-
teur.

Alimentation

Elle est congue suivant le schéma de la
figure 8 et réalisée a l'aide d'un transforma-
teur comportant deux secondaires seule-
ment : le premier, donnant 196 V environ
en charge, pour alimenter un redresseur en

pont constitué de quatre cellules au sili-
cium type 40J2; le second, servant au
chauffage de tous les filaments en paralléle,
y compris celui du tube-images.

Aprés un condensateur électrochimique
de 100 uF a la sortie du redresseur, nous
avons plusieurs circuits de filtrage, alimen-
tant chacun une section du téléviseur :

1. A travers linductance S.F.1, suivie
d’un condensateur de 50 uF (Ce), se trouve
alimentée la base de temps images, plus
exactement l'oscillateur blocking et 1'étage
de sortie ;

Détails de {a liaison entre la platine F.[. et

le chassis bases de temps (4 gauche)

1. - Commutateur quadruple 819-625 lignes ;

2. - Axe prolongé du rotacteur pour la com-
mande du commutateur ci-dessus ;

3. - Connexion de masse en grosse tresse sou-
ple, reliant le chassis bases de temps au
chassis-support général.

Potentiométre double puissance son-lumiére

(a droite)

1. - Torsade de cinq conducteurs allant vers
Ry (3) et vers linterrupteur du Ry (2) ;

2, - Connexion double, blindée, allant vers
Rao ;

3. - Plaquette métallique servant a la fixation
du potentiométre double sur le panneau
avant.
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2. Le point P, a la sortie de l'inductance
S.F. 2, est réuni a l'une des extrémités de
I’ensemble de déflexion verticale. L'autre
eéxtrémité du méme ensemble va a la
cosse 4 du transformateur T.S.I., c’est-a-dire
a R (fig. 5), et le circuit se referme sur la
haute tension a travers le secondaire du
transformateur. Il en résulte que le circuit
des bobines de déflexion verticale contient
la résistance Ros en série. La chute de
tension aux bornes de cette résistance as-
sure le précadrage vertical de I'image, évi-
tant la déformation de cette derniére. A
noter que la résistance Ros, de 2,3 Q envi-
ron, est formée de deux résistances de 4,7 Q
connectées en paralléle ;

3. A partir du point F se trouve alimenté
tout le reste des circuits H.T. du téléviseur,
sauf le récepteur son, pour lequel une cel-
lule de filtrage suplémentaire a été prévue.

Montage

Structure générale

Le téléviseur que nous nous proposons
de réaliser comprend une ébénisterie solide,
dont le panneau frontal supporte le tube-
images. tenu aux quatre coins par des pin-




ces métalliques. Lorsqu’on regarde l’appa-
reil par Darriére, le tube-images se trouve
déporté- vers la droite, libérant, a gauche,
une bande large de quelque 16 cm et occu-
pée par un panneau en bois sur lequel se
trouve {ixé le haut-parleur et son transfor-

mateur, ainsi que le potentiométre double,
puissance son (Ri) et lumiére (Rs). Le
premier est combiné avec [linterrupteur
général.

Derriére tout cela, occupant toute la lar-
geur de D’ébénisterie, se trouve un chassis
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Connexions a établir pour le branchement de la platine F.I. (1). — Disposition des
réglages sur les transformateurs F.I. (2). — Branchement des transformateurs F.I. (3).

— Branchement du transformateur d’alimentation (4), du déflecteur (5), du transfor-
matear blocking images (6), du transformateur de sortie images (7) et du transfor-
mateur de sortie lignes (8).

métallique qui constitue, en réalité, un ca-
dre servant de support aux différents chas-
sis séparés, se répartissant de la fagon sui-
vante :

1. A droite, fixés horizontalement, le ro-
tacteur et la platine F.I, comprenant I'am-
plificateur F.I. vision, P'amplificateur vidéo
et ’ensemble du récepteur son, y compris
le tube final. L’axe du rotacteur, prolongé,
commande, sur la position 1 du sélecteur
de canaux, un interrupteur quadruple, dis-
posé dans le voisinage du chissis des bases
de temps et assurant la commutation
« 819-625 ». Autrement dit, cet interrupteur
quadruple comprend les contacts S;, S:
et S; de la figure 6, ainsi qu’un quatriéme
contact pour la coupure de l’alimentation
en haute tension du tuner U.H.F.

2. A gauche, fixé verticalement et pou-
vant pivoter vers l’arriére, le chdssis sup-
portant 1’étage de séparation, les bases de
temps images et lignes ainsi que 1’alimen-
tation. Les charniéres assurant le pivotage
du chassis sont facilement démontables, de
sorte que l’ensemble peut €tre monté ou
démonté sans aucune difficulté,

Détails
Les détails de la disposition des piéces
sont surtout donnés par les différentes pho-

tographies et les croquis montrant le bran-
chement des transformateurs F.I. et autres.

La platine F.I., solidaire du rotacteur,
est fixée sur le chissis général a l'aide de
quelques vis et écrous, que l'on apergoit
sur certaines photographies.

Le potentiométre Ru, pour le réglage
manuel du contraste, est fixé a larriére
du chéssis général et il faut le réunir a la
platine F.I. suivant Dindication du cro-
quis (1).

La liaison avec le potentiométre Rgs (puis-
sance son) se fait a l'aide d’un cable a
deux conducteurs recouverts d’une gaine
métallique, le tout protégé par une gaine
isolante. Le blindage de ce cable est mis
a la masse uniquement du c6té du chissis.
Sa longueur est de 45 cm environ.

(A suivre.) R. L.

ALCUL SIMPLIFIE DES BOBINAGES H.F.

Le coefficient de self-induction d’un bo-
bine a4 une seule couche peut étre facile-
ment calculé, en microhenrys, par la rela-
toin suivantes :

001D

l
D oM

L=

) @)

ou D représente le diamétre extérieur du
mandrin en centimétres, [ la longueur totale
de I’enroulement, également en centimétres
(voir le croquis a), et n le nombre de spires.

Par exemple, une bobine réalisée sur un
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mandrin de 8 mm de diamétre et compor-
tant 10 spires enroulées sur une longueur
totale de 11 mm, aura une self-induction :
L— 0,01.08.100 08
- 13754044 1,815
Cependant, dans la pratique, la self-induc-
tion est le plus souvent imposée, tandis
qu'on doit calculer le nombre de spires n,
en se donnant les dimensions [ et D. Le
calcul se fait alors a l'aide de la relation

LEK+04)
D ’

= 0,44 p,I‘[.

n=10 2)

ou nous désignons, pour simplifier, le rap-
port I/D par K. Lorsque le nombre de
spires est calculé, on détermine le diamétre
d: du fil a utiliser (avec l'isolant), par :
de = L .
n

Il n’y a aucun inconvénient a adopter un
fil plus fin que celui indiqué par le calcul,
mais il est important de respecter rigou-
reusement la longueur [/, en écartant au
besoin les spires. Il est également recom-
mandé de choisir les dimensions de la bo-
bine de fagon .a avoir le rapport I/D
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compris entre 0,2 et 2. A signaler que la
résistance ohmique de la bobine sera mini-
male lorsque ce rapport sera égal a 04,
mais habituellement on adopte une valeur
plus grande.

Soit a calculer, par exemple, une bobine
de 2 pH, réalisée sur un mandrin de 12 mm
de diameétre. Nous adoptons /=20 mm,
ce qui nous donne //D =K =2/12=1,67.
Le nombre de spires sera donc, d’aprés la
relation (2) :

2. 2 11
n=10 \/ - =18,7.

Le diameétre maxxmal du fil devra étre :

20
18,7

Pratiquement, on adoptera du fil de
70/100 a 80/100, que l'on bobinera sur
20 mm de longueur.

Pour calculer la self-induction, toujours
en microhenrys, des bobines a plusieurs
couches, en nids d’abeilles ou autres, on
utilisera la formule :

0,08 D.,* n®
3Dm+8b+9c ’
ot D,, désigne le diamétre moyen, c’est-
a-dire (croquis b) :

de = = 1,07 mm.

L= 3)

Quant a b, cette dimension désigne la
largeur de la bobine, tandis que ¢ en
représente la hauteur. Les dimensions D,
b et c sont exprimées en centimétres.

Cependant, la formule (3) est inutilisable
lorsque nous avons besoin de calculer le
nombre de spires n pour obtenir une cer-
taine self-induction L, car nous ignorons
alors les dimensions Dm et c¢. On aura
recours, dans ce cas, a la formule appro-
chée suivante, exprimant, en microhenrys,
la self-induction d’une bobine a plusieurs
couches :

L=001dn"* )

Cette relation donne généralement une
valeur légérement trop faible (de 10 a
20 %), mais permet de calculer facilement
le nombre de spires, car :

L i}
— 10 . 5
n \/d )

On obtient de cette facon un nombre
de spires un peu trop «fort», ce qui ne
présente aucun inconvénient, car lors de
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Dimensions a considérer pour le calcul et
la réalisation des bobines a une seule cou-
che ou a plusieurs couches.

la mise au point il est plus facile de débo-
biner quelques spires que d'en ajouter.
Soit, par exemple, a calculer la self-
induction d’une bobine en nids d’abeilles
de 200 spires, dont les dimensions sont :

d=08 cm; D=2 cm; b=0,8 cm. Cal-
culons d’abord Dm et c¢:
0,8 L2
Dun = 082 =14 cm;

2

c = 2;2()’§—:0,6 cm.

Il en résulte que la self-induction L sera,
d’apres la formule (3),

L _ 008.196.40000 _ 6272
T T42464+54 16

=392 uH.

Si nous effectuons le méme calcul a
l'aide de la formule approchée (4), nous
obtenons :

L=0,01.08.40000=320 pH.

Essayons maintenant, a titre de curiosité,
de trouver le nombre de spires de la bobine
dont nous venons de calculer L, en nous
servant de la relation (5) et en prenant la
moyenne des chiffres obtenus, soit 356 pH :

n=10 \/35& =211 spires.

Ne pas oublier que si la bobine réali-
sée doit étre enfermée dans un blindage,
il faut compter sur une diminution de L
de 10 a 20 %. Par conséquent, prévoir, dans
les calculs, une valeur de L proportionnel-
lement plus élevée.

ETAGE CASCODE EN B.F.

Lorsqu'on a besoin de réaliser un am-
plificateur B.F. de trés grande sensibilité,
on se heurte a la nécessité de réduire au
minimum le niveau du bruit a Pentrée. Si
on utilise, en tant que deux premiers étages,
deux triodes (ou une double triode) en
cascade, on peut obtenir, bien entendu, un
gain trés élevé, mais le niveau du bruit
sera également considérable, car le souffle
du premier étage se trouve amplifié par le
second.

Si les deux triodes sont montées en cas-
code, elles peuvent donner, dans’ensemble,
un gain sensiblement égal a celui d’une
pentode, mais avee un niveau du bruit équi-
valent a celui d’une triode.

On sait que le gain G d’un étage cas-

code est pratiquement égal au produit
S:Rs, ot S; représente la pente de la pre-
miére triode et Rs, la résistance de charge
équivalente de la seconde, c’est-a-dire la
résistance résultante de la mise en paral-
léele de la résistance Rs, de celle d’entrée
de D'étage suivant, et de la capacité para-
site du montage.

Pour obtenir un gain élevé il faut, par
conséquent, choisir la premiére triode avec
une pente aussi élevée que possible et
prévoir une résistance Rs également élevée.
Pratiquement, cependant, lorsque la haute
tension est de l'ordre de 300 V, il ne faut
pas dépasser 500 kQ pour Rs, car la dimi-
nution excessive du courant anodique pro-
voque une nette diminution de la pente.

Si les tubes utilisés travaillent avec des
courants anodiques trop faibles, on peut se
trouver dans la région non-linéaire de la
caractéristique. Pour 1’éviter, on prévoit une
résistance telle que R;s dans le circuit ano-
dique de la premiére triode.

La valeur des différentes résistances varie
évidemment en fonction des tubes employés,
mais leur ordre de grandeur, avec les dif-
{érentes doubles triodes courants, peut étre
fixé ainsi :

=270 a 1500 Q;
Rs=180 a 330 kQ ;
Ri= 47 & 100 kQ.

Ajoutons que pour profiter pleinement
des avantages de ce montage, il est indiqué
de chauffer le filament de la lampe en cou-
rant continu. Les résistances R, et R; (sur-

tout R;) seront du type a couche.
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AMELIORONS LA DETECTION DE NOTRE POSTE

Le schéma proposé ne constitue pas
une nouveauté a proprement parler, puis-
qu'il s'agit tout simplement d'un doubleur
de tension. Le détecteur ainsi constitué
fonctionne de la fagon suivante.

Au moment de l'alternance négative de
la tension d'entrée la diode D. est con-
ductrice, tandis que les capacités C; et C:
se trouvent en série. Comme ces deux
capacités sont traversées par un méme
courant et que la valeur de C; est de
beaucoup plus faible que celle de C., la
tension que l'on trouve aux bornes de Ca
représente pratiquement la presque tota-
lit¢ de la tension totale.

Au moment de l'alternance positive de
la tension d'entrée, la diode D. se ferme,
tandis que le condensateur C; se décharge
a travers la diode D, qui, elle, se trouve
conductrice. A cet instant le potentiel du
point B est approximativement égal a

UN

GENERATEUR
B. F.

A POINTS FIXES
EQUIPE
I

DE 3 TRANSISTORS l

Pour la mise au point des différents mon-
taces B.F., des systémes correcteurs de
tonalité, etc., on a constamment besoin d’un
générateur B.F. Un appareil permettant de
faire varier la fréquence d’une facon pro-
ssive  est  toujours assez compliqué et
souvent délicat a mettre au point. Mais
trées souvent on peut se contenter d’un
oscillateur donnant un certain nombre de
fréquences fixes judicieusement rénarties.
Le schéma ci-dessus montre une réalisation
pessible, trés simple & monter et trés facile
a mettre au point, Ce schéma est prévu
pour cinq fréquences fixes, mais il est évi-
dent qu’on peut en prévoir a peu pres au-
tant qu’on le veut, car c’est uniquement un
probléme de commutation.

oy
gy

Le gén“rateur décrit, du type RC, com-
prend trois transistors, dont deux consti-
tuent loscillateur a proprement parler, le
treisiéme étant monté en étage de sortie.

Pour améliorer la forme de l'oscillation
produite, on a recours a un circuit de con-
tre-réaction, allant du collecteur du tran-
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C,
C.

U. représentant la tension d'entrée. A
l'alternance négative suivante, la diode
D: reste fermée tant que le potentiel du
point B n'a pas atteint celui du point A.
Il en résulte que le potentiel en B croit
trés rapidement pour atteindre la valeur
de créte de la tension d'entrée U.. On
trouve alors, entre A et la masse, une
tension égale trés sensiblement a 2 Ul.

Si on dispose une résistance telle que
R: entre B et la masse, on y fait appa-
raitre une tension B.F. Un circuit tel que
R>Cs, placé en série avec Ri, permet de
prélever une tension de C.A.V. De plus,
ce méme circuit introduit une compensa-
tion lorsque le niveau du signal d'entrée
est faible il réduit le gain aux fré-
quences élevées.

UQ?

&y

»H’IR'AII7

Dz

Si I'on ne cherche pas a obtenir cette
compensation, ou encore si la puissance,
au minimum de R;, est encore trop élevée,
on peut remplacer R; par une résistance
fixe de quelgue 250 kQ et introduire la
commande de puissance dans le circuit
grille de la préamplificatrice.

La tension B.F. qu'un tel détecteur
permet d'obtenir atteint quelque 55 V
créte a créte, ce qui est largement suffi-
sant pour attaquer directement une lam-
pe finale de puissance. Bien entendu, les
diodes utilisées peuvent étre « électroni-
ques » ou au germanium.

nt
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Schéma général du générateur B.F. a transistors, donnant cinq fréquences fixes.

sistor T:> a I’émetteur du transistor T, a tra-
vers Rio.

L’étage de sortie est monté en collecteur
commun, ce qui nous permet d’avoir une
résistance d'entrée élevée et une résistance de
sortie faible. La premiére donne la possibilité
d’obtenir un gain en tension élevé avec
Pétage T., tandis que la seconde offre
I'avantage d’une liaison: a basse impédance.
Autrement dit, la nature de la charge influe
trés peu sur la tension de sortie.

Pour calculer la valeur des différentes
capacités commutables par S; et S et per-
mettant d’obtenir les fréquences fixes, on se
servira de la.1 relation :

6,63.10°
fo

ou C est exprimé en farad et f en herlz.
I! est souvent plus pratique de se contenter
de fréquences qu’il est possible d’obtenir
avec des valeurs « commerciales» de capa-
cités : 1 uF, 0,47 uF, 0,22 pF, 0,1 uF, etc.

C=

Le tableau suivant permet de choisir ins-
tantanément les capacités dont nous pou-
vons avoir besoin. Il est a remarquer que
peur chaque fréquence les capacités sont
égales dans les deux «bras» du pont. Au-
trement dit, nous avons toujours : C; = C ;
C.=C;; ete.

Capacité Fréquence (Hz)
1 uF 65
0,47 uF 140
0,22 uF 300
0,1 pF 660

47 nF 1400

22 nF 3000

10 nF 6 600
4,7 nF 14 000
22 nF 30 000
1,5 nF 44000
1 nF 65 000

470 pF 140 000
220 pF 300 020
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Précisons que le tableau ci-dessous est
purement théorique et qu’il ne tient aucun
compte des capacités propres des transis-
tors et du montage, dont linfluence com-
mence a se faire sentir disons a partir de
30000 Hz. Mais pour les fréquences
« acoustiques» il est parfaitement valable.

La mise au point de ce générateur ne
présente aucune difficulté. On commence
par couper le circuit de réaction et Cell{l
de contre-réaction, en dessoudant, par consé-
quent, les résistances Rz et Ri, par exem-
ple. Aprés cela, on ajuste les résistances
R, R et Rz de fagon a obtenir, pour cha-
que transistor, un courant de repos bien
déterminé : 0,15 a 0,5 mA pour T1; 1,5 a
2 mA pour Tz; 0,7 2 1 mA pour Ts.

Aprés cela, on remet en place les résis-
tances R: et Rio et on branche a la sortie
un indicateur quelconque : voltmeétre, cas-
que, oscilloscope, etc., uniquement pour
vérifier D’existence d’oscillation sur toutes
les positions. Si 1’appareil ne semble pas
fonctionner sur certaines fréquences, dimi-
nuer le taux de contre-réaction (augmenter
Riw). D’une fagon générale, la valeur indi-
quée pour Ry peut étre diminuée si on
utilise des transistors avec f§ > 50, ou aug-
mentée si § << 40 a 30.

Les capacités commutables doivent avoir
une valeur exacte & *=5% si l'on désire
un minimum de précision.

Notons encore que ce générateur, lors-
qu’il est bien mis au point, fonctionne d’une
facon parfaitement stable sur toutes les
fréquences et supporte une baisse de la
tension d’alimentation pouvant aller jus-
qua 3 V.

La tension de sortie maximale est de
lordre de 1 V et l'impédance de sortie
est voisine de 500 Q. La consommation
totale est de 3-4 mA environ, de sorte
qu’une pile pour lampe de poche peut assu-
rer quelque 100 a 150 heures de fonction-
nement.

Les trois transistors sont du méme type,

a choisir parmi les modéles suivants :
0C45, 36 T1, SFT 119, SFT 319, etc.
E.S.

CONTRE-REACTION ET TONALITE VARIABLE

DANS LE RADIO-ELECTROPHONE RP-12
DUCRETET-THOMSON UN SEUL POTENTIOMETRE
COMMANDE LE TAUX DE CR ET LA TONALITE

Le schéma de la figure 1 représente la
partie B.F. du radio-électrophone Ducretet-
Thomson, type RP 12. Nous y voyons un
circuit de contre-réaction établi entre le
secondaire du transformateur de sortie et
la résistance Rs; placée dans le retour a
la masse du potentiométre régulateur de
puissance, Re. Une telle contre-réaction agit,
par conséquent, sur deux étages, mais son
intérét réside dans la possibilité d’en faire
varier le taux a I'aide du potentiométre Rio.
De plus, comme nous allons le voir, le
potentiométre R agit sur le taux d’une
facon «sélective », c’est-a-dire favorise, sui-
vant sa position, tells ou telle plage de
fréquences.

Afin d’analyser plus commodément le
cemportement de ce systéeme, nous allons en
représenter le schéma équivalent pour les
deux positions extrémes, ¢ et b, du poten-
tiomeétre. Nous aboutissons ainsi au schéma
a de la figure 2 lorsque le curseur de R
est en b, et au schéma b lorsque ce cur-
seur est en a.

Dans le premier cas (schéma a), I'impé-
dance de la branche horizontale est prati-
quement  égale a la résistance Ro, infini-
ment plus faible que limpédance, méme
aux [réquences élevées, de lensemble série
Ce-Re-Rie. 11 en résulte que la contre-réac-
tion peut étre considérée comme apério-
dique, c¢’est-a-dire agissant uniformément
sur I'ensemble de la bande transmise. La
tonalité sera ici déterminée uniquement par
les caractéristiques propres de l’amplifica-
teur, de son transformateur de sortie et de
son haut-parleur.

Dans le second cas (schéma &), la bran-
che horizontale du circuit de contre-réaction
coemprend deux cellules dont I'impédance
varie assez fortement avec la fréquence.

Aux fréquences trés basses, de 'ordre de
50 Hz, la capacitance du Cs est de quelque
32 kQ. L’impédance résultante de I’ensem-
ble Cs-R«-Ry est toujours conditionnée par
la résistance Rs, de sorte que sa valeur
peut étre fixée a 2,2 kQ a peu pres.

Octobre 1962
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Aux mémes fréquences, I'impédance de la
cellule Rio-C:-Rii représente, trés sensible-
ment, la résultante de C; avec Ru en pa-
ralléle, c’est-a-dire approximativement 16 kQ.

On peut, par conséquent, sans trop d’er-
reur, fixer 'impédance globale de la bran-
che horizontale a quelque 16 kQ.

Voyons maintenant ce qui se passe aux
fréquences élevées, par exemple a 5000 Hz.
L’impédance de la cellule contenant Cs
devient faible, égale a peu pres a celle
de Cq en série avec Rs, soit quelque 400 Q.
Parallélement, l'impédance de la cellule
contenant C; devient pratiquement égale a
la capacitance de ce condensateur, soit
300 Q approximativement.

L’impédance globale de la branche ho-
rizontale représentera donc quelques cen-
taines d’ohms, disons 500 Q pour fixer les
idées.

Nous pouvons maintenant nous faire une
idée sur leffet de la contre-réaction sur
la tonalité, en faisant ressortir le taux aux
positions extrémes du potentiométre et aux
différentes fréquences. Ce taux est propor-
tionnel au rapport :

_ R
R:4+2Z °’

en désignant par Z Dimpédance de la
branche horizontale, dont nous venons d’ap-
précier 'ordre de grandeur. Par conséquent,
lorsque le curseur est en b, le taux, sensi-
blement uniforme a toutes les fréquences,
est proportionnel au rapport 150/2350
= 0,064. En déplagant le curseur en a, nous
obtenons un taux encore plus faible aux
fréquences basses, voisin de 0,01, mais net-
tement plus important aux fréquences éle-
vées : 150/650 = 0,23.

Il en résulte donc ceci. Par rapport a
la courbe de réponse supposée a peu pres
uniforme de la position b, le déplacement
du curseur en @ provoque un relévement
des graves (puisque le taux diminue) et
une atténuation des aigués (puisque le taux
augmente). Entre les deux positions extré-
mes, toutes les nuances intermédiaires sont
possibles.

NOUVEAUX LIVRES

LE DEPANNAGE TV

Non! Je n'y suis pour rien!

Cette fois-ci Curiosus et Ignotus revivent
sous la plume de notre ami Albert Six.
C’est lui l'auteur de ce livre qui vient de
paraitre sous le titre « Le dépannage
TV ?... Rien de plus simple » (1) et qui
m’'amuse prodigieusement.

En le lisant, je reconnais sans peine le
style de mes deux personnages, leurs tics,
leur esprit, la démarche habituelle de leur
pensée. Mais — chose merveilleuse — ils
vivent, en dehors de moi, d'une vie auto-
nome a laquelle j'assiste en spectateur !
Cela me change...
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Au cours de douze causeries, ils passent
en revue toute la technique du dépannage
des ~ téléviseurs que l'auteur connait &
fond pour l'avoir pratiquée depuis l'aube
méme de la télévision. C'est dire que son
ouvrage est un condensé de la vaste
expérience qu'il a acquise dans ce
domaine.

« Il n'y a pas de mystére dans la télé-
vision, non plus que dans aucune tech-
nique, ditil. Tout n‘est que I'‘application
de cette logique qui permet de réduire a
quelques idées simples les choses appa-
remment les plus compliquées.. »

La logique la plus cartésienne préside,
en effet, & toute la conception du livre.
Aprés avoir tracé un paralléle entre la
radio et la télévision, l'auteur analyse suc-
cesivement les diverses parties d'un récep-
teur d'images alimentation, base de
temps lignes, tube cathodique, base de
temps images, synchronisation, amplifica-
tion vidéo, moyenne fréquence vision,
récepteur son, section haute fréquence,
sans oublier 'antenne.

Pour chaque partie, il examine les diver-
ses variantes pratiques des montages
usuels (ce qui compléte utilement « La
télévision ?... Mais c’est trés simple ! »), les
pannes les plus fréquentes, leurs symptd-
mes et, bien entendu, leurs remeédes. Tout
cela sans le moindre pédantisme, mais ©n
allant cependant au fond des choses et
dispensant en cours de chemin une mul-
titude de conseils précieux.

Qutre son incontestable aspect utilitaire,
le livte de Six posséde bien d'autres
attraits. Les quelque 500 dessins margi-
naux, dus & la plume de l'auteur, n'en
sont pas le moindre. Différents de ceux
d'Herri Guilac et de Pol Ferjac, ils
appartiennent pourtant a la méme famille
spirituelle. Et, d'autre part, on découvre
avec ravissement d'innombrables manifes-
tations de l'érudition littéraire de Six,
tantdt explicatives, tantét cachées au fin
fond d'une phrase ou d'un dessin...

A tous les points de vue, la lecture de
ce livre s'impose par le plaisir qu'elle
procure et par les enseignements qu'elle
prodigue. — E. A.

(1) Un volume de 132 pages (180 X 230).
Société des Editions Radio, Paris. Prix :
12 NF ; par poste 13,20 NF.

PRATIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

Tel est le titre d'un ouvrage qui vient de
paraitre sous la signature de J. Rieth-
miiller (1) et qui fera date dans le domaine
de la reproduction sonore. Ce qui en fait
la valeur, c'est d'une part la vaste docu-
mentation dont dispose l'auteur (la biblio-
graphie & laquelle il se référe ne
comporte pas moins de 123 sources!) et,
d'autre part, l'expérimentation & laquelle il
a soumis tous les dispositifs décrits.

Doué d'un esprit a la fois critique et mé-
thodique, J. Riethmiiller ne se fie pas aux
recettes toutes faites, aux affirmations qui

ne sont pas solidement étayées par la
théorie et l'expérience. Voild pourquoi,
faisant table rase des idées routiniéres, il a
tout essayé avec méthode, mesuré avec
minutie, jugé avec objectivité. Les résultats
de ce prodigieux travail, relatés nagueére
en une série d'articles dont les lecteurs de
« Toute la Radio » ont hautement apprécié
l'intérét, sont aujourd’hui coordonnés dans
ce volume qui, pour tout spécialiste de la
haute fidélité, deviendra le livre de chevet.

Il y passe systématiquement en revue
tous les composants d'une « chaine » de
reproduction sonore tourne-disques, tétes
et bras, préamplificateurscorrecteurs, com-
mande de volume et de tonalité, filtres
séparateurs de canaux, amplificateurs de
puissance, haut-parleurs, baffles et — il ne
l'a pas omis — le local d’écoute.

Pour chacun des éléments étudids, il
examine les modeles existants avec leurs
caractéristiques, les diverses réalisations
possibles, les méthodes de mesure et de
contrdle.

Théorie et pratique scnt intimement liées
sous sa plume. Tout en faisant justice
d'un bon nombre de fausses idées, il fait
preuve d'un bel esprit créateur en suggé-
rant toute une profusion de montages
éprouvés et divulguant des « tours de
main » bien utiles.

De nombreux tableaux synoptiques, des
schémas détaillés, des croquis montrant la
réalisation d'enceintes acoustiques, des
photographies du matériel examiné illus-
trent utilement un texte dont la densité et
la précision n'excluent point une agréable
élégance du syle. — E. A.

(1) Un volume de 272 pages (157 X 240).
Société des Editions Radio, Paris. A parai-
tre vers le 15 octobre.

B PETITES (5.5 i° a5 tomanae

a’ loi : NF). -
ANNONCES cll‘;;nt]i,o(r’x az 1l\;)relv,l‘l:m:
4 NF. PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la
réponse aux annonces domiciliées sous enve-

loppe affranchie ne portant que le numeéro de
I’annonce.

& DEMANDES D’EMPLOIS @

Artisan technicien, rech. a domicile cablage
avec ou sans mise au point, TV, radio ou mat.
professionnel. Livraison possible Paris-banlieue.
Tél. 16 a 18 h. Robert : BOT. 08-97.

S/officier aviateur libre déb. décembre, cherche
emploi de monteur-dépanneur radio pour Dijon
ou région. Ecr. Revue ne¢ 399.

@ OFFRE IV’EMPLOI @

VENDEUR

de piéces détachées radio, libéré service mili-
taire si possible. Jeune et actif pour place
stable. Se prés. tous les jours ou sur rendez-
vous a RECTA, 37, av. Ledru-Rollin, Paris.
DID. 84-94.

@ VENTES DE FONDS @

BANLIEUE OUEST, céde fonds radio-TV-
électro - ménager, Philips, Schneider, C.A.
300 000 NF, petit logement, tout confort. Ecr.
Revue neo 393.
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Pour ranger

W%fles petites pieces...
3

RAACO, classeur mo-
derne, assure le range-
ment simple et rationnel
des petites piéces.

Ses tiroirs transparents,
munis d’étiquettes et de sé-
parateurs, permettent un
classement facile et un
controle permanentdu stock
a vue.

Construction tdle d'acier
peinte au four. Tiroirs en
polystyréne haute résistan-
ce. (6 modéles différents de
tiroirs).

Tous modéles de 8 a 96
tiroirs superposables en
hauteur et en largeur. Fixa-
tion murale aisée.

Prix a partir de 22,50
NF. TVA inc.

*1ERRE AUBIN

Réclamer RAACO a votre fournisseur habituel ou a défaut a
Agent Général : CODIFE 74 rue de Rome PARIS 8° LAB. 22-08 et 09

LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE qui vous
offre toutes ces garanties pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2.000!ttv:s

suivent nos COURS du JOUR
800¢t . 1 ives

suivent nos COURS du SOIR
4.000¢ 1t ves

suivent régulierement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi, et la possibilite.
unique en France d'un stage final de 14 3 mois
dans nos laboratoires

EMPLOIS ASSURES EN FIN d'ETUDES
par notre '* Bureau de Placement '
(5 fois plus d'offres d'emplois que d'éléves
disponibles).

Commissariat 3 1'Energie Atomique
Minist. de V'lntérieur (Teélécommunications)
Compagnie AIR FRAN

Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Generale de Geophysique
Les Expeditions Polaires Frangaises
Ministére des F.A. (MARINE)

PHILIPS, elc...

...nous confient des éléves et
recherchent  nos  techniciens.

Lécole occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
e du brevet d'électronicien

e.d"officiers radio Marine Marchande

DEMANDEZ LE GUIDE DES
CARRIERES Ne RC

(enven gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

12. RUE DE LA LUNE. PARIS-2 - CEN 78-87

IX

625 - 819
LIGNES

DEUX IEECTAVISION 59 em

CHAINES nV IMAGE et 3 uV SON POUR

TRES LONGUE DISTANCE

MONTAGE SUR

C

R CHASSIS VERTICAL PIVOTANT
5 SCHEMAS GRANDEUR NATURE
|
T

AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (6 T.P. & 0,25 NF)
ON N‘A JAMAIS YU UN MONTAGE AUSSI SEDUISANT ET FACILE

CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE
ALIMENTATION

- ) L0 M

BASE DE TEMPS :

N
O
N
o
o

4 SON i
MONO
ll;lEJiSS:l;lU'l'sS SO 4 ou STEREO
PETITS AMPLIS MUSICAUX| ELECTROPHONES

5 A 18 WATTS 3 A 45 WATTS

AMPLI LE PETIT VAGABOND Il
VIRTUOSE PP XII ELECTROPHONE
HAUTE FIDELITE ULTRA-LEGER
L P.P. 12 W Ultra-Linéaire J ~ <
Chissis en piéces détachées .. 99,40 MUSICAL 3 WATTS
AMPLI Chassis en piéces détachées .. 38,90

VIRTUOSE BICANAL XII LE PETIT VAGCABOND V
TRES HAUTE FIDELITE ELECTROPHONE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL ULTRA-LEGER

Chassis en piéces détachées .. 103,00 MUSICAL 4,5 WATTS
VIRTUOSE PP 18 Chassis en piéces détachées .. 49,00

TRES HAUTE FIDELITE STEREO VIRTUOSE 8
' AMPLI OU ELECTROPHONE
8 WATTS
STEREO FIDELE

ULTRA-LINEAIRE
18 watts P.P. MONAURAL
2x9 watts EN STEREO

Chassis en piéces détachées .. 196,00 Chassis en piéces détachées .. 69,90
VIRTUOSE GUITARE a
étudié pour guitare électrique
Push-Pull 5 W Hi-Fi J AMP”V&E’C:SE :PS“:/ATTS
Chassis en piéces détachées .. 100,20 HAUTE FIDELITE
VIBRATO Guitare. Cplet .... 58.00 Sorties 15 3,5 8 16 50, 250
Les « VIRTUOSE » sont transformables | 500 ohms Mélanéeur' :,micr'o, p;ck—up:

-en PORTATIFS cellule. Chéssis en piéces détach. avec
Avec CAPOT 4 Fond + Poignée. 17,90 | coffret métal robuste & poign. 309.00
RECTA DISTRIBUTEUR
@ NOUVEAU CHANGEUR-MELANGEUR @
Joue tous les disques, méme mélangés, 4 vit.
4 STEREO et MONO. PRIX EXCEPT: 169,00
CREDIT GRUN CREDIT
6 - 12 MOIS 6 - 12 MOIS
DISTRIBUTEUR OFFICIEL
TK1 - portatif : Vitesse 95 - 80 - TK14 : Vitesse 9,5 - Bande passante 40 -
. 14000 Hz - 2 x 90 minutes - 2 W -
10000 Hz - Batterie 4x 1,5 v - Trans- | g g0 micro, radio, pick-up - 6 tou-
formable en secteur. Prix .. 581,00 ches. Prix ........cccuunn. 45,00

ler versem, 183,00 + 12 mens. 41,00 | ler versem. 154,00 + 12 mens 50,00
Notice sur demande (0,50 T.P.)
UNE EXCLUSIVITE EN MODULATION DE FREQUENCE
GORLER ANTI-GLISSANT (ALLEMAGNE)

LISZT JUBILE 14 TUNER TOTAL AM-FM
MODULATION DE FREQUENCE STEREO INTECRALE AM-FM-PU
BLOC ALLEMAND ANTIGLISSANT GRANDE SENSIBILITE
GORLER FM PREREGLE
ULTRA-MODERNE HF-FM aég:L:RLL::IEé::LANTICL'SSANT
DOUBLE PUSH-PULL - 2x9 WATTS| E - PREREGLE
MULTIPROGRAMME - MULTIPLEX

HF ACCORDEE CASCODE
STEREO INTEGRALE AM-FM-PU DEUX STATIONS INDEPENDANTES
HF ACCORDEE CASCODE

MULTIPROGRAMME - MULTIPLEX

Chéssis en piéces détach. AM 170,00
Chassis en piéces détach. FM Chéssis en piéces détach. FM
(avec Corler préréglé) .... 93,70 (avec Corler préréglé) .... 93,70

_REUSSIR A COUP SUR ?

AVEC NOS 18 SCHEMAS ULTRA-FACILES 100 PAGES

(amplis de 3 a 45 W. Récepteurs 6 a 14 lampes), un

amateur débutant peut cabler sans souci, méme un
8 lampes (6 timbres & 0,25 NF pour frais)

20 a 25 9% REDUCTION EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE

GARES sté RECTA

S.ARL. au capital de
10 000 NF e
37, av. LEDRU-ROLLIN \ PO
PARIS-XII¢ 5
DiRecTEun 6. PETRIK ‘Tél. : DID. 84-14 —r:
RETGIITVURIUTTIHET C. C. P. Paris 6963-99 Lol l/
Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %.
SERVICE TOUS LES JOURS DE 9 A 12 HET DE 14 A 19 H, SAUF LE DIMANCHE

Chassis en piéces détach. AM 249,00

s J. BONNANGE




BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C.182 %

NOM ettt sesr s sesessssssssss s oo

(Lettres d’imprimarie S.V.P. I)

ADRESSE oot st e s

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
a partir du N°.................. (ou du mois de........occooeueccrcurnnes )
au prix de 22,50 NF (Etranger 26 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

IAIONNEMENT REABONNEMENT | DATE :
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D'ABONNEMENT

adécouper et a adresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C.182 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. I)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduNO......... (ou du mois de.......... cccccccccimec, )
au prix de 15,50 NF (Etranger 18 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT cijoint @ CHEQUE ci-join* @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

IABONNEMENT REABONNEMENT | DATE :

TETEVISION
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D’'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresser a la

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 182 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirdu NO...c......cc.c.. (ru du mois de.....occueeeveerercre )
au prix de 15 NF (Etranger 17 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
© MANDAT ci-ioint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P, Paris 1.164-34

IABONNEMENTIREAIONNEMENT DATE :

électronique

Indusirieste

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et a adresser a la

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C.182 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
3 partir du NO.......ccccoees (ou du MOis de....coeueeeeevecerervermcerranennnn, )
au prix de 32,50 NF (Etranger 36 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffar les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT i REABONNEMENT | DATE :.

Pour la BELGIQUE, s'adresser a Tous les ché b ires,
la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

dats, vir,mcnh
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO. 9. Rue Jacob - PARIS-6©

UN DELICAT PROBLEME...

Tel est, & n’en pas douter, celui soulevé
par la localisation des défauts dans les cables
d’énergie : aussi, lira-t-on avec le plus grand
intérét, dans le numéro d’octobre d’ELECTRO-
NIQUE INDUSTRIELLE, le début d’une étude
trés documentée et consacrée i cette inté-
ressante question.

La commande programmée d’une chaine de
galvanoplastie, la transcription automatique du
langage parlé et la fin de 1’étude sur la sta-
bilisation des tensions figurent également au
sommaire de ce numéro, particuliérement riche
en informations, puisque, outre la suite des
applications du calculateur analogique et la
fin de la description d’un oscilloscope de
laboratoire, on y découvrira les « mystéres »
des sondeurs & ultra-sons utilisés dans 1la
marine, et les principes de la télécommande
du réseau S.N.C.F. Paris-Strasbourg.

N’oublions pas la revue de la presse inter-
nationale et la rubrique habituelle : « L’Indus-
trie électronique vue par Electronique Indus-
trielle ».

En résumé, un beau et volumineux numéro
dont la lecture apportera une foule de pré-
cieuses informations A tous les techniciens de
I’électronique.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE N° 57
Prix : 3,90 NF Par poste : 4,05 NF

LE TWEETER IDEAL...

. est né en France il y a 11 ans et s’appelait
I’Ionophone, Comme bien d’autres idées fran-
caises, il est allé faire son apprentissage
industriel aux U.S.A., d’ou il nous revient
dans une forme magistrale et sous le nom
d’lonovac. Tous détails sur I’affaire, schéma,
prix, etc., dans le numéro d’octobre de Toute
la Radio.

Au sommaire du méme description d’un
préamplificateur-correcteur 2 transistors cou-
rants ; d’un dispositif original de télécom-
mande qui, employant le magnétisme, dispense
de toute déclaration 1égale ; schémas de
boites de résistances originales permettant
d’obtenir 10 ou 11 valeurs avec quelques
résistances de précision seulement ; des études
sur la détection synchrone et ses applications,
sur les analyseurs de spectre, sur les
diodes & capacité variable, ces piéces
miraculeuses dont 1les applications sont
innombrables. Présentation d’un générateur
d’harmoniques a4  transistors pour émis-
sion d’amateur. De curieux « Outils du
mois » : les craies Thermochrom, dont la
trace vire de couleur pour une température
bien précise ; des pages centrales donnant
tous les détails des émissions étalonnées en
fréquence et en temps des stations améri-
caines WWV et WWVH ; une abondante
Revue de Presse ; deux pages Vie Profession-
nelle ; les rubriques Ils ont créé pour Vous,
Actualités (radar et TV en relief), etc., etc.

TOUTE LA RADIO N° 249
Prix : 2,70 NF Par poste : 2,85 NF

UN TELEVISEUR A TRANSISTORS

Sous ce titre, vous pourrez lire dans le
numéro d’octobre de TELEVISION, la des-
cription d’un téléviseur grand écran a tran-
sistors et réaliser tous les bobinages néces-
saires & son fonctionnement, leurs caractéris-
tiques étant indiquées de fagon trés détaillée.
Un autre récepteur, mais équipé de tubes, est
également étudié il s’adresse tout spécia-
lement aux téléspectateurs exigeants et, & ce
titre, est pourvu de nombreux perfectionne-
ments. Le laboratoire et iles techniciens ne
sont d’ailleurs pas oublié : ces derniers pour-
ront lire aussi, avec le plus grand intérét, la
d;scription d’un oscilloscope réellement porta-
tif.

Signalons également 1a suite des articles
« De la caméra a I’antenne » et un nouveau
TV-Test (n° 22) consacré au modéle T 4334
de Ducretet-Thomson. Citons enfin notre
rubrique « Du neuf en TV » qui cl6t heureu-
sement un numéro particuliérement documenté.

TELEVISION N° 127
Prix : 1,80 NF Par poste : 1,95 NF

Nouvelle Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant : L. GAUDILLAT

Dépot légal 1962 - Editeur 327 - Imprimeur 7
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i 460
CONTROLEUR PORTATIF

Appareil de format réduit, de résistance
interne 10.000 /V, pour toutes les
mesures courantes en radio, télévision et
courants faibles en général. 28 calibres
depuis 3 V et 150 A jusqu'a 750 V
et 1,5 A en = et o. Précision 1.5,
en = ;25 Y, en . Mesure des résis-
tances de 10 {2 a 2 M{). Nombreux
accessoires.

444
CONTROLEUR INDUSTRIEL

Appareil trés complet destiné & I'indus-
trie, les télécommandes, la signalisation.
Résistance interne 500 ()/V. Faible chute
de tension en ampéremétre. Mesure de
tensions = et <o depuis 0,1 V jusqu’a
750V, et des intensités de | mA a7,5 A.
Treés large recouvrement des calibres.
Une seule échelle de lecture en = et une
seule en ©. Accessoires.

CONTROLEUR PROFESSIONNEL

Appareil de hautes performances pour
utilisateurs professionnels.Grande sensi-
bilité : 20.000 £)/V en =, 10.000 )V
en S, Circuit magnétique blindé. Insen=
sibilité aux champs HF. Mesure des ten-
sions alternatives jusqu’a20.000 Hz. Dis-
positif de sécurité intégrale a réenclen-
chement empéché. Maintenance facile.
25 calibres: | @ 5000V =, 141000 Voo,
50 pA al0 A=, | Q 420 MQ). Précision
1,5 %en =; 2,5 % enSo. Influence de
la température : <) % par 10° C,

MEIRIX

UNE GAMME 22742
DE CONTROLEURS

453

CONTROLEUR ELECTRICIEN CONTROLEUR DE POCHE CONTROLEUR PORTATIF

Destiné a la mesure des courants
industriels. Robuste, peu encombrant,
fonctionnant en = et ©oil couvre la
gamme des mesures classiques: 10 cali-
bres de IS V a 750 V et de 75 mA
a 15 A. Résistances de 0 a 100 ().
En accessoires : Pince transformateur
jusqu’a 1000 A= et résistances addi-
tionnelles jusqu'a 3000 V.

: 448

a cadre mobile et
redresseur pour les mesures indus-
trielles. 25 calibres de mesure des
tensions, intensités, résistances, éclai-
rements : 3 @ 750 V = eteo; 30 mA
al5 A = et>s; 0a5000 2. Nombreux
accessoires sur demande : Shunts jusqu’a
300 A =. Pince jusqu'a 1000 Ao,
Résistances additionnelles 7 500 V.
Cellule photoélectrique 100 a 6000 lux.

Appareil précis

Le plus petit des appareils de grande
sensibilité : 20.000 ()/V. Protection du
galvanomeétre contre les surcharges.
Echelles & lecture directe de 85 mm,
27 calibres : de 3 a 1000 V = et=o; de
100 LA aS5A=etlmAaSAa;de50a
10 M(). Précision, 1.5% en =; 2,59
en. Nombreux cccessoires: Shunt,
Résistances additionnelles, Pince trans-
formateur. Sonde THT 15000 et 30000V.

7 430

CONTROLEUR UNIVERSEL CONTROLEUR UNIVERSEL CONTROLEUR INTERNATIONAL |

Nombreuses possibilités sous un faible
encombrement. Grande sensibilité
10.000 ()/V. Faible chute de tension
< 0,5 V. Bonne tenue en fréquence :
Jusqu'a 10.000 Hz. 41 calibres: de 0,75 a
750V = etes; 100 pA a5A =etoo; 0
a2MQ en 3gammes; 100 pF a 10 uF en
3 gammes. Accessoires : Sonde THT
15.000 et 30.000 V. Pince tranformateur
1000 A~

477
CONTROLEUR DE LABORATOIRE

Contrdleur universel de trés grande
classe. Grande sensibilté : 20.000 ()/V
en = 6330()/V enex. Faible chute de ten-
sion:0,2a0,5Ven =,0,7a 1,5V enec.
Circuit magnétique blindé. Mesure des
tensions Ao jusqu’'a 20.000 Hz. Dispositif
de sécurité intégrale a réenclenchement
empéché. De0,3V alé600V =; del,58
a 1600 Vo5; de SO LA & SA = ; de
160 YA @ 5 Aoo; de | () a 50 MQ); de

1000 pF a 100pF. Nombreux accessoires.

TE POSTALE

30

Protégé contre toutes surcharges par
un dispositif de sécurité, c’est un appareil
robuste et trés complet : 42 calibres :
de 0,3 33000 V — (10.000 Q/V) ; de 5a
43000 V »» (10.000 Q/V) ; de 100 A a
5A :=;de 500 pA a 5 A v, Précision
1.5% en = 2,5% env;de 1Q a2 MQ
en 4 gammes, et de 1000 pF 32 10 uF en
3 gammes. Coffret tdle avec couvercle
pour le transport.
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Appareil de grande classe 20.000 (Q/V =
etSca protection automatique contre les
surcharges. Présentation fonctionnelle.
Commande unique, galvanométre a
grand cadran. Tensionsde 3 a S000V =
et=c. Intensitésde 50 (LA a I0 A =. Déci-
be!s. Tensions de sortie (output). Résis-
tances de | () a 20 M(). Accessoires :
Adaptateur alternatif de 15 mA a 15 A,
Pince transformateur 1000 A. Sondes
THT 15.000 et 30.000 V.
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Le nouveau fer a souder
MICAFEr
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panne longue durée
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COLIS RECLAME EXCEPTIONNEL -

COMPRENANT

e

ELECTROPHONES
AMPLIFICATEURS

EXCLUSIVEMENT

DU MATERIEL PROFESSIONNEL, NEUF ot moyenne pu:ssgi‘z
200 RESISTANCES 1/2 et 1 Watt a couche MAGNETOPHONES
5 % valeurs courantes assorties 0,20 40,00 MACHIT&%EQPﬂ'g):rEEEg

ACCESSOIRES BF
ATTACHES PLASTIQUES
(ivoire, gris, translucide)

pour cébles de 3 & 18 mm
de diamétre.
Matiére plastique incassable.

100 CONDENSATEURS céramiques isolés
valeurs courantes assorties 0,20

20,00

OO RO

1

RAPY

1l sera joint gratuitement,
a chaque colis, le materiel
professionnel suivant :

contre mandat ou chéque de 60 NF & notre C. C. P. 5608-71 Paris

Transistor g. OC 44

A

RADIO = vo I-TA|RE L

155. av. Ledru-Rollin, PARIS-XI°

wmsmm ROQ. 98-64 — C:C.P. 5608-71 Paris

=

Xl

dihﬂl‘dp

Procédés " Rush”

Clou imperdable
en acier trempé nickelé.

FICHES COAXIALES

en rilsan (5 couleurs)

montage rapide,
28 condensateurs, micas moulés, Capatrop, et blindés avec ou sans soudure.
10 supports stéatite miniature 7 br. et rimlock LA SEULE INARRACHABLE
50 traversées isolantes en perles de verre par serrage du blindage
3 résistances C.T.N. 300 millis .
1 pot en ferroxcube 25(16 IQEEETUQ‘IEBL{EE
10 batonnets de ferrite divers ANTENNES
10 fiches madles et femelles télévision OUTILLAGE

129,Rue duFq.Saint-Denis
Tél.:BOT.02-98- PARIS-X®



POUR PRODUIRE MIEUX !

Modeéles
1962
Le H.P. de
graves S 340 ACTLB
Le haut-parleur
de medium Medomex 15
Les tweeters 90 FMLB
Le filtre Hi-Fi

a impédance constante
Envoi franco de notre catalogue général

présente sa nouvelle
gamme de

FERS A SOUDER
ELECTRIQUES

assurant un
SERVICE CONTINU

VEGA 5i505%50 5¢" g _ grace a des

RESISTANCES 9«4 Lernerd
gt donert

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront rapidement a une brillante

situation.

e Vous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les posres.

o Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,

circuits imprimés et appareils de mesures les plus perfec-

tionnés qui resteront votre propriété.

Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance, demandez

LA 1I'* LECON GRATUITE

Si vous gtes satisfait, vous ferez plus tard des versements

minimes de 14,50 NF a la cadence que vous choisirez

vous-méme.

A tout momeant, vous pourrez arréter vos études sans

oucune formalite.

Pour dépannages

et installations

modele " BI-TENSION ”’
de 60 a 350 watts

l

FAITES UN ESSAI

Assurance : ‘“SATISFACTION"’
grace a la carte

garantie remboursement
Documentation n°RC

oue. GMPerrIv 3019

Notre enseignement est
a la portée de tous et
notre méthode
VOUS EMERVEILLERA

VENTE EN GROS

EXPRESS

10-12, Montloui
D’ELECTRONIQUE lPARIS xrr,uTZl. : ;8(;. 85_“1;
Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2¢) - METRO : BOURSE

Xl



HAUT-PARLEURS
TOUTES APPLICATIONS

*

CIRCULAIRES ET ELLIPTIQUES
POUR RADIO ET TELEVISION

MODELES MINIATURE
SERIE DECORATIVE POUR
ELECTROPHONES
SERIE HAUTE-FIDELITE
HAUT-PARLEURS DE GRAVES
TWEETERS
ELECTRODYNAMIQUES
ET ELECTROSTATIQUES
MODELES TROPICALISES

Societe cnyme auv Capitai de 6 U0 Uue Nf
45, Avenue Pasteur
MONTREUIL (Seine)
Télephone : AVRon 50-90 +

Adresse Télégr. : OPARLAUDAX-PARIS
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296, RUE LECOURBE, PARIS 15* - TEL. LEC. 50-80
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e L'AURORE 6 -
Décrit dans « Radio -Plans », n° 168,
d'aofit 1962, Poste portatif & 6 transistors
dont 3 « Drifts ». Montage sur circuits
imprimés - 2 GAMMES D'ONDES (PO-GO).
Prise antenne voiture. Cadre ferrite 200 mm.
Haut-parleur grand diameétre. Elégant cof-
fret gainé. Dimensions : 248 X 145 X 60 mm.
COMPLET, en piéces détachées, avec

PIHES i v vonn 5 s o womwn w s 129,70

............ 135,00 (Port et emballage : 8,50)
e LE KLEBER o

6 transistors - diode

2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
Cadre Ferroxcube incorporé
MONTAGE BF PUSH-PULL
PRISE ANTENNE AUTO
Coffret bois gainé 2 tons
Dimensions 250 X 150 X 75 mm

EN ORDRE DE MARCHE..... 139,00

(Port et Emballage : 8,50)

Ad B =
e MERCURY 7 o
7 firansistors - 2 diodes, 2 gammes
d’ondes (PO-GO) PRISE ANTENNE AUTO
CLAVIER 3 TOUCHES. HP grand diam.
Transistors U.S.A.

Montage entiérement sur circuit im-
primé. Elégant coffret: 25 X 15 X 8 cm.

I nw
(0

s Ry

A PROFITER ! PRIX EXCEPTIONNEL, EN ORDRE DE MARCHE 165,00
(Port et emballage : 8,50)

RECEPTEUR MIXTE AUTO-PORTATIF A TRANSISTORS

i . ) N _ ’
I Mn\umm%ﬂ Him e LOCEANE o
U T il \_._L T 7 transistors dont drift H.F.

4 > Sess = CLAVIER 4 TOUCHES. 3 gammes d’on-
des (OC-PO-GO) - Sortie B.F. Push-Pull.
PRISE ANTENNE AUTO COMMUTEE
Grand cadran démultiplié spécialement
étudié pour la voiture.

EN ORDRE DE MARCHE.. 18000

BERCEAU SUPPORT pour fixation sur tableau de bord de la voiture ...... 22,50
(Port et emballage : 9,50)

P — - 'y

ot e e SAN 1 ‘c‘/ \‘U‘ “‘ " ‘,!L ::‘ } 4 -

n n
TUNER FM "HAFM 62
Tuner FM extrémement sensible & large
bande passante. - Gamme de fré-
quence standard: 87 & 101 Mes. Im-
pérance d'entrée 75 Q. Alimentation
tous secteurs alternatifs 110 & 245 V.
@ Sensibilité 1 xV Distorsion 0,4 %.
@ Bande passante 300 kcs. 3 étages MF.
@ Sortie prévue pour STEREO Multiplex.
@ Elégant coffret 2 tons. Dimensions: 310 X220 X 150 mm.

28 9,50 ({Port et emballage : 14,50)
AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 Watts

"LE KAPITAN"

ENTREES PU et MICRO avec possibilité
de mixage - DISPOSITIF de dosage
« graves » - « aigqués » - POSITION
SPECIALE FM pour adjonction dun
adaptateur - Etage final PUSH-PULL
ultra-linéaire & contre-réaction d'écran.
Transfo de sortie 5-9,5 et 15 ohms - Bande passante de 15 & 40 000
périodes & 1 dB - 0,4 % de distorsion & 8 W - Sensibilité : 600 mV -
alt. 110 & 245 V - Présentation professionnelle en - coffret givré gris.

EN ORDRE DE MARCHE

Dim.: 370 X 180 X 150 mm. COMPLET, en piéces dét..... 168,40
EN ORDRE DE MARCHE.......... .. 185,00 (Port et emballage: 12,50)
LETWIST 633

Electrophone 4 vitesses
Grande marque - Al
tern. 110/220V - H.-P
grand diameétre dans
couvercle dégondabl

AU PRIX P
INCROYABLE .4

En ordre Z
de marche

148,00

Portetemb.: 14,00

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre

e LE FLORIDE »

ALTERNATIF 6 LAMPES
Secteur 110 & 220 volts
4 GAMMES D'ONDES - Posi-
tion P.U. Cadre antiparasite
incorporé orientable. Sélecti-
vité et

sensibilité remar-
quables.
COMPLET, en piéces déta-
chées ........c........ 158,70
EN ORDRE
DE MARCHE 168,00
Le méme modéle, sans cadre
Prix .....c.o.ieinennn 160,80
(Port et emballage : 14 NF

GE

CERCLINE .
Tube . fluorescent sur socle. Diamétre :
350 mm. Haut.: 110 mm. Consom. 32 W.

Puissance : 120 W.
COMPLETE, en 110 ou 220 V .. 53,00
Réglettes complétes avec tubes et transfo

037 m 21,00 060 m 25,00
120 m 32,50
(Préciser voltage & la commande.)

11 positions actives. 1 position arrét. 110 V
250 VA. PriX .ouvvirevninvnneinnnn 42,50

REGULATEURS AUTOMATIQUES

& fer saturé

200 VA 135,00 250 VA 145,00
Lz St B P 0 S 6 EL81 .. 9875
| ‘ ] EL83 .. 5,70
g B | : ; EL84. .. 4,70
I ™7 . i \l - < ‘ EM4 .... 7.0
| IS N - ‘ EM84 .. 7.40
| . ; EM80 .. 540
; ¢ . o EM85 .. 5.40
e —— EYSI .. 7.40
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE EY8IF .. 6,40
EY82 .. 4,70
IAC6/DK92 540 | 6V6 .... 8,50 | EAF42 .. 6,70 | EY86 .. 6.40
IR5/DK91  5.40 6X2 .... 740 EABCS80 8,10 EZ4 7,40
185/DAF91 5.05 6X4/6BX4 3,40 EBC3 .. l0.10 EZ40 8,40
IT4/EF91 5,05 9BMS/9P9 5,50 EBC41 .. 6,40 EZ80 .. 3,80
2A6 .... 9,50 12BA6 .. 3,70 EBF2 .. 8,50 EZ81 .. 4,10
2A7 .... 9,50 12BE6 .. 6,70 EBF80 .. 5,05 PCF82 .. 6,60
3Q4/DL95 5,40 21B6 .. 975 EBF89 .. 5,05 GZ32 - .. 10,10
354/DL92 5,70 25L6GT 9,50 EB71 .. 12,78 GZ41 4,00
3v4 .... 7,04 25Z5 .. 8,50 ECC40 .. 10,10 PCC84 6,70
5Y3GB .. 540 | 2526G .. 7.70 | ECCsl .. 570 | PCFe2 .70
523G .. 9,00 4,40 ECC82 .. 6,70 PCLS2 7,40
BA7 .. 9,50 9,50 | ECC83 .. 740 | p13s . 14,80
BABMG 8,50 9,50 ECC84 .. 86,70 PL81 8,75
B8AF7 6,50 47 <.peen 9,50 ECC85 .. 6,70 PL82 5,40
6AQ5 4,00 50B5 .. 7,10 ECF1 .. 8,50 PL83 5,70
6AT6 4,70 | 55 ...... 8.00 ECF80 .. 6,70 | pygl 6,40
6AUbB 4,70 57 s wien 8,00 ECF82 .. 6,70 PYS2 4,70
6B7 9.50 58 ai s 8,00 ECH3 .. 850 UAF42 6.70
6BAB 3,70 | 75 ...... 9,00 | ECH42 .. 8,50 | yBc4l 6,40
6BA7 650 | 76 ...... 8,00 | ECHSl .. 5,40 | yBcsl 4,70
GBE6N 670 | 77 ..., 850 | ECL80 .. 5.40 | UBF80 5.05
6BMS5 5,90 78 s 8,50 ECL82 .. 7.40 UBF89 5,05
6BQ6 15,00 | 80 ...... 5.40 EF5 .. 8,50 | UCH42 8,40
6BG7A 6,70 | 11723 .. 10,10 | EFa1 .. 6.40 | UF4l 8.40
6CB6 6,75 | 506 .... 6,50 | EF42 .. 11,40 | UF80 4,80
8CD6 15,20 807 .... 18,50 EF80 .. 4,70 UCL82 7,40
B8CS 9,50 1883 .... 5,40 EF85 o 4,70 UF85 4,70
6C6 8,50 | ABL1 .. 15,00 | EF86 .. 7.40 | pr4l 7.40
6D6 9,50 | AF3 .... 850 | EF89 .. 470 | yrsd .10
8DQ6 1345 | AF2 .... 950 | EK2 .... 950 | Uyval 570
6ESMG 850 | AF7 .... 975 | EL3 .... 10.80 | Uxss .. 4.00
6F5 . 9,50 | AK2 .... 12,00 | EL41 .. 6,00 | uver .. 400
6F6G 8,50 Al4 . 11,05
6F7 . 9,50 AZl . 5,05
6HETG 7.70 AZ41 5,40 TRANS'STORS
6H8 .... 8,50 CBL6 .. 9,50 OoCc 70 3,00 OC 44 4,50
6]5 .... 8,50 CF3 .... 9,50 oC 71 3,50 ) OC 45 4,00
6J6 .... 12,10 | CY2 .... 8,40 OC 72 4,00 | OC 170 7,50
6]7MG .. 8,50 DAF9 5,05 -
aK7 ... 800 | Dres’ .. oo LE JEU DE 6 TRANSISTORS :
6M6 .... 10,75 DK92 .. 5,40 (1 X OC44 - 2 X
6M7 .... 8,30 DK96 .. 5,40 OC45 - 1 X 0OC71 24 00
6N7G .. 13,00 DL96 .. 5,40 <@ R OCIZ): ssan s y
6Q7 .... 7.70 E443H 9,60

14, Rue Championnet, PARIS-XVIII®
Tél. : ORNano 52-08
€. C. Postal + 12 358.30 Paris
Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon

NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER avec
schémas, plans de cablage et devis
détaillés — Envoi contre 1 NF pour frais

remboursement ou mandat & la c d RAPY
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