3 ¢ § ¢ F B U ¥ U VN e

’.:0‘6’0'6.0.000'000000000.,04{Qy*q!§0ooooo‘c»a'o

.0‘0.0‘..000 !

(%

0%’

5

REVUE MENSUELLE PRATIQUE
DE RADIO ET DE TELEVISION

e
o

SOMMAIRE

Technique des blocs et tuners FM

Un mélangeur praligue, pour lo
sonorisation des films d'amateur

Quelgues pannes TV .........

Mire élecironique type QZ de
SIDER - ONDYNE. Schéma et
description ... . e

| Berlin 1861 ....................

Une alimentation stabilisée &
transistors, pouvant délivrer de

0 & 25 V, avec ums intensité
R T
| Les récepteurs frangais & iransis-
tors. Caractérisques techniques

et commerciales de 164 récepieurs

de fabrication francaise (fin) .... 182

B Au Salon des composants élec-
tronigques fm) ........0000000... 184

Ui-contre : Fabrication, sur une machine
automatigue, de grilles powur tubes élec-
troniques. (Photo C.8.F)

BSOSOOOOCOOOCN)

AR H LR
REBRE

" . ..0’0“’0.0.0‘, 2 0 & B S8 0‘000‘0

O
»

LR

AL

e,
.

OO

L) OODOU
8% 025 % " 3%

OOO00

50
XA

LA

'°o'o’o:o o2,
OOO0

878,0.9,.9,°,

o,




...et dans & MOIS v-r;')us aurez

14

““SITUATION

SANS AUCUN PAIEMENT D’AVANCE
apprenez

tA RADIO et 1a TELEVISION

AVEC UNE DEPENSE MINIME DE NF 24,50 PAYABLES PAR
MENSUALITES ET SANS SIGNER AUCUN ENGAGEMENT,
VOUS VOUS FEREZ UNE: BRILLANTE SITUATION.

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES. DE MATERIEL,
PLUS DE 500 PAGES DE COURS

vYOUS CONSTRUIREZ -PLUSIEURS POSTES ET APPAREILS
DE MESURE. VOUS APPRENDREZ PAR CORRESPONDANCE
LE_MONTAGE, LA CONSTRUCTION ET LE DEPANNAGE DE
TOUS LES POSTES MODERNES.

Certificat de fin d’études délivré conformément a la loi.
®

Demandez avjourd’hui méme et sans engugement pour vous
LA DOCUMENTATION ef la PREMIERE LECON GRATUITE d’Electronigiie

OO RO

Notre préparation compléte a la carriére de
MOTEUR-DEPANNEUR
en RAD!O-TELEVISION
comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
nique au Monde

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII°)

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADIENS



TRANSLITOR 750

Portatif * Spécial Auto

Se fixe dans foutes voitures

avec  Supporstor ¢

¥ Semi-Conducteurs + 1 Varistor

3 gommes PO-GO ef 0C {39 0 5) m.)
Haut-Parleur 6 aimant “ Ferrit * 13 em
Puissance de sortie 1 wall.

Cottret bois goine compact

TRANSLITOR 1000 FM
Le premier Transistor

& Modulation de fréquence

3 gammes PO-GO of FM

13 semi-Conducteurs + 1 Vorister

Haut-Parleur géant 16 x 24 cm 5
Puissance de sortie | w, 4

Musicalite Houte Fidelité §
ovec reproduction intégrale i
du registre sonore

Coftret bois préformé

gaine. 3 coloris.

Magistrale réalisation technique

e

TRANSLITOR POCKET

e premier poste mimiature & tramsistors
Sensibilite et musicalite exceptionnelies.

7 Semi-Conducteurs - 2 gommes PO-60

Coffret * plastiqua “* onti-choe - 3 coloris

TRANSLITOR 400

Ghassis ulira pactectionnd

9 Semi-Conducteurs - 2 gommes PO-GO
Prise antenne Auto commutes

(offret ultrc moderne plastique - 3 coloris

TRANSLITOR 600

Le meilleur Tronsistor de so catégoris.
9 Semi-(onducteurs

+ 1 Varistor - 2 gammes PO-GO
Hout-Parieur 13 cm

Prises Antenne Auto et ecouteur.

(offret bois gaine Ligne nouvetfe 1941

cadran ““ Auto” — 3 coloris
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» » . /) LY 10 Semi-(onducteurs + 1 Varistor.

,'& R4 S 5 qammes dlondes 20-60 ot 3 bondes 0C
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SUPER SEVEN

Chassts de conceplion
ultra-moderne

10 semi-Conducteurs + 1 Varistor
5 gammes d’ondes dont 3 0C.
Hout-Parleur spécial 12 x 19 am.
Puissance de sorfie 1 watt
Sensibilité exceptionnelle

en Ondes courtes par

Systeme “ Band Spread *

Coffret de lignes pures,

hobillage de luxe - 3 coloris.

...les “translitors’ Pizon Bros

se signalent par leurs qualités exceptionnelles

Congus par les ingénieurs les plus compétents, réalisés dans
l'usine la plus moderne, les Translitors Pizon Bros subissent a
tous les stades de leur fabrication les contrdles les plus rigoureux |,

A 1" MARQUE EUROPEE

de la Félicité, P/
\R. 75.01

BELGIQUE - PIZON BROS : 140, RUE DE LAECKEN - BRUXELLES
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De lignes pures, d'une élégance raffinée

n

les meilleurs matériaux président a I'habillage
de ces prestigieuses réalisations techniques.

toujours vainqueurs...
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VOUS recevrez tout
ce qu |I I-'uut )

pour construire vous-méme tous
ces appareils en suvivant les Cours
de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION :
52 groupes de legons théoriques et
pratiques, 14 séries de matériel. Vous
construirez .avec les ] 000 Piéces déta-
chées du cours TV, un Oscilloscope
professionnel et un Téléviseur110° &
écran rectangulaire ultra moderne.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de legons théoriques et pra:
tiques accompagnés de |l importan-
tes séries de matériel contenant plus
de 600 Pieces détachées qui vous per-
mettront de construire 3 appareils
de mesure et un superbe récepteur
a modulation d’amplitude et de fré-
quence !

Et tout restera votre proprleté H

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
pratiques grdce & I’assistance technique permanente
d’EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d’étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux.
De plus notre formule révolutionnaire d’inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ¢“ assurance-
satisfaction *’.

Et songez qu’en vous inscrivant au Cours de Radio par
correspondance d’EURELEC vous ferez vraiment le meil-
leur placement de toute votre vie, car vous deviendrez
un spécialiste recherché dans une industrie toujours a
court de techniciens.
x

Demandez dés aujourd’hui I’envoi gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les
avantages dont vous pouvez benéficier en suivant les
Cours d’EURELEC.

>
o Im==== BON ==mmw—=
E u n E lE c \" | (4 découper ou & recopier) "
Veuillez m’adressez gratuitement votre brochure

_ _ I illustrée.. RC 548 I
INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE Dowon N |
14, rue Anatole-France - PUTEAUX - Paris (Seine) B ADRESSE oo 1
HALL D'INFORMATION, 31, rue d'Astorg - Paris 8 l .............................................. . I
Pour le Benelux exclusivement : PROFESSION .. .ottt e e e e ee _
écrire a EURELEC 58 rue de la Lou Bruxelles 4. i (ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi). I
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RADIO

ecoutez
mieux
et plus
longtemps..

PUB.

PILES SPECIALES RADIO TRANSISTORS

ILES MAZ DA~

Vi

Du continu a 800 MHz
amme de millivoltmétres

ELVINGER 3378

Véritables outils
de travail

sensibles, précis, sirs
tension interne d'étalonnage,
échelle de lecture linéaire
de 125 mm

avec miroir antiparallaxe

Type GM 6012 -2 Hza1 MHz;0-1 mV a0-300V
Type GM 6014 - 1 kHz a 30 MHz; 0-1 mVao0-30V
Type GM 6020 - microvoltmétre continu; 0-100 pV a 0 - 000 V

Type GM 6025 - 0,1 MHz - 800 MHz;0-10mV ao0-10V

PHILIPS -INDUSTRIE

105, rue de Paris - BOBIGNY (Seine) - Tél. : VIL. 28-55 (lignes groupées)




REVUE MENSUELLE
DE PRATIQUE RADIO
ET TELEVISION
== FONDEE EN 1936 =

REDACTEUR EN CHEF .
W. SOROKINE

PRIX DU NUMERO : 1,80 NF
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
France. .. ... .. 15,50 NF
Efranger ....... 18,00 NF
Changement d’adresse 0,50 NF

@ ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros ci-dessous indiqués
aux conditions suivantes, port com-
pris :

Nos 49 & 54 .....covnnnnn.. 0,60 NF
Nos 62 et 66 .....covvnnenn 0,85 NF
No# 67 & 72 veuvvinenennns 1,00 NF
Nes 73 & 76, 78 & 94, 96,

98 & 100, 102 & 108,

108 & 113, 116, 118 «

120, 122 & 124, 128 a

2 S 1,30 NF
Nos 135 & 146 ............ 1,60 NF
Nos 147 et suivants ...... 1,90 NF

X

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C. C. P. PARIS 1164-34
REDACTION

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

X%

PUBLICITE :
Publ. Rapy S. A. (M. Rodet)
143, Avenue Emile-Zola, PARIS

TEL.: SEG. 37-52
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Nous avons, plus d'une fois, eu l'occa-
sion de parler des appareils de mesure
nécessaires et suffisants pour faire du
bon travail en dépannage radio. Aujour-
d'hui nous voudrions dire quelques mots
sur la meilleure fagon d'équiper un ate-
lier de dépannage TV, étant bien
entendu que cette « meilleure fagon »
résulte de notre expérience personnelle
et peut ne pas correspondre & la con-
cepticn d'un certain nombre de techni-
ciens, placés peut-étre devant des pro-
blémes un peu différents.

Commengons par le plus classique :
contrdleur universel. Nous le préférons
trés nettement électronique sous la forme
courante actuellement, c'est-a-dire per-
mettant la mesure des tensions alterna-
tives et continues, et celle des résistances
jusqu'd une centaine de mégohms, ce
qui devient particuliérement précieux
lorsqu'il s'agit de déceler des « fuites »
insidieuses de certains condensateurs.
Quant & la résistance d'entrée trés éle-
vée d'un tel appareil utilisé en voltmétre,
elle nous permet de contrdler certaines
tensions négatives dues au courant de
grille, mesure & peu prés irréalisable avec
un contrdleur ordinaire.

Cela ne veut pas dire que ce dernier
soit & dédaigner, mais son emploi sera
limité aux mesures d'intensité (rarement
nécessaires) et & celles des tensions du
secteur et d'alimentation, & la rigueur.

Une mire électronique constitue, a
notre avis, le deuxiéme appareil néces-
saire par ordre d'importance. Nous di-
rons méme qu'aucun dépannage sérieux
n'est possible si on ne dispose pas d'une
mire, & moins qu'il ne s'agisse d'un élec-

trochimique claqué ou d'une résistance
de filtrage coupée. D'aucuns nous diront
que les mires retransmises par la R.T.F.
peuvent remplacer avantageusement cet
appareil, dont le prix n'est tout de méme
pas négligeable, du moins lorsqu'on tient
a acquérir une mire électronique d'une
certaine classe et non pas un vulgaire
générateur de barres. Cela est &vident,
mais malheureusement on ne peut pas
toujours faire coincider les heures de dé-
pannage avec celles ol ces mires R.T.F.
sont transmises. Quant & vouloir faire
certaines retouches, notamment celles de
linéarité, sur une image mouvante, il est
plus prudent de s'en abstenir.

D'ailleurs, une mire électronique, com-
me tout appareil de mesure, demande
un apprentissage. Lorsqu'un tel appareil
comporte des quartz de pilotage et qu'il
se trouve entre les mains d'un technicien
astucieux et expérimenté, il peut et doit
rendre des services inappréciables.

Et un oscilloscope cathodique ? Trés
utile, indispensable méme pour déceler
l'origine de certaines pannes bizarres,
intermittentes ou peu franches, il de-
mande une maturité technique beaucoup
plus grande, car il s'agit d'interpréter
des courbes, c'est-a-dire de savoir tout
ce qui est correct, aussi bien en ampli-
tude qu'en forme.

A un débutant, nous conseillons de se
faire d'abord la main sur un oscilloscope
simple, aux performances modestes. Cela
lui donnera une idée des ordres de
grandeur, qu'il pourra préciser plus tard
a l'aide d'un appareil beaucoup plus per-
fectionné.

W.S.
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Combien coutera
(pour un téléspectateur)
le second
programme
en bande IV ?

Notre confrére de la presse
de programmes, Télé-Magazine,
a évalué de la facon suivante
ce qu’il en coitera a un télé-
spectateur désirant recevoir les
prochaines émissions en bande
IV et en 625 lignes (émissions
constituant le second program-
me) :

— adaptateur pour la bande
IV : entre 10 et 15000 francs
anciens ;

— convertisseur de lignes
(pour le 625): environ 1000 F ;

— nouvelle antenne (et peut-
étre une seconde descente de
cable coaxial) entre 10 et
30 000 francs selon Iéloigne-
ment de 1’émetteur ;

— pose et réglage : de 10 a

20 000 francs.

Ceci, naturellement, pour un
appareil ne comportant aucun
dispositif déja prévu pour la
réception du second programme.

N o
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LES TELEVISEURS FRANCAIS POUR LA
COULEUR SERONT PRETS FIN 1964

Les premiers téldviseurs fran-
(s pouvant recevoir des émis-
sions  en  couleurs ne seront
priots que dans trois ans envi-
ron (4 condition toutefois qu’il

y ait des émissions en cou-
leurs., ce qui est une autre
question).

. M. Weygand. qui dirige la
Compagnie Francaise de Télé-
vision (du groupe C.S.F.), vient
de révéler les buts qu’'il se
proposait d'atteindre et les
perspectives dans lesquelles sa
firme poursuivait ces travaux.

Selon M. Weygand. les télé-
viseurs francais pour la cou-
leur n'auront pas les défauts
des appareils américains actuels
qui nécessitent de multiples ré-
parations et réglages. Et tout
d'abord le c¢lient n’aura pas
aceds aux boutons de véglage -
il pourra seulement modifier la
luminosité et le contraste. mais
ne pourra plus mettre au point
lui-méme son appareil dont le
fonctionnement sera réglé une
55 pour toutes.

Au demeurant les récepteurs

Alors qu’au 31 décembre
1960, le nombre des téiévi-
seurs déclarés cttrignait
1961 791, il arrivait au io0-
tal de 2131305 pour Ila
seule métropole au 31 mars
1961 (Algérie : 62 129 ap-
pareils). En un an, du 31
mars 1960 au 31 mars 1961,
600 000 mnouveaux télévi-
seurs ont été installés.
Voici, classés par départe-
ments, la répartition glo-
bale des téléviseurs en ser-
vice ; entre parenthéses fi-
gure JYaugmentation par
rapport au 31 mars 1960.

Ain ............. 12127
Aisne ........... 20 310
Allier ........... 11 856
Alpes (Basses) 2728
Alpes (Htes) 1051
Alpes-Maritimes 35117
Ardéche ........ 5152
Ardennes ........ 8 560
Ariége .......... 2 357
Aube ............ 3 929
Aude ............ 2 605
Aveyron ........ 3 838
Bouches-du-Rhoéne 117 143
Calvados ........ 22 945
Cantal .......... 2 353
Charente ........ 4462
Char.-Maritime 5963
Cher ............ 11715
Corréze .......... 4 326
Corse ........... 2186
Cote-d’Or ........ 13 261
Cotes-du-Nord 7 619
Creuse .......... 3 364
Dordogne ........ 6472
Doubs-Belfort 14 320
Drome .......... 12 706
Eure ............ 12 561
Eure-et-Loir 7 469
Finistére ........ 2434
166

PR R I R IS TR

Du 31 mars 1960

au 31 mars 1961

PLUS DE 600.000 TELEVISEURS
ONT ETE VENDUS EN FRANCE

Le cap des 2 millions de téléspectateurs
a été dépassé fin janvier

3 855) Gard ............
9172) Garonne (Hte)
4 165) Gers ...
1443) Gironde .........
684) Hérault .........
12 342) Ille-et-Vilaine
1855) Indre ...........
4 016) Indre-et-Loire
17%32) Isére ............
1 820) Jura ............
1687) Landes ..........
2 543) Loir-et-Cher
32 063) Loire ............
7476) Loire (Hte) ....
1435) Loire-Atlantique
2904) Loiret ...........
4076) Lot .............
3 498) Lot-et-Garonne
2 470) Lozére ..........
1213) Maine-et-Loire
4647) Manche ..........
4024) Marne ..........
153%) 1\I\%arne (Hte)
ayenne ........
g ggg; Meurthe-et-Moselle.
b67 Meuse ...
3 ) Morbihan ........
3 236) Moselle ..........
1922 Niévre ..........
2 270) Nord ............

francais auront la méme pré-
sentation que les postes actuels ;
ils pourront recevoir a la fois
les images en couleurs et les
images en noir et blanc. Le
plus grand écran actuellement
prévu sera de 54 cm de diago-
nale. Une antenne spéciale sera
nécessaire.

Ces téléviseurs — qui fonc-
tionneront en 625 lignes — coli-
teront prés du double du prix
des appareils classiques. En
revanche, les couleurs auront
la méme richesse de tons que
celles des actuels films en
Kodachrome. Naturellement le
poste sera aussi résistant qu'un
poste prévu pour le seul noir
et blanc.

A propos
du Marché Commun

L’'Italie vient d’étre assignée
une seconde fois devant les
juridictions compétentes des
organismes du Marché commun,
en raison de modifications non
conformes des droits de douane
sur les tubes, valves et lampes
de radio.

19608 (4 7750) Oise ............ 23 620 (4 4849)
22128 (4 9488) Orne ............ 6356 (4 2468)
4658 (4 1959) Pas-de-Calais .... 109562 (4 23 919)
36 230 (4 14 420) Puy-de-Déme . 21049 ( 7 874)
15736 (4 6100) Pyrénées (Basses) 11024 ( 6 703)
14172 (4 6312) Pyrénées (Htes) 8 997 ( 3536)
5582 (4 1833) Pyrénées (Or.) 6042 (4 3234)
6591 (4 4692) Rhin (Bas) ...... 19132 ( 5411)
32976 (4 10 148) Rhin (Haut) 18 802 (I 4 956)
5558 (4 2114) Rhéne ........... 72209 (4 18493)
5034 (4 2343) Sadéne (Hte) 2379 (4 1228)
6611 (4 2116) Sadne-et-L.oire 16699 (-4 5 885)
32504 (4 9864) Sart}}e ......... 7630 (4 4946)
4765 (4 1670) Savoie . ......... 3534 (4 1812)
15831 (4 8517) Savoie (Hte) 6 554 (i 3079)
13053 (4 3294) Seine, S.-et-O. 637 171 (- 99 590)
2531 (4 1638) Seine-Maritime 68 818 (4 22 650)
6695 (4 2964) Seine-et-Marne 31253 (4 5941)
908 (4 487) Sévres (Deux) 2564 (4 2376)
5970 (4 4 5379) Somme .......... 16 581 (-4 9 064)
11174 (4 4243) Tarn ............ 5251 (4 2721)
24 302 (4 81225) Tarn-et-Garonne . 4220 (4 1691)
%gé} (+ } ?g;) var ............. 25950 (-4 10 312)
2% 268 (+ -85,21) Vaucluse ........ 14012 (4 4661)
E f:: ; 5983 Vendée .......... 2494 (4 2402)
5257 (4 3681) V%erme ......... 2874 (4 2250)
41 271 (413 357) Xlenne (Hte) 7017 (4 3 203)
7504 (4 2643) OSgeS .......... 5037 (4 2216)
223 830 (4 37512) Yonne .......... 4916 (4 1191

Radio-Constructeur



Nouvelle répartition
des fréquences TV ?

La Conférence européenne de
radiodiffusion, qui vient de se
tenir & Stockholm, a terminé
ses travaux le 22 juin — trop
tard pour que nous puissions
en donner un compte rendu
dans ce numéro.

Cette Conférence officielle a
une grande importance puis-
qu’elle doit réviser le plan des
fréquences, établi en 1952, pour
les bandes I et III affectées au
premier programme de télévi-
sion, et pour la bande II ré-
servée a la Modulation de Fré-
quence.

Autre but de cette Confé-
rence : établir un plan de ré-
partitions des fréquences pour
les bandes IV et V affectées a
la télévision pour le second ou
d’autres programmes.

Nouveau réémetteur TV

Le réémetteur d'Autun-Saint-
Sébastien (émetteur pilote Cler-
mond-Ferrand - Puy-de-Dome)
vient d’étre mis en service &
titre expérimental. Ses carac-
téristiques sont les suivantes :

— Puissance créte image
3 W.

— Puissance porteuse son
0,7 W.

— Canal F 11, bande III.

— Fréquence image 203,45
MHz.

— Fréq. son : 214,60 MHz.

— Polarisation verticale.

Nouvelles du monde

@ Avec onze millions de télé-
viseurs en service, le marché
britannique commence a sentir
les effets de la saturation. Un
des plus grands constructeurs
anglais de téléviseurs, pour
tenter de stimuler les ache-
teurs, vient d'opérer une im-
portante baisse de prix sur ses
modeles, baisse allant selon les
types d’appareils jusqu’a 24 000
francs anciens.

@ Toujours de Grande-Breta-
gne, nous parvient une statisti-
que révélant que depuis quinze
mois le temps consacré chaque
jour a la télévision par une
famille britannique a diminué
de 24 minutes (durée quoti-
dienne actuelle : 4 heures 36 mi-
nutes).

® Au début de cette année, le
Danemark comptait 585 000 té-
léviseurs en service. On remar-
quera la progression et le dé-
veloppement de la télévision
dans ce petit pays, en se rap-
pelant qu’au ler avril 1955 seuls
3500 foyers étaient munis d’'un
récepteur de télévision.

Juillet-Aotit 1961

LA VENTE DES MEUBLES CONSOLES
RADIO-ELECTROPHONE EST-ELLE S|

La vente des récepteurs radio
présentés en consoles, ou des
appareils combinés radio-élec-
trophone sous forme de meu-
bles, est difficile. Tout au
moins est-ce 12 l'opinion de la

grande majorité des reven-
deurs. Dans son « house-
organ », la firme Ribet-Des-

jardins essaie de réagir contre
cette opinion des milieux pro-
fessionnels en présentant des
arguments de valeur., Etant
donné l'importance du sujet
nous pensons étre utiles & tous
nos lecteurs revendeurs en pu-
bliant ci-dessous des extraits
de cette argumentation.

LES CERCUEILS A MUSIQUE

On l'a dit, on l'a répété
les coffrets et les combinés
sont morts et enterrés, voués
aux caves et aux greniers ;
quon ne nous parle plus de
ces invendables cercueils & mu-
sique !

Et nous n’avons jamais été
d’accord.

Nous avons eu raison.

Car, aujourd’hui, les appa-
reils de reproduction sonore,
quand ils sont de qualité, font
parfaitement leur chemin et
s'avérent une excellente base
d’accroissement du chiffre d’af-
faires chez les Radio-Electri-
ciens, Qu'on ne nous dise pas
qu'il s’agit 12 d'une affirmation
gratuite. Nous ne croyons pas,
en effet, que les centaines de
modéles de ce genre livrés par
nous durant les six derniers
mois écoulés nous ont été ache-
tés par des Revendeurs philan-
thropes, trop riches ou irrésis-
tiblement attirés par les pers-
pectives de la faillite.

Qu'on ne nous objecte pas
davantage I'intervention de
quelque hasard bénéfique, spé-
cialement indulgent a nos
montrougiennes et superhétéro-
dynes élucubrations,

Nous savons en effet, et d’ex-
périence, que la réussite com-
merciale n’a jamais d’autre
support que la vérité, l'actua-
lité et 1'objectivité commer-
ciales.

Alors ?

Alors, il faut admettre ce que
nous avons toujours considéré
comme déterminant: l'’existence
d’'un marché des coffrets et
meubles - combinés, existence
confirmée par les bénéfices
qu'ont tirés d’elle, en France.
certains constructeurs étran-
gers.

DES MOYENS DE VENTE

... Si 'on veut tirer [du suc-
cés remporté par nos démons-

DIFFICILE ?

trations aux récents Salons de
Paris et de Lyon] un enseigne-
ment pratique, on peut dire
ceci

— Il1 existe un public, plus
ou moins compétent mais trés
intéressé, qui constitue une
clientele virtuelle pour une ra-
dio traditionnelle de classe.

— La premiére chose a faire
est d’informer ce public. Ceci
peut se faire par la Presse (ar-
ticles donnés aux journaux et
traitant de la FM et de la
Stéréo ; ces articles, ne citant
ni Marques ni Magasins, seront
souvent passés gratuitement) :
par des lettres de prospection :
par des conversations avec la
clientéle venant au magasin. A
ce dernier sujet, rien de plus
facile que de dire au client
venu acheter un téléviseur, un
transistor ou n’importe quel
autre article « Je vais vous
faire entendre quelque chose
d’assez extraordinaire ». Bran-
chez alors - un récepteur de
classe. Réglez l'aiguille AM sur
France I, l'aiguille FM sur
I'émetteur donnant en Modula-
tion de Fréquence le pro-
gramme France I. Ensuite,
faites entendre le méme mor-
ceau tantét en FM, tantét en
AM, en enfoncant la touche FM
puis la touche AM. La diffé-
rence est éclatante. Ensuite, il
vous restera a dire : « La Mo-
dulation de Fréquence et la
Haute TFidélité, c’est cela ».
Cette expérience, suffisamment
renouvelée, vous vaudra trés
vite un solide noyau de clients
possibles...

Naturellement, il faut, pour
procéder a une telle démons-
tration, se trouver dans une
zone ou régnent un émetteur
AM et un émetteur FM don-
nant le méme programme. Elle
n’est donc pas réalisable par-
tout en France, mais l'implan-
tation FM est menée a un
rythme accédéré par la R.T.F..
si bien que, trés bientét, il n'y
aura plus de problémes de ce
coté. D'autre part, il s’agit 12
d’un exemple d’information par
la démonstration. I1 y en a
d’autres.

Un auditorium, ou une salle
de démonstration isolée, favo-
rise au maximum la vente des
meubles combinés, Installez-en
donc dans votre magasin a
chaque fois que la chose sera
possible, méme si cela est dif-
ficile. A défaut, servez-vous
d’une picéce de votre domicile.
ou mieux : organisez des séan-
ces régulieres (une soirée tous

les quinze jours) dans un local
loué ou prété.

La clientéle intéressée a be-
soin de pouvoir choisir. Donc
pour tirer le maximum de la
tendance actuelle, il faut lui
offrir une gamme et la lui
offrir en magasin : la musique
ne se vend pas sur catalogue ;
il faut la lui faire entendre.

Des appareils radio de grande
classe passionnent le public a
condition qu’'on les mette en
valeur, Un bon moyen, outre la
démonstration FM, est le bran-
chement d'un tourne - disques
sur leur prise P.U. Ceci en-
traine, de plus, la possibilité
d’une vente complémentaire
celle d’une valise, ou d’une
simple platine tourne-disques
(nous disons bien tourne-dis-
que, pas électrophone).

Il y a une clientéle pour la
stéréophonie. 11 suffit, pour
qu’elle achéte, de lui faire la
démonstration de la vraie sté-
réophonie. Autrement dit -
faites entendre des meubles i
stéréophonie intégrée ou a sté-
réophonie adaptable, mais faites
entendre ces derniers avec les
baffles adéquats ; et n’oubliez
pas d’indiquer & Yauditeur
qu’il  existe désormais une
quantité considérable de dis-
ques stéréophoniques d’excel-
lente qualité (montrez les der-
niers catalogues des fabricants
de disques).

En bref

@ La Sofirad (Société d’Etat éma-
nant de la R.T.F.) a racheté 49 %
des parts, appartenant 3 des per-
sonnes privées, de la Société con-
trélant Radio-Andorre. La Sofirad,
avec maintenant 97 % des actions,
a en fait la maitrise de cet émet-
teur.

@ La Compagnie Frangaise Thom-
son-Houston vient de procéder i
la présentation de son 20 000¢ poste
émetteur-récepteur  portatif.  Ces
postes sont notamment fabrigqués
pour I’Armée.

@ Radio-Sénégal (qui posséde deux
chaines, I’'une nationale, ’autre ré-
gionale) va accepter de passer de
la publicité. L’agence Havas vient,
a cet effet, de participer a raison
de 45 % a4 une société mixte
chargée de 1la publicité de cet
émetteur.

@ Les  Sociétés S.A.P.M.I. ct
S.E.R.M.E.C. viennent de fusionner
avec la Compagnie Crouzet. Un
plan de concentration des divers
atcliers est en cours d’exécution a
Valence. Cette fusion concrétise un
état de fait.
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TECHNIQUE DES BLOCS
ET TUNERS

(Voir aussi R.C. n° 168 et 169)

Amplificateur triode mixte

Un amplificateur a grille commune
présente un certain nombre d’avantages,
mais aussi quelques inconvénients. Le plus
génant est dd a sa résistance d'entrée
toujours faible et, par conséquent, au
mauvais rendement du systéme d’entrée
(coefficient de transmission faible), ce qui
se répercute sur le gain de l'ensemble,
bien entendu.

On a cherché donc a créer un montage
en quelque sorte mixte, réunissant, dans
une certaine mesure, les avantages de la
cathode commune et ceux de la grille a la
masse, ce qui a aboutit au schéma de la
figure 12. Le circuit d'entrée L. comporte
une prise intermédiaire réunie a la masse,
la grille et la cathode étant reliées aux
deux extrémités de la bobine. Si nous
désignons par L, la totalité de la bobine
et par Li. la portion qui se trouve entre
la cathode et la masse, nous pouvons for-
mer un pont dont L. (circuit de sortie) et
C. (condensateur shuntant le circuit d'en-
trée) occupent les deux diagonales
(fig. 13).

Si ce pont est en équilibre, la sortie ne
réagit pas sur l'entrée malgré l'existence
de la capacité C.g dont linfluence n’est
pas supprimée comme dans le montage a
grille commune. Or, pour équilibrer ce
pont nous avons a notre disposition deux
moyens. Tout d'abord, le point m étant
fixe, nous pouvons donner une certaine
valeur a la capacité Ca., en prévoyant, au
besoin, un condensateur d'appoint Ca
entre I'ancde et la cathode. Mais aussi, la
capacité Ci.. ayant une certaine valeur,
nous pouvons choisir la position de la
prise m sur le bobinage.
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En désignant par p le rapport L../L
la condition d'équilibre du pont s'écrit

C. 4+ Cic = Cy¢ 1=n ,
p

ce qui nous permet de calculer C.. Ajou-
tons que le rapport p peut étre calculé
soit en se basant sur le nombre de spires,
soit en tenant compte des self-inductions.

Généralement, on recommande d'adop-
ter pour p une valeur de l'ordre de 0,25,
auquel cas nous obtenons

C.=3Cu:—C.c.

S'il s'agit d'un tube tel que ECC 85,
pour lequel Cog = 1,5 pF et Cic = 0,2 pF
environ, nous aurons

Co =45—02 =43 pF .

Si on fait p = 0,5, c'est-a-dire si l'on
place la prise m au milieu de l'enroule-
ment, solution souvent adoptée sur les
blocs industriels, nous aurons

Co=15—02=13pF .

Pratiquement, dans ce cas, on néglige
souvent de prévoir un condensateur de
reutrodynage tel que C,, car d'une part
la capacité Cac réelle est toujours supé-
rieure a 0,2 pF, surtout a cause du
support, et que d'autre part ce neutro-
dynage n'a rien de critique. Voici main-~
tenant les principales caractéristiques de
fonctionnement d'un amplificateur triode
mixte.

Résistance d’entrée. — Elle dépend évi-
demment de la position du point m sur
lc bobinage d'entrée et varie en raison
inverse de p. En effet, lorsque la prise m
se raproche de l'extrémité cathode de L.,
le fonctionnement de l'étage devient de
plus en plus comparable a celui & cathode

A gauche

Fig. 12. — Le montage mixte constitue
un compromis entre la grille 4 la masse
et la cathode commune.

A droite :

Fig. 13. — Pour compenser !’influence

nuisible de la capacité anode-grille, on

a recours a un montage en pont suivant
le schéma ci-contre.

commune. Donc R. augmente tandis que
p diminue. Pour fixer les idées, disons
que la résistance d'entrée représente envi-
ron 6 fois celle d'un étage a grille com-
mune lorsque p est de l'ordre de 0,25.
Autrement dit, pour une ECC85 (R.=
1/S =170 Q), nous aurons une valeur
voisine de 1000 Q.

Lorsque la prise m est placée au milieu,
la résistance d'entrée est, pour le méme

tube, de quelque 600 Q.

Capacité d’entrée. — Comme pour un
amplificateur a grille commune, pratique-
ment égale a Cg. (grille-cathode).

Résistance de sortie. — Voir tout ce
qui a été dit a propos des amplificateurs
a grille commune.

Capacité de sortie. — Elle est un peu
plus élevée que dans le montage grille a
la masse et peut se chiffrer, approximati-
vement, comme la capacité de sortie nor-
male (montage a cathode commune) aug-
mentée de la valeur de C,.

Gain. — Meéme relation a appliquer que
dans les cas précédents. En réalité, le gain
global d'un étage amplificateur « mixte »
est plus élevé que celui d'un étage a grille
commune, mais la différence provient sur-
tout d'une meilleure « transmission » du
systéme d'entrée (La.-L,).

Les schémas des figues 14 et 15 repré-
sentent deux exemples d'amplificateurs
mixtes, empruntés aux documentations de
marques connues. Nous pensons que les
explications données plus haut permettent
de comprendre ces schémas sans aucune
difficulté. Cependant, a propos du schéma
de la figure 15, nous signalerons la pré-
sence d'une résistance (R:) entre le point
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intermédiaire du bobinage L, et la masse.
Cette résistance a pour but de renforcer
le couplage entre les deux sections de
L,. Par ailleurs, sur le méme schéma, le
condensateur de neutrodynage C, est placé
entre I'anode et la sortie de la résistance
de polarisation R.. On congoit que cette
disposition est exactement équivalente a
celle de la figure 14, puisque C. constitue
un court-circuit pour la H.F.

Amplificateur cascode

Nous avons vu les différentes variantes
a’amplificateurs H.F. a triode et pouvons
constater qu'aucun des schémas analysés
ne nous offre une solution « idéale ».
Un amplificateur a cathode commune pré-
sente une résistance d'entrée suffisamment
élevée, ce qui nous assure un coefficient
de transmission favorable pour le circuit
d'entrée, en d'autres termes un certain
gain a l'entrée. Le gain qu'un tel étage
peut nous fournir est également intéres-
sant, mais le neutrodynage, nécessaire,
reste délicat si on doit faire varier l'accord
du circuit de sortie (ou celui du circuit
d’'entrée).

Si nous nous tournons vers le montage
a grille commune, nous avons linconvé-
nient d'une résistance d'entrée faible, d'ou
coefficient de transmission du circuit
d'entrée peu favorable.

A gauche :

Fig. 14. — Réa'isation pratique d’un
étage amplificateur H.F. du type mixte.

A droite :

15. — Un autre exemple de réali-
étage amplificateur H.F.
du type mixte.

Fig.
sation d’un

R2.220Q

Il y a, évidemment, le montage mixte,
qui constitue un compromis, mais, comme
tous les compromis, ne résoud pas entiére-
ment le probléme.

L'idée est donc venue de combiner un
montage réunissant les avantages de la
cathode commune et de la grille a la
masse, et c'est ainsi que fut créé l'ampli-
ficateur appelé cascode et dont la struc-
ture classique est représentée par la fi-
gure 16. On voit qu'il s'agit de deux
étages a triode, dont le premier (T,) fonc-
tionne a cathode commune, et le second
(T2) a grille commune.

Les tubes existant (et utilisés) actuelle-
ment (ECC84, 6 BQ7 A, ECC 189, etc.)
permettent le montage en série des deux
triodes (fig. 16), ce qui simplifie le
cablage et raccourcit les connexions. Mais
il faut se rappeler que ce montage en
série n'est nullement la caractéristique
essentielle du cascode, comme on le croit
souvent, et qu'avant l'apparition des dou-
bles triodes spéciales ci-dessus, on voyait
des amplificateurs cascodes utilisant des
schémas analogues a celui de la figure 17,
ct chaque triode était alimentée séparé-
ment en haute tension.

Mais quel que soit le schéma adopté,
le principe reste le méme : une triode
d'entrée travaillant en montage & cathode
commune et attaquant, par la cathode,
une seconde triode utilisée avec la grille
a la masse. Quant aux particularités et

aux détails de la polarisation et du neutro-
dynage, chaque constructeur adopte la
solution qu'il croit la meilleure ou qui est
en rapport avec la conception générale du
récepteur. C'est ainsi que la triode d'en-
trée des figures 16 et 17 est polarisée par
la cathode, mais il est évident que cette
polarisation peut se faire directement sur
la grille, & partir d'une tension négative

fixe ou variable (C.A.G.).

En ce qui concerne la seconde triode
de la figure 16, sa polarisation est déter-
minée par la différence de potentiel qui
existe entre les points A et B. Autrement
dit, le diviseur de tension R. -~ R; doit étre
établi de facon que la tension en B soit
de 1 a 2 wvolts inférieure a celle qui
existe en A. Mais rien ne nous empéche,
dans le cas de ce schéma, d'adopter la
solution de la figure 17, c'est-a-dire une
résistance de polarisation shuntée par un
condensateur dans le circuit de cathode,
ou celle du schéma de la figure 18, ou le
condensateur C, mettant a la masse la
grille, est de quelque 1 a 2,2 nF générale-
ment, et la résistance de fuite R de
470 kQ a 1 MQ.

Les caractéristiques d'un étage cascode
résultent, évidemment, de celles que nous
avons indiquées pour les tubes fonction-
nant en cathode commune ou en grille a
la masse. Il en résulte donc que :

La résistance d’enfrée d'un cascode est
celle de la triode d'entrée. Cette derniére
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Fig. 16 (a gauche). — Struc-

ture classique d’un amplifica-

teur cascode série a neutro-
dynage par inductance.

Fig. 17 (& droite). — Am-

plificateur cascode a alimen-

tation paraliéle et neutrody-
nage par inductance.
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Fig. 18. — Un autre montage possible
pour polariser la seconde triode d’un

cascode.

étant utilisée avec la cathode a la masse,
la résistance d'entrée est donc relativement
élevée : quelque 8 a 10 kQ pour une
ECC 84 ; environ 6 kQ pouriune 6 BQ7 A
(a 100 kHz, bien entendu). Le tableau
donnant la résistance d’entrée des princi-
paux tubes a été publié, rappelons-le, dans
le n® 168 de R.C. (p. 126).

Pour la capacité d’entrée, on peut faire
les mémes remarques que ci-dessus et,
par conséquent, on se servira du tableau
publié dans le méme numéro de R.C.

(p. 125).

La seconde triode d'un cascode travail-
lant avec la grille a la masse, la capacité
de sortie est égale, comme nous l'avons
indiqué, a la capacité anode-grille (Cag)
augmentée de la capacité anode-cathode
et de la capacité correspondante du sup-
port (0,2 a 0,3 pF). On trouve ainsi un
chiffre qui dépasse légérement (de 0,5 a
0.6 pF) la capacité anode-grille (tableau
de la p. 125, n° 168).

En ce qui concerne la résistance de
sortie elle reste, comme il a été dit pré-
cédemment, suffisamment élevée pour que
son effet d'amortissement sur le circuit
de sortie puisse étre négligé.

Il reste maintenant & voir la question
du gain. Comme nous le voyons d'aprés
les schémas des figures 16 et 17, la
charge anodique Ra.1 de la premiére triode
est constituée par le circuit cathode-~
grille (mise a la masse) de la triode de
sortie. Cette charge est donc pratiquement
égale a la résistance d'entrée R.. de la
triode de ‘sortie, c'est-a-dire a

1
Re: = S
ou S. représente la pente de la triode de
sortie. Le gain en tension de la premiére
triode, dont la pente est S, sera donc égal
a

Gl = SxRez = S)/S: .

Dans le cas le plus courant, ot les deux
triodes sont identiques, nous avons
S: = S. et, par conséquent, Gy = 1. L'uti-
lité de la premiére triode consiste donc a
pouvoir faire apparaitre la tension d'en-
trée aux bornes d'une résistance nettement
moins élevée que la résistance d'entrée
du cascode. Cela revient a dire que la
premiére triode introduit un gain en puis-
sance. En effet, on se rend facilement
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compte que la puissance a l'entrée est
égale a U.’/Re, tandis qu'a la sortie de
la premiére triode cette puissance est
Ue/Res = U”S: (en désignant par
U, la tension a l'entrée).

Le gain en tension de la seconde triode
sera, d'aprés ce que nous avons déja vu,

G = 05 S. \'/ Z:R. .
ot Z, est l'impédance a la résonance du
circuit Ly - Ls (fig. 16 ou 17) et Re la
resistance d’entrée de la lampe suivante,
Le gain global G d'un étage cascode ne
dépend pas de S, car il est égal, évidem-
ment, a Gi X Gz, ce qui nous donne

G = GxG‘_’ = Schc »

en désignant par Re. la charge équiva-
lente de la triode de sortie, c’est-a-dire

Re: = 05V ZzR. .

On peut donc dire qu'un amplificateur
cascode a deux triodes permet d’obtenir
trés sensiblement le méme gain en tension
que celui fourni par une pentode dont la
pente serait Si Par conséquent, nous
voyons, d'aprés ce qui a été dit dans le
n¢ 169 de R.C. (p. 136), que le gain d'un
étage cascode équipé d'une ECC 84
(S1 = 6 mA/V) oscille entre 15 et
30 suivant la valeur de la résistance d’en-
trée R. de la lampe suivante. On se rend
compte également de l'intérét a utiliser
des tubes a pente trés élevée, comme les

nouvelles doubles triodes ECC189
(§ = 12,5 mA/V). Rappelons enfin que
dans les doubles triodes spécialement

congues pour les montages cascodes, les
deux éléments ne sont pas interchangea-
bles. En d'autres termes, I'une des triodes
est plus particuliérement destinée a tra-
vailler a l'entrée, car de par sa construc-
tion elle posséde un coefficient de bruit
le plus faible.

En ce qui concerne le neutrodynage de
la premiére triode d'un cascode, on utilise
avec un égal succés et le systéme a self-
induction et celui & pont capacitif, que
nous avons passés en revue dans notre
dernier numéro (p. 137 et 138). Mais, en
réalité, ce neutrodynage ne sert guére
pour améliorer la stabilité de l'amplifica-
teur, car la premiére triode, comme nous
I'avons wvu, n'amplifie pratiquement pas.
L’action d'un neutrodynage se fait sentir
ici surtout pour diminuer le facteur de
bruit, mais reste presque toujours sans
grand effet sur le gain, comme on peut
s'en convaincre expérimentalement.

Quelques mots pour finir sur la bobine
Ls, élément de couplage entre les deux
triodes (fig. 16). Ce circuit de liaison peut
étre représenté, en réalité, suivant le sché-
ma de la figure 19, ou C; et C. désignent
les capacités de sortie de T: et d’entrée
de T., compte tenw de toutes les capacités
parasites. Tout se passe comme si C; et
C. étaient connectées en série aux bornes
de la bobine Ls. On s'arrange pour que
le circuit ainsi formé soit accordé sur le
milieu de la bande a recevoir, ce qui
permet de calculer Ls en connaissant C, et
C.. En fixant 2 93 MHz la fréquence
centrale de la bande FM, et en admettant
que la résultante de C; et C. en série soit

T TR
(i 1il
L3
1 I
1 ¥
C1 o 12 C2
1 ]
1 '
! |
2 7z
Fig. 19. — Voici comment se présente

la liaison entre les deux triodes.

5 pF, nous trouverons pour L; une valeur
voisine de 0,6 nH.

Variantes du montage cascode

Il n'est pas du tout obligatoire, on le
congoit bien, d’employer une double triode
pour réaliser un cascode, et on peut par-
faitement adopter deux triodes séparées,
identiques ou non, ou méme des pentodes
montées en triodes. Ce qui est essentiel,
c'est de choisir le premier tube ayant une
résistance équivalente de souffle aussi
faible que possible (voir le tableau p. 127
du n° 168). De plus, si l'on adopte le
montage série, c'est-a-dire celui de la
figure 16, il faut s’assurer que le tube de
sortie peut supporter une tension continue
élevée (de l'ordre de 100 V) entre sa
cathode et son filament. Par exemple,
pour une ECC 85 cette tension n'est que
de 90 V pour les deux triodes, tandis que
dans une ECC 84 nous pouvons admettre
environ 200 V entre le filament et la
cathode de la triode de sortie.

A remarquer que ces considérations
d'isolement cathode-filament constituent
une raison supplémentaire pour ne pas
intervertir les fonctions d'une double
triode utilisée en montage cascode. En
effet, pour la méme ECC84 la tension
maximale & ne pas dépasser entre le fila-
ment et la cathode de l'autre triode n’est
que de 100 V, et elle descend méme a
quelque 50 V dans le cas d'une ECC 189.

Nous avons dit également que la pre-
miére triode peut étre polarisée soit par
la cathode, soit directement sur la grille.
Dans ce dernier cas, on prévoit souvent
une C.A.G., ce qui entraine, évidemment,
des modifications dans les tensions appli-
quées aux autres électrodes, modifications
qui peuvent étre plus ou moins impor-
tantes suivant le mode de polarisation
adopté pour la triode de sortie.

Si le systéme utilisé pour polariser ce
tube est celui de la figure 18, la varia-
tion de la polarisation sur la grille de la
triode d’entrée entraine des modifications
importantes dans les tensions des deux
anodes, ce qui oblige & pousser la ten-
sion négative de la C.A.G. jusqu'a —8 a
— 10 V pour réduire la pente a 10 9%
environ de sa valeur normale.

Au contraire, si la polarisation de la
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Fig. 20 (a4 gauche). — Amplifi-
cateur cascode a montage mixte
de la triode d’entrée.

Fig. 21 (4 droite). — Un chan-
geur de fréquence faisant partie
d’une double triode.

Fig. 22 (ci-dessous, a gauche).
— Un changeur de fréquence uti-
lisant une pentode.

Fig. 23 (ci-dessous, a droite).
— Un changeur de fréq uti-
lisant une triode-pentode.
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triode se fait a l'aide d'un pont, les deux
tensions anodiques ne varient pratique-
ment pas, et il suffit de pousser la pola-
risation négative de la triode d’entrée
jusqu'a — 3,5 a —4 V pour obtenir une
méme diminution de la pente.

On rencontre parfois des amplificateurs
cascodes dont la triode d'entrée est uti-
lisée en montage mixte, c'est-a-dire avec
une prise intermédiaire sur le secondaire
du bobinage d'entrée. Un exemple d'une
telle réalisation nous est donné par le
schéma de la figure 20, ou nous voyons
un condensateur de neutrodynage Ci et
une liaison par autotransformateur La
entre les deux triodes, ce qui permet de
mieux adapter l'impédance d’entrée assez
faible de T: & l'impédance de sortie plus
élevée de T Disons que la prise sur le
bobinage Ls se fait a peu prés au tiers
coté « masse ». R

Il y aurait encore pas mal de choses
a dire sur les montages cascodes, mais
nous pensons qu'il est inutile d'insister
davantage, car ce type d'amplificateur
n'est utilisé qu'exceptionnellement en FM.
Ii est bien évident, par ailleurs, que nous
n'avons pu que donner une vue sommaire
de la question, en admettant un certain
nombre d'approximation. C'est ainsi que,
par exemple, nous avons dit que le gain
de la triode d'entrée était égal a 1. En
réalité, ce gain dépend de la fagon dont
s'effectue la liaison entre les deux triodes,
et il peut étre soit inférieur a 1 (de I'ordre
de 0,7-0,8), soit un peu plus grand (1,2
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environ). Par ailleurs, on comprend faci-
lement que si les deux triodes sont diffé-
rentes, le gain de la triode d’entrée sera
supérieur a 1 si S; > S. et inférieur a 1
dans le cas contraire.

Vue générale sur le changement
de fréquence

Dans les récepteurs classiques a 3 ou
4 gammes, prévus pour recevoir les ondes
grandes, petites et courtes, le change-
ment de fréquence se fait pour ainsi dire
toujours a l'aide d'une lampe multigrille
telle que 6 BE6, ou d'une lampe double
telle que ECH 81. Dans le cas des ondes
encore plus courtes, et en particulier
dans celui des fréquences de l'ordre de
80-100 MHz (bande FM), ce type de
changeurs de fréquence n'est guére utili-
sable a cause de leur résistance d'entrée
insuffisante, de leur facteur de bruit trop
élevé et de quelques autres inconvénients
qui prennent une importance considérable
lorsque la fréquence de travail augmente.

On n'utilise donc, en FM, que des mon-
tages changeurs de fréquence ou le signal
incident et l'oscillation locale arrivent sur
une méme grille, montages que 1’on appelle
parfois « additifs », et qui présentent une
résistance d'entrée suffisamment élevée,
un faible facteur de bruit et un gain de
conversion acceptable.

Quant a la structure d'un étage chan-

geur de fréquence « additif », elle peut

étre trés différente suivant la conception
générale du récepteur. Clest ainsi que
rous pouvons rencontrer :

1. — Un changeur de fréquence triode,
faisant partie d'une double triode dont le
second élément sert d'amplificateur H.F.
suivant un des schémas que nous avons
vus (fig. 21). La grille de la triode T-
regoit, en méme temps, l'oscillation locale
et le signal transmis par la triode T,
amplificateur H.F. Les particularités de
ce schéma, et notamment le réle des élé-
ments tels que C,, C,; C; et C; seront
examinées plus loin ;

2. — Un changeur de fréquence pen-
tode, ou ce tube fait partie d'une lampe
double, en 'occurrence une triode-pentode
ECF 82 (fig. 22). La triode est utilisée,
comme précédemment, en amplificateur
H.F. L'oscillation locale se fait ici entre
la grille et 1'écran;

3. — Un changeur de fréquence par
triode-pentode, dont le schéma, classique,
est celui de la figure 23. L’oscillateur
local est constitué par la triode, tandis
que la pentode fonctionne en tant que
mélangeur. Encore une fois, les deux si-
gnaux (oscillation locale et signal trans-
mis par l'amplificateur H.F.) se retrou-
vent sur la méme grille. Le changeur de
fréquence de la figure 23 peut étre pré-
cédé d'un amplificateur cascode ou d'une
pentcde.

(A suivre) W. SOROKINE.
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POUR VOS SONORISATIONS

EAGU PAIU

L'intérét toujours croissant dont béné-
ficie l'enregistrement magnétique, tant
pour la sonorisation des films d'amateur
que pour les montages sonores, a fait
naitre un besoin pour des mélangeurs du
type « amateur » ou « semi-profession-
nel ».

Nous nous proposons ici de décrire
une table de « mixage » de conception un
peu plus ambitieuse que celle du type

3. — La courbe de réponse doit étre
trés plate entre 30 et 16000 Hz. N'ou-
blions pas gqu'au cours d'un montage
sonore le méme signal peut passer plu-
sieurs fois par le mélangeur et les magné-
tophones, ce qui multiplie les « écarts »
de la courbe de réponse initiale.

4. — Une sensibilité¢ suffisante pour
utiliser les différentes sources prévues,
sans étre trop poussée au point d'accen-

Fig. 1 (ci-contre). — Con-
nexion provisoire de deux ma-

I gnétophones pour la réalisation

() )

/)

olo

de l'effet d’écho magnétique.

Fig. 2 (ci-dessous). — Schéma
simplifié du mélangeur (les

Magnetophone 1

1 2
Enlrees Sortie

Melongeur

Magnetophone 2

« amateur », par suite de quelques perfec-
tionnements qui ont été apportés au cours
de plusieurs années d'utilisation pour l'en-
registrement de jeux radiophoniques par
le V.R.T. (théatre flamand radiophonique),
destinés aux émissions régionales de la
Radio-Télévision Belge.

Considérations générales

Cette table de mélange comporte deux
entrées pour microphone et deux entrées
pour les lignes (commutables sur les lec-
teurs phonographiques, sur deux magné-
tophones, ou sur deux lignes extérieu-
res).

Les conditions auxquelles doit répondre
une telle installation sont les suivantes :

1. — Une distorsion harmonique initiale
trés faible.

2. — L’amplificateur doit pouvoir « en-
caisser » une augmentation du signal de
quelque 14 dB sans distorsion excessive.
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triangles représentent les diffé-
rents étages d’amplification).

tuer le souffle et le ronflement dans les
circuits d'entrée (sans parler des crache-
ments des potentiométres).

5. — Absence totale de souffle et de
ronflement (au moins — 70 dB).

6. — Sortie a basse impédance,

7. — Dosage indépendant de chaque

microphone et de chaque ligne. Dosage
du niveau d’ensemble des microphones
(dit « Micro Master ») et du niveau
général (dit « General Master »).

8. — Maélange fixe des deux lecteurs
phonographiques sur une ligne, afin d'évi-
ter les commutations.

9. — Adjonction d'un petit amplifica-
teur (dit « Monitor »), a gain indépendant
des réglages du mélangeur. Avec un com-

Mic. 1 @—Mﬂ

Mic.2 @—M

P.U.1

Mesure
u
nvesu

sonore

Ecoute
) : ou casque
,—o
o
o
Jortre Amplif:
final
Magn.1 O——0O
Magn.2 O——O

A/vw<\o Avaiition
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Fig 3 (2 gauche). — Préamplifi-
cateur a transistors pour micro-
phone a basse impédance.

Fig. 4 (4 droite). — Systéme de
mélange a résistances d’isolement
(Rt = R; = Ry = Ry).

QOOEF

—O0 -9V
¢ ¢ ¢ i;gv
S . o
© * 10\AF h 7
0c71 [} —Jore
H)PF
P
} }_l N
Entree
100pF
g g lV
2 - T =
P

mutateur a trois positions, il permet
I'écoute sur casque de chaque lecteur
phonographique, sans passer par le
mélangeur. Ainsi, ces lecteurs pourront
étre posés d'avance sur leur point de
repére. Dans la troisiéme position de ce
commutateur, on obtient 1'écoute du signal
complet, destiné a l'enregistrement.

10. — Branchement, par commutation,
des deux magnétophones sur la méme
ligne, afin de pouvoir comparer les

signaux a l'entrée et a la sortie, en com-
binaison avec le commutateur (dit « Audi-
tion ») dont il sera question plus loin
(13).

11. — Possibilité d'introduire des filtres
dans les lignes pour modifier la courbe
de réponse. Dans une réalisation un peu
plus perfectionnée, on pourrait prévoir
des filtres dans chaque ligne.

12. — Lecture du niveau de pointe sur
un voltmétre électronique.
13. — Adjonction d'un amplificateur de

puissance, a gain indépendant (avec haut-
parleur de trés haute qualité), précédé
d'un commutateur a quatre positions (dit
¢ Audition ») : (A) mélangeur; (B) ma-
gnétophone 1; (C) magnétophone 2; (D)
enregistrement. Dans cette derniére posi-

tion seule, I'écoute des lignes a niveau
réduit sera possible, Par ce moyen, les
participants a l'enregistrement d'un jeu
radiophonique pourront entendre l'arriére-
plan sonore. En plus, un enregistrement
existant peut étre copié¢ d'une machine a
lautre a l'aide du mélangeur, avec cor-
rection de la courbe de réponse (si néces-
saire) et comparaison immédiate. En
méme temps, en injectant le signal de sor-
tie du magnétophone 2 a l'entrée de l'au-
tre ligne (connexion provisoire), on
obtient différents degrés d'écho magnéti-
que. La figure 1 donne les indications
nécessaires.

14. — Chaque lecteur phonographique
est pourvu d'un préamplificateur destiné a
porter sa tension de sortie a un niveau
approprié. Ces préamplificateurs sont
montés prés des platines et comportent
les commandes nécessaires.

Circuits de mélange et
d’amplification

Examinons de plus prés les différents
maillons de cette chaine, dont la struc-
ture générale est représentée dans la

Entree 1 0——

b
AAAAAA
VVVVWWVv
0

]

I

RZ ~— AW
Ry

Entree 2

figure 2. Puisqu’il a été défini que les
sorties s'effectuent a basse impédance, les
différentes sections se termineront par
des tubes a charge cathodique. En effet,
I'emploi de transformateurs risque d'intro-
cuire des ronflements et des irrégularités
dans la courbe de réponse, 3 moins d'em-
ployer des transformateurs professionnels,
cifficiles a obtenir et d'un prix élevé.

Ces considérations nous ont amené a
renoncer aussi aux transformateurs d'en-
trée pour les microphones, et nous avons
connecté ces derniers directement a deux
petits amplificateurs a transistors, de
structure classique, dont le schéma se
retrouve dans la figure 3.

Ensuite se pose le probléme du mélange
et de l'amplification de ces deux voies,
ainsi que celui des deux lignes. Le sys-
teme le plus simple consiste a introduire
entre les curseurs des potentiométres cor-
respondants et la grille du tube des résis-
tances de séparation, comme l'indique la
figure 4 (Rs et Ri). Ce systéme présente
toutefois quelques inconvénients : la fai-
ble tension d'entrée se trouve encore
réduite de 50 9, environ; il y a une cer-
taine interaction entre les deux potentio-
métres ; l'impédance de grille se trouve

/

g
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Fig. 6 (ci-contre). — Caractéristiques pour 1'une des /} |
triodes d’une ECC 83, avec point de repos P, ligne de //
charge ohmique R,; et ligne de charge pour le courant 0 { P, S
alternatif R,;,. 0 50 looV i
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considérablement augmentée (risque de Calculons le gain et la distorsion pour
g (risq Fig. 7. — Schéma d’ensemble : les ten- g p

souffle et atténuation de fréquences éle-
vées a cause des capacités parasites).

Nous avons préféré employer une dou-
ble triode ECC 83 montée comme ['indique
la figure 5. L'emploi des doubles triodes
2 faible résistance interne (ECC 81,
ECC 82, 6 SN7) est a déconseiller dans
ce montage, parce que la résistance in-
tcrne d'un élément de ces tubes amortit

sions entourées sont les tensions alter-
natives (V.r¢) pour une modulation de
100 %.

sérieusement la charge anodigue de Il'au-
tre élément. Il en résulte une forte dimi-
rution du gain et de la tension de sortie,
en méme temps que la distorsion harmo-
nique devient inadmissible.

une triode du tube ECC 83. Les résistan-
ces cathodique et anodique de la figure 5
étant communes pour les deux triodes du
tube, nous aurons, d’'aprés les courbes de
la figure 6 :

Vy, = 250 V; ~Vu = 1,25 V;
R = 1360 Q; R.. = 100 K Q.
(Vb tension d'alimentation; — Vg :
tension de polarisation de la grille ;

Basses Aigués
Fntree Fig. 8 (ci-contre). —- Filtres de correction pour les fréquences basses (S,)
[ .L“ﬂEF.L et aigués (S.).
gs tnF 220pF
2 :: 1;_ Fig. 9 (ci-dessous). — Aspect des courbes de réponse pour les 3 positions
&~ D% ygnF 1 3 de S; et S..
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g7 Fig. 10 (4 gauche). — Voltme-
tre électronique pour Iindica-
tion du niveau sonore. o
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Fig. 12. — Préamplificateur pour lecteur Fig. 13. — Schéma de l’alimentation générale.
phonographique.
Re : résistance de cathode pour une Le gain, de son coté, sera Vi, = 230 V. Compte tenu de la résis-

moitié du tube; Ra : résistance de charge
de l'anode pour une moitié du tube.)

Nous trouvons, comme impédance de
charge en alternatif dans le circuit d'anode
de la premiére triode du tube ECC 83
(Raua),

Riv = -+ o —

" R S

Ra Rae Rie
Dans cette formule, R.. représente la
résistance de charge de l'anode et Ri. la
résistance interne de la deuxiéme triode du
tube,

L'examen des courbes caractéristiques
de la figure 6 donne les résultats suivants
pour une excursion de grille Ve = 1,5V,
c’est-a-dire :

Vmm = 131 V;

Vmea = 157,5 V;

Vmax = 178 V
Nous en tirons :

Viea — Vmin = a = 265V,

= 33 kQ.

et
Vmax — Vmea = b = 20,5 V.
La tension de sortie sera donc :
Ve = a + b = 47 V, c'est-a-dire
= 17 Vess.
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G = Vs/Ve = 47/1,5 = 31.

En ce qui concerne la distorsion, nous

avons
— ,,,{a - ,_If)__
0 = 7 b) X 100
— (?6’5 - 2&5) —_ O,
o 2 X ‘47 6'3 A)

pour 17 Vg,

soit environ & =~ 04 95 pour 1 V.
La résistance de cathode non-découplée

apporte une contre-réaction d'intensité au

taux de

—B = Ra (w —1) = 0,04 soit 4 9%,

 Ram
w représentant le coefficient d'amplifica-
tion = 100. Le gain s'en trouve donc
réduit et devient
G
G, = = = 14,
1 1 -—BG

De méme, la distorsion sera réduite dans
le méme rapport
d
— = 0,18 9% env. pour 1 Verr.
G/G: 7o P o
En pratique, nous avons augmenté la
résistance cathodique jusqu'a 820 Q avec

o =

tance d'entrée du tube suivant, le gain
se trouve réduit a 10, avec une distorsion
de 0,2 9% environ. L'examen a l'oscillos-
cope a démontré que ce résidu de distor~
sion présente une forme d'onde trés irré-
guliére. Il importe donc de voir dans ce
genre de mesure une indication de 1'ordre
de grandeur.

La figure 7 donne le schéma général
du mélangeur a proprement dit jusqu'a la
sortie pour l'enregistrement magnétique.
On y reconnait aisément les deux tubes
ECC 83, qui servent au mélange des deux
lignes d'une part et des deux micropho-
nes d'autre part.

Le signal mélangé des deux lignes est
appliqué a la grille d'un deuxiéme tube
ECC 83 dont la seconde triode fonctionne
a charge cathodique avec contre-réaction
supplémentaire vers la grille d'entrée du
tube. La distorsion est mnégligeable et
limpédance de sortie vers les filtres est
trés faible.

Ces filtres — dont la figure 8 fournit
tous les détails — permettent de relever
ou d'atténuer séparément les fréquences
basses et élevées a trois fréquences de
coupure différentes. Nous avons choisi,
pour les graves, 800 Hz, 400 Hz et
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200 Hz, et pour les aigués, 1 kHz, 2 kHz
et 4 kHz, Ces fréquences de coupure sont
obtenues a l'aide des deux combinateurs
S: et Sa. L'allure des modifications de la
courbe de réponse est représentée dans la
figure 9.

Le tube suivant est & nouveau a charge
cathodique pour restituer la basse impé-
dance.

Les signaux provenant des microphones
(avec commande de gain <« Micro
Master ») et des lignes sont mélangés sur
la grille de la derniéere ECC 83 qui, elle
aussi, se termine par un étage a charge
cathodique avec contre-réaction supplé-
mentaire. La derniére commande de gain
(« Master ») agit sur le signal complet.

Dispositifs auxiliaires

A cet amplificateur-mélangeur s'ajou-
tent plusieurs dispositifs auxiliaires :

Amplificateur-indicateur du niveau so-
nore avec montée rapide et retardement.
La figure 10 montre son schéma, tout a
fait classique.

Amplificateur de confréle, avec tube

ECC 81, pour l'écoute au casque des lec-
teurs phonographiques ou du signal de
sortie (fig. 11). La tension de sortie est
suffisante pour alimenter un petit haut-
parleur avec transformateur de sortie
approprié.

Préamplificateurs pour lecteurs phono-
graphiques, que nous avons choisis volon-
tairement simples, les lecteurs étant des
cellules a cristal. Rien n'empéche de les
faire précéder d'un étage a contre-réac-
tion sélective pour réaliser l'adaptation
aux lecteurs magnétiques ou dynamiques.
Le filtre passe-bas consiste en une simple
cellule, constituée par une résistance et
un condensateur variable.

La encore, on pourrait avantageusement
compléter les préamplificateurs d'un étage
supplémentaire a contre-réaction sélective,
procurant une atténuation de 18 dB par
octave. Le potentiométre pour le réglage
de l'arriére-plan présente un avantage
réel pour la sonorisation : on revient ins-
tantanément sur un niveau prédéterminé.
La figure 12 donne toutes les indications.

Alimentation : ne présente aucune par-
ticularité (fig. 13). Pour les amplifica-
teurs a transistors nrous employons une

QUELQUES PANNES

Ombres horizontales

Le téléviseur examiné fonctionnait dans
un endroit ou le champ était particuliére-
ment intense. Depuis quelque temps, des
ombres horizontales mobiles ont commencé
& se manifester sur l'écran, sans que les
différents réglages aient été modifiés. Le
réglage de contraste est, depuis toujours,
pratiquement au minimum.

L2 c2-220 pF
Antenne 58474
t L3 Fig.
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1 (a gauche). —

Fig. 2 (a4 droite). — Aspect anormal de
@ I'image observé sur

Lorsqu'on entreprend la vérification du
téléviseur & l'aide de la « Nova-Mire », on
retrouve le méme défaut, & condition que
le signal appliqué soit suffisamment intense
(atténuateur sur 6, par exemple).

Les mesures rapides des différentes
tensions ne donnent aucune indication cer-
taine, mais en effectuant ces mesures avec
un peu plus d'attention on finit par dé-
couvrir que la tension a la cathode de la
triode d'entrée du cascode (point A de la

Schéma de la
triode d’entrée du cascode.

le téléviseur en
panne.

pile de 9 V. Avec un débit de 4 mA,
elle durera plusieurs mois. Au besoin, on
peut dériver cette tension de l'alimentation
générale en employant un petit transfor-
mateur supplémentaire (ou un enroulement
séparé sur le transformateur d'alimenta-
tion) pour une tension alternative de
12 a 20 V, une cellule au sélénium et un
filtrage a résistance et condensateurs
électrochimiques, Le chauffage des fila-
ments avec du courant continu procure-
rait une plus grande marge de sécurité
contre le ronflement, mais il n'est pas in-
dispensable dans le cas présent.

Réalisation pratique

La solution la plus rationnelle consiste
a construire l'ensemble sur un chassis
d'environ 15 cm de profondeur et de lon-
gueur suffisante pour loger sur le panneau
avant tous les boutons de réglage. Pour
le reste, nous nous confions a l'ingéniosité
de nos lecteurs.

L. BOULLART.
Anvers (Belgique)

figure 1) ne varie pas lorsqu'on fait varier
l'amplitude du signal appliqué & l'entrée.
On en conclut que l'action de la C.A.G.
ne s'exerce plus sur la grille de ce tube et
on trouve rapidement que la résistance Ra
est coupée.

Léger manque de lumiére

En réalité, ce manque apparent de lu-
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miére est une diminution de la sensibilité,
car on rétablit l'‘aspect normal de l'image
en poussant un peu le bouton de contraste.
Ce défaut passe parfaitement inapergu
lorsqu'il s‘agit d'un téléviseur fonctionnant
dans une zone de champ fort, mais devient
génant si on se trouve obligé & utiliser
toute la sensibilité de l'‘appareil.

Signalons une cause possible de ce genre
de panne, qu'il nous a été donné de ren-
contrer plus d'une fois: la coupure du cir-
cuit de neutrodynage, c'est-d-dire dans le
cas de la figure I, la coupure de la bobine
L., du condensateur C: ou d'une des con-
nexions s'y rapportant (mauvaise soudure,
coupure mécanique accidentelle, etc.).

A----.IB;
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Fig. 3 (a gauche). — Un autre

Fig. 5 (a droite). — Po-

sition respective du rotac-

teur et de I'étage final
lignes.

Fig. 4 (a gauche). — Encore un

Attention aux blindages

Un blindage constitue, parfois, une pro-
tection en quelque sorte « mécanique » de
certains organes fragiles ou se trouvant sous
des tensions irés élevées. Mais le plus
souvent un tel blindage forme une protec-
tion « électrique », c'est-a-dire empéche une
induction, un rayonnement, etc. Par consé-
quent, lorsque, pour une raison ou pour
une autre, on enléve un blindage lors d'une
vérification, il ne faut jamais oublier de le
replacer, faute de quoi on s‘expose a

obtenu en

aspect de I'image anormale,

modifiant le réglage du dispositif antiparasites,

aspect de la méme image pour un autre

réglage du dispositif antiparasites,

observer des phénoménes dont on aura le
plus grand mal a localiser la cause.

C'est ainsi que, sur un téléviseur en
panne, nous avons eu l'occasion d'observer
une image comme celle de la figure 2.
Aucun réglage ne pouvait la rendre nor-
male, et c'est uniquement la mancsuvre du
potentiométre du dispositif antiparasites
image qui en modifiait l'aspect. Nous
avons constaté également que cet aspect
changeait un peu suivant la position du
chéssis vertical (position normale) ou
rabattu horizontalement. Les photographies

Fig. 6 (& gauche). —

ECF80

Image dénotant une linéa- o
rité  horizontale défec- o 2933R
tueuse. N R 47 3'»5
°z 7 A3
~ N <
DR < 7 3
b 32 _’_[S
L3 E 2
|
Q
Fig. 7 (& droite). — Mul-
tivibrateur lignes et liai-
son avec le tube final. r200V R9
vy
15 AR o5

T4
”
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des figures 3 et 4 monirent les différents
aspects que peut prendre l'écran suivant le
réglage du dispositif antiparasites et la
position du chdassis.

Tout cela était di au blindage de 1'étage
final lignes (6FNS5 et EY 88) enlevé, wt
qu'on avait oublié de remettre en place. 1I
y avait vraisemblablement un rayonnement
direct sur le rotacteur voisin (fig. 5) et aussi
sur le bloc de déflexion peu éloigné, ce qui
expliquerait la modification de l'aspect de
l'écran en fonction de la position du
chéssis.

Linéarité horizontale défectueuse

Le défaut esi pratiquement invisible sur
une image mouvante, mais apparait claire-
ment sur une mire, comme le montre la

AEREEEEER
ill-llllll\

Fig. 8 (& gauche). —
Si le signal utilisé lors
des essais
faible, I'image est
sombre,

Fig. 9 (a droite). —
Si le signal utilisé lors
des essais est trop in-
tense, I'image est trop
lumineuse et trés dé-
formée,

photographie de la figure 6 : barres verti-

cales plus tassées & droite.
Dans un cas pareil, il faut toujcurs com-
mencer par examiner attentivement les

circuits de liaison entre ['oscillateur lignes .

et le tube final correspondant, partie re-
présentée par le schéma de la figure 7
pour le téléviseur dont nous avions & nous
occuper. Le circuit anodique du multivibra-
teur lignes comporte une résistance fixe de
22 kQ et, en série, une résistance variable
de 50 kQ (R.), dont l'ajustement permet de
parfaire la linéarité horizontale. Cette
résistance était en court-circuit par une
connexion dénudée.

Attention au niveau du signal

Ceci s'adresse aux débutants, ou du

est trop : §

moins & ceux qui n'ont pas l'habitude de
travailler avec une mire. Si le signal fourni
par cette derniére & l'entrée du téléviseur
essayé est trop intense ou trop faible, et si
ce téléviseur n'est pas muni d'un dispositif
de commande automatique de gain (C.A.G.),
nous qurons presque slrement une image
tout & fait anormale sans que cette ano-
malie puisse étre attribuée & un,défaut du
téléviseur.

Par exemple, si le signal est trop faible,
nous aurons une image trés sombre (fig. 8),
tandis qu'un signal trop fort donnera une
image complétement déformée (fig. 9) et
généralement instable.

11 est bon, lorsqu’on sait que le téléviseur
examiné est muni d'une C.A.G., de vérifier
sommairement le fonctionnement de cette
derniére en appliquant & l'entrée un signal

III.III\
ANEEEERE

INNREREEN
§!l.lllllll

Fig. 10 (ci-dessus). — Ce man-

que de linéarité ne provient pas,

comme on pourrait le penser,

d’un  défaut dans la base de
temps.
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Fig. 11 (ci-dessus). — Les di-

mensions de I’image varient con-

sidérablement suivant la position
du chassis.

Fig. 12 (ci-contre). — Aspect
normal de I’image.
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dont on fera varier l'intensité, par exemple
en plagant l'atténuateur de la « Nova-Mire »
successivement sur toutes les positions de
1 a 6. Si l'aspect de l'image varie d'une
fagon exagérée, on peut penser que l'effi-
cacité de la C.A.G. laisse & désirer.

Variations anormales de la hauteur

Il s'agit d'un téléviseur réalisé sur un
chéssis vertical, pouvant se rabattre complé-
tement vers l'arriére, suivant la technique
courante  actuellement. L'appareil s'est
trocuvé en panne et a été « ouvert » pour
étre dépanné : il s'agissait d'une coupure
dans le circuit H.T. (mauvaise soudure).
Lorsque le chéssis a été remis dans sa
position normale, et que l'appareil a été
essayé avant d'éire rendu au client, on
s'est apergu que la hauteur de l'image
était nettement insuffisante et que la
linéarité verticale était déplorable. La re-
touche des potentiométres d'amplitude verti-
cale et de linéarité n'a pas permis
d'améliorer la situation et tout ce qu'on a
pu faire c’'est d'obtenir une image conforme
& la figure 10.

Le chéassis a donc été rabattu encore une
fois pour rechercher la cause de ce défaut.
Surprise : la hauteur de l'image est devenue
non seulement normale, mais encore
excessive (fig. 11), de sorte qu'il a fallu
agir de nouveau sur les potentiometres de
linéarité et d'amplitude verticale pour
aboutir & la figure 12, qui représente une
image pratiquement normale.

Bien entendu, si l'on remet le chassis
vertical, on retombe dans le défaut de la
figure 10.

Ayant rapidement exclu toute possibilité
de panne due & un mauvais contact inter-
mittent, nous avons songé a une pertur-
bation apportée au balayage vertical par
un rayonnement ou une induction parasite
quelconque. Nous avons constaté d'une
part que l'étage final lignes n'était pas
blindé et que l'ensemble, y compris lss
connexicns vers le déflecteur, rayonnait
d’une facon intense. Ce rayonnement était

Fig. 13. — Forme de la

tension de rayonnement

de la base de temps
lignes.

Fig. 15. — Allure normale
de la tension de sortie
images.

Fig. 14. — Allure anor-
male de la tension de sor-
tie images.

décelé, en particulier, en pingant = fil
d’entrée d'un oscilloscope sensible (Centrad
175) sur la vis de serrage du collier de
blocage du déflecteur. On observait alors
un signal que nous montre la photographie
de la figure 13, et dont 'amplitude était de
l'ordre de 35 V, ce qui est évidemment
considérable.

Par un mécanisme que nous n'avons pas

Deflectzur

Bouckon

Lhassis i

Lable de
l1alsorn

Fig. 16,

— Les deux positions des fils de liaison vers le déflecteur : incorrecte (a)
et correcte (b).
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& approfondir ici, le rayonnement de l'en-

semble de sortie lignes « modulait » le
signal de sortie images et introduisait, par
conséquent, une - distorsion dans le ba-
layage vertical. Cette « modulation »
parasite a été mise en évidence en exami-
nant & l'oscilloscope le point « chaud » du
gecondaire du transformateur de sortie
images. Nous y avons trouvé le signal re-
présenté par la photographie de la
figure 14, dont l'aspect est tout & fait
anormal. En effet, aussitét que nous incli-
nons le chdssis en arriére (un mouvement
de 10 & 15 degrés suffit) la tension de
sortie images reprend son allure normale
(fig. 15) et toute trace de déformation verti-
cale de l'image disparait.

Aprés avoir t4tonné pendant assez long-
temps, nous avons découvert le reméde a
ce défaut. Le chdssis (vertical) était réuni
au déflecteur par un paquet de connexions
se terminant, cété chdssis, par un bouchon.
Ces connexions étaient forcément assez
longues, puisqu'il était nécessaire de garder
le « jeu » indispensable pour pouvoir basculer
le chéssis en arriére. Lorsqu'on remettait le
chdssis en position verticale, 1'ensemble des
fils formait naturellement une boucle qui se
plagait tout contre le tube-images (fig. 16 a).
Il a suffi de tirer cette boucle en arriére,
comme le montre la figure 16b, pour
rendre le fonctionnement du téléviseur tout
& fait normal.

W.s.
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CI-DESSUS :

1. - Interrupteur « Arrét-Marche ».

2. - Commutateur des tensions du secteur et
fusible.

3. - Inverseur pour Poscillateur B.F. (Modu-
lation du son).

4, - Sortie coaxiale du signal H.F.

5. - Commutateur de fonctions et de gammes
a 4 touches.

6. - Cadran d’accord de l'oscillateur H.F.

7. - Voyant pour observer I'allumage du tube
au néon NC 1.

8. - Emplacement pour le quartz pilote (Q,).

9. - Réglage du nombre de barres horizon-
tales,

10. - Inversion pour le standard 819 ou 625
lignes.

11. - Atténuateur & 6 positions pour la sor-
tie H.F. ’

12. - Emplacement pour le quartz d’inter-
valle (Q).

13. - Réglage du niveau vidéo.

14. - Inverseur de polarité du signal vidéo.
15. - Douilles de prélévement du signal vidéo,
16. - Voyant lumineux,

17. - Cordon secteur.

Le nouveau modéle @Z de la
« Service-Mire » Sider est un appa-
reil particuliérement intéressant pour
le dépannage TV & l'atelier ou & do-
micile. Nous commengons aujour-
d'hui par en exposer le principe, et
continuerons, dans nos prochains nu-
méros, par la description « prise sur
le vif » de la fagon d'utiliser cet
appareil dans les différents cas que
I'on peut rencontrer dans la pratique.

Schéma fonctionnel

Une mire électronique étant un appareil
aux fonctions multiples, ol les différents
signaux prennent naissance, se transforment
et se mélangent d'une maniére souvent
compliquée, il est assez malaisé de suivre
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Le nombre de barres horizontales est minimum.

Le nombre de barres horizontales est maximum. Le nombre
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x

A gauche : Disposition des

tubes et des principaux élé-

ments sur le chassis de la
« Service-Mire QZ ».

A droite : Emplacement des

principaux condensateurs et

résistances a [Iintérieur du
chassis.

VS

/4:’?3 : N : X

160  / ECHET
T7 T8

les deux oscillateurs « Tops images » (pen-
i o~ tode Ts) et «Pilote ligness (iriode T).

76 Triode 75 '&” 4 En réalité, le premier (pentode Ts) n'est
yoPS PILOTE TORS pas un oscillatgur, en'ce‘\ sens qu'il ne
LIGNES LIGNES IMAGES produit aucun signal lul-me?me,l se conten-

tant de transformer les oscillations du sec-
teur (50 Hz), de fagon & nous donner trois
Heptades 77278 signaux différents :
- > - Y aton
JriodBs 1 I a. — Les tops de synchronisation images ;
Heplode 75

73677 ’ b. —Les impulsions permettant de syn-

RRE MELANSE BARRES chroniser le générateur de barres horizon-
&4 v o L - o tales ;

_/”495_ c. — Les signaux d'effacement (blanking)
[ . l d'images.
TOPS -
— 2 - . Le second (triode Ts) est, au contraire, un
Lfiacement lignes Efscement images vrai oscillateur, que l'on a cherché, de
72\ plus, a rendre aussi stable que possible.
y > Scen réle est non de produire des signaux,
2 O— OSCILLATEUR - 8.F, mu:s de commander, piloter, tout le systéme
NIVEAU 4 o— VO WTERLLE 1000 per, ou se forment les signaux relatifs aux
. IM l lignes : tops, barres verticales et effacement.
DEY Pour pouvoir satisfaire les deux standards
\ (819 ou 625 lignes), l'oscillateur Ts comporte
-———-»-l Penliode NIVERY une commutation, et il synchronise l'oscil-
= . 71 HE lateur Te, qui « s'accroche » donc soit sur
mmm/vm_.?+ . 20475 Hz, soit sur 15625 Hz.
POLARITE MOD. A partir de l'oscillateur T¢ nous disposons
Schéma fonctionnel de Triode 78 de trols signaux:
1a « Ser\;icltz-Mi;e QiZ » é Tvode 71 0 a. —— Les tops de synchronisation lignes ;
indiquant le chemine- 7y
ment des différents woEg #E b. — Les impulsions permettant de syn-
signaux. H.E chroniser le générateur de barres verti-
VASION cales ; i
‘ c. Les signaux d'effacement de lignes.
L. . Générateurs de barres
les phases de ces «opérationss sur un Synchronisation sur 50 Hz et oscillateur

schéma complet, sans avoir dégrossi le pro- On sait que pour faire apparaitre sur
bléeme sur ce que l'on appelle un schéma l'écran n barres horizontales, il est néces-
fonctionnel, représenté, en ce qui concerne Le point de départ de tout le systeme de saire d'utiliser un signal dont la fréquence
la « Service-Mire QZ », juste ci-dessus. production du signal vidéo est constitué par représante un multiple plus grand que n

pilote lignes
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de la fréquence images, car suivant la
valeur de n, une ou deux barres s'égarent
dans le noir du blanking. Autrement dit,
pour avoir 6 barres horizontales, par exem-
ple, loscillateur correspondant doit fonc-
tionner sur (6 4 1) 50 = 350 Hz. Nous avons
donc un oscillateur (heptode T:), synchro-
nisé & partir de la pentode Ts, qui nous
délivre des signaux pratiquement rectan-
gulaires et de fréquence variable, afin de
pouvoir modifier & volonté le nombre de
barres horizontales. Si la synchronisation
est suffisamment énergique, l'oscillateur
« saute » pratiquement d'un multiple de 50
& l'autre, sans aucun « cafouillage » inter-
médiaire, C'est le cas ici.

Pour les barres verticales, le probléme
est exactement le méme, puisqu'il s'agit de
produire une fréquence multiple de la fré-
quence lignes. L'oscillateur utilisé est un
multivibrateur faisant appel aux triodes Ts
et T:. Il est synchronisé par Te¢ et sa fré-
quence est réglée une fois pour toutes. Elle
peut étre cependant modifiée dans une cer-
taine mesure a l'aide d'un potentiométre
ajustable (B.V.).

Mélange

Pour obtenir le signal vidéo complet, nous
devons mélanger les signaux suivants:

a. — Les tops de synchronisation images
et lignes;
b. — Les signaux correspondant aux

barres horizontales et verticales ;

c. — Les signaux d’effacement (blanking)
d'images et de ligres.

Il est nécessaire qu'avant ce mélange
tcus les signaux composants soient « mis
en forme », comme on dit, c'est-a-dire qu'ils
aient la durée, la forme, l'amplitude et la
position voulues.

En ce qui concerne la durée, son impor-
tance est primordiale, on le congoit bien,
car il est nécessaire, dans toute mire digne
de ce nom, que la durée d'un signal d'ef-
facement, par exemple (lignes ou images),
soit conforrne aux spécifications du stan-

- dard. Pour les signaux correspondant aux
barres, la durée,- en soi, a moins d'impor-
tance, puisqu’elle régle simplement le rap-
port noir-blanc des barres.

La forme initiale d'un signal délivré par
un oscillateur est assez rarement utilisable
directement, pour autant que l'on cherche
& se rapprocher d'une impulsion rectangu-
laire. On « travaille » donc le signal & l'aide
de circuits différentiateurs et intégrateurs
appropriés et, surtout, & l'aide d'écréteurs
qui, rabotant une impulsion pointue et
d'amplitude élevée, la transforment en une
impulsion pratiquement rectangulaire.

Du cété de l'amplitude, ce qui compte
surtout c'est l'amplitude relative des diffé-
rents signaux aprés le mélange final, car
c'est elle qui est fixée par les normes et
qui permet de placer un téléviseur essayé
dans les conditions & peu prés réelles.
L'ajustement des amplitudes dans une mire
est, en partie, une affaire des circuits pré-
cédant le mélangeur, et en partie celle du
mélangeur lui-méme, ol l'utilisation des dif-
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férentes grilles et celle des résistances de
charge fractionnées nous réserve des possi-
bilités intéressantes.

Enfin, en ce qui concerne la position, la
question est surtout importante pour le top
de synchronisation lignes qui, comme on
le sait, doit étre légérement décalé par
rapport au front avant du « blanking » cor-
respondant.

En ce qui concerne le mélange lui-méme,

il se fait en trois temps, comme nous le
montre le schéma fonctionnel. Tout d'abord
on mélange les signaux de synchronisation
dans 1'élément heptode de T;. Ensuite, dans
I'heptode de T., on réalise le mélange des
« blanking » et des barres, soit quatre si-
gnaux -2n tout. Enfin, on superpose les deux

(Voir la suite page 191)
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RECEPTION DE

Dans les tout premiers jours de juin nous
avons eu l'occasion de participer a la
réception de la Presse internationale, orga-
nisée par le Bureau de Presse des « Expo-
sitions berlinoises », et constituant une sorte
de manifestation préparatoire a 1'Exposition
allemande de la Radio, de la Télévision
et de I'Industrie phonographique qui, comme
on le sdit, se tiendra & Berlin du 25 aofit
au 3 septembre 1961.

184
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LA PRESSE INTERNATIONALE

Ce que nous avons vu et entendu nous
fait penser que cette exposition revétira
une ampleur et une importance exception-
nelles, et sera d'un intérét considérable
pour tout technicien curieux des derniers
progrés dans le domaine qui est le sien.
I1 faut songer, en effet, que cette exposi-
tion revient a Berlin aprés une coupure de
22 ans et qu'd cette occasion tous les
participants voudront sans aqucun doute
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« faire des étincelles », comme on dit vul-
gairement. En d’'autres termes, vous pouvez
étre certains que le nec plus ultra de l'in-
dustrie électronique allemande y figurera
et que, par conséquent, il s'agit d'une
manifestation technique et commerciale a
ne pds manquer.

Les quelques chiffres ci-aprés vous don-
neront une petite idée sur ce que vous
qurez G voir: nombre d'exposants: 160 ;
surface couverte totale: 67000 m?; terrain
découvert, y compris le jardin d'été :
100000 m® Bien entendu, tout est prévu
pour accueillir et guider les visiteurs étran-
gers.

Dans le domaine technique, il semble
qu'une des questions & l'ordre du jour est
la mise en service du deuxiéme programme
TV sur UHF. et les solutions adoptées
pour résoudre certains problémes posés soit
du cbété de l'émission, soit & la réception.

Nous avons appris, d'ailleurs, beaucoup
de choses intéressantes en écoutant les
deux communications qui nous ont été faites
par le Dr W. Burkhardtsmaier (Telefunken)
et EP. Pils, ingénieur & la Siemens.

Le premier a parlé surtout de 1'émission
et de l'organisation générale du réseau
UHF. Nous avons été mis qu courant des

Voici une vue nocturne du gratte-ciel
Telefunken, qui comporte 21 étages et
dont la hauteur dépasse 80 m.
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résultats d’'études irés poussées relatives a
la propagation des ondes décimétriques
(470 & 790 MHz environ) et des conclusions
qui en ont été tirées pour définir l'intensité
du champ nécessaire & une bonne récep-
tion en ville et & la campagne. On nous a
parlé également du probléme, trés compli-
qué, de la répartition d'émetteurs, ou il est
nécessaire de tenir compte de la population
& satisfaire, des interférences et des per-
turbations possibles, de la situation géogra-
phique de l'émetteur, de la puissance des
émetteurs, etc. Le probléme, dans sa géné-
ralité, a pu éire mis en quelque sorte en
« équation » et résolu & l'aide de calcula-
teurs électroniques, non seulement pour I'Al-
lemagne, mais encore pour l'ensemble de
1'Europe.

Il est intéressant de noter que ces études
ont permis de déterminer le nombre mini-
mum d'émetteurs nécessaire pour satisfaire
un certain pourcentage de la population.
Pour l'Allemagne, il faut 30 émetteurs pour
<« couvrir» 75 % de la population, 60 pour
« combler » environ 90 %, et de 90 &
100 émetteurs pour atteindre 96 % de la
population. Nous pensons que ces chiffres
peuvent constituer un ordre de grandeur
pour d'autres pays.

M. E.P. Pils, de son cdté, s'est attaché &
nous expliquer certains problémes particu-
liers & la réception des U.H.F. et surtout
celui des antennes, question hautement inté-
ressante. Pour recevoir les U.H.F., le télé-
viseur doit étre équipé d'un tuner, évidem-
ment, mais on peut aussi envisager la
<« conversion » du canal U.HF. & recevoir
en un canal V.H.F., opération qui peut étre
réalisée & l'aide d'un convertisseur U.H.F.
placé avant le téléviseur. Dans le cas d'une
antenne collective, on peut avoir recours &
un «changeur de canal» pour l'ensemble
de l'installation.

Les antennes étudiées et réalisées par
Siemens sont de plusieurs types dérivés
des « Yagi» bien connues. Toutes sont pré-
vues pour « couvrir » plusieurs canaux (7 &
8 au moins), et il existe des modéles & trés
large bande, couvrant soit la totalité de
l'une des bandes IV ou V (20 canaux), soit
I'ensemble des bandes IV et V, soit 40 ca-
naux. Notons encore qu'une antenne U.H.F.

peut étre montée sur le méme mat qu'une
antenne V.H.F., & condition de prévoir, entre
les deux, un écart vertical de 80 cm au
moins.

Il nous a été dit encore que dans le
domaine des U.H.F. les antennes intérieures
ne pouvaient étre utilisées que dans cer-
tains cas exceptionnels, surtout & cause des
réflexions difficilement évitables. Pour ali-
menter un seul téléviseur, la solution la
plus simple reste une antenne sur le toit et
une descente non blindée en 240 Q (« twin-
lead »). L'utilisation d'une liaison blindée
en coaxial 60 ou 75 Q présente une meil-
leure protection contre les parasites, mais
introduit des pertes assez élevées.

* k Kk

Voila, d'une fagon évidemment trés som-
maire, quelques renseignements techniques
que nous avons pu recueillir, et que nous
espérons pouvoir développer un jour pro-
chain, car la question du second programme
en U.H.F. se posera bientét en France éga-
lement.

Et nous voudrions, pour terminer, remer-
cier trés cordialement tous ceux qui, &
Berlin, se sont donné beaucoup de mal
pour organiser notre séjour et pour nous
piloter : MM. Alexander, Stein, Meyer, Sa-
nio, Bender, et tous les auires, sans oublier
notre interpréte, la charmante Mlle Glase.
Grdce a eux tous, nous avons pu, en un
temps record, prendre contact avec les nou-
veautés techniques et les perspectives de
l'exposition en préparation, et aussi faire
connaissance avec une ville au charme trés
particulier, ol l'on se sent curieusement
« chez soil», sans aucun sentiment de dé-
paysement.

w.s.

N.B. — Tous ceux qui se proposent de
visiter l'exposition de Berlin peuvent obte-
nir tous les renseignements nécessaires
auprés des organismes suivants :

Berliner Ausstellungen, Masurenallee 5-15,
Berlin - Charlottenburg 9 (Allemagne).

Office d’Informations Touristiques pour
I’Allemagne, 4, place de I'Opéra, Paris (2e).
Téléphone : OPEra 08-08 et 10-39.

Vous voyez, ci-dessous,

éventuellement, du troisitme programme,

de gauche a droite,
bande IV, un convertisseur Telefunken type UV 2, pour la réception du deuxiéme et,
et un préamplificateur d’antenne U.H.F.
Slemens.

une des antennes Siemens pour 1la
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Le panneau avant du stabilisateur
1. - Cadran gradué de 0 a 12 et de 12 a
25 V (potentiométre P).
. - Voyant lumineux.
- Ampéremétre de 55 mm de diametre.
- Inverseur des tensions de sortie (12
ou 25 V), avec la position de repos
au milieu,
5. - Interrupteur « Arrét-Marche ».
6. - Contacteur de sensibilités de I’am-
péremétre,
7. - Douilles de sortie, connectées en
paralléle avec les douilles de gau-
che marquées par erreur (3).

S

Pour mettre au point ou pour dépan-
ner un récepteur portatif & transistors,
on se sert, généralement, d'un jeu de
piles comme source d'alimentation.
Cela n'est pas toujours trés commode,
car souvent on voudrait faire varier la
tension d'alimentation d'une maniére
progressive. De plus, le vieillissement
des piles nécessite un contréle cons-
tant. Le probléme de l'alimentation de
laboratoire devient encore plus impor-
tant lorsqu'il s'agit de récepteurs d'au-
tomobile, d'amplificateurs de puissance

ou méme de convertisseurs. Dans ces
cas, on travaille avec des tensions
d'alimentation allant souvent jusqu'a

24 V et des intensités pouvant dépas-
ser | A,

C'est pour de telles applications qu'a
été congue l'alimentation décrite ici.
Elle se caractérise par une excellente
stabilité et une résistance interne parti-
culiérement basse. De plus, une protec-
tion trés efficace laisse sans consé-
quences facheuses toute surcharge ou
tout court-circuit accidentel.
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Principe de fonctionnement

L’étage stabilisateur, dont le schéma de
principe est donné dans la figure 1, se
trouve précédé d’une alimentation dite pri-
maire, constituée par un circuit de redres-
sement et de filtrage habituel. Le stabilisa-
teur proprement dit comporte au moins
deux transistors, le transistor régulateur T,
et le transistor de commande T.. Le pre-
mier est généralement un transistor de
puissance, puisqu’il doit conduire tout le
courant débité par 1’alimentation.

Dans le circuit de sortie, on trouve une
diode de Zener et une source auxiliaire E.
délivrant une tension largement plus grande
que celle qui constitue la valeur nominale
de la diode de Zener. De cette fagon, cette
derniére se trouve toujours parcourue par
un courant suffisamment fort pour garantir
I'effet de stabilisation. La différence entre
E. et la tension de référence de la diode
de Zener apparait comme chute de tension
aux bornes de Ri. Par le curseur du poten-
tiométre P, on peut ainsi obtenir une ten-
sion qui, tout en étant différente de celle
de sortie, en suit néanmoins trés fidélement
les variations.

Dans la mesure ou on peut considérer la
résistance de P comme faible devant celle
d’entrée du transistor T., la base de ce
dernier suivra donc exactement les varia-
tions de la tension de sortie. Ainsi, si cette
derniére diminue, la base de T. devient
moins négative, et le courant de collecteur
de ce transistor diminue. Or, le courant
traversant la résistance de charge R. res-
tant & peu prés constant, c’est alors le cou-
rant de base de T: qui augmente. Cela
provoque une intensité d’émetteur plus
grande, donc une variation de la tension

ALIMENTATION

=——A TRANSISTORS —

de sortie qui est opposée a celle supposée
au départ et qui la compensera donc d’au-
tant plus efficacement que le gain du mon-
tage est plus grand.

En précisant ce raisonnement par des
expressions mathématiques, on pourra
écrire, pour les variations du courant de
sortie,

AL = B Alp,,

ou f; et In représentent respectivement le
gain en courant et le courant de base du
transistor Ti. Si on néglige les variations
du courant dans Rg ainsi que les résistan-
ces de sortie des transistors, on trouve,
d’aprés les explications précédentes, succes-
sivement

AIxu = AI(},: p—r_ AVBc Se = AVz Sey
ou Icc, Vze et sc sont respectivement le cou-
rant de collecteur, la tension base-émetteur
et la pente de T.. La premiére expression
devient donc maintenant
Al = ﬁ1 Se AVE,

et on trouve, pour la résistance interne du
stabilisateur,

AV 1

Al B1se )

En prenant, pour un exemple, §; = 50
et sc =100 mA/V, on arrive 3 Ri=029Q.
En réalité, étant donné les simplifications
admises pour établir ce calcul, on risque
de trouver une valeur sensiblement plus
élevée, de lordre de 0,5Q. Cela signifie
que, sous un débit de 1A, la variation de
Ia tension de sortie pourra atteindre 0,5V,
et on n’aura certainement pas tort de consi-
dérer cela comme inadmissible pour une
alimentation dite stabilisée. Il faudra donc

Ri =

&

N N

R TS 3
B <3
REN 2
N 3
< £
Kr;

|

Fig. 1. —- Les alimentations stabilisées a

transistors travaillent suivant un principe

qu’on utilise également dans les mon-
tages analogues a tubes.
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STABILISEE

gammes.

Ondulation résiduelle

sous 12V, | A).

et court-circuits.

prévoir, comme nous le verrons plus loin,
un étage supplémentaire d’amplification.

Auparavant, il serait intéressant de con-
naitre l'ordre de grandeur du facteur de
stabilité auquel on doit s’attendre en cas
de variations de la tension du secteur. Un
calcul tant soit peu rigoureux devient,
néanmoins, assez difficile ici, puisque ces
variations affectent non sculement la ten-
sion d’alimentation primaire, mais aussi
les sources auxiliaires E; et E.. Nous nous
contenterons donc d’une approximation
(cette fois-ci plutdt pessimiste), selon la-
quelle le facteur de stabilisation est égal
au gain en tension de T., augmenté d’une
unité. Lorsque Rc¢ est grande devant la ré-
sistance d’entrée de Ti, ce gain est obtenu
en multipliant cette résistance par la pente
se. Avec 10 Q et 100 mA/V comme valeurs
respectives de ces deux parameétres, on
arrive 4 un gain en tension de 1, soit un
facteur de stabilisation de 2. Cela veut dire
qu’une variation de la tension de secteur
de 10 % détermine une modification de
5% sur la tension de sortie. Pour une ali-
mentation stabilisée, cela n’est, évidemment,
pas trés brillant.

S:abilisateur a trois étages

On peut augmenter le gain de I'amplifi-
cateur de correction en introduisant, entre
T. et Ty, un transistor supplémentaire T.
(fig. 2) qui sera également alimenté par la
source auxiliaire E,. Travaillant en collec-
teur commun, ce transistor w’introduit donc
qu’un gain en courant. L’expression précé-
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CARACTERISTIQUES

® Tension de sortie : 0 & 25 V, en deux

Intensité de sortie : 1,5 A max.
Variation de la tension de sortie : moins
de 0,1 %, pour 10 %, de variation de la
tension de secteur (sous 12 V, | A).

Résistance de sortie : = 5 mQ.

moins de 5 mV

@ Protection automatique contre surcharges

Disposition des principales piéces sur le chassis

1. - Radiateur type RD 800 (R.C.T.).

2. - Transformateur d’a‘imentation.

3. - Condensateur électrochimique 4 500 uF (50/60 V).

4. - Cavalier fusible pour la commutation des tensions du secteur.

demment donnée pour la résistance interne
du stabilisateur reste donc valable a condi-
tion quon remplace f: par le produit
obtenu en multipliant les gairs en courant
des transistors T: et Ta. Ce produit pourra
facilement atteindre 4000 en pratique.

I.a résistance d’entrée que T. présente
sur sa base est maintenant

Fez = T2 + ﬁ:h.

Dans cette expression, r» (300 Q) et B
(70) sont, en émetteur commun, la résis-
tance d’entrée et le gain en courant de T,

r1 (10Q) étant la résistance d’entrée de T},
également en émetteur commun. On arrive
ainsi & un millier d’ohms pour la partie
« transistor» de la résistance de charge
qui se présente au collecteur du transistor
de commande. Si on veut toujours que Rc¢
soit grande devant cette valeur, il faut
prendre cette résistance plus élevée que
précédemment. Cela signifie que T. tra-
vaille maintenant avec un courant de col-
lecteur plus faible, donc avec une pente
plus réduite, soit 35 mA/V environ.

11 est relativement facile d’estimer les

ES
- +
—AUI—
170V
144
Dz
Ry o
, b
. 3
-, P < . S 1 X
Fig. 2. Un étage supplémen- Y 72 ‘Q\:
taire d’amplification, travaillant E‘\ < L 9
en collecteur commun, peut étre SR ”/-EE Az 2 p, <
nécessaire pour obtenir une sta- g’-; h ¥ &
PR " S8 N
bilisation suffisante, SN 5o40 E
< Tp s
b +
73 -
or F2 =30V
—_—
- -
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courants dans les diverses électrodes. Si le
courant de sortie est de 1,5A, celui dans
la base de T: doit étre B: fois plus faible,
soit 30 mA environ. En négligeant l'in-
fluence de Ri, dont le rdle sera précisé
plus loin, on aura donc encore f. fois
moins de courant dans la base de T., soit
0,43 mA. Comme cette derniére se trouve,
a moins d’un demi-volt prés, au potentiel
de I'émetteur de Ti, c’est-a-dire au positif
de Ei, on a un courant de 1,5 mA environ
dans Rc. Puisque, de ce courant, 0,43 mA
s'en vont dans la base de T, il reste, en
gros, 1 mA pour le courant de collecteur
de Te.. Or, tout transistor de bonne qualité
posséde une pente de l’ordre de 35 mA/
avec une telle intensité de collecteur. Ayant
ainsi justifié le choix de nos valeurs, nous
pouvons utiliser les expressions approxima-
tives indiquées plus haut pour évaluer la
résistance interne du stabilisateur a trois
transistors & une dizaine de milliohms, et a
35 environ le facteur de stabilisation.

Par un procédé trés simple on peut main-
tenant améliorer encore deux ou trois fois
ces valeurs. Ce procédé consiste a augmen-
ter le gain du montage en introduisant
une réaction positive. Une telle réaction
peut étre obtenue en insérant une résis-
tance relativement élevée (plus de 100 kQ)
entre le collecteur de T; et la base de T..
Dans la figure 2, cette résistance est dési-
gnée par R,. Elle transmet une fraction des
variations de la tension d’alimentation pri-
maire a Pentrée de l’amplificateur de cor-
rection, si bien qu’une diminution de cette
derniére provoque une augmentation du
courant de sortie. En prenant R: trop fai-
ble, on observera donc une surcompensa-
tion, ou encore une résistance interne néga-
tive, En faisant débiter au stabilisateur un
courant plus fort, on observe alors que sa
tension de sortie augmente, ce qui est, évi-
demment, aussi peu souhaitable que la
chute de temsion qu'on observe, dans de
telles conditions, sur une alimentation non
stabilisée.

Pour que la tension de réaction injectée
par R: ne soit pas court-circuitée par la
faible résistance de sortie du stabilisateur
lorsque le potentiométre P se trouve a
I'une ou lautre des extrémités de sa piste,
on a prévu une résistance Rs. Néanmoins,
le degré de réaction dépend toujours quel-
que peu de la position de P, si bien qu’il
n’est pas possible d’obtenir une résistance
de sortie parfaitement nulle pour toutes
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les valeurs de la tension ou du courant de
sortie. On choisit donc R: expérimentale-
ment, de fagon que, dans les cas les plus
défavorables, la résistance interne présente
des valeurs au signe prés égales, soit
+ 5 mQ, ce qui signifie que la valeur
moyenne est voisine de zéro.

Si, aprés un fonctionnement prolongé
avec un débit important, la température de
la jonction de T: atteint une valeur relati-
vement élevée, le courant initial de collec-
teur (3 courant de base nul) peut dépasser
une dizaine de milliampéres. Pour que
Peffet de stabilisation ne, soit pas inter-
rompu si, 4 ce moment, on ne demande
plus qu’un courant de 1 ou 2 mA, il faut
que la base de T: puisse devenir positive
par rapport & I’émetteur. Cela n’est possible
que si on prévoit une résistance R, rejoi-
gnant le positif de la source auxiliaire E..

Le probléme des courants faibles étant
ainsi résolu, il reste celui des tensions trés
réduites. Dans le montage de la figure 1,
la tension de sortie sera minimale, quand
le curseur de P rejoint 1’émetteur de T..
Il est évident que cette tension minimale
est égale i la tension base-émetteur de T.,
soit 0,2 V environ. Il est rare qu'on ait
besoin de tensions encore plus faibles.
Mais, si on veut arriver a rendre effective-
ment nulle la tension de sortie, il suffit de
prévoir (fig. 2) une diode au silicium D,
alimentée dans le sens direct sur E, par
lintermédiaire de Rs qu’on calcule de fa-
con qu’il y passe un courant de quelques
milliampéres. On observe, dans ces condi-
tions, une chute de tension de 0,7 V envi-
ron sur la diode Di. Comme cette tension
est plus grande et opposée a celle entre
base et émetteur de T., la tension de sortie
peut maintenant devenir nulle, et méme
changer de signe. Bien entendu, 'effet de
stabilisation cesse pour des tensions de
sortie inverses,

Evacuation de la chaleur
de dissipation

Si on désire obtenir une tension de sor-
tie de 25 V, il faut que l'alimentation pri-
maire puisse en délivrer au moins 26 dans
le cas le plus défavorable (secteur en
¢baisse» de — 10%). Cela donne, en
cas de «hausse», une tension primaire de
32 Venviron. En admettant qu'on demande,
a ce moment, un courant de 1,5 A sous une

Dimensions relatives d’un tran-
sistor SFT 265, d’une diod"
SFD 106 et d’'un tube ECC 85.

tension d’une fraction de volt, on constate
que le transistor de puissance doit dissiper
prés de 50 W. Comme cela n’est guére
rationnel, on peut envisager deux gammes
de tensions de sortie, avec une commutation
agissant sur l’alimentation primaire, soit
une gamme de 0 4 12,5 V, et une de 12,5
a 25 V. La puissance nominale de dissipa-
tion ne sera alors plus que de l'ordre de
25 W, mais, en cas de court-circuit acci-
dentel a la sortie, il faut toujours qu’une
dissipation de 50 W soit possible pendant
quelques instants. Pour cela, il est néces-
saire que le courant de court-circuit reste
limité a quelque 1,5 A. On verra plus
loin qu’une telle limitation est relativement
facile a obtenir.

Pour dissiper une puissance aussi grande,
on est tenté de mettre plusieurs transistors
en paralléle. Cela est possible, mais il ne
faut pas oublier que deux transistors en
paralléle ne peuvent, & cause des inévita-
bles dispersions de caractéristiques, dissiper
que 1,5 fois la puissance dont un seul est
capable. Bien entendu, dans cette puissance
dissipée le radiateur intervient beaucoup
plus que le transistor lui-méme. En gros,
on se trouve donc ramené a trois solutions.
Ou quatre transistors de puissance du type
«radio » montés sur des morceaux de tole
faisant office de radiateurs, ou deux tran-
sistors «radio» sur radiateurs profession-
nels, ou encore un transistor professionnel
monté sur un radiateur du méme type.
Contrairement a ce qu'on pourrait croire,
c’est la derniére solution qui est la plus
économique. De plus, c’est aussi la solution
la plus facile & mettre au point et la moins
« encombrante ».

Le radiateur utilisé dans I'appareil décrit
est un modéle RD800 des Ets R.C.T. 11
est réalisé en fonte d’aluminium, I’épaisseur
de métal étant de 12 mm & la base de
fixation du transistor. On obtient ainsi une
trés grande capacité calorifique, un excel-
lent effet de refroidissement étant obtenu
par des ailettes judicieusement disposées.
Une solution particuliérement ingénieuse a
été mise au point pour assurer une bonne
conduction de la chaleur entre le boitier
du transistor et le radiateur. Il est évident
que la qualité de ce contact thermique dé-
pend essentiellement de la surface que
représente I’embase de fixation du transis-
tor. Bien entendu, [lutilisateur ne peut
augmenter cette surface, mais il peut amé-
liorer la conduction de chaleur en établis-
sant un contact thermique non seulement
avec l’embase, mais aussi avec le corps du
transistor. Un dispositif assurant un tel
contact supplémentaire est prévu dans le
radiateur R.C.T., et grice a lui le transistor
se trouve maintenu serré entre deux blocs
métalliques.

Dans ces conditions, et avec¢ une tempé-
rature ambiante de 25°C, la température
du radiateur reste inférieure a 40 °C pour
la puissance nominale de 25 W. Cela signi-
fie qu’un court-circuit accidentel, donnant
lieu a une dissipation de 50 W, peut étre
maintenu pendant plusieurs minutes sans
danger pour le transistor de puissance.
Bien entendu, il faut que la résistance ther-
mique entre la jonction et la base de ce
dernier soit suffisamment faible. Dans le
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Fig. 3. — Schéma complet du

stabilisateur, avec circuits d’ali-

mentation primaire et de protec-
tion.
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cas du SFT 265 utilisé ici, cette grandeur
est de 1°C/W.

Schéma complet

L’enroulement secondaire principal du
transformateur d’alimentation (fig. 3) déli-
vre une lension qu’on peut commuter sur
2% 18 V ou 23X 33 V. Le commutateur
corespondant posséde une position « mor-
te» au milieu, afin d’éviter tout court-
circuit sur le transformateur. Le redresse-
ment est assuré par deux diodes de puis-
sance au germanium SFR 105 (COSEM)
qui admettent un courant de pointe de
15 A. Comme le filtrage se fait par un seul
condensateur de forte capacité, et comme
la résistance des enroulements de 18 V est
de lordre de 1,52, on voit que des cou-
rants instantanés aussi élevés peuvent par-
faitement se présenter. Le montage du
redresseur est congu de facon qu’on puisse
visser les diodes directement sur le chéssis,
ce qui assure un refroidissement tout a fait
suffisant. .

Dans ce circuit principal d’alimentation,
aucune bobine de filtrage n’est prévue. Lors
d’'une augmentation brusque du débit de-
mandé, une telle bobine tend a s’opposer
a laugmentation du courant, et de ce fait
la régulation cesse d’agir pendant quelques
instants. Un filtrage par un seul conden-
sateur est ainsi préférable, mais il ne faut
pas oublier que, a vide, ce dernier est
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susceptible de se charger a (33 4+ 10 %)
vV 2V, soit 51 V.

Dans le cas des deux alimentations auxi-
liaires, le débit demandé est beaucoup plus
régulier. Les redresseurs en pont sont ici
équipés de diodes a pointe au germanium
de qualité courante. Les condensateurs de
0,25 wF qui les suivent sont trop faibles
pour déterminer un effet de filtrage ; ils
sont prévus pour éviter des surtensions de
coupure pouvant devenir dangereuses pour
les diodes. Le filtrage dans ces alimenta-
tions est donc effectivement du type «self
en tétey, ce qui leur confére une assez
bonne stabilité. La self-induction de L; est
de 1 H environ, avec résistance de 40 Q
en courant continu. Cette derniére valeur
est de 80 Q pour L.. La premiére est réa-
lisée sur un circuit 38 X 44 mm, en f{il
de 0,18 mm. Pour la seconde, on utilise du
fil de 0,12 mm remplissant la carcasse
d’un circuit magnétique de 28 X 32 mm.

Pour le transistor de commande (SFT
142) un modéle supportant une tension de
collecteur élevée doit étre utilisé du fait que
cette derniére peut dépasser 25 V lorsqu’on
demande la tension maximale de sortie.
Par ailleurs, dans le circuit régulateur, la
seule particularité nouvelle est constituée
par un commutateur permettant d’insérer
diverses résistances dans le circuit de col-
lecteur du transistor SFT 125. Le courant
de ce collecteur se trouve ainsi limité a
une valeur qui est d’autant plus basse que

cette résistance est plus élevée. Si on de-
mande un débit suffisamment fort, une
telle résistance de collecteur fait que le
transistor se trouve saturé. A partir de ce
moment, le courant dans le transistor de
puissance cesse de croitre et reste cons-
tant, méme si on établit un court-circuit a
la sortie. Le commutateur ci-dessus étant
combiné avec celui de I'ampéremétre de
sortie, on peut choisir les résistances de
collecteur de maniére que la saturation soit
atteinte pour les valeurs nominales des
gammes de I'ampéremeétre. On protége ainsi
le transistor de puissance du stabilisateur
aussi bien que 'ampéremétre. De cette ma-
niére, on peut étre sir qu’en cas de fausse
mancecuvre sur le montage qui, lors d’une
expérience, se trouvera branché sur la sor-
tie de lalimentation stabilisée, le courant
fourni par cette derniére ne pourra pas
dépasser la valeur correspondant a la
gamme d’ampéremeétre choisie. Dans beau-
coup de cas, cela constitue une protection
trés efficace pour le montage que le stabi-
lisateur est appelé a alimenter.

Si, sans shunt, 'ampéremétre donne une
déviation totale pour un courant I et si sa
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résistance est R, on doit avoir, pour la
gamme la plus sensible (I, =60 mA),

RG4S+ _ IR
R+S4+S%+4+S ~— L
Ensuite, sur la gamme Iz, on doit trouver,
R+S)S+S) IR
R+S+S4+S I
Finalement, pour l'intensité maximale,
SE®+S+S) IR
R+Sx+S:+S'x~ Is

Avec ces trois équations, on peut déter-
miner les trois inconnues S;, Sz, Ss. Dans
le montage décrit, un galvanométre de
10 mA et d’une résistance de 6 Q ont été
utilisés.

Les diodes de Zener étant connectées
directement sur la sortie, la chute de ten-
sion provoquée par ’ampeéremeétre se trouve
compensée par la régulation automatique.
Par contre, ce dernier indique non seule-
ment le courant de sortie, mais aussi celui
qui passe dans les diodes de référence.
Ainsi, sur la gamme 60 mA, l'appareil dévie
déja d’une facon sersible lorsque rien n’est
branché a la sortie. Lors d’une mesure, il
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Disposition des éléments & l'intérieur

du chassis
. - Transistor SFT 125.
. - Résistance R,.
. - Résistance R,.

9.
10.
11.

12.
13.

. - Transistor

. - Résistance R,.
. - Diode SFR 151.

- Résistance R.,.

SFT 142.

. - Résistance 4,7 kQ.

- Résistance
- Résistance

1,5 k.
180 Q.
- Contacteur assurant la commutation

des 3 résistances ci-dessus et celle
des shunts S;, S, et S; (marqué 1,

par erreur).

- Inductance de filtrage L..
- Condensateur 0,25 uF shuntant le

redresseur 4 X SFD 108.

. - Condensateur électrochimique

1 000

wF (25/30 V) placé aprés L,.

. - Condensateur ¢électrochimique 1 000
wF (25/30 V) placé aprés L..

. - Résistance R; (1 W).

et 18. - Diodes Zener 16 Z 4.

. - Diodes (4) SFD 108.

. = Cantacteur
25 V).

de

tensions

(12 ou

faut donc déduire cette indication initiale.
Sur une quatriéme position du commutateur
d’ampéremétre, on peut couper compléte-
ment le circuit de sortie. Cela peut étre
utile si, dans un amplificateur de puissance,
on alimente 1’étage de sortie par la source
primaire brute, et seulement le préamplifi-
cateur par le stabilisateur. On peut alors
couper ce dernier sans rien changer au
reste.

Les deux diodes de Zener sont commu-
tées conjointement avec 1’enroulement prin-
cipal d’alimentation du transformateur. Il
faut les choisir de fagon que la somme de
leurs tensions nominales soit a peu prés
égale a 25 V. Dans la maquette, on a utilisé
une diode de 12 V et une de 13 V.

Le condensateur de valeur élevée qui se
trouve connecté aux bornes de sortie cons-
titue une particularité qu’on ne rencontre
que rarement dans les alimentations stabi-
lisées a tubes. Il est nécessaire pour éviter
toute oscillation spontanée du montage sta-
bilisateur. Ce dernier contient trois transis-
tors, et il doit exister une fréquence pour
laquelle les capacités d’entrée de ces der-
niers forment, avec les diverses résistances
en jeu, trois cellules R-C provoquant un
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déphasage de 180°. La condition d’entre-
tien étant ainsi satisfaite, 2’étage donne
naissance a des oscillations dont la fré-
quence est généralement de plusieurs dizai-
nes de kilohertz. En supprimant ces oscil-
lations parasites a4 ’aide d’un condensateur
connecté sur la sortie on est sir que la
résistance interne de l’alimentation restera
trés faible jusqu’a des fréquences relative-
ment élevées.

Si Tappareil comporte un ampéremétre,
mais pas de voltmétre, c’est parce qu’il
fonctionne d’une maniére suffisamment sta-
ble pour qu’il soit possible d’étalonner
directement le potentiométre réglant la ten-
sion de sortie. Un voltmétre sera utile uni-
quement pour que, en cas de court-circuit
accidentel, on en soit averti par la tension
de sortie devenant nulle.

Réalisation et mise au point

La longueur des connexions n’étant nul-
lement critique dans le cas d’une alimen-
tation stabilisée, la réalisation électrique
de l’appareil est extrémement facile. Un
commentaire ne pourra étre nécessaire
qu’en ce qui concerne le radiateur du tran-
sistor de puissance. Ce dernier doit étre
monté d’une facon aussi dégagée que pos-
sible, un peu au-dessus du chassis dans
lequel on percera quelque gros trous d’aéra-
tion. Si on place I’appareil dans un boftier,
il est évidemment nécessaire d’y assurer
de larges ouvertures de ventilation.

fabilisateu)
v o)
<
[}
Q
<

S
+
)
R

Fig. 4. — Grace a un montage d’oppo-
sition, on peut mesurer avec beaucoup
de précision la stabilité obtenue.

Lors du montage du transistor de puis-
sance, on enduira d’un peu de graisse (de
préférence a base de silicone) les parties
venant en contact avec le radiateur. On
assure ainsi un meilleur contact thermique.
Le radiateur est a isoler électriquement du
chassis.

La mise au point consiste tout d’abord
4 ajuster les résistances de collecteur du
SFT 125 de fagon que la saturation ait lieu
pour un débit un peu plus grand que celui
correspondant a la gamme d’ampéremétre
sur laquelle on travaille. On a avantage a
effectuer ces essais sous une tension de
20 V environ.

Ensuite, on passe a I'ajustage de la résis-

tance R:. Pour cela, on doit mesurer de
combien varie la tension de sortie entre le
fonctionnement a vide et un débit de I'or-
dre de 1 A. Comme il s’agit la de varia-
tions de quelques millivolts seulement, il
n’est guere possible d’effectuer une telle
mesure en connectant simplement un volt-
metre sur la sortie de 1’alimentation. 11 est
préférable d’effectuer un montage de com-
pensation (fig. 4) utilisant une pile comme
source en opposition. Dans un tel montage,
on peut utiliser un voltmétre donnant la
déviation totale pour une fraction de volt
seulement ; la lecture de la variation obser-
vée lors de la fermeture de l’interrupteur
peut alors étre trés précise. En travaillant
sous des tensions différentes et avec des
débits différents, on ajustera R: de facon
a obtenir le meilleur compromis entre les
variations positives ou négatives que subit
la ternsion de sortie lorsqu’on augmente le
débit. Avec un tel montage de compensa-
tion, on peut également effectuer des me-
sures de stabilité en fonction des variations
de la tension de secteur. Finalement, on
pourra contrdler I’échauffement du radia-
teur par un essai en fonctionnement pro-
longé, avec un débit élevé.

Grace a ces essais, on pourra se rendre
cempte qu’on est en possession d’un outil
de travail que ses performances et sa pré-
cision rendront d’un emploi facile, commode
et sliir pour de nombreux essais sur des
montages a transistors.

H. SCHREIBER.

SERVICE-MIRE type QZ
(Suite de la page 183)

mélanges partiels, ce qui se fait trés sim-
plement en rendant commune une portion
de la résistance de charge de T: et de Ts.
Le résultat se traduit par un signal vidéo
complet ou sont présents les six signaux
énumérés plus haut.

Atténuateur vidéo et inverseur

A la sortie du mélangeur un atténuateur
est prévu, permettant de régler l'amplitude
générale du signal vidéo. Comme le signal
complet est « négatif », on le dirige sur le
contact correspondant de linverseur de
polarité et, en méme temps, sur un étage
déphaseur classique (triode Ts) qui délivre,
par conséquent, un signal « positif » alimen-
tant le deuxieme contact de l'inverseur de
polarité.

Oscillateur H.F.

11 fait appel & la triode T: et peut étre
utilisé soit en variation continue, soit en
pilotage par quartz, par adjonction d'un
cristal extérieur. Dans ce dernier cas, bien
entendu, l'oscillateur émet une seule fré-
quence correspondant & celle du quartz.

En variation continue, l'oscillateur couvre
les trois gammes suivantes :

Bande III ........ ... 160 & 225 MHz;
Bande I .......... .. 48 & 68 MHz;
Bande M.F. ........ .. 24 & 32 MHz.

La modulation de la porteuse H.F. par

Juillet-Aott 1961

le signal vidéo s'effectue dans 1'élément
pentode du Ti.

Son

Le son est fourni & partir d'un quartz
d'intervalle extérieur, faisant partie d'un
oscillateur utilisant 1'une des triodes du T..
L'oscillation ainsi obtenue peut étre mo-
dulée & l'aide d'un signal B.F. fourni par
la seconde triode du T (1 000 Hz). Chaque
porteuse vision est donc accompagnée de
sa porteuse son distante de 11,15 ou de
5,5 MHz, suivant le quartz employé.

(A suivre)

R.L.

UN GENERATEUR H.F.
POUR VOTRE LABORATOIRE

C’est le nouveau générateur Métrix type
918, couvrant, en 6 gammes, la plage de
50 kHz 4 50 MHz, et dont la tension de sortie,
contrdlée A I'aide d’un voitmétre, est réglable
d’une fagon progressive de 1 uV 3 100 mV.
La précision de cet appareil en fréquence est
de I'ordre de 1 %, tandis que pour la ten-
sion de sortie, lue sur les cadrans des atfé-
nuateurs, cette précision est de = 10 %.

Le signal H.F. est modulé par une oscil-
lation B.F. de 400 Hz, avec un taux de 30 %.
Ce générateur comporte 7 tubes (y compris
la valve) et 2 stabilisateurs au néon,

X

Aspect extérieur
du générateur H.F.
type 918 (Métrix).

X
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QUELQUES EXEMPLES...

TUBE T.V. 59 cm 110° 100 NF
EBENISTERIES TV ou Radio 10 NF
CACHE TV 43-54 cm, etc. 6 NF
VALISE pour ELECTROPHONE

(pour platine PATHE) 12 NF
AMPOULES d ECLAIRAGE (130V)

REMISE sur tarif officiel 30 %
TUBES RADIO : 2D21 — 6AL5

— 6BE6 — 6J6. etc. 1,95 NF

..tout le MATERIEL STANDARD
DISPONIBLE !...

wemmm) mais aussi
un choix extraordinaire de

SPECIALITES !

QUELQUES EXEMPLES...

AIMANTS. ALU (en plaques). AMOR-
TISSEURS. BAKELITE (en plague-en
tubes). BLINDAGES (alu, laiton, mi
métal, papier métallisé). CAPOTS
pour TRANSFO. CIRE H.F. et T.H.T.
CHIMIE (plus de 20 produits). COMP-
TEURS (mécanismes). CHASSIS PER-
CES et NON PERCES. COPPER CLAD
pour CIRCUITS IMPRIMES. DECOLLE-
TAGE. ENTRETOISES. EQUERRES,
FERRITE. FILS EMAILLES (pour bobi-
nage). FILS GUIPES. FILS RESIS-
TANTS (par coupes de 10 et 20 m).
ISOLANTS (bakélite, mica, stéatite,
etc.). ISOLATEURS. LAITON en pla-
ques. MECANIQUE : choix exception-
nel de petites pié pour télé

mande, maquettes, etc. MICRO-
SWITCH. MOTEURS. PEGA pour GAI-
NAGE de VALISES. PLEXIGLASS en
plaques, en tubes. POIGNEES et
FERMETURES pour VALISES. PROFI-
LES LAITON pour DECORS, pour
TRANSFORMATIONS, pour ADAPTA-
TIONS, QUARTZ. RELAIS ELECTRO-
NIQUES. RESSORTS. RIVETS. ROULE-
MENTS A BILLES. SELFS & FER et o
AIR. TRANSFORMATEURS (30 000 pié-
ces en stock !) Caractéristiques
STANDARD et SPECIALES. TOLES et
ETRIERS pour TRANSFO. TISSU PLAS-
TIFIE et TISSU METALLIQUE pour
DECORS H.P. (petites et grandes

coupes).

1| RADIO PRIM (Porte desLilas)

296, R. de BELLEVILLE, PARIS-20°
(Garage facile) MEN. 40-48

2| RADIO PRIM (Gares Nord-Est)

5, R. de I'AQUEDUC, PARIs-10°
NOR. 05-15

3| RADIO M.J. (Gobelins)

19. R. CLAUDE-BERNARD, PARIS-5¢
GOB. 47-69

(Nous n’avons pas de catalogue)

193




Au Salon des Com

Voir aussi les nos 168 et 169 Unitron, dont Ulexcellent « Unis-

_— cope » est bien connu des utilisateurs

d’oscilloscopes, présentait trois nou-

Bloc de bobinages « Hélios », pour velles versions de cet appareil : le

récepteurs a la(!gpgs ‘))“ a transistors « C 64 », monofaisceau en rack stan-
réga).

dard, le « 9 DR », & double faisceau,
. . en rack standard et le « P 7T P », por-
Apparells de mesure (fin) A noter que le déclenchement peut  tatif, monofaisceau. Les caractéristi-

étre obtenu par un signal externe de ques résumées de ces oscilloscopes

De nombreuses nouveautés étaient 1 V entre 10 Hz et 1 MHz. Le tube sont : bande passante de 0 & 6 MHz ;

- i iame : itesses de balayage de 2 s/cm a
s de Philips In- cathodique a un diamétre de 7 o«m ; V1 b 4
X:f;?,l.f: giﬁfmg;o?;%arele cong«éleur la trace de retour du balayage cst 100 ns/cm ; etalon’nz}gg a 5 9 dans
éléctr&lique de service « GM 6000 » éliminée sur son écran. L’appareil de les deux sens de déviation.
qui mesure les tensions continues, a « signal tracing » désigné sous lap-

PR N i 00 » est trés ré-
déviation totale, de 1 & 1000 V, avec  Pellation de « GM 76 t tre .
une précision de + 3 9 et une résis- cent ; nous regrettons de n'avoir pu Haut-parleurs et enceintes

) se de 10 M 7 gammes), en obtenir les ’gar’actéristiques, qui )
lt:;lcfex?s?:rgeZIt:rngtiveg (dor%t la frg- doivent étre améliorées par rapport a Beaucoup de modéles de haut-par-
quence varie de 20 Hz a 100 MHz et  celles du modéle précédent. leurs nouveaux, surtout destinés aux
la tension de 1 a 300 V (6 gammes), Ribet - Desjardins exposaient leur récepteurs a transistors, de poche et

g J p

et les résistances de 10 Q a 5 MQ nouveau générateur H.F. « 428 A » portatifs, et aux électrophones. Bien
(précision + 10 % — 4 gammes). Les  couvrant de 100 kHz a 30 MHz en 9qu'Audax réalise un H.P. de 40 mm
millivoltmétres H.F. « GM 6012 » et 5 gammes et dont le niveau de sortie ~ d€ diameétre, il présentait comme nou-

« GM 6014 » sont remarquables, mais est constant & + 2 ¢, dans ces gam- Veau.tes ‘son « T’{PVS » de 70 mm
destinés & des usages professionnels. mes. La tension de sortie est réglable de diamétre (impédance 25 — 25 ou
Dans le domaine des oscilloscopes était de 1wV a 0,1 V par trois atténuateurs 59 Q) et son extra-plat « FO9VS8 » a
a4 remarquer le modéle de service (impédance 75 Q), mais une prise aimant ferrite, de 2,5 ou 25 Q, de,90
« GM 5600 » dont 'amplificateur ver- permet d’obtenir 1 V aux bornes de millimétres de diamétre, ainsi qu’'un

tical couvre de 0 & 5 MHz a — 3 dB, 750 Q. La profondeur de moduiation ™Mmodele identique de 120 mm, le
bénéficie d’'une sensibilité de 0,05 V  est réglable entre 0 et 100 % : la < F12V8 » Le « F1TPPW8 » de

créte a créte/cm et dispose de deux  modulation est intérieure ou exté- 170 mm est destiné aux Electropho-
atténuateurs, l'un progressif, l'autre rieure a volonté. Le générateur B.F.  Nes, car il est extra-plat (profondeur :
a 9 positions de 0,05 & 20 V/em. « 405 A » permet d’obtenir, en 4 gam- 27 mm) et sa courbe de réponse va

A noter que le temps de montée de cet. mes, des fréquences sinusoidales de d¢ 100 & 6000 Hz. A signaler encore
amplificateur est de 0,07 us et qu'une 30 Hz a 300 kHz dont la distorsion Un modéle pour haute fidélité de 160
« loupe électronique » permet d’am- est inférieure & 1 ¢. La précision X 249 mm, le « F,16'24 PW 10 », dont
plifier 3 fois la trace. L’amplificateur d’étalonnage est de 1,5 %. Le niveau la: fréquence de résonance est de 80
horizontal couvre de 5 Hz & 2 MHz  de sortie est réglable entre 200 v  hertz et la bande passante de 70 a
a + 3 dB; il admet des tensions d’en- et 20 V, la précision de lecture, faite 9000 Hz.

trée de 1 & 100 V et a une sensibilité sur un galvanomeétre, étant de +~ 3 % Cabasse exposait ses nouveaux
de 3 V/cm. La vitesse de balayage de  jusqu'a 30 kHz et de = 5 % au-des- 1 p. pour aigués « 68C », a mem-
la hase de temps est réglable entre sus. La charge minimale est de 200 Q brane exponentielle, de 60 & 80 mm de
05 ps/cm et 30 ms/em; le déclen-  jusqua 2 V, de 2 kQ au-dessus; la  gijamatre, ainsi qu’'une enceinte équi-
chement du signal de balayage peut puissance maximale est de 200 mW. pée d’'un H.P. de 300 mm et de deux
étre effectué par signal interne ou A signaler que la sortie est symétri- « tweeters » divergents en coffret,
externe, avec sélection de polarité. que a volonté. ainsi que d'un filtre & trois canaux.

Chez Ferrivox, une belle série de
H.P. baptisée « Relief » dont le dia-
meétre des modeéles varie de 190 a
300 mm, et la puissance de 3 & 20 W.
La bande passante du dernier est
de 25 a 5000 Hz; sa fréquence de
résonance est de 25 Hz. A signaler
Quelques nouveaux con-  onoone lo ¢ 105 Hi-Fi », pour medium
densateurs  électrochimi- P . »:

ques Oxyvolt, et, en par- et aigués, puisqu il _couvre la plage
ticulier, des modéles spé- 1500 a 20000 Hz; il est concu pour
ciaux pour doubleurs de une puissance de 2 W (impédance
tension « Schenkel » et 25 -4o0u8Q) et le « 340 TS » dont
« Latour ». la: fréquence de résonance est de 30
hertz, I'impédance de 8 Q et la puis-

sance créte de 34 W,

Film et Radio exposait de nouvel-
les enceintes pour haute fidélité. La
« Studium B » met en ceuvre un H.P.
Vitavox de 300 mm destiné aux gra-
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sants Electroniques

ves, deux H.P. Jensen de 200 mm
pour le médium et un Electro-Voice
A chambre de compression pour les
aigués ; elle est pourvue d'un atté-
nuateur pour le réglage du niveau des
fréquences élevées en fonction de
lacoustique du local d’'écoute. L’en-
ceinte « FR/PS8RX-L » est de di-
mensions réduites 36 X 36 X 56
centimétres ; elle est équipée d'un
H.P. Jemsen de 210 mm et dun
« tweeter » dynamique Lorenz.

Chez Gaillard, des enceintes variées
pour toutes les bourses, parmi les-
quelles nous citerons le modele
« Bclair » équipé de deux H.P. ellipti-
ques de 160 X 240 mm et d'un
« tweeter », de dimensions 61 X 34
X 23 cm, le type dit « n° 2 » qui est
une colonne a trois H.P. et le type
« n° 4 » qui est pourvu de cinq H.P.
dont un de 350 mm, un de 170 mm et
trois électrostatiques, et fournit une
remarquable reproduction dans la pla-
ge 23 Hz a 20000 Hz.

C’est chez Ge-Go que ncus avens
trouvé la révélation du Salon, un
H.P. dont la cellule de base a pour di-
mensions 130 X 100 mm. L’équipage
mobile est constitué par une mem-
brane plane en matiére plastique
aussi légére que rigide, dans laquelle
sont taillés des créneaux aux som-
mets desquels sont appliquées, suivant
la technique des circuits imprimés,
des bandes en alliage léger. Ces cré-
neaux sont logés dans des entrefers
constitués par des flans en tdle en-
serrant des barreaux en Ferroxdure.
L’ensemble fonctionne comme un pis-
ton a surface d’attaque absolument
plane ; le déplacement du diaphragme
peut atteindre 6 mm.

La puissance maximale que peut
admettre une cellule est de 10W;
tout « baffle » complexe cerait super-
flu, un modeste panneau de contre-
plaqué suffisant, parait-il, au mon-
tage. Toutefois, la bande passante in-
diquée est de 1000 a 25000 Hz a =+
2dB; au-dessous de 1000 Hz, Ila
reproduction est fonction des dimen-
sions du panneau support. A noter
que l'impédance de la cellule est seu-
lement de 0,35 Q. Nous espérons pou-
voir donner a nos lecteurs des rensei-
gnements complémentaires sur ce
H.P. sortant réellement des sentiers
battus.

Chez Heathkit, représenté par le
Burcau de Liaison bien connu, nous
avons remarqué les enceintes « AS 2 »
de 60 X 35 X 29 cm et « AS 10 », de
moindre encombrement que la précé-
dente, dont la bande passante est de
30 a 15000 Hz.

Juillet-Aotit 1961

Merlaud exposait son « baffle »
du type « M 5 » dont les dimensions
sont seulement de 75 X 28 X 24 cm ;
cette enceinte est équipée d'un H.P.
de 21 cm a cornet pour les aigués et

reproduit les fréquences de 40 a
16 000 Hz.

Chez Musicalpha, outre les H.P. de
70 2 80 mm de diameétre, étaient a noter
des types de 90 et 100 mm, l'impé-
dance des uns étant de 2 ou 22Q,
celle des autres de 2,5 — 3,5 — 20
ou 28Q (et sur demande de 140 ou
280 Q). A signaler encore des extra-
plats de 130 mm dont I'épaisseur
n'excéde pas 26 mm, et des modeéles
de 150 mm dont certains a aimant
ferrite.

L’excellent fabricant anglais qu’est
Plessey présentait une large gamme
de H.P. parmi lesquels nous avons
noté un elliptique 200 X 70 mm et un
rond de 100 mm de diamétre, conve-
nant aux récepteurs & transistors.

Princeps présentait deux H.P. du type
inversé, l'un de 127 mm, l'autre de
166 mm de diamétre, mais tous les
deux d'une épaisseur de 18 mm seule-
ment ; 'impédance de leur bobine mo-
bile est de 2 Q.

A signaler chez S.ILA.R.E. un petit
H.P. extra-plat de 120 mm de dia-
métre, a aimant ferrite et moteur
intérieur pour récepteurs a transis-
tors et un autre de 195 mm dont les
3,5 W le destinent notamment aux
électrophones ; I'impédance de ce der-
nier est de 4 Q. Teppaz présentait,
pour compléter son électrophone-
valise ou son amplificateur, une en-
ceinte « duo-dynamique » a quatre
H.P. : un de 280 mm et trois « twee-

Nouveaux redresseurs au sélé-

nium Soral, de trés faible en-

combrement, pour circuits im-
primés.

Contréleur universel type 478 (Métrin).
a 42 calibres, pour la mesure des ten-
sions, intensités, résistances et capacités.

ters », dont les portes latérales mo-
biles permettent de corriger le niveau
des graves suivant l'acoustique du
local ; ses dimensions sont de 42,5 X
31,5 X 57 cm.

Enfin chez Vega, beaucoup de nou-
veautés : la série « T.R.I.LF. » dont les
trois modéles ont une épaisseur de
30 mm et un diameétre variant de 140
a 190 mm ; leur fréquence de réso-
nance varie de 90 a 110 Hz, leur puis-
sance de 15 a 3 W (impédance
3,5Q) ; série « D.CLF. » de mémes
caractéristiques, mais blindés et con-
venant aux téléviseurs ; série « Tr. P.»
comprenant trois modéles ronds de 50
3 66 mm de diametre et un carré de
87 mm de coté, spéciaux pour récep-




teurs a transistors, interphones, ma-
gnétophones (impédance 3,5Q, puis-
sances de 150 a 750 mW). Pour la
haute fidélité, la combinaison suivante
est recommandée : type « 285 FML »
pour graves, 12 W, bande de repro-
duction 60 a 1500 Hz, fréquence de
résonance 45 Hz ; type « 12/19 HETL »
pour le médium, reproduisant de 1500
a 5000 Hz, fréquence de résonance
120 Hz, puissance 3,5 W ; deux mo-
deles « 90 TW. B. » dont la bande est
de 5000 & 16 000 Hz, la puissance de
1 W, et un filtre dont I'impédance
optimale est de 3,5 Q. Et Vega pousse
le raffinement jusqu'da fournir Iles
cotes du meuble devant recevoir cet
ensemble, la disposition des ouvertures
a pratiquer et leurs cotes.

Platines de magnétophones

Dans ce domaine est & signaler la
platine « TD 2 » de B.S.R., importée
par Vissimex, dont la vitesse est de
9,5 cm/s, le pleurage moindre que
0.4 ©,, la bande passante de 30 a
10000 Hz a + 3 dB; c’est un modéle
relativement simplifié, mais d’excel-
lente qualité. Dual, dont l'agent fran-
cais est Carobronze, exposait une nou-
velle platine a téte & quatre pistes,
permettant, l'enregistrement soit sté-
réophonique, soit monophonique avec
une durée double. Elle permet les vi-
tesses de 4,75-9,5 et 19,5 cm/s, la

bande passante commengant a 40 Hz
et finissant respectivement a 8 000 -
16 000 et 20000 Hz.

Le Laboratoire Industriel du Son
présentait une platine & tétes dont
I'épaisseur de la fente est de 4 um,
qui permettent l’enregistrement sté-
réophonique ou le monophonique dou-
ble durée. Son amplificateur, plus
exactement celui qui a été réalisé
pour cette platine, dispose de deux en-
trées, réglables chacune par potentio-
metre, dont les signaux peuvent étre
mélangés.

La commande de la platine de Ra-
diohm est opérée par clavier méca-
nique. La bande passante est de 50
a4 8000 Hz pour la vitesse de 9,5 cm/s.
La téte magnétique est du type, semi-
piste, & haute ou basse impédance, au
choix. Mais la platine peut étre équi-
pée d’'une autre téte ou d'une téte
stéréophonique.

En ce qui concerne les tétes, Lie-
Belin, en offre une grande variété pour
tous les usages. Quant aux bandes
magnétiques, signalons, d’une part la
nouvelle bande Kodak-Pathé dont la
durée est triple de celle du type stan-
dard; a 9,5 cm/s, la courbe de ré-
ponse qu’elle procure est de 30 a
15000 Hz ; d’autre part, les produc-
tions de Agfa, qui comprennent des
types longue durée et d’autres double
durée.

J. BOURCIEZ.

La ligne de 44 signes ou
espaces ;: 3 NF (de-

H PETITES
d :
ANNONCES oiuuc “fanes). Do

miciliation a la revue 3 NF. PAIEMENT
D’AVANCE. — Mettre la réponse aux annonces
domiciliées sous enveloppe affranchie ne portant
que le numéro de I’annonce.

@® OFFRES D’EMPLOIS @

COMPAGNIE PETROLE U.S.A. RECHERCHE

JEUNES INGENIEURS
ELECTRONICIENS

pour travaux exclusivement outre-mer
Connaissance anglais souhaitable.
Stage U.S.A. prévu. Rétributions possibles,
4 000 NF aprés training.
Ecr. Revue no 985.

TECHNICIEN jeune et dynamique, demandé
pour dépannage et vente TELE-RADIO. Ville
moderne province. Place stable ; incapables
s’abstenir. Permis de conduire exigé. Ecr. av.
réf. et prét. a Revue no 975.

AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN

3e catégorie
Pour labo. de recherches
Labo. rech.
I’Observatoire,

Ecr. Observatoire de Paris.
S. Astrolabes, 61, av. de
Paris-14e.

@ VENTES DE FONDS @

Cote d’Azur, grande ville, trés belle affaire
radio-TV, grandes marques, gros chiffre. Ecr.
Revue no 973.

SuU S ZIN

A PIESENTE LES
StEs 8 DEPARTEMENTS

@ CONTROLE INDUSTRIEL
@ TABLEAU ET ENREGISTREURS
@ CONTROLE ET LABORATOIRE
@ PYROMETRES ET REGULATION
@ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
@ RELAIS ET AUTOMATISME
@ POSEMETRES ET
PHOTO AUTOMATISMES

@ MESURE DES GRANDEURS
PHYSIQUES ET CHIMIQUES

u‘OMC
e~
CONTROLEUR
Pour électriciens
et électroniciens

Demandez la

Nortice GEntraLe G
190, RUE CHAMPIONNET, 18 - Tél. MAR. 41-40 et 52-40
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stans D MESUCORA

CHAUVIN ARNOUX

NOUVEAUTES Dt

TECHNIQUE DE
L'OSCILLOSCOPE

136 pages avec 183 illustrations
Prix : 9,60 NF (par poste: 10,56 NF)

Depuis une vingtaine d'années, l'usage de l'oscillos-
cope cathodique s'est répandu au point d'en faire l'un
des instruments les plus utilisés.

Cet ouvrage a pour but de faire connaitre l'appareil,
ses mécanismes et parties constituantes, et son fonction-
nement. Et comme l'oscilloscope a cette propriété remar-
quable et unique de montrer clairement sur son écran
ce qui se passe dans ses circuits; l'auteur s'en est servi
aussi copieusement que nécessaire pour illustrer son
texte par des photographies véritables d'oscillogrammes.

Congu et réalisé dans un esprit essentiellement pra-
tique, « Technique de 1'Oscilloscope » s'adresse donc
4 tous ceux qui ont & manipuler un oscilloscope, qu'ils
soient ingénieurs, agents techniques, ou méme amateurs,

Ce livre vient compléter un autre ouvrage du méme
auteur :
continue.

par F. HAAS

Un volume 16 x 24

« L'Oscillographe au Travail », dont le succeés

m-LEGPMSCGOZ

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, Paris-6"-C C P Pars 1164-34

Radio-Constructeur



I REcTA | . SONORISATION

A L'OCCASION DE LA REOUVERTURE PUISSANTS PETITS AMPLIS

DE NOTRE SERVICE * CINE-PHOTO " LE PETIT VAGABOND V

AMPLI
voict “TUXIMAT”, 1c MIRACLE ecomopmons )| (_RodAcusE )

PUSH-PULL 12 W SPECIAL

DE LA TECHNIQUE PHOTO ALLEMANDE MUSICAL 4.5 WATTS Chassis en piéces détachées..  103.00
Chassis en piéces détachées.... 49.00 3 HP. : 24PV8+10x 14 +TW9. $8.70
HP AUDAX ZIPVB .............. 19.90 2ECCS82 - 2 EL84 - ECL82 - EZ81 42.40
AUTOMATIQUE Tubes : ECCE2. ELB4, EZE0. .. .. age Les amplis VIRTUOSE sont
AMPLI """" TRANSFORMABLES EN PORTATIFS
) . VIRTUOSE PP XII AVEC CAPOT +Fond +Poignée  17.90
Réglage automatique par HAUTE FIDELITE EN ELECTROPHONES HI-FI
cellule photo-électrique. 12 WATTS ULTRA-LINEAIRE AVEC LA MALLETTE LUXE. dégon-
- . Chassis en piéces détachées.... 99.40 dable, tres soignée, pouvant contenur les
@ Obturateur de précision : HP 24 cm AUDAX + TW9...... 39.80 HP, tourne-disques ou changeur (donc
instantané et pose. 2 x ECC82, 2 x EL84, EZ80.... 32.40 capot mnutle). . ... ... L. 7 1.90
STEREO VIRTUOSE 8 ELECTROPHONE
@ Concact flash. AMPLI oy ELECTROPHONE PETIT VAGABOND III
i 8 WATTS 3 WATTS
@ Grand viseur. STEREO FIDELE, ULTRA-LEGER
@ Optique allemande W AKU Chassis en piéces détachées.. . 69.90 Chassis en piéces détachées.. . 38.90
CHANGEUR-MELANGEUR BSR | ELECTRO - CHANGEUR
NOTICE DETAILLEE Joue tous disques de 30-25-17 cm ELECTROPHONE LUXE 5 WATTS

méme

sur demande meélangés.
EXEEPTIDNAEL

EXCEPTIONNEL

Avec ampli

s W
PLUS PETIT QU’UN PAQUET DE GAULOISES ! 159-00 MALLETTE

@ MISE AU POINT INUTILE. soupplement + HP2l
@ TEMPS DE POSE A CALCUL AUTOMATIQUE. Tate stéréo. LE TOUT

@ PAS DE MANIPULATIONS, NI DE CALCULS A FAIRE. 20.00

1 Socle. 16.50 = 299.00
S1 PETIT... ET A QUEL PRIX ! " DEMANDEZ NOS 10 SCHEMAS D’AMPLIS

“ TUXIMAT " miniature A réglage I25 LES PIECES DE NOS AMPLIS PEUVENT £TRE VENDUES SEPAREMENT
automatique, franco................ NF
Pellicules 16 mm pour 16 vues 14x 14 : 3.70. Pour couleur : 8.50.

S VIRTUOSE PP 35
Agrandissements possibles jusqu'a 60x 60 cm. AMPLI GEKNT HAUTE FIDELITE 35 WATTS
s isation K. Danci Ciné

Sac cuir toujours prét : 12.00. RECOMMANDE AUX AUTOMOBILISTES.

Scruies 25 -5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms.

S B E c T A p “ o T o S En v l CE Msz2langeur : mcro, pick-up. cellule.
- - Chassis en piéces detachées avec coffret
z — PARIS-12¢ métal robuste a poignee.... 279.00

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN. — DID. 84-14. — C.C.P. PARIS 6963-99

Prix....
HP au cho lou O.
Ou2HP 28 1/2lourds........ 205.00

rour montt CREDIT posstsLE

EF86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 - GZ32.
. 86.40

BONNANGE '
-——*l’ LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES l-~

STAR monaural 76.50 - STAR stéréo 96.50 - PHILIPS sermu-protessionnel 1 19.00

— ALI-BABA =i MAGIQUE
Fi ni 'es = FINISSEZ-LE
baties *

SIMPLICITE

EN UN TEMPS

acro RECORD
\J
POUR VOS INSTALLATIONS D’ANTENNES P
ili BALMET pim 130739 - 80 mm.
Utlhsez LE MAT A PEINE PLUS GRAND QU'UNE
En troncons coniques de = GITANE
T 2 mélr:s ECONOMIQUE SILENCIEUX SUR LA PLAGE
. .o s ace 3 PRISES - dividuell
J Acter galvanisé  chaud  Gréce 3 la rapiité de son VITE | JSpscueccoue mavduele  SOURIEZ
-j L montage. Un mat de 6 m. 1re VERSION v vERSION
= LEGER se monte en'moms d'un @ MONTAGE MAGIQUE ALI.BABA. | © ALLBABA. COMBPLET, on présen.
fom' 4]’: ":g quart d'heure. S’;‘,%&f'h pourerreprelen unlaeén.ps tation « haut luxe bicolore », tout prét
m. g S he. 7.50 4 chanter, terminé avec sacoche a
20 m. 27 kg. STOCKAGlE lf:;‘\’/‘l:d:e”e COUTTOI. . i viueaeeanann 179.00
Peu encombrant : les élé-
30 m. 64 kg. ments s'emboitent  I'un POUR VOS ETUDES, POUR VOUS DISTRAIRE PENDANT VOS VACANCES...
ROBUSTE ) " DOCUMENTEZ-VOUS SANS TARDER! 20 SCHEMAS D'AMPLIS, TRANSISTORS ET
dans I'autre. SUPERS VOUS ATTENDENT. VOUS VERREZ QUE MEME UN AMATEUR PEUT

CONSTRUIRE SANS SOUCI. SANS EQUIVOQUE (5 TP a 0.25)

Résiste a des vents de TRANSPORT

130 km,h Economique : une Z CV suffit. NOUS PRENONS NOS CONGES
DU 31 JUILLET AU 21 AOUT INCLUS
20 a 25 ¢, REDUCTION EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE

GARES sté RECTA

Breveté S.G.D.G.
\%
N=————_2\\ France et Etranger

a S.ARL. au capital de
10 000 NF

37, av. LEDRU-ROLLIN
Q PARIS-XII¢

4 IRECTEUR 6. PETRIK Tél. : DID. 84-14
> AL RTINS C. C. P. Paris 6963-99
Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2.83 %
MAND 7
Ssv:u'Jd.'Arrhtls,oDROUAl (Nord) SERVICE TOUS LES JOURS DE 9 & 12 H ET DE 14 A 19 H, SAUF LE DIMANCHE

Publi SARP et

Vil



LA SEULE ECOLE D’ELECTRONIQUE qui vous
offre toutes ces garanties pour votre avenir

PUB. BONNANGE

groupez
tous
vos achats

chez le plus ancien \\\\\\\\\\\\&
grossiste de la place N §“ @\\\\{\ A
NS CHAQUE. ANNEE

(Maison fondée en 1923).

\&\\\\\\\\\\s\\\\\&\::\\\\\\\“‘“
AN
\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\ 2.000¢.::;
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2\
.§\\\\\\\\\\\\~\\\\\\>\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \‘\\:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ suvent nos COURS du JOUR
\ TELE-SLAM 59/110° N 800¢.ives
§ § suivent nos COURS du SOIR
N
N N 4.000¢1¢tves
N N COURS PAR CORRESPONDANCE
§ RECTANGULAIRE § ﬁ?,ﬁ',’,’"i.,‘,‘,’.',f,;",;,,,';f:’,::},L:n:n'i‘;;';i';"'g goo;gpzzasnz ‘;lsnlzz.;g,etﬁnal de 143
§ et TUBE \ Compagnie AIR FRANCE. aloires.
Y  CArrooioue N “Compagas Cintraie:4s lapson .
\ « ’LORENZ » § Les Elp“iliom Polaires anlc'tis“ll EMpln’s ASSUHES E" "“ d EIU“ES
§ (réf. 59.90) § Ministére Pﬁmpsh“lc" (MARINE) par notre ** Bureau de Placement
§ le dernier \ «nous confient des éléves et (5 fois plus d’offres d’emplois que d'éléves
§ i de § herchent mos hnici di ibles). e
cri - g ’
§ la saison § DEMAND‘EZ LE GUIDE DES L'école occupe la premiére place aux
N N CARRIERES o 17 RC ramens el (3csion de P
§ 60-61 § (envai gratuit) ® d’officiers radio Marine Marchande
N _ . .
N\ N ECOLE CENTRALE DE TSF ET D'ERECTRONIQUE
§ Nouvelle présentation i encombrement réduit. Ecran de 59 cm, rectangu- § 12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87
\ lzire.exn:a-plat 1 10°. Modéle mu_lt_icanal. (8 lampes | g_er'maniul"n. Platine §
montee sur rotacteur positions. ommandes sur le cote. avier tou-
\ HEF 12 ¢ d I Clavier 4 N
\ <hes»stvu_- I'a face avant : ?arolg. Musique, Studio et Fivlm. Bande passante 9,75 Mc’s, \
§ ebie par tumbler pour T mage. Démoncage acile do. chiseis ralic par bouchon §
\ de connexions. Ebénisterie grar’\d luxe, dimensions : 600X 490X 420 mm. Le \
\ éléviseur complet en ordre de marche avec son ébénisterie. \
§ ; PiX P ........................................ 1 01 650 40 \ 3
§ TELE LA 20 1iios § 2 APPAREILS INDISPENSABLES S
\\\\ Méme montage ql{elcf-dessus. mais avec TUBE CATHODIQUE LORENZ Réfé- § (a”reolfye fzf(reayloyf
Y RIS LTI 882,50 N ——T——/A/VERSEL V0.5 2056
§ TELE-SLAM 43]/90° § B VOLTMETRE ELECTRONIWUE _
§ :g'@e mor;(;;seoqLu:t':li:d_es:us.c ma‘i:' e TdUeBEdeCATHhODIQUE Loaqus § !roo’ SO%ins]lgO(;te\?. ¢ 1, 3, 10,v30; 5
eerencg 3.00. L E'EVIS ur complet n ordr marche ens: 1S nt- . 10
§\\§< ébénisterie (dim. : 490X 400x 380 mm)............ 7\\\\\;\\\\\\\\\\\\\ ggﬂoﬂi(l)mv?"(lfgg/sllsgigsg(])to Mgg:x‘nv 3
) M N\ OHMMETRE ~ ELECTRONIQUE :
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\. n 0,1 @ a 1000 MQ en 7 ganmes
SN @SN B SIGNAL TRACER : HF et BF.
Se e valimetre ectron, fonct, Sgale
NMiins MESURES EN DECIBELS : — 10 s
W\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ :?:Mztd‘i. ion stabilisé &y
~. ompor s S i ur 5
Y SLAM-TRANSISTOR 616 N\ T
N - N = J v
§ Récep(eur_i 6 tr;nsistors «};02 digd(;s “‘ E § m[’”[’e[ fz{c’£0”,0”£ V"'74
N\ Ancenne avt avec commucation. HP [ = . i
% PRINCEPS1Y res o ‘impr{m’:: § S—, pour le Laboratoire
§ Cadre FERRIT. Bloc d'accord 3 touches § Gl R AVEC CONTROLE AUTOMATIQUE DE L'ETALONNAGE
N e interropreur.  Tracstormaceues N B RESISTANCE D'ENTREE EN CON-
\ d'oscillation et de sor(i_e.Coﬁret matiére \ TINU : 110 MQ ;
§ plastique 2 tons. Poids : 1,450 kg. \ jusqu’é 10 V : INFINIE.
N  Dimensions : 265x 143x 66 mm. = N B MESURES, sept sensibilités_: 1, 3,
% CCE)MPLET EN PlEges125 O(Q SOMPLET EN ORDRE 140 00 % 10, 30, 100, 300, 1000 V. Tensions
\ DETACHEES av. piles. s DE MARCHE. - \ continues : 10 mV a 30 000 V. Ten-
\ — Supplément pour housse : 14.50 — \\§ zlonaso al}err{a%gsNi ?0 mV i 300 V
A\ QA OHMMETRE . ELECT
S \k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“ W OHMMETRE WELECTRONIQUE

#l MESURES EN DECIBELS : — 10

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN SUS a + 62 dB. <
Documentation générale (Radio - Télé - Ménager et Disques) avec prix de gros M Zéro absolument stable sur toutes E
et de détail contre NF 1.50 les gammes. S

Demandez notice R.C. @
LE MATERIEL REFERENCES : Deéf. nationale, Ecoles techniques, CS.F, Labo officiels, PTT, CIT, CNET, etc... &

4, rue de la Bourse .
SIMPLEX 2.l COREL ==t
C.C.P. PARIS 14346.35 ___ TEL. LIT. 75-52

vill




PUSH-PULL
5 lampes
3 ENTREES
Micro Hte
impédance
PU Hte im-
pédance
PU Bsse
impédance
Impédances de

Distorsion

sortie 2, 5, 4 et 8 ohms. 2 réglages de tonalité

Alternatif 110/220 volts. Coffret ajouré 260 X

155 X 105 mm. COMPLET, en piéces détachées
NF

2 9% & 7 watts.

avec lampes et coffret 126,50

“CR 607 VT"
7 transistors
+ diode. Etage
final Push-Pull

CLAVIER

5 TOUCHES

3 gammes
(BE - PO - GO)
Prise ANTENNE
AUTO par jack
Prise pour cas-
que, ampli ou
‘H.P. supplém.
H.P. elliptique
12 X 19. Ca-
dran grande

i

: lisibilité.
COMPLET, en piéces détachées
avec coffret et transistors .. NF 21 4100

N

LA PLUS BELLE GAMME D'ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES -

“NEO-TELE 49.61"
Grand ecran rectangulaire EATRA-PLAT de 49 ¢cm

: Dimensions 565 X385 4 300 mm
TELEVISEUR pour MOYENNE DISTANCE
; Vision : S0 Microvolts
v Son : 20 Microvolts.
Bande passante : 9,5 Mégacycles
LE CHASSIS bases de temps complet, en
pieces détachées avec lampes

Sensibilité reelle

ot P 310,00
LA PLATINE VISION-SON a rotacteur 12
positions, type HF61. Livrée céablée et
réglée avec ses lampes et germanium
0 B S 165,00
LE TUBE CATHODIQUE 4¢ cm aluminisé
PriX oooiiiiiiiniiiiiiaaiaia... 228,00
L'‘EBENISTERIE compléte (gravure ci-dessus)
PIIX ot iiiiinneeie i 169,00

LE « NEO-TELE 49-61 » complet

en piéces détachées avee ébénis.

terie ... ... 850'00

CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de REUILLY. PARIS XII“
Tel. DID. 66-90 C.C. Postal 6129-57 PARIS
Meétro Faidherbe-Chaligny

¢ AMPLIPHONE 60 — Haute Fidélite

MALLETTE
ELECTROPHONE
Tourne-disques
4 vitesses
3 HAUT-PARLEURS
dans couvercle
dégondable
contréle séparé

-— graves
— aigués

Puissance
4-5 watts
®
Secteur
Alt. 110,220 volts
— PRISE pour STEREOPHONIE —
Elégante mallette, forme moderne, gainée tissu
plastifié6 2 tons. Dim. : 400 X 300 X 210 mm.

ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées
AVEC :

% Platine « PHILIPS AG 2009 », semi-profes-

sionnelle cellule Monaurale

ou cellule Mono/Stéréo .... 285,33
% Platine « PATHE-MARCONI »

Rétérence 5301 .eeeevenee.... 252,33

VOUS TROUVEREZ
dans NOTRE CATALOGUE Neo 104

— Ensembles Radio et Télévision.
— Amplificateurs — Electrophones.
— Récepteurs & transistors, ete.

avec leurs schémas et liste des piéces.
— Une gamme d’‘ébénisteries et meubles.
@® Un tarif complet de piéces détachées.

31D11804-SN1V D

“BON RC 7-8/61
Envoyez-moi votre CATALOGUE 104

CIBOT-RADIO. | et 3, r. de Reuilly. PARIS XII

(Joindre 2 NF pour frais S.V.P.)

I1X




BULLETIN _
D'ABONNEMENT

a découper et a adresser a la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
R.C. 170 *

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE

+

it un ab t de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N° . (ou du mois de. .
au prix de 22,50 NF (Etranger 26 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-ioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

lAlONN!MENT REABONNEMENT| DATEF :

BULLETIN
D'ABONNEMENT
@ découper et a adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

(Lettres d'imprimerie S.V.P.})

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduNe ... .. .loudumoisde............. )
au prix de 15.50 NF (Etranger 18 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-ioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

RC. 170 % |nouumtnr REABONNEMENT | DATE ;.
. e NOM....
1FI FWSION (Lettres d'imprimerie S.V.P.!)
44 R4V ADRESSE ...oooooooe e
it un ab t de 1 AN (10 numéros) a servir

BULLETIN
D'ABONNEMENT

# découper et a adresser ala
_ SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

R.C. 17D *

apartirdaNe_ . . (ou du mois de
au prix do 15 NF (Etranger 17 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)

@ MANDAT ci-foint @ CHEQUE ci-ioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE :.

luom«mmr REABONNEMENT

JAMAIS PLUS

vous ne retrouverez l'occasion de construire
un oscilloscope B.F. comme celui qui est décrit
dans le numeéro de juillet-aoiit de « Toute la
Radio ». Longuement ruminé, expérimenté,
torturé, remanié, rebdti par Ch. Dartevelle, il
est décrit sur plus de huit pages et avec suf-
fisamment de détail pour que quiconque puisse
mener a bien sa réalisation.

Autre gros morceau du méme numéro : la
remarquable initiation au calcul électronique,
due a la plume experte de Pierre Nasiin, qui,
dans cette deuxiéme partie, examine les
organes de calcul, de mémoire et de com-
mande. Suit .un article de J. Gourevitch sur un
sujet qu’il maitrise entre tous : la qualité des
bobines e¢n pot fermé.

Si vous désirez construire un traceur de
courbes, vous serez heureux de vous initier
a la technique des amplificateurs logarithmi-
ques. Et si vous pensez que l'avenir de la
B.F. est dans les montages a charge catho-
dique, vous apprendrez dans le méme numero
comment cet intéressant processus peut étre
réalisé ¢conomiquement.

LLe  remarquable magnétophone ailemand
Sabafon est critiqué et analysé,
TOUTE LA RADIO n°® 257
Prix : 2,70 NF Par poste : 2,85 NF

U.H.F. OUTRE-RHIN

Nos voisins d'outre-Rhin ont une certaine
avance sur nous dans le domaine de la trans-
mission de programmes TV en U.H.F. Dans
le numéro 115 de Télévision, on trouvera un
expos¢ sommaire du fruit de leur expérience.
tant en ce qui concerne l'émission Qque la
réception en U.H.F.

Les nouveaux tubes a grille-cadre permet-
tent la réalisation d’amplificateurs H.F. et
M.F. de performances plus poussées avec un
nombre dJe tubes moindre. Aussi sera-t-on
intéresse par la description d’une téte H.F. et
d’un amplificateur M.F. vision et son utilisant
ces tubes (EF 183, EF 1894, ECF 86) dont on
trouvera les caractéristiques dans les pages
centrales.

Ceux qui aiment parfaire leurs connaissan-
ces théoriques trouveront une étude présentée
de facon simple sur les caract(ristiques de
directivité et de gain des aériens TV.

La réception multistandard est un probleme
qui se pose d’ores et déja de fagon pratique,
dans la perspective de la proche mise en
service de la deuxiéme chaine. De ce point de
vue, on lira avec intérét la réalisation d'un
amateur belge d'un récepteur multistandard-
multicanal.

Citons encore, au sommaire de ce numéro.
la suite de la passionnante série « De la
caméra a I'antenne », de nombreuses informa-
tions d’actualités et tuyaux pratiques.

TELEVISION n° 115

Prix : 1,80 NF Par poste : 1,95 NF

éleetronigue

Jndusrriese

BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découper et a adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6*

R.C.170 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE..

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduN® . . . (oudumoisde . . . . . .. )
au prix de 32.50 NF (Etranger 36 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

Iuounmsur REasONNEMENT | DATE :

Pour le BENELUX et le CONGO, s'adresser
la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

Y b " dat: o

Tous les , rem
doivent étre libellés au nom de Is SOCIETE DES
€DITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-$®

ANALYSE CRISTALLINE PAR RAYONS X

Dans le précédent numéro, nous avions preé-
senté a nos lecteurs la spectrographie par
fluorescence des rayons X. Dans le présent
numéro 45 d’Electrontque Industrielle, on
trouvera une ¢tude consacrée a 1’ analyse
cristalline par diffraction de rayons X.

Les techniciens spécialisés dans 1le caicul
logique pourront compléter utilement leur
documentation, aprés la série de H. Soubies-
Camy traitant des circuits logiques a diodes,
a transistors et a ferrites, par l'originale et
trées sérieuse etude de J.P. (Ehmichen sur
I’algebre de Boole et ses applications au
calcul logique.

Le gros morceau de ce numéro est constitue
par le compte rendu de Mesucora. Signalons
encore la fin du tour d’horizon sur les
énergies atomiques, la description d’un ana-
lyseur électronique de diagrammes, des pages
détachables donnant les équivalences entre les
versions commerciales et les versions indus-
trielles des tubes électroniques les plus
employés, et, bien entendu, de nombreuses
informations et nos rubriques habituelles
Revue de Presse et Industrie Electronique vue
par Electronique Industrielle.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n® 45
Prix : 3,90 NF Par poste : 4,05 NF

Imprimerie d¢ Montmartre, LOGIER & Cie, 4, Pl J-B.-Clément, Paris

Le Gerant : L. GAUDILLAT

Deépot legal 1961 - Editeur 291 - Imprimeur 16



NOUVEAUX MODELES {961
41 alus faible volume
(e plus guand dinmetie

gk

UDAX

Fl12zva
Haut-parleur de conception récen- \
te d'une présentation frés compacte = Al
et  dont les caractérisliques par- ﬂ' o
ticuliéres assurent aux récepteurs FH

transistors un sommet de perfor-
mances incégalé & ce jour. (Dim. :
- diam. 127 mm, prof. 26 mm.)

i<
2% Fo Vs

Haut-parleur d’une présentation
irés compacte comme le précédent,
et réunissant deux gqualités essen-
tielles pour les appareils de peti- §—
tes di : faible bre- 1
ment, grande sensibilité. (Dim. :
diam. 90 mm, prof. 22 mm.) |—

o

72
, ‘ T7PVE
_ Haut-parleur destiné, par ses di-

mensions ¢t ses caracléristiques
acousliques  exceptionnelles, a
I‘béqul__ . rati I des récep-
~ teurs « Pocket » (Dimensions :
diam. 66 mm, prof. 21 mm.)

\;\7""\'\16

F17PPW8

Haut-parleur # irés faible profon-
deur, trés décoratif, sans fuile
magnétique, a grande fidélite, |
spécialement étudié pour les élec-
troph portatifs et les télévi- p—
seurs tra-plat (Di i 3

diam. 158 mm, pref. 27 mm.)

S. A. AU CAPITAL DE 4.500.000 NF

45, AV. PASTEUR - MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVR. 50-90 (7lignes groupées)




EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE

PORTATIFS A TRANSISTORS—
LE PLUS GRAND CHOIX DE PARIS

e LONDINE o
6 transistors -+ diode. CLAVIER 3 TOUCHES
(GO _Ant. PO). Cadre antiparasite incorporé.
PRISE ANTENNE AUTO COMMUTEE
Coffret bois, gainé plastique lavable 2 tons
. lc)limelx;sions : 265 x 180 x 80 mm
n ordre de marche,
PRIX EXCEPTIONNEL .... 129,0“
(Port et emballage : 7,50)

¢ LE MONACO o
6 transistors + diode. 2 gammes d'ondes
(PO-GO) Cadre antiparasite incorporé. PRISE
ANTENNE AUTO. Fonctionne avec 2 piles
4,5 V « lampe de poche ». Elégant coffret
gainé 2 tons. Dim. 26 x 16 x 9 cm.
COMPLET, en piéces détachées
146,40

AR PHES:  casw x v 5 0 e e 0o
169,00

EN ORDRE
DE MARCHE ........
(Port en emballage : 8,50)
e LE TOURBILLON
6 transistors - diode. CLAVIER 3 TOUCHES
(PO-GO-Ant.). Cadre antiparasite incorporé.
PRISE ANTENNE AUTOC
Fonctionne avec 2 piles 4,5 V « lampe de

poche ». Coffret cuir, face avant plastique.
Dimensions 25 x 11 x 7,5 cm. COMPLET,

en piéces détachées avec piles 164,50
EN ORDRE .
DE MARCHE ........ 189,50
8,50)

(Port et emballage :

e LE JOHNNY 61 o

7 transistors -- diode. CLAVIER 5 TOUCHES

GO Cadre/GO Ant./PO Cadre/PO Ant./ On-
des courtes. PRISE ANTENNE AUTO avec
commutation au cadre. PRISE H.P.S. ou
Ecouteur personnel. Elégant coffret tweed.

Dimensions 340 x 180 x 85 mm.

EN ORDRE
DE MARCHE

(Port et emballage :

7,50)

PLATINES TOURNE-DISQUES Popiamesmancom
« PHILIPS » STEREO

Réf. AG 2056 - 4 vitesses. Tres
haute gualité - 2 saphirs - Sec-

teur 110 et 220 V - Dim.
305 X 230 mm.
Prix ..........0000-s 68’00

«3 PATII{E-MARCONI »
Réf. 530-I. 110/220 V
Prix NF 71 ,u[]

81,00
« RADIOHM » .. II\?E 68’00

4 vitesses. Formule Stéréo-Mo-
naurale sur la méme position -
Cellule Piézo-Dynamique.

Réf. 5301Z. 110/220 V
s
a: € utomati-
« TEPPAZ » .... quengﬁvutr :‘;20-012 N}:' 13 9,"“
ST A T s
APPAREILS DE MESURE

Nouveauté Chauvin-Arnoux

Contréleur « Monoc » 170,00
Contréleur Métrix 460 124,00
Housse cuir NF 17,50
Contréleur Métrix 462 ............ NF 170,00 i
Contr. Centr TIF .wuws s vwani v o own NF 148,50 b <&
Contr. VOC miniature ............ NF 46,50 A
Hétérodyne HETER VOC .......... NF 119,50 Contréleur MONOC
BCLAIRAGE PAR PLUO
avec starter et tube
87 BM vuwn e senns 6w NF 21,00
60 em wen g rees s e NF 25,00
20 €M vt NF 32.50
CIRCLINE (gravure ci-contre)
PriX coveevvnenironns NF 53,00
(Bien préciser 110 ou 220 v, S.V.P)
EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS, PROVINCE,

I ne V@d

NOTRE DERNIERE REALISATION :

e LE LAVANDOU .

'{ transistors <4 diode - Amplificateur & 3
étages, dont le dernier est un PUSH-PULL -
3 gammes d‘ondes - CLAVIER 5 TOUCHES
(STOP-OC-PO-ANT./AUTO-GO) - Haut-parleur
grand diamétre - PRISE ANTENNE AUTO
COMMUTEE - Antenne télescopique pour
ondes courtes. Prises H.P.S. ou Ecouteur
personnel. Coffret 2 tons : 28 X 21 X 11 cm
COPMAPLET, en pitces détachées avec piles, 204.40
EN ORDRE 24
DE MARCHE .. ]
{Port et emballage : 9,50)

;. ¥
€ o

=i
ELECTROPHONE
Platine 4 vitesses - Grande marque - Alternatif
110-220. Haut-Parleur 17 em dans couvercle.
PRIX, EN ORDRE DE MARCHE .. 138,00
(Port et emballage : 11 NF)
« LE FANDANGO »
Rendement exceptionnel - 2 HAUT-PARLEURS
Contréle séparé « graves » - « aigués »
Platine 4 vitesses « Radiom ». COMPLET,
en piéces détachées .......... 220,30
EN ORDRE DE MARCHE .. 266,00
(Port et emballage : 16,50 NF)
EL81 9,75
EL83 5,70
EL84 4,70
EM4 7.40
EM84 7.40
EM80 5,40
EMB85 5,40
E et W Cir POV BV EYS51 7.40
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE gj‘r;g%F 2:;?)
IAC6/DK92 5.40 | 6V6 8,50 | EAF42 .. 670 | EY86 6,40
IRS/DK91 540 | 6X2 .... 7,40 | EABCse . 8,10 | EZ4 7,40
1S5/DAF91 505 | 6X4/6BX4 3,40 | EBC3 ... 10,ig | E240 6,40
1T4/EF91 5,05 | 9BMS/9P9 5,50 | EBC4l 6,40 | EZ80 3.80
2A6 .... 9,50 | 12BA6 .. 3,70 | EBF2 850 | EZ81 ... 4,10
2A7 .... 9,50 12BES 6,70 | EBF80 5,05 | PCF82 6,60
3Q4/DL95 5,40 | 21B6 9,75 | EBF89 5,05 | GZ32 10,10
384/D192 5,70 | 25L6GT 9,50 | EBL1 12,78 | GZ4l 4,00
3v4 .... 7.04 | 2575 8,50 | ECC40 10,10 | PCC84 8,76
5Y3GB 540 | 25Z6G 7.70. | ECC81 5,70 | PCF82 6,70
573G 9,00 | 35W4 4,40 | ECC82 6,70 | PCL82 7,40
6A7 9,50 | 42 ...... 9,50 | ECCS83 7,40 | PL36 14,80
6ASMG 850 | 43 ...... 9,50 | ECC84 6,70 | PL8I 9,75
6AF7 6,50 | 47 ...... 9,50 | ECC85 6,70 | PL82 5,40
8AQ5 4,00 | 50B5 7,10 | ECF1 8,50 | PL83 5,70
6AT6 4,70 8,00 | ECF80 6.70 | PYsl 6,40
6AUG 4,70 8,00 | ECF82 6,70 | PY82 ... 4,70
6B7 9,50 8,00 | ECH3 8,50 | UAF42 .. 6,70
6BA6 3,70 9,00 | ECH42 8,50 | UBCA4l 6.40
6BA7 6,50 | 76 ...... 8,00 | ECHS81 5,40 | UBCS8l 4,70
6BESN 670 | 77 ...... 8,50 | ECL80 5,40 | UBF80 5,05
6BM5 ... 580 | 78 ...... 8,50 | ECL82 7,40 | UBF89 .. 5,05
6BQ6 ... 1500 | 80 ...... 5,40 | EFS 8,50 | UCH42 .. 8,40
6BQ7A 6,70 | 11723 10,10 | EF4l 6,40 | UF4l 6.40
6CB6 6,75 | 506 ..... 6,50 | EF42 11,40 | UF80 ... 4.80
6CD6 15,20 | 807 ..... 18,50 | EFS0 4,70 | UCL82 .. 7.40
6CS 9,50 | 1883 5,40 | EF85 4,70 | UF85 . 4,70
6C6 8,50 | ABL1 15,00 | EF86 7,40 | UL4L 740
6D6 9,50 | AF3 8,50 | EF89 4,70 | ULS4 6,10
6DQ6 13,45 | AF2 9,50 | EK2 . 98,50 | UY4l 5,70
6ESMG 8,50 | AF7 9,75 | EL3 10,80 | UY35 ... 4,00
BF5 . . g,gg AK2 12,00 141 6,00 ' UY92 ... 400
BF6G ’ AL4 11,05 e e
6F7 9,50 | Azl 505 | - ®. TRANSISTORS @
6HETG 7,70 A741 5,40 OC71 ... 4,6010C44 ... 86,50
6HS 8,50 CBL6 9,50 oCc72 ... 5,50 OC45 ... &5,80
615 8.50 CF3 9,50 Le Jeu de 6 T;onsistors £
6]6 ..... 12,10 | CVv2 8,40 OCA4 - 2% OCAS
67MG .. 850 | DAFSS .. 505 2
6K7 80 | DFee s03 | OC71-2X0C72 8,00 NF
6M6 75 | DK92 5,40
M7 8,50 | DK96 5,40 ® DIOREs " @
6N7G 13,00 | DL96 5,40 .. NF 1,50
6Q7 7,70 | E443H 9,60 NF 150

IAMPIONNET
14, Bue Championnet, PARIS-XVIile
Tél.: : ORNano 52-08
C. €. Postal : 12 358-30 Paris
Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon

I |

NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER avec
schémas, plans de cablage e! devis
détaillés — Envoi contre 1 NF pour frais

contre remboursement ou mandat a la commande RAPY
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