








富でP量　C重相を

重電S S車重R童os

童R七〇　v重京冒UoS

田ou fLECTRO
8 WÅTTS

葛一一∵S畦京童o r重D主重電園　　　丁

Chassis en pieces d6tach6es…. 69.90

∈空
TfRfo v|R富UOSE IO

⊂‡XT貫NSIBLE; 10　VVÅTTS

冒重R重o　重N富まG京鼻重量=青
Chassis en pieces d6tachees…. 98.90

2HP17　×　27CE〇〇〇……….　63.00

2ECC82-2E:L84-I二Z80…….　32.40

Mallette luxe, degondable, deux encein-
tes,aVeC d6cor……………　86.40

Fond, CaPOt, POign6e. facult.‥‥　17.90

ChassIS en Pieces d(症ach6es…. 49.OO

HPÅUDÅⅩ 21PV8‥‥ ‥.‥

Tubes : ECC82, EL84, EZ8O.
Mallette luxe 2 tons‥ ‥‥‥

⊂二
意重G童心対審35

V重京富UoSE∵PP　35

SONORISÅTION

19.90
18.30
54.90

59　cm

T重L重PANORAMÅ
§E NS重B重重重富童

5 IふⅤ Ⅲ物種GE e` 3 I`V SON PoU京

冒R主s LONGUE DIS冒ANCE

SCHEMA§　GRANDEUR NATURE
CHASSIS VERT重CAL P重VO冒AN富

Cha事事. cab16〇　着6g16

叢。呈p葦説560

cAR鼻N冒IE　〇〇〇慮重電 R6cepteu重　ComPl.

王cran　59

因XCEP冒.

ON N’A JAMAIS VU MONTAC電∴AUSSI §fDUISAN冒　E冒rACILE

。鼻SE詫龍落嵩悪器請託‡。N‥ 25ら.00
Platine MF OREGÅ. pr6cabl., Pr6regl.. tres Iong. dist., 6 tubes + germ‥. ‥. ‥ ‥ ‥

P}atine‾rO書誌豊♀慈善盤詳説富士謹謹書盗電s2義認轟五品‥

SCH互MÅS CRÅNDEUR NÅTURE　十　DEVIS DETÅILLE s/DEM. (4 T.-P. 0,25.)

125.00
73.00

KERMESSES　_　DÅNCING　-　CIN互MÅS

Sorties 2,5-5 - 8- 16 - 200- 500 ohms. M6langeur,
micro, Pick-uP, Cellule. Chassis en pi台ces d6ta-

Ch6es en co鯖oet m6tal重Obuste avec polgn6es.

Prix…………………………‥　279.00

貫F86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 - GZ32.　86.40

HP au choix : 31 lourd CE-GO… …‥　144.5O

Ou2HP281/210urds……………　2O5.00

Mont6 complet, POSSibilite de

CREDIT

DEM阻NDE z

NOS SCH血V【AS D’AMPL重S

COntre 2 t偏bres-♪OSte

SILVER一〇〇SZT
SUP雷京MをDIUM rM

DIMENS重ON§ I:富PR重X RfDUI冒S

A¥I工CしE M宣M量

BI.OC ALIIEMAND
MODULAT重ON DE rRfouENCE

ANT重cLIS§AN冒. STABILI§f

PREcÅBLE　_ PREREcLE

ChAssIS eI) [)1eCeS d6t,lChees‥. 2o7.OO

しJNE REALISÅT]ON EXCELLENTE

上二T BILN COMMODE A rAIRE

Les pieces∴PeuVenl a(章e ll▼r6es

事`p種重`ment.

ScIl(ご用aS・Dev)S S/ de自白式ndt3 C, 0.50 en T.P.

MODuLATOR 6o
SUP言鼠∴富UN言寄

只王C亡PTION :

RAD重O　. rM　.　MULTIPI,EX

鼻MP重重　rM

BI-OC ALLEMAND
MODULATION DE rRfQUENCE
ANT重GLISSANT. STAB重LI§f

PRECÅBLE　_　PRE:REcLE

ChるssIS en pleCeS∴delaehees‥　133.00

了(ubes　十　dlOde .....……　　48.80

Coff「el luxe d vISl全re…‥　　31.OO

(二〇MPし亡′「.　P則X　亡Xし“亡.P′r….  199.00

c肌丁的し【咽∴州IV鵬【し　川†0職州10唯

Adop16 par I’UmVerSi(e de Paris.

H6pitaux de Pa「lS. Defense na(lOnaしe

nく州職破きIきIO【 【r　仙丁O議了IO唯

3鼻PPÅ京重I重S電N UN §EU重

さ謀議琵霊欝
● §重c持寄も∴で京AC言寄　田富∴竃で　種r・

N011Ce C○mPlele C○nl「e O.50 N「en TP.

P=X…………….‥. 5了2.00

CRfD重富6_12 MOIS
rJICII,重でfs DE Pjl重|:MENT

S轟NS霊前重量京重富S

★

pR格丁

CHÅN音容R
VOICI

PR漢音

P」ASR話
VO重C重

A」音"田A田A
SUPER　富RANSIS冒OR DE POCH話

A PEINE PLUS GRAND QU’UNE CI冒ANE

PO-GO　-　POUR VOI冒URE E冒　CASQU電　-　PLEIN AIR

PRISES SPfcIALES . NOUVEAUX　冒RANSIS冒ORS　_　HP

CRÅCE

Å　LÅ

PしÅTINE

o京EcÅ

MoN冒R電　話軸∵鵬I慮重N

Dim. : 130　`了　35　*　80mm.

EN　20　MINUTES

CRÅC雷

Å　しÅ

PLÅT【NI;

oR電G血

P冊$州丁§　P打I丁§　州Pしl$
鼻血備P重量

VIR冒UOSE PP X重I

muTE r.IDfI,I富f

12 WA冒すS UL冒R月L_LINfAIRE

Chassis en pieces d6tach6es…. 99.40

HP 24 cmÅUDÅⅩ十TW9

2*ECC82, 2 [:EL84, EZ80.

鼻MP重重

‥　39.80

..　32.40

VIR富UO§E B重CAN鼻I. X重I

TRi:S mUTE r重Df患ITf

PUSH-PULL 12 W SPfcIÅL

Chassis en pieces d6tach6es.‥　1O3.00

3 HP : 24PV8+10×14+TW9.‥　　58.7O

2 ECC82-2 EL84-ECL82-EZ8l‥ ,　42.40

富RANSrORMABI.ES EN PORTA冒重rS

ÅVECCÅPOT + Fond + Poign6e I7.9O

EN fLEC富ROPHONES HI_FI

ÅVEC LÅ　MÅLLETTE LUXE, d{巧nnda-

ble, treS SOlgnee, POuVant COntenir les

HP, tOurne-disques ou changeur (dc‘nC

CapO白nutile)… … … … ….　7各.90

8軸州障りR・M白州6たり原櫨8照
Joue tous 】es disques

de　30-25-1了　cm

meme m6lang6s.

EXCEP重工ONNE重

1 59.00
Supp16ment

Sur demande.

T台te s(ere0.　2○○00

Socle… …　I6。50

小●ヽ 【ミ桑∴、 

ELECTRO。 CHANGEuR
±lectrophone lu義e

5　wal(s

雷XC雷P富重oNⅣE重

Åvec ampli　5　W

MÅLLETTE　+　HP21

重電冒oU富

299.00

ZEuS.VARIETY
冒RANS重S富oR

★

MON冒RE EN MAIN

IL SERA PR豊富A VOUS ENCHAN冒ER

NOUS LE GARANT寒SSONS
C,ES富UN MONTACE MAGIQUE. D,UNE PRfsENTAT重ON口日冒　D-uNE S|MPI.ICITf ENCORE

iAMA書S Vu各S I

● MONTAGE MACIQUE ALI・BABA. Complet pour etre pret en 2O mlnuteS ‥. ‥ ‥.

● AI-重-BABAtoutpreta【一1ettredanslapoche‥‥‥・‥・.‥.‥.‥‥.‥‥‥.‥‥‥‥

● LE M童ME, en PreSentatlOn `` haut luxe bicolore ", d’une beaut6 enc〇re incomue

Sacoche 7・50　Casque pour ecouter partout. 18.50

149○○0

169.00
179.00

20 a 25 % DE RfDUC富ION POUR r:XPOR冒. - A.r.N. - COMMUNAU富f

S書6　RECTA, 37, aVenue　しedru・RoIIin　-　PARIS-I2e

DIDero( 84・14　　　　　　　　　　　S.A.R.I.. au c種pi(al de lO OOO Nr C.C.P. 6963・99

(fournisseur de l’Ådm王nistration, Education Nationale. etc...)

COunUNICA富IONS　|‘鼻CII'ES. -　M6tro : Gare de Lyon, Bastille. Quai de la Rap6e.

Au(obus,de Montpamasse : 9l, de Saint寸JaZare : 20. des gares du Nord et de l’Est : 65.

NOS PRIX COMPOR冒ENl’IJES冒AXES, SAUr ’rAX|:∴I.OCALE　2,83　%　EN「 §US

A VO富RE SERVICE TOUS LES JOURS　§AUr DIMANCHた, de　9　a 12　h e( de 14　a

V

MODULES ORfcA　_　CABI.±s　-

PR士R童G重童S 。 OC_Po.CO

Åvec? transistors ! diode FIXEs.

Superbe mallet(e　-　HP 12 ‘,’ 19.

Complet. en p. d6tach6es. 269.00

でROIS OND話S COURTES

Supp16ment 2O.00

RADIO・PHON O・PORTATIr

transistor piles-SeCleu重

Suppl(inl. POur la　2ぐ　mallette et le

toume-disque 4 vitesses.‥　13O.00

(Sch(…mas c○ntre 2 T. P, de O,50)

POUR REussIR

ACOUPSUR
DEMÅNDEZ SÅNS TÅRDER

NOS 22 SCH壬MAS

( FACILES-CLA重R§・SIMPLES
R6cepteu重S de S a ll tubes.

Amplis de 3 a 35 watts.

(6　timbres a O.25　pour frdis,)

‖O冊【川　6〔両肌=刷l持
9 gammes HF de 10O kHz

a 225 MHz. SANS TROU
Prec1310n d’etalonnage :士1りん

Ce g6n6ra¥eur de rabricatlOn eXlr台-

memen( SOlgnee. eS( utlllSable pour

lOu3 1raVauX. auSSl blen en AM qu●eII

「M el en TV. alnSl qu‘en BF. I′l s’agIl

d’un m0dele universel don( auCun

IeChmclen rle Saura=　Se PaSSer. Dト

調ensIOnS : 330　¥　220　x　150　m調.

NotlC℃　COmP!e!e con一[e O.50　Nf en

TP.‥.‥.‥‥‥‥‥‥.‥　5oe.00

CRfD重富　6.12　MOIS
r鼻C重I.ITfs DE P徽章EM暮N富

S具NS重蘭でされ登で3
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RÅ回漢o

PlしE§ §PEc皿E§ RAD寒0 TR州§l§TOR§

伸し亡§軸▲ZD▲♯

Vl

遼逮

grOupeZ
†ous

VoS
Chez le plus a=Cien

grossiste de la place

TEし丘“sしÅM 59=IoO

丁e⊂hnique

呈認許ne
RECTANGULAIRE
et　丁UBE

CATHODIQU〔
くく　しORENZ　〉〉

(「封. 59.90)

Ie dernier

C「i de

la saison

60。` i

NouvelIe p「6sentatIOn i encombrement 「eduit. Ec「an de　59　cm. rec〔angU-

Iai「e,eXt「a-PIat =Oo. Modele muIticanal. 18 lampes　一トI ge「manium. PIatine

HF mont6e su○ ○ota⊂〔eu「 I2 positions. Commandes su「 le c6t6. Clavie「 4 1Ou-

ches sur Iafaceavant : Pa「oie. Musique, Studio ec Fiim. Bande passante 9,75 M⊂′s,

SenSib"i'6 30卑∨・ Antiparasites pa「 t=be double diode fixe pou「 Ie son・ ⊂Ommu-

tabIe pa「 tumble「 pour l’image. D6montage facile du ⊂hassis 「eli6 par bouchon

de connexions. Eb6nis〔e「ie g「and luxe, dimensions : 600×イ90×42O mm.しe

豊一Seu「 COmP-et en o「d「e de marche aYeC SOn 6b鉦ste「ie. 1.1 65.40

T重L丘"S」AM 49=漢OO
Mさme montage que c主dessus, maIS∴aVeC TUBE CATHODIQUE LOR∈NZ R封6-

請書e(需岩盤嵩書).午「Che avec　932.与0

T重し重_S」ÅM 4まI9oO
M6me montage que ci-dessus, mais∴∴aYe⊂　TUBE CATHODiQU∈　しORENZ

R6fdrence 43.8O.しe {6I6Yiseu「 complet en o「d「e de ma「che

aYeCSOn 6b6nisce「ie(dim∴ 49Ox4OOx38Omm).‥‥‥‥.‥

雨総額報蟻蟻蟻懸蟻蟻

SLAM-TRÅNSIS丁OR　6I6

R6⊂ePteU「 i ` t「ansisto「s +　2　diodes

au ge「manium - 2 gammes PO et G0.

Antenne auto avec commuta〔ion. HP

PRINC〔PS 12 cm. Circuits imp「im6s.

Cadre FERRIT. BIo⊂ d’ac⊂O「d 3 touches

(PO, GO, ANT. CADRE). Potentio-
m t「e inte「rupteur. Transfo「mateurs

d’osc用ation etde so「tie.Coffret macie「e

Plastique　2　tons. Poids : i,450　kg.

Dimensions : 2`5× I43×6らmm.

799.00

言謹粍基盤詰125。00発癌o剛と140.00
-　Suppほmen〔 POu「 ho=SSe : 14.5o　-　,

強懸強酸蟻蟻懸蟻蟻蟻麹溺溺溺蘭越欝

TOUS NOS PRIX S'〔NTENDENT PORT ET EMBAしLAGE EN SUS

Do`t‘menくation g6ndra/e時adio - 「6I6 - M6ndger et Disques) aγeC Pr高de g「os

et de d6toi/ contre NF I.50

LE MATERiEL

S営Mp」格X
4, rue de Ia Bourse

PARIS.2e RIC　43。19

C. C. P.　PA尺IS I4つ‖4`.うう
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圏。。丁
T6l.: Comba† 58"96

Comba† 44"37

17, bouIe▼ard de la Chapelle - pA剛S tlOe)

VN.E D
lSTRIBUTION

M6tro : ChQPelle ・ Stalingrad - Jaures

A p′oX;m巌des ga′eS NoId e[ Est

C.C.P. 15 909-20 Paris

Ouve′書de　9　人. d 12んe櫨「es

e書　de　73心.30さ　79ん.30

Ferme d;maれche ef /肌d; ma血

PARKING ASSuRE

D.V.D. E」冒CTROPHON岳S
ELEC丁ROPHON岳llS丁且REO DVDl●

(Vo;r des`r;p肩on H.P. JO22)

Electrophone st6r6o pr6sent6

dans une trらs belle valise gai-

n6e　2　tons. Equ王p6　de la pla-

重ine Rc[diohm st6r6o　_　2　HP

2l cm　Åudax

Dimensions : ]ong. 420　mm　-

haut. 230　mm　-　PrOf. 310　mm.

Prix complet en pieces d6ta-

Ch6es　……….宣68,36+T.L.

Possibilit6 d’6quiper ce montage

CIVeC la nou`′elle platine.

Path6 st6r60 r6f`与repce 530 IZ

Prix　………‥. 8I,OO+T.L.

Path6　st6r60　Ch(Ingeur, r6f. 320

IZ IIO/220　V . I4O.oo+T,L.

Tous ces monlages d’6lectro-

Phones peuven†∴6tre r6alis6s

avec Ia pIatine de votre choix,

avec ou sans changeur. Les

Prix indiqu6s s‘entendent pour

montage avec la∴Platine Ra-

diohm pr6-St6I`6o.

宣」冒C丁ROPHON日・・S丁重REO G. 62●,
Semi-PrO書essionnel. 2　fois　3　watts, 6quip6　de lc[ Platine Phi量ips∴Semi-

PrOfessionne量Ie AG 2009. Obtiendra les suffrages de tous les m6lomanes

Par la valeur de ses qualit6s musicales. 4 vitesses r6glables avec posi-
tion de　重ePOS graCe au levier de d6gagement du bras.

Prix complet en p王らces d6tach6es　…………….　　轡93,雪1十T.し・

ぎ…………　Disをribuをeur of書icieI ME脈LAUD　川川川一…I…'…
GRAND　⊂HOIX D′AMp=S DE　○○u丁ES PulSSANC重S

aussi bien monauraIe que∴St6r6o

…一…………,…, Documenfaffon g6壷′raIe e! far;/ sur demande ,.…,……………………言

D.∨.D., †ouiours clans le bu† de s描sfaire sa

Client引e・ a 「6a"s6 pour vous une qamme.com-

pl封e d-6Iec†rophones du mon†aqe Ie plus slmPle

a l’6Iec†rophone de hau†e fid鉦t6, a des prix

†「es　封udies.

MONACO I - 2　hauトparieurs
Electrophone pr6sent6　dans une mallette gTand

luxe. gainage　2　tons, tr6s soign6　-　grand choix

de coloris - Dim. : long. 430, haut. 180, PrOf. 300.
Caract6ris書iques : Puissance de sortie　3　watts -

COrreCtion s6parde des graves et des Qigues　-

2HP-un de 19 cm et un HP statique de 6cm-
3 lampes　6ÅV6 - EL84 -巳Z80.

Prix complet en piらces d6tc[Ch6es 21重,2置十T⊥.

MONACO I量
2　hauトpa「leurs

(meme pr6sentation

que le MONÅCO I)

Caract6ristiques∴∴ ;

6lectrophone d6bi-

tant une puissance

de sortie de　4　W　-

c○rrection s6par6e

des graves et des
aigu6s - 2 hauトParleurs, un HP de 2l cm et un HP dYnamique TW9　-

3 lampes : ECC83 - EL84置巳Z80.

Prix complet en pieces d6tach6es　………………　　　225,5O+T.し.

SUPER MONACO　- 3　hauトparieurs
(m6me pr6sentation que le MONÅCO I)

Cc[raCt6ristiques : Sortie Push-Pull puissance　6　watts　-　R6glage s6par6

des graves et des algueS　-　2　HP　- 1 HP de　2l cm et　2　cellules

de　6　cm-4 lampes : EF86　-2ECL82　-EZ8l.

Prix complet en pieces d6tach6es 2与3,47 +丁・し・

D.V.D. ○○FM"　　★　　★　　★

丁UN岳R F. M. tYPe TU I68 (Vo教r des`′;pf;on "Radf〇・CoJIS血o[e“r′′, marS.aVrfl J967)

Permet les r6ceptions dans la∴gamme FM, dans la bande de 83　d 100　m6gacYCles　- I:ntr6e　75　ohms　-

Sortie BF peI`mettant l′attaque ou d’un ampli haute fid61it6, Ou d’un simple poste de radio en utilisant

l′entr6e PU.

Le　冒uner en ordre de marche. scmS CO書Iret. Prix　‥.

Le cof書ret. trらs belle pr6sentation, gain6　2　tons. Prix

Prix complet en piらces d6書c[Ch6es　‥‥‥‥‥‥‥‥‥

D.V.D. TRANS萱S丁ORS
BAMBY
Recepteu富∴d　6

transistors　16」

ger,　S,enSible,

6conomlque.

.Faible encom-

brement, 166Ⅹ

95Ⅹ57　mm. Tr6s

belle pr6senta-
tion cuir fin v6_

ritable, Piqare

sellier.

PO-GO arr6† :

Prix comple† en piaces d6ta⊂h6es. I36.28+T.L.

PO-GO an†enne-⊂adre .

Prix comple† en piらces d6tach6es. 14喜,64+T.し・

187,きo +丁.し.

……….　　　24.〇〇十丁.」.

Devis d6tail16, nOuS COnSulter

★　　★　　★
“DAUPHIN　61,,

(Vcir d。SCrip†ion

dans Ie H.-p. du

15　avri書196I)

RECEPTEUR
PORTATIF　Å

TRANSISTORS
克子aible enco叩-

bγeme郁, ma持

てIOuS aぶSuγan書

手o撮ie∫ les gaγan-

悠es techniqαeS

究mま諦caleよq亀Ie
′′Ou∫　γeCheγClきeち

fγお　belle　クγ6-

‡e部ation, bo諦eγ

galn6.

Version OC - Prix

Version BE - Prix

compI. en piらces d6t.

COmPi. en piaces d6†.

PO-GO cadre　- PO-GO antenne. Dim. : long. 22, haut. 15, PrOf. 7 - 7　transistors　-

2　diodes　-　HP 12　cm de conception nouvelle, tr6s compact, haute musicalit6,

audition parfaite des fr6quences graves et aigu6s　-　Nouveau transformateur MF

d s封ectivit6∴ajustable　-　Puissance de sortie　500　milliwatts　-　Particu量arit6 : Cet

appareil a 6t6 6tudi6 pour 6tre log6 dans la boite d gants de la voiture DAUPHINE
Prix complet en pi6ces d6tc[Ch6es　………………………….重84.8e+T.L.

★ DEPÅRTEM電NT TUBES compos6 uniquement de grandes marques : MINIWÅTT - DÅRIO - B己LVU. MÅZDÅ.

CAPR賞
R6cepteur tran-

sistors de das.
Se PrO番eさsion-

nelle au s si

ぬien par ses

qualit6s tech-
nlqueS que Par

Sa Pr6sentation

Deux montc[ges

POsSibI〇年:

Version OC　:

.(voir descrip-
tion HP 1024).

営95,ちら+丁.し.

188,52 +丁.」.

Garantie 12　mois.

TOUTES NOS LAMPE$　SON冒　RE電I.L電MENT DU PREMIER CHOIX (sur simple demcmde envoi de notre catalpgue ‘tubes et conditions).

★ D岳PARTEM電NT PIECES D珊ACH龍S :un choix important de mat6riel. (Consultez-nOuS).

Exp6dition d lettre lue c○ntre remboursement ou mandat d la commande-Documentation sur nos ensemb]es c○ntre I.50　NF

(frais de participation).

V書l



∨冊

告R箆L
〔帥TRE D=Å pI主〔E D計Å〔H疎
3, Rue La Boく細e　-　Pa「is　8C

VOTRE SATISFACTION TOTALE :

LA DlVERSITE DU CH01X :廿000十ypes

differen†s pour un s†ock de pres de 4OO.OOO

PleCeS.

UNE QUALITE coNTROLEE : †ou†es- Ies

PIeCeS∴SOn† rIgOUreUSemen† s引ec†ionnees

♀謙語R彊E博Or†an†s CONSTRUC‾
UNE GARANTIE SANS ‡QUlVALENT :

CロGgRgL es† une Soci6t6 du Groupe

C・S.F.葛Compagnie G6n6raIe deT616graphie

Sans FiI - de r6pu†a†ion　冊ernc冊OnaIe.

EcoNOM書SER VOTRE TEMPS :

LA SiTUATlON EXCEPTIONNELLE DE :

亡D誓RgL en plein cen†re de PARIS・ d

2　mInU†es de la Gare SainトLazare.

UNE ORGANISATlON RATlONNELLE DE

VENTE AU D打AIL

⊂DGgRgL EST OUVERT TOUS LES

」OURS SANS INTERRUPTlON de 9 heures

d I9　heures

DEpENSER MO!NS　‥

no†re formule de　月VENTE DIREC’「E,’.

du produc†eur au consomma†eu「, eS† Ia

meilleure, la plus rapide・ la pIus∴SOUPle,

et Ia moins couteuse.

COGgREL me† d vo†re service ¥」NE

ORGAN!SATION SANS PR∈cEDENT !

〔OMPAG冊6ENERAしE D′ELEMENTS丸ECTRONIQUES

3, rue La Bo封ie, PARIS 8e

(m封ro SトAugus†in - S乱azare - Miromesnil,

= Iignes d’au†obus)

■■　看■　葛鵜○　○■○　○題○　看〇　〇〇　〇■○　葛■〇　〇〇　〇〇〇

回;o軸
(d d6couper oJ dre⊂OPjer)

豊雫Z。∠霊雑書;;ぅ謝ogu-e
NOM　____

PROFESSlON

ADR巨SS巨__

(joindre 4 †imbres pour frais
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RとVUE MENSUとしLE

DE PRATIQUE RADIO

曇T TEしEvISION

≡ FOND荘重N 1936三三三三

RめACTEUR　とN CH昨.

W. SO脈OK看N格

PRIX DU NUMERO: 1,8o N革

ÅBONNEMとNT D’UN　ÅN

(lO NUM昌ROS)

France… … ‥ 15,5O NF

Etranger‥ ‥. ‥ 18,○○ N書

Changement d’adresse O,5O N書

●　ÅⅣC幡冊s　ⅣU蘭電照oS ●

On peut encore obtenir les an-

Ciens ∴num6ros ci-dessous∴ indiqu6s

qux c○nd鎚⑱nS Sliiv鎖租te勧∴pOrt Co皿-

p蝿S :

………‥　0,6〇㍍F

…….,‥.　0.85蘭『

…….。‥.∴l.○○討手

73　壷　76, 78　宣　94, 96′

98　宣lOO, 102　d lO5.

108　と　工13, 1.し6, 118　宣

120,ま22　宣　工24, 128　宣

134　………‥。‥.。言。∴。,　量.30珊r

N購135　宣i46　……。.‥I‥　置.60Ⅳず

蝉棚】47　ei suivQntS .…‥　事.9〇㍍冒

す
5oCi重丁重　D要§

喧DI丁書ONS∴RÅD看O

ÅBONNEMENTS　打　V剛TE :

9, Rue 」acob, PARIS (6e)

ODE. 13.65　　C. C. P. PARIS l164-34

京王DÅC丁10N :

42, Rue 」acob, PARIS (6●)

しI丁. 43・83　et　43・84

十
PUB=CIT缶

触ら(.撮pγ 5. A. (Ⅲ.鷺c青む書)

"3, Avenue Emile・Zola, PARIS

丁モし: S∈G. 37・5芝

」uin 19`1

Nous aYOn§ souYenl remarqu6 que deux

ca脆go「iei de †echnicien§∴aVaient une

†endance (facheu§e) a n6giiger les appa・

reils de mesure : ies d6bulanli e† Ie§

Pour les premiers. le ph6nom6ne es†

tou† a fait normal. Un d6bu†an† n"u†描se

Pai un aPPareil de mesure parce qu’il

en connai† ma=e maniemen†, qu’iI a peur

de Ie d6脆riorer. qu’il a de la peIne a en

inlerpr61er Ie§ indica吊ons, e† aussI ParCe

que. †r6s §OuVen†言I n‘a pas les moyens

de s葛en payer un.

Pour Ies seconds, ii s’agi† parfois dlune

SO古e d‘orgueiI mal pIac6, maii PreSque

†ouiour§ d“une esp6ce de pare§§e : On

a Yu leIIIemen† de pannes e† obserY6 †eI-

lemen† de ieurs manife§†ations qu“on croil

†ou† connaftre・ Je vien§一ie regarde, ie

l°C描se !

N’accablons pas le d6bu†an† qui finira,

au†oma亜quemenl, Par aCqu6rir de l’ex-

P6rience el par se familiariser avec Ies

appareil§ qu’i寒poss6de ou don† iI peul

di§POSer. Mais faisons∴amica寡emenI re・

marquer au super-†echnicien que son

m6pris des mesu「es届出† †ouiours per"

dre du †emps. En effe†. 99 fois sur IOO.

le§ Choses∴Se Pai§ent a Peu Pr6s de ia

fason suiYan†e. On aborde I’appareill en

Panne aYeC d6§inYOl†ure e† la cer†柵ude

d’aYOir d6ia vu ce manque de s†ab冊6,

ce ronflemen† ou ce††e di§†orsion :

《 C“ei† §anS auCun dou†e cetle Iampe qui

《 d6bIoque x) e† qu’iI suffira de chan-

ger x). On coupe le couran†. on rempIace

le †ube K COuPable x}, On r副ume. on

a.叶end que ceIa chauffe... e† on se

re†rouve avec Ia m6me panne.

G6n6ralemenl. ce pe†i=raYaiI recom-

mence deux ou †rois foii. †ouiouri, bien

en†endu, aYeC des tubei 《 Sdremenl d6-

feclueux x). Apr6s quoi on se souYienl

brusquemen† que dei∴∴aPPare誼s de

mesure peuven† parfois donner quelques

indicalioni utiIe§, e† on s’apercoiJ que

la panne 6tail due a un 6Ieclrochimique

en mauYaii 6†a†.

Mor描t6 : S廿on aYai† commenc6 pa「

effeclue「 Ies queIques me§ure§ Pr61imi-

naires indispen§able§一On aurai† mis qua-

tre foi§ m.Oin§ de †emps.

Bien sar言=aul se garder de g6n6-

raliser. mais noui POuVOnS VOuS∴aiiurer

que ]e lableau bro§i6　ci-de§SuS eS† a

Peine charg6- e† qu-il nous ei† a「riY6 de

YOir bien mieu中ロon peu† dire !)・

Donc言I faul mesurer, meSure「 lou† e†

a chaque ins†an†, e† il vau† bien mieux

faire une昂zaine de meiureS inuliIes. sim-

Plemenl “ pour YOir x)一que d-en ra†er

une essen†ielle. On ne peu† absoIumen†

Pa§ dire a p「iO「l Par queiIe pe血rba亜on

en †en§ions ou en couran†§ Se manifes_

†eronl cer†aines pannes du genre & em-

POISOnnanl x,・ On ne peul gu料e pr6voir

un d6fau† d-isolemenI sournois Ia o心ce†

isolemen† devrai†針re †h6oriquemen† a

20000 M〔2 au moins- Ou un COuran† de

g副e a peine d6celabIe, mais qui traverse

quelques m6gohm§:

La vraie maf†「ise, en Pr6sence de cer-

†ains ph6nom6nes, d6rou†an†s a premi6「e

Vue, COnSiste iu§†emen† a dresser un pIan

de mesure§ quI. Par V6rifica高ons e1 6ri・

min描ons successiYeSI Va nOuS Perme廿re

de cerner le d6fau† e† de me††re Ie doigt

dessus. L“ar† supr6me du d6panneu「

r6side a faire lou†es Ies me§ureS u†iles.

a ne pas en faire †rop, a le§ in†erpr針e「

cor「ecIemen† el a en d6duire la na†u「e

de la panne. CeIa n“a I’air de rien, maii

iI faul une 6norme exp6rience e† un sens

aigu de Ia m針hode e† du raisonnemen†

logique pou「 le faire sans pertes de

lemps inu†iIes.

Ii Ya∴SanS dire que †ou† ce †raYail ne

Peul gu料e se conceYOir sans un mini-

mum d’appareiIs de mesure. Mais noui

abordons la un au†re chap柵re qu間nou§

faud「a bien d6YeI6ppe「 un de ce§ lOurS :

lt6quipemen† rationnel d’un a†elier de

d6pannage radio e† rv.

W. S.
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De quoi se plaint○○n?

しa丁.V. lran印ise

れ′use

que mod6hemeれt

du magれ6をoscope

g霊e嵩寵謀議e著書e謹霊

箋畿藷
紺d龍食器薄紫懇8n d謀

議叢話諸富薫
l’image

lignes es締盟重さe en　625

re qu’en 819.

tr盟p諾認諾璃
millions d,anciens francs.

器龍晋! en aCheter

●
RADlO-TE止VISiON - RADIO-TELEvISlON - RADlO_TE止VISlON _ RADIO

。勇e血a乙と鮭缶
RADlO-TELEvISlON -. RADIO-TELEvISlON - RADlO-TELEVISION _ RADlO

′　　　′

附OU轟nUX P級IX劇町OS±s

POUn聞,級瓜D量O・TU?
Sdon　∞重傭膿皿es　Ⅲoma「

講護欝驚嵩豊
富驚喜蒜箋詣曇

Nouve案案es des　6met書eurs
La R.T.F. a proc6d6 ces der-　　　Fr6quence image: 212,85 MHz

nieres∴Semaines∴a la mise en Fr6quence son : 201,70 MHz

Service de plusieurs　6metteurs Polarisation horizontale.

et r66metteurs de t616vision ;

Ce SOnt les∴Suivants :

● Autlm (r66metteur de l’6met-

teur de Clermont-Ferrand-Puy-
de-D6me). Caract6ristiques :

Puissance crete image : 3 W
Puissance po-rteuSe SOn :

0,75　W

Canal F ll : bande　|I|

Fr6quence image: 203,45 MHZ
Fr6quence son : 214,60　MHz

Polarisation verticale.

● Nyons-重es-Serresl (r66metteur

de l’6metteur de Marseille-

Grande. Etoile).　Caract6risti-

que露:

Puissance crete image: 0,3 W
Puissance porteuse som :

0,075 W
Canal F ll : bande I||

Frequence image: 203,45 M±]Z

F十6quence son : 214,60 MHz

Polarisation horizcmtale.

● Arrea皿-Pie Lancon (r66meト

teur de l,6metteur de冒oulouse-

Pic du Midi). Caract6ristiques :

Puissance crete image : 3 W
Puissance porteuse scm :

0,75 W
Canal F 12 : bande |I|

IJa R.T.F. a proc6d6∴a la

mise en service, a Bordcaux-

M6ac, d’un nouve1 6metteur a

modulation d’amplitude,　qui

remplace un ancien　6metteur

dont la puissance　6tait de

即) kW.

Cet　6metteur, qui di重重use le

PrOgramme　<　R6gionaトFrance

II　>, a maintenant une puis-

SanCe de lOO kW. Fr6quence :
1205　kHz : longueur d’onde :

249　調

134

●　Cazaux-Frechet (r66metteur

du r66metteur d , Arreau-Pic

Lancon). Caract6ristiques :

Puissance crete image : 3 W
Puissance porteuse son :

0,75 W
Canal F　8: bande III

Fr6quence image: 186,55 _
Fr6quence son : 175,40 MHz
Polarisation horizontale.

● Saint-Lany'-Pic L皿皿iere (r6-

6metteur du r66metteur d,Ar-

reau-Pic Lanccm). Caract6risti-

que容:

Puissance crete image一: 0,3 W

Puissance porteuse son :

0,075　W

Canal F 6 : bamde IⅡ

Canal image : 173,40 MHz
Fr6quence son : 162,25　劃電略

Polarisation verticale.

● Foix-F血Marty (r66metteur

de l,6metteur de　冒Oulouse-

Pechbonnieu). Caract6ristiques :

Puissance crete irmge :

0,3 W
Puissamce porteuse son :

0,005 W
Canal F 6: bande H|
Fr6quence image: 173,40 MHz
Fr6quence son : 162,25　MHz

Polarisa.tion verticale.

楓

On procede actuellement aux

essais du r66metteur de Fre-

COnruPt, en AIsLaCe, destin6∴a

arroser la val16e de la :Bruche.

Ce r66metteur a∴6t6　construit

Par une SOCi6t6 bizontine apres

accord du　富616-Club de la Val-

16e de la Bmche, et en liaison

avec la R.T.F.

磐薯
actⅢels. Le _chif重re de

lO %租u重ait ete秘V復皿一

COrde aux constructeurs la

POSSibiHt6 de fixer enx-me-

監誌・罫書霊器撫語

義護t聾器誌‡

講輩琵護
諾ぶ謹告聾尉霊
ga]ra皿憤e de service.

‘▲ p営opos de

)看’antiparasitage

des ▼6hiくu書es

Il est rappe16　aux automobi-

'listes que l’antiparasitage des

VOitures est obligatoire. Des
COntr61es r6cents ont permis

de constater des infractions;

Ce11es-Ci ont donn6 1ieu a des

PrOOeS-Verbaux qui peuvent en-

tralner une condarmatlon par

les tribunaux∴∴a　180　NF

d’amende.

I.res propri6taires de voitures

qui ne se seraient pas encore

mis en regle sont donc invites

d’une maniere pressante a se

PrOCurer des dispositifs agr66s

Ou autO.rises sp6cialement adap-

tables∴a leur modele de voi_

ture : des dispositifs de mar-

ques diverses peuvent etre

trouv6s sans difficult6s chez les

3Ommergants Ou artlSanS∴SP6cia-

1istes en automobile, en 61ectrl-

Cit6　automobile ou en radio_

61ectricit6.

`まう1i9neS

pour la丁V.

de C6をe d′I▼Oire

Le gouvernement de C6te

d’Ivoire (ex-territoire d’expres-

Sion francaise) va construire

d’ici deux ans une chalne na-

tionale de television. La defini-

tion choisie pour l’image est

Celle du 625 1ignes.

Nou▼e書Ie

くOnくenをratioれ

de marques

en t6I6▼ision

La S(鳩i6t6　Duma陶　et Tible

Vient d’apporter la marque

富e▼ea a la Soci6t6 Be血hard oI

Chapuiset de Bagnolet (Seine).

La marque　富evca 6tait un d6-

Partement de la Soci6t6 mmas
et Tible dont le Pr6sident-

Directeur g6n6ral est M. Tibl○○

Celui-Ci assurera la direction

g6n6ra.1e du d6partement t616vi-
Sion　(富evca)　de la S(鳩iete

Reinhard et Cha重関Lisct.

A l,occasion de cette concen-

tration, Cette SOCi6t6 a proc6d6

a une augmentation de capital

(POur 1 600 0co NF) entierement
souscrite par la FlnanCie重e

Aigle Azur (du groupe FIoir'at)。

P訂ITE　ÅNNON〔E.,

ou… la 「a

mene a †○

D孤皿S les annonc∽ pro

Sionnelles dlun de

conf鴫res lyon]mis, On

宣i重e∴〇〇〇i :

Dams gmnd Cem筒℃　de ]

Val16e du RhOne, O.n Che】

Che. Une Mere, PrOPri6tai重

d,un fonds de Radio et T
important, Cherche

neur qualifi6. Jeune

S6rieux et actif peut

PrOpri6talre suite de

riage aVec Sa fille.

tion absolue. Ecrire

no lO37　et on trans

●　C’est le jeudi 13　avril der∴

nier qu’a 6t6 inaugur6 officjしel-

1ement le spectacle　<　Son et

Lumiere　>∴Sur les Pyramiくまes

de Gjzeh; en Egypte. Cette rea-

1isation (Philips) est entiere-

ment frangalse.

● La Soci6t6 nationaIl露e hon-

gmise E重ektroimpex, a∴eXPOr脆,

en 19co, ▼erS l,Union So▼i6tique

sまx　○○n章s・ lc創血色重種8 db.俺重さvまs竃o血

industriel書e.　Elle compto∴en

livrer mme oette annee.1 1ノex-

PO富tation de r6俳ptenr8 de td6-

▼まsiふn qui portoit en ’1957　g皿r

創動巾　種pp種重eils,種書ゆまnd重種　85機動

en l!脆1 (OOnt章e 63 00o en 1960).

Radio-Conslructeur
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peu de sγれdiqu6s

`he霊　置es

くOmmereantS

○○d i〇十回y

轟譜籠護
h6rents. Ce :SOnt les coif一

議書芸叢護憲

Iement sont membres d’une

Organisation syndica]e (Ce

諾謙譲認諾謡
disquaires∴SOnt Syndiqu6s.

NOuVELLES

DIVERSES

O Une∴血叫。轟a皿te　重ime　工鴫・一
重ienne vient de p調dre les

licenees de　重機b轟c種缶o皿　dの留　山場

binages T.H.T. et des bobines
do d6重lexion fabriquds∴ par

Vid60n. Cotto　重irme, P復r ail-

letlrS, exPOSe重a enOO重e une fois

cetlね徴皿血統も重a・ Foi重e de田丸皿o一

V章e,の鴨8e富a p重e鼠enteむ寒,Expo-

sition　書ranQai§e qui se tiemd帆

a Mos’cOu e直面　aOdt-・SePtemb重e

p農och復i皿s.

■工の. Soci6t6　Coge重d (affili6e

a la C.S.F.) a inaugur6∴son

Centre COmmerCial, 3, rue La

Boetie a Paris, en Pr6shenCe de

≪ Tlout-Paris > de l’61ectronique.

Rappelons que Coger`el a pour

but de vendre au public les

616ments et composants 61elCtrO.-

niques de toute nature.

Clari書i`ation

de Ia siをuation

des　6軸eををeurs○○adio

en Andorre

Depuls le 29 mars 1961, a la

Suite d’accords pass6s avec le

Conseil gch6ral des Val16es

d'Andorre, les deux　6metteurs

radio situ6s dans la Principaut6

Ont COmme aCtionnaire le

Conseil g6n6ral des Val16es. I.鵬

Premier　6metteur (367　metres

Ondes moyennes et 47,58 metres

Ondes courtes) est d’ob6dience

francaise, le second　6metteur

est d’ob6dience espagnole.

La’soF工RAD d6tient　75　%

des actions de l,6metteur fran-

Cais dont le Ctonseil des Val16es
d,Andorre est assur6　de rece-

VOir lO % des∴reCetteS brutes.

」uin 19`1

FÅU丁“寒L R帥OVER LES

TUBES CÅTHODiQUES USES
ou p営oくeder a un

ge comporte un e捌輪皿neuf

露語辞絹甘藷霊藷
c租.慣O皿cOu則te.

霊薬藷藍
護憲繋豊講繁認
諾競売菩重‡Ⅹ轄
Suiva皿te :

Au cours de nombreux

轟葦議
meme du canon a∴61ec-

trons, 6taient loin de valoir

des tubes neufs. En effet,
la matiere fluorescente

窪寧碧豊富等諾。悪霊

欝輩欝護
CeSSaire’Si l,on veut que le

謹e‡管さt豊器帯等
詫諾erえn器蕊喜e豊富
aussi de reconstituer
l’6cran en　61iminant com_

Pl色tement l’ancien, et en en

r6alisant un nouveau, en

繋葦龍認諾:
競走謹鵠葦

驚覿露轟欝
SCOPe neuf, dans l,ampoule

電n bre宣
● La rentr6e des cours du jour

de l,EooIe Oentra重e de富.S.F. et

d,Ele伽rmique,　POur. l,ann6e

soolaire 1961-1962, Se fera du

18 septembre au 4 0CtObre 1961.

Les tests de contrOle d,admis-

Sion, r6serv6s aux∴eleves non

titulaires d’un dipl∂me de l'en-

Seignement g6n6ral commence-

ront a partir du ler juin 1961.

drhange standa営d?

藍謹告1霊霊嵩謹昔ニ
bes r6nov6s∴Suivant des

m6thodes. plus ou moins ar-

tisanales conservant l,an一

誌l善書su議霊鳥詳ニ
rait etre conpaJr6e a ce重le

de tubes neufs, meme Si ]e
≪　r6novateur　≫　a COnSerV5

叢語警護欝荒
Ia remplit d’un quelconque

≪ Pinard ≫.

重器}‡豊t詫S‡,揺盤二

認諾ぷ㍗‡宝器誓嵩
tube s uses,

欝l露語語義
devenir

La Iiaison T.V.

話u営ope-U. S. A.

pour 1○○ま?

L, adminis tration ameri-
Caine de re.cherches∴SPatia-

les a conclu un accord avec

les∴SerVices int6ress(彊fran-

藍i洋語盤s器量韮i言等

譜犠.聾宣1蒜主監
篭薯霊亀嵩親藩ぷ嵩葦
a, Lannion, Otl l’on construit

actue11ement le nouveau

Centre d’Etudes des Te16-

COmmunications. Cela vient
en conclusion des exp6rien一

義隷書豊畿
dernier aux EtaJtS-Unis. En
l,6tat actuel des recherches,

On eStime a 18 moits le laps

諒籠叢譜嘉慧
聾,r覇王藷tion de liai‾

Cett館tour, qui s,61eve a Nan$ay, en Plei皿e SoIogne, eSt ent富めdans

l,hlstoiro des t616c別田munications par satdIite. En d6cemb重e dernier

dto∴a pormis la r60eption des∴Signaux　句nis par des　血g6nie皿rS

an6rie確ns et r6f16chis p乳r le sa,tellito a[ Echo I D.

Cetto tour a 6t6 6difiiわ　eh que]quos semaines par le C‘.N.E.T. et

重の′ Compagnio G6n6rale d,E]ectricit6.

Notons.que Ios signaux　壷nis par a[ Echo '|　p ont　6galement c確

reeus a |sISy-Ies-Mニo山incauxタdans la Seine. |賞sl aVaient une intensit6

de l’ordr噛d㊤ 0,舵　micro'VOlt.
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Åmpl臨ate雌H.F.

Les amp]ificateurs H.F. utilises dans les
recepteurs FM font appel, indiffとremment,

aux pentodes ou aux triodes, Chaque tech・

hique prさsentant, CePendant, un Certain

nombre de particularites qu’il est bon de

C Onnaitre.

D’une facon generale, l’utilite d’un

etage amplificateur H.F. devant le chan~

gement de frequence peut etre r6sumee

Par 】es∴COnSid6rations suivantes :

1. -1 On s’efforce d’obtenir d’un te1

6tage un gain aussi 6leve que possible,

Ce qui contribue a relever la sensibilitさ

globale du recepteur et a diminuer l’in-

fluence du souffle des etages suivants

sur ]a sensibilite utilisable ;

2. - La prとsence d’un etage H.F. entre

l’anteme et le changement de frequence

empeche l’oscillation locale de s’infiltrer

jusquau circuit d’entree et de passer dans

Åmplifitation H.F. a pentode

un amplificateur H.F. a pentode pour
]es frequences de la bande　87・100 MHz

ne presente que fort peu de diffeFence,

dans sa structure, Par raPPOrt auX amPli~

ficateurs pour les frequences plus basses,

Par eXemPle pour la gamme O.C. nor~
重na重e.

C’est ainsi que la figure 4 represente

lヒSChきma normal d’un etage dont l’accord

Se fait par la variation de ]a self-induc~

tion de I4 (d6placement d’un noyau en

ferrite), tandis que le circuit d’entree L

se trouve accord6　d’une facon fixe sur

]e milieu de la bande FM, C’est~a~dire

sur　93　MHz∴enViron. Cet accord peut

etre r6alise soit a l’aide d’旭n noyau

ajustable et un condensateur Cl fixe, SOit
a l’aide d’un condensateur ajustable et

un noyau fixe.

Il est evident que l’ensemble L種~ Ll doit

etre calcule de facon a adapter l’impe~

dance caracteristique du cable d’antenne

utilise (le plus souvent un cable∴COaXia1

75 Q) a la resistance d’entree de la pen・

tode. De plus. il est necessaire que l’en~

semble L種・Ll ≪　PaSSe　≫　une bande de

l’ordre de 13　MHz∴enViron, C’est-a~dire

l’とtendue totale de la bande FM. Nous

reprendro雌　en detail plus Ioin, lorsque

nous parlerons des bobinages, des ques・

tious d’adaptatjon et de la bande pas・

G〇品e書Cond誼onsくねs血b祐脆

Puisqu,on recherche'　COmme nOuS

l’avons jz2d均uど〆as j2aut, un gain aussi
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eleve que possible言I est logique de choi-

sir, dans le cas de la figure　4, une

pentode a pente elevee egalement'　Par

exemple EF8O (S二6,8　a 7,4 mA/V)’

6CB6 (S=6,2 mAハ「), EF85 (S=6皿A/

V〉, 6AM6 (S=7,6 mA/V), etC・

Le gain G qu’il est possible d’obtenir

avec un montage tel que celui de la

figure 4 est directement proportionne皿a

la pente S du tube utilis6・ mais d6pend

egalement de la resistance de charge glo-

bale, C’est.a~dire de la resultante de l’:im~

pedance a la r6sonance Z2 du circuit I4
et de la resistance d’entr6e R。 de la

lampe suivante.

L’expression de ce gain est la !5ui-

G二0,うS √‾妄言,

od la pente est exprimee en ampere par

t,Olt (A/V) et les autres grandeurs∴en

oんms. Pour fixer les idees, disons∴que

pour un bobinage L2 de qualit6 courante・

a la fr6quence de lOO MHz et en sup-

posant que la capacit全totale aux bomes

de L2 SOit de 15 pF (capacite de sortie

de V, CaPaCit6 r6partie de L2, CaPaCit6 de
cablage, CaPaCite d’entree du tube sui・

vant), l’impedance a la r6sonance Z∴eSt

de l,ordre de lO kQ. Dans ces conditinns,
en supposant que le tube suivant soit

une changeuse de frとquence ECF82 (Re

=10 kQ a lOO MHz), nOuS VOyOnS que
le gain maximum possible sera・ aVeC une

EF80 et S=7.10吋A/V,

G=0,う.7.10鴨V

= 35.

1.104.1.104

D’une faapn generale, lorsquon a de-

termine ainsi le gain possible, il est pr虹

剛g. 4. - Schema de principe d’un am-

Pllflcateur H.F. a pe′ntOde.

dent de∴S’assurer qu’il ne depasse pas le

gain maximum admissible, C’est・a~dire celui

au-dela duque=a stabilite de l’amplifica-

teur ne peut plus etre assuree. Cette limite

Gman【 eSt definie par l’expression

Gm種嘉= 200 ・

Od f represente la frequence de travail

(en m6gahertれ　C。g ]a capadte anode・

grille (en millかeofarads) et S ]a pente

(en milliamperes par uo珂. Il est prudent

d’augmenter C。g de O,01 a O,O15 pF pour

tenir compte de la capacitさparasite du

SuPPOrt, et ausSi de choisir pour f la fr6-

quence la plus elevee de la bande, SOit
lOO MHz. Si nous appliquons tout cela
a l’exemple ci-dessus’nOuS Obtenons, Puis-

que pour une EF80 la capacite anode-

grille est de quelque O,007 pF, Cag = 0,007
+ O,013 = 0.02 pF, en Prenant une Valeur
moyenne pour la capacite parasite du

SuPPOrt. Nous avons aiusi

Gm。章二200
20.ま0聖

二200.0,06= 12.

Nous voyons que cette limite est tres
largement depassee par ce que nous avons

Calcule plus haut, et que nOuS risquons, de

Ce fait, d’avoir quelques ennuis du c6te

de la stabilite. Plusieurs moyens peuvent

etre alors mis en ceuvre, SOit pour diminuer

le gain de l’etage, SOit pour admettre un

gain limite un peu plus grand. C’est ainsi

que nOuS POuVOnS :

l. - Essayer d’augmenter le rapport

S/C種g, SurtOut en nOus efforcant, Par tOuS

les moyeIIS, de diminuer C種g, Par eXem・

Ple en placant un petit blindage entre ]es

broches correspondantes du support de

lampe. Si nous reussissons a < descendre ≫,

POur C農g, a O,OI pF et a remonter, POur

S, a 7,4 mA/V, la limite du gain皿aXi-

mum admissible depasse deja 17 ;

2. - Essayer egalement de rさduire la

Pente du tube empIoye en di皿inuant ]a

tension appliquee a son ecran a ]’aide

d’une resistance telle que Rま　de la fi~

gure 4. Ce moyen contribue,旗en entendu.

a diminuer 6ga]ement Gm.重, mais propor・

tionnellement a la racine carr6e de S

(c’est-a-dire moins vite) ;

3. - Diminuer la va]eur de R。, SOit en

choisissant un autre tube en tant que

changeur de fr6quence (le EFC 82 adopte

POur l’exemple possede une resistance

d’entree particulierement elevee〉, SOit en

PreVOyant une reSistance d’amortissement

en consequence. C’est ainsi qu’en utili・

sant une ECF80, (R。=2,5　kQ) nous

Radio-Constructeu 「



鵬棚鋼0丑§ C;含」7,5, Sa皿S rien cha調ger par

ailleurs.

Bob;nes ef condeusafeurs

Pour le circuit d’entree Ll, aCCOrde le

Plus souvent, COmme nOuS l’avons in・

dique, Sur le milieu de la bande FM, On
evalue dもbord l’ensemble des capacitとs

en parallele et on calcule ensuite Ll. En

Ce qui conceme la capacite. on fera la

somme de : la capacite d’entree de la

bobine (l,5 a 2 pF) ; la capacite du c急-

blage (2 a 3 pIF) ; la capacite d’appoint

CI S’il y a lieu En principe, Cette der-

niere n’est pas indispensable, mais on a

tout inter台t a en prevolr une, Car Sa Pre-

sence diminue l’importance du desaccord

qui pourrait resulter du remplacement de
la lampe. En effet, la capacite d’entree

de cette derniere peut varier facilement

de l a l,5 pF de part et d’autre de la

valeur no皿inale, Ce qui peut donc

constituer des ecarts de l’ordre de 3 pF

d’un tube∴a l’autre. On comprend faci〆

lement quune telle variation se r6per・

cutera d’autant moins sur l’accord du

circ山t d’entree que la capacite　≪　Per・

manente　>　de∴∴∴Ce Circuit sera plus

grande.

En realit6, Ce Princ王pe de capacitさ

fixe d’accord assez importante, eSt bien

moins a prendre en considさration pour

]e circuit d’entree lorsque ce circuit est

≪∴Cale　≫　Sur le milieu de la bande a re-

cevoir, Car la bande transmise est alors

assez large et un desaccord apparait

moins i皿POrtant. Il n’en est plus de

meme lorsqu’il s’agit d’un circuit a accord

vairable tel que L2.

Donc, Si nous pouvons compter sur une

capacite de l’ordre de 12 pF en dehors

de C., nOuS POuVOnS faire Cl=8 pF, de
facon a avoir en tout 20 pF, Ce qui nous

permettra de calculer la　≪ Self ≫　de LI

Par la relation suivante :

し=
2,与3. 1ぴ

9,6与. 1伊.20
=0,13いH env.,

二0,13叫H env.,

o心9,65. 103 est le∴Carre de la frequence

moyenne (93 MHz〉 de la bande FM.

En ce qui conceme Ies differentes capa-

cites de decouplage, C’estふdire Cl et C4,

on en choisira la valeur de facon

]eur capacitance, a la frequence de

vai=a plus basse, SOit de lO a 20
infとrieure a la valeur de la resistance

COuplさe.

Par exempIe, la resistance de polari-

sation Rl eSt generalement de l’ordre de

200 Q. La capacitance de C2, C’estふdire

l

6,28.8,7.10了.G ’

ne devra donc pas depasser 20 !2, Ce qui

nous donne :

図二
1,09. 10宣0

二0,92. 10‾10 F.

En d’autre termes, la valeur minimum

de C2 doit etre de 92 pF, SOit lOO pF en

Chiffre rond. Pratiquement, On adopte des

Valeurs comprises entre　470　pF et

」u盲n 1961

2,2　nF, le plus souvent. A noter que

la fr6quence a faire intervenir dans∴CeS

Calculs sera de 87 MHz, SOit 8,7. 107 Hz.
Enfin, On COmPrend aisきment que la va・

leur d’un condensateur de decouplage peut

etre d’autant plus faible que la r6sistance

COrreSPOndante est plus elevee. On s’en

inspirera lorsqu’il y aura un choix a faire

entre plusieurs valeurs.

Le cas du condensateur C3 decouplant

l宅cran (fig. 4) est un peu sp6cial, Car

interviennent ici des considerations∴de

rさaction par la capacit6　grille Gl・grille

G2. De ce fait, POur Calculer C8, On fait
intervenir les capacites intemes du tube

et on applique la re]ation suivante :

C3≧2,5.1α
C..C.

C。g ’

Od C。 et CさSOnt eXPrimees en ptCotarads

et C。g en milliPico釘ads. On trouve ainsi,

POur un EF80, une CaPaCit6　voisine

de lO nF.

En ce qui conceme ]e condensateur de

liaison tel que C5 (fig. 4), On ]e choisira

Fig. 5. -　Realまsation pratまque d,un

amplifまcateur H.F. a pentode.

en multipliant par lO ou 20 la capacit6

d’entree de la lampe suivante, Sauf bien

entendu lorsqu on recherche un effet par~

ticulier de resonance ou d’attenuation.

Donc, dans ]e cas gen6ral, la valeur de ce
condensateur sera de l’ordre de 100 pF.

Pα庇cuIar壷sんmonfage

N’insistons pas sur ]es comexions∴en

general, qui doivent etre aussi courtes

que possible. Mais veillons particuliere~
ment a ]a connexion cathode-maSSe quま,

POur des raisons de selfrinductions inter・

nes, doit etre reduite a sa plus simple

expression : On SOude souvent la cosse

CC)rreSPOndante directement a la masse.

A noter que certains tubes, COmme ]e

EF 80, POSSedent deux sorties de cathode,

auquel cas on r6alise souvent le mon~

tage de ]a figure　5 : COndensateur G,

Shuntan=a rきsistance de polarisation Rl,

ramen6∴a ]a masse du circuit d’entrとe

(avec Rl) : COndensateur Cl ramene a ]a
masse du circuit d’anode.

Fig, 6. -　Un autre exemple d,ampll紅

Cateur H.F. a pentode.

Bien entendu, tOuteS les resistances, tOuS

les condensateurs de decouplage et de

liaison seront soudes par leurs fils re-

duits au minimum : mOins de lO mm

daus tous les cas o寄cela est possible.

Exemples

Les schemas des figures 5 et 6 rm}ntrent

deux montages empruntes a certaines rea〆

]isation industrielles. Le circuit d’entr6e de

C5-岬「　　t　営、a 

音!　　　　　　　　鵜臆臆漢　　　　　　　　　〃喜〇〇〇■mh 剪�

120露 ��置　　書 傲b���憧�:��ﾔや�����^ｩZ��做"�)�������ﾈ�����霻����"�)｢�
c上 ��ﾈ�ﾂ��ﾂ(�ｨ�X爾(�ｸ�ｸ�ｸ�ｲ粨�ｨ�ｨ�ｨ�R��ｸ�ｲ�9<R�r�9�b���

γ 　照 椎��ｸ�ｲ��ｨ�ｨ�｢�3箸�

C Cl∴老 

4,7p「言 

事 

皇　　　　2,7pF 

Iヽヽ 

ヾ(∋ ノ 

Fig・ 7. - Deux montages∴utllls偽pour

COmPenSer l,influence nulslble de la ca-

PaCife grille-anOde.
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Fig. 8. - Le montage de la fIgure　7a

Peut etre ranene∴a un pont comme

cel巾　cトdessus.

1a figure 5 est en tout point analogue a

Celui de la figure 4 et nous n’avons pas

juge utile de le reproduire. Le condeusa-
teur Ck, en S6rie avec le C.V. (lO pIF de
CaPaCite variable utile〉, eSt une SOrte de

Padding, destine a domer une allure par~
ticuliere a ]a courbe de variation du C.V.

Dans le schema de la figure 6 l’accord

du circuit L2 Se fait par variation de la

Self~induction (deplacement d’un noyau).

Åmplifi(ateurS H.F. i t細iode

Malgre ]a simplicite des montages a

PentOde que nous verrons de voir, et leur
fonctionnement assez∴Satisfaisant, ]a plu~

Part des recepteurs FM modemes font
appel a des triodes pour deux raisons

Principales : une triode prとsente presque

toujours, une reSistance d’entree supe・

rieure a celle d’une pentode; le souffle

d’une triode est plus faible (resistance

equivalente de souffle plus faible).

Cependant, ]a technique des triodes am-

plificatrices H.F. presente quelques parti・

cularit6s a∴cause de l’existence de la

capacit6　anode~grille relativement elevee

et de la nとcissit6　de compenser l’effet

nuisible de cette capacite soit par des arti・

fices speciaux appelさs neutrodynage, SOit

Par des montages a structure un peu parti・

Flg. 9. - Dans∴une trlode utills6e avec

grllle a la masse l'attaque se falt par
la cathode, la grille 6tant polarlsee ne-

gatlvement et ml§e d la maSSe (en H.F.)

par Cl.
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culiere : Circuits d’entr6e a prise intermと・

diaire ; grille a la masse.

Nous allons, analyser successivement ces
differents montages.

Åmp!晶ateur t細iode aくathode

くommune

Les∴PentOdes dont il a et6　question

Plus haut sont utilisees en montage dit a
Cathode commune, Ou enCOre a Cathode a

la masse. II vient donc naturellement a

resprit d’utiliser de la meme facon une

triode, en la neutrodynant par l’un des

Pr∝6d6s que nous∴∴COnnaisso鵬　par ]a

technique TV : neutrOdynage par capacite

(fig. 7 a〉 ; neutrOdynage par self・induc・

tion (fig、 7 b〉.

Dans le premier cas, le principe consiste
a former un pont, en ajoutant deux capa・

Cites, G et G de la figure　7a, auX

CaPaCitさs interne du tube (Cg。 et C.g). On

aboutit ainsi au montage de ]a figure 8,

O心le bobinage d’entrさe Ll et Celui de la

sortie L occupent les deux diagonales du

POnt. En effet, la bobine L2 Se trOuVe, en
Ce qui concerne la H.F., Placee entre
l’an∝le et ]a cathode, Car les condensa-

teurs de filtrage d’une part et le conden・

sateur Cs∴COnStituent des∴COurtS~Circuits.

Lersque le pont de la‘ figure 8圧e trouve

en 6quilibre, la tension existant aux bomes

de L9∴eSt SanS influence sur ]’etat　6lec,

trique de la diagonale b-g, C’est~a・dire sur

Ll, Ce qui est justement le but recherch6.

Quarit a la condition de cet equilibre, elle
S’exprime par la relation

G C種g
I　　二臆　　　　　　　　　　二

C重　‾　cg。 ’

Å remarquer que dans toutes ces rela-

tions C種g et Cg。 designent les capacites

reelles∴entre l’anode et ]a grille d’une

Part, et la cathode et la grille d’autre

Part, C’est~a~dire les capacites internes

augmentさes des∴CaPaCites eventuelles du

montage. Ccmme il est assez difficile
d’evaluer tout cela avec precision, On rend

tres souvent le condensateur G (fig. 7 a〉

aj ustable.

Åjoutons enfin que la valeur de la

CaPaCitさ　Cl doit reprとsenter　2　a 4　fois

Celle de Cg。 Si ]’on veut que le gain de

l’etage conserve un niveau acceptable.

Dans le second cas, Celui de la figure
7b o心le neutrodynage se fait a l’aide

d’une bobine telle que L, On S’arrange

POur que la se]f-induction de cette derniere

forme, aVeC la capacite C.g de la triode,

un circuit r6somant para11ele accorde sur

la frequence de travail ou sur le miIieu

de la bande a recevoir. On dispose alors
d’un circuit_bouchon entre l’anode et la

grille, C’est・a~dire d’une sorte de　<　bar・

riere　≫, efficace surtout a la frとquence

de r全sonance ou dans le voisinage de

cette demiere. Le condensateur C乳　ne

COnStitue qu’u誓s6paration pour la H.T.

et sa valeur na rien de critique.

Nous allons nous heurter encore une
fois aux triodes a cathode commune, neu~

trodynees suivant l’un des principes ci~

dessus, lorsqu’il sera question des∴mつn-

tages cascodes. Mais de telles triod::b ne
SOnt POur ainsi dire jamais uti重ise?d isole~

詳言誌誓書繭富詩語
necessaire de faire varier ]a capad柁(抑

Ia self~induction de L. ou de I匂　C’est.

差-dire de couvrir une∴Certaine ga皿ne.

Åmplifiくateu細triode a grille

くOmmune

La structure classique d’une triode

montee a grille conmune ou, Ce qui rご-

Vient au meme, a grille a la masse, eSt

l・ePr6sentee dans la figure 9. L’entree se

fait par la cathode, tandis que la grilIe,

POlarisee a l’aide d’une tension nさgative

de valeur necessaire, Se trOuVe a la masse

Par G. Quant aux caract6rlstiques de
fonctionnement d’un tel etage, que l’on

SuPPase adaptさ　a l’entr6e (au cable de

liaison〉 et a la sortie (a l’impedance d’en・

trさe de l’etage suivant), On Peut les

resumer de la facon suivante :

Rdsisfa競Ce d’enfr6e. - EIIe est, SenSi・

b】ement, 6gale a l’inverse de la pente

Statique S du tube. Autrement dit. pour
une triode ECC85, dont la pente∴eSt

S =5,9 mÅ/V (5,9. 10-8 A/V), la rとsis~

tance d’enree R。 Sera donc

1　　　　1

R。=÷
S　‾　5,9.10‾3

二170 ⊆ら

Capacit6　d’e州毎6e. -　Pratiquement

egale a la capacite grille・Cathode (C,。〉

de la lampe. Autrement dit eIle serait
normalement un peu plus faible que Ia

CaPaCite d’entree du montage a cathode

砕sistance de sorfie. - Åux frそquences

qui nous int6ressent (87 a lOO MHz〉 cette

resistance reste suffisamment 6lev6e pour

que son effet d’amortissement sur le cir・

Cuit de sortie puisse etre neglig6. Disons,

POur fixer les idees, que Sa Valeur atteint
et depasse couramment 20 kQ ;

C七pacitとde so拐e. - Elle es亡とgale a

la capacit6　anode~grille (C鳩) augmentee

de la capacite anode~Cathode et de la

CaPaCite ∴ correspondaute du suppc血

(ordre de grandeur O,2 a O,3 pF). Comme
la capacit全anode-Cathode d’une triode∴eSt

toujours faible, de rordre de O,2 pF, la

CaPaCite de sortie d’une triode utilis6e

avec la grille a la masse dさpasse ]6gとre・

ment (de O,5 a O,6 pF〉 la capacite anode・

gri重le.

Ga九- Le gain G d’un etage a grille

COmmune, et en admettant que l’effet shunt

de la lampe est negligeable sur la charge,

se presente sous ]a forme d’une relation

d’aspect analogue a celle que nous avons

Vue a PrOPOS des pentodes・

G= 0,5 SJモこ高,

avec la meme signification pour S, Z
et R。, et en faisant remarquer que cette

expression n’a rien de rigoureux et ne

peut donner qu un ordre de grandeur.

(Vo;′ la s証e page J63)
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nul書ip勝義d u種degr6 -書ol qu’鵬o種t 6clわさ6 1e農PO重leさa tubes. De p職種. le$
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au poin書de ▼ue n調容icdit6 qu’au poiut de ▼ue $6lec章i▼i16. les p〇年書eミPOれa軸e
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職con皿e la p6rlode de poiute.調書le plaれcoIImerCid.さe龍lue qFant

le年mol重d’6t6. n no耽a pa章u血書6res関れt et utlb de dI-e綿○○ k bilan de重

富6cepleu櫓をansals d巾は重電iさ書o櫓dispohible$∴aCtuelle田嶋nl雷耽le mのch6.

Uneさtatl$lique (ci皐e部Ouさ) moE巾e k r6parti髄on et l’inpoれa耽e de3 d鱒u

書6rent種tyPeさ. DanさI〇年P卿e$ $ul▼on書e年Ch寄que mod軸e eなt d6c轟t a▼eC $eさ

ca重act6ds髄que年technlqueなe置co細的晦宴Cial〇年. Ainさi le lectour a-書」l a年a dig.

Po雷ition. un document a耽年l co孤plet que po郷ible, de na血○○ a l血書end章〇

年er鵬ce.

164 moddie審SOnt Pa年年6霊e種鳩▼ue. No耽on a▼O耽reCueiI雌Ia documen.

tation aup章らs de年con雷tructeu職euX億6me年e=ouなIeさ章e購eign〇回鳩nts do細は脆暮

さont ceu葉qul nou年o種t 6t6 co細は関niqu6$. (No耽細emercionさ. au PC[s暮age.

書ou年leなCO鵬truCteu鳩qul no鵬Ont dd6なda寄書r6書a胱抽eme種l do co pet軸

Gulde.)

N.B. - Le manque de place nous a oblig6 a reporter au劃ois

PrOChchn l鈎ca重act6轟年tiques de雷r6cepteu櫓Serret, S.F.R.T., Socrc[del.

Sonneclair, SonorQ, Technifrcmce et Titan.

直れe印とぐ轟o購d’oirをe tgpogra〆iq櫨かあれs la c○lo柵e ≪ Prises 》

de曾ねblea糊d一印とS,樟n倣c蛍われ≪ Å庇. AαtO ≫的櫨でe eわc年Pi-

t8Ies gr錐SeS lo穂qαe le rそぐやte櫨でpO簿全`ああs bobina郎鵜秘法cね耽

p琵ひびS PO櫨でfonctto競れer S櫨でa雇emeり○融でe.

STAT書STIQUE REcA,PITULATIVE

Voici une statistique 6tablie a Ia suite des reuseignements que nous
aVOnS r.eCueillis ct montrant d,un seul coup d’ceil la vari6t6　et

l,importance compar6e des diff6rents r6cepteu購fran§ais∴a tran-

毎istors.

R6cepteurs portatifs pourvus de bobinagelS∴sP6ciaux pour

fonctionnement sur voiture　…………..‥‥‥.‥.‥.‥.

R6cepteu購　de poche ...…….‥....….……‥‥….....

R6cepteurs d’appartement ……‥….……….………...

R6cepteurs a2 gammes : G.O. et P.O. .●…‥.…………

R6cepteu嶋a 3 gammes : G.O.-P.O.-O.C. (19-51 m) ‥……

R6cepteurs a 3 gammes : G.0.」?.O.-bande 6ta16e O.C‥ … ‥

R6cepteurs a 2 gammes : P.O.-O.C. (19-51 m) …‥…‥.…
=‾’‾‾一二三「　　「」

畿…悪罵評議器;誌‡3 8:8:
R6cepteurs a 4 gammes : G.O.-P.O. + 2
R6cepteurs a 5 gammes : G.O.-P.0. + 3
R6cepteurs a 5 gammes : G.O.-P.O. + 3
R6cepteurs a plusieurs・ gammeS dont la,

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●

0.C. .‥.‥‥‥‥‥

0.C.　‥.‥.‥‥.‥.

bandes∴6ta16es O.C.

bande Maritime ..

譜鴇詩誌冨竃詣評:::∵:∵∴:::∴::∴::
R6cepteurs fonctionnant sur piles ou accumulateur de voiture
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Pesant　280　g, le a[ Bまp　>　de

Schnelder se loge alsement danS

la poche dIun vetement ou dans

le sac d,une dame. Pourquoi se

Priver dタun co調pagnon aussI peu

encombrant　?

Les ondes courtes sont rく半ue§ §llr l,an-

tenne teleseoplque du　“ Plonnler x,

d,Areso, r6cepteur dont tous les orga-

nes de reglage sont encastr6s.

L,elegance du∴《∴RT O44 x) de Ducretet-

Thomson ne le cede en rien a sa sensト

blllte, que∴Oe∴SOlt en promenade’ en

voiture ou ¥en appartement・

Recepteur d,appartement de pr6sentat書on

tres origina】e, le modele∴∴《　Evolution

lO x) de Sonne’Clair recoit aussl les O.C.

grace a son antenne t6lescoplque.

Le portatlf a[ Provence∴》　de Radio L.L.

est reallse en versIon a: Export > (O・C.

de 19 a 51 m) et en type K Outre-mer B

(0.C. de　重3　a　重OO　の).

Un excellent conpagnon POur tOuS les

d6placements : le∴∴《 'Lunまk 》　dlAreso)

qui fonctlome egalement sur voiture
種調to血obi重c.

Tout recemment mis sur le march与Ie

《　Translltor l億鳩/T即し　≫　reCOlt, Outre

Celles des O.O. et P.O., les emissions

en modulatlon de fr6quence. C′est une

belle reallsatlon de PIzon Bros.

Le a: Bebe Grammont　≫, reCepteur de

POChe en plasti-que antichoc aus§l sen-

Slble qu,e16gant.

Le type K Export $　du receptour & Se-

lect ry de Radio L.L. dont les O.1C. cou-

Vrent de 10,5 a 176　m, reCOlt重es emls-

SIon§　de la gamme Marit]me.

Le K RT132　x) de Ducretet-Thomson

pesle 3抑　g; Clest dire qulon peut le

loger dans sa pcehe sans difflculte・

Un etage H.F. accord6　stlr chacllne de

SeS 5　gammes, dont trois couvrent sans

trou de lO a 200 m, la possまbillte d’ali-

menter ce recepteur §ur batterIe de voト

ture de 12 V, telles sont quelqtleS CaraC-

t6rist]que§　du∴《 Prestまge 》　de Radialva.

Le r6cepteur K Infant∴≫ (Grammont)’

d,une remarquable sens書bilite et d,une

PreSentation luxlleuSe.
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丁RANS量S丁ORS

SER>量CE
QUELQUES CAS DE

Le d6.pannage des r6cepteurs d transistors

fait surgir certc[ins prob16mes, inconnus

avec les r6cepteurs d tubes. hans cet

Ordre d’id6es, il arrive assez souvent qu’un

r6cepteur refuse abs0lument de fonctionner

en H.F. On peut avoir∴Qlors l’impression

que l’oscillateur local ne travaille pas. Une

v6ri書icchion de l’oscillateur est chose tr6s

Simple lorsqu’il s’agit de tubes. mais il en

va tout autreme・nt aVeC les transistors. La

vcrriation des tensions continues sur les

6lectrodes d’un tronsistor oscillateur est, en

effet. tellement faible, que leur mesure ne

Permet en auCun CaS une C○nClusion sur

la pr6sence ou l’absence d’oscillation.

Lorsqu’on possらde un ondem封re a ab-

SOrPtion, il est　6videmnent facile de v6ri・

fier l’oscillateur, mais un d6panneur dispose

rarement d’un tel appareil, SurtOut POur les

fr6quences de radiodi王fusion. Or, a l’aide

du petit montage ci-dessous, il devient

trらs simple de localiser un d6faut de l’os-

cillateur local d’un r6cepteur.

Les diff6rents　616ments du sch6ma sont

Suffisamment petits pour　6tre facilement

log6s dans un probe de dimensions r6duite・S.

La diode peut 6tre d’un type quelconque

au germanium, et la bobine. d’arr6t sera

6galement I.6alis6e sans diIficult6 : un b会・

tonnet de Ierrite de 12　mm de longueur

et de 3 mm de diam封re constituera le suP

port d’un bobinage d spires jo音intives, en

fil de 10/100　6mail-SOie. L’ensemble sera

c○nnect6 d un contr6leur uni',erSe'l en p。Si-

tion　く　Microamperes en continu ,. Suivant

la sensibilit6 de l’instrument. on devra en・

core pr6voir une r6sistance serle, dont la

valeur sera d6termin6e exp6rimentalement.

En touchant avec ce probe l’6metteur du

transistor oscillateur, On COnState imm6dia-

tement, d’aprらs la (光viation de l’aiguille,

PANNES A NO丁ER

Si le montage fonctionne normde′ment. Ce

m6Ⅱ恰QPPoneil peut 6videmment servir pour

la v6rification d’un oscillateur d tubes.

Åfin de faciliter le trcrvdl sur des r6cep-

teurs d transistors de dimensions r6duites,

teIs que r6cepteurs de poche, etC., il sera

avontageux de munir le probe d′une pointe

de touche fine et longue, dont l′isolement

Peut 6tre obtenu en enfilcmt un morceau de

S 〇・uplis°.

★★★

Un autre problらme, fr6quent lorsqu′on

d6ponne des QPPareils d transistors, COnSiste

d d6terminer si un transistor donn6 elSt en

bon　6tat de fonctionnement o-u nOn. On

tro′uVe, POur Cela, dans le commerce. des

transistorm封res plus ou moins perfectionn6s,

mais il faut reconnaitre ‘qu合leur empIoi

n’est pas trらs prQtique, Car il fout alors

dessouder le transistor pour le v6ri王ier. Le

SuPPOrt de transistor, en effet, n’est pas

encore chose trらs r6pandue dans les r6ceP

teurs, et l’on peut se demQnder s’il le sera

j Q皿Qis.

Bien qu’un d6pameur ne doive pas avoir

Peur de manier un fer a souder, il est

CePendant vrai que la soudure sur des dr-

Cuits imprim6s est une op6ration d61icate

qu’il vaut m王eux　6viter lorsqu’on peut le

fQire.

Un pr∝6d6 peu connu existe pour vdri-

fier les transistors sans y intervenir autre-

ment qu’avec des pointes de touche. II

Suffit pour cela, lorsqu’un tronsistor semble

douteux, de proc6der d deux mesures. Åvec

un instrument d r6sistcmce inteme assez

6lev6e (20　kQ/V) on mesure d′abord la

tension sur蒔metteur. Hle sera, Par eXem

Ple, de l V. cette valeur n’ayant rien d’ab-

SOlu et pouvQnt 6tre tout a fait diff6rente
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Montage a real]f /r POtlr Ven-

fier commod6mellt l,oscまllatjon

d,un transIstor.
●

Suivant ]e montage. Å ]′aide d・une　∞n.

nexion volante on relie dors la base du

tronsis千〇r d l’extr6mit6 froide de la r6sis.

tonce de l’6metteur. Nouve11e mesure: il

ne doit y avoir pratiquement plus de chute

de tension le long de la r6sistcmce d′6m語ト

teu重.

L’explication en est simple. Sans tenslon de

POlarisati〇・n Sur lQ base. aucun courant ne

Peut Circuler dans un transistor, du moins

auCun COurant qui pourrait provoquer une

Chute de tension appr6ciable. Å noter que,

Pour Cette V6rification言=mporte trらs peu

Suivant lequel des trois montages fondamem

taux le transistor est utilis6.

On peut encore parfcrire cette v6rification

en relicmt l’extr6m王t6 froide de la r6sistance

dt6metteur d la base, d travers une r6sis.

tance de m台me valeur que ∞lle qui se

trouve en s6rie dans le circuit de base.

La tension sur l宅metteur doit alors dimi_

nuer de moiti6 environ.

Cette m6thode, qui ne permet　6videm-

ment qu’une v6rification statique, mais ra+

Pide, d6montre d’ailleurs qu′il faut attacher

une importonce assez grande d la tension

de polarisation des bases. Comme on uti_

lise souvent, POur l’obtenir, des diviseurs

de tension, On Peut aVOir affaire a une

r6sistcmce plus ou moins franchement d6_

fectueuse, Ce qui peut 6tre a l′origine des

ParmeS intermittentes et difficiles a localiser,

dans le genre de celles que nous avons

rencontr6es plus d’une fois.

★　★★

Une Qutre Parme, que l’on rencontre fr6-

quemment, COnSiste en un sou縄le g6nant.

qui ne provient pas toujours d’un manque

de sensibilit6. Åfin de d6couvrir le tran_

Sistor coupable, il suffit de shunter le‘S

r6sistances de charge des diff6rents trcm.`

Sistors par un condensateur, dont la valeur

Sera de l’ordre de 1000 pF en H.F. et de

5阻F en B.F.

★　★★

Åfin queI, 1ors de la s〇・udure. un transistor

ne soit pas endommag6, On utilise des fils

de connexion en nickel ou en acier nicke16.

La conduction thermique est　6videmment

Plus mauvaise qu’avec le cuivre. mais il

est alors parfois di王ficile de faire une borme

SOudure. Comme dons les platines∴くimpri-

m6es ,, de plus en plus uti工is6es, la sou-

dure se fait au tremp6, il arrive que des

SOudure.sくCOl16es ’6chappent au contr∂le.

En fonctionnement, On Se trOuVe alors en

PreSenCe de paImeS infermittentes. Il est

donc bon de v6rifier. dans ce cas, les

C○nneXions des transistors et en particulier

Celles des transistors de puissance鳴tages

de sortie).

★★★

Un autre cas v6cu m6rite d′6tre cit6.

Un r6cepteur. qui fonctionnait r6guli6rement

en voiture, eSt reVenu deux fois de suite

et l’on a constat6, Chaque fois, due les

deux transistors OC 74 6taient hors d’usage.

La∴Premiらre fois, On les avait simplement

remplac6s. mais la panne s’6tant reproduite,

on en a recherch6 Qttentivement la cause.

Radio-Const ructeur



則e 6tcrit昂en curieuse : une Pile crvait dd

couler et ]cr血ce des t6les de refroidissGh

ment, en COntaCt QveC le ch合ssis, 6tdt oxy-

d6e. Les transistors OC74　n′6tdent donc

PaS refroidis normalement, et COmme la

temp6rature dans Ic[ VOiture montait pa轟ois

assez haut, la c○nsequence logique　6t歴t

la moI.t des trcmsist。rS. Åfin d’6viter ce

genre d’accident, il convient de v6rifier

6galement, lors d’un d6pannage, Si les clips

de refroidissement sont en bon contact QVeC

le boftier du tronsistor.

★★★

Il est d6j& o町iv6 qu’une platine imprim6e

Se Sl誼　cass6e. Il est possible de r6parer

les d6g釦s de la maniらre suivonte. On

approche les deux morceaux et on r6tdblit

les circuits 6lectriques par des fils soud6s.

王hsuiわon pose la platine bien a blet ct

On enduit la jonction avec une couche

6pcrisse de ∞lleくScotch ,. Åprらs un s6-

Chage d’environ 36 heures, la platine peut

6tre remont6e sans que la solidit6 m6cani書

que en soit diminuくSe.

J.P.

Bibliographio∴ ; ∴ ≪l冒ransistorpraktikum fら

6dit6 par la Maison Grac職.

LES TRANS書S丁ORS EN FM
Le souci constant des chercheurs dans le

domaine du transistor est de repousser de

plus en plus Ioin la limite de Ir6quence.

qui rend encore, POur Certaines applications.

le tube　6lectronique sup6rieur d un semi-

conducteur.　Åctuellement, de nouveaux

transistors sont r6guliらrement mis au point.

et des types pouvant convenir pour des

gammes d’ondes m6triques existent d6jd.

L’empIoi de trcmsistors pour la g劇調me

FM se r6v封e extr6mement int6ressant, Car

la FM devient de plus en plus populaire et

il est tout d fait normal. d’en equlPer un

r6cepteur portatif.

La C.S.F. vient de mettre sur le march6

deux types de trcmsistors convenant bien

POur Cet uSage.

II s’agit des med封es SFr358 et SFT357,

qui sont des tronsistors rmP du type
くdrift , et dont le tableau ci-aPr6s indique

舘需 
」 ∠J 2s ��講 lli � 亶ﾒ�

Ⅲ =i 

ユ 剪�1 偃�����
′ 

les valeurs limites maximales pour une

temp缶ature ambiante de 25 OC.

Tensicm collecteurbas.e. -20 V

Tension 6metteur-base.. -　0,5 V

Courant collecteur　…‥　10 mÅ

Dissipation d l’air libre. 120 mW

Temp6rature de stockage　-65　a +85OC

On vo王t c音i-COntre le sch6ma d’une

t合te H.F.{OnVertisseur utilisant ces transis-

tors. IIs sont utilis6s en montage a base

COmmune, Ce qui co・rreSPOnd au montage

grille d la masse (en ce qui concemeね

courant altematif) dans le cas d’un tube &

Vide. On sait que cette solution est 6gale-

ment souvent utilis6e avec des tubes, Car

elle permet de r6duire l’influence des capa-

cit6s internes, n6faste aux fr6quences

61ev6es. Le sch6mc[ 1ui-m6me es=rらs simple

et ne demnde gu6re d’explications. Nous

donnons ci-dessous toutes les indications

n6cessaires pour la fabriccrtion des bobi-

nages, r6alis6s sur des mcmdrins de 8 mm

de diam&re en fi1 6mai116　de 10/10 pour

Ll, L2, L8. L4　e.t L6, et en fil divis6　de

7 × 0.0-5 pour le transformateur F.I.

Les bobines Ll et L匂C○mPOrtent 4 spires

Chacune. tandis que L3, L et L5 n′ont que

3 spires par enroulement. Le transfomcrteur

F.I. possade 40 spires au primQire et 5 au

SeCOndaire. Il est regrettab工e que la docu-

mentation COSEM ne mentionne ni la lon_

gueur de chaque enroulement, ni la nc[ture

du noyau ajustable et qu’elle passe sous

silence la constitution exacte du tronsforL

mateur F.I., C’esトa-dire la position du

SeCOndaire par rappor上au primaire (cou-

Plage). Sans ces renseignements, le nombre

de spires seul n’a pratiquement aucune

utilit6.

J.P.

Biblio’graPhie : Documentation C.S.F.一

〇〇SRM:.
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帥0肝要丁間鴨案寄帖6量
Nous sommes heureux de d6crire aujour-

d’hui ce remarquable petit r6cepteur. qu’il

n’est pas exag6r6 de qualifier 《 de poche ,,

dont la r6alisation est facile grace d une

plaquette dく姦blage ‘ impnme ,, et don=e

rendement est excellent.

Sch6ma de principe

Il n’a〔∴rien de trらs particulier et se dis.

tingue surtout par sa simplicit6. ce qui est

bien c○mpr6hensible lorsqu’il s’agit d’un

r6cepteur miniature. Deux gammes (P.0. et

G.0.) sont pr6vues. et on remarquera que

la commutation est r6duite d sa plus

Simple expression.

En ce qui conceme la structure g6n6rale

du r6cepteur, nOuS VOyOnS qu’il comporte

un transistor chQngeur de fr6quence (37 T l),

deux　6tages amplificateurs M.F. (36T l et

35Tl〉, un d6tecteur par dio′de-Crista1

41 P l, un　6tage pr6amplificateur B.F.

On se rend compte, Cトdessous, des dlmensIons redultes de la plaquette et des pieces

d6tach6es. Les deux croquis cLcontre sont d)aIlleurs) treS Sen′Siblement'　a llechelle.
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Sch6ma g6n6raI du r6cepleur

‘‘ spo「† et Musique 61 ′′

十王NS萱ONS

重.es valeurs ci-dessous indiquent les ten-

Sions negatives par rapport a la masse, qui

Ont ete meSureeS a l’aide d’un vo’1tmetre

61ectronique et en l’absence de tout signal.

Pendant ces mes.ures ]e r6cepteur etait

COmmut6　en P.O. et le C.V. etaIt plac6　au

maxうmum de capacite.

37T重

Base　‥

Emetteu「

Co=ec書eu「

36T重

量うase .‥

Emetteu.r

Col]ecteur

35,T置

Base　‥.

Emetteur

Collecteur

965T重

Base　.‥,

一Emetteur

Collecteur

94I Tl (SuPerieur)
Base ......‥‥.

Emetteur

Col’1eeteur

1,25 V

l,3音葛V

7.8　V

0,35　V

O,2. V

7、8　V

0、3　V

O,2　V

7.8　V

1,8　V

l賀75 V

8　　¥I

5,3　V

5、2　V

9《　　v

94重T I (inferie’ur)

Base　……………………. 0,15V

Emetteur　………………‥　nu=e

Co11ecteur　………………‥　5,2　V

しe r6cepleur vu c6t6 c鈷Iage imprim6

Disposition des piらces∴Sur la plaquefte

ヽヽ .　　　　　●　　　′　　′I

ImP「lmee

o 169　●　」uin 1961
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1う0

(965 T l) et un 6tage find push-Pull du type
SanS tronSformdeur de sortie′　cttaqしICmt

directement un hauトParleur dont la bobine

mobile pr6sente une imp6dan∞ de 25鳳

L’dimentation se fait d l′chde d,une petite

Pile de　9 V.

Reさlisa†ion

Vous aurez a fixer, Par SOudure. toutes

les piらces sur la pIQquette a c宣blQg㊤重油町

Pnme , et Certaines pr6cautions sont d

Prendre lors de cette op6ration.

C′est ainsi qu′en effectuant les soudu脂S

Sur la plaquette‘ il convient de ne pas t重・op

les chouffer. On risque, en eXag6ront dcms

Ce SenS, de provoquer le d6conage du

Cuivre. Il en est de meme en ce (叫i

COnCeme les condensateurs en StyroIlex et

les transistors. Pour les premiers’ne PaS

Oublier que le di61ectrique utilis6 fond ve鳩

93　de9章eS.

De toutes fcrgons. travcriller avec un fer

d souder sp6cid pour montages miniatures

et fai重e des soudures aussi petites que

POSSible. Cette pr6caution est essentielle.

CQr POur les tronsformateurs F.I. un excらs

de soudure ris.que de couler a l′int6rieur

et de court{ircuifer les sorties de縄ls.

Faire attention a ce que Ies condenさ5CF

teurs CL8. CL et C* ne soient pas en cont(ICt

avec les bobines P.0. et G.0. du cadre.

S’il existe un frottement entre ces piらces.

On Peut Craindre la d6t6rioration du鮒l des

bobines.

Le condensateur variable doit　6tre fix6

bien a plat sur la plaquette, POur que la

m0lette de recherche de stations puisse

toumer bien rond, SanS frottement. Donc, 1aire

attention d la position des r6sistances R.

et R8 et du condensateur CLo (sur6lever ce

demier).

Placer la diorie　41Pl de fagon qu’elle

ne puisse pas frotter contre lc[ mOlette du

potentiom封re.

Pour le transfo′rmateur B.F., 6tamer ses

fils de sortie sur environ 10 mm du flasc叩e

en mati6re plastique. Rabattre les fils sur

le circuit imprim6 et les souder 16g6reme皿t

Plus Ioin que les trous de passage, C櫨un

d’6viter de fai重さ　COuler de la soudure d

l’int6rieur du transformateur.

Alignement

Les transfomateurs M.F. doivent 6tre c[C-

COrd6s sur 480 kHz, 1’op6ration se Iaisant

en P.0. avec le C.Ⅴ. ferm6.

Les trimmers du C.V. seront r6g16$ g町

1 400　kHz. Ensuite, On r6gle l’oscillateur

(marqu6 ・ Osc. P.0. , Par erreur Sur le ercr

quis) en G.0., Sur 200 kHz ou sur Europe I,
de fagon d obtenir la concordance (ie

l’6mission avec le repere du cadran. Åprらs

cela. sans toucher d l’accord du C.Ⅴ., (m

ajuste la position du bobinage G.0. pour

avoir le maximum.

Pour finir, On rePaSSe en P.O. et on

rらgle la∴POS蝿on de la bobine P.0. du

cadre sur　574　kHz, Ou Sur Bmxelles, do

fagon a ovoir le maxlmum.

I.鴫. C重囲関部面.
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題ÅU丁E

Co○○eくteu細de tonalit6

inspir6 du Baxandall

Un lecteur∴rしOuS a fait parvehir demie-

rement le schema d’un re⊂ePteur qu’払

avait realis6　くさt dont le fonctionnemenL

nous disait・il, S’etait revele particuliere・

ment satisfaisa】1t. Nous reproduisons dans

la figure =e schema de la partie B.F. de
Ce mOntage et allons le commenter rapide~

ment en nous arretant surtout sur le sys~

teme correcteul. de tonalite.

On voit que notre correspondant adopte
la detection dite ≪ Sylvania ≫, Suivie d’un

etage preamplificateur B.F. Ces deux

fonctions sont reunies en une double triode

ECC83. Entre ce tube et le EL84 final,
Se trOuVe Plac〔三le dispositif correcteur de

tonalite, inspire du montage Baxandall

bien comu, aVee Cette difference que notre

lecteur sy　⊂Ontente d’un seul potentio-

metre (R24) a prise mさdiane, et nOuS affir・

me que malgr《… cette simplification l’en-

semble fonctionne tout a fait normalement.

Malheureusement, nOuS aVions du mal
a partager son optimisme, POur des raisous

qui apparaitront clairement un peu plus

Ioin. Nous a`′OnS donc∴∴COmmenCe Par

≪ decortiquer xらe schema de la figure l

de facon a mettre en evidence sa structure

PIOur les deux positions extremes du poten~
tiometre R24. Et c’est ainsi que nous

avons abouti au schema de la figure 2a

POur le curseur de R24　POuSSe VerS

C15~Rso, et au SCh6ma 2b pour le me皿e

curseur se trouvant vers R2!rCl。.

Sans mきme falre une analyse rigoureuse

du montage se presentant de cette facon,

[菓DE」漢音E DR州OUE
(Vo;r auss; R.C. nos J63, 766, 767)

nous pouvons nous faire une id6e suffi-

Sante de la maniere dont il se comporte

en remarquant que :

I. - II s’ag重t d’un montage a contre~

r6action seIective, du type plaque a pla~

que, Od prさdomine l’influence d’un circuit

cn T ponte ⊂OnStitue surtout par les ele・

ments R2rClO~CL,・R23. La frきquence de

≪ rとSOnanCe ≫ de ce filtre se situe appro・

Ⅹimativement vers 5O-100 Hz, C’est~a・dire

tout a fait daus le grave. Son action se

traduit par une transmission minimum

VerS CeS frequences, C’est・a~dire par une

diminution du taux de contre~reaCtion. En
d’autres termes, On devrait avoir un rele-

Vement des graves. Cependant, Ce rele~
Vement n’est certaine皿ent PaS treS aCCen-

tue∴a cause de la　≪∴SurtenSion　≫　treS

faible de filtre, C’est~a・dire de sa courbe

assez plate, a en juger par la faible valeur

du rapport R租/R23. Ajoutous∴enCOre que

la configuration des schemas 2a et　2b

nous皿Ontre que le taux de contre~r全aCtion

reste pratiquement sans changement aux

frequences basses, quelle que soit la posi・

tion du curseur de Rg4.

2. - Les deux sch6mas de la figure 2

PeuVent etre egalement co腿ider6s en tant

que liaison entre l’anode ECC83 et la

grille EL84. Nous voyons sans peine que
les fr6quences basses y sont sacrifi6es, Car

le trajet entre les deux electrodes ci・

dessus passe obligatoirement par une capa-

Cite de valeur assez faible telle que C16.

Cependant, auX fr6quences elev6es l’in~

fluence de C18 (shuntant RがCLo-RgB〉 com・

mence a se faire sentir, de sorte que le

SChとma　2a devrait correspondre au

maximum d’aigues. De tout ce qui pre・

′"‾み〆“　E宏か83　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　とを8仔 
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Fig. 1 (.c!-dessus). - La partle B.F. du r6cepteur r6allse par notre lecteur.

Fig・ 2 (lCl-COntre). - Schctnas equlvalents aux deux positions extremes du potentlo-

me章re R貌.
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Cede, nOus POuVOnS PenSer que S’il existe

un re]evement des graves, il sera peu

important.

3. - Le taux global de contre,rさaCtion

r6sultant du montage de ]a figure l est

tres 6leve, a tel point qu’il supprime pra・

tiquement le gain apport6 par l’etage fina].

une appreciation tres approximative per-
met de prevoir un taux de l’ordre de

70 %, SOit β = -0,7. En admettant que

le' gain en tension G de l’etage final soit

de 40, Chiffre proche de la realite. nous

VOyOnS que le gain G。 aVeC COntre・rさaC・

tion sera

G。
G　　　　　40

一百=ま・38・
1十0,7G

Autrement dit, le gain de l'etage final

tend vers l, Ce qui ne coustitue pas un

mal en soi・ a COndition que l,on prevoie

une preamplification suffisante ou. plus

exactement, a∴condition que l’on fasse

PreCeder l’etage final d’une triode suppor~

tant la contreィeaction en question, de

facon a laisser au tube de puissance tout

SOn gain, COrrig6 et frein6 eventuellement

Par une 16gere contre-reaCtion. Or. nous
ne voyons rien de semblable dans le mon・

●●● l"● 

●　● 1‥ 
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ri♀. 3. -臆-　Courbes de rePOrlS.e mOntrant l’act]on du dispositif de la figure l.

tage de la figure l, d’otl nOuS POuVOnS

condure que l’amplificateur ainsi concu

manquera totalement de puissance.

Faisons d’ailleurs un cal⊂ul tres simple.

Lぐ　tube preamplificateur ECC83　peut

nous donner une tension de sortie maxi~

male de quelque 30 V si l’on s’en tient aux

valeurs raisormables de distorsion. Ces

30 V appliques a la grille du EL84 vont
se transformer en 3O x l,38　=　41,5　V

dans le circuit an。dique du tube. Cela

IrouS domera, en SuPPOSant un tranSfor-

mateur de sortie de rapport　35　et l'ne

bobine mobile de 4 Q, enViron l,2 V aux
bornes de∴∴Cette derniere, SOit (l,2)γ4

= l,44/4　=　0,36　watt. C’est vraiment

peu, SurtOut Si l’on songe que cette puis~

sance constitue, POur les chiffres supposes

et qui representent un ordre de grandeur

主　peu pres　≪　reel ≫, un maXimum que

l’on ne peut guere depasser.

V6rifiくation exp6rimentale

Nous avons voulu verifier le bien_
fonde de toutes ces considerations theo_

riques en essayant, Sur un reCePteu∫∴Clas・・

Sique言es deux montages de la figure 2,

COrreSPOndant, Par COnSequent, auX deux

POSitions extremes du potentiometre R24.
Mais auparavant nous avons releve la
COurbe de reponse de la partie B.F. de ce

recepteur afin de pouvoir mieux apprecier

les modifications et, SurtOut, l’affaiblisse~

ment introduit. Nous avons obtenu ]a
COurbe l de la figure　3. Nous avons

COmmenCe Par introduire ]e∴Circuit de la

1与2

Fig. 4. -　Systche correcteur

de tonalit6　Baxandall, a deux

POtent]ometres sepaLreS.

figure 2a et avons aIors obtenu la cour〆

be 2 de la figure 3. qui confirme a peu

PreS tOuteS nOS PreVisions : faible re]e-
Vement des graves (5 dB environ) ; gain

beaucoup plus important sur ]es aiguお

(plus de 15　dB) ; Perte d’amp舶cati。n

enorme, atteignant et depassant　50　d:B.

C’est-a-dire absorbant pratiquement ]e

gain du tube EL84 (de l’ordre de 52 dB主

En modifiant ]e circuit correcteur sしI主

Vant le schema de la figure　2b, nO眠

avons obtenu la courbe 3 de la figure 3 ‥

diminution tres nette des aigues Iorsq一基

le potentiomctre R24 a SOn CurSeur a最x-

tr6mite R22-Cl。.

Co○○eくteur BaxandalI

Le correcteur Baxandall dans sa forme

Ciassique se presente suivant le schema de

la figure 4, qui se distingue de celui de

la figure l par le fait que la resistance

R21 eSt COnStituee par un potentiometre a

CurSeur reuni au point commun de

C16-C17・ La presence de ce potentiometre

modifie totalement le comportement∴ c!e

長nsemble aux frequences basses et per-

met de doser ces dernieres dans le sens

indique par les fleches sur ]e schema. 】Le

POtentiometre R24　garde sa fonction dc>

regulateur d’aiguds. Si nous essayous de

tracer le schema equivalent a chaque com-

binaison de positions extrines. nous

aboutissons aux quatre schemas de ]a

figure 5, Se rセpartissant comme suit :

a) curseur de Ra au maximum de gra-

VeS et Celui de R蜜4 au maXimum d’aiguas ‥

b) curseur de Ra passant au minimum

de graves, Celui de R2。 demeurant arl

maximum d’aigues ;

C) les deux potentiometres sont au

。) le curseur de R租revient aY PIa)【i-

mum, mais celui de R24 reSte au mmlmum.

Disons que pour apprecier sommaire-
ment le comportement de ces quatre sche-

mas, On Peut former le diviseur de tensi(⊃n

COnStitue par une portion de la resistance

de grille et par le circuit de ]iaison anode

V2-grille VふAutrement dit, dans ]e cas (ゴu

SChema 5 a, Par eXemPle, la resistance de

grille est constituee par R25-R23-Rs。 et ]a

moitie de R24. Le circuit de contre.reaction,

fome par Go-R22~R21~Cl,, attaque Ie c肝-

cuit de grille au point commun R23~R20.

En negligeant le diviseur de tension for-

me par C19〆1/2 R24, nOuS trOuVOnS que 】e

taux de contre-reaCtion est d針ermin6 sur_

tout par le diviseur de tension coniportant

les elements R22-CL7-R租　dans sa branche

≪　horizontale　≫　et R空2-1/2　R24　dans sa

branche　≪ Verticale　≫. Ajoutons que R甥

et Rso se trouvent shuntes par C18.

Apres avoir delimite ainsi notre circl⊥it

de contreィeaction, nOuS analysons son

comportement aux frequences basses,

moyennes et elevees, en aPPreCiant l’ordre

de grandeur des impedances en presence

aux trois frequences telles que lOO, 800

et 8000 Hz, Par eXemPle. Si nous apPe-
1ons Zl l’impedance de ]a branche ≪ hori-

zontale ≫ et Za celle de la branche ≪ Ver㌧

Raldio-Cons青田cteur



章をCa」ビ≫タ】e章aux dビ直On亡で合-rとac蹟on t sera,

をヽ7ide皿皿e孤t,

匿霞

Zl十Zピ

O皿むOuVera un tauX de∴COntre_reaCtion

Ilette皿emt Plus faible∴a lOO Hz qua

800 Hz (par exemp]e 45 % a lOO Hz et
70 %　a　800 Hz), mais a　8000 Hz ce

taux demeure du meme ordre de grandeur

qu’急800 Hz, a CauSe de la presence de

C,8. On pourra s’attendre neanmoins a un

relとvement des aiguさs en considerant non

Pius la contre〆reaCtion, mais la liaison,

o心C18 Shunte R穏et R2O et favorise de ce

fa王t la transmission des frequences ele〆

On verra de 】meme, Par l’examen de la

figure 5b, que le circuit CL6・R21 y PaSSe

dans la branche　≪　Verticale ≫ du diviseur

de tension, la branche ≪ horizontale ≫ ne

conservant que ]a resistance R22. De ce
fait, ]e taux de`′ient beaucoup plus eleve

aux frequences basses, mais reste prati・

叩ement inchange aux frequences elevees.

Dune facon gしnalogue on analysera ]es

autres positions, Ce qui constitue un excel-

1曾nt entrainemen亡POur la ≪ lecture ≫ des

circuits∴COrreCteurS de tonalit6 en g6neral.

Mais on aura t。ujours present a l’esprit

l鵜deux fonctions de ce montage : COntre~

lセaction et liaiscIn.

V6細ifiくation exp壷menta喜e

Les∴COurbes d(うla figure 6 ont et全rele-

Vdes en realisant les quatre montages de

la figure　5　sur le meme r6cepteur que

precedemment, C宣st-a・dire∴Celui dont ]a

coしIrbe sans correction se trouve en l de

la figure 3. La meme　6chelle ayant ete

しItilisee, On Peut Se rendre compte de la

difference de comportement par rapport

aしI mOntage de la figure l.

Le relevement possible des graves∴eSt

id. specfaculaire,, mais la perte d’ampli,

fication est du meme ordre de grandeur

qu’avant, de sorte que nous ne pouvons

guere∴eviter un etage supplementaire.

Autrement dit, l(三tube Vちde la figure 4

doit etre suivi d’un 6tage final de puis一

$anCe。

Les ]ettres affectant les courbes de

figure 6 correspondent aux schemas

figure 5.

Nous esperorlS POuVOir revenir tres

prochainement sur le montage Baxandall,
afin d’en preciser certains points, tOujours

ふla lumiere de (叩elques mesures.

〔or細eくtion de ton描t6

a pote鵬tiomet「e un!que

Dans le schema de la figure　7, em〆

Pru重宣te∴a un recepteur Schneider, le

一・的Iage de tonalite s’effectue, treS Simp]e-

men烏　a l’aide d’un potentiometre unique

(R詰　mais la structure du circuit de

|Ontre-reaCtion est loin d’etre simple et

tomporte, COmme On Peut Se rendre

COmPte, deux cellules successives en T

POnte, SanS Pal・ler de la rきaction sur

l量ran du tube 6AU6針de deux poten-

」u諒19創

β名ク 
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「匡. 5 (C主des乳章S) Schemas equivalents pour les quatre combinaisons de pos洞O億S

extremes des deux potenl]ometres.

「jg・ 6 (C主庇ssoしIS).　　Courbes de reponse montrant l’action du dis.positif de　ね

fまgure　4.
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Fig. 7.

★DI§POSltlf correcteur de tonalまte∴utまllsant un seul potentlomet鳩　place

dans le circuit de contre-reaCtlon.

Fig. 8. - Schchas 6qulvalents

aux deux poslttons extreme8 du

POtentlometre R8・

★

tact I de la figure　7　ferm6: POSition

≪ Radio ≫).

Nous savons que la fr6quence de ≪ r6.・

SOnanCe　≫　d’un filtre en T ponte peu(二

etre calculきe a l’aide de ]a relation de

la forme

6,28V Ra.Rb.C..Cb
Od R., Rb, C. et Cb rePreSentent les

quatre elements de chaque cellule (nous
negligerons R8　en Serie avec G de lal

figure 8a〉. Comme nous avons toujours

deux valeurs identiques dans la branche

horizontale de chaque filtre, la formule sc:

Simplifie et s’ecrit :

彊童
6,28 C J五二盲

PQur un Circuit analogue a Rlc~ C4~C6, RB
(C reprきsentant la valeur commune a G

eぐC5), et

f=
6,28 R Jで二言

lorsqu’il s’agit d’une structure telle qu(三

C1　　　　　　　　　　　　　　48　　　　　　　e′ 

-十　　　　　　　　　　　　一一十 　　　　′仔　　　′∂・○ブ　　　　　　〃竹　　　　′′プ 
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Fjg. 9. -　Courbes de reponse mOntrant llaction du disposltif de la figure　7.

tiometres (Rl et R2) utilisさs pour la com・

mande de puissance.

Aujourd’hui, nOuS n’analyserons que le

fonctiomement du potentiometre R8 et du

circuit de contre十r6action dont il fait par~

tie, Circuit qui reunit la bobine mobile a la

base du potentiometre R2, C’est-a・dire

reinjecte la tension de sortie a l’entree de

l’amplificateur. La contreィeaction ainsi

1与4

COnCue englobe donc les deux　くitages

d’amplification.

Lorsque le curseur de R8 Vient en a,

le schema du circuit de contre_reaCtion

devient celui de la figure　8a. La resis~

tance R16　que l’on y voit constitue la

resultante de R6 et de R7 mises en paral・

lele, tandis que le condensateur C16∴COr・

respond a C14 en Parallele avec C15 (con・

C17~R9~RIO,G6 de la figure 8b (R=R。

二RlO).

En remplacant les differentes lettre;5

Par leurs valeurs∴∴et en eXPrimant les

rとsistances et les capacites respectivement

en ohms∴et en farad nous obtiendrons

les frequences de ≪ rさSOnanCe ≫l Suivante!S

(en hert之) :

150 Hz environ pour la cellule dくさ

gauche de la figure 8a;

2500 Hz environ pour la cellule de
droite de la meme figure.

En d’autres termes, la ≪ tranSmission ))

de ces cellules devient minimum aux fre.

quences ci-dessus, de sorte que le taux

de contreィeaction y devient edalement ]くさ

Plus faible. Il y a donc apparemment un
relevement simultane des graves et des

a量gueS・

Lorsque le curseur de R8 Vient

le schema equivalent prend l’aspect

en b,

de　重く〕

figure 8b, Ou CL7 COrreSPOnd a la mise

en parallele des condensateurs C7 et G.
On voit que du c6te des graves rlen ne
change, Puisque la cellule de gauch《2

garde toutes ses valeurs in⊂hangees. Quant

aux aigues, 1a cellule de droite voit sa

frequence de rきsonance descendre a en一

▼iron　750,800　Hz a cause de ]a valeur

de G7　qui p`aSSe.a quelque　45　nF. A

noter que l’appreciation de la nouvelle fr6~

quence de r6sonance est immediate. En

Radio-Constructeur



effet, d’apres ]es for皿ules indiquees plus

haut, On VOit que cette frequence est in-

ver:5ement PrOPor髄onnelle la la racine

carree de l’une des capacites, Par eXemPle.

Puisque Cl'　PaSSe de　5　nF a　45　nF,

(.’est-a・dire augmente de　9　fois, la fre・

qu。n。。 diminu。 d。 Vち=3 f。is. C。mme

elle etait de 2500 Hz environ, elle s’eta・

blit皿aintenant a quelque 25OO/3 = 830 Hz.

Toujours est-il que l’abaissement de la

frequence de rさsonance de la seconde cel・

lule dとplace vers 750・800 Hz le second

minimu皿　du taux de contre・reaCtion, Ce

qui se traduit, en Pratique, Par un affai~

blissement tres net des aiguぞs a partir de

まOOO Hz a peu pres.

V壷fiくation exp霜mentale

Les deux courbes de la figure　9　tra・

duisent l’action du potentiometre R8　de

la figure 7. Elles ont ete relev6es en rea・

lisant le montage analyse sur le meme

recepteur d’essai que prec6demment, dont

la courbe de reponse ≪ nOn~COrrigee ≫∴eSt

tracee en l de la figure 3.

Tous ces releves ayant ete faits dans
les memes conditions, ]es echelles des

affaiblissements sont comparables, Ce qui

nous permet de voir que le systeme de

]a figure 7　creuse davantage la courbe,

mais ne diminue pratiquement pas le ni・

veau des extremites.

L’attenuation des aigues, lorsque le po・

tentiometre est en b, eSt treS nette, et

la tonalite generale du recepteur, equipe

de cette facon, eSt treS agreable.

(A s毒vIe)　　　　　W. SOROK重NF.

Le§　deux photograph]es, Cトdessus

et ci-COntre, mOntrent Clairement

la realまsatlon, treS Simp]e, du char-

geur. On y volt, en Particu]ier :
le,　tranSformateur d’a=mentation

(l) ; la plaquette du repartiteur
des tensions　(2) ; lla plaquette

POrte-fusibles　(3) ; ’Ie redres-

Seur　(4).

A　"ntention des ]ecteurs qul nous

l’ont demande, 'PreCisons que nous

nous sommes procure les pieces

n6cessaIres a cette realisation aux

Etabllssements ‘Radio-Prim / Radio

肌.J.

」u活19`1

UN CHARGE,∪《一R

POUR　ÅCCU肌UしÅTEURS

La realisation du chargeur pour accumulateurs　6　et

12 V, que nOuS aVOnS decrit dans notre dernier numero’

n’a presente aucune d輔cult6　et l’ensemble des pieces

(redresseur et transformateur) a pu etre facilement loge
dans une boite en tOle d’encombrement assez r6dult,

comme‘ le montrent les deux photographies c主COntre et

Ci-dessous.

Nous avons mont6 1a version 3A et l’avons essay6e po調r

la charge d’une batterie de 6V-90 A/h, PaS COmPletement

dechargee. Le courant dc charge, Plus eleve au debut

(environ　3,8　A), etait de quelque　2,7　A vers la fln de

l’operation, qul a dure a peu pres 24 heures・

Rappelons que l)on con§idere la charge term]nee 10rS-

que :

重. - L,61ectrolyte bouillonne fortement ;

2. - La densite de l’electrolyte cesse d’augmenter ;

3. - La f.e.m. atteint　2,6　a　2,7　V par element et n’aug-

mente plus.

Enfin, n’oublion§ PaS de devisser completement les bou-

Chons des accumulateurs que l’on met en charge, et arran-

geons置nOuS POur ne PaS PrO.Ceder a la charge dans de§

locaux habites.
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Un con†r6leur universeI quI §e

r6Y封e §u捕san† pour dei meiurei

Sur un mOn†age a †ubes n’ei† pa§

n6cessairemen† ce quI COnVien†

le plu§ dans Ie domaine du †ran-

;is†or, O心les faible§ †en§ion§

d‘描men†a而on e† les imp6dances

assez basses c,r6enl des cond謂oni

ai§eZ Pa南cuIi6res. Souven十, On

demande de mesurer de§ †ensions

faible§ aYeC un d6bil r6duil ou,

inve鵬emen†. des in†ensit6s de

quelques microamp6res d6termi-
nan† une chu†e de Iension n’ex_

cedan† pa§ une frac†ion de voI†.

Conlr6leu「 univer§el

POu'魅mOn†ages a †ran§istors

Les cont,r∂let置rS universels dits　≪　tyPe

l・adio　8∴Sont eSSentieIlement concus pour

des meenres∴Sur mOntageS a tubes　61ectro-

niques. Hs poss6dent une r6sistance interne

宣・elativement 6lev6e en tant que voltmetres,

mai9, lorsqu’on Ies utilise en ampercmetres,

il9 Produ王sent une chute de tension qui at-

tejnt souvent 3　V a d6viation totale. Pour

tl皿　tube　61ectronique, une telle chut,e de

tens王on孤’a pratiquement aucune importance.

En effet, 9i l’on mesure, Par eXemPle, 1e

1与る

Un galvanom封re d6Yian† pour

dei Pui§SanCei aui§i faibles ne

POuYan† po§i6der la robus†e§Se

ex-gee Par ia pra†ique. Ia §Olu-

十ion conii§†e dani l’u†ilisa†ion d-un

ampIifica†eur. Ce dernier pou汀a

6tre faciiemen† 「6aIis6　sous un

YOIume redu叶si on l’6quipe de

†ransis†ors・ Moyennaれ† quelque§

Pr6cau†ions. cel amplifica†eur

POur「a, en Pr6ci§ion e† en i†abi一

Iit6. d6passer Iargemen† ce qu“on

vo柵　habi†uelIemenl dans le do_

maine des voIIm6†rei∴6lecIro_

Ⅲque§　a †ubes.
●

collrant anOdique d’un tube aliment6　sous

200　V, Cette tenSion se trouve r6duite a

197 V a cause de la chute se produisant

aux bornes du milliamperemetre. L’inf】.uence

de ce demier reste donc parfaitemeIlt n6-

gligeable.

Il en est tout autrement lorsqu’on mesure

le courant de co11ecteur d’un transist。r ali"

ment6　sous　4　V. La　6hute de tension due

a l’appareil de mesure fait alors q11e la

tension d’alimentation r6elle n’est plus que

de l V, SOit 1暮ne erreur de 75%, Ce qui

est, 6videmment, PrOhibitif.

Si on a souvent affaire a des transistors,

Un aura donc tout int缶at a se procurer lIn

COntr6leur universel du type < 6lectricien ≫.

Dans ce domaine, il existe des appareils

qui, lors de la mesure d’intensitds, ne Pro-

duisent qu’une chute de tension de ]’ordre

de O,1 V a d6viation totale. Bien entendu,

On ne Peut aVOir tous les avantages a 】a

foi§. Si on veut un appareil de mesure

robuste, il ne faut pas descendre alトdessous

d’une certaine pzJissa71Ce a d6viation totale.

Ainsi, Si on ex量ge une terISion faible, il

faut n6cessairement accepter un courant r(}

1ativement important. Dans le cas du contr6-

]eur pour lequel a 6t6 conqu l’amplificatelうlr

d6crit ici, la d6viation totale est obtenue

POur un COurant de 300世A et une tension

de lOO mV. Avec ces donn6es, il est faci]e

de calculer que, POur la mesure des terト

Sions, la r6sistance de ce contr∂leur est de

3,33 kQ/V, Ce qui para年t pell devant les lO

Ou 20 kQ/V des contr∂leurs du type ≪ r紅

dio ≫. D’autre part, On a SOuVent besoin de

mesurer, dans le domaine des semi・COndm)・

teurs, des courants inverses de jonctioI]しS

qu主sont d’une dizaine de microamperes, Ce

qui est assez difficile lorsqu’on dispose seしト

1ement d’une gamme de 300叫A a d6viatio:n

totale.

Par contre, les basses impedames au】ト

quelles on a affaire dans le domaine des

transistors font qu’on n’a pratiquement j机

mais besoin d’une imp6dance aussi 61ev6e

que cel]e qu’offre un volmetre aectron計

que a tubes. II suffit donc de prevolr un

ampHficateur poss6dant un gain reIative+

ment reduit et capable de pr6c6der dire(+

tement un contr61eur universel. Un tel an]ト

PIificateur sera particu量ierement facile a

r6aIiser si on utilise des transistors. Comme

On le verra, SOn fonctionnement pourra 6t重e

trるs stable, Si on choisit un sch6ma adふ

quat et si on soigne les moyens de compen-

Sation en temp6rature.

Sch6mas de voltm封res

6lectroniques

Les vo]tm6tres 6leetroniques a transistors

qu’on voit d6crits le plus souvent dans la

litt6rature technique adoptent le principe

illustr6 par la figure l. On voit qu’il s,agit

d’un montage sym6trique a 6metteur com-

mun, Ies transistors utilis6s travaillant a ]a

fois en amplificateurs de tension et en am・

P量ificateurs de courant. Si, POur rePrendr《∋

】’exemple pr6c6dent, l,appareil de mesure

utilis6 donne sa d6viation tota工e (en dehors

du mo重空ge) pour 300 quA et lOO mV, O甘

Peut amVer, gr含ce a cet ampIificateur, :l

des va工eurs de 15叫A et 10 mV a d6viatiorl

tota工e. Mais ce montage pr6sente l’incon-

Vchient d’ex王ger deux r6gIages de z6ro (le$

rh6ostats de 5 k!2 et de 500 kQ) qu,il faut

manceuvrer successIⅤement a entr6e ouverte

et a entr6e femee, JuSqu’a ce ql重e lngquili-

bre soit obtenu. En pnnCIPe, les variations

de temp6rature se trouvent compens6es dl】

fait de la sym6trie dll mOntage, mais cela

ne peut, en Pratique, 6tre le cas que si les

deux transistors possedent des caract6risti・

ques themiques et　6]ectriques exactemenし

identiques’ auSSi bien en commande pa町

tension qu’en commande par courant. Au-

tant dire que cela n’est jamais r6alis6, e忙

q証=aut constamment retoucher ce r6g]age

Radio-Const「ucleur



compliqu6 de一・a double remise a z6ro. De

plus, le gain du montage d6pend assez for.

tement de la t《3mP6rature. ha compensation

de cet effet est assez ddicate? Car la tempe・

rature n’influen∞ PaS de la meme faapn

le galn en COurant que le gain en tension.

Le prlnCIPe indiqu6 dans la figure l est

d.ai11eurs 6galement utilisable dans le do-

maine du tube 6lectronique, Od il abouti・

rait au sch6m!しde la figure 2. Ici encore,

on observe uI:しgain en tension, mais les

conditions de stabilit6　sont telles que ce

montage n’est pratiquement jamais utilis6.

Il n・est donc guere 6tonnant que le皿Onr

tage correspondant a transistors (fig. 1) ne

donne pas le$ rdsultats souhait6s. Cepen-

dant, Cette COmParaison montre que le d6-

faut n,est pas di au transistorl mais bien

au sch6ma.

Pour arrive]r a de meilleures conditions

de fonctionnement, On a utilis6, dans le do・

maine du tube, un mOntage Cathodique

(fig. 3) od l’appareil de mesure se trouve

connect6 non plus entre les deux plaques,

mais entre les deux cathodes. Ce principe

est utilis6　da】1S la majorit6 des volmetres

61cotroniques du commerce et il y a donn6

Ia preuve d,urしe Stabilit6 acceptable・ Si l,on

veut arriver a quelque chose d’analogue

dans Ie domai】ne du transistor, il suffit donc

de s,inspirer de ce sch6ma. On aboutit ainsi

au montage de la figure 4 qui ne se dis.

tingue du pr6c6dent que par le circuit de

polarisation. Le tranSistor demande, en ef・

fet, une POlaIisation de base qui est, Par

rapport a l’6metteur, de m合me polarit6 que

celle du collc紀teur. Dans le cas du tube,

par contre, la plaque est positive et la grille

n6gative par rapport a la p]aque; On a

donc affaire a des polarit6s oppos6es.

Dans les montages des・figures 3 et 4, le

gain en tension est inf6rieur a l’unit6. Si

Ie galvanometre utilis6 donne, Pris separ6-

ment, la d6viation totale pour une tension

de lOO mV言il faudra donc appliquer une

tension de 150　mV environ pour obten-ir

cette d6viatio】n tOtale avec le montage am.

P]ifieateur. P(lr COntre, Ce mOntage POSSede
1嘉n gain en c。urant 6lev6. Dans le cas d’un

tube, Ia r6sistance de fuite de gri11e 6tant

d・ 10 MQ et la tension d’entr6e de 150 mV,

un courant d’entr6e de O,O15　叫A serait

sllffisant pour d6terminer, dans l’appareil

de mesure, les 300叫A ndee誓ires pour la

d6viation totale, SOit un gam en COurant

de 20000. Ce gain est beaucoup plus mo-

deste dans ]e cas d,un transistor. Dans le

montage de la figure 4, les r6sistances des

diviseurs de tensjon foumissan′t ]a polarisa-

tion de bases ont　6t6　choisies　6gales

33　kQ. Une valeur aussi faible amdiore l

Stabilit6 en temp6ratllre, mais Ia r6sistance

d’entr6e du montage s’en trouve, 6videm-

ment, r6duite,. Elle est de l’ordre de 7 kQ,

Ce qui fait que le gam en COurant eSt aP一

proxima瞳vem・巳nt 6gal a 15, et Cela bien que

le gain en c。urant n-Ominal des transistors

uti]is6s soit de l,ordre de 85.

Par contre, le montage de la figure

est beaucoup plus stable que celui de

figure l. De plus, l’6cart entre le ≪ Z6ro

a entr6e ouverte et a entr6e ferm6e est

su飾shamment faible pour qu’il ne soit pas

n6cessaire de pr6voir deux r6glages・ Cette

」uin 1961

Fig. 2. -　Une lnsta-bllite

§emblable seralt observ6e,

§i on∴apPllqualt le prlncIpe

de la flgure l a un volt-

metre equlpe de tllbes elec-

t「onl ques.

Flg. L　-　Ne comp働脆調書

種調cune　○○細くre-1鷹租c個調㌧∴胎

montage habltuellement u紅

1Ise∴pOur les　▼Ol書面銑調節

electronlques a ‡ranS18tO鴫

se dまstlngue par調e血8線審

bl重鵬pr側部bI飽鵬。

F音i鴬. 4. - Applique au tram

s劇Or, 1e　調o調tage su宣va軸t

flgure　3　donne une r6sis-

tance d,entr6e relativement

dievee et une bonne precト

Sion de　調e§調re.

Fig. 3.農Or釦e缶組的調-

fきe_r儀鳩tまo組　　まれhさre舶焙∴∴縄

l,amplf繍cate調　oa他odiqt博.

!e montage h亀blt縄el鯵me融

u阻llse dans les voltm鏡re精

鋭〇〇億〇組亀甲es a　書劇場§　e§官

髄)調綿e　$tab棚鱒　8a軸霜講書離勤請の.

、
a
 
a

4
止
≫
S
 
t



’菓臆臆■■■臆臆臆臆臆漢 劔9y 十 5 

33★露 

33k農 

菓臆臆臆臆漢葛容器容量各面害害鵜臆漢 
看漢書暮百百百百日巨星車間 

看 

° 勧丘 響 き ��事　　　　　　　　案 閉�

5′手傷　Z　ふ研鑓 亅���

学　生プ成　句棚 奉 佛"���

ン: 

am61ioration sensible p重Ovient du fait qu’on

travaiue ici avec rine forte contre.r6action.

Cette contre・r6action rend le gain en ten.

Sion inf6rieur a l’unit6, mais ene augmente

consid6rablement ]a stabilit6.

R6gime de Ia douche 6cossaise

血th6orie de ]a contre-r6action nous mon.

tre qu’un montage est d’autant plus sta.

b]e que son gain initial est plus grand et

que ]a contre.r6action (donc la diminution

Flg. 5. -　On peut augmenter

la contre-reactlon, donc ame-

11orer encore la stablllte, en

augmentant le g種ln lnltぬl par

l巧ゆl叩catlon d,une r6action

po蹟tIve.

de ce gain) est plus 6nergique. Or, il est

facile d’augmenter le gain d’un montagc

en y pr6voyant une rfaction. Bien sdr, le

montage devient m種ni書estement instable en

Pr6sence d’une telle r6action. Mais si, dans

Ce§ COnditions, On COmPenSe l’augmentation

du gain due a ]a r6action par une contre-

r缶ction, 1e r6sultat total se traduit par un

gain en stabilit6. '

La figure　5　montre comment on peut

in,trOduire une telle r6action dans le mon.

tage de la figure 4. En connectant les r6sis.

Fig. 6. -　Schema d6軸nltlf de l,ampllfleate叫r de mesure. Les valeurs sulvles d,un

asterlsque doIvent etre des res]stance8　etalonn6es.
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tances de polarisation base-COllecteur non

Plus aux 6lectrodes d’un m6me transistor,

mais en croix, On Obtient quelque chose qui

ressemble a un multivibrateur. Aussi重ong.

tempsl qu’on laisse l’entr6e ouver e, ]e mon・

tage demeure fortement instable. n est pra.

tiquement impossible de tarer le z6ro, et

l’appareil de mesure s’obstine a d(壷er en

but6e d,un c∂t6 ou de l’autre. Cependant,料

on arrivait a tarer le z6ro, On POurrait cons-

tater que la r6sistance d’entr6e du montage

Sera devenue pratiquement infinie.

Comme il a　6t6　dit, 1e reglme de la

b王enfaisante douche　6cossaise consiste a

compenser la r6action ainsi introduite par

une contre.r6action. Pour cda (書ig. 5),

il suf書it de connecter une r6sisぬnce

de 10 kQ entre les deux hses, C,esLa・dire

a l,entr6e de l,appareil. Comme, aVeC la

r6action seule, la r6sistance d,entr鳥6tait

devenue infinie, e皿e est maintena競exacte-

ment　6gale aux 10　kQ qu’on vient de

connecter. Il ne serait, d’ailleurs, Pas impos.

sible d,obtenir une r6sistance d,entr6e plus

6]evde, en∴COnneCtant Simplement　20　ou

50 k偶aux bomes d,entr6e, mais la contre.

r6action sera alors moins 6nerglque, et ]a

Stabilit6 en tempdrature moins bonne.

]l est assez facile de se rendre compte,

exp6rimentalement, de l’am61ioration de sta・

bilit6 qu’on obtient gr含ce a la r6action com.

pen36e. Tout d’abord, On COnStatera que le

r6glage de zdro est beaucoup moins

≪POintu≫ aVec le montage de la figure 5

qu’avec celui de la figure 4. De plus, Si un

16ger 6cart entre ]es∴< Z6ro8 >, a entr6e

ouverte ou ferm6e, PerSistait dans le cas de

h髄gure 4, Cet 6cart disparait presqu’en-

tierement avec le montage de la figure 5.

Sch6ma d6fin描f

Le sch6ma de l’amplificateur de mesure

proprement dit est repr6sent6 dans le haut

de la figure 6, tandis que les r6sistances

d,att6nuation permettant d’obtenir les dif・

fdrentes gammes de mesure sont dessin6es

en ba§. Comme modifications par rapport

au sch6ma de la figure　5, On remarque

tout d,abord l,utilisation a la p]ace du

potentiometre de 3 k無, d’un de l kQ en

s6rie avec deux r6sistances fixes, 6gale-

ment de l kQ. On arrive ainsi a　6taler

que重que peu le r6glage du z6ro. En 86rie et

en para賞lele avec le galvanom壷re, On a

Pr6vu deux r鳥istances permettant d’ajuster

la d6viation totale exactement sur une ten・

sion d,entr6e de I50 mV. La valeur de ces

r6sistances est a d6terminer experlmentale.

ment. Si on. veut s,o鮎rir le ]uxe d,un　616-

ment r6dahle progressivement, On utilisera
un potentiometre bobin6 de 100 Q en- S缶ie

avec le galvanome競℃, auCun d6ment paral・

lele n,6tant alors n6cessaire.

La tension d,alimentation a 6t6 stabiIis6e

Par une diode de Zener. d’une tension nomi・

nale de 6,5 V environ. La pile d’ahmentation

Peut ainsi voir sa tension- tOmber de 9 a 7V
environ sans que h precISIOn de mesure se

trouve affect6e d’une mani6re perceptible.

Si c’est effectivement une pile qu’on utilise

POur l’alimentation, il est indiqu6 de pr6.

VOir une commutation permettant d’utiHser

Radic+Cons刷ucteu「



★

Cablage de I’arrpl靖ca†eし・

l _ ResIstance etalomee　40　k乱

2 _ ResIstance etalonn6e lso k競・

3-R宣(47　の).

4 - 4,7 kO (drcult emetteur).

5_33 m (Clrcult base a +)・

6 et 8. -　R6sIstarlCeS en 8erie-

parallele pour fo調er 85O憾.

了et 18.一R8et R6 (1舶)・

9 - Blindage-radlateur enfermant

les deux tranSIstors.

10 _ Thermlstance R4.

11 _D!ode　重3Z4.

12　e書13-RとsI§taneeS∴∴33　露競

abo録t書ssant a　寒もet　駅の

14 _ Potent]ometre de tarage"

15_R6sまstance　820　0　en Serie

avec la pilc.

16 _ Resl§tanCe R2 Shuntant l,ap-

Parell de mesure・

1了- Doullle§ POur le branch'ement

de l,allmentatlon.

19 _ R6sIstance　33　k珊i Symetrlque

de (5).

20 - ResIstance 417 m sym6trlque
de (4).

2l _ ResIstance etalo書lnee　2　k曾

22一耽(2,7　k偶).

23 _ Rさsまstance e書alo創れee　8　k競.

★

le galvanomatre pour en contr∂1er l,6tat・ Si

on pr6fere une alimentation sur secteur’On

pourra utiliser un trans書omateur de son.

nerie suivi d,une diode au gemanium et

d,un circuit de filtrage. Une telle alimen.

tation a 6t6 d6c証e dan3 ]e num6ro 148 de

Radio.Co鵬trαC書eα「 ainsi que dans le livre

I諦めio乃dわrec杭iqαe des R6ceplez’購d

Trα耶isto鳩(Editions Radio).

On avait vu plus haut que la r6action

devait 6tre dos6e de facon que la r6sistance

d,entr6e propre du montage devienne infi・

nie. Si cette r6action est trop 6nergique, ]a

r6si9tanCe d,entr6e sera n6gative. si bien

que la valeur qu,on mesure entre les bases

des deux transistors n,est pas 6gale a 10 kQ

(r6sistance shuntant l,entr6e), mais se trouve

p]us grande. Il est donc n6cessaire de pr6-

voir un　616ment pemettant d’ajuster le

taux de cette r6種ction. Cet　616ment peut

6tre constitu6　par une r6sistance qu’on

connecte entre les co11ecteurs des deux tran-

」uされ1961

sistors et qu’on ajuste de faapn que la he.

sistance d’entr6e soit de valeur d6sir6e.

Comme la r6sistance d’entr6e varie quelque

Peu aVeC la temp6rature, On a aVantage a

utiliser une thermistance pour cet 616ment

de correction dont l,action sera comment6e

plus Ioin, a PrOPOS de la mise au point.

La r6sistance de 10 kQ plac6e entre les

bases des deux transistors se trouve, dans

le　粥h6ma de la figure　6, COnStitu6e par

une r6sistance de 2 et une autre de 8　kQ.

On obtient ainsi deux gammes pour la me-

Sure d’intensit6s : 75　et 15　叫A. En sub.

divisant encore la r6sistance de 2 kQ, On

POurrait 6galement obtenir une gamme de

300申し, mais cela a 6t6 jug6 superflu ici,

du fait que le contr∂leur comporte d6ja une

sensibilit6 de 300叫A. Les valours de 15 et

de　75　叫A ont　6t6　adopt6es a cause du

cadran du contr6leur utilis6, gradu6　de O

a 150. D,autres combinaisons de sensibilit6s

sont, 6videmment, POSSibles. Pour calcu】er

les r6sistances correspondantes, il suffit de

diviser la tension d’entr6e correspondant a

la d6viation totale (150 mV dans le cas de

l’exemple) par le courant correspondant a

la sensibiHt6 (en intensit6) d6§ir6e.

Pour la mesure de tensions, la gamme la

Plus sensible (150　mV) est. en ce qui

COnCeme le branchement. identique a la

gamme 15叫A. Pour 6viter toute confusion,

deux douilles de branchement s6par6es ont

6t6 pr6vues sur la maquette. Pour les autres

gammes de tensionlS, On fait appel a des

r6sistances s6rie qu’on calcule en divisant

les diff6rences de tension entre deux gam-

mes successives (cette diff6rence est, Par

exemple, de 600 mV entre les gammes 150

et 750 mV) par le courant nominal a d6-

viation totale (15叫A dans le cas de l’exem.

Ple). L’apparei1 6tant essentiellement des-

tin6　aux me餌res　蝕r j負s ra鵬istors, des

gammes de tensions supeneureS a 15　V

n’ont pas 6t6 prevues.
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Fig. 7. -　Courbes de stab班te en fonction de l-a temPerature ambiante, aVeC et SanS

COrreCtion par thermまstance.

Red・lisd†;on

Comme le montrent les photographies ac-

COmPagnant Cet article, l’amplificateur de

mesure a 6t6 mont6 sur une petite plaquette

de carton bak61is6 dont les dimensions sont

de lOXll cm・ Toute autre fome de r中

萱isation, nOtamment Celle du c含b]age imp叶

m6, reSte 6videmment possible.

ha seule pr6caution qu’il faut prendre

consiste a maintenir les deux transistors

toujours a une meme temp6rature. Pour

cela on peut, COmme dans Ia maquette, glis-

ser les deux transistors　≪ tete-b台che ≫ dans

un petit tube de cuivre. Pour assurer une

bonne conduction thermique, On utilisera de

Pr6f6rence des types present6s sous enve-

]oppe m6ta11ique et assez petits. Ces condi・

tions sont particulierement bien remplies

Par les transistors fabriqu6s par Cose7n.
Les modeles utilis6s ici sont de moyenne

PulSSanCe, et Cela bien ql】e Ia pulSSanCe

dissip6e dans le montage ne ‘SOit que de

quelles milliwatts. Ce n’est donc pas pol!r

葛me raison de dissipation qu’on a choisi

des transistors de moyenne puissance, mais

ParCe que danlS CeS Semi-COnducteurs une

bonne conduction thermique est assurde en-

tre le boまtier et la jonction. On arrive ainsi

a un bon　6quilibre de temp6rature entrc

]es deux transistors.

MaIgr6 la contre-r6action 6nerglql】e aVeC

]aquelle travaille le montage, Sa StabiliI6

d6pend queIque peu de l’identit6 des r種rac-

t6ristiques des transistors utilis6s. Si l’on

dispose de plusieurs 6chantillons, On a don、:

tout avantage d’effectuer un tri pr6aIabIt3.

Par ordre d’importance, Ce tri sera g証壷

Ilar ]es caract6ristiques suivantes :

l. - M6me courant de c(}Ilectet丁r a haSC

OuVe意te ;

2. - Meme pente statique ;

3・ - M6me gain statiqt書e en CO冊ant.
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Lorsqu’on compare le courant initial (cou-

rant de collecteur a base ouverte) de deux

transistors, il faut bien veiller a ce que

CeS derniers se trouvent a la m6me temp6-

rature. Quelque.fois, il suffit de tenir un
transistor a la main pour que son courant

initial double tout simplement du fait de

la chaleur du corps humain. Si o重l effectue

une soudure sur une connexion du transis・

tor a mesurer, il faut attendre plusieurs

minutes avant que l’6quilibre thermiql賞e SOit

r6tab工i.

La maquette d6crite ici est dest壬n6e a

fonctionner sur l,alimentation sect.el重r men-

tionn6e p重us haut. Si on le pr6fere, On Peut

loger, souS le montage, deux piles de ]ampe

de poche de 4,5 V. Bien entendl重, il sera

alors indiqu6　de prevolr un intermpteur

d’alimentation que, 6ventue11ement, On Pe11t

COmbiner avec un commutateur comportant

une position'　de v6rification de ]苓†at des

piles et m6me, Si on veut, des positions cor.
respondant aux gammes d’intensil.6s et de

tensions obtenues, Sur la maquette, Par

branchement sur douil量es. Lors de la　震ali-

S証ion de cette maquette, nOuS n’avons pas

Pu disposer de rdsistances 6talonn6es pol】r

toutes les gammes d’intensit6 et de tension.

Certaines de ces va賞eurs ont donc 6t6 0bte.

nues, COmme On Ie voit sI暮r ]a photogra-

Phie, Par la mise en sdie佃en Para胱]e

de pIusieurs 616ments.

Mise au poin†

Apres contr6le des tensions indiqu6es

dans Ia figure　6, On Cherchera diabord a

obtenir le　≪ Z6ro ≫　Sur l’appare刊　de me-

Su]e. Si cela se r6v6lait impossibIe言I fau-

drait en rcohercher la cause Ie pIus so臣

Vent dans Ia dispersion des rdsistances utili.

S6es dans le montage, Car la contr(醤6action

avec laquel]e on travaille att6nue trおfor-

tement ]ec5∴∴COnSe(事uenCeS d’l萱ne i壷ga]it6

dans le gain en courant des deux transis-

tors. Pour d6terminer cdui des deux tra章l-

Sistors qul reCOit une polarisation trop fai-

bIe, POur que Ie r6glage du z6ro sojt pos-

sible, On COmmenCe Par amener le poten"

tiometre　≪　Z6ro　≫　Sur ]℃xtr6m上t6　de sa

course correspondant a la d6viation la pl曜

faible de I’appareil de mesure. E競;∋uite.

On POSe Simplement deux doigts d’une me・

me main sur les extr6mitds de l’une, Puis

de l,autre des deux r6sistances de　33　kQ

qui se trouvent entre les bases et les co丁-

lecteurs. On introduit ainsi une r6sistanCt|

en paranele a celle existant dans le mon-

tage. Dans un cas, On Observera que l’a主

guille du galvanometre s’approche du z6r‘).

ou m合me le d6passe. C’est donc la ]壷is.

tance correspondante qu’il faut r6duire (主

27 ou 22 kQ) pour que l*quilibre initiaI

Puisse　6tre r6a]is6　dans de bonnes condi-

tions.

Le r6glage dl】 Z6ro ayan`t 6t6 mis au iPOint

par ce proc6d6, il faut v6rifier qu’il reste

bien stable lorsqu’on court-Circuite les bor・

nes d’entr6e. Cet essai peut ne pas dom叶

de r6suItats satisfaisants Iorsqu’il existe 1me

forte diff6rence entre Ies pentes statiq旧さ

des deux transistors utilis6s. Dans les 】rareS

cas od une correetion s’impose, On Pe両

l’effectuer a l’aide d’une r6sistance de l’or-

dre de 100 'Q¥ qu’on言ntercale directement

dans la connexion de base de l,un o11∴dc・

]’autre des transistors.

Les problemes du z6ro 6tant ainsi rch.

寒us, il faut s’occuper de l’6taユomage∴de.

l’amplificateur. Pour cela, On aPpliqum,l-

a l’entr6e, une tenSion exactement 6gale i

150　mV et on ajustera les r6sistances Rl

et R9　de fa印n a obtenir la d6viaLtion

totale. On a ainsi effectu6 l’6talonnagei∴ぐIl

tension, mais l’6talonnage en courant lreS†e

encore a faire. Pour l’obtenir, On branch(、

1’entr6e de l’amplificateur, Par l’interm6-

diaire d,une r6sistance sdrie de 330 k・Q, S=r

une pile de 4,5 V, et On meSure le couran†

Circulant dans cette rdsistanCe, COurant qlii

Sera VOisin de 15叫A. Si, dans ces c。ndi-

tions, les r6sistances R3　et R4　ayant ]ec

Valeurs indiqu6es sur le sch6ma de ]a

figure 6, On Observe une d6viation de p]峠

de lO% lrop forte, Cela veut dire ql」’on

travaille avec IIne r6action trop 6nergique.

et on devra r6duire les r6sistanees R5 et Rら

a 820 ou 680 Q. Dans Ie cas contraire言丁

faut augmenter ces rdsistances. Si l’errellr

est inf6rieure a 10%’On Peut effectuer ]a

COrreCtion en aglSSant unlquement Sur R*

Ou en PreVOyant, 6ventueI量ement, une r6s声

tance d’une centaine de kilohms en para曜Ie

avec R4. L’6talonnage　6tant ainsi mis a¥l

POint sur entrde directe, en tenSion et en

COurant, On Peut PrOC6der a ]a v6rif上cati。工1

des gammes d’intensit6　et de tension, et,

6ventueIIement, COrr]ger Ies r6sistances cor-

respondantes. Pour ces demieres, On w同i-

Sera uniquement des modeles a couche, les

r6sistances agglomdr6es pouvant var王er de

Plus de 10% avec le temps.

Finalement, On Peut Parfaire la mise alI

POint par un essai en temp6rature. La fi-

gure 7 montre les courbes qui ont 6t6 re]e-

V6es Iors d’une tel]e expenence, qui a 6t6

effectu6e, tOut d’abord, aVeC une rdsist鏡nce

Ordinaire de 15 k⊆2　a Ia place de Rl, et

Radjo-Conslrucleur



en§uite avec une thermistance. L’innuen-

ぐe de cette demiere est assez marqu6e

lorsqu)on utiIise l,aしPPareil pour la mesure

証intensit6s. Par co】ntre, en Ce qui concerne

1e　如ssement du z6ro et la precISIOn en

tension, SOn aCtion est a peine appr6ciable・

On voit que le glissement du z6ro n,atteint

que 2% 1orsque la tempdrature passe de
25　a　460C. Bien entendu. il n’est guere

pensab賞e que la temp6rature ambiante varie

{lans des limites aussi 6tendues sans qu’on

a王t l,occasion de retoucher le r6glage du

z6ro, de sorte que ce glissement ne pr6sente

alICune Signification pratique・ L,erreur lors

{les mesures de tensions es㌍Yee l % envi-

ron, dans ]es limites de precISIOn du galva-

nometre’et On Peut donc la n6gliger en

丁) ratique.

Par contre, la variation est de l’ordre de

]U% dans le cas 《des mesures d’intensit6s.

Il est vrai que (d!l n’est valable que pour

des variations de temp6rature qu’il est ex-

tr…meme11t rare de rencontrer en pratique.

La compensation par themistance’ telle

q読1Ie a　6t6　effectu6e sur la maquette,

さemble donc consti[uer un luxe. La courbe

pointil16e de la figure 7 montre, CePendant,

tIue Cette COmPenSation est tres efficace,

ct que l,erreur devient tellement faible

qu’il est tres difficile de P6valuer.

I] peut 6galement　6tre int6ressant d’6tu-

吊打l’influence que presente une variation

BIoc d, alまmentatlon

utlllsant un transfor-

mateur de sonnerie.

de la tension d’alimentation sしIr le fonction-

nement du montage. De telles mesures ont

6t6　effectu6es, Sur la maquette, POur une

variation de 20%　de la tension d’alimen-

tation. Elles ont abouti a des variations

inf6rieures a O,2%　pour la position du

≪ Z6ro ≫, et inf6rieures a O,5 et O,6% res-

pectivement pour la precISIOn des mesし重reS

de tension et de courant.

Les courbes de la figure 7 ainsi que les

valeurs donndes pr6c6demment montreI-t

AU SALON IN丁ERNA丁看ONAL

DES COMPOSAN丁S ELEC丁RON寡QUES

(5庇e du no 768)

La proximit6　de l’exposition Mesu-

COra, quま　vient d’avoir lieu du　9　au

17　mai au Palais du C.N.I.T., et du

SaIon des Composants Electroniques

n’a nuIlement influ6　sur la pr6senta-

tion, a Cette derniere manifestation,

des nouveaux apparei工s de mesure. Il

est vrai que ceux pr6sent6s a Mesu-
cora∴SOnt destin6s a des usages pro-

fessionnels : 1aboratoires et industrie,

alors que ceux 〔うXPOS6s au Salon des

Composants Electro血ques∴SOnt r6ser-

V6s aux r6cepteurs de radio, t616vi-

SeurS. et amP]ificateurs B.F.

Nous ne traiterons pas des appa一-

reils de mesure convenant a la mise

au point et au (]6pannage des r6cep-

亡eurs d’images, nOtre reVue-SCeur富e16-

Vision les ayant ]埠SS6s en revue ; nOuS

examinerons∴Seulement les modeles

r6serv6s au contr61e des r6cepteurs

radio et amplificateurs.

Chez Centrad, nOuS aVOnS Vu en

fonctionnement 】.’osci110SCOPe　≪　276　≫

dont les performances, Si l’on consi-

dere par ailleurs son prix, SOn aねso-

山ment remarquables. |l est equip6

d’un tube de　7　cm de diametI℃　dont

l’6cram est pr6c6d6　d’une　6che11e en

Plexiglas grav6 (divisions de　6　mm)

」uin 1961

S’illuminant en rouge pour l’observa-

tion, en blanc pour la photographie.

La bande passante de l’amplificateur

Vertical s,6tend du courant continu a

2,5 MHz a-3 dB en position ≪ Con-

tinu ≫ (10Hz a2,5MHz a-3 dB en

POSition ≪ Altematif ≫) ; 1a sensibilit6

maximale est de　50　mV crete a crete

Par division ; elle est r6duite par un
att6nuateur d’entr6e a　7　positions et

atteint, aPreS entr6e r6ductrice, 50 V/

division. La base de temps comprend

12　positions　6talonn6es comprises en-

tre 20 ms et 5叫s/division; elle peut

etre d6clench6e par ]e signal observ6

Ou Par un Signal inteme (SeCteur), le

d6clenchement ayant lieu par n’im-

POrte quel point du cycle, Ou Par Si-

gnal ext6rieur. La position ≪ Automa-

tique　≫　de la synchronisation rend

Celle-Ci ind6pendante de ]a forme du

Signal. L’amplificateur horizontal, a

SenSibi]it6　r6glable, a une bande pas-

Sante COmPrise entre que量ques hertz

et　400　kHz. A noter encore l,efface-

ment de la trace de retour, COnStant

a toutes vitesses de balayage, 1’expan-

Sion variab]e de la trace horizontale

jusqu’a　5　fois le diametre de l’6cran,

1es deux cedrages a ]iaison continue,

que, en Ce qui concerne la stabilit6, 1e volt.

metre 6lectronlque a tranSistors n’a rien a

envier a celui a tubes. Il est vrai que le

premier est loin d’atteindre une r6sistance

d●entr6e aussi 61ev6e que le second, mais la

valeur de　67 kQ/V a laquelle on aboutit

ici, eSt largement suffisante pour toutes les

mesures courantes qu’on peut 6tre amen6 a

ぐffectuer sur un montage a transistors.

H. SCHliE|BER.

Apparell de tableau Metrix type　55, de

!a serle K Panoramlic x).

SanS inertie ni distorsion, le calibra-

teur foumissant une tension de O,2 V

Cr6te a crete a la fr6quence du sec-

teur. Et l’appareil peut recevoir trois

SOndes : la premiere a cristal pour

exa]men de moduhation et mesures

COmParatives de niveaux H.F., entre
autres ; la seconde fonctionnant jus-

qu’a　30　MHz et avec lOO V crete a

Crete maX., destin6e a/uX utilisations

radio et H.F., et la troi'Sieme qui
≪mOnte ≫ jusqu冷250 MHz et accepte

20　V crete a crete max., Pr6cieuse

POur les fr6quences TV et les VHF.
N’.est-Ce PaS un OSCiIIoscope univer-

Sel, amis lecteurs?

Chez Chauvin AJrouX, nOuS aVOnS

not6 1e ≪ Monoc　≫, COntr6leur univer-
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Sel dont le cadran est a visibilit6 inte-

grale et dont la manette de change-
ment de gammes∴Se d6place le long

du boitier, de forme semi-Circulairc.

En courant continu, Cet aPPareil d'is-

POSe, POur la d6viation totale, de
5　sensibilit6s couvrant la plage de

O,、3 a lOOO V (R=2O k禽/V), et Per-

mettant la lecture entre lOO　叫A et

l A. En courant a]tematif, la r6sis-
tance est seulement de O,9　kQ/VOlt ;

les∴SenSibilit6s∴s’6tagent de lO a

lOOO V en 4 gammes et de lOO mA
a lO A en 3 gammes. Pour la mesure

des r6sistances, deux gammes∴∴SOnt

disponib重es : 10 Q a 20　kQ et l kQ

a　2　MQl; a nOter qu’aucun tarage

Pr6a重able n’est n6cessaire avant lec-

ture. Mais le grand avantage de cet
appareil est d’etre utilisable avec une

S6rie d’accessoires qui en font un ctm-

tr61eur vraiment universel, ainsi qu’on

Va en juger.

Les courants continus forts peuvent

etre mesur6s entre lO et lOO A grace
a　3　shunts ; les courants∴alter(1atifs

重e sont jusqu,a lOOO A gracc i un

transformateur-Pince. Pour les hautes

tensions continues, deux sondes per-

mettent d,atteindre respectivement　5

et　30　kV ; Si elles∴SOnt altematives,

une∴SOnde permet d’atteindre　3∴kV.

Pour l,analyse dynamique de9　r6cep-

teurs, Od les circuits∴SOnt ParCOuruS

Par une tenSion continue et une ten-
Sion H.F., une SOnde sp6ciale a　6t6

COnCue, qui n’introduit aucune pertur-

bation par capacitさ; elle est 6quip6e

d’un commutateur donnant les∴SenSi-

bilit6s de　30　- 100　-　300　et ]000　V.

Mais ce n’est pas tout ! En effet,

nombreux sont les radio-61ectriciens

installant des tubes fluorescents et

ayant, Par COnSequent, a meSurer des

6clairements. Pour leur venir en aide,

Chauvin Amoux ont r6alis6, POur etre
adjointe au　<　Monoc　≫　qui devjent

ainsi un lusmetre, une Ce]lule a c()u-

Che d’arret ; e工Ie permet de lire, gr含Ce

a un tab]eau d’6ta量onnage, de O a

lOOO k directement ou de O a
lO OOO Ix avec ecran. Enfin, ajoutons

que les fabricants ont pr6vu une cejn-
ture antichoc s’adaptant a ce contr6-

1eur et pr6venant sa d6terioration en.

CaS de chute sur un sol dur.

Uh (血mmetre mesurant en lecture

directe jusqu,a lOO M蛾　est r6alis6

dans le meme boitier que le　<　Mo-’

rlOC　≫ ; il est int6rieurement　6qujp6

d,un oscillateur a transistor lui four-

nissant une tension stabilis6e de 500 V.

Cet appareil est pr6cieux pour les

6lectriciens en raison de son autono-

mie (une simple pi]e de　4,5　V l’a虹

mente).

Signalons encore le　≪　Transistor-

Test ≫ POur le contr61e rapide et le

classement des transistors dont la

puissance maximale est de O,4 W言t

passons∴au < Miniascope ≫, OSCillos-

cope portatif∴a tube cathodique de

70 mm. Malgr6 ses dimensions r6dui-
tes : 11,5 × 17,5 ×　25 cm, il s互git.

d,un appareil fort bien conqu et d’une

excellente sensibilit6. Pour la devia-

tion verticale, Ce]le-Ci est, en effet,

grace a∴un att6nuateur compeus6　a

9 positions, Variable entre 20 mV/Cm
et　200　V/Cm (Valeurs ef縄caces). I.粛

bamde passante est lin6aire a ± 3 dB

de O a l MHZ, l’imp6dance d,entr6e

COrreSPOnd a l MQ shunt6 par 50 pF,
le temps de mont6e sur signal rectan-

gulaire est inf6rieur a O,4叫s avec d6-

PasSement inf6rieur a 5　%. L’ampli-

ficateur horizontal a une bande pas-

Sante de lO Hz a l MHz et une sensi-
bilit6　maximale de　400　mV eff/Cm ;

le r6glage de son gain est continu.

La base de temps couvre de lO Hz
a 120 kHz ; Sa lin6arit6 est mei]leure

que lO　%.

Beaucoup de nouveaut6s chez M6-
trixタa COmmenCer Par quelques nou-

VeauX COntr6Ieur$. 1庵　≪　424 B　≫ COu-

Vre en O10urant COntinu de l,5 a 1500

VOlts (R= 10 kQ/V) et de lOOいAa

5　A; en COurant altematif de　5　a

1500V (R=4 kQ/V) et de250uA
a5 A; en Ohmmetre del Q a3MQ.
|l est prot6g6　contre toute fausse

manceuvre par un disjoncteur. IJe

≪　4了8　≫　Va de O,3　む　3000　V et de

lOO叫A a 5 A en courant continuI de

5a3000V et de500叫A a5A en

COurant alternatif, de l Q a 2 MQ en
Ohmmetre, de lOOO pF’a lO　叫F en

CaPaCim色tre (tous les chiffres∴S’enten-

dant pour la d6viation totaIe). Et iI

est pourvu d,une echelle O a 16　dB,

et 6quip6 d’un disjoncteur a r6enclen-

Chement empech6. Des sondes 15　kV

courant continu et 30 kV courant alter-

natif, une Pince-tranSformateur pour

intensit6s　6lev6es, des r6sistances ad-

ditionnelIes et des∴Shunts le comple-

tent avantageusement. Le petit con-

tr61eur de poche ≪ 463 ≫ eSt du type

20 kQハr ; SeS∴SenSibilit6s vont de l,5

a, 1 000 V en courants continu et alter-

natif) de 500叫A a 5 A pour les memes

COurantS et de 5 Q a lO MQ en ohm-
metre ; SOn galvanometre est prot6g6

COntre les∴SurCharges. Pour la mesure

des intensit6s continues avec une tr色s

faible chute de tension, Ce qui est

indispensable dans les circuits a tran-

Sistors, le milliamperemetre　<　483　>

COnVient admirablement ; il mesure a

Pleine d6viation de lOO叫A a 3 A en

lO gammes, la chute de tension etant

de O,05 V jusqu’a lO mA et de O,05 a

O,06 V au-dessus.

I.e voltohmmetre観ectronique ≪ 745 >

se caract6riSe par les pr6cautions p血-

ses pour sa stabilit6; la derive de

son z6ro e-St en effetl POur une Varia-

tion du secteur de ± 10 %, inf6rieure

a 3 mV ou l/100 de l,6chelle. Il dis-

pose de 9 calibres continus de O,1 a
lOOO V et d’autant avec zero Central

(± 0,05 a ± 500 V), de 7 calibres al-

ternatifs (1,5 dB de lO Hzむ700-M長重z)

de O,3 a 300 V; quand aux 8 gamines
de r6sistances, 1eur.polnt milieu va

de lO Q jusqu,a lOO MQ. La’r6sis-

tance d,entr6e est de lOO M蛾eri cou-

rant continu, la capacit6 d,entree est

inf6rieure a 2’5 pF en alte‘mat壮: Cet

Rad ioC〇品誼c青山「



appare皿’ qui pout etre alimente par

un courant a宣ternatif de fr6quence

COmPrise entre 50 et 400 Hz? eSt a la

fois un mi皿i|「Oltmetre et un voltmetre.

Convertl§Seur CCIIRJRTF pour la r6cep-

tIon　く記S cana調X e調rOp(覚れs de　重a

bande I (Orega).

Du nouveau enCOre Chez M6trix,
ma;is dans le domaine des g6n6rateurs

Cette fois. Le g6nerateur H.F. ≪ 918 ≫

foumit, ent・re　50　kHz et　50　MHZ

(6 gammes), une tenSion variable de
facon progressive entre l小手et O,1 V,

aux bornes d,une imp6dance de 75 Q

jusqu,a O,01 V et de　40　S2　jusqu’a

O,1 V. L,un de ses avantages majeurs

r6side dans ’le fait que la tension H.F.

est constant蔦　quelle que soit la fr6-

quence, Ce qui　6vite d’effectuer un

nouveau r6glage ]orsqu’on change de

gamme・ La modulation B・F. peut etre

faite par signal inteme de　4OO Hz ;

elle est r6glable entre O et 30 % ; e11e

Peut enCOre l,etre par un signal ext6-
rieur de fr6quence pouvant varier en-

tre 50 HZ et lO kHz. La pr6cision de
la fr6quence H.F. est de l　% ; celle

de la tension H.F. de ± 10 %. Le ca-

dran gradue en fr6quences, Celui des

deux att6nuateurs et le galvanometre

indiquant la tension de sortie et le

taux de modulation sont log6s chacun

derriere une fenetre : disposition tres

heureuse qui facilite la ]ecture et

6vite les risques de rayure des cadrans

en saillie. Le g6n6rateur B.F. ≪ 814 ≫

COuVre en 3r gammes la plage de fre-

quences sinuso王dales (distorsion O,5 9の

de 30　HZ a　30 kHz. La pr6cision de

ces dernieres .est de　3　%　jusqu’a

300 Hz, de 2 % au-dessus ; la, Stabilit6
est de O,ユ　% pour lO　%　de variation

du secteur et de l　%　en une heure.

La lecture de la frequence est faite

Sur un grand cadran, PrOt6ge comme

dans le g6n6rateur B.F. La tension de

SOrtie, meSur6e par un galvanometre,

est r6glab重e de maniere continue en-

tre lO uⅤ et lO V ; Sa Pr6cision pour

le niveau maximal est de O,5 dB ;

Sぬめilit6 est de O,2 dB pour lO　%

Variation du secteur. L’imp6dance

SOrtie est de 600 Q jusqu’a O,1 V,

6　kQ au-dessus.

Le mois prochain nous parleronlS

des nouveaut6s Philips-Industrie,

Ribet-Desjardins et Unitron.

富国CHNIQU電　DES BLOCS

重　曹M

fS血e de la page J38)

Gaわma諦競tm ad加issible. - Le gain

au~dela duquel la stabilite de l’amplifi・

Cateur devie重しt incertaine peut etre. dans le

CaS PreSent, defini par l’expression

G職種章二0,4
6,28f.C種。 ’

qui nous conduit, COmme On Peut le v6ri・

fier facilement, a un Chiffre relativement

faible. si l’c'n admet C.。 =　0,4　pF et

Fig. 10. -- Lorsqu’on r]sque dねVO]r m

galn trop eleve, le boblnage de　80rtle

est reunl針l,anode a partlr d,une p轟se.

」u誼1961

Fig. 1l. - La pola轟satlon d,une trlode

mont6e avec grille a la masse peut se

fa]re egalement par la cathode.

f = 100MHz : 9 a lO. Sile gainauquel
On CrOit arriver depasse nettement cette

limite, il est prudent de prevoir l’attaque

du circuit de sortie par une prise inteme-

diaire, COmme le montre la figure 10. La

figure ll represente le montage de la

triode d’une ECF 82 utilisee-en amplifi-

Catrice a grille commune.

伍訪ソ′e) W. So京°重賞贈E.
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AI.U (en plaqu〇年) pou章　CHASSIS

AI,U (pqpier) POUR BL重NDAG聴

ÅMO照富重SSEU最S

BA脇重富E (en plaqu〇番. en tube暮)

BÅ京京電車重電S D電　照○○ÅC富重り京S

BI,INDÅG電S (al櫨. ]aiton. m亀m6Ial)

CÅBLES (de l d　9　conducteu調)

CAPO冒S POU京∴富RANSFO (Ou Pa章

2　pour c○筆書富et年)

CIRES H.r. et T.H.富.

CH重M鵬　さ　Åg重andi調e種ent de no寄〇

着oYon

30　PRODUITS INDISP電NSABI,ES

AUX RADIO.TECHNICIENS
COFTRETS DIVERS (m6talliqueS. Pla重・

慣qu〇年...)

COMP富EURS eI COMP重電一重OURS (n6-

c寄れi雷me年)

CHASSIS NON P電照CES ot PmCES

COND量NSA富EURS MICÅ　rORT ISO.

」】圏物量討て

COND電NSA冒即RS CERAM重QUE　めl調

d0　500000　piらce容　en stock)

CONDENSA重量unS PAPI電照type PAVE

CONDENSA冒EURS PAP重量R ME富ALLISE

COPP璽R CLAD pour CIRCUITS I】M[-

P京IM量S

DECOL脚ÅGE (CHOIX EXC雷P富IO肌

NH. !)
D雷冒ECTどURS de MINES

電NCLIQUETAGES pour CONTAC重富unS

ENTRE富OIS露S rII,言r劇…S ot NON∴rI.

重電富髄S

量QU電照京ES

珊RITE bou章cad重e. POu章POt. POur

富.H.冒. )

富ⅢS　田嶋ÅIl細事S pou重

BO寄IⅣAGES

rILS EMÅ重I.LE 5_GUI.

PES

r重LS　京ES重STANT de

O.25　き　750　競/m

Po章coロP聯

ISOLÅNTS O)ak6職e. hicc[.さt6atite.

etc.)

重SOI.Å冒EURS (Choix exceptionnel)

I'A重TON on pIcIqu〇年　POur CHASSIS

MECÅNIQUE (pe髄teなPiらce容pou書t616・

commonde. maquetteさ, etC.)

MICR OSWITCH
MO冒EURS de　4　a　220　Volts

OU富皿LÅG電　照ÅD重O

PEGA pour GÅINAGE de. VALISES

PL嘗XIGI,ASS en plaques. en tub〇年

POIGNEES ot r電RM電TU鵬S po耽

VÅ喜IS童S

PROFII.ES laiton∴POur DECORS

QUAR富Z
RELÅIS　雷I.量C富ROMÅGN珊IQUES

寄書SSOR富S

最OU重電MEN富S d B皿重量S

SEIFS d　ÅI鼠　e章　d r電照

富RÅNSrO (30 000　piらc〇年　en∴寄書ock)

CARÅC’Ⅲ荘IIST重QUES S富ANDARD

et SPECIÅLES ↑

富級ÅNSFO ▼e寄du$ au POid雪のo耽le裏

書0重電S)

富○○ES　ÅⅣ櫨YS富量最　pou軍　事慮AⅣSro

富ISSU P鵬STI耽po町】車coR H.P.

(8　mod軸eき)

富ISSU M重富AH.重QUE betit〇年?t graa.

deさ∴ $u富まaceさ)　　　　.

pAS O置∴C▲T岬,OquE

き。u事等嵩置:書e帥…

c. c.p 1711○○4十▲事的

脈AD書O p剛M (Porte d串ilas)

296,r.de BellevilIe, Paris-2Oe M軸.4O-48

I 

R▲D書O　M」.(Gobelin!主 

19′r・CIaud〇・Bemard′Paris-5e、GPB.47.69′ 
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e
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e
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N

1V▲」営S各　軸寡CTROpHON格(2tons) 
4oXま4X8書8　`m(a▼eく　くhassI$　POur　ampI!) 

1TUB書.2D21'6ÅL5'6BE6o6F6'6J6 
(Ou　`h0l義) 

1　T脈▲NS書STO脈∴B.書. 
(9en○○　OC7ま) 

1CAC軸E　H.P.12X19∴cm 
●n　ma書Ia'e　P書ast!quelValeu〃!3,5o　NF) 

○　○uB書(GENRE)書CC　81
(Va○○ur ! 11,SO N管)

1 MO丁書uR l〃oI22O　▼O看ts
pour　○○uRNE-DtSOU膳　4　vl書esses

1馳書N案ST寡蘭書　RAD営O (t「es g「and Iuxe)
5まX32X2S∴くm (VaIeur s IOO N書)

1BidondePOL書SHoulFla(OndeCiR書 
(Valeur.3.oO　N置) 

3　GERMÅN獲uMS (genre OA5o)

ま∴R軸AIS(〇十〇ま4▼二) 
(sous　capot) 

2o　Condens回をeu営s　C寡RÅM漢Qu要 
(valeurs　ass○○ties) 

1 QU▲脈丁Z
(Ou Choix pa細m1 5O f竜quen`eS)

●

1 MOuLtN A C▲書E　=O V aItern.

ou l MほO服　LUMINEUX G脈OSSiSS▲NT

1　KILo DE D岳CO」L書TAGた
くV書s,置く○○uS. et`.・.)

2　DiSOU寡S　45　Tours

j 1▲ND′ABONNEMENT 

a　`輸▲D寡O-CONS丁教uCT格u教′’ 

5o REsi§TANC寡S l′2∴a∴2　W

A tOuT　▲⊂H置THJ農　D'

I PLAT量NE TOURN鼠DISQUES　4　vitesses

Mod封es depuis　　　　　　　　　　　　　　65,00 NF

▲　TOuT　▲CH書丁をuR D'

l TRANSFO (ALm旺NTÅTION ou HI-F重)

CHOⅨ ET PRIⅩ IMBÅTTÅBL巳S (30000 en stock !)

l JEU classique DE 6 TRANSISTORS

(genre　2×OC45　-　OC44　-　OC7l

▲　TOuT　▲⊂H○○書u教　D'

l TW離すER DYNÅMIQUE O 10 cm

(Lorentz ou Siare)

A toUt　▲CH置T書UR D′

l THT　90O　22.00　NF

Ou l D斑L電CTEUR (depuis)

24,00 NF
-　2×調72)

12,50 NF

●　　　　　70o 16.00 NF

5.00 NF

A tOu椅　ACH書○○uR D′

100 NF D電MA富田書IHL (ÅU CHOⅨ)

▲　TOUT ACHET書uR D●

l BLOC AM/FM 6 touche魯　OREGA

(avec sch6ma) 17.50 Nr

A TOu冒　ACH書丁格uR D′

1 EBENISTERIE TV ou RADIO (12 mod封e劫

Prix incroYable

1 COFFRET pour POST電TRÅNSISTORS

12 mod封es (bois ou plastique〉 depuis

A TOu冒　ACH書丁置uR D′

1 R因LAIS ELECTRONIQU岳(au cho轟)

120 mod封es, depuis

A TOu看　ACHE丁EUR D'

l CONDENSATEUR VÅR重ABLE

50 mod封es, depuis

10.00討F

3.00 Ⅳ了

3.00 NF

5.00 ⅣF

1 QUARTZ (140 fr6quences diverses)

depuis　2,00 NF

A Tou丁　A⊂H暮丁書uR D′

l RASOIR ELECTRIQUE 110 ou 220 V

(d sp6cifier) 25.00 N了

▲　TOuT A⊂H書丁暮uR De　[▼ente Su'　Pla`e Seu○○ment)

10 ÅMPOULES dECI.AIRÅGE (25 d 200 W - 130 V)

RHVIISE　80　%　sur TÅRIF OFFICIEL

▲　TOuT ACH書丁書U農　D′

l CELI置ULE PIEZO tt DUCRETET n　3　ou 4 vitesses

mod封e d sabhirs　　　　　　　　　　　　　15,00 NF

▲　tOUす　▲CH書丁置u京　D●

l TUBE TV 59 cm l10O

(valeur　380,00　NF)

200.00 ⅣF

...A　富OU富　V重S.I富EUR (majeur)

SAN§　AuCu軸を　O回LIe▲tlON D'A⊂HAT I

POuR FAIR各　CONNAITRE NOS　3　MAGASINS　|I教職置-SE農VIC重
..UNIQUES EN EUROPE’’

帥Vol鵬OVINCE pour `OMMAND置∴SUp報l寡u則E a- 3o N書　●　C.⊂・p・ 1711・94 PA舶　'　Nou暮n’oYO調paS d〇 ・atalogue

RAD看OPR看M(Pte庇§しila§) 

296,RuedeBelleville 

PÅ京霊S.20e　　　　　　蘭要請　40・48 

RAD暮O　MJ(Gobelin§) 

19.Rue　Claud●・Be章nard 

PARIS.5e　　　　　　　GOB.47.e9 

RAD営Op則M(師§Mor寄-tst) 

5,Ruedel’Aqueduc 

PA馴【S.重0e　　　　　　　蘭o京.05・15 

"LE PLuS GRAND CHOIX (DISPONIBLE /) DE FRANCE′′
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I9O.教u[ `HAMPIONN[T.I8● - T6i. MA農. 4i-4O & 52-4O, I5し.

lX

haute finition

Enfin, une tabIe support

teI6vi§eu「teChniquement

au point. PIateau : ebe.

nisterie chene, SaPe冊,

acajou ou noyer, Prole-

gee par une couche de

poIyester. Pieds : tube
fusele. roulettes caout.

Choutees assemblage ra-

Pide par emmanchement
mecanique.

しa tabIe M5 Poly FraれCe et une gamme de 8

modeIes de styles diffe「ents,SOnt PrOduite§

Pa「 S. ∪. B. P. Quai d’AmontICR即し/Oise/

丁eI. 604.

○事、

く
>
く

Un t61eviseur sur une table poly france se vend mIeuX.



MÅC晴看NE A BO朗NER

TYPE N.A. 46
pour bobinage ′′nids d′obe帥es′′ u…qUeme巾・

TYPE R.L. 3

pou「 bobinage ′′fil rang6I′ un-quemen†・

丁Ypた　く. I2　C

Ce什e machine, qUI Permel de 「6alise「 d YOIon16 †ous les

bobi=ageS en fii rang6 e† nids d′abei=es′ equIPe ia pIu-

pa「† des Ecoles P「ofes§ionne=es′ des UniYe「Si16s e† des

Labo「a†oi「es des Cen†「es d′E†udes e† de Reche「ches.

Mach晋罵言豊富薄墨悪霊豊.:Oneue

MÅCHiN書S DIVたR§E§

封udi6es sp6ciaiemen† sur deYis′ afin de r6soud「e la t「6s

g「ande Yari6t6 des nomb「eux prob16mes de bobinages

Par†iculiers.

Document。tion et prIX Sur demonde

’X

鮒O町V話題町X

器量V轟話$

★ RADIO“丁RANS菓S丁ORS

Par H. Schreiber.

Equivalent de RAD'工O-TUBES pour les transistor,S.

Prさs de　600　sch6mas d’utilisation avec toutes les

CaraCtdristiques essentielles.

112　pages (13　×　21) avec reliure sp6ciale.

PR工X : 9　N教丁.

★ LE TRANS寡S丁OR?..

MA書S C’ES丁TR主S S8MPしE!

中書l●　鵬. Aisberg.

Liv霊・e d’initiation pour se mettre a la page de　こしa

teChnique nouvelle des transistors. Concu sous une

forme attrayante, dans la tradition des c6Iebres livres

de l’auteur.

148　pages (18　×　23). 」　PRIX : 12　NF.

★丁ECHNIQUE DE L’OSC寡LLOSCOPE

事)ar F. Haas.

Principe et constitution du tube cathodique ; 6tude

des circuitS de l’appareil ; utilisation.

136　pages (16　×　24). -　PRIX : 9,60　NF.

★ PRÅ丁IQUE DE LÅ丁帥COMMANDE

DES MOD主LES R亡DU寡TS

I)ar Ch. P6pin.

Le Pr6sident de l’Association Francaise des Amateu】・S

de T616commande d6voile tous ses secrets pour

r(Sussir dans cette technique passionnante.

304　pages (16　×　24). -　PRIX : 18　NF.

RappeI de que書ques看ivres r6cents

W. Sorokine O AIDE置MEMOIRE DU RAI)IOTECHNIC|EN.

20生　p秘ges (16　×　24). -　Prお【 ; 12　NF.

I● 150　PANNES冒Ⅴ・
148　p孤留eS (13　×　2量). -　P轟Ⅹ : 9,90NF.

H. Schret庇r　　' CARAC冒ER|STIQUES UNIVERSELLES I)細】S

富RANS量S冒ORS.富ypes BF faibIe puissance.

4O pa宮es (21　×　27). -　P轟Ⅹ : 5,40　NH.

富ypes∴puiss租ncc. 40　p握ges (21　×　27). --

Prix : 5,40　NF.

J.-P.鵬hmiぐhen　' PRA萱TQUE ELECTRONIQUE・

304　pa′geS (16　×　24). -　P重ix : 13,50　N胴、.

● CIRCU|冒S ELECTROINIQUES.
276　p机g曾S (16　×　24). -　Prix :賞3.馬0　N甘.

(Ajoul疋r lO　% Irour frais d’emvoう.)

Socl打E DモS EDiTIO’NS RAD冒O

9, Rue 」acob, PAR寒S-6e - T6l. ODE. 13-65-C.C.P. Paris l164-34



[E PIUS l〃lPORTANT CHO寒X Dt RE⊂EP丁とuRS

dons des p細6sentations excIusives

'　TRÅNSISTORS　● “」格　W話格KEND話脈′’

`看0題≡回【
一一〇一事二一一

●　TRANSISTORS　●

7　transi雷torさ　十　diode

Transistor Oscillateur/M6langeur∴徽DriIt -

3　GAMMES D′ONDES (OC.PO.GO〉

(Couvre la gc[mme OC de 18　a　50　m)

H.P. ellip書ique 12　× 19 “ Musicalphc【∴"・

Cadre collecteur　20　cm.

Cla▼ie富　5　touche暮.

Commutation antenne-autO.

Puissance de sortie　700　mW

言16gant coffret 2 tons. Dimensions : 235×190×95 mm

COMPL電T. en pieces d6tach6〇年

.ri。 。。 un。 S。ul。 fois ……………. NF 188,9O

Version Au†() Radio

Versicn mix†e Au†o po「†a†lf

``L岳　丁脈ANSCA脈’′

D6c「i† dans ‘‘しe HautPa「leu「.′ nO †025, 15 ma「s 1960

RECEPT電UR AUTO A TRANSIS富ORS

facilement transformable en

肺CEPTEUR MIⅩ鵬AUTO/PdRTÅT重F

7　tran曇i露to鳩　+　diod?・

Utilisation des Nouveaux tran暮i年to着後

26Tl　く　Thomson , I’r6quence de

COuPure : 25 Megacycles.

3　gammes d’ondeさ　くOC.PO.GO.).

Clavier　5　toucheさ(3　Ånt. 2　cadre).

Pui容sance de s〇着tie : l W　5　sur

12　V01ts.

HauトParleur elliptique 12　× 19

く　Musicalphc【∴}　Haute inp6danc●.

●　VERS軍ON∴ÅUTO-RÅDIO　'

COMPL電T. en piらces

d6tach6es pris en NF

une seule Iois ..‥

' VERSION MIXTE ÅUTO-PORTATIF '

COMPI.E富. en piらces d6tach6es,

p重i'　O種une Seule foi嚢　………………・ NF

〇〇〇,70

ま○○,20

CorlStitue la do(〕umentation la plus　6tonnante o心　chaque pleCe utili-

sable en radio, en t616vision ou dans le domaine des semi-COnducteurs

s’y trouve consl′gnee, SeS CaraCt6ristiques comment6es et compar6es・

● 276　pages, 785 i11ustrations. sch6mas, CrOquis et courbes.

C′est “ le documen書　n indispensable d

]′】謝ectronicien. au Rc[dio-E重ectricie種　e置　d

la clienteIe　{く　Amc[teu富S∴"

● Dans le domく重ineくく　HAUTE FIDELITE n

Les principales productions frangaises et　6trang主res　-　Micro-

phones　∴Toume-disques et tables de lectures　- Les saphirs, les

magn6tophones　-　Les principaux types de Haut-Parleurs. en-

Ceintes acoustiques, amPlificateurs, Chaまnes HI. FI.

et des c[rticles de l’6minent sp6cialiste M. Pierre LOYEZ c[insi que

Plusieurs r6I6re】nCeS∴auX reVueS Techniques Sp6cialis6es.

● Notre client封e ・く　AMATEURS ” Y trOuVera les conseils utiles que

Seule une impoIltante biblioth6que pourrait lui enseigner.

' Enfin une Sch6mcttheque sensationne11e (56　MONTAGES).

Envof `Ontre 4 NF pou「 pa′fj`;paf;on aux /′a;s d nous adresser

en f;仇b′eS POSfe ou v;reme庇d nofre C.C.P. 658.42 PAR案S

DEc剣T DANS IE PRfsENT NuMERO PAGE J48　一・〇〇へ《

‘‘」雷　SpOR丁　格T MUSIQU格　`1’’

l boitier - l cadran mo-

1et6　et pi6ces diverses

Le jeu de bobinages
complet avec cadre et

plaquette.　Condensa-

teur ajustable et trans-

王0. driver ..‥‥.‥‥.

l contacteur　………‥,・

1 potent. 5K′ mOlette spe-

Ci0l　‥‥‥.‥‥‥.‥‥

1 CV　‥.‥‥‥‥‥.‥..

1 jack miniature .‥・‥

l jeu de condensateurs

et r6sistances .‥.‥‥

6　trcmSisto鳩　+ l diode　-　2　gammes

d’ondes　(PO-GO)　F量RRO　-　CAPTEUR

INCORPORE　-　2　6tages M.r.一　散age de

SOrtie Push-Pull. Montage sur∴PlaquetIe

d circuits imprim6s.

MÅTEHIEL SUBMINIATURE

Coffret mati台re mou16e

Dimensions : 140　x　75　x　40　mm

14,25

Equipement divers　….  l.45

L誓誓慧管轄黒.9う,うう

Le jeu de　6　transistors

+　diode　…………　38,10

1 HP　ÅUDÅⅩ　7V8　…. 14,25

1 pile9volts .:;……・ 2・85

COMPLET. en p量eCeS d6tc[Ch6es.

PrlS en une
年eule Iois

ABSOLUMENT COMPLET.

p重is

NF- 1まo,60

貫XCEP冒重ONNEl

Pour tout achat d’un r6cepteur

“ SPORT ET MUSIQU電　6l　"

il sera remis un

BON D’ÅLIGNEMENT GRÅTUIT

‘‘」E　丁脈ANS格CO′′

R6cepteur　7　transist6is　+　diode. FERRO-

CÅPTEUR　200　mm. CLÅVI巳R　3　TOUCH巳S

(P○○GO　+　Commutation auto). Prise pour

antenne ext6rieure voiture. 2　6tages d’am-

Plification M『. 2　6tages pr6amplificateurs

SORTIE PUSH-PULL par　2　941Tl. Hauト

Parleur　&　Åudax D aVeC membrcme sp6-

CicIle. Disposition g6n6rale des 616ments per-

mettant une utilisation rationnelle en auto-

fadio. Pr6sentation : 616gant coffret 2 tons.

Dimensions : 235　x 160　x　90　mm.

en piらces d6tach6es.

en une seule Ioiis　‥‥ NF leユタ20

置NSEMなしE　<MONAuRAし≫　ou　≪ST寡R置OpHONIOUE>

“G脈AND AMÅ丁EUR　」OY要Z′′

Version MonauraIe

二二三三
Ver§ion S†ereophonique

C種「act討I§(ique§ COmmuneS∴au{ 2　mo爪a富es

A.　Version MONAuRAし置

P慮EÅMPL IFI CA冒璽UR

Equipemen置:　EF86　6tage p章6-

ampli d gain　6lev6. 12ÅⅩ7　pour

COmPenSation du correcteu重　de

registre.

NIVI:AUX D′ENTREE : Mic-Magnet :

3　mV sur　68　K. P.U. Magnet:

8　mV sur　68　K.　P.U.　Pi6zo :

100　mV suI. 770　K.　R a di o :

100　mV sur　500　K. (Niveau d’en-

tr6e r6glable.)

riltre de coupure d Iront raide

50　dB octave (COuPure　5-7　ou

工O Kc/s.

Contr6le de regiさt重e　± 15　dB.

Graves d　30　p/s.　Åigu63　d

lO.000　p/s.

Correction c rL童TCH電R　|

Bruit de Iond moyen -　70　dB.

Connexion par enfichage direct

Ou au mOyen d’un cable

ÅMPLIF重CAT電U鼠

Puissance de sortie 7　watts　-　Sensibilit6　d’entr6e : 250　mV.

Sortie Push-Pull ul書ra・lin6ai富e.

Equipement : Etage d6phaseur 12AU7　- Åttaque : 12AX7.

Sortei BF : 2×EL84　-　Redresseur l x巳Z81

Tout le mat6nel d′alimentation et de filtrage, marque C Millerioux ,

Courbe de r6ponse d 5 watts ± l dB de 30　Hz d 20 kHz.

Distorsion d 1000p/s : 0,l % a50p/s: 1 %-d20000p/s<0.1 %
Niveau de ronflement : < -90　dB.

COMPLET. en pi6ces d6tach6es　‥‥. ……. NF　与o与,00

さ. Ve重sion STたR格OpHONIQu格

2　voies identiques∴d ci-dessus c[VeC COmmande年iume16es・

Comporte en supp16ment l dispositif de ba賞ance utilisant :

- 1 tube EBF80 : OSCillateur 1 000　p/s;

。。M高士:誓豊慧嵩。蒜黒字.誓書∴.. NF 873,50

42 bis二塁。ff:言誤碧・2豊RIS"Ⅹe　`○○話I|　42 bis書e.霊聖霊霊fARIS’Ⅹe

M鉦o : Poissonni6re - Gares de l’Est et du Nord　　　　　一〇γ　　　　　　　Exp6dition immedicIte : Paris-Province

Xl



☆　し▲

格MPL重rlCA重電U京H重・rI ・ lO Wa書tさ’’S富10’“

DIStOrSion　2　%　a　7　watts. Imp6dc[占ce章　d〇

〇〇重ti● 2, 5, 4 et 8 ohms. 2 r6glag〇年de Iondit6

Å1lernatif l10/220 velts. Coffret ajour6 260　×

155 × 105 mm. COMP鵬で. en pi6ces d6tach6es

な▼●C lampeな　et COffret　………. NF 12e.5o

PU SH_PU LL

う1o皿pe容

3量Ⅳ富最重量S

Micro Hte
imp6dance

PU　櫨te im-

農edQnC○

PU B田Se

imp6dance

’’c京607 V富’,

7　億cn重iきt○○暮

+ diode. Etage
final Push-Pu11

c重AV重電照

5　富oUc放たs

3　q馴調鴫eS

(B雷-PO - GO)
農轟きe AⅣ.細的珊電

ÅU富o p○○ iod〔

Prise pour ca容・

que. ampli ou
:H.P. supplるm.

H.P. elliptiqde
12　×　重9. Co-

drQn q重md●

lisibilit6.

…篤農霊。書t盤st霊一字窪　ま14,00

pLuS B格L鵬G▲MM格D′ENSEM重職S
●●細雪構藍o.書簡　58.e重・・

Dim. : Long　520×PrO書. O80×Haut. 550　mm

Grand E(罫an　5. on Dらviation l14　d●gr`重

富UB言　寄.C.Å. 23　MP　4.

T616viseur G重a重d●　di暮ta寄c●　aVeC COmParateur

S●nさibilit6　20　microvolts

Ålimentation par　▼`ritdble trcmsformateur

Redre綿ement Par 4　diodes∴8ilicium

●　鵬　持主皿ふなロ髄　京島Å1重S鼻面〇㍍　●
○▼●c　すり寄書∴5l c種/重賞4o

認怒親和島忠瀞二一等詳●● oVec p重o珊
Iampes, tube

cathodique et 6b6niきteri‥…. 1.1 67,15

馴O京D髄DE mmC髄. 1.う48,23

CiBOT_R▲D漢O
l　'l $.調●　d●　nEunI.Y. PAn重S X重I●

T6l. DID. 66_90　　　C.C.Po|Ia1 61ま〇・57　PmIS

M6tro : Faidherbe-Chaligny

置N PI童cES DET▲CHEES ☆ -

● AMPL重PHONE 60 - Haute.ride耽6

M A重重雄冒Ⅱ圭

細腰CmoP鱒o対義
Toumedisques

4　vitesさeさ

3　櫨ÅU富-PA鼠l寄り京S

dans couvercle

d6gondable
cont重8I●　sわ耽る
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SGHEMA圏HEく主立E　61
Par W. SOROK鵜N各

64　pages format　27,5 × 21,5

Tous les techniciens saヽ▼ent qu’il

薫謹謹霊霊器量
Une collection aussi complete que

POSSible de sch6mas de r6cepteurs
commerciaux fait donc partie de

l’outillage d’un bon depanneur, au

語笥t霊豊島。葦墨書書ニ
m封re et autres appareils de mesure.

Les Editions Radlo ont constitu6

盤Ⅱ悪書葦s寄書黒岩碧
des recueils portant le titre de

Sch6matheque

Dans la Sch6mathらque　61, On

trouve donc des descriptions et

SChemas des principaux modeles
de recepteurs de radio et de t616-

Vision de fabrication tres r6cente,

avec la valeur des elements, ten-

sions et courants.

Une tab量e des matieres contient,

Class6e, la nomenclature de tous

霊sS欝詣提議討霊puis 1937

・ Prix: 1O,80 NF (par poste:書1,88　NF)

LISTE DES REcEPTEURS ET DES TELEvISEURS

FAISANT L′OB」ET DE < SCHEMATHEQUE 6l ≫

R6cepteurs radio

Arco-Ji`ky : GIobe-Trotter.

Conlinental Edison : TR 156.

Ducoslel : StQrIett.

Grommont : Gris6Iidis.

G細andin : 583.

T引6viseurs

Cl○○▼iIle : VS 43.

Grandin : 1691 MD.

Oc6anic : NormQndie. -　Empire.

Ph描ps: TF 1757　A.

RadiaIYa : T5C.

X=

Lirar : Boi6ro.

Oc6onic : Pira†e 59.

Schれeider:　RomQnCe FM.　_

BoI6ro FM　_　CzQ「das FM.

SoれneCIajr : Anjou.

RadioIa : RA 4357　A.

Sono事a: TV 18. _　T>　=8. -

丁V 14_3.

Tele▼is§O : Bor6al. _　Au「ore.

丁さveo:丁V 1○○. _　丁> 104.
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