B Une annonce a disparu

B Radio-TV Actualités

B Une alimentation H.T. & tension
de sortie réglable

B Electronique et lampes au néon

B Dépannage a l'oscilloscope des
amplificateurs & transistors

B Un peu de mécanique: décou-
page et pliage des tdles ;
cintrage des tubes

B Melody Stéréo 165, électrophone
de haute fidélité équipé d'un
tourne-disques du type semi-
professionnel

B Savoie 611, téléviseur de hautes
performances, équipé du nou-
veau tube 59 cm, 110° (fin)..

# Un générateur HF. : le RF-1
Heathkit

B Schémas de quelques blocs
FM : Telefunken, Ducretet, Grun-
dig, Oréga, Visodion, Philips ..

B Conception et réalisation des
appareils @ usage personnel ..

Suivant notre habitude, nous photo-

graphions les résultats de nos essais

et mesures. Le présent numéro est

particuliérement riche en oscillogram-
mes de toute sorte.
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APRES 6 MOIS

D'ETUDES PAR
CORRESPONDANCE!
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SANS AUCUN PAIEMENT D'AVANCE

apprenez LELECTRONIQUE '
ta RADIO 7 1a TELEVISION

Avec une depense minime de NF 24,50 payable par mensualités et

sans signer aucun engagement, vous vous ferez une brillante situation

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS, PLUS DE 400
PIECES DE MATERIEL, PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Notre préparation compléte a la carriére de

MONTEUR-DEPANNEUR
en RADIO-TELEVISION

Vous construirez plusiceurs postes et appareils de mesures
Vous apprendrez par correspondance le montage, la construction
et le dépannage de tous les postes modernes.
Dipléme de fin d'études délivre canformement a la loi.

comporfe Demandez auiourd’hui méme et sans engagement pour vous
g A s R e LA DOCUMENTATION =
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL ainsi que la PREMIERE LECON GRATUITE d'Electronique

C’est une organisation unique au Monde - "

= NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADIENS =—



17, boulevard de la Chapelle - PARIS (10°)

Métro : Chapelle - Stalingrad - Jaures
A proximité des gares Nord et Est
) v C.C.P. 15 909-20 Paris
EPOT . Ouvert de 8 h. 30 & midi
ENTE

et de 13 h. 30 a 19 h. 30
ISTRIBUTION PARKING ASSURE

Tél. : Combat 44-37
Combat 58-96

D.V.D. RADIO % % * % * * %

RECEPTEUR OPERETTE (voir description dans le Haut-Parleur du 15-9-60) COMBINE OPERETTE

Réceptaur =t combiné cux lignes moderines et sobres, se Y
font en deux présentations, verni ou gainé (nous vous
recommandons particuliéremen? 70 présentation qcunee les
coloris trés nouveaux donnent & ce montage une présen-
totion luxueuse).

Carcctér.stiques : super hétérodyne S lampes -+ 1 diode
- cadre ferroxcube orientable - HP de 17 cm.

Particularité : réglage variable de la contre-réaction lui
assurant une musicalité étonnante pour un appareil de
faible encombrement.

Récepteur :
Prix complet en piéces détachées .............. NF 182,21
Prix complet en piéces détachées, ébénisterie
GAINée ... NF 191,59
i Méme présentation en combiné, mais ébénisterie unique-
Long 139 - Prof - Haut. 24. ment QaiNée . ..........iiiiin . NF 313,46 + T.L

D.V.D. ELECTROPHONES x * %

TARANTEL MONACO | MONACO 1l (2 haut-parleurs)

R . N Electrophone présenté dans une mallette grand Méme & tati le M I
t grac ux . N . K v presentation que le onaco I.
Electrophon? facile N cclms'lrl\,lure,R jrace ud' luxe, gainage 2 tons, trés soigné. Grand choix Caractéristiques : Electrophone débitant une
PIGQS de cablage trés 'detal es. hecommande de coloris. Dimensions : Long. 430, Haut. 186, puissance de sortie de 4 watts. Correction sé-
particulierement gux débutants. Prof. 300. parée des graves et des aigus. 2 haut-par-
Caractéristiques : Sensibilité 250 Milliwatts en- gg:}‘_’:ég‘;:hqs‘ézsq;éju?::ngem%eessoé?ed‘;: ‘;gﬁ: }Fvl\}rsa 113an13 de ZlEégsgt \EE Silp E%yé‘lodmique
. X Py . . ampes : . s .

tree‘ pour 2 watts sortie. Contre reEaCCIt‘u;; SEZDBBOS 2 HP, un de 19 cm et un HP statique de 6 cm. Prix complet en piéces déta-
environ. HP de 17 cm. 2 lampes ' . 3 lampes, 6 AV 6, EL 84, EZ80. Prix complet en chées

.o | 0 dmpes, © AV D, LLo4, bedU. trix complet en | chées .................. NF 224,45 T.L.
Equipé de la platine Radiohm 4 vitesses. Prix piéces détachées . +

complet en piéces détachées : NF 18563 4 T.L. ELECTROPHONE STEREO G61
= “" Ty "

T ELECTROPHONE STEREO bvD Semi-professionnel, 2 fois 3 watts, équipé de

la platine Philips semi-professionnelle AG 2009.

Obtiendra les suffrages de tous les mélomanes

............ NF 210,27 + T.L.

Electrophone stéréo présenté dans une trés belle
valise gainée 2 tons. Equipé de la platine Ra-

SUPER MONACO (3 haut-parleurs) %ﬂ»ohm stéréo. 2 HP 21 cm Audax. par la valeur de ses qualités musicales. 4 vi-

im. (en mm) : Long. 420. Haut. 230. Prof. 310 tesses réglables avec position de repos grace
- . A 1 - 1 o

Méme présentation que le Monaco I. (voir realisation « H.-P. », n° 1022, 15-12-1959). au levier de dégagement du bras.

Caractéristiques : Sortie push-pull puissance P“c’;lé?smp]e' en piéces déta- NF 266,48 4 TL Prix complet en piéces dét. NF 333,41 4+ T.L.

6 Wmt;' Hl;e«;laqaps%parzel des ?r;vesll ‘it dgs Possibilité d'équiper ce montage avec la nou-

aigus. , un e cm et 2 cellules de | yelle platine : Z -

6 cm. 4 lampes : EF 86, 2 ECL82, EZ8l. Prix Pathé stéréo réf. 530 1Z. Prix NF 81 + T.L. ELECTROPHONE STEREO G62

complet en piéces détachées : NF 248,33 + T.L. | Pathé stér. chang. réf. 32012 NF 140,00 + T.L. | Semi-professionnel. 2 fois 4 watts, équipé de
la platine Philips semi-professionnelle AG 2009.
2 HP, un elliptique 16 X 24 et 2 HP Lorentz
& aimant permanent spécial pour les aigués.
Prix complet en piéces dét. NF 380,40 -+ T.L.

changeur. Les prix indiqués s’entendent pour montage avec la platine Radiohm pré-stéréo.

Tous ces montages peuvent étre réalisés avec la platine de votre choix, avec ou sans i

TUNER F.M. Modéle 61 INTERPHONE D.V.D.

. . Interphone & transistors, trés

Permet les réceptions dans la gam- p . 4 ;
mbe FM, dans Iapbcmbde de 83 (? 100 belle presentation, forme pupl-
méqacx}cles. - Entrée 75 ohms tre, gains 2 tons. Caractérisfi-
Sortie BF permettant l‘attaque ou gues :t's 1286‘511\5;\3,‘;3' Spul;sance
d'un ampli haute fidélité, ou d'un Hsi’ sgr let s OIUE ISI,'"
simple poste de radio en utilisant cute lmpedance. ntree
lentrée PU par un 1mnsxsto_r d cdaptc}lon
s d'impédance. Prix des piéces

Le Tuner en ordre de marche, sans détachées (poste principal et
coffret. Prix .......... NF 187,50 poste secondaire .. NF 111,85
Le coffret, trés belle présentation, Prix du jeu de transistors
gainé 2 tons. Prix .... NF 24,00 | F 33,01

D.V.D. “TELE” % * * % * %

REALITY 54 cm 110° SAVOIE 59 cm 114°

Multicanaux - Rotacteur 12 positions - Tube 110° extra-plat - Sensibilité (description dans ''Radio-Censtructeur”, décembre 1960)

trés poussée - Ebénisterie forme moulée : chéne, noyer, acajou - Pla- Mémes caractéristiques que le Reality. Prix absolument complet,
tine HF - MF cdablée, réglée. Prix absolument complet en piéces déta- en piéces détachées (lampes, tubes, piéces détachées, ébénisterie
chées (lampes, tube, piéces, ébénisterie compris) .......... NF 988,14 COMPTIS) it ttttiinte et it iean e e neaeanns NF 1 106,22 + T.L.

* (CE TARIF ANNULE LES PRECEDENTS) *

TOUS NOS ENSEMBLES SONT DIVISIBLES
DISTRIBUTEUR OFFICIEL DES PLUS GRANDES MARQUES
AMPLIX, PYGMY, MELOVOX, BARBIERI, TEVOX, TEVEA, RADIOLA, ARPHONE. Catalogue et conditions sur demande.
Distributeur Officiel MERLAUD

Grand choix d‘amplis de toutes puissances, aussi bien monorale que stéréo. Document. générale et tarif sur demande. Conditions spéciales.
% DEPARTEMENT TUBES composé uniquement de grandes marques : MINIWATT - DARIO - BELVU - MAZDA. Garantie 12 mois. TOUTES NOS
LAMPES SONT REELLEMENT DU PREMIER CHOIX (sur simple demande envoi de notre catalogue tubes et conditions).

% DEPARTEMENT PIECES DETACHEES : un choix important de matériel. (Consultez-nous !).

Expédition & lettre lue contre remboursement ou mandat & la commande

Documentation sur nos ensembles et piéces détachées contre 1,50 NF (ifrais de participation) RAPY
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LES CARACTERISTIQUES
DU NOUVEAU

MILLIVOLTMETRE
PHILIPS.. ...

TELLES

12 gammes de mesure :
0—1mV ao—300V

échelle de 120 mm avec

miroir antiparallaxe

échelle supplémentaire en dB

réalisation en cablage
imprimé

alimentation secteur

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE PARIS. BOBIGNY (Seine) - Tél VILLETTE 28-55 (lignes groupées)

v

PUB. BONNANGL

groupez
tous
vos achats

Y
V.
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chez le plus ancien \\\\\\\\\\\\\\\
. N \Q\\\‘
grossiste de la place NI

3

(Maison fondée en 1923). \\\\\\\\\\ S o o \\“‘“““‘“‘
‘\\&\\\\\\\\\\\x\\\\\\\\\\\
TN

%,

A

N\
~\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\“}\\\\\\\\\\\\\\\\\‘
\ TELE-SLAM 59/110° N
N N
\; echnique
§ ::E;L»;ZJGULAWE §
§ CATHODIQUE \
\ « LORENZ » \
‘% (réf. 59.90) §
§ le dernier §
§ cri de §
§ la saison §
§ 60-61 ‘§\
N N
N N
N\ N
§ Nouvelle présentation i encombrement réduit. Ecran de 59 cm, rectangu- §
§ Iair_e, extrva-plu I 10°. Modéle mu_lticanal. 18 lampes - | Etrmanium. Platine §
\ HF ‘montée sur rotacteur 12 positions. Cofnmand_es sur le cdté. Clavier 4 toy- \
\ :hes_sgf I’a face avant : Parole, Musique, Studio et F',Im‘ Bande passante 9,75 Mc's, \
\ sensibilité 30 u V. Antiparasites par tube double diode fixe pour le son, commu- \
§ ;able par tvumbIeErb pour l'}rnage, dDélmon:;_ge facile du Zlaiossis‘r;olié :;:) bouchtn %
\ ‘e'vz?nnexlons. h amster:;: g;zn ru);'e, »l'me"smn'sbéni e:e. x mm, Le \
\ téléviseur complet en ordre de marche avec son é st 1 165 40 ‘\
\ P, e . . \
N N
Y TELE-SLAM 49/110° N
§ Méme 411'\701'\tlage qu'e’cg-dessus, mlais avec TUBE CATHhODIQUE LORENZ Réfe- %
§ o Eoéniseerie (dim. - 500 160% 380 mam.+ e % 932,50 §
\ TELE-SLAM 43/90° N\
\ Mérye montage que f:i:d_essus. mais avec TUBE CATHODIQUE LORENZ §
\ Referente' 4’3.180. 'Le (eIveeur complet en ordre de marche 799 OO \

avec son ébénisterie (dim. : X X mm)..... .
§\.\\\ b (d 490 % 400 x 380 mm) \\\\\\\\\\\\\\\\\\\
h \ NN

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

SN
Sy NI

A \\\\\i{{{\\\s\‘\
N\
NN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

N N
N \
% SLAM-TRANSISTOR 616 §

N
§ Ré:epteurli 6 :r;nsismrs +4 2 dioc‘dss \ §
N Anivne suna sved commoeation. 1P N
N N
N CNCER e g S imarints N
% (PO, GO, ANT. CADRE). Potentio- §
\ ;r:i;rg” ipzerrtu:;eur._ T(r:anf:fo:ma(e_:rs §
§ plas:ilq:em; !zons.sol';ol?és o: rf,4?3“k;e, Qi = == §
N N
% Dimensions : 265 143X 66 mm, ‘ §
N  Serkenessar e 159,00 S2VIREE °"°"¢186.00 N
t\ — Supplément pour housse : 14.50 — \\\\\\§

N N\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN SUS

Documentation générale (Radio - Télé - Ménager et Disques} avec prix de gros
et de détail contre NF 1.50

LE MATERIEL

SIMPLE

4, rue de la Bourse

PARIS-2¢ RIC 43-19
C.C.P. PARIS 14346.35



L'AVENIR appartient aux spécialistes et
I'ELECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En quelques mois vous pour-
rez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

o Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-
ciens. Confiez donc votre formation a ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permettre
une assimilation parfaite avec le minimum
d'effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la

seule préparation qui puisse vous assurer un

brillant succés parce que cet enseignement
est le plus complet

et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont & la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques
PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES
pour effectuer les montages de
Contrdleur - Générateur HF - Générateur BF - Voltmeétre
électronique - Oscilloscope - Superhétérodynes de 5 a
101ampes - Récepteurs stéréophoniques, 2 modulation de
fréquence, Supers d6transistors, Amplificateurs Hi-Fi, etc,

ATTENTION

Notre cours pratique comporte
également un cycle entiérement
consacré a I'ELECTRONIQUE :
Télécommandes par cellule,
thermistance, relais, etc...

VOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
et ils resteront votre propriété.

C’est la meilleure formation que
vous puissiez trouver pour la
CONSTRUCTION et le DEPAN-
NAGE d la portée de tous.
‘Des milliers de
(références dans)
le monde entier

—\\l

...00 suivant la

METHODE PROGRESSIVE

Unique dans le do- “

maine pédagogique

notre matériel de base
se compose de

PLATINES STANDA RP
1

pour la constitution
immédiate et facile de
CHAS881S EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Véritable jeu de, cons-
truction, qui développe
I'esprit de création et de recherche, ces platines
aux p ibilités infini permettent, sans au-
cuns frais, la transformation immédiate de
tout montage sans travail de dessoudure.

PUB. BONNANGE

Demandez tout de, suite
notre PROGRAMME D’ETUDES
gratuit en COULEURS

NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

-~

v



la

MACHINE . BOBINE

TYPE N.A. 46

pour bobinage “nids d’abeilles” uniquement.

TYPE R.L. 3

pour bobinage “fil rangé” uniquement.

TYPE C. 12 C

Cette machine, qui permet de réaliser a volonté tous les
bobinages en fil rangé et nids d’abeilles, équipe la plu-
part des Ecoles Professionnelles, des Universités et des
Laboratoires des Centres d’Etudes et de Recherches.

. TYPE E.F. 7
Machine & trés grande capacité, spécialement concue
pour bobinage fil rangé en grandes séries.

MACHINES DIVERSES

étudiées spécialement sur devis, afin de résoudre la trés
grande variété des nombreux problémes de bobinages
particuliers.

Documentation et prix sur demande

E's LAURENT F*®

TELEPH.
28-78-24

2 bis RUE CLAUDIUS LINOSSIER LYON 4°

VE

TELE fom CAT

LE TELEVISEUR PARFAIT

NOUVELLE FORMULE :
LE

- TELEPANORAMA

RECTAVISION
AUTO- 59 cm 20 tubes
STABILISE GRAND ANGLE ALTERNATIF
{ | TYPE CINE |
Hommage :

Ce nouveau modéle doit sa naissance a l'aimable collaboration du Service

Technique de la Société OREGA et tout particuliérement a M. BATHIAS, ingé-

nieur au département Télévision. Nous devons aussi remercier la Société 4

BELVU qui a mis a notre disposition pour la création de notre Téléviseur

le p ier tube cathodique fi is en 59 cm grand angle qui nous a permis

de vous présenter enfin un téléviseur congu entiérement avec du matériel
frangais, et qui vous assure ure

GARANTIE TOTALE

lles :

SENSIBILITE ELEVEE

5 uV IMAGE et 3 4V SON, POUR

TRES LONGUE DISTANCE

@ Platine HF et rotact 12 a6ci i dés avec tube d
ECC189 ciblée et réglée.

@ Platine MF a circuits imprimés, tube vidéo EL183 incorporé, 3 étages a
circuits surcouplés.

@ Réjection son-image supérieur a 50 dB.

@ Sy isati hori le par comparateur de phases.

@ Commande automatique de sensibilité par le potentiométre de con-

[ ]

[ ]

traste.
Concentration automatique ajustable suivant tube.
Autosynchronisation par self stabiliphasée.

MONTAGE SUR

CHASSIS VERTICAL PIVOTANT

SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

SCHEMAS GRANDEUR NATURE (s timbres-poste & 0,25 NF)

Composition du chissis :
Equipement mécanique : chas- 80 résist. + 32 condens....... 21.30

|
sis spéc. vertical, équerres, | 3 chim. + 10 supp... . 17.20
blind. THT R 60.00 | 9 potentiométres e 12.90
Transfo d'aliment. spéc 36.90 | Divers : relais + fils : HP
TransfoHP......... 6.20 | THT, blindé + boutons, etc.. 14.00
Transfo THT OREGA 27.50 | CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE
Transfo d'image O . 12.50 | BASE DE TEMPS : ALIMENTATION
Bloc déviation OREGA....... 30.00 | + SON
Blocking-image OREGA.. .. ... 5.50
Self de filtre OREGA. .... ... 9.50 2 5 OO
Self stabiliphasée OREGA. ... 1.50 .
Platine MF OREGA, preécablée, préréglée, trés longue distance, 6 tubes
S GeTMAaniUIml ... veueen e .. . 125.00
Platine-rotacteur HF OREGA, réglés, cablés, 1 canal au choix tub 73.00

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
(excepté en cas d'indisponibilité)

10 TUBES base de temnps : ECF80, 2 x ECC82, EL84, EL36, ECL82, EY&8, EY86, 2 ~ EY82
(au lieu de 109.00 NF) .. . 86.00
HP AUDAX, trés bonne qualité. . ............ . S .
EBENISTER {imensions réduites (60 x 38 x 50) -+ cache, glace, fixation, etc.  170.00
ECRAN PANCRAMIQUE 59 cm, GRAND ANGLE, FABRICATION FRANCAISE (BELVU),
23AXP4, avec GARANTIE TOTALE HABITUELLE

........................ .00
PRIX TOTAL...ooiiiiiiiieiaenannnn 1.080.00 NF
PRIS EN UNE SEULE FOIS, PRIX EXCEPTIONNEL .......... 980-00
(Voir plus bas.)
TELEPANORAMA RECTAVISION 59 cm

CHASSIS CABLE, REGLE, avec 8 TUBES | RECEPTEUR COMPLET, ECRAN 59 cm
MF - HF. Prix : 623.00 NF 560 00 Prix : 1.299.00 NF. 1 199 00
EXCEPTIONNEL........ a EXCEPTIONNEL.. ... . .
A vctre disposition : pour installation d'antenne, matériel PORTENSEIGNE et
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS DYNATRA
A )y des FRIX EXCEPTIONNELS —
Comme vous le savez certainement, notre maison ne pratique NI LES FINS DE SERIE,
NI LES SOLDES, donc nous ne vendons plus de Téléviseurs 54 cm. Pour prouver notre
effort envers nos clients qui désirent acquérir un téléviseur ulira-moderne, nous con-
sentons des PRIX EXCEPTIONNELS pour un temps indéterminé, mais révocable et
nos disponibilités. Pour obtenir ces prix, il vous faut nous adresser vos nom et ad
le plus rapidemen: possible, et nous demander votre inscription GRATUITE au «
de RECTA-CONTACT »... C'est tout!

A CREDIT 6 a 12 MOIS A

FACILITES DE PAIEMENT SANS INTERETS
GARES sté RECTA

(A4 S ARL. au capital de
10.000 NF.
37, av. LEDRU-ROLLIN
PARIS-XII¢
DID. 84-14. :
37.Av LEDRU-RO WLL) C. C. P. Paris 6963-99 = =
Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %.
SUITE VOIR CI-CONTRE




SONORISATION

LES STEREOS
AMPLIS ELECTROPHONES

C STEREO VIRTUOSE 10 —1

EXTENSIBLE 10 WATTS
STEREO INTEGRALE

DE 3 A 35 WATTS

LES 3 PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS MUSICAUX !

SONORISATION

AMPLI GEANT 35 watts

AMPLI AMPLI l l AMPLI l i
|

Chassis en piéces détachées. . ... 98.90
2 HP 17 » 27 GE-GO .. 63.00
2 ECC82 - 2 EL84 - EZ80........ 32.40

Mallette luxe dégordable. deux enceintes,
avec décor...................... 83.40
Fond, capot, poignee, facult...... 1 y

STEREO VIRTUOSE 8
AMPLI ou ELECTROPHONE
8 WATTS
STEREO-FIDELE

Chassis en piéces détachées.... 69.90
Tubes : 2 ECC82, 2 EL84, EZ80.. 32.40
Deux HP 12 » 19 AUDAX... 44.00
Mallette avec 2 erceintes. 6 1.90

Moteur ou changeur stéréo ci-contre

LE PETIT VAGABOND V
ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER
MUSICAL 4,5 WATTS

Chassis en piéces détachées..... 45.00
HP 21PV8 AUDAX. .. .

ECC82 - EL84 - EZ80. ..
Mallette luxe dégondable
Prix........o.ooooiiiiiiia
Moteur ou changeur stéréo ci-contre

DEMANDEZ NOS SCHEMAS.

VIRTUOSE PP 5 VIRTUOSE PP XII VIRTUOSE BICANAL XII
HAUTE FIDELITE HAUTE FIDELITE TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 5 WATTS PUSH-PULL 12 WATTS PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chassis en p. détach. 7%5.80, Chassis en p. détach. 88.80|Chassis en p. détach. 103.00 |
HP 24 AUDAX spécial. 42.80 HP 24 cm AUDAX... 25.90/3 HP : 24PV8-+10x<14 + TW9. |
ECC83, EL86. EZ80. ECC83, ECC82, EL84. ELB‘X,‘an : 58.70. 2ECC82 - 2EL84 - |
Prix..... .. 28.10EZ80................ 33.20|ECL82 - EZ&1 42.40
AMPLIS PUPITRES MAIS EXTENSIBLES
EXTENSIBLES CAR POUR TRANSPORTER CES TROIS AMPLIS DEUX POSSIBILITES :
CAPOT + Fond + Poignée (utilité facultative).................... 17.90
OU LES COMPLETER EN ELECTROPHONES HI-FI PAR : LA MALLETTE LUXE, dégond.
trés soignée, pouvant contenir les HP, tourne-disques ou changeur (donc capotinutile). 66.90

LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES i

STAR Menuet. . ..

119.00 |

76.50 | PHILIPS S. PROF....... .
STAR STEREO. . ... 96.50 | Téte STEREO PHILIFS. . . . 29.00 |
159.00 = Téte STEREOBSR....... ...... 5 1.90 |

CHANGEUR BSR 4 vit.

LES PIECES DE TOUS NOS MONTAGES PEUVENT ETE VENDUES SEPAREMENT

CONTROLEUR  UNIVERSEL AUTOMATIQUE

Adopté par 'Umversite de Paris
Hoépitaux de Paris, Défense nationale

DEPANNAGE RAPIDE ET  AUTOMATIQUE
3 RPPAREILS EN UN SEUL

ELECTRONIQUE
et MEGOHM-
METRE ELECTRONIQUES
@ SIGNAL TRACER HF ET BF.
Notice compléte contre 0,50 NF en TP.
PRIX................... 520.00

CREDIT 6-12 MOIS

FACILITES DE PAIEMENT
L  SANS INTERETS

VIVALDI PP 9 HF
Push-pull musical - HF - Cascode
3 HP - Transfo linéaire
Cadre incorporeé

@ VOLTMETRE
OHMMETRE

Chassis en piézes détachées. ...
9 Noval.... B8.20 3 HP

NOS SPECIALITES en MODULATION DE FREQUENCE FRANGAISE
®© @ ©¢ ¢ o SILVER-LISZT FM-HF8 © o © & o

(Avec le bloc allemand préréglé, stabilisé) 207 OO
Chassis en p1éces détachees. ..........iiiniii e, .

FACILE A CONSTRUIRE - PRIX RAISONNABLE - REDUIT

STEREO LISZT-LUX 60 _rM

L

| robuste avec poignées.
| EF86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 - GZ32.

AMPLI

VIRTUOSE PP 35

HAUTE FIDELITE
SONORISATION

KERMESSES - DANCING - CINEMAS.

Sorties 2,5 - 5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms.
<langeur : micro, pick-up, cellule. Chassis

en pieces détachées avec coffret métal

Prix.. 279.00

Prixoo.ooooooiiiiii 86.40
HP au choix : 31 lourd GE-GO. 144.50
QOu 2 HP 28 1/2 lourds........ 205.00

Monté complet

possibilité de CREDIT

Demandez nos schémas

AMPLI SALON IV
SPECIAL POUR INTERIEUR
4 WATTS
TRES RECOMMANDE

Chassis en pieces détacheées. .. 47 .60

P.. .o 45.40
ECC82, EL84, EZ80...... 18.30
Ebénisterie luxe, trés mo 3 1.00

POUR REUSSIR
A
COUP SUR

DEMANDEZ NOS SCHEMAS

BLOC ALLEMAND PRECABLE PREREGLE STABILISE

@ HAUTE FREQUENCE en AM @ MULTIPLEX - STEREO R.T.F.
@ MODULATION DE FREQUENCE @ BF STEREO EN PICK-UP

@ 4 HAUT-PARLEURS
539 NF

Chassis en piéces détach. 284.00 10 tubes Noval + 1diode 73.10

4 HP (grave, med. aigu). . 90.80 Coffret sonore extérieur 3 1.00
Ebénisterie grand luxe... 85.70 Décor + dos......... 9,00 pour l'ens.
SANS STEREO
LISZT 59 FM-HF

(Schémas, devis contre 2 timbres)

469 Nt

AVEC LE MEME BLOC ALLEMAND

TUNER SUPER - MODULATOR 60
RECEPT’ONS : RADIO FM - MULTIPLEX - AMPLI FM

NOUVEAU Chassis en piéces dét.
SYSTEME 133.00
AUTO- Dode. 30
STABILISE Coffrat luxe 2 tons a
ENTIGLISSANT ws?jcé{»}}éwwsm"oo
::ﬁocc:ﬂ:ivé COMPLET
PREREGLE 199 NF

Schémas et devis detaillés sur demande contre 0,50 NF en imbres-poste

SAINT-SAENS 1 DON JUAN 5 A CLAVIER
Bicanal - Clavier portatif luxe alternatif
Cadre incorporé.

Chéssis en piéces détachées. .. Chassis en piéces détachées. . .

7Noval.... 44.70 2HP.... 4 Noval.... 23.60 HP 12 Tic

-

86.90
14.50

119.30
3 1.40

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz
a 225 MHz - SANS TROU
Précision d'étalonnage

Ce générateur de fabrication extréme
ment soignée, est utilisable pour tous

travaux, aussi bien en AM qu'en
FM et en TV, ainsi qu'en BF. Il s'agit
d'un modeéle universel dont aucun
technicien ne saurait se passer. Di-
mensions : 330 220 150 mm.
Notice compléte contre 0,50 NF en TP.

FACILITES DE PAIEMENT
SANS INTERETS

PUCCINI HF7
HF cascode
sans souffle contre-réaction
Deux HP - Cadre incorpcre

Chassis en piéces détachées... 122.70
7 Noval.... 43.20 2HP.... 28.40

NOUVEAU
' ZEUS-VARIETY

HIVER TRANSISTOR ETE
PILES ET SECTEUR

Extensible avec les
MODULES OREGA CABLES
PREREGLES : OC-PO-GO
et ses 7 transistors diode FIXES.
Superbe mallette - Haut-parleur 12 « 19.
Cormnplet en piéces déta- 269 NF
chées..............o0n
Transformable en
RADIO-PHONO PORTATIF [
transistor piles-secteur
Supplément pour la deuxiéme mallette
et le tourne-disques 4 vit.... 130.00
DEMANDEZ NOS SCHEMAS!

POUR LE NOUVEL AN
REAPPARITION DE

RECTA-CONTACT

BULLETIN DECHAINE AVEC
NOS NOUVEAUTES, NOS PROJETS
LE PROCHAIN NUMERO DEVOILERA

LE SECRET D’'UN

TELEVISEUR 59 cm GRATIS

Ce n'est pas un concours!...

Demandez Recta-Contact (0,25 TP)

{

NOUVEAU

{zaziNETTE

HIVER TRANSISTOR ETE
trés facile a faire avec les
MODULES OREGA CABLES
PREREGLES : PO - GO
et ses T transistors fixés

199 ¥

ALIMENTATION SECTEUR
Pour tous postes a transistors. en pieces
détachées. ..................
Montée. . .

Complet en piéeces dét
avec mallette et HP. ...

3NIWES GARES
\L oT.
» - @

20 a 25 %, DE REDUCTION POUR EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE

3

‘REETA”
DIRECTEUR 6. PETRIK
37.Av LEDRU-ROLLIN-PARIS 12°-01p 85 1e!

® SUISSE ¢
Société RADIO-MATERIEL
37, boul. de Grancy - LAUSANNE

Rutobus - de Montparnasse :

S.A.R.L. au capital de 10.000 NF

COMMUNICATIONS FACILES : Métro : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée.
91 ; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Ncrd et de I'Est : 65.
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, SAUF TAXE LOCALE 2,83 °, EN SUS

A VOTRE SERVICE TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE, DE 9 A 12 H. ET DE 14 3 19 H.

Vil

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, PARIS-12°

DIDEROT 84-14
(Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de l'Education Nationale, des Administrations, etc...)

C.C.P. €963-99

. 4
\D‘Vll‘{lt
3 €
X /|

AOLONIES
-

BELGIQUE ¢
ETS ERCAT

20, rue Bogards - BRUXELLES



Nous disposons encore d'exemplaires de la

SCHEMATHEQUE 60 - <ron

Description et schémas des principaux modéles de récepteurs (34 postes radio
et 8 téléviseurs) de fabrication récente, & l'usage des dépanneurs. R A D l O & T V

Valeurs des éléments @ Tensions et courants @ Meéthodes de réglage et
d’alignement @ Diagnostic des pannes et réparations

RAPPEL:
Bel album de 64 pages FORMAT 27,5 X 21,5 SCHEMATHEQUE 56..... 9 NP
PRIX : 9,60 NF - Par poste: 10,56 NF SCHEMATHEQUE 59........ 9 NF

e Par Poste : 9,90 NF
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob, Paris-VIe — C. Ch. P. 1164-34

MATS et FERRURES

@ Solution rapide et rationnelle
au probléme de la pose

des antennes

® Mit tronconique BALMET

en éléments de un métre
fixé directement a la ferrure
de cheminée
Hauteur six métres sans
haubannage.

® Possibilité d'orienter 1'an-
tenne, ceinturage par large
sangle résistant a une traction

SERVICE-MIRE
modele Q7

TOUS CANAUX : MF-Bandes
I et 111 pilotés par quartz
interchangeables
VISION et SON - Standards
625-819 Lignes.

de deux tonnes supprimant Modulation d'image & haute définition - Modulation et sortie vidéo positive ou
coins, vis, écrous, négative - Atténuateur H. F. & impédance constante. Alimentation sur secteur
etc... alternatif 110 a 240 volts -

EN VENTE CHEZ YOTRE “Dimensions : Largeur 310; Hauteur: 240; Profondeur : 85; Poids: 5 kg.

FOURNISSEUR HABITUEL

sur

Fournisseur de la R. T. F.

SIDER-ONDYNE}

Publi SARP

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE ET DE RADIOELECTRICITE
75 ter, rue des Plantes, Paris (14¢) — Té!., LEC. 82-30

ETs J.NORMAND

57 _.Rue d’ARRAS _DOUAI (NORD) Tel. 256

»SUR LE PLUS GRAND MARCHE D'EUROPE":
DES SURPLUS ,
% DES LOTS, DES PRIX, DU CHOIX, DE LA QUALITE %

Vous aurez un apercu de notre stock en consultant nos listes détaillées

(Envoi contre enveloppe timbrée)

Notre Rayon de pieces détachées, de lampes, et de tout matériel Radio vous donne toute possibilité d'approvisionnement

::";e\a",:;h'i'i';‘:;f:'eil; d':::,i LFS PLLUS RFLLFS AFFAIRES §F 7TRAITENT ALX
Stationnement facile. M[”i/l/iﬂﬂlﬂ
Parking a 100 metres

de93al2h.etde14ai9h.
T N A MR TIEL IR 34, R. JULES-VALLES - STOUEN CLGNANCOURY

Expéditions contre
remboursement ou mandat
a la commande, T.T.C.
port, emballage en sus.

HIIHTHIHIN RAPY [HITHIN

Fermé mardi et mercredi.
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20 % de REMISE

%]llllllllllll”lHHH]]IIIHHHI\ sur tous nos ensembles a cabler ”””””mHllllllllﬂlm"m
AMPLIS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FIDELITE
en piéces détachées ARV 3 w PRICTARIE PRI
2 lampes alternatif, sortie ECL 82, pour électrophone ...... 75[00 60[00
ARV 4,5 w

pour électrophone 3 lampes : 1 X 12AU7 - 1 X EL 84
1 X EZ80 - 3 potentiométres : 1 grave, 1 aigu - 1 puissc:lnce.
Matériel et lompes sélectionnés - Montage : Baxendall a
correction établie - Relief physiologique compensé .......... 97[50 78,00

TR 184 - 4,5 w

3 lampes 1 X 12 AU7 -1 X EL84 -1 X EZ 81 3 potentio-
métres dont 1 & prise. Transfo alimentation avec capot.
Transfo de sortie spécial & 4 secondaires : 3, 5, 8, 15 ohms.
3 entrées : Radio - FM - Pick-up. Présentation moderne en

coffret métallique ........... .. .. il 1 68,00 1 35,00
TR 184|/VA - 6 w

3 lampes : 1 X 12AX7 -1 X EL84 -1 X EZ80. Transfo
Supersonic/grain orienté, prise d'écran  ..........i.a..i.... 225,00 180,00

TR 191 - 10 w
S lampes push-pull - 2 X EL 84 - coffret plat compact.- décrit

dans le « Haut-Parleur » du 15 janvier 1961 ................ 250,00 200,00
TR 284 STEREO

Deux canaux en classe A. 4 wctts sur chaque canal. 8 watts
en monaural. Transfo de sortie & 2 impédances. Entrée :
4 positions : 2 stéréo; 1 mono; 1 pick-up (200 mV). En aigu :
systéme Baxendall, relevé 15 dB. En grave : circuit & impé-
dance variable : 15 4 10 dE par contrdle physiologique.
Courbe de réponse : correction & zéro : linéaire de 50/16 000
& *1dB -5 tubes : 2 X 12AU7 -2 X EL84 -1 X EZ8I.
Balance sur mono et stéréo. Présentation et qualité du TR 229

en coffret métallique givré ........ ... .. iiiiiiiiiiiii, 295,00 235,00
TR 229 - 17 w

6 lampes : EF86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 - EZ81 -

Préampli & correction établie - 2 entrées pick-up haute et
basse impédance - 2 entrées Radio AM et FM - transfo
de sortie : GP 300 CSF - Graves - aigués - relief - gain -
4 potentiométrasi séparés - FPolarisation fixe par cellule

oxymétal - réponse 15 & 50000 Htz - Gain : aigués == 18 dB -
graves 18 dB + 25 dB - Présentation moderne et élégante en
coffret métallique givré - Equipé en matériel professionnel.

Modéle 6 lampes ..........c.oiiiiiiiieiiiiiii e 36500 290,00
Modéle 5 lampes (sans Préampli) .............c..eevveeeennens 338,00 270,00

FM 183 - TUNER

Large bande (400 kc). Musicalité incomparable. 3 tubes
(valve et il en sus), dont une nouvelle penthode & grande
pente. Stcbxhte absolue sans glissement. Fonctionne sans
antenne prés des émetteurs locaux. Présentation moderne
TOUS NOS APPAREILS PEUVENT ETRE en coffret métallique .......... il 198,00 159,00

LIVRES CABLES SUR DEMANDE FM 229 - TUNER

7 tubes avec ruban EM 84, platine HP cablée. Sensibilité 2 mV. 295,00 235,00
* Notices séparées, plans et schéma pour chaque ensemble contre 2,50 NF en timbres.

OFFRE EXCEPTIONNELLE a titre de lancement et aux 500 premiers clients g
Ce nouveau et magnifique outil de travail PISTOLET SOUDEUR IPA 930 au prix de gros, pres de 259% moins cher =
FER A SOUDER A CHAUFFE INSTANTANEE

Utilisé couramment par les plus importants constructeurs d'appareillage électronique de tous
pays - Fonctionne sur tous voltages alter. 110 & 220 volts - Commutateur a 5 positions de
voltage, dans la poignée - Corps en bakélite renforcée - Consommation : 100 watts, pendant
la durée d’utilisation seulement - Chauffe instantanée - Ampoule éclairant le travail, interrup-
teur dans le manche - Transfo incorporé - Panne fine, facilement amovible, en métal inoxydable -
Convient pour tous travaux de radio, transistors, télévision, téléphone, etc. - Grande occessi-
bilité - Livré complet avec cordon et certificat de garantie : 1 an, dans un élégant
sachet en matiére piastique & fermeture éclair - Poids : 83U gr. Prix ... NF 99,00

A TITRE DE LANCEMENT ...... 78,00
Les ¢ des accompagnées d'un dat, chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71, bénéficieront du franco de port et d’emballage, pour la métropole nans®
TRANSISTORS : SUPER PORTATIF 6 TRANSISTORS + 2 DIODES, 3 GAMM:S : OC - (30 & 50 m) - PO - GO, cntenne télescopique,

prise anienne .uw f.P. 12 cm plat, clavier 4 touches, tout cuir. Complet en piéces détachées ....... 199 NF Cablé ....... 220 NF

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL — GROSSISTE TRANSCO DARIO
Perrites magnétiques : Batonnets, Noyaux E, U, I. Pots Ferroxcube. Toutes variétés Condensateurs, Céramiques m:nigtures, Résistances C.T.N
ot V.D.R. Résistances subminiatures. Tubes industriels : Thyratrons, ce.lules, photodiodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium, silicium
Transistors VHF, commutation, petite et grande puissance.

ST i

RADIO-VOLTAIRE
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DOCUMENTATION =
SPECIALE

SUR DEMANDE

‘mmmmmumu|mmmnnnumnuummmuummumw%

= 155, av. Ledru-Rollin, PARIS-XI° — ROQ. 98-64
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HAUT-PARLEUR ELLIPTIQUE
T 12-19 YBS
Moteur excentré et muni d'un diaphragme
assurant une orientation oblique des sons.
Cette réalisation permet d’assurer une projection
sonore faciale lorsque les haut-parleurs sont
disposés sur les coétés des Téléviseurs ou des

Récepteurs.
Le profil particulier de ce Haut-Parleur a pour
effet de dégager trés larg t 1 1 1

réservé, dans les récepteurs, au circuit imprimé.
Applications : Téléviseurs et Récepteurs.

HAUT-PARLEURS
T 4 PB8, T 6 PB8 et TA7A
De trés faible encombrement destinés aux
MICRO-RECEPTEURS
HAUT-PARLEURS
TASA, TAl0A, TAI12A, T 10 PPB7 et T 12 PPB7
Extra-plats pour récepteurs a transistors de
trés faible profondeur.
AUDAX
Présente en outre, la gamme de Haut-Parleurs
la plus compléte d‘Europe, répondant aux
multiples exigences des nouvelles techniques.




REVUE MENSUELLE

DE PRATIQUE RADIO

ET TELEVISION
== FONDEE EN 1936 ==

REDACTEUR EN CHEF
W. SOROKINE
PRIX DU NUMERO 1,80 NP

ABONNEMENT D'UN AN
(18 NUMER®S)
France........ 15,50 NF
Etranger. . ... .. 18,00 NF
Changement d’adresse ®,50 NF
_—---—--

@ ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros ci-dessous indiqués
aqux conditions suivantes, port
compris :

Nos 49 & 54 ......cc0vennn 0,60 NF
Nos 62 et 66 ........c00ue 0,85 NF
No# 67 & 72 ......covunn.n 1,00 NF

Nes 73 & 78, 78 & 94, 96,

7 1,30 NT
Noe 135 & 146 ............ 1,60 NT
Ne® 147 et suivants ....... . L90 NF

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

*

PUBLICITE :
Publ. Rapy S. A. (M. Rodet)
143, Avenue Emile-Zola, PARIS

TEL.: SEG. 37-52

Janvier 1961

Dans les quelques derniers numéros, nous
avons, & cette place, discuté avec vous, amis-
lecteurs, divers problémes que souléve la
composition de notre revue. Yous avezr été
nombreux & nous faire part de vos idées et
suggestions. Nous vous en remercions cordiale-
ment et nous tiendrons le plus grand compte
de vos précieux conseils. D'ores et déj3, en
analysant le « menu » de nos derniers numéros,
vous avez dii constater |'évolution due & votre
aimable coopération. Ce n'est qu'un commen-
cement, Comme disent les sportifs, « nous
comptons faire mieux la prochaine fois »...

Mais une revue ne se compose pas seulement
de textes. Elle comprend également des an-
nonces. Et c'est de cette partie de notre
publication que nous voulons vous entretenir
aujourd'hui. Les annonces constituent un com-
plément utile de la documentation présentée
dans nos études techniques. Loin d'occuper un
certain nombre de pages & leur détriment,
elles nous permettent, au contraire, par les
recettes qu'elles apportent, d'augmenter le
nombre de pages de texte. Plus nous aurons
de publicité et plus nous pourrons consacrer
de surface & des articles de nos rédacteurs.

Cependant, — le fait mérite d'étre souli-
gné, — les quatre publications de la « Société
des Editions Radio » se trouvent sous ce rap-
port dans une situation privilégiée : elles au-
raient pu se passer totalement de toute
publicité, tout en équilibrant leur budget. Il y
aurait sans doute moins de pages de texte.
Et nos lecteurs seraient de surcroit privés de
cette vivante exposition de matériel que l'on
trouve dans les pages de publicité. N'empéche
que la possibilité de se passer d'annonces nous
assure la trés agréable indépendance & l'égard
de toutes les entreprises commerciales et in-
dustrielles.

C'est ainsi que nous pouvons, sans hésiter,
interdire l'accés de nos colonnes & des maisons
qui ne nous paraissent pas dignes de confiance.
Dans le passé, nous avons usé de cette pos-
sibilité & plusieurs reprises. Certes, il ne nous
est pas possible de vérifier si tout le matériel
vanté dans telle ou telle réclame est de bonne
qualité. Contréler quelques milliers d'articles
présentés dans les annonces constituerait une
tache surhumaine qu'aucun laboratoire, aussi
important soit-il, n'aurait pu assumer.

Tel n'est pas non plus notre réle. Pas plus
que le Gouvernement ne garantit la validité
des brevets qu'il délivre, nous ne pouvons
garantir le contenu des annonces que nous
insérons dans les surfaces vendues & diverses
entreprises.

En revanche, gréce & votre concours & vous
tous, amis-lecteurs, une véritable sélection

naturelle s'opére de telle sorte qu'une maison
qui n'est pas digne de confiance, ne saurait
faire paraitre ses annonces trés longtemps dans
nos pages. Ce qu'un laboratoire particulier ne
saurait effectuer, votre expérience collective &
vous, milliers et milliers de techniciens qui nous
lisez, le réalise d'une fagon infaillible. Et nous
tenons le plus grand compte des informations
que vous pouvez nous donner & ce sujet.

Il nous arrive, en effet, de recevoir des
réclamations ou des doléances concernant ftel
ou tel de nos annonceurs, L'expérience prouve
qu'il faut les traiter avec prudence. Il existe
toujours des « raleurs » que rien ni personne
ne saurait satisfaire. Nous tenons, en revanche,
le plus grand compte des réclamations justi-
fiées ; et lorsque nous constatons que la méme
maison fait |'objet de nombreuses plaintes,
nous examinons attentivement son cas et, s'il y
a lieu, lui refusons par la suite l'accéds des
pages de nos revues.

On a vu ainsi naguére disparaitre de ces
pages, la publicité d'une maison qui vendait
des tubes de mauvaise qualité. Nous avons regu
& son sujet des réclamations qui ne laissaient
subsister aucun doute. Aussi, n'avons-nous pas
hésité & refuser ses annonces. Nous avons éli-
miné de la méme maniére une maison qui
annongait ici depuis longtemps ses fabrications
et qui, elle aussi, a fait 'objet de nombreuses
doléances émanant de tous les points de
France et d'Outre-Mer. Chaque fois que nous
sommes intervenus en faveur de nos lecteurs,
nous avons eu des preuves de mauvaise volonté.
Nos lettres demeuraient sans réponse. Et des
professionnels parfaitement compétents nous
ont fait connaitre & quel point les réalisations
de notre annonceur étaient défectueuses tant
du point de vue mécanique qu'électrique. Voild
pourquoi nous avons jugé que cette maison
n‘était pas digne de la confiance de ceux qui
nous lisent et avons signifié notre refus d'ac-
cepter ses annonces.

Ainsi, la coopération entre nos lecteurs et
notre rédaction permet, non seulement d'amé-
liorer le texte de la revue, mais encore de
procéder & un sévére filirage de sa publicité,

Il ne faut pas, bien entendu, tirer de ce qui
vient d'étre dit des conclusions trop absolues.
Le fait qu'une maison n'insére pas sa publicité
dans nos pages ne signifie point qu'elle n'est
pas digne de confiance. Mais, en revanche,
ie fait pour une entreprise de figurer réguliére-
ment dans les pages de publicité de RADIO-
CONSTRUCTEUR et DEPANNEUR prouve
qu'elle a victorieusement soutenu l'épreuve la
plus difficile : celle de I'expérience collective
de ceux qui nous lisent.

E. A.



Le Salon de la
Piece Détachée
a changé
de nom...
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Actualited
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Vers la suppression des redevances
pour les récepteurs secondaires

qu'ils soient portatifs ou a bord d'une auto

La taxe radiophonique va
probablement étre supprimée
pour les postes installés & bord
des voitures et pour les appa-
reils portatifs, & une seule
condition : posséder déja un
récepteur et acquitter déja la
redevance,

C’est le ministre de 1l'Infor-
mation qui a donné cette infor-
mation au cours d'un débat sur
le budget de la R.T.F.

Le ministre a précisé trés
nettement qu’a partir de 1961
seraient supprimées les rede-
vances spéciales frappant les
auto-radio ainsi que les postes
portatifs & transistors, dans le
cas ou le propriétaire aurait
déja versé une fois la rede-
vance.

Seront également supprimées
les doubles redevances pour les
postes de radio ou de télévision
installés dans les télé-clubs, les
chambres d’hotel et au siége de
certaines associations,

En contrepartie, les acheteurs
d’'un deuxiéme poste devront
acquitter, & l'achat, une rede-
vance égale 3 la redevance
annuelle, mais qui serait percue
une fois pour toutes, La rede-

EN BREF

B La SFR - Afrique (filiale
C.S.F.) a conclu d’importants
contrats avec la République de
Cote d’Ivoire pour I'établisse-
ment de réseaux de télécommu-
nications a vocation régionale.
Une société ivoirienne vient
d’étre constituée a Abidjan,
avec la participation de la
SFR-A, pour prendre en charge
notamment l’installation de ces
réseaux.

M Désormais les opérateurs ra-
dar ont la possibilité de
connaitre 3 tout instant, en lec-
ture directe sur un cadran, le
bruit intrinséque de leur récep-
teur. C’est ce que permet, en
effet, un nouveau mesureur per-
manent du facteur de bruit,
réalisé par la C.S.F,, et qui
peut étre adjoint sans difficulté
a tout radar existant,

2

Un grand magasin parisien utilise
la télévision en circuit fermé
pour faciliter ses ventes

Pour la premiére fois en
France, et sans doute en Eu-
rope, la télévision en circuit
fermé est utilisée dans un
grand magasin parisien pour
établir un contact direct, visuel
et parlé, avec la clientéle,

Cinquante téléviseurs, répar-
tis stratégiquement a tous les
étages du magasin diffusent
des images commentées sur les
principaux articles dont on
cherche & pousser la vente, Les
organisateurs estiment égale-
ment que ce procédé leur
permettra de mieux répartir
dans tous les rayons la masse
des clients de facon a éviter
une concentration de visiteurs a
quelques stands.

Un car d’enregistrement est
relié & un studio spécialement
agencé a l'intérieur du maga-
sin ; il est pourvu de tout
I'équipement technique néces-
saire : un ensemble camera et
voie orthicon, deux ensembles
avec cameras et voie vidicon,
un télé-cinéma, un ensemble de
prise de son complet, un
groupe d’'émetteurs haute fré-
quence. Cette installation In-
tervision permet donc la réali-
sation de toutes les formes

d’'émission télévisée, prise en
direct ou enregistrée.
Les ‘'cibles qui relient le

studio aux cinquante récepteurs
forment une longueur totale de
4 km.

vance annuelle continuerait na-
turellement & étre percue sur
le premier récepteur,

Les récepteurs
a lessai
et la redevance

La question a été posée 2
plusieurs reprises de savoir
qu’elle était, au regard de la
redevance, la situation des
postes récepteurs de radiodiffu-
sion sonore ou de télévision dé-
posés, & l'essai, chez leurs
clients, par les commercants,
artisans et revendeurs.

La R.T.F. a précisé que, de-
puis longtemps, en ce qui con-
cerne les postes déposés &
I’essai, la réglementation en vi-
gueur prévoit que les commer-
cants, artisans et revendeurs
qui se soumettent scrupuleuse-
ment A leurs obligations, peu-
vent étre autorisés par le
directeur régional de la R.T.F.
ou par son représentant :

— D’une part, & ne pas faire
souscrire immédiatement la dé-
claration habituelle ;

— D’autre part, a différer
I'inscription de la vente sur le
registre des sorties.

— La durée de la période
d’'essai peut atteindre huit
jours pour les récepteurs de
radiodiffusion sonore et un
mois pour les récepteurs de
télévision.

Les indications correspondan-
tes figurent, d’ailleurs, sur les
registres fournis par la R.T.F.
aux commercants, artisans et
revendeurs, Ces derniers peu-
vent, sur ce sujet, obtenir
tous renseignements complé-
mentaires auprés des services
régionaux de la R.T.F,

@ Depuis le 15 octobre -dernier
la R.T.F. a effectué quelques
contrdles pour vérifier si toutes
les automobiles étaient munies
d’un dispositif antiparasites.
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NOUVELLES DES

EMETTEURS DE LA R.T.F.

La R.T.F. a mis en service
deux nouveaux émetteurs a
modulation de fréquence, a
Cannes et a Reims, dont les
caractéristiques sont les sui-
vantes :

@ Cannes FM 2 (Pic de I'Ours)

Puissance : 2 kW.

Fréquenoe : 96,3 MHz (ca-
nal 31, bande II).

Programme diffusé : Régio-
nal-France II.
@ Reims FM 2 (Hautvillers)
Puissance : 50 W,

Fréquence : 94,4 MHz (ca-
nal 25, bande II).

A L'ETRANGER

% Le Salon 1960 des Sans-Filistes
amateurs vient de se tenir a Lon-
dres, du 23 au 26 novembre. Des
sections étaient consacrées aux élé-
ments permettant entre autres la
fabrication individuelle de postes
THF, UHF et BLU ainsi que
d’émetteurs et de récepteurs a tran-
sistors.

% L’aérodrome de Waru, que
construit, prés de Surabaya, en
Indonésie, un groupement d’entre-
prises frangaises, sera doté d’'une

installation radar wultra - moderne
que la C.S.F. vient de se wvoir
confier.

% Dans le domaine des appareils
radio et du matériel électronique,
l’augmentation des effectifs des in-
dustries anglaises a atteint prés de
20 % entre décembre 1958 et
décembre 1959. La main-d’ceuvre
féminine y occupe une place im-
portante : plus de 45 %.

% La R.D.A. (Allemagne de IEst)
va fournir @ Cuba une usine d’ap-
pareils radio, fabriquant sous li-
cence divers types de récepteurs
allemands.

% Le prochain Salon allemand de
la Radio (Allemagne de 1’Ouest)
se tiendra A Berlin, du 25 aofit
au 3 septembre, renouant ainsi
avec une tradition interrompue pen-
dant 22 ans.

@ Les Etablissements Langlade
et Picard ont acquis la totalité
de l'usine de Trévoux, qu'ils
n’occupaient que partiellement,
et vont ainsi pouvoir disposer
de 4 000 m2couverts,

@ Les Ets Portenseigne ont re-
groupé toutes leurs lignes télé-
phoniques sous le numéro Boli-
var 73-28. Le numéro BOT. 67-86
est supprimé,
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Programme diffusé : Natio-

nal-France IIIL.

EMETTETURS
ET REEMETTEURS
DE TELEVISION

Au cours des derniéres se-
maines, la R.T.F. a procédé¢ a
la régularisation ou a la mise
en service de divers émetteurs
et réémetteurs de télévision, en
France et en Algérie.

@ Salins - Fert Saint-André

Installé &4 500 m de l'agglo-
mération de Salins (Jura), ce
réémetteur fonctionnait depuis
le 16 février 1960 a titre expé-
rimental avec des antennes pro-
visoires. Il est actuellement
doté de ses antennes définiti-
ves, et voici ses caractéristi-
ques :

Emetteur pilote: Dijon-Nuits-

Saint-Georges,

Puissance créte image : 3 W.

Puiss. porteuse son : 0,75 W.

Canal F 5, bande III

Polarisation horizontale.

@ Eu - Mers-les-Bains
Ce réémetteur fonctionnant
A partir de I'émetteur pilote
d’Amiens-Bouvigny (Somme) a
été mis en service a titre expé-
rimental.
Puissance créte image : 3 W,
Puiss. porteuse son : 0,75 W.
Canal F' 6, bande II..
Polarisation verticale,

@ Constantine - Bellevue

En attendant la mise en ser-
vice du centre définitif de
Constantine (Algérie), cet
émetteur provisoire fonctionnera
selon les données suivantes :
Puissance créte image : 50 W.

Puiss. porteuse son : 12,5 W.

Canal F 7, bande III.

Polarisation horizontale,.

@ Tessala

Cet émetteur, installé en
Oranie, a les caractéristiques
suivantes :

Puissance créte image: 500 W,
Puiss, porteuse son : 125 W.
Canal F 12, bande III.
Polarisation horizontale,

@ Niort - Maisonnay

L’émetteur de Niort-Maison-
nay est un émetteur a grande
puissance.

Puissance créte image: 20 kW,
Puiss. porteuse son : 5 kW.
Canal F 7, bande III,

Fréquence image: 177,15 MHz,
Fréquence son : 188,30 MHz.

Le nouveau
tube
cathodique
a écran
rectangulaire
et a diagonale
de 47 cm

Aprés son tube 110¢ 4 écran
rectangulaire de 59 cm,
23 AXP 4, Mazda vient de pla-
cer sur le marché un tube
similaire & 47 cm de diagonale,
le tube 19 BEP 4, Ce tube rem-
place en fait le raodeéle 1100 de
43 cm de diagonale qui devait
sortir au début de l'année et
qui, si nos renseizgnements sont
exacts, ne sera pas fabriqué.

Le tube 19 BEP 4 a les carac-
téristiques suivantes :

e e = 384 MM e

— Hauteur totale : 339
+: 3,2 mm,

— Diagonale : 473 = 3,2 mm.

- Longueur totale du col
107,5 == 3,2 mm.

—- Concentration d¢lectrostati-
que,

—- Ddéviation magnétiqgue,

-~ Eeran aluminisé,

La largeur et la hauteur in-
diguées sur le dessin sont des
dimensions utiles,

— Longueur totale 300,5
+ 8§ mm. Notons que ce tube a écran
— Largeur totale 416.5 rectangulaire est le premier du
genre fabriqué en France.

=+ 3,2 mm.

Une "machine a étiquettes” tres pratique

La machine a étiquettes Rubafix Dymo M 2 permet de réaliser suy
place, en quelques secondes, des étiqueltes deux couleurs dont les
inscriptions sont en vrelief, le tout étant auto-adhésif.

Parmi les multiples emplois possibles de ce petit outil, on trouve
évidemment la numérotation des cdbles, des connexions électroniques,
des postes d'appel téléphonique, des chdssis radio et des douilles de¢
lampe, des compleurs et boites de coupure, des séries de piéces, des
oultils et emplacements d'outils, etc.

Sur un ruban plastique adl teinté (sept couleurs au choix), la
machine emboutit Uinscription désirée qui a été préalablement composée
par le composteur incorporé, el le texte apparait alors en relief blanc.

Cet appareil est trés facile a utiliser et ne nécessite aucun réglage.
L’emploi des couleurs permet d’ordonner, par code, les piéces déta-
chées, elc.

Sur mnotre illustration on voit l'étiquetie sortir de la machine apres
gravure ; il ne reste plus ensuite qu’'a la découper et a la coller a
lemplacement voulu.



UNE
ALIMENTATION

H.T.
REGLABLE

Nous avons décrit, dans notre dernier
numéro, un relais photosensible, dont le
seuil de sensibilité était ajusté en agissant

Aspect extérieur de la boite d’alimentation o I'on voit : interrupteur « Arrét-Marche » SU}' la }?hﬂse de la tension appliquée & la
commandant le chauffage, c’est-a-dire I; du schéma (1) ; interrupteur « Arrét-Marche » grille d'un thlyrqtron. A ce prop?s, nous
pour la haute tension (I, du schéma), a fermer une ou deux minutes aprés I, (2) ; avons expliqué, avec quelques oscillogram-
potentiométre R; (3) ; voltmétre pour la tension de sortie (4) ; borne de mise a la mes & l'appui, la fagon dont un thyratron
terre (5) ; bornes de sortie (6). se comportait en redresseur commandé par

la grille.
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Ci-dessus : Oscillogrammes du ronfle-
ment résiduel observé en B, suivant la

VR4 position R; : 50 (1) ; 80 (2) ; 85 (3) ;
652 3 . 100 (4). L’amplitude c. a c. est de
(4w i P’ordre de 350 mV pour (1).

Fig. 1 (ci-contre)., — Schéma général
de I’alimentation.
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Aujourd’hui nous mettons entiérement &
profit cette particularité des thyratrons pour
réaliser une boite d'alimentation H.T. &
tension de sortie réglable d'une fagon conti-
nue entre 0 et 300 V (& faible débit),
capable de fournir une intensité de 1'ordre
de 150 mA er service permanent.

Le schéma ci-contre représente ce mon-
tage, ol nous reconnaissons sans peine un
redresseur pour deux alternances utilisant
deux thyratrons 2 D 21. Les circuits de
grille de ces deux tubes sont alimentés &
partir d'un secondaire séparé donnant 17V,
et par l'intermédiaire de deux transforma-
teurs T et Ts. Le point essentiel de ce
systtme est constitué par les deux pri-
maires de T: et Ts, le condensateur Cs, les
résistances Rs ot R (fixes), et la résistance
variable Rs. Ces éléments forment un mon-
tage classique connu sous le nom de pont
déphaseur, que nous représentons, pour
plus de clarté, sous forme d'un schéma
séparé (fig. 2). Le déphasage introduit est
variable suivant la position de Rs. Les ten-
sions d'anode et de grille des deux thyra-
trons sont en phase lorsque Rs est en
courtcircuit, ce qui correspond alors au
diagramme «a de la figure 3. Lorsque toute
la résistance Rs est en circuit, les deux
tensions ci-dessus sont en opposition de
phase, et le redresseur fonctionne suivant
le diagramme de la figure 3 b.

Voici maintenant la correspondance entre
les graduations du cadran du potentiométre
Rs et les tensions disponibles aux bornes
de sortie (& trés faible débit) : 0 -0 ;
10-2,5 V; 20-12 V; 30-25 V; 40-40 V;
50-64 V; 60-96 V; 70-146 V; 80-220 V;
90-280 V; 100-300 V.

Lorsqu’on raméne le bouton vers zéro, la
tension de sortie ne diminue qu'avec une
certaine constante de temps: 1 minute en-
viron pour arriver & une valeur négli-
geable.

Sur la photographie de lintérieur, les
enroulements des transformateurs T: et Ts
sont désignés de la fagon suivante: Ta:
primaire 6-7, secondaire 5-8; Ts: pri-
maire 2-3; secondaire 1-4. Les points
2 et 6 d'une part, et 4-8 d'autre part,
sont & réunir.

Janvier 1961

Fig. 2 (4 gauche). — Schéma du
systéme de déphasage variable.

Fig. 3 (3 droite). — Diagrammes

de fonctionnement du redresseur :

tension redressée maximum (a) ;
tension redressée nulle (b).

Ci-dessous : Disposition des orga-

nes a Pintérieur du coffret.
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ELECTRONIQUE
ET LAMPES AU NEON

*

Voici un article qui est une
sorte d'apéritif & I'intention de
tous les techniciens de la radio
et de la télévision désireux de
s'attaquer & ce gros morceau,
riche de promesses, qu'est 'élec-

tronique.

On a beaucoup dit et écrit
que l'électronique résoudra tous
les problémes de commande, de
contrdle et de calcul confiés jus-
qu'alors & des dispositifs ‘pure-
ment mécaniques. Nous n'en
sommes pas 13, et il est méme
certain que pendant de nom-
breuses années les servo-méca-
nismes continueront & jouer un
réle important dans l'industrie.

Mais, d'ores et déja, le tech-
nicien averti doit se familiariser
avec les circuits nouveaux qui,
aprés avoir fait leurs preuves
dans l'industrie, se glisseront sans
bruit dans I'immense domaine des

appareils domestiques.

Bien que les tubes au néon soient sou-
vent utilisés — et méme dans les calcula-
teurs électroniques — pour des besoins
d'affichage, de couplage et de régulation,
ils ne sont que rarement les piéces mai-
iresses des circuits.

De temps & autre, la presse technique
publie des articles traitant de quelques-unes
des possibilités de ces petits tubes & gaz
n'ayant nul besoin dune source de chauf-
fage. Il s'agit le plus souvent de circuits
de temporisation, de métronomes, d'oscilla-
teurs a relaxation, d'indicateurs de niveau
de sortie, de circuits de contrdle et, bien
entendu, de régulateurs de tension. Un tech-
nicien astucieux a méme réussi & construire
un orgue électronique complet avec des tu-
bes au néon! Enfin, ces tubes permettent
de réaliser des circuits pouvant jouer un
grand rdle dans le fonctionnement des cal-
culateurs & affichage numérique.

Les calculateurs se composent d'un cer-
tain nombre de blocs élémentaires qui
constituent autant d'unités de base. Ce nom-
bre augmente, naturellement, en fonction de
l"accroissement des possibilités de calcul de

6

I'engin. Cela concerne, bien siir, les calcula-
teurs numériques en général.

Le plus simple de ces calculateurs est le
jeu de nos dix doigts. Ce qui revient &
dire que nous pouvons nous en servir pour
compter.

Nous faisons ainsi des additions et des
soustractions qui sont deux formes de comp-
tage. Nous pouvons aussi faire des mul-
tiplications (mais si : trois, six, mneuf,
douze, etc.) en ajoutant mentalement & cha-
que nombre symbolisé par un doigt, la
méme quantité.

En réalité, nous faisons encore une addi-
tion, mais, arithmétiquement, une multiplica-
tion est considérée comme une suite d'addi-
tions.

De méme, nous pouvons faire des divi-

+—AAAA
VWA~
o

Fig. 1. — Le classique oscillateur a re-
laxation. La fréquence est déterminée
par les valeurs de R et de C.

+H.T

Fig. 2. — Générateurs d’impulsions trés

simples., La tension d’alimentation ne

doit pas permettre aux tubes d’étre
amorcés continuellement,

*

sions, par soustractions successives, jusqu'a
obtention d'un reste suffisamment petit.

D'une maniére identique, toutes les opé-
rations mathématiques accomplies par les
calculateurs numériques sont essentiellement
basées sur une simple opération de comp-
tage. Et cela, un calculateur y arrive avec
des circuits électroniques relativement sim-
ples. L'addition est opérée par une série de
registres, la soustraction par des registres
inversés. Les circuits compteurs sont en
général des « bascules » (1), lesquelles sont
déclenchées par des « portes », & partir
d'oscillateurs, d’amplificateurs d'impulsions,
de circuits & retard, etc.

Les circuits décrits, ci-aprés, accomplissent
tous ces travaux. Cela ne sous-entend pas
que nous nous proposons de décrire la
construction d'un calculateur électronique :
plusieurs numéros de cette revue n'y suffi-
raient pas !

Mais les circuits de base que l'on va
trouver permetiront, tout au moins, de réa-
liser des petits montages expérimentaux
que beaucoup trouveront vite passionnants.

Précisons bien que nous ne prétendons
nullement & l'originalité de ces montages;
ils sont pour la plupart bien connus depuis
déjd un certain temps.

Circuits de comptage

Commengons par le familier oscillateur &
relaxation, & partir duquel nous élabore-
rons des montages plus complexes. La fi-
gure 1 montre un tel oscillateur.

Le condensateur C se charge au travers
de la résistance R jusqu'd ce que la tension
& ses bornes soit suffisante pour que le
tubs au néon NE-2 s’‘amorce (2). Ce dernier
décharge alors rapidement C et, finalement,
se désamorce. La charge de C recommence
jusqu'ad amorcage de NE-2, et le processus
so répéte indéfiniment & une fréquence dé-
terminée, pour une tension d'alimentation
donnée, par les valeurs de R et C.

Les générateurs d'impulsions de la figure
2 sont en quelque sorte l'inverse du mon-
iage de la figure 1. Maintenant, quand le
tube s'amorce la chute de tension aux bor-
nes de R charge C jusqu’'d ce que la pola-

(1) N.D.T. : Le texte original emploie le
terme flip-flop, mais ce mot, parfois utilisé
en francais pour désigner des montages
univibrateurs (un état stable et un état
instable), ne saurait étre conservé ici, les
compteurs en question étant, de toute évi-
dence, des montages bi-stables.

(2) Les tubes au néon NE-2 sont fabri-
qués en France par Mazda, Philips et
L.LR.E. (sous la référence NM 2 chez ce
dernier constructeur).

Radio-Constructeur
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Fig. 3. — Circuit de « porte ». Le ni- .
veau de la polarisation de base fixe Fig. 4. — Amplificateur d’impulsions. La Fig. 5. — La plus simple des bascules.

I’amplitude des impulsions « aiguillées ».
Si cette polarisation est fournie par une
autre impulsion, appliquée simultanément,
selon la polarité de cette impulsion on
obtient une action « ET » ou « PAS ».
risation négative ainsi créée désamorce le
tube. Le condensateur C se décharge alors
au travers de R, ce qui fait disparaitre la
polarisation ce blocage du tube et permet,
de nouveau, l'amor¢age de celui<i. Le
montage délivre des pointes de tension bien
affilées et nettement séparées. Selon l'em-
placement du circuit R-C, ces pointes sont
en lancée positive ou néqgative (voir fig. 2).
La fréquence de récurrence des impulsions
est régie par les valeurs de R et C, cempte
tenu que celie de R doit étre relativement
élevée pour que le montage fonctionne cor-
rectement. Les valeurs pratiques de R, C et
de la résistance de charge sur laquelle on
préléve les impulsions dépendent de la
tension d’alimentation, mais ne sont pas dif-
ficiles & déterminer. Il suffit d'utiliser au
départ une paire de potentiométres,

La figure 3 représente une « porte »,
dérivée du montage précédent. Ici, la ten-
sion de polarisation détermine la possibilité
d'amorgage du tube. Si la polarisation est
suffisamment positive, le tube est bloqué et
qucune impulsion ne passe. Dans le cas ou
cette polarisation est donnée par une im-
pulsion positive, bloquant momentanément
I'amorgage du tube (c’est-G-dite sa conduc-
tion), nous avons une porte PAS.

Si la polarisation =st composée d'une ten-

polarité des impulsions symbolisées est
correcte, mais leur amplitude n’est pas
a I’échelle.

sion constante & laquelle on ajoute urne im-
pulsion négative, nous avons une porie ET.
Enfin, si l'impulsion négative surajoutée &
la polarisation de base est suffisamment
importante pour que le tube s'amorce de la
méme maniére qu'avec une impulsion posi-
tive appliquée & l'entrée du montage, nous
avons une porte OQU. Ces trois possioilités
constituent les trois « aiguillages » de base
utilisés dans le vaste réseau qu'est un cal-
culateur électronique.

On peut réaliser des portes & entrées
multiples au moyen de plusieurs des portes
de base décrites ci-dessus. Si, dans c2 but,
l'amplitude des impulsions doit étre régu-
larisée, on peut utiliser 1'amplificateur d'im-
pulsions trés simple, représenté figure 4.
Un gain d'amplitude de 5 pour 1 est possi-
ble. Avec les tensions et valeurs d’éléments
indiquées, les tubes conduisent, mais :aible-
ment. L'impulsion appliquée provoque un
franc amorcage et une impulsion de méme
forme, mais de plus grande amplitude, de-
vient disponible aux bornes de la résistance
de charge du montage.

On peut également tirer parti de .a dif-
férence de comportement d'un tube au néon
dans l'état d'amorgage et dans celui d'ex-
tinction, en réalisant un montage dans
lequel ¢n met en oceuvre une tension un

Les impulsions positives appliquées si-

multanément aux deux entrées se retrou-

vent a la sortie alternativement en A
et en B.

peu trop faible pour amorcer le tube, mais
un peu trop élevée pour qu'il s'éteigne, une
fois amorcé. Dans ces conditions, l'envoi
d'une impulsion provoquera Il'‘amorgage,
celui d'ume auire impulsion (de signe
contraire) 1'extinction. Cependant, l'amor-
cage et l'extinction d'un seul tube ne peut
guére servir que de controle d'un circuit de
commutation.

Bascules et Cie

Si 1'on utilise deux tubes, on peut perfec-
tionner ls montage précédent en réalisant
une bascule et d'autres montages voisins.
En f{ait, le plus simple de tous ceux-ci est
celui de la figure 5. L’'application d‘impul-
sions positives provoque l'amorgage alterné
de l'un et l'autre tube. A la sortie les im-
pulsions sont donc alternativement disponi-
bles en A et en B.

Cela résulte du fait que la résistance de
charge ne peut maintenir amorcé qu'un
seul tube, car autrement la chute de tension
serait telle que les deux tubes seraient
éteints.

Si I'on applique une impulsion positive &
l'entrée d'un tube amorcé on diminue, en
effet, la tension aux bornes de ce tube qui
s'éteint. Cela permret & 'autre de s'amorcer
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Fig. 6. — Bascule plus perfectionnée.
Des impulsions positives en A, B ou C
déclenchent le basculement. On peut
aussi I’obtenir au moyen d’impulsions
positives en B et négatives en D.
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Fig. 7. — « Univibrateur ». C’est un
montage monostable avec lequel I’arri-
vée d’impulsions positives en A ou B
commute les tubes de fagon temporaire,
le retour a I’état initial se faisant auto-
matiquement,

Fig. 8. — Cette bascule permet I'appli-

cation a son entrée d’impulsions aussi

bien négatives que positives. Les sorties
se font en A et B.



i&s que diminue la chute de tension aux
bornes de la résistance de charge.

La figure 6 montre une version améliorée
de bascule, en raison du fait que l'impul-
sion & l'entrée ne se retrouve pas a la
sortie. Fonctionnant suivant le méme prin-
cipe, mais & l'envers, & cause de la charge
emmagasinée par C aprés basculement, le
montage de la figure 7 est parfois appelé
« univibrateur ». C'est, en effet, un mon-
tage monostable. Voyons rapidement son
fonctionnement.

Lorsqu'une impulsion a éteint N2, lo
condensateur C se charge en raison de la
diminution de la tension de polarisation due
& R2. La charge positive sur l'armature de
C reliée & N1 permet alors & ce dernier
de s'amorcer. Cependant, celui-ci ne peut
étre amorcé que tant que la charge de C
reste suffisante. Or, le débit au travers de
N1 permet la décharge de C, & l'issue de
laquelle N1 s'éteint. N2 est alors, de nou-
veau, légérement amorcé. Le temps de
conduction de N1 dépend de l'importance
de C & l'égard des résistances et de la
tension d'alimentation. Divers temps peu-
vent ainsi étre obtenus.

Une bascule beaucoup plus perfectionnée
utilisant une seule entrée d'impulsions est
représentée dans la figure 8.

Au départ la tension d'alimentation est
partagée en deux par rapport & la masse
du fait de l'égalité des résistances qui
jouent le rdle de diviseur. Rien ne se pro-
duit.

Lorsqu'une impulsion positive est appli-
quée au systéme, elle allume un des tubes,
soit N1 soit N3, mais 1'un des deux seule-
ment. Immédiatement la chute de tension
qui en résulte provoque l'allumage du se-
cond tube de la méme branche, N2 ou N4
selon le cas.

L'impulsion suivante allume la seconde
paire de tubes, de la méme fagon. Mais
l'allumage de cette seconde paire (N1 -+
N2 ou N3 + N4) abaisse la tension & une
des armatures du condensateur de cou-
plage. Celui<ci se décharge, ce qui accroit
la chute de tension aux bornes d'une des
charges de 470 kQ et améne l'extinction
de la paire de tubes qui y est reliée. On
obtient ainsi un allumage alterné de cha-
cune des paires de tubes, le circuit mani-
festant des qualités de bascule extrémement
intéressantes.

Si maintenant vous étes tentés de poser
la question : pourquoi des circuits si bon
marché ne sont-ils pas utilisés dans les
calculateurs ? nous viendrons au-devant de
votre demande en précisant quelques chif-
fres. Les tiches confiées aux calculateurs
géants sont si écrasantes que pour qu'ils
les accomplissent dans un temps raisonna-
ble, il est indispensable qu'ils travaillent &
une vitesse astronomique. C'est ainsi que
la plupart d'entre eux sont capables d'ac-
complir jusqu'd 5000000 dopérations & la
seconde. Malheureusement, les circuits dé-
crits précédemment sont tributaires du temps
de dé-ionisation des tubes & gaz. Celui~ci
limite leur fréquence de travail & bien
moins de 100 kHz, fréquence que des im-
pératifs de sécurité et de stabilité raménent
& environ 30 kHz.
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Fig. 9. — Echelle de deux. Ce montage
peut avantageusement servir de diviseur
de fréquence a large bande.
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Fig. 10. — Registre additif ou soustrac-
tif. Pour ce dernier travail il faut met-
tre en circuit les connexions représen-
tées en pointillé. Une série de 10 tubes
permet le comptage décimal.
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Fig. 11. — Ce circuit de déclenchement
remplace avantageusement I’interrupteur
inclus dans le montage de la figure 10.

Evidemment, 30000 opérations & Ila
seconde cela ne semble pas si mal & pre-
miére vue, ni méme 10000, et pour de
petits calculateurs de bureau c'est exact.
Mais les calculateurs géants doivent réali-
ser des centaines de centaines de millions
d'opérations pour résoudre un probléme,

apparemment simple, de balistique. A 30 000
opérations & la seconde, il leur faudrait un
temps beaucoup trop long.

Que cela ne nous démoralise pas! Nous
allons examiner deux circuits de plus &
l'intention de ceux qui sont intéressés par
une vitesse moins vertigineuse. On peut
voir dans la figure 9 une <« échelle de
deux » qui découle de la bascule de la
figure 5. Comme le montre la comparaison
des formes de signaux & l'entrée et a la
sortie, le circuit est réellement un diviseur
de fréquence, et de plus un de ceux qui ne
sont pas trés affectés par la variété des
fréquences & diviser.. (avis & MM. les
constructeurs d'orgues électroniques).

La figure 10 est le circuit d'un compteur
mis au point par la R.C.A, Si l'on suppose
que le premier tube est toujours allumé, on
peut donner une explication simple du fonc-
tionnement du circuit.

La fermeture de l'interrupteur charge la
résistance de 220 kQ & l'entrée, abaissant
la tension d'alimentation des tubes de la
différence entre la tension aux bornes du
condensateur C et la tension générale d'ali-
mentation du circuit correspondant, le pre-
mier tube s'éteint. Cependant, en raison de la
d.d.p. aux bornes de la résistance de 68 kQ,
le condensateur de couplage de 1 nF est
chargé & cette tension.

Comme maintenant C se charge au niveau
de la tension d'alimentation des tubes, cette
derniére s‘'éléve d'un saut jusqu'd un niveau
proche de celui de l'allumage des tubes.
Additionnée & celle<i, la tension aux bor-
nes du condensateur de couplage allume
alors le deuxiéme tube. Le processus se ré-
péte d'un tube & l'autre en s'éloignant de
C, chaque fois que l'interrupteur est fermé.

Pour éviter 1'emploi d'un interrupteur mé-
canique, on se sert d'un circuit de déclen-
chement (fig. 11) qui joue ce réle en mettant
une des armatures de C pratiquement &
la masse.

Le montage de la figure 10 qui compte
les impulsions dans le sens additif peut étre
inversé de maniére & soustraire, en utilisant
les connexions dessinées en pointillé, & la
place de celles du montage original. Le
changement de connexions (points de bran-
chement des condensateurs de couplage)
peut étre opéré par un contacteur multiple
ou un relais dont la mise en position <« ad-
dition » et celle en position « soustraction »
sont commandées par une « porte » élec-
tronique.

Nous avons maintenant réuni tous les
éléments d'un compteur, & l'exception-d'une
mémoire, bien qu'une mémoire rudimentaire
puisse étre construite sur le méme principe
que le registre additif de la figure 10. Pour
un calculateur de bureau, on pourrait réali-
ser une mémoire convenable et n'occupant
pas une place excessive, suivant ce principe.

11 ne reste plus qu'd grouper tous les
inventeurs des divers montages et & en
faire une merveilleuse petite société de
construction de machines & calculer pour
bureaux...

E. M.

(Adapté d'un article original de J.H.
Thomas dans « Radio-Electronics ».)
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DEPANNAGE A L'OSCILLOSCOPE

DES

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS

Si on veut obtenir, & la sortie
d'un étage d'amplification, un
signal sinusoidal, la moindre des
choses & faire c'est de s'arranger
pour que ce signal soit déja
sinusoidal & l'entrée de cet am-
plificateur. Cette régle semble
parfaitement logique, et pour-
tant, aussi étonnant que cela
puisse paraitre, elle n'est plus
applicable dans le cas d'un étage
d'amplification & transistor, ol
I'on doit admetre, sur la base,
une certaine distorsion trés carac-
téristique, si I'on veut que la ten-
sion de collecteur soit sinusoidale.
Pour expliquer ce phénoméne, il
faut assimiler parfaitement les
notions « commande par ten-
sion » et « commande par cou-
rant ». Ces notions seront mises
en évidence par les expériences
décrites dans [l'article ci-aprés
qui traitera, de plus, de quel-
ques défauts de réglage et
pannes caractéristiques qu'on
observe fréquemment dans les
amplificateurs classe A et dans
les étages de sortie symétriques.

Expérience sur un étage
d'amplification

On sait que le transistor se distingue
essentiellement du tube électronique par son
double aspect tension et courant. Comme il
est trés peu commode d'observer, & l'oscil-
loscope, des courants entre deux points dont
aucun ne peut étre relié & la masse, on est
pratiquement réduit & des mesures de ten-

Janvier 1961

sions. Ne donnant que 1'un des deux aspecis
dont il faut tenir compte, ces mesures sont
assez difficiles & interpréter. Avant de se
lancer dans le dépannage d'un montage
complexe, on aura donc tout intérét &
s'exercer sur un montage relativement sim-
ple et dont il est encore facile de compren-
dre le fonctionnement.

On pourra utiliser, pour cela, l'étage
amplificateur dont le schéma est représenté
dans la figure 1. Un potentiométre de 50 kf2
y permet de régler le courant de polarisa-
tion qui passe par une résistance de pro-
tection de 33 kQ. Cette résistance évite
que la tension d'alimentation Va puisse étre
appliquée en totalité entre la base et 1'émet-
teur, ce qui entrainerait la destruction im-
médiate du transistor.

La tension de commande sera fournie pear
un générateur B.F., réqglé sur 1000 Hz envi-
ron, et représenté, dans le schéma, par la
source Ep et la résistance R qui en est la
résistance interne. Si l'on veut que la ten-
sion produite par la source Ep arrive effec-
tivement sur la base du transistor, il faut
que cette résistance interne soit faible
devant la résistance d'entrée du tranmsistor.
Si l'on utilise, pour ce dernier, un type de
faible ou moyenne puissance ayant un gain
en courant compris entre 30 et 100, on
devra s'attendre, dans les conditions de
notre expérience, & une résistance d'entrée
de quelques centaines d'ohms seulement.
11 faudra donc que la résistance interne du
générateur B.F. utilisé ne dépasse pcs

quelques dizaines d'ohms. Or, pour celle
de nos expériences demandant une faible
valeur de Rs, on n‘aura pas besoin d'une
tension Ep dépasant 100 mVesrs. On travail-
lera alors sur une gamme de tensions de
sortie pour laquelle l'atténuateur de cer-
tains générateurs B.F. du commerce posséde
une résistance suffisamment faible. Sinon,
avec une tension de sortie plus élevée, on
adaptera la résistance interne du généra-
teur & l'aide d'un transformateur tel qu‘on
l'utilise pour les haut-parleurs des amplfi-
cateurs & tubes.

Le condensateur de liaison Cp doit égale-
ment étre choisi de fagon & ne pas affaiblir
le signal & amplifier. Sa réactance ne devra
donc pas dépasser une vingtaine d’chms.
Si on travaille & 1000 Hz, on est amené &
une valeur de 10 uF.

Avant d'appliquer un signal BF. & l'am-
plificateur, on en régle la polarisation de
fagon que la tension continue qu‘on mesure
entre le collectsur et l'émetteur soit & peu
prés égale & la moitié de la tension d'ali-
mentation, soit @ 3 V, si Va = 6 V. Sous
l'influence du signal alternatif, qu‘on super~
posera ultérieurement & la polarisation de
base ainsi obtenue, la tension de collecteur
pourra donc varier de * 3 V (en réalité
un peu moins, & cause de la tension de
déchet au-dessous de laquelle la tension
de collecteur ne peut descendre). En d'au-
tres termes, on peut dire que le réglage de
polarisation ainsi effectué a amené le point
moyen de fonctionnement au milieu de la

Fig. 1. — Cet étage d’ampli-

fication a transistor peut tra-

vailler, suivant la valeur qu’on

donne & Ry, soit en commande

par tension, soit en commande
par courant.
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Fig. 2. — En ftravaillant en
commande par tension, on ob-
- -serve, lorsqu’on augmente pro-
gressivement le signal, d’abord
une déformation de plus en
plus nette, et ensuite un effet
de limitation. Cet oscillogramme
multiple a été obtenu, comme
tous les autres reproduits ici,
par poses successives, et non
par commutation.

Flg. 3. — Une limitation dis-

symétrique peut étre observée,

lorsque le transistor est incor-
rectement polarisé.

Fig. 4. — En haut, I'amplitude
du signal est choisie telle qu’on
se trouve a la limite de I’'écré-
tage. En bas, on voit que, pour
une amplitude plus grande, cet
écrétage a lieu de la méme
fagon en haut qu’en bas, ce
qui prouve que la polarisation
a été correctement ajustée.

Fig. 5. — En commande par

courant, et lorsque les tensions

de la source de commande et

de sortie sont parfaitement

sinusoidales, on observe un si-

gnal assez distordu sur 1la
base.

He Fig. 6. — Dans un amplifica-
teur a plusieurs étages, le mode
de commande (par tension ou
par courant) du dernier étage
dépend de la valeur de la ré-
sistance de charge R, insérée
dans le circuit de collecteur de
I'avant-dernier étage,
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caractéristique dynamique quon pourrait
relever avec ce montage.

Commande par tension

Avec une résistance interne de la source
de commande aussi faible, comme celle que
nous nous sommes efforcés d'obtenir ici, il
est évident que la tension base-émetteur
suit assez étroitement celle fournie par le
générateur. On dit alors que le transistor
travaille en commande par temsion. Par
contre, puisque la résistance d'entrée du
transistor varie sous l'influence d'un signal
suffisamment fort, il est certain que le cou-
rant de base (ou le courant qui parcourt
cette résistance d’entrée) n‘est pas propor-
tionnel a la tension de base.

Mais nous devons nous contenter ici de
l'observation visuelle de tensions. Pour celq,
nous allons connecter l'oscilloscope a la
sortie, c'est-d-dire entre le collecteur et
I'émetteur du montage. Ensuite, en partant
de zéro, on augmentera lentement le signal
délivré par le générateur BF. Tant que
l'amplitude de ce signal n'est que de quel-
ques millivolts, on observe, sur l'oscille-
scope, un signal encore assez sinusoidal.
Puis, peu & peu, la distorsion caractéristi-
que de la commande par tension se mani-
feste (fig. 2, en haut). Quand on augmente
encore l'amplitude du signal de commande,
cette distorsion devient plus nette (fig. 2, au
milieu). ‘Finalement, lorsque, pendant les
crétes négatives de la tension de com-
mande presque toute la tension d'alimenta-
tion apparait aux bornes de Rg, les pointes
positives deviennent tronquées, et il appa-
rait une limitation par saturation (fig. 2, en
bas). On constate également une limitation
analogues aux crétes négatives, due au fait
que, la tension de base devenant positive,
lintensité de collecteur et la chute de ten-
sion sur Re¢ restent nulles. 1l s'agitld d'une
limitation par blocage.

En vérifiant, & l'oscilloscope, le signal
entre la base et 1'émetteur, on constate que
son amplitude est beaucoup plus faible que
celle existant sur le collecteur (ce qui per-
met de mettre en évidence le gain en ten-
sion de 1'étage). Par contre, ce signal est
toujours aqussi sinusoidal que celui fourni
normalement par le générateur.

Toute cette premiére expérience nous «
donc permis de voir que, en commande par
tension, le transistor amplifie avec une cer-
taine distorsion, & moins qu'on ne travaille
avec des signaux trés faibles. Cette distor-
sion s'explique facilement du fait que l«
pente d'un transistor est proportionnelle au
courant de collecteur, tandis que dans le
cas d'un tube la pente dynamique ne varie
que peu avec le courant anodique. Une
exception est & faire, évidemment, pour les
tubes & pente variable avec lesquels on
pourrait effectivement obtenir, en utilisant
des signaux de forte amplitude, un fonction-
nement donnant lieu & des oscillogrammes
semblables & ceux de la figure 2. De plus,
on a pu voir que le transistor, comme tout
qutre amplificateur, réagit & une surmedu-
lation par un écrétage.
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Commande par courant

On dit d'un transistor qu'il travaille en
commande par courant, lorsque sa résis-
tance d’entrée est faible devant la résis-
tance interne de la source de commande.
Expérimentalement, on peut trés facilement
obtenir un tel mode de fonctionnement dans
le montage de la figure 1, en connectant
une résistance de 100 kQ environ en série
avec la sortie du générateur B.F., dans la
connexion allant vers Cp. Evidemment, pour
‘compenser la chute de tension due & la ré-
sistance ainsi introduite, il faudra mainte-
nant travailler avec une tension Ep beau-
coup plus grande que précédemment.

Variant sous linfluence du signal
appliqué, la valeur de la résistance
d’entrée du transistor oscille entre quelques
centaines d'‘ohms et plusieurs kilohms. En
tout cas, elle restera donc largement infé-
rieure & celle de 100 kQ qu'on vient d'in-
troduire dans le circuit. Pour calculer le
courant que fournit la source E», on peut
donc parfaitement négliger la résistance
d'entrée du transistor et ne faire intervenir
que celle de 100 kQ. En d'autres termes,
cela veut dire que le courant qu’on envoie
vers la base du transistor dépend unique-
ment de la valeur de Eb, et non plus de la
résistance d'entrée du transistor, dont les
variations scnt ainsi sans effet sur ce cou-
rant. Tant que la résistance interne du
générateur reste grande devant la résistance
d’entrée du transistor, le courant de com-
mande est pratiquement proportionnel & la
tension de la source, ce qui permet de dire
que le transistor travaille en commande par
courant. Par contre, la tension entre la base
et l'émetteur ne sera plus proportionnelle &
la tension de la source. Ce fait, di & la
variation de la résistance d’entrée, peut
étre mis en évidence par l'observation &
l'oscilloscope.

Aprés avoir ajouté, comme indiqué plus
haut, une résistance de 100 kQ dans la
connexion de sortie du générateur B.F., on
branchera l'oscilloscope & la sortie de
l'étage. On augmente progressivement la
tension Ep, et on constate que, cette foisi,
le signal de sortie reste sinusoidal méme
avec des amplitudes relativement élevées
du signal d’entrée (fig. 3, en haut). Si la
polarisation est bien ajustée, on observera,
‘& partir d’'une certaine amplitude (fig. 4)
une limitation simultanée en haut et en
bas. Quand la polarisation est trop élevée,
on constate d'abord une limitation par satu-
ration (fig. 3, aqu milieu). Quand cette pola-
risation est trop faible, c'est la limitation
par blocage (fig. 3, en bas) qui apparait en
premier lieu. Elle est alors due & un cou-
rant par instant positif dans la base.

On pourra faire ici quelques expériences
sur l'influence de la polarisation, chapitre
trés important en matiére de dépannage.
Puis, amenant cette polarisation & son
réglage optimal, on travaillera avec un
signal suffisamment grand pour que la
double limitation soit presque atteinte, et
on connectera Yentrée de ) oscilloscope & la
base. Et c'est alors qu’'on fera cette consta-
tation trés étonnante : bien que le signal
fourni par le générateur et celui obtenu &
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Fig. 7. — En utilisant un trans-

formateur de liaison, on peut

adapter la résistance d’entrée

du dernier étage a la résis-

tance de sortie de [I'avant-
dernier,

0 +

la sortie soient parfaitement sinusoidaux,
celui de la base, donc & l'entrée de l'ampli-
ficateur, est fortement distordu (fig. 5).

11 est & noter — et la preuve expérimen-
tale sera facile & faire — que, & fréquence
de travail égale, le condensateur de liaison
Cs peut étre beaucoup plus faible en com-
mande par courant qu'en commande par
tension. En effet, il suffit que la réactance
de ce condensateur soit faible devant la
somme ou figurent la résistance interne du
générateur et celle d'entrée du transistor.
Cela confirme que la commande par ccurant
posséde aussi un avantage en ce qui
concerne l'encombrement et le prix des
piéces détachées.

Amplificateur a plusieurs étages

Dans les premiers étages d'un amglifica-
teur, le niveau du signal sera toujours
suffisamment faible et la partie utilisée de
la caractéristique dynamique suffisarament
restreinte pour que l'amplification soit prati-
quement linéaire. Peu importe alors, qu'on
travaille en commande par tension o1 par
courant. Cette question ne devient impor-
tante qu'd partir de la sortie de l'avant-
dernier étage. ’

La figure 6 montre l'exemple d'une
liaison par résistances-capacité telle qu'on
l'utilise dans les amplificateurs dont la puis-
sance de sortie n'est que de quelques
dizaines de milliwatts. Pour simplifier le
schéma, les éléments habituels de correction
en température ne sont pas représentés. La
distorsion sera particuliérement faible quand
la résistance de charge R¢ de l‘avant-
dernier étage sera grande par rapport & la
résistance d'entrée du dernier, car c'est
alors qu'on ftravaillera en commands par
courant. Notons que la résistance d'sntrée
dun transistor de faible ou moyenne puis-
sance est approximativement donnée par

B

P= —
301I¢ '’

ou B est le gain en courant du transistor et
Ic le courant de collecteur au repos. On
obtient la résistance d'entrée r en kilohms
en exprimant Ic en milliampéres.

Si on constate, avec un montage suivant
la figure 6, la distorsion caractéristique de
la commande en tension (fig. 2), le seul re-

méde consiste donc & augmenter la résis-
tance de charge de l'‘avant-dernier étage.
Evidemment, on ne peut augmenter indéfi-
niment cette résistance, car il faut toujours
que l'étage préamplificateur puisse fournir
une puissance suffisante pour moduler &
fond le demier. De plus, pour des raisons
de stabilité en température, il n'est guére
conseillé de donner a cette résistance plus
de kilohms que la tension d'alimentation
n'‘a de volts. En général, une modification
de la résistance de charge demande un
réajustement de la polarisation du transistor
correspondant. On fera ce réajustement de
fagon & obtenir, au repos, une tension de
2 V environ entre l'émetteur et le collecteur
de l'édtage préamplificateur.

Si on veut obtenir, avec un seul étage en
classe A, une puissance de sortie de 1'ordre
du watt, on utilise généralement une
licison par transformateur suivant la fi-
gure 7. Les transistors de puissance qu’on
est conduit & employer dans ce cas mon-
trent généralement, quand le courant de
collecteur croit, une augmentation moins
importante de la pente, et une diminution
marquée de l'amplification en courant que
les transistors de faible ou moyenne puis-
sance. Les différences entre la commande
par tension et la commande par courant
sont donc moins nettes avec un transistor de
puissance, et on constate, en général, que
la meilleure linéarité d'amplification est
obtenue lorsqu’on travaille en commande
adaptée. Cela veut dire qu'on s'arrange
pour que la résistance de sortie de l'avant-
dernier étage soit égale & la résistance
d'entrée du dernier.

Dans un montage suivant la figure 7, on
peut donc, si besoin est, améliorer la linéa-
rité en agissant sur le rapport de transfor-
mation entre les deux étages. L'oscillo-
gramme de la figure 8 montre, en haut, la
tension de sortie (prélevée entre l'émetteur
et le collecteur du dernier étage) quand ce
rapport est correctement ajusté. La distor-
sion caractéristique de la commande par
tension, visible sur l'oscillogramme reproduit
en bas de la figure 8, est due & un
nombre de spires trop faible au secondaire
du transformateur de liaison. Avec un
transistor de sortie dont le gain en courant
diminue d'une facon marquée lorsque le
courant du circuit de collecteur devient
élevé, on pourra observer, si le nombre de
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Fig. 9. — La sinusoide appli-
quée a l'entrée se trouve dé-
formée, en impulsions positives
lorsque la polarisation est cou-
pée, et en impulsions négati-
ves quand le transistor se
trouve fortement saturé au re-
pos. Les polarités indiquées
sont valables pour la tension
de coltecteur d’'un transistor
p-n-p.

spires au secondaire est trop grand, une
distorsion dans l'‘autre sens les pointes
positives paraitront plus arrondies que les
pointes négatives (avec un p-n-p).

Quelques pannes caractéristiques

Jusqu'ici, nous avons déj& examiné deux
défauts assez courants qui sont la distorsion
par mauvaise adaptation (fig. 2) et la limi-
tation par polarisation incorrecte (fig. 3).
Mais on observe fréquemment certaines
pannes plus franches que nous allons
passer rapidement en revue. Quelquefois,
un amplificateur reste silencieux tant qu'on
lui applique une tension d'entrée relative-
ment faible, tandis qu'aux <« pointes » de
la parole ou de la musique, il produit une
sorte d'aboiements inintelligibles, ou du
moins fortement distordus. Des oscillogram-
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Fig. 8. — La linéarité d’un
amplificateur dépend de son
adaptation d’entrée.

quefois que, & cause d'un effort mécanique
exercé sur la plaquette, une connexion se
coupe. Souvent, de telles coupures sont
invisibles & l'ceil nu. Si c’est, par exemple,
I'alimentation de tout un étage qui se
trouve coupée, il ne faut pas croire que,
pour qutant, le fonctionnement de cet étage
soit complétement arrété. Il passe, en effet,
toujours quelque chose dans la résistance
interne collecteur-base d'un transistor. Si on
observe donc, sur le collecteur d'un étage,
un oscillogramme comme celui en haut de
la figure 10, on devra mesurer les tensions
continues sur les différentes électrodes du
transistor, car il s'agit 14, en général, d'une
coupure de la tension d’alimentation. Il
arrive aussi que ce soit seulement la
résistance de charge qui se coupe. Le
transistor reste alors normalement polarisé
et on observe, sur son collecteur, la forme
d'‘onde représentée dans le bas de la
figure 10.

Etage symétrique de sortie

Pour étudier les défauts qu’on observe
couramment dans un étage symétrique de
sortie, nous avons utilisé le montage de
la figure 11 ou, pour des raisons de sim-

Fig. 10 (4 gauche). —
Méme quand I’alimenta-
tion ou la résistance de
charge se trouvent cou-
pées, le transistor ne
cesse pas entiérement
d’amplifier.

Fig. 11 (4 droite). —

Montage d’essai d’un

amplificateur symétri-
que,

S 4

J30Q

mes caractéristiques d'un tel cas ont été
reproduits dans la figure 9. En haut, on
n'obtient que des pointes positives & la
sortie de 1l'étage qui se trouve en panne,
ce qui signifie que la polarisation de cet
étage se trouve entiérement supprimée.

L'oscillogramme inférieur de la figure 9
montre le cas contraire. La polarisation est
ici beaucoup trop élevée, et le transistor
reste saturé pendant plus de la moitié de
la durée d'une période. Un tel défaut ne
provient que trés rarement d'une modifica-
tion spontanée de la résistance de polari-
sation et, en général, c'est le transistor
lui-méme qui en est la cause. Par échauffe-
ment exagéré, et quelquefois aussi par
vieillissement prématuré, la résistance in-
terne collecteur-base a fortement diminué, et
la base regoit, de ce fait, une polarisation
négative beaucoup trop élevée.

Dons un montage imprimé, il arrive quel-

plicité, aucun circuit de compensation de
température n'a été prévu. Par contre, un
potentiométre de 5 k2 permet d'ajuster la
polarisation qui est ici commune pour les
deux transistors.

Souvent, on observe, & la sortie d'un tel
montage, des sinusoides dont les pointes
paraissent plus ou moins aplaties (fig. 12,
en haut). Un tel défaut montre que l'amplifi-
cation en courant des transistors utilisés
accuse une forte diminution lorsque le
courant de collecteur devient élevé. Le
reméde le plus simple consiste alors & aug-
menter la résistance de charge en utilisant
un haut-parleur d'impédance plus élevée.
On obtient alers (fig. 12, en bas) une sinu-
soide assez correcte, mais la puissance
maximale de sortie se trouve diminuée. Une
amélioration analogue peut également étre
obtenue par une contre-réaction diminuant
la résistance de sortie de 1'étage d'attaque,
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mais alors c'est évidemment le gain de
I'amplificateur qui se trouve réduit.

1l est généralement plus facile de re-
médier & un défaut tel que celui mis en
évidence par l'oscillogramme reproduit en
haut de la figure 13. Il s'agit la de la
distorsion dite « de coupure », due & une
polarisation insuffisante. Il faut alors aug-
menter cette polarisation tout juste assez
pour que les paliers au milieu de la courbe
disparaissent. Une polarisation trop élevée
signifie, en effet, une consommation exa-
gérée au repos, et une baisse du rende-
ment de l'amplificateur.

Si, malgré les défauts d'adaptation et de
réglage que nous venons d'examiner, le
signal observé reste toujours symétrique, la
preuve est faite que la dispersion entre les
deux transistors utilisés est suffisamment
réduite. Un signal franchement asymétrique,
comme celui qu'on voit en bas de la fi-
gure 13, doit donc étre di & linaction
compléte de l'un des deux transistors. 11
peut s'agir la soit d'une coupure dans les
connexions, soit d'une panne dans le tran-
sistor méme.

Si on travaille & des fréquences relativ -
ment élevées (10 kHz environ), il peut ard-
ver qu'on okserve un phénoméne rappelant
celui de la distorsion de coupure (fig. 14),
mais qu'on n'arrive pas & supprimer
entiérement en augmentant la polarisation.
11 s'agit l& d'un effet de surtension de cou-
pure apparaissant dans le transformateur d=
sortie au moment ou l'un ou l'autre des
transistors cesse de conduire. S'il s'agit d'un
transformateur de bonne qualité, ce phéno-
méne ne devient sensible qu'd des fréquen-
ces suffisamment élevées pour que les har-
moniques qu'il engendre soient inaudibles.
Au besoin, on peut essayer d'y remédier en
connectant des résistances d'amortissement
sur les enroulements de collecteur du trans-
formateur de sortie, ou en établissant une
contre-réaction.

C'est encore la self-induction de fuite du
transformateur de sortie qui explique la
forme assez particuliére (fig. 14, en bas)
qu'on obtient aux fréquences élevées, en
surmodulant un amplificateur réalisé suivant
la figure 11. Finalement, la figure 15
montre les oscillations amorties dues & la
résonance de fuite qu'on obtient quand un
enroulement du transformateur de sortie se
trouve coupé. La fréquence de travail était
ici de 10 kHz.

Acquérir de l'expérience !

La plupart des oscillogrammes présentés
ici montrent nettement que les phénoménes
observés dans un amplificateur & transistors
sont assez différents de ceux qu'on
constate sur un appareil & tubes. II est
donc trés important, avant de se lancer
dans le dépannage & l'oscilloscope, d'étu-
dier d'abord en détail un appareil fonc-
tionnant correctement. Mais quand, de cette
fagon, on aura acquis une certaine habi-
tude, on constatera que l'oscilloscope per-
mettra souvent un gain de temps énorme
lors du dépannage d'appareils & transistors.

H. SCHREIBER.

Janvier 1961

Fig. 12. — La déformation vi-
sible en haut est due a Ila
diminution du gain en courant
qu’accusent les transistors uti-
lisés avec des courants de col-
‘ecteur élevés,

Fig. 13. — En haut, le phéno-
meéne de la distorsion de cou-
pure ; en bas, I’onde qu’on ob-
serve quand I'un des deux tran-
sistors se trouve coupé.

Fig. 14, — Ces oscillogrammes

montrent 1'influence de la self-

induction de fuite du transfor-
mateur de sortie,

Fig. 15. — Quand un enroule-
ment du transformateur de sor-
tie se trouve coupé, la réso-
nance de fuite conduit a des
oscillations amorties.

Le temps nous a manqué pour terminer I'analyse de [|'ensemble
tuner-amplificateur de puissance, que nous avons amorcée dans notre
dernier numéro.

Pour la méme raison, nous n'avons pas pu faire figurer dans ces
pages la suite de la « Haute Fidélité Pratique ». :

Nos lecteurs voudront bien nous en excuser et patienter jusqu'a
notre prochain numéro.

13



UN PEU DE MECANIQUE

DECOUPAGE ET PLIAGE DES TOLES
CINTRAGE DES TUBES

1l existe encore de vrais amateurs: nous
voulons dire de ceux qui tiennent absolu-
ment & confectionner eux-mémes le plus
possible des éléments de leurs réalisations.
Il est vrai, objecteront certains, que l'on
peut, par exemple, faire soi-méme un chds-
sis, une antenne. Mais, outre que le résultat
risque de n'étre que peu économique, le
fini de l'ouvrage, lui, n‘approchera peut-étre
guére de celui des éléments vendus & pré-
sent en boltes de construction (kits en bon
frangais). Voire, comme disait Panurge.

*x k %

D'abord, diront nos contradicteurs, ayant
acheté, par exemple, chez un quincailler en
gros un metre carré d'aluminium de 2 mm
(ou 1,5 & la rigueur), comment ferez-vous
pour le découper en bandes de dimensions
requises — nous entendons découper pro-
prement — si vous ne disposez pas de la
gigantesque cisaille indispensable ?

une planche idem, rabotée bien droit sur
sa tranche; un fort couteau pointu; une
personne de bonne volonté, sans aucune
qualification spéciale, son rdle étant entie-
rement passif.

Avant de passer aux actes, un conseil :
acheter exclusivement de l'aluminium la-
miné non recuit, et par conséquent rigide.
Nous avons gardé un atroce souvenir d'une
plaque d'aluminium doux destiné au tour-
nage des casseroles: l'effet figaro se trou-
vait reporté sur les bords du chéssis du
téléviseur, ce qui fut trés génant au moins
pour notre amour-propre artisanal.

Bref, voici le mode d'action:

Primo, tracer au crayon la ligne selon
laquelle la tdle doit étre coupée. (Parmi
les outils, nous avons donc oublié de men-
tionner le crayon; quant & la régle, la
planche en tiendra lieu).

Secundo, la tble étant posée & terre et
le bord dressé de la planche le long du

Plreuse
.95‘,:/:,%; (Vve en wyze}
2
Wanche Rondelle

ral |

|
Chaprirére :
:' 7.
Yue _dessous " Elabli
—Z 1"
oHe ; Larre
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oH® de I3 tile ae blve3ge
T g plier
-+ 1 /7
A B8 quand A eslrabally

@

Pas indispensable du tout. Evidemment,
le quincailler accepte parfois — moyennant
« phynances » — d'effectuer ce découpage.
Mais ledit découpage peut fort bien se faire
& la maison, & condition de disposer des
outils (?) suivants: un escalier au moins
aussi large que la feuille d'aluminium;
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trait, faire monter sur ladite planche la
personne de bonne volonté, se mettre &
genoux & ses pieds, et au moyen de la
pointe du couteau, se mettre en devoir
d'entailler l'aluminium en suivant le trait,
la planche servant de guide. Si l'opération
doit se renouveler fréquemment, la planche

aura avantage a étre garnie sur le bord
d'une bande métallique, qui empéchera le
couteau de l'entailler. Il ne s'agit pas de
couper la plaque d'aluminium par ce
moyen, mais simplement de la rayer & un
bon demi-millimétre de profondeur, ou un
peu plus si c’est du 2 mm et si on a de
la poigne.

Tertio, reporter la plaque d'aluminium, la
planche et la personne de bonne volonté
au sommet de l'escalier, en superposant
trés exactement l'aréte de la derniére mar-
che, le trait entaillé et la planche, de
maniére & ne laisser dépasser que la por-
tion de plaque & couper. Appuyer alors
ferme sur la plaque, afin de la plier sui-
vant le trait gravé (de maniére & faire
s'ouvrir l'entaille), la relever comme pour
la redresser, la plier de nouveau, etc. En
général, au bout de deux ou trois flexions,
la plaque se rompra sur toute la longueur
du trait (se tenir alors & la rampe afin de
ne pas rouler jusqu'en bas avec le mor-
cequ).

Quarto, dire merci & la personne de
bonne volonté, et passer un petit coup de
grattoir sur le bord de la portion coupée
afin d’enlever les bavures.

On sera surpris de la facilité avec la-
quelle ce travail s'accomplit, et de la qua-
lité du résultat.

* %k %

Bien, diront nos contradicteurs, nous ad-
mettons que ce procédé barbare puisse
réussir. Mais cela n'avancera guére les
choses. C'est surtout & propos du pliage
que nous vous attendons au tournant...

Certains, nous le savons, se sont adres-
sés au plombierzingueur du coin, lequel,
si l'on est bon client, consent parfois &
vous donner un coup de main avec sa
plieuse & gouttiéres. Mais il est si facile
de fabriquer une plieuse que l'on serait
impardonnable de s'en passer.

11 est tout de méme utile, dans ce cas,
de posséder un établi, ou quelque meuble
solide qui en tienne lieu, et que 1'on puisse
traiter comme l'on veut sans s'attirer les
foudres du gouvernement domestique. Pour
le reste, il suffira de se procurer deux
bonnes charniéres, et deux planches de
bois dur (par exemple du hétre), de 3 centi-
métres d'épaisseur sur 10 de large et 70
de long. Nous allions oublier deux boulons
« de charron » (avec carré de blocage sous
téte demi-ronde) et deux écrous & ailettes
assortis. Le filetage devra avoir une lon-
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poser la plaque & plier sur l'établi, de
facon & laisser dépasser la portion destinée
& former le bord du chéssis. On serrera les
écrous & ailettes, et on pésera sur le man-
che. Si celuici est de bonne qualité, on
réussira un pliage impeccable. Sinon, on
cherchera un manche plus solide et on
jettera l'autre au bois & briiler (figures 2 a,
b, ¢ et d).

Telle qu'elle est décrite, cette plieuse
prend une largeur de tole de 60 cm. Il
va sans dire que cette largeur peut étre
réduite si on n'envisage pas la nécessité
d'une telle dimension.

Elle permet également de couper, avec le
procédé décrit plus haut, de petites largeurs
de téle.

* % %

Fort bien, disent & présent certaines gens
qu'il convient de classer parmi les esprits
chagrins, fort bien, mais si vous voulez
faire un chdssis plié sur les quatre cotés,
comme le montre la figure 3 a.

" Ici, d'autres astuces sont nécessaires. Et
tout d'abord, il s‘agit d'obtenir des coins
propres. Pour cela, avant le pliage, on
aura pris soin de percer un trou de 3 mm
& l'intersection des lignes de pliage, et d'en-
lever (fig. 4) une petite portion de métal
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queur telle que le montage représenté par
la figure 1 puisse aisément s’effectuer.

Dans l'une des planches, on percera
deux trous dans lesquels le filetage puisse
passer avec un brin de jeu. On posera
ensuite cette planche de maniére & faire
coincider exactement son aréte avec le
bord (préalablement dressé s'il le faut) de
1'établi. On marquera alors sur ce dernier
l'emplacement des deux trous, et on en
percera deux correspondants (c’est pourquoi
misux vaut ne pas faire le coup avec la
commode Empire). Ensuite, de quelques
coups de marteau bien envoyés, on emboi-
tera les carrés de blocage des écrous dans
le dessous de l'établi.

Les deux planches juxtaposées comme
on le voit, on vissera enfin les charniéres
qux extrémitds préalablement entaillées
pour qu'elles affleurent, puis on fixera un
manche & la partie mobile.

Pour opérer avec cet engin, il suffira de

aux extrémités des futurs petits bords.

Aprés quoi, on procédera au pliage des
grands bords au moyen de la plieuse.
Quant aux petits bords, il faut les faire &
‘étau. C'est facile si les md&choires dudit
étau sont & peu prés de méme largeur,
mais il est & présumer que le chdssis sera
beaucoup plus large que ces mé&choires, ce
qui risque de faire du vilain.

Pour éviter la catastrophe, on sciera deux
bouts de fer corniére un poil plus courts
que le pliage & effectuer, et on les inter-
posera entre les machoires de l'étau et le
chdssis, selon la figure 5. Le chdssis ayant
été rendu assez rigide par les premiers
pliages, il suffira de l'employer... comme
manche de plieuse, en l'abaissant & la
position perpendiculaire, ce qui se com-
prend de soi.

Nous pensons d'ailleurs que nos figures
sont assez explicites pour que tout commen-
taire supplémentaire soit inutile.

* k%
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Parlons un peu, & présent, des tubes
d'aluminium ou de cuivre. Quand il s‘agit
de cintrer ces tubes pour en faire des
antennes de télévision ou auires objets ana-
logues, le résultat est généralement, chez
l'amateur moyen, compris entre l'horreur et
le scandale. Le tube, la plupart du temps,
est aplati, et si on a eu la délicate pensée
d'administrer quelques coups de marteau
pour diminuer les dégdts, il est de plus
cabossé. On dira que sur un toit, cela ne
se voit guére. C'est plus embétant quand
on voudrait vendre l'objet et qu'il faut
préalablement le faire voir au client.

Le tube livré par les fabricants est géné-
ralement plutét rigide. C'est excellent pour
la tenue de l'antenne, mais pour le cin-
trage, il est préférable de recuire la portion
& couder, en la chauffant dans la flamme
d'un réchaud & gaz. Aprés refroidissement,
on procédera de la maniére suivante.

On se procurera par tous moyens licites
ou autres un ressort & boudin environ dix
centimétres plus long que les coudes &
faire, et d'un diamétre tel qu'il puisse péné-
trer dans le tube d'aluminium avec un cer-
tain jeu — par exemple 0,5 mm, Ce ressort
& boudin doit étre en fil d'acier de 1 mm
de diamétre, & spires jointives et bien sou-
ple. On fera un crochet & une extrémité,
et on le fixera & une longueur convenable
de fil de fer, soit par exemple 50 cm.

Pour cintrer le tube, on plongera d'abord
le ressort dans de l'huile d'auto, puis on
l'introduira dans le tube & l'endroit & cou-
der (fig. 6). Il n'y aura plus alors qu'a
couder le tube contre un objet rond de dia-
métre convenable (un pied de table Louis-
Philippe, par exemple), puis, la courbe
parachevée, on extraira le ressort en tirant
sur le fil de fer. Les spires du ressort em-
péchent le tube de s'aplatir, et procurent
un cintrage impeccable. A. S.
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Céblage du chassis inférieur
1. — Plaquettes relais. :

2. — Trou pour le passage des fils vers T.S.
3. — Fil de masse, nu, de 16/10,
4,

. — Trou pour le f|‘Jlassxstge des fils vers Ry, linterrupteur
S .

général et le ible. ’
5. — Circuit de chauffage cdblé en « peigne ».
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. Nous inaugurons avec l'appareil décrit
ci-aprés, une nouvelle facon de présenter
les différentes réalisations, fagon qui, &
notre avis, offre des avantages considé-
rables par rapport & ce que nous avions
I'habitudé de faire jusqu'd présent : la des-
cription pure et simple d'un appareil monté
et mis au point sans notre participation.
Cette foisci nous avons demandé & un
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revendeur de nous fournir un ensemble
absolument complet de pidces détachées et
nous avons monté et cdblé nous-méme les
différentes parties de l'appareil,, en nous
mettant exactement « dans la peau » d'un
lecteur qui entreprendrait le méme travail.
Nous procéderons ensuite cux essais et &
la mise au point de l'ensemble, en notant
soigneusement toutes les difficuliés que

nous pourrons rencontrer, ce qui évitera des
tatonhements fastidieux & tous ceux qui
voudront réaliser cet électrophone dont les
performances sont ceriainement remar-
quables,

Schéma

5

Le schéma, par lui-méme, ne demande




que fort peu d'explications. Un pick-up, qui
peut étre « stéréo » ou « mcno », attaque
un contacteur « Fonctions » & trois posi-
tions ainsi réparties :

1. — La connexion du haut est reliée
& l'entrée de l'amplificateur 2; la
connexion du bas l'est & l'entrée de
l'amplificateur 1, représenté sur le

schéma ;

2. — Les deux connexions sont inver-
sées par rapport & la position 1 : le haut
attaque l'amplificateur 1, tandis que le
bas est réuni & l'amplificateur 2 ;

8. — Les deux connexions sont réunies
ensemble et attaquent simultanément les
deux amplificateurs. C'est, en principe,
la position correspondant au fonctionne-
ment en « mono ».

Il existe, de plus, deux entrées « exté-
rieures », marquées « Ext. 1 » et « Ext. 2 »
et se faisant par l'intermédiaire de prises
pour jacks miniatures. Le branchement des
différentes connexions doit se faire de telle
maniére que la fiche de jack enfoncée mette
& la masse la connexion venant du pick-up
et établisse le contact entre le conducteur
venant de l'extérieur et celui se dirigeant

Piéces sur le chassis de gauche

1. — Petit chéssis en tdle étamée.

2. — Plaquettes relais.

3. — Tiges filetées destinées a suppor-
ter la plaquette de protection
constituant blindage.

4. — Connexions de chauffage ECC 83.

5. — Cosse correspondant a la prise du
potentiometre Ra.

6. — Sortie pour le branchement des
‘haut-parleurs.

7. — Inverseur « Phase ».

8. — Rondelle isolante pour Cyu-Cjs.

vers le contacteur « Fonctions ». Cette pos-
sibilité de branchements extérieurs a été
prévue afin de permettre l'utilisation de
l'amplificateur pour des écoutes stéréopho-
niques & l'‘aide d'un tuner mixte AM/FM,
par exemple.

Le potentiométre de balance (Rs) est
constitué, pour les deux amplificateurs, par
un 2 X 1 MQ commandé par un méme axe.
Cependant, les deux potentiométres sont
connectés en opposition : l'un augmente
tandis que l'‘autre diminue lorsqu’on tourne
le bouton dans un certain sens.

Le potentiométre R( est de 1,3 MQ de
résistance totale, avec une prise & 300 k2
cbété masse, ce qui permet de prévoir un
circuit de correction dite physiologique
(Rs-Cz) destiné & accentuer les fréquences
basses lors de 1'écoute & puissance réduite.
Le condensateur C; permet de ne pas trop
atténuer les aigués dans les mémes condi-
tions, Nous verrons, lors de la mise au
point de l'ensemble, l'influence et l'impor-
tance de ces éléments de correction.

La premiere triode du ECC 83 est soumise
& une contre-réaction en tension gréce & la
résistance Re. Le taux de cette contre-
réaction est, en principe, indépendant de la
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iréquence et fixé, approximativement, par le
rapport Rs/(Rs 7~ Re). Mais, en réalité, on
s'apercoit que ce taux dépend également
de la position du Ry, car Cs avec, en série,
la portion correspondante du Ry, shunte Rs.
1 en résulte, théoriquement du moins, un
:qux de contre-rdaction plus élevé aux fré-
quences basses, phénoméne surtout sensible
lorsque le curseur du Ry se trouve vers le
minimum. Par conséquent, cela tendrait &
produire l'effet contraire & celui que l'on
demande au circuit Rs-Cs. Encore un détail
a voir lors de lc mise au point.

Le systéme de dosage séparé des aigués
(par Re) et des graves (par Rie), disposé
entre les deux triodes du ECC83, a été
maintes fois décrit dans ces pages et tous
nos lecteurs le connaissent parfaitement.
Quant a la secoade triode du ECC 83, nous
remarquerons simplement qu'elle regoit, aux
bornes d'une résistance placée dans son
circuit de cathode (Ri4), la tension de contre-
réaction prélevée sur le secondaire du
iransformateur ce sortie T.S. et renvoyée
sur Ry & travers Ree.

Le tube final est une penthode EL 84,
dont la polarisation est assurée par une
tension négative obtenue aux bornes de la

Pidces sur le chassis de droite

1. — Connexion blindée allant du cur-
seur R: au condensateur Cs.

2. — Potentiomeétre de balance R pour
les deux voies (double).
3. — Deux connexions blindées allant

du contacteur de fonctions vers
I’entrée extérieure « Ext. 1 » et
vers le potentiomeétre de balance
correspondant,

4. — Sortie pour le branchement des
haut-parleurs.

résistance Ra placée dans le retour & la
masse du — H.T,

Le contacteur « Phase » que l'on voit
dans le circuit secondaire du transformateur
de sortie T.S. est destiné & inverser éven-
tuellement la phase du groupe de H.P. cor-
respondants, de fagon & les mettre « en
concordance » avec ceux du second groupe.
On suppose, bien entendu, que les trois H.P.
d'un méme groupe sont connectés < en
phase ».

Les condensateurs de liaison Cis et Cit
sont des électrochimiques non polarisés.

Réalisation

Nous pensons que les différentes photo-
graphies montrent d'une fagon suffisamment
explicite la fagon dont les principales
piéces, tubes, résistances, condensateurs,
potentiométres, etc., sont disposées aussi
bien sur le panneau de commande que sur
les différents chassis. Nous compléterons ces
photographies par quelques remarques :

1. — 11 est essentiel de monter d’'abord la
platine tourne-disques (qui est une Philips

(Voir la fin page 28)
Janvier 1961
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Les deux photographies, ci-dessous et ci-contre, représentent exactement la totalité du cabl

de contraste

Réalisation D. V. D.

Dans notre dernier numéro nous avons
donné quelques détails sur la réalisation
et le fonctionnement de ce téléviseur, équipé,
rappelons-le, du nouveau tube rectangulaire
dit de 59 cm. Nous verrons aujourd’hui des
résultats de nos différents essais, accom-
pagnés comme d'habitude d'oscillogrammes
et de chiffres.

Encore quelques tensions

Tout d’abord, il nous faut préciser que
la valeur de la résistance Rs, non men-
tionnée sur le schéma des bases de temps
de notre dernier numéro, dépend de la
résistance V.D.R. (2) utilisée et peut varier
entre 2,2 et 10 MQ. Sur le téléviseur en
notre possession, cette valeur était de
2,2 MQ.

Voici maintenant quelques tensions com-
plétant celles indiquées sur le schéma dont
il a été question ci-dessus. Elles ont été
mesurées & partir d'une haute tension de
200 V, ce qui veut dire que certaines d'en-

Bl TELEVISEUR
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tre elles sont plus faibles que celles indi-
quées précédemment.

1. Cathode ECL80(1) ...... 145 V;
2. Plaque triode ECL80(1) .. 98 V;
3. Plaque penthode ECL 80(1) 185 V;

4. Tension aux bornes du C; —116 V;

5. Cathode penthode ECL 82 (2) 145 V;
6. Cathode ECL80(2) ...... 55 V;
7. Grille penthode ECL80(2) —24 V;
8. Grille EL36 ............ —44 V;
9, Ecran EL36 ............ 133 V.

Rappelons que l'existence des tensions
négatives telles que 4 et 7 dénote le fonc-
tionnement normal des relaxateurs images (4)
et lignes (7).

Bases de temps

Lo fonctionnement normal des bases de
temps peut étre contrdlé par l'examen des
oscillogrammes relevés en certains points
du montage. Voici quelques indications sur
la forme et I'amplitude de certaines de ces
tensions.

age. On voit, ci-dessous, le potentiométre
ilicium (4).

(3) et les quatre éléments redr s au
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SAVOIE 611

A la grille du EL 36 nous trouvons une
tension dont la forme, dans notre cas, est
celle de l'oscillogramme (1). L‘amplitude,
appréciée a l'oscilloscope, est de l'ordre de
80 V c.ac. Il ne faut pas, cependant, croire
que la forme (1) soit la seule possible, car
nous pouvons rencontrer des téléviseurs
fonctionnant parfaitement et dont la tension,
& la grille du tube final lignes, a l'aspect
de l'oscillogramme (2) par exemple. Ce qui
est & retenir c’est I'amplitude créte & créte
de cette tension, qui doit étre comprise entre
80 et 120 V.

A Yanode de la penthode ECL 80 (2), c'est-
&-dire qu point commun des éléments Cos-
Cas-Rai, la tension est pratiquement la méme
qu'en (1). Au point commun de Cs et de Ra,
la tension se présente sous la forme de
l'oscillogramme (3), de 60 V d'amplitude
c.ac. environ.

Au curseur du potentiométre Rwp nous
trouvons une tension d‘'amplitude assez
élevée (160 V c.ac.), dont la forme est re-
présentée sur l'oscillogramme (4).

L'oscillogramme (5) représente la tension
que lon trouve, avec une amplitude de
quelque 35 V c. &c., sur la grille penthode

Sur tes deux photographies ci-dessous,
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A indique

du ECL 80 (2), c'est-d-dire au point commun
des éléments Cx-Rw. A la cathode du
méme tube, au point commun Cx - Rzr, nous
trouvons l'oscillogramme (6), avec une am-
plitude relativement faible: 7 V c.&c. en-
viron.

Le top de synchronisation lignes, forte-
ment différentié, et dont la lancée positive
est seule utilisée, nous est présenté sur
l'oscillogramme (7). Ce top peut étre observé
au point commun Cie-Ras et son amplitude,
toujours c. &c., est de 3,5 V environ.

Si l'on examine, en balayage rapide (en-
viron 10 kHz) la tension existant sur la
plaque de la séparatrice ECL80 (1), on
trouve l'oscillogramme (8), dont l'amplitude
est de 35 V c.ac. environ.

Dans beaucoup de téléviseurs on prévoit
une résistance dans le circuit de cathode
du tube final lignes. L'oscillogramme (9)
nous montre la forme de la tension que l'on
reléve aux bornes d'une telle résistance
(10 1Q), dans le cas d‘un tube PL 36. L'am-
plitude est évidemment assez faible: 2,3 V
c.ac. environ.

Une tension en dents de scie de forme
pratiquement parfaite apparait & la base

la courbe son on la préléve en E.

le point d’entrée de I'amplificateur M.F., B la grille du tube EF 80 (2), C celle
du tube EF80 (3), D la grille du tube vidéo. Pour faire apparaitre la courbe vision on préléve la tension en D, tandis que pour
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de l'enroulement de grille du transforma-
teur «blocking » images, c'est-d-dire aux
bornes du condensateur C;. Cette tension,
représentée par l'oscillogramme (10) posséde
une amplitude de l'ordre de 60 & 80 V

\
c.ac.

Réglage des transformateurs M.F.
vision
Pour procéder & ce réglage nous avons
utilisé un appareil remarquable : le vobulo-

A droite : Etage de sortie lignes et une
partie de la platine M.F.
: Schéma de la partie H.F.

Ci-dessous
et M.F., vision et son, et celui des

amplificateurs vidéo et B.F.
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scope Métrix, type 231, qui permet d’obser-
ver une courbe de réponse soit avec le
marquage des deux porteuses seulement,
soit avec le marquage, tous les 10 MHz
seulement, soit, enfin, avec des « pips»
espacés de 1 MHz.

Pour commencer, nous avons examiné la
courbe globale de l'amplificateur M.F. seul.
A cet effet, la sortie « vobulée » de l'appa-
reil a été branchée au point 1 du transfor-
mateur G,, c'est-a-dire, en fait, & la grille
du premier tube amplificateur M.F., & tra-
vers un condensateur de 2 nF. Le potentio-
meétre de contraste R: a été réglé, une fois
pour toutes, de fagon & avoir 3,9 V & la
cathode du tube EF 80(1). L'atténuateur du
vobuloscope a été placé sur 30 dB, le
cadran d‘accord H.F. sur 32 MHz environ
et l'excursion a été fixée & 15 MHz,

L'entrée de l'‘amplificateur vertical de
l'oscilloscope doit étre réunie & la grille de
l'amplificateur vidéo EL 183. La liaison se
fera directement, sans interposition d'un
condensateur quelconque.

Dans ces conditions, nous avons observé
la courbe (11). Le «pip» correspondant &
30 MHz s'y trouve sur le flanc droit de la
bosse de gauche. En vissant davantage le
noyau inférieur (primaire) du transforma-
teur G2 nous provoquons un abaissement
de la bosse de gauche (courbe 12), tandis
qu'en dévissant ce noyau nous réduisons

Déformations de la courbe de réponse

M.F, dues au déréglage du primaire ou

du  secondaire des transformateurs
02, Ga et 04-

la bosse de droite (courbe 13). Si nous vis-
sons trop le noyau du secondaire (sur le
dessus), la bosse de droite s'efface égale-
ment (courbe 14), tandis que si le méme
noyau est trop dévissé ou complétement
enlevé on retrouve & peu prés la courbe
initiale (15).

Pour le transformateur Gs, le fait de trop
visser le noyau inférieur (primaire) ne mo-
difie que fort peu la forme de la courbe (16),
mais en diminue l'amplitude générale. Le
méme noyau trop dévissé aboutit & la
courbe (17). Si l'on visse trop le noyau se-
condaire du méme transformateur (sur le
dessus) on obtient la courbe (18), tandis que
si l'on dévisse trop le méme noyau on
aboutit & la courbe (19). On constatera que
la déformaticn de la courbe est ici exacte-
ment la méme que celle des oscillogram-
mes (14) et (15).

Le primaire du transformateur Gy trop
vissé donne la courbe (20), tandis qu'en
dévissant trop ce méme noyau on obtient
la courbe (21). Le secondaire du transfor-
mateur Gy donne les courbes (22), si le
noyau est trop vissé, et (23) s'il est trop
dévissé.

Si nous connectons maintenant la sortie
vobulée du « 231 » & la grille du deuxieme
tube amplificateur M.F. vision, sans rien
changer par ailleurs, c'est-d-dire sans tou-
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cher au réglage de contraste ni & celui de
I'atténuateur du « 231 », nous obtenons la
courbe (24), qui nous permet d’'apprécier
sommairement le gain du premier étage
M.F., par comparaison avec la courbe (11).

Courbe de réponse globale

Cette courbe s'obtient en attaquant l'en-
trée du téléviseur par la sortie vobulée du
« 231>, dont le cadran d'accord H.F. est
réglé sur 180 MHz environ. Nous la voyons
en (25) et y apercevons le «pip» de la
porteuse vision placé, comme il se doit, &
peu prés a mi-pente du flanc droit. La
largeur de la courbe au niveau — 6 dB,
c'est-a-dire & mi-hquteur, dépasse 9 MHz.
C'est le chiffre qui définit la bande trans-
mise globale du téléviseur.

On peut reprocher & la courbe (25) une
certaine exagération de la bosse gauche.
Nous allons y remédier en retouchant lége-
rement le noyau inférieur du transforma-
teur Gy, ce qui nous donne la courbe (26).
Si nous dévissons trop ce noyau, nous obte-
nons la courbe (27); si nous l'enfongons
complétement, nous aboutissons & la courbe
(28).

24

Les « pips » correspondant aux por-

teuses son et vision sont peu visibles sur

les photographies ci-dessus et se pré-

sentent comme une interruption de Ia

trace. Sur les oscillogrammes 25, 26,

27 et 28 seule la porteuse vision est
marquée,

Réjecteurs

L'amplificateur M.F. vision posséde trois
réjecteurs son, dont le réglage incorrect
peut provoquer une modification profonde
de la courbe de réponse. La courbe (29)
montre ce qui se produit si le noyau du
réjecteur Li est un peu trop vissé. Si le
déréglage est beaucoup plus important, on
obtient la courbe (30).

Le déréglage de l'un des deux autres
réjecteurs conduit & des déformations ana-
logues de la courbe de réponse.

Courbe de réponse son

Pour faire apparaitre la courbe de ré-

ponse globale son, le téléviseur est attaqué
& sa douille d'antenne par la sortie vobu-
lée du « 231 », tandis que l'entrée de
l'oscilloscope est connectée entre le point
commun des résistances de 47 kQ et de
150 kI du circuit de détection son et la
masse. L'excursion doit étre réduite (3 &
5 MHz), et le cadran d'accord H.F. un peu
décalé, de fagon a placer la courbe vers
le milieu de l'écran. Le commutateur du
marqueur doit étre placé sur la position
«HF.», ce qui fait apparaitre les « pips»
correspondant aux porteuses vision et son.

Donc si nous constatons que le « pip»
est décalé par rapport au sommet de la
courbe, comme en (31), nous pouvons
essayer de le remetire en place (32) par
la manceuvre du vernier d‘oscillateur, mais
il est alors nécessaire de vérifier ensuite
que ce réglage n'a pas décalé la position
des deux porteuses sur la courbe. Par
exemple, sur la courbe (33) ces deux por-
teuses sont mal placées : celle de son
empiéte sur la courbe vision, tandis que
celle de vision se trouve trop bas.

R. LAPIE.

Radio-Constructeur



GENERATEUR H.F.

TYPE

R
F :
1

A droite : Aspect géné-
ral du générateur R.F.-1.
On y distingue nette-
ment les quatre gradua-
tions du cadran H.F.

A gauche Le cablage

du générateur ot l’on

voit !e bloc de bobi-
nages et le C.V.

La description d'un générateur H.F. de
service semble chose banale. Cependant,
elle offre encore matiére & d'intéressants
enseignements, ainsi que nous allons le
voir & propos de plusieurs points souvent
passés sous silence.

En général, on pense qu'il est simple de
monter un oscillateur H.F., de lui faire
couvrir les gammes prévues, et qu'il est
plus simple encore de créer une oscillation
B.F. pour le moduler. Mais, si l'on dispose
d'un oscilloscope pour examiner «ce qui
sort » en réalité de l'appareil, on peut
constater que plus nombreux qu'on le croit
sont les générateurs H.F. délivrant des
tensions dont l'image présente une forme
plutét étrange. Quant a la « modulation » (1?)
de l'onde H.F. par oscillation B.F., mieux
vaudrait dire que la premiére est « se-
couée », « bousculée », par la seconde, pour
étre dans le vrai. Rares sont, en effet, les
générateurs modulés de fagon correcte.

C'est au titre d'une réalisation fort bien
étudiée dans tous ses détails, que nous
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présenterons le générateur H.F. Heathkit,
type RF-1. Il échappe notamment aux dé-
fauts précités et cela vaut la peine d'étre
souligné. Pour toutes ses gammes H.F., une
véritable modulation de l'onde émise est
apportée par l'oscillateur B.F. Nous revien-
drons d'ailleurs sur les détails du schéma
de la partie du générateur ou s'opére cette
modulation, mais nous voudrions, aupara-
vant, nous arréter sur un autre point impor-
tant.

Etalonnage d'un générateur H.F.

L'une des premiéres idées venant au
technicien qui songe & construire un géné-
rateur H.F. est la suivante: « A partir de
quelle base vais-je étre & méme de contré-
ler les gammes couvertes par mon généra-
teur et d'en pratiquer l'étalonnage, puis-
que c'est précisément cet appareil qui doit
former la source de fréquences étalonnées
qui me manque? »

C'est 1&d un trés réel cercle vicieux, et

l'emprunt aléatoire d'un quelconque géné-
rateur H.F. n'est pas non plus sans risques,
car l'étalonnage peut n'en étre que d'une
exactitude fort relative.

11 fallait donc se donner la peine d'ap-
porter & ce probléme une solution viable,
susceptible d’éviter incertitudes et tatonne-
ments. La Heath Company l'a fait en as-
semblant les bobines oscillatrices des cing
gammes, allant de 100 kHz & 32 MHz, sur
leur commutateur, afin d'en permetire un
réglage préalable (grace aux vis magné-
tiques).

Le panneau avant du générateur portant
les graduations standard de son étalonnage,
le condensateur variable répondant, de son
cété, & des normes bien précises (et véri-
fides) pour sa capacité et la courbe de
variation de celleci, ledit étalonnage
standard doit automatiquement se retrouver.
Fidéle & nos habitudes, nous avons voulu
contréler le fait nous-méme et, & cet effet,
nous avons demandé & l'importateur un
carton contenant le lot des piéces dun
générateur H.F. Heathkit, type RF-1.

Comme & l'ordinaire, le déballage du
matériel montre que pas une vis, pas un
écrou, ne manque. Seule la soudure n'est
pas fournie et le réalisateur doit veiller &
s'en procurer de trés bonne (soudure déca-
pante résino-chimique, & 60 % d'étain).

Le manuel d'instructions détaillant les
opérations d’'assemblage et de cablage
dans leur suite la plus logique, il suffit
d'en respecter les indications pour effectuer
le montage.

Aprés ce dernier, au premier essai, nous
avons été agréablement surpris en décou-
vrant que les fréquences délivrées par le
générateur concordaient pratiquement avec
son étalonnage.
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Bien entendu, quelques précautions sont
& observer dans les assemblages mécani-
ques : montage correct du condensateur
variable, centrage de son axe dans le trou
du panneau avant, calage de son index
transparent afin que la course en soit exac-
tement assurée d'une extrémité & l'autre des
graduations. Tout cela est d'ailleurs évident
pour tout technicien soigneux, ne voulant

Ci-dessus
Ls, et

Le bloc des bobines L; a
la bobine Lg fixée directement
sur le C.V.

*

(ci-dessous). — Schéma général
du générateur R.F. — 1.

Fig. 1

pas avoir fini le travail avant de l'avoir
commencé |

La certitude de parfaits résultats, obtenus
par les seuls «moyens du bord», étant
ainsi acquise, nous allons examiner les
caractéristiques générales et le schéma de
ce générateur.

Caractéristiques et schéma
du générateur R.F.-1

Contenu dans un boitier de 167 X 248 X
130 mm, cet appareil se présente sous une
forms verticale trés pratique & l'emploi, en
raison méme de son encombrement réduit.

Un commutateur & six positions offre le
choix des bandes de fréquences suivantes :

A : 100 & 320 kHz;
B: 310 & 1100 kHz;
C: 1 & 3,2 MHz;
D: 314& 11 MHz;
E: 10 & 32 MHz;
F: 832 & 110 MHz avecgra-

duation correspondant & l'harmonique 2 de
cette bande, de 100 & 220 MHz.

On remarquera que les bandes A, C, E,
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sont en rapport décimal entre elles et
qu'une seule graduation (cu l'on tiendra
mentalement compte du nombre de chiffres
correspondant & la bande en service) leur
ast consacrée sur le cadran. Il en va de
méme pour les bandes B et D, auxquelles
=3t réservée une autre échelle graduée.

\

En ce qui concerne la bande F (32 &
110 MHz), les spécialistes de 1'électrenique
ayant eu & réaliser des circuits commutés
‘onctionnant sur ces fréquences, savent que
iesdites commutations y sont fort peu dési-
rables, ne seraitce que par suite des sautes
de fréquence émise que l'on note quand
cn touche au bouton du commutateur (dont
les contacts ne se calent pas toujours dans
la méme position).

Au cours de nombreuses années de tra-
vaux dans l'électronique, nous avons eu
i'occasion de constater l'existence de ce
phénoméne, ou plutét de cet inconvénient,
et c'est pourquoi nous avons beaucoup
apprécié 1'« astuce » adoptée dans le géné-
rateur RF-1. Aux cing premiéres bandes
(100 kHz & 32 MHz) sont affectés le bloc de
bobinages montés sur commutateur, l'une
des sections d'un condensateur variable
double, ainsi que l'une des triodes (Vib),
d'une lampe double ECC 82 (12 AU 7).
Quand on passe sur la sixieme bande (F:
32 & 110 MHz), la tension ancdique est
interrompue sur la triode Vi, pour étre re-
oortée sur l'autre élément triode Via qui
forme un oscillateur séparé, en compagnie
de l'autre section du condensateur variable
2t d'une bobine spéciale, directement sou-
dée aux bornes de cette section. Ainsi, nulle
commutation n‘existe dans ce dernier cir-
cuit oscillant et ses conditions de travail,
de méme que son étalonnage, ne peuvent
étre perturbés. On vérifiera cette trés inté-
rassante disposition en examinant le schéma
général de la figure 1.

En C;, on notera au passage le trimmer
I & 10 pF destiné au rattrapage des 1égé-
r2s variations dans les capacités résiduelles
de chaque cdablage.

Les deux oscillateurs H.F. sont meontés
s2lon le classique systéme & réaction catho-
dique, solution trés siire et trés recomman-

' dable pour un tel appareil. Les plaques
des deux triodes oscillatrices sont « mises
X la masse» & l'égard des tensions H.F.,
grace aux condensateurs C; et Ce.
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Fig. 2. — On voit, en a, que le schéma
de la partie ou s’opére la modulation
de la H.F. par la B.F., est analogue au
classique circuit de modulation grille par
transformateur de couplage (en b).

Ci-contre : On voit ici la position des
deux tubes sur le chassis, ainsi que
l'atténuateur H.F.

La section du condensateur variable
accordant les bobines des bandes A. B, C,
D, E, est Ci2 (10 & 365 pF), tandis que celle
réservée & la bande F, est C; (9 & 164 pF).

L'élément du commutateur SW; relié & la
grille de Vi, assure, en outre, le court-
circuit des bobines non utilisées, de sorte
que nul «trou» d'oscillation, ni « accident
d'étalonnage », ne survient sur aucune des
gammes couvertes.

De l'alimentation du générateur, rien de
spécial n'est & dire, sinon qu'elle comprend
un transformateur grdce auquel l'instru-
ment ne présente aucune liaison directe
avec le secteur, cet inconvénient étant par-
fois rencontré sur certains générateurs
« tous courants »,

Oscillateur B.F. et modulation

L'étage oscillateur B.F. est luiméme a
réaction cathodique. Nous remarquerons &
ce propos que l'on a parfois conseillé, pour
un bobinage oscillateur B.F. de ce genre,
l'emploi de quelque vague « transformateur
B.F. comprenant une prise» (souvent mé-
diane). Or, dans la réalité, l'usage d'un tel
organe aux caractéristiques incertaines,
conduit le plus souvent & des difficultés
diverses. En effet, il arrive que le fonction-
nement s'opére & la maniére des oscilla-
teurs « blocking » des bases de temps de
télévision, donnant une oscillation de re-
laxation en dents de sciel

Si l'on dispose d'un oscilloscope pour
constater ce fait, on en vient & découvrir
que l'oscillation reprend une forme sinusoi-
dale quand on débarrasse l'ex-transforma-
teur de son circuit magnétique... ou si 1'on
ne lui laisse seulement que quelques tdles
formant un noyau droit (non fermé).

Cependant, aprés l'essai « sur table », un
nouveau probléme se pose: comment main-

tenir l'enroulement? Il arrive qu'on len-
toure d'une belle bride métallique, pour le
retenir en place sur le chdssis... et que
l'oscillation disparaisse, la bride métallique
ayant formé une spire en court-circuit au-
tour du bobinage !

Si nous avons cité ces détails au pas-
sage, c'est parce qu'ils correspondent & des
cas ayant existé, et que nous voulions
montrer qu'il n'était pas toujours facile de
produire une tension B.F. sinusoidale, étant
donné que l'on ne tend vers cette derniére
forme qu'en amenant l'oscillateur prés de
son décrochage.

Bien entendu, dans ls lot de piéces du
générateur décrit, l'inductance & prise
T2 est un organe standardisé et 1'on obtient,
sans la moindre peine, l'oscillation sinusoi-
dale & 400 Hz environ.

Nous allons maintenant voir de prés com-
ment l'oscillation H.F. est modulée par la
B.F. Le schéma général de la figure 1 nous
montre que selon l'élément oscillateur en
service, la tension H.F. est prélevée, pour
la bande F, & la cathode de Vi, par lin-
termédiaire du condensateur Cs de 4,7 pF,
et pour les autres bandes & 1'extrémité
« grille » du circuit accordé (et par l'inter-
médiaire du condensateur Cu de 2,2 pF).

L'oscillation H.F. parvient ainsi & la grille
de commande de la partie penthode de la
lampe Vab (6 AN 8). Cette grille posséde une
résistance de fuite de 100000 ohms (Ro),
montée en série avec une autre résistance
de 33000 ohms (Riw) pour atteindre la
masse. Le schéma partiel est celui de la
figure 2 a, et nous remarquerons qu'il équi-
vaut & celui d'une classique modulation
grille avec transformateur de couplage (fi-
gure 2b).

(Voir la fin page 34)
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LES BLOCS FM

A cause d’un développement trop lent
de linfrastructure du réseau FM et de
Iincompréhension des constructeurs pour
qui un récepteur avec FM est obligatoire-
ment un appareil de grand luxe, donc cher,
le nombre de récepteurs avec FM est encore
ridiculement peu élevé en France. Toute-
fois, depuis un certain temps, les ventes
de ces appareils tendent a se développer,
et dans les ateliers de réparation on se
trouvera bientdt de plus en plus souvent
devant des récepteurs AM/FM. Comme
il s’agit 1a d’une technique qui ne contri-
bue pas, a priori, a simplifier un montage,
nous avons cru utile de réunir une docu-
mentation sur quelques blocs FM, afin de
faciliter, éventuellement, le travail de nos
lecteurs.

Pour un dépanneur, les étages M.F. a
deux fréquences ne constituent guére une
nouveauté, car on y trouve trés peu de
différence par rapport & un récepteur uni-
quement AM. Restent donc deux parties :
H.F. et détection. Au sujet de cette der-
niére, nous pensons que la plupart des
techniciens en connaissent le fonctionne-
ment. Par contre, la H.F. et le changement
de fréquence ne sont habituellement abor-
dés qu’avec prudence, moins par crainte
d’un. montage peu connu qu'a cause des
difficultés mécaniques. Les deux étages
ci-dessus sont presque toujours enfermés
dans un blindage et sont, de ce fait, dif-
ficilement accessibles. On craint souvent d’y

toucher, d’autant plus qu’'une certaine
méfiance, parfaitement injustifiée, a été
créée dans l'esprit de quelques techni-

ciens. Or, rien n’est plus simple que la
structure d’une <« téte » H.F. pour FM.
Malgré les différences de réalisation méca-
nique, ou de montage électrique, I’ensemble
peut toujours se ramener, dans ses grandes
lignes, 4 un schéma — type, qui, une fois
bien assimilé, permet de faire face a toutes
les situations.

A-t-on peur de dérégler un bloc ? Il n’y
a aucune raison de le craindre, car un mau-
vais alignement M.F. ou un détecteur de
rapport mal réglé sont bien plus i redou-
ter. Tandis qu’'en H.F. il n’y a vraiment
rien de changé par rapport a la modulation
d’amplitude, si ce ne sont les fréquences en
jeu.

Avant de donner un certain nombre de

MELODY STEREO
—165—

(FIN DE LA PAGE 19)
type AG 2009), d'ajuster le panneau en
contreplaqué en conséquence, puis de dé-

monter la platine afin de cdbler plus com-
modément ;

2. — Effectuer le cablage du chdssis de
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schémas de blocs que l’on rencontre cou-
ramment, nous croyons utile de résumer
les grandes lignes des mesures et méthodes
de dépannage, qui s’appliquent a P’ensemble
de ces montages.

Une des pannes les plus courantes d’un
récepteur FM est le manque de stabilité
en fréquence. Nous ne voulons pas parler
du désaccord progressif aprés la mise en
route, défaut de presque tous les appareils,
a des degrés divers cependant. Mais
il arrive souvent que l'on constate, en
cours de fonctionnement, de brusques
variations de fréquence, qui peuvent étre
assez importantes pour que l’audition dis-
paraisse complétement. La cause d’une
telle panne se trouve trés rarement dans
le tube, et il s’agit presque toujours d’une
capacité défectueuse. Comme on se trouve
en présence d’un trouble intermittent,
il n’est pas toujours facile de le localiser.
11 existe un moyen simple de le faire rapide-
ment, 4 'aide d’un appareil qui n’est autre
qu’un... séchoir & cheveux. On soumet, a
P'aide d’une buse qui concentre I'air chaud,
le montage & la chaleur, et l'on décele
dans ce cas rapidement l'organe qui ne
fonctionne pas correctement. Lorsqu’on
remplace ainsi une capacité, on sera bien
inspiré de choisir un condensateur a coef-
ficient de température approprié, De toute
facon, la valeur devra étre celle de la piéce
défectueuse avec une précision suffisante.

De nombreuses réalisations obtiennent
Taccord par variation de la self-induction
(noyaux plongeurs). Il arrive que la ficelle
entrainant ces noyaux ne soit plus assez
tendue ou qu’elle patine par usure. Un
remplacement est, en principe, assez délicat.
Pour y remédier, on peut opérer de la
maniére suivante. Pulvériser un morceau
de colophane et dissoudre cette poudre
dans de P’alcool & 90°. Les proportions ont
peu d’importance. A l’aide d’un pinceau,
on badigeonne la ficelle avec cette solution.
Aprés un certain temps de séchage, la
colophane adhére solidement au cordonnet,
et dans la plupart des cas l'entrainement
se fait 4 nouveau normalement, et cela
pour longtemps. Il va sans dire que ce
moyen peut étre utilisé avec un égal succés
pour les cordonnets de cadran, sauf lorsque
P'usure est telle que le cordonnet est prés
de la rupture. Or, ce cas est, heureusement,

base sans monter les deux transformateurs
de sortie, qui seront fixés en dernier lieu;

3. — Placer un fil de masse unique (nu),
comme lindiquent les différentes photogra-
phies : ce fil traverse dans le sens de la
longueur le chdssis de base et monte de
chaque cbté vers les chdssis des préampli-
ficateurs, en passant au ras des axes des
potentiométres ;

4. — Le circuit de chauffage des tubes a

rare lorsqu’il s’agit de noyaux plongeurs
qui nous occupent ici.

Lorsque l’accord se fait par C.V., il est
extrémement important que les contacts du
rotor soient aussi parfaits que possible.
Le phénoméne est connu en ondes courtes,
mais ces effets se manifestent encore
davantage en FM. Ici, 'on ne constate que
rarement des crachements, mais des varia-
tions brusques de fréquence peuvent en
résulter. Le méme défaut provoque parfois
un souffle intermittent trés génant.

Etant donné le diamétre du fil employé
pour les bobinages, on ne risque guére de
coupures ou de courts-circuits, et si cela
se produisait, on les décélerait facilement
a leil nu.

Dans certaines réalisations, I'injection du
signal H.F. sur le circuit de grille de la
changeuse de fréquence se fait a Il'aide
d’une capacité. La valeur de cette derniére
est souvent assez critique et peut donner
naissance, si elle est incorrecte, a un souffle
génant et & un manque de sensibilité.

Lorsqu’on constate un accrochage, il est
généralement inutile d’en chercher la cause
dans la partie H.F.,, et on se bornera i
faire un essai de remplacement du tube.
En principe, ce genre de défauts affecte
la partie M.F.

Une attention toute particuliére sera
consacrée aux découplages des circuits de
H.T. et de chauffage, qui ont une trés
grande importance et dont les condensa-
teurs céramiques présentent souvent des
défauts,

Nous complétons ces considérations géné-
rales par une documentation comprenant
six schémas qui donnent tous les détails
utiles pour le dépanneur et se passent donc
de tout commentaire. Nous nous proposons
prochainement d’étudier en détail la ques-
tion, primordiale dans un récepteur FM,
des montages limiteurs.

J. P.

Note. — Une erreur a certainement été
commise par l'auteur en ce qui concerne le
circuit de cathode de la premiére triode du
bloc Oréga : en effet, telle qu’elle est repré-
sentée, cette cathode se trouve « en lair ».
Nous l'avons découvert trop tard pour pou-
voir le rectifier.

été réalisé en « peigne », chaque tube
étant alimenté par un circuit séparé ;

5. — Ne pas oublier la rondelle isolante
pour le condensateur électrochimique double
Cie-Cur.

11 est & remarquer que sur chaque
chassis secondaire une place est prévue
pcur un tube supplémentaire, dans le cas

ol l'on utiliserait une téte magnéto-
dynamique.
(A suivre.) wW.S.
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CONCEPTION
ET

REALISATION
DES APPAREILS

A USAGE
PERSONNEL

L’auteur est photographié ici dans son

laboratoire devant une partie des appa-

reils de mesure qu’il a congus et réalisés
lui-méme,

Il y a trois ans, nous avons
eu l'occasion d'aller voir notre
ami L.B. Hedge, ingénieur bien
connu dans les pays anglo-
saxons, dans sa charmante mai-
son des environs de Washing-
ton. L3, au sous-sol, il nous a
fait voir un remarquable labo-
ratoire électronique, dont la
presque totalité des appareils de
mesure avaient été réalisés par
ses soins. Devant tant de tré-
sors d'ingéniosité et de patient
labeur, nous n'avons pas caché
notre admiration et I'avons prié
d'exposer, & l'intention de ceux
qui nous lisent, les principes
fondamentaux qui ont présidé
3 la conception et & la réalisa-

tion de ces appareils.

Une différence fondamentale

Ceux qui ceuvrent sérieusement dans le
domaine de I’électronique, que ce soit &
titre de professionnel ou d’amateur (ou

méme — ceci arrive souvent — aux deux

titres & la fois), ont souvent l’occasion de
concevoir et de réaliser des appareils des-
tinés a leur propre usage. Un tel travail
peut étre entrepris pour une des multiples
raisons parmi lesquelles on peut mentionner
le désir d’économie, le plaisir de créer et
d’acquérir ainsi une précieuse expérience,
ou bien encore, tout bonnement, parce que
T'appareil que nous souhaitons n’existe pas
dans le commerce. D’autres raisons encore
peuvent nous déterminer a nous lancer dans
la réalisation d’un appareil, mais celles que
nous venons d’énoncer sont les plus fréquen-
tes, et les deux premiéres comptent le plus
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pour ceux qui ont leur petit laboratoire
personnel,

Bien souvent, les réalisations de ce genre
sont des copies ou du moins des adaptations
d’appareils existant dans le commerce ; et
des efforts sont fréquemment déployés
pour que lappareil s’approche de I’appa-
rence des réalisations industrielles. Cepen-
dant, si les belles réalisations commerciales
dans le domaine de l'appareillage électroni-
que peuvent servir de prototypes pour 1’éta-
blissement des montages réalisés ainsi indi-
viduellement, il n’est pas dit que ce soit
vraiment les meilleurs modeéles a suivre.

La conception et la réalisation des appa-
reils de mesure ou d’autres dispositifs élec-
troniques destinés & &tre utilisés par leurs
constructeurs méme, qu’il s’agisse d’un petit
laboratoire personnel ou d’un labo de re-
cherches professionnel, est, sous bien des
rapports, totalement différente de la con-
ception du méme appareillage pour la fa-
brication en série et en vue d’une large
distribution par des circuits commerciaux.
Cette différence fondamentale peut souvent
étre mise a profit par l'expérimentateur en
vue de conférer a ses montages davantage
de simplicité, d’économie et des perfor-
mances plus élevées, par rapport aux ap-
pareils commerciaux similaires. Ces possi-
bilités méritent d’€tre examinées.

Appareils industriels

Notons tout d’abord que le -constructeur
de I'appareillage électronique industrie] doit
tenir compte de nombreux impératifs qui li-
mitent singuliérement sa liberté de con-
ception et dont les principaux (du moins du
point de vue de celui qui réalise les appa-
reils pour son propre usage) sont :

1. — Les montages doivent pouvoir é€tre
fabriqués en série ; aussi les principaux
chéssis et sous-ensembles doivent €tre con-
¢us pour que leur assemblage puisse é€tre
effectué a la chaine ;

2. — A la sortie de la chaine, on doit
avoir des appareils aussi homogénes que

possible de maniére & réduire au minimum
les opérations de contrdle et d’étalonnage ;

3. — Ces montages doivent se composer
de piéces détachées de types classiques (ré-
sistances et capacités de valeurs courantes),
et d’approvisionnement aisé par quantités,
ce qui élimine toute possibilité de pieces
nécessitant une sélection spéciale ou un
ajustage individuel ;

4. — Les tubes et les autres éléments
dont la durée de vie est limitée, doivent
étre choisis parmi les types préférentiels,
aisément disponibles partout et ayant tou-
tes les chances de le demeurer pendant les
années a venir.

Une plus grande liberté

Toutes ces considérations (et bien d’au-
tres encore) s’imposent avec vigueur dans
P’appareillage réalisé industriellement ; au-
cune d’elles cependant ne constitue un im-
pératif pour les montages .que I'on réalise
pour son propre usage. Ce qui compte pour
nous avant tout dans la conception de nos
propres appareils, c’est la possibilité de les
réaliser avec des piéces que nous avons sous
la main ou que nous pouvons obtenir faci-
lement et autant que possible a des prix peu
élevés.

La liberté que ces objectifs nous laissent
dans la sélection du matériel et dans les
techniques du montage et de la présenta-
tion est vraiment substantielle. En usant
des possibilités qui nous sont ainsi laissées,
nous pouvons créer des dispositifs simples
et fonctionnels, d'un usage confortable, si-
non d’apparence « commerciale ». De sur-
croit, ces dispositifs peuvent é€tre appro-
priés, aussi bien physiquement qu’électroni-
quement, aux tiches spécifiques qu’ils doi-
vent assumer bien mieux que des appareils
industriels que I'on peut adapter a telle ou

‘telle fonction, mais'qui ne sont pas toujours

spécialement réalisés a cette fin.

C’est, semble-t-il, dans le choix des tubes
et des dispositifs d’alimentation que I'on
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Depuis une vingtaine d’années, 1’usage de I’oscillos-
cope cathodique s’est répandu au point d’en faire
'un des instruments les plus utilisés.

Cet ouvrage a pour but de faire connaitre l’appa-
reil, ses mécanismes et parties constituantes, et son
fonctionnement. Et comme I’oscilloscope a cette pro-
priété remarquable et unique de montrer clairement
sur son écran ce qui se passe dans ses circuits,
Pauteur s’en est servi aussi copieusement que néces-

saire pour illustrer son texte par des photographies
véritables d’oscillogrammes.

Congu et réalisé dans un esprit essentiellement
pratique, « Technique de 1’Oscilloscope » s’adresse
donc & tous ceux qui ont 4 manipuler un oscillos-
cope, qu’ils soient ingénieurs, agents techniques, ou
méme amateurs.

Ce livre vient compléter un autre ouvrage du
méme auteur : « L’Oscillographe au Travail », dont
le succés continue.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

Fonctions et possibilités de 1’oscilloscope. — Les
dimensions d’une indication. Les différentes classes
d’utilisation, ete.

Structure de loscillos¢ope. — Oscilloscope univer-
sel. Bases de temps simples et perfectionnées. Les
organes de commande. Les formes de réalisation des
oscilloscopes, etc.

Le tube cathodique. — Le canon électronique.
Concentration magnétique. Tubes A post-accélération.
La distorsion trapézoidale. Déviation magnétique.
Types et caractéristiques des écrans, etc.

Alimentation et réglage du tube. — Alimentation
T.H.T. pour tensions élevées. Les circuits de com-
mande du tube. Les circuits de cadrage. Disposi-
tifs stabilisateurs, etc.

Les amplificateurs. — Amplitude d’une tension al-
ternative. Tension de sortie et gain nécessaires.
Comportement aux fréquences élevées. Réponse aux
fréquences trés basses. Essais en ondes rectangu-
laires. Etages de sortie, etc.

Les atténuateurs. — Atténuateur progressif aux
fréquences élevées. Atténuateur compensé a plots.
Variation du gain par contre-réaction. Commande
par tube & charge cathodique, etc.

Les bases de temps. — Base de temps simple &

thyratron. Mécanisme de la synchronisation. Base
de temps déclenchée, a tubes a vide, etc.
Accessoires. — Diagnostic des pannes des oscil-

loscopes. — Photographie des oscillogrammes,
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peut réaliser les économies les plus inté-
ressantes en mettant a profit Pextréme sou-
plesse de la conception des appareils que
Pon destine a son propre usage.

Choix des tubes

Depuis des années, de nombreux modéles
de lampes sont devenus ou en train de de-
venir périmés, et leur prix ne cesse de bais-
ser. Ces modéles de tubes sont abandonnés
parce que, tant dans le domaine industriel
que dans celui des usages militaires, on
tend a faire appel a des tubes plus robus-
tes - (modeles « longue durée ») ou d’un
encombrement plus faible. Le changement
des valeurs adoptées pour le chauffage des
filaments a également fait rejeter nombre
de modéles naguére fort populaires.

Et pourtant, parmi ces tubes abandon-
nés, il en est bien des modéles que lon
utilisera de préférence aux types actuels,
non seulement en raison de leur prix moins
élevé, mais parce que leurs propriétés sont
souvent particuliérement intéressantes pour
les ‘buts visés dans certains montages. Tel
est par exemple le cas des tubes dans les-
quels les grilles ou les anodes (et parfois
les deux électrodes a la fois) ont des sor-
ties au sommet de I’'ampoule. Cela permet
dans bien des cas d’assurer une meilleure
séparation entre les circuits d’entrée et de
sortie des montages.

On pourra utiliser a cette fin des triodes
des modéles E 1148 et 7193 pourvues de sor-
ties de grille et d’anode au sommet de
I’ampoule, comme nous l’avons fait dans
un de nos montages. Le tube 1625 qui
est la version avec chauffage de 12,6 V
de la 807 a également son anode avec
sortie au sommet de l’ampoule ; son en-
combrement est supérieur a celui de la
6L 6, qu'il peut remplacer avantageuse-
ment. De méme la 1629 est une version en
12,6 V de chauffage du tube 6 E5 qui est
utilisé comme indicateur de zéro, de sur-
charge ou de volume.

Certaines triodes ayant une faible pente
et réalisées surtout pour servir d’oscillateur
ou d’amplificateur en classe C, peuvent,
d’une fagon trés satisfaisante, assumer les
fonctions de redresseur i une seule alter-
nance ; c’est dans cette fonction qu’un tube
de ce genre (le 1626, pour ne pas le nom-
mer) est utilisé dans un appareil commer-
cial trés populaire (le contrdleur de con-
densateurs Heathkit).

Du cété de Il'alimentation

Parallélement avec le choix des tubes, on
sélectionnera avec autant de liberté les com-
posantes des dispositifs d’alimentation. Les
transformateurs d’alimentation sont généra-
lement pourvus de spécifications indiquant
les intensités limites admissibles dans leurs
enroulements secondaires. En fait, ces in-
dications ne correspondent que rarement a
P'intensité maximum a ne pas dépasser pour
chacun des enroulements. Ce qui est fon-
damentalement limité dans un transforma-
teur, c’est la puissance totale qu’il est ca-
pable de transmetire sans subir un échauf-
fement excessif. Mais ce total peut, géné-
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ralement, étre réparti entre les divers en-
roulements en dépassant sans danger de
25 % les intensités indiquées pour les en-
roulements de haute tension et méme de
40 % les intensités des enroulements de
basse tension.

Prenors, par exemple, un transformateur
dent les secondaires sont pourvus des indi-
cations suivantes

A 90 V 250 mA
B 5 V 3 A
C 63 V 775 A
D 63 V 12 A

Nous pouvons facilement calculer la puis-
sance qui, pour ces valeurs de tensions et
d’intensités, peut étre dissipée dans chaque
erroulement. Mais n’oublions pas que 1’en-
roulement de haute tension comporte une
prise médiane et que pour chaque alter-
nance, la moitié seulement de la tension
est appliquée au redresseur. Nous obtenons
donc les puissances suivantes

A 450 X 025 = 1125 W
B 5 X3 = 15 W
C 63 X 7,75 = 488 W
D 63 X 12 = 76 W

Total 184,06 W

On peut utiliser ce transformateur d’une
facon tout a fait satisfaisante en faisant
débiter a lenroulement de haute tension
une intensité de 300 mA, en faisant par-
courir I’enroulement B par un courant de
4 A et en prélevant 1,7 A a P’enroulement
D, a la condition que l'enroulement C ne
débite que 3 A. Dans ce cas, la puissance
dissipée sera calculée comme suit

A 450 X 03 = 135 W
B 5 X 4 = 20 W
C 63 X 17 = 1016 W
D 63 X 3 = 189 W

Total 1846 W

Nous constatons que la puissance totale
ne dépasse guére celle qui résulte des spé-
cifications du fabricant.

Par ailleurs, dans la partie alimentation,
on peut souvent profiter des diverses possi-
bilités de connexion des enroulements de
chauffage pour obtenir les valeurs des ten-
sions nécessaires. C’est ainsi que dans un
transformateur comportant des enroulements
de 5 V et de 6,3 V, leurs connexions en
série (attention au sens des enroulements !)
permet d’obtenir une tension suffisante
pour chauffer des tubes avec filaments pré-
vus pour 12,6 V. De méme, en connectant
la moitié d’un enroulement de 2,5 V en sé-
riec avec un enroulement de 5 V, nous ob-
tiendrons une tension permettant de chauf-
fer des tubes de 6,3 V. Bien entendu, si
nous avons mis a contribution I’enroulement
de 5 V, il faudra utiliser, pour le redresse-
ment de la haute tension, soit un tube
chauffé sous 6,3 V, soit un redresseur au
sélénium,

La précision & bon compte

Un autre domaine o on peut réaliser des
économies substantielles est celui du choix

de piéces détachées ou, a la place d’élé-
ments dits « de précision », on pourrait
faire appel au matériel le plus courant.
Dans le role de résistances de charge équi-
librées, de diviseurs de tension précis, de
résistances série ou shunt pour controleurs
universels, de condensateurs servant a ac-
corder sur des fréquences déterminées et
dans d’autres applications similaires les
appareils réalisés industriel'ement en grande
série ne sauraient étre équipés de piéces
nécessitant une sélection et un ajustage
soigné, sous peine de violer les principes
fondamentaux qui président a la concep
tion d’un tel appareillage ¢t que nous avons
éroncés plus haut.

En revanche, celui qui réalise un appareil
pour son propre usage peul, avec un peu
d’ingéniosité et de patience, sélectiormer, &
Paide d’un pont de mesure, toutes les résis-
tances et toutes les capacités dont il a be-
soin en combinant en série ou en paralléle
les piéces dont il dispose, afin d’obtenir les
valeurs voulues avec la plus grande préci-
sion. Dans le cas des condensateurs, des
trimmers peuvent étre ajoutés pour parfaire
la précision des ensembles ainsi réalisés.

Principes de cablage rationnel

Lorsqu’on passe a la réalisation du mon
tage proprement dit, on tiendra compte d’un
certain nombre de principes de base. lLes
connexions doivent étre généralement aussi
courtes et directes que possible ; elles ne
doivent pas €tre paralléles aux autres cou-
ducteurs. Lorsque ces deux conditions sont
contradictoires, il convient d’analyser la si-
tuation et consentir des exceptions ou des
compromis dans les circuits ot le probléme
ne se pose pas d’une fagon critique.

En revanche, le cdblage du chauffage des
filaments doit étre réalisé en fils torsadés,
afin de réduire au minimum l’induction du
courant du secteur sur les autres circuits ;
les fils torsadés de chauffage peuvent, d’ail-
leurs, emprunter des trajets relativement
longs, de maniére & &étre écartés au maxi-
mum des connexions porteuses du signal.

Alors que dans les montages industriels
on fait grand usage des peignes de con-
nexions et de plaquettes & cosses groupant
résistances et condensateurs, ces deux pro-
cédés seront généralement évités dans les
montages réalisés & 1'unité, & moins qu’ils
ne procurent des avantages spécifiques. On
peut, par exemple, monter sur une plaquette
a cosses des résistances qui doivent étre re-
liées en série, ce qui est incontestablement
avantageux. Mais il n’y a aucune raison
pour grouper sur la méme plaquette des ré-
sistances entrant dans la composition de
circuits différents et qui pourront plus
avantageusement étre reliées directement
sur les éléments adjacents de ces circuits,
ce qui assurera de meilleures performances.
On peut également réunir en peigne les
connexions de l’alimentation, ce qui, dans
certains cas, peut étre avantageux, mais il
est alors indispensable d’utiliser des fils de
différentes couleurs, afin d’éviter des er
reurs lors de D’établissement du ciblage et
de simplifier un dépannage éventuel.
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D’autres éléments et d’autres détails re-
tiendront l'attention du constructeur au fur
et 4 mesure que la réalisation progressera
de la conception vers son achévement. Il
prendra ainsi conscience du fait que la
routine ne saurait en aucun cas lui étre
de la moindre utilité. Les seules régles aux-
quelles il obéira seront dictées par des con-
sidérations d’ordre technique et pratique.
Et, en accomplissant dans une certaine
mesure ccuvre de pionnier, en frayant des
sentiers dans la forét vierge de I'immense
domaine de l’électronique, le créateur trou-
vera dans sa tiche la supréme récompense
de ses efforts.

L. B. HEDGE.

GENERATEUR RF-1

(FIN DE LA PAGE 27)

Dans le générateur RF-1, la tension B.F.
est prélevée aux bornes du diviseur que
forment les résistances Rs et R (100000 et
33000 ohms). Le condensateur Cx, de
1000 pF, intervient pour dériver & la masse
les «résidus de H.F.» ayant traversé Ro.
A légard des 400 Hz de la modulation,
ce condensateur Cx= présente une réactance
de 400 000 ohms, de sorte que sa présence
ne trouble pas le comportement du diviseur
Rs - Ruo.

La preuve des qualités de cette dispo-
sition est donnée par l'examen & l'oscillo-
scope des tensions H.F. modulées, délivrées

par le générateur sur ses différentes gam-
mes.

Pour tous « usages extérieurs », la tension
BF. a 400 Hz (environ 10 V & circuit
ouvert), peut étre prélevée & la prise blin-
dée « AF.» (audio frequency), avec dosage
par le potentiométre R¢ (A.F.), le commuta-
teur SWs se trouvant sur « Internal Modu-
lation - A.F. output ».

Lorsque ce commutateur est placé sur
« External Modulation », la modulation de
la H.F. est interrompue et la prise blindée
« A.F.» devient une entrée B.F., pour toute
tension provenant d'un microphone, d'un
pick-up, d'un générateur B.F. ,etc. Cette ten-
sion, réglable par le potentiométre Re, est
appliquée & la grille de V:, amplifiée par
cette lampe, et vient ensuite moduler 1l'oscil-
lation H.F. au niveau de la résistance Rie.

Sortie H.F.

Celle<i se fait sur la prise «R.F. out-
put », ol l'on branche un céble blindé.

Un « dosage général progressif » est
obtenu & partir du potentiométre Ris, de
3000 ohms, auquel fait suite un atténuateur
& trois positions, commandé par le com-
mutateur SWy (« Coarse attenuator », c’est-
a-dire réglage grossier), allant de « Low »
(minimum) & « High» (maximum).

L'impédance de sortie est de 50 ohms, et
la tension H.F. délivrée peut, & son maxi-
mum, dépasser 0,1 volt sur toutes les
gammes.

Précision obtenue

La question que se pose tout éventuel
réalisateur est, évidemment, celle de la pré-
cision en fréquence des indications de ce
générateur.

La Heath Company, dans les caractéris-
tiques de ce générateur, indique une pré-
cision de 2 %. C'est 1& l'ordre de grandeur
de ce que l'on peut espérer avoir, & l'issue
du travail d'assemblage et de cdblage.

Or, le générateur monté par nous, ayant
subi un réglage final & l'aide d'un standard
de fréquence & quartz (en agissant sur le
trimmer et sur les vis magnétiques des
bobines), nous avons constaté que sur cer-
taines gammes, la précision de la fréquence
lue sur le cadran, se tenait vers 0,01 %.
Aux quelques points les moins favorisés,
l'erreur ne dépassait pas 0,6 %. Ce sont &
de trés belles performances générales.

En ce qui concerne la bande F (32 &
110 MHz), la bobine en fil nu, visible &
l'arriére du condensateur variable sur l'une
des photographies, est fournie dans sa
« forme normale moyenne », si neus pouvons
nous exprimer ainsi. Le réglage final sur
cette gamme s’'exécute en étirant ou en
comprimant quelque peu l'enroulement, et
l'on arrive trés bien & faire coincider les
fréquences d'oscillation avec celles qui sont
inscrites sur le cadran (en se basant, si
l'on ne dispose pas d'autre moyen, sur le
battement avec les stations FM ou TV de
fréquence connue).

Charles GUILBERT.
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FM POPULAIRE 60

RECEPTEUR AM/FM 7 lampes
Cadre ferroxcube orientable

2 HAUT-PARLEURS
1 elliptique 18 X 26 Hi-Fi.
1 Tweeter aigués.

LE CHASSIS, complet,
PRIS EN UNE SEULE FOIS

détachées
NF 276,00

en piéces

Le chassis CABLE-REGLE :
En ordre de marche

NF 354,00

ci-contre,
NF 119,80

L’Ebénisterie compléte,
Dim. : 520 X 270 X 280 mm

gravure

® TUNER FM @

3 ETAGES MF

Moaeie avec MUITIPLEX.... 208,00

COMPLET, en piéces détachées,
PRIS EN UNE FOIS .. NF 188,00

@ PLATINES TOURNE-DISQUES @
4 VITESSES
« Monaurales » et « Stéréophoniques »
Toutes les derniéres fabrications
des grandes Marques

Dimensions :
Amplificateur :

6 HAUT-PARLEURS

@ UNE PRESENTATION... DEUX REAI.ISATIONS DE CLASSE @

@ DECRIT DANS LE PRESENT NUMERO @

LE "MELODY STEREO 6"

permettant 1'écoute des disques « MONAURAL » ou « STEREO »
490 X 340 X 300 mm

puissance 4 watts - Réglage séparé des graves
et des aigiies sur chaque canal.

2 X de 24 cm PV 12.

2 Tweeters dynamiques TW 9.

2 Medium 10 X

e LUX FM 59 o
RECEPTEUR AM/FM 11 lampes
Bloc HF accordé en AM.

Cadre & air blindé incorporé orientable
Entrée cathode follower - Dépha-
sage de Schmith Correcteur

' Baxandall Correcteur physiolo-

! gique.

4 HAUT-PARLEURS

2 « Boomers » 20 B.
1 Tweeter 10 X 14 - 1 Tweeter 10 cm.
LE CHASSIS complet en piéces détachées
PRIS EN UNE SEULE FOIS NF 429,00

Le chassis, CABLE-REGLE,
en ordre de marche NF 551,40

L’Ebéni dim. 580 X 390 X 310 mm, NF 119,80

HAUTE-FIDELITE
AMPLI BF

@ ELECTROPHONES MONAURALS @

430

@ Amplificateur 3 lampes. Puissance
5 watts.

@ Tourne-disques 4 vitesses.

Dimensions : X 290 X 180 mm

Réq age séparé « graves - ai-
gués » par correcteur BAXANDALL
MONTAGE STANDARD

14. PB 8. ’ 1 haut-parleur.

@ L'Ensemble des CHASSIS et PIECES DETACHEES 194,62 COMPLET, en piéces détachées G'Vﬂ:

® La valise luxe, gainée 2 tons, avec décors ...... 104,50 ;Z‘ﬁ::'cltiiuezs ‘k;ns.MELODYNE > e
« PATHE-MARCONI » : i ® Le jeu de 6 HautParleurs ........................ 166,70 PRIS EN UNE SEULE FOIS NF 224,00
Réf. 530 IZ. Mono et Stéréo 81,00 ® Le jeu de 5 lampes (NET) ........cccovnveevennen. 32,60 MONTAGE HI-FI
Réf. 320 L Chongeur automciiyee @® La platine Tourne-Disques AG 2009 (NET) .......... 109,00 3 hautparleurs COMPLET, en pis-
Réf. 320 IZ. Chang. Stéréo NF 138,00 LE MELODY STEREO 6, complet, en pidces détachées, ces détachées avec ‘Z:H‘g{‘s‘““ a 45
« RADIOHM », Monaurale NF  68.00 PRIS EN UNE SEULE FOIS .........ccooeeeunnnns 528,30 PRIS EN UNE SEULE FOIS NP 3 42,00
« RADIOHM », Stéréo .. NF 88,50 Le méme montage, avec 4 HAUT-PARLEURS, Référence

« PHILIPS » AG 2009 .... NF 108,00
LE

Pour TOUTE DEMANDE de
DOCUMENTATION, joindre $ TIM-
BRES s.v.p.

COMPLET,
PRIS EN UNE SEULE FOIS

“MELODY STEREO

en piéces détachées.

REGULATE AUTOMATIQ
DE TENSION

& fer saturé
Entrée et sortie univer
NF 134,00

4"

180 VA.
sels - 110/220 volts ..

@ TELEVISION @

® L'OSCAR 61-54 cm/110 degrés @
TELEVISEUR MULTICANAL
S “ Hu avec Tube 54 cm extra-plat
i ‘ m“ 110 degrés
u|.3531U111
r,\,m!p
i L?“"

natif 110 & 240 volts - En-
combrement du chéssis
long. 580 ; profond. 260 mm.

Livré avec TELEBLOC
cablé et réglé

@ Rotacteur 12 canaux @

20 lampes 4 2 détecteurs
german. - Alimentation par
transformateurs - Sect. alter-

I

'?J'Auil,

!dﬂ;ﬁ»

v/

COMPLET, en piéces déta-
chées, avec H.P., lampes et

tube 54 crn/ 869 00

110¢

L’ébénisteri TUNNEL compléte av.
Comme ci-dessus .... NF 206,80 cache, glace et fonds. NF 159,00

® LOSCAR 43 cm[90° e

MULTICANAL, 20 lampes. Alimentation par transfo. Secteur 110/220 V.
Livié avec TELEBLOC cé&blé et réglé.
775,00

compléte

L’ébénisterie LUXE

COMPLET, en piéces détachées, avec lampes et tube
cathodique. PriX .....ieiiiiiiiiniiennneensnenannns NF

e LE TELE-POPULAIRE 61 e

TUBE DE 43 cm/90 degrés MULTICANAL (12 Canaux)
Alimentation par transformateur 110/245 V et redresseur. Filaments
alimentés en paralléle. Commande automatique de contraste.
COMPLET, en piéces détachées, avec tube 43 cm/S0°¢ 716 50
pris en UNE FOIS NF ’

Tous ces montages peuvent étre fournis avec TUBE de 49 ou 54 cm 114°

@ CONTROLEUR METRIX 460 @
Contréleur universel 10 000 ohms par
volt. 28 calibres.

Un appareil indispensable NF 119,50

METRIX 430. 20000 ohms par V.
33 calibres. Dispositif de protectidn
totale ........iieiiinnn NF 250,00

METRIX 462. 20000 ohms par V.
PrX cvvvrviinnrinennnnns NF 170,50

@ RECEPTEURS PORTATIFS @
A TRANSISTORS

« LE PORKISTOR »
6 transistors 4 diode - Cadre ferroxcube

180 mm. 2 gammes d‘ondes (PO-GO)
Prise antenne auto commutée.
Elégant coffret en porc véritable 200 X
120 X 80 mm. COMPLET en pidces déta-
chées. PRIS en UNE SEULE FOIS 166,00

En ordre de marche 185,00

Le méme modéle, coffret simili-cuir et
antenne aquto non commutée.
........ NF 166,00

En ordre de marche
ET TOUJOURS NOS MODELES
@® TROUBADOUR 6 — 6 transistors @ TROUBADOUR 7 — 7 transistors

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, ex-professeur E.C.T.S.F.E.

84, boulevard Beaumarchais — PARIS-XIe
Téléphone : ROQ 71-31 C.C. Postal 7062-05 PARIS

TOUS LES RECEPTEURS et TELEVISEURS des Grandes Marques

R 'r M B a notre succursale
. B, N - N

7, rue Raoul-Bertcn, & BAGNOLET (Seine)
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MOTEUR
MACHINE
A
COUDRE

NOUVEL EQUIPEMENT, comprenant :
moteur extra-plat & 2 vitesses : nor-
mal et lent. Rhéostat & pied, abat-
jour moderne & inter., cables, cour-
roies, patte réglable universelle.

M 15, 1/15 ch.,, 120 V Net 81
M 15, 1/15 ch., 220 V. Net 89
Frais envoi, France .......... S

Moteurs pour machines & coudre in-
dustrielles sur demande.

“"LYNX"” LAMPE ETERNELLE

P
et

T

RECHARGEABLE. Elégant boitier
plastique gris et noir, réduit
(85x40x15) contenant accu, char-

geur 110 et 220 V. Inter. ampoule
lentille trés puissante. Poids com-
plet 70 gr. Livré complet en élé-
gant coffret, cadeau avec am-
poule de rechange et notice.

NET 18 Franco 19,50

COUVERTURES
CHAUFFANTES

Un tiers de vie se passe au lit...
... Pensez & l'hiver qui approche.

Marque « JEM », garantie 2 ans.
(Spécif. & la commande 110 ou 220 V)
STANDARD - 120 X 140. Coton du-

veté, or, rose ou bleu. Emballage
Plastique. Net ................ 37
LUXE - 120 X 140. Tissus « Douil-

lette », or, rose, nil ou bleu. Housse
plastique avec cordon non réglable
110 ou 220 V. Net

Avec cordon 110 V, 3 allures de
chauffage et inter. Net ...... .75
Luxe réglable 220 V. Net .... 64,75
GRAND LUXE - 135 X 145. Tissus
mérinos double face, rose ou or.
Double thermostat. Réglage 3 al-
lures par inter & 5 positions. Livré
avec housse plastique et carton-
nage luxe. Net ............ 92,75

RADIATEUR

4" ‘. /
- L L) L] o
[

« COSMIC »

Radiateur Infrarouge 500 W

110 ou 220 V (& spécifier)
Elément chauffant constitué par un
émetteur infrarouge en silice pure
fondue. Support chromé permettant
l'orientation du radiateur en toutes
directions et l'‘accrochage au mur.

Net 46,00. Franco 49,50

SORBETIERES

« SEVA » - SILTA. Importation ita-
lienne. Complétement automatique,
pour faire sans contréle des crémes
glacées parfaites. 110 ou 220 V. No-
tice sur demande.

Net 82,75 Franco 87,75

SENSATIONNEL !
“E.W.T." prodigiecux RADIATEUR
SOUFFLANT et AERATEUR

(Importation allemande)

De extrémement Té-

dimensions
duites (330x200x100) avec support

chromé orientable toutes direc-
tions. 2 puissances de chauffe,
avec ou sans ventilation, ventila-
tion seule 2 allures. Thermostat
d’ambiance trés précis. 110 volts -
1200/600 watts ou 220 volts -
2 000/1 000 watts.

(Notice sur demande) 185

A PROFITER...
..PRIX EXCEPTIONNELS

RIC - Moulin & café « Peugeot»
120 V. Corps laqué blanc, grand
débit, moteur puissant. Net. 25
Franco .............. ..... 28
RUBIS - Moulin a café « Peugeot »
120 V. corps laqué blanc.

Net
Franco
BATTEUR « ROTARY », type cy-

lindrique 220 V. Complet avec
2 jeux de fouets. Net ...... 30
Franco .................... 33
COFFRET 2 PIECES « B.B. » -

Moulin Baby et cafetiere, le tout
chromé. Présentation élégante.

Net
Franco ..................
CAFETIERE « B.B. »,
Net 24,90 Franco .. 27,50

SECHE-CHEVEUX

A.E.G. (Importation allemande).
Corps nickelé brillant, poignée
noire avec commutateur triple,
antiparasite. Moteur universel 110
220 V (& spécifier). Rendu

net, franco .............. 68,50

« MOULINEX
créme, léger,
Net

plastique
120 V.
— 220 V. Net
CASQUE SOUPLE « S », complément
indispensable de votre seche-cheveux.
Net Franco 24

», COrps
maniable,

BALANCES
Balance automatique ménage

Portée 5 kg. Plateau plastique
Type 310. Net

RASOIR ELECTRIQUE
“A.E.G.”

Téte de coupe ronde a trés
grande surface de coupe (850
mm?), grille ultra fine a perfora-
tions spéciales, correcteur de cou-

pe permettant réglage de la
finesse. Moteur robuste 110/220.
Livré complet en étui

Net, franco ................ 60
Tondeuse. Net ............ 13
Etui cuir. Net .............. 7

" A.E.G. PRESIDENT "

Rasoir indépendant, fonctionnant
sur accu incorporé. Capacité
pour 8 jours. Chargeur indépen-
dant 110/220 V. Livré complet,

étui. Franco
(Notice sur demande)

avec

— plateau chromé. Net 68
Type 330. Panoramic. Net 62,85
— plateau chromé. Net 65,70
PESE-PERSONNE
Type 777. 0 & 120 kg. Net.. 63,70
Type 779. « Lux ». Cadran
muni d‘un voyant loupe 72

“PHILIPS-RADIOLA "

RASOIR SC 7860 & tétes flottantes,
modéle 1961, complet en écrin.

Net ...... 85 Franco
Par 3 piéces. Franco

“"REMINGTON"
RASOIR « ROLL A MATIC » & coupe

89,50

réglable. Net .. 95 Franco .. 99,50
Par 3 piéces. Franco .......... 275
“SUNBEAM"

GRAND LUXE
MULTIVOLT, dévolteur incorporé,

grille chromée. Coffret luxe.
Net .... 200 Franco . 204,50
SHAVEMASTER, dévolieur d'origine,
grille dorée. Net ............ 195
Franco ...........ovvonunn. 199,50
ROLLMASTER 3 voltages incorporés

de 110 & 250 V (3 tétes de coupe)

Net 150 Franco 154,50
“SCHICK"

3 SPEED, 3 vitesses, 3 voltages (90/

130 - 140/160 - 190/230). Téte ré-

glable 3 positions.

Net 1 Franco 120.50

CUSTOMATIC 80 G 3 voltages et tate

réglable. Net 84 Franco 89,50
“UNIC"
(Importation suisse)

Fonctionne sur 1 pile de 1,5 V 1n-
corporée. Rase & la perfection. Mo-
teur tournant & 7 500 tr/mn. Auto-
nomie : 1 & 2 mois de rasage quoti-
dien. Livré avec pile.

Net 46 Franco 49

“CALOR"

795. Nouveau modele
Surface de coupe exceptionnelle. Pré-
cis, doux et rapide - 110/220 V.
Net 39,90 Franco .... 43,00

“"THOMSON"
SUPER-COUPE & grille micrométrique
110/220 V.

Net ...... 82 Franco — 85

BROSSES ELECTRIQUES

AIR BROSSE « Peugeot » pour dé-
poussiérage des habits, rideaux, etc.
Livré avec tube aspirateur adapta-
ble (110 ou 220 V)

Net ...... 45,50 Franco 49
COMBINE ENTRETIEN « R » - brosse
les chaussures, les meubles, récure
les casseroles, avec accessoires et
gants. Net 48,60
BROSSE A CHAUSSURES « Peugeot »
Ejection automatique des brosses,
livré avec 2 brosses en soie, 1 pla-
teau lustreur, 3 disques coton, 2 tu-
bes de cirage.

Net 32 Franco

SUPER-COCOTTE "SEB"”

livrée avec carnet de recettes (192

35,50

pcges) et panier inoxydable pliant.
Ronde 3,5 litres ............ 45,50
— 4 litres ............ 51,00
— 55 litres ............ 61,50
-—— 8 litres basse ...... 80,00
— 10 litres ............ 95,00
Ovale 6 litres ............ 94,50
— 10 litres ............ 127,50
Port en sus, enwviron ...... 5,00
CAFETIERES “'SEB"
4/8 Ta. Net 22,60 Franco 25,00
6/12 Ta. Net 27,50 Franco 30,00
9/18 Ta. Net 37,40 Franco 40,00

APPAREILS DE MESURE

(Notice de ces
appareils sur
demande).

“"CENTRAD"

Contréleur 715
10 000 Q/V
35 sensibilités

0 & 750 V
0&as A
Décibels 20+39
Prix :
148,50
Housses
transport,,
Net .. 11,70

HETER-VOC 3 q.
MF 400 kHZ. Atténucteur gradué.
Sorties HF et BF. Livrée avec notice
et cordons. Prix 119,50
Adaptateur 220 V .......... 4,

de

(1542000 m) 4 1 g

CONTROLEUR DE PILES C.P. 16

10 kQ/V. — 0 & 180 V. en 19 cali-
bres et 13 calibres intensités 148,50
OSCILLOSCOPE TELEVISION 673 -
Tube DG 7/6 (3/6 AU6 - 2/6 BX4).
(Notice sur demande). Prix .. 668
GENERATEUR HF 923 - Radio-TV -
FM. Prix ..........ccocouns 477,40
GENERATEUR DE MIRE 682 pour 819
et 625 lignes. 13 lampes.

Prix 1 006,80
LAMPEMETRE 751, complet avec mo-
de d’emploi. Prix 395,30

“METRIX"

CONTROLEUR 460, 10000 Q/V. Com-
plet. Prix .................. 119,50
CONTROLEUR 462, 20000 Q/V. Com-
plet. Prix .................. A
CONTROLEUR 430, 20000 Q/V. avec
dispositif protection galvanomeétre.
Completl. Prix. 250,00
CONTROLEUR 432, professionnel.
Prix 340

Téléphone : GAL. 60-41

RADIO-CHAMPERRET

12, place de la Porte-Champerret, PARIS-17°

— C.C.P. Paris 1568-33
Ouvert de 8 & 12 h. et de 14 & 19 h. 30. Fermé dimanche et lundi matin.
Pour toute demande de renseignements, joindre 0,40 NF en timbres.

Métro : Champerret

Xl



“ CARTEX" “DERI"
LAMPEMETRE T 25 ........ 291 type « DERIMATIC »
GENERATEUR G 60 ........ 259,50 | E et S 110 et 220. 200 VA Net 140

VOLTMETRE A LAMPE V 30 293,50 “SABIRMATIC”

CONTAOLEUR M 30 556" 15 | e 11050, St 10 ou 20
spécifier . Net ......
OSCILLOSCOPE S 10 ........ 770 00 C Net ... 143,50
250 VA. Net ............ 155
VOLTAMPEREMETRE R.C. AUTO-
TRANSFORMATEURS
Réversibles 110/220 - 220/110
30 V.A. Net ............ 9,70
60 V.A. I\Iet ............ 11,15
80 V.A. Net ............ 12,50
100 V.A. Net ............ 16,50
150 V.A.
200 V.A.
250 V.A.
300 V.A.
40| A.
Electr;mens, vous devez posséder 503 gﬁ
notre « Voltampéremétre de po- 750 V.A.
che ». Il comporte 2 appareils de 1000 V.A
mesures distincts. Volt. 2 sensib. 1500 V.A.
0 ‘c‘x 250 et O a 5»0‘0 V. Ampérg- 2000 V.A. 122,
ﬂetrﬁ szzgsﬁﬁhéo 3632Am‘25‘?re‘; Mémes prix pour 380/220 volts.
simultanées. Complet avec étui
plastique luxe croco, 2 cordons,
2 pinces et tableau conversion en EXCEPTIONNEL
e 54,35 REGULATEURS « RC. »
Franco ..........c.oiiinn 57,78 Type 180 VA. 110/220. Net 121,50
VOLTAMPEREMETRE- Type 250 VA, 110/220. Net 139,50
OHMMETRE TYPE E.D.F.
Prix 84,45 Franco 87,95
SURVOLTEURS-

DEVOLTEURS

PISTOLET-SOUDEUR
“ENGEL-ECLAIR"

(Importation allemande)
Eclairage automatique par 2 lampes

phares. Modéles & 2 tensions. 110

et 220 V.

Type N 65, 60 W, 620 gr. .. 71,60

Ne 70, panne de rechcmge .. 5,60
TYPE « LEL ». Cadran lumineux.| Type N 105, 100 e 92
Commande manuelle. Entrée 110/ | No 110, panne de rechange .. 7,60

(Rmese spéciale aux professionnels)

“ELTO"

(Importation italienne)
Pistolet-soudeur extra léger (250 gr.)
Ampoule d’éclairage puissante. Gran-
de capacité de soudure. 110 ou 220 V
entrée et | Net 53 Franco 55

“SUPERTONE"
Pistolet-soudeur « SUPERFLASH » de

220. Sortie 110/220.
S.D.L. universel,

S.D.L. universel 350 VA. Net
S.D.L. sortie 110 V seul. 550 VA, 78
S.D.L. sortie 110 V seul. 10 A. Net 117

“"VOLTAM"
RM 250, 110 et 220 V,
sortie, 250 VA. Net ,50
SURVOLTEURS « SERIE CINEMA »,
nous consulter.

250 VA. Net 41

100 W pour 110 et 220 volts. Am-
< poule phare puissante.  Poids
REGULATEURS 0 kg 800. Livié complet.
Net 62,50 Franco 65,50
AUTOMATIQUES

Circuits magnétiques & fer saturé. TRANSFORMATEURS Hi-Fi
Entiérement statiques, ils ne nécessi- "CEA"
tent aucun réglage, ni entretien, ni
surveillance. Régulation en 1/50 de | SL84U. Pr. : 2500 - 5000 - 7000 et
seconde avec une garantie & =1 %, | P.P. 7 000. Sec. : 1,5 - 25 -5 - .
d'une variation de tension de = |15 - 50 - 200 - 500 ohms. Puls
25 %. Entrée 110 et 220 V. Sorties {6/8 W. Net ..............co... 27
110 et 220 V. SG8HF. Pr. : 2500 - 5000 - 7000 et

“ " P.P. 2500 et 7000 Sec. : 1,6 - 2,5 -

DYNATRA 7 - 15 ohms. Puissance 10 W. Net 55
403 TER, 160 watts. Net . 127,50 | SG 12 H.F. Pr. P.P. EL 84 monté en ul-
403 BIS, 180 watts Net .... 144,50 | tra-linéaire. Sec. : 2 - 4 - 7 - 12 - 16
403, 250 watts, Net ........ 169 ohms. Puis. 1Z watts. Net 75,50
403 S, sinusoidal. Ne: ...... 200 SG 20 HF. Comme SG8 mais puis-
405 S, 500 W. sinus. Net .... 445 sance 25 watts. Net .......... 91

Tous les prix indiqués sont nets pour patentés et sont donnés a titre

indicatif, ceux-ci étant sujets & variation.
(Port et taxe locale, le cas échéant en sus, sau! prix franco)

IMPORTANT : Etant producteur, nous pouvons indiquer le montant
de la T.V.A.
Expéditions rapides France et O.M. Paiement moitié a@ la commande.
solde contre remboursement. Pour le matériel « Franco a, verser la totalité
a la commande.

Magasin d’exposition et station auto-radio « TELEFEL »
Méme immeuble 25, bd de la Somme, PARIS-17¢ . Tél. ETOile 64-59.

C.S.F./OREGA
G.P. 300 P. & P, 8000 ohms. Sortie
2,5 W et 10 W. Self de fuite 30 mH.
Self primaire 200 Hys & 50 Ha.
Bande passante de l'ampli & 0 ==
1 dB — 15/40 000 Hz. Puissance mo-
dulée maxi : 12 watts. Prix 49,00
Notice et courbe de réponse sur dem.

“ALTER"”

Cs4 PP. 8000 et 10000 (2x6 A6-
2x6V6). Sec. : 3 -5 -8 - 50 -
200 - 500 ohms. Capot blmde étan-
che. Reprod. 1 dB de 70 & 7000
périodes. Net .................. 48
284 N 10 watts. P.P. EL84. Prises
inter & 54 %. Sec. : 0,95 - 3,75 - 8,5-
15 ohms. Distorsion << 2 % de 20 &
20000 Hz. Net ................ 53

284 CD, idem, mais en cuve étanche.
Net ... i, 11
HI/FI 284 CD. P.P. EL 84. Prise écran.
Sec. 2,5 - 5 - 15 ohms. 15 watts.
Blindé, cuve étanche. Net 117,80

SOUS-ENSEMBLES TRANSCO
PC 1001. Platine amplificateur & cir-
cuits imprimés pour réalisation d’am-
pli de qualité .............. 56,00
(Voir « Toute la Rcdlo » n° 215-220)
PC 1000 PRE-AMPLI. Platine de cir-
cuit imprimé ................ 49,00

(Notices S 30000 et 30 001
sur ces platines sur demande)

PRIX CHOC
CHANGEURS “GARRARD"

(Importation anglaise)

Pour tétes GC2 ou GC8 ou ma-
gnétiques ou stéréo GCS 10.

RO#88 - Changeur autom., 4 vi-
tesses, pour 8 disques avec le-
vier sélecteur. Utilisable en T.D.
& commande manuelle. Moteur

altern. 110 & 220 V. Haut. 247.
long. 394, prof. 337. Avec téte
cristal GC 8.

Net 215 Franco 220

RC 98 - Méme modéle que RC 88,

mais réglage vitesse *= 2,5 %,
1 V  seulement.

Net 250 Franco 255
“WEBSTER "'
Changeur 3 vitesses, téte cristal.
Automatique, moteur 110/220 V.
En carton de 2 piéces. Les 2

changeurs.
Net 220 Franco 235
“PATHE-MARCONI"

PLATINE type 530 IZ, avec cellule
s.éréo/monaurul Moteur 110/220 V.

........ 81 Franco ..... 87
PLATINE 619, a pxle 6 volts.
95 GNCO ... .. 101

Net
PLATINE 999 PROFESSIONN"LI.E 110-
220 V. Equipement Hi-Fi avec cellu-

les stéréo et monaural. Poids pla-
teau 2,9 ka.

Net . 299 Franco 307,50
CHANGEUR 320 1Z, 4 vitesses, chan-

geur en 45 t/mn. avec cellule stéréo
et monaural.

Net .... 140 Franco 146,50
Note. — Ces platines Pathé livrées
avec téte mixte stéréo-monaural peu-
vent étre livrées avec téte 78 t/mn
interchangeable. Supplément 18,50

“DUAL"
(Importation allemande modéle 1961)
1006 A. Changeur 8/10 disques, &
4 V. Téte Piézo. Net 285
1006 AM. Idem mais téte mcqnehque
et préampli incorporé. Net ... 512
En stock électrophones Dual. AS 6
Cylindre distributeur 45 t/m. Net 20

BRAS P.-U.
professionnel équilibré

Equilibré de maniére & pouvoir mo-
difier la pression du saphir de 4 &
12 gr. Pivotage sur roulement & bil-
les. Axe de pivot fraisé permenant
l'adaptation d’'un arrét automatique.
Longueur bras totale : 280 mm. Dis-
tance axe & pointe lecture : 242 mm.
Livré avec support. Se fait pour Téte
GE ou Goldring ou Céramique (&
spécifier).

Net 27,00 Franco

BRAS “GOLDRING" G60
Professionnel & double réglage de
presswn et de hauteur. Cablage sté-
reo Pour toutes tétes Goldring.

Cellules magnétiques « Goldring »

30.00

Type 580 Saphir/saphir. Net . 60
Type 600. Saphir/Diamant. Net 145
Type 700. Stéréo/Diamant. Net 150

TRANSFORMATEURS UNIVERSELS

Pour alimentation de tous postes sec-

teur. Primaire 110/130/220/250.
Secondaires H.T. 300 et 350 V.
Clé-Valve 5 et 6,3. Lampes 6,3 V.
U6l 65 ma. Net .......... 14,50
U785 75 ma. Net ............ 18,00
U100 100 ma. Net ...... ... 22,00
PRIX "CHOC”
“"TRANSISTAD"

TYPE PO/GO 6 T - Diode HP

125 mm. Net ..............

TYPE OC/PO/GO. Net
(Attention, quantité limitée)

“BRAUN-T22"
(Importation allemande)

UKW. Modulation de fréquence. OC-
PO-GO. Sensibilité exceptionnelle. 9
transistors 4+ 5 diodes. Antennes Té-
lesc. 7 éléments pour UKW et OC.
Antenne Ferrite pour PO-GO. Prise
PU. Prise ant. auto Tone contréle.
(285x205%95)  t.iiiiiiiiiiiiann. 00
« MONOSET » écouteur individuel
pour poste & transistors trés léger
(15 grammes). Se fait en différentes
impédances 15, 30, 300 ou 1500
ohms (a spécifier, ou marque du ré-
cepteur)

Net 19

17 Franco

“TELEVISION"
T.H.T. UNIVERSELLE

pour le dépannage de récepteurs de

toutes marques de 90° ou 70°, livré
avec notice de montage.

Net ...... 3 Franco ...... 38
Avec tube EY 86.

Net 43,80 Franco 45,80
REDRESSEURS TELEVISION
« A.E.G. » pour Télévision. 250 V
250 MA. Extra-plat (108x54x9 mm).
Net .. 13,50 Franco 14,50
SIEMENS
E125C 80 Net 3,50
E 125 C 100 Net 4,20
E 125 C 150 Net 5,80
E 125 C 200 Net 7,25
E250C 50 Net 4,75
E250C 85 Net 6,25
E 250 C 130 Net 8.50
E250C 180 Net 11,00
Autres modéles, en pont, combinés

doubleurs, en stock.
CABLE COAXIAL TELE « T.H. »

Type 75 POR, le métre, net 0.75
Le rouleau, 100 meétres, net .. 60,00
Type 75 CMD, diam. 7 mm. Affaiblis-
sement 0,13 dB au meétre.

Le meétre net .........
Les 100 meétres, net
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POUR VOTRE

BIBLIOTHEQUE

* 150 PANNES TV

Par W. Sorokine. — Les 150 pannes TV décrites dans cet ouvrage (avec leurs symptOmes et
leur diagnostic) facilitent a4 l'extréme le travail de recherche du technicien dépanneur, & qui
sont ainsi épargnés des tatonnements inutiles, I1 serait bien rare, en effet, qu'on ne puisse
y trouver sinon la réplique exacte de la panne qui nous met en difficulté, du moins un
phénomene similaire qui indique la direction A suivre. Ouvrage concu dans le méme esprit que
< 500 PANNES RADIO ».

148 pages, 13 X 21, avec 185 illustrations. Prix : 9,90 NF (- tl.) ;: par poste : 10,89 NF.

* INITIATION A LA PRATIQUE
DES RECEPTEURS A TRANSISTORS

Par H. Schreiber, — Ce livre explique de la facon la plus simple la théorie et le fonctionnement
des transistors, a4 partir de la construction de sept récepteurs, de 1 & 7 transistors. Tous les
principes de base de la radio et des circuits imprimés sont revus au passage, Cest donc un
livre complet d’initiation ne nécessitant aucune connaissance préalable en radioélectricité, ni
en mathématiques. Les sept récepteurs décrits peuvent étre facilement réalisés par le lecteur,
car toutes les indications utiles y figurent.

128 pages. 16 X 24, avec 80 illustrations. Prix : 9,90 NF (4 tl) ; par poste : 10,89 NF.

* CABACTERISTIQUES UNIVERSELLES
DES TRANSISTORS B.F. (deux recueils)

Ces recueils présentent les caractéristiques homogenes, et ausst rationalisées, des transistors BF
de fabrication francaise ;: le premier concerne les transistors de faible puissance, le secomd
les transistors de puissance et de moyenne puissance, Chaque recueil forme un tout autonome
et ne contient que des données ayant une signification pratique pour l'utilisateur., Les multiples
courbes sont présentées de facon simple et claire.

Nouveauteés

Chaque recueil : 40 pages 21 X 27 — Prix : 540 NF (4 tl) : par poste : 594 NF.

[0 LE DEPISTAGE DES PANNES TV PAR LA MIRE

Par W. Sorokine, — Le dépannage d'un téléviseur est facilité par le fait qu'un téléviseur
affiche en quelque sorte sa panne dont les effets se répercutent sur l'image. Ce recueil comporte,
classées, 126 photographies de mires relevées sur des téléviseurs en panne, constituant ainsi
un répertoire remarquable, Chaque photographie est accompagnée du schéma se rapportant
4 l'étage ol la panne peut avoir lieu, et de toutes les explications utiles.

48 pages, 27,6 X 21,5, avec 252 illustrations, Prix : 7,60 NF (<4 t.l.) ;: par poste : 825 NPF.

O LA PRATIQUE DES ANTENNES

Par Ch. Guilbert (F 3LG). — Depuis l'avénement. de la télévision et de la Modulation de
Fréquence, ’antenne rejoue, a la réception, le role de premier plan qu’elle n’a cessé d'avoir
3 I'émission. Ce livre constitue une documentation absolument compléte et essentiellement pra-
tique sur tous les types d’antennes, y compris les antennes d'émission et de réception FM et TV
(notamment pour les bandes IV et V)., Les données des divers modéles sont présentées sous
la forme d’abaques et de tableaux numériques directement utilisables,

136 pages, 16 X 24, avec 130 illustrations. Prix : 9 NF (4 t.l.) ; par poste : 990 NPF.

[0 REALISATION, MISE AU POINT ET DEPANNAGE
DES RECEPTEURS A TRANSISTORS

Par R. Besson, — Avec ce recueil, tous ceux qui aiment réaliser eux-mémes leurs récepteurs
A trangistors seront comblés, Ils ont A& leur disposition une série de schémas H.F, et une série
B.F. leur permettant de multiplier a loisir leurs montages. Chaque schéma est suivi d’indications
précises pour sa réalisation. Dans une premiére partie, I'auteur rappelle les principes de la
technique des transistors, de la mise au point et du dépannage.

64 pages, 27,5 X 21,5, — Prix : 750 NF (4 tl.) ; par poste : 825 NF.

[0 TECHNIQUE DE L'EMISSION-RECEPTION
SUR ONDES COURTES

Par Ch. Guilbert (F 8 LG). — L’auteur, dont l'expérience en la matiére remonte aux premiers
temps de la radio, a écrit un ouvrage constructif, répondant & la majeure partie des questions
que les radio-amateurs sont souvent amenés a se poser, et expliquant le « pourquoi » et le
¢« comment ». Ce livre n'est pas un recueil de schémas, mais un choix rigoureux de solutions
avantageuses. Une large place a été laissée aux mesures. En annexe figure une carte 4 projection
azimutale pour l'orientation des antennes rotatives.

276 pages.relié, 16 X 24, avec 270 illustrations, Prix : 27 NF (4 t.l.) ; par poste : 29.70 NF.
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PUSH-PULL
5 lampes
3 ENTREES

Micro Hte
impédance
PU Hte im-
pédance
PU  Bsse
impédance
Distorsion 2 % & 7 watts. Impédances de
sortie 2, 5, 4 et 8 ohms. 2 réglages de tonalité
Altemahf 110/220 vclts. Coffret ajouré 260 X
55 X 105 mm. COMPLET, en piéces détachées
avec lampes et coffret .......... 126,50

“CR 607 VI”
7 transistors
+ diode. Etage
final Push-Pull

CLAVIER

5 TOUCHES

3 gammes
(BE - PO - GO)
Prise ANTENNE
AUTO par jack
Prise pour cas-
ampli ou
supplém.
elliptique
12 %X 19. Ca-
dran grande
lisibilité.

214,00

COMPLET,
avec coffret et

en piéces détachées
transistors .. NF

% LA PLUS BELLE GAMME D’ENSEMBLES
“LE NEO-TELE 58-81"

Dim. : Long 520 X prof. 380 X Haut. 550 mm
Grand Ecran 58 em. Déviation 114 degrés
TUBE R.C.A. 23 MP 4.
Téléviseur Grande distance avec comparateur
Sensiilité 20 microvolts
Alimentation par véritable transformateur
Redressement par 4 diodes silicium

@ LA MEILLEURE REALISATION @
avec 'ﬂJBE 58 cm/114°

COMPLET, en détaché avec p
;IISIOPLSON, c&blée et réglée,

lampes, tube

cathodique et ébénisterie ...... 1. 167,15

EN ORDRE DE MARCHE . 1.348,23

CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de REUILLY. PARIS XIIe
DID. 66-30 C.C.Postal 6129-57 PARIS
Métro Faidherbe-Chaligny

1at;

Tél.

EN PIECES DETACHEES »
® AMPLIPHONE 60 — Haute-Fidelité

MALLETTE
ELECTROPHONE
Tourne-disques
4 vitesses
3 HAUT-PARLEURS
dans couvercle
dégondable
contrdle séparé

— graves
— aigués
o
Puissance
4-5 watts
®
Secteur
110,220 wvolts
— PRISE pour STEREOPHONIE —
Elégante mallette, forme moderne, gainée tissu
plastifié 2 tons. Dim. : 400 X 300 X 210 mm.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées
AVEC :

Alt.

% Platine « PHILIPS AG 2009 », semi-profes-

sionnelle cellule Monaurale

ou cellule Mono/Stéréo .... 285,33
% Platine « PATHE-MARCONI »

Rétérence 5301 .............. 252,33

VOUS TROUVEREZ
dans NOTRE CATALOGUE Ne

— Ensembles Radio et Télévision.
—_ Ampliﬁcateurs — Electrophones.
— Récepteurs & transistors, ete.

avec leurs lchamua et liste des piéces.
— Une g d’é isteries et meubles.
détaché

@® Un tarif let de pié

104

. GALLUS-PUBLICITE snmsmessessessenens

Jorssasasnssnes BON RC 1.61
Envoyez-moi votre CATALOGUE 104

ADRESSE

CIBOT-RADIO. 1 et 3 r. de Reuilly. PARIS X
(Joindre 2 NF pour frais S.V.P.)

AINSI

mesures, racks

faboratoires.

UNE VERITABLE ENCYCLOPEDIE

DES APPAREILS
DE MESURES

SE PRESENTE NOTRE
NOUVEAU CATALOGUE GENERAL
illustré de plus de 50
photographies
IL CONTIENT LA DESCRIPTION,
AVEC PRIX DE PRES DE 80
APPAREILS DE MESURES
ainsi que blocs pré-étalonnés pour
réaliser soi-méme tous appareils de
pour
appareils combinés pour atelier de

dépannage, etc, etc...

Envoicontre 1,25 NF entimbres pour frais
PRINCIPALES FABRICATIONS
Lampemeétres @ Micro et Milliampere-
meétres @ Générateurs H. F. modulés @
Générateurs B.F. 3 battements et 3 RC
@ Yoltmetres électroniques @ Ponts de
mesures @ Oscilloscopes cathodiques @
Vobulateurs @ Commutateur électro-
nique @ Alimentation stabilisée @ Boite
de résistances @ Boite de capacités @
Blocs étalonnés pour construire soi-méme
tous appareils de mesures @ Combinés
pour station-service @ Ensembles pour

laboratoire,

LABORATOIRE

25, RUE LOUIS-LE-GRAND — PARIS-2¢ —

INDUSTRIEL
RADIOELECTRIQUE

Téléphone :
EXPORTATION POUR TOUS PAYS

OPE. 37-15

XV

Commissariat 4 I'Energie Atomique
Minist. de IIntérievr (Telecommunications)
Compagnie AIR FRANCE.
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Génerale de Geophysique
wes Expeditions Polaires Frangaises
Ministere des F. A,
PRILIPS, efc...
«.nous confient des éléves et
recherchent  nos

DEMANDEZ LE GUIDE DES
CARRIERES N© 11 kC

(envoi gratuit)

,~ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE qui vous
offre toutes ces garanties pour

votre avenir

CHAQUE ANNEE

2.000: . ;s

sutvent nos (OURS dv JOUR

800t 1 ives
suwent nos COURS du SOIR

4.000¢ 1t vces

suivent regulierement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE
Comportant un stage final de 1 & 3
mois dans nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d"ETUDES

par notre ** Bureau de Placement *”
sous le contrdle du Ministére du Travait
(5 fors plus d'offres d’empiois que d'éléves
disponibles).

(MARINE)

techniciens.
L'école occupe la premiére place ama
examens officiels (Session de Paris!
e du brevet d*électronicien

. d"officiers radio Marine Marchande _

12. RUE DE LA LUNE, PARIS-2- - CEN 78-87




BULLETIN
D'ABONNEMENT

3 découper et 3 adresser 3 la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 165 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
apartirduN® ... oudumoisde.......c...l
au prix de 22,50 NF (Etranger 26 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

‘ABONNEMENT REaBONNEMENT| DATE :

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper et a adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 165 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
3 partir du N°. .. lou du mois de.... )
au prix de 15.50 NF (Etranger 18 NF)

JAMAIS...

revue de radio, de B.F. ou d’électroni-
que n’a décrit une chaine haute fidélité aussi
perfectionnée que celle qu’a construite et que
présente J.P. (Fhmichen dans le numéro de
janvier de TOUTE LA RADIO. Prévue pour
la’ stéréophonie, munie de corrections P.U.
rigoureuses, de commandes de tonalité plus
précises que les montages Baxandall et simi-
laires, réalisée au moyen de circuits imprimés
dont les plans sont reproduits en vraie gran-
deur, elle servira de modéle au constructeur le
plus exigeant, qui trouvera dans cette longue
étude la totalité des détails nécessaires a la
réalisation.

Autre sujet d’actualité le Multiplex FM,
au sujet duquel J. Riethmuller donne un avis
fort pertinent et décrit un montage pratique-
ment a 1’abri de toutes critiques.

Le deuxieme article de la sé¢rie : « Soyons
au courant » a vu le jour et est consacré au
magnétisme, 11 est suivi d’une description
d’amplificateur a large bande, de révélations
du plus haut intérét sur I’exploration infra-
rouge de la Terre par les sateilites, d’une
réalisation de millivoltmétre H.F. et B.F. a
transistors et tubes.

Encore une plaquette de construction : un
récepteur a transistors prévu pour I’alimenta-
tion par le secteur. Enfin, deux « outils du
mois » astucieux, dont nous vous laissons la
surprise et qui, avec la Revue de la Presse,
la Vie professionnelle, etc., complétent un
numéro plus riche que jamais.

TOUTE LA RADIO n° 252
Prix : 2,70 NF Par poste : 2,85 NF

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

IABONNEMENT REABONNEMENT | DATE :

[EIEVISION

BULLETIN
D'ABONNEMENT
a découper et 3 adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 165 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
dpartirdaN° ... loudumoisde......nn )
au prix de 15 NF (Etranger 17 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)

@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

IABONNEMEN‘I’ REABONNEMENT | DATE

électronique

Industriefle

BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découper et 3 adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 165 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE .....oooorerssesssnsssssssssssssssssssss oo

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
apartirduNe .. . (oudumoisde . ... )
au prix de 32.50 NF (Etranger 36 NF)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P, Paris 1.164-34

Pour le BENELUX et le CONGO,
la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

s'adresser 3

b

Tous les es, dats, vir’emems
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
€DITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6@

TV - OUTRE-RHIN

Le numéro 110 de « Télévision » fait ie
point de la technique TV en Allemagne : cor-
rection automatique de gamma, tubes catho-
diques a grande pente, émission et réception
er U.H.F.

Les fervents du laboratoire seront gatés pa:
ce premier numéro de l"année : ils y trouve-
ront, en effet, un article sur la réalisation
d’un petit oscilloscope de service ; une étude
abondamment illustrée de la mire Sider-On-
dyne, des « tuyaux » pour la vérification,
avec des moyens extrémement réduits, de la
base de temps horizontale des téléviseurs, et
notre rubrique « Pannes TV ».

L’installation collective d’antennes, le brouil-
lage des réceptions TV, autant de sujets, sou-
vent trop mal connus, mais qui n’auront plus
de secrets pour vous grice a « Télévision ».

Citons pour terminer, dans le sommaire ri-
chement varié de ce numéro. un nouveau
systeme de télévision a projection par lumi-
nescence, de nombreuses informations d’ac-
tualité et notre rubrique pleine d’enseigne-
ments « TELEVU ».

TELEVISION n° 110
Prix : 1,80 NF Par poste : 1,95 NF

L'ERE DES RADIATIONS

L’utilisation de radiations dont le spectre
s’¢tend depuis les hyperfréquences jusqu’aux
longueurs d’ondes de la lumi¢re prend de plus
en plus d’importance dans le contrdle indus-
triel. Aussi ce numéro de début d’année 1961,
comporte-t-il un grand nombre d’articles sur
les applications industrielles des radiations.

Pour commencer, vous trouverez dans V’édi-
terial du numéro 40 d” « Electronique Indus-
trielle » une étude prophétique sur le déve-
loppement du « Laser », générateur et ampli-
ficateur de lumiére cohérente, concentrée en
un faisceau trés étroit, et donc capable de
transporter a grande distance de [I’énergie.
avec beaucoup moins de perte que dans les
svstémes de transmission d’énergie expérimen-
tés jusqu’alors, Le « Laser » est également
plein de promesse dans des domaines aussi
variés que les télécommunications, Vusinage
ultra-fin, etc.

Citons encore une étude sur un systéme
alliant les techniques électronicues et pneu-
matiques, la présentation des éléments réfri-
gérant par effet Peltier, les Frigistors, notre
GUIDE ANNUEL DE L’IMPORTATION, et,
bien entendu, notre revue de press<.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 40
Prix : 3,90 NF Par poste : 405 NF

tmprimeric de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant: L. GAUDILLAT

Dépdt légal 1961 - Editeur 291 - Imprimeur 16
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POUR LES FETES, PROFITEZ DE NOS PRIX EXCEPTIONNELS

ELECTROPHONES

4 vitesses. Grande marque Platine
. Alternatif 110/12C Volts - 1 Haut-
Parleur 21 cm dans couvercle déta-

chable. o B
Vnnemr oo o 248,00

(Port et emballage : 11,00 NF)
4 vitesses - al-
ternatif 110 / 220
volts. 1 haut-par-
leur 17 cm dans
couvercle déta-
chable.

EN ORDRE de MARCHE

149,00

LE FANDANGO

4 vitesses. Puissance de sortie

4 watts. 2 Haut-Parleurs. Complet,
en piéces dét ......... NF 220,30
EN ORDRE

DE MARCHE .. NF 266,00

7 MODELES D’ELECTROPHONES
dans notre CATALOGUE GENERAL

L0 A0 A0 AU 00 400 NOU A0 440 MO0 RAE REA VAN AN 1% BA9 RUR DAL 0N 00 U0 817 £.3

PLATINES TOURNE-DISQUES

Derniéres nouveautés PATHE-MARCONI

TR

§ 310 D10 00 R0 00 NAG 420 RV 2400

4 vitesses. Formule Stéréo-Monaurale
sur la méme position - Cellule Piézo-

Dynamique.
« RADIOHM » ... NF 68,00
« TEPPAZ» ...... NF 68,50

« PATHE-MARCONI »

rec son L0 71 00
81,00

PRIR 5 2 wena ¥ 675 &
Chan‘qeur automati-
B S0z wr 139,00

PLATINE PHILIPS
AG 2056 Prix 65,00

{100 §10 900 (00 NR0 HA0 NOQ-NAR UAN VAN 960 446 NUD RUN A0 A0 U0 40 R4 OAA A1) A0

A SN0 VER 210 AEE 00 0

=
=
=
=
=
s

CHARGEURS
de BATTERIES
6 ou 12 volis
Ne 1, 3 amp.
sur hat. 6

2 ampéres sur batterie 12 wvolts.

Prix, avec pinces 59,50

No 2. Avec ampéremétre de contrdle.

5 amp. sur 6 volts.

3 amp. sur 12 volts. Avec pinces.

Pri% & cown s son v powa s NF 76,00
Garantie UN AN

PORTATIFS A

e LE MONACO ®

6 transistors |+ diode - 2 gummes
d’ondes (PO - GO) - Cadre antipa-
site incorporé
PRISE ANTENNE VOITUBE. Fonc-
tionne avec 2 piles 4 V 5 « Lampe
poche », Elégant coffret gainé 2 tons.
Dimensions : 26 X 16 X 8 cm.

COMPLET, en piéces dét.

avec piles. ......... NF 146,40
o mancez .. wr 109,00

(Port et Emballage : 8,50 NF)

TRANSISTORS

e LE TOURBILLON o

6 transistors diode

+
CLAVIER 3 TOUCHES
(PO-GO-Antenne)

Cadre antiparasite incorporé
PRISE D'ANTENNE VOITURE
Fonctionne avec 2 piles 4,5 volis.

Coffret cuir, face avant plastique.
COMPLET, en piéces déta-
chées, avec piles .... NF 164,50

EN ORDRE . 189,50

DE MARCHE ...
(Port en emballage : 8,50 NF)

ANTENNE AUTO, se fixe sur la gout-

UNE GRANDE REALISATION

BNl

® LE FLORIDE

Décrit dans “'Radio-Plans” de novembre 1960

Alternatif 6 lampes,

sites incorporé orientable.
vité et sensibilité remarquables
COMPLET, en piéces déta-

chées ............... NF 154,00
EN ORDRE
DE MARCHE .... NF 168,00
Dimensions : 440 X 290 X 210 mm

Le méme modeéle sans cadre antiparasites

14, rue Championnet, PARIS-XVIII®

Tél. : ORNano 52-08
C. C. Postal : 12'358-30 Paris

ATTENTION : Métro: PORTE DE CLIGNANCOURT ou SIMPLON

NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER avec shémas, plans de cdablage
et devis détaillés — Envoi contre

NF pour frais.

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS, PROVINCE, contre remboursement ou mandat & la commande

tiére, sans aucun pergage. Livré avec o 5 =
MONTE-CARLO descente coaxiale et fiche. 18,50 S}%IZI:LET, S RIRERE de;\?}: 148,00 b
6 TRANSISTORS EN ompRE N =
Cgmplet en p_iéces 176 40 EN ORDRE DE 186 40 = DE MARCHE .... NF I 5 8,00 =
dét. avec piles . ’ MARCHE . NF 7 E Port et emballage : 14 NF E
1] MERIDTTETES 310 1T T T8 300 11 100 11E 108 1o
® LE GAVOTTE [ ]
EL83 5,70 :
EL84 5,70
EM4 7,40
EM84 7.40
EMB0 5,40
EM85 5,40
EY51 7,40
EYS8IF 6,40
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE E%g% élzg
IAC6/DK92 5,40 | 6X4/6BX4 38,40 |EBC3 ... 10,10 | EZ4 7:40 -
IR5/DK91 5,40 | 8BMS/9P9 5,50 | EBC41 .. 6,40 | EZ40 6,40 -
IS5/DAF91 5,05 | 12BA6 3,70 | EBF2 8,50 | EZ80 3,40 Alternatif 6 lampes & cadre orien-
#T4/EF91 5,05 | 12BE6 6,70 | EBF80 5,05 | EZ81 4,10 table - Clavier 5 touches, 4 gammes
2A6 .... 10,50 | 21B6 ... 9,75 |EBF89 ... 505 | PCF82 6,60 + PU - Coffret vert ou blanc.
2A7 .... 10,50 | 25L6GT 9,50 | EBLl ... 12,78 | GZ32 10,10 Dimensions : 320 X 235 X 190 mm.
30Q4/DL95 5,40 | 2575 8,50 | ECC40 .. 10,10 | GZ41 4,00 EN ORDRE 159 80
354/DL92 5,70 7,75 |ECC81 .. 5,70 |PCCs84 6.60 DE MARCHE .... NF ’
3v4 .... 7.04 4,40 | ECC82 5,70 | PCF82 6,70 1
5Y3GB 5,40 9,50 | ECC83 . 7.40 | PCL82 7.40 e LE BAMBINO 61 e
523G 9,00 9,50 | ECC84 6.70 | PL36 14,80
6A7 .... 11,40 9,50 | ECC85 6,70 | PL81 9,75 ;
6ABMG . 8.50 7.10 | ECF1 8,50 | PL82 5,40
6AF7 .. 6,50 8,00 | ECF80 6,70 | PL83 5,70
6AQS5 ... 4,00 9,00 | ECF82 6,70 | PY81 6,40
6ATE 4,70 9,00 | ECH3 8,50 | PY82 4,70
6AU6 ... 4,70 9.50 | EcH42 5,50 | UAF42 6,70
6B7 ... 10,00 9.00 | pCHsl 5,40 | UBC4l 6,40
6BA6 ... 3,70 8.50 | FCL80 5,40 | UBCSI1 4,70
6BA7 ... 8,50 8,50 | pCLe2 7,40 | UBF80 5,05
6BE6N S.15 540 | £F5 8,50 | UBF89 5,05
6BM5 ... 5,90 ... 10,10 | ppay .. 6,40 | UCH42 5,50
6BQ6 . 14,75 | 506 .... 7.40 |pF42 ... 11,40 | UF41 6,40 Alternatif 5 lampes - 4 gammes -+
cve. 15,00 | Ergg .- 4,70 | UF80 4,80 Prise P.U. - Cadre incorporé - Sect.
.... 540 | grgs 4,70 | UCL82 7,30 110 & 220 V - Coffret vert ou blanc
s EF86 7,40 | UF85 4,70 Dimensions : 320 X 235 X 180 mm.
EF89 4,70 | UL41 7.00 EN ORDRE 138 00
.. 1500 |ER2 .... 9,50 |UL84 6.10 DE MARCHE .... NF 7
g,gg EL3 . 10,80 | UY41 5,70 (Port et emballage : 11,00 NF})
cane 9, EL41 6,00 | UY85 4,00
9,75 | EL81 9,75 | UY92 4,00 APPAREILS DE MESURE
12,00 " 5 Contrdleur
6F5 9,50 | AL4 11,05 ® TRANSISTORS e Métrix 460
6F6G 8,50 | AZl 5,05 119.50
6F7 13,45 | AZ4l 5,40 NF 6,00 ¥
6HE6TG 7,70 | C443 9,50 NF 6,50 Housse cuir
6H8 8,50 | CBL6 9,50 NF 9,50 NF 17.50
CF3 9,50 NF 8,00 Contréleur
CY2 8,0 Métrix 462
DAF96 5.05 LE JEU DE 6 TRANSISTORS Y 170.00
DF96 505 | OC44 -2XOC45 3
i : Contr. Centr. 715 .... NF 148,50
g%gg g:ﬁg OC71 -2X0OC72 44'00 NF Contr. VOC min .... NF' 46,50
DL96 5,40 e DIODES e Hétérodyne « HETER VOC »
E443H 9,60 Prix cooeeveeiienannns NF 119,50
EAF42 .. 6,70 NF 2,00
EABCS0 . 8,10 NF 2,08 ECLAIRAGE
PAR FLUORESCENCE

REGLETTES A TRANSFO INCORPORE
avec starter et tube

37 CIM vvvvvnnennens NF 21,00
B0 CM vvvvvnnennons NF 23,00
120 6 & s sens swews v NF 32,50
CIRCLINE (gravure ci-contre)
Prix voveeneennevenes 53,00
(Bien préciser 110 ou 220 v, S.V.P.)
RAPY
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