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CHASSIS CABLE
ET REGLE
Prét a fonctionner

18 Tubes. Ecran 43 cm

AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX Rotact

MONTAGE
FACILE

TELEVISEUR ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE

aci és - G d de régl

85 900

Chassis en piéces détachées
10 canaux,

pl glag

étalonnée et rotacteur

avec plaﬂne HF cablée,

liviée avec 10 tubes et 1 canal au choix

Schémas-devis détaillés du « TELEMULTICAT » contre 8 timbres de 20 francs

SIMPLE
ET CLARR

- Dispositif antiparasites son et image.

58.690
SCHEMAS GRANDEUR NATURE

POSTE COMPLET
Prét a fonctionner

18 Tubes. Ecran 43 cm
Ebénisterie, décor luxe

AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX

99.500

FACILITES DE PAIEMENT

I SES SEMBLABLES EN SERVICE PAR MILLIERS EN FRANCE l

FACILITES DE PAIEMENT

BRAVO ! ZOE.

DUPONT, Vermelles : « ]'ai monté
voici 5 ans mon ZOE dont j'ai retiré entiére
satisfaction, il fonctionne comme au premier
jour, »

CARTIER, Blanc-Mesnil (S.-et-O.)
« Il m'est agréable de vous informer que
j'ai mont¢ le ZOE LUXE qui me donne
entiére satisfaction depuis pres d'un an. »

LETOCAT, Troyes (Aube) : « Je tiens
a vous féliciter sur la quallte du maté-
riel. Le poste ZOE LUXE a voyagé en
Vespa pendant environ un mois cette
année et ceci dans les Alpes, sur la Cote
d'Azur, Aucune défaillance n'a été relevée
il est maintenant sur secteur et fonctionne
trés bien. »

GILLARD, Agen « Le ZOE LUXE
fonctionne trés bien et je dois vous dire
que je n'attendais pas un tel résultat. »

HUGELE, Walbach (Haut-Rhin) : « Je
ne sais comment vous remercier pour le
ZOE. »

THAUVIN, Birkadem (Algérie) : « Le
ZOE-PILUX est magnifique, un seul mot
pour juger votre matériel : BRAVO! »

Et beaucoup d’autres semblables...

ZOE PILE LUXE 58
Portatif luxe a piles
Chéassis en piéces détachées... 6.480
4 miniat. 2.590 HP Audax. 2.280
Mallette luxe 3.700 Piles.. 1.280
DEMANDEZ

NOTICE MULTICOLORE DU ZOE

GRANDS SUPERS
LA SERIE MUSICALE

BRAHMS PP 9

p HP Audax spécial (12 x19).

AVEC SES COLORIS SPLENDIDES
ELEGANCE CONFORT ECONOMIE

Chassis en piéces détachées du ZOE ZETA : 7.790. Diode au germanium
6 transistors allemands de la plus haute qualité.................
2.200 2 piles ménage 4,5
Mallette splendide (26x10 x 19) inusable, lavable, mattaquable &
PLATINE PRECABLEE FACULTATIVE POUR CONSTRUIRE SANS
COMPLET EN PIECES DETACHEES

BRAVO ! ZOE.

DUBOIS, Constantine (Algérie) : « Voici
plus de 8 mois que mon inséparable ZOE
m'a suivi dans tous les coins du Constan-
tinois. J'étais trés enthousiasmé par ses
performances. »

BOUSSUGE, Béziers (Hérault) « Je
tiens 4 vous remercier, a vous féliciter,
car le ZOE batterie-secteur que j'ai monté
l'hiver dernier a marché remarquablement
bien cet été. »

PELISSOLO, Maison-Carrée (Algérie) :
« J'ai bien regu votre mallette pour le
ZOE. Je suis trés satisfait du montage
aussi bien sur piles que sur secteur. »

DUFLOT, Haillicourt (Pas de-Calais) :
« C'est avec plaisir que j'al regu votre
poste ZOE MIXTE en bon état, Le résultat
obtenu avec cet apparexl est vraiment
surprenant. »

ALVAREZ, Lille (Nord) « Ayant reahse
le ZOE-] PILUX je tiens a vous dire que j'en
suis satisfait, trés. intéressé par la musicalité
et la présentation de votre montage. »

Et beaucoup d’autres semblables...

ZOE LUXE MIXTE

Portatif pile-secteur
Chassis en piéces détachées.... 7.990
Jeu 4 tubes............... 590
HP Audax 10x 14 2.280
Pilés: .z a0 o5 v 1.280
Mallette Iuxe............oovvns 3.700

DEMANDEZ
LES SCHEMAS DES ZOE!

LE GRAND SUPER-LUXE PUSH-PULL A
MODULATION DE FREQUENCE

Matériel franco-allem. PO, GO, OC, BE, FM
Chéssis en piéces détachées..
10 Noval. 6.590

2 1.650
5.760

Vous pouvez le finir
en 30 minutes

' DON JUAN 5 A CLAVIER '

portatif luxe, alternatif

= POSTE IIMTEM?E —*—T

SUPER-MEDIUMS
MUSICAUX

TRIDENT VI
Suner médium muslcal
CADRE INCORPORE
Chassis en piéces détachées. 8.790
6 Noval. 3.890 HP 17 Tic. 1.690

Bicanal - Deux HP - 8 watts GARANTIE
Clayvier - Grande musicalité
Cadre incorporé _GRANDES | ﬂﬁ‘l‘_’-
Chéssis en piéces détachées.. 16.900 MARQUES! i TOTALE!
9 t. Noval. 5.290 2 HP sp. 4.630 ——
COMPLET AVEC ALIMENTATION
mﬁrlgz:‘xplﬁomﬁév‘[.a;?np ' et condensateurs pour l'antiparasitage
PRET A POSER SUR LA VOITURE

2 CV - 4 CV - ARONDE - PEUGEOT - VERSAILLES, etc., etc.
500 STATIONS-SERVICE EN FRANCE !

FACILITES DE PAIEMENT ]—[ BROCHURE SUR DEMANDE

SAINT-SEENS 1
Bicanal - Deux HP - Clavier
CADRE INCORPORE

Chassis en piéces détachées.. 11.480
7 Noval. 4.280Q 2HPspéc. 3.140

BIZET 7 FM
SUPER MEDIUM POPULAIRE A

DEMANDEZ SANS TARDER

NOS 18 SCHEMAS ULTRA-FACILES et vous pourrez constater que méme un amateur

débutant peut cabler sans souci méme un 8 lampes (5 timbres a 20 F pour frais).

NOTRE ECHELLE DES PRIX comportant sur une seule page les 800 prix de toutes
les lampes avec REMISES et piéces détachées de QUALITE.

AVEC LES SCHEMAS RECTA

inutile d’avoir recours a un laboratoire car
TOUT EST FACILE, RAPIDE ET SUR

8.180
1.450

Chéassis en piéces détachées...
5 Noval, 2.290 HP 12 Tic...

" EXPEDITION RAPIDE
FRENCE - MONDE ENTIER
FER - MI/.'R - AIR

Toutes les piédces détachées
< icati trés facil

TOUTES LES PIECES DE NOS MON AGES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

S.A.R.L. au capital d’un million

37, av. Ledru-Rollin
PARIS-XII®
Tél. : DID. 84-14

DiRECTEUR 6. PETRIK
37, AvLEDRU-ROLLIN-PARIS 12¢-pi.841¢ C.C.P. Paris 6963-99

Fournisseur de la 8.N.C.F. et du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf la locale 2,83 %.

: METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée, Autobus de Montparnasse : 91; de St-Lazare : 20; des gares du Nord et Est :

MODULATION DE FREQUENCE

PO, GO, OC et FM
Chéssis en piéces détachées. .
7 tub. Noval 4.540 2HP....

15.890
3.140

Vous pouvez le finir
en 30 minutes

BIARRITZ TC 5
portatif luxe tous courants
Chassis en piéces détachées... 5.980
5 Miniat. 2.890 HP 12 Tic.. 1.450

EXPORTATION ET OUTRE-
MER 19 a 27 9, DE REDUC-
TION POUR T.V.A.

Toutes les lampes avec remise

885.



* DOCUMENTATION . ELECTRONIQUE =

PRATIQUE
ELECTRONIQUE

par I.-P. (Ehmichen

PRODUCTION ET
APPLICATIONS DE

PLANS DE
TELECOMMANDE
DES MODELES

REDUITS

sar Ch. Pepin

“Caleu!
“Réalisation.

ENSEME LES
ELECYRONIQUES

Frincipes, schémas d'émetteurs
de récepteurs simples pour la
ommande par radio de modeéles
;eduits de bateaux ou d'avions,
-~nsiruction des relais et sélec-

introduction fort bien
H. Jenny est I'un des plus intéressants. L’inven-

<2 pages (21 °C27) .... 240 fr.

%

|

|

| plications les plus passionnantes des tubes a vide.
X . . | Parmi les divers dispositifs
s mecaniques. I E. Aisberg décrit les principaux modéles dans une

des

256 pages (16 X 24),

TECHNIQUE MODERNE
DU CINEMA SONORE

par R. Miquel

Analyse détaillée de tous les éléments
d'une installation de cinéma sonore, leur
technologie, leurs défauts possibles, le diaa-
nostic des pannes et la réparation. Un heu-
reux dosage de théorie et de pratique.

160 pages (13 X 21) .............. 450 fr.

L’ONDIOLINE

par H. Jenny

Ja mesure

195
gures ........ 1.209

ous ceux qui pos:
onsultercni

CIRCUITS
ELECTRONIQUES

J.-P. Ehmichen

fi-
fr.

LOSCILLOGRAPHE
AU TRAVAITL

par F. Haas

e

1 .
aion

V'auteur

[ofE

750 ir.

SRHIIGUL
2 va

’vm\wvm
CHTE
BEZANNASY

La musique électronique constitue i'une des ap- ‘ teur décrit son instrument en detail, et "on cons-
tate que s’il est d'ume réalisation aisée, il est

existants et dont également facile d’en acquérir une parfaite mai-
trise. Voila pourquoi le nombre des virtuoses de

venue, !’Ondioline de l I’Ondioline ne cesse de s’accroitre.

36 pages (21 X 27)

POUR ENVOI! PAR POSTE AJOUTER 10 % (avec un minimum de 50 francs)

EDITIONS RADIO

SOCIETE DES

C. Ch. P. 1164-34 9, rue Jacob — Paris-6°¢

Tél. : ODEon 13-65
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DOCUMENTATION : RADIO & TELEVISION

€ AISBERG

LA RADIO].
) st
W”c 7

PN

LA RADIO 7.
MAIS C'EST
TRES SIMPLE !

par E. Aisberg.

Le meilleur ouvrage
d’initiation expliquant
le lonctionnement des
appareils actuels de
radio en vingt cause-
ries illustrées d’amu-
sants dessins de Gui-

lac. Traduit en plusieurs langues, ce livre constitue
le plus gros succes de I'édition technique et est
adopté par de nombreuses écoles en France et a

I’étranger.
152 pages (18 X 23)

Technique et
Applications
des Tubes
Electroniques

par H.-J. Reich

Cours complet et
approfondi  exposant
la théorie et les ap-
plications des tubes
& vide et a gaz en
électronique et en
radio.

320 pages

Prix ....

(16 X 24)
1.080 fr.

FORMULAIRE

par W.

indispensable pour tous
! tableaux numériques et
exemples tirés de la pratique courante.

Guide

avec formules.

96 pages (13 X 22)

i’ pratiGue de ta

CONSTRUCTION (.7

pe LA RADIO
Sorokine

les calculs usuels
nombreux

450 F

PRATIQUE

1»‘;
TECHNIQUE DE
LA MODULATION
DE FREQUENCE

par H. Schreiber

Principes de la F.M.
Analyse des divers mon-
tages spéciaux. Schémas
des récepteurs F.M. et
combinés A. M./FM. An-
tennes spéciales.

176 paaes (16 X 24) 900 fr.

TECHNIQUE

Cours fondamental
de Radioglectricité
pratique

par Everitt.

Cours du second de-
gré (niveau des agents
techniques) couvrant
tous les domaines de
la radio-électricité et ne
nécessitant pas de con-
naissances mathémati-

ques spéciales. Traduc-
tion du plus populaire
des livres d’enseigne-

ment américains. 366 p.
(16 X 24)

1.080 F

REGLAGE ET
MISEau POINT

B des
TELEVISEURS
par linterpréta-
tion des images

sur I'écran
par F. Klinger

63 photos
d’images avec
interprétation.
Tableau synop-
tique de  dé-
panitage e

EAISBERG

% La Télévision .
mais c'est
trés simple !

par E. Aisberg

Digne pendant de l'ou
vrage qui a permis l'ini-
tiation de dizaines de
milliers de radios, écrit
dans le méme esprit et
sous une forme analo-
gue, tout aussi spirituel-
lement illustré par Guiiac,
ce livre enseigne agré r-
blement la télévisicn &
ceux qui connaissent . :
radio.

168 pages (13X23) 600 fr.

mise au point
format 27-21

28 pages,

MATHEMATIQUES
POUR

‘g v de la de la TELEVISION TECHNICIENS
: cnnstructlon par A.V.]. Martin . i .
> Cours complet, 50 % T o ! rar E. Aisberg
RAD “l ;hcprique, 50 Y% pratique,
v b : indispensable ~a tous les Ccurs complet d'arithmé
SOCIATE DES IDITIONE RABIO - Pamy 16 par techniciens sérieux. i tique et d'algebre allant
- _ E. Frechet Tome 1. — Les récepteurs ! jusqu‘aux équaticns du ce-
L . o . o son et image. 368 pages 1 d d . i
L’ouvrage des jeunes techniciens ; ¢tude des (16 X 24) ...... 1.500 F ! con ©gre, progr. ssions
piéces détachées ; construction, cablage et aligne- Tome II. — Alimentation ! et logarithmes. Nombreux
gz)ent dusn ;ecept{cu]r'.i 20 26 et bases de temps. 358 p. i exercices avec solutions.
s ages, forma 3-22 . g
pag 1 0 F (16 X 24) ...... 1.500 F ~ 288 pages (15 X 24) 660 fr.
POUR ENVOI PAR POSTE AJOUTER 10 % (avec un minimum de 50 francs)

SOCIETE DES

C. Ch. P. 1164-34

9, rue Jacob -—

EDITIONS RADIO

Paris-6¢

Tél. : ODEcn 13-65




A vingt meétres du

Boulevard Magenta

PariNoOR

le SPECIAI_ISTE dela
PIECES

PIECE DETACHEE

MODULATION DE FREQUENCE: W-7 - 3D

GAMMES P.0., G.O., 0.C., B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES vt
CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE __"ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES — DETECTIONS
A.M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX B.F. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES — 3 TUBES DE PUISSANCE
DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE — DEVIS SUR DEMANDE.

PREAMPLIFICATEUR-CORRECTEUR BF.W. 11

Description dans le « Haut-Parleur » du 15 septembre 1957

Coffret tdle, émail au four, martelé, avec cadran spécialement imprimé - Préamplificateur- correcteur
pour lecteurs de disques magnethues ou a cristal, microphone, lecteur de bandes magnétiques,
radio, etc... - 3 entrées sur un contacteur & 3 circuits - 4 positions permettant de multiples possibilités
d’adaptation et de pré-correction avant attaque d’une 12 AU7 montée en cascode a faible
souffle que suit un systéme correcteur graves-aigués - Deuxiéme amplificatrice pour compenser les
pertes dues a la correction et permettre lattaque d’un amplificateur ou de la prise P.U. d’un
récepteur 12 AU 7 - Devis sur demande.

TELEVISION :

" TELENOR " W.E. 77 Description dans ''Radio-Constructeur’ d'octobre 1957

* Appareils de mesure :

— Contréleur Centrad 715 .... 14.000
— Mire Electronique 783 ...... 56.930
En stock appareils RADIO - CONTROLE,
METRIX.

* Bandes magnétiques « PHILIPS ».

Standard 180 m ................ 1.125
—— 360 m L 1.990
Extra mince :
260 M L. 1.580
500 m . 3.195
— Rouleau de 900 & 1000 m NEUVE, TOLANA ........ 2.000

* Transistors :

Poste 5 transistors + diode. A touches. Réalisation et maté-
riel S.F.B. Complet en piéces détachées avec les transis-

FOMS v et e e e s 19.000
— Poste 6 1ransistors ... 21.900
— Poste 7 transistors. — Nous consulter.

— Mallette électrophone & 4 transistors .............. 23.500

* Pendules Electriques TROPHY,

Fontionnent sans interruption avec une sim-

ple pile torche de 1,5 V pendant plus d'un

an.

Modele Jupiter ....... ... ... .. 5.360
- Cendrillon ............... 5.900

Pour les remises nous consulter!

* Haut-parleurs : Stentorian, General Electric.
Métal céne 30 & 20.000 c/s - 12 W, & 2] cm.
* Antennes : Grossistes OPTEX et PORTENSEIGNE.

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL contre 150 francs

PARINOR - PIECES

* Bras de P.U. Professionnel ORTOFON RF 309 avec téte élec-

trodynamique basse impédance & saphir ou diamant. Documenta-
tion et prix sur demande.

* Valise Combiné Electrophone Radio. Platine Pathé-Mar-

coni 4 vitesses. Récepteur 4 gammes avec cadre - H.P.
@ 21 cm AUDAX - gainage luxe. Net ... ........... 36.450

* Valise Combiné Magnétophone Radio. Platine Radiohm,
2 vitesses, récepteur 4 gammes. H.P. & 21 cm AUDAX.

Valise grand luxe ......... ... ... .. ... ... ....... 85750
% Platines Tourne-Disques :

— Radiohm ... 6.800
— Pathé-Marconi P 7.400
— Ducretet T 64 avec e |eu de’ <uspens»on ........ ... 10.900
— Changeur Pathé-Marconi ... ....... ... ... ... ... .. 15.500
* Chargeurs d'accus 6 et 12V ... ... ..., 4995

* Matériel Bouyer : Stock permaneni.

COFFRETS METALLIQUES, RACKS,

etc... Documentation sur demande.

* PLATINE PHILIPS |
IMPORTATION — 3
vitesses 33, 45, 78 +.
CHANGEUR AUTO-
MATIQUE TOUS
FORMATS MELAN-
GES 17, 25, 30 cm.
L'ensemble absolu- -
ment complet en boi-

te d'origine, premier !
choix gqaranti. i

NET ........ 15.600

* Téleries préfabriquées

en timbres — SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE

104, RUE DE MAUBEUGE — PARIS (10¢) — TRU. 65-55
Entre les métros BARBES et GARE du NORD

RAPY
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212mm X322 mm TYPE T21-32 PAI2

'L{H‘ﬂ\
SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

— S.A.AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
45, AV. PASTEUR* MONTREUIL (seiNE)  AVR.50-90

Dép. Exportation:
S/IEMAR, 62, RUE DE ROME *RARIS-8€ LAB. JOT7E

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée F — Stand 21
Vi



NOUVEAUIi}S : POSTES a TRANSISTORS

FM 108 10 lompes 4 HP

, F M 148 14 » S5 »
METEOR FMI58 15 » 5 »

livrés en piéces détachées avec platine FM céblée et
réglée et plan de cablage, en chéssis en o/ de marche, en
chassis sans BF, complets en o/ de marche, en radiopho-
nos 4 vitesses, tétes piézo ou magnétiques G E., en meubles
avec platines lenco téte G E Diamant

TUNER FM 58

arande sensibilité 8 lampes + 2 germaoniums HF cascode, 3
étages MF bande passante 200 Kcs alimentation incorporée,
sortie basse impédance, indicateur d’accord a balance.

LES MEILLEURES CHAINES ELECTRO - ACOUSTIQUES EUROPEENNES

Chaine HIMALAYA

30 watts +~ ou — 0,3 db de 3 @ 50.000 p/s
12 watts +- ou — 0,5 db de 10 a 50.000 p/s
Préampti @ alimentation stabilisée - Ampli separé pour les HP srarni -
- ques. Filtres " Passe-haut '~ Filtres " Passe-bas " Entrées multiples
Transfos de sortie, circuits double C.

Chaine METEOR 12 W

ampli 5 étages + 18 db @ — 20 db & 10 et 20.000 p/s Distorsion
<<0,1 °/, & 9 watts - Prise pour H.P. statique - Micro-grave - aigu
puissance

livrés en piéces détachées avec plan de cdablage,complets en o
de marche.

Enceintes acoustiques

Compléments indispensables pour la vraie haute fidéhté. Difié-
rents modeles de 3 & 5 haut-parleurs.

- -
I d 4
Télé METEOR 58
Trés facile a construire, platine précablée. Trés robuste,
| caisson support tube - | chassis principal - | platine amovible. (] n
Grande qualité d'image, bande 10 Mcs (mire 850), linéanités
et interlignage réglables. Coffret en 2 parties, | socle de
15m m d'épaisseur et | couvercle amovible facilitant 'accessibilité.

Grande sensibilité, 6 a 8 Mv sur type longue distance. Modéles
z “,,.'..N 43 et 54 a concentration statique

A . . . . . P P
7 i Livrés en pié -es détachées avec platine céblée et réglée et
plan de cdablage, en chassis en o/ de marche, complets en o/ de
marche

MICRO SELECT 58 ELECTROPHONES

Le plus perfectionné des électrophones, 4 vitesses - pointe
diamant sur demande - 4 réglages - micro - PU - grave aigu - 2
H.P 210 et 130 - Puissance 5,5 watts-Casier & disques incor-
poré - mallette grand luxe - 2 tons finition trés soignee.

livrés en pieces détachées et plan de cablage,complets en o/ de
marche.

Platines “Radiohm” 4 vitesses 6.700 fr. - Platines Magnétophone “"Radiohm” avec
préampli 33.600 fr. - La méme pour grandes bobines 36.600 fr. - Mallettes
“ Radiohm ", " lenco ", tétes G.E. saphir ou diamant - Préampli pour téte G.E -
Récepteurs "Météor Tropic” secteur ou accu-secteur, etc...

PUBL RAPY

Matériel, Contrdles, Réglages ""professionnels” « Performances garanties et contrdlées

CTaillara

21, rue Charles-Lecocq, PARIS XV* - Tél. VAUgirard 41-29 .. FOURNISSEUR DEPUIS 1932 DES ADMINISTRATIONS

Ouverts tous les jours, saut Dimanche et fétes, de 8 & 19 h, Catalogue général avec nombreuses références contre 200 fr. en timbres

N.B. - Coffrets et meubles
peuvent étre livrés en : Noyer,
Acajou, Fréne, Chéne ou
Merisier.




MaenNeTIC-FRANCE

LE SPECIALISTE DE LA HI-FI

Magnétophone “FIDELITE 58"

Décrit
dans ce numéro

COMPLET EN ORDRE
DE MARCHE :

88.500

- EN PIECES
DETACHEES :

1) MECANIQUE 3 MOTEURS ................. 38.000
2) lAMPLId HAUTE FIDELITE avec frdansé? s&)rﬁe
multi-impédance & grains orientés en double et
Haut-Parleur ... . i 21.800

DEMANDEZ-NOUS LA LISTE DETAILLEE POUR TOUTES LES PIECES
DE CE MAGNETOPHONE : MOTEURS, TETES TRANSFOS, LAMPES, etc...

* TOUTES PIECES DETACHEES.
* BANDES MAGNETIQUES : SONOCOLOR, SCOTCH, AUDIOTAPE,
IRISH, PYRAL, BANDES ENREGISTREES U.S.A.

* TETES : MICROTETE, SHURE, P.M.F.
* MICROPHONES : PIEZO et DYNAMIQUES.

SPOUTNIK 3

3 fois mieux

POSTE 6 TRANSISTORS
AVEC ONDES COURTES
(30 a 60 m) ET
JISPOSITIF AUTO-RADIO

* Ensemble des piéces dé-
tachées : Bobinages claviet
— CV — Cadran démulti-
plié — TRANSFO — 21 Ré-

sist. — 13 Condensat. —
Potentiométres —  Platine
préfabriquée — Bati géné-
ral. Mallette luxe .. 14.350
* & Transistors U.S.A. haut rendement et diode
GEPMANIUM ot tte et it ten e e ranaaeeanens 12.800
* H.P. 17 cm spécial. Princeps. Transfo. Antenne
télescopique. Pile ... ... .. .. il 3.830
Total ot 30.980
CARTON STANDARD tout ce matériel avec plans
et notices encore MOINS CHER .............. 29,500

Sans ONDES COURTES un POSTE N'EST PAS MODERNE, mais cela
exige des Transistors et un matériel de GRANDE CLASSE

RADI 5

ARChives : 10-74 — C.C.P. PARIS 1875-41 — Métro : Temple ou République
175, RUE DU TJEMPLE — PARIS-3¢ — 2@ COUR A DROITE

RAPY

CHAINE HI-FI

Description technique parue dans le numéro de Décembre 1956

* PLATINES TOURNE-DISQUES

Platine semi-professionnelle 4 vitesses « M 200 », & téte & réluc-

tance variable « General Electric » ........................ 8.500
ou « Goldring » ........ . ... i, 17.500

La méme avec téte SONOTONE .......................... 16.500

Changeur de disques automatique 4 vitesses avec téte G.E. .. 28.500

Platine professionnelle téte GE, grand plateau lourd, 4 vitesses. 34.500

Platine professionnelle téte GE, 4 vitesses LENCO .......... 28.700

Les platines LENCO sont livrables avec arrét manuel et socle

* PREAMPLIFICATEURS

Pour GENERAL ELECTRIC avec filtres : aiqués, graves, gain . ... 6.600

En pigces détachées ........ ... i 4.500

* AMPLIFICATEURS ULTRA-LINEAIRES

6 lampes PUSH PULL. Puissance 10 watts ... ................. 26.700

Complet en pigces détachées .............................. X

15 watts avec transfo MILLERIOUX
Complet en piéces détachées

* ENCEINTE ACOUSTIQUE
MEUBLE HAUT - PARLEUR

exponentiel replié, 3 chambre
intérieure insonorisée :

Ciré couleur chéne. Verni
acajou ou noyer .......... 19.500
Modéle spécial verni pour

2 HP en stéréophonie ....

H.P. trés tlaute Fidélité
“VERITE"”

Reproduction : 30 & 18.000 p/s
Bi-céne 31 ecm 20 watts

PRIX 20.880

* HAUT-PARLEURS
Dépét des H.P. LORENZ
GE-GO — PRINCEPS — AUDAX

* TRANSFORMATEURS DE SORTIE PUSH PULL
MAGNETIC FRANCE — MILLERIOUX — SUPERSONIC, etc.

. 3

ELECTROPHONE PORTATIF %
Chaine Haute Fidélité décrit en mars 1957. En pidces détach. 49. 000
En ordre de marche .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia., 55.4 g

* ENSEMBLE CC 200

Alternatif 6 lamp. Noval-4 gam. plus Europe n° | et Radio-Lux. préréqléc.
Cadre Ferroxcube incorporé. Ensemble constructeur comprenant :

Ebénisterie, Chassis, Cadran, CV, Glace, Grille, Boutons dou-
bles, FONd ottt e 8.215
Toutes les piéces complémentaires .......................... 12.100
Complet, en pidces détachées .............................. 20.000
EN ORDRE DE MARCHE ...... ... ...ttt 21.500
* ENSEMBLE AM-FM 547 décrit en juin 1957. Complet en pis-

ces détachées avec

HP et ébénisterie.. 26.500

Monté, cablé, réqglé

st ébénisterie. .. ... 31.400

* RECEPTEUR AM-FM 58

décrit en janvier 1958

En piéces détachées. 37.000
Complet en ordre de
marche ........... 41.500
LE MEME SANS FM
complet en piéces
détachées avec ébé-
nisterie .......... 27.000
En ordre de marche. 29.900

CATALOGUE GENERAL contre 150 francs pour frais — Fermé le lundi — Ouvert le Samedi toute la journée

Vill



AMPLI HAUTE FIDELITE

10/15 watts
AVEC PRE AMPLI

PUSH PULL EL 84

12 AX7 12 AU7
12 AT 7 GZ 32

Commutation par manette

pour branchement P. U. basse

impédance (G. E. — GOLDRING)
ou P.U. cristal normal.

Filtre 33-78 Tours

— L'ENSEMBLE COMPLET en pieces détachées avec transfo de sortie
G. S. R. Hi-Fi a plusieurs impédances 28.000

— JEUDELAMPES = . . oo 3.800
Total . 31.800

—_—

RADIO COMMERCIAL

. =

27, rue de Rome, PARIS-8° LAB. 14-13 - C.C.P. Paris 2096-44

RAPY

IX




AMPLI HI-FI 10w

PUSH PULL EL 84
Comprenant

PLATINE A CIRCUIT IMPRIME TRANSCO
TRANSFO DE SORTIE G.P. 300 C.S.F.
détachées avec lampes .

21.500
m AMPLI B.F. @ 4 transistors

sortie 400 mWs. Alimentation 9 volts
OC71 4+ OCTl + 2 OCT2 ...iiniiiiiiiiiiiaiaa, 11.900

m ADAPTATEUR LUXE semi-professionnel pour récepteur en F.M.

Equipé des nouveaux tubes Noval
a4 hautes performances son cas-
code d’entrée lui donne une forte
sensibilité et ne nécessite qu’une
petite antenne doublet, intérieure
dans le voisinage immédiat de |-
I’émetteur (0 & 60 km). Avec une |
antenne extérieure spéciale F.M |3
cet appareil permet de capter des
émissions étrangéres en F.M.
Présentation semi-professionnelle
en coffret métallique givré (310 X
100 X 140), cadran spécial dé- .
multiplié et gradué en mégacycles avec le repére des principales
stations francaises. Bande normalisée 90 a 110 MHz. (Eil cathodique
spécial. Commutateur marche-arrét avec dispositif de branchement
F.M., pick-up ou vice-versa, sans débrancher al:jcun fil. Complet
en ordre de marche, cablé étalonné, avec cordon et

L7033 28'000
En piéces détachées . .....euuiniiiiiiiiiiiiiiiiieeaan, 20.500

et I'ensemble des piéces

Disponibles en magasin :

@ Transistors H.F. OC44 - OC45 - GT761 - GT760.
@ Condensateurs électrochimiques miniatures TRANSCO.

Super portatif
a fransistors
TRANSIDYNE 658

Ensemble complet de piéces
détachées comnprenant :
bobinage clavier PO - GO
avec cadre Ferroxcube.

3 moyennes fréquences mi-
niatures 455 Kcy.

C.V. Aréna 490 + 220 pfd.
cadran étalonné avec
noms de stations.

transfo de sortie.

jeu de 6 condensateurs
chimiques miniat. Transco
plaquette chassis percée
avec cosses.

coffret gainé 250 X 170
X 80 mm.

diode et tous accessoires.
schéma de principe.

Sans transistors ... 13.500

Prix forfaitaire exceptionnel 9900

FRANCO : 10.500
Jeu de 5 transistors américains ......................... 9.000

Musical, sensible, sélectif. - Fonctionne en voiture.
Europe N° I - Luxembourg, puissants.

Economique : 500 heures sur piles 9 volts.
Approvisionnement en transistors assuré.

Notice et schémas sur demande.

n TRANSIVNE 658 PP avec bloc O.C.

Push-pull 400 MW. Complet en piéces détachées ..... 13 500
Jeu de 6 transistors. Prix spécial réservé aux acheteurs de ce modéle.

PIECES DETACHEES POUR TRANSISTORS

—

—— GROSSISTE DEPOSITAIRE OFFICIEL TRANSCO

Platine BF A circuit imprimé PC 1001 ...................... 4.900
Platine Tourne-Disques TRANSCO AG2004 3 vit. .......... 5.900

4 vit. ..l 6.900
Condensateur céramique 500 pf 16.000 volts ................ 750
Condensateur pap. métal 600 pf 15.000 volts ................ 750

Condensateur étanche sortie perle de verre 1 mfd. 250/750 v 150
Transfo de sortie image FK 832-76 8
Résistances C.T.N. miniatures tube verre 83.902. 2K. 25 mA

3K. 25 mA. 200K. 6 MA ... .. 375
Traversées isolantes moulées, professionnel (le %) .......... 1 000

DISTRIBUTEUR OFFICIEL C.S.F.

Transfo GP 300 ........coiiiuniiiiiiiiiiiiiiiiaanninnan, 4.900
Transfo pour Transistors ..................coiiiiiiiiinn.. 650
APPAREILS DE MESURE “"CARTEX"
Contrdleur M50 20 000 ohms par VoIt ...................... 19.500
Voitmétre a lampes V 30 avec sonde ...................... 28.650
Générateur G. 60 ........coiuiiti e 23.500
Lampemetre T 25 ... ... ittt 26.950

Facilités de stationnement
C. C. P. 5608-71 Paris

UNE VERITABI.E ENCYCLOPEDIE

DES APPAREILS
DE MESURES

ainsi se présente notre nouveasu catalogue
général, illustré de plus de £0 photographies.
Il contient la description avec prix de pres
de 80 appayeds de mesures, amu que blocs
pré-ét pour } tous
appareils de mesure, racks pour laboratoire,
appareils combinés pour atelier de dépannage,

etc..., etc...
Envoi contre 100 francs en timbres pour frais
LABORATOIRE INDUSTRIEL

RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND PARIS-2¢
Tél. : OPEra 37-15

RADIO-VOLTAIRE o eduiln

RAPY

RELIURES MOBILES

pour nos collections de 10 numéros
Fhuﬂon lns'antanoo permettant de
P les hi

MODELES SPECIAUX

POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
POUR TOUTE LA RADIO, POUR TELEVISION
POUR RADIO CONSTRUCTEUR

Prix 3 nos bureaux: 600 fr. . Par poste: 660 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, Rue Jacob, Paris9°
S C. C. Paris 1164-34 IS




NO U VEAUTES
MODELES 1958 ! & ensngIlllSIesb;lr]eets $ b

Une organisation éprouvée dans la distribu-
tion des piéces détachées de 60 ensembles de
5 a 12 lampes avec et sans H.F., avec ou sans
F.M., avec un ou plusieurs haut-parleurs.
Cdtalogue SC 58 : 250 F.

LE PHARE N° 6

Présentation : Trés beau coffret gaine. tissu
plastifié, 2 coloris : havane et gris (entourage
bande gris plus foncé). Une trés belle griile
décorative or donne a ce récepteur a tran-
sistors une présentation de grande classe.
Caractéristiques : 3 gammes d’ondes OC - PO
(GO. 6 transistors. Spécialement étudié en basse
fréquence. Grande sensibilité. Forte puissance.
Haut-parleur de 17 cm, membrane spcciale.
Circuits imprimés. Moyennes fréquences a
grands coefficients de surtension. Ce récepteur
peut fonctionner comme poste auto-radio par
Iadjonction d’un circuit spécial H.F. a tran-
sistor.

Dimensions : Jongueur 270, hauteur 210. pro-
fondear 90.

Devis :

Complet en pieces détachees ........
Avec piles de 9 volts ..............
Taxe locale 2.83 Yo oo .

33.284
Voir réalisation dans le présent numéro,

e

LE PHARE N° 5

Modele a 5 transistors plus | diode spéciale. Tres
helle présentation coffret gainé plastique 2 tons.
Economique, sensible, puissant, sélectif et musical.
Modeéle particuliérement recommandé aux jeunes
techniciens débutants. Prix absolument complet en
piéces détachées avec le jeu de transistors : 19.410 F.

17.6 62

COMBINE SEJOUR 58

Ebénisterie : Chéne clair sur demande, sycomore ou
iréne.

Dimensions : long. : 52. Proi. : 35. Haut. : J0.

Ce combiné aux lignes moucrnes a €té spé-
cialement congu pour ia décoration des nouveaux
mobiliers. Sa glace de la plus grande dimension
¢t son chassis incliné a + 6° font de ce combiné
le précurseur de la nouvelle saison.

Une table spécialement étudi¢e dans le méme style
compléte cette présentation.

Caractéristiques : 6 lampes - 4 gammes (BE - OC -
PO - GO) commandées par clavier 6 positions, dont
une PU et une stop. Réception sur cadre a air
orientable.

Devis :

Ebénisterie . ...... i 8.625

Pieéces détachées y compris grille decorative 16.277

Jeu de fampes ......... .. ... i, 3.432

Platine Radiohm 4 vitesses ................ 7.800
36.134

Taxe locale 2,83 To oo 1.021 Pour la réalisation de tous nos ensembles nous fournissans un schéma

Absolument complet en pieces détachées .... 37.155 NOS REALISATIONS EN COURS :
— Versailles AM-FM. Radio-constructeur, sept. 57. Dauphin

3 (tout courant). Haut-parleur, novembre 57. Electrophone
Dans le méme style Récepteur Séjour 58 Capricorne. Radio-constructeur, décembre 57. Téléviseur LE JUNIOR FM
Devis sur simple demande Vendée. Télévision frangaise, février 1958.

Mars-Avril 58

E T H E R |. U x - R A D I o 9, houlevard Rochechouart — PARIS - 9°

Envois contre remboursement -—— Expédition dans les 48 heures Tél. : TRU. 91-23 et LAM. 73-04 — C.C.P. Paris 15 139-56
franco de port et d’emballage pour commande égale ou supé- Métro : Anvers ou Barbés-Rochechouart. A 5 minutes des Gares
rieure a 30.000 francs (Métropole). de I’Est et du Nord — Autobus : 54 - 85 - 30 - 56
RAPY




Equipez vos tourne-disques

avec les platines

N
\\ ) NOUVEAUX MODELES

MODELE UNIVERSEL
TYPE 319

110/220 volts
16-33-45-78 tours

d CHANGEUR
AUTOMATIQUE

45 tours

2 M ODELES 4 VITETSTSES

MODELE STANDARD
16-33-45-78 tours
TYPE 129 - 110/220 volts
TYPE 119 - 110 volts

PUBLICIS

PLATINES

FRANCE
8, rue des Champs - Asniéres (Seine) - Tél. GRE. 63-00

Distributeurs régionaux : PARIS : MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse (2°) - SOPRADIO : 55, rue Louis-Blanc (10°)
LILLE : ETS COLETTE LAMOOT, 97, rue du Molinel - LYON: O.LR.E., 56, rue Franklin
MARSEILLE : MUSSETTA, 12, Boulevard Théodore-Thurner - BORDEAUX: D.R.E.S.O., 44, rue Charles-Marionneau
STRASBOURG : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - NANCY: DIFORA, 10, rue de Serre

SALON INTERNATIONAL DE LA PIECE DETACHEE RADIO et ELECTRONIQUE - Parc des Expositions — Allée E — Stand 22

Xi



REVUE MENSUELLE
DE PRATIQUE RADIO
ET TELEVISION

REDACTEUR EN CHEF :
W. SOROKINE

== FONDE EN 1936 =—=
150 fr.

ABONNEMENT D'UN AN
(10 NUMEROS)

France et Colonie. . 1.300 fr.

Etranger. . . ... .. 1.550 ir.

50 fr.

_—————

PRIX DU NUMERO . .

Changement d’adresse. .

® ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros, aux conditions sui-
vantes, port compris :

Nes 49 A 54 ...l 60 fr
Nes 62 et 66 ........... 85 fr
Nes 67 T2 ...ovieennnnn 100 fr
Nos 73 a 76, 78 a 94, 96,

98 a 100, 102 a 105, 108

a 114, 116, 118 a 120,

122 4 124, 128 a 134 .. 130 fr.
Nes 135 4 138 ...l 160 fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

PUBLICITE :
143, Avenue Emile-Zola, PARIS
J. RODET (Publicité Rapy)

TEL : SEG. 37-52

Juin 1958

La pénurie d'ingénieurs et de techni-
ciens continue de préoccuper les milieux
industriels et scientifiques de nombreux
pays, et nous en trouvons constamment
des échos dans la presse belge, suisse,
etc., pour ne parler que de nos voisins.
Voici, par exemple, ce qu'a dit récem-
ment, au cours d'une conférence, M. Jau-
motte, professeur & I'Université libre de
Bruxelles :

« ... Notre but doit étre de doubler
e nombre de nos ingénieurs dans les dix
aznnées & venir.

Une des premiéres mesures & prendre
esr de développer le golt du travail
«cientifique et technique dés les études

cecondaires. Il n'est pas impossible de
rendre agréable |'enseignement des ma-
~hématiques, mais il faudrait s'en don-

ner la peine et faire parler les figures et
es symboles. Il n'y a pas de limite & 'ef-
‘ort intellectuel, ou tout au moins ces
limites peuvent étre reculées. Ce n'est
pas le moment de perdre des talents en
route. Le réle des professeurs de I'ensei-
onement secondaire dans |'orientation
des jeunes gens est primordial. Ce sont
les premiers a convaincre, dans l'intérét
méme de la nation ».

Il nous parait inutile d'ajouter le moin-
dre commentaire & ces paroles de bon
sens, et nous rappelons simplement ce
que nous avons dit, dans le méme ordre
d'idées, & propos de la fagon dont ce
travail de préparation est compris et
organisé dans les écoles secondaires rus-
ses, en soulignant que I'U.RS.S. est a
peu prés le seul pays qui ne parait pas
souffrir d'une pénurie de techniciens, et
qui forme chaque année quelque 160 000
ingénieurs, contre 70 000 aux U.S.A. et
4 000 en France.

En France, des voix s'élévent, de plus
en plus nombreuses, pour lancer le cri
d'alarme et proposer des solutions. Dans
ce domaine nous croyons intéressant
d'analyser un récent rapport du Commis-
sariat général & la Productivité.

Ce document note d'abord l'impor-
tance du déficit actuel en cadres tech-

niques, mais constate la situation para-
doxale des « cadres moyens » (techni-
ciens) : dans la plupart des pays indus-
triels il y a cinq & six techniciens pour
un ingénieur, tandis qu'en France la pro-
portion est inversée et le nombre d'in-
génieurs (120000 env.) est supérieur &
celui de techniciens (quelque 100 000).

Le plus grave, c'est que les promo-
tions actuelles suffisent & peine pour as-
surer le renouvellement des effectifs exis-
tants, qui, d'aprés le rapport, devraient
étre augmentés de 300 9, pour faire
face aux besoins prévus pour 1962.

En ce qui concerne les promotions d'in-
génieurs (qui sont de 4000 par an
environ, comme nous venons de l'indi-
quer), le Commissariat général & la Pro-
ductivité estime qu'il est nécessaire de
former 10000 ingénieurs par an, ce en
quoi il est plus modeste que le Conseil
supérieur de la recherche scientifique,
qui fixe ce chiffre & 12000 promotions
par an.

Aprés avoir brossé ce tableau peu op-
timiste, le rapport du Commissariat gé-
néral propose un certain nombre de me-
sures, parmi lesquelles nous pouvons
relever :

a. — Le recul & 70 ans de I'dge de Ia
retraite pour les ingénieurs ;

b. — L'augmentation du nombre de
places mises aux concours d'entrée dans
les écoles d'ingénieurs ;

c. — La réduction d'un an des études,
la formation spécialisée s'effectuant dans
I'industrie ;

d. — La réduction de la durée des
études dans les différentes formules de
promotion supérieure du travail, par
exemple au Conservatoire National des
Arts et Métiers.

Espérons que tout cela se traduira par
une série de mesures concrétes, car il
est grand temps d'agir.

W.S.
131



STATION-

SERVICE

POUR

AUTO-RADIO

On connait l'importance prise par l'auto-
radio qui, de plus en plus, est considére
comme un organe utile, voire presque indis-
pensable, et non comme un accessoire de
luxe.

De nombreux spécialistes ont compris tour
le parti qu'il y avait & tirer de cet état de
choses et se sont tournés vers l'installation
ot le dépannage des auto-radios. Totale fut
la réussite de ceux qui ont su allier & une
compétence réelle (fruit de 1'étude et de
l'expérience), une organisation rigoureuse se
traduisant sous la forme d'une station-ser-
vice équipée et agencée de facon ra-
tionnelle

Nous nous proposons d'aider dans leur
entreprise ceux qui désireraient se lancer
dans cette branche, en leur prodiguant des
conseils essentiellement pratiques sur l'ins-
tallation de leur station-service et son fonc-
ticnnement. Nous pouvons affirmer que les
efforts qu'ils déploieront ainsi ne seront pas
vains. En effet, il y a dans ce domaine, un
trés vaste champ d'activité qui, malheureu-
sement, est trés souvent délaissé par les
véritables spécialistes radio. De substantiels
bénéfices (ce qui n'est jamais négligeable)
sont promis & ceux qui sauront faire preuve
de dynamisme.

Les raisons
d'étre de la station-service

Un récepteur auto-radic ne s'installe pas
comme un récepteur d'appartement. Bien
que son montage soit facile, surtout sur les
voitures modernes, pcur peu que l'on ait de

l'expérience, ii est indispensable de prendre
certaines dispositions pour rendre cette cpé-
ration plus rapide, plus rentable, plus par-
faite.

Le but principal d'une station-service est
donc l'installation des auto-radios. Mais une
part importante de son activité consiste en
I'entretien et le dépannage de nombreux ré-
cepteurs appartenant tant & des automobi-
listes de la région qu'd des touristes de
passage. Un équipement minimum est obli-
gatoire, et on a le plus grand intérét &
disposer dur local spécialisé. Outre le
gain de temps et la commodité ainsi ob-
tenus, on constatera vite qu'une station-
service accueillante et bien installée cons-
titue une excellente publicité. Les clients se
rendent beaucoup plus volontiers dans un
local propre et plaisant que dans un endroit
sombre et rspoussant. Trés rapidement, la
station-service sera connue et appréciée,
fout au moins si « son ramage se rapporte
a son plumags ».

Les conditions a remplir

Nous venons de dire qu'une station-
service doit, dés l'abord, avoir un aspect
sympathique. Mais elle doit également éire
aussi bien placée que possible. Selon l'im-
portance que l'on désire lui donner, elle
peut étre constituée par un garage, une
grande boutique, un box particulier, voire,
a l'extréme rigueur, un hangar dans une
cour.

Pour une petite affaire, le local aura une
surface permetiant de garer une voiture st

H.P.

Fig. 1. — Voici le schéma des connexions qui doivent aboutir aux bornes disposées sur
ie panneau de fond de la table de travail. Un commutateur permet de connecter le volt-
meétre V soit aux bornes de la batterie, soit vers ’extérieur (R).
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de circuler facilement autour. 11 faut qussi
qu'une place soit réservée pour un établi,
un petit laboratoire radic, un bureau. Le la-
boratioire et le bureau pourront avantageu-
sement éire situés dans une ou deux piéces
contigués.

De toute fagon, on accordera le rlus
grand soin & ce qu'il est convenu d’appeler
le « coup d'ceil ». La devanture sera peinte
de couleurs agréables; les mots « Station-
Service Auto-radio » seront inscrits en bonne
place. Si 'on a la chance de disposer d'une
vitrine, on y présentera les récepteurs
qute-radio et accessoires que l'on progose
& la clientéle.

Bien entendu, l'intérieur devra également
sire aménagé, avec les murs peints en cou-
leurs claires, un éclairage généreux, etc.

L'équipement nécessaire

L'équipement & envisager est, évidem-
ment, essentiellement variable selon l'impor-
tance de la station-service. Nous considére-
rons aujourd’hui 1'équipement minimum.

I. — Outillage

Un certain nombre d'outils couramment
uiilisés en mécanique sont évidemment né-
cessaires tournevis, clés plates, clés a
tube, clé a molette, pinces de diverses
sortes, perceuse & main ou, mieux, électri-
que, jeu de forets, alésoir, scies & découper,
pointeau, etc., etc. I1 faut ajouter & cette
liste quelques outils radio : fer & souder de
75 W et un autre de 300 W (pour les
grosses soudures de masse), pince coupante
radio, pince ronde & long bec, précelles,
clés & trimmers.

2. — Banc d'essai

Il est absolument indispensable de réa-
liser un banc d'essai qui comportera les
organes suivants :

Un haut-parleur (du modéle habituelie-
ment utilisé par la marque que l'on repré-
sente), sans transformateur de sortie, mcnté
sur grand batfle ;

Un ampéremétre de tableau, d'assez
grand diametre (12 cm au maximum) & deux
sensibilités, de préférence : 15 et 50 A, par
exemple ;

Un voltmeétre de tableau, de diamétre
identique, pouvant mesurer jusqu’'a 15 V;

Une antenne télescopique du type le plus
iréquemment utilisé sur les voitures ou, si
le quartier est trés parasité, une antanne
extérieure avec descente blindée ;

Une batterie d'accumulateurs 6 volic de
forte capacité (90 & 120 A/h);

Un chargeur d'entretien pour la batterie.

On peut, & la rigueur, éviter d'immobiliser
constamment un chargeur pour le bane
d’essai. Dans ce cas, il sera bon de disposer
d'un quatriéme élément d'accumulateur
avec, en série, un rhéostat 1 ohm, 50 watts,
qui permettra de tarer avec précision la
tension d'alimentation.

Une autre solution consiste & remplacer
la batterie par une boite d'alimentation
avec filtrage soigné, alimentée & partir du
secteur. Cette bolte paut étre constituée par
un petit chargeur auquel! on aura ajcuté
une =ellule de filtrage et un rhéostat.

Radio-Constructeur
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Le banc d'essai seta eclaite . mivorn
{'une puissante lampe d'atalier.

3. — Appareils de mesure

QOuire le voltmétre et I'amperemétre de
ibleau que nous avons déja mentionnés, il
snviendra de disposer d'un conirdlaur uni-
versel (pour la mesure des tensions, inten-
sités, résistances, tant en continu qu’en al-
=rnatif) et, si possible, d'un mégohmmeétre &
magnéto (pour les mesures d'isolement).

D'autres appareils sont indispensables «
sui veut assurer le dépannage de tous les
récepteurs auto-radios. Nous reviendrons ul-

:2rieurement l&a-dessus, en donnant tous
~cnseils utiles pour leur emploi.

4. — Divers

Un jeu de cébles de raccordement munis
de fortes pinces sera uiile pour assurer les
divers branchements (batterie, appareils de
mesure, etc.). Il faudra également prévoir un
petit stock de piéces et accessoires de re-
change (quelques antennes, un ou deux
haut-parleurs, fusibles, ampoules de cadran,
vibreurs, lampes, résistances et condensu
teurs, piéces spéciales, boutons, ratc.).

Par ailleurs, un installateur ingénieux
aura tot fait de se constituer un jeu de
gabarits prévus pour les vcitures les plus
courantes et permettant, sans tatonnements,
de repérer les emplacements & percer ou a
deécouper.

Bottere o occumn
d 3 elements \

Batlerre d sccum
‘o [/ seul element
O+
1Q . S0 0-
Fig. 3. — Pour éviter I’emploi constant d’un chargeur on peut ajouter un élément de

2 V a une batterie de 6 V, avec, en série, un rhéostat de tarage.
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Aspect que peut prendre une table de travail complétement équipée.

Enfin, pour travailler cominodeme
l2s voitures, il est nécessaite de pos
une baladeuse, qui pourra étre munie dune
cince, et que l'on utilisera pour éclairsr les
moindres recoins. Elle sera alimentée =oit
par le secieur, soit (ce qui est arete—*co‘e‘
par la batterie d'accumulateurs de
turs. N'importe quel bricoleur pourie
fabriquer lui-méme.

eder

Le personnel

Une siation-service d'une ceriaine irpor-
tiance emploie nécessairement plusieurs
personnes. Il west alors souhaitable que ce
rersonnel scit spécialisé. 11 comportera alors
d'une part un ou plusieurs ouvriers
connaissant bien les problemes de Yauto-
mobile et habitués aux travaux de tdlerie
et au cablage électrique (ils serent chargés
des installations), d'autre part un ou phi-
sieurs techniciens radic compétents, dont |
rdle sera de vérifier les posltes avani leur
installation, de procéder aux essais sur
voiture (& l'arrét et sur route), d'assie
'entretien ot le dépannage.

Pour une staticn-service de petite impor
tance, il faut, ou bien que l'unique employe
(ou le patron) soit en méme temps praticien
autc et technicien radio, ocu bien qu'urn
accord intervienne awvec un garagiste, ur
électricien-auio ou un dépanneur radic

(AR suivre).
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POUR VOS DEPLACEMENTS

UPER
[ransistors

28

Nos lecteurs sont suffisamment au courant
de la technique des récepteurs a iransistors
pour qu’il nous soit possible de réduire au
minimum la description du montage pré-
senté ci-apres.

La structure générale du schéma que l'on
peut voir ci-contre est a peu pres classique
pour les récepteurs portatifs fabriqués
actuellement. J1 comprend un étage de chan-
«ement de fréquence. deux étages d’ampli-
fication M.F., un détecteur utilisant une
diode a cristal, un étage pré-amplificateur
B.F. et un étage final de puissance, monté
en push-pull classe B. Nous allons analyser
rapidement ces différents étages.

Circuit d'entrée et
changement de fréquence

Les bobinages d’accord et ceux d’oscilla-
tion sont réunis sous forme d’un bloc & trois
touches, solidaire d’'une antenne a hatonnet
de ferrite. Cette antenne supporte les en-
roulements d’entrée des gammes P.O. et
G.0., tandis que pour la réception de la
gamme O.C., dont le hobinage d’entrée se
trouve incorporé dans le bloc, il est néces-
saire de déployer une petite antenne té-
lescopique prévue dans l’appareil.

11 est a signaler que certains récepteurs
de ce type ont été équipés d’un bloc a trois
touches également, mais prévu pour la r1é-
ception des gammes P.O. et G.O. seulement,
la troisiéme touche correspondant a l'arrét.

Le bloc contient tous les bobinages d’os-
cillation nécessaires au fonctionnement de
Tétage changeur de fréquence, qui wutilise
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un seul transistor (37T1), monté suivant un
schéma que l'on pourrait comparer a celui
que l'on emploie parfois en FM : change-
ment de fréquence par une seule triode.
Suivant une technique remise en honneur
dans les récepteurs portatifs a transistors,
la commande unique est assurée grace a
I'utilisation d’un C.V. d’oscillateur a profil
spécial, dont la capacité maximum est évi-
demment beaucoup plus faible que celle
du C.V. d’accord. Rappelons, pour ceux qui
ne sont pas au courant de cette technique,
que la monocommande par profil spécial
donne d’excellents résultats, a condition que
les circuits de l’amplificateur M.F. soient
accordés sur la fréquence pour laquelle le
profil spécial a été calculé et réalisé.

Amplificateur M.F.

On fait appel ici a deux transistors
(35T1) et, par conséquent, trois circuits de
liaison (MF1, MF2 et MF3), tous du méme
type. Contrairement a ce que I'on voit dans
les récepteurs a lampes, les liaisons M.F.
sont assurées par des transformateurs a un
seul circuit accordé : le primaire. Le secon-
daire de ces transformateurs ne comporte
qu'un faible nombre de spires, afin de réa-
liser I'adaptation a la résistance d’entrée,
toujours faible, du transistor suivant.

Le gain giobal des deux étages M.F. est
¢levé, en particulier, grace a 'utilisation des
noyaux en pots fermés pour les trois irans-
formateurs. Il en résulte une sensibilité re-
marquable, dont nous avons pu apprécier
les effets aussi bien a Paris qu’a Ja cam-
pagne.

Afin de stabiliser amplificateur, le pre-
mier étage M.F. est neutrodyné par une ca-
pacité : C7.

Détection et C.A.V.

La détection, avons-nous dit, utilise une
diode cristal (39P1) et nous remarquerons
que l'attaque de cette diode se fait par Je
primaire du transformateur MF3, i travers
C14, le secondaire restant hors circuit. La
composante continue de détection est uti-
lisée pour la commande automatique de vo-
Jume (C.A.V)), qui n’agit que sur Je pre-
mier étage M.F. i travers RI12.

Amplification B.F.

Les tensions B.F. résultant de la détec-
tion sont appliquées a un potentiomeétre de
faible valeur (R16 =5kQ), d’ou, a travers
un condensateur électrochimique de liaison
(C13) on attaque le transistor 991T1 qui
équipe 1’étage préamplificateur B.F. Le tran-
sistor préamplificateur est monté en émet-
teur commun, la polarisation de la base
étant obtenue par le diviseur de tension
R14-R15.

La liaison avec I'étage final s’effectue par
I'intermédiaire d’un transformateur « dri-
very (Tr.D), Pétage final lui-méme étant
un push-pull classe B utilisant deux iran-
sistors 988T1. La polarisation de ces deux
transistors est obtenue par le diviseur de
tension R17-R18, dont on ajustera, au be-
soin, les valeurs si une distorsion quelcon-
que se manifeste. La résistance R21, com-
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Ce que l'on voit lorsqu'on rabat le couvercle arriére du récepteur. Le cablage
de la platine supportant les transistors est représenté ci-contre.

mune aux deux émetteurs de I'étage linal.
sert pour la compensation de température.
Enfin, les résistances R19 et R20, introdui-
sent une contre-réaction suffisamment éner-
gique.

Cette contre-réaclion, ainsi que 1utilisa-
tion d’un haut-parleur de 165 mm a aimant
iiconal, conférent au récepteur une musica-
lité remarquable. La puissance, de Tordre
de 500 mW, est nettement supéricure a ce
que l’on obtient avec des tubes dn type
3Q4, 354, etc.

Alimentation

La source d’alimentation est constituée
par une pile de 9V, qui représente en som-
me, deux batteries pour lampe de poche
(4,5 V) réunies en série. L’ensemble est
muni d’une prise a laquelle s’adapte un
bouchon a 4 broches, dont 2 seulement sont
utilisées. De cette facon le remplacement de
la pile est pratiquement instantané, mais
on notera que la durée de cette pile, con-
trairement a celle des piles utilisées dans
les récepteurs portatifs a lampes, est consi-
dérable, atteignant et dépassant 400 heures
d’écoute. La consommation du récepteur est.
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en effer. insignifiante, se situant entre 15 et

18 mA.

Réalisation

Le récepteur décrit peut éire réalisé de
trois fagons différentes :

a. — Sur un chdssis en tole cadmiée.
Dans ce cas, le montage et le ciblage de
Iappareil, qui se font d’aprés le plan que
nous publions ci-contre, est entiérement a
la charge du réalisateur. L’appareil qui a
servi pour la photo ci-dessus a été monté
de cette fagon ;

b. — Sur une plaquette @ circuits impri-
més, en remplacement du chéssis en tole.
En d’autres termes, toutes les connexions
existent déja sur cette plaquette et il ne
nous reste plus qu’a souder les différents
condensateurs et résistances ;

c. — A laide d’une plaquette a circuits
imprimés cdblée. En plus des résistances et
des condensateurs, tous les autres éléments
(transformateurs M.F., transformateur « dri-
ver », etc.) sont cablés et I’ensemble est pré-
réglé. 11 ne nous reste plus qu’a effectuer

sa lizison avec le bloc de bobinages, la pile
de 9V, le haut-parlenr et le potentiomeétre
R16.

Ajoutons encore que le coffret utilis¢
pour loger le récepteur, le haut-parleur et
la pile est d’une présentation particuliére-
ment élégante, soit d’une teinte unie (gold.
gris ou vert), soit en deux tons (gris «t
rouge ou gris et vert).

L’expérience que nous avons acquise ave
ce récepteur, et aussi avec d’autres récep-
teurs a transistors, nous a convaincu que Ja
technique de ces appareils était maintenant
parfaitement au point et que le fonctionne-
ment en était d’une stabilité que beaucoup
de récepteurs a lampes pouvaient leur en-
vier.

Jusqu’a présent, nous n’avons jamais cu
T'occasion d’observer, sur des récepteurs a
transistors, d’autres pannes qu’un manque
de sensibilité di a l'usure de la pile d’ali-
mentation. Il est a remarquer, d’ailleurs.
que ce manque de sensibilité commence -
néralement par la gamme O.C., puis gagne
la gamme P.O. La gamme G.O. « résiste »
le plus longtemps, et ne finit par succom-
ber que quand la pile est pratiquement
« vide ».
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A FM

Nos lecteurs ont retrouvé avec plaisir, dans notre
dernier numéro, les jeunes Curiosus et Ignotus, deve-
nus célébres grace a leurs dialogues composant LA

?

Mais c'est trés simple !

Aujourd’hui, nos deux amis vont analyser les par-
ticularités caractéristiques des récepteurs a modula-
tion de fréquence. Chemin faisant, ils passeront en
revue un certain nombre de montages, tels que cas-

RADIO ?.. MAIS C'EST TRES SIMPLE! Dans la cau- code, discriminateur, détecteur de rapport, limiteur, etc.
serie inédite que nous avons publiée, ils se sont atta-
qués au probléme de la modulation de fréquence.
Ils en ont étudié les principes et ont examiné un
émetteur FM trés simple.

Et Ignotus n‘aura pas de peine & comprendre leur
fonctionnement. Le lecteur non plus, bien entendu...

Tout est relatif

IGNOTUS. — Tout ce que vous m'avez expliqué, la derniére fcis, au sujet de la modulation
de fréquence, n'‘a pas cessé de me trotter dans la téte. Ces notions sont assez insolites. Les
amplitudes B.F. sont ici exprimées par les variaticns de la fréquence H.F.; et les fréquences B.F.
sont représentées par... comment le dire ?... par la fréquence des variations de la fréquence H.F.

CURIOSUS. — Encore que votre fagon de parler manque d'élégance, vous dites 1a des choses
parfaitement sensées.

IG. — J'ai également réfléchi a la fagon de recevoir ces émissions modulées en fréquence.
Je pense qu'un récepteur ordinaire, tel que ceux prévus pour la modulation d'amplitude, ne
pourrait pas convenir. Car si l'on détecte ces tensions H.F. modulées ou toutes les amplitudes
ont la méme valeur, on obtiendra une tension continue et non pas celle de la modulation B.F.
Ai-je raison ?

CUR. — Parfaitement. Aussi n'utiliserons-nous pas en FM des détecteurs ordinaires. Mais la
ne réside pas la seule particularité des récepteurs destinés & la modulation de fréquence.

IG. — Je ne vois pas pourquoi, en dehors de l'étage détecteur, on ne ferait pas appel au
classique schéma du superhétérodyne ?

CUR. — Le super est, en effet, le montage universeliement adopté en FM. Mais le schéma
et les éléments utilisés sont loin d'étre classiques. Vous semblez oublier que les émissions sont
faites sur des ondes meétriques, c'est-a-dire & des fréquences de l'ordre de cent millions de hertz
et que, de surcroit, les bandes latérales de modulation s'étendent de part et d'autre de la
valeur moyenne de la fréquence porteuse sur une centaine de milliers de hertz, au lieu des
maigres 4 500 Hz de la modulation d'amplitude.

IG. — C'est vrai, je n'y pensais pas. Je suppose donc qu'il faudra prévoir, aussi bien dans
les étages H.F. que M.F., des circuits accordés, capables de laisser passer des bandes de fre-
quences de l'ordre de 200 kHz.

CUR. — C'est exact. On va méme jusqu'a 300 kHz. Et comme il serait trés difficile d'y par-
venir avec des M.F. de l'ordre de 400 ou 500 kHz, on accorde les étages de moyenne fréquence,

dans ces récepteurs spéciaux, sur une dizaine de mégaheriz. La valeur le plus couramment
adoptée est 10,7 MHz.

IG. — Je comprends bien. Pour un transformateur M.F. accordé sur 455 kHz, une bande
passante de 300 kHz représenterait plus de la moitié de sa fréquence. Tandis que pour 10,7 MHz,
la méme bande passante n'est que de 3 % environ de sa fréquence. C'est l'histoire du million-
naire pour qui les cent francs qu'il donne & un mendiant sont peu de chose, alors que pour
un modeste employé offrir la méme auméne est un sacrifice.

CUR. — Eternel probléme de la relativité... Mais, comms toute médaille a son revers, quand
on amplifie une large bande de fréquence, le gain est par contrecoup assez faible. Aussi doit-en
monter deux et méme trois étages M.F.

Est-ce une folie ?

IG. — Estce que cela dispense de la nécessité d'avoir uns préamplification H.F. ?

CUR. — Nullement. L'emploi d'un étage H.F. avant le changement de fréquence est tres
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recommandé. Mais, compte tenu de la valeur élevée de la iréquence des signaux recus, les
montages ordinaires présentent certains inconvénients. Il est notamment peu conseillé d'utiliser
des penthodes qui ont un souffle prononcé. Les triodes sont sous ce rapport bien plus indiquees,
encore que leur gain soit plus faible.

IG. — Cn ne peut pas avoir toutes les qualités & la fois!

CUR. — Ne soyez pas sentencieux, Ignotus. Et n'oubliez pas que la iricde a un auiie
inconvénient dont nous avons discuté longuement.

IG. — Vcus voulez parler de la fameuse capacité entre la grille et l'anode dcnt on

atténue les effets par linterpcsiticn de la grille-écran.

CUR. — Précisément. Mais puisque nous ne voulons employer ici ni tétrodes ni penthodes,
il faut recour:r & un artifice pour combattre l'action de cette sacrée capacité. L'astuce consiste &
faire jouer & la grille de la triode le 16le d'une grille-écran en la mettant au potentiel fixe w=t
immuable du négatif de la haute tension. C'est pourquoi on appelle un tel montage « tricde avec
grille a la masse » (fig. 1).

IG. — Mais c'est de ia folie pure! Si vous mettez la grille & la masse. vous ne pouvez
plus lui appliquer des tensicns variables qui sont & amplifier.
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CUR. — Bien entendu. Aussi les applique-t-on & la cathode comme le montre trés nettement
mon schéma.
IG. — De mieux en mieux! C'est la cathode qui, si je comprends bien, vous sert ici d'élec-

irode de commande ?

CUR. — Et pourquoi pas? Ce qui cocmpte, c'est le fait qu’entre grille et cathode la tension
doit varier pour agir sur l'intensité du courant anodique. Que le potentiel variable soit appliqué
a la grille (avec la cathode au potentiel fixe) ou qu'inversement il soit appliqué & la cathode
(avec la grille au potentiel fixe) cela revient au méme.

IG. — Oui, vous avez raison. Le montage avec grille & la masse ne différe pas tellement
du montage classique. C'est comme dans la famille de nos voisins...

CUR. — Quelle bétise allez-vous encore proférer ?

IG. — Nullemrent. Chez nos voisins, la mére s’entend mal avec sa fille. Tantét c’est l'une

qui attaque l'autre, qui ne demande qu'a rester en paix, tantdt c'est l'inverse. Exactement comme
la cathode et la grille... Mais que linitiative de la querelle vienne de la mére ou de la fille,
le pére se déchaine contre elles dans les deux cas, car il joue nettement le rdle du courant
anodique amplifié.

CUR. — Vous auriez inventé cette histoire pour les kescins de la cause que je n'en serais
autrement surpris...

IG. — Un point dans votre schéma m'intrigue : pourquoi attaquez-vous la cathode & l'aide
d'une prise sur le bobinage du circuit accordé au lieu de lui appliquer la totalité de la tensiocn
4 ses bornes ?

CUR. — Parce que la résistance d'entrée d'une triode ainsi montée est assez faible. Et si
elle se trouve branchée en paralléle sur la totalité de ce circuit d'accord, elle l'amortirait forte-
ment, ce qui réduirait encore le gain. Voild pourquoi on « intérét & la brancher sur une fraction
seulement de ce circuit. Il y a cependant un autre moyen d'éviter l'action de cet amortissement
sur le circuit d'entrée. Le devinez-vous?

Cascode =— 2 étages en cascade
IG. — Non. Je donne ma langue au chat.
CUR. — Eh bien, il suffit de faire précéder notre triode avec grille & la masse par une

autre triode amplificatrice montée d'une facon classique (fig. 2).
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Fig. 1 (a gauche). — Voici com-

ment se présente, dans sa forme

classique, le montage d’une triode

amplificatrice H.F. avec grille a Ia
masse.

Fig. 2 (a droite). — Ici on voit la
structure théorique du montage dit
cascode. A signaler que la résis-
tance R 1 n’est nullement nécessaire.
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IG. — Vous moguez-vous de moi, Curiosus ? Votre montage ne peut pas fonctionner puisque
la résistance de charge Ri du premier tube aboutit & la masse, c'est-d-dire au négatif de la
haute tension. Il n'y a dés lors aucune tensicn positive sur l'ancde de cette premiére triode.

Et méme si vous vous mettez & genoux devant elle, cette ‘ricde que vous prétendez — quelle
outrecuidance | — employer dans un montags «classique », s= refusera d'amplifier ou méms
de transmetire une tension au tube suivant.

CUR. — Vous avez tort d'étre aussi affirmatif. Je reconnais que ce montage — qus l'on
appelle « cascode » — 3'écarte quelque peu du classicisme que vcus défendez avec tant d’ardeur.
Mais, contrairement @ ce que vous pensez, il y a de la ‘ensicn positive sur I'ancde du premiar

tube, et tout cela fonctionne trés bien.
IG. -~ Dol vient donc ceite tension ?

CUR. -~ Tout nonnement de l'anode du deuxiems=

qui, elle, est connectée au pcsitif

de la haute tension.
IG. --- Dois-je com
la résistance anode-cat

ira que cette tension parvi

ds de la premieére triode a travers
du deuxieme tube avec, =n z:érie, la résistance R. placée en
cur de liaison C?

dérivation sur le ccnden

rés

CUR. -- Mais oui. On paut considérer que Ri, R: et celle entre cathode e

» diviseur de tension placé entre le

= que le point de jonction des

résistances R, et R. auquel est connectée la premiére anode se trouve & une certaine tensicn
.l

anode de la deuxiems
négatif et le positit

de, reliées en série, constitus

« source de haute tensicn. C'e

positive qui esi d'autant plus élevée que Ry a une vais de Vordre d'un demi-mégohm, alors
que Ra n'est qus d'une centaine d'ohms.
IG. — Mea culpa! jJ'‘aurais di penser a cela. Mais clors voire grille du deuxiéme tube, qui

est mise & la masse, c'est-a-dire au négatif de la hauizs ‘ension, sera beaucoup trop négative
par rapport & la cathode, et le tube sera bloqué.

CUR. — Tout & fait exact. Aussi, en réalité, et centrairemant < = qui est dessiné dans la figure,
la mise & la masse n'est-elle effectuée que pour la composante alternative, c'est--dire & l'aide
d'un condensateur C:. Quant au potentiel moyen, il est iixe a1 laide d'une résistance de fuite
Rs aboutissant < la cathede.

IG. — Ainsi done tout va pour le mieux dans le meilisur moendes.
< 1y . ,
Ou l'on ressuscite un montage abandonné
CUR. — Peut-étre. Mais & force de me poser des quesions & tort el & iravers, vous me

faites commencer !'étude du récepteur pour mcdulcticn de fréguence par les étages M.F. et
continuer par l'amplification HF. ce qui n'a rien de legigus.

IG. - - Y aurait-il donc quelque chose & dirs au sujet du changement de fréquence ?

CUR. -- Cerfes. Car aux fréquences élevées nos changeurs de fréquence classiques
deviennent peu =fficaces. Aussi renonce-t-on, en FM, saui rares exceptions, a l'emploi des
heptodes ou des friodes-hexodes (ou le signal H.F. et l'cscillation locale sont appliqués & deux
grilles différentes) pour revenir au vieux systéme d'cscillaiaur séparé en appliquant les deux

tensions a la méme grille (fig. 3).

. |

0scC

Fig. 3. - - Dans un montage
changeur de fréquence a deux
triodes, les oscillations inci-
dente et locale sont appli- 1
quées ensemble a la grilie
de la triode modulatrice. On
notera que la cathode de la
triode oscitlatrice doit étre HF
réunie a la masse, connexion
oubliée sur i¢ dessin.
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vous m'avez dit naguers me 301 ns que scn principal inconvénient
est la tendance que l'oscillateur local a & engendrer ds: s

llatinns de la méme fréquence que
celles du circuit accordé s

CUR. —- En etfet, on @ du mal & empécher vars -nisaticn » des deux tensions

qui conduit au « blocage » du changeur de fréquence.

IG. — Pourquoi des lors appliquer le montage aftli
pour FM?

1 défaut dans les récepteurs
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CUR. -—— Parce que !ecari d'une dizaine de mégaheriz enire les deux iréquences (car telle
ssra la valeur de la M.F} suifit pour en empécher la synchronisation.
iG. -~ Je vois donc g

sous utilisez deux triodes dont l'une, qui seri de modulatrice, recoit

.F. du signal capté et aquparavant amplifiéss et, d'autre part, a
ravers le condensateur . l=s iensions de l'oscillateur local.

CUR. -- C'est bien :=la.
7 méme ampoule =

Et souvent, on utilise des doubles iricdes (tubes contenant sous

s deux systémes d'électrodes). Dar
‘mettre le condensateutr de liaison C, les capacités
ransmetire les tensions 4

ce zas, cn peut, sans inconvénient
miarnes anire électiodes suffisant poiur
grille a l'autre.

IG. — Ne peuton pas, cependant, employer des :=2nthodes dans ie rob: de modulatrice ?

on aurait ainsi un gain ol
CUR. — On le
= la medaille...

Mais alers le nivaan 10 s

augmente. Touiours le 1evar:

Fig. 4. —- Montage démodula-
teur pour la FM appelé discri-
minateur. Une tension B.F. n’ap-
parait en A que si la fréquence
du signal apparaissant au secon-
daire du transformateur M.F. est
différente de celle sur laquelle
est accordé ce secondaire.

T}
UNSERIN

Babine d Arrét

—

Transf ME [*F]

+HT

D2

Dans le régne de la symétrie

IG. - Et maintenan:
~nangeur de fiéquence =
= l'amplificateur B.F.

ncus avons pdass:
ficateurs M.F., il

;s étages preamplificateurs H

=lus qu'a analyser le détec

CUR. — Erreur de v.:asulaire : en FM cn par iemcdulaieur en lieu et place a=
astecteur. Et il en exisie siusieurs typss. Mais tous onr mame but...

IG. -—- Je pense =
«'amplitude.
CUR. — Vous ne vous rempez pas, ami. Et on carv
cidés sur la fréquence mcyenne, c'est-a-dire sur

2wt rcle est de traduire d=s vznaticns de la hiéguence en variaticon.

& cette fin '2n ulilisant des ciic

i valen

de la M.F. ielle gu'elle est en
labsence de la mcdulatinn, circuits symétriques qui donnsns ainsi une tension nulle cu, dans
d'autres cas, constante. Mais dés que la fréquence -hix

1"in coté cu de l'autre, 'équilibr=
est rompu et la tension d= scrtie varie.
IG. = C'est peut-2tie res profond, ce que vous dir
strait. Ne voudriez-s
CUR. — Voici
“/ous constatez du

L1, maus pour mci c'es! terriblemsn

tracer un schéma exgli

iémcdulateur le plus connu =t

Jon appelie discriminateur (hig. 4
mentage

d'eeil la parfaite sym

Remarquez que du

srimaire au secondaire

iu dernier transfermate:

iensions =

cTroransmises  non
seulement par induction

qussi par capacité ;I
au secondaire.

condensaren:

vers

~ris2 rigoureusement mead:

IG. = Je suppeose qu- :
CUR. - Votre ntuitu
‘ndensateur sont f

t

la que git « |

qutlle s.us » o e alscminateur.

ne vcous trompe pas. En atfet ‘ansicns f1gnsmises G t1avers

1 rapport a celle

mnduites par 2 ais
= la iréquence de ce sicns est celle sur laquelle sont accordeés les deux circuits du
cnsicrmateur MUF., on trouve aux deux extrémités du 1

identiques po
;orort G son point médian.

G, — Je devire la Ces tensions scnt redra

et D. ot icrt
caraitre sur les résisian:

. ef R: des tensions coniinus: niques
w=ux dire que les points A 2t B quront le méme potentisl
ux tensions s'annuleront mnsi.

CUR.

s€ns oppose.

SOSt Bar 14ay

neint X, E:

- Je parie, lgnotus, que vous avez encore vidé une bol'e de sardines poul
cerveau de phosph

vone

Puisque votre raisonnemsnt 3s°

t a fait ccrrect,

(aisse continuer.
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Fig. 5 (& gauche ). — Montage dé-
modulateur pour la FM appelé dé-
tecteur de rapport.

Fig. 6 (a droite). — Croquis expli-
quant le mécanisme d’'un écrétage
« bilatéral » d’une onde modulée en
fréquence, mais présentant néan-
moins des variations d’amplitude.
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IG. — Pas difficile. Supposons maintsnant que le signal soit modulé, c'est-a-dire que sa
fréquence augmente ou bien diminue par rapport & celle du repos. Du coup, il s'écarte de la
fréquence d'accord de nos circuits, 1'équilibre est compromis, l'une des extrémités du
secondaire «, par rapport a son point médian, une tension plus forte; et les deux tensions
détectées apparaissant en A et B par rapport & X ne sont plus égales entre elles. Nous
trouverons donc entre A et B une certaine tension égale & leur différence. Et ce sera la
tension B.F. que nous désirions obtenir.

CUR. — Félicitations, cher ami. Vous m'avez dispensé de la t&dche d'analyser ce montage.
Et je pense qu'il est inutile d'ajouter que les condensateurs C: et C: branchés en dérivaticn
sur les deux résistances de détection sont les habituelles capacités nécessaires pour éliminer

la composante M.F.

Le « détecteur de rapport »

IG. — Estce le seul modéle de discriminateur utilisé ?

CUR. — Non. Il en existe de nombreuses variantes. Mais toutes sont basées sur le méme
principe de montage syméirique avec mise en opposition des tensions détectées. On «
également imaginé d'autres modéles de démodulateurs partant d'idées un peu différentes. Tel
est le cas du détecteur de rapport dont voici le schéma (fig. 5).

1G. — Vous voyez que le mot « détecteur » n'est pas entiérement prohibé en FM !... Mais
voire schéma ressemble singuliérement & celui du discriminateur. Méme symétrie, méme
{ransmission des tensions du primaire au secondaire du dernier transformateur M.F. & la fois
par induction magnétique et & travers le condensateur C vers la prise médiane. Cependant,
vous avez dil vous tromper dans le branchement des diodes, puisque, au lieu de s'opposer, les
tensions redressées s'ajoutent en série.

CUR. — Non, ce n'est pas une erreur. Il faut, justement, que ces tensions s'ajoutent et
chargent le condensateur C» de capacité élevée (c’est un électrolytique de plusieurs micro-
farads). Ainsi une tension continue s'établit-elle sur ses armatures, c’est-d-dire entre les points A
=t B. Quant au point X, vous devinez...

1G. — ...qu'il se trouve juste & la moitié de cette tension, puisque tous les éléments
symétriques doivent assurément étre égaux entre eux : C; et C: comme Ry et Re.

CUR. — Vos sardines continuent leur bienfaisante action sur votre intellect! Clest, en
eifet, ainsi que tout se passe, du moins en l'absence de la modulation. Mais si la fréquence du
signal change par rapport & celle sur laquelle est accordé le circuit du transformateur...

IG. — Je vois : la tension détectée par l'une des diodes devient plus ou moins élevée que
celle détectée par l'autre. Dés lors, le point X ne sera plus & la moitié de la tension
entrte A et B.

CUR. — Vous exprimez, une fois de plus, avec peu d'élégance des vérités incontestables.
11 {iaut cependant préciser que, lorsque la fréquence varie, la tension totale entre A et B ne
change pas (puisqu'2lle ne dépend pas de la fréquence). Ce qui varie, c'est le rapport des
tensions enire X et B et X et A.

i
1o

D2

ALIMITEUR
—C.AV. -~
Parasite

IG. — Par conséquent, en prélevant la tension entre les points X et Y, obtiendronsnous la
modulation B.F., puisque, & tout instant, elle sera proportionnelle & l'écart de la fréquence par
rapport & la valeur moyenne en l'absence de la modulation.

CUR. — Vous raisonnez comme Euclide et Descartes réunis! Remarquez, en passant, que
si entre X et Y la tension ne dépend & tout instant que de la valeur de la fréquence, il n'en va
pas de méme en ce qui concerne la tension globale entre A =t B due & la détection des deux
diodes.
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IG. — Je suppose que sa valeur, elle, dépend de l'amplitude des signaux déteciés.
CUR. — Et vous ne vous trompez pas. Voild pourquoi on peut l'utiliser pour la commande
automatique du volume (CAV), c'est-d-dire dans le régulateur antifading.

A bas les parasites !

IG. — En somme, nous avons deux points (A et B} entre lesquels la tension varie avec
I'amplitude et deux autres (X et Y) entre lesquels elle dépend de la fréquence. Cela me suggére
une idée qui vous paraitra probablement ridicule.
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CUR. —- Peut-etre pas. Dites toujours.

IG. — Eh bien, comme vous le savez, je soufire beaucoup des perturbations parasites
causées par l'znseigne au néon en bas de notre maiscn et qui détermine dans mon récepteur
d'effarants crépitements. Ces parasites sont le résultat de la modulation en amplitude des émis-
sions radiophoniques par des tensions perturbatrices. Or, si je regois & l'aide d'un détecteur de
rapport une émission modulée en fréquence, ces parasites qui agissent sur l'amplitude, mais non
sur la fréquence du signal, ne doivent pas se manifester dans le courant B.F. démodulé que l'on
préleve entre X et Y... Pourquoi riez-vous, Curiosus ? Ai-je dit une grosse bourde ?

CUR. —- Bien au contraire, Ignotus. Tout ce que vous venez d'exposer est parfaitement
exact. Je songe simplement que, si je dois vous initier un jour aux théories complexes du
calcul opérationnel, il suffira de vous faire absorber un stock de sardines pour stimuler vos
facultés de raiscnnement logique...

IG. — Par conséquent, en plus de ses vertus musicaies (pas de limitation des fréquences,
ni de la dynamique), la FM présente l'avantage d'étre a i'abri des parasites. C'est merveilleux !

CUR. -~ Doucement, cher ami. C'est & peu prés exact pour ie détecteur de rapport. Cela ne
l'est plus pour ls discriminateur qui est aussi sensible aux variaticns de la fréquence qu'a celles
de l'amplitude.

IG. — Quel dommage! N'y a-til pas moyen d'éliminer ces derniéres, puisqu’elles ne
présentent aucune utilité et ne font qu'amener la poclluticn des émissions recues par des
parasites ?

CUR. - - On peut le faire et on le fait dans un é'a.y= écréteur cu limiteur.
IG. — Qu’est-ce donc ?
CUR. -~ C'est un étage que l'on place avant e discriminateur et qui limite & une valeur

donnée l'amplitude du signal comme si on coupait icutes les amplitudes dépassant unes valeur
donnée. De la sorte, toutes les variations de l'ampglitude dues soit aux parasites, soit & l'action
du fading, sont éliminées.

IG. — Votre limiteur ressemble & ces bols dcn! certains coitfeurs de villages se servent
pour tailler les cheveux de leurs clients : tout ce qui dépasse est coupé.

CUR. — J'avcue n'avoir jamais été victime de pareille pratique.

IG. — Mais comment opére-t-on pour limiter les amplitudes et atteindre c2 « nivellement
par le bas » ?

CUR. — Le montage le plus communément employé 1 <stte fin est celui de la penthode
saturée. On s'arrange pour que la caractéristique du courant de plaque en fonction de la tension
de la grille accuse un palier horizontal de saturation bien prononcé (fig. 7). Dés lors, a la
condition que l'amplitude des tensions appliquées a la grille soit suffisamment élevée, elles
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Fig. 7 (2 gauche). — Une lampe

peut écréter par les coudes infé-

rieur et supérieur de sa caractéris-
tique.

Fig. 8 (a droite). — Montage pra-
tique d’une écréteuse, dont le coude
supérieur est rapproché grace a une
tension écran suffisamment faible.

!
¥

143



dépasseront les limites de la partie rectiligne de la caractéristique et seront écrétées tant par le
coude inférieur que par le coude supérieur.

IG. — Et comment parvient-on & conférer cette forme particuliére a la caractéristique ?

CUR. — En appliquant & la grille-écran une tension trés iaible (entre 5 et 15 volts). Or
l'obtient en utilisant une résisiance R (fig. 8), chutrice de tension, de valeur élevée. Parfcis cn
applique aussi une tension nettement plus faible que d'ordinaire & !'anode.

IG. — Pauvre penthode sous-alimentée ! Je comprends qu'ainsi affaiblie elle n'ait pas la fcree
de transmettre des amplitudes dépassant une certaine valeur.. Mais que font, dans voire
schéma, la résistance R: et le condensateur C? S'agit-il d'une détection par la grille ?

CUR. — Dans une ceriaine mesure. La chute de tension que le courant de grille détermine
dans R: permet de situer au mieux le point de fonctionnement du tube pour obtenii
limitation parfaite des amplitudes et éliminer ainsi l'action des parasites et du fading...

IG. -~ Nous pourrions peut-étre aborder maintenant la partie B.F. des récepteurs FM ? =
suppose que l& aussi il y a des montages spéciqux & étudier.

CUR. — Et 1& vous vous trompez. Disons seulement qu'un récepteur FM mérite d'avoir une
amplification B.F. particuliérement soignée, de maniére & respecter les fréquences et les ampli-
tudes fidélement restituées. Nous avons donc tout intérét a faire ici appel & un montage de haute
fidélité et qussi & un hautparleur (ou, mieux & un ensemble de haut-parleurs) méritant cetie
qualification... Mais je constate que les effets des sardines cessent de se manifester et vais vous
laisser récupérer du phosphore...

=——=—CONTROLE

E. AISBERG.

CONTROLEURS ==

Parler aux lecteurs de Radio-Construc-
teur de la nécessité des contréles a tous
les stades d'une fabrication serait enfon-
cer une porte ouverte. Ceux qui nous li-
sent savent, en effet, que la qualité de
I'appareillage électronique dépend essen-
tiellement du soin avec lequel sont véri-
fiés ses éléments constitutifs, puis leurs en-
sembles de plus en plus complexes et,
enfin, les appareils terminés.

Lorsque nous relatons ici les visites de
diverses usines, nous insistons toujours
— et avec raison — sur les dispositifs,
souvent ingénieux, qui jalonnent tout le
chemin de la fabrication pour séparer
le bon grain de livraie.

Mais, si 'on admet que le matériel uti-
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lisé peut ne pas répondre aux cahiers
des charges et que des erreurs peuvent
étre commises dans l'assemblage des élé-
ments, il faut aussi songer a la défail-
lance possible des appareils de controle.
Dans la fabrication en série, cette éven-
tualité peut entrainer des conséguences
catastrophiques. Un appareil de contrdle
défaillant commet de véritables abus de
confiance. Et, avant qu'on s'apergoive

A gauche : tous les appareils de mesure

fondamentaux utilisés par Centrad su-

bissent un examen complet une fois par
an.

A ‘droite : voici comment se présente
le « Pentemetre 752 » Centrad. vu coté
cablage.

que les indications qu'il donne sont faus-
ses, bon nombre de défauts du matériel
examiné peuvent passer inapergus, avec
tout ce que cela implique comme consé-
quences désastreuses.

Voila pourquoi il ne faut jamais per-
dre de vue la nécessité de contrdler Ics
appareils de contrdle eux-mémes.

Nous avons eu récemment l'occasion
de voir un excellent exemple d'un tel
contrdle a l'usine Centrad d'Annecy qui,
parmi ses diverses fabrications, compte un
lampemétre perfectionné. Celui-ci, en plus
de tous les contréles et wvérifications or-
dinaires, permet également de mesurer
la pente des tubes, ce qui lui vaut le
nom de « Pentemeétre 752 ».
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Comme le montre notre photographie.
I'appareil se compose de trois parties es-
sentielles :

A) Un panneau comportant quinze sup-
ports de lampes différents, permettant
I'essai de tous les tubes courants ac-
tuels ou anciens ;

z

Une plaquette de sélecteurs qu'un cor-
don a douze fils relie au panneau des
supports ; ces sélecteurs servent & ap-
pliquer aux électrodes des tubes es-
sayés les tensions appropriées; de la
sorte, selon le type du tube vérifié,
les contacts d'un méme support peu-
vent recevoir des tensions différentes ;
un tableau indique les positions & don-
différents sélecteurs a donner pour
chaque type de tube;

o

Dispositif d’alimentation générale four-
nissant toutes les tensions nécessaires
et pourvu du galvanomeétre donnant
les indications désirées.

L'un des points les plus délicats du
montage est incontestablement représenté
par le cablage extrémement complexe de
la plaquette comportant les quinze sup-
ports, avec le départ du cordon a douze
conducteurs le reliant aux sélecteurs. Pour
vérifier ce cablage avec toute la rigueur
voulue, c'est-a-dire pour voir si aucune
connexion ne manque, si les points qui
doivent étre reliés par des fils le sont
effectivement et s'il n'y a pas de court-
circuit entre deux fils, on a étudié un dis-
positif automatique qui permet de procé-
der a toutes les vérifications avec une
grande rapidité et une précision absolue.

Ce dispositif, que l'on voit sur notre
photographie, se présente sous la forme
d'un chassis plat supportant huit colon-
nettes sur lesquelles on vient poser le
panneau faisant l'objet de la wvérification.
Un cordon pourvu de quinze culots de
lampes et d'un certain nombre de pinces
pour les contacts des électrodes au som-
met ou sur le coté des culots, émane de
I'appareil. Tous les culots doivent étre
enfoncés dans les supports correspondants
de la plaquette. D’autre part, le cordon
destiné a relier la plaquette aux sélecteurs
correspondants est connecté a douze con-
tacts prévus a cette fin sur le dispositif
de contrdle.

Le branchement étant ainsi opéré. si
toutes les connexions sont correctes, s'il
n'y a ni coupure, ni court-circuit, aucune
des onze ampoules que l'on trouve sur
le couvercle d'un boitier faisant partie
de l'appareil de contréle ne doit s'allu-

On voit le dispositif mis au
point par Centrad pour Ia
vérification automatique des
pentemetres, dispositif qui
est muni d’un systéme d’au-
tocontroéle.

mer. La moindre erreur, le moindre défaut
seront aussitét signalés et repérés par
I'allumage de l'ampoule correspondante.
On voit que l'essai est d'une simplicité
enfantine, ne mnécessite de la part de
l'opérateur aucune connaissance ou ha-
bileté particuliére et peut étre effectué
avec une grande rapidité.

Cependant, l'appareil de contréle com-
porte lui-méme une partie délicate : ce
sont les quinze culots des lampes et les
cordons souples qui les relient. A force
d’étre manié sans cesse durant toute la
journée, tel ou tel conducteur risque de
se couper ou, encore, de venir en court-
circuit avec un autre. Voila pourquoi,
avant de procéder a une série de contrd-
les des plaquettes, il est obligatoire d'ef-
fectuer l'autocontréole du dispositif de
contrdle. Pour ce faire. on agit d'une
fagon trés simple.

Tout d'abord, on vérifie si les filaments
de toutes les ampoules sont en bon état.
A cette fin, un commutateur permet de
provoquer l'allumage simultané des onze
ampoules équipant le contrdleur.

Ensuite, un autre commutateur permet
de voir si aucune des connexions souples
n'est coupée ou en court-circuit avec une
autre. Si tout est en bon état, les cing
ampoules placées au deuxiéme rang doi-
vent s'allumer simultanément. L’extinction
de l'une d'elles signale 1'un des deux fils
qui peut étre coupé. Son repérage de-
vient alors d'une simplicité enfantine.

Des intructions rigoureuses sont don-

m BIBLIOGRAPHIE =

ETUDE DES CONDITIONS PRATIQUES DU
BALAYAGE VERTICAL DES OSCILLOS-
COPES. — Cahier de 30 p. format
210 X 270 mm, avec 33 figures, graphiques
et tableaux numériques, ¢dité par le Dé-
partement Radio de 1la Compagnie des
Lampes, 29. rue de Lisbonne, Paris (8“).
I s’agit d’une documentation essentielie-

ment pratique ot 'on commence par rappeler

ies  conditions  auxquelles doit  satisfaire un
systéme de balavage vertical d’un tube de

TV, en s’appuvant sur les caractéristigues de
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nées pour que ces opérations trés simples
et trés rapides d'autocontréle soient ef-
fectuées, non seulement au début de cha-
que série de vérifications, mais aussi aprés
leur achévement. En effet, il peut arri-
ver que le contréleur tombe en panne auv
cours des opérations de contréle. Com-
ment le savoir, comment s'en douter si.
aprés leur achévement, on ne procéde
pas a une nouvelle série de vérifications *

Nous avons tenu a exposer ici, en dé-
tail, les mesures trés simples et trés ra-
tionnelles de contréle qui montrent quels
soins il convient de déployer pour assu-
rer la parfaite qualité d'une fabrication.
Nous ne doutons pas que, dans d'autres
usines, d'autres dispositifs aussi ingénieux.

Quant a la maison Centfrad, elle a eri-
et rationnels permettent d’atteindre le
méme objectif. Et nous serons trés heu-
reux si nos lecteurs peuvent nous faire
part de leur expérience en la matiére.
core une autre tradition digne d'étre si-
gnalée. Tous les ans, au retour des va-
cances, ses ingénieurs font subir & tous
les appareils de mesures fondamentaux
(étalons et autres) toutes sortes de mesu-
res et contrdles destinés a wvérifier leur
parfait état de fonctionnement. Chaque:
vérification est sanctionnée par une fi-
che qui est attachée a l'appareil, datée et
signée par le technicie assurant la res-
ponsabilité de ces vérifications. Voila une
tradition qui mérite d'étre suivie dans
toute l'industrie électronique.

A Z.

ta 6 CN8 (analogue a la ECL 82) en tant
gu’exemple d’un tube particuliérement bien
adapté pour cette fonction. Le chapitre sui-
vant nous apprend a déterminer les carac-
téristiques du  transformateur de  sortie
« images », aprés quoi nous passons a sa
réalisation pratique : calcul du nombre de
spires, choix des tdles, etc. Le tout se ter-
mine par un exemple de calcul

COURS ELEMENTAIRE DE MATHEMATI-
QUES SUPERIEURES, par J. Quinet. —
Tome 11. Développements en série. Calcul
des imaginaires. Calcul différentiel et appli-
cations (2¢ édition revue et corrigée). —

Un volume de 256 p. (160 X 250), avec

40 figures. — Edité par la Librairie Dunod,

92, rue Bonaparte, Paris (6¢). — Prix

(broché) : 960 F.

Ce cours (en 4 volumes) s’adresse, en ge¢-
néral, & tous ceux qui veulent apprendre.
comprendre et appliquer les mathématiques
supérieures qui sont & la base de toutes les
techniques modernes. Dans cette deuxiéme
édition le lecteur trouvera prés de 700 exer-
cices et problémes a résoudre, classés par
chapitres, permettant A chacun de mettre lui-
méme en pratique les théories du cours, en
se basant sur les nombreux exemples expli-
qués en détail,
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Encore une fois

11 v a quelques mois nous avons déja
décrit un récepteur & transistors utilisant le
matériel Cicor, mais nous pensons qu'il
n‘est pas superflu de donner encore un
exemple d'utilisation de ce matériel, sous
une forme légérement différente, d'autant
plus que quelques modifications de détail
ont été apportées & l'ensemble.

Rappelons que le matériel Cicor est cons-
titué par une antenne P.O.-G.O. & bdtonnet
de ferrite, un bloc de bobinages & 3 gam-
mes (O.C.-P.0.-G.O.) et & commutation par
clavier, et une plaquette « imprimée »,
entiérement cdblée, constituant l'ensemble
du récepteur, sauf le transformateur de
sortie. .

Transistors utilisés

Dans la réalisation décrite on a utilisé
uniformément des transistors du type p-n-p
& tous les étages, et c'est le pdle « plus »
de la pile d'alimentation qui se trouve réuni
& la « masse » de l'appareil, c'est-a-dire au
bat’ du bloc de bobinages et.& celui du
bloc des C.V.

Accord et changement de fréquence

Le collecteur d'ondes pour les gammes
P.O. et G.O. constitue, en méme temps, le
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Aspect général du récepteur vu coté
céblage.

A. — Bouchon a 4 broches, dont 2 uti-

lisées seulement, pour le branchement de

la pile, qui, elle, est munie d’une prise
correspondante.

B. — Pile d’aling.ntation du récepteur

.

C. — Radiateur fixé sur les deux trans-
sistors de puissance.

circuit d'entrée de la gamme correspon-
dante, mais pour recevoir les O.C. il nous
est nécessaire d’adjoindre au récepteur une
petite antenne extérisure, qui peut étre fort
bien constituée par quelques meétres de fil
disposés d'une facon quelconque. Une
douille est prévue & cet effet sur le pan-
neau arriére de 1'appareil.

La triode OC 44 est utilisée pour le chan-
gement de fréquence, et son montage, du
type tropadyne, est tout & fait classique.
Comme il est courani actuellement dans ce
genre de récepteurs, la commande unique
ost réalisée & l'aide d'un C.V. d'oscillateur
& profil spécial, ce qui assure la différence
voulue entre la fréquence incidente et celle
de l'oscillateur local pour toute position du
C.V., sans que l'on ait besoin de recourir
& un systéme de condensateurs série et
paralléle. A signaler que le trimmer du C.V.
oscillateur existe néanmoins, afin d'égaliser
les capacités au départ.
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[PLATINE CIRCUITS IMPRIMES ]
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Disposition schématisée des connexions entre la plaquette, le bloc, le C.V., le poten-
tiometre et la pile.

Amplification M.F. et détection

Les lrois transformateurs M.F., d'un mc-
deéle spécial pour transistors, ne comportent
qu‘un seul enroulement (primaire) accordé,
ce qui rend, évidemment, plus facile l'opé-
ration d‘accord. On remarquera que l'atta-
que de ces trois transformateurs se fait sur
une prise, de fagon & offrir une impédance
de charge suffisamment basse et éviter
toute nécessité de neutrodynage.

Le secondaire de chacun des iransforma-
teurs M.F. est un enroulement & faible nom-
bre de spires, car il est nécessaire d'adapter
la charge du transistor précédent a la résis-
tance d'entrée, toujours relativement faible,
du transistor suivant. Le gain que 1'on arrive
a obtenir actuellement avec un seul éiage
M.F. & tramsistor est de l'ordre de 20 a
30 dB sur des fréquences de quelque 450-
460 kHz. Par conséquent, avec deux étages
M.F. nous pouvons compter sur un gain
compris entre 40 et 60 dB, c'est-a-dire large-
ment supérieur, dans tous les cas, & ce que
l'on obtient avec une penthode M.F. dans
un récepteur & tubes.

Les trois premiers iransistors, changement
de fréquence et amplification M.F., compor-
tent, chacun, un dispositif de stabilisation
de température, qui consiste en une résis-
tance de faible valeur (R3, R7 et R10)
intercalée entre 1'émetteur et la « masse s.

Le détecteur est constitué par une diode
cristal OA 85, attaquée par le secondaire
du dernier transformateur M.F., la tension
B.F. détectée étant filtrée par une cellule
comportant une bobine d'arrét H.F. et un
condensateur.
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Systeme de CA.V.

Pour obtenir la ccmmande automatigue
de volume (ou de sensibilité, ce qui revient
au méme), on utilise la composante conti-
nue de détection, qui rend les bases des
deux ftransistors M.F. plus positives lors-
qu'un signal suffisamment puissant arrive.
Cette composante continue est appliquee
aux étages commandés & iravers R 9.

Amplification B.F.

A la sortie du détecteur les tensions B.F.
sont dirigées vers le potentiométre R 11 qui
assure la mise en marche du récepteur t
le dosage de la puissance sonore. Du cur-
seur de ce potentiométre nous arrivons au
transistor préamplificateur B.F. (OC 71) dent
la résistance d'entrée faible exige un
condansateur de liaison de valeur élevée :
ici C11 = 5 uF. On utilise pour cela des
électrochimiques du type miniature, prévus
pour des tensions de service de quelque
12 V.

La polarisation de 1'étage préamplificateur
est obtenue par le diviseur de tension R 12-
R 14, et nous remarquerons qu'aucune com-
pensation de température n'est prévue pour
cet étage, chose normale lorsqu'il s'agit
d’un étage « driver » ayant pour charge le
primaire d'un iransformateur de liaison, &
résistance ohmique trés faible.

L'étage final, utilisant deux transistors
OC72, est monté en push-pull classe B.
Sa polarisation, obtenue par le diviseur de
tension R 15-R 16, est relativement critique
et il est possible que nous ayons besoin de
l'ajuster, si une distorsion apparait. L'opé-

ration se fera trés commodément en agis-
sant sur la résistance R 16, dans le sens de
l'augmentation le plus souvent.

La résistance commune aux deux emet-
teurs (R 19) assure la compensation de tem-
pérature.

Meontage

La conception: de 'ensemble rend le mon-
tage de ce récepteur particuliérement facile.
On branche les deux C.V., le bloc de bobi-
nages, le poientiomeire, le haut-parleur et
la pile. Nous pensons que les deux phctos,
ainsi que le croquis montrant les connexions
& établir, ne laissent dans ['ombre aucun
point de ce iravail. qui ne demande qu'un
peu d'attention.

D'ailleurs, pour f{aciliter ce travail nous
avons comglété la photographie ci-contre
d'explications irés détaillées qui, pratique-
ment, résument toutes les opérations &
effectuer et nous donnent des indicaticns
sur les pieces utilisées.

La pile d'alimentation est comnnectée a
l'aide d'un bouchon & 4 broches, dont le

logement est prévu sur la pile. Deux
broches seulemern: sont utilisées, bien
entendu.

Alignement

Nous ne nous occuperons pas des trans-
formateurs M.F., qui sont accordés d'avance.
En ce qui concerne le bloc de bobinages,
c'est-a-dire les circuiis d'accord et doscilla-
tion, les opéraiions d'alignement se dércu-
leront dans 1'ordre suivant :

a. -— En P.O., on agira sur le noyau 2
et sur le trimmer du C.V.2 de fagcon a
« caler » la gamrme ;

b. —— Toujours en P.O., agir sur le trim-
mer du C.V.1 pour avoir le maximum de
sensibilité sur 1400 kHz;

c. — Toujours en F.O., rectercher le maxi-

mum de sensibilité sur 574 kHz en dépla-
cant la bobine correspondante sur le baton-
net de ferrite. Fixer ensuite cette bobine
avec un peu de cire;

d. -~ Caler ic camme G.C. a [‘aide du
trimmer 5 ;
e. — Rechercher le maximum de sensi-

bilité vers 160 kHz en déplagant la kobine
G.O. du batonnet en ferrite ;

f. — Rechercher le maximum de sensi-
bilité vers 280 kHz par la manceuvre du
irimmer 4 ;

g. -— Régler les noyaux 3 (oscillateur) et
1 (accord) vers le milieu de la gamme O.C.
Cette gamme s’étendant de 30 & 50 m, le
réglage en question se fera sur 40 m en-
viron.

Il faut dire guelques mots, pour finir, sur
ce qui se passe lorsque la pile d'alimenta-
tion commence & faiblir. Généralement, cela
se traduit, avant tout par la disparition de
toute réception en O.C. Ensuite, les P.O.
commenceni & s'affaiblir de plus en plus et
finissent par devenir & peu prés inaudibles.
Peu aprés les G.O. disparaissent égale-
ment. i

J.-B. C.

Radio-Constructeur



Aspect du récepteur dont le montage mécanique est terminé et oit il ne reste plus qu’a effectuer les interconnexions suivant les

A. —- Bloc de bobinages spécial (Ci-
cor) 3 gammes. ot l'on voit les ré-
glages suivants : Accord O.C. (1) ; Os-

cillateur P.O. (2) ; Oscillateur O.C. (3) :

Trimmer accord G.O. (4); Trimmer
ascillateur G.O. (5).
B. — Haut-parleur a aimant perma-

nent, Audax type T 17 PB 10, avec son
transformateur de sortie (T.S.), dont le
rapport est prévu pour offrir au pri-

maire I'impédance nécessaire, de l'ordre
de 2000 @ collecteur a collecteur.
C. — Fil torsadé, rouge et blanc. ve-

nant de la plaquette imprimée et allant
vers le potentiometre R 11 : blanc au
point « chaud » ; rouge au curseur.

D. — Logement (en t6le cadmiee)
pour la pile d’alimentation 9 V. Cette
pile peut étre une Leclanché type 6 NT,
une Mazda-Cipel, type RO 609 Radone.
ou une autre équivalente.

E. -— Condensateur variable special
Aréna, comportant un ¢lément de 490 pF
et un autre, pour oscillateur, de 220 pF
a profil de lames spécial. De cette fagon
la monocommande est assurée sans l'in-
tervention de condensateurs série (pad-
dings). Chacun des éléments de ce
condensateur variable comporte un trim-
mer (a peine visible a gauche), qui doit
étre ajusté en P.O.

indications ci-dessous.

F. -— Cadre-antenne en ferrite, sup-
portant les bobinages d’entrée P.O. (a
gauche) et G.O. (a4 droite). Ces deux

bobinages sont fixés sur
carton bakélis¢ qui peuvent glisser sur
le noyau en ferrite, ce qui permet
d’ajuster au mieux la « self » de chaque
bobine au moment de Valignement.

des tubes en

Lorsque le point optimum est trouvé.
chaque bobine est immobilisée avec un
peu de cire.
Connexions.

a. — Les deux cosses de A et de F
designé par cette lettre sont a relier
ensemble.

b. ~ A réunir  au  C.V. 490 pF

(accord).

c. -— Cette cosse est a réunir & un
il libre de la bobine P.O. de F.

d. — Les deux cosses de A et de F
désignées par cette lettre sont a re-
lier ensemble.

e. — A réunir au C.V.
lateur).

f. — Cette cosse
ment réunie a la masse du
c’est-a-dire, dans le
ligne + 9 V. En rcalité, cette cosse est
déja réunie au bati du bloc. de sorte
que si ce bati est relié au + 9 V. toute

220 pF (oscil-
normaie-
montage.
cas présent, a la

doit étre

connexion supplémentaire est inutiie.

g. — Cosse a réunir a la douille
« Antenne » située sur le panneau ar-
riere du récepteur. Elle correspond a

I’antenne O.C.

h. — Cosse du bloc et fil du conden-
sateur C1 & souder ensemble.

i. — Cosses du bloc A et de la pla-
quette « imprimée » a réunir ensemble.

k. — Cosse du bloc A et fil du
condensateur C2 & souder ensemble.

I. — Cosses du bloc A et de la pla-
quette « imprimée » a réunir ensemble.

m. — Cosses du bloc A et de l'an-
tenne-cadre F a réunir ensemble.
n. — Cosse a réunir a la cosse

« Masse » du C.V. et A la ligne + 9 V.

o et p. — Sortie de I'étage final et
extrémités du primaire du transforma-
teur de sortie T.S.

q. — Point milieu du primaire T.S.,
entrée du « moins » de la plaquette
« imprimée ». A réunir au — 9 V.

r. — A réunir au + 9 V.

Divers
D. — Diode au germanium OA 85.
H.F. — Bobine d’arrét H.F. placée a

la sortie de la diode de détection.

Juin 1958

149



MAGNETOPHONE  seui-rroressionnzr  PETAMS P

Dans notre der-
nier numéro nous
avons publié le
schéma complet et
le principe de fonc-
tionnement d'un
magnétophone de
haute qualité dont
vous trouverez ici
les photos de dé-
tail permettant de
mieux comprendre
la disposition des
différentes piéces
et celles des princi-
pales connexions.

En effet, le ca-
blage de cet appa-
reil, qui doit étre
exécuté avec un
soin extréeme étant

1. — Fil de masse (tresse) blindé allant
vers le commutateur général.

2. — Fil blindé, allant de R 16 vers le
jack de casque D, & travers C19. Cette
connexion passe aussi par la prise « Sortie »
(G). En effet, cette derniére se trouve réunie
non pas & la grille de la premiére triode
12 AT 7 (2), comme indiqué sur le schémaq,
mais en paralléle sur la prise D. C'est du
moins le branchement que nous avons
trouvé sur la maquette 'en notre possession,
bien que le schéma remis par le construc-

teur fit conforme & celui que nous avons
publié.

3. Point de masse ou aboutissent la
connexion (1) et la gaine métallique de (2).

4. — Tresse de masse soudée aux « che-
minées » des supports EZ80, EL84 et
12 AT7 (2), et réunie au point (3).

5. — Connexion blindée allant des éié-
ments C15 R19, R22 et R21 & l'une des
extrémités de R 15.

6. — Connexion blindée allant du pcint

12A;§*?{21

4

commun de C10-C 11 vers le point commun
C13-R 13.

7. — Point de masse ou aboutissent les
gaines métalliques des connexions (5) et
(6).

8. — Connexion blindée allant de la grille
de la premiére triode de 12 AT 7 (1) au cur-
seur de R6. La gaine métallique de cette
connexion est réunie au cdté « masse » du
potentiométre.

9. — Connexion blindée allant de la

A, — Transformateur d’alimenta-
tion.

B. — Inductance de filtrage.

C. — Transformateur de sortie de

D. — Prise de jack pour casque.

E. — Contacteur de surimpression.

F. — Prise de jack pour haut-par-
leur.

G. — Prise « sortie » permettant

d’utiliser les deux premiers
pour attaquer une chaine Hi-Fi.

teur cathodique EM 85.

I. — Bobinage oscillateur et
noyau réglable.

« saladier ».

la EL 84. Le primaire est indiqué par
les lettres a (+ H.T.) et b (plaque).

étages

H. — Bride de fixation de !’indica-

J. — Prise pour le branchement du
bouchon de H.P. Son embase métal-
lique permet la mise & la masse du



EZ80

EL84

AONTAGE

B
donné le danger
de ronflement, “ne
peut gquére étre
« rendu » & l'aide
d'un plan de ca-
blage unique, et
c'est seulement &
l'aide de photogra-
phies prises sous
différents angles
jue I'on arrive &
onner l'idée exacte
sur la structure d'en-
semble du chassis.
Il est, dailleurs,
fort possible que
nous soyons ame-
nés & donner quel-
ques détails supplé-
mentaires dans |'un
de nos  prochains
numéros.

Réalisation RADIOBOIS

des extrémités de R 15 vers R17, et de la d'une part et & la galette D-E-F d'autre part.

grille de la deuxiéme triode 12 AT7 (1) au
vers le curseur de R 18.

curseur du potentiométre shuntant la prise
« P.U.-Radio ». Ce potentiométre est de
1 MQ, valeur qui n'‘a pas été indiquée sur
le schéma.

16. — Fil isolé de masse allant de la
« cheminée » support EF 86 & la masse de

13. — Connexion blindée allant des posi-
la prise micro (R).

tions 3 et 4 du circuit A du commutateur
général vers la prise coaxiale « Micro ».

Errata.

10. — Fil de masse du potentiomeétre S 14 c . blindé lant de 1 i A ,
allant vers la masse des étages Z 729 et o 7 oonrll:‘emon 1;1. ce abiant de ' 1. — La ligne HF. doit étre coupée par
12 AT7 (1). qulltleAZ 29 (EF 86) au distributeur du cir- le contacteur « Surimpression » sauf sur la

cui o
. position 1;
11. — Connexion blindée allant vers le

point « chaud » du potentiométre R 6.

12. — Connexion blindée allant de 1'une

K. — Support de l"ampoule rouge
indicatrice d’effacement.

L. — Prise & 5 broches pour I'ali-
mentation du préamplificateur.

M. — Prise pour P.U. et Radio.

N. — Galette G-H-1 du commuta-
teur général (voir le schéma).

0. — Galette D-E-F du commutateur
aénéral.

P. — Blindage séparant la galette
A-B-C des autres,

Q. — Prise a 5 broches pour le
branchement de la platine.

R. — Entrée de prise coaxiale pour
micro.

S. — Potentiométre de 1 MQ, shun-
tant la prise « P.U.-Radio ».

T. — Prise a 4 broches pour le

branchement des tétes.

15. — Soupliso blindé & l'intérieur duquel
passent deux connexions : vers la prise a
4 broches pour les tétes & la galette A-B-C

2. — Il faut ajouter un condensateur de
1000 pF en série entre R 32 et le contact 3
du circuit G.




LE PROBLEME DE LA MESURE

DE TENSIONS TRANSITOIRES

UN

CALIBREUR DE TENSIONS

POUR OSCILLOSCOPE

En attendant la description de la source de tension étalonnée, annoncée dans notre
dernier numéro (Commutateur électronique), voici celle d’'un appareil trés simple
qui, dans certains cas. peut rendre de trés grands services.

On rencontre en électronique, diverses
circonstances ou les appareils de mesure
couramment employés demeurent impuis-
sants.

Nous croyons que le plus typique de
ces cas est celui de la mesure de la ten-
sion de sortie d'un microphone, ou en-
core d'un pick-up. Nous allons prendre
cet exemple, tout en attirant bien l'atten-
tion de nos lecteurs sur le fait que celui-
ci n'aura rien de limitatif. L’'élaboration
d’'une chaine amplificatrice B.F. est un
exercice classique. Nous l'avons d’ailleurs
déja exposé dans « Transformateurs Ra-
dio » (Société des Editions Radio). On
connait, parmi les données du probléeme,
la tension alternative B.F. qu'il faut ap-

pliquer a l'entrée de l'étage final de l'am-
plificateur, pour en tirer la puissance B.F.
maximum prévue.

Un point important est de bien wvérifier
ici quelle notation fut employée dans la
documentation émanant du fabricant de
la ou des lampes équipant l'étage final de
l'amplificateur. En effet, la tension maxi-
mum de grille de commande doit alors étre
comprise comme la plus grande valeur de
tension instantanée susceptible d'étre ap-
pliquée a la grille. Mais encore faut-il
bien s'assurer si cette plus grande valeur
est exprimée en fension efficace ou en
fension de pointe et, pour les montages
push-pull. s'il s'agit de la tension sur une

grille ou de grille a grille. Dans la litté-

g2V v SV

1. — Trois potentio-
meétres ordinaires,
au carbone, a va-
riation linéaire,
constituent
breur de tension.

83 Vetf =9 V/m’nh

Aspect extérieur du calibreur dans son boitier en aluminium,
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le cali- .

rature anglo-saxonne nous trouvons des
expressions telles que « peak », « grid to
grid ». ne laissant aucune arriére pensée
sur la valeur de poinfe de la tension ap-
pliquée. ni sur son mode d’application.

Est-il bon d'user ici de la notation en
valeur efficace pour la tension ? Nous ne
le croyons pas, car les relations bien con-
nues :

B =Eoie X\ 2=141 E.v.

et

Eett = Enuw/ V 2=0.7 Enas

ne demeurent valables que pour des ten-
sions sinusoidales, alors qu'en matiére
d’amplification B.F. nous allons nous trou-
ver devant des courbes a formes com-
plexes, des transitoires... oa ces relations
ne sappliquent plus. Seule la notion de
tension instantanée de créte peut avorr
pleine signification.

Connaissant donc cette fension de
pointe nécessaire pour l'attaque de l'étage
final d'un amplificateur, ainsi que la ten-
sion ( toujours de pointe) délivrée par le
microphone ou le pick-up, il est facile de
calculer l'amplification nécessaire, autre-
ment dit le gain des étages intermédiaires
se montrant indispensables entre l'entrée
de l'appareil et le circuit de grille de
I'étage final.

Par exemple, si ce gain doit étre 1000.
on l'obtiendra en faisant se succéder un
étage a gain 100 et un autre a gain 10.
ou encore grace a deux étages aux gains
respectifs de 50 et 20, etc.

Mais, a ceux de nos lecteurs intéressés
par ce genre d'exercices, nous conseillons
plutét de se reporter a « Transforma-
teurs Radio ».

La tension délivrée par le microphone

ou le pick-up

Nous venons de supposer que la ten-
sion de pointe délivrée par le micro-
phone ou le pick-up était connue. Or,
dans la majeure partie des cas, nous n'en
aurons aucune idée ! Parfois, nous dis-
poserons d'une notice du fabricant de ces
accessoires, mais celle-ci ne tiendra pas
compte de diverses inconnues, telles, pour
le microphone, que la voix de lopéra-
teur (a l'égard de laquelle il sera tou-
jours profitable de ménager une marge de
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sécurité), la distance a laquelle se pla-
cera le méme opérateur, l'acoustique de
la piece...

Rien ne vaudrait une mesure, mais com-
ment l'effectuer ? Un voltmeétre a redres-
seur ne donnerait aucune indication vala-
ble, méme s'il déviait ! En effet, ces ap-
pareils sont étalonnés pour des tensions
de torme sinusoidale et ce n'est présente-
ment pas le cas sur la parole. D’autre
part. les tensions B.F. délivrées par le
microphone cu le pick-up seraient trop
petites, méme devant la plus petite échelle
de cc genre d'appareil. Au millivoltmétre
B.F. (systéeme comprenant un amplifica-
teur & gain déterminé, snivi d'un galva-
nométre & redresseur), le méme reproche
de l'étalonnage uniquement valable en ré-
gime sinusoidal demeure. D’autre part, le
voltmétre de créte ne convient qu’aux ten-
sions déja fort « substantielles » et nous
n'en tirerions rien ici.

Cependant, nous savons que l'oscillo-
scope peut, dans certaines conditions, au-
toriser des mesures de tension. Bien qu'il
n'évoque pas, sans aiguille se déplacant
devant un cadran gradué, l'idée d'un véri-
table appareil de mesure, ce sera lui qui
permettra les évaluations les plus réelles,
c'est-a-dire, en fin de compte, les résul-
tats les plus exacts, dans le cas spécial
que nous avons pris en exemple (ainsi
que dans toutes les circonstances de méme
naturej.

Avec loscilloscope, il nous suffira de
disposer de tensions de référence auxquel-
les nous pourrons comparer les courbes
[ugitives observées sur l'écran du tube
cathodique. Un « transparent » quadrillé
fixé devant ce dernier nous sera du plus
grand secours

Le calibreur de tensions

Ainsi que nous allons le voir, il est fa-
cile de disposer de plusieurs tensions de
référence, a partir d'un petit calibreur de
tensions.,

Nous aurons a envisager : 1") La re-
cherche d'une tension formant étalon de
base ; 2°) La constitution d'un diviseur
a prises sur lequel nous trouverons des
fractions bien déterminées de cette der-
niere.

Tout oscilloscope possede une borne
« 50 Hz » a partir de laguelle on peut
prélever une tension sinusoidale a cette
fréquence. Ce circuit est normalement re-
lié au secondaire 6,3 V assurant le chauf-
fage des lampes de l'oscilloscope, mais
non de fac¢on directe, afin de ne risquer
aucun court-circuit de ce secondaire, au
cas d'une liaison accidentelle entre la
borne « 50 Hz » et la masse. A cette
fin. on trouve entre ce secondaire 6,3 V
et ladite borne, une résistance de 1'ordre
de 1 a 10 kQ. Nous déconseillons une
tentative de vérification de cette tension
6.3 V a la borne « 50 Hz » a l'aide d'un
radio-contréleur ordinaire, car la résis-
tance de protection risque de fausser la
mesure., Par contre, cette résistance de
protection se montrera négligeable a
I'égard des circuits de l'entrée wverticale
de @oscilloscope et lorsque nous connec-
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Le cablage du calibreur est, comme on le voit, d’'une extréme simplicité.

terons celle-ci a la borne « 50 Hz -, nous
pourrons admettre qu'elle recoit bien
6,3 V efficaces.

Or, [loscilloscope reproduisant la ten-
sion réellement appliquée a son entrée, le
spot suivra les variations de celle-ci jus-
qu’a la valeur de pointe. Ainsi, les som-
mets de la sinusoide qui s’inscrira sur
l'écran figureront une tension de :

: 63 XV 2 =289 V.

La tension de chauffage des lampes
n'étant pas garantie exacte a un dixiéme
de volt aprés, nous admettrons purement
et simplement que le niveau atteint par
les crétes des sinusoides correspond a
une tension (de pointe) de 9 V. en chif-
fre rond.

La constitution du diviseur de tension a
partir duquel nous allons échelonner les
valeurs intermédiaires des tensions de ré-
férence semble maintenant facile a calcu-
ler. Toutefois, comme nous risquons de
trouver ainsi des wvaleurs de résistance
assez peu courantes (et dont l'axactitude
peut n'étre pas toujours garantie !), nous
avons jugé infiniment plus simple de for-
mer ce diviseur par trois potentiométres
(au carbone) grace auxquels le réglage du
calibreur devient un véritable jeu et ne
nécessite aucun appareil de mesure.

La réalisation du calibreur de tension

Soient les valeurs des tensions de pointe
calibrées, fixées a 5, 1 et 0,2 V. Nous

2. - Le calibreur étant ainsi connecté a I’oscilloscope, on régle le bouton « gain V »
de maniére que les crétes de la sinusoide atteignent un niveau auquel on a assigné Ia
valeur arbitraire de 9 volts.

3. -— Puis, reliant la borne V de l'oscilloscope a la douille 3 volts du calibreur, on
agit sur P 1 pour que les crétes de la sinusoide se placent au niveau 5 volts de la
précédente échelle. Le potentiomeétre P 1 est ainsi réglé.

4. -~ Agissant sur le bouton « gain V » on dilate I'image a une plus grande échelle.
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5. — L’étalement permet de lire commo-

dément 1 volt et d’y amener les crétes

de la sinusoide, en réglant P 2, aprés

avoir transporté a la douille 1 volt du

calibreur, le fil venant de la borne V
de I’oscilloscope.

allons constituer le diviseur ainsi que le
représente la figure 1.

L’assemblage pratique n'offre aucune
difficulté ni détail critique. Les trois po-
tentiométres au carbone, de 5000, 50 000
et 500000 Q, a progression linéaire, se-
ront simplement installés dans un boitier
quelconque. Leurs axes seront coupés
courts (3 5 ou 10 mm de la piéce de
passage) et fendus d'un trait de scie, afin
de ne pouvoir étre manceuvrés qu'a l'aide
d'un tourne-vis. On les montera également
de maniére telle qu'un couvercle vienne
protéger ces bouts d'axe contre toute in-
tervention intempestive d'un tourne-vis
trop zélé.

Cing douilles isolées seront fixées sur
le boitier et connectées a la chaine des
potentiométres, selon les indications de la
figure 1.

I ne nous reste plus qu'a pratiquer
I'étalonnage de notre calibreur de tensions

Comment étalonner le calibreur

Ainsi que nous l'avons mentionné plus
haut, nous ne commettrons assurément pas
une bien grosse erreur en admettant que
la tension de pointe a la borne « 50 Hz »
de l'oscilloscope est de 9 V et en prati-
quant notre étalonnage a partir de cette
base.

Nous allons demander a nos lecteurs de
suivre attentivement les opérations que
nous allons indiquer.

1° L'oscilloscope sera mis en marche
et la base de temps réglée de maniére a
stabiliser sur l'écran deux ou trois pé-
riodes de la tension 50 Hz, les connexions
au calibreur étant celles de la figure 2.

2° Le bouton « gain vertical» sera
ramené au zéro, s'il en est besoin, on
retouchera le « centrage vertical » de ma-
niére que la droite décrite par le spot
coincide frés exactement avec l'axe 0 du
quadrillage placé devant l'écran du tube
cathodique.

Puis, le « gain wvertical » sera tourné
de maniére a faire monter les crétes des
sinusoides jusqu'a un niveau pour lequel
le quadrillage fournit une échelle de lec-
ture commode a l'égard de la tension9 V :
par exemple a 4,5 traits au-dessus de
I'axe 0, en convenant que ces traits s'é-
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chelonnent, pour le moment, de deux en
deux volts.

3° Sans toucher au bouton du « gain.

vertical », nous transporterons le fil ve-
nant de la prise V a la douille 5 V du ca-
libreur et nous réglerons P: de maniére
que les sommets de l'image se tiennent
a 2,5 traits au-dessus de l'axe 0, ce qui
correspond bien a 5 V a l'échelle pré-
cédemment adoptée (fig. 3).

4° A présent, le réglage de P, peut étre
considéré comme définitif et 1'on n'y tou-
chera plus. Par contre, nous allons repren-
dre celui du « gain vertical » et I'avancer
de telle sorte que les crétes de la sinu-
soide s'élévent jusqu'au cinquiéme trait
horizontal au dessus du zéro (ce cinquiéme
trait étant supposé se trouver non loin du
bord de l'écran (fig. 4). Ainsi, nous chan-
geons d'échelle et les traits jalonneront
désormais les tensions de volf en volt.

5° Nous conformant a un processus
analogue, et nous gardant bien de chan-
ger la position du bouton « gain vertical »,
nous transporterons le fil venant de la
prise V a la douille 1 V du calibreur.
Nous ajusterons P: de maniére que les
crétes du tracé affleurent exactement le
premier trait (1 V) du quadrillage (fig. 5).
A son tour, P: se trouve ainsi réglé de
fagon définitive.

6° A nouveau, on agira sur le bouton
« gain vertical » pour amener les crétes
de l'image au trait du quadrillage d'écran
le plus élevé et permettant une division
décimale commode, disons encore le cin-
quiéme trait, par exemple (fig. 6). Nous
avons ainsi une nouvelle échelle de sensi-
bilit¢ ot les traits horizontaux du qua-
drillage vont s’espacer de 0,2 en 0,2 V.

Puis, I'on branchera la prise V a la
douille 0,2 V du calibreur et l'on réglera
P; de maniére que les crétes du tracé se
situent a une division du quadrillage, au-
dessus de l'axe O (fig. 7).

Nous pourrons, une fois encore, aug-
menter le gain vertical de l'oscilloscope

50 Hz

6. — Selon un méme processus, on di-
late a nouveau I'image 1 volt a une
nouvelle échelle.

7. — Puis, ayant branché V a la douille

0,2 volt, on réglera P3 de maniére a

situer les crétes de la sinusoide a 0,2
volt de la derniére échelle.

afin de « dilater » en hauteur cette réfé-
rence 0,2 V sur une nouvelle échelle 2
division commode et a lecture aisée.

Toutes les opérations d'étalonnage du
calibreur seront ainsi terminées.

L'utilisation

L'un des tout premiers services que va
nous rendre cet accessoire sera de nous
permettre de repérer avec une approxima-
tion relativement bonne les positions du
contréle de « gain vertical » pour les-
quelles tel trait horizontal du quadrillage
d'écran est atteint par le spot sous lef-
fet d'une tension (de pointe) de 0,2-1-5 ou
méme 9 V.

En présence du tracé fugitif de quelque
phénomeéne transitoire appliqué ensuite a
I'entrée verticale de l'oscilloscope, il de-
viendra facile d'évaluer la grandeur de la
créte de la tension observée.

Pour un travail précis, nous pourrons
rebrancher le calibreur, de maniére a pro-
céder, avec le bouton de « gain vertical »,
au « tarage » d'échelle convenable sur
I'écran quadrillé de 1'une des tensions de
référence que nous avons choisies avant
de reprendre l'observation du phénomeéne
a étudier.

Conclusion

Notre réalisation n'a rien de limitatif.
Nous l'avons surtout congue pour la me-
sure des faibles tensions parce que nul
autre moyen n'était capable d'y donner
des résultats satisfaisants. Cependant, rien
n'empéche de transposer ce procédé pour
la mesure de tensions plus élevées, en
partant, par exemple, de la base de la
tension 110 V du secteur, étant .entendu
que 110 V efficaces correspondent a 155
volts en valeur de pointe et en constituant
un diviseur de tension adapté aux valeurs
intermédiaires de référence désirées.

Le mode de réglage que nous venons
de décrire a bien montré a nos lecteurs
comment on pouvait régler une « chaine »
de potentiométres dans chaque cas parti-
culier. IIs peuvent donc donner libre
cours a leurs préférences personnelles.
puisque le calibreur de tension demeurera
toujours susceptible d'étre étalonné « par
les moyens du bord ».

Charles GILBERT.
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UN VOLTMETRE
OHMMETRE

Généralités

Nous avons trouvé la description de cet
appareil dans un supplément a la revue
« Radio » (U.R.S.S.) et pensons qu’il peut
intéresser nos lecteurs en dépit du fait qu’il
utilise un indicateur cathodique du type
6 ES5. Le principe de fonctionnement ne
change pas si on utilise un tube tel que
EM34, 6AF7G ou méme EMB80 ou
EM85. Nous indiquerons, d’ailleurs, plus
loin, les caractéristiques principales de ces
différents tubes, afin que chacun puisse
transposer les indications qui vont suivre a
son cas particulier.

Nous estimons, par ailleurs, qu’il est inu-
tile d’expliquer ici le principe de fonction-
nement d’un indicateur cathodique, tout lec-
teur désireux de se documenter pouvant
trouver facilement tous les renseignements
désirables dans les manuels, cours et autres
traités.

Ajoutons encore que Il’appareil décrit
constitue, en réalité, un voltmétre électro-
nique avec tous les avantages propres a ce
genre de voltmétres (résistance d’entrée de
10 MQ, la méme pour toutes les sensibili-
tés), mais sans linconvénient d’exiger un
micro-ampéremétre sensible (200 a 500 pA),
donc coiiteux. Cet appareil nous permettra
de mesurer les tensions continues et alter-
natives de quelques dixiémes de volt a 500
volts, et les résistances de quelques ohms a

100 MQ.

Principe du voltmétre

Le schéma de principe complet de 1’appa-
reil nous est donné par la figure 1, tandis
que les deux croquis de la figure 3 repré-
sentent les schémas de fonctionnement en
voltmétre (@) et en ohmmeétre (). La haute
tension appliquée 4 I’ « écran » de l'in-
dicateur cathodique V2 est celle que l'on
obtient & la sortie du systéme d’alimenta-
tion, tandis que la plaque de I’élément triode
recoit cette haute tension a travers la résis-
tance R11 de 1 MQ, comme cela se fait
habituellement.

Entre la grille et la cathode du tube V2
agit une certaine tension U, (fig. 2), qui
se compose, en réalité, de deux tensions :
— Ua et Ug. La tension Ug constitue
une fraction de la tension anodique appli-
quée au diviseur formé par R12, R13 et
R 14, et a l'aide de la résistance variable
R 13 nous pouvons la modifier : cette ten-
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SANS MICROAMPEREMETRE

TENSIONS CONTINUES ET ALTERNATIVES
JUSQU'A 500 V
RESISTANCES JUSQU'A 100 M Q

sion est d’autant plus élevée que le curseur
de R 13 est plus rapproché du point a (fig.
2 ou 3).

La tension U; agissant entre la grille
de V2 et le « commun » (masse) est ob-
tenue a partir de la résistance R 9 interca-
lée dans le circuit de cathode du tube V1.
On congoit facilement que la tension U,
est d’autant plus élevée que le courant ano-
dique de V1 est plus intense et que, par
conséquent, la chute de tension le long de
R 9 est plus importante. On comprend éga-
lement que la tension Ug est variable sui-
vant la position du curseur de R9.

Il est important de noter que les tensions
Ug et Uge sont de polarité opposée : Ug
rendant la grille positive par rapport a la
cathode ; Ug: rendant cette grille négative
par rapport & la méme cathode. Par con-
séquent, aussi bien la valeur absolue que
la polarité de la tension résultante U,
dépendent de la relation entre Ug et Ug..

La résistance du diviseur R12, R13 et
R 14 est choisie de facon que Ugs soit de
10 V lorsque le curseur de R 13 est en a,
et de 15 V lorsque ce curseur est en b. La
résistance R9 est choisie de facon que la
chute de tension obtenue soit de 10 V lors-
que la tension entre la grille de V1 et lo
« commun » est nulle.

Nous allons commencer notre analyse par
le fonctionnement en voltmétre pour con-
tinu, en nous aidant des schémas des fi-
gures 1 et 3a. La tension continue a me-
surer est appliquée entre les points 2 et 3
(fig. 3a) ou Veont et « Commun » (fig. 1).
Avant de commencer les mesures on ajuste
la résistance R9 de facon que Ug soit de
5 V et on place le curseur de R 13 en b, ce
qui entraine Ugs = 10 V. Dans ces condi-
tions, la grille du tube V 2 recoit une ten-
sion de 5V, négative par rapport a la ca-
thode (U, = — 5 V). Sous laction de
cette tension le secteur d’ombre de Yin-

Par exemple, si nous avons Uy = 5 V et dicateur se rétrécit, mais ne disparait pas
Ug = 10 V, U, = — 5V, tandis que si complétement (fig. 4a), car pour que la
Uy =20 Vet Uge=12V, Uy, =8V, « fermeture » soit compléte, il est néces-
+ 150V
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Fig. 1. — Schéma complet du voltmétre-ohmmeétre décrit, utilisant une triode V 1 et un

indicateur cathodique V 2,
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Fig. 2. - Schémas montrant la répartition des différentes tensions lors du fonction-

nement en voltmeétre,

saire d’appliquer a la grille une tension de
—- 8 V (pour un tube 6 E5, bien entendu).
Sur le verre méme du tube, on fait alors
une marque (peinture a Jhuile ou émail),
qui indique d’une facon aussi précise que
possible les limites du secteur d’ombre lors-
que la tension appliquée a la grille est de
-— 5 V. Le secteur e ainsi défini, nous ser-
vira en quelque sorte¢ d’umité pour les me-
sures ultérieures,

I’axe du potentiomeétre R 13 est muni
d'une « fléche » qui se déplace sur une
échelle de 270°, angle qui correspond a ce-
lui de rotation de la plupart des potentio-
meétres.

Lorsque la tension mesurée est appliquée
a4 Ventrée de I'appareil, dans le sens indi-
qué plus haut (« plus » coté grille et

« moins » coté masse), le courant anodique -

de V1 augmente (puisque sa grille devient
plus positive), la chute de tension sur R9
croit et, par conséquent, la tension U de-
vient plus élevée. La tension négative ré-
sultante entre la grille et la cathode de
V2 diminue et le secteur d’ombre s’élar-
git, prenant, par exemple, ’aspect de la fi-
gure 4 b. Pour ramener ce secteur d’ombre
a la largeur « étalon », celle de la figure
4a, on peut augmenter la tension Ug, en
déplagant le curseur de R 13 vers le
point a. Pour une certaine position bien
définie de ce curseur, la tension U; devien-
dra de nouveau égale a —— 5 V et, par con-
séquent, le cadran dont est muni le poten-
tiométre R 13 peut étre gradné directement
en valeurs de tension.

En effet, le courant anodique de V1, et
par conséquent la tension Uy sont d’autant
plus élevés que la tension mesurée est plus
grande. Par conséquent, lorsque cette der-
niére tension augmente, le curseur de R 13
doit étre déplacé de plus en plus vers le
point a, afin de maintenir toujours une ten-
sion de — 5 V sur la grille de V2. Si, en
appliquant une certaine tension a l’entrée
du voltmétre, nous obtenons un secteur
d’ombre plus étroit que la largeur « éta-
Ion » (fig. 4¢), il est évidemmeni néces-
saire de déplacer le curseur de R 13 en ar-
riére, c'est-a-dire vers le point b.

Lorsque la tension mesurée est mnulle,
nous avons Uy = 5V et nous devons, pour
obtenir la longuneur « unité » du secteur
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d'ombre, ramener le curseur de R13 au
point b, qui constitue le point « zéro »
de P’échelle, Dans ces conditions, la tension
Uge sera de — 10 V et la tension Ug de
— 5 V. Lorsque la tension mesurée aug-
mente jusqua 10 V, la tension Ug ecroit
également et le secteur d’ombre s’élargit.
Pour ramener Uy; & — 5 V, il est néces-
saire d’augmenter Ug= et, par conséquent,
placer le curseur de R 13 au point b. Ainsi
done, si la tension continue a mesurer est
appliquée directement a la grille de V1,
nous pouvons mesurer des tensions entre 0
et 10 volts.

L’échelle sur laquelle s¢ fait la lecture
est linéaire et nous pouvons la graduer a
Taide d’un rapporteur : un angle de 270°
correspond & une tension de 10 V, et, par
conséquent, a une tension de 1V correspon-
dra un angle de 27°. Il est évident, en-
core une fois, que les chiffres exacts dé-
pendent du potentiométre et de Yindicateur
cathodique utilisés.

Pour qu’il soit possible de mesurer des
tensions supérieures & — 10 V, on prévoit
3 ’entrée un diviseur de tension commutable
R1-R4 (fig. 1 ou 3), qui permet d’appli-
quer i la grille de la lampe 1/5, 1/25 ou
1/50 de la tension a mesurer. L’échelle du
cadran de R 13 reste la méme pour toutes
les sensibilités, et on en multiplie les indi-
cations par 5, 25, ou 50, suivant la sen-
sibilité utilisée. Il est bien entendu que
toute autre combinaison du diviseur de ten-
sion R1-R4 peut étre adoptée.

Mesure des tensions alternatives

Lorsqu'on veut mesurer une tension al-
ternative, on l'applique également au di-
viseur de tension R1-R4, mais a travers
un condensateur tel que C1 (fig. 1 ou 3),
nécessaire pour arréter la composante con-
tinue qui, dans certains circuits, coexiste
avec la composante allernative a mesurer.

Lors de la mesure des tensions alternati-
ves, le tube V1 fonctionne en redresseur et
il apparait, dans son circuit anodique (et
aussi dans son circuit de cathode, évidem-
ment), un courant pulsé dont la compo-
sante alternalive est court-circuitée a l’aide
du condensateur C2. La composante conti-
nue traverse R9 et y crée une chute de

tension égale a Uy, qui est d’autant plus
élevée que la tension alternative appliquée
a la grille est plus grande (fonctionnement
en « détection plaque »). De cette facon,
la mesure des tensions alternatives se réduit
a la compensation de Paccroissement de
Ug par un accroissement de Uge, c’est-a-
dire que nous nous retrouvons dans les con-
ditions de mesure des tensions continues.
Cependant, la graduation de I’échelle des
tensions alternatives n’est pas linéaire, et
il est nécessaire de 1’établir par comparai-
son avec un voltmeétre-étalon.

Cette graduation reste valable jusqu’aux
fréquences de l'ordre de 5000 Hz. Si Ton
veut pouvoir mesurer aux fréquences plus
élevées, il est nécessaire de prévoir un re-
dresseur spécial a diode au germanium,
réalisé sous forme d’un probe, disposé dans
un petit blindage cylindrique et relié au
voltmétre a I’aide d’un cdble blindé (fig. 5).
Un tel probe sera connecté aux points
« Vient » et « Commun » (fig. 1).

Mesure des résistances

Le schéma simplifié de D'appareil fonc-
tionnant en ohmmétre est celui de la figure
3b. Nous voyons qu’a Dentrée existe un
circuit se composant de I'une des résistances
R5 a R8 (suivant la position du commu-
tateur), de Ja résistance a mesurer Rx et de
la pile B de 9V (deux piles type «lampe
de poche » ou « ménage » en série). Une
fraction de la itension fournie par B se re-
trouve sur Ry e«t, par conséquent, sur la
grille de V1. 11 est évident que la tension
appliquée a cette grille sera d’autant plus
élevée que la valenr de R: sera grande, ce
qui nous permet, en mesurant la tension
correspondante a l’aide du voltmétre, d'ap-
précier la valeur de la résistance. Pour évi-
ter tout calcul on prévoit, sur le cadran du
potentiométre R 13, une échelle graduée en
ohms.

Dans I'ohmmeétre prévu ici il existe quatre
sensibilités, comme pour le voltmétre. Si le
commutateur se trouve en  position
« X 1MQ », c’est-a-dire met en circuit la
résistance R8 (fig. 3), il est possible de
mesurer uniquement des résistances de va-
leur trés élevée, de quelques mégohms a
quelques dizaines de mégohms. Par exem-
ple, si Rx = 10 M, la tension fournie par
B se partagera également entre les résis-
tances R8 et R,, de sorte que la grille de
la lampe recevra 4,5 V, ce qui correspon-
dra, en ramenant i la largeur <« étalon »
le secteur d’ombre, au milieu du cadran, i
peu prés, pour le potentiométre R 13. Si
R: est de 90 MQ, la chute de tension aux
bornes de la résistance a mesurer sera de
9/10 de la tension fournie par B, et la
« fléche » du cadran R 13 devra étre placée
presqu’a lextrémité de la graduation.

On voit facilement qu’il est impossible
de se contenter d’une seule résistance série
telle que R8 pour mesurer toutes les va-
leurs de résistances. En effet, si par exem-
ple Ry = 10 kQ, la chute de tension a me-
surer sera de quelque 0,01 V, tension pra-
tiquement non mesurable. I1 en sera tout
autrement si en série avec R: nous pré-
voyons une résistance telle que R7 =
100 kQ, auquel cas Rx déterminera une
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chute de tension de quelque 0,9 V, c’est-a-
dire une tension parfaitement mesurable.

L’échelle de I'ohmmeétre porte une gra-
duation de 0 & oo, dont les repéres doivent
étre multipliés par 'un des facteurs de la
figure 3 b, suivant la sensibilité utilisée.

Il faut se rappeler que lors de la mesure
des résistances de faible valeur (inférieures
a4 10 Q, par exemple), le courant traversant
la résistance a mesurer peut approcher 1 A.
Pour cette raison, si I'on a a effectuer sou-
vent de telles mesures, il est conseillé de
prévoir une batierie B de capacité suffi-
sante, constituée de préférence a laide
’éléments de peiits accumulateurs en nom-
bre voulu. De toute fagon, il est toujours
prudent d’effectuer aussi rapidement que
possible la mesure des résistances faibles,
d’autant plus que toutes les résistances a
mesurer ne sont pas capables de dissiper
sans dommage le courant qui les traverse
aun moment de la mesure.

En qui concerne la graduation de
I'ohmmeétre, on peut la réaliser soit par la
mes=ure d’un certain nombre de résistances-
‘talon {une « bolte a résistances », a dé-
rades, est particulierement commode pour
cel usage), soit par le calcul, en utilisant
la relation suivante, qui donne la valeur de
R. en fonetion de R5 (10 Q). de la tension

Cce

mesnrée U, (graduation de Iéchelle
< volts continus ») et de la tension E de
Ja pile B,
" R5. U,
' E— U,

Dans fa relation ci-dessus les résistances
~ont évidemment exprimées en ohms et les
lensions en volts. Par exemple, si nous obte-

nons ' « équilibre » sur la graduation
| 5 V., nous avons, puisque R5 = 10
ot ko 9,
50
Re= 2o = 1250
4
Autrement  dit, a la gradvation 5 de

I'échelle « Volts continus » correspond la
vraduation 12,5 de I'échelle « Ohms ». 1l
est évident que le « zéro » des deux échel-

les ci-dessus coincide et que le repére
R. := oo de l'échelle « Ohms » corres-
pond a Ja graduation 9 de Iéchelle

« Volts ».

Un tableau, ci-dessous, a été dtabli, de
fagon a wmettre en évidence la correspon-
dance entre les degrés du cadran et les re-
peres  des  échelles « Volts continus  »,

Volis alternatifs » et « Ohms ». Ce ta-

Ry X10kQ
—VWW\-o

| Rg x1mp

Fig. 3 Schéma de I'appareil complet en voltmétre (2) et en ohmmeétre (b).
Fig. 4. Le repére ¢ définit
la largeur « unité » du secteur
d’ombre (a), a laquelle on ra-
ménera les secteurs plus larges
(b) ou plus étroits (c).
1 e
[ 7 1
- F
(l” 5[10/1 Ris - 4MR2 vers
o—fp "V cont.”
Fig. 5. - Schéma du détecteur
a diode cristal (D) pour Ia Cs
mesure des tensions H.F. Unr z ]-.fnf
vers
o g ——"Cormmun”
bleau a été fait avec une pile B neuve, dont Réalisation

la tension était de 9,2 V. On notera qu’il
serait souhaitable que la tension de la pile
B fit de 10 V, car le repére R ©
coinciderait alors avec les repéres 10 des
échelles de tensions.

Exemple de correspondance entre l'angle de rotation,
les tensions (alternatives ou continues) et les résistances

Angle | | i }
(en degrés) 27 L a4 s ' 18 135 | 162 | 180 | 216 | 293 | 270
i i —
! ] i 1 |
Repéres de 1'échelle | |
« Volis continus » o | 2o s 15 ’ 6T ‘ 8 o 0
SN PR SR — -
Repéres de I'échelle ! | | | I ‘ !
« Volts alternatifs » | 0,9 1 K R P AR ] 59 | 6.9 ' 79 | 89 1 10
_ S I B |- | - JEUREIS PN A
Repéres de [I'échelle | \ ‘ % ] !
« Ohms » 1,25 l 2,85 | 0 1 5 112,5 l 20 l 35 | 80 Lo 1l

Juin 1958

La disposition des différents organes et
I’encombrement de 1’ensemble dépendent
évidemment du matériel employé. Le schéma
de la figure 1 ne fait pas mention de lali-
mentation, qui sera classique, utilisant soit
une valve, soit un redresseur « sec ». Le
débit total est pratiquement fixé par la con-
sommation du diviseur de tension R 12,
R 13, R 14, soit quelque 5 mA. La con-
sommation du tube V1 est insignifiante et
celle du V2 doit étre de lordre de 1 a
2 mA. Dans tous les cas, une alimentation
prévue pour fournir 10 mA suffira large-
ment.

Le potentiométre R 13 sera du type bo-
biné et, de préférence, du type « profes-
sionnel », comme par exemple le 1515 de
M.C.B. 1l est possible d’adopter pour ce po-
tentiométre une valeur différente de celle in-
diquée par le schéma de la figure 1, et on
agira alors sur les résistances R12 et R 14
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Commun

.

Fig. 6. — Voici comment peut
se présenter I’appareil. Bien
entendu, d’autres réalisations

sont possibles.

pour obtenir, le long de R 13, entre les
points a et b, la variation de tension né-
cessaire.

Le potentiométre R 9 fait fonction de re-
mise a zéro, et sera du modéle normal, a
piste graphitée.

Le croquis de la figure 6 donne une idée
sur la « présentation » possible.

Etalonnage

On commence par la section « Voltmétre
continu » et on remplace le diviseur de ten-
sion R1-R4 par un potentiométre de ré-
sistance totale de 50 a 100 kQ. Le curseur
de ce potentiométre sera connecté a la grille
de la lampe V1, tandis qu’une pile de 12
a 15 V sera branchée aux extrémités du po-
tentiométre. L’extrémité réunie au pole
« moins » de la pile sera également reliée
au « commun » de l’appareil, c’est-a-dire a
sa « masse ».

Ensuite, en utilisant un voltmétre-étalon

auxiliaire, on régle le potentiométre provi-
soire pour obtenir i la grille de V1 suc-
cessivement 1, 2, 3... volts, et on vérifie
Pexactitude de la graduation, préalablement
portée au crayon sur le cadran de R13.
Pour parfaire éventuellement la correspon-
dance on agira alors sur les résistances

R12 et R14

Lorsque Détalonnage de la sensibilité
« 10 V » est ainsi terminé, on passe a
I’ajustement des résistances du diviseur
R 1-R4. 1l est souhaitable que la valeur de
ces résistances soit juste & == 1 a 2 % preés,
ce que 'on obtient soit en commandant di-
rectement des résistances étalonnées a un
revendeur de piéces détachées, soit en com-
binant des résistances ordinaires en série et
en parallele de fagcon a obtenir une valeur
exacte, que 1’on vérifiera a P'aide d’un pont,
par exemple.

Les résistances R5 & R8 de I'ohmmétre
seront' choisies et ajustées .en établissant
d’abord 1’échelle « Ohms » et en effectuant
ensuite quelques mesures sur des résistan-
ces-étalons.

Utilisation

Avant de commencer les mesures, il est
nécessaire de court-circuiter les bornes
d’entrée (en voltmeétre), et de régler en-
suite R9 de facon a obtenir un secteur
d’ombre « unité ». La « fleche » du ca-
dran du potentiométre R 13 doit étre pla-
cée sur « zéro ». Aprés cela on applique
a l’entrée la tension a mesurer, on régle
R 13 de facon a obtenir de nouveau le
secteur d’ombre <« unité », et on lit, sur
le cadran de R 13, la valeur de la tension
mesurée.

Différents indicateurs
cathodiques

Nous avons dit plus haut qu’en dehors
du tube 6 E5 pour lequel Iappareil décrit
a été congu, il était parfaitement possible.
au prix de modifications insignifiantes de
certaines valeurs, de réaliser ce voltmétre
avec l'un des indicateurs du tableau ci-
dessous, ou figure également le tube 6 E 5.
afin de faciliter la comparaison.

Dans ce tableau figurent également des
tubes a double sensibilité, tels que 6 AF 7 G,
EM 4 ou EM 34, pour lesquels on choisira
évidemment, & moins d’un cas spécial, 1’élé-
ment « sensible », c’est-a-dire celui dont le
recul de grille est faible. On voit, par
exemple, que le comportement de 1’élément
sensible d’'un 6 AF 7G est tout a fait com-
parable a celui du tube 6 ES5.

Dans le tableau ci-dessous, le courant de
Pécran fluorescent et celui de la plaque
triode sont indiqués pour la polarisation de
grille minimum, c’est-a-dire dans le cas ou
le secteur d’ombre est maximum. Certains
chiffres de ce tableau manquent, pour la
seule et unique raison que nous n’avons pas
pu les trouver dans les caractéristiques pu-
bliées par les « lampistes ».

Notons simplement que I’adoption d’un in-
dicateur différent de celui qui a été indi-
qué conduit uniquement a I'ajustage des ré-
sistances R 12, R 13 et R 14, car lorsque le
recul de grille est plus grand, la plage de
réglage pouvant. étre obtenue a l'aide de
R 13 doit étre également plus grande. Dans
certains cas, on pourrait étre également
amené i augmenter un peu R9.

CARACTERISTIQUES DE QUELQUES INDICATEURS UTILISABLES POUR L'APPAREIL DECRIT

Tensions, intensités, résistances 6ES 6AF7G EE:: 34 4 EM 81 EM 8~
Haute tension, appliquée & l'écran fluorescent (V) ...... 100 200 250 100 200 250 250 250 200 250
Résistance série dans le circuit de plaque (MQ) ........ 0,5 1 1 0,5 1 1 1 0,5 0,5 0.5
Courant de l'écran fluorescent (mA) .............ov.nn 1 3 4 0,4 2,5 3 0.75 2
Courant plaque triode 1 (mA) ... v i, 0,19 0,19 0,24 0,15 0.16 0,20 0,37 0.5
Tension grille triode 1 pour ombre min. (V) ............ —33 —65 -—8 —2 —45 —6 —5 —105 —14 —18
Tension grille triode 1 pour ombre max. (V) ............ 0 0 0 0 0 0 0 — 1 0 0
Courant plaque triode 2 (mA) ........-- e 0,12 0,13 0,18
Tension grille triode 2 pour ombre min. (V) ............ — 5 —15 -—19 — 16
Tension grille 2 pour ombre max. (V) .................. 0 0 0 0
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LISTE DES STATIONS

O.C

6,267 a 11,710 MHz

DE RADIODIFFUSION 47,74 a 25,62 m
MHz m kW Indicatif Station et pays MHz m kW Indicatif Station et pays
6,267 47,74 1 Istanbul (Turquie). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
6,268 417,75 7,5 Mytiléne (Greéce). 7,160 41,90 100 Allouis (France).
6,297 47,64 1 OAX4H Lima (Pérou). 35 Okinawa (Japon).
6,320 47,47 1 OAX6E  Arequipa (Pérou). 7,170 41,84 3 Aden (Aden).
6,355 47,21 1 CR6RZ Luanda (Angola). Pékin (Chine).
6,365 47,14 15/120 Moscou (U.R.S.S.). 5/100 VUD Delhi (Indes).
6,373 47,09 50/100 CSA21 Lisbonne (Portugal). 2.5 Simla (Indes).
6,495 46,19 1 Jérusalem (Jordanie). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
6,500 46,15 2 Beyrouth (Liban). 7,175 41,81 Caltanissetta (Italie).
6,665 45,02 100 Allouis (France). 7.5/100 Varsovie (Pologne).
6,722 44,63 7.5 4XB44 Tel Aviv (lIsraél), 7,180 41,78 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
6,730 44,58 15 Tashkent (U.R.S.S.). 7,185 41.75  50/100 GRK Emetteur O.C. anglais (G.B.)
6,790 44,18 7,5 ZIMb6 Limassol (Chypre). 35/100 Tanger (Maroc).
6,810 44,05 Pékin (Chine). 15/120 Moscou (U.R.S.S)).
6,818 44 3 Tirana (Albanie). 7,190 41,72 7.5 Colombo (Ceylan).
6,833 43,90 50 4XB21 Tel Aviv (Israél). 1 FGF3 Cotonou (Dahomey).
6,875 43,65 5 Tashkent (U.R.S.S.). 7,200 41,67 1 CR6RO  Silva Porto (Angola).
6,890 43,54 Pékin (Chine). 50/100 GWZ Emetteur O.C. anglais (G.B.).
6,980 42,98  15/120 Moscou (U.R.S.S.). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
6,995 42,89 Pékin (Chine). 100 Belgrade (Yougoslavie).
3 EAJ3 Valence (Espagne). 7,205 11,64 100 DMR31  Norden (Allemagne Ouest)
7,005 42,33 1 Valladolid (Espagne). 7,5/100 Varsovie (Pologne).
7,008 42,81 50 APK  Karachi (Pakistan). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
7,050 42,55 100 Allouis (France). 7,208 41,62 1 Hué (Indochine).
7,055 42,52 50 Le Caire (Egypte). 7,210 41,61 50/100 GWL Emetteur O.C. anglais (G.B.j.
7,071 42,43 5 CR8AB Goa (Goa). 10 vucC Calcutta (Indes).
7,078 42,37 Pékin (Chine). 10 LLS Tromsé (Norvége).
5/100 VUuD Delhi (Indes). 100 Horby (Suéde).
3 Jidda (Arabie Séoudite). 100 HEI3 Schwarzenburg (Suisse).
7,090 42,31 1 Madrid (Espagne). 13/120 Moscou (U.R.S.S.).
7,097 42,27 100 Allouis (France). 7,211 41,60 7.5 CR7BX Lourengo  Marquez (Mozam-
7,100 42,25 20 YDJ2  Djokjakarta (Java). bique)
1 Katmandu (Népal). 7,212 41,59 20 Khabarovsk (U.R.S.S.).
7,5/100 Varsovie (Pologne). 7,214 41,59 a0 Rabat (Maroc).
50/200 Madrid (Espagne). 7,215 41,58  15/120 Moscou (U.R.S.S.).
35/100 Tanger (Maroc). 7,220 41,55 50 VLCT Shepparton (Australic).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). HER Allouis (France).
7,105 42,22 100 Allouis (France). 50/ 100 Emetteur O.C. anglais (G.B.).
5/100 VuD Delhi (Indes). 5 zQp Lusaka (Rhodésie du Nord).
2,5 HS3PN  Bangkok (Siam). 7,222 41,54 100 Budapest (Hongrie).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 7,225 41,52 Pékin (Chine).
7,110 42,19 35 Colombo (Ceylan). 1 APL Lahore (Pakistan).
50/100 MCS Emetteur O.C. anglais (G.B.). 7,230 41,49 1 CR6RM  Mossamedés (Angola).
7.5/100 Varsovie (Pologne). 50,100 GSW Emetteur O.C. anglais (G.B.) .
10 Kampala (Ouganda). 20 Paradys (Afrique du Sud).
7,115 42,16 Moscou (U.R.S.S.). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
7,119 42,13 EA9AA  Tanger (Maroc). 7,235 41,47 30 OLR Podebrady (Tchécoslovaquie).
7,120 42,13 100 Allouis (France). 35/100 Tanger (Maroc).
50/100 GRM Emetteur O.C. anglais (G.B.). 157120 Moscou (U.R.S.S.).
5/100 VvuD Delhi (Indes). 7,240 41,44 100 Allouis (France).
7,5/100 Tebrau (Malaisie). e VUB Bombay (Indes).
7,125 42,11 5/100 VuD Dethi (Indes). 2.5 VQ7LO Nairobi (Kenya).
7,127 42,09 1 VQ6MI  Hargeisa (Somalie Brit.). 20) Damas (Syrie).
7,130 42,07 50/100 Emetteur O.C. anglais (G.B.). 7,245 41.41 4 OEI22  Vienne (Autriche).
5/100 VuD Dethi (Indes). 100 Allouis (France).
7,132 42,07 30 3AM4 Monte Carlo (Monaco). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
2 Jidda (Arabie Séoudite). 7,250 41.38  8/100 Munich (Allemagne Ouest).
40 Kiev (U.R.S.S.). 50/100 GWI Emetteur O.C. anglais (G.B.).
7,135 42,05 4 OEI31 Vienne (Autriche). 1 YDP3 Medan (Sumatra).
3 CR4AA Praia (Iles du Cap Vert). 1 YDG3 Surakarta (Java).
50/100 GRS Emetteur O.C. anglais (G.B.). 7,255 41,35 5 Sofia (Bulgarie).
5/100 VvUD Delhi (Indes). 30 OLR Podebrady (Tchécoslovaquie).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
7,140 42,02 7.5 APD Dacca (Pakistan). 7,257 41.33 5 JKH Tokyo (Japon).
,145 41,99 5/100 VUD Delhi (Indes). 7,260 41,32 4 Vienne (Autriche).
1 Vientiane (Laos). 50/100 GSU Emetteur O.C. anglais (G.B.).
7,5/100 Varsovie (Pologne). 35 Salonique (Greéce).
20 Damas (Syrie). 10 VUM Madras (Indes).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 12 Saigon (Indochine).
7,150 41.96 100 Berlin (Allemagne Est). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
50/100 GRT Emetteur O.C. anglais (G.B.). 7,265 41,29 1 Bad Durrheim (Allemagne
5/100 vuD Delhi (Indes). Quest)
50 Komsomolsk (U.R.S.S.). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
7,155 41.93 ]/100 Munich (Allemagne Ouest). 7,268 41,28 1 Dalat (Indochine).
1 FIQA Tananarive (Madagascar). 7,270 41,27 7.5 YDR3 Djakarta (Java).
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— — B _
MHz m kW Indicatif Station et pays MHz m kW Indicatif Station et pays F
I
12 Motala (Suéde) 9,421 31,84 5/20 Tanger (Maroc).
5 Erevan (U.R.S.S.). 9,437 31,79 5 CP38 La Paz (Bolivie).
10 Magadan (U.R.S.S.). 9,450 31,75 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.)
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 9,459 31,71 Pékin (Chine).
7,275 41,24 | 5/100 VvUD Delhi (Indes). 9,464 31,70 i2 Hanoi (Indochine),
50/100 Rome (Italie). 100 TAP Ankara (Turquie). 1
20 Paradys (Afrique du Sud). 9,470 31,68 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.)
1,5 Salisbury (Rhodésie du Sud). 9,475 31,66 50 Le Caire (Egypte).
7,280 41,21 100 VLA7 Shepparton (Australie). 9,480 31,65 7,5 Ve Port au Prince (Haiti)
100 Allouis (France). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
50/100 GWN Emetteur O.C. anglais (G.B.). 9,484 31,63 50 APK Karachi (Pakistan).
7.5 APD Dacca (Pakistan). 9,490 31,61 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 9,492 31,60 | 2,5/10 WTAN Tanger (Maroc).
25 HV] Vatican (Cité du Vatican). 9,498 31,58 10 Magadan (U.R.S.S.).
7,285 41,18 i 5/100 vuD Dethi (Indes). 9,500 31,58 100 VLA9 Shepparton (Australie).
5 JK] Tokyo (Japon) 10 NEWW Mexico City (Mexique)
50 APK Karachi (Pakistan). 35/100 Tanger (Maroc).
100 TAS Ankara (Turquie). a0 Petropavlovsk (U.R.S.8.).
7,290 | 41,15 2,5 Addis-Abéba (Ethiopie). 9,502 31,58 1 CR6RB | Benguela (Angoia).
100 DMR33 Norden (Allemagne Ouest). 1 HOLA Colon (Panama).
5/100 vUD Deihi (Indes). 9,504 31.57 30 ‘ OLR3B Podebrady (Tchécostovaquie).
60 Rome (Italie). 9,505 | 31,57 4 ! 0OEI32 Vienne (Autriche).
15/120 Moscou (U.R.S8.S.). ; 5 | PRRB22 Sao Paulo (Brésil).
7,295 41,12 2 EA8AB | Ténériffe (Iles Canaries). ! 3 ZEA Salisbury (Rhodésie du Sudij.
8/100 Munich (Allemagne Quest). | 35/100 ¢ Tanger (Maroc).
20 YDQ3 Macassar (Céleébes). | 10 } YUC Belgrade (Yougoslavie).
20 Paradys (Afrique du Sud). 9,510 | 31,53 { Pékin (Chine).
7,297 41,11 Pékin (Chine). ; 50/ 100 | (ISR Emetteur O.C. anglais (G R.).
7,310 41,04 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.). ] 35/100 | Tanger (Maroc).
7,325 40,96 | 50/100 GRJ Emetteur Q.C. anglais (G.B.). | 15/12n; Moscou (U.R.S.S.).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 4 i YVXJ Barquisimeto (Venezuela).
7,330 40,93 Stalinabad (U.R.S.S.). 9,514 31,53 1 | FNRI1 Tananarive (Madagascar).
7,336 40,90 3,5 BEC36 | Taipei (Formose). 9,515 31,53 30 Podebrady (Tchécoslovaquie)
7,340 40,87 Léningrad (U.R.S.S.). ( Caltanissetta (Italie).
7,360 40,76 | 15/120 RWG Moscou (U.R.S.S.). i 100 TAT Ankara (Turquie).
7,365 40,74 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.). | 50/200| KNBH | Dixon (U.S.A.).
7,370 40,71 Pékin (Chine). 9,520 | 31.51 7,5 | CBFR Verchéres (Canada).
15/120 Moscou (U.R.S.S.) ! 100 Colombo (Ceylan).
7,375 40,68 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.) | 50 | OZF3 Copenhague (Danemark)
7,385 40,63 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.) | 5/100 | VvUD Delhi (Indes).
7,390 40,60 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.) ! 7,5 ' ZL18 | Wellington (N. Zélande)
7,400 40,54 | 15/120 Moscou (U.R.S.S.) | 100 | HEUz Schwarzenburg (Suisse).
7,408 40,49 1 Hanoi (Indochine). 15/120 | Moscou (U.R.S.S.).
7,420 40,43 1 Athénes (Gréce). 9,523 5 20 [ Paradys (Afrique du Sud).
7,440 40,32 | i5/120 Moscou (U.R.S.S.). 9,525 1,50 | 50/100 ! GW) Emetteur O.C. anglais (G.B.).
7,501 40 100 Allouis (France). 1 [0).¢] Godthaab (Groenland).
7,502 39,99 Pékin (Chine). 50/100 JOB20 | Tokyo (Japon).
7,526 39,92 Pékin (Chine). 7,5/100 Varsovie (Pologne).
7,625 39,35 100 Allouis (France) 9,528 31.49 2,5 ZBW3 | Victoria (Hong Kong)
7,650 39,22 100 Allouis (France). 9,530 31,48 35 Salonique (Gréce).
Mourmansk (U.R.S.5.) 1t vie Calcutta (Indes).
7,660 39,16 { CE766 Santiago (Chili) 80 WRULS | Boston (U.S.A.).
7,670 39,11 5 Sofia (Bulgarie) 50 WBOU Bound Brook (U.S.A.)
7,770 38,61 Pékin (Chine). 50 WDSI Brentwood (U.S.A.).
7,848 38,23 3 ZAA Tirana (Albanie) 25/100 WGEO Schenectady (U.S.A.).
7,936 37,81 5 HLKB Pusan (Corée). 1 YVMZ Maracaibo (Venezuela)
7,950 37,74 1 Ahwaz (lran). 9,531 31,48 5 COCO La Havane (Cuba)
8,003 37,47 2 FXE Beyrouth (Liban) 9,535 31,46 100 Horby (Suéde).
8,215 36,52 3 Scutari (Albanic). 100 HERY Schwarzenburg (Suisse)
8,948 33,58 5/20 Tanger (Maroc). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
9,007 33,31 50 4XB31 Tel Aviv (Israély. 9,538 51,45 7,5 Rangoon (Birmanie).
9,025 33,24 1 COBZ La Havane (Cuba) 9,539 31,45 | 7,5/100 Varsovie (Pologne).
9,065 33,10 Pékin (Chine). 9,540 31,45 100 Allouis (France).
9,135 32,84 Pékin (Chine). 7.5 Z1.2 Wellington (N. Zelande)
9,145 32,76 5/120 Moscou (U.R.8.8.). 10 LLD Tromsd (Norvége).
9,170 32,72 Pékin (Chine). 9,545 31.43 7,5 7ZYS43 Curityba (Brésil).
9,199 32,61 5 CE920 Punta Arenas (Chili). 8/100 Munich (Allemagne Quest?
9,215 32,55 1,5 OTH Léopoldville (Congo Belge). 75/200 WLWO Cincinnati (U.S.A.).
9,250 32,43 15 Alma Ata (U.R.S.S.). 9,550 | 31.41 30 OLR3A Podebrady (Tchécoslovaquie).
9,255 32,41 5 Bucarest (Roumanie) i 100 Allouis (France).
9,270 32,29 1 Yaoundé (Cameroun). l 50/100 GWB Emetteur O.C. anglais (G.R)
9,332 32,14 5/20 Tanger (Maroc). : i 10 VUR Bombay (Indes).
9,336 32,13 1 OAXH] Lima (Pérou) H 10 LLD Tromsé (Norvege).
9,340 32,12 Pékin (Chine). ! 1 Manille (Philippines).
9,360 32,05 40 Madrid (Espagne) 50 | WBOU Bound Brook (U.S.A.)
9,362 32,04 i COBC I.a Havane (Cuba). 9,552 31,41 s | YSS San Salvador (Salvador)
9,380 31,98 50 0OTM2 Léopoldville (Congu Belge). 9,554 31,40 3 YDQ2 Macassar (Célebes).
50 Komsomolsk (U.R.S.S.). 9,555 31,40 10 ! CP5 La Paz (Bolivie).
9,390 31,95 Pékin (Chine). i 15 | o1xz Pori (Finlande).
9,410 31,88 | 50/100 GRI Emetteur O.C. anglais ((i.B.). ' 7,5 | Tel Aviv (Israél).
9,420 31,85 2 OAX4W | Lima (Pérou). ' 7,5/100 Varsovie (Pologne)
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I
20 Damas (Syrie) 35 Okinawa (Japon).
15/120 Moscou (U.R.8.3.). 35/100 Tanger (Maroc).
9,560 31,38 Pékin (Chine). 9,640 31,12 100 DMQ9 Norden (Allemagne Ouest).
100 Allouis (France). 50/100 GVZ Emetteur O.C. anglais (G.R.).
50/100 Emetteur O.C. angilais (G.B.). 100 HLKA Séoul (Corée).
75/200 WLWO Cincinnati (U.S.A.). 1 DZH2 Manille (Philippines).
9,564 31,37 10 OAX4T | Lima (Pérou). 40 Kiev (U.R.S.S.).
9,565 31,36 60 ZYK3 Recife (Brésil). 10 YVSC Caracas (Venezuela).
9,570 31,35 | 50/100 GWX Emetteur O.C. anglais (G.B.). 9,642 31,12 2,5 ETA Addis Abéba (Ethiopie)
7,5/100 Varsovie (Pologne). 9,645 31,10 4 OEI134 Vienne (Autriche).
5 Bucarest (Roumanie). 2 TIFC San José (Costa Rica).
35/100 Tanger (Maroc). 50 APK Karachi (Pakistan).
50/200 KCBR Delano (U.S.A.). 25 HV] Vatican (Cité du Vatican
9,575 31,33 50 Rio de Janeiro (Brésil). 9,646 31,10 | 30/100 Le Caire (Egypte).
3,5 Taipei (Formose). 3 4VRH Cap Haitien (Haiti)
60 Rome (Italie). 9,650 31.00 5 1.5 ZjMs Limassol (Chypre).
9,580 31,32 100 VLAY Shepparton (Australie). 100 KRHK Honolulu (Rawai).
30 OLR3F Podebrady (Tchécoslovaquie). ! 3 Jidda (Arabie Séoudite).
5G/100 GSC Emetteur O.C. anglais (G.B.). . 50 WDSH Brentwood (U.S.A.)
15/120 Moscou (U.R.S.S.). i 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
9,585 31,30 50 Sao Paulo (Brésil). 9,652 31,08 : 20 ELWA Monrovia (Libéria).
50 CKLP Sackville (Canada). 9,655 31.07 50 OTC2 Léopoldville (Congo Reige)
100 Allouis (France) 3 | 4VEH Cap Haitien (Haiti).
5/100 VUD Delhi (Indes). 5 JKI2 Tokyo (Japon).
15/120 Moscou (U.R.S.8)). 7.5 Lagos (Nigeria).
9,590 31,28 10 VUM Madras (Indes). 9,660 31.06 25 LRX Buenos Aires {(Argentine).
30 PCJ Huizen (Pays-Bas}). 10 VLQY Rrisbane (Australie).
7,5/50 Manille (Philippines). 50/100 ) GWP Emetteur O.C. anglais (G.R.)
50/200 KNBH Dixon (U.S.A.). 1 Srinigar (Indes).
9,593 31,27 20 ZYN22 | Salvador (Brésil). 50 Komsomolsk (U.R.S.S.).
9,595 31,26 40 Kiev (U.R.S.S.). 5/100 HV] Vatican (Cité du Vatican).
9,597 31,26 2,5 CE960 | Santiago (Chili). 9,665 31,04 5 OEI23 Vienne (Autriche).
9,600 31,25 | 50/100 GRY Emetteur O.C. anglais ((i.B)), 100 HEU3 Schwarzenburg (Suisse).
5/100 VUD Delhi (Indes). 40 Kiev (U.R.S.S.).
7,5/100 Varsovie (Pologne). 9,667 31,03 5/20 Tanger (Maroc).
20 Paradys (Afrique duo Sud) 9,668 31.03 5 TGNA Guatemala City (Guatemala).
35/100 Tanger (Maroc). 9,669 31,02 50 Komsomolsk (U.R.S.S.).
50/200 KCBR Delano (U.S.A.). 9,670 31,02 5 COCQ L.a Havane (Cuba).
9,602 31,24 3 4VEH Cap Haitien (Haiti). 30 OLR Podebrady (Tchécoslovaquie).
9,605 31,23 5/100 VUD Delhi (Indes). 8/100 Munich (Allemagne Ouest).
9,606 31,23 7,5 Athénes (Gréce). 7,5/100 Manille (Philippines).
9,610 31,22 10 VLX9 Perth (Australie) 50 WDSI Brentwood (U.S.A.).
25 ZYC8 Rio de Janeiro (Bresili 9,675 31.01 7.5 PRC20 Porto Alegre (Brésil).
50 CHLS Sackville (Canada) 100 Allouis (France).
10 CR8AD | Goa (Goa). 50/100; GWT | Emetteur O.C. anglais (G.B.).
5 XERQ Mexico City (Mexique)d 50/100 10B3 Tokyo (Japon).
10U LLG Fredrikstad (Norvége) 15 7Qr Lusaka (Rhodésie du Nord).
100 Madrid (Espagne) 100 Madrid (Espagne).
15/120 Moscou (U.R.S.S.) 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
9,615 31,20 100 VLB9 Shepparton (Austratie) 9,680 30,99 10 VLRQ Lyndhurst (Australie)
4 OEI33 Vienne (Autriche) 7.5 Tel Aviv (Israél).
5 Z0Y Accra (Ghana). 1 XEQQ Mexico City (Mexiquej.
5/100 vuD Delhi (Indes). 7 EQC Téhéran (Iran).
7,5 Singapour (Malaisie). 100 CSA Lisbonne (Portugal).
7,5 APD Dacca (Pakistan) 20 Paradys (Afrique du Sud)
35/100 Tanger (Maroc). 50/200 Madrid (Espagne).
9,616 31,20 | 7,5/100 Varsovie (Pologne). 15/120 Moscou (U.R.S.S.). F
9,619 31,19 3 TIDCR |San José (Costa Rica) 9,682 30,99 Pékin (Chine).
9,620 31,19 Pékin (Chine). 9,685 30.98 350 Sao Paulo (Brésil)
f COJK Camaguey (Cuba). 35 Salonique (Gréce).
7,5 ZYRO8 | Sao Paulo (Brésil). 35/100 Tanger (Maroc).
100 Allouis (France). 40 Kiev (U.R.S.S.).
8/100 Munich (Allemagne Ouest) 9,690 30.96 10 RA Buenos Aires (Argentine).
12 Saigon (Indochine) 50/100 GRX Emetteur O.C. anglais (G.B.).
7,5 ZL8 Wellington (N. Zélande) 7.5/100 Tebrau (Malaisie).
100 Horby (Suéde). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
35/100 Tanger (Maroc). 9,695 30,94 100 Madrid (Espagne).
9,625 31,17 50 CKLO Sackville (Canada) 9,700 30,03 5 Sofia (Bulgarie).
7 FZI1 Brazzaville (A.E.F.) 50/100 GWY Emetteur O.C. anglais (G.B.).
50/100 GWO Emetteur O.C. anglai~ (G B.). 50,/200 KCRR Delano (U.S.A.).
7,5/100 Tebrau (Malaisie). 15/120 | Moscou (U.R.S.S.).
10 XEBT | Mexico City (Mexigue) 9,704 | 30,92 | Pékin (Chine).
15/120 Moscou (U.R.S.8) 1.5 FZFb6 Fort de France (Martinique).
9,630 31,15 | 5/100 vuD Delhi (Indes). 9,705 30,92 1 ! CR6RD | Nova Lisboa (Angola).
100 Rome (Italie). 100 ORU Wavre (Belgique).
5 Freetown (Sierra Leone) 10 | 7YZ24 Rio de Janeiro (Brésil).
50 Komsomolsk (U.R.S.S)H 1 ! Sana’a (Yemen).
9,632 31,14 t CR6RL | Luanda (Angola). 9,710 30,90 | 50/100 | Emetteur O.C. anglais (G B.).
9,633 31,14 100 CSA Lisbonne (Portugal). 50/100} YDF6 Djakarta (Java).
9,635 31,14 7,5 ZYR Aparecida (Brésil) 100 I Rome (Italie).
5/100 VUD Delhi (Indes) 9,715 30,88 | 5/100 ? von Delhi (indes). h
|
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MHz m KW Indicatif Station et pays MHz m kW Indicatif Station et pays
40 Lopik (Pays-Bas). 9,829 30,52 3 Jidda (Arabie Séoudite).
9,720 30,86 50 PRL7 Rio de Janeiro (Brésil). 9,832 30,51 100 Budapest (Hongrie).
5/100 vuD Delhi (Indes). 9,834 30,51 1 COBL La Havane (Cuba).
20 Paradys (Afrique du Sud). 9,840 30,49 2 Bakou (U.R.S.S.).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 9,850 30,46 5/100 VvuD Delhi (Indes).
9,725 30,85  50/100 Emetteur O.C. anglais (G.B.) 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
7.5/100 Tebrau (Malaisie). 9,866 30,42 100 YDF6 Djakarta (Java).
75/200 WLWO  Cincinnati (U.S.A.). 9,900 30,27 5/20 Tanger (Maroc).
9,728 30,84 12 Leipzig (Allemagne Est). 9,915 30,26  50/100 GRU Emetteur O.C. anglais (G.B.).
9,730 30,83 n FZI Brazzaville (A.E.F.). 9,931 30,20 3 Jidda (Arabie Séoudite).
3 DZH7 Manille (Philippines). 9,965 30,11 1,5 FZ1 Brazzaville (A.E.F.).
40 Kiev (U.R.S.S.). 9,970 30,08 Pékin (Chine).
9,735 30.82 7,5 HI12T Ciudad Trujillo (St-Domingue) 9,973 30,08 25 Kaboul (Afghanistan).
100 DNQ9 Norden (Allemagne Ouest). 10,055 29,89 3 Jidda (Arabie Séoudite).
50/100 GWF Emetteur O.C. (anglais G.B.). 10,070 29,79 Pékin  (Chine).
9,737 20,81 5 CE970 Santiago (Chili). 10,260 29,24 Pékin (Chine).
1 ZPA4 Ascuncion (Paraguay). 10,530 28,49 15 Alma Ata (U.R.S.S.).
9,739 20.8C 50 APK Karachi (Pakistan). 11,100 27,03 Pékin (Chine).
9,740 30,80 10 LLRS2 Buenos Aires (Argentine). 11,203 26,78 Pékin (Chine).
1.2 COKG Santiago (Cuba). 11,342 26,40 5/20 Tanger (Maroc).
35/100 Tanger (Maroc). 11,420 26,27 Pékin (Chine).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 11,454 26,19 50 FZ1 Brazzaville (A.E.F.).
9,744 30,79 1 HCJIB Quito (Equateur). 11,512 26,06 20 Tanger (Maroc).
9,745 30,79 7.5 ZYRST  Sao Paulo (Brésil). 11,515 26,05 Pékin (Chine).
5 Huizen (Pays-Bas). 11,575 25,92 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 11,590 25,88 Pékin (Chine).
9,746 30,79 100 ORU Wavre (Belgique). 11,600 25,86 Pékin (Chine).
9,750 30,77  50/100 Emetteur O.C. anglais (G.B.). 11,625 25,81  40/100 LLe Caire (Egypte).
1 DZH3 Manille (Philippines). 11,630 25,80 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
50 Komsomolsk (U.R.S.S.). 11,659 25,73 Pékin (Chine).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 11,664 25,73 20 Damas (Syrie).
9,753 30,76 140 Le Caire (Egypte). 11,670 25,71 50) Léopoldville (Congo Belge).
9,755 30,75 7.5 ZYW23  Goiana (Brésil). 11,671 25,71 50 HSK9 Bangkok (Thailande).
100 Allouis (France). 11,674 25,70 50 Karachi (Pakistan),
9,760 30,74 Pékin (Chine). 11,675 25,70 30 OLR Podebrady (Tchécoslovaquie).
50/100 MCR Emetteur O.C. anglais (G.B.). 11,680 25,68 50/100 GRG Emetteur O.C. anglais (G.B.).
35/100 Tanger (Maroc). 11,685 25,67 25 HV] Vatican (Cité du Vatican).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 11,690 25,66 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
9,762 30,73 40/100 Le Caire (Egypte). 11,692 25,65 50 Komsomolsk (U.R.S.S.).
9,765 30,72 100 Allouis (France). 11,693 25,65 100 Allouis (France).
5/100 vuD Delhi (Indes). 11,698 25,64  40/100 Le Caire (Egypte).
9,766 30,72 10 TGWA  Guatemala City (Guatemala). 11,700 25,64 16 ZYK32 Recife (Brésil).
9,767 30,72 100 ORU Wavre (Belgique). 100 Allouis (France).
9,770 30,71 1 PLR4 Rio de Janeiro (Brésil). 50,100 GVW Emetteur O.C. anglais (G.B.).
40/100 Le Caire (Egypte). 16 HNG Bagdad (Irak).
50/100 MCN Emetteur O.C. anglais (G.B.). 7.5/100 Tebrau (Malaisie).
9,773 30,70 Pékin (Chine). 40 Kiev (U.R.S.S.).
9,775 30,69 3 BEC32  Taipei (Formose). 11,705 25,63 50 CKXA  Sackville (Canada).
50/100 CSA Lisbonne (Portugal). 30 OLR Podebrady (Tchécoslovaquie).
15/120 Moscou (U.R.S.S.). 50/100 JOA4 Tokyo (Japon),
9,780 30,67 15 ZYK3 Recife (Brésil). 100 Horby (Suéde).
60 Rome (Italie). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).
9,785 30,66 5/20 Tanger (Maroc). 11,710 25,62 100 VLBI11 Shepparton (Australie).
9,790 30,64 Léningrad (U.R.S.S.). 5/100 vuD Delhi (Indes).
9,792 30,63 100 Allouis (France). 50 WBOU  Bound Brook (U.S.A.).
9,810 30,58 15/120 Moscou (U.R.S.S.). 50/200 KCBR Delano (U.S.A.).
9,825 30,53 Pékin (Chine). 50/200 KNBH Dixon (U.S.A.).
50/100 GRH Emetteur O.C. anglais (G.B.). 15/120 Moscou (U.R.S.S.).

B | B L I O G R A P H I E lisation et a [utilisation d’'un oscilloscope. Si nous ajoutons que l'ouvrage contient,
Disons tout de suite qu’il a parfaitement outre les caractéristiques essentielles d’une
atteint son but. Sans négliger aucun pro- bonne douzaine de tubes cathodiques moder-

INTRODUCTION A L’OSCILLOSCOPE A bléme fondamental, passe successivement nes, la description et le schéma détaillé

FAISCEAU ELECTRONIQUE, par Harley en revue les principes du tube cathodique (avec valeurs des éléments) de 4 oscillosco-
Carter. Un vol. de 119 p. (149 X 208) moderne, les divers circuits classiques de base pes — on comprendra que ce livre, malgré
89 fig. — Bibliotheque Technique Philips, de temps, la conception des amplificateurs son épaisseur modeste, constitue un ouvrage

Eindhoven, distribué en France par Dunod.
Prix : 950 F.

Le titre de ce petit ouvrage, malgré son
originalité, ne parvient pas a masquer le
sujet traité, c’est-a-dire (on P’a déja devingé)
I’oscilloscope cathodique. Edité dans la série
vulgarisation de la Bibliothéque Technique
Philips, ce volume s’adresse aux ¢tudiants,
expérimentateurs avertis et aux techniciens
de Pindustrie. L’auteur a voulu y exposer
d’une fagon aussi claire et succincte que pos-
sible les principes de base indispensables a
la compréhension du fonctionnement, a la réa-
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de déviation verticale (y compris les procé-
dés de correction de la distorsion), le pro-
bléme de 1’alimentation. Chemin faisant, il
rappelle les différents types de capteurs que
I’on peut utiliser pour transformer un phé-
noméne quelconque en un signal électrique.
Quelques exemples d’utilisation typiquement
industrielle de !’oscilloscope sont cités : ré-
glage des montres, vérification de la vitesse
des obturateurs photographiques, détection
des défauts internes des matériaux. Qu’il
s’agisse de commutateur électronique ou des
bases de temps circulaires, rien n’est passé
sous silence,

complet.

Pour ceux qui ne sont pas des spécialistes
de D’oscilloscope, c’est un excellent ouvrage
d’initiation ; pour les techniciens avertis, il
jouera encore le role d’un précieux aide-mé-
moire.

Quant a la présentation matérielle, elle est
excellente, sous la seule réserve de quelques
fautes typographiques ou quelques tournures
gauches, dues probablement au fait que 1'ou-
vrage a ¢té imprimé en Hollande. Mais ce
sont 14 des critiques mineures, les imperfec-
tions ci-dessus signalées ne nuisant en aucun
moment & la parfaite compréhension du texte.

Radio-Constructeur



LE SUPER TRANSISTORS 58

DESCRIPTION COMPLETE DANS LE PRESENT NUMERO

6 tramsistors + diode au germanium — 3 gammes d‘ondes (O.C.-P.O.-G.O)
Contacteur du type « Clavier » — Cadre collecteur sur ferrite de 200 mm
Transfos MJF. & pots fermés — 2 ETAGES M.F. — Etage B.F. PUSH-PULL

Haut-parleur de 165 mm membrane spéciale
Dispositif de contre-réaction
Fonctionne avec pile 9 V, consommation insignifiante 18 mA - Puiss. de sortie
500 mW

@ UTILISATION SUR VOITURE ©
Possibilité d'utiliser un étage H.F. apériodique pour adjonction d'un=
antenne téléscopique extérieure

® LIVRABLE EN 3 FORMULES @ i ,
Complet, sous ‘orme d'ensemble prét & cdbler, montage mécanique effectue.
* FORMULE A * FORMULE B * FORMULE C

A , I
Sur chdssis tole cadmée, Avec plaquette CIRCUITS Il&lﬁ’i{l g}[%%lfettfésilggl;s

l,d wlfﬂ“e du cdblage IMPRIMES, résistances el | capacités et transistors
étant a effectuer par le Y

réalisateur capacités non dées. so
. PRE-REGLEE
Prix .......... 23905 | Prix .......... 24855 | Prix .......... 27 985
Supplément pour antenne téleScOPIqUE .. ......covuvenennenreenannnnns 985
DISPOSITIF pour étage H.F. apériodique. Supplément de F NET ...... 1935 Dimensions : 275 X 190 X 90 mm
M ° 3 o
e FORMULE N° 1 e NOUVEAUTE !... ® FORMULE N° 2 o

UN AMPLIFICATEUR HI-FI & CIRCUITS IMPRIMES

dans 2 PRESENTATIONS INEDITES

Amplificateur 10/12 watts - 4 tubes (2 X ECC83 - 2 X EL84)
Etage préamplificateur pour téte G.E.
Transfo de sortie ultra-linéaire

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES : Livié indépendant, coffret forme
— Puissance nominale : 10 waits. visiére, dimensions : 39X 21X 15 cm
--— Distorsion harmonique totale = —1 %.

-— Courbe de réponse rectiligne de 15 pps & 25000 pps.

— Entrée basse impédance : 6 MV pour 1 V de sortie. COMPLET, en piéces détachées
— Entrée haute impédance : 200 MV pour 1 V de sortie. avec coffret (sans haut-parkzur).

— Bruit de fond : — de 80 dB pour 10 W de sortie. Pris en une seule fois 33.500

Contre-réaction globale : 28 dB Consommation : 85 W/120 V U :

COMPLET, en piéces détachées, AVEC ENCEINTE ACOUSTIQUE (fcrmule N* 1) Dimensions 650 X 470 X 285 et CONTENANT :
1 haut-parleur 24 cm « Soucoupe » HI-FI GE-GO

1 twecter 8 cm PRIS EN UNE SEULE FOIS .......... 49 800
SYMPHONIA 58 — HAUTE FIDELITE Platine MF _ TELEVIS. ACER MD 54-90
. , , 3 Circuits imprimes -
. Prix complets en piéces détachees ) Entrée Cascode e N
ACER 106 6 tubes AM 1HP 27100 § 3 e Boh;;l;ur
— etages M.F. vision.
» 302 7 » 1 HP 31775 T2 étages MF. som
’ 108 8 ’ 1 HP 29890 Préampli antimicrophonique
> RP89 9 > 2 HP 34215 Contreréaction B.F.
ACER 118 9tub. AM-FM2 HP 35755 ENSEMBLE DEVIATION 90°
> 12110 > 3 HP 39760 E}IBE 521 cdeOUB?
— L'ensemble des piéces
’ 119 11 ’ 2 HP 39475 Bases de temps 24660
> 12212 > 3 HP 41.710 — Les lampes .... 8570
— La platine et
@ TOUTES LES PIECES DETACHEES Radio et Télévision, Rotabloc ...... 12735
® LAMPES - TUBES CATHODIQUES. — Les lampes .... 4290
@ TRANSISTORS « Thomson ». — Le tube catho... 30970 PRIX FORFAITAIRE pour 'ensemble
©® APPAREILS MENAGERS (Bendix - Mistral), etc. — Le haut-parleur complet, pris en une seule fois.
2lcm ......... 2 540 Sans ébénisterie ......... 83 765

CES PRIX S’ENTENDENT NETS pour Ensembles completss SE REFERER DE LA REVUE

42, rue de Chabrol, PARIS-10¢ 42, rue de Chabrol, PARIS-10°
TELEPHONE : PROVENCE 28-31 |
Expéditions immédiates France Contre Remboursement C. C. Postal 658:42 PARIS
ou Mandat & la Commande P Métro : Poissonniere ou Gare de ['Est

X




BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS-6°
R.C. 139 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE e ersoes e s na e R e e e e e -

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir

a partir du N° ... (oudumoisde........ ........)
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. SOCIETE DES @ MANDAT ci-oint @ CHEQUE ci-oint @ VIREMENT POSTAL
EDITIONS RADIO de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34
9. Rue Jacob, PARIS-6*
X ABONNEMENT | RéasOoNNement | DATE ;. .
R.C. 139 *
N

IELEVISION

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6*

R.C. 139 *

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE ...

apartirduN° . . . (oudumoisde. . .. .. .. ...
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce wur au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE:.. ... -

ABONNEMENT | REABONNEMENT

slectronique

é
Srrdesirielle

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresser ala
SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
R.C. 139 *

NOM .

ADRESSE ....ccorrrrrrrnerssses cvvessssssssse s i

souscrit un abonnement de 1 AN (6 numéros) 3 servir

3 partir du N® . ... (oudumoisde......... )
au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE:...... e

ABONNEMENT | REABONNEMENT

Pour la BELGIQUE of le Congo Belge, s'adresser
2 la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

he ' . d

Tous les q es, vir s
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6¢
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ESSENTIELLEMENT PRATIQUES...

... les quatre appareils de mesure décrits
dans le numéro 84 de TELEVISION (juin
1958). Le technicien de la TV a en effet
besoin d’utiliser chaque jour des appareils
bien plus complexes que ceux que nécessitait
le simple ~dépannage radio. Mais pour qu’ils
soient efficaces, ces appareils doivent fournir
des renseignements a la fois rapides et pra-
tiques. Ces conditions sont exactement rem-
plies par les mesureurs de champ 1653 et
1753 (Leclerc) ; le grid-dip ondemétre, !¢
contrOleur universel (qui est aussi un milli-
voltmetre électronique et un mégohmmeétre)
C.0.S. 2056 (Corel) et, enfin, le générateur
V.H.F. Sider Ondyne TV 6, auquel nous avons
déja consacré une piemiére étude.

Les techniciens qui ont suivi avec interét
les précédents articles consacrés aux diverses
sondes pour oscilloscope, seront heureux Je
retrouver sous la plume de M. Bonhomme la
fin de cette excellente étude.

Comme dans tous les numéres de TELEVI-
SION, Ja fidéle revue de Presse Etrangerc
Televu ; un reportage de derniére heure sur
la TV en. Angleterre et, enfin, pour les amu-
teurs de chiffres, les statistiques internatio-
nales du marché de la TV pour 1957.

Prix : 150 F Par poste : 160 F

UN MAESTRO RAJEUNI!

Les fidéles lecteurs de TOUTE LA RADIO
se souviennent certainement de I’ensemble
Maestro, ce joli meuble construit autour d’un
amplificateur Williamson et qui. a 1I’époque.
constituait le summum de la haute fidélite.
Huit ans sont passés depuis, et notre Maestro
méritait bien une révision. M. Bonhomme en
a profité pour le faire bénéficier des progres
accomplis entre temps dans le domaine des
piéces détachées B.F. Le nouveau transfor-
mateur de sortie est, en particulier, unc
piéce remarquable dont les performances de-
taillées, ainsi que la description compléte du
nouvel amplificateur et du pré-amplificateur
associé, sont fournies dans le numéro 26
(juin 1958) de TOUTE LA RADIO. Si le sujet
vous intéresse, hatez-vous : les sept ou huit
numéros dans lesquels ont ¢été décrits des
« Williamson » ont été épuisés en quelques
semaines.

Au sommaire du méme numéro : la triode
inversée, un vieux montage a qui on retrouve
des applications extrémement intéressantes emn
électronique ; la fin de la remarquable alimen-
tation stabilisée de J.P. (Ehmichen ; la des-
cription d’un « Tuner » F.M. révolutionnaire. a
détection par comptage ; le premier d’une
série d’articles qui se caractérisera par la
recherche de la meilleure qualité musicaic
possible au moindre prix : « Disques, tourne-
disques. et lecteurs phonographiques », de
J. Riethmuller.

Enfin, les rubriques habituelles, dans les-
quelles [D’actualité est représentée par le
compte rendu du Salon Britannique de Ila
Piéce Détachée et une description du dispo-
sitif de sonorisation de Lourdes.

Prix : 225 F Par poste : 235 F

UNE MINE DE DOCUMENTATION...

... git dans le numéro 20 d’Electronique
Industrielle ; qu’on en juge plutdt

Tout d’abord, ce numéro spécial comporte
le Guide de I’Electronique Industrielle, ras-
semblant toutes les adresses des fabricants
de piéces détachées et .des constructeurs
d’appareils électroniques frangais, véritable
annuaire que tout technicien doit avoir a por-
tée de la main.

Une étude technologique claire et précise
introduit et explique un tableau trés complet
des thermistances fabriquées en France, qui
occupe les pages centrales (détachables) de
ce numéro ;

une étude sur la dissipation thermique dans
les transistors ; une autre sur les thyratrons
a cathode froide ; la description de deux
régulateurs pour fours électriques a hautz
température ; un article consacré aux trans-
formateurs différentiels ; enfin, des révela-
tions sur une technique frangaise : la- mesure
des trajectoires d’engins spéciaux.

Prix : 300 F Par poste : 310 F




MACHINES A BOBINER

pour le bobinage
électrique
permettant tous
les bobinages )
en

FILS RANGES

et

NID D’ABEILLES

—

Deux machines
en une seule
[ ]

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

&Ets LAURENT Freres y

, rue du Sentier, LYON-4° - T¢|. 28-78-24

LA PILE LECLANCHE

LA PILE FRANGAISE DE QUALITE

' [ | sa ﬂowe//e serie

de piles pour appareils
“"TRANSISTORS *’

SALON

“FiEyR

\
=4

130

N

90

RAPY

Ewdu secteur est mortelle pour vos installations

70Y64%)

,«# QVEC €S nouveaux

%’ regulateurs de
tension automatiques

YNATRA

41,RUE DES BOIS, PARIS-19°-NOR 32-48-BOT 31-63

Agents régionaux :

MARSEILLE : H. BERAUD, 11, cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.
LYON : ]J. LOBRE, 10, rue de Seze.

DIJON : R. RABIER, 42, rue Neuve-Bergére.
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.

NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
CLERMOND-FERRAND : SOCIETE CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.

TOULOUSE : DELIEUX, 4, rue Saint-Paul.
BORDEAUX : COMPTOIR DU SUD-OUEST, 86, rue Georges-Bonnac.
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“PRECITEST

CONTROLEUR MULTIPLE A HAUTES

PERFORMANCES

POURQUO! AVONS NOUS
REALISE CET APPAREIL

SANS EQUIVALENT

)

au MOMN

DEMANDEZ
LA NOTICE

CHAUVIN ARNOUX
190, RUE CHAMPIONNET, PARIS (18"

R8

LALRY

/® iy
g oy v
TS

=40 et 52-40 (12 lignes|
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FLHNICIEN

APRES 6 MOIS
. D'ETUDES PAR
£ CORRESPONDANCE!

' §’|TU"1\“T"|'“6"ﬁ

SANS AUCUN PAIEMENT D NCE APPRENEZ

LA RADIO et LA TEI.EVISION

Avec une dépense minime payable par mensualités et sans signer aucun engagement,
vous vous ferez une brillante situation.
VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LEGONS, PLUS DE 400 PIECES
DE MATERIEL, PLUS DE 500 PAGES DE COURS.

Vous conetruirez plusieurs postes et appareils de mesures. Vous apprendrez par correspon-
dance le montage, la construction et le dépannage de tous les postes modernes.
Certificat de fin d'études délivré conformément A la loi.

Demandez aujourd'hui méme la documentation gratuite.

Notre préparation compléte a la carriére de
MONTEUR-DEPANNEUR en RADIO-TELEVISION
comporte 25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
C'est une ornamsahon unique au Monde

INST ITUT SUPERIEUR DE RADIO- ElECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

SONORISATION

¢—| VIRTUOSE 3 |—¢——

ELECTROPHONE — 3 WATTS — ULTRA-LEGER

Chassis en p. dét..... 2.490 HP 17 Audax.... 1.690 Tubes.. 1.390
Mallette luxe dégondable.... 3.890
¢ { VIRTUOSE P.P. 9 |
ELECTROPHONE ELECTROPHONE
LUXE — MUSICAL 9 WATTS — CHANGEUR
Chassis en p. dét.. 490 HP 24 Audax.... 2.590 Tubes.. 2 790
Mallette luxe degondable 5.290 ou Mallette changeur.......... 490
L 4 | VIRTUOSE P.P.5 | —¢——
PUISSANT PETIT TRES HAUTE FIDELITE ou
AMPLI EXTENSIBLE — § WATTS — ELECTROPHONE

Chassis en p. dét. 7. ZBO HP Audax PAl2,21:3.7900u24:4.280 Tubes. 2.760
Capot fond pour ampli. . 1.790 ou Mallette luxe dégondable...... 6.490

L 4

'vm'ruosn P.P. 12—

PUISSANT PETIT TRES HAUTE FIDELITE ou
AMPLI EXTENSIBLE — 12 WATTS — ELECTROPHONE
Chassis en p. dét..... 7.880 HP 24 Audax.... 2.590 Tubes.. 3.100

ou Mallette luxe dégondable 6.490

Capot-fond pour ampli.... 1.790

¢ | VIRTUOSE P.P. 25 |

AMPLI GEANT TRES HAUTE FIDELITE PUISSANT - ROBUSTE
« KERMESSE » — 25-30 WATTS — « SPORT »
Deux entrées micro - Deux entrées PU - Six impédances de sortie
permettant de brancher simultanément plusieurs haut-parieurs
Chassis en piéces détachées. 28. HP 2x28 cm....co.nn.. 19.500
Tubes : 2-ECC82 - 2- GLS 5.9
POUR NOS AMPLIS DE 3 A 25 WATTS
LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES
Star Menuet 9.350 Pathé Mélodyne 10.800 Supertone 11.990
Lenco 12.950 Chang. anglais 3 vit. B.S.R. 13.500 Chang. 4 vit. 19.900
Changeur 4 vit. Réluctance variable 2 1.900
ET NOTRE VRAI BIJOU :
le moteur 4 vitesses avec bras (B.S.R.) PRIX EXCEPTIONNEL........... 5.700

Les piéces sont également vendues séparément. Schémas, devis sur demande.

STE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XIle
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DI FFAIRES

EXCEPTIONNELLES]

MATERIEL DE 1**"MARQUE

* A DES PRIX PARTICULIEREMENT AVANTAGEUX
QUANTITE STRICTEMENT LIMITEE

TRANSFORMATEUR D'ALIMEN.
TATION POUR REDRESSEUR SEC.
Primaire : 110-120-130-220-230 et
240 volts. Secondaire 250 volts

TRANSFORMATEUR D’'ALIMEN-
TATION POUR VALVE Gz32.
Primaire 110-120-130-220 et 240 volts.
Secondaire 265 volts, 250 mA -
55 volts 0,3 A - 7vclts0,3A - 6,3 volts | 300 mA - S5volts 0,3A - 7volts0,3 A -

6A - 6,3 volts 0,6 A - 2-750 6,3 volts 6 A - 6,3 volts 2.300

S volts 2 Ampeéres. ... 0,3-0,6 Ampeéres........
Ces transfos conviennent pour RADIO-AMPLI et TELEVISION

PLATINE MF 6 LAMPES
POUR TELEVISION

Comprenant 2 MF Vidéo, 1 amplificateur Vidéo, 1 MF son, 1 détec-
trice 1° BF, 1 ampli son. Dimensions : longueur 260, largeur 142 mm.
La platine montée, réglée en ordre de marche lampes 6 500
comprises (EF80, EF80, EL83, EBF80, EBF80 et 6P9). 0

BERCEAU SUPPORT DE TUBES pour récepteur de télé-
vision (pour tubes 43 ou 54 cm)

FICHES COAXIALES 75 OHMS
(MALE ET FEMELLE)

I!I.-

Cette fiche en laiton décolleté, a été calculée pour éliminer le maximum

.de perturbations et en particulier éviter les phénoménes d'ondes station-
naires. Elle peut étre utilisée pour toutes liaisons & basses impédances.
Montage facile et rapide. Particuliérement recommandée pour toutes
les applications électriques et radioélectriques.

Par
Ces prix s'entendent pour MALE ou FEMELLE.
(A spécifier a la commande)

Expéditions immédiates contre mandat & la commande

EXTRAIT DE NOTRE TARIF GENERAL

Pidces détachées - A de . Machi 1

- Récep de radio et de télévis;on.
Sur simple demande accompagnée de 80 F en timbres.

LE MATERIEL
SIMPLEX

Maison fondée en 1923
4. RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢
Téléphone : RIChelieu 43-19 (C.C.P. PARIS 14.346.19) .

°
.0.0.0.0‘0.0.0 0. pUB. BONNANGE )y

"
| l'LES SEULES FICHES -BANANES
INUSABLES |

= ﬁ et
~7
M l
'd hﬁ ” (plus de 10.000 emmanchements)

e Contact assuré par lame d’acier &
ressort traité.

e Résistance de contact toujours trés faible.
® Modéle B.I. et B.2. & capuchon vissé par ['avant
(changement sans toucher & la fixation du fil). Fixation
du céble par soudure ou serrage rapide.
® Modéle BM indémontable surmoulé sur céble de section
| mm 2, longueur standard de 20 cm. @ 2 métres.

RADIALL 17, RUE DE CRUSSOL . PARIS XI¢. VOL. 71-90
|

.RAP
DOCUMENTATION D SUR DEMANDE PUBL.RAPY
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TRANSFORMATEURS

VEDOVELLI

”

poWPE SIS
TRANSFORMATEURS
SELF-INDUCTANCES

pour toutes les branches
de I'ELECTRONIQUE

- matériel de grande série,
matériel professionnel

et toutes autres appli-
cations industrielles

-haute, basse et trés basse
tension -

jusqu’a 200 KVA
Régulateurs avtomatiques
de tension
°

sur demande

Ets VEDOVELLI - ROUSSEAU & Cie

Société Anonyme au capital de 220 millions de francs
5, Rue Jean-Macé, SURESNES (Seine)
tél. LON. 14-47, 14-48, 14-50

Documentation

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée F — Stand 23



LE NOUVEL
OSCILLOSCOPE
PHILIPS
MINIATURE

GM 5650
a été étudié

posh V2

Amplification verti-
cale: 0 & 4,5 Mc:s (100
mVeff[cm) , utilisable
jusqu’a 10 Mc: s corrigé
en phase pour I'étude
des impulsions de télé-
vision.
0a450kc:s(I0OmVeff/cm)
utilisable jusqu’a | Mc:s
Base de temps:|Sms/cm
a 0,5 ps/cm.

ELVINGER- 3539

Synchronisée - Déclen-
chée- Monacourse.

*

Demandez notre
documentation N* 590

PHILIPS-INDUSTRIE

Tél. VILLETTE 28.55 'lignes qroupees

105, R. DE PARIS, BOBIGNY /Seine! -

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée A — Stand 48

Xvill

Punii. SARP

Documentation
1llustrée sur demande

129, rue Garibaldi, S-MAUR, SEINE. GRA. 27-65

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée H — Stand 9
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GENERATEUR

AR
Gammes: GO PO. OC. : 130 Kc/s - 19-Mcs.
Gammes MF étalées . 420 a 500 Kc/s.
Fréquences BF : 1.000 c¢/s. Prof. mod. 30 %.

Lecture directe en Kc/s et en métres.

ARIE X

ANNECY (Hte-Savoie) B.P. 38 -Tél. 26-75 TT¢ France

23950 F




Damour

TUBES ANCIENS

TUBES MODERNES

¢« uhs

oufo”  fls
Aigp=—

NEOTRON

S. A. des tubes Néotron
3, rue Gesnouin, Clichy (Seine) - Tél. PER. 30-87

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée T — Stand 9

Offrez

d votre clientéle
I’heure d’écoute
au meilleur prix

Toutes les piles
pour tous les postes

Piles spécialement étudiées pour

postes a TR"N’.,,.TOR

Rras g
CIPEL
COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIQUES
125, Rue du Président - Wilson - Levallois-Petret ( Seine)
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Deja fini 2.
\vousétesun AS!

Tout est facile
quand on connart
Son métier/

DIVISER... POUR DEPANNER !

Tel est le principe de notre nouvelle METHODE. Fondée unique-

ment sur la pratique, et applicable dés le début a vos dépannages

télé.

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS

A CONSTRUIRE. Elle vous apprendra en quelques semaines ce

que de nombreux dépanneurs n’ont appris qu’au bout de plusieurs
années de travail.

Son but est de mettre de I’ordre dans vos connaissances en gra-
vant dans votre mémoire les « Régles d’Or » du dépannage, les
principes de la « Recherche THT », des « Quatre Charniéres », etc.

QU’EST-CE QUE LE PRINCIPE DES « QUATRE CHARNIERES » ?

Dans nos diverses études, nous découpons le téléviseur dans ses
sections principales, et nous examinons dans chacune une panne
caractéristique et ses conséquences annexes.

Les schémas et exemples sont extraits des montages existant ac-
tuellement en France. Les montages étrangers les plus intéressants
y sont également donnés pour les perfectionnements qu’ils appor-
tent, qui peuvent é&tre incorporés un jour ou lautre dans les
récepteurs frangais.

EN CONCLUSION

Notre méthode ne veut pas vous apprendre la Télévision. Mais

par elle, en quelques semaines, si vous avez déja des connais-

sances certaines, vous aurez acquis la PRATIQUE COMPLETE

et SYSTEMATIQUE du DEPANNAGE. Vous serez le technicien

complet, le dépanneur efficace, jamais perplexe, au « diagnostic »
str, que ce soit chez le client ou au laboratoire.

A VOTRE SERVICE :

L’enseignement par correspondance le plus récent, animé par un

spécialiste connu, professionnel du dépannage en Télévision.

L’assistance technique du Professeur par lettres ou visites pendant
et aprés les études,...

. et enfin deux « ATOUTS MAITRES » :
I* Une importante collection de schémas récents, tous présentés
de la méme maniére sous un pliage genre « carte routiére » ;
2° Un memento « fabriqué » par vous en cours d’étude, qui
mettra dans votre poche I’essentiel de la Méthode.
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
DIPLOME DE FIN D’ETUDES
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE
ORGANISATION DE PLACEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT
TOTAL

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir :
Dans 48 heures vous serez renseigné.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES, 20, rue de I’Espérance
PARIS (13¢)

" Messieurs,

Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre
intéressante documentation illustrée n° 4.704 sur votre nouvelle
méthode de DEPANNAGE TELEVISION

Prénom, NOmM .........iiuiiuniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiennann
Adresse compléte ........... ...l i ittt i it




IMPORTANTE
MANUFACTURE
TELEVISEURS
achevant son installation et

organisant son réseau de
Vente-France

EDIPRESS-GRENOBLE

CHERCHE
TOUTES REGIONS

agents dépositaires actifs et
efficaces introduits
revendeurs et voulant
s’adjoindre article haute
qualité, bien placé.

ecrire avec cur. vit. et références a

PERRIN ELECTRONIQUE

Falliéres., Saint-Nabord (Vosges)
qui convoquera sur place ou a son bureau de Paris

La li de 44 si
B PETITES .ac:: 200 francs (do
de d’emploi: 100 F).
ANNONCES oxicuintion & ia revuc:

200 F. PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la

aux a domiciliées sous enveloppe D A T E

affranchie ne portant que le numéro de
I’annonce.

@ ACHATS ET VENTES @

@ A vendre : appareils METRIX derniers mo-
deéles : générat. H.F. 920, lampemétre 310. Etat

Prix intéressants. CUPFERMAN, 230, remise deS
boulevard Voltaire, Paris (11e).

neuf.

Pour la

V. proj. 16 mm parl. sans ampli. obj. Cinor, PET'TES
50 mm. f. 1,5, 750 W. Ent. revisé. J. Ochs,

Crestet par Vaison (Vaucluse).

@ VENTES DE FONDS @

A céder belle affaire en pleine activité, cause
santé, radio-TV-disque-ménager, grandes mar-
ques. Région Sud. Ecr. Revue n° 169.

{en vente

@ DIVERS @ au Salon)

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

1, av. du Belvédére, Le Pré-Saint-Gervais

REPARATION RAPIDE

ET ELECTRONIQUES

S.ERM.S.

Métro : Mairie des Lilas
Téléphone : VIL. 00-38.

LIMITE

ANNONCES

pour le numéro
de Juillet-Aoit

W
—
=
4

la plus grande confrontation
technique mondiale
dans le domaine de I'électronique.

PARC DES EXPOSITIONS
PORTE DE VFRSAILLES
PARIS

Pour tous renseignements, s’adresser au
Commissariat Général du Salon de la Piéce Détachée :
23, rue'de Liibeck - PARIS 16° - PASsy 01-16

CETTE ANNONCE, DECOUPEE, DONNE DROIT A 'ENTREE GRATUITE AU SALON

AN

(KKXKX1T}

—

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guidedescarrieres gratuit N’
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

&

Nn

I

nunndilll

Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, place J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant : L. GAUDILLAT - Dépét légal 2€ trimestre 1958 - Editeur 190



Toute une gamme d'amplificateurs de 2 & 70 W, «iternatif ou
tous-courants, pcur auditions d'appartement, sonorisation et cinéma.
— Préamplificateurs mélangeurs et correcteurs. — Amplificateurs
& deux canaux. — Appareils mixtes batteries-secteur. —- Amplifi-

cateurs & haute fidélité.

Album de 48 pages 27 X 21), sous couverture en 3 ~ouleurs.

REPRODUCTION SONORE A
par G.-A. Briggs

Rédigé par l'un des

tion, cet ouvrage examine les deux

* DOCUMENTATION

NOUVEAUX SCHEMAS
D'AMPLIFICATEURS B.F.

par R. Besson

meilleurs spécialistes
extrémités de

540 fr.

HAUTE FIDELITE

G.A. BRIGCS

anglais de la ques-
toutes

les chaines a haute

REPRODUCTION
SONORE

fidélité : les sources A

de la modulation i IF
(tétes de  lecture N ;I}”L[HH’UU
pour disque et ru- N 15

ban magnétique) et
haut - parleurs
avec leurs enceintes
acoustiques.  Abon-
damment illustré, ce
livre donne le con-
densé de la prodi-
gieuse expérience
que l’auteur pos-
sede en la matierc.
368 pages (16 X 24)
1.800 F

FIDELITE

AMPLIFICATEURS B.F.
A TRANSISTORS

- B.F. - TRANSISTORS «

par R. Besson

Technologie spéciale des montages & transistors, leur chcix, pré-
cautions & prendre. -
—— Pré-amplificateurs et amplificateurs & haute fidélité. -—— Magné-
tophcne portatif. — Guitare amplifiée.
Détecteur de radiations. — Voltmétres électroniques, etc...

Album de 32 pages (27 X 21) sous couverture en 3 couleurs.

- Schémas d'amplificateurs de 1 mW & 4 W.

— Flash électronique. —

450 fr.

LES SECRETS DE
UAMPLIFICATION
A HAUTE FIDELITE

Recueil d’études
dues aux meilleurs
spécialistes améri-
cains de « Hi-Fi ».
Conception, réalisa-
tion et mesures. Tous
les « tuyaux » prati-
ques.

128 pages (16 X 24) ..., .. 600 F

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRANSISTORS

par H. Schreiber

Ni trop théorique, ni trop terre & terre, ce
livre expose toutes les notions fondamentales
et pousse assez loin 1'étude du fonctionnement
des transistors et de leurs applications va-
rides : amplification H.F. et B.F., oscillation,
convertisseurs pour courant continu, relara-

teurs, récepteurs de radio, détecteurs de
radiations.

Considérablement augmentée, entidremen:
remaniée, la 3° édition de ce livre constitue
un ouvrage nouveau, également indispen-

sable aux chercheurs et aux réalisateurs.
234 pages (16 X 24), 257 fig. 1.200 fr.

POUR ENVOI PAR POSTE AJOUTER 10 % (avec un minimum de 50 francs)

SOCIET

C. Ch. P. 1164-34
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9, rue Jacob -
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Paris-6°€
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* DOCUMENTATION

: DFPANNAGE‘- TUBES

TELEVISION
DEPANNAGE

par A.V.]. Martin Débordant largement le cadre défini par son titre,
Simitiar 4 1a T ot ki . cet ouvrage constitue un cours pratique complet de
" "ﬁTJ;ﬂE; le“'st”["“\‘{',‘e“ 8,‘2’;]'5 reception radio. 1! étudie en détail, étage par (tage,
f‘»i]l‘é rq) cole Cur ’lx‘d;' tous les schémas constitutifs des récepteurs et décrit
;;‘l’,,c' uskl'lrlltll‘lie :‘\'f:“ ece “ﬂ‘:?; en détail le matérie! utilisé. Une copieuse illustration
b ‘ : co ibue & € ie X S ai
oour guide 2 Installation, dé- contribue a rendre je texte encere plus clair
pannage  systématique, mé- . Tome I : Amplification B.F. et alimentation. —
yde rapide, rien  n’est i $28 pages (16 X 24) . .i.ii.iiiiiiiee.. .
[SER
h | Tome il : Détection, M.F., changement de fréquence,
nages (13 X 21) 600 F i HF -- 288 pages (16 X 24) . 1.0%0 F

LA CLEF DES
DEPANNAGES

par E. Guyot
Toutes les pannes pos-
sibles et imaginables sont
classées dans ce livre dans
Iordre logique, selon les
svmptomes. Une suite de

CARACTERISTIGUES
OFFICIELLES
DES LAMPES RADIO

tableaux indique le diagnos-

tic et les remeédes a appli-

guer &0 pages (13 X 22)
300 F

Albums  contenail ies ocarac
téiistiques détaillées avec
c.urbes et schémas des tubes

nivdernes.
Fascic. 111 (lampes rimlock).

Fascic. 1V (lampes minia-
ture).

Fascic. VI (lampes noval,
série télévision).

Fascic. VIl (lampes noval,
seconde partie).

Fascic. VIIT (lampes noval,

troisiéme partie). Chaque fasci-
cule de 32 p. (21 X 27) 300 F

BASES DU DEPANNAGE

SCHEMATHEQUE 58

par. W. Sorokine

Description et schémas des principaux modgles de rocepteurs
38 npcstes radio et 11 de f{abrication récente, &
I'usage des dépanneurs. Chague montage est décrit avec schéma
complet et valeurs des 4léments. Tensions el ccurants, méthodes
de réglage et d'alignement. Diagnostic des ponnes et réparaiion.

téléviseurs)

Album de 80 pages (47 X 21) .ovvuevi i 900 fr.
RAPPEL : SCHEMATHEQUES 51, 52, J5, 56 Epuisées
SCHEMATHEQUE 53 ......... 720 fr.
SCHEMATHEQUE 54 ... .. . . .. 720 fr.

par W. Sorokine

CSOCIETE OFS FDINIONS Fabi

RADIO-TUBES

Aisberg, L. Gaudiilat
R. Deschepper

par

Ouvrage de conception
Radio-Tubes contient les
tiques  cessentieiles et schéme

t

€S

euro-

sation de tous les usuels
? péens et amcéricains, avec lears culots,
tensions et intensités, va‘eurs des résistances a utiliser et tensions du <igna!

4 Uentrée et a la sortie.
Album de 68 pages (13 ¥ 22), assemblage par spirale en matiére pias-
LEQUC oot ot et et e 500 F

500 PANNES

par W. Sorokine

On sait combien il est instructif de bavarder
avec un tochnicien ayan: du dépannage une
longue expérience. Bavardez donc & domicile et
tant qu’il vous plaira avec W. Sorokine. Vous ne
le regretterez pas.. Le diagnostic d'aprés les
symptomes décrits et le mode de réparation sont
analysés en détail pour 500 cas tirés de la pra-
tique.

244 pages (13 X 21)

POUR ENVOI PAR POSTE AJOUTER 10 % (avec un minimum de 50 francs)

SOCIETE DES

C. Ch. P. 1164-34 9,

rue Jacob

EDITIONS RADIO

Paris-6° Tél.’
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" & GARANTIE TOTALE de 12 MOIS

4m+ TUBES DE TOUT PREMIER CHOI

4
4
<
4
4
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650 CBI . 70O |E455 . %50 | EF40 . 700
820|CBL1 . 650 |EA50 . 350 | EF41 . 510
900 |CBL6 . 880 | EABCSO 400 | EF42 . 680
690 | CF1 . 750 | EAF41. 380 | EF51 . 600
950 | CF2 .. 750 | EAF42. 450 | EF55 . 50
510 |[CF3 .. 850 | EB4 . 450 | EF80 . 410
650 | CF7 .. 850 | EB41 . 350 | EF85 . 410
o ... 650|CKI . 850 |EBCAl. 420 | EF86 . €40
| BLOCS BOBINAGES — Grandes Marques - 180 e SRR e PHIESe IR (e T
452 kilocycles .o 810 1 Avee BB, ... S810a7 ., 35O | 607 .. 650|CL6 .. 950 |EBF32. 650 | EK3 . 950
| 455 kilocycles .. 95| Avec Ferroxcube 1.350 \5p7 (1 850 | 6TH8 . 950178 ...  650ICY1 . 650/ EBFs0. 400 | EL3N. 850
JEUX DE M.F. fost 480 e JEUX COMPLETS e B ah
472 Kilocycles ...vevensens 550 | 334 .. 450 @ 6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80 ELIT . 650
\ 455 KiloCYCIES .neevrnnnnns 595 |3v4 .. 850 @ 6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 2575 LE JEU EL30 . 950
. 5U4 .. 950 ® 6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3 EL41 . 460
y RECLAME 593 . 3% @ 058 - OM7 - oHS - ov6 - 57308 EL42 | 585
- - - - 25
| Le bloc + M.F. Complet. 1.200 {|5Y30B 3?8 @® ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883 3-100 s o 2’{‘5’
P 524 .. 415 ® ECH3 - EFS - 6BL6 - CY2 EL84 . 400
CADRE ANTIPARASITES “"METEORE"” 6A7 .. 350 @ ECH42 - EF41 - EAF42 - EL41 - GZ40 EM4 . 640
o Pvésem?mtm ellegame i)lcadre 3 colonnes 24x24i7100 6A8 .. 50 @ UCH41 - UF41 - UBC41 - UL41 - UY4l LE JEU EM34 . 6(153
Jravure interchangeable ............... - 6AF7 420 @ 6BE6 - 6BA6 - 6ATE - 6AQ5 - 6X4 EMS80 . 4
A lampe ampli HF. 6 BAG6 .......... 3.250 6A)8 4 ® IR5 - 1T4 - 1S5 - 354 ouQVESQ/i z 650 EMS85 . 440
6AK5 . 550 ® ECHS1 - EF80 - EBFS0 - EL84 - EZ80 . EY51 . 410
¢ MESURES e 6A165 . g%(&) ® ECHSI - EF80 - ECLSO - EL84 - EZ80 E‘{/gé ; i%g
— CONTROLEUR « V.0.C. » 16 sensibilités. | 6AQS. . .
Livré avec cordons et pointes de ;01:51111:,”‘(1553» GATE . 380 PRIME PaF iU ol pac 3 lampex PRIME EY86 . 540
cifier 4 la Commande 110 ou 220 V) 4.200 | 6AT7 . 650 BOBINAGE Grande Margue 472 ou 455 Kc EZ4 . 650
—CONTROLEUR « CHAUVIN ARNOUX » ... |6AU6. 410 Ezg0 . 215
11.900 | 6AVE . 3380 GZ32 . 760
— HETERODYNE « HETER VOC ». 6AX2N. 515 | 6v4 ..  275(80¢ ... 480|Cv2 .. 7OOQ|EBLI . 850 | GZ4l . 415
Pour T.C. 110/130 V .............. 11.240 |6B7 .. 850 | 6v6 .. 85G|83 ... 750 |DCHI1T 980 |EBL2i. 950 | PCC84. 650
Pour 220 V. Supplt «.o.oooononoo... 150 sgée. %g;g gf;(ﬁ; .. i’%{ﬁ) 89 ... %50 | DF96 . g%g E(C:CAG. g%g ;’g;gg- g‘%g
v P 6BC6 . 5. 11723 . DK9OI . EC81 . 3
TOURNEVIS AU NEON “NEO-VOC 6BE6 . 445 | 616 .. 545|506 .. Zi?, Dko2 . 350 | ECCsr. €50 | PL36 . 1270
iPcrmet toutes les mesures électriques. (Phase, | 6BKT . 450.. - 12ATG 4201 807 .. 950 | DK96 . 580 | ECC82. 650 | PL8 . 650
1 . Polarité, Fréquence, Isolement, etc.) 6BQ6GA 1.5%0 12AT7 615 | 884 .. 860 | DL96 . 580 | ECC83. v2¢ | PLBIF. 890
24 2 GE S ¥ B 8§ PR ¥ § g 20 | 6BQTA 615 | 12AU6 410 | 1819~ €50 | E406 . 500 | ECC84. v20 | PL82 . 450
= 6C5 .. 630 | 12AUT  615|1624 . 750 |E415 .  500|ECCss. 720 | L83 . 450
ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE 6C6 .. 650 | 12AV6 400 yge3 | 45g|E424 . 500 |ECFI .| 850 | Y80 - 343
Un choix important de Réglettes et Circlines 6C8 .. 50 12AX7 690 | 9003 . 750 | E438 . 550 | ECF80. 615 PYS82 | 2%8
Régleftes se branchant comme une lampe ordi- |[6CB6 . 570 | 12BA6 380 A3 .- 850 | 441 . 850 | ECH3 . 850 ol
naire sans modifications. Long. 0,60 m. En | 8CD6 . 950 | 12BE6. 485 {47 850 | E442 . 850 | ECHI1. 950 | UAF4l. 440
110 V 1.850. En 220 V supplement .. 25¢ |6E8 .. 850 ?g,liBs . gg(()l AC2 . wg|E443H. 950 |ECH21. 850 | UAF42. 440
REGLETTES A TRANSFO. INCORRORE |09 - 730 | 24,5 B IAG - B0|mar. 1gde)rcu e b 3
Livrées complétes avec starter et tube to q AZ1 . 385 . - % UBC41. 380
s ELITIR TR U B AR L mRih o BRER Al 0
‘0 m 60 .... 2200 CIRCLINE .... 4.600 |;56GT. 580 | 2526 . ~00 | AZ41 . 510 | pas8 . 950 | EF5 .. 600 | UF4L 520
® RECEPTEUR PORTATIF A TRANSISTORS @ |6H8 .. 780 | 27 ... 550|B443 . 600 |F4d0 . 950 |EF6 .. 0@ | UF42 . 520
PUISSANCE et MUSICALITE comparables & un {6J5 -. 680 | 35 ... 650|C443 .  600|E452T. 950 |EF8 .. 650 | ULdl . 570
poste de secteur 6J6 .. 650 35W4 . 320 | C453 . 600 | E453 . %50 | EF9 .. 660 | UY41 . 410
2 gammes d’ondes ¥
Changement de

gammes et mise
en marche par
contacteur

Antenne incorporée
Elégant coffret mo-
tifs  dorés 220X 145
X 55 mm. Pds : 1 kg
COMPLET, en ordre §] [
de marche 2%.950

Un Electrophone Hi-FI de Luxe !... LE ‘“MELODY"”

“LE MELODIUM”
Décrit dans “Radio-Plans’ de mars 1958

P

1 (Port et emballage : 850 F).
“BAMBINO 57 Dim 300X220X165 mm
5 lampes « Noval » - 4 gammes d’ondes ALTERNATIF 6 LAMPES
Secteur altern. 110 & 240 V. 110 a 240 volts % i : <
COrFRET PASTIGUE VERT OU BLANC | cLAVIER MINIATURE B df LU ELN
COMPLET : En piéce détachées .... 11.800 4 gammes 5 TOUCHES de fréquence, 4 gammes d ondes
CABLE, REGLE, EN ORDRE DE MARCHE .... |Cadre FERROXCUBE ORIEN- COMMUTATION SAUTOMATIQUE
(Port et Emballage : 850 F). 12.500 | TABLE. Cofiret plastique . PAR CLAVIER 7 TOUCHES
“FREGATE ORIENT" Dim 440X290%X210 mm | vert, facom lézard ou blanc, | Ambiance somore. Controle | . /7 o0 e’ 4 AIR incorporé
Alternatif 6 lampes 4 gamfnes d’ondes filets dores. Dim. : 330-235- sép_aré des gra(\!r'es et dis ai- P orientable p
oud oe =
| SELECTIVITE, SENSIBILITE REMARQ};J:?;[;S COMPLET }90 mm zt,clgc;es TIO\:l;ﬁzilsizsqL:;]letteV12 en piboes ddtaches » .. 16000
‘ co ok Gétachée (dim. : 5 X 2
W s el En piéces détachées 13.500 tons (dim. : 410X205X295). EN ORDRE DE MARCHE . . 18950

EN ORDRE DE MARCHE 14 500 COMPLET en pigces détach. 19.250

13.560 & pEanE (Port et Emballage : 1.400 F.)

] Port ¢t Emballage : 850 F. CABLE, REGLE, . .

I;ZI? N?E;?&.ﬁi ¢ - ) | EN oroREDE MarcHT 22.850 i Une Affaire

14.850 FERS A SOUDER [Port et Emballage 2800 F) @® TOURNE - DISQUES 4 vit.

AVEC LADRE 75 watts .......... 1050 ® 4 VITESSES 0-— Marque « TEPPAZ ».
INCORPORE 100 watts . 1.250 TOURNE-DISQUES « Micro- @ VALISE grand luxe 2 t, )
En pigces détach. | 120 watls ....... 1.600 sillons » PATHE-MARCONI @® AMPLI H.-F. Puissance 3 W.
14.050 (Préciser 4 la commande le Réf. 129 Fonctionne sur alternatif 110 a
EN ORDRE 4 y - 240 volts. COMPLET EN OR-
DE MARCHE La platine nue ... 7.150 DRE DE MARCHE .. 16.950
15.950 Tormas P gerius 800 (Port et Emballage : 850 F)

(Port et Emballage : 1.800 F.) voltage désiré.) v S -
14, Rue Championnet ~ PARIS-XVIii® CATALOGUE GENERAL

Tél. : ORNano 52-08 — C.C.P: 12358-30 — PARIS (|

Métro : Porte de Clignancourt b
Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE

contre remboursement ou mandat a la commande

(32 pages - Pigces détachées, Ensembles, Tourne-disques, etc...)
(Joindre 200 francs pour frais, S.V.P.)
DOCUMENTATION SPECIALE (Nos récepteurs en
ORDRE DE MARCHE) contre enveloppe timbrée

RAPY it
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