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Bediening. Outpu
Yan links naar rechts. Gemeten over een ﬁa'lanting'?an
1. Netschakelaar. 800 + 800 a.
2. lage tonen regelaar, Lage tonen kanaal
3. Yolume ragelaar. . _
a. Tuner (f = 90 Hz).
¢. F.F.R.R.
d. 4V (oud) 6 Watt bij 6 % vervorming.
(f = 4000 Hz).
Aan de achtarkﬂ-nt van de ver- Buizean
sterker bevindt zich een p.u. —
schakelaar, B1 . ECCax
Bovenste stand: Magneto-Dyna- Be - PCL82
mische P.U, B3 - EL86
Ondergte stand: Kristal P.U, B4 - ELB6
B5 - ELB6
Verbruik en Netepanningen B6 - ELB6
92 Watt bij 220 ¥V (50 ~) Saleencel

110-127-145-165-220-245 V
0-127~145-165-220-245 X1 3 SR 300B130

Bromnivean |
- 60 a8 t.c.v. 6 W + 6 W out- Ned. Ver. v. Historie v/d Radio
put- -
|, ARCHIEF
gekeringen. HOCUMENTATIEDIENST
22,23 = 500 mA NYHR

26 = 160 mA.

tn Mederlond gedruit 93 990 .76.1.22 %



- AG 9009

Toe pagg ig& .

Daeze Hi-Fl versterker is bestemd voor werkelijkheidasweergave van gramo-
foonplaten en radio ontvangst, dit in combinatie met de luidspreker=-

unit AD 50354 + 2 x AD 5036B, een FM-AM ontvanger, en platenspeler,
bv. AG 2205,

Grameofoonplaten correcties.

Gramofoonplaten hebben geen rechte frequentiekarakteristiek. Er worden
dlverse opname curves toegepast.

De belangrijkste hiervan zijn in fig.? sangegeven.,

¥il men kwaliteitsweergave bereiken, dan moet men de opname curve

bij het afspelen van de plaat corrigeren.

Wanneer de pick-up precies de opname curve volgt, (zoals bijv. de
magneto-dynamische pick-up) moet de afspeelcorrectie hei splegelbeeld
zijn van de opname-curve, (zie fig. 2)}. De uiteindelijke kasrakteris-
tiek is dus weer rechi, dit geldt natuurlijk alleen wanneer de rest

- van de sfspeelapparatuur een rechte freguentie karakteristiek heeft.

Karakteristiek 1 Lfig.T[: Dit is de R.1.A.,A. curve, de meeste
platenfabrikanten passen tegenwoordig deze karakteristiek toe, o0.a.
Philips, Decca, D.G.G., Capitol, H.M,V. Columbia.

Karakteristiek 2 (fig.2): Dit is de F.F.R.R. curve, die enige jaren
geleden door Decca werd toegepast. |
Decoa is inmiddels ook overgegaan op de R.I1.A.A. curve.

Karakteristiek % (fig.12: Volgens deze curve werden de oude H.M.V.

standaard- en langspeelplaten opgenomen., H.M.V. is inmiddels over-
gegaan op de New Orthophonic Hi-Fi curve, deze is echter volkomen
gelijk aen de R.JI.A.A. kromme.

De oude langspeelplaten zijn allemaal volgens afwijkende curves
opgenomen, deze ocurves lijken Het meest op de R.I.A.A. curve.
(Uitgezonderd H.M.V, ).

¥en kan in deze gevallen de keuze-schakelaar op de R.I.A.A. curve
ingtellen, en naar behoefite bijregelen met de toonregeling.

Enige bijzonderheden over het principeschema.

De AG 9009 is een kwaliteitsversterker die o.a. geschikt is voor
hel aansiuniten van:

1. Magneto-Dynamische -~ of Kristal pick-up.
2. Tuner of magnetofoon.

De versterker is uitgerust met een continue lage- en hoge tonen
regeling.

Tevens heeft men nog Qe beschikking over een keuzasch&kalaar-(SKj),

hiermee kan men een aanpassing krijgen op 3 opnamakarakteristisken
lll- R-I-A.A-, F.FiRl-Rl en H.M.V. Lﬂud)i

De versterker is uifgevoerd volgens het Bi-Ampli principe. De dubbele
eindtrap is hier verwezenlijkt met de z.g.n. "Single ended balans
schakeling, met buizen 2 x EL86 per kanazl.

De voorversterker die de beide eindtrappen via het zgn. "Cross over"
filter stuurt is opgebouwd rond de buis PCL8Z.
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In deze schakeling zijn zowel de hoge- als lageionenregeling opge-
nomen. Het crossover filter heeft zijn overname punt (Cross-uver
point) bij 450 Bz.

Onder "Overname punt” verstaat men die frequentie wsarbij in ieder
kanaal een even groot vermogen ontwikkeld wordt.

De ingang van de stuurtrap voor de eindbuizen wordt gevormd door een
volumeregelaar van S00 k0 met 2 aftakkingen. (R48-R48a-R48b).

Bij lage standen van de volumeregelaar worden behalve de lage- ook de
hoge tonen ieis opgeharld, zodat een betere aanpassing aen het
gehoororgaan wordt verkregen,

Blj geringe geluidsterkies neemt ons ocor nl. gemakkelijker tonen

in het middengebied wazr dan lage- of hoge tonen.

De ingeng van de volumeregelsar wordt door de keuzeschakelaar {SK3)
of op de "tumer" ingang geschakeld, of via enkele eenvoudige filters
op de uitgang van de P.U. voorversterker met buis ECC83,

Deze filters die uii enkele R,C. leden hestaan gaeven een aanyassing
op bovengenoemde snijkarakteristieken; deze wijken onderling oenkele
dB's van elkaar af.

De correctie voorversterker is omschakelbaar (halve maanschakelasar
san achterzijde van het chassis) voor magneto=-dynamische- of kristal
pick-up.

De schakeling is zo gedimensioneerd dat de uitgengsspanning voor beide
pick-up types gelijk is.

De correctie voor de uitgangespenning van de P.U. als functie van
de frequentie is zodenig dat voor de diverse opnamekarakteristieken
alleen een zekere verzwakking van bepaalde freguentiegebieden via
bovenvermelde filters nodig is, m.a,w. ar wordt in de schakeling rond
B1 en B1' gecorrigeerd voor het max. gevraagde laag en hoog van alle
snijkarakteristieken.

Via de filters die bediend worden door SK3 wordt dan een acnpussing
op de 3 karakteristieken verkregen.

Brom en ratel.

Daar in de gelijkrichterschakeling gebruik wordt gemaakt van seleen-
cellen - die zoals bekend een zeer lage inwendige wserstand hebben -
ontstaan sterke stroomstoten in de voedingstransformator; deze stroom-
stoten zijn weer als kleine spanningspulsen in de gloeispanning terug
te vinden. |

Pan 5 van de BCC83 brengt deze pulsen op pen 7

(Rooster B1') over, via de buishouder capaciteit, zodat een ratel in
het hoge tonen kanaal ontstaat.

Door de puls van pen 4 die in tegenfase 1s met die op pen H - via de
bedradingscapaciteit met pen 7 te koppelen kan deze ratel gsheel
worden opgeheven.

Vindt men het ratel nivesu van de versterker te hoog dan kan dat als
velgt verninderd worden.

Buig de gloeidraadleiding van pen 4 iets naar pen 7 toe, of er van
af, en wel zodanig dat de ratel minimzal wordt.

Keuzeschakelaar (SK3)

Positie Functie
1 | Tuner
> ) | R.I.A.A.
e _FFR ]
4 B.M.V. (oud)
N _
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Stand 1 ¢+ Tunear.

In deze stand wordt de tuneringang via €15 (22X) doorverbonden met
de-top van de volumeregelaar.

C15 dient om sventuele gelijkspanning in het ingangssignaal te blok-
keren.

Men gebruikt bij een tuner nl. vaak een kathadevulgarultgangaschaka-
ling en deze heeft e@en lekstroom van enkele pld.

De uitgang van de voorversterker (ECC83) wordt over R51, C46 an C27
kortgesloten, doordat het knooppunt R51; C46, C27 aan sarde wordt ge-
legd, via SK3. Dit is geen 100 % kortsluiting, mear het is voldoende
om het oscilleren van B1 en B1' - dat bij een zeer lage frequentle
(3-8 ﬁz) zou kunnen plaastavinden tengevolge van de doorverbonden
kathodes ~ tegen te gaan,

St&nd 2: RIIlAIAl Ziﬂ fi -

In deze stand wordt de Plck-up voorversterker via 046 R51 aangeslo-
ten op de top van de volumeregelaar.

C46é en B51 dienen om de uitgangsspanning van de voorversterker aan
te passen aan de R.I.A.A. curve.

De ingang van de tuner is in deze stand van SK3 aan aarde gelegd.

Stand 3: F.F,R.R. (Zie fig.4).

Nu wordt C27 in serie met C46, R51 geschakeld, tevens wordt C38
parallel aan C46, R51 geschakeld.

C27 geeft een verzwakking van het lage tonen gebied, C38 geeft

een ophalen wvan het hoge tonen gebied.

F.F.H.%. heeft dus tets meer hoog en minder laasg dan H.l1.A.A, {zie.
figs 4).

De ingang van de tuner is ock in deze stand kortgesloten via C15.

Stand 43 H.MV.(oud) lzie fig. 5).

C27 wordt kortgesloten, zodat de lage tonen minder verzwakt worden,
tevens wordt C38 uitgeschakeld, en wordt daarvoor in de plaata

C48 parallel aan C46, R51 gezet, dit geeft sen ophaling van het
hoge tonengebied.

De tuner ingang wordt weer via C15 gan aarde gelegd.

Lage tonen regeling,

Een gedeelts van de anode wisselspanning van B2' wordt afgenousn
van R28, en toegevoerd asan het rooster wia €22, C20 en R47.

C22 an C20 hebben voor hoge frequenties geen noemenswasrdige im-
pedantie, zodat de tegenkoppeling voor de hoge frequenties onaf-
hankelijk is van de atand wan de loper wvan R47.

Met R47 kan men €22 en €20 min of meer overbruggen, dit heeft voor
de hoge freguenties van het tegenkoppelsignasl geen invloed, maar
wel voor de lage. C22 én C20 hebben voor lage-frequenties een grote
impedantia. Staat de loper van R47 in de bovenstie stand, dsn worden
de lage frequenties mear weinig tegengekoppeld. Dit heeft tot ge-
volg, dat de lage tonen bevoordeeld worden ten opzichte wan de reast
van het frequentiespsctrum.

Wanneer men de loper van B4T7 naar beneden beweegt, wordt de tegen-
koppeling voor de lage tonen steeds sterker, zodat de lage tonen
ateads meer verzwakt worden.
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Staat de loper in de onderste stand dan wordenr €22 en C20 kortge~
sloten zodat alle frequenties nu even sterk tegengekoppeld worden.
Tot nu toe hebhbsn we bij de lage tonen regeling nog niet over C19
gesproken. 1n de onderste stand van de loper van R4A7 worden alle
freguenties even sterk tegengekoppeld, zodat het ultgangssignaal
ven B2'!' recht zou zijn, dit is echter niet zo, daar €19 in de=ze
stand &ls koppelcondensator fungseert.

Men kan 41t als volgt inzien:

C19 en R47 die nu parallel staan vormen samen een veel grotere
lmpedentie voor lage frequenties dan R24, hieruit volgt dat de

lage frequenties verzwakt worden t.0.v. de rest van het freguentie
spectrum. Gaat de loper van R47 naar boven dan wordt de invloed
van 019 steeds kleiner, zodat des lage tonen minder verzwakt worden.
De invloed van het filter C22-R25, C20-R24 wordt steeds groter,
waardoor de hoge frequenties sterker worden tegengekoppeld, wat
tengevolge heeft dat de lage tonen opgehaald worden. |

Hoge tonen regeling.

R49 is de hoge tonen regelaar, C23 en R49 staan (geheel of gedeelte-
lijk) parallel aan R27 en R28.

Voor lage tonen heefit deze parallel schakeling geen invloed, dit komt
door de kleine capaciteit van C23,

B3 en B4 vormen de eindtrap voor hoge tonen.

Het stuursignasl wordt tosgevoerd aen g1 van B3.

Staat de loper van R49 in de onderste stand dan krijgen we de volgende

situatie.
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We zien, dat de anodewisselspanning van B2' tussen punt A en aarde
staat, via een parallel en serieschakeling van weerstanden en conden-
asatoren. R29 en €26 vormen een freéequentie afhankelijke spanningsdeler.
Dagr de impedantie van C26 voor hoge tonen veel kleiner is den de im-
pedantie van R29 zullen de hoge tonen dus verzwakt worden., Gaat

de loper van B49 nu naar boven, dan wordt 026 loasgemaakt van aarde

en wordt er tussen sarde en C26 een stuk van R49 geaschakeld, De hoge
tonen worden duse steeds minder verzwakt.

Staat de loper van E4{9 in de bovenate sitand, dan worden de hoge tonen
niet meer verzwakt.

Yervolgens moeten we de invloced van (23 bhekijken.

C23% staat nu parallel aan R27-R28.

Yoor hoge tonen heeft €23 een kleine impedantie t.o.v. R27-R28.

De tegenkoppelspanning over R28 is voor hoge frequenties dus klein,

m.s.¥, de tegenkoppelspanning neemt af met het toenemen van de fre-
guentie.

De hoge tonen worden dus opgehaald.

De tegenkoppelspanning bereikt het rooster van B2' via €22, C20,
Gaat de loper van R49 naar beneden, dan wordt in serie met (23 een
weoratand geschakeld, waardoor de impedantie voor hoge.frequantiea
groter wordt., Dit heefi {engevolge dat de hoge frequenties sterkerx
tegengekoppeld worden, het hoog wordt dus minder opgehaald.

Bet Bi-Ampli principe.

Hierbl) worden de hoge en lage tonen voor de eindtrap gesplitst.

De hoge en lage tonen krijgen elk een eigen eindtrap + luidspreker(s).
Op punt B in het principeschema zijn alle frequenties nog sanwezige.
B3 wordt via het filter C25-R34-R31-R35-R32-C39 gestuurd.
Bovengenoemd filter verzwakt de lage tonen. zeer sterk, zodat B3

en B4 practisch slleen hoge tonen toegevoerd krijgen. Via R33-028 en
R18-R61 en R38 wordt B5 gestuurd. De comblnatie R33-C2B verzwakt

de hoge tonen zeer sterk , zodat BS en B6 alleen lage tonen toege-
voerd krijgen.
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BS en B6 vormen evenals B3 en B4 een zgn. "single ended push-pull®™
schakaeling, waarvan de werking siraks zal worden verklaard,

B% en B4 worden via RO tegengekoppeld in het roostercirecuit van B%.
E5 en B6 worden tegengekoppeld via R60-~C39.

Een en ander vermimdert de vervorming.

"Single ended push-pull" schakeling.,

Daar B3 en B4 op dezelfde wijze werken als BS en Bé, zal slechis
de werking van B3 en B4 worden besproken (zie fig.6). Alleen de
esgentiele onderdelen zijn getekend,

B% en B4 stazn in series

Wanneer er dus geen signaal toegevoerd wordt aan B3 zijn de anode-

stromen gelijk.

De kathode weerstanden zijn gelijk.

Stel dat het rocster van B3 op een gegeven ogenblik een negatieve

ruls toegevoerd krijgt.

De anodestroom van B3 neemt dus af.

De spanning over R42 wordt kleiner, de anode stroom van B4 wordt

dua gratﬂr-

Door C3% en de luidspreker zal nu een verrekenstroom vioceien dile
elijk is aan het verachil van de momentele waarde van Iad-Ia3,
a4 = anodestroom van B4 ), (Ia3 = anodestroom van B3).

Het bovenstaande volgt uwit de 1e wet van Kirchhof. Deze luidt als

volgts

De algebraische som van de stromen in ¢en bepzaald punt
is pul. (In dit schem2 bijv. het punt 5).
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LIJST VAN ONDERDELEN.,

Contrasteker voor spanningscaroussel A% 228 39
Steker voor Bpannlngscarousael A3 228 85
Netschakelaar B8 710 00/DCO
As voor keunzeschakelaar A3 197 93,0
Contrasteksr voor P.U. en Tuner AR 605 15 °
Contrasteker voor luidspreker A3 766 54.0
Steker voor luldspreker 978/3::7
Steker voor P.U. 3 737 15
Rubber poot PS 192 11/723
Knop A3 772 29.0
Indicatieplaat A% 809 91,0
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22 500 mA 9 74/500 €40 .82 pF 9 -04/82E
zZ3 500 mA 9 74/500 C41- 56 pF 9 04/56E
24 10 4 R1 750 04 c42 | 100 pF 9 04/100E
25 10 A Rt 750 04 C43 10000 pF 9 06/1CK
26 160 mA 9 74/160 c44 | 10000 pP 9 06/10K
71 C45 82 pF 9 04/B2E
81 | m | N
i
22 A3 142 81.0 c48 | 2200 pF 9 04/2K2
57 R1 47 o 9 00/4TE
R2 47 9 00/47E
C1 50 uP 2 | | B3 0.22 Mg 9 o1§220x
2 50 uF R4 0.22 Mn g 01/220K
034 S0 uF ) [AC 548 0/32550 RS 0.2 Ma 9 01§120K
e PP . | R6 22000 o g 01/22%
_gZ- " gg-ﬁ; AC 548 0/50+50]{ BT 0.82 Mo 9 01/820K
e37 50 uF Y +50 RO 820 n 9 01/820E
R B | . R9 0.22 Mo 9 01/22CK
C5 270 pF | 9 04/270E B10{ 47000 n 9 01/47K
cé6 | 0.27 uF 9 06/V270K BR11 0.22 Mn 9 01/220K
107 18000 pF 9 06/18K R12 0.47 Ma 9 01/470K
ca | 10000 p¥F .9 04/10K R13% 1 Mo 9 01/1K
09 |  100. uF 9°09/8100 R14 1 Mo 9 01/1K
C10 8 uF ; 9 11/P6+8 R15 0.56 ¥ 9 01/560K
C24 8 pF )|7 " R16 | 68000 q 9 01/68K
C11 82 pP |9 04/82EB o -;?gg o g gléggoﬂ
€12 | 22000 pF 9 04/22K R4 4700 @ 9 01/4K7
C1¥ {° 820 pF 9 04/820E RS0 1000 o 9 01/1K
C14 100 uw? {9 09/B100 B> 1 0.15M0 5 01/150K
C15 | 22000 pF |9 04/22K | 222 | 15000 n 9 00/33K+
¢17 10000 pF 9 04/10K | | | 3 00/27K
c18 100 uP 9 09/B100 R23 0.33 Mo 9 01/330K
©19 2200 pF 9 06/2K2 >y 0.27 Ma 9 01/370K
020 3900 p¥ 9 06/ 3K9 R25 | 0.68 Mo 9 01/680K
c21 | 22000 pF |9 04/22K Y 0.99 MA 9 01/220K
C22- 1800 pF 9 06/1K6 ROT 0.27 Ma 5 01/270K
Jo23 470 pF 9 04/470E roe | 0.68 Mo 9 01/680K
1 - voir €10 11 r31 0.82 Ma g 01/820K
c25 270 pF 9 04/270E R32 | 22000 o 9 01/22K
{c26 4700 pF 9 04/4KT k33| 0.33 M 9 01/330K
g27 8200 p¥F 9 06/8K2 R34 0.E6 Ma 9 01/680K
€28 |  1800. pF 9 06/1K8 a5 " 1mm 9 017/1M
€29 12000 .. pF 9 06/12% 1| =z 1000 0 9 0171K
3’ 100 wP 9 09/B100 R38 | 1000 n 3 01/1%
.ggg g Hg 3 o 11/ PB+8 B33 | 1000 o 9 01/1K
| H ~ R40 150 n 9 00/150E
C34 |zie €1, see C1, - R4 6800 0 9 00/6K8
o | o5 ° | @b n |
C 8 uF R44 0
cgz 8 oF 3 9 11/P8+8 342 150 @ g gg&;;gm
¢ Zie C4, see C R4 2200 0 |
> ¢ “4 vnir-cﬁ’ R4T 2 Mo 9 15/9325
lc38 560 pP. |9 04/560E | |
239 L 0 pf- 3 D4/ 120K
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Bl 639 54.0

9 16/6L50K+450}
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"
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CENTRAL GROUP: Apparatus
SERVICE ARTICLE: Hi-Fi equipment
DIVISION TYPE- AG 9009 DJ /GH

ALREADY PUBLISHED:

RE: Heproduction ¢f bass tones.

We have found that with this amplifier the raeproduction of the low frequan-
cies (under 40 s/s) is too pronounced, so that during the reproduction of
records the s¢-called motor rumble could ke heard,

Therefore soms modifications have been intreduced in this amplifier.

To be removed: R25 0.68 Mo 900 /680K
C22 1800 pF 906 /1K8

To be added: 22 680 pF 904 /680K
R66 0.33 Mo 900 /3304
C51 8200 p¥ 906 /8K2

If an amplifier, type AG 9009, has not yet been modified, this can be done

n the follewing way:s

Remove HZ25.

Replace 022 by & ceramic capacitor of 680 pr.

Connect R66 in parallel to €22.

. Unsclder the connection between C12, R15 and the switch soldering tag 16,
and connect €51 between junction €12, R15 and scldering tag 16 of 35K3,

&

*

F RTINS

=0= 0= 0= 0= 0=0=0—

L .

Lage tonen weergave,

Bet is gebie};en dat de wezrgave van de lage frequenties (beneden 40 Hz) bij
deze versterker te geprononceerd was, waardoer bij platenweergave de zgm.

motordreun naar voren kwam.
Men heeft daarom enige veranderingen in de versterker aangebracht.

Afvoerens: RZ5 0,68 Mn ?GG/QBOK
Ce2 1800 pF 906 /1K8

Toevoegen: C22 680 pF 904 /680E
R66 0,33 Mn 900/330K
C51 8200 pF 906 /8K2

Mocht een versterker type AG 9009 nog niet gewijzigd zijn, dan kan dit op de

volgende manier gebeuren.

1. Verwijder R25, -

2. Yervang C22 door een keramische condensator van 680 pF.

3. Montszer R66 parallel aan €22,

4. Maak de verbinding tussen €12, R15 en de schakelaarsteun lip 16 los en mon
teer C51 tussen het kncoppunt C12, R1S en de ste 4'iip 16 van SK3.

Central Service Depaijmfﬁt,
A.van Henlen. ¢ %
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