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PREMESSA

La UNAOHM nel presentare il nuovo catalogo riassuntive della sua
produzione, si riserva, in relazione alla continua evoluzione della tec-
nica eletironica, di modificare le caratteristiche degli apparecchi allo
scopo di migliorarne ulteriormente le prestazioni.
Le caratteristiche e le misure d'ingombro definitive possono quindi, in
qualche caso, non essere esatfamente corrispondenti a quelle indicate
nel presente catalogo.
Ogni apparecchio fornito & dotato di un fascicolo «Istruzioni per |'uso»
che ne illustra dettagliaiamente le caratteristiche, lo schema elefirico
generale, le modalita di impiego, un accenno alle applicazioni ecc.
Ogni apparecchio & pure dotalo degli accessori indispensabili per il
suo impiego. In molli casi le applicazioni dell’apparecchio possono
essere ulleriormente eslese mediante I'impiego di altri accessori, elen-
cati nel fascicolo «lstruzioni per I'uso», che vengono forniti a richiesta
del Cliente ed addebitati a parte.
Gli apparecchi sono forniti franco ns/ stabilimento di Peschiera Borro-
meo e viaggiano a rischio e pericolo del commitiente.
Tuthi gli strumenti UNAOHM hanno una garanzia di 12 mesi; dalla
gcrur}zic sono escluse batterie, pile, strumenti con manomissioni e
anni procurati,
Siamo a disposizione della Clientela solo per la riparazione degli
apparecchi di ns/ produzione: effettuiamo questo lavore con accura-
tezza onde garantire il perfefto funzionamento degli apparecchi ripa-
rati anche dopo molti anni di impiego.
Le riparazioni fuori garanzia vengono effettuate a consuntivo, I'even-
tuale richiesta di preventivo dovrd essere fatta espressamente alla
consegna dello sirumento da riparare, in questo caso e se il preventivo
non venisse accettato, saranno comunque addebitate le spese sostenu-
te per detta richiesta.
E molto importante, onde evilare inufili perdite di tempo, che ogni
apparecchio, reso al ns/ stabilimento per revisione o riparazione, sia
accompagnato da regolare bolla di consegna completa in ogni suo
Ec:rliccﬂure: ragione sociale, indirizzo, pariita IVA, data e numero di
olla, natura della merce ecc. specificando, se possibile, il difetto
riscontrato, il numero telefonico e la persona alla quale rivolgersi per

eventuali chiarimenti.
UNAOHM-START S.p.A.
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ST 40+40/2500
ST 25+25/1200

ALIMENTATORI

STABILIZZATI

Gli alimentatori stabilizzati, realizzati in diversi modelli, come indicalo
nella tavola raffronto a fianco riportata, permettono di oitenere tensio-
' continue con una corrente massima di 5 A,
i gli alimentatori impiegano dispositivi allo stato solido che per-
metlono di oitenere alte polenze in ridolte dimensioni e peso.
La tensione d'uscita viene rigorosamente mantenuta costante entro
ampie variazioni della tensione di rete, come pure per variazioni della
corrente assorbita dal carico. Il residuo alternato viene praticamente
aftenuato a valori frascurabili.
In tutli gli alimentalori vengonoe impiegati dispositivi di protezione elet-
ironici e termici al fine {ﬁ salvaguardare lo stesso alimeniatore da
cortocircuiti o sovraccarichi da parte del carico esterno.
Gli alimentatori sono largamente dimensionati al fine di garantire up
funzionamento conlinuativo anche per la massima polenza d'uscita. E
possibile, per quantitativi, fornire Gﬁmenloiori stabilizzatori con carat-
teristiche diverse.

NITA DI ALIMENTAZIONE PB 12/100

La funzione principale dell'unita di alimentazioe PB 12/100 & quella di
fornire autonomamente una tensione alternata a 220 V con una polen-
za massima di 100 W. Questa viene ricavata, tramite un convertitore
DC/AC ad alto rendimento, da una tensione CC a 12 V da applicare
esternamente.

Possibilita di impiego universale, in particolare per alimentare stru-
menti di misura in caso di utilizzo esterno o in mancanza di refe (misu-
ratori di campo ecc.).

Nell’apparecchio & pure contenuto un alimentatore che consente la
ricarica della batteria di accumulatori interna.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Tensione di uscita (con balteria a 12 V e 70 W di carico):

220 Vpp +5%.

Frequenza: 100 Hz £5% (regolazione semifissa interna).
Potenza massima: 100 W.

Batteria interna ermetica al piombo: 12 V 15 Ah (nominali).
Autonomia (con 70 W di carico): circa 90 minuti.

Voltmetro digitale: 3 cifre (indica la tensione della balteria).

CARICABATTERIA

Tensione di alimentazione: 220 V +10% 50/60 Hz.
Tempo di ricarica: circa 10 ore.

Dimensioni: 215x180x250 mm.

Peso (con batteria incorporata): 12,5 Kg.

ST 40+40/2500
ST 25+25/1200

PB 12/100

“ ST 25+25/1200 Duale | ST 40+40/2500 Duale

Tensione di uscita
v 0..50 0..80
Max corrente di uscita 1.2(50 V) 25(80 V)
A 24(25V) 5[40 V)
Stab. per variazioni : -
del £10% di rete ki el
Resistenza interna
W 0.2 0.2
Ronzio residuo
uV 100 100
Regolazione della corrente
A 0.02..24 0.03..5
Indicatore Digitali Volimelro Amperometro | Volimelro Amperometro
Dimensioni e peso 290:130x240 Kg. 5,5 290x175x310 Kg. 10
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CASSETTA DI RESISTENZE BL 57

Le cassette di resistenza BL 57 contengono resistenze nel campo da 1
0 a 12.222.221 L) con scalli da 1 L2, avenli precisione sufficiente per
normali esigenze dei laboratori elettronici. Pur avendo un ingombro
limitato, consenlono una dissipazione sufficienie per poter essere im-
piegate come elementi di normali circuiti elettronici.

Gli elementi impiegatli nelle singole decadi presentano induttanza e
capacita trascurabili in tutto il campo delle frequenze acustiche.

| due terminali di uscita sono isolali da massa e all’'occorrenza uno di
essi puo essere collegato a massa framile apposito morselio.

Sono contenute in una cassetta di lamiera di ferro con pannello in
melallo plastificato.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Resustenzu per decade: 1 - 10- 100 - 1000 - 10.000 - 100.000 £2 -
M(

Precisione: +1 %, per lulte le decadi salvo la decade da 1 L che &

del £2% +0,1 (),

Tipo di resistore: a strato meiallico

Correnie mu55|mu. 1 A per1L);300 mA per 10 L2; 100 mA per 100

0; 2(]) mA per 1000 £2; 10 mA per 10.000 ¢ (2; 3 mA per 100.000 £2; 1 mA

per 1 ML)

Massima tensione applicabile: 300 V.

Massima potenza applicabile per decade: 10 W per brevissimi
eriodi, 5 W continuativi.
imensioni: 300x65x45 mm.

Peso: Kg. 0,800.

CASSETTA DI CAPACITA BC 65

La cassetta a decadi di capacita BC 65 consente di oltenere capacita
regolabili in un vasto campo di valori, che vanno da 100 pF o 12,2221 4F,
con scatli di 100 pF. Essa trova ampie applicazioni in ogni laboratorio
come elemento di accordo in circuili sperimentali dove un vasto campo
di capacita é necessario.

La precisione del 3% é sufficiente per svariate applicazioni, la capaci-
ta residua & ridotta al minimo, come pure le perdite. Quanto esposio
ci consente di ritenere che la casseita a decadi di capacita BC 65 & di
valido aiuto in Istituti Tecnici e in laboralori di eleftronica.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Massima capacita: 12.2221 uF in 5 decadi da 100 pF - 1 - 10 - 100 nF
el uF,

Precisione: ciascuna unitd di capacita & precisa entro il £3%.
Capacita residua: inferiore a 50 pF.

Fattore di dissipazione: 5x107* per ciascuna unita.

Massima tensione: applicabile 100 V.

Dimensioni: 300x65x45 mm.

Peso: Kg. 0,800
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APACIMETRO DIGITALE DC 50

Il Capacimeiro digilale DC 50 permette di misurare con precisione, nel
modo pib rapido e sicuro, la capacila di qualsiasi condensatore in un
campo compreso fra 1 pF e 10000 uF. Basta inserire i terminali del
condensatore in prova negli appositi morsetti di misura e premere il
tasto pil idoneo in relazione alla capacita.

Il capacimetro di piccole dimensioni, & alimentato con la tensione di
rete a 220 V CA.

L'apparecchio & di grande utilita nei laboratori di eletironica e di
eletlrolecnica in generale, negli istituli lecnici ed in futie quelle atfivila
che frattano condensatori quali negozi distributori, magazzini, ecc.
dove interessa il loro controllo o seﬁezione,

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di misura: da 1 pF a 10.000 F in seile portate
1 +9999 pF
0,01+ 99,99 nF
0,1 = 9999 nF
1 +9999 nF
0,01+ 99,99 uF
0,1 = 9999 uF
1+ 9999 uF

Indicatore digitale: 4 cifre da '/,".

Precisione: +0,3% =+1 digit.

Tensione di prova: 4 V cc.

Alimentazione: 220 V ca 50 + 60 Hz.

Dimensioni: 200x100x200 mm.

Peso: Kg. 1,5.



EP 5001
PM 100

COMPLESSO DI MISURE BF EP 5001

Un sistema di riproduzione ad audio frequenza & composlo essenzial-
mente da tre parti: sorgente che pud essere giradischi, registratore a
nasiro, sinfonizzatore o aliro; amplificatore e riproduttore. La parte
relativa all'amplificatore audio, e con tale termine intendiamo com-
prendere sia la parte relativa all’amplificazione del segnale con lufti
i relativi fillri per correggere la risposia alle varie frequenze e I'ampli-
ficatore di potenza, riveste un ruolo di rilevante importanza.

Le prestazioni che vengono richieste sono la potenza, la distorsione
armonica, la risposta cﬁ frequenza e la rumorosita.

Il controllo di questi dati viene spesso richiesto anche da amatori, che
all'atto dell’acquisto desiderano controllare se veramente I'amplifica-
tore prescelto risponde a quelle caratteristiche reclamizzate, ecco per-
ché in quasi lutti i punti di vendita di prodotti per alla fedeltd sono
installate le apparecchiature per effetivare tali misure.

Gli strumenti necessari sono: un oscillatore di BF con ridotta distorsio-
ne, un millivolimetro, un distorsiometro e due carichi per simulare gli
alioparlanti con possibilita di misurare la polenza, & da tener presente
pure che per ogni misura si richiedono cr lerminate interconnessioni
tra i vari strumenti, il che comporta perdita di tempo e anche l'interven-
io di un tecnico. Per ovviare fali cﬁ:flcoliu il complesso di misura EP
5001 raggruppa tutti gli strumenti menzionati in un unico complesso
meccanico, di ridotte (?imensioni; le varie misure si possono effettuare
semplicemente premendo dei tasti.

Piv in particolare il complesso EP 5001 & composto da un generatore
di bassa frequenza, con ridottissima dislorsione e con frequenza di
20-1000 e 20000 Hz, che interessano i due limiti esterni e una frequen—
za centrale di ||fer|menlo, la reluhve tensione d'uscita pud essere
aggivstata con confinuité e con precisi scatti da zero fino a 1V; da un
millivelmetro eletironico con campo di misura che si estende da 1 mV
a 30 V; da un distorsiometro con azzeramento automatico che consen-
te di controllare distorsioni fino a 0,08% ed infine da due carichi nei
quali & possibile dissipare 100 W ciascuno e misurarne anche la rela-
fiva potenza.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

OSCILLATORE

Frequenza: 20-1000-20000 Hz.

Precisione: +5%.

Tensione di uscita max: 1V su 600 L),

Attenuatore: regolabile con continuita ed in 6 scatti di 10 dB.
Strumento indicatore: permette il controllo della tensione di
uscita.

Impedenza d’uscita: 600 () +2%.

Uscita: su bocchettone BNC o su presa penfapolare secondo le nor-
me DIN.

Distorsioni: inferiore allo 0,05%.

Disturbo e ronzio residuo: sotii i —80 dB del livello massimo di
uscita.

MILLIVOLTMETRO

Portate: 30-10-3-1-0,3V;100-30-10-3-1mV.
Precisione: +3%.

Risposta di frequenza: da 10 Hz a 100 kHz entro £1 dB.
Impedenza d'ingresso: 100 k() +5%.

Disturbo e ronzio residuo: inferiore al 5% del fondo scala.

DISTORSIOMETRO

Frequenza: 20 - 1000 - 20000 Hz. Quesle frequenze unilamente a
quelle dell’oscillatore vengono selezionate da un unico comando.
Sistema di azzeramento: avlomalico.

Caratteristica di eliminazione: attenvazione della frequenza
fondamentale maggiore di 80 dB, aitenuazione della 2* armonica in-
feriore a 0,5 dB.

Distorsione introdotta dallo strumentos: inferiore a 0,02%.
Strumento indicatore: con risposta proporzionale al valore me-
dio, sei portate; 100 - 30 - 10 - 3 - 1 - 0,3% fondo scala.

Uscita oscilloscopio: su bocchettone tipo BNC.

MISURATORE DI POTENZA (doppio per canale L e R)
Impedenza d’ingresso: 4 e 8 L),

Precisione: +1%.

Massima potenza: 4 L0 5W, 8 L2100 W.

Precisione: +2% (del valore di f.s.).

Alimentazione: 220 V 10 % 50 Hz.

Dimensioni: rack standard a 3 unité, 425x135x315 mm.
Peso: 10 Kg.

MISURATORE DI POTENZA PM 100

Il misuratore di potenza PM 100 prevede dei carichi nei quali dissipore
e misurare la potenza fornita da amplificatori BF mono e stereofonici.
E essenzialmente costituito da due carichi puramente resistivi e quindi
costanti al valore dello frequenza, selezionabili per mezzo di un devia-
lore.

Uno strumento indicatore a due porfate consente di misurare la poten-
za dissipata nell’apparecchio.

Il misuratore & conlenuto in una casselia metallica di piccole dimensioni.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di misura: da 100 mW a 100 W in due portate per canale.
Precisione: +3% del valore di fondo scala.

Impedenza d’ingresso: 4 e 8 L.

Precisione: + 2%

Campo di frequenza: da 20 Hz a 100 kHz.

Dimensioni: 210x130x155 mm.

Peso: Kg. 2,6.
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DISTORSIOMETRO CS 29

Il distorsiometro CS 29 permette di effeltuare precise misure di distor-
sione armonica folale su segnali con frequenza fondamentale, com-
presa fra i 10 Hz e i 100 kHz.
L'apparecchio di concezione modernissima, effettua la ricerca auto-
malica della frequenza di reiezione del segnale applicato, il che con-
sente un notevole risparmio di tempo, rispetto ai vecchi sistemi manua-
li, soprattutto quando si doveva misurare distorsioni di valori molio
bassi. L'apparecchio inolire & in grado di acceliare segnali con am-
piezza compresa trai 60 mV ed i 200V, in quanto un apposito controllo
slabilisce automaticamente il livello di riferimento.
Il valore percentuale della disiorsione & dato da un indicatore digitale
afre cifre e mezzo (2000 punti) cié garantisce una notevole precisione;
inolire, dato che il residuo armonico ha una forma d'onda general-
mente molto distorta, la lettura del valore medio introduce un notevole
errore; c'é quindi la possibilita di effettuare la misura con un disposi-
tivo che fornisce il vero valore efficace.

ine possono essere inseriti tre tipi di filtri: passa alto a 400 Hz, per
eliminare eventuali residui della frequenza di rele, ed aliri due passa
basso, con frequenze di taglio di —3 dB a 30 e 80 Hz.
Pertanto il distorsiometro CS 29 in unione ad un generatore di bassa
frequenza, consente di effeltuare, con oftima precisione, la misura
della distorsione su amplificatori, oscillatori ed altri dispositivi.
L'apparecchio & contenulo in una cassetia metallica in lamiera di allu-
minio plastificato di ridolte dimensioni e peso; pud essere adaltalo a
montaggio rack con I"applicazione di apposiie squadrette.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza della fondamentale: da 10 Hz 100 kHz,

con sistema di ricerca avtomatica della frequenza di reiezione.

Tensione di ingresso: da 60 mV a 200 V regolabile in seite scatti

60+200, 200600 mV, 0,6+2, 2+6, 6-+20, 20+60, 60+200 Volt. Il livel-

lo di misura viene stabilito aulomalicamenie.,

Massima tensione applicabile: 300 Vp in tutte le poriate.

Impedenza d’'ingresso: 200 k() con ingresso differenziale bilan-

ciato. 100 k{2 con ingresso sbilanciato.

Campo di misura della distorsione: quatiro portate 0,2 - 2 - 20

- 100% fondo scala.

Indicazione della distorsione: indicatore digitale a 3'/; cifre

{2000 punti). Lettura in % del valore medio o del valore efficace (fatto-

re di forma 3).

Caratteristica di reiezione della frequenza fondamentale:

20 Hz + 20 kHz 100 dB

10 Hz + 50 kHz 90 dB

50 Hz + 100 kHz 80 dB

Distorsione e disturbo introdotti dallo strumento in RMS:

20 Hz = 20 kHz 0,004% (—88 dB)

10 Hz + 50 kHz 0,007% (—83 dB)

50 Hz + 100 kHz 0,014% (—77 dB)

Przcisione: per distorsioni comprese tra il 4 ed il 30% e per frequen-

Ze aa:

20 Hz + 20 kHz £10% (con armoniche 100 kHz)

10 Hz + 100 kHz +10% —30% (con armoniche 300 kHz)

Filtri: sono disponibili ire filtri.

1) passa alto a 400 Hz + (=3 dB)

2) passa basso a 30 Hz 5% (—3 dB)

3) passa basso a 80 Hz 5% (—3 dB)

Uscite: sono disponibili due uscite.

1) monitor del segnale d'ingresso con tensione di uscita coslante di
1V+10%, Zy =1 kL.

2) monitor delle componenti armoniche, con tensione di uscita di 1 V
+3% (con indicazione digitale uguale a 1000}, Zy = 1 kX,

Alimentazione: 125/220 V £10% 50/60 Hz.

Dimensioni: 290 x 130 x 270 mm.

Peso: Kg. 3,7.
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CONTATORE UNIVERSALE ucC 503

Il contatore universale digitale UC 503 permette di effeltuare misure di
frequenza, periodo e totalizzatore di eventi, in un vasto campo di
valori.

Le quantita vengono indicate direftamente da otto indicatori numerici
allineati, con punto decimale posizionato aulomaticamente.

Delle spie luminose segnalano le varie unita di misura, ed eventuale
fuori portata.

Il contatore accetta segnali di ingresso di qualsiasi forma d’onda,
anche con ampiezza minima, un filiro passa basso permette di arresta-
re eventuali segnali ad alta frequenza che sovrapposti al segnale di
prova, polrebbero alternare le misure.

Nell’apparecchio & riservalo un vano nel quale é possibile inserire il
prescaler SO 3, fornito a richiesta, per estendere il campo di frequen-
za fino ad 1,2 GHz.

Il prescaler SO 3 olire a contenere un veloce divisore di frequenza &
anche provvisto di una base dei tempi idonea al particolare fattore
ridutlivo del divisore, questa & derivala da un oscillatore a cristallo
confrollato termicamente, al fine di conferirle un alto grado di stabilita.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Funzioni: misura della frequenza, del periodo e totalizzatore di
eventi.

CARATTERISTICHE DI INGRESSO

Cum}po di frequenza: dalla CC fino a oltre 80 MHz. (Tipico 100

MHz).

Sensibilité: migliore di 10 mV efficaci fino a 10 MHz; migliore di 100

mV efficaci fino a 80 MHz.

Attenuatore: due scatli X1 e X20.

Accoppiamento: in corrente continua o alternata, selezionabili.

Filtro passa basso: con frequenza di taglio o 1 kHz.

Impedenza di ingresso: 1 ML) con 50 pF in parallelo.

Soglia CC di partenza (DC off-set): regolabile con continuita fino

a +200 mV con allenuatore a scatti in posizione X1; a +4 V nella
osizione X20.

gensione massima applicabile: con attenuatore in posizione X1:

400 Ve + 20 V eff. fino a 100 kHz; con attenuatore in posizione X20:

400 Vee + 400 V eff. fino a 100 kHz.

FREQUENZA

Campo di frequenza: da 10 Hz a 80 MHz; da 10 Hz a 8 MHz in
posizione X1 e da 10 Hz a 80 MHz in posizione X10.

Intervalli di misura: 10-1-0,1 sec. e 10 mS selezionabili manual-
mente in relazione alla risoluzione desiderata.

Risoluzione massima: 0,1 Hz con intervallo di misura di 10 S.
Tempo di lettura: circa il 20% in piv dell’intervallo di misura.
Precisione: +1 conteggio 5 ppm.

PERIODO

Campo di misura: da 50 nSa 10 S.

Unita di conteggio: 0,1 uSe 1 uS.

Periodo di conteggio: da 1 a 1000 in cinque scalli decadici.
Risoluzione massima: 0,01 nS.

Tempo di lettura: fempo del periodo in § X periodo di conteggio.
Precisione: con iensione d'ingresso di 50 mY RMS con un S/N di
almeno 40 dB, *+1 conteggio *+5 ppm.

TOTALIZZATORE

Cadenza massima: 10° eventi al secondo con divisore (N) X1 - 107
eventi con divisore (N) X10.

Lettura: numero di eventi/N £1 conteggio, £5 ppm.

Start-Stop: tramite un pulsante posto sul pannello frontale.

Stop: tramile conlatto elelirico esterno.

Indicatori numerici: otio cifre a 7 segmenti da '/2" con punto deci-
male.

Indicatore: fuori portata - tolalizzatore - X1 - X10 - kHz - GHz.
Controllo degli indicatori numerici: predispone tutti gli indica-
tori su 8,

Frequenza standard Fs: 10 MHz.

Stabilité: =5 ppm da +20 a +40° C.

Dimensioni: 245x90x200 m/m circa.

Peso: 2,6 Kg.

PRESCALER SO 3

Sensibilitéa: 50 mV eff. fino a 800 MHz - 200 mV eff. fino a 1,2 GHz.
Campo di frequenza: da 50 a 1,2 GHz.

Risoluzione massima: 100 Hz con intervallo di misura di 10 S.
Stabilita del clock: 0,5 ppm da +20 a +40°C.

Dimensioni: 80x45x150 mm.

Peso: 0,130 Kg.
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REQUENZIMETRO DIGITALE ucC 504

Il contatore UC 504 permette di effetuare misure di frequenza e perio-
do con alla risoluzione.

Nell'apparecchio viene ulilizzato la tecnica del reciproco, ossia softo
un determinato valore di frequenza, anziché misurare la frequenza,
contando il numero dei per :031 entro un prestabilito intervallo di tem-
po, viene misuralo il periodo 1/f. e automalicamente convertito in
frequenza effettuando via microprocessore il reciproco.

Questa lecnica consente di oftenere misure ad alta risoluzione di se-
gnali con frequenze basse in tempi brevi, cosa che non & possibile
oftenere con frequenzimetri tradizionali.

Un'altra caralleristica degna di nota é la presentazione delle grandez-
ze misurate in Hz e s direttamente su un display a nove cifre n?l cui una
& riservala per la notazione esponenziale.

L'apparecchio dispone di due ingressi: uno riservato per frequenze
comprese tra 0,1 Hz e 80 MHz e I'aliro per frequenze comprese fra 50
a 1000 MHz con 50 L1 di impedenza d'ingresso.

La sensibilita media si aggira attorne a 20 mV.

Nell'apparecchio sono disponibili diverse facilitazioni come l'attenva-
tore, filtro, diversi modi di trigger, accoppiamenti in CC e CA.
L'apparecchio, di ridotte dimensioni e peso, & alimentate dalla tensio-
ne di rete a 220 V.

B
50 -1 DOOMHT

-ARATTERISTICHE PRINCIPALI

Caratteristiche dingresso
CANALE A
Campo di frequenza: con accoppiamento da 0,1 Hz a 90 MHz
con accoppiamento in CA da 30 Hz a
80 MHz.
Sensibilita: 25 mV da 0,1 a 10 MHz
35 mV da 0,1 a 50 MHz
50 mV da 50 a 80 MHz.
Accoppiamento: in CC o AC.
Filtro: passa basso con frequenza di taglio di 100 kHz —3 dB.
Impedenza di ingresso: 1 ML2/40 pF.
Attenuatore: due posizioni x1 e x20.
Modo di trigger: due posizioni automatico e manuale.
Livello di trigger: automatico o regolabile manualmente da —=2,5V
a+25V.
Massima tensione ufplicubile: 250 V (CC + picco CA).
Campo di misura del periodo: da 10 nsa 10 s.

CANALE B
Campo di frequenza: da 50 MHz a 1 GHz.
Sensibilita: 15 mV da 50 a 650 MHz.
75 mV da 50 a 1000 MHz.
Accoeflnmento. in CA.
Impedenza d’ingresso: 50 4.
Massima tensione applicnbnle. 3 Veff.
Risoluzione: al minimo 5 digit, con campo di lettura al minimo. La
risoluzione dipende dal tempo di lettura selezionato.

BASE DEI TEMPI

Frequenza: 10 MHz.

Invecchiamento: = 1 ppm/mese.

Coefficiente: <10 ppm da 0° a 40° C di temperatura ambiente.
Precisione: <50 p

Spostamento di frequenzu con variazioni della tensione di
rete del +10%: <10 ppm.

Tempo di misura: regolabile con continuités da 60 ms a 10 s o un
periodo del segnale d'ingresso (quello che risulta maggiore).

INDICATORE

Frequenza: 8 digit da 0,3" LED.

Esponente: | digit da 0,3" LED.

Unita di misura: Hz e s (secondo).

Segno: «—».

Indicatori: fuori portata, tempo di misura e livello del irigger.
Alimentazione: 215x75x230 mm.

Peso: 2,5 Kg.
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GENERATORE BF EM 5008

Il Generatore EM 5008 fornisce segnali di bassa frequenza, con forma
d’onda sinusoidale o retiangolare, in un campo di frequenza compre-
so fra i 10 Hz ed i 10 kHz. L'ampiezza é regolabile con continvita ed
a scathi enfro un vasto campo di valori (da zero o 3 V eff.).
Fra i molti requisiti di qualita che dislinguono il generalore, citiamo la
precisione di frequenza, otfenuta con un frequenzimetro digitale LCD
a tre cifre e mezzo, che consente una risoluzione minima di 0,1 Hz. |
vari campi di frequenza sono selezionabili tramite dei pulsanti, mentre
la regolazione fine si effettua per mezzo di un comando, di precisione,
a dieci giri.
La tensione di uscita pud essere letta, su un indicatore digitale LCD a
tre cifre e mezzo, direttamente in Volt/mV o in dBm.
Questo comporta una letiura immediata del segnale di uscila e una
migliore precisione, rispello ai sistemi convenzionali analogici. La di-
storsione armonica del segnale sinusoidale é stata ridotta a valori
molto bassi (inferiore a 0,01%) al fine di pofer effettuare misure preci-
se di distorsione in unione ad un distorsiometro.
Queste caralteristiche ne fanno uno sirumento di concezione moderna
adatto per tutti i controlli sugli amplificatori BF quali la misura della
sensibilit, amplificazione, distorsione, risposta di frequenza e com-
ortamento ai regimi transistori (ulilizzando I'onda retiangolare).
'apparecchio si presta egregiamente per esercitazioni in istituti tecni-
ci quale sorgente di segnali per usi generali.
Il generatore ha ridotte dimensioni e peso ed é contenuto in un‘elegan-
te custodia in alluminio plastificato, sono inoltre previsti due piedini
retrafiili per disporre I'apparecchio in posizione inclinata.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza: da 10 Hz a 100 kHz in quattro gamme 10 Hz
+ 100 Hz, 100 Hz + 1000 Hz, 1 kHz + 10 kHz, 10 kHz + 100 kHz.
Lettura della frequenza: su indicatore digitale LCD a 3 cifre '/».
Precisione: 0,1 Hz nella gamma 10 + 100 Hz
1 Hz nella gamma 100 + 1000 Hz
10 Hz nella gamma 1+ 10 kHz
100 Hz nella gamma 10 + 100 kHz
Funzione di uscita: sinusoidale e rettangolare.
Tensione di uscita massima: 3 V su 600 L) per forma d'onda
sinusoidale, 10 Vpp per forma d’onda rettangolare.
Attenuatore: oito scaili da 10 dB con |'ego?ozione continua fra uno
scatto e l'altro.
Lettura della tensione di uscita: su indicatore digitale LCD «
3 cifre /5, con lettura in mV, V e dBm.
Precisione della tensione di uscita: +1% =3 digit.
Linearita della tensione di uscita in funzione della fre-
quenza: entro + 0,5 dB.
. Impedenza di uscita: 600 L) +1%.
Distorsione armonica totale: migliore di 0,01%.
Disturbo e ronzio residuo: di 80 c?B rispetto alla tensione di uscita
e non olire 10 uV eff.
Tempo di salita: (onda retlangolare) migliore 0,2 uS.
Alimentazione: 220 V + 10%; 50/60 Hz.
Dimensioni: 290x85x210 mm.
Peso: kg. 2,650.
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GENERATORE SINTETIZZATO SG 99

Il generatore SG 99 rappresenia un ulteriore perfezionamento dell
amma dei generatori di I!Tmzioni EM 135 - EM 139, ben noti per la loro
ersalilita eg utilita in laboratori di elettronica ed in generale in tulle

quelle applicazioni scientifiche dove, sempre pit frequentemente, si

riscontrano problemi di misure che richiedono la generazione di se-
gnali eletirici con particolari requisiti.

Infatti il generatore di funzioni SG 99 raggruppa in un unico apparec-

chio due modi di funzionamento: analogico e sintetizzalo. Nel modo

di funzionamento analogico copre un campo di frequenza da 0,1 Hz

a 2 MHz in sefte gamme, con comando della frequenza manuale

variabile con continuita, con lettura su un quadrante.

Inolire la frequenza del generatore pud essere variata anche a distan-

za, applicando una tensione ai morsetti VCG. Nel modo di funziona-

mento sintetizzalo, la frequenza pud essere impostata tramite una
tastiera con indicazione digitale a quattro cifre. Il sintetizzatore ha una

precisione di frequenza dello 0,005% ed una stabilita di 2 ppm/°C, il

campo di frequenza coperto si estende da 1 Hz a 999,9 kHz, in sei

porlate.

Per entrambi i modi di funzionamento la forma d’onda del segnale di

uscita puo essere selezionata Ira sinusoidale, Iriangolare e rettangola-

re. La tensione di uscita di 10 Vpp su 50 L pub essere ridotta in modo

continuo o Iramite apposito allenualore ad impedenza costante di

50 L), con scatti da 10 dB. Pud essere pure sovrapposta al segnale di

uscita componente continua “OFF SET” di +5 V regolabile con conti-

nuita tramite un comando esterno.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Modo di funzionamento: il generalore puo funzionare in fre modi:
a) la frequenza puo essere variata manualmente tramite un comando
eslerno con lettura su un quandranle;

b) lo frequenza pud essere variata a distanze ramite una tensione
applicata all'ingresso del VCG;

c) sintetizzato, lo frequenza pud essere variata digitalmente.
Campo di frequenza in modo manuale: do 0,1 Hz a 2 MHz in
sefle portate.

moltiplicatore porlale

x 0,1 01 = 2 Hz
%1 1 + 20Hz
x 10 10 + 200 Hz
x 100 100+ 2000 Hz
x 1k 1+ 20kHz
x 10 k 10 + 200 kHz
x 100 k 100 =+ 2000 kHz

Ingresso del controllo della frequenza del generatore
(VCG): la frequenza del generatore pud essere variata sia applican-
do una tensione continua da 0 a +2 V, o modulata con una tensione
alternata.

Campo di frequenza in modo sintetizzato:

seleltore portale portate risoluzione
1 Hz 1 =+ 10Hz 0,001 Hz
10 Hz 10 <+ 100 Hz 0,01 Hz
100 Hz 100 Hz + 1 kHz 0,1 Hz
1 kHz 1+ 10kHz ] Hz
10 kHz 10 + 100 kHz 10 Hz
100 kHz 100+ 1000 kHz 100 Hz

N !
i

®

Precisione: nel funzionamenio manuale +3% del valore letto.

Nel funzionamento sintetizzato 0,005% della frequenza impostata.
Stabilité: 2ppm per °C.

Flrequenzu interna di controllo: 4 MHz ottenuto da un oscillatore
a uarzo.

l.ls?:iia tensione di controllo del generatore (VCG): una ten-
sione proporzionale alla frequenza di uscita, con ampiezza a circuilo
aperto da 0 a +2 V. Impedenza 600 L),

CARATTERISTICHE DI AMPIEZZA
Segnale di uscita: sinusoidale, iriangolare e rettangolare con pos-
sibilita di sovrapposizione della componente continua. Impulsi TTL.
Ampiezza: per forma d'onda sinusoidale, triangolare e rettangola-
re, regolabile con continuita da zero a 20 V a circuito aperto, 10V su
un carico esterno di 50 L2,
Per la tensione continua possibilita di regolazione da zeroa 210V a
circuilo aperto, £5 V su un carico di 50 L1,
Attenuatore: con scatti da 10 dB per un tolale di 70 dB.
Linearita della tensione di uscita in funzione della fre-
quenza: migliore di +10 dB per tulte le poriate fino a x 10 K; £0,5 dB
per l'ultima portata x100 K.
Distorsione armonica: per onde sinusoidali.

< al 0,5 fino a 20 kHz

< all'l% fino a 200 kHz

= di 30 dB softo il livello della fonda-

mentale nella portata 100 + 2000 kHz.
Linearita: per onda friangolare, migliore dell’1% fino a 100 kHz.
Tempo di salita: per onda reflangolare, migliore di 75 nS. Per im-
pulsi TTL < a 25 nS.
Segnali spuri: solo per funzionamento in modo sintetizzato di 60 dB
softo il livello della fondamentale fino a 100 kHz, 40 dB per frequenze
oltre i 100 kHz.
ALIMENTAZIONE
Tensione: in CA 220 V £10% - 50/60 Hz.
Dimensioni massime: 290x130x290 mm.
Peso: kg. 4,300.



GENERATORE
MODULATO/FREQUENZIMETRO

EP 61

L'apparecchio EP 61 é la combinazione di un generatore a RF e di un
frequenzimetro digitale.

Il generatore a RF modulato in AM copre un vasto campo di frequenza
da 100 Hz a 150 MHz, utilizzando la 3° armonica fino a 450 MHz.
La lettura della frequenza & affidata ad un frequenzimetro digitale a
sei cifre con alta risoluzione. E possibile, mediante la semplice inser-
zione di un quarzo, con frequenza compresa tra 1 e 15 MHz, ottenere
una frequenza d'uscita, con precisione pari a quella del quarzo utiliz-
zato. Un oscillatore interno @ 1 kHz fornisce il segnale modulante
all’oscillatore a RF ed & pure disponibile come segnusre BF all’'uscita. Il
generalore pud essere modulalo AM esternamente con frequenza
compresa fra 50 Hz e 20 kHz.

Il livello del segnale d’uscila pud essere variato con continuita ed a
scatti,

Il frequenzimeiro pud essere utilizzalo per la misura di frequenze
esterne, copre un campo di frequenza da 10 Hz a 150 MHz. L'indica-
tore digitale & a sei cifre.

Il tempo di misura selezionabile a 0,1 a 1 Sec.

L'apparecchio & alimentato a 220 V/110 V 50 Hz, risulia di piccole
dimensioni e compatto.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

GENERATORE A RF
Campo di frequenza:

A 100 kHz - 300 kHz
B 300 kHz - 1000 kHz
C 1 MHz- 3,2 MHz
D 3 MHz- 10 MHz

E 10 MHz - 35 MHz
F 35 MHz - 150 MHz
(fino a 450 MHz utilizzando la 3 armonica)
Precisione: +1 digil. + precisione di conteggio.
Livello di uscita: 100 mV eff. circa fino a 35 MHz.
Attenuatore: regolazione fine ed uno scatio da 20 dB.
Modulazione: Interna AM con frequenza di 1 kHz

Esterna da 50 Hz a 20 kHz.
Uscita di segnale audio: 1000 Hz con livello fisso di 1 V circa.
Oscillatore di cristallo: possibilita di inserire quarzi (del tipo
HC 6 U) con campo di frequenza compreso tra 1 e 15 MHz.

CONTATORE DI FREQUENZA
Campo di frequenza: HF da 10 Hz a 10 MHz
VHF da 10 MHz a 150 MHz.
Sensibilitéa: migliore di 50 mV.
Massima tensione: 3 V.
Risoluzione: nella posizione HF 1 Hz
nella posizione VHF 10 Hz.
Impedenza d’ingresso: nella posizione HF 1 ML)
nella posizione VHF 50 L.
Alimentazione: 90 + 120 V/194 + 240 V - 50/60 Hz.
Dimensioni: 215x110x220 mm.
Peso: kg. 2,5.
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GENERATORE MODULATO

AM/FM & STEREO

Il generatore modulato EP 116 fornisce segnali a RF nel campo di
frequenza compreso tra 100 kHz e 120 MHz.
La ?requenzc pud essere variata tramite appositi pulsanti, che permet-
tono di oftenere incrementi minimi di 1 kHz fino a 10 MHz e kHz fino
a 120 MHz.
Inolire la frequenza generata per via del processo di sintesi PLL, adol-
tato nell’'apparecchio, si mantiene costante quanio I'oscillatore interno
di riferimento a quarzo. La frequenza di uscita viene presentata su un
indicatore digitcﬁe a quattro digits con potere risolutivo di 1 kHz. |l
livello del segnale di uscita pué essere variato iramite un attenuatore
calibrato, da un massimo di 0 dBm, corrispondente a 0,22 V, fino «
126 dBm (0,112 11V) con incrementi minimi di 2 dB, oftenuti con coman-
do a pulsanti. La tensione di uscita & mantenuta costante in tutto il
campo di frequenza, tramite un dispositivo automatico di controllo.
La schermatura adottata limita al minimoe l'irradiazione all’esierno, &
quindi possibile ottenere una buona precisione della tensione di usci-
ta, anche con bassi livelli.

visualizzazione del livello di uscita in dBm & fornito da un indicatore
aigitale a cristalli liquidi a 3 digits.
Il segnale di uscita pud essere modulato in diversi modi, ampiezza,
frequenza, vobulato e con codifica stereo.
La modulazione di ampiezza, oftenuta con un oscillatore interno, a
bassa distorsione, con frequenza di 400 Hz, pud essere regolata con
conlinuitéd da 0 all’80%. La modulazione puo essere anche oftenuta
inviando un segnale BF dall’esterno, in un campo di frequenza com-
preso tra 100 Hz e 10 kHz.
Anche la modulazione di frequenza, viene oftenuta con un oscillatore
inferno a 1000 Hz, con deviazione regolabile da 0 a +100 kHz. La
modulazione FM pué essere oflenula anche inviando un segnale BF
dall’esterno entro un campo di frequenza da 100 Hz a 15 kHz.
Sia la profondita di modulazione che la deviazioe di frequenza vengo-
no visualizzate su un indicatore digitale a cristalli liquidi a due digits.
Oltre la modulazione FM interna a 1000 Hz & possibile modulare con
un segnale codifica stereo, si possono cosi oftenere segnali di prova
sulla via desira, sinisira, separaiamente o contemporaneamente.
Infine l'oscillatore RF pud essere vobulato con cadenza di 42 Hz, con
dente al 10% della frequenza utilizzata.
Dalle caraiteristiche ora esposte si puo dire che 'apparecchio trova
notevoli applicazioni in tutte quelle attivita inerenti alle felecomunica-
zioni in generale, & quindi uno sirumento ulile nei laboratori di proget-
tazione, riparazione collaudo e negli Istituti Tecnici.
L'apparecchio & compatto, di ridofte dimensioni e peso, ed & fornito
con tutti gli accessori di uso comune.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo difrequenza: da 100 kHz a 119,99 MHz ottenuto per sintesi
di frequenza a PLL, con oscillatore a quarzo da 4 MHz.
Risoluzione: 1kHz do 100 kHz o 10 MHz

10 kHz da 10 MHz a 119,99 MHz.

Lettura: direffamente su indicatore digitale LCD a 4'/; cifre.
Stabilita: +5 ppm entro un campo di temperatura da 10°C a 40°C.

CARATTERISTICHE DI AMPIEZZA

Livello di uscita: da 0 @ 126 dBm (223 mV + 0,112 uV)

livello 0 = 0,223V, 1T mW su 50 (1,

Attenuatore: da 0 a 126 dB con scatti di 2 dB, lettura in dB su
indicatore LCD a 3 cifre.

Precisione: entro =1 dB fino a 10 MHz, entro £1 dB 5% fino a
119,99 MHz.

Impedenza di uscita: 50 L),

CARATTERISTICHE DI MODULAZIONE

;I'ip? di modulazione: AM - FM - AM + FM - STEREO - FM (Vobu-
ata).

Modulazione AM (interna)

Profondita: regolabile con continuita fino ad oltre 1'80%, con indicato-
re digitale LCD a due cifre. Frequenza: 400 Hz £5%.
Modulazione AM (esterna

Profondita: & sufficiente 1V eff. per modulatre I'80%.
Modulazione FM ﬁinferna)

Deviazione: regolabile con continuita fino a £100 kHz, con indicazio-
ne digitale LCD a due cifre.

Frequenza di modulazione: 1000 Hz +5%.

Modulazione FM (esterna)

Deviazione: & sufficiente 1 V eff. per la massima deviazione.
Modulazione stereo (FM)

Via destra o sinistra modulate a 1000 Hz.

Via desira e sinistra in opposizione di fase (L-R) stereo.

Segnale pilota: a 19 kHz *+ 2 Hz, al 10% della deviazione fofale.
Modulazione FM vobulazione

Massima deviazione: regolabile da 0 al 10% della frequenza genera-
ta. Cadenza di vobulazione: 42 Hz.

USCITE

Segnale di modulazione: AM a 400 Hz e FM o 1000 Hz con ampiezza
di circa 1,5 V eff. (a circuito aperto), impedenza di uscita 5 kL.
Segnale di sincronismo: a 42 Hz con ampiezza di 8 Vpp (a circuilo
aperto), impedenza di uscita 5 k1.

ALIMENTAZIONE

Tensione: 110/220 V, 50/60 Hz.
Dimensioni: 290x130x295 mm.
Peso: kg. 6,700.
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GENERATORE AM/FM-STEREO EP 118

Il generatore EP 118 fornisce segnali modulati o RF nel campo di
frequenza compreso fra i 100 kHz e 120 MHz.

Essendo l'apparecchio controllato da un sistema a microprocessore
oltre a svolgere varie funzioni permelte anche la preseniazione, su due
moduli alfanumerici a cristalli liquidi retroilluminati per un totale di
trentadue caratteri, di tulti i parametri del generatore: frequenza, livel-
lo di uscita, numero di memoria, tipo e dati di modulazione.

La frequenza viene indicata numericamente in MHz e pud essere va-
riata impostando il valore desiderato con appositi pulsaniini, la risolu-
zione minima & di 1 kHz fino a 10 MHz e 10 kHz fino a 120 MHz.
Inolire essendo la frequenza controllata tramite un processo a sintesi
difrequenza a PPL viene garantita un'alia stabilita poiché il riferimento
& affidato ad un oscillatore stabilizzato a quarzo. La frequenza viene
indicata numericamente in kHz o in MHz.

Il livello del segnale di uscita pud essere variato tramite un atienuatore
calibrato ad impedenza costante con scalti da 2 dB, da un valore
massimo di 0 dBm fino ad un minimo di —126 dBm.

Il livello di uscita & mantenuto costante in tutio il campo di frequenza
tramite un dispositivo automatico di controllo "ALC".

Una efficace schermatura garantisce una ridotta irradiazione del se-
gnale all’esterno, permettendo di ottenere un livello atiendibile anche
con segnali di uscita ridottissimi. Il livello pud essere presentato su
un'indicazione digitale in due modi, selezionabili per mezzo di un
pulsantino, in dBm o in mV/uV.

Infine la frequenza ed il livello impostati possono essere memorizzati
in trenta locazioni di memoria e successivamente richiamati con rapi-
dita, facilitando |'utilizzazione dell’apparecchio nei collaudi, nelle ta-
ralure e controlli di serie.

Il segnale di uscita puod essere modulato in frequenza, ampiezza, vo-
bulato e codificato stereo.

Le modulazioni AM e FM interne, con frequenza modulante di 400 Hz
e 1000 Hz rispettivamente, sono ottenute da due oscillatori RC a bassa
distorsione. Sia la profondita che la deviazione possono essere rego-
late con continuitd da zero al massimo.

La modulazione AM e FM pud anche essere ottenuta applicande un
segnale esterno di modulazione. E possibile modulare contempora-
neamente in AM e FM e con questa combinazione si possono effeftua-
re misure, nei ricevitori FM, del grado di reiezione AM.

L'oscillatore pud essere inoltre modulato FM con un segnale codificato
stereo con varie combinazioni (solo segnale L, solo segnale R, segnali
L-R e solo soltoportante pilola) che permetiono di verificare rapida-
mente la funzionalita di un ricevitore FM siereo.

Infine I'oscillatore pud essere modulato in frequenza con grande
escursione e con cadenza di circa 35 Hz "Vobulazione”; |'escursione
puod essere variala con conlinuitd da zero fino al massimo. Questa
funzione & parlficolarmente utile in quanto rende possibile visualizzare
su un oscilloscopio dinamicamente la risposta "ampiezza in funzione
della frequenza” di qualsiasi circuito con frequenza compresa fra 5
MHz e 120 MHz.

Sia la funzione svolta che I'entita di modulazione sono visualizzate
digitalmente.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo di frequenza: da 100 kHz a 120 MHz oftenuto per sintesi
di frequenza PLL.

Indicazione: digitale a cinque cifre direftamente in MHz.
Risoluzione: negll campo di frequenza da 0.1 MHz a 10 MHz: 1 kHz;
nel campo di frequenza da 10 MHz a 120 MHz: 10 kHz.
Precisione: eniro =10 ppm *1 digit.

Stabilita: =10 ppm eniro un campo di temperatura da 10°C a 40°C.

CARATTERISTICHE DI AMPIEZZA

Livello di uscita massimo: 0 dBm pari a 224 mV su 50 L2
Precisione del livello di uscita: entro £0.5 dB.
Attenuatore: da 0 a 126 dB con scalti da 2 dB.
Precisione dell’attenuatore: +2% +1 dB.

Impedenza di uscita: 50 ().
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Indicazione: digilale a tre cifre diretlamente in dBm o mV/uV sele-
zionabili.

Linearita della tensione di uscita in funzione della fre-
quenza: entro +1 dB.

Uscita frequenze spurie armoniche: =20 dB per frequenze en-
tro a 0.5 MHz, =30 dB per frequenze >0.5 MHz.

Uscita frequenze spurie non armoniche: >40 dB.

Segnali irradiati all’esterno dell’apparecchio: permette di ef-
fettuare misure su ricevitori con sensibilita <1 pV.

CARATTERISTICHE DI MODULAZIONE
Tipi di modulazione: AM - FM - AM+FM - FM Stereo - Vobulazio-

— .

ne.

Modulazione AM interna: profondité regolabile con continuita da
0 a oltre 80%.

Frequenza: 400 Hz +5%.

Distorsione dell’inviluppo: migliore del 3% con profondita del
30%.

Modulazione AM esterna: é sufficiente una tensione di 1 Velf per
oftenere una modulazione con profondita dell’80%.

Campo di frequenza: da 100 Hz o 10 kHz.

Impedenza di ingresso: > 10 kL2,

Massima tensione applicabile: 5 Vpp+50 Vcc.

Modulazione FM interna: con deviazione regolabile con continui-
ta fino ad un massimo di =100 kHz.

Frequenza: 1000 Hz +5%.

Distorsione: migliore del 3% per la massima deviazione.
Modulazione FM esterna: é sufficiente una tensione di 1 Veff per
oltenere la massima deviazione.

Campo di frequenza: da 100 Hz a 15 kHz.

Impedenza di ingresso: >1000 ().

Massima tensione applicabile: 5 Vpp+50 Vec.

Modulazione AM+FM: modulazione interna AM e FM contempo-
raneaq.

MODULAZIONE FM STEREO

Funzioni: solo canale destro, solo canale sinistro, canale destro-¢
nale sinistro, solo sottoportante pilota a 19 kHz.

Deviazione di frequenza dei canali destro e sinistro: 50 kHz.
Frequenza sottoportante pilota: 19 kHz +2 Hz che modula FM
la portante a RF col 10% della massima deviazione, pari a 7.5 kHz.
Separazione tra i canali destro e sinistro: =30 dB.

VOBULAZIONE

Deviazione difrequenza: regolabile con continuita da 0 fino a *1
MHz per frequenze comprese tra 5 e 80 MHz. =9 MHz per frequenze
comprese tra 80 e 120 MHz.

Segnale di sincronismo per la deflessione orizzontale del-
I'oscilloscopio: é Vpp (a circuito aperto), impedenza di uscita circa
5 k{2, frequenza 35 Hz.

PROGRAMMAZIONI

Tramite una memoria EPROM interna & possibile memorizzare 30 pro-
grammi, ciascuno comprendente frequenza e livello di uscita.

USCITE AUSILIARIE

Segnali BF di modulazione: 400 Hz (modulazione AM) con am-
piezza di 1.5 Veff. e 1000 Hz (modulazione FM) con ampiezza di
4 Veff.

ALIMENTAZIONE

Tensione: 110 V - 220 V 50/60 Hz.
Potenza assorbita: 25 W.
Dimensioni: 290x140x350 mm.
Peso: 6 Kg.
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E SINAD METER

jeneratore SG 123 permetle da solo e con costo contenuto di effet-
.are lutte le operazioni e le misure necessarie per la riparazione e per
la taratura dei radioricevitori. Esso, infatti, raggruppa due strumenti:
un generatore modulabile come sorgente di segnali e un SINAD ME-
TER come sezione di misura.
La sezione generalrice permette di coprire, in fondamentale, a passi di
2,5 kHz e senza interruzioni lulle le frequenze comprese tra 10 MHz
e 479,995 MHz con inoltre indicazione automatica di OVER RANGE,
La radiofrequenza in uscita pud essere modulala internamente in AM
da un segnale sinusoidale di 400 Hz con profondita di modulazione
fissa del 30%, in FM da un segnale a 1000 Hz con deviazione selezio-
nabile tra 0 e 5 kHz o tra 0 e 50 kHz e variabile con continuité nelle
due porfate e con leftura sull’apposito sirumento indicatore.

possibile poi, commutando un deviatore, modulare in FM dall’ester-
no con profonditd massima di 50 kHz.
Infine si possono combinare i due tipi di modulazione AM+FM.
L'accurata schermatura a radiofrequenza dell'apparecchio consente
di effeltuare misure sui ricevitori con sensibilita inferiore agli 0,3 uV ed
& possibile con un attenuatore di precisione da 130 dB, a passi di 2 dB,
raggiungere i —137 dBm (0,0316 uV) da un livello base di —7 dBm
(100 mV).

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo di frequenza: da 10 a 480 MHz; oftenuto per sintesi a PLL,
con oscillatore a quarzo da 4 MHz. Inolire con il divisore esterno
DC 21 (fornilo a richiesta) & possibile coprire il campo di frequenza
compreso fra 1500-2000 kHz.

Risoluzione: 2,5 kHz fino a 239.995 MHz e 5 kHz per frequenze
superiori.

Lettura: tramite sei commutalori & possibile impostare la frequenza
desiderata con riseluzione massima di 2,5 kHz.

Invecchiamento quarzo: 3 ppm/anno.

CARATTERISTICHE DI AMPIEZZA

Livello di uscita: da —7 dB,, a =137 dB,, (100 mV + 0,0316 uV) su
50 L) con scatti di 2 dB.

Indicatore di livello: iramite strumento analogico. Precisione + 1 dB.
Linearita della tensione di uscita in funzione della fre-
quenza: entro =1 dB in tutto il campo di frequenza.
Attenuatore: da 0 a 130 dB con scatti da 2 dB (2-4-8-16-20-20-20-
20-20 dB).

Precisione dell’attenuatore: +3% +1 dB, fino a —100 dB inseriti
fino a 240 MHz; 5%, *+2 dB fino a 480 MHz.

Impedenza di uscita: 50 ().

Purezza spettrale: contenuto armonica sotto i 25 dB. Non armoni-
co solto i 40 dB rispetto al livello di uscita.

Segnali irradiati all’esterno dell’apparecchio: permeite di ef-
fettuare misure su ricevitori con sensibilita <di 0,3 V.

CARATTERISTICHE DI MODULAZIONE

Modulazione interna AM

Profondité: 30% +5%.

Frequenza: 400 Hz +5%.

Distorsione di inviluppo: migliore 3%.

Modulazione interna FM

Deviazione: regolabile con continuita ed in due scatti decimali da
zero a 50 kHz con lettura su strumento indicatore con 5 kHz e 50 kHz
fondo scala +3%.

Frequenza di modulazione: 1000 Hz £5%.

Distorsione: migliore dell’1,5%.

Modulazione esterna FM

Sensibilita: sono sufficienti 0,5 V eff. per modulare 50 kHz.
Impedenza di ingresso: 600 L},

Risposta di frequenza: 100 Hz + 10 kHz + 2 dB.
Modulazione simultanea: & possibile modulare contemporanea-
mente AM + FM.

Uscita BF: circa 700 mV su un‘impedenza di 600 L) con la frequenza
di 100 Hz.

MISURATORE SINAD
Definizione: indicazione = 20x log 53_9_@(_![%&%‘;_& g?sz;ifg:;s'one
Sensibila: un controllo garantisce il livello di 0 dB con un segnale
minimo di 20 mV ad un massimo di 5 V.

Impedenza d’ingresso: 100 k().

Precisione: +1 dB.

Frequenza di reiezione: 1000 Hz.

Lettura del SINAD: direttamente su uno sirumento con scala da
=20 a +2 dB.

Alimentazione: 220 V & 10%; 50 + 60 Hz.

Dimensioni: rack standard da 197, 425x130x265 mm.

Peso: kg. 8.
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GENERATORE DI FUNZIONI EM 135

In eletironica sovente si richiedono, per I'analisi di dispositivi elettroni-
ci, dei segnali di prova con forme cf)ondu parficolari fra i quali quelli
che rivesiono maggiore importanza sono ad andamento sinusoidale,
reltagolare e triangolare che permeltono rispeftivamente di Olfenere
risposle di frequenza, risposte a regimi fransitori e misure su livelli di
partenza di circvito a scatto, ecc.

Il Generatore di funzioni EM 135 & stalo sludialo e realizzalo per
soddisfare appunio questa importante esigenza. E in grade quindi di
fornire segnali sinusoidali, rettangolari e triangolari in un vasto campo
di frequenza. Il segnale d'uscita pud essere regolato in ampiezza; pud
essere spostato il valore medio sovrapponendo una tensione continua,
regolabile, positiva o negativa; la frequenza puo essere variata elet-
tronica da una sorgenie esterna, mogulazione di frequenza” ed infi-
ne una uscita ausiliaria fornisce degll impulsi con simmetria regolabi-
le, di potenza tale da comandare 20 porte TTL contemporaneamente.
Da quanio esposto risulia un apparecchio indispensabile in tuiti i labo-
ralori, Istituti Tecnici, Universita che si occupano di elettronica. L'ap-
parecchio é realizzato interamente allo stato solido & di ridotie dimen-
sioni e peso, compatto e di facile manovrabilita.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Uscita principale: onde sinusoidali, reftangolari e triangoli selezio-

nabili tramite commutatore,

Campo di frequenza: da 0,01 Hza 1 MHz in 8

Precisione di frequenza: migliore del 5% fs.

migliore del £10% fs. da 0.01 a 0,1 Hz.

Onde sinusoidali: distorsione inferiore al 3% in tutto il campo di

frequenza; linearita della tensione di uscita in funzione della frequen-

za migliore del £5%.

Onde rettangolari: iempo di salita migliore di 0,2 4S; simmetri~

migliore del 2%.

Onde triangolari: simmelria migliore del 2%.

Tensioni di uscita: regolabile con continuita ed a scatti da 0,05 a 20

Vpp a circuito aperto; 10 Vpp su un carico di 50 L2,

Tensione continua sovrapposta al segnale di uscita: regola-

ldJi|e con continuita da 0 V a £ 10 V a circuito aperto; £5 V su un carico
i 50 Q.

Massima tensione di uscita: Vpp + Vcc £10 V a circuito aperto;

+5 V su un carico di 50L).

Impedenza di uscita: 50 {2 +3%.

Isolamento: le uscite possono essere fluttuanti rispetto la massa del

telaio, fino ad un massimo di =500 V.

USCITE AUSILIARIE

Orllde sinusoidali: 1 Vpp con la stessa frequenza dell’'uscita princi-
ale.

p(')rlldt‘.' triangolari: 1 Vpp con la stessa frequenza dell'uscita princi-

pale.

Impulsi: 3 Vpp su 50 L) con la stessa frequenza dell’uscita principale;

tempo di salita migliore di 0,02 L1S; simmetria regolabile esternamen-

te; possibilita di pilotare 20 porie TTL contemporaneamente.

Controllo dell’uscita degli impulsi: livello alto (H) si oftiene all’u-

scita degli impulsi, a livello basso (L) sono inibiti.

Controllo di frequenza esterna VCG: predisponendo la scalasu

1 si ha la possibilita di aumentare la frequenza fino a 10 volte appli-

caniflo una tensione negativa di circa 10 V, impedenza di ingresso

10 kL.

Alimentazione: 220 V +10%; 50/60 Hz.

Dimensioni: 290x130x225 mm.

Peso: kg. 3,6.

amme decadiche.

a0,1 Hza 1 MHz;



GENERATORE DI FUNZIONI EM 136

Il generatore di funzioni EM 136 & in grado di fornire segnali ad alta

stabilita e linearita, bassa distorsione, con lettura digitale.

"o gfenerore forme d’onda triangolari, sinusoidali, quadre, a rampa,
sbulate e impulsi.

Il campo di frequenza, compreso tra 0,2 Hz e 2 MHz, & regolabile con

continuita ed in sette scatti decadici.

L'ampiezza del segnale di uscita pud essere cariata con continuita ed

in due scatfi, 20 e 40 dB, da 2 mV pp a 20 Vpp, su un carico di uscila

a 50 L),

Una tensione regolabile da 0 a £10 V pud essere sovrapposta al

segnale di uscita.

La simmetria degli impulsi pud essere variata con continuita a 1/1 a

40/1 e la loro polarita invertita.

La tensione di uscita pud essere predisposia, Iramite un comando, per

un livello fisso TTl, con copacita di pilotare fino a 20 porte, o per

C-MOS con possibilita di variare la tensione da 5 a 15 V.

E possibile vobulare I'oscillatore con una larghezza fino a 1000:1, in

grado quindi di coprire I'intera banda audio.

L'andamento della vobulazione pud essere scelto fra lineare o logarit-

mico, con cadenza regolabile da 25 ms a 5 S e regolazione dell’inizio

e della fine della vobulazione.

Infine il frequenzimetro digitale a 6 cifre & utilizzabile interamente o

estremamente, il campo di?requenzo e compreso tra 0,1 Hz e 10 MHz,

con tempo di lettura regolabile, sensibilita di 40 mV impedenza d'in-

gresso di 1 MUle risoluzione di 0,1 Hz.

Si pué quindi dire che I'apparecchio date le molteplici possibiliia, si

presta egregiomente per varie applicazioni in laboratori di esperienze

e produzione e nelle scuole.

~ARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza: da 0,2 Hz a 2 MHz in selte portate.
Forme d’ondat sinusoidi, triangolari, quadre, TTL, C-MOS, impulsi,
rampa e sweep.
Stabilita: 0,05% dopo 15 minuti di funzionamento

0,25% dopo 24 ore.
Simmetria: variabile con continuita da 1:1 a 40:1.
Tensione cc sovrapposto al segnale di uscita: regolabile da
zero a =10 V a circuito aperto £5 V su 50 L2,

ONDA RETTANGOLARE

Ampiezza: varabile.

Simmetria: migliore del 2% da 0,2 Hz a 200 kHz.
Tempo di salita e discesa: minore di 10 ns.

ONDA SINUSOIDALE

Distorsione: inferiore al 2% da 10 Hz a 600 kHz, contenuto di armo-

niche inferiore a 30 dB da 600 kHz a 2 MHz.

Risposta in frequenza: migliore di 0,1 dB da 0,2 Hz o 200 kHz.
migliore di 0,8 dB da 0,2 a 2 MHz.

ONDA TRIANGOLARE

Ampiezza: variabile.

Linearité: migliore dell’1% da 0,2 a 100 kHz
migliore del 5% da 100 kHz a 2 MHz.

USCITA TTL

Livello: maggiore di 3 V fissa.

Capacita di comando (Fan-out): 20.

Tempo di salita e discesa: circa 60 ns.

™
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USCITA C-MOS
Livello: regolabile da 5 a 15 V £10%.
Capacita gi comando (Fan-out): 20.

TENSIONE DI USCITA

Ampiezza: maggiore di 20 Vpp a circuito aperto

10 Vpp su 50 L.

Impedenza di uscita: 50 L)

Attenuatore: —20, —40 dB commutabili indipendentemente.

CONTROLLO DELLA FREQUENZA

Tensione di comando: da 0 a 10 V.

Frequenza di controllo: dalla corrente continua a 1000 Hz.
Massima deviazione di frequenza ottenibile: da 1:1 a 100:1 in
funzione del comando di frequenza.

TENSIONE DI USCITA DELLO SWEEP
Campo di frequenza: da 0,2 Hz a 40 Hz.
Forma d’onda: a rampa, lineare o logaritmica.
Livello di uscita: circa 5 Vpp.

VOBULATORE

Modo: lineare o logaritmico.

Cadenza: regolabile con continuita da 5 S a 25 ms.

Deviazione: da 1:1 a 1000:1 in funzione della posizione del coman-
do di frequenza.

Regolazione: di inizio e fine vobulazione.

CONTATORE DI FREQUENZA

Campo di frequenza: da 10 Hz a 10 MHz.
Risoluzione: 0,1 Hz.

Base dei tempi: 10 MHz + 1 Hz.

Stabilita: £10 ppM (0° + 50°C).

Tempo di misura: 0,01 -0,1-1-10s.

Sensibilita: 40 mV.

Impedenza di ingresso: 1 M{)/20 pF.

Massima tensione applicabile: 150 V (CC + picco CA).
Attenuatore: —20 dB.

Indicatore: 6 digit a LED da 0,3".

Indicatori: a LED di Hz - kHz - Fuori portata - tempo di misura.
Alimentazione: a 220 V - 50/60 Hz.

Dimensioni: 215x75x230 mm (LxAxP).

Peso: kg. 2.
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GENERATORE DI FUNZIONI EM 139

Il generatore di funzioni EM 139 & uno strumento di nuova progettazio-
ne, svolge molteplici funzioni che lo rendono estremamente versatile,
pur mantenendo il prezzo a un livello relativamente basso.

E costiluito da due generatori a larga banda distiniti, il principale
fornisce in uscita un segnale con forma d'onda sinuseidale o rettange-
lare o friangolare o impulsiva o a rampa, entro un campo di frequenza
da 0,1 Hz a oltre 10 MHz.

Un secondo generatore di modulazione, anch’esso con uscita sinusoi-
dale o rettangolare o friangolare o impulsiva a rampa con campo di
frequenza da 0,01 @ 10.000 Hz. Il generalore di modulazione puo
essere usalo olire che separatamente, anche per modulare d'ampiez-
za AM, o di frequenza FM il segnale d'uscita del generatore principa-
le. La profondité di modulazione in AM puo essere portata fino al
100% mentre in FM fino ad un massimo del £5% della frequenza
portante. Olire queste prestazioni fondamentali, & possibile anche
vobulare il generatore principale con una rampa la cui cadenza pud
essere determinala dalla frequenza del generatore di modulazione, il
rapporto di vobulazione pud essere regolato fino ad un massimo di
1000/1.

E infine possibile oltenere in uscita delle salve di oscillazione «bursts,
sia con un singolo impulso che con una serie di impulsi. La fensione di
uscita pud essere regolata con continuita fino ad un massimo di =10
V, infine la simmetria del segnale d'uscita pud essere variata con
conlinuild in futto il campo di frequenza entro 80/20 e viceversa.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

GENERATORE PRINCIPALE

Funzioni: sinusoidali, rettangolari, iriangolari, rampa (a dente di
sega) ed impulsi.

Simmetria: variabile con continuita da 80/20 a 20/80.

Campo di frequenza: da 0,1 Hz a 10 MHz in 8 gamme decadiche,
precisione £3% del valore di f.s.

Distorsione armonica delle onde sinusoidali: inferiore allo
0,5%.

Purezza spettrale: inferiore a 30 dB rispeiio la frequenza fonda-
mentale, da 50 kHz a 10 MHz.

Tensione d’uscita: 20 Vpp a circuilo aperto 10 Vpp su un carico di
50 €,

Impedenza d’uscita: 50 L),

Attenuatore: ire scaiti da 20 dB £5% e regolazione continua allri
20 dB.

Componente continua sovrapposta al segnale d’uscita: re-
golabile con continuitd da 0 a £10 V.

Uscita ausiliaria del sincronismo: =1 Vpp a circuito aperlo,
impedenza di uscita 50 L3, tempo di salita <10 nS.

GENERATORE AUSILIARIO DI MODULAZIONE

Campo di frequenza: do 0,01 o 10 kHz regolabile con continuita
ed o scalli.

Tensione d’uscita: 4 Vpp su 10 k2.

Funzione: sinusoidale, rettangolare, triangolare, rampa o impulso.
Simmetria: variabile entro un rapporto 1/5.

Distorsione: onda sinusoidale inferiore all'1% da 10 Hz a 10 kHz.

MODULAZIONI
Tipi di modulazione: interna ed esterna AM-FM-SWEEP-TRIG-
GER-BURST.
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MODULAZIONE DI AMPIEZZA

Profondita regolabile: da 0 a 100%.

Frequenza di modulazione: interna da 0,01 a 10 kHz, esterna
dalla CC a 1 MHz.

Distorsione dell’inviluppo di modulazione: inferiore al 2%
con profondita di modulazione del 70%.

Modulazione esterna: sono sufficienti 5 Vpp per il 100% di modu
lazione.

MODULAZIONE DI FREQUENZA

Deviazione: regolabile con continuita fino a £10% della frequenza
portante.

Frequenza di modulazione: interna da 0,01 a 10 kHz, esterna
dalla CC a oltre 50 kHz.

VOBULATORE (SWEEP) INTERNO

Massima vobulazione: regolabile con conlinuité fino ad un rap-
porto massimo di 100+1 con forma d'onda simmetrica e 1000+1 asim-
metfrica.

Modo di vobulazione: vobulazione lineare ripetitiva fra i punti
prestabiliti in precedenza (Stari-Stop). Tempo di ritraccia pud essere
variato tramite il comando di simmetria.

BURST

Possibilita di emettere un burst singolo o multipli.

Campo di frequenza: da 0,01 Hz (utilizzabile fino a 10 MHz).
Regolazione della fase di inizio e fine burst: da +90° a —80°.
Campo di frequenza di ripetizione dei burst: interna da 0,01
a 10 kHz esterna dalla corrente continuva a 1 MHz.

Controllo esterno della frequenza.

Per ogni gamma dell’oscillatore principale é possibile variarne la fre-
quenza in un rapporto 1000:1.

GENERALITA

Alimentazione: 220 V £10% —50 60 Hz.
Dimensioni: 290x140x350 mm.

Peso: kg. 5,300.



MEGACICLIMETRO EP 518

Il Megaciclimetro EP 518 consente la misura della fequenza di risonan-
za di circuiti oscillanti non eccitati, senza alterare il circuito in prova.
La misura viene effettuata infatli senza alcun collegamento fra 'appa-
recchio ed il circuito in esame, ma soltanto avvicinandolo ad esso.
Inolire pud essere impiegato come ondametro ad assorbimento, ed
essendo dolato di rivelatore e amplificatore di BF, con relativi morsetti
di uscita ai quali pud essere inserita una cufflu anche come onda-
melro ad elerodina.

Per ultimo 'oscillatore pud essere modulato internamente con segnali
rettangolari, di opportuna frequenza, al fine di ottenere barre verticali
ed orizzonlali su un televisore.

Il Megaciclimetro EP 518 interamente realizzato con elementi allo stato
solido, ed alimentato a pile, & essenzialmente costituito da un oscilla-
tore nel cui circuito accordato & inserito un rivelatore, seguito da un
amplificatore in CC ed infine da uno strumento indicatore.

Per comodita di impiego, il Megaciclimetro EP 518 & stato realizzato
in due parti: Alimentatore, che comprende i circuiti di alimentazione,
le pile, la parte amplificatrice per lo strumento indicatore e I'alloggia-
menlo per fulle le bobine; Testa esplorairice, che comprende il circuito
oscillatore, il condensatore variabile con relativa scala di frequenza e
la sede per innestare le bobine intercambiabili.

La Testa Esploratrice é collegata all’alimentatore framite un cavo fles-
sibile munito di apposite spine.

Le applicazioni di questo apparecchio sono molto estese in tutti i cam-
pi in cui vengono impiegali risuonatori, siano essi parli di circuiti ac-
cordati che trappole. Puo essere pure impiegato per la ricerca di
oscillazioni spurie in oscillatori di potenza ecc.

Il Megaciclimetro EP 518, mentre la parte Alimentatore & unica, dispo-
ne di due Teste Esploratrici rispettivamente per il campo di alte fre-
quenze Tipo HF e per quelle uﬁissime di Tipo VHF.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza: Tipo HF da 100 kHz a 50 MHz in 6 bobine
intercambiabili. Tipo VHF da 3 a 300 MHz i 8 bobine intercambiabili.
Precisione: +3%.

Modulazione interna: modulazione di ampiezza mediante impulsi
di forma reftangolare che permettono di ottenere barre orizzonlali e
verticali sullo schermo di un televisore.

Sincronizzazione: delle barre tramite segnali di sincronismo prele-
vati dal televisore.

Numero di barre: orizzontali e verticali regolabili da 5 a 9.
Rilevatore: rivelazione AM con uscita della bassa frequenza, dispo-
nibile su due boccole dall’esterno.

Alimentazione: 4 pile a secco da 4,5 V piatte.

Dimensioni: alimentatore 140x210x90 mm.
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SINAD METER R 310

Il Sinad Meter R 310 permelta di effettuare misure di sensibilita (unita-
mente ad un generatore calibrato a RF) e pit in generale rilievi sulla
qualita di ricevitori radio FM, senza dover ricorrere a costose e com-
plesse apparecchiature, quali il distorsiometro, millivolimeiro, genera-
tore di bassa frequenza ecc.
Infattiil Sinad Meter R 310 & costituito principalmente da qualiro appa-
recchiature distinte, tra loro interdipendenti, ciascuna delle quali svol-
e una propria funzione. La propria di queste & la misura del Sinad
per Sinad si intende il rapporto segnale + disturbo + distorsione/di-
sturbo + distorsione), generalmente espresso in dB che consiste essen-
zialmente di un distorsiometro automatico, che elimina quindi tulte le
operazioni di azzeramento e preregolazioni fipiche dei distorsiometri.
Da un millivelmetro in BF con sensibilita regolabile a scaiti da 10 mV
al00 V.
Da un amplificatore BF con monitor che viene ulilizzalo quando il
ricevitore manca di altoparlante ed infine da un oscillatore BF a
1000 Hz da impiegare quale sorgente per la modulazione esterna del
generalore RF uliﬁzzcﬂo per la misura.
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MILLIVOLTMETRO R 328

Il Millivoltmetro R 328 & uno strumento che permette di effettuare con
buona precisione misure di tensioni alternate da 100 .V a 300 V, nel
campo di frequenza compreso fre 5 Hz e 3 MHz, con impedenza di
ingresso di 1 ML),

Grazie alla sua elevata sensibilita ed alla vasta gamma di frequenza,
I'apparecchio trova numerose applicazioni; in particolare pud essere
uvtilmente impiegalo come rivelatore e misuralore di tensioni nel cam-
po delle frequenze acustiche e ultracustiche, nella telefonia e nelle
telecomunicazioni.

Le varie tensioni interne di alimentazione sono stabilizzate. E comple-
tamente transistorizzato e pertanto di dimensioni e peso limilati. La
scala dello strumento & a specchio ed ha grande sviluppo, al fine di
permeliere una lettura comoda e precisa. Sul relativo quadrante sono
riportate tre scale di cui due di tensione e una in dB, con livello zero
di quest’ullima corrispondenie a 1 mW su 600 L2 parti a 0,775 V.
L'apparecchio & contenuto in una struttura metallica con le chiusure
esterne in lamiera di alluminio plastificala.

Il Millivoltmetro R 328 viene fornito corredato dagli accessori d’uso e
delle istruzioni.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

MILLIVOLTMETRO

Sensibilita: 10-30-100 mV 0,3-1-3-10-30 - 100 V fondo scala.
Precisione: +3% del valore di fondo scala.

Impedenza d’ingresso: 1 ML),

Risposta di frequenza: entro +0,2 dB dao 100 Hz a 20 kHz.
Strumento indicatore: con fre scale di lettura, una da 0 a 1, una da
0a 3,16, e una da +20 a —2 dB.

Misura del SINAD (Signal+Noise + Distorsione/Noise + Distorsione).
Sensibilité: un dispositivo automatico mantiene costante la tensione
di misura con un segnale d’ingresso compreso fre i 20 mY e 10 V.
Frequenza di reiezione: 1000 Hz.

Precisione: +1 dB.

Impedenza d’ingresso: 100 kL),

AMPLIFICATORE AUDIO

Nel modo di funzionamenio a millivelmetro, I'audio in uscita sull'alto-
parlante pud essere regolato sia dal comando delle portate, che da un
comando di volume.

Nel modo di funzionamento a SINAD un controlle automatico di gua-
dagno mantiene costante il volume dell’audio d'uscila.

TONO INTERNO

Frequenza: 1000 Hz.

Precisione: +1 Hz.

Tensione d’uscita: regolabile da zero a 1,5V eff.
Impedenza d’uscita: 600 (2.

Distorsione: <1%.

Alimentazione: 220 Vca + 10% —50/60 Hz.
Dimensioni: 240x95x155 mm.

Peso: kg. 2.

Campo di misura: 1-3-10-30-100-300mVel-3-10-30-
100 - 300 V f.s. (=70 a +52 dBm).

Scale di lettura: due scale di tensioni: 0 = 3,16 Ve 0 = 10 V; una
scala in dB: da —20 a +2 dB.

Calibrazione: il circuito indicatore é sensibile al valore efficace di
un’onda sinusoidale.

CumJJo difrequenza: do 10 Hz a 1 MHz + 0,5dB; da 5 Hz a 3 MHz
+ 1 dB.

Precisione di taratura: +£3% f.s. da 20 Hz a 500 kHz; 5% f.s. da
10 Hz a 1 MHz.

Impedenza di ingresso: 1ML con 25 pF in parallelo.

Uscita ausiliaria: con impedenza di 500 L2, tensione 10 mV costanie
con indice a fondo scala indipendentemente dalla portata.
Alimentazione: 220 V ca; 50/60 Hz.

Dimensioni: 215x130x215 mm.

Peso: kg. 2,700.



TRANSISTORS & DIODES METER -
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PROVATRANSISTOR-DIODI GB 85

Il provatransistor GB 85 & un apparecchio di semplice uso che, in
condizioni di alimentazione mediamente simili a quelle del loro impie-
go, misura il guadagno di corrente (hfe) dei transistori; questo vcﬁne
viene direttamente letto sulla scala da uno strumento indicalore, che
copre la gamma da 0 a 1000 in due portate.
La misura & eseguila impiegando un segnale di ingresso a 5000 Hz,
ofienuto da un oscillatore incorporato.
L'alimentazione del transistore in prova é oftenuto applicando una
tensione collettore-emettitore di 4,5 V e una polarizzazione della base
tale da provocare una corrente di colletiore regolabile, framite un
comando esterno a 8 scalti da 100 1V a 300 mA.
La misura e esegmlu da uno strumento indicatore plecedufo da un
amplificatore cui & inviala la corrente erogata dal iransistore in prova.
Un circuito di taratura, che impiega come indicatore lo stesso strumen-
to di misura, permelie di larare "ampiezza del segnale che I'oscillato-
re invia al transistore in prova.
Olire al controllo del guandagno Hfe, che meglio di ogni aliro para-
melro rappresenta le caralteristiche amplificatrici del transistore, puo
essere eseguita anche la misura delle correnti di dispersione colletto-
re-base e collellore-emeltitore che, come é noto, possono essere as-
sunte quali indici per la determinazione di fransistori difettosi e costi-
tuiscono anche un indice sicuro del rapporto segnale-disturbo del
transistore.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Funzioni: misure su transisior PNP o NPN; misure su diodi al germa-
nio od al silicio.

PROVA TRANSISTORI

Polarizzazione Vce: tensione colletiore emettitore circa 4,5 V.
Corrente di collettore: regolabile da 0,1 a 200 mA in offo scatti
(0,1-03-1-3-10-30-100-300mA).

Precisione: + 10%.

Potenza di collettore: 1,5 W max.

Guadagno di corrente: Hfe: due portate di misura 0-250 e 0-1000.
Precisione: + 5%.

Frequenza di prova: circa 5 kHz.

Segnale di prova: corrente aliernata di base < 4 uwApp nella porta-
ta Hfe=250 e <1 »App nella portata Hfe=1000.

Correnti di dispersione: Irébo da 0 a 25 uA % 3%, Iceo da 0 @
25 uA + 3%.

PROVA DIODI

Tensione diretta Vf: da 0 a 1 Vfs.
Corrente diretta Ib: 1 mA circa.
Tensione inversa Vr: 5V circa.
Corrente inversa Ir: da 0 a 25 uA fs.

GENERALITA

Alimentazione: 220 V + 10% —50/60 Hz.
Dimensioni: 150x215x100 mm. circa.
Peso: kg. 2,3.

EALLECIRE
VoI

TRACCIACURVE CT 10

Il CT 10 & un tracciatore di famiglie di curve dei transitori NPN o PNP,
diodi al silicio o al germanio e zener; in particolare si pud visualizzare
la curva della corrente di colletiore in funzione della tensione di collel-
tore, con correnti di base costanti, per quanto riguarda i transistori,
mentre per i diodi e zener la curva della corrente in funzione della
tensione applicala.

Per osservare le curve I'apparecchio deve essere collegato ad un
oscilloscopio.

La tensione di alimentazione fornita al collettore del transistore in
prova & una mezza sinusoide, con tempo di ripetizione di 100 Hz, il cui
valore di picco pud essere variato, tramite un comando eslerno, da 15
a 75 V. Le curve tracciale a varie correnti di base, consentono di
osservare il comportamento del transistore con diverse correnti di
base, queste a gruppi di sei, possono essere selezionate tramile un
comando esferno a 11 posizioni.

Questo apparecchio & di grande utilita nelle scuole di eletironica ed
eleftrotecnica in quanto, con semplici manovre e con |'ausilio di un
comune oscilloscopio, permette I'osservazione diretta di tuiti i fenome-
ni relativi al funzionamento dei dispositivi a semiconduttori, costituen-
do cosi un valido ausilio didattico.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Funzioni: rappresentazione (framite un oscilloscopio esterno) delle
famiglie di curve dinamiche (lc=f (V) per Ib = costante) di transistori
NPN o PNP. Caratteristica (Id= f (VD) e Ir = f (Vr) di diedi e zener.

Tensione di collettori: 15 - 30 - 75 V +5% con forma d'onda
semisinusoide con ripetizione di 100 Hz.

Corrente di base: 11 gruppi di 6 valori 1-2-3-4-5-6 uA, 2-4-6-8-10-

12 A, 4-8-16-20-24 u.A, 6-12-18-24-30-36 1A, 10-20-30- 40-50-60 uA,
20-40-60-80-100-120 A, 40-80-120-160-200-240 A, 60-120-180-
240-300-360 u.A, 100- 200-300-400-500-600 uA, 0,2- 04 0,6-0,8-1-1,2
mA, 0,6-1,2-1,8-2,4-3-3,6 mA.

Corrente di collettore max: 300 mA.

CARATTERISTICHE DELL'OSCILLOSCOPIO

Sensibilita verticale (asse Y corrente di collettore): almeno
10 mV/em.

Accoppiamento: in cc.

Risposta di frequenza: deve riprodurre bene un‘onda retiangola-
re a 100 Hz.

Alimentazione: 220 V +10% —50/60 Hz.

Dimensioni: 200x100x200 mm circa.

Peso: kg. 1,3.
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MARCATORE AUSILIARIO EP 11

Il marcatore ausiliario EP 11, in unione con un vobulatore EP 656/
EP 657, consente di effettuare con facilita e precisione la taratura di
convertitori di frequenza TV. Risulia infatti difficile la taratura di con-
vertitori in quanto si richiedono due frequenze di marker, dovuto ap-
punio alle gue frequenze in gioco, quella ricevuta, generalmente piv
alta & quella convertita pit bassa. Il vobulatore fornisce il marker per
la frequenza pib alta d'ingresso, ossia quella da convertire mentre il
marcalore EP 11 fornisce quella a frequenza pit bassa ossia quella
convertita.

L'apparecchio & costituito da un oscillatore variabile con continuita ed
a scatti da 48 a 850 MHz, da un demodulatore a RF da un alimentatore
a +12 V con relativo milliamperometro, per alimentare il convertitore
altraverso il cavo di uscita riducendo cosi al minimo i collegamenti
esterni fra vobulalore e converfilore in prova.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza: regolabile con continuité ed a scatti da 48 a
850 MHz.

Precisione: + 1% (migliorabile comparandola col marcatore del
vobulatore EP 656/EP 657).

Impedenza d’ingresso ed uscita: 75 L),

Metodo di marcatura: sovrapposizione del segnale marcafre-
quenza sulla curva di risposia.

Regolazione: conlinua dell’'ampiezza del segnale marcafrequenza.
Demodulazione: rivelazione dell’ampiezza con polarita positiva.

Uscita ausiliaria: per I'alimeniazione dei convertitori in prova &
disponibile una tensione di 12 Vcc con una corrente massima di
100 mA. Tale alimentazione pud essere invialo diretfamente al conver-
lifori di frequenza in prova framite il cavo coassiale RF dell'appa-
recchio.

Milliamperometro: sirumenio a due poriate 30 mA e 100 mA + 2%
per il controllo della corrente fornita.

Alimentazione: 220 V + 10% 50+60 Hz.

Dimensioni: 240x90x170 m/m.

Peso: kg. 1,700.
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PROVA ONDE STAZIONARIE EP 1026

Il Complesso di misura per onde stazionarie EP 1026 permette di valu-
tare per confronto il rapporto onde slazionarie (ROS) di circuili, linee,
antenne, ecc., enfro un campo di frequenza da 1 a 860 MHZ.

Il Complesso pué essere usato indifferentemente con Vobulatori [no-
stro tipo EP 657) e oscilloscopi per una rappresentazione dinamica di
ROS in funzione della frequenza, oppure con generatore e millivoli-
metro per una misura statica.

Il Complesso si compone di: n. 1 ponie adatlaio tipo P 137, n. 1 pream-
plificatore EP 6, n. 4 campioni di resistenza (50-75-75-100 L}),n. 1 cavo
coassiale (z = 75 L)) C42, n. 1 fascicolo di istruzioni.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

PONTE ADATTATO TIPO P 137 (RIFLETTOMETRO)
Impedenza nominale: 75 L),

Campo di frequenzn di utilizzazione: da 1 a 860 MHz.
Massima tensione applicabile: 5 V.

Perdita di inserzione: é dB (con ZX adattata).

PREAMPLIFICATORE TIPO EP 6

Guadagno: 0 - 20 - 40 dB (x 10; x 100).

Risposta di frequenza: 7 + 1000 Hz o 7 Hz + 300 Hz.
Impedenza di ingresso: 1 ML) 40 pF.

Massima tensione di uscita: 3 Vpp su 1 kL.,
Alimentazione: 18 V (2 pile a secco da 9 V).
Dimensioni: (compresa borsa di cuoio): 220x90x150 m/m.
Peso: kg. 1.

DUPLICATORE DI FREQUENZE FD 055

Permette di raddoppiare una frequenza applicata al suo ingresso. E di
grande utilita in quanto permette di estendere il campo di frequenza
superiore di qualsiasi generatore. Particolarmente utile in unione al
generatore EP 656 in quanio da la possibilita di estendere la frequenza
massima a 1500 MHz.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza d’ingresso: 10+750 MHz.

Minima tensione di ingresso: 200 mV su 75 L),

Attenuatore: a regolazione continua fino ad un massimo di 80 dB.
Dimensioni: 195x50x130 m/m.

Peso: kg. 1,250.



DC+ 1.5 GHz STEP ATTENUATOR 7503

0+127dB ATTENUATION

TYPE AT 71
2 A

ATTENUATORE RF AT 71

L'attenuatore a RF AT 71 & essenzialmente composto da una unita
costituita da una fusione di alluminio che racchiude le cellule di atte-
nuazione, a valore binario, inserite tramite relé a RF. Le cellule oppor-
lunamente combinale per mezzo di un sistema o microprocessore,
consentono di oftenere una attenuazione massima di 127 dB con passi
minimi di 1 dB.

Tramite pulsanti posti sul pannello frontale pud essere impostata sia
I'attenuazione richiesta che gli incrementi (da 1 a 10 dB) che si deside-
rano programmare.

Su un indicatore LCD retroilluminato a 4'/; digit, vengono presentati il
valore della attenuazione infrodotta ed il passo programmato.
L'attenvatore ha oftime caratleristiche di affidabilita e puo essere
fornito sia con impedenza di 50 L) (AT 71/50) sia di 75 L) (AT71/75).
Possiede ridotte dimensioni e peso ed é alimentato con la tensione di
rete a 220V (110 V a richiesta).

AT 71/75 - AT 71/50

DC+2 GHz STEP ATTENUATOR 5001

@) 7" 1®

[CEEEEE] TYPE AT 7

dA STEP +10  +STEP

1-5¢8
-10 ~STEP  STEP

0+127dB ATTENUATION

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

AT 71/50 AT 71/75
Impedenza nominale 50 u 751
Conneltore N BNC
Campo di frequenza Dalle CC 0 2 GHz Dalla CC o 1.8 GHz
Altenuozione do 00127 dB
Possi allenvazione Progrommabili da 1 o 10 dB
Precisione a 1 MHz +1% +0.2 dB
Perdita inserzione 1.3 db/GHz 1.5 dB/GHz
Precisione dellalfenuozione in Fino a 1.5 GHz Fino o 1 GHz
funzione dello frequenza (con +0.3dB £1% +0.3dB £1%
riferimento alle perdite di inserzione) Da 1502 GHz Dalal.BGHz

+0.5 +2% +0.5 dB +2%

Rapporto onde stazionarie (VSWR) 1:1.5 Mox Finoo 1 Ghz 1:1.3

Massima polenzo dissipabile
Indicazione

Presentazione

Alimentazione

Dimensioni

Peso

dolal8GHz1:15
300 mW
Allenvozione impostata e passi programmali
Indicatori LCD retroilluminati a 4'/; digils
220 V (110 a richiesta) 10 VA
45x234x215 mm.
1.9 kg.
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VOBULATORE E MARCATORE EP 657

Il generatore vobulato EP 657 & composto principalmente da un vobu-
latore e da un marcatore. Il campo di frequenza si estende da 4 MHz
a 1,8 GHz, in nove goamme, per entrambi.

Si possono oltenere | marker in due modi: a petline (ossia tanli marca-
tori distanziati tra di loro di 10 MHz, che si estendono in tutto il campo
di frequenza) o in modo variabile, con indicazione digitale della fre-
quenza.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza: da 4 a 1800 MHz suddiviso in 9 gamme:

4 = 8 MHz
8+ 15MHz
15+ 30 MHz
30 =+ 60 MHz
60 + 120 MHz
120 + 230 MHz
230 + 450 MHz
450 + 900 MHz

900 + 1800 MHz
Cadenza di vobulazione: regolabile con continuita da 10 a 70 Hz
con forma d'onda a dente di sega.
Linea zero di riferimento: con possibilita di esclusione.
Massima vobulazione: regolabile con continuita da zero fino a
coprire l'intero campo di frequenza prescelio.
Frequenza centrale: regolabile con continuita.
Tensione di uscita: +6 dBm.
Linearita della tensione di uscita della frequenza: dalla 1°
alla 6° gamma enfro +1 dB, 7° e 8° gamma entro £2 dB, 9° gamma
+3 dB per la massima vobulazione.
Attenuatore a RF: regolobile a scofii di 1 dB fino a un totale di 75 dB.
Impedenza di uscita: 50 L),
Uscita segnale di sincronizzazione asse X per oscillosco-
pio: 6 Vpp.

MARCATORE

Per individuare con precisione sia una singola che una prestabilita
banda di frequenza del vobulatore, & possibile inserire dei marcatori,
nei tre modi seguenli: a frequenza variabile, a spaziaturo costante (a
pettine) o eslerna.

MARCATORE A'FREQUENZA VARIABILE
Campo di frequenza: regolabile con continuita ed a scalti da 4 a
1800 MHz. (Lo stesso seleitore dei campi di frequenza del vobulatore
seleziona anche quelle del marcatore).
Lettura di frequenza: digilale con 4 cifre.
Precisione: migliore del +0,01% +1 digit in tutto il campo di fre-
quenza.
Presentazione: puo essere sovrapposto in bassa frequenza sulla
curva oscilloscopica. Ampiezza massima 2 Vpp con possibilita di re-
olazione continua.
egnali marcatori supplementari: si possono olienere ulteriori
marcatori di banda con spaziature di 5,5 MHz.

MARCATORI EQUIDISTANTI (a pettine)

E possibile ottenere una sequenza cr marcatori in tutto il campo di
frequenza con spaziotura costante di 10 MHz. E possibile sovrapporre
a questi ulfimi anche il marcatore a frequenza variabile.

MARCATORE ESTERNO
E possibile offenere un marcatore inviando un segnale con ampiezza
minima di circa 0,1 V.

VARIE

Tensione continua disponibile all’esterno: regolabile con
continuita da 6 a 24 V.

Massima corrente: 200 mA.

Alimentazione: 220 V +10% 50/60 Hz.

Dimensioni: Rack standard da 19" 3 unita 425x130x335 mm.
Peso: 9 Kg.
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VOBULATORE E MARCATORE EP 688

Come noto i generatori vobulati permetiono di visualizzare dinamica-
mente su oscilloscopi le curve di risposta "ampiezza in funzione della
frequenza” di quadripoli passivi e aftivi ed individuare la frequenza
con precisione in qualsiasi punto della curva, ulilizzando appositi mar-
“atori.

vobulatore marcatore EP 688 copre un campo di frequenza da 10
MHz a 2 GHz in due gamme: da 10 MHz a1 GHz e da 1 GHz a 2 GHz.
Il campo di frequenza di ciascuna gamma pud essere esplorato se-
quenzialmente (vobulato) con regolozione continua da zero al massi-
mo. L'esplorazione di frequenza & ottenuta applicando all’oscillatore
VCO una tensione a dente di sega la cui cadenza pud essere aggiusta-
ta tramite un comando esterno.
Durante il tempo di ritraccia del dente di sega viene creata la linea
zero di riferimento.
Il segnale a RF & regolabile in ampiezza tramite un altenuatore con
impedenza di uscita di 50 L) e con passi minimi di 1 dB fino ad un
massimo di 63 dB. |l livello di uscila viene manienuto cosiante in tullo
il campo di frequenza per mezzo di un circuito automatico di controllo
ALC.
Per individuare con precisione qualsiasi punio di frequenza della
gamma esploraia darvobulolore & incorporato nell’apparecchio un
generatore sintelizzato che copre il medesimo campo di frequenza del
vobulatore. E quindi possibile sovrapporre sulla curva riprodotia un
marcatore. Inolire si possono inserire altri due marcatori equidistanti
dal principale, in modo da delimitare una precisa larghezza di banda
selezionabile nel campo di frequenza compreso fra £2.5 e +14 MHz
con passi minimi di 0.5 MHz.
Sullo schermo di un piccolo tubo RC vengono presentale tutie le funzio-
ni svolte dall’apparecchio: sono quindi visualizzati numericamente |l
livello del segnale di uscita RF espresso in dBm e in mV, la frequenza
del marcatore principale e quello di banda. Infine viene visualizzaia

-aficamente una barra orizzontale che rappresenta tutto il campo di
.equenza che occupa la banda selezionata e su questa vengono mar-
cate la frequenza centrale e la deviazione predisposta.
L'apparecchio & essenzialmente composto dai blocchi funzionali: la
RF e I'attenuatore completamente schermati, il blocco logico compren-
dente anche il microprocessore che gestisce tutte le funzioni e la gra-
fica sul tubo, il monitor e I'alimentazione. Il generatore & contenuto in
una custodia in alluminio con dimensioni standard e pud essere usaio
sia da banco che montato, tramite apposite squadrette, su telai rack.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

VOBULATORE

Campo di frequenza: da 10 MHz a 2 GHz suddiviso in due bande
— banda bassa da 10 MHz a 1 GHz

— banda alla da 1 GHz a 2 GHz.

Vobulazione: regolabile con continuita da zero fino a coprire l'inte-
ra banda prescelta.

Frequenza centrale: regolabile con continuita in tutta la banda di
frequenza selezionata.

Risoluzione: (con vobulazione zero o nel modo CW) £100 kHz.
Modi: vobulazione ricorrente, non vobulata “CW" e vobulata con
modulazione AM.

Cadenza di vobulazione: regolabile con continuita da 15 Hz a
50 Hz.

Purezza spettrale: > di 20 dB (rispetio il livello di uscita).

Linea zero di riferimento: non escludibile. Viene esclusa solo nel
modo CW.

USCITA RF

Livello massimo: 6 dBm su 50 L) pari a 0.45 V.

Impedenza: 50 L),

Connettore: tipo “N”.

Attenuatore: regolabile con scatti da 1 dB da 0 a 63 dB.
Precisione: +1% +0.3 dB nella banda da 10 MHz a 1 GHz.

+3% =1 dB nella banda da 1 GHz a 2 GHz.

Linearita del livello in funzione della frequenza: (con riferi-
mento al massimo livello 6 dBm) entro £05. dB nella banda da 10 MHz
a 1 GHz; entro £ 1 dB nella banda da 1 GHz a 2 GHz.

MARCATORE SINTETIZZATO
Modi: solo marcatore sintelizzato principale e marcatori principale e

di banda.

Campo di frequenza: copertura completa della banda del vobula-
tore selezionata.

Risoluzione: 10 kHz da 10 MHz a 120 MHz; 100 kHz da 120 MHz
a 2 GHz.

Precisione: +0.01% =1 digil in fulto il campo di frequenza.
Marcatori di banda: si possono selezionare diciannove frequenze
con passi di 0.5 MHz, da £2.5 MHz a £7 MHz e da = 10 MHz a
+14MHz.

Precisione: 00.1%

Presentazione: per sovrapposizione diretta sulla curva visualizzata
(Birdy-bypass) con regolazione continua dell’ampiezza.

VISUALIZZATORE

Su uno schermo CRT da 6" vengono visualizzate tutte le funzioni impo-

state che sono:

— L'intera banda di frequenza selezionata viene presentata sotto for-
ma di una barra orizzontale. Su questa viene marcata sia la frequen-
za centrale del vobulatore che la relativa deviazione impostata.

— Indicazione numerica della frequenza centrale (solo quando & nel
modo CW).

— Indicazione numerica della frequenza del marcatore principale.

— Indicazione numerica della frequenza prescelta del marcatore di
banda.

— Indicazione numerica del livello di uscita dBm e mV.

— Indicazione delle funzioni incluse CW - MOD AM

USCITE AUSILIARIE

Segnale per comandare I'asse X (orizzontale): 12 Vpp Zu =
10 g‘.l, con forma d’onda a dente di sega, su connettore fipo “BNC".
Segnale di sincronismo: (con cadenza dell’'asse X) 25 Vpp Zu =
10 KL2, su connettore tipo “BNC”.

VARIE

Temperatura di funzionamento: da 10 a 30°C
Alimentazione: 220V £10% - 50/60 Hz - 40 VA (110 V a richiesta).
Dimensioni: rack standard da 197, (3 HU), 345x130x360 mm.
Peso: 9.5 Kg.
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MISURATORE DI CAMPO FSM 5990

Il misuratore di campo FSM 5990 & la continuazione innovativa del
precedente modello FSM5988.

Questo strumento, pur avendo dimensioni e peso ridoiti, offre molie
possibilita di misura, date appunto dal campo di frequenza interessa-
to, in pratica dalle trasmissioni TV via cavo, alla FM, alla TV sia con
irradiazione lerresire che da satellite.

Il campo di frequenza di estende da 45 a 870 MHz a copertura con-
tinua.

Per applicazioni particolari quali ad esempio la televisione via cavo,
dispositivi per telecomando ecc. & disponibile, come accessorio a ri-
chiesta, il convertitore di frequenza FC 545 che estende verso il basso
il campo di frequenza da 45 a 5 MHz.

La frequenza di ricezione pud essere accuratamente stabilita, tramite
un comando di sintonia demoltiplicalo e lelta direltamente su un indi-
catore numerico LCD, con un potere risolutivo di 100 kHz.

Inoltre, su un ingresso separato, possono essere applicali i segnali di
conversione, con frequenza 950 + 1750 MHz forniti dal LNC di un’an-
tenna a parabola per satellite.

Il livello del segnale ricevuto, indicato sullo strumento di misura, per-
melte di effettuare il puntamento della parabola con precisione.
L'apparecchio accetta segnali con livello compreso tra 20 dB uV e
110 dB uV (per segnali con maggiore ampiezza sono disponibili alle-
nuatori suppiememon da applicare all'esterno). Al fine di garantire
una buona precisione di misura ogni apparecchio & dotato di una
tabella di correzione del livello in funzione della frequenza.
Parlicolare attenzione & siala posia per l'indicctore, che presenta
un‘ampia scala in dB ed il valore indicato non & influenzato dalla
forma d'onda del segnale video e pertanto I'apparecchio puo essere
ulilizzato per qualsiasi standard di felevisione, sia con modulazione
video positiva che negaliva, in pit per la portante suono, sia con
modulazione AM che FM, olire la misura del livello puo essere ripro-
dotto I‘audio tramite un piccolo altoparlante incorporato.

Oltre l'indicazione data dallo strumento é possibile includere un se-
gnalatore acustico, la cui frequenza & proporzionale all'intensiia del
segnale ricevuio.

L'apparecchio dispone anche di un voltmetro CC/CA da 0 a 50 V e di
un ohmmetro da 0 a 2000 L2 fondo scala. Vengono fornite all’esterno
due tensioni di alimentazione, una a 12 V 50 mA per 'alimentazione di
eventuali dispositivi o accessori esterni (convertitore FC 545 e rifletto-
melro P 138 ecc.) ed un‘alira a 14 V 200 mA inserila direffamente sul
connellore d'ingresso del segnale di discesa della parabola per ali-
mentare il convertitore (LNC).

L'alimentazione dell’apparecchio & a batteria di accumulatori a 12 V
ricaricabile con un normale caricabatteria esterno (nostro tipo
BCH 12/0,5 fornito a richiesta).

Un dispositive a tempo della durata di 10 disinserisce automatica-
menle 'apparecchio nel caso I'operatore si dimenlichi di spegnere lo
strumento dopo averlo utilizzato.

Infine I'apparecchio é contenuto in un robusto invelucro in alluminio,
con coperchio di protezione comprendente anche il porta accessori.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE D'INGRESSO
Serd'nsibilitﬁ: da 20 dBuV a 110 dBuV in ofto portate con passi a
10 dB.

Indicatore: I'indicazione fornita dallo sirumento &, per segnali video
proporzionale al valore di picco, per segnali audio (sia in AM che FM)
proporzionale al valore medio. Per entrambi, la taratura & in valore
efficace, espressa in dB uV (0 dB uV = 1 uV) con scala di lettura da 20
a 40 dB uV. Olire la scala in dB uV sono presenti una scala volimelrica
da0a50VCCe CA, una scala ochmmeirica da 0 a 2000 {2, una scala
RL (Return Loss) da utilizzare con il rifletiometro P 138 ed un seftore
riservato per il controllo dello stato di carica della batteria.
Indicatore audio: il segnale ricevuio pud essere segnalato anche
da una nota acustica la cui frequenza é proporzionale alla sua infen-
sita. Una ulteriore modulazione ad impulsi segnala aliresi il supera-
menio del fondo scala; detta funzione permetie di utilizzare l'apparec-
chio a distanza.

Precisione: nelle bande |, Il, Ill, H migliore di + 2 dB, un ulteriore
errore di + 2 dB pub essere introdotto nelle bande IV/V.
Impedenza d’ingresso: 75 1! disimmetrica con blocco della cor-
rente continua fino a 100 V.

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo di frequenza: da 45 a 870 MHz regolabile con continuita
ed in quattro bande (da 5 a 45 MHz tramite I'accessorio FC 545).
Indicatore: numerico LCD a quattro cifre con risoluzione di 100 kHz.
Precisione: migliore del 0,1% = 1 digil.

MISURE DEL SEGNALE DEL SATELLITE

Campo di frequenza: da 950 a 1750 MHz.

Larghezza di banda: 800 MHz.

Sensibilita: regolabile con continuitd da 55 a 100 dB uV.
Alimentazione in cc della parabola: 14 V 200 mA massimi, pro-
tezione automalica in caso di corfocircuito con segnalatore LED.

ALIMENTAZIONE

A batteria ermetica al piombo: 12V 2 A

Autonomia: 10 h massima nelle condizioni normali TV terrestre.
Utilizzando il rivelatore per satellite I'autonomia dipende dal consumo
del LNC.

Caricabatteria: la balteria pud essere ricaricata dall’esterno con un
caricabalteria da 12 V 200 + 300 mA (nostro tipo BCH 12/0,5 fornito
a richiesta).

Controllo: un settore dello strumento & riservato per controllare lo
stato di carica della batteria.

Dispositivo automatico di spegnimento: dopo circa 10’ 'appa-
recchio si spegne.

USCITE

Tensione ausiliaria: 12 V/100 mA.

Audio: mediante demodulalore AM e FM commutabile seguito da
amplificatore BF e altoparlante con potenza di uscita di 0,2 W. Rego-
lazione continua del volume.

Presa a Jack: per inserire il caricabatteria esterno.

VARIE

Voltmetro: in cc/ca da 0 a 50 V fondo scala.

Ohmmetro: da 0 a 2000 4! centro scala 100 ¢,

Dimensioni: 300x100x200 mm (compreso il coperchio di chiusura).
Peso: kg. 3 (compresa la batteria).

Accessori a richiesta: convertitore FC 545 -
BCH 12/0,5 - borsa trasporto C 95.

carica batteria
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MISURATORE DI CAMPO EP 735 FM-SE

Il misuratore di campo EP 735 FM SE é stato progettato per soddisfare
lutte le esigenze del tecnico insiallatore di antenne per la ricezione dei
gnali TV, FM e SAT; in particolare grazie al monitor TV incorporato
..e permelte il controllo, sia pur soggettivo, ma immediato, della qua-
litd del segnale ricevuto, costituisce un oftimo ausilio oltre che nel
lavoro dellgun!ennism anche in quello del riparatore, nonché in quei
laboratori dove si preparano apparecchialure a radio frequenza co-
mungue connesse con la ricezione di segnale TV e FM. |l misuratore &
capace di fornire ogni dato utile alla corretta esecuzione di un impian-
to di ricezione; pib precisamente di misurare il livello del segnale entro
un campo estremamente ampio che va da 20 a 130 dB 4V, consenle
inolire la misura della frequenza del segnale ricevulo con notevole
precisione medianle un indicatore digilale. Accanto a queste possibili-
ta che potremo definire come le funzioni principali dell’apparecchiatu-
ra, non bisogna dimenticare alire funzioni di grande importanza ed
esiremamenie apprezzate dall'installalore. Esse possono essere indi-
cate nella possibilita di utilizzare 'apparecchiatura come analizzatore
di speliro coprenie l'intera banda interessala od anche una parie di
questa consentendo di individuare la posizione reciproca tra i vari
canali ricevuli e di visualizzare la forma d'onda del segnale di sincro-
nismo (come in un comune oscilloscopio). Di espandere di circa due
volle in senso orizzonlale I'immagine riprodolta sullo schermo cosi da
rilevare agevolmente la presenza di eventuali disturbi, riflessioni o
limitazioni della banda video passante. Di segnalare I'intensita del
segnale ricevulo con una nota acustica variabile, consentendo cosi al
tecnico di operare anche a distanza. Dispone di unuscita video su un
connetlore BNC e la possibilita di includere un filiro video quando lo
si impiega con un generatore di rumore NG 750/NG 752. Fornisce
una tensione di 12 V/50 mA per alimentare eventuali accessori o di-
ssitivi esterni. Infine, per consentire I'utilizzazione dell’apparecchio
wiiche per l'installazione di parabole per satelliti, include un circuito
amplificatore a larga banda {da 950 a 1750 MHz) che permelie di
rilevare il segnale ricevuto (senza vedere ovviamente |'immagine) e
quindi orientare con precisione la parabola verso il satellite interessa-
to. Una tensione di 14 V e 200 mA massimi pud essere inviata lramite
lo stesso cavo di discesa del segnale RF della parabola, per alimenta-
re il blocco di conversione LNB. E inolire possibile, utilizzando il con-
vertitore FC 545 (fornito a richiesla), estendere il campo di frequenza

da 45 a 5 MHz.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE D'INGRESSO

Sensibilité: da 20 a 130 dB 4V in dieci portate con scatti da 10 dB.
Indicatore: direltamente sul cinescopio con banda luminosa orizzonlale,
conl scala da 20 a 40 dB con precisione del £5% della lunghezza della
scala.

Precisione di misura: uiilizzondo il diogromma di correzione della
sensibilita in funzione dello frequenza nelle bande I-FM e Ill migliore di %
1 dB, un'ulteriore errore di = 1 dB pud essere introdotto nelle bande H e
IV/V a 25°C.

Precisione dell’attenvatore: + 1 dB per le bande I-FM-lll e H, £ 3 dB
per le bande IV/V.

Impedenza: 75 0 disimmetrica con blocco della componente continua
fino a 100 V.

Collegamento: con bocchettone BNC oppure DIN (tramite adattatore
P 80, in dotazione).

EP 735 FM-SE
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Analizzatore di speltro Speliro parziale Impulso di sincronismo

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo di frequenza:

FMda 88 a 108 MHz

TVda 46 a 860 MHz regolabile con continvita ed in 4 gamme

(da 5 a 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta).
Indicatore: la frequenza viene presentata su un indicalore digitale LCD
(retro illuminato) a quattro cifre con polere risolutivo di 100 kHz, per la
banda FM cinque ci(?re con potere risolutivo di 10 kHz.

Precisione: (quella del quarzo di riferimento) + 1 digil.

CARATTERISTICHE DEL MONITOR

Schermo: da 6" (Bianco e nero) con relativi comandi di regolazione

dell'intensita e contrasto.

Standard di ricezione: B/G-H (a richiesta aliri). N.B.: & indifferente se

il segnale ricevulo & codificato a colori con standard PAL o SECAM.

Funzioni: sullo schermo pud essere preseniato:

a) figura TV

b) figura TV espansa circa due volte

¢) misura dell’intensita di campo con banda luminosa orizzontale

d) visione panoramica dell'intera banda di frequenza selezionata,

Un marcatore permetie di individuare I'esatta frequenza.

e) visione panoramica parziale, regolabile con continuita.

f) forma d'onda del segnali di sincronismo che comprende futto il tempo
di spegnimenio orizzontale, & quindi possibile osservare 'impulso di
sincronismo di riga pib eventuale informazione del colore "BURST".

Audio: potenza massima 0,3 W comando per regolare il volume.

FUNZIONI SPECIALI

Indicatore audio: |'intensita del segnale a RF ricevuto pud essere se-
gnalato anche da una nota acustica la cui frequenza & proporzionale alla
sua infensita.

Uscita video: 1 Vpp su 75 1.

Filtro video: possibilita di escluderlo.

Uscita tensione CC: 12V corrente massima di 100 mA. Circuito automa-
tico di limilazione incorporato. Viene segnalalo un eventuale cortr cir-
cuito.

MISURA DEL SEGNALE DA SATELLITE

Campo di frequenza: da 950 a 1750 MHz.

Larghezza di banda: 800 MHz.

Sensibilita: regolabile con conlinuita da 50 o 100 dB uV.
Alimentazione in CC LNA: 14 V 200 mA massimi, prolezione automa-
tica in caso di cortocircuito segnalato dall’indicatore a LED.

ALIMENTAZIONE

In corrente alternata: a 220 V + 10% - 50/60 Hz - 30 W.

In corrente continua: a 12 V con batteria ricaricabile (fornita a richie-
sta) con autonomia di oltre due ore. L'apparecchio dispone del caricabat-
teria internamente.

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Dimensioni: 340 x 180 x 389 m/m.

Peso: 10 Kg.

Opzioni: converlitore FC 545, Convertitore TV SAT EP 810. Generatore
di rumore NG 750/NG 752. Rifletiometro: EP 138.
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MISURATORE DI CAMPO EP 742 FM

Il misuratore di campo EP 742 FM, pur presentando le caratteristiche
principali simili ai modelli precedenti, ha delle innovazioni di rilevante
utilité sia circuitali che funzionali: la pit importante & I'adozione di una
sintesi di frequenza con memoria digitale per cui si possono richiama-
re, framite una piccola tastiera, posta sul pannello frontale, 99 canali
che comprendono praticamente 1utti quelli CCIR. Dei canali impostati,
possono esserne memorizzali permanentemente 30 per richiamarli
successivamente con rapidita. La frequenza pud essere comunque va-
riata manualmente tramite un tradizionale comando di sintonia a re-
golazione continua. Sia il canale o il programma memorizzato, che la
relativa frequenza, sono visibili contemporaneamente su due distinti
indicatori numerici LCD. L'apparecchio & predisposto per ricevere il
segnale televideo, a richiesta viene fornita la scheda TXT 2/6. E inoltre
possibile applicare il convertitore TV SAT EP 815 (fornito a richiesta)
con campo di frequenza da 950 a 1750 MHz. E possibile oftenere,
anche per questo ricevitore, tutte le funzioni che dispone il misuratore
di campo. A richiesta & disponibile il convertitore di frequenza FC 545
che estende il campo di ﬁ'equenza verso il basso da 45 a 5 MHz.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE D'INGRESSO

Sensibilita: per le bande TV e FM da 20 a 130 dB »V in dieci scatti
da 10 dB ciascuno. IF da 60 a 130 dB 4V in sei scatli da 10 dB.
Indicatore numerico: vengono segnalali su un indicatore LCD a
due cifre i dB inclusi dall’attenuatore.

indicatore analogico: il picco del segnale TV ricevuto viene indi-
cato direttamente sul cinescopio con una banda luminosa orizzontale,
con scala tracciata da 20 a 40 dB uV. Inolire pud essere inclusa una
nota acustica udibile in altoparlante, la cui tonalité & proporzionale
all’intensita del segnale ricevuto.

Precisione: utilizzando il diagramma di correzione della sensibilita
in funzione della frequenza, per le bande IF-FM-I-1ll migliore di +3 dB.
Un ulteriore errore di £3 dB pud essere introdotio nelle bande H-IV-V.
Impedenza d’ingresso: /5. dissimmetrica, con blocco della com-
ponente continua fino a 100 V.

Collegamenti: con bacchettone BNC oppure DIN tramite adattatore
P 80 fornito in dotazione

Campo di frequenza

IF 38,9 MHz.

FM da 88 + 108 MHz

TV da 46 <+ 860 MHz (in quattro bande).

(5 = 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta).

(950 + 1750 MHz con convertitore EP 815 fornito a richiesta).
Selezione della frequenza:

a) per sintesi a 99 canali con possibilita di spostamenti min. di 50 kHz.
b) Possibilita di memorizzare 30 programmi.

c) Manuale con comando principale a 10 giri e regolazione fine.
Presentazione: su due indicatori digitali LCD.

a) Numero del canale o del programma.

b) Frequenza in MHz a quattro cifre, per bande TV con potere risolu-
tivo di 100 kHz. Per bcmgc FM 5 cifre, con potere risolutivo di 10 kHz.

CONVERTITORE TV SAT EP 815 BT

Il convertitore TV SAT EP 815 & stato progetlato per la ricezione dei
segnali TV da satellite, nella banda da 950 @ 1750: MHz, valore unifi-
calo della prima IF fornita dai convertitori di frequenza esterni. Il
convertitore & predisposto per essere montato sui misuratori di campo
EP 742 - EP 742 FM - MCP 9002. Da questi riceve la tensione di
alimentazione a 220 V 0 12 V cc dalla batteria di accumulatori. Tutte
le funzioni che i misuratori di campo dispongono possono essere otte-
nute anche con segnali TV SAT.Si puo quingi analizzare lo spettro di
frequenza vedere sullo schermo la figura, il segnale di sincronismo,
misurare il livello in dB uV e la frequenza in MHz del segnale RF in
arrivo. |l converlitore dispone di un demodulatore per segnali con
modulazione FM/PAL-SECAM. Inoltre il convertitore dispone di un
sistema audio, con sintonia variabile con continuita da 5,5 a 7,5 MHZ.
Il segnale BF dopo la deenfasi, viene inviato al circuito audio del
Misuratore di campo. Nel convertitore & incorporato un alimentatore
che provvede a fornire le fensioni cc ai vari circuiti, olire che una
tensione di 12V 0 17 V commutabile, da inviare lramite il cavo coassia-
le di discesa al LNC posto nell’antenna a parabola. Sono pure previste
delle segnalazioni luminose che permettono di verificare la continuita
ohmmetrica del collegamento ed eventuali sovraccarichi o cortocircui-
ii. Il converlitore EP 815 & fornito completo di una fascia di chivsura che
si adatta ai misuratori di campo delle serie EP 742 - EP 742 FM - MCP
9002 come da folo esposta sul presente foglio. Il procedimento di
montaggio del convertitore sul misuratore di campo & semplice e pud
essere effettuato anche dal lecnico installatore.

EP 742 FM

EP 815 BT

CARATTERISTICA DEL MONITOR

Schermo del cinescopio: da 6" con relalivi comandi di regolazione
dell'intensita e del contrasto.

Standard di ricezione: B-G (a richiesta aliri).

Funzioni: sullo schermo puo essere presentata: a) Figura TV,

b) Figura TV dilatata orizzentalmente di circa due volte per evidenzia-
re eventuali riflessioni.

¢) Forma d’onda del segnale di sincronismo che comprende Iutto il
tempo di spegnimento orizzonlale, & quindi possibile osservare I'im-
pulso di sincronismo di riga, piu eventuale burst.

d) Misura dell’intensita di campo con banda luminosa orizzontale.
e) Visione panoramica dell’intera banda di frequenza ricevuta e rela-
tivo marcatore per individuare |'esalia frequenza.

f) Visione panoramica parziale, regolabile con continuiié.

Audio: altoparlante ellittico da 70 x 100 mm. potenza di uscita 0,3 W.

FUNZIONI SPECIALI

Indicazioni audio: l'intensita del segnale RF ricevuta pud essere
segnalato anche da una nota senora la cui frequenza é proporzionale
alla sua intensita.

Voltmetro CC/CA: con portata da 5 a 50 V +5% con indicazione
fornita dalla banda luminosa sullo schermo.

Uscita segnale video: su boccheltone BNC con ampiezza massima
di 1 Vpp su 75 t! con polarité positiva.

Ingresso segnale video: su bocchettone BNC con ampiezza mas-
sima di 1 Vpp su 75t accoppiamento in CA con polarita positiva.
Uscita segnale audio FM: possibilita di collegare una cuffia ste-
reo, con impedenza > di 8 1.

Uscita tensione CC: 12 V con corrente massima di 50 mA.

ALIMENTAZIONE

In corrente alternata: a 220 Vca + 10% 50460 Hz.

In corrente continua: iramite batteria ricaricabile (fornita a richie-
sta) posta infernamente con autonomia di 2 h. Carica batteria incorpo-
rato nell’apparecchio.

In corrente confinua esterna: da 12 a 18 V 2 A,

Dimensioni: 340x180x440 mm.

Peso: kg. 8 (senza batteria).

Accessori a richiesta: Scheda televideo TXT 2/6 - Convertitore TV
SAT EP 815 (950 + 1750 MHz) - Converlitore FC 545 (5 + 45 MHz)
Generatore di rumore NG 750/NG752 - Borsa per il trasporio C 94.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza del segnale d’arrivo: da 950 MHz a 1750
MHz con regolazione continua della frequenza tramite comando de-
moltiplicato a 10 giri.

Indicatore della frequenza: viene attivato lo stesso frequenzime-
tro del misuratore di campo.

Potere risolutivo: 0.1 MHz.

Livello del segnale d’ingresso: da 20 a 100 dB 4V in due portate
da 20 o 70 dB 4V e da 70 a 100 dB V.

Impedenza d'ingresso: 75 u; RL tipico > 12 dB.

Connettore d’ingresso: BNC.

Alimentazione: disponibile sul connettore d'ingresso dell’apparec-
chio 12 V 0 17 V commutabile.

Massima corrente: 0,5 A. Un dispositive automatico protegge I'ap-
parecchio da eventuali sovraccarichi o cortocircuiti, una spia luminosa
segnala aliresi quando il dispositivo entra in funzione. Viene pure
segnalato, se nel circuito di alimentazione circola una corrente (conti-
nuita ohmmica).

Demodulazione: FM con codifica PAL-SECAM.

Sottoportante audio: sinfonia continua da 5,5 a 7,5 MHz, possibi-
lita di includere un controllo automatico di frequenza.

Dimensioni: 295x300x50 m/m

Peso: 3,5 Kg.
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MISURATORE DI CAMPO A COLORE PAL EP 7605

Nel misuratore di campo a colore PAL EP 760 S sono state introdotte
tutte quelle innovazioni, ultimamente adottate nella TV, quale I'audio
stereo e duale ed il servizio Telelext; inolire dispone di una sinfesi di
frequenza digitale, la presa SCART per ulilizzare |'apparecchio con
dispositivi audiovisivi esterni, un tuner in grado di coprire con continui-
ta le frequenze TV da 46 a 860 MHz, IF e FM.

Possibilita di misurare segnali con livelli compresi fra 20 dB 130 dB uV
con lettura, su indicatore LCD, direftamente in dB 1.V con posiziona-
mento automatico delle portate (autoranging). Possibilita di visualiz-
zare lo spettro delle frequenze ricevute per ciascuna banda seleziona-
ta. Due marcatori posizionabili, in tutto il campo di frequenza permet-
tono olire che ad individuare la frequenza, anche a delimitare interval-
li di frequenza. Possibilila di vedere, come in un comune oscilloscopio
la forma d'onda dellimpulso di sincronismo di linea. Indicazione ana-
logica dell'intensita di campo sul cinescopio; & possibile includere
anche un segnalatore acustico. Nell’apparecchio & incorporato anche
un decodificatore per segnali Teletext. Infine nella parte superiore &
predisposto un piccolo pannello fittizio che, asportalo, permetle di
inserire il ricevitore TV SAT EP 876 (fornito a richiesta).

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE D'INGRESSO

Sensibilité: per le bande TV e FM da 30 a 130 dB »V in 10 scalti da
10 dB ciascuno. Frequenza IF da 60 a 130 dB 4V in 6 portate dal0 dB.
Indicatore numerico: il livello del segnale d'ingresso & fornito su
indicatore LCD direftamente in dB p.V.

Precisione: +1 dB =+ l1digit.

‘nalogico, il livello relativo viene segnalato contemporaneamente
Jla figura TV da un indice mobile posto nella parte superiore dello
schermo. Inolire pud essere inclusa una nofa acustica, udibile in alto-
parlante la cui tonalité & proporzionale all'intensita del segnale ricevuto.
Sistema di misura: viene misuralo il livello del picco del sincronismo.
Modo di misura: automatico, viene posizionato |'altenvatore
d’ingresso automaticamente in funzione del segnale applicato.

Con comando manuale, |'operatore deve agire manualmente sul-
I'attenuatore d'ingresso.

Risposta di frequenza: entro 1 dB, un ulieriore errore di + 1 dB
pud essere introdotto nelle bande H-IV-V.

Impedenza d’ingresso: 75 ¢ dissimmetrica con blocco della com-
ponente continua fino a 100 V. RL = = 6 dB per la poriata 40 dB 4V,
= 15 dB per le rimanenti portaie.

Collegamento: con bocchettone BNC oppure DIN tramite adatiato-
re P 80 fornito in dotazione.

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA
Campo di frequenza
Bande TV da 46 a 860MHz (in qualiro bande).
Banda FM da 88 a 108 MHz.
Banda IF 38,9 MHz.
(5 = 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta).
(950 + 1750 MHz con convertitore EP 876 fornito a richiesta).
Selezione della frequenza:
a) per sintesi di frequenza a 99 canali (compresi nelle bande [I-1ll-1V-V).
Possibilita di variare le frequenze dei canali fine ad un massimo di
+4 MHz con spostamenti minimi di 50 kHz.

Possibilita di memorizzare 30 canali.
c) Manuale con comando principale demoltiplicato e regolazione fine.
Presentazione: su due indicatori LCD.
Sul primo viene dato il numero del canale o del programma.
Sul secondo viene fornito il valore della frequenza in MHz con
risoluzione di 100 kHz per le bande TV e 10 kHz per la banda FM.
Precisione: migliore del +0,01%

CARATTERISTICHE DEL MONITOR

Schermo del cinescopio: a colori da 10" con relativi comandi di
regolazione della luminosité, contrasto e salurazione.

Standard di ricezione: B-G PAL (a richiesta altri standard purché
PAL).

Presa Peritelevision: presa slandard a 21 contaltti destinata a ge-
slire i segnali video e audio di ingresso e uscita. E previsto un pulsante
che predispone l'apparecchio come monitor.

ANALIZZATORE DI SPETTRO

Campo di frequenza: possono essere analizzate interamente le
bande TV e FM, inolire & possibile otienere una visione parziale, con
regolazione continua, della banda interessata.

Marcatori: sono disponibili 2 marcatori, con colori diversi, con lettu-
ra digitale della frequenza. Questi permetiono olire che individuare le
frequenze, anche a definire intervalli di frequenza.

Filtro video: possibilita di includere un filtro video per ottenere una
migliore integrazione quando si effelfuano misure con generatore di
disturbo NG 750/NG 752.

VISIONE DELL'IMPULSO DI SINCRONISMO

n tutte le bande TV & possibile osservare, sul lato sinistro dello schermo
del tubo nel quale & stata soppressa la figura, l'intero tempo di spegni-
mento orizzontale comprendente I'impulso di sincronismo ed il burst.

EP 760 S

EP 876

SISTEMA AUDIO

Monofonico: TV e FM udibile in altoparlante con potenza di circa
0,5 W. Regolazione continua del volume.

Stereofonico: TV e FM udibile in cuffia stereo (Z=8 w). Regolazione
continua del livello.

Ingresso e uscita stereo esterna: via presa Peritelevision
(PIN 2-6 e 1-3 presa Peritelevision).

Indicatore: viene segnalata su un indicatore LCD quando il segnale
& codificato stereo FM o stereo/duale TV.

SISTEMA VIDEO

Ingresso e uscita video esterna: circa 1 Vpp su 750 polarita
positiva [PIN 20-19 presa Peritelevision).

1|Jsu:itu segnale RGB: circa 1 Vpp su75 2 (PIN7-11-15 presa Perite-
evision).

Decodificatore di segnali Teletext: ¢ possibile richiamare trami-
te una lastiera posta sul pannello froniale tutte le possibili pagine
frasmesse.

ALIMENTAZIONE
In corrente alternata: a 220V + 10%, 50/60 Hz, 70 W, in cc tramite
convertitore cc/ca PB 12/100 fornito a richiesta.

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Esecuzione: chiusura in alluminio verniciato, coperchio di protezio-
ne, borsa porla accessori e maniglia reclinabile per il irasporto.
Dimensioni: 380x200x400 mm.

Peso: kg. 15.

Opzioni: convertitore FC 545 - Convertitore EP 876 - Inverter cc/ca
PB 12/100 - Generatore di rumore NG 750/NG 752.

CONVERTITORE TV-SAT EP 876

Il ricevitore TV-SAT EP 876 & stalo progeltato per la ricezione dei
segnali TV provenienti da satelliti. Il ricevitore & predisposto per essere
montato sul misuratore di campo a colori EP 760 S. Si pud quindi
visualizzare |'intero speiiro di frequenza da 950 a 1750 MHz, vedere
sullo schermo il video contemporaneamente al segnale di sincronismo,
misurare il livello in dB .V e la frequenza in MHz. |l ricevitore incorpo-
ra un alimentatore per fornire la lensione al convertilore posto nella
parabola, che pud essere commutata su due valori, con una corrente
massima di 0,25 A, Viene segnalata da appositi indicatori la continuita
ohmmeirica del circuito ed un eventuale sovraccarico o cortocircuito.
Nello stesso ricevitore & incorporato un generatore di rumore a larga
banda da 30 @ 2000 MHz.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza del segnale d’ingresso:

da 950 a 1750 MHz con regolazione continua.

Indicatore della frequenza: viene altivato lo stesso frequenzime-
tro del misuratore di campo.

Risoluzione del frequenzimetro: 1 MHz.

Livello del segnale d’ingresso: da 40 dB »V o 100 dB 1V in sei
scalti da 10 dB.

Precisione di misura: entro £ 1 dB (ulilizzando il diagramma di
correzione ampiezza in funzione delle frequenze).

Impedenza d’ingresso: 75 .

Connettore d’ingresso: F.

Alimentazione: viene fornita una tensione continua al connettore
d'ingresso per alimentare il convertitore nella parabola.

Tensione: commutabile a 13017 V + 5%.

Corrente: 0,25 A massimi.

Segnalazioni: indicatore sovraccarico e confinuitd ohmmetrica del
circuito di alimentazione.

Demodulazione: FM con codifica PAL-SECAM.

Audio: sinfonia continua da 5,7 a 8 MHz, indicatore luminoso della
sintonia, possibilita di includere il controllo automatico di frequenze.
Deenfasi: 50 uS.
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ANALIZZATORE DI SPETTRO TSA 1089

L'analizzatore di spettro TSA 1089 copre un campo di frequenza da 46
a 900 MHz in quatiro bande, ed inserendo i convertitori di frequenza
eslerni FC 545 ed EP 810 A é possibile estenderlo da 5 MHz fino a
1.8 GHz.

Si ha quindi a disposizione uno sirumento di ridotte dimensioni e peso,
autosufficiente, in quanto alimentato da una batteria ricaricabile inter-
na, che copre un campo di frequenza tale da interessare numerose
applicazioni. Queste riguardano la televisione nelle varie branche, via
cavo (con estensione fino a 5 MHz con il convertitore esterno FC 545),
alla normale TV circolare, alle trasmissioni via satellite (utilizzando il
convertitore EP 810 A). In particolare nel campo dei telecomandi, che
si stanno sempre piv diffondendo in svariate applicazioni, consente di
effettuare numerose misure; livello del segnale ricevulo, frequenza,
distorsione, stabilita, deriva di frequenza, ecc. Infine nelle ielecomuni-
cazioni radiofoniche AM e FM.

Le caratteristiche dell’apparecchio possono essere riassunte breve-
mente in questi termini. Lo speliro di frequenza & visualizzato su un
tubo a raggi catodici da 4"'/; ad elevata luminositd. Con processo
digitale viene prima esplorato il campo di frequenza con velocita
ridotta, circa 100 mS, memorizzando i dati in una RAM e successiva-
mente lelti con maggiore velocita (20 mS) al fine di evitare noiosi
fenomeni di sfarfallamento. Ovviamente tulto quesio processo avviene
in tempi brevissimi in modo da non incidere sulla rapidita dell’opera-
zione. L'esplorazione della frequenza viene effettuata linearmente e
pud essere selezionala in ire modi: manuale, a regolazione continua,
con scansione della frequenza parziale, regolab?e con continuitd, e
della totale banda di frequenza selezionata.

E pure possibile includere due marcalori, posizionabili lungo tutto il
campo di frequenza, permettendo quindi di individuare qualsiasi pun-
lo o intervallo di frequenza, con la precisione data dal frequenzimetro
digitale a quatiro cifre con risoluzioni di 100 kHz.

L'apparecchio accefta segnali con ampiezza compresa fra 40 e 130
dBuV, mentre la dinamica massima oftenibile sul ubo & di oltre 30 dB.
La risposta ampiezza in funzione della frequenza & controllata da un
sistema automatico con memoria digilale che garantisce una linearita
entro *1 dB.

Sono pure selezionabili due filiri selettivi con larghezza di banda di
100 kHz e 1 MHz.

Sono previsie varie possibilita di memorizzozione dei segnali, visualiz-
zazione del picco, comparazioni relative a precedenti livelli e tutte
quelle facilitazioni che un sistema digitale mette a disposizione.

Per ultimo 'apparecchio dispone di demodulatori AM e FM seleziona-
bili che permettono di riprodurre I'audio tramite un piccolo altoparlan-
te incorporato.

Particolare attenzione é stata riservata all’alimentazione, in quanto lo
strumento pud essere utilizzato sia in laboratorio che all’esterno: &
quindi prevista in CA a 110/220 V ed in CC con batteria interno o
eslerna.

L'alimentatore in CA (PS 89) oltre che fornire le tensioni necessarie per
il funzionamento dell’apparecchio svolge anche la funzione di carica-
batteria.

Per questo scopo sulla copertura superiore dell’apparecchio & acces-
sibile un vano nel quale si possono facilmente inserire, secondo la
necessitd, sia I'alimentatore in CA che la batteria.

Ad esempio per uso esclusivo di laboratorio, pud essere estraita la
batteria, lasciando inserito il solo alimentatore in CA. Per uso preva-
lentemente eslerno, anche per ridurre il peso, pud essere inserita lo
sola batteria ed estratto I'alimentatore in CA & possibile con questo
provvedere evenlualmente in laboratorio a ricaricare una seconda
batteria di riserva.

Infine pud essere alimentato da una sorgente CC esterna che potrebbe
essere la boileria dell’auio o aliro, per usi prolungati in campo.
L'apparecchio & completamente schermato onde evilare che possa
captare segnali esterni indesiderati, ed & contenuto in una borsa di
nylon con annesso coperchio e porta-accessori.
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE DI FREQUENZA

Campo di frequenza: da 46 a 900 MHz suddiviso in quatiro bande.
Da 5 a 46 MHz con converlitore esterno FC 545 (fornito a richiesta). Da
950 a 1750 MHz con converiitore esterno EP 810 (fornito a richiesta),
Frequenzimetro digitale: a 4 cifre con potere risolutivo di 100 kHz.
Esplorazione dello spettro: sono previsti fre modi:
CW.Esplorazione di lulto il campo di frequenza tramite il comando
manuale "Center frequency”

PAN. Esplorazione di tutta I'intera banda di frequenza selezionata.
EXP.Esplorazione regolabile con continuita da 0 al massimo.
Marcatori: & possibile posizionare due marcatori in tutto il campo di
frequenza con lefiura digitale.

Velocita di rinfresco dati: 100 mS.

Larghezza di banda della risoluzione (-3 dB): 100 kHz o 1 MHz.

CARATTERISTICHE D'INGRESSO

Campo di misura: da 40 a 130 dBu.V in sei portate.
Livello di riferimento: 70 dBuV + 1 dB.
Regolazione continua: per misure relative.
Dinamica di misura: = di 30 dB (2 dB/Div).
Risposta di frequenza: entro +1 dB.
Attenuatore a RF: 60 dB con scatti da 10 dB.
Precisione: +1 dB max.
Impedenza d’ingresso: 75 ¢
fino a 100 V.

Connettore d’ingresso: BNC.

VISUALIZZAZIONE

Tubo a raggi catodici: da 4"'/, (100 x 80 mm) ad alta luminosilé,
con comando eslerno per la regolazione della luminosita.
Suddivisione dello schermo: Verlicale: scala in dB 2 dB per divi-
sione per un totale di 34 dB. Orizzontale: scala divisa in 20 parti.
Velocita di scansione verticale: 20 mS.

Velocita di scansione orizzontale: 64 1S,

Misura: valore di picco del segnale.

Filtro video: escludibile.

AUDIO

Demodulazione: commutabile AM o FM.

Audio: iramite alloparlanie da 50 mm con regolazione del volume
(0,2 W).

ALIMENTAZIONE

L'apparecchio prevede Ire tipi di alimentazione: in CA con alimentato-
re asportabile (in dotazione), in CC con batteria al piombo (fornita a
richiesta) ricaricabile (tramite lo stesso alimentatore in CA) entrocon-
tenuta e asportabile e con lensione esterna.
Tensione CA: (110 V o richiesta) 220 V£10%
Tensione CC: batteria da 12 V 3 Ah.
Tensione esterna di alimentazione: da 12V a 18 V 1.5 A.

DIMENSIONI MECCANICHE

Larghezza-Altezza-Profondité: 310 x 105 x 350 mm.
Peso: kg. 7 (compresa la batteria)

Finitura esterna: borsa di nylon con porlaccessori.
TEMPERATURA

Funzionamento: do +5 a 40°C.
Mantenimento delle caratteristiche: 25°C £5°C,

ACCESSORI FORNITI A RICHIESTA
Antenna universale VHF/UHF P 93 - Inseritore CC P 121 - Adattalore
BNC/DIN P 81 - Attenuatore 20 dB 75 L2 P 124, Riflettometro P 138.

APPARECCHI CHE POSSONO ESSERE ABBINATI
Convertitore di frequenza 5+-46 MHz FC 545.
Convertitore di frequenza 0.95+1.75 GHz EP 810 A,

Jcon blocco della componente continua

- 50/60 Hz - 20 W.



ANALIZZATORE EH 1000

DI SEGNALI TELETEXT E TV

Solo recentemente nel nostro Paese e iniziato il servizio Teletext ma

subito sono apparsi evidenti i problemi nella realizzozione di impianti

di ricezione televisivi, soprafiuito cenlralizzati,

Ricordiamo che il segnale TXT a differenza del segnale TV si degrada

rapidamente in presenza di riflessioni o dislorsioni prodotie da disa-

dattamenti di impedenza, da tagli di bande e sfasamenti presenti sia

nei sistemi passivi ed allivi dell'impianto.

Abbiamo allora idecto e realizzato un nuovo strumento in grado di

risolvere convenientemente lali problemi.

Il metodo per poler valulare in percentuale il livello di bonta del se-

gnale TXT & quello di visualizzare su un oscilloscopio il diagramma
occhior sia nel modo X-Y che lineare.

Conirollando I'apertura dell’occhio visuvalizzalo e le degradazioni o i

miglioramenti subiti in seguito ad azioni compiute dall’'operatore sul-

I'impianio, la messa a punto dello stesso non presenta particolari

difficolia.

Pertanto lo strumento da noi realizzalo ha l'apparenza e le dimensioni

di un escilloscopio con tubo ad alla luminosita ma & dotato di:

- Tuner TV e Media Frequenza incorporata e Allenuatore RF diingres-

so — Sinlesi di frequenza completa per bande TV — Decoder Teletext -

Selettore di linea — Ingressi a video frequenza e o frequenza interme-

dia (IF).

Sarad cosi possibile:

a) Visvalizzare ed analizzare sul CRT I'apertura dell’occhio di
segnali sia o RF [provenienti dall’antenna) sia a IF che o video
frequenza (provenienti da altri sirumenti o sistemi),

) Usare lo slrumento come selettore di linea e waveform moni-
ior per I'onalisi complela delle forme d'onda video e segnali ITS e
1DS.

¢) Visualizzare sul CRT I'immagine monocroma TV o TXT, come mo-
nitor ausiliario.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

FUNZIONI

a) Visione dei segnali Telelexi a radio e a videofrequenza, mediante
'apertura del diagramma ad occhio, sia in rappresentazione lineare
che con le figure di Lissajous (occhio o O e X).

b) Visione dei segnali video, con possibilita di selezionare riga per
riga.

c) Visione dell'immagine TV o delle pagine Teletext, direltamente sul
tubo a raggi catodoci audio regolabile.

INGRESSO A RF

Campo di frequenza: da 45 . 860 MHz, bande I-11I-IV-V. Sintesi di
frequenza con richiamo di 99 canali, possibilita di spostamenti minimi
di frequenza di 50 kHz, Memoria digitale con capacita di 30 program-
mi con indicaiore numerico del canale o programma.

Livello di ingresso del segnale RF: da 40 a 120 dB .V, aftenua-
tore regolabile con continuita.

Indicatore che segnala il livello massimo follerabile per un correlto
funzionamento dell'apparecchio.

Impedenza d’ingresso: 75 ..

Connettore d’ingresso: BNC.
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OCCHIO LINEARE

OCCHIO X-Y

SELEZIONE LINEA TV
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VISIONE IMMAGINI TV VISIONE PAGINE

TELEVIDEO

INGRESSO A VIDEO FREQUENZA
Tensione d'ingresso: 0,5 + 2 Vpp.
Impedenza d’ingresso: 75 L},
Connettore d’ingresso: BNC.

INGRESSO A FREQUENZA INTERMEDIA (IF)
Tensione d’ingresso: maggiore di 60 dB uV.
Impedenza d’ingresso: 75 L),

INGRESSO SEGNALI AUSILIARI DATI E CLOCK TELETEXT
Tensione: 5 V/75 L1,

USCITA VIDEO
Tensione: 0,7 Vpp/75 L),

MISURA ALL'APERTURA DEL DIAGRAMMA AD OCCHIO
Sistema di misura: lineare o con figura di Lissajous selezionabile.
Indicatore: la figura viene presentala direttamente sul tubo RC, un
apposito reficolo permette di valutare I'apertura dell’occhio in %.
Errore introdotto dall’apparecchio: con ingresso video =5%
con ingresso RF =20%. Jitter sul clock rigenerato: =25 nS.
Selettore di linea: framite un commutatore con indicazione numeri-
ca a 3 digit & possibile selezionare una linea TV compresa tra la 2@ e
la 625" scansione.

OSCILLOSCOPIO

Asse Verticale

Sensibilita: regolabile con continuita da 0,5 a 2 Vpp/cm.
Risposta di frequenza: dalla CC a 10 MHz.

Risposta ai transitori: preshool e overshool =2%.
Accoppiamento d’ingresso: AC.

Impecﬂmzu d’ingresso: 75 L2/50 pF.

Asse dei tempi

Selettore di scansione: 20-10 mS (1-'/, semiquadri), 32-64-192 45
{'/2-1-3 linee}, 500 nS (visione lineare occhio).

Linearita: +£3%.

Larghezza orizzontale: 10 divisioni.

Tubo A RC: 6", cm. 8x10, rettangolare con reficolo interno.
Tensione di accelerazione: 12 kV.

Schermo frontale: con scala % apertura occhio e reticolo oscillo-
scopico.

Comandi: rotazione traccia, astigmatismo, luminosita e fuoco.
Alimentazione: 220 V £10°%, 50/60 Hz.

Dimensioni: 310x185x410 mm.

Peso: kg. 11.
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NG 750/NG 752
FC 545/EP 810 B

GENERATORE DI RUMORE ‘NG 750/NG 752

| generatori NG 750/NG 752 sono una sorgente di rumore bianco che,
come ben noto, ha la caratteristica di emetiere frequenze statistica-
mente disiribuite in modo uniforme in tutto lo spettro di frequenza.
Questa peculiare caralferistica pud essere vantaggiosamente utilizza-
ta per analizzare le reti passive o attive, amplificatori, filtri, ecc. la cui
risposta “frequenza/tensione” di uscita pué essere visualizzata su un
misuratore di campo con incorporato un analizzatore di spettro.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI NG 750

Spettro di frequenza: da 35 a 1.200 MHz!

Livello di segnale di uscita: 90 dB +V (misura effettuata con misu-
ratore di campo con 0,4 MHz di larghezza di bundc:}.
Linearita del segnale di uscita: in funzione della frequenza:
entro = 1 dB.

Attenuatore: tre portate 6-10-20 dB.

Impedenza di uscita: 75 L),

Modulazione: AM ad onda reftangolare con frequenza di circa
1 kHz, con possibilita di esclusione.

Alimentazione: 220 V + 10%; 50/60 Hz.

Dimensioni: 100x50x255 mm. circa. Peso: kg. 1,2.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI NG 752

Spettro di frequenza: da 50 MHz a 2 GHz.

Livello del segnale di uscita: —30 dBm/MHz BW (77dBuV/
MHz BWI) +3 dB a 25°C.

Sensibilita con la temperatura: 0.05 dB/°C.

Linearita del livello in funzione della frequenza: +1 dB
Attenuatore di uscita: 6-10-20 dB.

Precisione: +0,5 dB/MHz.

Connettore: tipo BNC.

Impedenza di uscita: 50 L1,

Rapporto onde stazionarie (VSWR): 1:1.5 da 50 MHz a 1 GHz
1:1.8 da 1 GHz a 2 GHz.

Modulazione: AM od onda reltangolare con frequenza di circa
1 kHz, con possibilita di esclusione.

Alimentazione: 220V +10%; 50/60Hz; 10 VA {110 V a richiesta).
Dimensioni: 50x100x220 mm.

Peso: kg. 1,2.

CONVERTITORE DI FREQUENZA FC 545

Per applicazioni speciali che inferessano un campo di frequenza non
coperto da normali misuratori di campo, pud essere utilizzato il con-
vertitore FC 545 che permette di estendere il campo di frequenza da 5
a 45 MHz. Le applicazioni pit importanti riguardano la felevisione via
cavo che ulilizza questo campo di frequenza per trasmettere teleinfor-
mazioni di ritorno, nei CB a 27 MHz ed in lelecomandi a 38 MHz.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Frequenza d’ingresso: da 5 a 45 MHz.
Frequenza di uscita: da 115 a 155 MHz.
Precisione di frequenza: =+ 1 digit. (+ 100 kHz).
Guadagno: 0 dB + 0,5 dB.

Risposta di frequenza: entro + 1 dB.
Attenuatore d’ingresso: due portate 0 dB o 40 dB.
Massimo livello applicabile: 110 dB.V.
Impedenza d‘ingresso: 75 w.

Frequenze spurie e immagine: soito 30 dB rispetio il livello di
uscita.

Tensione di alimentazione: 12 V/30 mA.
Dimensioni: 115x40x85 mm. Peso: kg. 0,3.
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CONVERTITORE DI FREQUENZA EP810B

Il Convertitore di frequenza EP 810 B che unitamente ad un Misuratore
di campo ( che pensiamo sia in possesso di fulli gli installatori) permet-
te di orientare la I.Epc:rcmbcilo con precisione e di misurare il livello del

segnale captato. E importante che il Misuratore di campo comprenda
I"Analizzatore di spetiro in quanto facilita notevolmente il puntamento
della parabola. Infatti I'analizzatore consente di vedere anche segnali
molto deboli e permette di seguire progressivamente le varie fasi di
orienfamento (elevazione e girezione}, praticamente senza inerzia
dell'indicatore.

Nell’'EP 810 & montato un dispositivo che converte ulteriormente il
segnale ricevuto nelle bande IV/V (460 + 860 MHz) non & dotato di
un demodulatore video e quindi non é possibile vedere
I'immagine TV, viene unicamentle visualizzato lo spettro di frequer

za. L'apparecchio puo funzionare con la tensicne di rete a 220 .
oppure con batteria ricaricabile posta internamente e fornisce anche
I'alimentazione per I'LNB posto nella parabola.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Campo di frequenza del segnale di ingresso: da 950 a
1750 MHz in due semibande: da 950 a 1350 e da 1350 a 1750 MHz.
Livello del segnale d’'ingresso: da —77 a —30 dBm

(30...77 dB uV).

Impedenza d’ingresso: 50 L),

Connettore d’ingresso: BNC.

Frequenza d'uscita: 460 ... 860 MHz.

Impedenza di uscita: 75 L)

Alimentazione: disponibile sul connettore d’ingresso dell’apparec-
chio da inviare, framite cavo di discesa del segnale, all'LNB posto
sulla parabola esterna.

Tensione: interna 18 V; da applicare esternamente da 0 a 25 V
Massima corrente: 0.25 A, Dispositivo automatico di protezione in
caso di corto circuito, con segnalazione luminosa. Viene pure segnala-
to da una spia, se nel circuito di alimentazione circola una corrente
{continuita del circuito).

Alimentazione: in CA a 220 V + 10%; 50/60 Hz in CC tramite
batteria 12 V incorporabile (fornita a richiesta) con autonomia di 2 h
circa.

Caricabatterie tampone incorporato.

Dimensioni: 300x55x240 mm.

Peso: kg. 3,5 con batteria incorporata.



GENERATORI DI BARRE TV

IN B/N E A COLORI (PAL)

EP 690X - EP 649

| generatori EP 690X e EP 449 forniscono segnali televisivi sia a fre-
quenza video che a RF modulati, per il collaudo, la messa a punto e la
riparazione di ricevitori o monitor TV (sia in bianco e nero che a
colori), video registratori installazioni CATV-CCTV ecc.

In particolare il generatore EP 690X fornisce 11 segnali di prova sele-
zionabili per mezzo di una tastiera a pulsanti.

Quesli segnali possono essere suddivisi in due gruppi, uno relalivo
alla geomeiria e alla definizione della figura valido sia per Tv in
bianco e nero che a colori, I'aliro riguardante salo il colore.

| generatori forniscono un segnale a RF modulalo e coprono intera-
mente le bande TV. La frequenza viene indicata da un frequenzimetro
digitale a quattro cifre con potere risolutivo di 100 kHz. La tensione di
uscita a RF pué essere ridolta tramite attenualori.

Pué essere inviato, contemporaneamente alla portante video, anche la
portante audio a 5,5 MHz modulata in frequenza a 1000 Hz.

Infine solo per il generatore EP 690X & possibile modulare esternamen-
te sia con un segnale video che audio proveniente da un regisiratore
video o audio, dqc una telecamera, da un generatore di caratteri ecc..
| generatori possono essere adattati a richiesta per aliri standard tele-
visivi purché codificati PAL.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI EP 690X

PORTANTI VIDEO

Frequenza: da 35 a 950 MHz. La frequenza di uscita viene letta su
un indicatore digitale a quattro cifre, con potere risolutivo di 100 kHz
precisione #+0,01% +1 digit.

Tensione di uscita massima: >20 mV su 754 regolabile con atte-
nualore a scalli a sefte scatti da 10 dB.

Modulazione video: interna o esterna AM con polarita negativa.

SEGNALI VIDEO

Segnali di prova e figure geometriche:

1) reticolo composto da 11 barre orizzontali e 15 verticali.

2) cerchio

3) reticolo piU cerchio.

4) figura multipla, viene suddiviso il quadro in ire parti.

5) Quadro interamente bianco con luminanza al 100% codificato.

5) Quadro interamente rosso con saturazione al 75% e fase 103°.

7) Quadro interamente verde con salurazione al 75% e fase 241°,

8) Quadro interamente blu con saturazione 75% e fase 347°,

9) Segnale speciale di prova, il quadro viene suddiviso in quattro barre
verticali equidistanti.

10) Segnale speciale di prova, viene suddiviso il quadro in tre parti.
11) Possibilita di codificare PAL o bloccare la fase alternata del burst.
Regolazione della crominanza: tramite un comando & possibile
variare il livello dell crominanza da zero a 100%.

Uscite video: regolabile con continuita da zero a 2 Vpp su 75 L.
Polarité: positiva o negativa,

Impedenza d’uscita: 75 (),

PORTANTE SUONO

Frequenza: 5,5 MHz (a richiesta 4,5 - 6 - 6,5 MHz).

Precisione: +0,2%

Stabilita: 0,2% da 20 + 40°,

Modulazione FM: interna, con deviazione massima da + 40 kHz o
100 Hz - Esterna, sono sufficienti 0,8 V su 10 kL) per ottenere la stessa
uscita dalla sola enda portante senza alcuna modulazione.

SINCRONISMO

Frequenze: linea 15625 £0,1% (625 linee interallacciate) quadro 50
Hz crominanza 4433619 MHz + 50 Hz.

Burst: 10 periodi £1, con fase 135° o 225° ampiezza regolabile da
zero al 130%.

Uscite ausiliarie: 15625; 50 Hz; 4,43 MHz.

Alimentazione: 220 V +10% 50/60 Hz.

Dimensioni: 355x130x235 mm.

Peso: kg. 4,8.
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI EP 649

PORTANTI VIDEO

Campo di frequenza: da 38 o 83 MHz, da 150 a 290 MHz e da 470
a 860 MHz. La frequenza di uscita viene letta su un indicatore digitale
a quattro cifre, con potere risolutivo di 100 kHz con precisione del
+0,01% =1 digit.

Tensione di uscita: regolabile con continuita fino a 10 mV su 75 L.
Modulazione video: interna AM con polarita negativa.
Sottoportante audio: 5,5 MHz modulazione in FM o 1000 Hz.

SEGNALI VIDEO

1) quadro interamente bianco

2) quadro inferamente rosso

3) quadro interamente verde

4) quadro interomenie blu

5) scala dei grigi in otto gradazioni dal bianco al nero
6) barre colorale normalizzate

7) reticolo composto dal 14x9 barre + cerchio

SINCRONISMO

Frequenze: linea 15611 1% (625 non interallaciate) quadro
50,3 Hz, frequenza di crominanza 4,433619 MHz +50 Hz.

Uscita video: 1 Vpp su 75 L),

Alimentazione: 220 V +10% 50/60 Hz.

Dimensioni: 200x100x200 mm.

Peso: kg. 2.
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GENERATORE DI BARRE TV A COLORI EP 693 TXT

Il generatore EP 693 TXT fornisce una serie di segnali in audio, video
e in radiofrequenza modulata, idonei per il collaudo, il controllo, la
manutenzione e la riparazione di ricevitori e monitor TV in bianco e
nero e a colori, video regisiratori, installazioni CATV, CCTV ecc.

In particolare vengono forniti undici segnali di prova e figure geome-
triche selezionabili per mezzo di una tastiera. Questi segnali possono
essere suddivisi in due gruppi, uno relativo alla geometria ed alla
definizione della figura, validi sia per TV in bianco e nero che a colori,
il secondo gruppo riguarda solo il colore, per quest’ultimo & possibile
variare 'ampiezza delle crominanze da zero al 100%.

Il segnale video di uscita pud essere variato da un’ampiezza massima
di 2 Vpp a zero, come pure inverlire la polarita.

Il segnale RF modulato copre interamente il campo di frequenza da 38
a 910 MHz, con passi da 125 kHz, con sintesi PLL, con modalita passo-
passo, lento o veloce, con indicazione digitale a 4 cifre.

Inoltre, onde facilitare I'impiego, I'apparecchio dispone di 16 memorie
di frequenza.

La fensione di uscita & regolabile con un attenuatore a scatti di 10 dB
fino ad un massimo di 20 mV.

Abbinate alla portante video, possono essere inviate anche le portanti
audio a 5,5 e 5,742 MHz codificate per il nuovo sistema stereo TV. Sia
la modulazione video che audio possono anche essere inviate da una
sorgente esterna, quale un regisiratore video o audio, telecamera o
altri dispositivi.

Un codificatore teletext che fornisce 4 pagine di prova, ri-
chiamabili dal televisore, inserite sequenzialmente su una
linea del normale segnale televisivo.

E disponibile inoltre un segnale teletext a sequenza pseu-
docasuale, presente su tutte le linee TV, utile nella taratura
dei decodificatori televideo.

L'apparecchio dispone di una presa “Perilelevisione” con le uscile dei
segnali RGB, audio, sincronismo ed altri ausiliari.

Il generalore a richiesta pué essere adaltato per aliri standard TV,
purché con colore codificalo PAL.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Portante video

Frequenza: sintesi PLL con coperlura confinua da 38 o 910 MHz, in
passi 125 kHz, con modalita passo-passo, lento e veloce.

Uscita iraquenzu intermedia: 38,901 MHz.

Precisione di frequenza: 0,000- 5% della fr. equenza impostata.
Stabilita di frequenza: 2 ppm/°C

Frequenza interna di controllo: oscillatore a quarzo da 4 MHz.
Memoria: a sedici posizioni.

Ritenuta della memoria: circa fre mesi senza alimentazione da
rete dello strumento.

Visualizzazione della frequenza e memoria: presentazione
digitale a LED con quattro cifre per la frequenza e uno per la memoria.
Impedenza di uscita: 75 ().

Tensione di uscita: maggiore di 15 mV su 75 L)
frequenze.

Attenuatore: con scatti di 10 dB fine ad un massimo di 70 dB.
Modulazione video: interna, in AM negativa con i segnali video
generati nello stesso apparecchio, eslerna, con segnali video di am-
piezza massima di 1 Vpp.

in tutto il campo di

PAL

] o
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DEFENITION

Segnali video. Segnali di prova e figure geomelriche:

1) reticolo composto da 11 barre orizzontali e 15 verticali

2) cerchio

3) reticolo piv cerchio

4) figura multipla

5) quadro interamente bianco con luminanza al 100% codificato

6) quadro interamente rosso con saturazione al 75% e fase 103°

7) quadro interamente verde con saturazione al 75 % e fase 241°

8) quadro interamente blu con saturazione al 75% e fase 347°

9) segnale speciale di prova, il quadro viene suddiviso in quattro barre
verticali equidistanti.

10) segnale speciale di prova, viene suddiviso il quadro in fre parti di
cui quella superiore e inferiore contengono ofto barre normalizzate
(3 colori primari rosso-verde-blu, Ire colori complementari giallo, cro-
mo, magenta e il bianco e nero} con salurazione al 75%.

11) possibilita di bloccare la codifica PAL (non si inverte di fase il
segnale a 4,43 MHz del burst).

Regolazione della crominanza: tramite un comando & possibile
variare il livello della crominanza da 0 al 100%.

Uscita video: regolabile con conlinuita da zero a 2 Vpp su 75 L.
Polarita: positiva o negativa.

Impedenza di uscita: 75 L1

SUONO

Modi di funzionamento: mono, stereo, duale.

Sottoportanti: 5,5 MHz e 5,742 MHz + 0,1%.

Stabilita: +0,2% da 20 a 50°C.

Segnali di identificazione stereo: 54,6875 kHz modulato in AM
con 117,5 Hz (stereo) e 247,1 Hz (duale).

Segnali di modulazione: 400 Hz 5% (canale destro) 1 kHz +5%
(canale sinisiro).

Modulazione FM: interna, con deviazione massima di +30 kHz
esterna, sono sufficienti 1,5 V per oltenere la stessa deviazione di
frequenza che si oftiene co la modulazione interna.

Enfasi: 50 uS.

SINCRONISMO
Sistema: PAL B-G.
Frequenza di linea: 15625 +0,1%.

USCITE AUSILIARIE

Sincronismi: 15625 Hz, 50 Hz e 4,43... MHz (commutabili su uscita
BNC).

Tensione di uscita: 5 Vpp Z = 10 L per le frequenza di 15625 e
50 Hz - 0,4 Vpp = 100 L per le frequenze di 4,43... MHz. Disponibili
su presa “perilelevision”: segnali RGB, video composito, canale audio
destro e sinistro tensione di commutazione a basso e allo livello.
Alimentazione: 220 V +10%; 50/60 Hz.

Dimensioni: 350x130x230 mm.

Peso: kg. 8.



GENERATORE DI BARRE A COLORI y{.74)

Il generatore professionale di figure geometriche TV Modello 2671 &

il risultato di uno studio innovalive la cui concezione razionale permet-

te una grande semplicitd di ulilizzazione.

Il microprocessore incorporato consente infatli di controllare e visua-

lizzare tutte le funzioni in modo rapido ed efficace.

- Standard o colori PAL-Secam

— Controllo uP

— Standard RF B/G-K/K’ e L/L’ (altri a richiesta)

- Sei figure geomelriche fisse; 16 figure componibili e due sovrappo-
nibili.

- Suono stereo per standard B/G

- Campo di frequenza da 40 a 900 MHz

— Memaorizzazione di 10 canali per standard.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

PORTANTE VIDEO
Campo di frequenza: sintesi PLL con coperfura continua da 40 a
900 MHz in passi da 250 kHz,

abilité: migliore del 0,01%.
crequenze spurie: > di 30 dB.
Selezione della frequenza o canale: selezione diretia per com-
posizione del valore della frequenza desiderata con passi di 250 kHz.
Selezione del numero del canale programmato secondo il piano di
frequenza CCIR per gli standard B/G e K/K' ed il piano di frequenza
CCETT per gli standard L/L". Incrementazione decrementazione dei
Elczngii, Possibilita di memorizzare le frequenze di 10 canali per stan-

ard.
Visualizzazione della frequenza canale o memoria: presen-
tazione digitale o sei cifre o seite segmenti.
Impedenza di uscita: 75 L)
Tensione di uscita massima: 5 mV (65 dB uV).
Attenuatore: regolabile con continuita da 0 a —30 dB.
Modulaziona video: interna di ampiezza positiva per gli standard
L/L" e negativa per B/G e K/K'.
Filtro vestigiale: incluso con banda laterale parzialmente soppres-
sa.

MODULAZIONE AUDIO

Modi di funzionamento: mono (stereo e duale solo per gli stan-
dard B/G.)

Frequenza: porfante audio & 5,5 MHz e 5,742 (slereo) per lo stan-
dard B/G e 6,5 MHz per gli standard L/L" e K/K'.

Stabilita di frequenza: 0,01%

Segnali di identificazione stereo: (solo per gli standard B/G)
54,6875 kHz modulato in AM con frequenza di 117,5 Hz (stereo) e
247,1 (duale).

Segnali di modulazione: 400 Hz £10% (canale sinisiro e mono)
1200 Hz £10% (canale destro).

RATOR MODEL

PATTERN FUNCTIONS

EIROLTANEOLS

PARTICOLARE PANNELLO FUNZIONI

Modulazione: FM con deviazione di 40 kHz enfasi di 50 uS per gli
standard L/L" in AM con profondita del 75% circa.

Segnali video: immagine codificala con 54 byie per linea (432 punti)
Immagini con codifica a colori: composita (monoscopio), reficolo
di convergenza e punti.

Immagini non codificate a colori: sono al quadrato.
Immufine con sottoportante colore: a dente di sega bianco e
scala dei grigi con bianco al 100%.

IMMAGINI A COLORI COMBINABILI

Purita: nero, blu, rosso, magenta, verde, ciano, giallo e bianco al
100%.

A dente di sega: rosso e blu.

Scala: con colori normalizzati, immagine altiva, lineare dal bianco al
75% del nero.

Varie: dama, multiburst da 1 e 6 MHz e antipal.

Immagini sovrapponibili: cerchio con marcatori ai bordi che de-
limitano la grandezza della figura.

Standard a colori: SECAM e PAL.

USCITA VIDEO

Connettore posto sul pannello frontale: BNC.
Segnale fornito: video composito.

Impedenza: 75 L),

Tensione: 1V +£3% su 75 L1,

Polarité: positiva (livello del sincronismo a 0).
Accoppiamento: in conlinua.

PRESA PERITEL (sul pannello posteriore)

Uscita segnali di sincronismo di linea e quadro: 0,3V su 75 L.
Uscita RGB: 0,7 V su 75 L1

Uscita audio: o 600 e 1200 Hz, 0,5 V su 10 kil

Uscita commutazione lenta: 9,8 V su 10 kL.

Uscita commutazione veloce: 3,3 V su 75 L.

Uscita segnale video composito: identica a quella disponibile
sul pannello frontale.

Alimentazione: o 220 V 410 —5%, 50 Hz.

Potenza dissipata: 90 W circa.

Temperatura di funzionamento: da +5 a +40°C ventilazione
per conversione naturale,

Dimensioni: 395x150x375 mm.

Peso: kg. 8,7.

Per caratteristiche pio dettagliate richiedere listino specifico.
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PINZA AMPEROMETRICA DCM 208

La pinza amperometrica DCM 208 & un apparecchio che interessa
principalmente gli eletirolecnici e gli elefiricisti installatori; esso con-
senle misure di correnti alternate fino a 1000 A, tensioni continue fino
a 1000 V alternate fino a 750 V e resistenze.

Tramite un piccolo accessorio fornito a richiesta (DH 802), & possibile
effettuare misure di temperature da —55 a 250°C su avvolgimenti elet-
trici, resistenze, dissipalori, ecc.

Accessori a corredo 2 puntali e borsa trasporto.
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Tensioni CC

Precisione
+(0,5% +1 d)

200 mY

Riscluzione
100 uV

20 V +(0,8% +1 d) 10 mV
200 V +(0,8% +1 d) 100 mV
1000 V +(0,8% +1 d) 1V

Protezione sovraccarico
cc + 450 Vea 300 Veff.

10 ML) cc £1100 Vca 300 Veff.
10 ML2 cc £1100 Vea 800 Veff.
10 ML cc +1100 Vea 800 Veff.

Tensioni CA

Portata Precisione

200V +(1,0% +2 d)
750 V +(1,0% +2 d)

~ Risoluzione
100 mV

1V

Resistenza ingresso

4 ML)
4 ML}

Protezione sovraccarico

cc + 500 Vea 350 Veff.
cc +1100 Veca 800 Veff.

36

Frequenza: 40 Hz +500 Hz.

Risposta del convertitore: sensibile al valore medio, con indicazione calibrata in valore efficace di un'onda sinusoidale.

Resistenze

Precisione

0,2 kL) +(1,2% +1 d) 0,10
20 kO +(1,2% +1d) 10 O
200 k) +(1,2% +1 d) 100
2 MO +(1,2% +1 d) 1 kL

Protezione sovraccarico

8V 250 Vec e ca eff.
1V 250 Vcc e ca eff.
1V
1V

250 Vcc e ca eff.
250 Vec e ca eff.

entro 1 minuto

Correnti CA

Portata Precisione Risoluzione Protezione sovraccarichi
' 20 A ] +(1% +0,3 A) 0,01 A
200 A +(1% +2 d) 01A 1000 A (entro un minulo)
400 A +1% a —28% per un fondo scala di 400 A 1A
Frequenze: 40 Hz a 500 Hz. Temperature

Risposta del convertitore: sensibile a valore medio, con indica-
zione calibrata in valore efficace, di un‘onda sinusoidale.

Prova diodi

Le scale "2, 200 L2" forniscono tensioni sufficienti per far condurre
diodi o transistor al silicio e provare le rispetlive resistenze ed interdi-
zione.

ADATTATORE A PINZA CC/CA CA 501

La pinza amperometrica CA 501, collegata ad un multimelro digitale
permelie di effettuare misure di corrente CC e CA con indicazione
digitale,

Usare l'adattatore di temperatura esterno da accoppiarsi alla portata
DC V 200 mV per oftenere una letura digitale di temperatura.
Continuita: tramite le portate “resistenze”.

Alimentazione: batleria da 9 V.

Dimensioni: 75x235x46 mm.,

Peso: 400 g.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Portate in CC e CA: 200 A e 400 A fs.

Uscita: 1 mVcc per 1 A cc/ca.

Precisione: = (2% + 2 mV).

Alimentazione: |1 pila a secco da 9 V, consumo 15 mA,
Temperatura operativa: da 0°C a 50°C.

Umidita operativa: inferiore al 90% RH.

Peso: 255 grammi (con batteria inclusa).



ANALIZZATORE ELETTRONICO R 131

L'analizzatore elettronico R 131 consente di effettuare misure precise,
di resistenze, tensioni, correnti sia continue che alternate, in un ampio
campo di valori, che normalmente sono richiesti in eletironica, L'ana-
lizzatore R 131 presenta particolari tecnici, di assoluta innovazione,
infalti con l'adozione di un amplificatore differenziale ad alta impe-
denza d'ingresso forlemente controreozionato, é slalo possibile otfe-
nere una scala lineare sia per tensioni e correnti, conlinue ed alternate,
che unitamente allo specchio incorporato nel quadrante, consente di
effettuare misure precise senza possibilita di errori di interpretazione
della scala di lettura. Un'alira notevole innovazione sono gli indicatori
luminosi di polarita della grandezza in prova che comporia un notevo-
le risparmio di tempo nell’uso pratico dell’apparecchio.

Un robusto e collaudato commulatore centrale consente di predispor-
re tulte le misure senza dover effetivare alire operazione.

LTOROLARITY

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Tensioni continue ed alternate: da 30 mV o 1000 V in 8 poriaie:
03-1-3-10-30-100-300-1000 V fondo scala. {Solo per tensioni
continue ed impiegando il puntale AT P 150 & possibile estendere la
massima portata fino a 30 ﬁV},

Precisione: per fensioni continue +2% (del valore di fondo scala).
Per tensioni alternate sinusoidali o 50 Hz +3%.

Risposta di frequenza: entro 1 dB da 10 a 200 kHz.

Misure del livello: da —30 a + 62 dB.

Impedenza d'ingresso: 11 ML! per tensioni continue. 10 ML2/30 pF
per tensioni alternate.

Correnti continue e alternate: da 30 nA a 3 A in 8 poriate: 0,3 -
3-30-300 uA 3- 30 - 300 mA e 3 A fondo scala.

Precisioni: +2% per correnti CC +3% per correnti CA.

Risposta di frequenza: eniro il £5% per le portate 3 - 30 - 300 m
A 3 A da 10 Hz a 200 kHz; per le portate 0,3 - 3 - 30 - 300 uA la
precisione decresce in funzione della sensibilila.

Caduta di tensione: 0,3 V (fondo scala).

Indicatore automatico della polarita: un dispositivo luminoso
segnala la polariia della grandezza in prova, é sufficiente un’indica-
zione di un centesimo del valore di fondo scala per segnalare la
polarita.

Ohmmetro: da 0,2 L) a 1000 ML in 7 portate: 10 - 100 - 1000 L2 10
- 100 kL2 1 - 10 MU centro scala.

Tensioni di prova: 0,3 V.

Precisione: +5% della deviazione di fondo scala dello strumento.
Quadrante: o specchio con 2 scale lineari per tensione e corrente
continua ed alternata, una per 'ohmmelro e una per i dB.
Alimentazione: 2 pile da 4,5 V - in allernata tramite alimentatore
CA/CC.

Dimensioni: 140x210x75 mm.

Peso: kg. 2.
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MULTIMETRO DIG E 1A

Il multimetro digitale modello 13 A & uno strumento portatile, di alte
prestazioni, versatile con grande capacita di misura. L'apparecchio ha
una robusta custodia in materiale plastico tipo ABS.

Si possono quindi riassumere nei seguenti punli le principali caratteri-

stiche:

— Display LCD con altezza di 13 mm. 3 cifre e mezza, segnalazioni
varie che facilitano la letiura e semplificano la selezione delle fun-
zioni.

— Dispositivo automatico di spegnimento, permelie di preservare per
lungo tempo la vita della batteria di alimentazione.

— Misura delle correnti CC e CA fino a 20 A,

— Misura della conlinuila con nota acustica.

— Misura del guadagno di corrente Hfe dei fransistor.

— Accensione e spegnimenlo dell'apparecchio con semplice pressione
di un pulsante.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE
Tensione continua

Prova diodi

Protezione contro sovraccarichi 300 Vee - 250 Vea efficaci.

Corrente continua

Portate Precisione Risoluzione| Caduta tens. f.s. | Protezione
200 oA +0.5% 0.1 uA

2 mA della lettura 1 uA 250 mV

20 mA +1 digit 10 uh fusibile do 2A
200 mA 100 A

+0.8 della leftura
2A +1 digi 1 mA 700 mV
20 A 10 mA 350 mV —

Corrente alternata (do 40 o 500 Hz)

Portate Precisione Risoluzione | Caduta tens. f.s. Protezione
200 4A +1% 0.1 sA

2 mA della letturo 1 uh 250 mV
20 mA +1 digit 10 wA fusibile da 2A
200 mA g 100 «A

&
24 R A | mA 700 mv
20 A 10 mA 350 mV —_

Portate Precisione Risoluzione | Impedenza Pr i Funzione Descrizione Tens. vuoto | Corr. max. Protezione
200 mV 100 4V 500 Vec 400 Vea prova diodi | lettura dello tensione | 3.2 V Maox. 1.5 mA 300 Vee
2y +0.5% 1 mv direlto 250 Vea
20V defla lettura 10 mV 10 Mur 1 k¥ee 750 Vea
i £hidian 1oy eieac) Prova continuité con nota acustica
" Funzione Descrizione Tens. vuoto| Corr. max. Protezione
Tensione alternata confinuita | viene segnalala conwna | 3.2 V Mox, 0.2 mA 300 Vec
nolo ocustica la conbinuita 250 Vea
Portate Precisione Risoluzione Impedenza Prot
. El .
m;) :‘V £1% dello leturo r1oo -;V 200 Ve 400 ¥ey Prova del parametro Hfe dei transistor
+ gl m
.;t%\";, +1.5%/+2 digil ]]&"‘:“ J?Og"; ! kv;fﬁgjg Vea | Portata | Funzione | Descrizione | Condizi di prova
750V 1V - & ] Hfe 0... 1000 [ Misura Hfe [Viene indicato il val. del pu:omerrc]_ correnle di bose costonte o 10 4A
Resistenze Nota: Le precisioni specificale nelle caratieristiche sono garantite per
temperatura compresa fra 15°C e 28°C, umidita relaliva inferiore al-
e Tensione Tensione 1'80% e un ciclo di un anno.
Portate Precisione |Risoluzione Max corrente
fondo scala| a vuoto
200 1 0.1 1 1.5 mA
2 ket +0.5% 1w <32V 013 mA
20 ku della letlura 10 1 <04V 12.8 uh
200 ket +1 digit 100 1.3 uA
2 Muy T K 013 4A
20 Mey +1% +1 digit 10 Kex <13V 0.03 uA

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Alimentazione: con pila da 9 V tipo 006P o dalla tensione di rele

con adattatore CA/CC esterno,

Autonomia: circa 200 ore (con pila alcaling).

Display: LCD -3/, digil — simboli indicati "—", “un.", "m", "K", "M",

“yr,tAT, MQ", "DCT, "AC”, “BT” e punto decimale.

Misure: tensione continua, lensione alternata, resistenza, corrente

conlinug, corrente allernata, prova diodi e prova transistor.

Cudenza di leftura: 0.4 S.

Polarita: visualizza avtomaticamente il simbolo “—" quando il se-
nale applicato & nelgciivo.

govruccurichi all‘ingresso: viene segnalato con “1” o "=1"

quando il segnale di ingresso supera il valore di fondo scala.

Indicatore batteria scarica: viene segnalato con “BT” quando la

batteria & scarica al 90%.

Temperatura di funzionamento: da 0°C a 40°C.

Temperatura di immagazzinamento: da —20°C a 70°C.

Dimensioni: 87x176x35 mm.

Peso: 300 g.

Accessori in dotazione: 1 coppia puntali di prova (nero e rosso);

1 fusibile da 2 A; manuale di istruzioni.



MOD. 3200

MULTIMETRO DIGITALE MOD. 3200

Il muliimetro digitale 3200 ha quanto di pib avanzala, “dello stalo
dell’arte”, relative a questi tipi 3[ misuratori portatili,

Si possono quindi riassumere nei seguenti punti le pit imporianti carai-
leristiche:

-3%/, digit. (4000 punti).

—Display a 40 segmenti.

~"Autoranging (posizionamento automatico delle portate).

—Misure relative.

—Segnalatore di intervallo con avviso acustico di allerta.

—Misura di stali logici TTL e CMOS.

—Misura dei dBm.

—Memoria minimo e massimo.

—Prova continuita acustica — prova diodi —.

—Dispositivo automatico di spegnimento.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Tensione continua

Modi di visualizzazione: solo manuale per la prima portata, ma-
nuale e automatico per le alfre.

Nota: Le precisioni specificate sono in % della lettura pit il numero
meno significalive di digit.

Portate Precisi Risoluzione Imped Prot
400 mV 0.25% +2 100 4V 10000 M
av 0.25% +1 1 mV 1000 Vee
40V 025% +1 10 mv " 70 ¥eu
400 v 0.25% +1 100 mV H efficaci
1000 V 0.25% +1 1V

Tensione alternata
Modi di visualizzazione: automatico e manuale.,

[ Portate Precisione Risoluzione | Impedenza Protezione
)
4V 0.5% +3 1 mV
40V 05% +3 10 mV 10 Mus 750 veo
400 V 1% +3 100 mV 10 pF b
750 v 1% +3 1V efticaci

Risposta di frequenza: do 50 Hz o 1kHz eccello le portate 400 V
e 750 V dove il limite massimo & 500 Hz.

Corrente continua
Modi di visualizzazione: avtomalico e manuale.

Portate Precisione Risoluzione dic‘udu,lu - Pr i
400 A 0.5% +3 0.1 2A 2,4 mV fs 1 A/60D V
4 mA 0.5% +1 1 uA 24 mV fs Fusibile
40 mA 0.5% +1 10 «A 240 mV fs 0.4 A/250 V

400 mA 0.5% +1 100 4 A 24V s
4 A 0.5% +1 1 mA 10 mV fs Fusibile
20 A 0.5% +1 10 mA 110 mV fs 20 A/600 V

Corrente alternata -
Modi di visualizzazione: avtomatico e manuale.

Portate Precisione Risoluzione diﬁg:‘{:;:"e Protezione
400 4 A 1% +5 0.1 «A 24 mV fs 1 A/600 V
4 mA 1% +5 1.4 24 mV fs Fusibile
40 mA 1% 43 10 «A 240 mV fs 0.4 A/250 V

400 mA 1% +3 100 4A 24V is
4 A 1% +5 1 mA 10 mV fs Fusibile
20 A 1% 45 10 mA 110 mV fs 20 A/600 V

Risposta di frequenza: da 50 Hz o 1 KHz salvo le portate 400 n.A
-4 mA - 4 A dove il limite massimo & 400 Hz.

Resistenze
Portate Precisione Risoluzione | Corrente di prova r: r:::g:'loe
400 L2 0.3% 41 0.1 1.2 mA v
4kt 0.3% +1 Tu 0.1 mA =125V
40 ket 0.3% +1 10w 11 4A <125V
400 k! 0.3% +1 100 « 1.1 uh <1.25V
4 Myt 1% +1 1 ket 0.1 uh <1.25V
< 20 Mux 1.5% +1 10 fees 0.1 uA <125V
=20 Mt 2% +1 10 ke 0.1 uh <1.25 ¥
Protezioni: 300 Vcc - 250 Vea efficaci.
Misura dBm
Tensione di ingresso | Lettura dBm |Risposta di frequenza| Impedenza
20 mV ... 400 mV ~31.7 ... =574 | 0.5 dB do 50 Hz o 3 kHz
400 mV .. 4V ~574..14.26 | 0.3dB do 50 Hz o 3 kHz 10 Mo
4V.40V 14.26 .. 34.26 0.3 dB do 50 Hz a 3 kHz 100 F
40V .. 400V 34.26 ... 5426 0.3 dB do 50 Hz a 500 Hz P
400V .. 750V 54.26 ... 59.72 |0.3 dB do 50 Hz a 500 Hz

Protezione: 1000 Vcc - 750 Vca efficaci.

Prova dei diodi

Tensione di circuito aperto: 3V massimi.

Corrente di prova: 2.4 mA massimi.

Indicazione sul display: approssimativamente la caduta di tensio-
ne sul diodo.

Misura della continuitéa con nota udibile
Tensione a circuito aperto: 1.2 V massimi.
Corrente di prova: 0.11 mA massimi.
Limite di misura udibile: <10 L),

CARATTERISTICHE GENERALI

Tipo di indicatore: 3.3/4 digit LCD da 0.65" massima lettura 3999.
Cadenza di lettura: approssimalivamente 20 volie al secondo.
Tensione di modo comune: 500 Vca efficaci.

Alimentazione: con batteria di pile da 9 V.

Avutonomia: con batleria olcalina 360 ore circa.

Indicazione batteria scarica: viene segnalaia quando la balteria
e scarica al 90%.

Indicazione sovraccarico: “OL".

Temperatura di funzionamento: da 0°C a 40°C.
Temperatura di immagazzinamento: do —20°C o 70°C.
Umidita relativa: meno del 80%.

Dimensioni: 82x162x36 mm.

Peso: 360 g.
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MIC 7000-FA
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MULTIMETRO DIGITALE MIC 7000-FA

Il multimetro digitale MIC 7000-FA & uno sirumento digitale, portatile,
compalio e preciso, idoneo per essere impiegalo sia inﬁluborciorio che
eslernamente.

Un commutatore centrale consente nel medesimo tempo di selezionare
sia le funzioni che le portate; in pib con due soli morsetti d'ingresso &
possibile misurare tensioni, correnti e resistenze, un terzo morsetto
serve unicamente per misure di forli correnti.

L'uso dello strumento & facile come lo era il tradizionale tester analo-
gico.

Gli indicatori digitali a cristalli liquidi con altezza di 0,5" sono di facile
letiura, il punto decimale e la polaritd sono automatici. L'alimentazio-
ne & data da una batleria da 9V, e montando un tipo alcalino si ottiene
mediamente un’autonomia di 800 ore. Lo stalo di carica della batteria
viene conlinuamente conirollala e quando é all’ultimo 20%, viene

segnalato con un'indicazione «LOBAT» o «—».

In piv, utilizzando un comune alimentatore CA/CC a 9 V, & possibile
alimentarlo esternamente in corrente alternaia.

| multimelri sono in grado di misurare tensioni o correnli conlinue e
alternate, resistenze, controllare I'efficienza dei diodi ed effettuare
controlli di continuité tramite un cicalino.

Con il multimetro MIC 7000-FA & inolire possibile misurare le codut-
lanze e le frequenze.

La tensione di fondo scala nella misura di resistenze ha un valore
inferiore alla soglia di conduzione delle giunzioni al silicio e quindi si
possono effettuare misure delle resistenze direltamente montale nei
circuifi,

Gli apparecchi vengono forniti con 1ulli i relativi accessori di comune
uso.

A richiesta viene fornito il convertitore temperatura/funzione DH 802
che consenle di misurare lemperature fino a 250°C.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

TENSIONI CORRENTI RESISTENZA | CONDUTTANZA FREQUENZA
Portate 0,2..1000 Vcc | 200 wA.. 10A | 200 L2... 20 M | 200 nS 20...200 kHz
0,2... 750 Vea
Precisione | 0,5% +2 Vec 0,3/0,5% +3 Vec | 0,1/025% +2 | 0,5% +2 Viene indicata 0,5% +1
0,5% +10 Vca | 0,75/1% +10 Vca approssimativo-
7000 FA 1% 410 Va mente la tensione
41/, digit del diodo
Risoluzione | 10 V... 100 mV |10 nA... TmA 0,01 2.1k [0,01 nS Tens. a vuoto 32V | 1... 10 Hz
Imp. ingresso | 10 M{2/100 pF — — — Corr. prova 0,2 mA 1710 M()/100 pF
Protezione 1000 Vec Fusibile da 2 A | 250 Veff. 250 Veft. 250 Veff.
750 Veff. Pori. 10A non prot.

CARATTERISTICHE GENERALI

Alimentazione: con batteria da 9 V (0006P) con autonomia di
800 h.

Intervallo di misura: 0,4 S.

Polarita: viene segnalata “—" qucmdo 10 polarno & negaliva.
Fuori portata: viene segnalata da “1”
Batteria scarica: viene segnalala con ” LOBAT Annunciatore so-
noro interviene per resistenze inferiori o 30 ¢ Y utilizzabile per conirollo
delle continuita,

Dimensioni: 91x170x40 mm.

Peso: 330 g.



MULTIMETRI DIGITALI DG 212 - DG 250

Il multimetro digilale DG 212 permelle di misurare con precisione
lensione e correnli continue ed alternate, resislenze, in un vasio campo
dl VGIOII

L'indicazione della grandezza misurata viene presentata in forma di-
gitale con quatiro cifre allineate, viene pure segnalata automatica-
mente la polarita della lensione misurata e |'eventuale fuori portata.
Risulta pertanto uno strumenlo di uso generale che puo essere impie-
gato in tulte le applicazioni dove si richiedono misure precise, sicure,
con consumo estremamente ridottfo, alta immunitd ai disturbi, possibi-
lita di sovraccarico del 100%, ridofte dimensioni e peso.

La tecnica impiegata & quella digitale con dispositivi e semiconduttori
del tipo C MOS, gli indicatori numerici sono allo stato solido LED da
12 mm.

Particolare allenzione é stata posia alle protezioni, al fine di salva-

guordare 'apparecchio da eventuali danni causati da errate manovre
a parte dell’operatore.

L'apparecchio é predisposto per I'alimentazione alla tensione di rete

a 220 Vol e corredalo di tulli ?h accessori indispensabile per un

pronfo impiego, a richiesta viene fornito il partitore P 150/ che esten-
de la misura fino a 30 KV,

Il multimetro digitale DG 250 ha caratteristiche del lulto analoghe al
DG 212 salvo gli indicatori digitali che hanno ampie dimensioni (45
m/m) al fine di facilitare la visione dell'indicazione anche a notevole
distanza.

L'apparecchio & quindi particolarmente adatto per applicazioni didat-
tiche in quanto consente una chiara visione in esercitazioni colleftive.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Funzioni Portate Risoluzione Precisione |Campo difrequenza| Protezione Varie
. 0,2..1000 Vv 100 uV... 1V +0,1% +5 digits
Tensione 30 kV (P1505) 100V
0,2... 500 v 100 uV... 1V +0,2% =8 digits +1% +20 digits
02mA...2A 0,1 uA.. Tm A | £0,1% £8 digits Fusibile da 2 A
Corrontl 10 A solo DG 250 10 mA +0,5% +20 digits No profetlo
0,2mA..2 A 01 vA..TmA | £0,1% =8 digits +1% +20 digits Fusibile da 2 A
10 A solo DG 250 10 mA +0,5% +20 digils non specificata No protetio
Resistenze 200 (... 20 M2 0,1 Q.. 10ke | %£0,1% 5 digits +250 Vec/ca Te"ﬂ%‘;‘flg Srsuile
Prova della caduta di fensione diretta dei diodi con corrente di prova di 1 mA

CARATTERISTICHE GENERALI

Cadenza di lettura: circa 2 al secondo.

Polarité: avtomalica.

Indicatore di sovraccarico: automalico.

Indicatori: 3'/, digit a LED da /2", nel DG 250 da 2".

Reiezione rumore: modo comune ~ 80 dB modo serie 30 dB o 50 Hz.

Alimentazione: 220 V £10% - 50/60 Hz.
Dimensione per mod. DG 212: 200x100x200
per mod. DG 250: 290x100x215.

Peso: DG 212 Kg. 1,7 - DG 250 Kg. 4,250.
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OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 404 DT

L'oscilloscopio G 404 é siato siudiato e realizzato per soddisfare prin-
ciplamente le esigenze del servizio di assistenza esterna dove necessi-
la uno strumento di ridolte dimensioni e peso, con alimentazione, olire
che in alternata a tensione di rete, anche in continua framite batteria
di accumulatore contenuti nello stesso apparecchio con possibilita di
ricarica,

L'oscilloscopio G 404 & del tipo a doppia traccia con due canali di
identiche caratteristiche, I'asse dei tempi del tipo “Triggered” con
tempo di scansione compreso tra 0,1 $/div. e 0,2 uS/div. Un particola-
re circuito contente di visualizzare la figura espansa, in senso orizzon-
tale con possibilita di regolazione del punto di partenza.

| comandi dell’apparecchio sono ridotii all’essenziale per facilitare
I'impiego anche ad operatori poco esperti, a tale scopo sono stati
posti diversi indicatori luminosi che segnalano errate manovre o con-
dizioni particolare (esempio: carica batteria inserito, batteria scarica,
asse dei lempi Iriggerato, ecc.).

Il tubo a RC & del tipo a schermo rettangolare con reticolo incorporato
di oftima luminosita e nitidezza. Regolazione, con comando semifisso,
dell’allineamento della traccia rispetto al reticolo.

L'oscilloscopio G 404 & contenuto in una custodia di alluminio con
coperchio di prolezione dei comandi, e provvisto di maniglia per il
trasporto che serve anche da appoggio all’apparecchio per mantener-
lo in posizione inclinata.

L'apparecchio viene fornito completo di tutti gli accessori necessari
per il funzionamento.

\
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Amplificatore verticale (canali A e B

Sensibilita: da 10 mV pp/div a 20 Vpp/div.

Attenuatore d’ingresso: larato, a 11 scalti nelle frequenza 1-2-5
ecc. Precisione +5%.

Impedenza d’ingresso: 1 ML) con 30 pF in parallelo.

Risposta di frequenza: dalla cc a 10 MHz (3 dB) 15 MHz §6 dB).
R}ispostu ai transitori: tempo di salita 0,035 1S, overshoot inferiore
al 3%.

Calibratore: consente di controllare la sensibilita dei canali verticali
servendosi di un‘onda reftangolare, generata internamente all’appa-
recchio, con frequenza di circa 200 Hz e con ampliezza di 1 Vpp 2%
Presentazione verticale: solo canale A; solo canale B; canale |

e B a presentazione simultanea con frequenza di commultazione di
circa 40 kHz, canale A e B a presentazione alternala con cadenza
dell’asse dei tempi.

Amplificatore orizzontale

Sensibilita: regolabile con continuita da 0,3 a 50 Vpp/div.
Impedenza d'ingresso: 1 ML)

Risposta di frequenza: dalla cc a 1 MHz.

Asse dei tempi

Tipo di funzionamento: comandato pud essere incluso un disposi-

livo automatico che predispone I'asse dei tempi in ricorrente in assen-

za di segnale sull’ingresso verticale.

Portate: da 0,1 S/div. a 0,2 uS/div. in 18 portate con regolazione

continua fra uno scatto ed il successivo. Precisione +5%.

Espansore: un apposito comando permeite di posizionare lungo

15ul|u Ila scansione orizzonlale la partenza di un’espansione di circa
volle.

Sincronizzazione: mediante segnale interno, esterno sui fronti po-

sitivi o negativi con regolazione continua.

Livello del sincronismo: con sincronismo interno almeno 5 mm. in

deflessione veticale fino a 3 MHz - 10 mm. tra 3 e 10 MHz. Sincronismo

esterno almeno 0,1 Vpp.

Tubo a raggi catodici: 6x8 cm. schermo piatto color verde azzurro,

media persisienza reficolo incorporato.

Alimentazione: c.a. 220 V +10%; 50+60 Hz; c.c. con batteria di

accumulatori interna all’apparecchio con relativo carica batteria.

Dimensioni: 340x235x140 mm.

Peso: kg. 6 (senza batteria).
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OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 4018

Oscilloscopio di uso generale, di ridotte dimensioni per il quale posso-
no essere sintelizzate le pid importanti funzioni nei seguenti puni:

— Due canali verticali idenlici, con possibilila di visualizzare due forme
d'onda contemporaneamente. Possibilita di effetiuare la somma o la
differenza dei segnali applicati sui due canali, utile per controllare
tensioni differenziali, distorsioni ecc.

—Tubo a raggi catodici rettangolare da 8x10 cm. con reticolo incorpo-
rato, regolazione esterna dell'inclinazione della traccia, del fuoco e
intensita,

— Alia sensibilita 2 mV/em. Altenuatore calibrato con dieci scalti a
regolazione continua.

— Possibilita di espandere la forma di dieci volte.

— Sincronizzazione (Trigger) normale e automatica.

— Possibilita di sincronizzarsi sul segnale applicato al canal CHT, CH2,
CHI1 e CH2 contemporaneamente, dall’esierno e dalla refe.

— | due canali possono essere ulilizzali come assi cartesiani X-Y.

— Onda quadrata di calibrazione a 1 kHz.

— Uscita ausiliario a bassa impedenza del CH 1.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

AMPLIFICATORI VERTICALI (CH1 e CH 2)

Sensibilita: da 5 mV/div a 5 V/div in 10 passi con sequenza 1-2-5.

Un comando a regolazione continua consente di aumentare la sensibi-
.ta fino ad un massimo di 1 mV/div (con larghezza di banda ridotia)

e ridurla di 2,5 volte.

Precisione: +3%.

Resistenza di ingresso: 1 ML) £2%.

Capacita di ingresso: 40 pF +5 pF.

Risposta di frequenza: dalla CC a 20 MHz con comando a rego-

lazione continua nella posizione CAL. Dalla CC a 10 MHz fuori da
vesia posizione.

%empo di salita: circa 17,5 nS (con comando a regolazione continua

nella posizione CAL).

Modalita di funzionamento:

CH1: CH], traccia singola
CH2: CH2, traccia singola
ALT:  traccia doppia, alternata

CHOP: traccia doppia, chopped (commutata)

ADD: somma algebrica di CH 1

Inversione di polarita: solo CH 1.

Tensione massima di ingresso: 400 Vcc + ac picco.
Ampiezza massima senza distorsione:

DC + 20 MHz: 4 div.

DC + 10 MHz: 8 div.

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

Viene ulilizzato il CH 2, selezionando la posizione X-Y e pertanto CH
1 asse Y (verticale), CH 2 asse X (orizzontale).

Sensibilita, impedenza d’ingresso e massimo tensione: so-
no quelle relative al canale CH 2.

Precisione: asse Y £3%, asse X £6%.

Risposta di frequenza: dalla CC a 2 MHz (-3 dB).

Differenza di fase X-Y: circa 3° a 50 kHz.
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SISTEMA DI SCANSIONE

Velocita di scansione principale: (Main sweep speed) regolabile
con confinuita da 0,5 uS/div a 0,2 S/div in 18 scatti con sequenza 1-2-5.
Precisione: +3%.

Espansione della scansione: X 10 +£6%.

TRIGGERING

Funzionamento del trigger: AUTO (ciclo libero) o NORM.
Fonte del trigger: CH 1, CH 2, ALT, EXT, LINE.

Massima tensione esterna del trigger: 200 V CC +AC picco.
Accoppiamento trigger:

AC 30 Hz a 30 MHz

TV H da utilizzare per sincronizzare gli impulsi orizzontali TV

TV V da utilizzare per sincronizzare gli impulsi verticali TV.

Accoppiamento |Larghezza banda EXT

- 1,5 kHz 500 mV

500 mV

- 30 MHz

ALTRE CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di calibratura: 1kHz (£10%) onda quadra positiva,
0,2 Vpp (£2%).

Uscita CH 1 (sul pannello posteriore)

Tensione di uscita: nominale 50 mV/div (in 50 L) carico).
Impedenza di uscita: 50 L).

Risposta in frequenza:

da 20 Hz a 10 MHz, —3 dB su 50 L)

da 20 Hz a 20 MHz, —6 dB su 1 ML,

Rotazione della traccia: regolabile dal pannello anteriore.

TUBO A RAGGI CATODICI

Tipo: rettangolare con reticolo interno.

Schermo: 8x10 div. (1 div. = 1 cm.).

Tensione di accelerazione: 2 kV.

Fosforo: P 31.

Tensione di alimentazione: 115V/230V +10%, 50/60 Hz, CA35W.
Dimensioni: 320x130x361 mm.

Peso: kg. 6,8.
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OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 4030

L'oscilloscopio a larga banda a doppia traccia, ad alta sensibilita, di
uso generale G 4030 & uno slrumento di precisione che appunto per le
sue caratteristiche di versatilita, trova innumerevoli applicazioni.
L'oscilloscopio G 4030, banda passante 20 MHz, pud operare a singo-
la o doppia fraccia, nella singola traccia pué essere visualizzato il
canale | o ll, in doppia Iraccia i segnali sui due canali possono essere
sommali o sottratt (modo differenziale).

Infine nella posizione X-Y il segnale Y (verticale) viene inviato sul
canale | mentre il segnale X (orizzontale) viene inviato sul canale |, si
oftengono cosi due assi X-Y, con uguali caratteristiche di sensibilita,
impedenza e sfasamenio. ;

L‘asse dei tempi regolabili con continuité ed in 20 scatti calibrati, copre
un vasto campo di velocita di scansione da 0,1 uS/cm a 0,2 S/cm,
inolire & possibile espandere la raccia in senso orizzontale di 10 volte,
Un comando a regolazione continua «Hold off» consente di variare il
tempo di altesa fra due scansioni. Questo dispositivo & particolarmen-
te utile nelle applicazioni in sistemi digitali in cui & necessario osserva-
re gruppi di impulsi non periodici.

Il sincronismo per I'asse dei lempi, pud essere prelevato sia dal canale
| o Il aliernativamente in modo da consenlire anche la sincronizzazione
di segnali con diversa frequenza, presentati sui due canali.

Infine una delle funzioni che pit qualificano I'oscilloscopio & I'asse dei
tempi rilardato, questo permette di espandere di 100 volte un qualsiasi
punto della forma d’onda in esame.

Tubo a raggi catodici con schermo rettangolare, reticolo centimetrato,
con regolazione del fuoco, intensita, astigmatismo e allineamento del-
la traccia.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

ASSE VERTICALE (due canali idenficijl

Modo di funzionamento: solo canale |, solo canale Il, canali l e Il
(ALT) commutate alternativamente con cadenza dell’asse dei tempi,
canali | e Il (CHOP) commulati alternativamente con frequenza di circa
500 kHz, canali | + Il e canali — | + 11

Inversione: solo del canale I.

Accoppiamento: in corrente continua (CC), in alternata (CA) e rife-
rimento a massa (GND).

Sensibilita: da 5 mV a 5 V/cm. Mediante il comando di regolazione
continua del guadagno & possibile aumentare la sensibilita di cinque
volte portandola a T mV su entrambi i canali.

Attenuatore: calibrato a 10 scatti, con frequenza 1-2-5 con regola-
zione continua fra uno scatto ed il successivo.

Precisione: +3%. Un errore supplemeniare del £5% puo essere
infrodotto quando la sensibilita & cinque volte maggiore.
Impedenza d’ingresso: 1 Mt con 40 pF in parallelo.

Risposta di frequenza: con ingresso in corrente confinua da 0 a 20
MHz (=3 dB), con ingresso in corrente alternata 10 Hz + 20 MHz.
Con comandi ruolali per la massima sensibilité (guadagno per cinque)

fino a 10 MHz (—3 dB).

wnls AL TRICE

" psSCILLOSCOPE G4030

Tempo di salita: 17,5 nS (35 nS al massimo guadagno).
Sovraelongazione (overshoot): migliore del 2,5%.
Massima tensione applicabile: 400 V (CC + picco CA).

ASSE ORIZZONTALE

Tempo discansione: da 0,1 »S/cm a 0,2 S/cm in 20 portate calibra-
te con sequenza 1-2-5, con variazione continua fuori portata.
Precisione: migliore del £3% (=10 + 35°C).

Espansione: dell’asse orizzontale di 10 volte, con precisione del
+6% (nelle posizioni 0,2 uS e 0,1 uS/cm non & garantita la precisione).
Tempo di blocco dell'asse dei tempi «holdoff»: con regola-
zione continua 10:1.

Ritardo della base dei tempi: regolabile con continuité ed a scatti
da 0,1 uS a 50 mS in 18 scatfi.

Funzioni: normale - ricerca e rilardo.

SINCRONISMO (TRIGGER)

Tipo di funzionamento: automaiico o normale.

Sorgente: canale |, canale Il, alternate, esterna, linea.
Accoppiamento: in alternata (30 Hz + 30 MHz), sincronismo oriz-
zonlale e verticale TV, rete.

Sensibilita: con sincronismo interno con 1/2 cm. di deflessione nel
campo di frequenza da 30 Hz + 30 MHz, con sincronismo esterno
0,5V (minimo).

FUNZIONE X-Y

Modo X-Y: selezionabile per mezzo del pulsante X-Y. Il canale
diventa l'asse Y mentre il canale Il diventa I'asse X.

Risposta di frequenza: dalla corrente continua a 2 MHz (=3 dB).
Spostamento di fase fra i due canali: migliore di 3° a 50 kHz.

MODULAZIONE DI INTENSITA (ASSE Z)
lSensibiIitc‘:: un impulso a livello TTL = 50 nS & sufficiente a spegnere
a traccia.

PROVA DElI COMPONENTI

Componenti che si possono provare: capacitd, induttanze, dio-
di, fransistors, zener ecc.

Tensione di prova: 12 V eff. (a circuito aperto).

Corrente di prova: 30 mA (in cortocircuito).

Frequenza di prova: 50 Hz (rete di alimentazione).

VARIE

Tubo a raggi catodici: con schermo rettangolare da 140 mm. con
reticolo incorporato con 8x10 divisioni. Tensione di accelerazione
2 KV. Fosforo P31 (verde media persistenza).

Tensione di calibrazione: 0,2 Vpp +2% ad onda rettangolare con
frequenza di 1 kHz.

USCITA CH1

Tensione di uscita: 50 mV/cm.

Impedenza di uscita: 50 L.

Tensione di alimentazione: 115 - 230 V, 50/60 Hz, 40 W.
Dimensioni: 320x130x360 mm.

Peso: kg. 7,5.
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OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 2360

‘scilloscopio a doppia Iraccia, con larghezza di banda da 0 a 60
MHz, alta sensibilita 1 mV/div e linea di ritardo.
Doppia base dei tempi, normale e ritardata, predisposizione X - Y,
prova dei componenti, tubo R.C. da 6" rettangolare ad alia luminosita
con reticolo incorporato illuminabile, tensione di accelerazione di
12 KV.
Date le caratteristiche risulta un oscilloscopio di uso generale, partico-
larmente adatto nei laboratori di elettronica, scuole, industrie ed in
altre applicazioni dove interessa visualizzare fenomeni di qualsiasi
nalura traducibili in grandezza eleltrica.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

DEFLESSIONE VERTICALE (Y)
Sensibilita: 1 mV/div a 5 V/div.
Attenuatore: 12 scalli calibrati, con sequenza di 1-2-5, regolazione
continua fra uno scatto ed il successivo.
Precisione: + 3%.
Impedenza d’ingresso: 1 ML) (+ 2%)// 30 pF (£ 5 pF).
Massima tensione applicabile: 400 V (CC + picco CA).
Larghezza di banda: dalla CC a 60 MHz (— 3 dB) per le poriate
da 5 mV/div a 5 V/div. Dalla CC a 10 MHz per le portate 1 mV/div e
2 mV/div.
Tempo di salita: 5,8 nS per le portate da 5 mV/div a 5 V/div; 35 nS
per le portate 1 mV/div e 2 mV/div.

svraoscillazioni (overshooting): inferiore del 5%.
~inea di ritardo: permetle di osservare una forma d’onda con un
ritardo di 10 nS.
Diafonia fra i due canali: maggiore di 40 dB.
Massima deflessione indistorta: 6 divisioni dalla CC a 60 MHz.
Modo di funzionamento: solo canale CH1, sole canale CH2, Ca-
nali CH1 e CH2 allernati con cadenza dell’asse dei tempi. Canali CH1
e CH2 commutatli con cadenza di circa 250 kHz. Canali CH1
+ CH2.
Inversione della polaritéa: solo canale CHI.
Funzionamento X, Y: il canale CH1 diventa asse Y, il canale CH2
diventa I'asse X.

ASSE DEI TEMPI
Modo di funzionamento: solo asse dei tempi principale; solo asse
dei tempi ritardato; asse dei tempi contemporanei; asse X e Y.
Tempi di scansione dell’asse dei tempi principale: da 0,05
uS/div a 0,5 S/div in 22 portate con sequenza 1-2-5. Regolazione
conlinua fra uno scatto ed il successivo.
Tempi di scansione dell’asse dei tempi ritardata: da 0,05
uS/div a 20 mS/div in 18 porlate con sequenza. 1-2-5.

recisione: + 3%.
Moltiplicatore: x 10 + 5%.
Tempo di blocco dell’asse dei tempi (hold off): regolabile con
continuitd solo per 'asse dei tempi principale, da normale a 10 volte
il normale.
Posizione di partenza dell’asse dei tempi ritardato: regola-
bile con continuila per mezzo di un polenziometro a 20 giri, permelie
di posizionare la partenza dell’asse dei tempi ritardata rispetto quella
principale.

Jitter (del ritardo): 1/20.000.

SINCRONISMO

Modi: Automalico, normale e singolo.

Sorgente: dal CH1 o CH2. Alternaio CH1 e CH2 con cadenza del-
I'asse dei tempi esterno alla frequenza di rete (50 Hz).
Accoppiamento: in corrente alternata da 30 Hz a 60 MHz TV-V
permette di vedere una figura stabile con segnali di sincronismo TV
verticale. Inolire pué essere usato con filtro di reiezione alle alte fre-
quenze. TV-H permelie di vedere una figura stabile con segnali di
sincronismo TV orizzontali. Infine pud essere usato come filiro di reie-
zione alle basse frequenze.

Sensibilitéa: inlerna, almeno una figura con ampiezza di 1 divisione
esterna, almeno 0,5 V.

Campo di frequenza: fino a 60 MHz.

Massima tensione applicabile: 200 V (CC + picco CA).
Indicatore: si illumina un LED verde quando 'asse dei lempi & sin-
cronizzalo.

PROVA DElI COMPONENTI

Componenti: resistenze, condensatori, induttanze e semiconduttori.
Tensione di prova: 12 V eff. massimi a circuito aperto.
Corrente di prova: 30 mA massimi con morsetti in cortocircuito.
Frequenza di prova: linea rete (50 Hz).

TUBO A RAGGI CATODICI

Tipo: retlangolare da é” con reticolo incorporato Fosforo P 31.

Tensione di accelerazione: circa 12 kV.

llluminazione del reticolo: regolabile con continuila.

Rotazione della traccia: aggiustabile dal pannello frontale.

Localizzatore della traccia: riporta la Iraccia nello spazio visibile

del tubo RC.

g.loscite (sul pannello posteriore): CHI e CH2 - 50 mV/div su
0

Campo di frequenza: da 20 Hz a 20 MHz su 50 L)
MODULAZIONE D'INTENSITA (ASSE Z)

Segnali: TTL aumenta l'infensita luminosa con un segnale positivo.
Impedenza: 50 kl),

Frequenza: dalla CC a 5MHz.

ALIMENTAZIONE

Tensione: 115/230 V - 50/60 Hz.

Potenza: 50 W.

Dimensioni: 310x160x400 mm.
Peso: kg. 10.
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OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA MEMORIA DIGITALE G 2325 M

Oscilloscopio a doppia traccia con banda passante di 20 MHz alla
sensibilita, dotato di memoria digitale su entrambi i canali.
L'apparecchio trova numerose applicazioni, oltre che in eletfronica
anche in altri seftori dove sovente si desidera visualizzare fenomeni
molto lenti o casuali.

E quindi indicato in tulli i laboratori di prova e nelle scuole di ogni
livello ed indirizzo.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

DEFLESSIONE VERTICALE

Modo di funzionamento: solo canale CH1, solo canale CH2. Ca-
nali CH1 e CH2 alternati con cadenza dell’asse dei fempi. Canali CH1
e CH2 commutali con cadenza di circa 500 kHz. Canali CH1 + CH2,
Inversione: solo per il canale CHI

Sensibilité: 1 mV/div a5 V,div £ 3% in 10 portate con sequenza di
1-2-5. Regolazione continua fra uno scatto ed il successivo.
Massima tensione applicabile: 400 V (CC + picco CA).
Impedenza dingresso: 1 ML) (£ 2°)// 35 pF (£ 5 pF).
Risposta di frequenza: con ingresso in corrente conlinua da 0 a 20
MHz (— 3 dB) con ingresso in corrente alternata da 10 Hz a 20 MHz.
Con moltiplicatore x 5 incluso fino a 10 MHz (— 3 dB).

Tempo tﬂ salita: circa 17,5 nS.

Sovraoscillazioni (overshooting): circa 3%.

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

Modo di funzionamento: X - Y selezionabili per mezzo del pulsan-
te X - Y. Il canale CH1 divenia I'asse Y mentre il canale CH2 diventa
I'asse X.

Precisione: CHI1 asse Y 3%; CH2 asse X 6%.

Larghezza di banda: dalla cc a 2 MHz (— 3 dB).
Spostamento di fase tra i due canali: meno di 37 a 50 kHz.

BASE DEI TEMPI

Tempo di scansione: da 0,5 4S/div a 0,2 S/div + 3% in 18 poriate
con sequenza 1-2-5. Regolazione continua fra uno scatlo e 'altvo.
Moltiplicatore: x 10 (escludibile) permetie di poriale la velocita
dell’asse dei tempi o 50 4S. Un errore supplementare del + 6% puo
essere infrodofto.

SINCRONISMO

Modo: Automatico o normale

Accoppiamento: in alternata AC, con filtro passa allo HF e in cor-
rente continua con filtro passa basso DC/LF.

Sorgente: dal canale CH1, CH2, CH1 e CH2 aliernati, esierna e
50Hz (linea).

Sensibilité: interna con una figura di 0,5 cm., esterna con un segnale
di almeno 0,5 V.

Polarita: commuiabile nel tratio ascendente o discendenle del se-
gnale applicato.

Larghezza di banda: in AC da 30 Hz o 30 MHz; HF da 3 kHz o 30
MHz; DC/LF da 10 Hz a 1 kHz; linea frequenza di rete.

MEMORIA DIGITALE

Capacita della memoria: 2 k byle per canale; 1 k byte per canale
(da 10 uS/div. a 0,5 uS/div)

Campionamento: massimo a 10 Ms/secondo.

Risoluzione verticale: 8 bil. (25 livelli/div).

Risoluzione orizzontale: 2048 punti per 10 divisioni.
Espansione dell’asse dei tempi: x 100 da 10 mS/div +0,2 S/div
a 1 S/div + 20 S/div.

Larghezza di banda equivalente:

20 MHz con segnale ripetitivo.

Integratore dei punti di campionamento:

interpolazione lineare.

Modo di funzionamento: Rol, refreesh, manienimento, salvatag-
gio canale CH2, pretrigger.

Uscita dei dati: canali CH1 e CH2 per inserire un regisiralore o
penna (plotier).

Tensione di uscita: 0,2 V/div. (circa 2 V picco massimi).
Velocita di scansione: 1/10 della velocila della base dei lempi
impostala.

VARIE

Tensione di calibrazione: 0,2 Vpp + 2% ad onda rellangolare con
frequenza di TkHz = 10%.

Rotazione della traccia: aggivsiabile framite un comando estern.
Asse Z: un impulso positivo TTL riduce la luminosita. Una tensione di
5Vpp provoca una modulazione ben visibile con una normale infensita
luminosa.

Uscita asse verticale (Y): tensione 50 mV/div (su 50 L2).
Impedenza di uscita: circa 50 L.

Risposta di frequenza: da 20 Hz a 10 MHz — 3 dB su 50 L),
Tubo a raggi catodici: rellangolare da 6" con relicolo incorporato
8x10 div. 2 kV di accelerazione.

ALIMENTAZIONE

Tensione: 115/230 V + 10%; 50/60 Hz; 55 W.
Dimensioni: 310x160x400 mm.
Peso: kg. 10.



CONVERTITORE DIGITALE MOD. 500

PER OSCILLOSCOPI

Il convertitore digitale per oscilloscopi MOD. 500 permette di amplia-
re le prestazioni di un oscilloscopio.
Esso opera quale strumento avtonomo e pertanio non é pib necessario
alcun infervento sull’oscilloscopio, in quanto viene utilizzato semplice-
mente come display X-Y e non necessita alcun collegamento con
'asse 7.
Grazie al controllo lramite un microprocessore, lulte le condizioni di
impostazione del converlitore digitale appaiono sovrapposte all'im-
magine nella parte superiore dello schermo.
In questo modo si offiene una immediala visione del modo operativo
in cui lo strumento si trova.
Eseguendo le misure con il convertilore digilale vengono visualizzali
sullo schermo olire che la forma d'onda del segnale anche i risullati
!la misura. Questi risultati vengono rilevati in conlinuita ed in modo
~Jlomalico, con una visualizzazione sempre attuale.
[l convertitore esegue misure di tensione, tempo e frequenza.
| valori istantanei della tensione possono essere integrati per indicare
il valore efficace e la potenza indipendentemente dalla forma d’onda
del segnale (vero valore efficace). )
Per misure di confronto & prevista una memoria dei segnali di riferi-
mento. In esso si polrd memorizzare, premendo semplicemenie un
pulsante I'oscillogramma di riferimento. Due modi di rappresentazio-
ne, alternata o dﬁferenziule, permettono misure di confronto con ofti-
ma evidenza.
L'apparecchio & di ridotfte dimensioni e peso, di utilizzazione facile e
puo essere adattato a qualsiasi oscilloscopio.
Date le peculiari caratteristiche puo essere vantaggiosamente utilizza-
to quale strumento didattico neﬁe scuole in generale, in applicazioni
elefirotecniche, eletironiche, meccaniche, chimiche e termodinamiche,
in quanto permette di stampare su carta framite una semplice stam-
pante, dati relativi a tensioni, correnti, spostamenti, pressioni e tempe-
rature in funzione del tempo, per questo |'apparecchio dispone di una
base dei tempi con periodi compresi tra 100 uS e olire 13 ore.

MOD. 500

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Amplificatore Y

Banda passante: dalla DC a 100 kHz.

Resistenza d’ingresso: 1 Mu con 40 pF in parallelo (costante per
tutte le portate).

Accoppiamento: selezionabile DC-AC.

Massima tensione di ingresso: + 250 V.

Massima tensione di misura: + 30V - 35 V.

Attenuatore d’ingresso:

V/DIVV/DIGIT V/8 DIV

50 mV 1,5625 mV 400 mV
100 mV 3,125 mV 800 mV
200 mV 6,25 mVY 16 V
500 mV 15,625 mV 4 v
1 vV 31,25 mVv 8 V
2 A 62,5 my 16 V
5 vV 156,25 mV 40 Vv

Precisione = 1%.

Convertitore A/D
Risoluzione: 8 bit ossia 256 livelli.
Errore di linearita: + } LSB.

Uscita Asse X
Massima tensione: £ 5V,
Livello di riferimento: 0 V.

Base dei tempi

Portate: do 100 »S/U a 50.000 S/U in 27 passi con sequenza 1-2-5.
Precisione: 0,01%.

Valori di scansione/DIV: 25 valori di scansione per unita.

Ingresso del trigger

Sensibilité: sgancio a partire da circa 200 mVpp.
Massima tensione d’ingresso: + 250 V.
Resistenza d’'ingresso: 1 Mu con 40 pF in parallelo.
Accoppiamento: selezionabile AC-DC.
Memoria: tre elementi da 8x251 Bytes.

e Memoria di registrazione del convertitore A/D.

e Memoria dei valori misurati,

o Memoria oscillogrammi di riferimento.
Processore: 280 A clock 4 MHz.
Alimentazione: 220 Vca; 50 Hz; 30 W,
Dimensioni: 250x80x160 mm.

Peso: kg. 1.
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G 491

OSCILLOSCOPIO DOPPIA TRACCIA
A GRANDE SCHERMO

L'oscilloscopio G 491 a doppia iraccia a grande schermo, con tubo a
ruggfi catodici da 10, & stalo principalmente progeftato e realizzato
per la presentazione di curve di risposta che si ottengono con vobula-
lori (ad esempio i ns. tipi EM 139 - EP 116 - EP 118 - EP 657). Inolire
utilizzando la base dei tempi TB 091, fornita a richiesta ed inseribile in
un vano ricavato sul pannello frontale, & possibile utilizzare I'apparec-
chio come un normale oscilloscopio a doppia traccia. In queste condi-
zioni trova utili applicazioni anche nelle scuole dove, dato il grande
schermo e ulile impiego quale monitore in svariate applicazioni elet-
tromedicali, esperienze di fisica, mecanica ecc.
Un particolare di grande ulilita & anche la possibilita di utilizzare un
canale verticale con risposta logaritmica (olire che lineare) che con-
sente di osservare curve di risposta di filtri amplificatori ecc., con scala
verticale logaritmica on dinamica di 60 dB.

inolire possibile, framite un amplificatore interposto sull’asse Z (mo-
dulazione di infensita), modulare la luminesita della figura.
L'apparecchio é stato progettato con criteri professionali ed & quindi
in grado di essere impiegaio in linee di colloudo dove si richiede un
continuo e sicuro funzionamento.
L'oscilloscopio G 491 & contenuto in un involucro metallico, il formato
¢ quello rack standard da 19" (5 unita).
La base dei tempi TB 091 viene fornita a richiesta.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

ASSE VERTICALE

Presentazione: solo canale A, solo canale B, canali A e B alternati
con cadenza determinata dal segnale di sincronismo applicato all'in-
gresso orizzontale eslerno.

Modo di funzionamento: lineare per canali A e B, logaritmico
solo per canale B.

FUNZIONAMENTO LINEARE (canali A e B)
Sensibilité: do 1 mV/ecm a 2 V/em.
Attenuatore: 11 portale con sequenza 1-2-5, possibilita di regola-
zion continua fra uno scatto ed il successivo.
Precisione: +3%.
Massima tensione d'ingresso: =250 Vce 4+ 50 Vpp.
Impedenza d’ingresso: 1 ML) con 50 pF in parallelo.
Risposta di frequenza: dalla corrente continua a 40 kHz con in-
resso in cc, da 0,5 Hz a 40 kHz con ingresso in ca.
assima deviazione: 10 cm per frequenze inferiori a 10 kHz; 6 cm
per frequenze inferiori a 40 kHz.

FUNZIONAMENTO LOGARITMICO (solo canale B)
Sensibilita: sono sufficienti 100 mV all'ingresso per portare la trac-
cia a livello zero di riferimento.

Dinamica: 60 dB.

Precisione: £5%.

Massima tensione d’ingresso: +25 Vec + 50 Vpp.

ASSE ORIZZONTALE

Sensibilita: 60 mV/em.

Massima tensione d‘ingresso: 100 Vpp.

Risposta in frequenza: 500 Hz con 20 cm di deflessione.
Impedenza d’'ingresso: 1 ML)

MERT

PRI -l

ASSE Z (modulazione di intensita)

Sensibilita: 35 mV per estinguere la traccia.

Polarita: possibilita di intensificare o spegnere la traccia.
Impedenza: 1 ML),

Tubo a raggi catodici: 10 (rettangolare), media persistenza, trac-
cia color verde (lunga persistenza a richiesta), reticolo centimetrato
18x12.

ALIMENTAZIONE

Tensione: 220 V ca £10%; 50/60 Hz.
Dimensioni: 425x220x340 mm. Rack standard 19",
Peso: kg. 10.

BASE DEI TEMPI TB 091

Inserendo in un apposito vano ricavato sul pannello frontale la scheda
della base dei tempi (fornita a richiesta) & possibile utilizzare 'appa-
recchio come un normale oscilloscopio a doppia traccia per osservare
qualsiasi forma d’onda ad esso applicata.

Presentazione: canali A e B commutati alternativamente secondo la
cadenza dall’asse dei tempi. Canale A e B commutati asincroni con
cadenza di circa 5 kHz.

Tipo di funzionamento: normali, si ottiene una deflessione oriz-
zontale solo in presenza di un segnale sugli ingressi verticali.
Portate: da 2 S/cm a 1 mS/cm in 11 poriate con sequenza 1-2-5.
Regolazione fine fra una porlata e la successiva,

Precisione: +5%.

Sincronizzazione: interna sul canale A 0 B, su polarita positiva e
negativa con possibilita di regolazione conlinua del livello di parten-

za.
Sensibilita: é sufficiente 1 cm di deflessione verticale per oftenere
uno stabile sincronismo della forma d’onda osservata.
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OSCILLOSCOPIO DOPPIA TRACCIA G 4950
A GRANDE SCHERMO (LINEARE/LOGARITMICO)

v oscilloscopio G 4950 a doppia traccia a grande schermo con tubo
da 107, é stato principalmente progettato e realizzato per la presenta-
zione di curve di risposta oftenule con vobulatori.

L'apparecchio dispone di due canali verticali identici, ciascuno predi-
sponibile per accoppiamento in continua o alternata, invertitore di
polarité, attenuatore di ingresso a undici scatti, ed infine puo essere
predisposto per una risposta lineare o logaritmica.

Nella risposta logaritmica invece, si oftiene una deflessione propor-
zionale al logaritmo; in prafica viene effetfuata una compressione man
mano che aumenta il valore del segnale applicato. Il grado di com-
pressione pud essere variato in quattro scatti da 0,5-1-2e 5 dB
divisione, oftenendo cosi una dinamica complessiva, su tutto lo scher-
mo, di 6 - 12 - 24 - 60 dB. Si pud oflenere sullo schermo la sola traccia
del canale A o B, oppure le due fracce contemporaneamente, con
cadenza uguale a quella del segnale applicato sull'asse orizzontale.
E inoltre possibile, tramite un amplificatore interposto sull’asse Z (mo-
dulazione di internsita), modulare la luminosita della figura presenta-
fa.

L'apparecchio & stato progettato con criteri professionali ed & quindi
in grado di essere impiegato in linee di collaudo dove si richiede un
conlinuo e sicuro funzionamento.

L'oscilloscopio G 4950 & contenulo in un involucro metallico, il formato
¢ quello rack standard da 19” (5 unita).

~ARATTERISTICHE PRINCIPALI

ASSE VERTICALE

Presentazione: solo canale A, solo canale B, canale A & B con la
stessa cadenza del segnale applicato all'ingresso orizzontale.
Modo di funzionamento: lineare e logaritmico selezionabile su
entrambi i canali.

FUNZIONAMENTO LINEARE

Sensibilita: do 1 mV/DIV o 2 V/DIV.

Attenuatore: 11 portare con sequenza 1-2-5. Possibilita di regola-
zione conlinua fra uno scatto ed il successivo.

Precisione: +3%.

Massima tensione d’ingresso: +250 Vcc +50 Vea.
Impedenza d'ingresso: 1 ML! con 50 pF in parallelo.

Risposta di frequenza: dalla corrente continua a 40 kHz con ac-
coppiamento in cc; da 0,5 Hz a 40 kHz con accoppiamento in ca.
Massima deviazione: 10 cm per frequenza inferiore a 10 kHz.

6 cm per frequenza inferiore a 40 kHz.

FUNZIONAMENTO LOGARITMICO

Sensibilita: sono sufficienti 10: mV all'ingresso per portare la traccia
al livello zero di riferimento,

Portate: 0,5-1-2 -5 dB/DIV.

Dinamica massima: 60 dB.

Polarita del segnale applicato: commutabile positivo o negativo.
Precisione: 5% (dalla lettura).

Livello di riferimento: regolabile con continuitd con comando de-
moltipli con blocco.

ASSE ORIZZONTALE

Sensibilita: da 0,1 a 10 V/DIV regolabile con continuita,
Massima tensione d’ingresso: 100 Vpp.

Risposta di frequenza: 500 Hz con deflessione massima.
Impedenza d’ingresso: 1 ML,

ASSE Z (modulazione di intensita)

Sensibilita: sono sufficienti 35 mV per estiguere la traccio.
Polarita: é possibilite intensificare o spegnere la traccia.
Impedenza d’ingresso: 1 ML

TUBO A RAGGI CATODICI

Dimensioni dello schermo: 190x140 mm.

Schermo: traccia color verde media persistenza (a richiesta lunga
persistenza) con reticolo suddiviso in 20 DIV. orizzontali e 12 verticali.
Tensione di accelerazione: 8 kV.

ALIMENTAZIONE
Tensione: 220 Vca +10%, 50/60 Hz.
Consumo: 50 VA.

DIMENSIONI
Rack standard 19" 425x220x340 mm.
Peso: kg. 10.
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MISURATORE UNIVERSALE RCL 51
Il misuratore di impedenza RCL 51 & uno strumento semiautomatico,
che consente di effettuare misure rapide di resislenze, capacita, indut-
i]%rézaei_icondullunze e fattore di dissipazione, con frequenza di prova

z
Le dimensioni eletiriche del componente in prova sono indicate da un
display digitale a LED a quattro cifre.
Il collegamento al componenie da controllare viene eseguito da uno
speciale cavo schermato a quattro vie, lungo 1 mt. circa. Questo per
collegarsi agevolmente al componende in prova, anche se lontano
dall’apparecchio, senza peraliro influenzare la misura.
Inoltre essendo il cavo schermato, & insensibile ai distrubi esterni.
L'apparecchio é realizzato con componenti di precisione, & compatto,
affidabile e di ridoite dimensioni.

S AUTOMATIC UnIvE
FIEAL
TYRn HR|IOOE
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PONTE DI MISURA RCL 26

Il ponte di misura RCL 26 riunisce in un complesso di limitate dimensio-
ni sia i comandi del ponte propriamente detti, adatti per misure di
resistenze capacita ed indultanze, sia le varie parti ad essi asservite e
cioé: un generaiore di tensioni conlinue, un generatore di tensioni
alternate a 1000 Hz, un amplificatore selefivo a 1000 Hz ed infine un
indicatore allo stato solido "BAR GRAPH" per I'azzeramento.

Un sistema automatico, facilita le operazioni di azzeramento del ponte
non richiedendo pib successivi ritocchi quando si misurano induttanze
e capacitd. La leflura del valore incognilo viene direllamente indicata
sul nonio di azzeramento del ponte.

Sono inoltre posti due indicatori luminosi che segnalano il senso di
rotazione del comando RCL per raggiungere |'azzeramentio.

Il ponte RCL 26 & alimentato a 220 V ed & contenuto in una custodia in
lamiera di ferro, con coperchio di protezione in plastica.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Misure: resistenza, capacita induttanza, condultanza e fatiore di dis-
sipazione D.

RESISTENZA

Campo di misura: da 1,999 L2 a 1999 kL) fondo scala in 7 poriate,
risoluzione 1 mtl.

Precisione: +0,3% =+1 digit.

Tensione di prova: da 100 mA per la prima portata fino a 1 uA con
passi decadici per ogni porlala.

CAPACITA

Campo di misura: da 199,9 pF a 1999 uF fondo scala in 7 portate,
risoluzione 1 pF.

Precisione: +0,3% +1 digit.

Tensione di prova: 1V eff per le prime due portate; 0,1 V eff. per
le rimanenti portati.

INDUTTANZA

Campo di misura: da 199,9 uH a 199,9 H fondo scala in 7 portate,
risoluzione 1 uH.

Precisione: +0,3% +1 digil.

Tensione di prova: da 100 mA per la prima periata fino a 1 1A con
passi decadici per ogni porfata.

CONDUTTANZA

Campo di misura: da 1,999 1S a 1999 mS fondo scala in 7 portate,
(1 mS = 1/1000 (), risoluzione 1 nS.

Precisione: +0,3% +1 digit.

FATTORE DI DISSIPAZIONE D

Campo di misura: da 0,001 a 1,999.

Precisione: +5% =*1 digil.

VARIE

Frequenza di prova: 1 kHz.

Cadenza di misura: quaitro lefiure per secondo.

Congessione con l'elemento in prova: quatiro ferminali pit la
guardia.

Indicatore digitale: 3'/; digit a LED.

Alimentazione: 220 V £10%, 50 + 60 Hz.

Dimensioni: 240x90x265 mm.

Peso: kg. 2,5.

MISURA DI RESISTENZE

Campo di misura: da 0,1 £ a 100 ML in ofto portate decadiche.

Precisione: errore massimo inferiore al £1% del valore letto per le
ortate intermedie, £2% +0,05 L) per le portate esireme.
esistenza residua: 0,01 L),

Tensione di alimentazione del ponte: in cc mediante generato-

re interno.

Rivelatore: allo stato solido "BAR GRAPH" con zero intermedio

MISURA DI CAPACITA

Campo di misura: da 1 pF a 100 pF in ofto portate decadiche.
Precisione: errore massimo inferiore al £1% del valore letto per le
poriate infermedie, £3% +0,5 pF per le portate estreme.

Capacita residua: <0,3 pF.

Tensione di alimentazione del ponte: medianie generalore in-
terno a 1000 Hz.

Rivelatore: allo stato solido preceduto da un amplificatore selettivo
a 1000 Hz. Disposilivo di limitazione della sensibilita quando si rag-
giunge il fondo scala.

MISURA DI INDUTTANZE

Campo di misura: da 1 pF a 100 uF in ofto poriate decadiche.

Precisione: errore massimo inferiore al £1% del valore letto per le

portate intermedie, +3% +0,5 pF per le poriate estreme.

Capacita residua: <0,3 pF.

Tensione di alimentazione del ponte: mediante generatore in-

terno a 1000 Hz

Rivelatore: allo stalo solido preceduto da un amplificatore selettivo

a 1000 Hz. Dispositivo di limitazione della sensibilita quando si rag-
iunge il fondo scala.

gcule di lettura: con nonio millesimale, due indicatori a LED segna-

lano il senso di rotazione del verniero per raggiungere l'azzeramento.

Alimentazione: 220 V +10%; 50/60 Hz.

Dimensione massima: 150x110x210 mm.

Peso: kg. 2,5.
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SELETTORE DI LINEA LS 12

| continui sviluppi tecnologici che si sono verificati in questi ultimi anni
nella trasmissione di dati via televisione hanno creato dei problemi per
i tecnici di questo settore.
Con i normali mezzi a disposizione, quali ad esempio |'oscilloscopio,
non si & sufficientemente in grado di visuvalizzare ed analizzare age-
volmente i segnali che vengono inseriti nelle irasmissioni TV.
Questi segnali possono essere sia ITS o IDS, che sono gli acronimi di
“inserlion tesl signals” e “insertion daia signals” (Teletext) che gene-
ralmente giacciono in quel breve tempo di cancellazione verticale
della trama del segnale televisivo (circa 25 righe) durante I'intervallo
di due quadri.
| segnali ITS ad esempio occupano diverse righe e con i loro segnali
di prova consentono di valutare il comportamento di un collegamento
TV o di una qualsiasi apparecchiatura video ad essi sottoposta, osser-
vando i le varie forme c?ondc riprodolte su un oscilloscopio.
| segnali DS contengono invece le informazioni Teletext ed anch’essi
sono posti in alcune righe di soppressione verlicale (Blanking).
Tutti questi segnali, come sopra specificalo, non sono visibili facilmen-
te con dei comuni OSCI“OSCOPI
Il Selettore di Linea SL 12, in unione ad un oscilloscopio, permette
appunto prima di selezionare una qualsiasi delle 625 righe che com-
ngono la figura TV, e quindi visualizzarla sull’oscilloscopio.
.nalizzatore accetta segnali TV di ampiezza di 1 Vpp con impedenza
d‘ingresso di 75L). Tramite dei pulsanti & possibile selezionare le righe
contenute nel semiquadro pari o dispari, ed infine tramite un potenzio-
meltro & possibile fare scorrere il segnale visualizzato da zero a 64 uS,
onde permettere 'osservazione di particolari lungo tutta la linea TV.
E quindi di grande ulilita in futti i laboratori che si occupano di televi-
sione o monitor in generale.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Selezione della riga TV: tramile un commutatore, con indicazione
numerica a 3 digit, & possibile selezionare una linea TV compresa fra
la 1 e la 625° scansione.

Selezione dei semiquadri: tramite apposifi pulsanti & possibile
selezionare le righe nel 1° e nel 2° semiquadro, oppure quelle compre-
se nell'intero quadro.

;Zonnesswne del segnale video: passanie, compensaio per

0

Tensione di ingresso video: da 1 a 3 Vpp con impulso di sincro-
nismo negalivo.

Impedenza di ingresso: 75 {)

Tensione di uscita impulso di sincronismo: 2,5V su 75 (),
Fase di partenza dell'impulso di sincronismo: regolabile con
continuita da zero a 64 uS.

Alimentazione: 220 V + 10%, 50 + 60 Hz.

Dimensioni: 200x100x200 mm.

Peso: kg. 1,4.
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P-75

RIVELATORE

Da impiegare con vobulatori

Impedenza d'ingresso: 75 L) (50 () a richiesta)
Campo di frequenza: 10 + 900 MHz

Massima tensione: 2 V eff.

P-79 - ADATTATORE
Con presa BNC a spina DIN 45325

P-80 - ADATTATORE
Con spina BNC a presa DIN 45325

P-81 - ADATTATORE
Con spina BNC a spina DIN 45325

P-86 S

ANTENNA EQUIVALENTE
Da impiegare con

generatori RF modulati,

durante la faratura

di ricevitori radio AM.

Simula il carico

di un'antenna Standard

sia in onde medie

che in corte.

P-88 S
ANTENNA CIRCOLARE

Da impiegare con

generatori RF modulati durante

la taratura di ricevitori radio AM.
Campo di frequenza: 200 + 1500 kHz
Impedenza di ingresso: 75 L)
Sensibilita E =11,37 - V/D?

dove:

E=uV/m

V = Tensione del generatore

D = distanza in m.

P-93
ANTENNA
ELEMENTARE VHF- UHF

Da impiegare con misuratori di campo.
Impedenza d'ingresso: 75 L)
Campo di frequenza: 170 + 700 MHz.




P-126

ADATTATORE DI IMPEDENZA
Permette di adaliare

un dispositivo

con impedenza d‘ingresso
di50a750

con una perdita di inserzione
di circa 4 dB.

P-127
ADATTATORE DI IMPEDENZA
75/50

Permelte di franslare

da un'impedenza di 75 L}

ad una di 50 £,

con una perdita di inserzione
di circa 4 dB.

SP 150 - PUNTALE PER
OSCILLOSCOPI X1 - X10

Altenuazione 1/1

Campo di frequenza: dalla cc a 15 MHz
Capacita d’ingresso: 100 pF circa
Tempo di salita: 20 nS

Resistenza d'ingresso: 1 ML)

Tensione d'ingresso max: 200 Vec.
Attenuazione 10/1

Campo di frequenza: dalla cc a 150 MHz
Capacita d'ingresso: 12 pF circa

Tempo di salita: «1,5 nS

Resistenza d'ingresso: 10 ML)

Tensione d'ingresso max: 600 Vcc.

P-116

Puntale per oscilloscopi X 100.
Attenuazione: 1/100.

Banda passante: da 0 a 250 MHz.
Massima tensione: 1200 Vpp.
Impedenza d’ingresso: 100 ML),

M-12

SONDA RF DEMODULATRICE
Da impiegare con oscilloscopi,

volmetri, multimetri

Capacita d'ingresso: 5 pF

Campo di frequenza: 100 kHz - 750 MHz
Massima tensione applicabile: 40 V eff.
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P-133 - SONDA CC/CA/.

Da impiegare con multimetro analogico R 131.

P-121 - INSERITORE
COMPONENTE CONTINUA

Da impiegare con i misuratori di campo.
Consenie di inviare sul cavo di discesa di un
impianto TV una tensione conlinua per
alimentare convertitori o amplificatori posti
lungo la discesa.

P-150

Puniale per la misurazione di alte tensioni da
impiegare con multimetro analogico R 131.
Massima tensione applicabile: 30 kV

Fattore di riduzione:

100 con utilizzatore a 10 ML)

Impedenza d'ingresso: 1000 ML)

P-150R

Puntale per la misura di alte fensioni da
impiegare con multimetri digitali.
Caratteristiche analoghe al P-150.

P-136 - RIFLETTOMETRO

Ponte per la misura dell’'ampiezza del
coefficiente di riflessione. Viene utilizzalo
principalmente con generatore di disturbo NG
750 e misuratori di campo panoramici.

Campo di frequenza: 45 + 860 MHz.
Impedenza caratteristica: 75 0 (a richiesta 50 1),

P-138 - RIFLETTOMETRO

Ponte per la misura dell’'ampiezza del
coefficiente di riflessione, con incorporato un
generatore di rumore.

Viene utilizzato nei misuratori di campo.
Campo di frequenza: 45 + 860 MHz.
Impedenza: 75 (! (a richiesta 50




DH-802

Sonda per la misura di temperature da
impiegare con multimetri digitali.
Campo di temperatura: da =50 a 250°C
Sensibilita: 1 mV/°C

TXT 2/6

Scheda Televideo predisposia
er sei lingue

(UK DL-SW-IT-FR-ES).

Viene utilizzalo per

i misuratori di campo

EP 742 - EP 742 FM.

BCH 12/0,5

CARICA BATTERIA

Da impiegare

con misuratore di campo FSM 5990.
220 Vea - 12 Vec - 0,5 AL

C-94 C-95

Borsa trasporto per misuralori di campo EP 742/815. Borsa trasporto per misuratori di campo FSM 5990.
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u N Ao H M della START S.p.A.

Stabilimento e uffici assistenza:

Via G. Di Vittorio, 49 - 20068 Peschiera Borromeo (MI)
Telefoni (02) 547. 04 24 (4 linee) - 55.30.28.30 (4 linee)
Telex Unaohm 310323 | - Telefax (02) 547.13.10

LISTINO PREZZI GENNAIO 1992

Articolo Modello Prezzo
Alimentatore stabilizzato digitale duale ............cooirvviiiiiii ST 25425/1200 A L. 1.200.000
Alimentatore stabilizzato digitale duale ..o | ST 40440/2500 D L. 1.700.000
Alimentatore stabilizzato digitale triplo.............ccoocoiiciiiiiiiiiiiiiiiiicinn. | TPS 540 L. 2.000.000
Analizzatore di segnali Teletext & Tv........ccovvvriiriiicieiciciiciccinsseccccceseeneene | EH 1000 L. 7.000.000
Analizzatore di SPENTO . s ara s RS s | TS 1089 annunciato
Aftenitore RErsnnscnammmarassanmaarsnmsanmassusisemsssnmns | iR T L. 1.500.000
AHENUGIOTE RF L. AT 71/75 L. 1.250.000
CasseRa di F@SISIENZE 1%t es s es s s enaes e eneenenes BL57 A L. 500.000
Crssolor dl COpBOIR i ssisissvainasihs b oo s s bR sV i BC 65 A L. 500.000
G T SRS S S DC50E L. 700.000
TN S T TDIMSEITIEN B isucuensssssomsosms e o T T e S EP 5001 L. 3.200.000
Distorsiometro... CS 29 L. 3.700.000
Frequenzimetro dlgllole GRS R e aanes | RS RON G L. 1.120.000

- Prescaler fino a 1 GHz {per uc 503} Ceereraeraetaensaianatssnanranrsensasniasmesssenansssinnis | SO 3 A L. 380.000

- Prescaler fino a 2 GHz (per UC 503) ...c.viiviiiiiicicieie s SO4 annunciato
Froouenzimelro diaale... oosmimiimmsnins s A UC 504 L. 960.000
Generdtore: SINTEHZZOM0 it s Ve b £ SRR TP S S SR 5G 99 A L. 2.000.000
O EOIOTE ST B ZE I iwsmos i st s e o5 S8 TSNS R e S R S S SG 123 L. 3.400.000
GENEIatOre BF ... et e ettt e e e e EM 5008 A L. 1.340.000
Generatore modulato/frequenzimetro ..........cccccuivicievincininicicsiisisiciieenicrisiesenen. | EP 61 L. 670.000
Generatore modulato AM/FM SEEreo........cccoccoveiciiiiiieeeiiieeeiiseiiiessesinesiiasnineeen | EP 118 L. 3.700.000
Generatore di FUNZIONT c......coveeeeeieeeeceeeeeee ettt EM 135N L. 950.000
Generatore di FUNZIONT c......ooveeee ettt saa s e e e srsesaneenneennes EM 136 L. 980.000
Caneralone O TN ZIon s s VT S A e e s EM 1398 L. 1.750.000
Generatore di barre TV @ colori (PAL)......cvvviieceeece e EP 649 8B L. 1.500.000
Generatore di barre TV @ colori (PAL......c.vvvieeeeeeeee et EP 690 X L. 2.500.000
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pclgme Telewideo, . svaiminmmmin EP 693 ATXT L. 3.950.000
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine Televideo - S/ VHS ovsmamn EP 693 B TXT L. 4.300.000
Generatore di barre TV a colori (PAL/SECAM) ... recrerrennnnnsneennens | 2671 L. 5.200.000
GENEIAIOrE Qi FUMOIE «oveveeeeeeeeeeeeee e et e e eee e eae e s st eat et e ese et eess et enseseeneeasean e NG 750 L. 800.000
Generalore:dl FUMOIS .. ..o o s e e NG 752/50 L. 1.100.000
Gl aloTa Al UTNOTE s i et r s T e e ot s e s PR S S S NG 752/75 L. 1.000.000
e T T R ] )= USRNSSR EP 518 L. 750.000
2 TS HNE WHE st et e e e e e e e e e e e e e e e ea e e e e s et e e e eae L. 750.000
TSI HE i simsae e s Ao AT e R BT s L. 750.000
Millivolmetis: s s imassasrswsnss s | RI2EB L. 850.000
VIR 1T e o SRS FSM 5990 L. 2.000.000
Misuratore di campo... RN PP el Il -7 1], <) L. 1.750.000
Misuratore di campo per AT o EP 791 annunciato
Misuratore di campo Per SAT s ssstsmsiamsepsnsiivesmansississsseiers EC 891 L. 600.000
Misuratore di campo con monitor b/n ..o EP 735D FM L. 3.200.000
Misuratore di campo con Monitor B/N ..o EP 735 FM SE L. 3.600.000
Misuratore di campo con monitor b/n ... EP 737 SAT L. 5.100.000
Misuratore di campo con monitor b/n.........ccceiecniiiiii EP 742 B FM L. 4.650.000
Misuratore di campo con monitor b/n - Bi/standard ...........cccooeiviriiicriciinnnn, MCP 935 SAT L. 5.200.000
Misuratore di campo con monitor b/n - Bi/standard ..........cccveciiiiciiiiccicce. MCP 9002 A L. 5.500.000
Misuratore di campo con monitor a ColOri [PA e ossmsivassssmasismaessmsisi EP 7605 L. 7.200.000

- Convertitore di frequenza (per misuratori di campo)........cccccriiciiinicciinnnnns FC 545 L. 620.000

- Convertitore di frequenza SAT (per misuratori di campo).......ocvvreeierieirvceiiiins EPBIOB L. 1.150.000
- Convertitore di frequenzcl SAT per EP 742 BEMniwiassnssmmmmnsmimmsn EP 815 BT L. 2.200.000
- Convertitore di frequenza SAT per EP 760 S.......cccviiiiiiiniiiinnisiinnns EP 876 L. 2.400.000
- Scheda Televideo per EP 742 B FM........c.coiiiiiciniicisiiciiineiscssss TXT 2/6 L. 330.000
Alimentolore. per Polarolor .......c..emwessssmmsssiisivaisissiisnsisibrss i POL 5 L. 330.000
Mistratore di POIBNZO i s s s s s T s PM 100 C L. 720.000
Misuratore di SINA ....c.voviriiiec et R310A L. 800.000

Merce franco Milano/Imballo al costo/IVA 19% esclusa




Articolo Modello Prezzo
Multimetro elettronico aUtopolarity ............ccccciiiiiiiiiiiiiii s R 131 L. 500.000
MuUltimetro digitale .............oeeuecuciririiciccnessre s DG 212D L. 890.000
MUBIElrO dIGIAlE.....ovn o asnsmmssssonsanssssssssdssssspssnsssisnsanssssisniassabnsihassasmsessasasiansssises DG 250 L. 890.000
Mullimelro digialesiiniimmmsiscomnrsiim et s AR DG 214 L. 1.050.000
L oy T o RO 3200 L. 340.000
MBI D GG e sioscmmsoessntsssnenemssssssessrsssrasmmemanssinsass spmsrmymsasses e moms OV SE 13A L. 150.000
Mublimelro: digitale s i ai s DM 9090 L. 240.000
MubBimetro digifale ... ainatsmmsisns o s s 7000 FA L. 500.000
Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (completo di 2 puntali X1 - X10)........c.covv.ee. G 4018 L. 1.050.000
Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (completo di 2 puntali X1 - X10)......cc..c.c.... G 4030 L. 1.400.000
Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (memoria) (completo di 2 puntali X1 - X10).. | G 2325 M L. 2.400.000
Oscilloscopio doppia traccia 60 MHz (completo di 2 puntali X1 - X10).................. G 23640 L. 2.550.000
Oscilloscopio doppia traccia 100 MHz (completo di 2 puntali X1 - X10)................ G 4105 L. 4.200.000
- Convertitore digitale/memoria (per oscilloscopi) ......cccooviviiiiiiiiiisiiisiccce. | MOD. 500 L. 1.500.000
Oscilloscopio doppia traccia portatile cc/ca - 10 MHz {completo di 2 puntali X1 - X10) | G 404 B L. 2.500.000
Oscilloscopio panoramico 12" (completo di 2 puntali X1 - XT0) ....coovviiniiiinnns G 4918 L. 3.250.000
- Base dei tempi Per G 491 ..ot TB 091 L. 550.000
Oscilloscopio panoramico 12' (completo di 2 puntali X1 - X10) ..o, G 4950 L. 4.500.000
PiNZO OMPErOMEITIC ....oiviiisrirrriesi et be bbb s st bbb s s s et DCM 208 L. 300.000
o o) Lo 2 (2015 L L) T L P RCL 26 A L. 1.250.000
PONIE € B MSISION 1ttt eetiiiei e s e iierereeeeses s sasnnnseesesen s s e e e aeseeseababaaeaesesasanas RCL51 A L. 1.550.000
Provoonde stozionarie: s i T T T R TR EP 1026 A L. 600.000
P VT OISTEIOR T v v iiosss 5 i R0 S B RS S SR GB85C L. 750.000
Seletore di lINEG .. .c..eeeeeeee et se et eeaeaeeenneesrne s sneeeissssnnenseeenne | LS 12 L. 1.100.000
TOSHEr PEI OO, ... coccarmsssssssenmsnsmssesns sessnnsibsnsaiansnsssssvasatoorssarsasasssssdosin T rTeD DT 303 L. 200.000
T GG CUIVE s b s v v e s o v s B O S 3 SR R CTI0A L. 550.000
IS O PO RO rassmossneasonys s o e S S S PR SRS S TR PB 12/100 L. 1.200.000
VObUIGIOrE MAFCAIOrE TV . .ooeseeee ettt ettt e e e e e e e s e e aeaeeeernsnsnaeaeeenanann EP 657 L. 4.200.000
Vobulotore marcatore TV, . averrsiimsimssmmissina st EP 688 L. 7.300.000
- Duplicatore di frequenza....cccnnmmmanimiisaassnssssisss. | FDOSSMA L. 680.000
= MArcatore QUSIARIO. ......oveeerreeeieeeceeeeeetes et es et e sen e EP11D L. 1.050.000
ACCESSORI
Riflettometro per generatore 7 (111 L6) 1 TR NN PROUINDUSEOY | |, |-, ©. 1+ L. 240.000
Riflettometro per generatore di ruMOre .........c.cuoiurieunieieinecc e P 136/75 L. 220.000
RIBHOMIBITO ... ooovocommmssmmsnssssnssnssssasssamorsenssossamensmsssbbnhssh i iobssovsE s P 137/50 L. 240.000
R omelro o smsamis s s o a0 ros S eSS R R P137/75 L. 220.000
R S OTNE 0 isimwmon oo e o o S S AR S S R M S AR P138 L. 470.000
Preamplificalore. ... ..o it EP&B L. 320.000
Antenna VHF-UHF (per misuratori di campo) .........curueerimeminnirciscisnisnnes P93 L. 150.000
Adattatore presa BNC/ spind. DIN 45325 .canvminumvamivssims asiassineis P79 L. 18.000
Adattatore spina BNC/presa EUropea..........cuvuiersmressenssetsnssssessasssssssnssnssssasenses P80 A L.  18.000
Adattatore spina BNC/spina DIN 45325 ... s P81 A L. 18.000
Adattotore sping BINCAE. .. i s s nwinaiinmi: P83 L. 30.000
Adattatore rﬁimpedenza BT 2O s R P 125/50 L. 55.000
Adattatore d'impedenza - 75/50 Q - 2 GHz ......oovvvinicciiniiccisns P125/75 L. 60.000
Adattatore d'impedenza - 75/50 Q - 1 GHz ......coovvvrcenncccccccrcccsinsne | P 127 L.  40.000
Adattatore c.c. per misuratore di €camPO..........ccccorriiiiiiniicii e P121 L. 60.000
Adattatore per misure di corrente cc/ca max 400A (a pinza) per multimetri digit. .. | CA 501 L. 150.000
ANIENNA CIFCOIAIE <ot e e e e e e s e e e a e e en e e nne e P88S L. 430.000
Antenna eqUIVAIENEE ........oveverevereriesiecnerecec bbbt P84S L. 60.000
Puntale diretto e partitore X1 - X10 (per oscilloseopio) .o SP 150 L. 60.000
Partitore X100 (par oscilloseopio) . ussswmsssmimassmamrsasmssssmmsssmssasssoss P116 L. 160.000
DEMOAUIIOIE ... .vcve et eree s st sraeresesansneenesenseseennenesnnnesereeneenes | M 12 L. 100.000
Cavo 50 Q - 2 GHz (per vobulatore TV) .........ccccocuiiiiiiiiiiiiiciinisnieennns C 86/50 L. 50.000
Rivelatore VHF-UHF (per vobulatore TV) ..o P75C L. 100.000
Rivelatore 50 © - 2 GHz (per vobulatore TV) ..o P 134/50 L. 220.000
Puntale AT per multimetro analogico . ..c.oovewreeveereceieietesee i P151 A L. 200.000
Puntale AT per multimetro digila?e ...................................................................... P151D L. 200.000
Sonda CC/CA/OHM (per multimetro analogico) ...........c.cccccucnnnnn e P133 L 60.000
Sonda per temperature (per multimetri digitali)...............ccooiiiiiiiiiii DH 802 C L. 100.000
Adattatore per DH 802 C.......coveueimririerecceresrcnsssiseisiaesssssesses s s assans P 140 L. 12.000
Borsa irasporfo per EP 742 B FM/EP BY 5 ..civimaicimimmssmisssasssasssin C 94 L. 180.000
Borsa trasporto: per FSM 5990w ssamansisrosmsisimareiss sxssrsesessesssnsassespsssnrsnsnsonss C95 L. 120.000
L1 = - O VU S a richiesta

Merce franco Milano/Imballo al costo/IVA 19% esclusa
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