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Tube plat (?)
*

PLACE entre parenthéses, le point
d'interrogation n’a nullement pour
but de mettre en doute |'avénement
inéluctable du tube plat. Il veut sim-
plement souligner I'antinomie du terme
méme : un tube peut-il, en effet, éfre
plat ...

Laissons de coté ce curieux probléme
de terminologie pour faire le point de
I'état actuel de I'évolution du tube
a images. Au début, il revétait la forme
allongée d’une bouteille de vin d'Alsace.
Les téléviseurs étaient pourvus d'un
écran de faibles dimensions... mais en

revanche, leur profondeur était consi-
dérable.

Ensuite, I"angle de déviation passant
successivement a 70, puis @ 90 et,
enfin, a 110 degrés, la bouteille s'est
transformée en carafe de plus en
plus large a la base et de moins en
moins haute. Pourra-t-on aller plus
loin dans cefte voie ! Cela nous parait
douteux. L'acrobatie des tdchniciens
qui a permis d'infléchir a ce point la
trajectoire des électrons a ses limites.
Si I'on va au-dela, des distorsions et
des déconcentrations deviendront inac-
ceptables.

Le tube plat anglais, dont le projet
a eété récemment analysé dans ces
pages, ne nous semble pas non plus,
en dépit de l'ingéniosité de sa concep-
tion, constituer la véritable solution du
probléme.

L'avenir appartient, 4 notre sens,
a des écrans plans dépourvus d’en-
ceintes a vide. Il y a quelques dizaines
d'années, paraphrasant probablement
von Tirpitz, le grand électricien fran-
¢ais Maurice Leblanc affirmait
« L'avenir de ['électricité est dans le
vide ». La premiére moitié de notre
siecle lui a donné raison. Mais I'ave-
nement des semi-conducteurs et, d'une
fagon plus générale, I'étude plus appro-
fondie des états solides de la maticre,
nous libéreront probablement de la
servitude du vide,.
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Nombreuses sont les recherches ayant
pour objectif la constitution d’écrans
plans sans vide. On peut, dés & présent,
distinguer dans leur conception deux
idées directrices

A une premiére classe appariien-
nenf ceux qui comporfent deux fins
reseaux de fils se croisant & angle
droit. Selon le principe des coordon-
nées cartésiennes, une luminescence
se produit au point de croisement du
fil horizontal et du fil vertical, entre
lesquels est appliquée au moment
considéré une impulsion de tension.

Dans les dispositifs de |'auire caté-
gorie, dont on commence seulement
a parler @ mots couverts (I), c’est
un rayon lumineux qui vient balayer
I"écran. Celui-ci, grdce a la fension
alternative qui lui est appliquée en
permanence et qui apporte |’énergie,
constitue un véritable amplificateur de
lumiére. Les phénomeénes dont il est
le siége sont complexes transfor-
mation de lumiére en charges élec-
triques, puis métamorphose inverse.

L'intérét de ce procédé est que, ici,
le rayon électronique (qui exige le

.vide) est remplacé par le rayon lumi-

neux se propageant dans |'air et, de
surcroit, capable de rester strictement
linéaire quel que soit l'angle de
deviation. '

On ne peut pas encore prédire quel
systéme finira par s'imposer, d'autant
plus que d’autres principes seront
sans doute mis en ceuvre. Ce qui est
certain, c'est que |'écran finira par
se présenter sous la forme d’un tableau
que |'on accroche au mur,

Il y a belle lurette que notre ami
Huge Gernsback ['avait prédit. Et,
I'expérience le prouve, ses prophéties
se réalisent foujours...

E. A.

(1) Et dont nos Revues-sccurs TOUTE LA
RADIO et ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
parient ce mois-¢i @ mols ouverls...
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Encore quelques mots sur le neutrody-
nage par capacités

Dans nofre dernier article, nous avons
mantré la relation qui devait exister entre les
différentes capacilés, internes et extéricures,
d'un élage pour qu'il soit correctement
neutrodyné. Cependant, comme il s'agit de
réaliser un rapport correct

Cag/Cpe = C/Cy

il est évident que l'on peut y arriver en
donnant @ C, et C, des valeurs triés diffé-
rentes, trés faibles ou, au contraire, beau-
coup plus élevées. En un mol, on ne voit pas
trés bien pour quelle raison ces capacités
sont du méme ordre de grandeur que les
capacités internes du fube.

La premiére raison ressort de la figure 51,
ol nous voyons que le bobinage L, c'est-a-
dire celui d’entrée, se trouve aveoir en paral-
léle I'ensemble des quatre capacités du pont
de neutredynage, et que la capacité résul-
tante est donc :

CoCug | Gy.Cye,

CotCag  Cpb Cpe

a lagquelle il faut ajouter la « répartie » de
la bobine elle-méme et la capacité parasite
du cdblage, soit encore une cerfaine capa-
cité Co. Il est donc clair que si nous faisons
C, et C; beaucoup plus élevées que C,4
et Cge, respectivement, la capacité en paral-
lele sur L, sera firés sensiblement
Coc -+ Cag + Co, ce qui peut faire facilement
8-9 pF (& chaud) lorsqu’il s"agit d'une PCCB4,
par exemple. Mais si nous faisons, comme
c'est le cas le plus souvent, C, — C,, et
C, = Cge, la capacité totale en paralléle sur
L, devient trés sensiblement 0,5 Cag - 0,5 Cyc
i Cp, et peut, de ce fail, étre neltement
inférieure au chiffre cité plus haut.

La seconde raison a surtout une wvaleur
lorsqu'il s'agit d'une enirée symétrique
{fig. 52), auquel cas il est bon que le secon-
daire L, le soit également par rapport a
la masse. Or, pour y parvenir, il suffit de
faire, comme on le veoit, Cge = C;, ce qui
entraine évidemment Cyp = C,.

Liaison entre les deux

cascode.

triodes d’un

Dans le cas le plus courant, celui du cas-
code dit série utilisant des doubles triodes

Scptembre 1957,

felles que ECCB4, PCCB4, 6BQTA, efc:
le montage est celui de la figure 53 : la pre-
miére triode fonclionne en montage « ca-
thode a la masse », la seconde en montage
« grille a la masse », la liaison entre les
deux se faisant a I'aide d'une bebine telle
que L,.

Un tel montage peut élre considéré a un
double point de vue et la bobine L, établie
en conséquence. Tout d'abord (fig. 54a)
nous pouvons traiter la liaison en tant qu'un
circuit série, en tenant comple de la capacité
d'entrée C. de la triode V,. En admetiont
que C. soit de I"ordre de 8 pF, ce qui est une
valeur normale pour une PCCB4, par
exemple, en fenant compte de toutes les
capacités parasites, la valeur de L, sera,
pour la fréquence moyenne fin = 180 MHz
(canal 8A).

25300 253
4732400 .8 2590

20,098 pH,

soit 0,1 pH en chiffre rond. Il est évident
que ce n'est la qu'un ordre de grandeur,
car il est assez difficile d'estimer {ou de
mesurer) C. avec une précision suffisante.

Mais nous pouvons également considérer
la ligison entre les deux friodes comme un
filtre dit en = (fig. 54b) ol fout se passe
comme 'si la bobine L, était shuntée par
Ce et C; en série. |l est évident que la capa-
cité d'accord résultante est ici netiement
plus faible, car d'une part, les deux capacités
se trouvent en série, et d'autre part, C; est
généralement inférieure a4 C,, de 'ordre de
5 pF. En somme, tout se passe comme si nous
avions une bobine L, avec, en paralléle,
une capacité de I'ordre de 40/13 = 3 pF
environ, l'ensemble du circuil étant prévu
pour résonner vers le milieu du canal a
recevoir. Ajoulons a cela la capacité répar-
fie de la bobine elle-méme, soit | pF envi-
ron, et nous obtenons la valeur de L, pour
le cas de la figure 54b :

17732 400.4

soit 0,2 uH en chiffres ronds.

Il faut remarquer que la présence d’une
bobine tfelle que L; dans la liaison entre les
deux triodes d'un cascode ne s'impose pas,
ef qu'il est parfaitement possible de conce-
voir une ligison directe telle que celle de
la figure 55. L'avantage des systémes fels
que ceux des figures 54a et 54b réside dans

= 0,196 uH,
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Fig. 51. — La bobine de grilla L, 3¢ lrouve
en paralléle aves qualre capacités connecties
en férie deux 4 deuwx.

Fig. 52, — Lorsquele primaire est symatrique
par rappar! 4 la masse, il vaut micux que la
secondaire le sait aulsi,

Fig. 53. — La liaison entre les deux Iricdes
d'un cascode se fait présque toujours par una
babine telle que L.

Fig. 54. — Les deux fagons d'envisagar una
ligison entre les deux friodes t par circuit
strio {a) ; par fillre an 77 (b).

Fig. 35. — On peut parfaitement concevair
une liaisen direcle, sans aucuna bobina.
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I'amélioralion des performances d'un étage
cascode, tant au point de vue du gain qu’a
celui du bruit.

En effet, suivant la nature de la ligison
entre les deux triodes, la charge anodigque
de la premiére prend, telle ou telle valeur,
et, par conséquent, le gain de |'étage cor-
respondant peut ére plus ou moins grand.
Il est toujours trés faible, comme on le sait,
mais peut néanmoins varier entre | et 1,
par exemple. De méme, la liaison elle-
méme peut introduire un affaiblissement ou,
au contraire, un trés léger gain.

En résumé, si nous considérons les irois
modes de liaison représentés dans les
figures 54 (a el b) et 55, nous dirons ceci :

a. - La liaison directe, celle de la figure 55,
est celle qui donne les moins bons résultats.
La premiére iriode se trouve chargée par
une résistance faible (de 'ordre de &0 (1)
et le « gain » de I'élage correspondant,
c'est-a-dire le rapport Ui/U. (fig. 56) est
de 0,36 environ;

b. - La ligison par circuit séric de la
figure 54a est déja netement plus intéres-
sante. La résistance de charge de la pre-
miére triode est encore trés faible, & peu
prés du méme ordre que dans le cas d'une
ligison direcle, mais le « gain » est ici de
0,72 environ;

c. - Enfin, la ligison de la figure 54b est
incontestablement celle qui donne les meil-
leurs résultats, avec une résistance de charge
de |a premiére triode de "ordre de 300 L2 et
un gain de 1,25 environ.

Bande passante de la liaison entre les
deux triodes.

Faut-il commuter une bobine telle que
L, lorsqu'on passe d'un canal @ un autre ?
C'est une question @ laquelle chaque fabri-
cant de bobinages répond différemment,
les uns étant partisans d’une bobine de
liaison fixe, la méme pour tous les canaux,
les autres démontrant qu’une bobine de
limison par canal constitue le nec plus
ultra de la technique TV.

Aussi bizarre que cela puisse paraitre,
les uns et les aulres ont raisen, le point de vue
étant assez différent d'un clon @ I'quire.
Pour les premiers, ceux gqui cherchent a
simplifier et 4 ne pas commuter une bobine
supplémentaire, I"argument est que la bande
passante du circuit de liaison est suffisam-
ment large pour que la perte intreduite
aux exirémités puisse Ere négligée.

Pour les parlisans de la perfection, une
perie méme légére est une perfe a éviter,
lorsqu'on peut le faire sans trop de compli-
cations, en l'occurrence en prévoyant une
bobine supplémentaire sur une barrette-
canal.

Voyons maintenant les chiffres. Si 1'on
considére les différents canaux de la bande
lll, on voit que la lergeur nécessaire pour
« passer » 'ensemble de tous les canaux
est de 214,60 — 162,25 = 52,35 MHz. Or,
on peut montrer que la bande passante
d'une liaisen en = est de |'ordre de 42 MHz,
lorsqu'il s'agit d'une PCCB4 en cascode.
Par conséquent, nous avons un certain
« manque » et les « intransigeants » sem-
blent avoir raison.
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Fig. 56, — L& gain du premier &lage d'un
cateode est reprisentd par le rappor! Ug /U,

Fig. 5¥ — Yoici un systéme deligison un pau
plus compliqué entre les deux Iriedes.

e e am————— — =

Fig. 58. = Réalization pratigue de la bobine
L, pour le schima de la figure 57.

Fig. 59. — Etage cascoede sur lequel mous
avons essayé 'influence de la bobine L,
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Mais, en réalité, pour qu'ils aient vrai-
ment raison, il faudrait que le rotacteur ainsi
équipé soit effectivement prévu pour
recevoir, sinon fous les canaux, du moins
les deux exirémes de la bande, soit Stras-
bourg et Mont - Pilat, Besangon e}
Lyon, etc. Ce sont 4 des conditions certaine-
ment peu fréquentes dans la pratique.
On peut d'ailleurs faire remarquer que,
méme s'il en était ainsi, la perte introduite
se traduirait par quelques dB, ce qui est
vraiment peu.

Ajoulons que si la bobine de liaison telle
que L, est fixe et qu’elle est prévue pour la
réception de plusieurs canaux, on la calcule
pour accorder le circuit correspondant sur
le milieu de la bande a recevoir si on veul
favoriser également fous les canaux. Quant
au milieu de la bande a recevoir, il s'obtient
en faisant la moyenne des fréquences
moyennes des canaux prévus (voir tableau
page 72, TELEVISION ne 72). C'est ainsi
que si nous voulons recevoir les canaux
5 6, 8 et 10, nous aureops :

169,5 + 167,8 4+ 18] 4+ 194,1

, = |78, MHz.

Il est évident par ailleurs, que si I’on peut
se¢ conlenler d'une seule bobine de ligison
pour tous les canaux d'une bande, il est
nécessaire de la commuter lorsqu’on change
de bande.

Autres liaisons possibles.

MNous avons trouvé dans une revue alle-
mande le schéma d’une ligison entre les
deux friodes d'un cascode que nous repré-
sentons dans la figure 57 et qui, d’aprés les
courbes publiées dans I'article original,
présente un avanfage irés net en ce qui
concerne le souffle. Le sysiéme consiste
a utiliser en liaison un filire a deux cellules
composé d'une bobine L, a prise et d'une
capacité supplémentaire C; en plus des deux
capacités Cs et C, habituelles.

Pour la bande Ill, la self-induction totale
de la bobine L, doit &re de 0,6 uH, avec
0,26 uH pour la section a et 0,13 uH pour
la section b, la valeur de C, étant de 15 pF.
Pratiquement, la bobine L, peut &ire réa-
liske suivant le croquis de la figure 58, sur
un mandrin de 55 mm de diamétre, avec
7.5 spires pour a el 5 spires pour b, en fil
émaillé de 40/100 (spires jointives).

En ce qui concerne le gain, le montage
utilisant la liaison de la figure 57 posséde
des performances trés sensiblement iden-
liques a celles d'un cascode a filire de liaison
en m. Pour fixer les idées, disons que si le
gain en flension d'une « téle » H.F.
(PCC84 + PCFB2) est de 34 environ avec
un filire en w, il sera de I'ordre de 3| avec
le montage de la figure 57.

Constatations expérimentales.

Sur un téléviseur moderne, équipé de
bobinages de marque connue, nous avons
essayé de régler le noyau de la bobine de
liaison L; (fig. 59) en observant a |'oscillos-
cope les modifications de la courbe de réponse
obtenue a I'aide d"un vobulateur TV Métrix,
type 210. La courbe primitive étant a de
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Fig. &l. — Sruclure nor-
male de la liaison H.F.
par transformateur enira
I"dtage cascode of le chan-
gement de fréquence.

V2 (ECF80)

£
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Fig. 60. — Les trois courbes oblenues avec b1 f, EMF@"” : L2 R - .
le¢ schima de la figura 59 : normale {a); L, Sl
trop élevie (b); Ly trop faible (e). Y 1
cz
+H.T. ; d
la figure 60, le fait d’enfoncer le noyau de
Ly c'est-a-dire de diminuer sa self-induction, vi
provoquait une modification telle que &0 b: I
léger affaissement du cété de la porfeuse |
vision ef reltvement d“_ célé opposé. Fig. 62. — Fillres de bandes
Bien entendu, en dévissant le noyau de H.F. utilisés pour la ligison )
Ly on provoquait une déformation inverse de la figure 61 : avee 5
{courbe &0 c). faible couplage induc- e |
tif (a); lage in- 4
Dans les deux cas (60 b et 60 c), nous avons ;“::,] {;:f“ iz ol : ﬁi Couplage
poussé jusqu'a la limite, c’est-a-dire self- ﬁﬁ-w_,-ﬂld " /
induction maximum possible en b et mini- I g1

L]
mum (noyau enlevé) en ¢. On se rend donc

compte que la déformation d'une courbe
de réponse due a une modification de L,
reste relativement peu importante, les varia-
tions du niveau correspondantes ne dépas-
sant guére 2-3 dB.

D'aulres expériences analogues nous ont
donné des résultats tout & fait comparables.

Filire de bande H.F.

Mous arrivens mainfenant a une liaison
particuliérement impertante de la partie
H.F. d'un téléviseur : celle qui assure le
couplage enitre |'élage cascode et |'éage
changeur de fréquence.

On peut, bien entendu, concevoir des
ligisons H.F. de tous les types connus : par
circuit résonnant série, par filire en =,
par circuit résonnant shunt, etc., et rien
n'empéche d'y avoir recours dans certains
cas el montages particuliers. Cependant, le
systéme qui prime actuellement pour coupler
un étage cascode & un étage changeur de
fréquence est presque toujours du type
transformateur surcouplé, bien que [I'en
renconfre parfois également le filtre de
bande & couplage capacitif.

Il ne faut pas oublier, en effet, que c’est

Seplembre 1957.

dans cette liaison H.F. que doit se concentrer
la sélectivité de toute la partie H.F., ¢’est-a-
dire la sélectivité avant I'entrée de I’élage

changeur de fréquence. Nous savons que,-

pour les mémes raisons qu'en radio, on
cherche a obtfenir une « présélection » du
signal avant de lui faire subir le changement
de fréquence. Or, nous avons vu que ni les
circuits d’entrée, ni celui de liaison entre les
deux triodes du cascode ne sont en mesure
de nous assurer la sélectivité nécessaire,

Notre dernier espoir repose donc sur la
linison cascode-changeur, et il est dés lors
évident que nous ne pouvons guére nous y
contenter de solutions simples.

Le cas d'un transformateur de liaison a
couplage uniquement induchif (fig. 61) est
assez rare dans la pratique, probablement a
cause des difficultés que représente la réali-
sation en série d'un transfermateur tel
que L;-L, aux caractéristiques bien déter-
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minées. En efiét, le couplage enire les deux
enroulements doit étre serré, comme nous
I'avons vu, et posséder une cerfaine valeur
propre a4 assurer la forme voulue a la courb=
de résonance. Or, pour que le systéme
soit facile @ mettre au point, il est nécessaire
de prévoir des éléments ajustables, sous
forme de noyaux réglables ou de capacités
d'appoint.

5%l s’agit d’une capacité telle que C,
(fig. 61), sa présence augmente fortement
la capacité propre du circuit ce qui peut
étre indésirable. 5%l s’agit d'un noyau
{qui sera le plus souvent unique a cause du
couplage serré des deux enroulements)
sa manceuvre sera délicate, car elle agira
simultanément sur les deux bobines et sur
le couplage. Enfin, nous avons vu, & propos
des circuits d'entrée, qu'il n'était pas facile
de réaliser un couplage inductif serré entre
deux enroulements aux fréquences de |'ordre

201



Fig. £3. — Aspect d'un relacteur & & positions (Pathé-Mareoni).

de 200 MHz.- Bien enlendu, les conditions
sont ici assez différentes (amortissement
meindre du primaire, nolamment), mais
cerfaines difficultés subsistent néanmeoins.
Pour toules ces raisons, on a recours le
plus souvent a des filires dont les figures
€la et 62b représentent deux variantes

un couplage global suffisamment serré.

Plusieurs remarques sont a faire au sujet
de cette liaison :

a. - Presque toujours, chaque bobine est
munie d'un noyau ajustable (le plus souvent
en lailon). Comme le couplage entre les
bobines est suffisamment lache, le réglage

i wyy

FES wwy

Fig. 64. — Lo ligison H.F. des figures 62 exs
souvenl privue pour oblenir uné courbe de

rézonance 3 deux bosses,

Fig. 6% — Ler capacités qui inlerviennend
dans une lizison H.F, nz sent pas les mémes
pour les deux bobines,

la courbe et il convient de la choisir avec
beaucoup de seoin;

€. - Il n'est guére possible de dire d’avance
sur quelle fréquence doivent résonner les
circuits L, et L,, car ce point dépend de la
coneception particuliére de 'ensemble propre
a tel ou tel constructeur. Néanmoins, nous

Fig. €6. — Sur ceite photographie on voil neltement que Ly a plus de spires que La.

classiques. Dans la premiére (a) ufilisée
surfout dans les rotacteurs tels que celui
de la figure 63, les deux bobines L, ef L,
sont suffisamment écartées (20 mm d’axe
en axe) pour que le couplage inductif soit
faible, tandis qu'un couplage capacitif
« en {éte », par C,, contribue & obienir

202

de I'un des noyaux n'influe presque pas sur
I'accord de I'autre bobine;

b. - La capacité de couplage C, est tou-
jours trés faible. Son ordre de grandeur est
de | a 1,5 pF pour la bande Il et de 4 &
& pF pour la bande I. La valeur de cette
capacité agit trés nettement sur la forme de
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avons constalé que dans le cas particulier
de la figure 62a, la plupari des constructeurs
avaient tendance & accorder les deux cir-
cuits sur des fréquences différentes, voisines
des porfeuses du canal & recevoir (par
exemple 175 et 185 MHz pour le canal 8A).
Si on releve alors la courbe de sélectivité

TELEVISION



d'un téléviseur a partir de la cathode de la
deuxiéme triode du cascode, par exemple,
on obtient quelgque chose d'anclogue a la
figure 64. Le creux trop prononcé du milieu
est ensuile « comblé » par les courbes de
réponse des circuits d’entrée et de linison
entre les deux triodes, de fagon que la courbe
résullante présente une allure aenaloegue a
celle de la figure 60a, par exemple.

d. - Dans le calcul des bobines L, et L,
il faut tenir compte du fait que la capacité
de sortie de I'étage cascode (C:, fig. 65)
est toujours inférieure a la capacité d'entrée
Ce de I'étage changeur de fréquence. Par
exemple, dans le cas de la combinaison
PCCB4-PCFBD, nous aurons sensiblement,
a chaud, C; = 4 pF et Co = 7 pF. Dans le
cas ol la changeuse de frégquence est une
double tricde ECC8I, ce qui est assez fré-
quent, la capacité C. est du méme ordre de
grandeur,

Il en résulle que presque ftoujours le
nombre de spires de L, est supéricur a
celui de la bobine L,, comme d’ailleurs
nous pouvons le voir sur la photographie
de la figure 66.

En ce qui concerne la variante de la

'
Pl i ¥
o g

Fig. 7. — Voici
commenl se pro-
sente en  réalits
la disposilion des
bobines d un filire
de bande suivant

la figure &2 b.

A,

ECCBI

figure &lb, la seule différence par rapport
au schéma de la figure é2a consiste dans
I'absence de tout couplage induchif entre les
deux bobines, la bobine L, étant blindée.
Seul le condensateur C,; assure le couplage.
Sur la photegraphie de la figure 67 on voit

la disposition des bobines L; et L, sur un
chassis H.F. monocanal Pathé-Marconi.
On voit que les deux bobines sont assez
éloignées 'une de ['autre.

(A suivre.) ¥Y. SOROKINE.
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CORRECTEUR

Nous avons décrit, dans le n° 74 de
TELEVISION quelgues montages  de
réglage manuel de netteté utilisés par
certaing constructeurs allemands dans
quelques modéles de téléviseurs récents,
Or, les Ets Ocfanic nous signalent que
depuis deux mois environ un dispositif
analogue appelé « correcteur de défi-
nition », existe sur les téléviseurs fabrigqués
par cette Maison.

Le role de ce dispositif est de déplacer
la position de la « porteuse vision » sur le
flanc de la courbe de répomse, entre — 4
et — 12 dB, On sait gue cette porteuse
doit étre normalement placée & — 6 dB,
mais on constate que, suivant les émet-
teurs on méme les émissions (télécinéma,
¢émissions en direct, relais, etc.), la meil-
leure image est souvent obtenue en plagant
la porteuse plus ou moins haut.,

Dans les téléviseurs Ocdanic, un bouton
de réglape placé au milieu des & boutons

DE DEFINITION

habituels de réglages auxilipires, permet,
a wvolonté, d'affaiblir plus ou moins la
porteuse. Pour 'vsager, le réplage consiste
a4 tourner ce bouton jusqu'i obtenir la
meilleure image possible.

Le principe de ce montage est le suivant.
En paraflele sur le réjecteur RC8, qui se
trouve dans le cirenit cathode de la
3®* amplificatrice M.F., on brancheun
ensemble constitué¢ par un condensateur
de 15 pF en série avec un potentiométre
de 2z k). Lorsque ce dernier est au mini-
mum, le condensateur est en paralléle
sur le circuit dont 'accord est alors sur
25 MHz environ, c'est-a-dire assez é&loigné
de lafporteuse M.F. vision (27.5 MHz),
qui se trouve placée, de ce fait 4 — 4 dB
sur le flanc de la courbe,

Lorsque’le potentiomeétre est au maxi-
mum, le " condensateur n'agit plus et
I'accord du circuit passe sur 27 MHz, ce
qui place la porteuse vision & — 12 d4B.

—_— — = e m o E——

% PETITES ANNONCES %

La ligne de 44 signes ou espdces !
revae @ (50 fr.

150 fr. (demandes d'emploi : 75 fr.) Domiciliation a la

PAIEMENT D'AVAMCE. — Meltre la réponse aux annonces domicilices sous enveloppe

@ FOND DE COMMERCE @

MICE Magasin radie, Eleciricité, Télévision, Appareils
Ménagers, Quartior Meuf en progression, [ogement
|.700.000, STOP, 2, Boulevard Cessole, MNice.

i tielee _—

Grand Magasin, Radio, Télévisiaon, plein centre, gros
chiffre d’alfaires, belle installation, marques Radiola,
Thamsen, Gramment!, Logemen! 4.500.000 facilités,
STOP, 2, Boulevard Ceszale, Mice.

CEDE fonds Radie, TV IElecirominager. Ville Sud-Est
Grandes marques, Fer, Revue n® 998,
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TELEPROJECTEUR MICROM, le plus compact axistani.
Standard C.C.LR, Objecti permeltant images de 50 cm
44 m. de diggonale. Complel, écran de &0 ¢t H.P,
Lires it. 280000, Deocumentalion sur demande
MICROM TV, Industria 67, Ashi, Italie. Tél, 2757,
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affranchie ne portant que le numéro de I"'annonce.
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{Suite du N¢ 73)

Mire de contrdle général

Critere de qualit¢ de l'image télévision,
cette mire, conforme i la higure 11, est composée
de maniére  résumer d'une part les ohservations
faitez sur les deux mires précédentes, en ¥
ajoutant d'autre part des movens de wverifi-
cation plus précis, notamment en ce qui con-
cerne la débinition (fincsse de Uimage) et la
géométrie (linéarité de I'image dans les deux
$¢|15}+ Ccs moyens tlc vér‘;ﬁl;al:inn sant dispuﬁl."s
sur la mire de manitre & fournir un controle
en différents points de l'image. La variété des
contréles pouvant s'effectuer a l'aide de cette
mire nous conduit & décomposer celle-ci
figure par hgure, en fonction des défauts qu
leur sont directement rattachés.

Distorsions de géométrie

Les éléments de contréle dont la décompo-
sition est montrée dans la hgure 12 comportent
un certain nombre de cases rigoureusement
carrées (B horizontalement, 6 wverticalement)
qui coincident avec le guadnillage de la mire
de géométrie (fig. 2, dun® 73 de TELEVISION)
Un cercle de grand diamétre centré sur le
milien de la mire constitue une aide efficace
i lappréciation des distorsions de linéarité.
Enfin, une série de cercles et de carrés noirs
disposés dans les quatre coins de ['image per-
met la vénfication de la géométrie dans les
angles, ol les distorsions sont imputables aux
bobines de déflection  elles-mémes  (défaut
d'orthogonalité dans la répartition des champs
magnétiques lignes et images A [intérieur des
bobines). On  observera éventuellement des
effets de tonneau, de coussin, de fuite dun
angle, comparables sux figures 13 A, B et C.

En ce qui concerne les défauts de géométrie,
I'utilisation de cette mire est en tous points
identique & celle de la mire de la figure 2 pré-
citée,

Distorsion aux régimes transi-
toires

Un résumé des signaux transitoires de la
mire de la figure | (TELEVISION n® 73) est
réalisé par les différents carrés noirs-blancs
et noirs-gris situés tout autour de la mire de
controle général. Les fractions de damier ainm
creces (fig. 14) constituent un signal wvidéo a
fronts raides et & différentes fréquences sur
lesquelles on retrouvera facilement les défauts
constatés dans la mire de trainage (trainage
long. trainage court, suroscillation).
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Fig. 1l. — Mire de contréle géndral normalisée R.T.F.
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Fig. 12 — Décompesition de la mire de coniréle général R.T.F. Figures de con-
frole géomilrigue.

Fig. 13 — Quelques aspects de distersions de géomélrie dues aux bobines de
déviation,
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Contrble des demi-teintes

Ce contrdle est réalisé par deux échelles
continues de sept teintes allant du noir au
blanc, situées de part et d'autre du motif central
représentant une statue des chevaux de Marly,
et qui comprend lui-méme un grand nombre
de demi-teintes. La teinte de fond de la mire
proprement dite est d'un gris moyen dont la
valeur coincide approximativement avec le
gris du milien de 1'échelle dez demi-teintes.

Notons que, si lez échelles de demi-teintes
fournies par la mire de contrdle général sont
d'un usage pratique pour un réglage du rap-
port contraste-lumitre dans lutilisation coun-
rante d'un récepteur, une étude plus appro-
fondie de la distorsion des demi-teintes dans
la chaine d'amplification ne peut pratiquement
étre faite que sur I'échelle fournie par la mire
de la figure 2 (TELEVISION n°® 73), cela
grice & l'étalement de l'échelle sur toute la
duré_d'une ligne (oscillogramme de la figure 10).

Vérification de la définition

Mous avons dit dans la partie consacrée i
la mire de trainage (TELEVISION n® 73)
que lappréciation de la finesse de limage
pouvait étre directement obtenue par |'obser-
vation du passage des signaux sur cette mire.
Il ne faut donc pas s'étonner de retrouver parfois
sensiblement les mémes causes et défauts sur
les figures permettant la vénfication de la déh-
nition. En effet, ces vérifications de finesse se
font & 1aide d'un certain nombre d'échelles
continues et discontinues de barres verticales
alternativement noires et blanches. Ces barres
sont de plus en plus rapprochées les unes des
autres, tout en maintenant le meéme rapport
(égal & 1) entre la largeur des traits blancs et
noirs. Ces traits verticaux représentent donc,
dans les termes d'une analyse, le nembre de
points pouvant #tre discernés dans l'image ot
correspondent 3 des signaux vidéo théongue-
ment carrés et dont la fréquence est de plus
en plus élevée. Nous reviendrons plus loin
sur ce sujet ahn de donner 'équivalence fré-
quence /nombre de points.

Dans la mire de contréle général, les hgures
de définition sont assezr nombreuses et judi-
cicusement réparties dans différentes parties
de l'image. Cette répartition permet, en effet,
de tenir compte des aberrations de concentration
du spot du tube cathodique, car cette derniére
n'est paz toujours égale en tous points de la
surface de 'écran.

L'emplacement des figures servant & la véri-
fication de la définition est indiqué dans la
hgure 15,

Deux séries de deux échelles discontinues
sont situées au-dessus et au-dessous du motif
central de la mire. Ces échelles sont constitudes,
chacune, par 12 groupes de barres verticales
formant de petits carrés au-dessus desquels
existe le repérage numérique en nombre de
points. On notera linversion du sens des
échelles entre le haut et le bas, de fagon a
obtenir un recouvrement assez précis pour la
vérihcation de la définition dans la zone cen-
trale de 1'écran, ol la concentration du fais-
cean est le plus uniforme.

Un second systéme d’échelle, continue cette
fois, et dite en faisceau, est prévu de part et
d'autre du motif central. Le principe et la
graduation de ces échelles sont identiques a

Septembre 1957

Fig. 14, — Décomposition de'la mire de confréle géndral F.T.F. Signaux transi
toires &l demi-feintes.

Fig. 15. — Décompesition de la mire de contrdle général R.T.F. Bande passanie.

ce qui existe pour les échelles supérieure et
inférieure. Elles possédent le léger avantage
de fournir une appréciation progressive de la
définition puisque les intervalles de 50 points
ne fgurent pas sur l'échelle dizcontinue.
Enfin, les cercles servant i la vérification de
la géométric dans les angles sont complétés
par un systtme déchelles en faisceaux, dont la
disposition verticale et horizontale permet de
vérifier la finesse de I'image dans les deux sens
d'analyse. Cela n'est pas dénué d'intérét, car
c'est justement dans ces régions de |'écran que
la finesse de |'image est le pluz gravement

lyse en microsecondes, tandis que F est expri-
mée en mégahertz. En 819 lignes, la durée
totale d'une ligne est de 49 ps et le signal de
suppression de 8 ws. La durée utile d'une
ligne d'analyse est done de 49 — 8= 41 ps.

La relation ci-dessus devient ainsi F= N/82.

Par exemple, pour 700 points, nous avens
F=T700/82= 85 MHz trées sensiblement.

Le tableau ci-dessous indique les fréquences
correspondant aux principaux nombres de
points repérés dans les échelles discontinues
de déhnition sur la mire R.T.F.

Correspondance : points /bande passante de mires de la R.T.F.

POINTS FREQU‘ENCE“ POINTS | FREQUENCE | POINTS | FREQUENCE
? (MHz) (MHz) (MHz) |
300 3,66 500 6,1 700 B, 54
150 4,26 550 6,71 750 9,15
400 4,88 600 7,31 BOD 9,76
450 5,49 650 7.93 B50 10,38

compromise par la concentration. On obser-
vera que l'échelle des points associde aux
cercles est trée peun étalée et ne concerne que
les définitions relativement basses (entre 200
et 600 points environ). Les 3 cercles concen-
triques situés vers le centre correspondent &
une définition encore plus basse, de I'ordre de
150 puints.

En ce qui concerne le manque de définition
d'un récepteur, lantenne, la bande passante
défectueuse des étages H.F., MLF. et vidéo en
sont les principaux responsables et les causes
sont pratiquement identiques & celles des
défauts d'intégration gque nous avons wvus A
propos de la mire de trainage du n® 73. L'éva-
luation de la bande passante en mégahertz
peut étre effectuée directement en se basant
sur le nombre de points discernés sur l'image
et en appliquant la relation

F= NfT

Dans cette relation, N représente le nombre
de points et T la durée wiile d'unce_ligne d’ana-
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L'emplor pratique des échelles de définition
pour le réglage ultime de la finesse diimage
d'un récepteur consiste donc surtout dans
I'cbservation constante du gain en nombre
de points ou-barres verticales discernables sur
I'écran pendant que I'on ¢ fignole » 'alignement
des arcuits d'accord H.F., M.F. et oscillateur.
Motons que pour des récepteurs absclument
neufs, il est trks rare que la bande passante des
étages MLF. et vidéo soit incorrecte; la cause
d'un manque de déhnition vient donc plus
généralement de 'adaptation de lantenne au
récepteur ou du réglage du circuit d'entrée.

Enfin lorsque les résultats lus sur chacun
des éléments de contrdle de la mire sont satis-
faisants, il ne reste plus qu's juger de l'aspect
de l'image sur le motif central dont les nom-
breuses demi-teintes et la grande quantité des
détails diront si, en définitive, elles satisfont
ou non ce ¢ juge supréme et observateur cri-
tique » : notre eil.

J. MONJALLON.
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LE COURRIER DES TELEVISEURS

Séparation a limitations multiples
pour utilisation de I"Opéra
« Record » a grande distance

Lorsque fut créé 1'Opéra « Record », les
réceptions A grande distance furent grandement
facihtdées et, pour une large part, grice i la
platine bases de temps de ce montage.

Pourtant, il s'avéra i la longue que la stabilite
des deux bases était gravement compromise
en cas de baisse de la tension du secteur, la
stabilité restant excellente dailleurs, en cas
de hausse de celui-ci. De plus, le balayage
etait sujet & l'effet ¢« de drapeau », ce qui est
tres desagréable.

Il fallait soupgonner évidemment la sépara-
trice, et, cest ce qui nous conduisit i réaliser
une maguette oit toutes les résistances furent
constituées par des rhéostats étalonnés,

Cette maquette, alimentée par une tension
stabilisée de 240 volts fut attaquée par la sortie
V.F. d'une mire Métrix et on put lire les effets
des différents réglages sur un oscilloscope de
la méme marque (publicité gratuite, d ailleurs)
dont U'entrée verticale pouvait étre branchée,
grice & un contacteur 3 plusicurs positions, sur
les différentes électrodes de ce montage.

Cela nous permit de mettre au point le
montage de la figure 1, pour lequel la sépara-
tion est totale (suppression absolue de modu-
lation et limitation complete dans les deux
sens) pour tout signal appligué 4 entrée dont
I'amplitude atteint ou dépasse 3.5 volts créte &
crete,

On notera qu'on utilise une triode supple-
lentaire et on en verra plus loin la raison.

Le principe de la séparation par detection
dite de grille est basé, on le sait, sur l'aligne-
ment 4 Uentrée de la séparatrice du fond des
tops de synchronisation & ug niveau de pola-
risation trés faible correspondant i la naissance
du courant de grille {fig. 2).

Cet alignement est assuré par |'espace cathode-
grille de la séparatrice, qu'on peut confondre,
en réalité, avec la diede classique des mon-
tages de restitution de la composante continue.

Decupons-nous, sans plus tarder, du conden-
sateur de liaison Cl qui, & lui seul, est la cause
insoupgonnée de linstabilité des deux bases
en cas de baisse du secteur.

Mormalement, le condensateur Cl est charge
dans le szens indigué dans la figure | et sa
charge ne varie pratiquement pas en cours de
fonctionnement. 31 la tension du secteur vient
a baisser de quelques volts, la tension continue
sur 'anode du tube V.F. baisse égaf{&m:nt, et
le condensateur Cl se décharge dans le circuit
R1, R2, R4, jusqu'a rétablissement de |'équi-
libre des tensions, selon le principe bien connu
des ¢ vases communicants ».

Cela a pour résultat de déplacer le point de
{onctionnement de la 5cparatnm vers des
régions plus négatives ce qul proveque une
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Le condensateur Cl n'est pas un élecfrochimique; la polaritg est indiquée pour définir le sens de la charge.

diminution |mta.|y!|,: dc ['amp!;tude des Ltops,
of spuvent méme, leur 51.|pp1‘t:ssiun pure et
simple {hg. 3).

En cas de hausse du secteur. par contre,
le condensateur compléte sa charge a travers
Rl et R2, mais ne peut cette fois déplacer le
point de fonctionnemant, 'espace grille-cathode
sopposant A toute augmentation positive de
tension aux bornes de R4, Aucune perturba-
tion n'est donc constatée.

La perturbation dans le fonctionnement de
la séparatrice dure aussi longtemps que le
condenzateur Cl n'a pas retrouvé son équi-
libre et on comprend immédiatement qu'on a
intérét & faire Cl aussi faible que possible
pour limiter cette durfe au munimum, sans
toutefois déformer trop les impulsions. Plus
C1 sera petit, plus vite il sera déchargé, et moins
la perturbation risquera de se produire au
moment précis des tops de synchronisation.
Clest ainst gu'avec Cl== 10000 pF. on ne
constate pratiquement  plus  de  déerochage
par variation du secteur.

Pourquoi maintenant avoir adopté un tube
ECC83 » La réponse découle du principe
meéme de la séparation par détection de grille.
La tension négative pour laquelle le courant de
plague s'annule (cut-off) étant plus faible avec
ce tube qu'avec une ECCBI. la séparation reste
effective pour un niveau d'entrée beaucoup
plus faible (35 volts créte & créte au lieu de
8 volts environ pour une ECCB] dans le mon-
tage o origine).
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’ Rangon du remplacement : la pente de la
ECCB3 étant plus faible, les tops obtenus
aprés séparation étaient eux aussi insuffisants,
et il nous a fallu les amplifier par une triode
EC92.

Heureusement, « a toute chose malheur est
bon », et ce tube supplémentaire nous a permis
de raboter cette fois le fond des tops en retour-
nant la résistance-grille R9 au -+ H.T.

La valeur de cette résistance a été choisie
de telle sorte que le diviseur de tension R6-R9
détermine sur la grille de la EC92 une tension
positive telle que ce nouvel écrétage se produise
a partir de cette méme tension d'entrée de
3.5 volts créte & créte. Autrement dit, & partir
de ce niveau, les tops sont rabotés des deux
cotés, et leur amplitude devient constante et
indépendante de celle du signal appliqué.

Etant donné au'avec le montage original
le m&me phénoméne ne se produisait pas
encore pour lc niveau de 15 volts créte a créte
oit se limitent les performances de la mire
Métrix, nul doute que 'amélioration en vaille
la peine, d'autant plus qu'il existe au centre de
la platine des bases de temps « Record » trois
trous de |0 mm dont I'un, agrandi 3 16 mm
pour la circonstance, ne demande qu'ia rece-
voir la EC92 supplémentaire, les deux autres
servant, comme par le passé, 4 recevoir le poten-
tiomitre de = lindarité verticale » et son fil de
hiaison.

M. LOYER

Bethencourt-sur-Mer (Somme).
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Contre-réaction video

La finesse de l'image des téléviseurs Opéra
peut, bien qu‘c”c soit excellente, #tre encore
améliorée par 'adjonction d'une contre-réaction
sélective dans la cathode de la lampe wvidéo.
Cette contre-réaction permet de rendre constant
le temps de transit des électrons, quelle que
soit la fréquence, amenant la disparition presque
compléte de la distorsion de phase et du plas-
tique.

Les schémas joints, mieux qu'un long dis-
cours, illustrent la modification & faire. Il suffit
de régler le potentiometre P sur la mire de

finesse de facon A séparer le plus de points
possible tout en ayant les barres de finesse
exemptes de plastique ¢t de distorsion de
phase. Le potentiomitre P doit &re non
inductif La fgure 1 s'applique au caz ob

I'attaque gnlle n'est pas directe (Opéra
« Record »). La figure 2 est applicable i I'Opéra
a Luxe ». 51 I'on ne posséde pas de potentio-
métre, essayer les schémas 3 a et 3 b, corres-
pondant aux figures | et 2, avant de faire le
réglage. La porteuse wvision devra avoir été
placde & — 6 dB sur le flanc de la courbe.

A. FAVIN
Villiers-sur-Seine (5. & M.).

Précisions
et rectifications...

Dans le n® 74 de * Télévision ™ (juin
1957) nous avons déerit un téléviseur * de
luxe " & propos duquel 'auteur de Particle
nous signale quelques erreurs de dessin et
quelques omissions :

1. — La résistance de grille de la premiére
triode ECC 84 est de 47 k{2, valeur qui
n'est, d'ailleurs, nullement critique ;

2. — Pour la deuxiime triode de la méme
ECC 84, la résistance de grille est de 470 k(2,
tandis que le condensateur de découplage
de grille C est constitué par un céramique
normal de 1,5 nF en paralltle avec un cé-
ramique spécial T.H.F. de 4,7 nF ;

3. — La résistance de polarisation de la
EL 83 (vidéo) est de 470 £} et non de 470
k€, bien entendu ;

4. — En ce qui concerne le multivibratenr
ligne ECC 82, il est evident que tous.les
éléments du cirenit anodique doivent re-
tourner au -+ Bl. et non &t la masse : les
deux condensateurs de 5 nF, la résistance
de 18 k2 et la bobine. De plus, la résis-
tance en série avee la bobine est de 10 k(2
et non de 1 k(X

LE COLLOQUE

a fait le point des

INTERNATIONAL DE PARIS *

PROBLEMES PHYSIQUES de la TELEVISION EN COULEURS

Organis¢ par |'Union Internationale de
Physique Pure et Appliguée, 1I'Union
Radio-Scientifique Internationale et la
Commission Internationale d'Optique, le
colloque de télévision en couleurs a réuni,
du 2 au 6 juillet 1957, les spécialistes de
dix-sept pays dans les amphithéitres
climatisés du Conservatoire National des
Arts et Métiers de Paris.

Le but de ce colloque etait un simple
échange d'informations et d'idées entre
les spécialistes de divers pays. La conclu-
sion la plus générale qu'on peut tirer des
communications présentées n'est certai-
nement pas inattendue de nos lecteurs :
la télévision en couleurs n'est pas encore
pour demain, du moins en Europe. Et
ol pouvait méme apprendre qu'aux FEtats-
Unis, la télévision en couleurs est, pour
Vinstant — et probablement encore pen-
dant un temps assez long — uniquement
une affaire qui coiite beaucoup d'argent a
cenx qui 'ont lancée,

En un certain sens, bien des conférences
auxquelles nous avons pu assister étaient
done des visions de I'avenir. Et c’est pour
cette raison que nous avons été prié, par
les organisatenrs du colloque, de ne rien
publier au sujet de cette manifestation.
Nous regrettons beaucoup cette décision
qui semble wvouloir réserver les progrés
de la science & un cercle limité d'initiés.
Y a-t-il vraiment un sérieux danger de
voir le présent numéro tomber entre les

Septembre [957.

mains d'un non technicien qui interprétera
mal nos propos? FEt gu'est ce danger
problématique 4 cété de la possibilité —
bien plus probable’ — qu'un compte rendu
détaillé sur T'état actuel de la télévision
enn couleurs puisse augmenter le nombre
de chercheurs et de techniciens qui ¥
travaillent actuellement, en suscitant de
surcroit des idées nouvelles et des crédits
plus larges? .

Les conférences et communications aux-
quelles nous avons pu assister étaient sans
exception d'une haute tenue scientifique,
d'un intérét pratique indéniable, et pré-
sentées d'une fagon trés accessible. Une
part importante était consacrée aux pro-
blémes de codification, c'est-d-dire des
procédés mis en ceuvre pour transmettre
la couleur en télévision. Un grand nombre
de méthodes nouvelles et anciennes ont
été présentées; les congressistes pouvaient
assister &4 des démonstrations des systémes
N.T.5.C. adaptés aux standards 625 et
819 lignes et du procédé « double message »;
ils dtaient invités, de plus, & se rendre
compte des performances du systéme
« séquentiel-simultané » gui était présenté
dans les locanux de la Radio-Indusirie.
Pour l'instant, il semble que ce dernier
systéme soit le seul A faire nne concurrence
sérieuse au procédé américain N.T.5.C.

Mais le collogque a confirmé que ce ne
sont pas les problémes de codification qui
retardent 'avénement de la télévision en

Page 24/50

couleurs. Le probléme deonomigue le plus
important est celui du tube cathodique
permettant de rendre une image colorée,
Ies tubes & masque de la R.C.A4. sont
actucllement les seuls commercialement
disponibles, mais leur fabrication pose
cncore de  sérieuses difficultés, et leur
priz de revient dépasse de loin leur prix
de vente. Il est 4 espérer que le tube
« Apple », récemment mis au point, pourra
étre réalis¢ d'une fagon plus commode.

D'autres communications étaient consa-
crdes 4 la thédorie de Vinformation et i ses
applications 4 la télévision en couleurs.
Ie sujet de la propagation, notamment
l'influence des réflexions sur l'image en
couleurs, n'a été traité qu'une seule fois
— mais d'une fagon trés approfondie —
par un délégué suisse qui commenta une
série d'expériences et mesures effectueés
par les P.T.T. helvétiques dans un terrain
montagneux.

Le fait que la télévision en couleurs n'est
pas unigquement un probléme électronique
ou radio-électrique ¢était démontré par un
grand nombre d’autres communications
qui englobaient des thémes tels que la
chimie des matériaux fluorescents, l'éclai-
rage des prises de wvues, la physiologie de
I'ceil humain, la psychologie de la vision, etc,

On wvoit, en résumé, que le colloque a
permis de faire trés utilement le tour
complet des divers aspects de la question.

H. 5.
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@e}d-wr V.HF

@ +H.T.

Fig. 6. — Fagon dont on doit brancher en
génératewr V.H.F. pour le riglaze de la M.F.
son et des différents réjectours son.

Pannes et réglages

Les pannes qui peuvent affecter un
amplificateur tel que celui de la figure 5
se réduisent généralement & un conden-
sateur coupé ou clagué, & une résistance
coupée ou a une lampe défectueuse.
Comme toujours, la mesure des tensions
aide beaucoup lorsqu'il s'agit de localiser
une panne.

Les conséquences d'une panne affec-
tant l'amplificateur M.F. vision peuvent
étre trés différentes suivant 'étage en
cause, Si la panne réside dans le premier
ctage (EF80-1 et circuits connexes) nous
n‘aurons ni son, ni image. Si seul, le
second étage est atteint, nous aurons un
son a peu pres normal, mais pas d'image.

IBMHz 26 MH=z

34,15 MH = 25,5 MHz

30 MHz

33 MHz

28,7 MHz

@ |

Fig. 7. = Courke de¢ réponse du dernier
ttage de ["amplificateur M.F, de la figura 5.

procéder a4 une retouche des différents
circuits aprés cette opération, retouche
qui ne peut étre faite, bien entendu, qu'a
I'aide d'un wvobulateur et d'un oscillos-
cope. Dans tous les cas, n'intervertissez
pas les lampes et ne les remplacez pas
sAns mnecessite.

Voici maintenant l'ordre des opéra-
tions pour un réglage complet des cir-
cuits MJFE.

d. — Dessouder coté H.T. la resis-
tance B2 (fig. 5) et connecter a son extreé-
mité le cible de sortie d'un générateur
V.H.F. suivant le croquis de la figure 6.
Dans le cas ol la sortie du générateur ne
comporte qu'une faible résistance entre
la H.E. et la masse, intercaler entre le
cable et B2 un condensateur de 1 500

Fig. 8. — Courbe de réponse globale de
amplificateur M.F. de la figure 5.

natif (sensibilité 5 4 15 V) entre la cathode
du tube-images et la masse, a travers un
condensateur de 0,1 pF;

¢. -— Placer le potentiometre de con-
traste P1 (fig. 5) au maximum et le poten-
tiometre de puissance son auw minimum;

d. — Accorder le générateur V.H.F.
sur la M.F. son, soit 23 MHz;

g, == Régler le réjecteur L2 pour
avoir un minimum de sortie &4 la cathode
du tube-images;

f. Enlever le voltmétre de la cathode
du tube et le brancher aux bornes de la
bobine mobile du H.P. (sensibilité 0,5
a 1,5 V);

g. — Placer le potentiométre de puis-
sance sOn au maximum;

h., — Régler le réjecteur L1 ainsi que

Attention également au remplacement a 2000 pF; . les deux circuits du transformateur 52
Jdes lampes. Il est souvent nécessaire de b. — Brancher un voltmétre alter- {voir le schéma de la partic son plus
EF80(2) — EF &0 (3 EF80(a)
@ gl 0 o e %
@ — @] — | Go
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Fig. 9. — Schéma de 'amplificatewr M.F, des téléviseurs 3F 1336 et 5F 23356,
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loin), de fagon a avoir le maximum de
sortie son;

i. — Brancher 'entrée wverticale d’un
oscilloscope entre la cathode du tube-
images et la masse. Le balayage hori-
zontal de cet oscilloscope sera fourni
par le vobulateur, que l'on connectera
a la grille de la EF80 (2);

j- — Accorder le wvobulateur sur
28,5 MHz, régler son « swing » sur 20 MHz
et son atténuateur sur 100 mV;

k. — Régler les deux circuits du trans-
formateur NV34 pour obtenir la courbe
analogue i celle de la fipure 7. Le réglage
du primaire est situé sur le dessus du
boitier; le réglage du  secondaire est
placé du cHté des cosses:

l. — Déconnecter le wvobulateur de
la grille EF80 (2) et le transporter a
I'entrée de "amplificateur, en réalisant
le branchement comme pour la figure 6
(@ travers R1). Ne rien changer aux
réglages du vobulateur (voir [);

m. — Régler le circuit M 12 et le trans-
formateur NV32 de fagon 4 obtenir la
courbe analogue a celle de figure 8. La

A remarquer également gue la com-
mande de C.A.G. agit sur la grille de la
3¢ amplificatrice, EF80 (3).

On voit aussi, a coté du potentiometre
Pl, un inverseur qui commute le circuit
de cathode de la lampe sur une position
marquée « W ». De cette facon, le circuit
de cathode se trouve en liaison avec I'élé-
ment de réglage qui se trouve dans la
boite de commande a distance (et qui
comprend également la commande de la
puissance son).

Variantes

Ll'amplificateur M.F. des téléviseurs
SF1356 et SF2356 a subi plusieurs modi-
fications en cours de fabrication, modi-
fications suffisamment importantes pour
étre signalces.

Dans les premiers téléviseurs de ce
type, la liaison entre le changement de
fréquence et I'amplificateur M.F. se faisait
suivant le schéma de la figure 10. La com-
mande de contraste et la C.A.G. agissent
ici sur le premier étage MLUF., le préle-

de 220 ohms shuntée par 1 500 pF:

¢. — La résistance R12 est de 2,2 k{2,
la résistance R15 de 2,7 k{ et le conden-
sateur C17 est supprimé.

D’autres modifications ont été appor-
tées un peu plus tard, avant gqu'on ne
parvienne au schéma de la figure 9. Dans
certains téléviseurs, la commande de
contraste agit sur les deux premiéres
amplificatrices M.F., suivant le schéma
de la figure 11, ot 'on voit également que
c’est la EFR0 (2) qui est soumise a I'action
de la C.A.G. Dans ces mémes téléviseurs
le reste de Pamplificateur MLE. est con-
forme aux modifications indiquées ci-
dessus. Autrement dit, entrée et le
préléevement du son se font suivant le
schéma de la figure 10, les transformateurs
NVY9 de la figure 9 ¢étant remplacés par
des NV7. Nous appellerons A les variantes
conformes aux figures 10 et 11 et & la
description ci-dessus.

Enfin, il faut épalement signaler une
réalisation encore plus ancienne, dont le
rotacteur était équipé de tubes 6ATTN
et ECC81 et dont I'amplificateur M.E,,

EF 80 (1

EF80 (1)

EF80(2)

o ————

P—— = = ==

fal = . NG I .
£7] L+ ] Q
ol - & .
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3 "M o :
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Fig. 17 — Schéma partiel relatif & certaines variantes de 'amplificateur de la Fig. 11. = Autre variante de commande de conlrasle se rapporiant & cerfain:

figure 9.

fréquence d’accord du circuit MI2 ese
de 29,7 MHz environ.

Amplificateur M.F. vision des
téléviseurs SF 1356 et SF 2356

C’est un amplificateur nettement diffé-
rent de celui de la figure 5, 4 4 étages et
prévu, par conségquent, pour donner
un gain suffisant 3 des réceptions a grande
distance (B0 a 100 km, par exemple). 1l
comporte un réglage de contraste agis-
sant sur le deuxiéme d&tage (potentio-
métre P1) et quatre réjecteurs pour le
son (L1, L2, L3 et L4) dont le premier
sert an prélévement du son. 11 en résulte
done que le premier étage d’amplification
M.F. est, ici, commun aux wvoies wision
el S0n.

Sepiembre 1957.

vement du son se faisant dans le circuit
anodique de la changeuse de fréquence
a l'aide du transformateur NV13, dont
le primaire est accordé sur environ 26 MH:z
et le secondaire sur la M.F. son, soit
23 MH:.

Voici maintenant les autres modifi-
cations que 'on trouve dans l'amplifi-
cateur ci-dessus par rapport a celui de
la figure 9 ;

i. — Les transformateurs NV9 sont
remplacés par des NWV7, de structurc
générale analogue;

b. — La troisitme EFB) n'est pas
soumise a 'action de C.A.G., la sortie 1
du NVI2 étant réunie a4 la masse;

c. Le condensateur Cl6 est sup-
primé, tandis que la résistance R9 n'est
que de 2,2 ki);

d. — La EFB0(2) est polarisée par
la ecathode 3 Vaide d'une résistance fixe
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amplificateurs de la figure 2.

analogue i celui de la figure 10 en tant
qu’entrée, était équipé des transformateurs
suivants, dans 'ordre, en allant de "entrée
a la détection : NV13, NV7, NV, NV9
et NVI2Z. Nous appellerons B cette
variante. Elle ne comporte aucun sys-
teme de C.A.G.

Pannes et réglages

Tout ce que nous avons dit plus haut
au sujet du remplacement des lampes
reste valable et se trouve méme aggravé
du fait que nous avons ici 4 lampes et
des circuits accordés plus nombreux. Il
en résulte que, dans certains cas, on peut
aboutir 4 un bouleversement complet
de la courbe globale uniquement en rem-
placant toutes les lampes.

En ce qui concerne le réglage des diffé-
rents circuits, la marche a suivre et les
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Fig. 12. — Courbes deo réponse du dernier ctage des différants amplificateurs de
— Fig. 13. - Courbe de réponse particlle wvaloble pour cerlaines
variantes da I"amplificateur de la figure 9. — Fig.
réponse parliells, relative aux frojs derniers élages de la figure 9.

la figure 9.

frétquences d'accord wvarient suivant le
tvpe de 'amplificateur WUF., suivant la
variante a laquelle on a affaire. Nous
allons voir les opérations a effectuer pour
le schéma de la figure 9, en signalant au
fur ¢t & mesure les « écarts » propres aux
autres  variantes.

a. — Dessouder la résistance RZ du
NV32 (ou du NV13 pour les variantes)
coté H.T., et connecter un générateur
V.H.F. suivant le schéma de la figure 6,
a travers un condensateur de 1,5 nF;

b. — Brancher un voltmétre alternatif
(sensibilité 0,5 a 1,5 V) aux bornes de la
bobine mobile du H.P.;

c. — Régler le potentiométre de con-
traste (P1) 4 mi-course et le potentio-
métre de puissance son au maximum;

d. — Accorder le générateur V.H.F.
sur 21 MHz (ou sur 23 MHz s'il s’agit
de la variante B);

e. — Régler les deux transformateurs
M.F. son et le réjectenr L1 de WNV9
{ou le réjecteur L1 de NWVI13, fig. 10).
de fagcon a avoir le maximum de sortie
son. Aussi bien pour le transformateur
NV9 gque pour le WNV13, le réplage du
réjecteur se fait par le noyau inférieur
(cote cosses). Pour les transformateurs
M.E. son. commencer par le circuit qui

Tk MH2

Fig. 19. — Courbe de réponie globale de
I*amplificateur M.F. propra 4 certaines va-
riantes de la figure %,

216

I4. - Autra courbe de

#1MHz

precéde la détection et remonter wvers
'entrée de 'amplificateur. Répéter cette
opération deux fois;

f. — Brancher le générateur V.H.F.
a la grille de la EF80(1) et connecter un
voltmétre alternatif (sensibilité 5 4 10 V)
entre la cathode du tube-images et Ia
masse, a travers un condensateur de
E'l IJ‘.F:-

g. — Régler le potentiométre de con-
traste (P1) au maximum et le potentio-
metre de puissance son au minimum;

h. — MNe pas enclencher la barrette-
canal, autrement dit placer le rotactear
sur une position « vide ». Nous avouons
ne pas étre d'accord avec cette recom-
mandation du constructeur, qui a pour
but de supprimer Ioscillaticn locale,
c'est-d-dire certaines interférences para-
sites possibles, pendant le réglage des
réjecteurs MLF. son. Or, si la triode PCF80
n'oscille pas, sa grille n’est plus polarisée
et son courant anodigue peut devenir
excessif. Dans le cas du rotacteur de la
figure 1, ce n'est peut-&tre pas trés grave
4 cause de la résistance B9 gui limite les
dégits, mais il existe certainement des
rotacteurs ol cette pratique peut conduire
a une usure rapide de la lampe. A notre
avis, si I'on wveut arréter oscillateur, il
est préférable de dessouder la résistance
k9,

i. — Accorder le générateur V.H.F.
sur 21 MHz (ou sur 23 MHz s'il s’agit
-:1-: la variante B);

au minimum de déviation
du voltmr:trc de sortie les réjecteurs son
dans 'ordre suivant : L4, L3 et L2. Le
noyvau du réjecteur L3 est accessible du
coté des cosses, dans le bas du boitier,
aussi bien pour le transformateunr NV9
que pour le NV7. Il est & remarquer que
les variantes A et B comportent en rca-
lite 5 réjecteurs son (v compris celui du
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Dans certains téléviseurs, au liew de la courbe |4 on obtient la courbe ci-dessus, —
Fig. 16. - Courbe de réponse partielle, en:lobant les mémes élages que les courbes
i4 et 15, maiz s¢ rapportant & vne varianie. — Fig.
globale 4 un cerfain stade intermédiaire de réglase.

réponie globale de lo figure |17 oprés une retouche de deux circuils,

I7. — Courbe de réponse
= Fig. 18, - Courba de

prélévement) et non pas 4 comme l'am-
plificateur de la figure 9. Le réjecteur sup-
plémentaire 4 réeler est celui du transfor-
mateur NV7 (fig. 11);

k. — Débrancher le voltmeétre de la
cathode du tube-images et connecter a
sa place un asc;llnscnpe {m.-nm:: la cathode
et la masse), 4 travers une résistance de
100 k€2;

I la barrette-canal;

- Brnnchcr le wvobulateur & la
gnlIc de la EF80(4) et injecter un sipgnal
sur 27 MHz (ou 28,5 MH:z pour la
variante B) avec un « swing » Jde 20 MHz
et un niveau de 100 mV;

n. — Régler les deux circuits du trans-
formateur NV2 (ou NVI2 pour Ia
variante B) pour obtenir la courbe 12a
pour lamplificateur de la figure 9 et
les variantes A, et la courbe 12b pour
la wvariante B;

p. — Opération a eﬂ'ecmer uniguement
sur Uamplificatenr M.F. relatif a la variante
B. Connecter le vobulateur 4 la grille de
la EF80(3). Court-circuiter le primaire

Fig. 20. — Aspect extérieur des transformaleurs
M.F. utilisés dans les téléviseurs Schneider.
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du transformateur MNV2I. Injecter un
signal vobulé sur 28,5 MHz, avec umn
wswingw de 20 MHz et un niveau de
10 mV. Régler le primaire du transfor-
mateur NV9 (qui se trouve i la place du
NV2.2 de la hpure 9) de fagon 4 obtenir
la courbe analogue 2 celle de la fipure 13;

q. — Sl Sagic d'un  amplificateur
contforme 4 la figure 9 ou appartenant aux
variantes A : Brancher le wvobulateur 4
la grille de la EF80(2). Injecter un signal
sur 27 MHz avec un « swing » de 20 MH=z
ét un niveau de 10 mV. Régler le poten-
tiometre de contraste PPl de facon a
avoir 4 V 4 la cathode des lampes com-
mandées. Régler le primaire du transfor-
mateur NV9(2), ou NV7(2) pour les
variantes A, sur 27,5 MHz, puis les deux
circuits du NV12, symétriquement par

Dans le cas de 'amplificateur de la
figure 9 : Régler les deux circuits du NV32,
d'une fagon symétrique, de maniére a
obtenir la courbe ayant l'allure de la
figure 17. Déplacer ensuite l'accord du
NVI(2) sur 26,25 MHz, puis celui du
NV9(1) sur 29 MHz, de facon a4 obtenir
une courbe globale définitive analogue
a celle de la figure 18, La porteuse M.F.
vision (32,15 MHz) doit étre placée a
— 4dB;

Dans le cas des amplificateurs appar-
tenant aux variantes A : Régler le pri-
maire des rtransformateurs NV7{l) e
MNWV13 respectivement sur environ 30 et
24 MHz, puis retoucher éventuellement
MNV7(2), de fagon 4 obtenir une courbe
ayant sensiblement la méme forme que
celle de la figure 18;

PL83 (:} 3(:35_' s Al

|

o o= f———
—ar i
i

Fig. 21. — Schéma du détectsur et de I'amplificaeur vidéo, valable, 4 qualgues
défails prés, pour tous les télévizeurs décriis.

rapport 4 27,5 MHz, de facon & obtenir
une courbe analogue a celle de la figure 14.
A noter que la documentation relative
aux variantes A donne comme courbe
type celle de la figure 15;

Sl sagit d'un amplificateur apparte-
nant a la variante B : Brancher le vobu-
lateur a la grille de la EF80(2). Supprimer
le court-circuit du primaire NV21 établi
au paragraphe 4. Injecter un signal
vobulé sur 28,5 MHz avec un « swing »
de 20 MHz et un niveau de 1 mV. Régler
les deux circuits du transformateur NV2
{gui, rappelons-le, occupe la place du
NWV12 de la figure 9) de fagon a obtenir
une courbe analogue a celle de la figure 16;

r. — Sl s'agit &’'un amplificateur con-
forme & la figure 9 ou appartenant aux
‘varigntes A : Brancher le wvobulateur
comme le générateur V.H.F. de la figure 6,
mais & travers un condensateur de 1 500 pF
et injecter un signal vobulé a la frégquence
de 27 MHz, avec un « swing » de 20 MHz=
¢t un niveau de 1 mV. Régler le poten-
tiometre de contraste Pl de fagon a
avoir environ 4 V i la cathode des lampes
commandées.

Régler le primaire du NV9(1), ou
NV7(1) pour les variantes A, sur 27,5 MHz
de fagon que la « bosse » qui en résulte
coincide avec celle du circuit NVI(1)
précédemment régle;

Septembre 1957.

$il s'agit d'un amplificateur apparte-
nant & la variante B : Brancher le vobu-
lateur comme pour la variante A, mais
injecter un signal vobulé sur 28,5 MH-z.
Ensuite, régler le circuit MVT (4 la place
de NV9-1 de la figure 9) et le circuit
NV13 respectivement sur 32 et 26 MHz
environ. Retoucher ensuite le circuit NV9
pour obtenir une courbe globale analogue
a celle de la figure 19.

Note sur les transformateurs
M.F. équipant les différents
téléviseurs décrits

L'aspect extérieur des différents trans-
formateurs M.F. utilisés sur les téléviseurs
décrits est celui de la photographie de Ia
fipure 20. Ils comportent tous une indi-
cation du type (NV2, NV9, etc.) sur
le dessus du boitier et deux noyaux
réglables. Celui de dessus correspond
toujours au primaire; celui de dessous,
du cété des cosses, correspond suivant
le cas a un réjecteur son ou a un secon-
daire.

Détecteur et amplificateur
vidéo

Le schéma de la figure 21 se rapporte
aux téléviseurs SF156 et SF212156, mais il
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Fig. 22, — Qucillogrammes du signal vidéo

(fourni par une mire) que ['on peut observer

4 la zortie du déecteur et sur la plague de
la PL 83 de la figure Z1.

s'applique également, avec quelgues modi-
fications de détail que nous allons indi-
quer, 4 toutes les variantes des téléviseurs
SF1356 et SF2356.

La détectdon est, comme on le voit,
du type « Sylvania », utilisant une pen-
thode EF80 montée en triode. La compo-
sante continue n’est pratiquement pas
transmise a4 cause de la présence des
condensateurs C3 et C4 dans la liaison
entre la détection et la grille de I'amplifi-
catrice vidéo. En réalité, cette compo-
sante passe un peu i canse de la « fuite »
inévitable du condensateur électrochi-
migque C4.

La grille de la lampe vidéo est polari-
sée a l'aide d'une tension négative.

L'amplificateur vidéo est énergiquement
corrigé, d'abord par une bobine série
(5C62) dans la liaison détection-PL83,
puis par deux bobines, série et shunt,
dans la lisison PL83.tube cathodique.
Les trois bobines de correction sont
réalisées, comme d'habitude, sur des
résistances miniatures faisant office de
mandrins et, éventuellement, de shunt
en méme temps comme ¢est le cas pour
la bobine SC85.

Cette correction bien étudide a permis
d'admettre une résistance de charge (R6)
relativement  élevée, done d'aveir un
gain important sans sacrifier la bande
passante.

En ce qui concerne l'amplificateur
vidéo des téléviseurs SF1356 et SF1356,
il différe de celui de la figure 21 par les
points suivants :

a. — La tension anodique de Ia
EF80 détectrice .est obtenue a ['aide
d'une résistance de 10 k{2 (R2) découplée
par un condensateur Cl de 47 nF avec,
en parallele, un électrochimique de 8 pF
(500 V). La tension plaque de la détec-
trice est alors de 180 V;

b. — La tension & la cathode de la
EF80 est de 5V ;

¢, — L'ordre des éléments C3-C4 et
SC62 est inversé, les condensateurs se
trouvant cote grillee Nous avouons ne

‘pas voir I'importance que cela peut avoir;

d. — Une résistance de 1000
existe entre la grille de la PL83 et le point
commun R4-B5:

e La résistance R4 est de 12 ki)
et la résistance R5 de 68 k{l la tension
de la source de polarisation étant de —
23 V. |Dans ces conditions, il y a —
3,5 V a la grille de la PL83;

f. — La résistance de charge B6 est
de 2 200 L) seulement, la tension anodique
de la PLB3 étant de 130 V.
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Les oscillogrammes de la figure 22
montrent la forme du signal que 'on
peut observer aux points A et B de la
figure 21 lorsqu’on attaque le téléviseur
a l'aide d’'une mire électronique. On voit
que le gain de D'étage vidéo est de 15
puisqu'en B on trouve un signal dont
'amplitude est 15 fois plus grande.

Ces oscillogrammes correspondent, cha-
cun, a la durée d’une demi-image, soit
20 ms, contenant six barres horizontales.

Etage de séparation

8l s'agit des téléviseurs SF156 et
SF1256, la séparatrice e¢st constituée par
I'élément penthode d'une ECLS0, sui-
vant le schéma Jde la fipure 23, montage
classique.

Pour les téléviseurs SF1356 et SF2356
on fait appel a la penthode d'une PCF80
(fig. 24) et c’est la qu'on voit le départ
du circuit C.A.G. En effet, une sépara-
trice fonctionnant exactement comme
une détectrice dite de grille, le potentiel
de sa grille varie suivant 'amplitude du
signal appliqué. Faiblement népatif sans
signal (— 0,7 V), il peut étre de plus en
plus négatif {pluﬁuurb volts) dans le
cas d'une réception 4 niveau normal.
Une chute de tension se produit donc
le long des résistances R2-R6, que nous
utilisons pour commander les grilles des
lampes soumises 3 la C.A.G., exactement
comme §'il s'agissait d'un C.AV. d'un
récepteur radio.

On connait 'importance d'un fonction-
nement correct Jd'un  étage séparateur
pour la stabilité de 'image, aussi bien
dans le sens horizontal que vertical. Le
point le plus important est la tension
écran, qui doit &tre ajustée au mieux et
qui ne doit jamais étre de beaucoup
plus élevée que les valeurs indiguées dans
les figures 23 et 24, On remarquera que
sur les deux schémas, le condensateur
découplant Pécran est absent. Dans le
cas d'une séparatrice, ce condensateur
ne présente pratiquement aucune utilité,
et chagque fois que nous avons pu faire
I'essai de le supprimer dans les montages
ol il existair, le fonctionnement du télé

viseur ne subissait strictement
changement.

Les deux oscillogrammes de la figure 25
montrent 'allure du signal que 'on peut
observer sur la plague de la séparatrice.
En a nous avons le signal visible lorsque
le balayage horizontal de l'oscilloscope
utilisé est réglé sur 4 peu prés 25 Hs,
ce qui rend visibles deux demi-images
successives, d'une durée de 20 ms cha-
cune. On voit déjd émerger trés nette-
ment les tops de synchronisation d'images,
en lancées négatives. En b, on a le signal
qui correspond  aux  lignes, c'estd-dire
celui de la fipure g, mais examiné en ba-
layant & 10 kHz environ, ce qui permet
d’observer deux lignes successives, d'unec
durée de 48 ps chacune. On voit que
ce sipnal 2 une amplinde relativement
importante YV créte A créte.

ALEUn

Base de temps images

Le schéma se rapportant aux telévi-
seurs SF156 et SFI1256 est celui de Ia
figure 26, parfaitement classique dans ses
grandes lignes. Nous voyons que le
« mélange » synchro apparaissant sur la
plague de la séparatrice de la figure 23
est appliqué & la grille triode d'une
EABCBQ aprés avoir subi une différen-
tiation par C9 (qui est le C3 de la figure 23)
et R10, circuit dont la constante de temps
est prévue pour apgir surtout sur  les
impulsions « longues » (c'est-d-dire les
tops images), ce qui les fait ressortir par
rapport aux impulsions « courtes » (tops
lignes). Il en résulte que I'oscillogramme
de la figure 25a se retrouve déformé sur
la grille triode EABCS80, dans ce sens
qu'il ¥ apparait des pointes en lancées
positives, correspondant aux tops images.
L'amplitude du signal de la figure 25a
étant généralement de 'ordre de 40-50 V,
celle des pointes différentiées émergeant
au-dessus atteint une dizaine de volts.

Or, nous voyons que la triode 2
laguelle ce sipnal est appligué est pola-
risée 2 — 15 V, cestd-dire qu'elle est
pratiquement bloguée. Par conséquent,
seules les pointes en lancées positives
débloqueront la lampe et nous les retrou-

verons seules dans le circuit anodique,
sous forme de pointes négatives de grand
amplitude (40-50 V), car la lampe amplifie
un peu malgré tout. En un mot, la triode
EABCS80 fonctionne ici en trieuse de
tops, puisqu'elle regoit sur sa grille un
melange imapges ¢t lignes et ne laisse
passer que les tops images.

Mous avons ensuite encore une ECLS0,
dont la triode, associde a un bobinage
appropri¢ (T1) fonctionne en oscil-
lateur bloqué et dont la penthode faic
office de lampe finale de balayage verti-
cal (images).

Comme nous avons a la sortie de la
triode EABCB0 des tops en lancées néga-
tives, nous devons synchroniser notre
relaxateur sur 'anode, ce qui a lieu par
Iintermédiaire du condensateur C4.

Les différentes commandes agissant
sur le systéme de balayage wvertical se
repartissent de la facon suivante :

a. — Fréquence images. Réglable &
I'aide du potentiométre P53, qui nous
permet d’immobiliser l'image dans le
sens vertical. On  remarquera que le
retour du circuit de grille du relaxateur,
c'est-d-dire R4-P5, se fait a la haute
tension, solution souvent utilisée dans
les relaxateurs et qui a la réputation d'en
améliorer la stabilité;

b. — Amplitude de l'image (dans le
sens  wvertical, bien entendu). Elle est
réglable a l'aide du potentiomeétre P7 qui
permet de prélever une plus ou moins
grande portion de la tension sensiblement
en dents de scie fournie par le relaxa-
teur a travers C3. Les éléments R,
R2, C1 et C2 du circuit limitent les possi-
bilitts de wvariation d'amplitude ¢t con-
tribuent également, dans une certaine
mesure, a4 « linéariser » la forme de
I'oscillation appliquée i la grille de I'élé-
ment penthode;

— Centrage linéarité. Ce réglage,
assuré par le potentiometre P8, consiste
a modifier la polarisation de la penthode
ECLB80, une polarisation correcte étant la
condition essentielle pour pouvoir obte-
nir une bonne linéarité dans le sens ver-
tical & l'aide du réglage P6 que nous
allons voir ci-aprés. Dans les téléviseurs
oi l'on emploie, en tant gue lampe

Fig. 23.

Fig. 24. — Schima de I'étage séparaieur wtilisé sur les télévisenrs SF 1356 of 5F 2356,
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— Schéma de |"étage séparateur uhlilisé sur les téléviseurs SF 256 of 5F 2254,

Fig. 25
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— Cscillogrammes, & différentes vitesses de balayage, du
trouve a la zarlie de la séparairice.
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Fig. 26. — tchima de la baze de lemps images, valable & quelques ditails priz pour fous les 1¢lévi-
£ seurs décrils,

finule images, une EL82, une ECL82, etc.,
ce « centrage de linéarité » est souvent
realise par une reésistance de polarisation
de cathode ajustable, tandis qu'ici, 2
cause de la cathode commune aux deux
eléements de la ECLB0, on est obligé de
polariser par une tension négative sur
la grille.

Il est a remarquer gu'un réglage tel que
P8 n'est nullement obligatoire et peut
étre remplacé par une résistance fixe
ajustée une fois pour routes. Mais il
permet de corriger facilement un défaut
de linéarité qui peut apparaitre, apres
une certaine période de fonctionnement
par suite de la modification des caracté-
ristiques de la lampe, 2 cause d'une dimi-
nution de la haute tension (usure des
valves), ete.;

d. — Réglage de lindarité. 11 s’agit de
modifier ici, a l'aide du potentiometre
P6, le taux de contre-réaction en tension
englobant Pétage final images (C6, RY.
Ps et R3). En réalité, une bonne linéa-
rit¢ s'obtient a la suite de retouches
successives des trois potentiométres (P6,
P7 et P8), car le réglage de P6 modifie
¢galement 'amplitude de l'image (contre-
réaction plus énergique = gain moindre,
done image moins haute).

1l nous reste & signaler, a propos de la
fipure 26, le circuit de commande de
lumiére (RB-P4) auquel est adjoint le
systeme d'effacement du retour images :
grace au diviscur capacitif C7-C8 unc
impulsion négative damplitude sufh-
sante est appliquée au wehnele au moment
du « retour ».

Cas des téléviseurs SF 1356 et
SE 2356

Dans ses grandes lignes, la base de
temps images de ces téléviseurs est iden-
tique au schéma de la figure 26, les ditfe-
rences de détail portant sur les points
suivants :

a. — La triode tricuse est constituée

Seplembre |957.

par 'élément triode de la PCF80 de la
fipure 24. Sa résistance de charge R6, de
4,7 k{2 seulement (de 33 k() sur certains
maodéles), est ramende 4 la haute tension
de -4 210 V et sa résistance de fuite de
grille R10 aboutit 4 une tension népative
de — 3,5 V. La tension 2 la plaque triode
PCFB0 est de 210 V;

b. — La haute tension alimentant le
relaxateur et I'étage final images est de
245 V. Elle n'est donc pas la méme que
celle a laquelle aboutit BR6;

c. — Le condensatenr C4 est de 10 nF
(tension essai : 2 500 V), la.résistance R4
est de 270 ki), le condensateur C3 de
20 nF (tension d'essai : 3000 V), la
résistance R2 de 220 k() et la résistance
Rl de 820 k{). Dans les modéles on
R6 = 33 ki), le condensatenr C4 est
de 470 pF, le condensateur C3 de 0,5 pF,
la résistance R2 de 150 k{2 et la résistance
Rl de 2,2 MIi};

d. — Entre le potentiomditre PE et
Rl, une résistance de 150 ki) est inter-
calée (330 k(! lorsque R1 = 2,2 MY
mais la resistance B9 est supprimée, 'une
des extrémités du potentiométre abou-
tissant directement i la tension négative
de — 35 V, c'est-a-dire, en fair, a Pextré-
mité¢ correspondante de R10;

e. — Une résistance de 5,6 ML) est
ajoutée entre la grille penthode ECLS0O
et la masse, mais sur certains modeles
seulement, ceux ou R1 = 820 ki et
C3 = 20 nF. Lorsque cette résistance
existe, la valeur de R7 est de 3,9 ML,
celle de R5 de 56 kil et celle de €6 de
50 nF (tension d’essai 3 000 V);

f. — La résistance BRE du circuit de
commande de lumicre est de 220 kil sur
certains modeles et de 820 k) sur d’autres

Mesures, oscillogrammes et
pannes

Les bases de temps d'un téléviseur sont
responsables de la plupart des pannes ou
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des défauts de foncdonnement plus ou
moins nettement prononces. Clest pour-
quoi il importe, & notre avis, de donner
le maximum de détails sur ces étages,
afin que le dépanneur éventuel sache ol
et comment il faut mesurer et qu'il puisse
interpréter les indications de ses appa-
reils de mesure en toute connaissance de
cause.

Le fonctionnement normal de D'oscil-
lateur bloqué se reconnait déja par le
fait que la hauteur de I'image est normale.
Mais en dehors de cela, on deit trouver
sur la grille de la triode ECLB0 (point H,
fig. 26) une tension trés fortement néga-
tive (— 70 a — 100 V, par exemple)
qui dénote une oscillation énergique et
le fait que 'oscillateur délivre une dent
de scie d’'amplitude sufhsante. La mesure
sera faite, de préférence, a l'aide d'un
voltmetre électronique.

Si nous faisons appel a un oscilloscope,
la forme de la tension au point H oest
celle des oscillogrammes a et b de la
figure 27, 'amplitude V du signal norma-
lement disponible étant énorme : 500 a
800 V créte a créte. Il est évident que,
si cette amplitude V est nettement insuf-
fisante, I'image n'aura pas assez de hauteur
et on aura ¢galement une tension néga-
tive trop faible en H.

A remarquer que pour tous les oscillo-
grammes de la figure 27 le balayage hori-
zontal de 'oscilloscope utilisé devra etre
de 25 Hz (pour deux oscillations visibles)
ou de 50 Hz (une seule oscillation visible).

Si la manmuvre du potentiomeétre P35
{fréquence images) ne permet pas de
stabiliser l'image dans le sens wvertical,
ou si, d'une fagon geénérale, le réglage de
P5 est beaucoup trop critique et pointu (il
doit normalement permettre d’avoir une
image stable sur 3 peu prés la moitié de sa
course au moins), trois points sont 4 voir
avant tout :

La lampe séparatrice et son régime;

Fig, 27. = Cacillogrammes des tensions que
I'en peul relever oux différents points de la
base de lemps images.
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Fig. 28, — Différenls aspects d'une linéarité verticale défeclususe el d'un manque damplitude.

La lampe trieuse (triode EABCB0 ou
PCF8() et son régime, en particulier sa
polarisation ;

Le condensatenr C4 (peut étre coupd
ou dessoudé).

La tension que nous trouvons a la
grille de la penthode ECL80, au point I,
a la forme de loscillogramme ¢ de la
figure 27. Les différentes « mises en forme »
que la tension fournie par le relaxateur a
subi ont réduit fortement son amplitude,
qui n'est plus que d'une trentaine de volts.
Par contre, la forme de la temsion est
devenue beaucoup moins tourmentée. Il
est évident que la forme et 'amplitude de
Ioscillogramme ¢ ne sont valables que si
le foncrionnement et le réglage des poten-
tiometres tels que P6 et PY sont corrects.

A la plague penthode de la ECLS0D
{(point J), nous trouverons une tension
avant la forme de la figure 27d. Son ampli-
tude est de nouveau trés élevée (500 V
environ).

Enfin, sur le wehnelt du tube catho-
digue (point K, fig. 26) nous trouverons
des impulsions en lancées négatives,
comme celles que 'on voit sur les figures
27e et 27f, d'une amplitude qui dépend du

est généralement de 20 a 40 V créte a
créte.

Un défaut trés courant de la base de
temps images d'un  téléviseur est le
mangue de linéarité verticale, joint parfois
a une insuffisance de hauteur. Ce défaut
peut prendre mille aspects différents, les
trois images de la figure 28 nous montrant
quelques manifestations assez caracteris-
tiques. Il a été souvent question dans ces
pages de la mauvaise linéarité verticale,
et des moyens d'v remédier, de sorte
que nous jugeons inutile de nous étendre
longuement li-dessus. Disons simplement
que la cause la plus fréquente est un
mauvais réglage de l'un des potentio-
metres P&, P7 et P8, ou alors une panne
franche, telle que coupure ou modification
de la valeur des éléments tels que C6, RS,
R7, C1, C2, etc.

Polarisation négative

Mous avons vu que dans tous les téle-
viseurs décrits  plusicurs tubes  étajent
polarises par une tension négative et il
nous reste & voir de quelle facon cette
tension négative est obtenue.

rapport des capacités C7.C8, mais qui Dans le cas des téléviseurs SF156 et
vr HE NN i Fers grille R =
EABC 80 ;(?f'!!ﬂ : i i
(3% diode) et PLES | woeo PL83 ' 3
e =l
iy =] ol
: 5 = N
({?@ o . II. -
35V alt 'I,’EE,EIQI Il 4
kern griffe Horr B i E g £

frige BLFED AF fale BLET el =
12 EBOY e a2 A i _) -8 -
(35 Rt A jeexa B

] ¢ / T +H.T

i (Zray) B
50 ¢F r==1 o
5y 7

25V alt - -

Fig. 29. = Systémo de polarisalion négalive wtilisg sur les télévizeurs SF 256 at SF 2256,
Fig. 30. = Systéme de polarisation négafive utilisé sur les téléviseurs SF 1356 ef 5F 2356,
Fig. 3l. = Systéme limiteur de parasites ulilisd sur les téléviseurs SF 1356 et SF 2356,
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5F2256, on utilise la troisieme diode de
la EABCB0 (celle qui a une cathode
séparée), dont la triode est réservée au
triage des tops images. La cathode de
cette diode recoit une tension alternative
de "ordre de 35 V. empruntée au circuit
de chauffage des filaments, ce qui nous
permet d'obtenir 4 la plague une tension
de 42 V environ, negative par rapport a
la masse (fig. 29). A partir de la, on obtient
des tensions négatives intermédiaires
grace aux résistances R2 et R3 de la
figure 29 et aux diviscurs de tensions
partiels des circuits de polarisation corres-
pondants.

Dans le cas des téléviseurs SF1356 et
S$F2356, on fait appel 4 une double triode
scparce EB91 dont 'une des moitics est
utilisée d'une fagon analogue au schéma
de la figure 29 (fig. 30), tandis que lautre
moitié fonctionne en limiteur de parasites
pour l'image, comme nous le verrons plus
loin. La tension alternative redressée, de
25 V, est également empruntée au circuit
de chauffage. On remarquera gque les
résistances R2 et R3 de la figure 30 sont
également représentées sur le schéma
de la figure 21 (respectivement R5 et R4).

Systéme antiparasites image

Ce systéme n'équipe que les televiseurs
SF1356 et SF2356. Il consiste a disposer
i la sortie vidéo de la PL83 une diode dont
le seuil de « conductibilité » peut étre
ajusté 4 I'aide d’un potentiométre. Pra-
tiquement, on s'arrange de fagon que la
diode devienne conductrice pour toute
impulsion dont lamplitude dépasse le
niveau blanc normal. Le schéma est celui
de la figure 31, et nous rappelons que 'on
v utilise la seconde moitié de la double
diode figurant dans le schéma de Ila
fipure 30.

Il nous restera & voir, la prochaine
fois, 1a base de temps lignes et ses variantes,
le récepteur son et Malimentation.
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L’ émetteur de Caen
Mont-Pingon

{ Document R.T.F.)

*

Celte statistique a é1¢ établie par la
R.T.F., en partant des déclarations a fin
février 1957, soit un total de 495 000 récep-
feurs.

Le tableau ci-dessous donne I'ensemble
des renseignements par station. Il indique
la date de mise en route de |'émetteur, la
population toctale desservie (en tenant
compte d'un champ de réception de 250 mi-

en France

crovolis par méire), le nombre de télévi-
seurs en service (d'aprés les déclarations
de la R.T.F.) et le nombre de foyers par
téléviseur. Nous aHirons ['attention de nos
lecteurs sur le fait qu’il s'agit, ici, non pas
du nombre d’habitants, mais du nombre
de foyers et qu'il faut tenir comple, en
moyenne, de 4 habitants par foyer. Enfin,
la derniére colonne du tableau indique le
rang de la région, en fonction de la densité
des récepleurs.

C'est toujours la région de Lille qui vient
en téte avec un récepteur, par & foyers.

La région parisienne vient ensuite, talon-
née de trés prés, par la région de Marseille.

Les stations se classent approximative-
ment par ordre d'ancienneté de mise en
route. Il ¥ a cependant quelques exceptions,
qu'il faut souligner :

a. Strasbourg qui est la 3¢ stalion, par
ordre d'ancienneté, se classe 9°, au point
de vue densité de réception, avec | télévi-
seur par 33 foyers. La situation ne s'améliore
pas dans cette région. Ce fait a du reste &té
signalé dans nos colennes, a plusieurs
reprises; ;

b. Les régions couvertes par les émel-
teurs de Mancy, de Dijon, de Metz-Lut-
tange, de Bourges et de Caen, oni I'air
de se montrer réficentes & un développement

Répartition géographique
des TELEVISEURS

STATISTIQUES

normal de la télévision. Ces régions sont
nettement en retard, par ropport aux pré-
visions;

c. Par.contre, les régions couvertes par
les stations de Reims, de Grenoble, de
Lyon-Mont-Pilat, de Cannes-Pic-de-I"Ours
et de Rouen ont I'air d’apprécier la télé-
vision, qui se développe d'une fagon fort
satisfaisante,

La densité pour la France enfiére est de
| téléviseur par 13,6 fayers, si I"on ne compte
que la population desservie effectivement par
un émeteur. Elle est d'un téléviseur par
27 foyers, si I'on tient compte de la popula-
tion folale de la France. En effet, a ce jour,
509 de la population habite dans une
région pouvant recevoir la télévision et ne
représentant que 29,7 9, de la surface du
territoire métropolitain. A tilre de compa-
raisom, la densité de récepiion de télévision
en Angleterre est de | récepleur pour 2,1
foyers, et aux Elals-Unis, de | récepleur
pour 1,26 foyer, et ce en se basant sur la
populafion tolale de ces deux pays. On voit
qu'il reste un gros effort a fournir, pour que
la France ralirape son retard. A ce sujet,
« World Radic Handbook, » publié en
anglais par le Danemark, indique que
46 nations possédent un service de télévision.
Le nombre de récepteurs de télévision, pour
chacun de ces services, est irés différent.
On estime qu'il y a 50 millions de récep-

DENSITE DES APPAREILS AUTOUR DES EMETTEURS TV

teurs de télévision en fonctionnement dans
le monde, dont 38 500 000 aux Etats-Unis.

_l—l—-_———_—- Le pays ayant le plus petit nombre de récep-
| teurs en service est la Corée, avec 600 ré-
e E | Date de | Popu- Télé- ;";:;’;fs o coptBies:
I en“:.‘“, d Inﬂoni : viseur: par téle- I ang 16 pays ont seulement une station de télé-
| oure ESSErVIE | €N Service viseur | vision en fonclionnement.
! - Le plus grand nombre d'émefteurs se
_ | | renconfre aux Etats-Unis, avec 489,
Parls oo [ 11/49 8 500 000 265 000 0 2 En ce qui concerne la concentration, dans
Bl v hiain i 4 /50 2 500 000 125 000 16 | les pays européens, les Anglais viennent
Strasbourg ............. 9/53 500 000 4800 | 33 9 en téte avec 44 9, des foyers possédant la
Lyon-Ville .......... ... . 10/54 600 000 k9 600 21 4 télévision. Sur le continent, c’est la Belgique
Marseille ..............0 12/54 | 1000000 23000 | 1 3 qui vient en téte avec 5 %, de foyers desservis.
Mancy ....ovviiiii i 555 'r 200 000 12200 28 g L'Allemagne vient ensuite avec 4,5 %,
L0011 R G I1/55 200 000 i1 2 800 22 5 suivie par la France et I'ltalie avec 3,7 9%,
Dijon .................. | 11755 180 000 [ 1500 37 10 la Hollande avec 3,4 %. le Danemark
fﬂnuhr!qe ”,,” ......... ::.Ilfgi 200 000 E2 700 23 [6 avec 2,6 %, et, enfin, la Suisse avec 1,3 %,
yon - Mont-Pilat ........ / I 700 000 22 000 24 i\ 7 du nombre de foyers.
Metz /Luttange ......... I /56 | 300 000 6 400 65 14 Nous venons donc d'élre dépassés par la
Mulhouse. . .. ...._.._ ... 1 756 500 000 3700 432 12 Belgique et I’Allemagne; 'ltalie nous rat-
Bourges - NEU""}". -------- 5/56 | 400 000 & 500 68 15 trape. |l est lemps de réagir, afin de reprendre
E::nesr:i Fif’g.&" Qurs .. 35:2 : fﬁg g ;gﬂgg Igg :é une place plus honorable parmi nos voisins.
i La ) L SRR La progression actuelle est de I'ordre de
Toulon - Cap-Sicié- ... .. 9/56 | 200000 400 155 17 25 Dﬂ{f régctpf&urs de télévision par mois.
Rouen ................. 10 /56 900 000 5 300 33 3 Le dernier chiffre, au 30 avril 1957, donne un
AL —— T Se—— e lofal de déclaration de 546 009,
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Le transistor en télévision
(Wireless World, Londres, avril 1957)

Ce n'est probablement que dans plusicurs
anndées uec DOows verrons apparaitre sur le
marché les premicrs télévisenrs entidremoent
cguipts de transistors, Pour linstant, Ies
diffieultés qu'en rencontre i la fabrication
en sfrie de transistors H.P. et V.H.F. somt
encore enormes, mais les  transistors BUF.
diont on dispose maintenant sont parfaitement
capables de travailler dans les baszes de temps
et les Ctages de synchronisation. s apportent
Vavantage d'une plus grande sécurité de
fonclionnement et d'une consommation plus
faille: leur prix encore relativement
élevié empéche une ulilisation sur une échelle
plus- vaste. Mais évolution de ces prix qui
B actuetlement 4 'élranger laisse
préviotr  gue argument cessera d'Gire
valable dans peu de temps; il est done temps
"!"1':“: fasse connalssance avee les moniares

COTTCS RN I; 1S,
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A la dernidre expeosition de télevision de
Londres, les Eis (r E.C. ont présenté le pro-
totvpe d'un téléviseur ot les bases de temps
Hgnes el images, ainsi que les fMages de sépa-
ration, ¢adent équipds de transistors; un
tube olait étape
final lignes.

senulement utilisé dans

Te schéma des Slages cquipds de transistors
est reproduit dans la figure ci-contre. I,e
meélange vidéo est appliqué & un transistor (1)
qui travaille sans polarisation; et agit ainsi
comme limiteur, cest-d-dire qu'il ne laisse
paszer que les impulsions de synchronization
dont amplitude dépasse le niveaun du signal
vidéo, Les impulsions lignes sont préleviées
dans le circuit de collecteur et svnchronizent,
i travers un condensateur de 47 pl, la base
de temps lignes (3). Ies impulsions images
frouvent ‘intégrées citcuit  RB-C
dans I'émetfeur {ransistor:
clles sont ensuite appligudées 4 U'émetteur du
second qui travaille afosi dans un montage &
base commiune; par unce polarisation relati-
vement clevée on obtient une limitation par
saturation.  L'impulsion ainsi mise en
forme = est prélevée sur le cireunit de collec-
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du  premicr

teur et appliquees, 4 travers un condensateur
de o258 pF, 4 la base de temps images (4).

I,a base de temps lignes (3) est un oscilla-
teur blogué fournissant des dents de scic
dont "amplitude est de 45 V eréte L crite.
Cette tension attaque étape final lignes,
couipé d'un tube i wvide. Un ozcillateur bilo-
gué ecst également utilisé dans la base de
temps images (4). Le signal engendré est
prélevé sur la base et appliqué & Vamplif-

cateur  final comportant deux é&lagres. Lo
premicr de ces dages travaille dans un

montage 4 collectour commun; le second Iui
est couplé de fagon directe ef comporte un
transistor de puissance. On sait que -ces
tranzistors travaillent d'une maniére particu-
lictement linéaire si on les attague en com-
mande par tension; ce résultat est atteint ici

par In faible résistance de sortic qu'ofire
'étage en  collectenr commun.  Alimenté
sous 30 V., Ie montage entier consomme
cnviron 1Ho maA.

Signalons  dgalement que Ferguson  pri-
senfait, 4 exposition de Londres, une mire

mire fournit soit un signal vidéo de 7 V
créte 4 eréte, soit un signal V.H.F. {56,75
MHz) modulé, d'une amplitude de 50 mVeg.
ILa porteuse V.ILF. est stabilisée par quartz.
I apparcil comporte 41 transistors dont deux
coupure supéricure a
de

d'ung  fréquence  de
2 ALz, Ta fension d'alimentation est
13,5 V, la consommation totale de G650 mW,
le poids gudre supéricur 4 2 kg, piles com-
prises,

IL.e wvobulateur TV de Philco, également
équipé de transistors, produit un signal de
0,1 V d'unne fréguence réglable entre 31 oet
41 Mz, Il convient donc pour la plupart
des movennes fréquences utilisées. Ia por-
teuse est fournie par un transistor & barridre
de surface ¢t modulée en fréquence i Faide
d'un noyau de ferrite sature. Le courant de
saturation posséde une allure triangulaice
ct est produoit par deux OCyi. Ce signal
est amplific symétriguement par deux OCrz
qui attagquent directement 'enroulement de
saturation du  modulateur. L'appareil de-
mande un courant de¢ 110 mA fourni par une

entidrement équipée de  transistorz. Cetie pile de 4,5 V.
O ¥ e 1 Fers of fude
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de séparation, les deux bases de temps et "amplificateur final images
sgnt cquipes de fransislors

TELEVISION



Télécommande pour téléviseurs

(H.O. Maxwell, Radio-Electronics,
New York, février 1957)

Des dispositifs de commande 4 distance
permettant le réglage d'un téléviseur sans
qu'on se léve de son fautenil sont déji connus
el, d'ailleurs, fort appréciés. Le seul défant
des modéles classiques réside dans le cable
qui relie Ia boite de commande an téléviseur:
c¢ cible est non seulement peu esthitique,
mais risque également de provoquer des
accidents.

Des solutions de {élécommande par radio
ont déja ébé proposées, et plusieurs appareils
fonctionnant suivant ce principe sont actuel-
lement en vente aux U.S.A. L'utilisation
d'un tel procédé nécessite une antorisation
des PUTUT., et si 'administration américaine
semble ne pas faire de difficultés sur ce point,
il est fort probable qu'il en sera autrement
dans d'autres pavs. Nous décrirons donc
plus volontiers un procédé qui n'est pas basé

sur l'onde  Heetro-magnétique, mais  qui
utilise des ultra-sons,
Générateur d'ultrasons

Les fmetteurs de télécommande radio-
clectrique nécessitent  toujours des  piles

quil faut remplacer de temps en temps;
de plus, la probabilité d'une panne n'est
nullement exclue, XLe générateur d'ultra-
sons utilisé par Zénith est purement méca-
nigue, d'oft abzence d'alimentation et d'en-
tretien,

Il contient quatre tiges métalliques réson-
nant sur des fréquences différentes, mais
voisines de 40 kHz, soit 37,75 - 38,75 -
40,25 et q1,25 kIlz. Ces tipes sont excitées
par de petits marteaux manceuvrés par des
boutons pousscirs. La taille de la boite de
commandes est celle d'un étni & cigarcttes.

La premiére des fréquences ¢numérées
commande la mise en marche ou Parrét du
televiseur, la scconde coupe ou rétablit le
=on, les denx awntres font avancer le rotae-
leur dans un sens on dans Vautre. Zénifh
labrique également un autre moddle de géné-
ratenr de télécommande gui ne comporte
que deix tiges résonnantes ; une  com-
mande Pallumage ou arrét du récepteur;
l'autre, le rotacteur uniquement dams un
seul sens,

Récepteur de télécommande

Les ulirasons ¢mis par la boite de comman-
de sonl caplés par un microphone-conden-
satenr dissimulé dans enjoliveur du tube
cathodique. Le récepteur de télécommande
constitue, avee ses cirenils de discrimination,
un ensemble compact & alimentation auto-
nome. Son schéma est représenté dans la
figure ci-dessns,

Le signal capté par le microphone est
d'abord amplifi¢ par deux étages (6CB6 et
GATE), les circunits oscillants montés dans
les plaques de ces tubes ¢tant accordés sur
30,5 kIz. Leur bande passante est asces
large pour que tous les signaux soient ampli-
fits d'une manidre & peu prés dgale. Ces
ctages sont polarisés uniquement par courant
direct de grille; ils procurent ainsi un gain
tlewd, mais se comportent comme lmiteurs
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Le principe de ceolte lélicommande est basd sur les ultrasons,
Les quaire fréquences différentes que le généraleur de commande peut produfre sonl caplées par un
microphone ef enveyies vers un amplificoteurs suivi de deux discriminateurs qui aclionnent quatrs relais,
Le deuxitme fube est un 6ALE (et nen 6ALUE).

déja pour des signaux d'amplitude relative-
ment réduite, Tes résistances de 120 L) dans
la plaque et I'écran de la GCB6 sont privues
pour  empécher des oscillations  parasites,

Prélevé sur la plaque penthode 6AUS,
le signal est appliqué i la grille de Ia triode
du méme tube qui travaille comme tripleuse
de fréguence, son cirenit de plague &ant
accordd sur 118,5 kHz, Ce signal est ensuite
limit¢ par un tube { faisceaux déclenchés
GBNG, dont le cirenit de plague comporte,
connectés ¢en série, les deux enroulements

primaires des  transformateurs de  diseri-
minatcurs,

Discrimination des signaux

Les denx  dizcriminateurs utilisent  des

doubles diodes 6ALs et sont accordés sur
deux  fréquences différentes, 122,25 et
114,75 kHz, situées de parl et d'antre de la
frigquence moyenne de 118,535 kHz, ILes dis-
criminateurs sont du type svmétrigque gu'on
utilise guelgquefois dans les réceptiewms FAML
On sait gue la tension de sortie d'an tel
digcriminateur est nulle lorsqu'on ki ap-
pligue une fréguence qui est égale & sa frf-
quence  d'accord. Elle peut, par contre,
devenir positive on négative, quand on ap-
pligque une fréquence différente de la [véguence
d'accord, La polarité de la tension de sortie
renseigne alors sur le sens de oo désaccord.
Pour un désaccord donné, le signal de sortie
devient maximum; aun-deld, I diminue trés
rapidement,

Les discriminatieurs utilisés ici sont établis
de fagon gue leurs points de tension maximum
soient distants de 1,5 kHz de la fréquence
d'accord. Les fréquences triples des fréquences
de commande pour le rotacteur sont 120,75
et 123,75 kHz, et se trouvent donc situles
& 1,5 kHe de part el d'autre de la fréquence
d'accord du discriminateur correspondant.
L'une de ces deux fréquences développe
donc, sur 'une des cathodes du diserimina-
teur, unec tension mnégative, Uaulre une
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tengion positive. Dans le second discrimina-
teur, il en est de méme pour les fréquences
divlenchant la mise en route duo téléviscur
ou la coupure du haut-parlenr.

Les discriminateurs utilisés ici différent
du moddéle classique par le fait qu'ils sont 4
sorlie symétrigue. De co fait, on obtient une
tension positive sur la cathode de Pune des
diodes et une tension négative sur 1"autre
pour T'une des fréquences d'excitation; dans
le cas de l'autre fréquence, les polarités sont
inversées, bien entendu. Chaque signal de
cominande rend ainsi positive Ian cathode
de T'une des quatre diodes, les autres demeu-
rant & des potenticls nuls ou négatifs,

Chagque  cathode du  discriminateur  est
relice & la grille de Pune des quatre triodes
6UM7 actionnant les relais. Ia liaison st
faite par des circuits intégrateurs (2,2 ML),
el 0,22 pF, dont la constante de temps est
caleulée de facon que seul un signal de durde
sulfisante puisse aclionner un relais, On évile
ainsi un déclenchement intempestif par des
bruits ambiants (grincements de  portes,
tintements. de vaisselle, cris d'animaux ete...
On remarquera que fous les dispositifs de
limitation et  de  diserimination  rendent
déja trés pew probable le passage d'unc
pertiurbation.

Du cité de la sortlie, le point de svmétric
des diseriminateurs est formé par deux résis-
tances de 2,2 MO connectées en série ef aux
cathodes, An point commun de ces denx
résistances, on applique une tension négative
de 28 V fournic par 'une des diodes de In
valve d'alimentation. Les grilles des quatre
triodes de commande H6CM>7 se trouvent
done normalement #4 un polenticl au-delr
du cut-off, ¢t c'est seulement quand l'une
deg diodes du  diseriminatenar délivee une
tension positive que la triode corvespondante
peut devenir conductrice. Dans les circuits
de plagque de ces quatre triodes, on trouve
quatre relais dont deux actionnent le moteur
du rotacteur dans un sens on dans lautre.
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Un interrupteur & cames arréte le moteur sur
le canal suivant; en montant des cames
supplémentaires sur la roue de commande
du rotacteur, on peut éviter I'arrét du moteur
sur les camaux ot aucune réceplion n'est
possible.

Les deux autrez relais somt du tvpe « pas-
f-pas » & deux positions; ils ouvrent leur
contact & la premiére impulsion et le ferment
i la suivante. L'un d'eux commande Parrét
et la marche du téléviseur, 'autre coupe ou
rétablit le hant-parleur.

Filtres antiparasites pour
teléviseurs

(E.P. Pils, Radio Mentor, Berlin, avril
1957)

I'antiparasitage le plug efficace est, Dien
eptendu, toujours celui qu'omn oplre a la
source de perturbation. Mais souvent, ou
bien il n'est pas possible d'identifier cette
source, o1 bien elle reste inaccessible. Dans
ces cas un antiparasitage 4 Ia réception peut
apporter une amélioration. 11 reste, éEvi-
demment, Impossible d'éliminer des pertir-
bations dont Ia fréquence est égale 4 la fré-
quence de réception, mais il serait erroné de
supposer quun téléviseur n'est sensible que
pour celles-la,

Un signal de forte amplitude et de fréquence
différente arrive, en effet, au moins jusqu'a
Iétage d'entrée, on il peut produire un bat-
tement par intermodulation, L'effet est par-
ticulitrement sensible lorsqu’il s'agit de fré-
quences de perturbation inférieures 4 la fré-
quence de réception, généralement des émetl-
tenrs FM, des oscillateurs de réceptenrs FM,
des appareils de diathermie ou leurs harmo-
nifues,

ans un el cas, on peut obienir une ame-
. lioration sensible en plagant un flire passc-
hant & Ventrée du réceptenr. Un lel filtre
n'introduit aucun changement pour la fre-
quence de réception, mais posséde une pointe
d'affaiblissement  particuli¢rement  pronon-
cée pour des fréquences immédiatement infe-
rieures i cetle dernidre. Pour les deux bandes
de fréquences attribuées 4 la télévision on
doit utiliser deux filives de eonstitution dif-

férente. Comme on le voit dans les schémas
de la figure 1, on utilise des novaux ferro-
magnétiques pour le filtre dont la  fré-
quence de coypure est de 46 MHz, tandis
gque le second, desting & la bande IT1, com-
porte des bobines 4 air. Ces bobinages sont
réalisés en fil de 50 /100, le diamdétre du man-
drin étant de 2,0 mm ct le nombre de spires
variant entre 8 et 17, suivant Ia self-induction
nécessnire.
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Fig. |.= Filtres pour las bandes | {a) of Il {b).

Fig. 2. — Courber d'aiténuation des fillres,

Fig. |. — %chéma de principe du pont de

mesure utilizt,

T AMPLIFICATEUR e i

Les courbes d'atténuation des filtres sont
représentées dans la figure 2. On voit gue le
filtre pour la bande IIT flimine surtont les
perturbations en provenance de la bande II
(FM), mais son utilisation est & déconseiller
si on veult fpalement recevoir la bande 1.
Le filtre ¢tabli pour cette bande posséde son
maximum d'affaiblissement aux fréquences
régervies aux  appareils de diathermie,

Pont a condensateurs

(L. J. d'Airo, Radio-Electronics,
New York, février 1957)

On trouve fréguemment, dans Ia littéra-
ture, des descriptions de capacdmétres sim-
ples i lecture directe. Ces appareils possd-
dent l'avantage d'une mesure rapide, mais
leur précision est souvent insuffisanie,
notamment quand i1 s'agit de mesurer uwne
capacité d'accord d'un circuit oscillant. On
sait que le pont est le scul dispositif per-
mettant des mesures avec la précision néces-
saire; or, les ponts sont généralement des
enging encombrants et cofiteux,

I'article cité montre qu'il est parfaitement
possible de construire un pont avec des
movyens assez simples. L'utilisation de tran-
sistors permet, de plus, d'arriver & des dimen-
sions relativement restreintes. Le pont décrit
passéde, comme seule source d'alimentation,
une pile de ¢ V ogui débite un courant de
r ma; il est capable de mesurer des capa-
cités entre 10 pF et 1 pF.

Le schéma de la figure 1 illustre le principe
de l'appareil. I1 comporte un étalon de
capacité Cy et une résistance de pricision
R, ct on équilibre Ie pont en agissant sur le
rhéostat Ryp. A U'équilibre, la capacite in-
comnue Cx est donnée par la relation

s 0 X6
Re

Ie pont devant nécessairement flre ali-
menté en courant alternatif, on peut utilizer
un écouteur comme indieateur d'équilibre.

On remarquera que la capacité mconnue
Oy est fonction lindéaire de Ia résistance
variable Ry; en utilisant, pour cetic der-
nitre, un rhéostat lincaire, on armrive & unec
cehelle fgalement linéaire, ce gui facilite
beaucoup 'étalonnage. Si on vent obtenir
plugicurs  pammes, il suflit de commuler

2 |

{2 askn)

—-&"‘*—-—lF--lIi

v

Fig. 2. — Dans cet appareil, le premier fransistor produil la tension de mesure, &t le second
amplifis le signal fourni par la ponk
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I'un des étalons; généralement, -on conserve
le méme condensateur Cg pour toutes les
gammes, ¢t on commute seulement la résis-
tance R

Le schéma complet du pont est repré-
senté dans la figure 2. L'un des transistors
CKy722 (4 gauche) travaille en oscillateur et
fournit la tension de mesure. La fréquence
de mesure n'est pas indiguée dans 'article
original; sa wvaleur importe, d’ailleurs, peu,
du moment qu'elle est audible. Une fré-
quence de U'ordre de 1 ooo He convient sans
doute, Ce signal est appligué 4 Ientrée du
pont qui comporte cing résistances de réfé-
rence qu'on cheisit par un commutateur.
La résistance de 100 ) correspond i la gamme
de 0,1 pF & 1 pF; celle de 1 M{2, 4 la gamme
o pF &4 1oo pF.

A la sortie du pont, le signal est appliqué
i un transformateur attaguant un transistor
amplificateur dans le circuit collecteur duquel
on branche "écouteur. Comme transforma-
teurs, o utilise des modéles normalement
employés dans les amplificateurs & fransis-
tors; limpédance de leurs enroulements
doit &tre de 1 k() et 3 k().

Si on n'est pas sfir que le potentiométre
utilisé est parfaitement lintaire, on peut
effectuer I'¢talonnage avec un ohmméfre
précis ou un pont 4 résistances. En tracant,
par exemple, des traits sur le cadran de
Rp & 1o, 20, 30, 40 k{}, ete, on obtient,
pour la premiére gamme, des repéres pour
les valeurs o,1, 0,2, 0,3, 0,4 pF, etc. Si on
utilise des résistances étalonnées pour les
difiérentes wvaleurs de R, cet étalonnage
reste valable sur toutes les autres gammes 3
condition qu'on divise la lecture par la puis-
sance de 1o correspondante.

Atténu:-ateurs variables V.H.F.

(B.G. Martindill, Wireless World,
Londres, avril 1957)

Un atténuateur idéal doit présenter umne
grande plage continue de réglage et des impé-

Fig. 1. — Principe de l'aménuatesr & plots
composé da gircuits en T.

Fig. 2. — Un potentiomélre & prises permel
d'obtenir une atténuation eontinuellement
variable,

Septembre 1957.

dances d'entrée et de sorlie constantes ot
parfaitement ohmiques. Aux fréquences éle-
vées, on ne peut approcher cet idéal qu'au
prix d'une complication mécanique souvent
prohibitive.

Une solution particulidrement simple de
c¢ probléme de Patténnation est basée sur
une chaine d'éléments en T, représentée
dans la figure 1. Il s'agit 1a d'un cirenit d'atté-
nuation fréquemment utilisé dans les génd-
rateurs H.F, et qui fonctionne frés bien 4
condition qu'on prévoit un blindage entre
les divers éléments. Son seul défaut est de
ne pas éfre continuellement wvarable. Pour
arriver & c¢ résultat, il suffirait de remplacer
les différentes résistances mises en série dans
la figure 1 par un potentiométre (fig. 2);
la variation sera continue et logarithmigue si.
on prévoit un nombre soffisamment grand
de résistances shunt (R).

. En pratique, une telle disposition est réa-
lisable suivant la fipure 3. On utilise ici un
support isolant revétu d'une couche résis-
tante en carbome dans laquelle on pratique
un certain nombre de fentes. Les bandes de
couches résistantes qui restent entre ces
fentes correspondent aux résistances R de la

7
CARArArAL
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Fig. 3. — Ce ruban résistan! muni de fentas
transversales correspond au principe de la
figura 2.

Fig. 4. — Disposition circulaire de I"atténua-
teur suivant figure 3,

ligure 2; elles sont relides, 4 leur base, par
un miban métallique constituant la masse.
Un curseur préléve la tension de sortie sur la
partie supérieure de la plagque. La tension a
atténuer est appliguée entre les bornes C et
I, cette dernidre constifuapt la masse.

Pour obtenir yn atténuateur rotatif, on
peut utilizer la disposition circulaire illustrée
par la fgure 4. On remarque que dans tous
les cas limpédance d'entrée est égale 3
limpédance de sortie, sa wvaleur absolue
dépendant des propriétés de la couche résis-
tante. Elle est 4 peu prés indépendante de la
position du curseur. De plus, les capacités
parasites entre les éléments sont extrémement
réduites; les seules surfaces em regard sont,
en effet, comstituées par les tranches des,
fentes.
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Les atténuateurs actucllement construits
suivant ce principe sont cncore utilisables
jusqu'a des fréquences de 'ordre de 200 MHz.
En agiszant sur Ia forme et la disposition des
fentes, on peut obtenir des rapportz de
variation et des courbes de réglage les plus
divers. Ainsi, il est possible de combiner une
séric de trois atténuateurs dont 'affaiblis-
sement total soit de 1 dB pour le premier,
de 10 dB pour le second et de 100 dB pour le
troisitme. L'énsemble permet une atténua-
tion continuellement wvariable sur 11xr 4B
et connue avec une précision de +-o,1 4B.
Des modéles destinés & travailler sur des
fréquences plus éleviées ¢t comportant des
plaquettes de blindage dans les fentes sont
actuellement & 1'étude,

Chassis basculant

(Grundig Information, Fiirth,
janvier 1887)

51 wvous devez aider un client & choisir
entre deux téléviseurs de performances &
peu prés égales, ne lul conseilleriez-vous pas
celuf gui est le plus facile & dépanner ¥ Depuis
longtemps déja, les Efs Grundiz ont saisi
Iimportance de cet argument de vente,
et ont toujours fourni 4 leurs revendeurs des
schémas et renseipnements de dépannage
trés détaillés,

Allant encore plus loin, Grundig a doté
ses récents modéles d'un dispositif de démon-
tage ftrés simple et ingénieux. La photo-
graphiec de la fipure 1 montre un téléviseur
(rrundig 4 chissis basculant. Il s'agit d'un
appareil é&quipé d'un tube & grand angle de
halayage, &4 chilssizs momnté werticalement.
Aprés démontage du fond arriére, tout Ie
ciiblage devient déja accessible: il est donc
extrémement facile d'effectuer des mesures,
Mais si un remplacement de tube ou une
mesure sur l'autre face du chissis devient

© nécessaire, il suffit de desserrer une seule vis

(en haut, au milieu), et le chissis bascule en
avant, pivotant sur le bord inférieur.

La photographie de la figure 2 montre le
chiissis dams la position de dépannage et
nous donne également l'occasion de mon-
trer comment Grendig a résolu le probléme
dia rayomnement correct du som. On  sait
que des considérations d'esthétique exigent
qie la face avant d'un téléviseur ne soit
gudre plys grande que 'écran du tube catho-
digue, d'ol la coutume de monter le haut-
parleur sur le cité. Le rayonnement des
graves fant 4 pen prés omnpidirectionnel,
une Lelle disposition ne désavantage pas
trop les notes basses, mals les aigués, dont le
son de la télévision est si fier, sont ou perdues
ou fortement déformdées, Sur la photographie
de la figure =z on woit, sous le ftube catho-
dique et devant le redresseur sec, une petite
boite qui représente un haut-parleur 2
chambre de compression. De I, une gaine
en forme de V conduit le son vers une fente
qui est pratiquée zous le tube cathodique
dans toute Ia largeur de celui-ci. Cette fente
est recouverte par un grillage dansg lequel
passent les boutons de commande,

Bien entendu, pour le remplacement du
tube cathodique le basculement du chissis
reste insuffisant. Mais cette opération peut
également &tre effectuée avec une grande
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Fig. 1. — Il suffit de desserrer

simplicité, car le fond du boitier n'est pas
solidaire du reste, A arridre, il est tenu
par deux vis et 4 Pavant par une charnidre.
1 sufiit done de desserrer ces deux vis et de

une seule vis pour libérer la chissis.

basculer le hant du coffret en avant,

Dans Ies meubles, une telle disposition ne
peut fre adoptée, On utilize alors un chissis
horizontal monté sur une glissidre. Le chissis

Fig. 2. — Apris basculement, la face avant du chissis devienl facilement acces:ibla

peut donc étre tird en armdre Comme un
tiroir; ensuite, on peut le basculer sur son
bord avant; le ciblage devient ainsi trés
facilement accessible.

DE LABORATOIRE

NOTES

A la suite de cerfaines difficultés de récep-
tion des émissions de télévision depuis la
mise en service de l'antenne proviscire, de
nombreux récepteurs ayant déja un certain
temps de service ont di subir une révision
desiinée a leur rendre leur sensibilité d'ori-
gine, et c'est au cours de ces essais qu'ont
été faites ces remarques sur le comporte-
ment des dicdes au germanium.

En examinant les courbes de ces diodes,
on voit que, dans le sens ol le redresseur est
conducteur, pour des tensions faibles jusqu'a
environ 0,3 V, l'intensité est trés réduite;
la tension augmentant, la courbe se redresse
el se rapproche d'une droite,

Ra
Uyr %
Ry Vg
Représentons maintenant un circuit de

détection simplifié comprenant le secondaire
d'un transformaleur, un délecteur de résis-
tance apparente R, et une résistance de
détection Ry, les différenls condensateurs
n'étant pas figurés.
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Remarques sur les diodes au germanium

Pour une tension haute fréquence Uy
aux bornes du secondaire, le redresseur
fonctionne et délermine une intensité qui
dépend de la résistance totale du circuit.
Celle du secondaire pouvant éire négligée,
ceftte intensité dépend pratiquement de
R:‘l + Rﬂ.r

Ces deux valeurs en série conslituent
un pont et la tension détectée Uy sera fonc-
lion du rapport Ry /Ry qui monire que pour
un bon fonctionnement la résistance du
détecteur doit étre faible par rapport a celle
de la résistance de charge.

Les fréquences eélevées de iélévision
imposent une valeur assez faible pour Ry,
de 1"ardre de 2200 £} dans de nombreux
montages.

Voyons maintenant comment varie Ry :

Avec une tension confinue de | ¥ a ses
bornes, une diode au germanium donne une
résistance apparente R, d’environ 150 ohms
(rapport U /l);

Awec 0,25 a 0,3 V, Ry passe aux environs
de 1500 ohms:

Avec 0,1 V, Ry approche de 5000 ohms.

Dans ces conditions, il est évident que le
rapport Rg/R, devient désastreux.

La réception, avant la baisse du champ,
donnait, au lieu ol ont été effectués ces essais,
en moyenne 2 volts détectés, assurant ainsi
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une bonne image el une synchronisation
parfaite.

Le lieu de réception élant situé au” fond
d’une vallée, la baisse a éé considérable,
environ 12 dB, ne donnant gqu'une tension
détectée voisine de 0,4 V. Le niveau du noir
et 'amplitude des signaux de synchroni-
sation étant de 25 % de I'amplitude maxi-
mum, sont donc a 0,1 ¥V, valeur od le rende-
ment du germanium est mauvais. lls subissent
donc un véritable écrasement el, aprés détec-
tien, la proportion de 25 %, tombe a une
valeur beaucoup plus faible qui fait qu'avec
une image qui serait encore acceptable, la
synchronisation est complétement défail-
lante : l'image saule continuellement et les
verlicales ressemblent a des vers de terre.

L'essai comparatif sur mire électronique
d'un appareil équipé d'une diode BHALS
et d"un autre, équipé d'une dicde au germa-
nium, donne les résultats suivanis, |"affai-
blissement étant effectué par bonds de 6 en
& dB :

Avec diode 6 ALS

La tension détectée tombe a environ 0.4
de la valeur précédente pour chaque baisse
de 6 dB a 'entrée, et cela jusqu'a des valeurs
faibles supprimant prafiquement ['image;
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Avec diode au germanium

Pour de fortes tensions d 'entrée, baisse com-
parable a celle observée avec la 6ALS (0,4
de la valeur précédente pour & dB); pour
une ftension d’entrée moyenne, baisse a
0,3 pour & dB; pour une tension d’enirée
faible, baisse a 0,2 pour 6 dB.

Il en résulte que le germanium, précieux
pour son rendement aux fréquences élevées
et sa faible capacité, est nettement désa-
vantagé par rapport aux tubes pour les
signaux faibles. Comme, méme pour des
signaux normaux, le rapport synchro sur
amplitude maximum ne se retrouve pas a la
sortie dans sa valeur d'origine (25 %), je
pense qu'il serait possible d'appliquer a la

diode germanium, en |'absence de signaux,
une légére polarisation positive, plagant son
point de fonclionnement au début de sa
partie rectiligne. Les différentes amplitudes
des signaux appliqués seraient alors resti-
tuées dans leurs valeurs d'eorigine. Mais
c'est la I"affaire des constructeurs ef de leurs
bureaux d’'éludes.

Avant de clore, je fais part d'une remarque
qui n'a rien a voir avec la télévision. Pendant
les essais, de brusques variations de courant
se produisaient, créant des différences affei-
gnant 50 9.

Aprés un certain nombre d'essais, sur ce
phénoméne insolite, la cause en a é&té brus-
quement révélée.

Le travail était effectué, avec, sur la téte
un casque poriant une ampoule de 25 walts

krypton, la diode au germanium étant sous
verre. La lumiére projetée sur la diode
provoquait une baisse considérable du
courant détecté.

Des essais effectués avec une glace, en
éclairage indirect, ont donné des résultais
analogues. Si la dicde était prolégée du
cété lampe, la lumiére étant réfléchie par le
chdssis, une variation sensible apparaissait
déja.

Par contre, un tube opaque mis ou enlevé
semble indiquer que la lumiére du jour est
sans effet.

Tout cela parait donc indiquer que les
diodes au germanium présentent, pour cer-
taines radiations, un effet photo-élecirique
qu'il serait peut-8tre intéressant d'étudier
dans un laboratoire équipé pour ces essais.

Vérification de la bande passante

Principe général

Dans le numéro &6 de TELEVISION, j'ai
indiqué un procédé de mesure de la bande
passante des téléviseurs. Le dispositif faisant
I'objet du présent ariicle permet également
la vérification rapide et facile de ceite bande.

Les dépanneurs possédant une mire élec-
tronique fournissant un signal pour la véri-
fication de la finesse ont pu remarquer que
la fine trame verticale produite sur I'écran
devient difficilement visible quand la fré-
quence émise s'approche de la fréquence
maximum que peut transmetire le téléviseur.
Avec le procédé indiqué ici, ce maximum
devient parfailement visible; on pourrait
dire qu'il est, suivant un terme courant en
radio, examiné en « bande é&talée »,

Le schéma (fig. 1), du mé&me principe
qu'un dautre déja publié dans cette revue
et destiné @ moduler une mire pour essais
de finesse, a pour élément principal une
12AT7 dont la triode marquée 2 est un oscil-
lateur ECO. Le bobinage, sur mandrin de
8 mm, est accordé par un petit condensateur
ou un ajustable de 0 a 60 pF et fournit une
fréquence variant de 5 a 10 MHz.

La fricde | synchronise |'oscillateur sur
la fréquence lignes. Cefte friode est bloquée
par une polarisalion négative d'une valeur
environ double de celle du « cut-off »
soit, en alternalif, 15 4 20 volts pour une
H.T. de 200 a 250 V, et en tous courants
8 a 10 V pour une H.T. de 100 a 120 V.

Cette lampe se débloque pour des tops

posilifs sur sa grille, ces tops devant avoir -

une amplitude au moins égale a celle de la
tension négative de polarisation.

Le déblocage de la friode | provoque
I'arrét de l'oscillateur H.F. qui repart dés
la fin du top et se trouve ainsi parfaitement
synchronisé. La bonne valeur de la polari-
safion sera ajustée par la résistance R enire
mains H.T. et masse.

5i on dispose de lops positifs suffisants,
I'attaque sera faite en direct par la prise
marquée A sur le schéma.

Si les tops sont négatifs, ils seront appliqués
en B ef la triode les inversera.

Cette lampe pourra &re une partie d'une

diode triode ou une penthode montée en
triode.
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On dispose donc au point C d’une haute
fréquence synchronisée qui sera appliquée
directement au fube cathodique et, par
conséquent, ne subira pas l'influence de la
largeur de bande passante du téléviseur.

Le tube va donc &lre soumis 4 une double
modulation : d'une part, sa moedulation
normale par ['intermédiaire des é&tages
ampglificateurs; d’autre part, la modulation
provenant du petit générateur. Il en résulte
une modulation lumineuse correspondant a
la différence des deux fréquences. Quand
cette différence est de I"ordre de | a 2 MHz,
cefte modulation est d'une netteté et d’une
visibilité remarquables.

Dés que le générateur H.F. de la mire
dépasse la fréquence maximum de la bande
passante, la modulation résultante disparait
et la lecture du cadran gradué de la mire
donne la valeur de ce maximum. Il n'est
donc pas nécessaire de faire un étalonnage
en fréquence du générateur extérieur.

La commande de sa fréquence est utile
simplement pour se placer dans les meilleures
conditions de visibilité et pour, a sa fréquence
la plus basse de 5 MHz, s’assurer sur |'écran
que la trame est bien synchronisée.
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Voyons maintenant les détails de synchro-
nisation et de modulation.

Synchronisation

Si la mire comporte des sorties de synchro-
nisation, celle donnant la fréquence lignes
pourra &re utilisée, mais, en général, cete
disposition- n'est pas prévue. Comme le
générateur doit ére placé prés du iéléviseur
afin d'aveir des licisons courtes, les tops
lignes pourront donc éire prélevés direc-
tement dans le téléviseur.

La plupart des téléviseurs sont @ modu-
lation par la cathode, et aprés la premigre
séparairice, on frouve les tops en négalif
avec les circuits effectuant leur tri. On a les
tops lignes & I'entrée du mullivibrateur
lignes ou de la deuxiéme séparatrice si la
base de temps est & oscillaleur bloqué. Ce
point convient parfailement au prélévement
des tops, lesquels, étant en négatif, seront
appliqués au point B du schéma.

Modulation

La haute fréquence provenant du paint C
peut étre appliquée directement a ['élec.
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frede de modulation du tube, soit, dans le
cas le plus fréquent, la cathode, mais cela
détermine en général |'apparition d'un
phénoméne génant.

En effet, 'arrét de 1'oscillateur H.F.
pendant le top produit une remontée de la
grille oscilletrice, variation qui se traduit
par I'apparition d'une sorie de nouveau fop
sur l'ancde et la combinaison de celui-ci
avec le top d'origine déclenche une série
d'oscillations se traduisant par des bandes
verticales sur la gauche de 1'écran.

Par contre, si la modulation est appliquée
a I"électrode de commande de lumiére,
c'est-a-dire le wehnelt du tube pour le cas
général, le résultat est parfail a la seule
condition que celte élecirode ne soit pas
reliée directement 4@ wun condensateur,
mais seulement @ une résistance. Donc,
si ce point comporte un condensateur de
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découplage ou un condensateur produisant
I'effacement de la trace de retour, un coup
de fer 4 souder devra éliminer momenta-
nément une extrémité du condensateur
génant.

La masse du générateur devra naturel-
lement &tre relice a celle du téléviseur,
mais, affenfion, en cas de montage tous-
courants, cette liaison devra se faire & tra-
vers un condensateur qui pourra éired
10 a4 100 nF.

L'emploi de |'appareil peut étre rendu
plus simple pour les téléviseurs modulés
par la cathode en employant comme lampe
d’enirée une ECL80 dont la iriode sera

celle du schéma et la penthode montée en
séparatrice classique dont les valeurs usuelles
sont 1,5 a 2,2 ML} de fuite de grille, la tension
d’écran (par pont) d'environ 26 V, la résis-
fance d'anode 10 k()

*

I

LAMBERT

2 AGENTS DANS TOUTE LA FRANCE

La grille de cette penthode est généra-
lement relite & la plaque vidéo par 0,1 pF
en série avec 10 k(2. Pour I'emplei de 'appa-
reil, la liaison se fera avec la caihode du
tube, plus facilement accessible, en plagant
le condensateur de 0,1 sur la grille de la
penthode et la résistance a l'extrémité du
fil de linison. De cette fagon, la résistance
freine la haute fréquence de modulation
et le branchement de ia connexion ne per-
turbe pas les signaux de la cathode. La
plaque de la penthede ira au point B du
schéma et la seule medification sera le rem-
placement de la résistance de grille de la
friode, prévue précédemment a 100 ki)
pour ne pas perturber les circuits du 1élé-
viseur, par une valeur beaucoup plus faible
convenant mieux & la fréquence lignes.
Pour l'appareil monté en alternalif, avec
H.T. de 200 V, une résistance de 47 kil a
donné de bons résulials. Le petit croquis de
la figure 2 résume ces indications.

Ce petit appareil ne prétend pas donner
les possibilités de réglage complet telles que
peuvent les fournir un vobulateur associé a
un oscilloscope, mais ces appareils sont
plus souvent du domaine du laberatoire
que de I'atelier de dépannage ef, par suite,
du passage vraiment irop bref de la mire de
finesse de la R.T.F., il peut rendre de grands
services dans le cas de retouche nécessaire
d'un seul circuit moyenne fréquence aprés
remplacement d'une lampe défectueuse.

R. PASQUES.

Grofin un reguealens aé lendion
qulomalegue
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UNE IMAGE

Flipe AAFT

TELEVISION

! Grands écrans 43 et 54 cm

malgre les
variations
du secteur

REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQIUE
SOIT LE smaODELE DE TELEVISEUR

line phrésentation inedile!
7
COCUMENTATHOMN SUR DEMANDE

179, BOULEVARD LEFEBVRE | 103, Bd Gabriel Péri

PARIS 15° - VAU. 20-03 + ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)
FUBL. RAFPY

Salon de la Radio, Stand B-41

......

TOUTES LES \
rmesntes |
DE TENSION

Permen grce & ses son-
des interchangeakles o
mesure dei teniions
Lenhinuwes, -ull-u-r-nurivn;
TH.T - V.H.F,
EXCELLEMNTE STABILITE
CHMENSIONS REDLITES
45 x ITO x 125
FAIBLE POIDS - J K, 500

PFUBL EAFY 1]

Type BE. 610
0,3 watt

destinés plus particulierement ala
miniaturisation @ 25 m'm

» Peut étre exécuté dans l'huile

*® & ® @# @& @ & @ ® @& ® & ® 8 2 @*

* Autres modales, wvoir cotalogue

XX

AGEHCE powt Paris, Salna, S~44-0kx 14, ruw Fonkol, Poris+ « TE 0204 Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (5.-et-0.) Tél: MAL. 24-54
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NOUVYEAU  SATELLITE
OU SEMICONDUCTEUR?

Le Spacistor n'est pas un engin desting a4 Pasirs-
nau'liqué, cammeé Lon nom !.Emblcrq_!l le 'I'-.;.nrc SURROLEr,
ragis la décowverte la plus exfraordingire en malidra
de semi=conducicurs depues celle du ransiitor, Clent
aux Laboratoires doe Recherches de la firme Rayihéon
que nous devons la conceplion et la réalisation du
Spacistor, disposilif qui reunit les avantages reipec-
tifs des tubes & vide ¢f dos somi-conducteurs classiques.
Le numérs 218 de « Toule la Radis » canlient un
articla inédil dans lequel es! exposé, en priorild mon-
dicle, foul ce qui a éié révélé par la firme Raythéon
le 1& juillet deradcr.

A cBré de cet article de Bralante actualité, les lectours
de o Toule la Radio » trouveron! dans la numéro 218
une série de descriptions & d'éludes de foul premier
plam :

@ Pré-amplificateurs da transistors pour divers
microphones, pour P.U). 4 basse impiédance el pour
apparcils de mesures;

@ Concoplion ef réalisation pratique d'un  milli-
vollmétre B.F,;

@ Descriplion détaillée d'un amplificateur d'études
et de mesures 107 MHz;

& Présenictian des différents fransistors tétrodes
spécialoment concus pour la H.E.:

P Coup dwil sur e maobilier fonctionnel radio ef
telévision;

@ Etude d'un déphaseur <« presque parfail w...
gui ['est en réalité:

. Suite ¢ fin de la pgs’iiqnnunlc dzsqripﬁnn da |"am-
plificateur @ charge cathodique totale.

Comme toujours, des pages d Actualités, une revue
détaillée de la « Presse Technigue éirangére », etc.

Prix : 180 F Par poste : 190 F

QU’EST-CE QUE LA
PANELESCENCE ?

Lo panclescence, <'est  I'electroluminescence
chezr « Sylwania ». Et Pélectraluminetcence ! Un
mode révolutionnaire d'céclairoge, dont la base o3l
vne lampe sans verre @ dewx dimensions cf qui foit
I'ebjet d'un article frés détaillé dans le numére 16
d'w Electronique Induitrielle ».

Ce méme numéro présente une aulre nouveauld
de clasie, ef cette fois bien francaise : la Microsonde
pour la radio-analyse des mélaux. Ave:s cet exiraor-
dinoire appareil & rayons X, il est possible de connaiire
la eompesitiaon préciEse dune 2one métalligue dont le
volume ne dépasse pas un micron cube,

Vaui y trouverez auisi des précisions fur le fong.
tiennement de ['outocommutateur L.C.T., qui
rialize la téléphonie autematique san: lampe m
ralais; la fin de la remarquable suite de F. Lafay sur la
radiscristallegraghic: uwne &tude nddile sur e
fonctionnement, les caractéristigues el 'utilization des
régulateurs Coarona pour trés houwfes fensions; un
tableau synopligue des indicateurs cathodiques
modernes ; le début d'une érude sur le complege
dans 'industrie; la « Revue de la Presse » et les
rubriques habiluclles, le fout précédé d'une couwver-

ture hars série.
Prix : 300 F Par poste : 310 F

PARTICULIEREMENT
ABONDANT...

e b numére de seplembre de « Radic Construc-
teur » (mais, au fgit, tous ne le sonbils pas !} oo,
camme on dit, il ¥ ¢n a pour lous fes goiits, En effet,
nous ¥ frouvons o
@ La description du remarguable réceptour mixte
w Wersailles AMFM » dont 'emplificateur B.F, est
parficuliéremant soignd;

@ Lo descriplion d'un non meins remarguable adap-
fateur FM 4 aclimentalion auloname:

@ La deicription compléts, avee schéme ¢t photo-
graphies de détail, de Voscilloscope CEMTRAD
type 673 en attendent lo série darticles gue nows
nous proposons de consacrer a luiilisation de cet
appareil pour le dépannage radio of TV;

@ La deseriplian et "ulilization pratique pour le dépan-
nage TY d'un combiné signal tracer - voltmetre
electronigue ;

@ Le premier article de la zérie que nous allons consa-
crer 4 linilialion & la technique des fransistors;

@ L'enalyse de quelques pannes TY gue nous avens
e & éliminer récemment;

@ Lo suile de noire série d'arlicles consacrées & la
technique des hyperflréguences;

@ Lo description d'un capacimétre & lecture
directe :

@ Mouvelles bréves, « luyaux » divers, efc.

Prix : 120 F Par poste : 130 F



REIMZ: M. Chazal, 5 r. du Dr-Thoms: @ CLERMONT-FERRAND -
M. Gounel, 33, av. A-France @ LYON : M. Marlier, 23, av. J.-Jauris
@ METZ : M. Nikaes, 33, av. Foch @ LILLE : M, Maurics Vanu
Heule, 5, r. du Plar @ BORDEAUX : Farbos, 118, r. du Dr-A-Barraud @
WICE: S.M.D., 60, r. Dabray @ POITIERS : Chartier, 8, r. du [J.des-
Flantes @ ALENCON : Martin & Triballeaw, |, pl. du Plinitre

SURVOLTEURS
DEVOLTEURS

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

R

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS
E=EEDE SECURITE

Documentation compléte sur demande

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

ET ACCESSOIRES RADIO

e R T e e T R T TR K]

MOYENS DE PRODUCTION ACCRUS AVEC
LES NOUVEAUX ATELIERS DE FABRICATION,
AUGMENTATION DES CADENCES DE FABRI-
CATION SANS NEGLIGER LES CONTROLES

Les performances gue rous annoncons sont absolument garanties
el contridées @ chagque appareil et non pas seulement sur le
papier comme nous 'avons maintes fois constaté

TELE-METEOR 58

MULTICANAUX

Descriplion parue

deanz

TELEVISION FRANCAISE
#0 de Seplembre 1957
TRES FACILE A COMNSTRUIRE,

Platine HF.MF préciblée, réglée, réiglages vérifiés deux fois,
bargttes a la demande.

|
TRES ROBUSTE : iroi: parlies : un caisten Irds rigide pour le tube: l
un chéssis principal amovible ; |
| ung p[ulin¢ qmﬁ-\'ibh. i
SAMNS PAMME : pas de valves : redresseurs secs, lampes a trés grands
coeficients de sccurite, transfo of pidces detachées Ieds lar-

gement calcules, condensateurs o Micro ».

GRAMDE QUALITE D'IMAGE : bande 10 Mecs (mire 850) linéaritis
horizontale et verticale, of interlignage réglables.

SOM EXCELLENT : 2 H.P. dant un & = 24 expanentiel.

GRAMDE SEMNSIBILITE - 6 & 8 Mv/ sur modile o Recards & comparateur
de phases. ;

TRAMNSFO T.H.T. a blindage zpicial.

COFFRETS EM 1 PARTIES : | socle de 1B m 'm d'{paisseur supporiani
'appareillage :
I couverele amavible facilitant Maceetgibilité,

5 ESSEMNCES DE BOIS : Moyer foncé ou clair, merisier, chéne ou acajou.

7 MODELES POUR TUBES 431 ET 54 CM ALUMINISES ACTIVES
LUXE ........covuvcnianis Bande passante 10 Mz — Sensibilit: &5 uV

LOMGUE DISTANCE 4 comparaleur de phases
Bende passante 10 Mecs — Sensibilité 6 4 B u¥

MOMBREUSES REFERENCES DE RECEPTION A LONGUE DISTANCE

Catalegue Génméral contre 200 fri en limbre:

GAILLARD

e
St

21, Rue Charles-Lecocq, PARIS-15° - Tél. VAUgirard 41-29

Quvert tous les jours saufl dimanches et fétes de 8 h. & [9h.

PEIENEATIEWN MOREZ (Jura) - Tél. 214

PUBL. RAPY

X1
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Rt 730

Le: bandes magnétiques GEVASONOR (largeur 6,35 mm]
déja trés réputées a I'Etranger, sont maintenant
en vente en France,

Demandez-les a touvs les revendeurs photo ot radio. /

—— APRES:

APPAREILS
TRANSISTORS

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE
par H. SCHREIBER

"“Technique des Transistors "’

Aprés avoir briévement exposé le fontionnement et les carac-
téristiques des transistors & jonctions, 'auteur déerit
détail la construetion de nombreux montages :

en

“* Appareils de mesure
~ Amplificateurs
~  Récepleurs divers ete...

Un vol. de 80 pages {16« 24) avec schémas et photographies
des montages décrits.

Prix : 480 Fr. ¥ Par poste 528 Fr.

SOCIETE DESEDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS-6¢ — Ch, P. [164-34

LE JOUR, LE SOIR
LF (EXTERNAT - INTERNAT)
ou par

CORRESPONDANCE

avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI
Guide des carriéres gratuit N°

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D“ELECTRONIQUE:

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

XIV
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CRX
57-90°

Deseription dang

les numéres T2

el T3 de cete
revue

Teléviseur de qualité wtilisant lo derniére nouveouté

le TUBE de 54 cm - AMGLE de 90° &4 CONCENTRATION
ELECTROSTATIQUE

de construction facile et donnant une imapge
ligzrement stable et fine.

= 17 lampes, plaline HF e! base do temps OREGA,
— Multicanaux par rofacteur & positions (| canal équipél.
— Télébloc du type moyenne distance (3 élages MF vision précdblé et prérdglé.
L'ensemble en pitces délachées (sans ébénisterie) NET 77,900
(Sous reserve de hauize éventuelle)

CRX 57.70° MULTICANAUX 43 cm

Descriplion parue dans TELEVISION FRAMNGCAISE, Décembre 1956,

CENTRAL-RADIO

35, rue de Reme — PARIS (8°) — LAB, 12-00 et 12-01 — C.C.P. Paris TAB-45.
Ouvert foes les jours, sauf dimanche et fomdi matin, de S h. 2 12 h et de Db Ha 13k

FLIBL,

particu-

RAPYT

NOUVELLES RELIDRES MOBILES

pour nos coligctions de 10 numéros
Fization instantanés permetiznt de
déplier complétement (e cahiers

pour TELEVISION, pour TOUTE LA RADIO,

pour RADIO-CONSTRUCTEUR,
pour ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
Prix & nos bureaux @ 500 fr a Par porte ; 550 Ir,

‘SI]ElETE DES EDITIONS RADIO - 9 rue Jacob, Paris-9.

I C- C. Paris 18434



748LfEDEN
FAORE

} POUR RECEPTEURS

DEMONTABLE

MOBILE - ROBUSTE
ELEGANTE

FPieds mdétalliques dessus bois ou métal
A - pour radic
B - pour télévision 43 ou 54 cm
C - tabletie-bar facultative pour
nos tables télé
CONSULTEZ-NOUS

ers Marcel DENTZER

LA A CAR DE BR300 ove s,

13 bis RUE RABELAIS-MONTREUIL ;seine) AVR. 2294

TOUS APPAREILS
ELECTRIQUES DE MESURE

LE CONSTRUCTEUR

NATIONAL

D°"APPAREILS

MONDIAUX

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS - TEL: MAR. 41-40 et 52-30 -

UN OUTIL DE TRAVAIL

CARACTERISTIQUES
OFFICIELLES

des LAMPES RADIO

ALBUM 8
TUBES NOVAL (TROISIEME SERIE)

Nous rappelons que les Albums 1 et 2 (Tubes européens
anciens et « Oectal =) sont épuisés. Restent disponibles les
Albums suivants :

3 (2° édition) : Tubes Rimlock ;

4 (2® éditicn): Tubes miniatures ;
5: Tubes cathodigques;

6: Tubes Noval, 1™ série;

7 : Tubes Noval, 2* série.

Les deuxiemes editions des fAlbums 3 et 4 remplacent les
premiéres editions, perimées. Les volumes 6. 7 et 8 se comple-
tent sans se remplacer. La poge 2 de couverture de I'Album 8
présente une table alphanumérique compléte des tubes deécrits
par 'ensemble des albums, Ceolte lable précise ceux des iubes

pour lesguels les renseignements fournis comportent des
courbes.

Albums 337: 210F.; p. poste: 240 F. — Album 8: 300 F.; p. poste: 330F.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jaceb, PARIS-E* — C.C.P. 1184-34 Paris

12 lignes
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G‘RA-PHI TE = ] o CONSTRUCTELRS i !
BOBINES =/ ' =
RADIO, TELEVISION et y
TGUTEE} APPLICATIONS

B G e

17, VILLA FAUCHEUR *PARIS-20€ MEN.89-45 : l R l IJ M pH SARI.

19, RUE BERANGER-PARIS-TUR.93-18

PROJECTEUR PROFESSIONNEL
TV sur GRAND ECRAN

avec rotacteur a 0 canaux

(réf : REVUE * TELEVISION" 1% 40 ef G5)

70, AVENUE DU GENERAL DE GAULLE
TEL. : DEFense 42-10 4,

COURBEVOIE  (SEINE)

/ ;ffffwf,-.rf;fxxfxfxxffxﬁfﬁrf;fr;fffxfxfxfxffxfffﬁmffa?f;FW
(VENDEZ D% > roun wos worcuss

avec un Telewseur LA TﬁﬂLE HB ; . Frs
/ ﬁfffff fﬂfﬁﬂ#ﬁﬂﬁwu;r;.nr.m:ﬂ-v rerred ‘ B n “ u a ra d “ ctl u“ [le 5 u

sur le prix d’une entrée

19° SALON NATIONAL DE LA RADIO
DE LA TELEVISION ET DU DISQUE

_ du 11 au 23 Seplembre 1957 @ lo Porie de Versailles

Paris
ce BON

donnant droit

a 50 frs

de réduction
devra

élre délaché
el remis

4 a I'entrée.

: aﬂiﬁl--------

PR LH B .

%
LA TABLE @ la haufeur

Deux dimensions: TELE 43 - TELE 54

Eatiepmant demestable
Presentation luzgeusa
Femi lsraprechatle
Enrebcement g Bait
Eesknoes WOTER s ACRI0U

CONCUE POUR UN ANGLE DE VISION OPTIMA

Eoulettat chtemagl " degubthog ™

ﬁfjfff’ffffﬂffffﬁfﬂf.-".w

X STOCKAGE FACILE :
UYREE DAMS UM EMBELLAGE

OE FARIBLE EMCOMBREMENT

7

7 création H.BOUGAULT

/ &2, RUE DE ROME - PARIS 8° - TEL.: LAB. 00-76 ET 00-98

-\\‘3‘“\_\“};‘

=
o

Wage
tttiesssnsasesns A

Salon de la Radio Stand F-66
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qualité et
technique modernes
servies par

J0 ANS

Sgquen u choix. - Porteuses = o
H. F. 1 | o isées par quortz, - : anxpERIENCE
Signaux |8 onformes au stan-
dord offigh on - bande paossonte
jusqu'a TOHEIE 75 ohms -
tension ) [ ufated e polarite -
d ' ' ipendants -

"DANS LA RADIO
ET LA TELEVISION

e ANTENNES
Radio-modulation de fréquence -
télévision - auto-radio - tous les
modéles,

s et 625 Lignes e CABLES COAXIAUX

Lignes pour le service " Tous les cables et fils pour radio
F. M. - télévision - électronique.

e ANTIPARASITES

Auto - ménager - industriel - ins-
tallations antiparasites.

e SERVICE INSTALLATION

Toutes les installations simples,
mixtes ou collectives (radio et
télévision). Nombreuses réfé-
rences.

SIDER-ONDYNE & %

i g

voies pour Télévision bilingue

FUB. RAPY

75 ter, rue des Plantes, PARIS (14=) - Tel. LEC. 82-30

Salon de la Radio.% Stand F- 6l
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Yoit 4 PIECE DETACHEE Yslotition_

@ PLATINE H.F. MULTICANAUX

DISTANCE - 50 microvolts
SUPER-DISTANCE : 10 microvalts

@ DEVIATEUR POUR TUBES 90°
@T.H.T. 90° 17 kV

@ PREAMPLI CICOR - GAIN : 15 dB
@ ROTACTEUR TOUS CANAUX

RLWaise

PREAMPILI
MULTICANAUX
BLOCKING L6
BLOCKING 1M
TRANSFO DE SORTIE IMA

TRANSFORMATEURS M.F.

L NES
ACGE
GE
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