SONI“I.AI RE

Page 1/44



——— Znfln un requllafens ab lendios

s - r
o S/ lorrialegice
kivisio - Ierecce
TELEVISION A

+ [atrea 3200000
Sertia 270 10D Y

o Fuiggsnca TR0 W

W Beguintism aw
Ijipe

% Conommation i
wids 0.5 &

o Ragulatam & aw
— %

w Fasclienmemeni
Tar aatwre alin de
lewrmicr wae
temtion glgus
saignie

ok Carambignlieciive
e 15 moig

TR

M

C* DES PRODUITS ELEMENTAIRES POUR INDUSTRIES MODERNES

Page 2/44



T e

600kg

a Paise pour travailler

Hlifres
6 places

+Im? au large pour voyager

135 km.h

“'-___ . Z ] /‘ L=
D gﬁfﬁ*fw E .= 2 tOous points de vue
R E N

A U L T

REGIE N ATI1OMNALTLE

I0NTE

VENTE A CREDIT grace a l'intervention de la D.I.LA.C,, 4755, Avenue Hoche, PARIS

III

Page 3/44



T SR R RN RS L RAPY

FUBRL BAPY 07

103, Bd Gabriel

Péri
MALAKOFF (Seine)

ALESIA 50-00

7 POTENTIOMETRES
"~ BOBINES
[ | $tandardy

Type Baby
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Potentiométre bobiné miniature
@ 20 m/m axe fendu pour ré-
glage de point milieu de fila-
ments de lampes.
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*

APRES avoir, pendant trois semaines,
visité plusieurs usines et organismes de
recherches aux Etats-Unis, j'ai di pro-
bablement contracter un certain com-
plexe d'infériorité. Dans cet immense
pays, quatorze fois plus vaste que la
France, habité par quatre fois plus
d’étres humains, tout se passe & une
échelle gigantesque.

Voila pourquoi, dans les relations
que j'ai rédigées de mon voyage
d'études, plus d'une fois j'ai employé
I'expression : « |l n'y a pas de commune
mesure... ».

Or, depuis la grande promenade
transatlantique, j'ai fait deux tout
petits déplacements qui m’ont agréa-
blement guéri de mon complexe d’infé-
riorité. Elles m'ont démontré qu’en
dépit de la disproportion des territoires,
des populations et des moyens finan-
ciers, il y a quand méme une commune
mesure entre ce qui se fait aux U.S.A.
et en ce vieux pays de France qui
change de gouvernements comnie de
chemises, s'offre le luxe d’avoir des
idées non conformistes et de formuler
des idéaux dont s’inspirent toutes les
nations du monde.

Tout d’abord, répondant a I'invitation
de M. Maurice Ponte, directeur général
de la C.S.F., j'ai assisté a I'inauguration
du Centre de Recherches de cet orga-
nisme, installé dans le domaine de
Corbeville, pas loin de la pile atomique
de Saclay.

Dans un paysage riant de verdure,
des bdtiments clairs et gais, sans étage,
sont groupés autour d'un charmant
chdteau qui jette une note de curieux
anachronisme dans ces laboratoires
ol de jeunes chercheurs enthousiastes
forgent la technique de demain. lls y
créent de nouveaux modéles de tuhes
a@ hyperfréquences et d'autres dis-
positifs dont chaque prototype cristal-
lise une prodigieuse somme d'efforts.

Ce mariage de verdure et de tech-
nique me fait penser au « National
Bureau of Standards » de Washington
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ainsi qu'au « Research Department »
de R.C.A. a@ Cherry Hills. Il y a incon-
testablement commune mesure entre
la magnifique réalisation frangaise et
les puissants organismes américains.

Peu de jours plus tard, dans le sillage
de M. Jacques Bonfils et de M. Noziéres,
respectivement directeurs commercial
et fechnique de La Radiotechnique,
j'ai visité ses usines de Suresnes et de
Chartres. La premiére, véritable ber-
ceau de |'industrie radioélectrique fran-
aise, produit des tubes cathodiques
de haute qualité. On y fabrique éga-
lement des tubes électroniques spéciaux,
des diodes au germanium et des tran-
sistors.

Les méthodes employées sont ultra-
modernes. Ainsi, j'ai eu l'immense
satisfaction d'examiner la une machine
automatique @ contréler trés complé-
tement des tubes électroniques, sem-
blable & celle que j'avais vue a I'usine
des tubes de Woodbridge aux U.5.A.,
mais qui lui est supérieure, car elle
peut éfre adaptée a tous les types de
tubes, alors que son homologue amé-
ricain ne peut ére employé que pour un
seul modéle.

Ce qui, cependant, m'a frappé le
plus, aprés la visite de la belle usine
de Chartres, ol les tubes électroniques
sont fabriqués avec un souci de qualité
méritoire, ce fut la vue de la future
usine de Dreux. Il y a sept mois,
M. Henri Damelet, le grand maitre
de La Radiotechnique, me montrait
I'immense terrain sur lequel commen-
caient les travaux de terrassement. Et
maintenant, j'y ai vu s'élever les bati-
ments des deux usines qui produiront
bientét des tubes cathodiques et des
récepteurs de télévision sur une échelle
qui aura avec celle des U.S.A. une treés
commune mesure.

Les dirigeants de La Radiotechnique
ont vu grand. L'avenir leur donnera
raison. Mais, dés a présent, ils ont

obtenu un résultat remarquable
m'avoir débarrassé de mon complexe!
E. Ai
163



REALISATION

Autotransformateur d’entrée

En soi, un circuit d'entrée réalisé sous
forme d'un autetransformateur (fig. 41)
ne présente aucun avantage, ni aucun
inconvénient par rapporl au sysiéme a
transformateur que nous avons examiné
plus haut. On démenire que les deux sys-
téemes peuveni éire rigoureusement équiva-
lents dans certaines conditions, facilement
réalisables en pratique. En d'autres fermes,
le gain du circuit d’entrée, la bande passante,
I"adaptalion, etc., peuvent étre les mémes
dans les deux cas.

Pratiguement, un autotransformateur d'en-
trée est souvent préférable a un transfor-
mateur, surtout dans le cas d'un montage
d'essai devant subir de continuelles retouches.
La réalisation d'un tel bobinage est trés
simple, comme le montre le croquis de la
figure 42, et I'ojustage de |'adaptation se
fait en déplagant la prise d'antenne. En méme
temps, on peut régler au mieux la « self »
de la bobine en I'étirant ou en la compri-
mant.

Cependant, dans la plupart des mentages
utilisés actuellement, et notamment dans le
cas d'un cascode neulrodyné par capacités,
I'enirée en autotransformateur n'est guére
possible a cause du bobinage de grille L,
qui retourne a la masse a travers une capao-
cité de faible valeur shuntée par une résis-
tance (fig. 44). Si le neutrodynage est rea-
lisé par une bobine telle que L, de la figure 45,
I'emploi d'un autotransformateur d'enirée
peut &tre envisagé.

Un autotransformateur est caractérisé
également par son rapport de transformao-
lion N qui peut étre défini d'une fagon
suffisamment exacte par la relation

N=L/L,
ol L, désigne, suivant la figure 43, la self-
induction du bobinage se trouvant entre la
prise et la masse, tandis que L, représente
la « self » totale de la bobine.

Si I'enroulement L, comporte n, spires
et L, —n, spires, on serait tenté de dire
que le rapport L,/L, est égal a

"
puisqu'a diamétre égal la self-induction
varie comme le carré du nombre de spires.
Dans le cas présent, cela est cependant tout
a fait inexacl, a cause de la longueur trés
différente des deux bobines.

Pour nous en tirer et tenter une sorte de
généralisation, nous allons introduire le
coefficient correspondant au rapport D/l
(diamétre sur longueur), donné par le
tableau que nous avons publié dans le n° 6%

164

{ Voir les n®s 68, jg‘_)"?, 70, 71 et 72 de « Télévision ») _BOBINA GES
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777
Fig. 41. — Yoici comment se présente une

entrée en aulotranslormateur.

- Loaxial 759
Erase o arlenme
losse grille

Fig. 41. — EI voici quel est souvent |'aspect
réel d'un tel sysiéme.

vens
Frenne

Fig. 43. — Dans un autotransformateur on
considére le « primaire » L, et le « secon-

daire » L as
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de « Télévision » (page 296). Pour éviter
toute confusion avec le coefficient du cou-
plage k, nous allons désigner ici ce coefficient
par K el en rappeler les principales valeurs
dans le tableau ci-dessous.

|
D/ | K D K

| |
0,30 2,65 1,80 | 10,05
0,40 3,40 190 | 10,37
0,50 4,10 2 10,63
060 | 4,74 2,10 10,92
0,70 5,35 2,20 11,18
0,80 5,92 2,30 11,42
0,90 6,46 2,40 11,67
| 6,95 250 | 11,90
1,10 7.42 260 | 12,11
1,20 7.88 2,70 12,35
1,30 8,27 2,80 12,55
1,40 8,65 290 | 12,75
1,50 | 9,05 3 12,95
1,60 | 9,40 3,20 13,30
1,70 9.72 3,40 | 13,62

Par ailleurs, nous allons prendre 3 cas,
correspondant aux trois croquis de la figure
46, a savoir :

a - Bobinage L, avec prise au milieu,
aussi bien en ce qui concerne le nombre de
spires que la longueur;

b - Bobinage L, avec prise au tiers;

c - Bobinage L, avec prise au quart

Dans ces conditions, nous pouvons expri-
mer le rapport N en fonction de n,, n, et
des coefficients correspondants K, et K,
en ufilisant la formule indiquée dans le
n® 70 de « Télévision » (page Il). MNous
obtenons de cette fagon

N L my Ky
by o K

Or, pour les trois cas de la figure 46,
le rapport "‘E-‘J“E; sera évidemment, quel
que soit le nombre de spires de L,, égal a :

4 dans le cas a;
9 dans le cas b;
16 dans le cas c.

Enfin, nous remarquerons que si le rap-
port D/l, a une certaine valeur, celui de
D /I, sera deux fois plus grand dans le cas a,
trois fois plus grand dans le cas b et quatre
fois plus grand dans le cas c. Tout cela-nous
permet de dresser un tableau qui nous
donne directement, en fonclion des rapports

TELEVISION

e i o2



n:/n: et D 1, la valeur du rapport de trans-

=

formation N, c'est-a-dire nous permet de
calculer I'adaptation.

DI, N pour ni 'ni égal a
4 9 16
0,30 1,24 5,04 8,95
0,40 2,30 5.7 9,20
0,50 1,36 5,30 9.45
0,60 2,40 5,40 9,60
0.70 .47 5.56 9.90
0,80 1,52 5.66 10,10
0,20 2,57 577 10,25
| 1.6l 5,88 10,45
1,10 1,66 5,98 10,65
1,20 2,70 6,08 10,80
1,30 2,73 6,15 10,93
|.40 2,76 6,20 I 1,05
1,50 2,80 6,29 11,20
1,60 1,83 6,36 11,30
1,70 2,85 6,42 11,40
1,80 2,89 6,50 11,55

Cette derniére est correcle si nous pouvons
satisfaire la relation.

N \ e .
IH
que nous avons déja wvue lorsqu’il était
question d'un transformateur d’entrée.

Pour la bande Ill cela nous conduit a R.
de l'ordre de | 500 chms eta Z,, — 75 ohms
dans le cas d'un cdble de liaison de celte
impédance. Par conséquent, le rapport
nécessaire a une adaptation correcle serait
de 4,5 environ, ce qui correspond a la prise
d'antenne placée entre la moitié et le tiers
du bobinage, comme nous pouvens le veir
d'aprés le tableau. Cela est absolument
général et valable pour n'importe quel
nombre de spires et n'importe quelle valeur
du rappert D 1., dans les limites du tableau,
bien entendu.

A notre avis, il est inulile de rechercher
une indicalion plus précise pour la bande Il
du moins, car, de toute fagon, il ne nous est
pas possible de tenir compte de l'influence
des connexions et qu'une retouche par
déplacement de la prise est toujours relati-
vement facile.

Loarial
F s

Fig. 45. — Lorsgue ['éta-
ge d'enirée el un cascode
neutradyné par « sell =,
I"entrée en autatransfor-
mateur est possible.

T — — — — -
_—— e = m e = = =

Bien entendu, tout cela resle valable pour
un circuit d'entrée prévu pour la bande |,
en tenant compte des différentes restrictions
que nous avons signalées dans notre dernier
arlicle : ne pas prévoir un rapport de trans-
formation trop élevé pour ne pas trop
réduire la bande passante globale du sys-
teme d'entrée.

Par exemple, si la résistance d’entrée de
la premiére lampe, convenablement amortie
a l'aide d'une résistance, comme cela se
pratique couramment, est de |'ordre de
5000 (1, le rapport de transformation opti-
mum, correspondant a une adaptation cor-
recte, devrait étre de 8 environ, tandis que
le rapport de transformation maximum
admissible pour assurer une largeur de
bande suffisanie ne peul guére dépasser 5,
comme nous |'avons vu.

Il faudra donc procéder a un cettain nom-

bre d'essais en déplacant la prise d'anlenne
entre le tiers et le quart de la bobine.

Lorsque la lampe d’entrée est

une penthode

Si la premiére lampe est une penthode
{voir les figures 18, 19 et 20 du n° 7| de
« Télévision »), rien ne change dans les
différents calculs, sauf la capacité d'entrée

Laaxial
502

G

D

e
TTIL]

e — = — —

I
fr E L2 l

PR pF

o

&r
1

Juillet-Aadt 1957.

Al

fd 25pF
H‘f" I:f
¥ $_ 120 2n
.e?.cm_‘_ "'-?ﬂ- 22 ].

Ly

F

Fig. 44. — Lorsque |'éla-

gt d'enfrée et un cascode

neutrodyné par capacilé,

I'entrée &n aufolransfor-

mateur n'est guére réa-
lisable.
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de la lampe, qui est toujours plus élevée que
dans le cas d'une triode (env. 8 pF pour une
EF80 contre quelque 2.5 pF pour une PCCB4
ECC84).

Le résultat se traduit évidemment par une
bobine du circuit de grille a self-induction
nettement plus faible, car la capacité totale
a faire intervenir dans les caleculs est alers
de l'ordre de 12-14 pF. La différence est
trés sensible et on arrive, par exemple,
dans le cas du canal 8 A, a des valeurs de
L, de 0.1 «H avec une triode et de 0,06 uH
avec une penthode,

La conclusion de tout cela, c'est qu'une
modification du  montage d'entrée (par
exemple, remplacement d’une penthode
par une double fricde monlée en cascode)
conduit obligatoirement a une retouche
trés sérieuse des bobines correspondanies
ou méme, le plus souvent, a leur remplace-
ment ou rebobinage,

Un autre point a signaler lorsqu'on
utilise une penthode est que la résistance
d'entrée de ces lampes est toujours nette-
ment inférieure a celle d'une triode convena-
blement neutrodynée qui est, comme nous
I'avons signalé, de quelque | 500 ohms
pour la bande Illl. En ce qui concerne les
quelques penthodes courantes, leur résis-
tance d’entrée nous est donnée par ie ta-
bleau ci-dessous pour un. cerlain nombre de
fréquences.

Résistance d'entrée (en (1)
Lampe pour les fréquences (en MHz)
de :
40 | 50 | 150 | 200
EF42 7600, 5000, 560 ilo
EFB0 18 600 12000 | 1350 750
EF85 14000 | 9000 |1000 560

Il en résulte que les conditions d adaptation
a l'antenne sont assez différentes lorsqu’il
s'agit d'une penthode, surtout dans le cas
de la bande lll. C'est ainsi que la résistance
d'entrée R. d'une EFB0 est de ['ordre de
900 L) a 180 MHz et que, dans ces conditions,

165



Arlening

Grille

Ny Spires
ey
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Nz = 2y
! £y = 28,

le rapport de transformation opfimum doit
étre voisin de

%00 30

75  B65S
chiffre facilement réalisable avec un trans-
formateur, suivant les indications deonnées
plus haut (« Télévision » n° 72), ou avec un
autotransformateur, auquel cas la prise

sera failte @ un peu moins de la moitié
(cété masse).

3.5,

Adaptation dans le cas d’une impé-
dance d’entrée 300

Dans la plupart des pays européens
exploitant le standard C.CLR. [!'entrée
des féléviseurs est prévue pour une impé-
dance de |'ordre de 300 (1 (240 {} en Alle-
magne, par exemple), ce qui correspond a
I'utilisation d’un cdble de liaison antenne-
récepteur du type « ruban » ou « twin-
lead », employé en France pour les récep-
teurs FM.

Si une impédance d'enirée de 75() ne
semble pas présenter de sérieux inconvé-
nients sur la bande lil, par contre, nous ne
voyons pas trés bien des raisons qui pour-
raient militer en faveur de cette impédance
d’entrée sur la bande |. Nous avons pu
enirevoir, en effet, les difficultés auxquelles
on se heurtait lorsqu'il s'agissait de
concilier, dans ce cas, une bande passante
suffisamment large et une adaplation cor-
recte.

Voyons ce qui va se passer si |'on suppose
une impédance d'enfrée de 300 ohms. En
admettant toujours que la résistance d'entrée
de la premiére lampe soit ramenée, & |'aide
d'une résistance d’amortissement addition-
nelle, a quelque 10 000 ohms, nous voyons
que le rapport de transformation optimum
sera de

100

17
c'est-a-dire se rapprochera trés sensiblement
du rapport maximum admissible (@ cause

de la bande passante) et que, par conséguent,
nous réussirons une adaplation a peu prés
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Fig. 46. — Trois cas de couplage par autotransformateur que nous allons considérer.

correcte sans sacrifier la largeur de la
bande transmise.

Une certaine complication se présente,
lorsqu'en utilise une impédance d'entrée
300 £), du cété de l'antenne, ol il s’agit
d'adapter une impédance généralement
de l'ordre de 75 (], dans le cas d'une antenne
a plusieurs éléments passifs, a celle du cable
de liaison. Des transformateurs d'impédance
de structure bien connue de tous ceux qui
ont quelque pratique des antennes TV
permettent cette adaptation, et nous ne
pouvons guére nous y arréfer.

Un bobinage d'entrée pour 300 [} est
presque foujours prévu en « symétrique »
el de ce fait sa structure est celle de la
figure 47, le primaire L, étant a point milieu
mis @ la masse. Trés souven!, surtout dans
les téléviseurs prévus pour plusieurs stan-
dards, I'entrée se fait @ double impédance,
suivant le schéma de la figure 48.

On se rend facilement compte que si un
transformateur d'entrée est prévu pour une
adaptation 300 £} a R, et qu’il comporte un
point milieu au primaire L;, le fait d’uliliser

I'une des moitiés du primaire seulement
correspond a une adaptation 300/4 a Rg,
soit 75 () a Re. Cela, bien entendu, n'est
qu'approximatif, mais correspond aux ré-
sultats largement suffisants dans la pra-
tique.

En d’autres termes, si un bobinage d’entrée,
prévu pour une antenne de 75 {), comporte
1,5 spire au primaire, nous pouvons |"adapter
4 peu prés a une antenne de 300 {} en portant
ce primaire a 3 spires.

Neutrodynage

Mous avons déja dit quelques mots sur le
neutrodynage par capacité dans le n® 71|
de « Télévision » (page 44) et nous n'y
ajouterons que quelques points pour préciser
la relation numérique entre les différentes
capacités en jeu. Les capacités C,g (anode-
grille), Cyc (grille-cathode), C; et C; de la
figure 49 (@ comparer a la figure 44) for-
ment un pont qui se trouve en équilibre
lorsque nous avons

Cea Gy,

Cee G

La valeur des capacités Cgy et Cge nous
est foujours donnée par les recueils de
caractéristiques de tubes, et on notera
simplement que la capacité Cyc y est tres
souvent désignée par « capacité d’entrée ».
On s’arrange pour que C, soit approxima-
tivement égale @ C,g, soit quelque [,5 pF,
ce qui entraine C,; égale a Cg, c'est-a-dire
3 a 5 pF le plus souvent.

Pour pouveir équilibrer le pont au mieux
on rend trés souvent C, ajustable, mais il
est évident que l'on peut, tout aussi bien,
rendre C, fixe et C; ajustable. Enfin, on
comprend aisément que le remplacement
d'une lampe peut exiger une retouche de
C, (ou de C)).

Le but du neutrodynage étant de sup-
primer la réinjection de la tension de sortie
(anode) vers la grille a travers la capacité
Cay, on peut y parvenir différemment, en
prévoyant une bobine felle que L, des
figures 45 ou 50, calculée de fagon & former,
avec la capacité C,: en paralléle, un circuit
oscillant dont la fréquence de résonnance

o0pf

Fig. 47. — Une entrée prévue pour une
impédance de I'ordre de 300() est presque
foujours symétrique.
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100 pf
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750 if "
20093 ---
e :
At e e

Fig. 48. — Une entrée pour 300 () symétrique
peut dtre adaptée, triés facilemen!, pour une
impédance de 75
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correspond a la fréquence a « éliminer ».
En d’autres termes, a cette fréquence, |'impé-
dance du circuit Cy-L; devient suffisamment
élevée pour opposer une barrigre efficace
a toute réinjection,

Il est évident que, théoriquement, il est
préférable d'avoir une bobine de neutro-
dynage par canal a recevoir. On s'apergoit
cependant, dans la pratique, que |'accord
de cette bobine est assez flou, car le circuit
est passablement amorti, et qu'une seule
bobine donne des résultats acceptables pour
plusieurs canaux dans les limites d"une bande.
Il n'en reste pas moins vrai que la solution
d'une bobine de neutrodynage séparée
pour chaque canal permet d'améliorer les
performances de ['ensemble, ce qui peut
étre intéressant dans le cas des conditions
de réception particuliérement sévéres,

Le circuit dont la bobine de neutredynage
telle que Ly devant &re accordé sur la fré-
quence moyenne du canal a recevoir,
le calcul de sa self-induction est classique :

25 300

fo. Cag
olt L; est exprimée en microhenrys, f;
(fréguence moyenne du canal correspon-

A0 L '
L]
e -y

- B
s =cr H-
- H

(]

: =

Fig. 49. — Principe de neulredynage par
capacihés.

dant) en mégahertz et C,; en picofarads.
Pour une PCCB84 et le canal 8 A cela nous
donne, en admettant que C,q soit de |,5 pF

a chaud
2,53.104

IR ....c TIOR3 0%
3,25.10%.1,5 4

e "G

|
L3 ¢ aq v :1;:

3E

Fig. 50. — Principe de neuirodynage par
self-induction.

en chiffre rond. C’est donc une bobine qui a
nettement plus de spires que celle de grille
(L,), en supposant que I'on utilise un sup-
port identique pour les deux.

W. SOROKINE.

UNE IDEE PARADOXALE

UN RAYON LUMINEUX TRANSMET LA TV

Deux méthodes sont couramment em-
ployées, & I'heure actuelle, pour établir la
linison entre plusieurs émetteurs de télé-
vision transmettant le méme programme.
L'une de ces méthodes achemine le signal
vidéo @ 'aide d'un cible coaxial. L’autre
fait appel aux faisceaux hertziens, c’est-
di-dire module par le signal vidéo des cou-
rants de trés haute fréquence qui donnent
naissance 4 des ondes centimétriques; ces
ondes sont concentrées en faisceaux étroits
2 'aide de réflecteurs paraboliques. Et les
micro-ondes ainsi concentrées sont trans-
mises d'un relais hertzien A I"autre, chacun
de ces relais comprenant un récepteur et
un émetteur installézs sur des tours, elles-
mémes disposées sur des éminences du
terrain. C'est un curieux retour vers 'ancien
systéme de télégraphie optique de Chappe.

Tout récemment, au dernier Congrés de
I'American Research and Development Cor-
poration, un troisiéme systéme, encore plus
paradoxal que ceux que nous avons dé-
crits, a été présenté et expérimenté avec
succds, Ce systtme emploie comme £léments
de linison, permettant de transmettre le
signal vidéo, des rayons de lumiére visible.
Ces rayons sont utilisés de la méme fagon
que les faisceanx hertziens portant le signal
d’une tour relais & 'autre. Cependant, pour
les concentrer et pour les capter on a besoin
de miroirs moins encombrants que pour
les ondes centimétriques. De plus, on peut
remplacer les miroirs par des objectifs. Et
I'orientation exacte des projecteurs ne pose
pas de probléme puisqu’il s’agit de lumidre
visible. :

Ce nouveau systéme a été étudié par la
Société Baird-Atomic, Inc., a C ridge
(Mass.) qui est représentée en France par
les Etabl. Radiophon. Le Vice-Président

Julllet-AoQt 1957.

SOURCE SIGNAL VIDED
LUMINEUSE ’ .
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de cette société, le Dr. Walter Driscoll, qui
a fait la présentation, a affirmé que la liai-
son fonctionne parfaitement bien sous la
réserve que les conditions atmosphériques
ne soient pas trop mauvaises.

Comment parvient-on 3 moduler le rayon
lumineux par le signal vidéo ? On utilise a
cette fin un modulateur qui est basé sur
un principe analogue a celui de la cellule
de Kerr. Cette derniére, qui était naguére
employée dans le systéme de télévision du
Dr. Karolus et qui est encore aujourd’hui
en usage dans un systéme allemand de ciné-
ma sonore, fait appel an phénomene de la
rotation du plan de polarisation de la lu-
miére qui se produit lorsque celle-ci tra-
verse certains liquides, tel que le benzol,
tout en étant soumise & "action d'un champ
électrique.

Pratiquement, une cellule de Kerr se com-
pose d’un petit récipient aux parois trans-
parentes rempli de benzol et placé entre
deux armatures d’un condensateur. Lors-
qu’on applique & ces armatures une tension
électrique, le plan de polarisation de la
lumiére traversant la cellule tourne d’un

e qui dé de la valeur de la tension,
ﬂ ﬁgutﬂu trajet de la lumiére dans
le liquide et d’autres facteurs.

& Il suffit de placer une telle_cellule entre
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deux nicols pour réaliser un excellent modu-
lateur de lumitre. Les rayons lumineux
entrant par le premier nicol se trouvent
polarisés, Si le deuxiéme nicol a l_e méme
plan de polarisation que le premier et s
aucune tension n'est appliquée aux arma-
tures, la lumiére traverse l'ensemble sans
difficulté. Mais si I'on applique une tension
plus ou moins élevée aux armatures, le

"plan de polarisation de la lumitre tourne

d"un angle plus ou moins grand entre les
deux nicols, en sorte qu'une partie seule-
ment de la lumitre pourra sortir par le
deuxiéme nicol.

La nouvelle cellule utilisée par Baird
Atomic est basée sur le méme principe.
Cependant,  la place d’un liquide elle uti-
lise un cristal synthétique produit par la
Brush Electronics Company. Le cristal en
question posséde les mémes propriétés que
le liquide utilisé dans les cellules de Kerr.

La lumitre émanant d’une source puis-
sante et modulée par le signal vidéo gréce
a la cellule que nous venons de décrire,
est concentrée en un faisceau étroit par un
miroir parabolique ou par un objectif. Ainsi
émis, le rayon lumineux est, au relais sui-
vant, capté et concentré a I'aide d’un miroir
ou d’un objectif sur la photo-cathode d'un
multiplicateur électronique # plusieurs
tages qqui restitue le signal vidéo. Celui-ci
peut de nouveau moduler un autre rayon
lamineux assurant la suite de la liaison
entre émetteurs.

Il est difficile de dire, dés a présent, quel
est 'avenir de ce systéme. Il doit etre
nettement plus économique que celui qui’
fait appel aux micro-ondes, sans parler des
cofiteux cibles hertziens. En rewanche, la
linison est moins siire, puisque soumise aux
fluctuations du temps. I. G.
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CONTROLEUR

UNIVERSEL

ELECTRONIQUE

MESURANT LES TENSIONS CONTINUES,

B. K.,

H.¥. ET V.H.FE,; LES

RESISTANCES ET LES CAPACITES

L'appareil ci-dessous a ¢été décrit dans
la revue Radie (U.R.85.85) d'octobre 1950
et permet les mesures suivantes :

Tensions confintes ef lensions
tives B.FF., de 0,1 &4 1 200 V;

Tensions H.F. (jusqu'a 150 MHz env.),
de o,1 & 120V,

Résistances, de o,z ohm & 1 coo M)

Capacitis, de 1 pF 4 10 nF (0,01 uF).

La résistance d'entrée est de 11 ML} ¢n
continu, de 3 ML) en B.F. et de 1,5 ML)
en HLF.

L’alimentation se fait sur secteur alter-
natif de 127 et de 220V, 'erreur supplé-
mentaire introduite par les variations du
secteur étant de l'ordre de 1 & 2 2, lorsque
la tension du secteur varie de 4 15 ©

alterna-

LE

Schéma

La figure 1 montre le schéma de prin-
cipe de l'appareil, tandis que les schémas
simplifiés de la figure 2 résument la fagon
dont s'effectuent les différentes mesures.
L'ime de 'appareil est constitude par un
voltmétre électronique pour courant con-
tinu, réalisé suivant le principe classique
en pont et prévu pour les sensibilités sui-
vantes

3, 12, 30, 120, 300, GOO, 200V,

Dans la diagonale du pont, formée par
les deux triodes de la ECC40 et les résis-
tances R, R,, et R,,, se trouve inter-
calé un microampéremétre de 150 pA de

1/e 6ALS (vy 52a

ET

o7sMalisMa [75M

a5w | 05w

50kl | DA5M

Commen  RIL1OMO Seb
—AAA——— O

RiZ.imo
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RiG.10 ki

RiB.1 kL. 05w

I R16. 1000 Deb
AN ——
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10 ] ﬁ | I IJ_'

b{)f
S1c
'Rtg.s,ahn‘
] R23. 4,3k

&
5
R2
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o
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O
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Fig. l.- — Schéma général du confrileur universel déerit, el details de la commutation. Les tensions sonl
indiquées par rapport au chdssis.
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déviation totale. Il est possible d'utiliser
un microampéremétre de sensibilité plus
faible (jusqu'a 1 mA), auguel cas il convient
de modifier la valeur des résistances R,
R,y et R,, en se basant sur la relation
approximative suivante
1 G
Rog (01 By, o Raa) =
I{ped)

on I désigne, en microampéres, la dévia-
tion totale de 'appareil de mesure utilisé.

Etant donné que les résistances faisant
partic du pont s¢ trouvent dans le circuit
de cathode de la lampe, cette derniere est
sommise 4 une contre-réaction énergique,
ce qui se traduit par une échelle linéaire
pour la mesure des tensions ¢t par une trés
faible influenece des wvariations du secteur
sur les indications du microampéremetre,
Pour compenser la polarisation négative
tris élevée des eathodes, les grilles des
trindes recoivent une polarisation positive
par l'intermédiaire du diviseur de tension
Kag Ra, R,y La différence entre la pola-
risation négative et la polarisation posi-
tive représente environ — 4V, chifire i
peu prés normal pour une lampe telle que
LECC40.

La tension mesurée est appliquée sur la
grille de la triode de gauche, ce qui entraine
un déséquilibre du pont. Dans la diago-
nale ot se trouve le microampéremétre
apparait un certain courant, dont l'inten-
sité¢ est directement proportionnelle a la
tension mesurée, 1'aiguille du microampe-
remetre dévie a fond lorsque la tension
sur la grille cst de 4+ 3V. Lorsque la
tension mesurée est supéricure 4 3V, elle
se trouve.appliquée a la grille par Uinter-
médiaire du diviseur de temsion R R,
Suivant 1'échelle choisie ce diviseur dimi-
nue la tension mesurée dans le rapport de
4., 10D, 40, 100D, 200 o1 GO,

Le régime de la ECC4yo est réglé de
fagon que méme si la tension appliquée a
la grille se trouve étre de 100 4 200V,
le courant dans le microampéremetre ne
dépasse pas de beancoup 150 nd, ce qui
permet, sans aucun danger, tles surcharges
dues 4 une fausse manoeuvre, par exemple.

l.e controleur universel Glt-::trnnil.]uv
déerit permet la mesure des tensions néga-
tives ou positives sans inversion des
pointes de touche, ce qui est souvent com-
mode. Pour cela, on utilise, sur le commu-
tateur 5,, soit la position (+) de Uggm.
soit la position (-). Il est possible. de
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plus, par la mancuvre de la résistance
R,,, d'amener l'aiguille du microampere-
métre sur le milieu de 1'échelle. On peut
alors mesurer les tensions positives on
négatives sans mancuvrer le commu-
tateur 5, et sans inverser les pointes de
touche, ce qui est particulibrement pra-
tique lorsqu'il s'agit de mecttre au point
un détecteur de rapport, par exemple.

Lorsque l'appareil est utilisé en volt-
metre B.F., son schéma est celui de la
figure 24. La temsion alternative mesurée
est redressée par l'une des diodes d’une
6ALs. Pour compenser le courant de repos
de la diode, on polarise sa cathode a une
faible tension positive (0,7 &4 1,5V) par
l'intermddiaire du potentiométre R,. La
composante continue de la tension alterna-
tive redressée est appliquée au diviseur
de tension R -R,, et mesurée par le volt-
métre continu,

Pour mesurer des tensions H.F. (au-
dessus de 50 kHz, par exemple), on utilise
un probe dont le schéma est celui de Ia
figure 2¢, et qui comporte une diode au
germanium 1,

Les sensibilités du voltmétre en B.F. se
répartissent exactement de la méme facon
qu'en continu, IEn H.FF., la mesure est
possible sur les sensibilités 3, 12, 30 et
120 V, et il est dangereux de dépasser cette
limite si 'on ne veut pas « tuer » la diode D.
Dle méme, il ne faut pas dépasser 1 200V
en B.F. pour ne pas détruire la diode 6ALs35.

La graduation du voltmétre, pour les
différentes sensibilités, est la méme en
continu qu'en alternatif, sauf pour la
sensibilité 3V en B.F., ol la graduation
est un peu plus serrée au début, 4 cause de
la caractéristique non linéaire de la diode.

Pour mesurer les résistances, le commu-
tateur 5, doit étre placé dans la position
a £} », la mesure étant effectude, en réalité,
par le voltmétre continu, suivant le schéma
de la fipure 2¢. Ce voltmétre mesure,
comme on le voit, la fraction de la tension
de la batterie B, qui se développe aux
bornes de la résistance inconnue R..
Cette résistance se trouve branchée en
série avee 'une des résistances-étalons R,
@ Ry; du circuit de 'ohmmitre, et forme
un diviseur de tension dont le rapport
varie suivant la valeur de Ry et la résis-
tance d&talon choisie,

Lorsque les hornes de mesure en ohm-
metre ne sont pas réunies par Ry, le volt-
- métre mesure la tension de la batterie B,
et l'aignille du microampéremétre dévie
jusqu'a « e o De toute facon, avant de
procéder a la mesure des résistances, il
faut « tarer » la déviation de l'aiguille sur
« @ » & laide de la résistance ajustable
R,y Pour toutes les autres mesures le
turage s'effectue sur = o » 4 l'aide du poten-
tiometre R,,.

La mesure des capacités se fait suivant
le schéma de la figure 2d. La tension alter-
native, prélevée sur lenroulement H.T.
du transformateur d'alimentation a travers
R, est appliquée a l'entrée du voltmeétre
alternatii B.F. & travers la capacité a
mesurer Cy. La capacitance de ce conden-
satenr forme, avee la résistance d'entrée
du voltmetre, un diviseur de tension, dont
le rapport varie de fagon telle que la ten-
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Fig. 2. — 5Schémas simplifiés résumant le fonctionnement de I'appareil dans les diffiérents cas d utilisation :
volimétre pour fensions continues (a); volimétre pour tensions B.F. (b); ohmméatre (c); capacimétre (d);
probe pouwr la mesure des iensions H.F. ei V.H.F. (e).
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sion mesurée par le voltmetre est d'autant
plus élevée que Cx est plus grand. En effet,
lorsque la fréquence reste constante
{ici f== 50 Hz) la résistance du conden-
sateur est inversement proportionnelle &
sa capacité,

Quant 4 la valeur de la capacité, on la
détermine d'aprés’ le graphique de la
fipure 3,

Réalisation

I'appareil est monté¢ dans un cofiret
mesurant 70 ¥ 140 ¥ 200 mm, mais il
est évident que ces dimensions peuvent
étre sensiblement modifiées, en fonction
du diamétre du microampéremétre utilisé.

Les résistances (potentiométres) R,, et
R,, ont leurs boutons accessibles sur le
panneau avant, ce (ui permet un tarage
commode aux deux extrémités de I'échelle,
SUr « 0 » ¢f SUr a  w,

C'est la deuxiéme diode de la 6AL5 qui
assure le redressement de lo haute tension,
fournie par le secondaire Il du transfor-
mateur dont les caractéristiques sont :

Circuil magnétiqgue. — Formé de toles
dont la « fenétre » présente une surface
de 7,5 4 8,5 cm?;

Seclion du noyvau. -
a 4 cm¥®;

Primaire I.
de 15 /100,

Primaire I1.
gue ci-dessus;

Secondaive IIl. — 1 840 spires en fil
émaillé de 10/100;

Secondaire 1IV.
émaillé de 40 /100;
Secondaire V., —

de 60 /100.

Le secondaire 1V, réservé uniquement
pour le chaufiage de la double diode
6ALs, doit étre particulitrement bien
isolé,

Enfin, le cadran de D'appareil
dessiné en s'inspirant de la figure 4.

- De Vordre de 3.8
1 920 spires en fil émaillé

- 1 hoo spires en méme fil

110 spires en fil

110 spires en fil émaillé

Sera

Mise au point

On commence cette opération par
I'ohmmeétre. Lorsque tous le montage est
terminé, mais que les résistances R .-
R,, et R,,-R,. ne sont pas encore fixées,
on commute S, sur « {) » et S, sur « X1,
ct on met en place la résistance R, qui
est une 10 0 4 4 0,5 9.

Uall. o
HF g
-0

U cont.
+0

Fig. 5. — Schéma de branchement
de shunt universel.

L eont o

R

Ensuite, en court-circuitant l'entrée de
l'ohmmeétre, on tare le « 0 » 4 l'aide du
potentiométre KR4, puis, en laissant
I'entrée ouverte, on tare le « c@ » a l'aide
de R,,. L'échelle «><1 » étant de cette
facon « étalonnée », on ajuste la résistance
R,, de fagon que le tarage reste valable
aux deux extrémités de 1'échelle, puis,
d'une fagon analogue, les résistances R,
Rie Ryg Ryp et Ry,

Aprés cela, on met en place les résis-
tances du diviseur de tension R -R,, Il
est recommandé de constituer chacune de
ces résistances par deux résistances en
série, dont la somme est égale a la valeur
nécessaire, Si le diviseur de tension R -
R,, est réalis¢ avec soin, toute la mise au
point du voltmétre se réduit a4 1'étalon-
nage de la sensibilité 3 V.

Pour commencer on applique a 'entrée
une tension continue « ¢talon » de 3V
et on ameéne l'aigunille sur’la division 3
de l'échelle correspondante en agissant
sur le potentiométre R,,. Puis, i 'aide du
potentiométre R,, et en utilisant une
tension-étalon alternative (i 350 Hz), on
régle la sensibilité 3 V en alternatif (H.F.).

51 : S T $1d,
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Enfin, la sensibilité 3V en B.I%. se régle
4 l'aide du potentiométre R,, Avant ce
dernier réglage, il est nécessaire de com-
penser le courant résiduel de la diode &
I'aide du potentiométre R,.

On termine la mise au point en s’assn-
rant que les graphiques de la figure 3 sont
valables.

Milliampéremeétre

I1 est relativement facile de rendre
I'appareil encore plus « universel » en lui
donnant la possibilité de mesurer les
intensités continues. Le plus simple est

_ de prévoir pour le commutateur 5, 6 posi-

tions, ce qui permet de connecter un shunt
universel a la sixitme position de la galette
S,q, suivant le schéma de la figure 5.

11 faut également prévoir la place néces-
saire pour loger les douilles correspon-
dantes,

Pour avoir les sensibilités indiquées sur
le schéma, on peut calculer le shunt uni-
versel, avec une précision suffisante, en
utilisant les relations suivantes :

R; = 1,66.10* I (R; + Ra);
R, = 8,18.10% I (R; + Rs) — R;
Ry = 33,3.10* I (Ri+ Rg) — (Ry + Ry);

= 81,8.10-% I (R + Rs) — (R; + Ry + Ry);

= 333.10* I (Rj 4+ Ry — (R, + Ry + Ry + Ry);
- BIE"I'@"I{RI_‘FRsl—{R1+Rg+Ra+R:+Rs:|:

Rs — (Ry + R, + Ry + Ry + Rg + Ry).

Page 14/44

Dans toutes ces relations, Rq représente
la résistance totale du shunt universel
(en ohms), Rj — la résistance propre du
microampéremétre (en ohms) et I — l'in-
tensité (en microamperes) correspondant
a la déviation compléte du microampére-
metre.

Si nous uvons I = 150 uA et Ry = 1 500
ohms, par exemple, nous obtenons les
valeurs suivantes R:= 1 500 ohms;
R, = 0,75 ohm; R, = 2,93 ohmsR, =
11,3 ohms, ete., ete.

On peut calculer ainsi facilement les
différentes résistances partielles du shunt
universel pour n’importe quelle valeur de
Rj et de 1.
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LA TECHNIQUE TV EN GRANDE BRETAGNE
AMPLIFICATEURS VIDEO

Tous les téléviseurs anglais, presque sans
exception, comportent un dispositif limi-
teur de parasites & l'image et un systéme
« anti-fading » image (C.A.G.). Comme le
sens de la modulation est le méme pour
les standards britannique et frangais, nous
pensons qu'il peut étre intéressant d’ana-
lyser quelques schémas anglais récents,
assez facilement transposables sur le plan

du 819 lignes.

Voici, par exemple (fig. 1) un schéma
partiel du téléviseur Philips, type 14580,
oit nous voyons la détection vidéo par
cristal OA70, I'amplification par penthode
EFB0 (ce qui ne serait guére indigué pour
les caractéristiques du standard francais,
bien entendu), I'étage de séparation par
penthode ECL80, et les circuits antipara-
sites et de C.A.G. dont nous allons wvoir
les détails.

La limitation des parasites est obtenue

ET

SYSTEMES C.A.G. =

en réglant, 4 'aide du potentiométre R,
la polarisation de la grille suppresseuse de
la EF80. Ce potentiométre est ajusté de
facon que le blane du signal vidéo corres-
ponde & un niveau légérement inférieur au
point de saturation.

En ce qui concerne la commande auto-
matique de gain (C.A.G.), son fonction-
nement est le suivant, Sur la plaque de
I'amplificatrice vidéo EF80 nous avons,
évidemment, un signal de polarité néga-
tive, c’est-i-dire & signaux de synchroni-
sation en lancées positives. Ce signal est
appliqué a la plaque de la diode C.A.G.,
i travers R,, et C,,. Mais en méme temps
la diode C.A.G. regoit les tops de synchro-
nisation en lancées négatives, en prove-
nance de I'anode ECL80 et a travers R,,
et C;5. On s’arrange de fagon que les tops
positifs envoyés par la plaque EF80 soient
annulés, compensés, par les tops négatifs

en provenance de la plaque séparatrice
(ECL80).

La tension positive qui apparait dans ces
conditions aux bornes du condensateur
C,; ne dépend, par conséquent, que du
signal image & proprement dit. Cependant,
une tension négative encore plus élevée
est appliquée au condensateur C,; en
provenance de la grille ECL80 et i travers
Ry; et Ry, En effet, comme la séparatrice
ECL80 fonctionne suivant le principe de
la détection dite de grille, une tension
négative se développe aux bornes de la
résistance R,,, tension qui dépend de
Pamplitude du signal image et de celle
des tops dé synchronisation.

On wvoit que la temsion résultante qui
existera aux bornes du condensateur Cg
sc présentera comme la somme algébrique
d’une tension positive, fonction de I"'ampli-
tude de 'image, et d'une tension négative
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Fig. 1. — Amplification vidéo, systéme antiparasites et circuit de C.A.G. du téléviseur Philips, type 1458 U

Page 15/44

171



EF80 PCF80 ~
a 9 1 11 ar
o2 |.oa7 RN Lt *
- C7.100aF
D1.OA70 = RE.13kQ @ - ]_"_ o~
W"' EFZU L —W i "@ 1 Teoln L Fig. 2. — Amplification
. ) o E EEE E ﬁdh.lﬂ :.rf-lim; T::;-
= & b 4 < o -3 e parasiles vizion du -
:"= — n-:':E 2 ad a viseur Ferguson, type
o G =% 2 s " [ 03T,
3 = = L= E - i E
o ﬁa §i o = l& = 3% = 2% o Effscement
B gl B ; s o e 2
i3 R R w 1 Vi ora Vi : . ]
3 %23 32 s £3:%F 58 *
& =4
| 1 l l
FERGUSON 203 1 + 200V

fonction simultanément de ['amplitude
de I'image et des tops. On constate que
cette tension résultante est surtout pro-
portionnelle & Pamplitude des tops de
synchronisation regus, et ne dépend que
fort peu du niveau de I'image. On utilise
pour commander la grille de la premiére
triode de la PCC84 (amplificatrice H.F.
cascode) et celle’ de la premitre amplifi-
catrice M.F.

Il est & noter que dans l'évaluation de
la tension de régulation, il faut tenir
compte de la tension positive existant sur
la cathode ECLB0 et qui se retrouve dans
le circuit C.A.G. Le potentiométre R,,, qui
permet de faire varier cette tension,
agit par conséquent sur le gain (contraste).

ans le cas ol un signal trés intense
bloque D'amplificatrice vidéo avant que
le systtme C.A.G. entre en action, la
deuxiéme diode EB91 transmet au circuit
correspondant la tension négative qui se
développe alors aux bornes de R,, ce qui
rétablit la sitnation et permet au systéme
C.A.G. de démarrer.

Voici maintenant le téléviseur Ferguson
type 203T, un peu moins récent que le
Philips, puisqu'il se rapporte i la saison
1955-1956.

Le schéma de la figure 2 nous montre

I'amplificateur vidéo de cet appareil,
utilisant une PCF80, et qui fonctionne de
la fagon suivante. Le signal vidéo détecté,
positif, se développe aux bornes des résis-
tances R, et R, et se trouve appliqué,
a travers Rg, i la grille de I'élément pen-
thode, qui constitue I'amplificateur vidéo
i proprement dit. Entre la détection (par
diode cristal D1, type OA70) et 'amplifi-
catrice vidéo, nous avons d'une part un
filtre M.F. (L,, C,, C,) et d’autre part une
bobine de correction vidéo (L,).

La résistance variable R, est baptisée
dans la documentation anglaise de « réglage
de la qualité de I'image ». Il est évident
que le fait de modifier la valeur totale
de la résistance de charge se répercute sur
la bande passante et, par conséquent, sur
la finesse de I'image.

Le signal vidéo détectétissu de la diode
D1 est également appliqué a la grille de
la triode PCFB80, gui fonctionne en tant
que « déphaseur de parasites » pour
I'image. Le signal vidéo, amplifié et dé-
phasé, se retrouve donc & la sortie de la
triode et on l'applique & une deuxiéme
diode cristal[(D2, type OAT71), polarisée
a4 l'aide du]diviseur de tension R-R;
et de la résistance R, de fagon & ne devenir
conductrice_que lors des_impulsions para-

sites dépassant le niveau « blanc maxi-
mum » du signal vidéo. Dans ces condi-
tions, l'impulsion parasite, amplifiée et
déphasée (inversée), est réinjectée i travers
C, sur la grille de commande de la pen-
thode PCFB0 ou elle supprime le parasite.

Quant au systéme « antifading » d"image,
il fonctionne de la fagon suivante. Le signal
vidéo, en polarité positive, est prélevé sur
la cathode de la penthode PCF80, puis
envoyé, a4 travers R,, sur la grille de
commande de 'amplificatrice C.A.G.
(EF80), qui est polarisée au cut-off par
I'intermédiaire du diviseur de tension
R., R, et R, Cette lampe ne devient
conductrice qu'an moment ol elle regoit
sur sa grille une impulsion de déblocage,
prélevée sur la plaque de la séparatrice
et appliquée & travers C;.

La tension de sortie de la lampe EF80
est redressée par I'une des diodes d'une
EB91, puis utilisée en tant que tension
de commande de C.A.G. pour trois étages :
la premiére triode de I'amplificateur H.F,
cascode et les deux premitres amplifica-
trices M.F. Le potentiométre R, sert au
réglage de contraste, tandis que le commu-
tateur S, permet de modifier la constante
de temps du systéme.

Etant donné que l'action de la C.A.G
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s’exerce avec un certain retard (constante quelque 3 MHz au maximum. La résis- seules les impulsions parasites dépassant
de temps), un accroissement brutal du tance R, est suivie d'un filtre M.F. (L,, le niveau maximum du blanc la « déblo-
signal pourrait provoquer une saturation C,, C,;) et d'une bobine de correction quent ». Il apparait done, dans le circuit
de certains étages. Pour I'éviter, un sys-  vidéo (L,), aprés quoi vient la grille de la  anodique de la seconde triode de la 20L1,
ttme « anti-saturation » a été préva, premiére amplificatrice vidéo, qui est une  des impulsions négatives d’amplitude rela-
fonctionnant de la fagon suivante. Si la 10 F1, penthode a pente élevée, analogue  tivement élevée, que I'on dirige par C,

troisitme amplificatrice M.F. se trouve  a la EF80. sur le wehnelt du tube, pour « éteindre »
saturée, le tube EF80 (MF3) commence i Le circuit de cathode de cette lampe  le spot pendant le passage du parasite.
fonctionner comme un détecteur par cour-  comporte un dispositif de correction vidéo, L’antifading images du téléviseur ci-

bure de la caractéristique d'anode, et un  qui consiste a modifier la valeur de C;  dessus fonctionne de la fagon suivante
signal vidéo détecté apparait aux bornes  shuntant la résistance de polarisation R,.  (fig. 5) : on préléve le signal vidéo aux

de la résistance R, ;. Ce signal est appliqué,  Le bouton correspondant a C; est acces-  bornes de la résistance Ry (fig. 4) et on
a travers R,, et Cg & une diode cristal  sible & I'arritre du. chéssis. I'applique a la grille d’une triode (moitié
qui le transforme en une composante Le signal vidéo en polarité négative que  d’une 20L1, a gauche). Ce dernier tube
continue utilisée pour fournir une pola- I'on trouve sur l'anode de la 10F1 est  fonctionne sans haute tension sur son
risation initiale, en attendant que l'action appliqué, par une liaison directe, & la anode, et ne devient conducteur que pen-
de la C.A.G. commence. En fonctionne- grille d’une triode, qui attaque en « cathode-  dant les instants ot son anode regoit des
ment normal, cette diode, associée A la follower » la cathode du tube-images, a impulsions de déblocage, en lancées posi-
résistance R,, fournit une tension de travers un circuit limiteur (C4-R; ;). tives, envoyées i travers C, par une triode
retard. Les impulsions correspondant aux para-  qui regoit sur sa grille les impulsions du

Dans les téléviseurs Mu:iphy de la série sites apparaissant sur la cathode de la  relaxateur lignes. On s’arrange pour que
V240A Pamplificateur vidéo est réalisé  premiére triode 20L1 sont appliquées  chaque impulsion de déblocage arrive
suivant le schéma de la figure 4. On y également & la cathode de la seconde endant le palier arriere du « blanking »

voit la résistance de charge de détection  triode, dont la grille regoit une polarisa- ignes.
(R,), de valeur relativement élevée puisque  tion ajustable par R,,, ce qui permet Le courant total qui traverse la triode
la bande passante nécessaire est réduite @  d’amener la lampe 2 un régime tel que  de gauche pendant I'impulsion de déblo-
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cage est fonetion du niveau du blanking
lignes et du réglage du potentiométre
R,, qui ajuste le « contraste ». La tension
de sortie de la triode de gauche est amenée,
par une linison directe (a travers C,-Ry),
a la grille de la deuxiéme triode de la méme
lampe (20L1), puis, aprés amplification
par cette derniére triode, & une diode
cristal, qui fournit les tensions de com-
mande des grilles PCC84 (amplificateur H.F.
cascode) et premiére amplificatrice M.F.

Fig. 7.
Systéme de C.A.G. du téléviseur K.B., type MY 60.

A moter que la double triode 20L1
est pratiquement équivalente a la ECC34,
lampe & culot loctal.

Le schéma de la figure 6 représente la
partie amplification vidéo et limitation
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EF91. On notera que le circuit L,-C, est
calculé de fagon & obtenir une résonance
série avec la capacité d’entrée de la 8D3
et, par conséquent, un relévement de la
courbe de réponse vidéo wvers 2,5 MHz.
La résonance paralltle propre du méme
circuit, se produisant vers 3,5 MHz, crée
une « réjection » La résistance série R,
amortit le circuit résonnant série afin
d’éviter la « suroscillation » dans la carac-
téristique transitoire.

Fig. 9
Systéme de C.AG. du téléviseur Ambassador
TY I7 TM.

Les impulsions correspondant aux para-
sites sont appliquées & la cathode d'une
diode limiteuse (moitié d’une 6ALS),
,dont la polarisation d’anode est ajustée
(par Ry5) de fagon que seules des impul-
sions dépassant un certain niveau rendent
le tube conducteur et court-circuitent le
signal vidéo A travers C,.

Les tensions de C.A.G. sont obtenues
en appliquant le signal vidéo, prélevé
au point A (fig. 6), & une diode, i travers
R,-C, (fig. 7). Les tensions négatives, se
développant le long des résistances de
charge, R;, Ry, R, et R,,, sont appliquées,
a travers des cellules de découplage
appropri¢es, aux grilles des lampes com-
mandées, c’est-d-dire & la grille d’entrée
de I'étage cascode (ECC84) et a deux
amplificatrices M.F. (sur 3).

La diode C.A.G. procure également la
restitution de la composante continue et
le degré de cette restitution, ainsi que le
nivean de la tension de C.A.G. obtenue,
peuvent étre réglés par la commande de
contraste R, qui commande la polarisa-
tion de catfmde de la diode ecorrespon-
dante.

L’action de la C.A.G. est limitée par
une triode 12ZAT7 montée en diode, dont
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I'anode est polarisée négativement et qui
« aligne » la tension du circuit de C.A.G.
sur cette polarisation négative, lorsque la
tension de régulation devient trop négative.

Dans plusieurs téléviseurs des marques
Ambassador et Baird (séries TVI1TTM),
I'amplificateur vidéo et le limiteur de para-
sites sont réalisés suivant la schéma de la
fizure 8. Le circuit L;-R;, y procure la
correction mnécessaire de la courbe de
réponse vidéo, tandis que I'yne des diodes
de la 20D1 (celle de droite sur le schéma)
est montée en limiteuse de parasites, sui-
vant le méme principe que celle de la
figure 6.

Le schéma de la figure 9 représente le
systtme C.A.G. des téléviseurs ci-dessus.

FREQUENCEMETRE
A ABSORPTION
AVEC AMPLIFICATION

Radio-Electronics, New-York, aolt 1956,

Pour mesurer la fréquence d'un oscil-
lateur local, on peut se servir d'un circuit
d’absorption ou d'un grid-dip. Le schéma
reproduit ci-contre montre gu’on peut
augmenter la sensibilit¢ de ce premier
principe en dotant le circuit d'absorp-
tion d'un amplificateur.

Quand on approche la bobine L de
celle de I'oscillateur dont on veut mesurer
la fréquence, celui-ci induit dans cette
bobine une tension qui est redressée par
une diode au germanium. La composante
continue ainsi obtenue est appliquée a
un voltmeétre électronique symétrique.
Deux condensateurs de 5.000 pF sont
prévus pour découpler le circuit de plaque
de la premieére triode; on évite ainsi un
rayonnement du signal capté. Le zéro de
I'appareil de mesure peut &tre ajusté par

Juillet-Aolt 1957

Le signal vidéo, prélevé sur la cathode
du tube 10F1 de la figure 8, est appliqué
a travers C, a la grille triode d'une 10LD11
(double diode-triode) et amplifié, puis il se
retrouve sur I'anode du méme tube, en
lancées négatives. Appliqué ensuite & I'une
des plaques diodes d]: la méme lampe, a
travers (g, ce signal est transformé en
une composante continue, qui apparait
aux bornes des résistances R; et R, et
fournit la polarisation de C.A.G. pour
les lampes 10F1 (premitre amplificatrice
M.F.) et 30L1 (amplificateur H.F. cascode).

Le potentiométre R, constitue une
commande de contraste et régle, en méme
temps, le nivean de la tension de C.A.G.

W. 8.

un potentiométre de 5 k{l. Quand ce
réglage est obtenu, une composante con-
tinue appliquée sur la grille de la premiére
triode en fait diminuer le courant de
plague; la condition de symétrie n'est
alors plus satisfaite et le galvanométre
dévie.

La déviation de 'appareil sera maximum
quand le circuit d’entrée est exactement
accordé sur la frégquence 4 mesurer. Cet
accord est effectué par le condensateur
variable gu'on peut étalonner en fre-
quences. Avec plusieurs bobines, on

Fréquencemétre amplifiant

En amplifiant le signal issu d'un circuil

d'absorplion, on arrive 4 mesurer la L
fréquence d'un oscillateur d'une maniére
relativement précise. P

peut obtenir plusieurs gammes de mesure
qui peuvent s'étendre jusqu'a 300 MHz.

L’avantage principal de cet appareil
est de permettre, grice a l'amplification

Page 19/44

du signal, une mesure a une distance assez
grande du circuit a wvérifier. On évite
ainsi tout désaccord qui résulterait d'un
couplage trop serré entre la bobine de
I'oscillateur mesuré et celle du fréquence-
meétre. .
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POUR LE DEPANNEUR 1V

QUELQUES TELEVISEURS

Les téléviseurs que mnous déerivons
ci-apres ont été vendus, en France, en un
trés grand nombre d'exemplaires et pré-
sentent, de ce fait, un intérét certain pour
tout dépanncur, qui est appelé 4 en faire
connaissanee un jour ou l'antre dans l'exer-
cice de son travail. Nous pensons done que
les quelques renseignements qui suivent
pourront Iui faciliter un dépannage éven-
tuel.

Voici la description de ces appareils
étage par étage.

Amplificateur H.F.
ment de fréquence

et change-

Le schéma de la figure 1 représente ces
deux étages, qui sont associés 4 un sélec-
teur de canaux & barillet rotatif et & 12 posi-

tions. Les bobinages commutés sont
S:03 et Szoz (svstéme d'entrée), Szoj

et S206 (filtre de bande de liaison H.F.-

DES

changeuse de {oseilla-

teur).

fréquence), H2o7

La premiére lampe, une double triode
PCC8y. est montée en cascode i linison

par bobine Szre (non commutée) et a
neutrodynage par capacités : Czo7, C2o03
et Czob.

La deuxiéme lampe est une triode-

penthode PCFSo dont 1I'élément penthode
fonetionne en mélangeur et  l'élément
triode en oscillateur. Le point M du schéma
est celui ot l'on doit injecter le signal
M.F. pour la vérification ou la mise au
point de l'amplificateur M.F. A signaler

aussi que, comme dans tous les sys-
témes  multicanaux, le changement de

fréquence s'opére par battement supé-
rieur (fréquence oscillatenr > fréquence
des deux porteuses) pour les canaux pairs
et par battement inférieur pour les autres.

Il est recommandé de « tripoter le
moins possible le sélecteur de cananx, dont

ANNEES 1955 - 1956 - 1957

le réglage, toujours assez délicat, a ¢té
soigncusement réalisé & 'nsine, 5’1l s'agit
d'une panne autre quune lampe défec-
tueuse oun un défaut dans une barrette
porte-bobines amovible, il vaut mieux
remplacer le bloc tout entier.

En cas de remplacement de la lampe
PCF3o, il est presque toujours nécessaire
de retoucher le wernier de oscillatenr
(C218) ou méme, si la « course » de ce der-
nier est insuffisante, le novan du bobinage
oscillateur Szo7, a laide d'un tournevis
isolant gue l'on introduit 4 travers l'ori-
fice situé derrigre le bouton commandant
le vernier Cz218,

Cette opération se fera évidemment de
facon a4 obtenir le maximum de sortic
son et, de préférence, apres aveir laisse
chauffer le téléviseur pendant 15-20 mi-
nutes.

Lorsqu'on procéde au remplacement de
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- PHILIPS

T F 1756
T F 1761

RADIOLA —

~ RA 4356
~— R A 4361

¥ .-"IF

Ci-dessus : Téloviseur
Philips type TFI75&

*

Ci-conire : Télévisaur
Philips type TFI76l.

pas modifier la longueur du cible coaxial
de Haison vers l'amplificateur M.F.

L’etage changeur de fréquence est prévu
pour fournir a la sortie les porteuses M.F.
suivantes

Vision : 28,05 MHz;

Son 30,20 MIlz.

Les denx réjecteurs qui se trouvent a
l'entrée du récepteur sont accordds sur ces
deux fréquences : Sz14 sur MHz;
Sz212z sur 28,05 MHz.

Le circuit de grille d'entrée (Szoz) est
accordé sur la fréquence milieu du eanal
a recevolr, c'est-d-dire sur 1706 MHz,
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Fig. 2. — Schéma général de I'amplificateur M.F. vision des 1&léviseurs TFI756 et RA4356,
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remplacer 'une des bobines, régler son Bobinage S47 (réjecteur son): 30,20 MHz réponse de 'étage, en modifiant le taux
novau seulement sur la fréguence indiguée .o NI de contre-réaction en intensité par l'action
- ¥ 1 ! 3 . ‘5 - 13 E i
plus loin; % ATEL- du potentiométre Rizi, ajustable situd
: e 5T ! 34,00 MHz R e St
b Ne pas intervertir ou mélanger s oy = WL a l'arritre du chissis.
N N 2 o iy = = =750 & &
les trois lampes, En mettant n'importe Eod
es trois la e : elt L o i La résistance de charge Rob est Sepru

quelle EF8o 4 n'importe quelle place,
on peut aboutir & une courbe de réponse

Détection et amplification sentée en série avec une bobine de 27 pH,

i
car e'est une résistance hobinée gui ]:r-a-

présentant des « accidents » indésirables, Vidéﬂ—SéPﬂfﬂ“O" sbde sa ¢ gelf » propre
atteignant ou méme dépassant L s5-7 dB: e N e
c. Se rappeler que dans un conden Le schéma général de ces étages est celuid l.e fonctionnement de ['étage sépara
suteur céramique, 'armature extérieurc de la figure 4, valable pour les téléviseurs teur, par penthode EFS80, est classique,
correspond 4 la connexion la plus éloignée TF1750 et RA4350 les oscillogrammes A, B et C illustrant
de 'extrémité: 'étage vidéo permet de faire varier trés bien la facon dont le signal vidéo
{. — En remplagant un condensateur dans une certaine mesure la courbe de complet est amputé, i la sortie de la =épa

<'L'E".lT'.I-ifI_lIl'. ICSpecter le sens de branche
ment original

Respecter la longueur de toutes
les connexions @ 3 mm pres,

En ce gui concerne les différentes fré- e
(juences d'accord, elles se répartissent de la -
facon suivante ——.—.! I

Primaire Sz08 du transformateur de
linison changement de ifréquence-ampli
ficatenr M.F. (fixé sur le bloc sélecteur)
31,50 MHz

E:Ililh!.:;c b L6 B P ‘l.|1[z

Bobinage 542 (préléevement du  son)

0 MHz;
Bobinage 543 : 33 MHz
Bobinage S46 @ 35 MHz:

Qscillogrammes que 'on reléve normalemen
aux points indiqués du schéma de la figure &
Tous ces oscillogrammes, saufl D (2), ont &é
releves avec le balayage horizontal de |'oscil-
loscope réglé & 25 Hz. Pour |'osxcillogramme
D (1) ce baloyage a &t réglé a 10 kMHz

-

® Juillet-Aodt 1957
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Fig. 7. — Schéma général de la base de temps lignes, ¥y compris les circuits de balayage horizanial.

ratrice, de toute sa partie correspondant a
I"image. On voit épalement, sur le schéma
de la figure 4, les deux différentiateurs, a
constante temps différente, dérivant
les t[|]r:\. de ‘\'}'[IL'.inli11‘,Hilt_1I';|'11 vers les bases

de

de temps images (C43-R31) et lignes
(Cog-R1os).
L'étage vidéo des téléviseurs TFi1761

et RAg361 est un pen difiérent et conforme
au schéma de la figure 5. La modification
de la fait a
d'un inverseur a deux positions,

courbe de réponse sy l'aide

En ce qui concerne les tensions. certaines
varient sensiblement avee
signal rni par une

A5S5¢E Ol 5ANs

emission ou

| Fiv
(1o

une

mire électronique). Ces tensions sont repré-
sentdées sons forme d'une fraction, le numé-
rateur indiguant la tension avec signal

D'autres tensions ne peuvent étre mesu
rées qu'a Jaide d'un voltmétre électro-
nigque. Ce sont, en particulier, les tensions
de plaque et d'éeran de la séparatrice.

I.es pannes classiques de ces ¢tages sont

i Polarisation anormale de la PLS3
|i11E 51_1]1].1'i1:|1-_- tounte stabilité de [Miinage,
aussi bien dans le sens vertical qu'hori-
zontal

b. La tension incorrecte a l'écran de
Ia HL"]:;!!'.L'lri-;‘t'.
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Tri des tops et
images.

base de temps

C'est le schéma de la figure 6 qui est
le méme pour tous les téléviseurs déerits.
Le tri s'opére grice i la constante de temps
du eireuit C43-R31 qui transforme les
impulsions plus longues (tops images) en
pointes d'amplitude plus élevée, qui, seules,
débloquent la penthode de la ECLSo
I1 ¥ "]15}‘”"“'1— IE{'\i 1_|:-IrH i lancées 1[{"'.!.11.!"'.'1.'2"1
qui svnchronisent par la plagque le relaxa-
teur utilisant la triode du méme tube.

lL.e reste du schéma ost A pen :'l!l't".-: clas-

sique et 'on y voit la commande de fré-

Fig. B {ci-conire, en haul). — Schéma général
du récepleur son,

Fig. 9 (ci-conire). — Schéma général de
I"glimentation des iéléviseurs TFI/36 et
RA4356,

Ci-conire, a gauche : Oscillogrammes que l'an
reléve normalemen! aux points Indiques du
schema de la figure 7, Pour les deux oscillo-
gramimias | le balayage de "oscilloscope es)
régie 4 20 kHz environ, l'oscillogramme 1 (1)
¢tant obtenu en déconnectant C39 e RI05
de la grille triode de la ECLBY, qui doil &tre
reunie o la masse pendant la mesure, Pour
les aulres oicillogrammes la balayage est &
10 kHz environ, saul paur L (15 Hz)

TELEVISION
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Fig. 10. — Disposition des diférents organes et des tubes sur le chissis des téléviseurs décrits.

quence images (R36), celle d'amplitude
verticale (R30) et celle de linéarité verticale
(R46]), cette derniére modifiant le taux de
contre-réaction sélective englobant 1'étage
final images.

11 est important, pour le fonctionnement
correct de l'étage de triage que la polari-
sation cathode de la ECL8o soit comprise
entre 9,5 et 11,5 V.

On remarquera que l'anode de la PL82
vst alimentée en temsion récupérée, a-
travers la résistance Riig, découplée
par deux électrochimiques montées en-
série (C56 et Cs7).

182

La résistance R50 est une thermistance
et sert a compenser les variations dans la
hauteur de l'image suivant le degré
d'échauffement des bobinages de déflexion
correspondants.

Si le condensateur C46 est en court-
circuit, les différentes tensions ne sont pas
modifiées, mais la plage de réglage de
fréquence par R 36 ot l'on obtient la stabi-
lité de l'image serait réduite.

Base de temps lignes et T.H.T.

Cette partie est représentée par le schéma

Page 25/44

de la figure 7, ou l'on voit un relaxateur
qui est un multivibrateur a4 couplage
cathodique, le reste du schéma étant i
peu prés classique.

Les bobines 566, 567, S70 et 573 sont
destinées i éviter des oscillations parasites
qui provoquent des-variations de la vitesse
du spot et se traduisent par des bandes
verticales, plus claires et plus sombres
alternées, sur le coté gauche de l'écran.

La T.H.T. peut étre nulle par suite d'une
coupure de Cros ou de Rrro, les autres
tensions restant sensiblement normales.
Le relaxateur ayant alors une fréquence

TELEVISION



beaucoup trop élevée, le courant i travers
la lampe PL81 ne peut pas atteindre 'inten-
sité normale.

Récepteur son

L.a figure 8 nous montre son schéma
qui ne présente absolument rien de parti-
culier. Rappelons que le bobinage S44 est
couplé au bobinage S42 de la figure 2.

Alimentation

Son schéma est celui de la figure g, qui
se rapporte aux téléviseurs TFr756 et
KA4356. Dans les téléviseurs TF1761 et
RA43610 une trés légbre modification est
apportée en ce qui concerne la polari-
sation de I'étage H.F. A la place d'une
résistance R35 unique de 100 k{}, on trouve

tleux résistances : R6 (coté R3) de 33 ki) et
Rs5 de 68 k). Si le circuit de polarisation
est connecté ay point commun de Rj et
de R6, la polarisation est de — 1,4V et
la sensibilité du téléviseur est maximum.
En déplagant le départ du circuit de pola-
risation au point commun R5-R6, la pola-
risation se trouve portée & — 1,6 V et la
sensibilité diminue.

— MATRICE ELECTRONIQUE POUR LES COULEURS

Nous avons pubfm dans notre dernier numéro, la description compléte
de cet apparerf a faque”e nous prions nos lecteurs de vouloir bien se reporter
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DEUX STABILISATEURS
DE TENSION

Stabilisateur pour 320 W

Principe général

L'appareil dont le schéma est repre-
senté dans la figure 1 est préva pour des
secteurs de 127 et 220 V de tension
nominale. Sa réalisation est relativement
simple, son rendement est élevé et son
coeflicient de stabilisation est excellent.

La puissance nominale de ce stabili-
sateur est de l'ordre de 320 warts, tandis
que la tension de sortie stabilisée peut
etre de 127 ou de 220 volts. L'élément
régulateur est constitué par un auto-
transformateur associe au condensateur
C, et travaillant en régime de saturation.
L'élément de compensation est représente
par l'inductance S,, dont le noyau pos-
séde un entrefer. La bobine S; comporte
trois enroulements : deux « primaires »
(1 et II) et un enroulement de compensa-
tion (III), connecté en série avec 'auto-
transformateur.

Le phénoméne de ferro-résonance a
lieu dans le circuit comprenant l'auto-
transformateur et le condensateur C,,
connecté en parallele. Lorsque la tension
du secteur, c'est-a-dire la tension a 'entrée
de l'appareil, croit, la tension existant
aux bornes du circuit « résonnant »
ci-dessus, c'est-d-dire en fait la tension
dont dépend celle de sortie, warie trés

A FERRO-RESONANCE

peu. Cela s'explique par une augmen-
tation trés sensible du courant réaceif
dans le circuit « résonnant », ce qui
provoque une chute de tension plus
grande aux bornes du « primaire » de la
bobine S;. En d’autres termes, lorsque
la tension i I'entrée augmente, la chute de
tension dans le « primaire » de S; augmente
egalement.

Bien entendu, lorsque la tension du
secteur diminue, on assiste aux phéno-
menes inverses. Ajoutons encore que les
variations de la tension aux bornes du
circuit « résonnant » sont compensées
par des variations de tension en oppo-
sition de phase aux bornes de 'enrou-
lement 1IL.

Ainsi, la stabilisation de la tension
de sortie se fait 4 cause de la distribution
non linéaire de l'accroissement de la
tension d'entrée le long des différents
¢léments du stabilisateur. Ce phénomeéne
devient possible griace a la relation non-
linéaire entre le courant et la tension
dans le circuit résonnant.

Le degré de stabilisation, qui deépend
du soin apporté a la mise au point de
I'appareil, est de l'ordre de + 2 9,
lorsque la tension du secteur varie de

= 20 Y- Le rendement djun tel stabi-

lisateur atteint 75 a 80 Y, et ne diminue
que faiblement lorsque la charge est
inféricure a la valeur nominale.

Réalisation

On s'arrange de fagon a disposer sur
le panneau avant de 'appareil les deux
fusibles (F, et F,), le cavalier de commu-
tation I, permettant de passer de la ten-
sion stabilisée de 127 V i celle de 220 V,
le bouchon B; pour la commutation
de la tension du secteur et, enfin, les
douilles pour le branchement de 'appa-
reil a4 alimenter.

L'ensemble sera enfermeé dans un
capot en tole d'acier de | a 2 mm, percé
de plusieurs trous pour un meilleur refroi-
dissement.

Le novau de 'auto-transformateur AT
et celui de l'inductance S; sont formés
par empilage de toéles dont la figure 2
représente la forme et les dimensions.
Pour |"autotransformateur AT, I'empilage
se fait sans entrefer, en « croisé », et
I'épaisseur du paquet doit étre de 50 mm,
ce qui correspond & une section de 16 cm®.
Pour l'inductance S,, au contraire, 'empi-
lage se fait comme pour un transformateur
de sortie classique, par exemple, c'est-a-
dire avec entrefer. L'épaisseur du paquet
sera de 32 mm, tandis que |'épaisseur
voulue de l'entrefer est obtenue en v
intercalant une plaquette en presspahn
de 1,5 mm d’épaisseur.

Sy [ dodmage nen sarure )
i 1; =T e - Grirrdccraer Fig. 2. — Forme de idles a uliliser pour la
réaliszation des deux bobinages du schéma
ci=conire.
AT
17 m (Quta-trontlormaleur
! daiyre ) il £t3a45 & 789 10
16
L1 i)
6,3V 15 ;
" !
1|
130— 1 2
1n 12 12 (=
g2ov'' 93 =l
ol gfﬂl o 3 _—
90 2l 220V 127y Fension.
80 z: :I= _dedfé:::‘.jf(
70—l L0t
I i “:u
Jecreur o0l v  G0—¢ 1
i '.I',EZEI'H' ‘th |
2 .
3
Fig. |. — Schéma général du slabilisaleur de lension pour un appareil jusqu'da 320 walls,
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La capacité du condensateur C, dépend
dans une certaine mesure de la qualite
magnétique des toles utilisées et doit
étre de 10 pF si on adopte les toles de
qualité courante (dite « 3,6 watts »).

Pour bobiner commodément les diffé-
rents enroulements de ['autotransfor-
mateur et de I'inductance S,, il est néces-
saire de confectionner des carcasses en
carton soigneusement paraffiné ou en
presspahn de 1,5 mm d’épaisseur. Pour
l'autotransformateur AT, les caractéris-
tigues des deux enroulements sont :

Enroulement I. — En fil émaille de
1,5 mm (15/10). Nombre total de spires :
420. Prises a 195, 200, 215, 220, 345,
350, 355, 360, 365, 375 et 380 spires;

Enroulement lI. — En fil émaillé de
10/10. Nombre total de spires 580. Prises
4 520, 540 et 560 spires.

Les enroulements 1 et I sont ensuite
connectés en série. Autrement dit, les
bornes 13 et 14 sont a réunir ensemble.

Pour linductance $S,;, les caractéris-
tiques des deux enroulements sont

Enroulements 1 et II. — En fil émaillé
de 15/10. Nombre total de spires (pour
chaque enroulement) : 266;

Enroulement III. — En fil émaillé de
15/10. Nombre total de spires : 50.
Prises a4 15, 18, 21, 24, 27, 30, 35 et 40 spires.
A l'aide de ces prises on régle, au moment
de la mise au point, la valeur de la tension
stabilisée et aussi le degré de stabilisation.

La commutation de la tension de sortie
stabilisée (127 ou 220 V), s'effectue,
comme nous ['avons dit, a4 I'aide d'un
cavalier 1,.

En bobinant les différents enroule-
ments, il est nécessaire de prévoir une
séparation en papier (plusieurs couches,
épaisseur totale 0,12 a4 0,15 mm) entre
deux enroulements successifs. De plus,
dans un méme enroulement, on disposera
une feuille de papier (0,05 mm) entre
deux couches de fil successives. Le bobi-
nage se fera a spires jointives et les
prises seront faites sous forme de boucles.

Mise au point

Pour effectuer cette opération, il est
neécessaire de disposer de :

a. — Deux wvoltmétres pour tension
alternative ('un pour l'entrée et l'autre
pour la sortie);

b. — Un rhéostat ou un autotrans-
formateur a wariation continue (genre
« Alternostat ») pour faire wvarier la
tension a 'entrée du stabilisateur;

¢. — Une résistance de charge, qui
peut ¢étre constituée par des lampes
d'éclairage.

Le schéma de branchement sera celui
de la figure 3.

L'opération de mise au point consiste
a régler I'épaisseur de l'entrefer et a
rechercher les prises de branchement
optimum sur les enroulements 1 de
lautotransformateur et 1II de l'induc-
tance.

Généralement, lorsqu’gn augmente pro-
gressivement la tension d'entrée du stabi-
lisateur, &4 partir d’'une valeur nettement
plus faible que la valeur minimum imposée
Upin de la tension du secteur, la tension
de sortie augmente d’abord progressive-
ment puis, lorsqu'une certaine valeur
U,; de la tension d'entrée est atteinte,

tension de SOrtie N AUpLIenie que Ires peu.

Si la tension & l'entrée U; est plus
clevee gue la tension minimum « régu-
lable » imposée Uy, il faut essayer de
réduire, par tous les moyens, toutes les
irrégularités d'empilage du noyau de
I'autotransformateur, irrégularités qui for-
ment de petits entrefers parfaitement
indésirables.

Si la tension de sortie, aprés son aug-
mentation brusque (pour tension d'en-
trée = U,), continue a4 augmenter d'une
fagon trés nette lorsque la tension
d’entrée augmente, il faur voir si le sens
de branchement de 1'enroulement IIL
est correct : essayer d'intervertir les
deux fils qui vy aboutissent.

La mise au point se fait successivement
pour les deux tensions de sortie stabi-
lisées (127 et 220 V) sans modifier le
branchement de 'enroulement 111 de S,.
Le condensateur C;, qui se compose, le
plus souvent, de plusieurs condensateurs
réunis en paralléle, est connecté comme
le montre le schéma, aprés essai de plu-
sieurs prises de I'enroulement II. 11 faut
noter que la tension aux bornes du cir-
cuit résonnant ne doit, en aucun cas,
dépasser 600 V.

Tension Tensran
de Jﬂ}"f.rf (volls) ae .rap"m {volls)

235 215 . |

230 . 230

EEE‘ = === _:?_‘_',:-E-T::r:% EZE‘ E—— — — —

220 e . S R 220 —_—— re T

s o5 150W ST0w 215 150w 150w S5a

210 = 210

135 w - 135

130 —— 130 e S S T e
125 1 125 5 \ \

120 150w 150W 320w 120 P Toow 150w 320w

s 15

@ 160 170 180 190 200 210 220 230 240 @ 80 90- 100 10 120 130 140 150 160

Tension ou secleur (voits) Tension du secteur ( volls)

Fig. 4. — Courbes de régulation en 100-150 V et en 170-130 V du stabilisateur de la figure I.
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Si l'on veut que le stabilisateur fone-
tionne efficacement lorsque la tension
a l'entrée diminue trés fortement (de
plus de 20 9;), il est nécessaire de pousser
au maximum la tension aux bornes du
circuit oscillant, en connectant C, aux
prises extrémes supérieures de 1L

.Lors de la mise au point, il faut se
souvenir que la stabilisation est d'autant
meilleure gu'une plus grande portion
de I'enroulement III se trouve en circuit,
mais qu'en méme temps la valeur stabi-
lisée de la tension de sortie diminue, car
la tension apparaissant aux bornes de
I'enroulement IIl est opposée en phase
par rapport a la tension qui se développe
sur le circuit résonnant.

Si la tension de sortie varie de plus de
+ 2 9 lorsque la tension d’entrée varie
dans les limites de stabilisation imposées,
il faut retoucher 'entrefer de I'inductance
5, ou choisir en conséquence les prises
de I'enroulement I1I. Le sens des retouches
sera le suivant :

a. — Si la tension de sortie diminue
lorsque la tension d’entrée augmente,
reduire la portion de 'enroulement 111
en circuit, ou augmenter I'entrefer ;

b. — Si la tension de sortie augmente
lorsque la tension d’entrée augmente,
augmenter la portion de I'enroulement 111
en circuit ou diminuer 'entrefer.

Si la tension de sortie diminue consi-
dérablement, cela dénote le claquage du
condensateur C,.

Si l'autotransformateur ou I'induc-
tance S; vibrent, serrer davantage les
tiges d’assemblage des noyaux.

Le régime le plus dur pour un stabi-
lisateur 4 ferro-résonance est le régime
de marche a vide, car le courant de régu-
lation reéactif augmente alors fortement,
de méme que la tension aux bornes du
circuit résonnant. Un fonctionnement
trop prolongé a vide conduit 2 un échauf-
fement excessif de ['autotransformarteur
et meme au claquage du condensateur.

Si le stabilisateur ci-dessus est monté
et mis au point avec soin, la vibration
des toles est a peine audible et I'ensemble
atteint une température de 70° a 80°.
Pour que le champ magnétique du stabi-
lisateur ne soit pas génant pour le tele-
viseur alimenté, il est bon d’éloigner les
deux appareils I'un de l'autre de 1,5 a
3 m. Le poids total du stabilisateur décrit
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est de 9 a 10 kg, ses dimensions étant de
150 % 350 ¥ 200 mm environ.

Les courbes de régulation sont repré-
sentées dans la figure 4.

Stabilisateur pour 250 W

Son schéma général est représenté dans
la figpure 5 et il peut étre utilisé pour
alimenter tout appareil électronique dont
la consommation ne dépasse pas 250 W.
Il peut étre alimenté par un secteur de
120 ou 220 V.

Les avantages principaux de ce stabi-
lisateur sont sa construction trés simple
et le fait qu’il ne craint pas un court-
circuit a la sortie. Les noyvaux des deux
inductances, S; et S., sont assemblés a
partir de toles standard, sans aucun
fagonnage supplémentaire. La tension
a la sortie du stabilisateur est sinusoidale,
méme a pleine charge, ce qui constitue
un avantage supplémentaire.

Ce stabilisateur utilise deux induc-
tances, 5; et S,, et un ensemble de
condensateurs (C;), connectés en paral-
léle sur S;. La lampe au néon L, sert
comme indicateur de tension de sortie,
mais peut étre supprimée.

Les caractéristiques des deux induc-
tances sont les suivantes :

Inductance §,

MNoyau utilisant des téles n® 17 du
tableau publié dans le n® 61 de TELE-
VISION, c'est-da-dire ayant la forme de
la figure 2, mais dont la « jambe » centrale
et la « fenétre » ont une largeur, respec-
tivement, de 44 mm et de 31 mm, tandis
que les dimensions extérieures sont de
150 % 150 mm;

Section du novau 16 c¢cm?, ce qui
suppose une é¢paisseur du - paquet de
36,5 mm;

Fil wtilis¢ : 68/100 (émail) pour les
trois sections du bobinage;

Nombre d° spires : 375 spires pour I;
375 spires pour II; 150 spires pour III.
Inductance S,

Mémes téles que pour 'inductance S, ;

Section du noyau : 32 cm32, ce qui
suppose une épaisseur du paquet de
73 mm;

Fil wutilisé : 86/100 (émail) pour les
sections I et 1II; 62/100 ( émail) pour la
section 11;
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Nombre de spires : 154 spires pour I;
115 spires pour II; 39 spires pour III.
Toutes les tiges d'assemblage des tdles
doivent étre soit en laiton, soit soigneu-

sement isolées du noyau. Les deux
noyaux doivent é&tre assemblés sans
:ntrefer.

La mise au point consiste surtout a
hoisir convenablement la valeur de la
:apacité C;. Si la tension de sortie est
nférieure a la valeur nominale, il faut
wgmenter C,; si cette tension est supé-
rieure a la valeur nominale, il faut dimi-
nuer Cye

Pour faciliter la mise au point, il est
bon de prévoir des prises sur I'enroule-
ment de S,.

Quelques conseils

. Lorsqu'on met au point un stabili-
sateur de tension a fer saturé en général,
il est nécessaire de prendre un certain
nombre de précautions, dont 1'absence
peut fausser trés sensiblement les résul-
tats des mesures. -

Tout d’abord, lorsqu’'on utilise pour
le schéma de la figure 3 des voltmétres
ferromagnétiques, il est nécessaire de
les ¢loigner de 2-3 metres du stabilisateur
pour que le champ magnétique de-ce
dernier n'influence pas leurs indications.

Si le stabilisateur est prévu pour étre
recouvert d'un capot en tdle d'acier, il
est nécessaire d’effectuer toutes les mesures
et tous les essais le capot étant mis en
place. La tension de sortie peut varier
avec ou sans capot.

R. L.

D'apréz Radio, Moscou, février 1957

IA TV
EN FRANCE

*

La station de Besangon, puissance 50
waltls, canal,5, polarisation horizontale, a
commencé ses émissions le 20 mai. Les résul-
tats sont satisfaisants.

Par suite des restrictions de crédits, les
démarrages des stations, annoncés pour
I'année 1957 peuvent, éventuellement, étre
retardés.

Les prévisions les plus récentes sont

Saint-Etienne (50 watis, canal 8, hori-
zontal) : juillet 1957;

Cherbourg (50 watts, canal 12, horizon-
tal) : fin juillet 1957;

Dijon régional (500 wats, canal 10, ver-
tical) : fin juillet 1957;

Bordeaux (500 watts, canal 10, hori-
zontal) : décembre 1957;

Puy-de-Déme (10 kW, canal 6, vertical):
fin 1957 - début 1958;

Pic-du-Midi provisoire (500 watls, canal 5,
horizontal) : début 1958;

Le Havre (50 watts, canal 7, horizontal) :
début 1958,

TELEVISION



IMPRESSIONS SUR.

Le '3{“ Salon de i'ncctrmﬁqur s¢ tenait du
18 au 22 mai & Bruxelles, sous I'égide de I' [ nion
mecs.smnm‘”r des Fabricants el Importateurs de
Maiériel peur UIndusirie Elecironigue. Avant
recu de la Direction 'ordre de m'v rendre et
du Rédacteur en Chel de TELEVISION une
bénédiction en rigle, je m'engouflrai dans un
rapide qui me déposa nuitamment sur le quai
de la gare du Midi de la capitale belge. Je
n'avais pas revu depuis de nomhreuses années
la sympathique cité et crus étre le jouet dune
illusion hall immense, oit je me faizais
Ieffet dun ]:l].'g]:u".i:. ne ressemblait en rien a
celui de la bonne vieille gare du Midi ot m’atten-
duirml j.‘!t!'i." mes amix :iﬂ 1;.'1 rue d!.‘ ]1.\1‘]11{rd1u7.
Je dus me rendre a Pévidence, j'étais bien &
Bruxelles, mais dans un  Bruxelles ultra-
mnf]!'rll" car, |I! |r| Hflrt]‘f‘ [{l.j ha“ Eilflﬂl:ltl.]f'l'lx
éclairé « a giorno », 'apercus bientdt des héton-
nieres, des grues travaillant activement pres
de gouffres beéants, Je pensai qu'il s‘agissait de
la construction d'un © métro », semblable &
celui mu fait 1Dfﬁl1¢.ll des Parisiens et conserve
aux Parisiennes une ligne a laquelle le Major
Ihmn:nn a rendu un hommage admiratif, L as.
On m apprlt pmmptf ment que ces lravaux i.:l-
gant::s-que% concernaient des passages souter-
rains pour voitures. De fait, un coup d'@il sur
les cuirassés qui croisaient sur le pavé me fit
comparer |'ampleur de vues des édiles bruxellois
et 'impéritie des nétres. Je me proposai d'exa-
miner le lendemain la chose de plus pris el
gagnai la chambre hospitaliére gui mavait éré
réserveée. Mais mon sommenl fut peuplé de cau-
chemars, ot I'avenue de I'Opéra était paralysée
par un cmhm:tfi“age monstre tandis que sur le
boulevard Adolphe Max, de paisibles bruxellois
lisaient au milieu de la chaussée, dans le quoti-
dien matinal, les derniéres excentricitées de
Mlle Brimitte Bardot et de M. K}H’l’nll{_‘]‘llfl‘l{‘x‘,

De bon matin, je pénétrai dans le Palais
d'Egmont et faillis faire une révérence trés
Erﬂ“d S-ill.,"fll': i:ﬁ wune icll!'lf_' {l'll'l”“.' q“i. dfjl]ullr\'llr
d'une couronne rovale, m accueillit, m offrit un
L‘aialumn' et coucha mon nom sur un ngi!‘.tl't'
de la taille de celui de Saint Pu erre. Va qualité
de Francais me valut un sourire auquel notre
regretté AV.]. Martin n'ciit pas résisté. Je
m arrétar au préalable au stand de la Socéte
Belge des Editions Radio, ol des visiteurs fewl-
letaient attentivement « Montages a Transistors
de mon ami H. Schretber, puis plongeai réso-
lument dans l'inconnu. Une cinquantaine de
stands allaient offrir & mes inquisiliuns un maté-
riel prodigicusement varié, ol la production
nationale disparaissait parmi celle de 14 pays
dont... le territoire de Hong-Kong, ce qui me fit
regretter l'absence de la République d'Andorre,

LUn premier tour, rapide, me permit de cons-
tater |'étonnante pmlifr}ratiun des antennes TV
dans cette exposition et d'en déduire que la TV
est reine en Helziquc ce qui est normal dans un
pays gouverné par un monarque. Un examen
molns sommaire me prouva que les problemes
posés par la recf_ptmn des images sont trés dif-
férents de ceux {;ui nous sollicitent. En effet,
s1 le sous-sol de Bruxelles est actuellement per-
foré par des taupes géantes, sa surface se hénisse
de constructions nouvelles. Des quartiers entiers
sont démolis afin que soient érigés des immeuhbles

Juillet - Aodlt 1957

LE XII* SALON

DE BRUXELLES

oc CELECTRONIOUE |~

in exemple d’une anfenne collective gque l'on voil sur le toit des immeubles modernes de Bruxelles :

antenne P.O.-G.0.-0.C.;

tres modernes, de 8 étages en moyenne. 1l résulte
de cette situation ahurissante un fait incroyable :
les appartements & louer abondent & Bruxelles,
et ce 4 des prix identiques 4 ceux pratiqués en
France. Mais l'installation des collecteurs de
TV doit, dans ces conditions, &étre envisagée sous
un angle différent de celui qui sévit chez nous.
Le Francais est persnnnc'. Il suffit de ictr:r un
coup d'eil sur le toit d'un immeuble parisien
pour constater que chaque locataire a son antenne
et cela & quelques kilométres de la Tour Eiffel.
Le téléspectateur bruxellois ne sombre pas dans
notre erreur, car un seul collecteur parfaitement
dégagé dessert tous les appartements d'un 1m-
meuble et permet 2 chaque locataire de recevoir
dans les meilleures conditions TV, FM et bien
entendu AM. Aussi ai-je questionné les fabri-
cants et importateurs sur le matériel qu'ils ven-
daient et installaient.

La Société Nowvelle Siemens m'a montré, a
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deux antennes TV: antenna FM.

coté d'un grand nombre dantennes pour un
seul téléviseur, une installation permettant de
desservir jusqu'a 30 locataires, Les caollecteurs,
moentés sur un mat unique trés facile 3 ériger,
comprennent une antenne destinée a la récep-
tion des ondes longues, moyennes et courtes
de la radiediffusion européenne, une pour la
gamme FM et une pour la TV, La premiere est
constituée d'une fléeche de 3,50 m & boule ter-
minale antistatique, le tout soigneusement gal-
vanisé. La seconde se compose d'un trombone
a directeur et réflecteur. La troisieme est formeée
de 1.2 ou 4 éléments comportant chacun un
dipéle replié, | réflecteur et 1 a4 8 directeurs.
L.’ensemble des 3 collecteurs est relié a 2 amph-
ficateurs : un a large bande pour les canaux 5
a 11 de la bande 11, équipé de 4 tubes a longue
durée EBBCC et fournissant une amplification
de 'ordre de 300 ; un pour AM et FM, équipé
de 4 tubes E90CC pour les 3 gammes AM et de
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Yoici le préamphficateur d'anlenne ¢

2 tubes EF80 et d'un tube PLB3 pour la gamme
FM, Les 2 amplificateurs desservent par coaxial
unique chague appartement pourvu d une prise
TV et d'une prise AM-FM. Cette installation,
dont chaque piece a ét¢ minuticusement étudiée
el traitée exactement comme du matériel pro-
{essionnel, présente l'avantage de réceptions
dépourvues de parasites et d'un niveau permet-
tant une écoute el une vision confortables. Des
atténuateurs sont prévus ahn d'éviter éventuelle-
ment touté saturation ¢t un Ell:l‘lq]hh(nlt!uf =1
congu pour les émetteurs de la bande L.

Au stand de Helstra, a1 examiné les antennes
Kathrein, de fabrication allemande, et notam-
Multika 2

ment |a composée de 2 dipiles de

toules ondes » Siemens, type SAY3I04 aW.

|:}r12u;—ur c]ifmrmltn assurant ].1 |argcur dL‘ t‘).‘l“tlt‘
voulue, 3 directeurs et 3 réflecteurs, ces derniers
disposés suivant un plan parabolique. Sur la
bande IlI, le gain varie entre 7 et 10 dB, et le
rapport avant-arriére entre 15 et 26 dB. Ce col-
lecteur existe en 2 éléments superposés ou 2 ¢lé-
ments juxtaposés, et aussi en 2 groupes super-
posts de 2 éléments juxtaposés,

Secora expnsail des collecteurs Stolz a 4 di-
poles avec réflecteur, du type a large bande, un

"l.agi pour Lille ou tout autre émetteur de la
bande I, des trombones simples a réflecteur
et directeur el une antenne Spécialt‘. a ]dT;:r:
hanrir, en Y avec rl[n'u.'l{'ur. 1:]1'.51i:||t"t.' . |.1 r'FI'L"I:'!:I'
tion de la bande | (Anvers et Liege).
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Le conitrdleur Windsor 77 A de
Taylor Electric Instruments, de
20000 ) /Y en continu et <000 )V
en allernabif, est un appareil de
mesure de faible velume.
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Tai encore noté d’autres excellents modeles
dans les stands de Arrow ( Max Engels), Drua
{ Partenseione ), Focerovle (Fernreinl, (renin
{ Astra), L. de Greef (Wisi), J. lvens { Hirsch-
n:;;p;n-f;'s_x!'inﬂmJ, W. Lewwin ( Cadranex ), Menne
et Radiephonie Belge ( Max Engels). Les expo-
sants oubliés me pardonneront d'étre si incom-
plet.

Bien entendu, je n'a pas manqué de bavarder
familitrement avee un grand nombre :I'l'xgrfi--
sants qui, pratiquement tous, visitent systéma-
tiquement notre Salon de la Pitce Détachée,
lequel entre nous fait figure de parent pauvre,
auprés du Salon du Palais d'Egmont, quant a la
quantité d'antennes TV exposde. L'un d'eux n'a
pas :11.1nqu1f de me conher combien nos amis
belges avaient été scandalisés par les dépenses
somptuaires que la France avait faites pour rece-
voir 3. M. la Reine Elisabeth d Angleterre.
Mais son voisin, qui avait écouté sans y paraitre
notre conversation, me souffla quelques minutes
plus tard que la seule annonce de la transmussion
de cet événement par nolre R.T.F. avait faut
vendre 100000 téléviseurs en Belzigue. 1l
m'ajouta, ce qui me fut largement conhrmé, que
les Bruxellois notamment raffolaient des énms-
sions lilloises,

Le Salon n'exposait rien dans le domaine des
téléviseurs complets. Mais Seocora en présentait
un modéle en pieces détachées, a tube de 43 em,
4 ﬁl:nnfl.'lrf]s, i.! canaux. [.ri"l"lil:.‘ﬂ'lhil.'. avec sScs
19 tubes, est vendu a I'amateur |'équivalent de
48 000 F francais. 1l est fourm avec des schémas
tris détaillés, des plans de construction grandeur
nature et des instructions d' ol tout argot techm-
que a été soigneusement banni. Le tout si bien
dessiné et rédigé que j'ai éprouvé sur l'instant
un sentiment inamical envers les douaniers et
soupiré en songeant a I'Europe future

Du edté des appareils de mesure a usage TV,
e : : a3
jal pu voir, au stand de Menne, la mire G682
Centrad, ainsi que d'autres appareils de la méme
mardque gue nos lecteurs connaissent bien.

Chez L. de Greef, j'ail noté une mire quadri-
standard & 11 canaux prerégles (précision
[1,[_133”,,,}. i:_1.Jr'|.'u.||.:|:r canal comportc une porteuse
modulée par le signal vidéo et une autre modulée
4 BO0 He pour le zon. La 12¢ pcmzj;linn permet le
réglage des étages M.F. entre 15 et 45 MHz,
la fréquence étant modulée soit par la widéo,
soit 4 B0 Hz. Un atténuateur permet de dis-
poser d'une tension de sortie réglable entre
I 1V et 10 mV aux borse de 75 L ou, si néces-
saire, de 300 £). Une sortie vidéo est prévue,
fournissant une tension de 3 V de créte a créte.
Les 4 standards sont commutés par clawvier.
L'appareil est aussi bien congu gu agréablement
présente,

Chez Electrolabor, le sympathique R. de
Schepper m'a présenté une foule d'appareils
a usage TV, dont un, tout nouveau, destiné a
mesurer la distorsion de phase dans les télé-
viseurs (fabrication Klaus Heucke). Couplé i
un vobulateur, I'appareil permet de laire appa-
raitre sur l'écran de son tube cathodique la
courbe de réponse de I'amplificateur et la courbe
représentative du déphasage en chaque point
de la plage de fréquence couverte par le vobu-
lateur. Il ne me semble pas avoir vu ullﬂi que
ce soit d'équivalent en France.

Au rayon 4.]1.'.\1 q_'nutr:ulrurh, }RI Vil au .'Qlitnlj dt!
Léger un appareil de fabrication japonaise,
4300 €2/V en continu, 2000 L2/V en alternatil,
dont le prix équivaut a 2500 F francais (la
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firme productrice se nomme Casie Electric
Measuring Instruments Works, un nom trés
extréme-oriental comme on peut en juger).
Chez Menne, un contréleur de fabrication ita-
lienne Chinaglia m'a surpris par ses dimensions
trés réduites et le soin de sa fabrication : il se
vend dans les 6 000 F francais. Bien entendu,
toute la production, dans ce domaine, d'Alfa,
Ave, Cenirad, Danbridge, Emico, Métrix, Philips,
Radiometer, Taylor, Triplett, Windsor était abso-
lument reprégentée, et nous en passons.

Les « kits » commencent & se répandre sur le
marché belge. J'en ai examiné avec scin une
belle gamme, de marque Precise, chez Menne ;
chez Blomhof, j'ai inspecté une wvariété de
« Knigth-Kits » a circuits appliqués : au stand
de la Physique Industriclle, 'ai vu, entre autres,
un voltmétre a lampe en pitces détachées de
marque Cessor. Rien de tel n'est lancé chez nous
pas un f{abricant, ce qui est fort regrettable.
Dans le méme espril, ' ai examiné chez Blessing
une série de boites dénommées « Basic Printed
Circuits Kits », composées d'une série de
panneaux de carton bakélisé plagué cuivre et
de divers produits chimiques permettant &
I'amateur la réalisation de circuits appliqués.

Dans le domaine des tubes-images, j'ai
remarqué au stand de A.P, Closset le dernier-né
de Sylvania : tube i angle de déflexion de
110°; pesant 1.8 kg de moins que le modéle
de 90; et dont la longueur hors tout est en
diminution de 15 ¢m par rapport au précédent.
[l existe sous les dénominations 17 NVP 4
et 2ICEP4. Nul doute que ce tube ne soit,
dans un proche avenir, appelé & un grand
succes en raison de la réduction de la profondeur
des ébénisteries qu'il entraine.

Au rayon des semi-conducteurs, qui n'inté-
ressent pas encore pour ['instant les téléviseurs,
)ai noté chez Campbell el Ishkerwood une belle
pamime de transistors G.E.C.; chez Lemaire,
une variété de types de marque Inlermetall,
dont 5 au silicium ; chez Cotubex, une foule
de modéles de Telefunken et de C.B.S.-Hytron ;
a la MLBLE., tous les types fabriqués chez
nous par La Radiotechnique, dont les OC44
et OC45 livrables & lettre lue ; chez [imo,
outre les séries classiques, des transistors
H.F, au silicium et des « surface barrier » au
germanium de Philco, tous livrables. ]'ai noté
que les prix auxquels 'amateur pouvait se
procurer les transistors courants étaient nota-
blement inférieurs a4 ceux pratigués en France.

Du cété des tubes, rien que je ne connaisse,
saul chez Classet ( Sylvania) et Cotubex (C.B.S.-
Hytron et Telefunken) la série de tubes i tension
plaque de 12 V pour auto radios, série livrable
a lettre lue alors qu'elle nous est promise

officiellement en France pour le début de
1938,

Je ne puis passer en revue tout ce que jai
observé au-Palais d'Egmont dans les domaines
les plus divers, qui mériterait d'étre cité. Mais
je noteral ma surprise devant la quantité de
produits chimiques, de fabrication U.S.A.,
mis a la disposition des amateurs par Centrabel :
colles pour tissus, métal, bois, matitres plas-
tiques, colles caoutchouc-métal, ciment calo-
rifuge, vernis anti-corona, peintures d'argent
pour circuits appliqués, vernis a craqueler,
fibres de soie pour flocage de panncaux, etc
Rif“ dt 5¢“1|}Iﬂblﬂ n‘UKiStE‘ cn I"rﬂ.“ct‘. ce ql.l,l
est fort rcgrcttabic.

Si la Belgique est le carrelour des ondes
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Le fréguencemeire de service
Schomandl permet, comme géné-
rateur achif et pour la mesure &
distance avec récepleur, de contrd-
ler toutes frégquences comprises
entre 30 et 700 MHz (précision
L10-*);  comme fréquencemétre
passil (tensions d'entrée de 5 mV
a 5 Y), il couvre de 1,5 a 900 MHz.

puisque, dans le seul cas de la TV, sa super-
ficie est aux trois quarts couverte par des
émetteurs l.:'h'a.nm:t's. clle est aussi la nation
européenne oiul les productions de nombreux
pays se cotoient. Toutefois, il convient de ne
pas s¢ méprendre : le matériel étranger v est
apprécié en fonction de sa qualité et de son
prix. Les réalisations francaises occupent sur
son marché une bonne place : la quatrieme, si
I'on songe que 550 marques ¢taient représentées
au Palais d'Egmont. |'a1 relevé, par les différents
pays, les pourcentages ci-apres en fonction
de la qunﬂlité totale de Margques nxpm:':c:s

- T 289 9%,
Allemagne .............. 225 9%
Grande-Bretagne ......... 20 9,
T e e e ) ' T
Belgrque .. v ivisennia 3.6 Y95
Dunemark R N N R ] z.? 11”
SHUSSE o s 2.7 95
Hong-Kong ..oocvevivive 2 95
T 1,44 07
Pays-Bas ....... =T — R 1. Ty o
Canada .......c0vvvvvnn 0,36 Y,
Suede. ..., 0,36 %,
Autriche .. .ovvnvennnn.. 0182,
Morvége ......conc0nnres 0,182,
e e 0.18%,
Cette  petite  statistique  sans  prétention

montre que les US A tiennent la téte, suivis
a peu pres a égalité par UAllemagne et la
Grnnde-ﬂrntngnm La France atteint sensible-
ment la moitié de la production américaine
présentée ce qui, tout bien pesé, est fort encou-
rageant si ['on songe au peu de facilités accor-
dées chez nous aux exportateurs. |'estime
toutefois que, malgré les chiffres ofhciels de
notre balance commerciale, nous sommes
loin de compte. Et que nous devons nous
demandsr si nous wvoulons nous intégrer i
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I'Europe de demain, 'exemple de nos voisins
devant nous inspirer de salutaires réflexions.

]'n[ quitté le Palais ﬂ'Egmunt et ses marbres,
admiré derechef les travaux d'urbanisme
auxquels se livrait la bonne ville de Bruxelles,
médité sur les appartements et boutiques i
louer et rejoint le rapide qui me ramenait a
Paris. Au moment ol je couche sur papier mes
impressions me parviennent deux nouvelles.
La premiére concerne |'Exposition Umverselle
de Bruxelles prévue pour 1938 et que l'on
prévoit comme devant recevoir plus de 30 mil-
lions de wvisiteurs, ce qu explique les gigan-
tesques passages souterrains pour voitures ;
la TV y sera a I'honneur. La seconde émane
de Caen, dans notre Normandie, ol vient d'étre
inaugurée la plus belle Université d'Europe,
en présence de S M. la Reine Elisabeth de
Belgique. Chacun sait — ou devrail saveir —
qu'un vaste mouvement dopinion se manifesta
a I'étranger en faveur de la reconstruction de
cette Université détruite par la guerre : en
Belgique par un comité présidé par S.M. la
Reine Elisabeth, au Canada, aux Etats-Umis,
en Grande-Bretigne, en Sutde et en Suisse,
notamment. L'ensemble des modernes bati-
ments de cette cité universitaire, pouvant
recevoir 4 000 étudiants, témoigne que |'Europe
du rovauime de |'tspril s ¢labore. en attendant
celle du domaine économique.

l.es réflexions que m'a inspirée ma visite au
Palais d'Egmont ont pris un tour inattendu.
Puisque M. Spaak est I'un des plus ardents
défenseurs de |'Europe de demain, vous me
pardonnerez, amis belees, de m'étre intéressé
i des problemes qui ne relévent pas de la
tcchﬂiqun. Mais, au fait, puurquui la TV.
tuujuurs a l'affat de retransmissions interna-
tionales, ne prési:n'it:mil.-l:l]c pas quclqucsmnﬂ
des réalisations témnignunt que cette Europe
est en train de naitre ?

Jean BOURCIEZ
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Starter automatique
(K. Tetzner, Funkschau, Munich, mai 1957)

Lors de la mise en marche d'un télé-
viseur on observe souvent, pendant
quelques secondes, un certain nombre
de phénoménes parasites qui sont dus
a un échauffement non simultané des
cathodes des différents tubes. Ne pré-
sentant, en soi, aucun danger, ces sautil-
lements, mangue de synchronisation, etc.
n'en sont pas moins peu esthétiques et
conduisent parfois le profane a déran-
ger inutilement un dépanneur.

Le schéma ci-dessous indique comment
les ingénieurs des Ets Nordmende ont
résolu ce probleme. Une triode d'une
ECCBZ regoit, sur sa plagque, la tension
d'alimentation de 250 V, tandis que sa
cathode alimente les écrans du second
etage M.F. son et du quatrieme étage
M.F. images. La tension de cette cathode
sera toujours tres voisine de celle gqu'on
applique a la grille, de sorte qu'il est
nécessaire que cette derniére soit for-
tement positive si on veut que les écrans
soient alimentés normalement. Or, la
tension de grille de la triode est fournie,
a travers un diviseur de tension, par la
tension de récupération. Cette tension

n’atteignant sa valeur normale que quand
la base de temps lignes travaille norma-
lement, une image ne peut apparaitre
sur 1"écran qu'a ¢e moment. On notera
que le tube cathodique se trouve égale-
ment bloqué pendant cette période
d’attente car il recoit sa tension de
wehnelt par un diviseur de tension bran-
ché sur la cathode de la triode de com-
mande.

Lors de l'arrét de I'appareil, on évite
également tout phénomeéne parasite sur
'ecran. La tension de récupération
diminue alors trés rapidement et le
tube cathodique se trouve immédiate-
ment blogué.

Capacimeétre a lecture
directe

(G. Schelbhom, Funk-Technik, Berlin,
mai |957)

La mesure d'une capacité peut étre
faite a l'aide d'un pont, en utilisant
un procéde de résonance ou par la mesure
directe de I'impédance. Les deux premiers
procédés offrent, en plus d'une excellente
précision, la possibilité d’apprécier 'angle

Ecran Teasien de Vidin -
£ M g reeaper

- EXL

ton kD
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ki ki

250k0
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Grice 4 ce montage Irés simple,
I"image I"écran
que lorsqu'elle est « présentable ».

n'apparait sur
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de pertes du condensateur vérifié. La
derniére méthode, par contre, convient
dans tous les cas oh il sutht de connaitre
la valeur de la capacité a quelques cen-
tiemes pres, mais ol la rapidité de la
mesure est primordiale, Ce dernier pro-
cédé offre accessoirement l'avantage de
ne demander qu'un appareillage sensi-

® v

— Le courant | est proportionnel &
la capacité C,

Fig. |

Fig. 3. — On observe une proportionnalité
enire la capacité C & la ténsion U, a condition
que cette derniére soil prise aux bornes d'une
résistance beaucoup plus faible que la réae-
tance du condensateur,

blement moins complexe et plus facile
4 mettre au point que dans le cas des
deux premiers.

Le principe de la mesure a lecture
directe est illustré par la figure 1 : on
mesure le courant 1 que la tension alter-
native U fait circuler dans le conden-
sateur. L'expression mathématique de
ce courant étant 1 = U.Cw, 'intensite
est donc proportionnelle a la capacite.
Pour que la mesure soit exacte, il faur

que la résistance interne de [I"ampére-
metre soit trés faible, condition diffi-
cilement réalisable en pratique. On

prefere donc, généralement, le principe
indiqué dans la fipure 2, ot 'on mesure
la tension qui apparait aux bornes
d'une résistance mise en série avec la
capacité a mesurer. Pour que cette tension
soit une fonction linéaire de la capacité,
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il faut "encore que la résistance soit
f:lible par rapport a la réactance mesurée,
Si on prend, par exemple, des valeurs
de 1 £ et 10 £} respectivement pour ces
deux grandeurs, on arrive & une impé-
dance totale de 10,05 (). L’erreur reste
donc pratiquement négligeable.

Dans I'appareil de mesure proposé
(fig. 3) on a choisi le rapport réactance
résistance égal a 15, ce qui permet d’obtenir
une excellente précision. La tension alter-
native de mesure est fournie par un enrou-
lement spécial sur le transformateur
d’alimentation (15 V avec prise 4 1,5 V).
Le commutateur ‘de gammes (100 pF a
1000 pF a déviation totale) possede
deux galettes. La premiére met en ser-
vice les tensions de mesure de 1,5 V
(pour toutes les gammes sauf la pre-
miére) et de 15 V (pour la gamme 100 pF
uniquement). La seconde galette commute
les résistances étalonnées correspondant
aux huit gammes de mesure, et qui sont
des résistances 4 couche d'une précision
de 0,5 ou 1 9%. Une neuviéme position
du commutateur est prévue pour le
contrble de [’étalonnage. Elle met en
circuit un condensateur étalonné de
1 000 pF et une résistance de 200 kQ:

I'appareil de mesure doit alors dévier
a fond.

La tension prélevée aux bornes de la
résistance ¢talonnée mise en circuit est
amplifiée par les deux triodes d'une
ECC81. La tension a l'entrée de cet
amplificateur étant de |'ordre de 100 mV,
un gain de 100 suffit pour obtenir une
tension de sortie de 10 V. Cette tension
sera mesurée i l'aide d'un galvanométre
équipé d’un redresseur de mesure et dont
la résistance interne doit étre de I'ordre
de 10 kfl. Ce wvoltmétre est connecté
entre la plaque de la seconde triode et le
circuit de cathode de la premiére, la
contre-réaction ainsi obtenue rendant le
gain largement indépendant des wvaria-
tions de la tension d'alimentation. Cette
contre-réaction est réglable a 'aide d’un
potentiométre de 1500  qui permet
d’ajuster le gain lors de I'étalonnage.
Il suffit, comme nous l'avons indiqué, de
passer sur la position 9 du commutateur
et de régler le potentiomeétre sur dévia-
tion totale. L'étalonnage est alors auto-
matiquement valable pour toutes les
gammes.

Dans l'alimentation on a utilisé un
redresseur sec suivi d'une cellule de
filtcrage a résistance-capacités. Un décou-
plage supplémentaire est prévu dans le
circuit de plaque de la premiére triode.
Quelques précautions sont a prendre
pour l'enroulement du transformateur
d'alimentation délivrant la tension de
mesure. Sur J]a gamme de 1 000 puF on
travaille, en effet, avec une résistance
de charge de 0,2 (1; il est donc néces-
saire que la résistance de I'enroulement
de 1,5 V soit inférieure a cette valeur
et cela bien que le débit ne soit que de
0,5 A au maximum. Il est également
important que les deux tensions délivrées
par cet enroulement (1,5 et 15 V) soient
exactement dans un rapport de dix. Leur
précision absolue importe peu, car il est
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Fig. — Le capaciméira u

se une fension de mesure oblenue par un enroulement spécial du transfor-

mateur d alimentalion.

possible, au besoin, de corriger en agis-
sant sur le gain de l'amplificateur, mais
I'étalonnage pour la gamme de 100 pF
ne sera exact que si la tension de mesure
utilisée est exactement dix fois plus
grande gque celle gu'on emploie sur les
autres gammes.

Pour vaincre cette difficuleé, il suffit
de compter exactement les spires lors
de la réalisation du transformateur.
On pourra egalement étre tenté de tra-
vailler sur toutes les pammes avec une
tension de 1,5 V et d’utiliser une résis.
tance de charge de 2 M() pour celle de
100 pF, mais ce procédé est 4 déconseil-
ler, car on risque d’introduire un ron-
flement qui faussera la mesure.

Bien gu’aucune source de polarisation
ne soit prévue, la mesure de condensa-
teurs électrochimiques, méme de basse
tension, reste trés précise du fait qu'on
travaille avec une tension alternative
tres faible. Néanmoins, il reste toujours
possible de prévoir une source extérieure
de polarisation, mais il est alors néces-
saire que sa résistance interne soit faible
par rapport a la résistance de charge avec
lagquelle on travaille.

MNous avons vu que la tension obtenue
aux bornes de la résistance de charge est
proportionnelle & la capacité mesurée.
De ce fait, on peut utiliser, comme
indicateur, un voltmétre de 10 V dont
le cadran ne nécessite aucun nouvel
étalonnage; il suffit de multiplier Ia
valeur lue avec une puissance de dix qui
correspond a la gamme choisie. Les
valeurs nominales (3 déviation totale)
de ces gammes sont 100, 1 000, 10 00O,
100 000 pF, 1, 10, 100, 1 000 uF.

Un voltmeétre électronique
simplifié
(L. Dobbronz, Funkschau, Munich, mai 1957)

Vous voulez mesurer la tension sur
I'écran de la troisitme EFB0; vous avez
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Poiale

Fig. |. — Schéma du volimélre & indicateur
d"accord.

trouvé la cosse correspondante sur le
support; vous &tes méme arrivé a y
placer la pointe de touche de votre
controleur. Et maintenant vous tournez
la téte pour lire la déviation de votre
appareil, mais ce mouvement suffit pour
vous faire perdre votre contact. Alors
vous recommencez a chercher wvotre
cosse d'écran, etc.

Ne serait-il pas beaucoup plus simple
d’avoir un indicateur de tension incor-
poré dans la pointe de touche! Vous
pourriez alors wvoir d'un méme coup
d’ceil votre contact et la déviation de
I'appareil ! Un galvanométre serait, évi-
demment, beaucoup trop volumineux
pour une telle réalisation, mais, dans
beaucoup de «cas, la précision de la
mesure importe peu et il suffit souvent
de voir « s'il y a quelque chose ». On
peut alors se contenter, comme indicateur
de tension, d’'un indicateur d’accord
tel que EMSB5, qu'on peut facilement
monter dans un probe.

La figure 1 montre le schéma corres-
pondant dans toute sa simplicité. Une
tension alternative de 250 V est utilisée
pour l'alimentation, tandis que la tension
a mesurer est appliqué a travers une
résistance de protection entre la grille
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Fig. 2. =— Le tube EM85 est loge a l'intérieur d'un probe constitué par un lube izolant,

et la cathode, avec
cette derniere. Avec une résistance de
protection de 1 ML} on obtient une
gamme de mesures de 04 35 V; avec une
valeur de 45 ML), on atteint 350 V a
deviation tctale. Pour obtenir un change-
ment de gamme, il suffit de placer 'une
ou l"autre de ces résistances sur la pointe
du probe.

le pole - positif sur

Le probe sera réalis¢ avec un rtbe
isolant (fig. 2) dans lequel on découpe
une fenétre laissant apparaitre '« éven-
tail » du EM85. Sur le bord de la découpe,
on trace une échelle permettant d’éta-
lonner les angles d’ombre en fonction de
la tension appliquée.

On peut également utiliser, comme
¢lément de liaison a 'entrée du probe,
un condensateur de quelgues milliers
de piccfarads. L'appareil devient ainsi
capable d'indiquer des tensions alter-
natives et on peut ['utiliser comme signal-
tracer.

Appareil de contréle pour
tubes cathodiques

(G. Gruczyk, Funkschau, Munich, mai 1957)

Lors du dépannage d'un céléviseur,
on ne constate souvent des défauts du
tube cathodigue qu'apres des recherches
plus ou moins longues sur d'autres par-
ties de 'appareil. 11 existe, bien entendu,
certains symptomes de pannes qui « sau-
tent aux yeux », tels gque des ionisations
ou etincelles a lintérieur du tube,

(& 10 ]
encore de grandes taches noires sur
I'écran. Par contre, un court-circuit

partiel du filament, un courant de fuite
entre les électrodes ou une diminution
de l'émission cathodique sont d’autant
moins faciles a mettre en évidence que
leur mesure impligue un travail dange-
reux sur un tube alimenté en T.H.T.

Ces défauts pouvant dtre décelés
par des mesures statiques, 'auteur a mis
au point un appareil portatif trés simple
qui possede accessoirement ['avantage

192

de pouveir fonctionner sous des tensions
relativement basses. Le tube cathodigue
peutr rester dans le récepreur et il suffic
de le débrancher. Le schéma de cet
appareil est représenté dans la figure 1.

Le filament du tube wérihe est ali-
menté, & travers un rhéostat R, a partir
d'un enroulement de 10 V du transfor-
mateur. Ce rhéostar permet d'ajuscer le
courant de chauffage a 0.3 A, wandis
qu'aux bornes l;, normalement court-
circuitées, on peut mesurer ¢e courant.
En «cas de courtcireuit partiel duo
filament, on observe une forte chute de
tension sur le rhéostr, et on constate
alors que la cathode chauffe beaucoup
moins qu'en service normal.

Un autre enroulement du transfor-
mateur alimente un redresseur D), qui
delivre, aux bornes d'une résistance chu-
trice K., une tension de 300 V qui peut
étre appliquée aux grilles 2 et 3 du tube

essavé. Un circuit de redressement indé-
pendant (D) fournit une rension de
200 V qui est a utiliser pour vérifier
I'isolement des électrodes ainsi  que
I'efficacité du wehnelt (g,y). Cette tension
est réglable, par le potentiomerre R.,
entre 100 et 200 V quand l'une des
touches 1, 2 ou 3 est enclenchée. La
gamme de réglage est de 20a 120 V quand
on enfonce la touche 4.

Grice a ce clavier de touches, on peut
cffectuer les essais d'une maniére sys-
tématique et avec un minimum de mani-
pulations. En enclenchant la premiére
touche, on effectue une mesure de
I'isolement entre le filament et les autres
¢lectrodes. Le schéma partiel correspon-
dant est représenté dans la figure 2.
Un défaut éventuel de lisolement est
indiqué par le tube au néon, et on peut
¢galement mesurer le courant de fuite en
branchant un galvanométre extérieur.
De plus, il existe une paire de bornes
pour le branchement d'un wvoltmetre
indiquant la tension d’essai.

D'une maniére analogue, les touches
2 et 3 commandent les essais d'isolement
entre le wehnelt ou les deux grilles et
I'ensemble des autres e¢lectrodes. Dans
ces trois cas, la polaricd sur les électrodes
est telle gqu'aucun courant électronigue
ne peut circuler dans le tube,

En enfongant la touche 4, on peut
effectuer des mesures de sensibilite et
d’émission. Pour la premiére de ces
mesures, le schéma est celui de la figure 3.
Les grilles 2 et 3 étant alimentées sous
une tension de 300 V, on fait varier la
tension négative sur le wehnelt jusqu'a
ce que le courant de cathode soit presque
nul. La tension de commande qu'on a
utilisée dans ces conditions, et qui Bst
indiguée par un voltmétre connecté
aux bornes correspondantes, est appro-
ximativement égale a celle qui, en fone-
tionnement normal, provoquerait ['ex-
tinction du spot sur 'écran du tube
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Fig. 2. =— Le tube EM35 est loge a l'intérieur d'un probe constitué par un tlube izolant,

et la cathode, avec
cette derniere. Avec une résistance de
protection de 1 ML} on obtient une
gamme de mesures de 04 35 V; avec une
valeur de 45 ML), on atteint 350 V a
deéviation tctale. Pour obtenir un change-
ment de gamme, il suffit de placer 'une
ou l"autre de ces résistances sur la pointe
du probe.

le pole - positif sur

Le probe sera réalis¢ avec un rtbe
isolant (fig. 2) dans lequel on découpe
une fenétre laissant apparaitre '« éven-
tail » du EMB85. Sur le bord de la découpe,
on trace une échelle permettant d’éta-
lonner les angles d’ombre en fonction de
la tension appliquée.

On peut également utiliser, comme
¢lément de liaison a l'entrée du probe,
un condensateur de quelgues milliers
de piccfarads. L'appareil devient ainsi
capable d'indiquer des tensions alter-
natives et on peut ['utiliser comme signal-
tracer.

Appareil de contréle pour
tubes cathodiques

(G. Gruczyk, Funkschau, Munich, mai 1957)

Lors du dépannage d'un céléviseur,
on ne constate souvent des défauts du
tube cathodigue qu'apres des recherches
plus ou moins longues sur d'autres par-
ties de 'appareil. 11 existe, bien entendu,
certains symptomes de pannes qui « sau-
tent aux yeux », tels gque des ionisations
ou etincelles & lintérieur du tube,

(& 10 ]
encore de grandes taches noires sur
I'écran. Par contre, un court-circuit

partiel du filament, un courant de fuite
entre les électrodes ou une diminution
de l'émission cathodique sont d’autant
moins faciles a mettre en évidence que
leur mesure impligue un travail dange-
reux sur un tube alimenté en T.H.T.

Ces défauts pouvant dtre décelés
par des mesures statiques, 'auteur a mis
au point un appareil portatif trés simple
qui possede accessoirement ['avantage

192

de pouveir fonctionner sous des tensions
relativement basses. Le tube cathodigue
peutr rester dans le récepreur et il suffic
de le débrancher. Le schéma de cet
appareil est représenté dans la figure 1.

Le filament du tube wérihe est ali-
menté, & travers un rhéostat R, a partir
d'un enroulement de 10 V du transfor-
mateur. Ce rhéostar permet d'ajuscer le
courant de chauffage a 0.3 A, tandis
qu'aux bornes 1y, normalement court-
circuitées, on peut mesurer ¢e courant.
En «c¢as de courtcireuit partiel duo
filament, on observe une forte chute de
tension sur le rhéostr, et on constate
alors que la cathode chauffe beaucoup
moins qu'en service normal.

Un autre enroulement du transfor-
mateur alimente un redresseur I, qui
delivre, aux bornes d'une résistance chu-
trice K., une tension de 300 V qui peut
étre appliquée aux grilles 2 et 3 du tube

essavé. Un circuit de redressement indé-
pendant (D) fournit une rension de
200 V qui est a utiliser pour vérifier
l'isolement des électrodes ainsi  que
I'efficacité du wehnelt (g,y). Cette tension
est réglable, par le potentiometre R.,
entre 100 et 200 V quand I'une des
touches 1, 2 ou 3 est enclenchée. La
gamme de réglage est de 20a 120 V quand
on enfonce la touche 4.

Grice a ce clavier de touches, on peut
cffectuer les essais d'une maniére sys-
tématique et avec un minimum de mani-
pulations. En enclenchant la premiére
touche, on effectue une mesure de
I'isolement entre le filament et les autres
¢lectrodes. Le schéma partiel correspon-
dant est représenté dans la figure 2.
Un défaut éventuel de lisolement est
indiqué par le tube au néon, et on peut
¢galement mesurer le courant de fuite en
branchant un galvanométre extérieur.
De plus, il existe une paire de bornes
pour le branchement d'un wvoltmetre
indiquant la tension d’essai.

D'une maniére analogue, les touches
2 et 3 commandent les essais d'isolement
entre le wehnelt ou les deux grilles et
I'ensemble des autres e¢lectrodes. Dans
ces trois cas, la polaricé sur les électrodes
est telle gu'aucun courant électronigue
ne peut circuler dans le tube,

En enfongant la touche 4, on peut
effectuer des mesures de sensibilite et
d’émission. Pour la premiére de ces
mesures, le schéma est celui de la figure 3.
Les grilles 2 et 3 étant alimentées sous
une tension de 300 V, on fait varier la
tension négative sur le wehnelt jusgu'a
ce que le courant de cathode soit presque
nul. La tension de commande qu'on a
utilisée dans ces conditions, et qui Bst
indiguée par un voltmétre connecté
aux bornes correspondantes, est appro-
ximativement égale a celle qui, en fone-
tionnement normal, provoquerait ['ex-
tinction du spot sur l'écran du tube
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cathodique, ce qui permet d’apprécier
la sensibilite du tube.

En laissant enfoncée la rtouche 4
et en appuvant sur le bouton marque
Iy dans le schéma de la figure 1, on
procede a4 une mesure d'émission sur le
tube. Le schéma partiel correspondant
est representé dans la figure 4. On voit
que le bouton supprime toute polari-
sation sur le wehnelt, et que le courant
électronique obtenu est donc relative-
ment intense. Dans un rtube alimenté
en T.H.T., le rayvon cathodique corres-
pondant passerait par les fentes dans
les grilles 2 et 3; ici, par contre, tous les
électrons sont captés par ces électrodes.
1l faut donc effectuer cette mesure pen-
dant un temps trés court, pour éviter
toute surcharge du tube. Un échauffe-
ment exagéré des ¢lectrodes pourrait,
en effet, libérer des molécules de ga:z
adsorbés par les métaux, et une dimi-
nution du vide en serait la conséquence.

i \ Courant
L de luite
5= \ - 1
= F° +
o P
"R - =
:E‘; L e
- ™MD
Tension
'r_.:-:: d'essan
S +
O | 0
If = 300mA
cr
| & I
l.".‘* T:HIIIHI de
ﬁ-ﬂtigf
+
Courant
de cathede
o -
If =300 ma +
O

Crourant

de calhode
-+

Fig, 3. — Mesure de |'isalement enfre élec-
trodes.

Fig. 3. — Mesure de la tension de blocage.

Fig. 4. — Mesure de |"émission cathodique.
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La sélectivité de cet amplificateur M.F 4 deux éloges a ele augmeniee par |'odjonction de deux paires
de cellules d absorption.

Une mesure directe de la gqualite de ce
vide n'est pas possible avec un appareil
aussi simple. Dans ce cas général ol la
structure interne du tube est suthsam-
ment bien visible on peut, par conrtre,
procéder a un controle optique du vide
en reliant 'anode du tube a la masse.
En répétant l'expérience précédente on
voit alors, en cas de mauvais vide, un
ravon bleuatre trés fin entre la derniére
grille er la carhode. Souvenr, ce ravon
n'est visible que dans V'ebscurite.

Avant prévu son appareil pour le
dépannage a domicile, "auteur a cherché
a gagner en encombrement en suppri-

mant tout appareil de mesure sur la
platine deé son contréleur. Lors d'un
dépannage, on doit, de toute fagon,

emporter de guoi mesurer une tension
ou un courant, le branchement de ces
appareils érant effectué trés rapidement.

Un cordon de branchement est prevu
pour relier l'appareil au tube examing,
qui peut rester dans le téléviseur. Ce
cordon comporte a sSon extrémité un
support du tube cathodique, que l'on
fixe sur les” broches du tube vérifie a
la place du support normal du téléviseur.

Circuits couplés ou décalés

(K. Tetzner, Funkschau, Munich, mai 1957),

Pour ceux qui habitent dans le voi-
sinage d'un émetteur TV, Philips vend
en Allemagne, déja depuis quelques
années, un teléviseur ne comportant
que deux étages M.F. Jusqu'ici, la sensi-
bilite de ce récepteur é€tait l'ordre de
500 1V, mais dans un nouveau modéle,
ce chiffre est passé a 250 pV.

La seule modification qu'ait subi ce
recepteur (figure ci-dessus) consiste dans
le remplacement des circuits décalés
par des transformateurs accordés. Le
fait que chaque bobinage travaille alors
avec une capacité moitié moins grande
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conduit a un rapport L'C quatre fois
plus élevé, et l'augmentation du gain
ainsi obtenue compense largement les
pertes dans le filere.

5i un amplificateur M.F. 4 deux étages
permer d’obtenir un gain suffisant dans
beaucoup de cas, il n'en est pas néces-
sairement de méme en ce qui concerne sa
sélectivité. Notons que ce probleme est
particuli¢rement important dans un pays
entour¢ de voisins pratiquant la réleé-
vision. La sélectivité nécessaire a été
obtenue, dans le récepteur Philips cite,
par l'adjonction de deux paires de cir-
cuits réjecteurs avant et apres le second
étage M.F. L'un de ces circuits (SV)
est accordeé sur la porteuse son du canal
voisin, l'autre (IV) sur la porteuse
images la plus proche du canal regu.
A l'entrée de lérage on reconnait, de
plus, un circuit (SP) accordé sur la
porteuse son du canal regu.

Montage anti-parasites
heptode

(K. Tetzner, Funkschau, Munich, mai 1957)

En modulation négative, l'influence
des perturbations sur la synchronisation
est particulicrement sensible. Beaucoup
de téléviseurs établis pour les normes
C.C.LR. urtilisent donc un montage anti-
parasites dont la fonction essentielle
est de séparer nettement les impulsions
de synchronisation des perturbations
tant que le niveau de celles-ci est infé-
rieur a l'amplitude de celles-la. Si, par
contre, les perturbations « dépassent »
les impulsions de synchronisation, le
dispositif doit se bloquer afin que ces
perturbations ne soient pas transmises
a la base de temps.

La figure 1, tirée du schéma d'un
teléviseur Larwe-Opta, montre comment
on peut réaliser un tel dispositif. Le tube
anti-parasites (EH90) est placé devanr
I'étage de séparation (EF80), dont le
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circuit de plague comporte les éléments
R-C habituels qui distribuent les impul-
sions aux bases de temps respectives. Le
tube heptode travaille en limiteur, car
ses tensions de plaque (160 V) et d’écran
(20 V) sont relativement faibles.

Avec une amplitude de 38 V créte a
créte, le signal vidéo complet est pré-
levé sur la plaque de la finale vidéo et
appliqué, a travers R; et R;, sur la se-
conde grille de commande de 1'"heptode.
La résistance R, est choisie de facon que
C; se charge, par le courant de grille,
presque jusqu'a cette amplitude. Le tube
reste donc bloqué sauf pendant la durée
des impulsions. Or, la plage d’admission
de cette grille est trés faible, autrement
dit les tensions de cut-off et de saturation

Rz L
WA Trible ampl
ides

BT mages

-

= Plague ampl

— Ce meniage anti-parasites utilise une heplode limiteuse,

sont trés peu différentes. L’amplitude
des impulsions de synchronisations est
donc suffisante pour faire fonctionner
le tube dans la zone de saturation (fig. 2).
de sorte que les perturbations qui se
trouveraient superposées a ces impulsions
sont rabotées.

Des perturbations gqui apparaissent
pendant la durée d'une ligne augmentent
la charge de C,;, mais tant que les tops
dépassent encore le niveau de ces per-
turbations, la synchronisation ne se
trouve pas affectée. Une perturbation
isolée, bréve et de forte amplitude, peut
étre absorbée par le circuit R;-C;, et le
condensateur C,;, beaucoup plus grand
que C;, ne risque pas de prendre une
charge prohibitive. Cela pourrait arriver,

Caude de
saluratign

Caracterislique
u tube s

™ periurbalions

B Impulsianz
de synchromisation

Fig. 2. — Les

impulsions
débarrassés de periurbations.

séparées  sonl
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N

~

Fig. 3. — Une perfurbation de longue durée
bloque le fube.
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par contre, dans le cas d’une perturbation
prolongée. Le condensateur C; se char-
gerait alors 4 une valeur telle que le tube
resterait blogué pendant plusieurs li-
gnes dont la synchronisation ne pourrait
plus étre assurée.

Pour éviter cet effet, il suffit de blogquer
le courant électronique dans le tube
pendant la durée des perturbations. On
se rappelera, en effet, que la charge de
C; est due au courant de grille, et que ce
dernier doit cesser quand on empéche
les électrons d'atteindre cette grille. On
y parvient en appliquant & la premiére
grille de "heptode une tension qui est en
opposition de phase avec celle qui par-
vient a la grille 3. Cette tension est pré-
levée sur la grille de la finale vidéo et
appliquée, a la premiére grille, & travers
la résistance R,. Une résistance (R;)
rend cette grille normalement positive.
Cette polarisation est choisie de fagon
que la saturation soit atteinte pour toute
amplitude normale du signal vidéo.
Par conséquent, seules les perturbations
dont Pamplitude est plus grande que celle
des impulsions de synchronisation (fig.
3) réussissent a rendre négative la grille.
Le courant électronique se trouve ainsi
bloqué pendant la durée de ces pertur-
bations, et l'effet recherché plus haut
est atteint.

H. 5.

LA TV EN BELGIQUE
*

Toul derniérement, la section franco-
phone de notre TV nous a offert un reportage
en direct en pleine mer; voici quelques détails
au sujet de cette magnifique réussite qui fait
grandement honneur aux équipes tech-
niques qui |'ont réalisée,

Deux relais furent nécessaires, le premier
sur 830 MHz a partir du quai de la Force-
Navale vers la Tour du Car-Ferry, a Ostende;
de deuxiéme sur 6 600 MHz & partir d'un
dragueur de mines en mer, vers la méme
tour a Ostende. A chaque point de départ,
se trouvaient deux chaines compléles de
caméras. Partant de cefte tour, les signaux
étaient émis sur 790 MHz vers un récepteur
se trouvant dans un grand hétel, prés du
Kursaal, universellement connu; celui-ci
constituait le point fixe d'ol partait toute la
série de captations de programmes de la cote
vers Bruxelles via Bruges et Flovecq
(entr’autres toutes les manifestations artis-
tiques comme les ballets de Ludmilla Tche-
rina et du Marquis de Cuevas).

La plus grande difficulté d’un reportage
en pleine mer réside dans le fail que les
antennes émission-réception doivent demeu-
rer exactement dans les axes |'une de
I'autre et y compris celles des installations
sur bateaux et que les faisceaux sont extré-
mement étroits.

TELEVISION



TEMPETE SUR LA COULEUR

L'éditorial du numeéro de mai de Wireless
World n'est pas fait pour remplir d'opti-
misme [es assoiffés de TV en couleur. Nl
s'intitule, en effet, « Le fiasco de la couleur ».

On sait que récemment la B.B.C. a pro-
cédé a des démonsirations de TV en couleur
utilisant le systéme N.T.S.C.

Or, si la qualité des images, transmises
et recues dans des conditions sirictement
expérimenmles, a pu sembler excellente,
il serait désastreux, déclare I'auteur, d’en
conclure que le systéme N.T.5.C. est capable
de satisfaire un service de {ransmission
destiné au public,

Il y a, en effel, I'expérience américaine...
Des observateurs britanniques de la plus
haute compétence ont étudié sur place les

conditions d'exploitation de la TV en couleur
aux U.S.A. et leurs rapports ont été unanimes
quant a la conclusion : le systéme M.T.5.C
n'a absoclument pas é&é & la hauteur des
espoirs fondés sur lui, lors de son introduction.
La profonde chute d'enthousiasme du public
américain a |'égard des téléviseurs « compa-
tibles » et le brusque revirement de la
R.C.A. dans ce domaine, sont particuliére-
ment significatifs.

Il faut dire que la R.C.A., principale ani-
matrice du développement du systéme
N.T.5.C., a perdu en 1956 sept millions de
dollars dans ['ensemble de ses aclivités
relatives a la TV en couleur ! On comprend
alors, que ceux qui prétendent que le sys-
téme MN.T.5.C., quelles que soient ses fai-

blesses, est a envisager parce qu'il est le
seul moyen actuel de doter le pays d’une
chaine « couleur », se heurtent a de vio-
lentes oppositions.

L'auteur conclut en soulignant qu'il ne
faut pas pour autant stériliser les efforls
qui sont déployés pour réaliser une chaine
de TV en couleur. Au contraire, |'expéri-
mentation et la recherche doivent étre
poussées aussi aclivemen! el largement
que les crédits le permettent, si I'on veut
susciter |’élaboration de systémes basés
sur des principes nouveaux. Il serait, foute-
fois, déplorable de ne pas tirer de legons
des déboires d'autrui.

E.M,

COURRIER
DES TELEVISEURS

OPERA

Tels qu’ils sont congus, les systémes anti-
parasites son et image des téléviseurs
« Opéra » sont excellents pour la bande Il
Mais leur efficacité est moins bonne sur la
bande |, ol les parasites sont trés violents.
On constate, sur cette bande, que l'image
est littéralement soufflée lors du passage
de certains véhicules dans les régions ol
le champ est faible (& grande distance de
I'émetteur). Nous avons pu nous en rendre
compte personnellement a Fougéres ol
I'on regoit Caen qui se trouve a 100 km,
C'est pourqueoi, dans le présent courrier,
il est proposé cerfaines medifications aux
anfiparasites son-image, qui apporteront
une grosse amélioration dans leur fonc-
tionnement aussi bien sur la bande | que
sur la bande Il

Antiparasite son

Son schéma est celui de la figure |. Clest
un antiparasites série classique dont les
constantes de temps ont été choisies de fagon
a le rendre particuligrement efficace.

Il @ été fait appel a une diode a cristal OA7|
particulierement indiquée pour cette fonc-
tion. La détection est faite en positif. On
remarquera la faible valeur de la résistance
de détection (39 kf}), shuntée par 47 pF,
ainsi que la valeur élevée de la capacité
de liaison (0,25 uF). Tout cela pour ne
pas déformer les parasites. L'ensemble
est complété par un systéme intégrateur
22 kil-1 500 pF destiné a éliminer les para-
sites qui auraient pu passer en « arrondis-
sant leurs angles », si nous pouvons nous
exprimer ainsi. :

Antiparasite image

Ainsi que nous |'avons indiqué, le point
faible de |'antiparasites image est |"exiinc-
tion presque compléte du tube lors des
parasites trés violents. Cela provient des
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constantes de temps élevées se trouvant
dans le circuit du wehnelt. Le probléme
¢tait donc d'avoir une constante de temps
faible et invariable,

Pour cela (voir le schéma de la figure 2)
la commande de luminosité a éé reporiée
dans la cathode, qui n'est plus reliée direc-
fement a la plaque de la ELB3, mais a un
pont entre le 4+ H.T. et la masse. Le tube ne
s'en portera que mieux, car la tension de la
cathode par rapport au filament ne dépas-
sera jamais 50 V. On peut ainsi mettre

ELB3
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Cathode
Pent, ECFB2

1.5k ¥ a2k
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Supprimer s résistance
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le pot de 250

+H.T

=

une faible constante de temps dans le weh-
nelt : | 500 pF pour la capacité de laison
plaque ECFBO triode, et 47 ki) comme résis-
tance de fuite. La résistance R; de 33 k2
sera soudée directemenl sur le support
duodécal.

On peut encore augmenter |'efficacité
de |'antiparasites en remplagant la ECF80
par une ECF82-6U8, dont la pente de la
triode est plus élevée. Mais il faudra alors
changer la valeur du pont de commande
de sensibilité d'aprés le schéma de la figure 3.
On remarquera que la commande de sensi-
bilité est plus souple et moins brutale. Cela
est di a la variation moins rapide de la
pente de la ECFB2.

A. FAVIN.
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63 PHOTOS [ Tivpiaion TABLEAU SYNOPTIQUE g jfrnve

Un album in-4° de 28 p. 275 x 215 sous couverture en bristol, illustré de 81 figures. Prix: 360. par poste: 396 fr.
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- APRES : " Technique des Transistors ”’

APPAREILS

A

TRANSISTORS

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE
par H. SCHREIBER

Apris avoir brievement exposé le fontionnement et les carac-

tu}r[-|i.1[1n*_- des transistors i jonetions Pantenr déerit en

dérail la construction de nombreux montagses
% Appareils de mesure
“* Amplificateurs
w Récepleurs divers elc..

Un vol. de 80 pages (16 - 24) avec schémas et photlographies
des monlages décrits.

Prix : 480 Fr. 2 Par poste 528 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS-6¢ — Ch. P. 1164-34
TR
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war2 0% E
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FRE® . e Téléprojecteur Micran le plus compact existant.
e Eg T g‘ a Standard C.C.LR. Objectif permetiant images de 50 em.
- E_L"-u:; EE‘G a4m. de diagonale. Complet écran de 80" ot HP,
g8T =M kg 160 000 F. Cozumentation sur demande : MICRON TV,
c 8 *= ¥ o L
o ;';.E.E wiE $ Industria 67, ASTI - Italie Tél, 2757,
= @ £ =
o g ¥ g s
o
S53e4z =2 -
=
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- z O = 3 ET ELECTRONIQUES
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W £
T 5 £ 1. sv. du Belvédére, Le Pré-Saint-Cervais
z E w 8 Mélra @ Malrie des Lilag
. g 3= Téléphone : VIL. 00-38

UN OUTIL DE TRAVAIL

CARACTERISTIQUES
OFFICIELLES
des LAMPES RADIO

ALBUM 8
TUBES NOVAL (TROISIEME SERIE)

Nous rappelons que les Albums 1 et 2 (Tubes europeens
anciens et =« Octal ») sont épuisés. Reslent disponibles les
Albums suivanis :

3 (2° &dition) : Tubes Rimlock ;

4 (2° éditicn): Tubes miniatures:
5: Tubes cathodiques:

6: Tubes Noval, 1™ série;

7 : Tubes Noval, 2" série.

Les deuxiemes editlions des Albums 3 et 4 remplacent les
premiéres editions, perimees. Les volumes B, 7 et 8 se complé-
lent sans se remplacer. La page 3 de couverture de I"Album 8
présente une table alphanumérique compléte des tubes decrils
par l'ensemble des albums. Celte table precise ceux des tubes
pour lesquels les renseignements fournis comporient des
courbes.

Albums 337: 210F.; p. poste: 240 F. — Album 8: 300 F.. p. poste: 330 F.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS6" — C.C.P. 1164-34 Paris

SURVOLTEURS
DEVOLTEURS

FUB RAPY

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

oo

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

ET ACCESSOIRES RADIO
MOREZ (Jura) - Teél. 214
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BULLETIN
D'ABONNEMENT
i découper et 3 adresser & |3

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

%, Rue Jacob, PARIS - &,

BULLETIN
D'ABONNEMENT

4 découper et 3 adresser & la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jaceb, PARIS - &
T.V.75 %

IELEVIMON

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i découper et 4 adresser i la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - #

T.V.75 %

&

electronique
adersirre//e

BULLETIN
D'’ABONNEMENT

a découper et 3 adresser a la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jaceb, PARIS - &*

NOM

{ Lettres d'lmprimerie S.V.P. ! )

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

¢ partir du Ne {ou du mois de }
au prix de 1.475 fr. (Etranger 1.775 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

{ Lettres d'lmprimerie 5.Y.P. )

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
= MANDAT cisjoint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
FOSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

{ Lattres d'Ilmprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

| Abondement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer las mentions inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

( Lettres d'lmprimerie 5.¥.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (& numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de - )
au prix de 1,500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMEMNT (Biffer les mentions inutiles)
= MAMDAT cisjoint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

CONNAISSEZ-VOUS LA SUPER-
REACTION

Yous savez cerlainement gue les monlages & super-
réaction permetient, en O.C. et en O.T.C., des récep-
tions a des distances considérables avec des moyens
trés simples. L'élude irés détaillée el trés praligue,
publié¢e dans le n* 130 de Radio-Constructeur {juillet-
aout 1957} vous donnera fous les renseignements
utiles, qui wous permeliront de réaliser loutes les
variantes possibles de réceplours & super-réachion

Bien entenduy, ce numérg confient plusieurs autres
arficles relalhifs aux enceintes acoustiques, aux
abagques permetiant un calcul rapide d'une commande
unigque, 4 la technique des hyper-fréquences,
au déepannage des leléviseurs, aux antennes TV, alc

Prix : 150 F — Par poste : 160 F

TUBES EQUIVALENTS

Connaissez-vous 'équivalence exacte enire appel-
lations européenne el americaine des lubes
électroniques 7 Certain: construcleurs donnent @
leurs lampes une appellation double; maiz pour la
grnnd{: mujquh‘} dez fubetr exislants, rechercher la
correspondance, par exemple pour un remplacement,
était jusqu’a preésent une tache compiete ot fashidieuse.

C'est pourquoi la rédaction de notre Revue-sceur
« Elecironique Indusirielle » a consacre les poges
centrales du numéro 15 & un tableaw aussi complet
que possible de ces équivalences, aussi bien pour les
tubes de reception que pour les thyratrons.,

On Irouvera en oulre dans ce numéro la descriplion
ot les caraciéristiques d'un thermorégulateur pour
ignitrons: la suite de la remarquable ofude de
F. Lafay sur la radio-cristallographie; une infor-
mation inédite sur les transducteurs de hall; la
présentation d'un détecteur de radicactivité ae-
rienne; la fin des articles de H. Piraux sur I"énergie
atemigque ; un comple-rendu de la foire de Hanovre;
enfin, un long e! conscieux comple-rendu de la frés
riche Exposition de Physique gui vient de fermer ses
pories a4 Paris.

Prix : 300 F — Par poste: 310 F

POUR LES VACANCES

De trés bon coeur, nous souvhailons 4 fous nos lecteurs
un temps magnifique pour leur période de conge;
mais, comme nous n'avons pas une aulorité absolue
sur 1'"O.N.M., il se pourrail guand méme que temps gris
el averses sévisten! cerfains jours. Clest la que vous
serer heureux d'avoir emporté le n* 217 de « Toute la
Radio », dans leguel vous frouverezr nolamment

Calculs par circuits equivalenis : une clude o
bien assimiler pour gagner un femps foujours pré-
CIeuX; .

Deux récepteurs a transistors : il s'agit la de
deux schémas allemands fort bien congus ef doni
pourrail s ingpirer le petit constructeur ou I"'amateur:

Le « Guide des Tubes » qui précise comme chague
année les listes de tubes encore sur le marché ainsi
que leurs fournisseurs. Ce guide est complété par un
fableau dos caractéristiques des nouveaux fubes 1957,
présente de fagon a mettre éventuellement & jour volire
Loxique.

La suite de ["élude de R, Gefiré sur 'amplificateur
a haute fidelité & charge cathodigue;

La recetle pour transformer facilement un bweeler
tlectrostatique en microphona Hi-Fi;

Une étude sur I"efacement dans I'enregistrement
magnelique ;

W N | Abonnement | Réabonnement | DATE : i i i A T biare

aux U.S.A.;
Une riche Revue de Presse el les rubrigues habi-
Tuellas.

Prix : 180 F — Par poste : 190 F

Pour la BELGIQUE et Congoe Belge, Tous les chiques bancaires, mandats,
s"adresser 4 la Sté BELGE DES EDITIONS virements doivent #tre libellés au nom de
RADIO, 184, rue de I'Hétel-des-Monnaies la SOCIETE DES EDITIONS RADIO,
Bruxelles ou & votre libraire habituel. %, Rue Jacob - PARIS-&*

Le Gérant : L. Gaudillal

Imprimerie Desgrandchamps 5.A. Paris Dép5t légal W~ 980. Editeur N" 153, Imprimeur N° 953
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& _ 212mm X 322 mm TYPE T21-32 PAI2

SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

o

(EXPONENTIEL)

S.A.AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
45 AV. PASTEUR: MONTREUIL (seinE)  AVR.50-920

Dép. Exportation:
S/IEMAR, &2, RUE DE ROME RARIS-8€ LAB. 0075

Page 43/44



Vit 4 PYECE DETACHEE 7itivin,

@ PLATINE H.E. MULTICANAUX

DISTANCE : 50 microvolts
SUPER-DISTANCE : 10 microvolts

@ DEVIATEUR POUR TUBES 90°
@T.H.T. 90° 17 kV

@ PREAMPLI CICOR - CGAIN : 15 dB
® ROTACTEUR TOUS CANAUX
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