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Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

La Serie TM 500, Serie D’Instruments
- Modulaires De Test Et De Mesure.
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Pour Une Parfaite Synergie.




Une parfaite synergie: les modules
(plus de 40) de la série TM 500,
enfichables dans six chéssis
d’'alimentation compacts, sont congus
pour travailler en étroite collaboration,
tous ces instruments concourant a
faire de la série TM 500 une série
d'ensembles de hautes
performances, d'unes trés grande
souplesse.

La gamme des fonctions offertes va
des multimetres numeriques aux
reconnaisseurs de mots. Cependant,
toutes sont apparentées, de par leur
faculté d’'interconnexion mécanique et
électrique, et de ce fait partagent le
méme nom de famille:«TM 500».

Elles sont destinées a une grande
variété d'applications générales ou
spécifiques. Grace aux instruments et
chéssis d’alimentation TM 500, un
grand choix d’ensembles
multifonctionnels peuvent étre
constitués, pour répondre a des
milliers d’applications.

Et si nous en venons a parler de
«talents»...la famille TM 500 les réunit
tous.

La série TM 500 est également une
famille en pleine expansion.

TEKTRONIX ne cesse de concevoir
des instruments dotés de nouvelles
possibilities et de performances de
plus en plus hautes, pour satisfaire
vos besoins.

Chague nouvel instrument TM 500
peut étre connecté a n'importe quel
autre déja existant, vous permettant
d'intégrer a votre systeme les
dernieres innovations, sans avoir a le
reconstruire entiérement.

En complément, TEKTRONIX vous
offre une grande variété d’accessoires |
tels qu’un limiteur de temps de ' '
montée, un générateur de
déclenchement manuel mono-coup,
des ensembles de circuits montables
sur panneaux avant, des capots de
protection, une alimentation par
batterie extérieure, des cébles, des
sondes, et des capteurs.

Seule une tres grande famille peut se
montrer & la mesure d'un tel éventail
d’applications. La série TM 500 y
parvient. - |
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Concepts de la série TM 500

Ce que nous entendons par
«synergiey»

Lorsque nous avons développé I'approche de la
TM 500 dans le monde des instruments de test
et de mesure, nous avons longuement cherché
un mot qui puisse la décrire de fagon satisfai-
sante.

Quoigue spécifique, ce concept nous paraissait
fort simple : un choix d’instruments compacts,
d'une utilisation aisée, pouvant se combiner les
uns avec les autres.

De nombreux mots fournissaient une définition
voisine de celle que nous cherchions ; ainsi, le
terme ¢modularitéy. Chaque instrument de la
série TM 500 — multimétre, alimentation stabi-
lisée, oscilloscope, analyseur logique, etc... —

est congu sous la forme d'un module enfichable
dans un chassis d'alimentation. Ces instruments
sont interchangeables, ceci en quelques secondes
et vous permettent de constituer un systéme
pour un test particulier, puis un nouveau systé-
me pour une toute autre application. Une qua-
rantaine d’instruments sont disponibles au total.

Mais « modularitéy n’en disait pas assez.

dIntégrén nous a paru réunir plusieurs concepts
propres a la série TM 500. Le panneau arriére
de chaque module présente des connecteurs des-
tinés a étre insérés dans ceux du circuit princi-
pal du chéssis d’alimentation utilisé ; la concep-
tion de ce circuit principal permet d’interfacer
les tiroirs entre eux et avec d'autres instruments
extérieurs au chassis.

Nous avons aussi pensé au terme «souplessey.
Les chassis d'alimentation TM 500 peuvent étre
montés en baie, superposés, ou aisément véhicu-
lés d'un point & I'autre sur un chariot de labora-
toire Tektronix. Le chassis spécial «voyage»
peut recevoir jusqu'a cing instruments. Se pré-
sentant comme une mallette, d’une esthétique
agréable, celui-ci se glisse aisément sous un siége
d’avion, Mais aucun des termes cités ci-dessus ne
nous a semblé refléter de fagon satisfaisante les
aspects de la TM 500 les plus appréciés en géné-
ral... principalement la possibilité de réunir et
d’adapter entre eux un grand nombre d'instru-
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ments s'interfagant électriguement et mécani-
quement, pour obtenir un résultat de fagon ra-
pide et aisée.

En définitive, nous avons pensé au terme
«synergieyn .Dans le domaine du test et de la me-
sure, usynergie» désigne la coordination d'une
grande variété d'instruments, tels qu'analyseurs
logiques et générateurs de retard numérigue,
oscilloscopes et générateurs de fonctions,
compteurs universels et multimétres numéri-
ques... appelés a effectuer avec le maximum
d'efficacité une action commune. «Synergie»
exprime la notion de pluralité des instruments
et de la puissance d’un travail «en équipe».

Nous vous laissons libre d‘imaginer vos propres
applications,

La TM 500, pour une parfaite synergie...
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De nombreux tiroirs mais peu de

connexions a effectuer
sur votre table de travail

Si votre table de travail est encombrée d’instru-
ments specifiques et que vous ayez a vous

y retrouver dans un «embrouillaminiy de fils
pour effectuer le moindre test, il est peut étre
temps d'envisager une solution plus pratique.

La TM 500 permet d’enficher six modules dans
un méme chassis d'alimentation et de construire
selon vos besoins un systéme composé d'instru-
ments s'interfagant. Vous pouvez ainsi vous con-
centrer sur la tache a effectuer, au lieu de vous
perdre dans des problémes d’installation,

Vous gagnerez du temps et vous épargnerez bien
des embarras, grace a la possibilité de construire
en quelques secondes tout un choix de systémes
de test et de mesure. Toutes les combinaisons
possibles, aussi bien de générateurs de fonctions
sophistiqués que de multimétres numeérigues
d’utilisation courante, d'oscilloscopes et de re-
connaisseurs de mots, sont réalisables.

Et si vous exercez sur les colts un contrdle séve-
re, rappelez-vous que |'alimentation d’un instru-
ment spécifique représente une part impor-
tante de son prix. Sur la TM 500 toutefois, une
meéme alimentation stabilisée est commune &
plusieurs instruments ; aussi, vous pouvez dispo-
ser d'un plus grand nombre de performances,
pour un cout bien inférieur.

Grdce aux possibilités d'interconnexion et d'in-
terfacage dans un chassis, vous pouvez créér un
instrument plus puissant que la somme de ses
constituants ; en combinant par exemple deux
générateurs d'impulsions avec un générateur de
retard numerique, vous composez un systéme
compact avec générateur de salves incorporé,

particulierement adapté au domaine de la logique.

Concepts de la série TM 500

La conception originale de la TM 500 ne per-
met pas seulement le choix de 40 modules de
test et de mesure, rapidement opérationnels, gra-
ce a ses tiroirs nus en «kity vous pouvez égale-
ment inclure dans un boitier d'alimentation tout
module compatible de votre choix.

La distribution électrique des chéssis de la TM
500 est un des atouts importants de cette série,
et ce sous bien des rapports. Grace 3 elle, vous
disposez d’un grand nombre de tiroirs, pratique-
ment sans connexion  a effectuer.
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Concepts de la série TM 500

Instrument a la carte

Que votre tache quotidienne consiste en une véri-
fication de routine dans un atelier de fabrication,
en mesures périodiques sur banc d’essai dans le ca-
dre de la Recherche et du Développement, en
contréle de la qualité de nouveaux composants,
ou en maintenance «clienty sur le site, un chéssis
d'alimentation TM 500 peut contenir toute votre
instrumentation, & portée de votre main.

Chaque appareil de la série TM 500 est enficha-
ble dans I'un des nombreux chassis d'alimenta-
tion disponibles en six versions pouvant recevoir
de un a six instruments.

Les modeéles de tables inclinables, avec comman-
des sur le panneau avant, sont équipés d'une poi-
gnée solide et de pieds, ce qui en fait des instru-
ments aisément transportables, particuliérement
si I'on joint & ces avantages un capot de protec-
tion du panneau avant.

Si votre installation se compose & la base d’une
baie ou d'une console, les chassis TM 500 mon-
tables en baie présentent un systéme d’assem-
blage & glissiéres, des poignées |latérales, et un
dispositif de ventilation puissant.




Concepts de la série TM 500

Le «champion» des instruments
portables - le TM 515

Le TM 515 est ce que la TM 500 offre de plus
pratique dans le domaine des instruments modu-
laires portables. Pour les applications sur le site
guel que soit I'environnement, il n'a pas son égal.
Ses capots de protection des panneaux avant et ar-
riére & rabattement lui conférent |'apparence
d’'une mallette, transportable par avion.

Si I'on rabat ses capots, il devient un laboratoire
de table pouvant compter jusgu‘a cing instru-
ments.

Instruments sur roues

Vous pouvez placer un chéssis de table sur les
plateaux superposés d’'un chariot de laboratoire
Tektronix, et les combiner mécaniquement et
méme électriguement sur le méme chariot avec
des instruments monolithiques, créant ainsi un
laboratoire de test roulant, d'une trés grande sou-
plesse. Votre chariot, chargé d'instruments desti-
nés a une grande variété d'applications, peut cir-
culer dans des couloirs encombrés, en atelier de
production, ou dans les locaux les plus exigus,
tel le local a rayon X, pour véhiculer, en un seul
trajet, tous les instruments nécessaires a la réso-
lution d'un probléme, sans avoir & faire plusieurs
voyages.

Nous tenons méme a votre disposition un chariot
en version «baiey, le chariot « TEK MODEL 7».
Sa partie supérieure plane peut servir de support
pour le transport de documents, ou pour prendre
des notes.

Quel gue soit I'endroit ot vous conduise votre

‘ travail, emmenez avec vous les instruments de la
série TM 500 en version «baie», «mallette» ou
sur un chariot.




DC 508

Lorsque I'on a a effectuer des mesures précises
de temps et de fréquence, les compteurs numeéri-
ques/fréquencemétres de la série TM 500 sont
en mesure de répondre aux besoins exprimés.
Leur souplesse, leur compacité et leur lisibilité
rendent les mesures et les tests plus aisés et plus
fiables.

En ajoutant aux quatre compteurs existants notre
nouveau compteur 1 GHz DC 508, vous dispo-
sez d'une gamme compléte multifonctionnelle,
performante — de fait, un modéle pour

chaque application.

Les compteurs DC 501 et DC 508 mesurent les
fréquences et totalisent les événements depuis
les audiofréquences et jusqu'a 110 MHz ou

1 GHz. Le DC 504, de prix modéré, dispose
d'un mode périodemétre pour améliorer la réso-
lution et la précision en basse fréquence. Outre
les mesures de fréquence, de période et de tota-
lisation, le DC 504 mesure |es vitesses de rota-
tion en tours/minute.

En raison de leurs multiples possibilités de me-
sure , a savoir : totalisation, fréquence, période
unigue, moyennage de la période, rapport de
fréguences et intervalles de temps, les comp-
teurs universels DC 503 et DC 505A sont les
instruments qu'il faut considérer. Une comhinai-

Compteurs universels/fréquencemétres

son sophistiquée de caractéristiques telles que la
fonction chronometre électronique du DC 503,
le moyennage des intervalles de temps, la mesu-
re directe de largeur d'impulsions ainsi que le
comptage d'événements A pendant un interval-
le B rehausse votre niveau de productivité tout
en diminuant la fatigue de I'opérateur.

La deuxiéme voie des compteurs universels DC
503 et DC 505A, permet des mesures de rapport
de frégquences et, ce qui est plus intéressant, des
mesures d'intervalles de temps ; ces performan-
ces s'ajoutent aux fonctions classiques d’un
compteur & une seule entrée. Les intervalles de
temps sont mesurés par comptage des impul-
sions de I'horloge interne survenant entre un
événement de la voie A et un événement de la
voie B. La vitesse de |'horloge et la possibilité de
moyenner les intervalles de temps déterminent
la résolution et la précision.

Que les applications relévent du contrdéle indus-
triel, de la recherche ou des communications,

les compteurs TM 500 sont congus pour répon-
dre a la plus grande partie des besoins. |ls ont

eéte realisés pour une production maximale et des
temps de non utilisation faibles puisque le rem-
placement d'un module par un autre est tout aus-
si aisé que brancher une prise.

COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES DES COMPTEURS NUMERIQUES

DC 501 DC 503 DC 504 DC 505A DC 508
Nombre de chiffres 7 7 5 7 9
Plage de fréquence 110 MHz 100 MHz 80 MHz 225 MHz 1 GHz
|
Totalisateur oui oui oui oui | oui
Périodemétre non oui oui oui | non
Moyennage en !
périodemeétre non | oui non oui non
Intervallométre non oui, pério- non oui, période non
| de d’horloge d'horloge
min.=1 Us min. =10 ns
Moyennage en non non non oui non
intervallométre
Rapport non oui non oui non
Divers option 1 : chronométre compte-tours | événementsa | option 01
a commande (tours par I'entrée A pen-
manuelle minute) dant B.
option 1 option 1 Largeur d'im- }
pulsion unique | option 07
Sortie niveau
déclenchement
Option 1
6
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DC 508
FREQUENCEMETRE

Gamme de fréquence jusqu‘a 1 GHz
Sensibilité :
20 mV eff. a I'entrée du diviseur
15 mV eff. & I'entrée directe

Multiplicateur de résolution X100 jusqu’a
25 kHz

Indicateur de sortie de plage
Affichage numérique de 9 chiffres

Protection d’entrée «diviseur» par fusible sur le
panneau avant

Le DC 508, congu pour fonctionner dans un
chéssis d'alimentation appartenant a la série

TM 500, mesure les fréquences de 10 Hz a 1 GHz.
L'affichage numérique comprenant neuf chif-
fres indique la fréquence ou les événements tota-
lisés de 0 a 999.999.999. L'entrée diviseur per-
met de mesurer la fréquence de 75 MHz & 1 GHz
et I'entrée directe rend possible la mesure de fré-
quence de 10 Hz & 100 MHz. Le positionne-
ment de la virgule s’effectue automatiquement

et les zeros de téte sont supprimés. Une diode
électroluminescente, placée sur le panneau avant,
indique le dépassement de la capacité du comp-
teur. Deux options sont proposées : une horloge
a haute stabilité constitue I'option 01 et I'option
07 est la connexion entre le générateur de pour-
suite TR 502 et le DC 508, dans le cas ou 'ana-
lyseur de spectre 7L.13 est associé au TR 502.
L'option 01 est incluse dans |'option 07. La ré-
solution peut étre multipliée par 100 jusqu'a

25 kHz a I'aide d'un multiplicateur audiofré-
guence. On obtient ainsi une résolution de .01 Hz
en une seconde.

CARACTERISTIOUES DU DC 508

AFFICHAGE
Affichage a neuf chiffres (LED), suppression des
zéros de téte, positionnement automatique de la
virgule, indicateurs sur panneau avant de 'ouver-
ture de la porte de comptage, du dépassement
de la capacité ainsi que des unités kHz et MHz

ENTREE DIRECTE
Plage de fréquence — 10 Hz a 100 MHz

Sensibilité — 15 mV eff.

Impédance — commutable sur 50 {2 ou 1 MEV/
25 pF




Tension d’entrée maximale admissible — sur

50 Q<7 V créte ; sur 1 ME), atténuation X1,
V créte <400 V ; V créte-a-créte <300 V de

10 Hz a 0:75 MHz ; V créte-a-créte 225/fMHz
V de 0.75 MHz & 22 MHz ; V créte-a-créte

<10 V au-dessus de 22 MHz ; pour une impul-
sion V créte <400 V et dv/dt <5 V/ns ; sur

1 MED ; atténuation X10 V créte <400 V, V
créte-a-créte <300 V de 10 Hz & 1 MHz, V
créte-a-créte <300 MHz V de 1 MHz a6

MHz, V créte-a-créte <100 V au-dessus de

6 MHz.

Atténuation — X1, X10.

Résolution (obtenue sans multiplicateur de ré-
solution) — 0.1 Hz avec porte de 105 ; 1 Hz
avec porte d'une seconde, 10 Hz avec porte de
100 ms, 100 Hz avec porte de 10 ms, 1 kHz
avec porte d'une ms

Sensibilité d’entrée & I'interface arriére interne —
125 mV eff.

Impédance d’entrée a I'interface arriére interne
50 £2

Tension maximale & I'entrée de I'interface arrié-
re —4 VvV

Gamme de fréquence du multiplicateur de réso-
lution — 10 Hz a 25 kHz

Multiplicateur de résolution — X100

Délai de verrouilllage du multiplicateur de résolu-
tion — <55

ENTREE DU DIVISEUR (=8)
Gamme de fréequence — 75 MHz a 1 GHz
Sensibilité — 20 mV eff. 3 partir d'une source
de 50 £2{—21 dBm)
Impédance — 50 {2
TOS —<2,2:1
Tension d’entrée maximale — V créte <15 V ;
V eff. <2 V (+19 dBm)
Résolution — 1 Hz avec une porte de 8s ; 10 Hz
avec une porte de 800 ms ; 100 Hz avec une por-
te de 80 ms ; 1 kHz avec une porte de 8 ms

Tension de protection — le fusible fonctionne a
partir de 9 V eff. (130 dBm)
Indicateur de sortie de plage — la tension ou la
fréquence est trop basse pour obtenir un comp-
tage sans erreur
HORLOGE
~Fréquence — 10 MHz, peut également étre utili-
sée avec des horloges externes, de 1,5 et 10 MHz,
niveaux TTL
Précision —Ciﬁ X 10_06 dans la gamme de tempé-
rature de 0 C a 750 C
Dérive a long terme — 1 X 10°¢ par an

HORLOGE, OPTION 01
fréquence — 10 MHz
Stabilité — meilleure que 0.2 ppm, aprés mise en
température dans la plage de 0 C a 750 C
Temps de mise en température — précision meil-
leure que £0.2 ppm de la fréquence finale en
moinsode 10 mn, avec une température ambiante
de 25 C )
Taux de vieillissement — <1 X 10'5/j0ur au mo-
ment de I'expédition du matériel. <4 X 10°%/se-
maine apres un mois de fonctionnement continu.
<1 X 10™°/ an aprés deux mois de fonctionne-
ment continu
Ajustable — +2 X 107

PRECISION
Précision globale du DC 508 —
(en % de la lecture) = * (précision horloge +
el
valeur affichée

Compteurs universels et fréquencemétres

Précision de I'horloge <<+ [précision étalonnage
+ stabilité thermique + (taux de vieillissement
x temps depuis étalonnage) + stabilité court ter-
me|

DC 508 fréquencemétre

Option 01 (horloge/haute stabilité)
Option 07 (inclut option 01 horloge)
{pour utiliser avec TR 502 et SW 503)

| DC BOBA UNIVERSAL COUNTER / TIMER:

DC 505A
COMPTEUR UNIVERSEL

Sortie de contrdle du niveau de déclenchement
Comptage direct jusqu’a 225 MHz
Période d'horloge de 10 ns

Mesure d’intervalle de temps avec une résolution -
de 100 ps par moyennage

Deux enirées de méme bande passante pour la
mesure des temps de montée d'impulsions étroi-
tes

Comptage d’événements appliqués a I'entrée A
pendant la durée d'un signal appliqué a I'entrée
B

Le compteur numeérique universel a hautes per-
formances DC 505A permet d’effectuer un comp
tage direct (sans démultiplication) jusqu'a 225
MHz. Les entrées A et B ont des performances
identigues pour 'utilisation en mesureur de rap-
port, intervallométre ou pour toute autre mesu-
re nécessitant deux entrées.

Il posséde une sortie du niveau continu de déclen
chement en face avant et sur le connecteur ar-
riere. Un multimetre de la série TM 500 peut
étre connecté directement par I'interface et indi-
quer le niveau de déclenchement du DC B05A
(sélecteur d’entrée du multimétre en position
INT). D'autre part, un voltmeétre extérieur ou un
oscilloscope peut étre connecté & la sortie en fa-
ce avant pour réaliser cette méme fonction.

Les modes de fonctionnement sont les suivants
frequencemeétre sur I'entrée A, mesureur de rap-
port de fréguences entre les entrées A et B, pé-
riodemétre sur I'entrée B, intervallométre avec
départ sur I'entrée A et arrét sur I'entrée B, me-
sureur de durée sur |'entrée B, totalisateur d'éve-
nements sur I'entrée A pendant une période dé-
finie sur I'entrée B. Le moyennage d'une mesure
s'effectue sur 1 a 10° comptages par une com-
mande du panneau avant et le résultat du moyen-

DC 505A

nage se lit sur un affichage & diodes électrolumi-
nescentes. Le facteur de moyennage et la fré-
quence d’horloge sont sélectionnables indépen-
damment. Les mesures de largeur d'impulsion
peuvent étre effectuées directement sur un signal
unigue avec une résolution de 10 ns. Le taux de
moyennage maximal permet d’'effectuer des me-
sures de largeur ou d'intervalle sur des signaux
répétitifs avec une résolution meilleure que 100
ps. Les applications caractéristiques du DC 505A
résident dans |'étude, le développement ou la
maintenance des circuits logiques des ordina-
teurs de grande puissance. En résumé, ce comp-
teur universel & hautes performances est destiné
aux études et mesures trés élabarées jusqu’a

225 MHz.

Affichage — mémoire de |'affichage, suppression
des zéros de téte

Fréquence (entrée A) plage : couplage direct 0 &
225 MHz, couplage alternatif 10 Hz 4 225 MHz.
Temps d’ouverture de porte 0,015,0,15, 15, 10s.
Précision {A-B) — £ 1 unité de comptage * er-
reur de base de temps

Résolution (intervalle de temps) événement unique :
ajustable de 10 ns & 1 ms. Moyennage sur événe-
ment répétitif :<<100 ps avec 10 ns d’horloge et
moyennage sur 10” .Cadence d'horloge : 10 ns &

1 ms. Facteur de moyennage : 1 4 10° .Largeur mi-
nimale d'impulsion surchaque voie ;5 ns.
Précision (intervalle de temps) — * 1 unité de
comptage T erreur base de temps * erreur de dé-
clenchement voie A* * erreur de déclenchement
voie B* * erreur temps de transit (2 ns max.) =
erreur due au dv/dt de I'amplificateur* ** + 2
unités de comptage (sur 10 ns d’horloge unique-
ment). Meilleure précision absolue : 3 ns.
Largeur (entrée B) — impulsion unique : ajusta-
ble de 10 ns @ 1 ms. Impulsion répétitive :

<100 ps avec 10 ns d’horloge et moyennage sur
10°. Cadence d’horloge : 10 ns a 1 ms. Facteur
de moyennage :de 1 a 102 Largeur minimale
d'impulsion : 2 ns.

Précision (largeur) — £ 1 unité de comptage +
erreur base de temps + erreur d'hy stérésis* * *
erreur due au dv/dt de I'amplificateur*** + 2
unités de comptage (sur 10 ns d'horloge unique-
ment}. Meilleure précision absolue : 1,5 ns.
Période et période moyennée (entrée B) — réso-
lution : de 10 ns & 1 ms pour une période unique ;
a 0,1 ps max. avec 10 ns d’horloge et moyenna-
ge sur 10°. Précision : = 1 unité de comptage
erreur base de temps % erreur de déclen. + 2 uni-
tés de comptage (sur 10 ns d’horloge seulement).
Rapport (A/B) — Moyenné sur 1 10° périodes
du signal B

Précision : £1 unité de comptage FREQ. A *er-
ratisme déclenchement B +

Evénements A pendant B — moyenné sur 1 a 10°
événements B. Précision : & 1 unité de comptage
FREQ A, +erreur d’hystérésis** =+ arreur due
au dv/dt de I'amplificateur® **

Totalisation {A) : 1 4 9.999.999 3 la fréquence
maximale de 225 MHz. Commandes départ,ar-
rét, remise a zéro

Caractéristiques d’entrée (A et B} :couplage con-
tinu : 0 & 225 MHz, couplage alternatif 10 Hz a
225 MHz.

Sensibilité A et B — 150 mV cc (60 mV eff. en si-
nusoide) & moins de 150 MHz. 300 mV cc (100
mV eff. en sinus.) de 150 & 225 MHz

Impédance A et B — 1 M&Y/ 24 pF




DC 504

Niveau de déclenchement A et B — réglable sur
+ 2 V sans atténuation (X1)

Tension maximale admissible A et B —

X1 :50 V jusqu'ad 10 kHz ; décroit de 20 dB/dé-
cade jusqu’a 100 kHz, 5 V de 100 kHz a
2256 MHz.

X20 : 250 V jusqu'a 1 MHz, décroit de 20 dB/
décade jusqu’'a 50 MHz, 5 V de 50 MHz 3
225 MHz.

Atténuation A et B — X1, X20

Précision de I'horloge standard — stabilité
thermigue de 0 C a +50 C aprés pré-chauffa-

ge: =1 X 10 (0,001 %). Dérive a long terme :
+1 X 10°° par mois (0,001 %}. Ajustabilité : 1 X
107 {0.00001 %)

Précision de I'horloge option 1 — stabili-

te thermique, de 0'C & +50°C aprés pré-chauffa-
ge :* 5 X 107 (0,00005 %). Dérive 4 long terme :
%1 X 107 (0,00001 %). Ajustabilité : 5 X 10
(0,0000005 %)

Entrée sur le connecteur arriére — remise a zéro,
harloge externe de lecture, horloge externe

Sortie sur le connecteur arriére — sortie Digit
série en code BCD, indicateur MHz, positionne-
ment de la virgule, horloge de lecture interne,
sortie horloge interne de comptage, données pré-
tes, etc.

NOTES :
# :( 0,01V
dv/dt du front de déclenchement)

7 01V 0,01V
:( ) t( u)/\/N
dv/dt du front d’arrét dv/dtd

front de
départ

***  Undv/dtde 10 V/ns a I'entrée de I'am-
plificateur produit une erreur supplémen-
taire :

1) en mode «Intervalle A-=B» :si les ni-
veaux de deéclenchement A et B ne sont
pas identiques

2) en mode « Largeur By et «Evénement
A pendant B» : si le niveau de déclenche-
ment B n'est pas a8 50 % de I'amplitude
du signal d’entrée.

0,01V

‘e (
)
dv/dt du front de déclenchement

NOTE - En mode «moyennage», les précisions
dépendent des lois des statistiques pour les mo-
des : Intervalle A - B, Largeur B, Evénements A
pendant B

Sortie A — sortie mise en forme du signal A,
apres détermination du niveau et de la pente de
déclenchement. Cette sortie représente ce qui se-
ra compté en FREQUENCE A, RAPPORT A/B
et TOTALISATION A. Le temps de propagation
de I'entrée A a la sortie A est d'environ 15 ns.
Sortie B ou A»B — sortie mise en forme du signal
B ou du signal A+B, aprés détermination du ni-
veau et de la pepte de déclenchement. Cette sor-
tie représente le signal de porte continu en RAP-
PORT A/B, PERIODE B, INTERVALLE DE
TEMPS A-B, LARGEUR B et EVENEMENTS A
PENDANT B. Le temps de propagation d’'une

des entrées a la sortie B ou A-B est d’environ 15 ns,

Les niveaux logiques de sortie sont les mémes
que pour la sortie A,

DC 505A Compteur universel
Option 1 Horloge haute stabilité
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DC 504
COMPTEUR FREQUENCEMETRE

Mesure directe de la fréquence jusqu’a 80 MHz

Mesure de fréquence par mesure de période en
basse fréquence pour améliorer la résolution

Comptage de tours par minute
Affichage a 5 chiffres par LED

Economigue

Le compteur/fréquencemétre numérigque DC 504
mesure les fréquences comprises entre 0 Hz

{avec 0,1 Hz de résolution) et 80 MHz, les
périodes allant de 1 (s a 999,99 secondes. |1
compte les événements de 0 a 99.999 a une fré-
quence d'au moins 80 MHz. Une résolution de
0,1 Hz peut étre obtenue en placant le chiffre le
plus significatif en dehors de I'affichage. Le ré-
sultat de la mesure se lit sur un affichage a 5 chif-
fres a 7 segments, réalisé avec des diodes électro-
luminescentes (LED). Le positionnement de la
virgule est automatique et les zéros de téte (si-
tués a gauche du chiffre le plus significatif) ne
sont pas représentes. Un dépassement de la capa-
cité des registres est indiqué par une diode élec-
troluminescente située sur le panneau avant. Les
signaux & compter ou & mesurer peuvent étre
appliqués a une prise BNC située sur le panneau
avant ou au connecteur arriére du tiroir. Des
commutateurs internes permettent le fonction-
nement en fréquencemeétre ou en compte-tours,
I'utilisation de I'horloge interne ou d’'une horlo-
ge externe et la suppression de la mémoire d'af-
fichage.

Affichage — 5 chiffres (LED)

Précision au niveau de I’affichage — * 1 unité de
comptage * précision de I'horioge (* erreur de
déclenchement en mode période seulement).
Fréquence (ou tours par minute) — Couplage
continu : 0 Hz a au moins 80 MHz ; couplage
alternatif : 10 Hz & au moins 80 MHz
Résolution en fréquence ou en tours par minute
(tr/m) — Positions kHz :0,1 Hz- 1 Hz et 10 Hz
{1 tr/m, 10 tr/m et 100 tr/m). Positions MHz -
0.1 kHz et 1 kHz (1 000 tr/m et 10 000 tr/m*

Sensibilité — 20 mV eff. (56,6 mV créte-a-créte)
en dessous de 15 MHz, 35 mV eff. (99 mV créte
a-créte) jusqu’'a 50 MHz avec une décroissance a
<175 mV effic. (495 mV créte-a-créte) a 80 MHz

Niveau de déclenchement — ajustable sur une
plage comprise entre — 1,5 V et + 1,5 V ou plus
Source de déclenchement — interne (connecteur
arriere) ou externe (prise BNC du panneau avant)
Tension maximale admissible — 250 V (tension
continue + créte alternative) & 500 kHz ou
moins. Décroit de 20 dB/décade jusqu'a

25 MHz ; *5 V de 25 MHz a4 80 MHz
Impédance — 1 M£{2//20 pF

Couplage — continu ou alternatif

Horloge interne

| Standard Option 1
Fréquence 1 MHz ‘ 5 MHz avec
| compensation
_en température
Stabjlite (0°C a <t1x10° | <#t5x 107
150 C) aprés
1/2 h de chauf-|
fe
o PRI =
Dérive a long <H x 1077/ ‘ =t x10 '/
terme mois mois
Ajustable *xi10” ? 5 x 107

Résolution en totalisation d’événements — 1 unite
Résolution en périodemétre — position ms : 1 Us
et 10 Us ; position s : 0,71 ms, 1 ms et 10 ms
Temps de présentation du résultat — Variable de-
puis environ 0,7 s jusqu’a environ 10 s. Une po-
sition enclenchée dans le sens horaire de la com-
mande DISPLAY TIME met en service le mode
HOLD permettant de conserver |'affichage en
mémaoire

Entrées et sorties d'informations — ces entrées

et sorties d'informations existant sur la prise en-
fichable du tiroir sont destinées a étre raccor-
dées au connecteur du panneau arriére (prévu en
option sur les boitiers d'alimentation) ou a éta-
blir une interconnexion avec les autres comparti-
ments. Les informations disponibles compren-
nent la sortie de |'affichage en série (chiffre par
chiffre) en code BCD, plus des informations de
commande.

DC 504 Compteur fréquencemétre
Option 1 Horloge haute stabilité

*Cela suppose, en sortie du transducteur, une
impulsion par tour.




DC 503
COMPTEUR UNIVERSEL

Comptage direct jusqu’a 100 MHz
Six types de mesures
Moyennage de période et de rapport

Mesure d'intervalle

Le compteur numeérique universel DC 503 per-
met d'effectuer un comptage direct (sans démul-
tiplication) jusqu’a 100 MHz. 1| posséde six mo-
des de mesure : fréquencemetre, périodemetre,
mesureur de rapport de fréguence, intervallome-
tre AsB, chronometre a commande manuelle et
totalisateur d'événements. Le DC 503 posséde
deux voies (A et B) ayant chacune leur propre
prise d'entrée BNC ainsi que leurs propres com-
mandes de déclenchement, d‘atténuation et de
mode de couplage. Le résultat de la mesure se lit
sur un affichage a 7 chiffres & 7 segments réalisé
avec des diodes électroluminescentes (LED). Le
positionnement de la virgule est automatique et
les zéros de téte (situés a gauche du chiffre le
plus significatif) ne sont pas représentés. Un cli-
gnotement de |'affichage indique un dépassement
de la capacité des registres..Malgré son prix mo-
dique, le DC 503 posséde des performances éle-
., vées exploitables dans un grand nombre d’appli-
cations. || convient particuliérement bien pour
I'étude et la maintenance des éguipements nume-
riques ainsi que dans le domaine des
télétransmissions, .grace 4 son mode de fonc-
tionnement en intervallomeétre avec fréquence
d’horloge sélectionnable. La plage de fréquence
de travail de la voie A allant du continu &
100 MHz englobe les fréquences radioélectriques
et celles utilisées dans le domaine des télécommu-
nications. Les signaux & basse fréquence peuvent
étre mesurés avec une haute résolution dans le
mode périodemeétre suivant un moyennage sur
un nombre de périodes pouvant atteindre un mil-
lion. Un choix de la fréguence d’horloge est pré-
vu dans le mode de fonctionnement en chrono-
metre a commande manuelle. Dans le mode de
fonctionnement en totalisateur, le DC 503 comp-
te et affiche le nombre d’événements ayant une
fréguence de répétition comprise entre 0 et
100 MHz.

Affichage — 7 chiffres (LED) a 7 segments
Fréquence A — plage :couplage direct 0 8 100 MHz

Compteurs universels et fréquencemétres

couplage alternatif 10 Hz & 100 MHz. Temps
d'ouverture de porte : 0,015,0,15s, 15, 10s.
Précision — £ 1 unité de comptage * erreur de la
base de temps

Intervalle de temps (A-B) — résolution (événe-
ment unigue) : ajustable de 1 s & 1 s. Précision :
* 1 unité de comptage =+ erreur base de temps ;
autres sources d'erreurs négligeables

Largeur (entrée B} — résclution (impulsion uni-
que) : Appliquer le signal aux 2 entrées. Utiliser
le mode INTERVALLE DE TEMPS A-B. Voir
spécifications ci-dessus

Période et période moyennée (entrée B) —
Résolution : de 1 Us pour une période unique a

1 ps avec moyennage sur 10”. Précision : £ 1
unité de comptage X erreur base de temps *
erreur déclenchement/N

Rapport A/B — moyennésur 1 a 10° périodes
du signal B

Totalisation (A} — 1 4 9.989.999. Fréquence

de répétition max. : 100 MHz. Commandes
départ, arrét, remise a zéro

Chronométre — Chronometre & arrét électronique
déclenchement manuel. Horlogede 1 usa 1s
Caractéristiques d'entrée —

Gamme fréquence A : couplage direct 0 a

100 MHz, couplage alternatif 10'Hz a 100 MHz.
Gamme fréguence B : couplage direct 0 2

10 MHz, couplage alternatif 10 Hz & 10 MHz.
Sensibilité A et B — 300 mV cc (100 mV effic.
en sinusoidal)

Impédance A et B — 1 MSY/ 20 pF

Niveau de déclenchement A et B — réglable sur

£ 1,5 V sans atténuation (X1)

Tension maximale admissible A et B —

Voie A - X1 :50 V jusqu'a 2 kHz diminuant de
—20 dB/décade jusqu’a 10 kHz ; 10 V de 10 kHz
4 25 MHz diminuant de —20 dB/décade jusqu’a
50 MHz ;5 V de 50.MHz a 100 MHz.

Voie B - X1 :50 V jusqu’'a 2 kHz diminuant de
—20 dB/décade jusqu’'a 10 kHz ; 10 V de 10 kHz
a4 10 MHz.

Voie A - X10 et X100 : 500 V & 2 MHz diminuant
de —20 dB/décade jusqu’a 100 MHz.

Voie B X10 et X100 : 500 V & 350 kHz diminuant
de —20 dB/décade jusqu'a 10 MHz

Atténuation A et B — X1, X10, X100

Horloge standard — stabilité thermique de ODC a
450 C aprés une période de pré-chauffage 1 x

10 (0,001 %). Dérive a long terme : £1.10°

par mois (0,001 %). Ajustable : £1.10 '(0.00001 %).

Horloge a haute précision - option 1 — stabilité

thermigque de 0°ca+s0°C apr ' es une période de
pré-chauffage £5.107 (0,00005 %) . Dérive 4 long
terme :(i1 107" par mois (0,00001 %). Ajustable :
+5.10™7 (0,0000005 %).

Entrées sur le connecteur arriére — Entrée direc-
te 50 £2. (La résistance de 50 {) peut &tre 6tée
pour obtenir une résistance de 1 M{2). Remise &
zéro. Harloge externe de lecture. Horloge exter-
ne de comptage.

Sorties sur le connecteur arriére — sortie série
(chiffre par chiffre) en code BCD. Indicateur
MHz, position de la virgule. Horloge de lecture
interne. Horloge de comptage interne. Donnees
prétes.

DC 503 Compteur universel

Option 1 Horloge haute stabilité

DC 503




DC 501

DC 501
COMPTEUR NUMERIQUE

Comptage direct jusqu’a 110 MHz
Affichage LED a 7 chiffres

Commande manuelle Départ/Arrét
(totalisateur)

Sélection automatigue de temps de comptage
et horloge en option

Le compteur numérigue DC 501 mesure directe-
ment les fréquences comprises entre 10 Hz et
110 MHz et totalise (ou compte un nombre
d’événements) de 0 4 9.999.999 2 une fréquence
maximale de 110 MHz. Le résultat de la mesure
se lit sur un affichage a 7 chiffres & 7 segments
réalisé avec des diodes électroluminescentes
(LED). Le positionnement de la virgule est auto-
matique et les zéros de téte (situés a la gauche
du chiffre e plus significatif) ne.sont pas repré-
sentés. Un dépassement de la capacité des regis-
tres est indiqué par une diode électroluminescen-
te située sur le panneau avant. Les signaux a
mesurer peuvent étre appliqués a une prise BNC.
située sur le panneau avant, sous une impédance
de 1 M£2 et 20 pF ou au connecteur arriére du
tiroir sous une impédance de 50 £2 et 20 pF. La
durée de comptage peut étre choisie parmi les
quatre valeurs suivantes : 0,01 s, 0,15, 1set 10s.
Une horloge interne délivre un signal a la fréquen-
ce de 1 MHz avec une précision de 1107 (entre
0°C et +50 C) et une dérive a long terme de
110 par mois. Une horloge présentant une pré-
cision de 51077 (entre 0°C et +50°C) et une dé-
rive & long terme de 1 10" par mois peut étre
acquise en option. La sensibilité est environ

300 mV créte-a-créte (100 mV eff. avec un signal
sinusoidal) en dessous de 110 MHz. Un disposi-
tif de sélection automatique du temps de comp-
tage (jusqu’a 10 s) permettant de disposer de la
résolution maximale lors de la mesure d’un signal
qguelconque, peut étre acquis en option.

Affichage — 7 chiffres (LED) & 7 segments, mi-
se en mémoire de I'affichage, suppression des zé-
ros de téte. Indicateurs de dépassement de capa-
cité, de porte de comptage et des unités kHz et
MHz.
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ENTREE DIRECTE
Plage de fréquence — 10 Hz 4 110 MHz

Sensibilité — 300 mV cc (100 mV eff. en sinu-

soidal)

Impédance d’entrée — 1 ME2/ 20 pF

Niveau de déclenchement — Ajustable, = 2 V

Tension d’entrée maximale admissible — X1 :

500 V & 80 Hz diminuant de 20 dB/décade jus-

qu'a 250 Hz ; 150 V de 250 Hz & 300 kHz dimi-

nuant de 20 dB/décade jusqu‘a 3 MHz ; 15 V

de 3 MHz a4 110 MHz.

X5 :500 V a 600 kHz diminuant de 20 dB/dé-

cade jusqu‘a 4 MHz ; 75 V de 4 MHz a 110 MHz.

X10 et X50 : 500 V a 1.2 MHz diminuant de
20 dB/décade jusqu'a 8 MHz ; 75 V de 8 MHz

4110 MHz

Atténuation — X1, X5, X10 et X50

Résolution — 0,1 Hz avec porte de 10's, 1 Hz

avec portede 15, 10 Hz avec porte de 0,1 s,

100 Hz avec porte de 0,01 s

HORLOGE STANDARD

Stabilité thermique de 0°C & +50°C aprés une
période de pré-chauffage : £1.10 5 {0.001 %)
Dérive 4 long terme : T1 107° par mois (0.001 %).

Ajustable : 3 1.107" (0.00001 %).

HORLOGE A HAUTE STABILITE - OPTION 1

Stabilité thermique de 0'C & +60°C aprés une
période de pré-chauffage : #5.10° (0.00005 %)
Dérive & long terme : +1.107" par mois (0.00001 %)
Ajustable : 510 (0.0000005 %)

Totalisation — Comptage d'événements de 1 a
9.999.999 a une fréguence maximale de 110 MHz.
Commandes de départ, d’arrét et de remise a zé-

ro par boutons poussoirs sur le panneau avant

ENTREES SUR LE CONNECTEUR ARRIERE

Entrée directe 50 {2 (La résistance de 50 {2 peut
étre Otée pour obtenir une résistance de 1 M£2).
Remise & zéro. Horloge externe de lecture. Hor-
loge externe de comptage

SORTIES SUR LE CONNECTEUR ARRIERE

Sortie série (chiffre par chiffre) en code BCD. In-
dicateur MHz, position de la virgule. Horloge de
lecture interne. Sortie de I'horloge de comptage,
données prétes, etc.

OPTION 2

Sélection automatigue de |'intervalle de mesure
optimal permettant d'obtenir la résolution ma-
ximale et la sélection de |'unité : kHz ou MHz.
Indication de dépassement de capacité au-dela
de 99,99999 MHz.

DC 501 Compteur numeérique
Option 01 Horloge a haute stabilité
Option 02  Sélection automatique de temps de

comptage
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Les multiples fonctions de tests électroniques,
mesures de tension, résistance et courant, rendent
'utilisation des multimétres numériques de la sé-
rie TM 500 trés appréciée par de nombreux in-
génieurs. Cet intérét est renforcé par la compa-
cité et le faible poids de ces instruments.

Les multimétres numériques, au nombre de deux :

DM 501 et DM 502, ont permis d'améliorer con-
sidérablement la précision, la lisibilité et la sim-
plicité d’emploi qu'offrait jusqu'a présent le tra-
ditionnel controleur universel. En plus des mesu-
res classiques de tension continue et alternative,
de résistance et de courant continu et alternatif,
chaque multimeétre est doté, sur option, d'une
gamme de mesures de température avec, selon vo-
tre choix, une lecture numérique en degré Cel-
sius ou fahrenheit pour des températures allant
de —556 C a +150 C.

Chacun des instruments mesure une tension con-
tinue allant jusqu’a 1 000 V (et pouvant étre
portée a 40 kV par |'adjonction d'une sonde hau-
te tension accessoire. Chaque multimeétre peut
également mesurer des tensions alternatives al-
lant jusqu'a 500 V, des courants continus et al-
ternatifs allant jusqu’a 2 A, et des résistances al-
lant jusqu’a 20 M.

Avec un affichage de 3 chiffres 1/2, le DM 502
posséde une échelle de mesure en dB couvrant
toutes les gammes alternatives. Le niveau de ré-
férence peut étre sélectionné par un cavalier in-
terne, dans une plage de —60 dB & approximati-
vement 156 dB.

Le DM 501, avec un affichage a 4 chiffres 1/2,
permet une meilleure précision de la mesure
(jusqu'a six fois plus précise) tout en présentant
une résolution dix fois supérieure. 11 est, en ou-
tre, capable de mesurer des signaux plus grands
quelle que soit la résolution choisie. De faible
encombrement, donc aisés a poser sur une table
de manipulation, capables d’'étre emportés sur le
site, nos multimetres numériques sont une répon-
se & tous les probléemes de tests électroniques. |l
suffit de les placer dans votre valise TM 515,
légére, d’'un format «mallette de voyage» et ils
vous suivront partout.

Avec leur précision a pleine échelle, ces multi-
métres sont congus pour la plupart des applica-
tinns de tests et de mesures.

MULTIMETRES NUMERIQUES — COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES

DM 501 DM 502
Nombre de chiffres 41/2 31/2
Volts continus - pleine échelle 2V a1lkVv 02VvVailkVv
Volts alternatifs - pleine échelle 2V as00 Vv 0.2V abkoov
Courant ~ou = - pleine
échelle 2mA az2A 200 UA a2 A
Résistance pleine échelle 2 k{2 a 20 M2 200 £2 4 20 ME2
Sonde de température optionnelle optionnelle
dB non —60 dB & +56 dB
BCD (sortie) flottante non flottante
Impédance d’entrée 10 M2 10 MS2 normal - entrée
FET sur des échelles de
0.2 et 2 V par cavalier
interne

Multimétre numérique DM 502

DM 502
MULTIMETRE NUMERIQUE

Possibilité d'affichage en DB
Sept fonctions comprenant température et dB
Précision en mesure de tension continue : 0,1 %

Inditation automatique de polarité

Le multimetre numérique DM 502 permet d'ef-
fectuer des mesures de tension et de courant
continu, de tension et de courant alternatif (en
V, A, dBV ou dBm), de résistance et de tempé-
rature. L'appareil mesure les signaux alternatifs
en valeur moyenne et les affiche en valeur effica-
ce. Le choix de la fonction et de la gamme de
mesure s'effectue a I'aide d'une commande uni-
que située sur le panneau avant, Un bouton-pous-
soir situé sur le panneau avant permet d’obtenir
un affichage en dB pour les mesures de signaux
alternatifs, la lecture s'obtient alors en addition-
nant la valeur de |la gamme dB choisje a celle don-
née par |'affichage. Le choix entre dBm et dBV
se fait par le déplacement d'un cavalier interne.
Un bouton-poussoir situé également sur le pan-
neau avant contrdle la mise en service des deux
entrées possibles, soit par les prises du panneau
avant, soit par le connecteur arriére. Sur les deux
plus basses gammes de tension continue, I'impé-
dance d’entrée peut étre portée de 10 M2 a

>>1 000 ME2 {attague directe du transistor & ef-
fet de champ d’entrée} a 'aide d’'un cavalier in-
terne. Les mesures de température sont réalisées
en utilisant une sonde Tektronix P6430. L'option
2 du DM 502 prévoit I"abandon des mesures de
température.

Le résultat de la mesure se lit sur un affichage a
3 1/2 chiffres utilisant des diodes électrolumi-
nescentes (LED) a 7 segments. Le positionne-
ment de la virgule est réalisé automatiquement
pat la commande RANGE/FUNCTION. L'indi-
cation de la polarité est automatique. La lecture
maximale pour la précision indiquée est 1 999.

Le DM 502 possede une sortie BCD (référencée

& I'entrée basse) sur le connecteur arriére (a ca-
bler par I'utilisateur).

VOLTMETRE CONTINU

Gammes — 0,2V, 2V, 20V, 200 V, 1000 V
Précision — £ 0,1 % de la lecture, = 1 unité de
comptage

Réjection en mode commun — 2> 100 dB en con-
tinu, 80 dB & 50 ou 60 Hz pour une dissymétrie
d’impédance de source de 1 k§2
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DM 502 Multimétre numérique

Réjection en mode normal — =80 dB a 50 ou
60 Hz

Temps de réponse —<<0,5 s

Résistance d’entrée — 10 M£ (le déplacement
d’un cavalier permet de dépasser 1 000 M§)
sur les gammes 0,2 V et 2 V)

VOLTMETRE ALTERNATIF
Gammes — 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 500 V
Précision — * 0,5 % de la lecture, 1 unité de
comptage, de 40 Hz a 10 kHz. £ 1 % de la lectu-
re, = 1 unité de comptage de 20 Hz a 20 kHz.
Utilisation possible jusqu’a 100 kHz avec une
précision </10 % entre 40 mV et 500 V.
Temps de réponse — <5 5
Réjection en mode commun — 260 dB & 50 Hz
ou 60 Hz
Résistance d'entrée — 10 M£2 en paralléle avec
<60 pF

VOLTMETRE ET AMPEREMETRE AVEC
INDICATION EN dB

Echelles — +40, +20, 0, —20, —40 dB. L e niveau
de référence est le dBV (1 V) ou le dBm (1 mW
dissipé dans 600 {, soit 0,7746 V) sélectionné
par un commutateur interne.

Affichage — + 19,99 dB sur n’importe quelle
echelle (la dynamique totale est limitée & la pla-
ge comprise entre —60 dB a +56 dB par la spéci-
fication de la tension d’entrée maximale admis-
sible de 500 V).

Précision sur une échelle quelconque —

Affichage Plage de Erreur

en dB fréquence maximale

04 +19,99 20Hz & 0,5dB
20 kHz

0a -10,00 20 Hza2kHz |0,5dB
2kHza20kHz |1,0dB

—10,00 & 20 Hz &

—19,99 2 kHz 0,5 dB
2 kHz a
7,5 kHz 1,0d8B
7,5 kHz a
20 kHz 2,0 dB

Temps de réponse — <5 s

Réjection en mode commun — 60 dB 4 50 Hz
ou 60 Hz

OHMETRE
Gammes — 200 £2, 2 k£2, 20 k§2, 200 k$2, 2 M2
20 M2
Précision — sur la gamme 200 £ 40,5 % +1 unité
de comptage +0,1 {2 sur les gammes 2 k§) a
2MELE0,5 % *1 unité de comptage sur les gam-
mes 20 ME2£1 % £1 unité de comptage
Temps de réponse — de 200 222 M2 <0,5s.
Sur la gamme 20 M§) <5

Courant et tension maximales en sortie — 1 mA ;
environ 12 VV

AMPEREMETRE CONTINU ET ALTERNATIF
Gammes — 200 A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A
Précision en continu 10,2 %. de la lecture = 1 uni-
té de comptage

Précision en alternatif +0,6 % de la lecture = 1
unité de comptage de 40 Hz 4 10 kHz

Temps de réponse — << 0,5 s en continu ; <5

en alternatif

Impédance d’entrée —

w02 M gy €2 (<2 k£2 sur la gamme
gamme utilisée 200 pA)

MESURE DE TEMPERATURE
Gammes — —55°C 5 +150°C. —67°F a +200°F
Précision — = 2°C ou £ 3,6°F avec la sonde livrée
avec |'appareil. £ 8 C ou * 14,4 F avec une son-
de P6430 quelconque avant étalonnage

Temeer]
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La fonction température est en service dans tous
les modes de fonctionnement et le résultat appa-
rait sous la forme d’un signal analogique & raison
de 10 mV/ sur le connecteur arriére

AUTRES CARACTERISTIQUES
Dépassement de capacité — Signalé par un cli-
gnotement de |'affichage
Cadence de mesure — 3,33 mesures par seconde
Entrées — Tenson maximale admissible : 1 kV.
Tension maximale entre les prises Hl et LO et la
masse : 1 kV. Tension maximale entre les en-
trées situées sur le connecteur arriére du tiroir et
la masse : 350 V. Niveau de déclenchement de la
protection en mesure de courant : 2,5 A. Les
gammes de mesure de résistance sont automati-
guement protégées : indéfiniment contre des sur-
charges de 120 V continu ou alternatif efficace —
une demi-heure contre des surcharges de 250 V
continu ou alternatif efficace
Température ambiante — Les caractéristiques
annoncées sont applicables sur une pla%e de tem-
pérature comprise entre +15 C et +40 C
Accessoires standard — 1 paire de fils de mesures
et pointes de touche (003-0120-00), 1 sonde de
température P6430 (010-6430-00)

DM 502 Multimétre numérique
Option 2 Sans sonde ni mesure de température

Accessoires en option —

Cordon de test trés souple avec accessoires com-
prenant pinces, et embout spécial pour circuit
intégré ; 1,20 m : rouge (012-0426-00); noir
{012-0426-01)

Cordon de test avec pince crocodile, 1,20 m
noir (012-0425-00)

Sonde haute tension 40 kV-(010-0277-00)
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DM 501 DIGITAL MULTHMETER

DM 501
MULTIMETRE NUMERIQUE

Précision en mesure de tension continue : 0,1 %
Affichage 4 LED a 4 1/2 chiffres
Indication automatique de la polarité

Mesure de tension, courant, résistance, tempéra-
ture

Sortie flottante de I'affichage en série (chiffre
par chiffre) en code BCD

Le multimétre numérique DM 501 permet d'ef-
fectuer des mesures de tension et de courant
continu et alternatif, de résistance et de tempé-
rature. La précision de la mesure de tension con-
tinue est 0,1 %. Dans le cas d’un signal alternatif,
la mesure porte sur la valeur moyenne du signal
tandis que I'affichage relate la valeur efficace. Le
choix de la fonction et de la gamme de mesure
s'effectue a I'aide d'une commande unique située
sur le panneau avant. Un bouton poussoir situé
eégalement sur le panneau avant controle la mise
en service des deux entrées possibles du signal &
mesurer, soit I'entrée sur une prise du panneau
avant, soit I'entrée au niveau du connecteur ar-

., riére du tiroir (sur option). Les mesures de tem-
pérature s'effectuent a I'aide d'une sonde Tek-
tronix P6058 ou d'un transistor. Une tension
proportionnelle a la valeur de température mesu-
rée (10 mV/ C) apparait sur une prise de sortie
du panneau avant, indépendamment de la posi-
tion de la commande de fonction. La mesure de
température peut étre effectuée en.degrés Celsius
ou en degrés Fahrenheit. Le résultat de la
mesure se lit sur un affichage & 4 1/2 chiffres a
7 segments réalisé avec des diodes électrolumi-
nescentes (LED). Le positionnement de la virgu-
le est déterminé automatiquement par la com-
mande RANGE/FONCTION et les zéros de téte
(situés & gauche du chiffre le plus significatif) ne
sont pas représentés. L'indication de la polarité
est automatique. Un dépassement de capacité est
signalé par un clignotement de |'affichage. Les
informations relatives & la mesure sont disponi-
bles sur le connecteur arriére du tiroir (sortie de
I'affichage en code BCD).

VOLTMETRE CONTINU
Gammes — 2V, 20 V, 200 V, 1 000 V & pleine
échelle (lecture maximale 19.999)
Précision — = 0,1 % de la lecture * 2 unités de
comptage
Résolution — 100 (V sur la gamme 2 V
Réjection en mode commun — == 100 dB en con-
tinu, 80 dB & 60 Hz avec une dissymétrie d'imi-
pédance de source de 1 k§2
Réjection en mode normal — =>30 dB 4 60 Hz
augmentant de 20 dB par décade
Réponse a un échelon — <1 s
Impédance d’entrée — 10 M£2, constante sur tou-
tes les gammes

VOLTMETRE ALTERNATIF
Gammes — 2 V, 20 V, 200 V, 500 V, a pleine
échelle (lecture maximale 19 999). Mesure de la
tension moyenne et affichage de la tension effi-
cace
Précision — £ 0,7 % de la lecture = 2 unités de
comptage, de 40 Hz & 10 kHz. +1,2 % de la lec-
ture & 2 unités de comptage, de 20 Hz 4 20 kHz.
Utilisation possible jusqu’a 100 kHz avec une
précision <5 % entre 0,4 V et 500 V & 100 kHz
Résolution — 100 uV sur la gamme 2 V
Temps de réponse — <10 s
Impédance d’entrée — 10 M£Q en paralléle avec
<100 pF

AMPEREMETRE CONTINU ET ALTERNATIF
Gammes — 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, a pleine
échelle (lecture maximale 19 999). Mesure du
courant moyen et affichage du courant efficace.
Résolution — 100 nA sur lagamme 2 mA
Précision en continu — £ 0,2 % de la lecture £ 10
unités de comptage

Précision en alternatif — 0,6 % de la lecture

+ 2 unités de comptage de 40 Hz & 1 kHz.

+0,6 % de la lecture * 10 unités de comptage de
1 kHz & 10 kHz. Utilisation jusqu’a 100 kHz
Impédance d’entrée —

DA
gamme utilisée
OHMETRE

Gammes — 2 k§2, 20 k£2, 200 k§2, 2 M£2, 20 M2
a pleine échelle {lecture maximale : 19 999)
Précision — £ 0,3 % £ 2 unités de comptage, de
2kf2a 2ME); £0.5% £2 unités de comptage
sur la gamme 20 M§2

Résolution — 0,1 §2 sur la gamme 2 k{)

MESURE DE TEMPERATURE

Gammes — —56 C & +160°C, —67 F & +302°F
(sélection faite a |'aide d"un commutateur inter-
ne). Précision obtenue avec la sonde de tempéra-
ture jointe & I'appareil (P6058) :A,EOC (2,72F5
d37055 Ca+125 Cet 2:55 C(4,5 Flde125 Ca
150 C. Résolution 3 0,1". La sonde de températu-
re est en service en permanence indépendamment
de lacommande RANGE/FONCTION et délivre un
signal analogique a raison de 10 mV/ C (avec une
impédance de charge == 2 k{2) sur une prise de
sortie du panneau avant. La mesure de tempéra-
ture peut s'effectuer en méme temps qu’'une autre
fonction.

Multimétre numérique | DM 501

Option 01 : appareil livré sans sonde de tempé-
rature. Option 02 : appareil dépourvu de la fonc-
tion «température».

Note : La fonction «mesure de température» ne
peut étre ajoutée ultérieurement sur I'option Q2.

AUTRES CARACTERISTIQUES

Dépassement de capacité — Signalé par un cligno-
tement de l'affichage

Cadence de mesure — 5 mesures par seconde
Entrées — Tension maximale admissible : 1 k.
Tension maximale entre les prises Hl et LO et la
masse : 1,5 kV. Tension maximale entre les en-
trées situées sur le connecteur arriére du tiroir et
la masse : 350 V. Niveau de déclenchement de la
protection : en mesure de courant : 3 A. Niveau
de déclenchement de la protection en mesure de
résistance : 1/16e ampére.

Température ambiante — Les caractéristiques
annoncees sont applicables sur une plage de tem-
pérature comprise entre +16 C et +35°¢C
Accessoires standard — 1 paire de fils de mesures
et pointes de touche (003-0120-00), 1 sonde de
température P6058{010 0259-00)

DM 501 Multimétre numérique
Option 01 Sans sonde de température P6058
Option 02  Sans sonde ni mesure de température

Accessoires en option —

Cordon de test trés souple avec accessoires com-
prenant pinces, et embout spécial pour circuit
intégré ; 1,20 m : rouge (012-0426-00) ; noir
(012-0426-01)

Cordon de test avec pince crocodile, 1,20 m
noir ((012-0425-00)

Sonde haute tension 40 kV (010-0277-00)
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PG 508 Générateur d'impulsions

Aujourd’hui, les systémes logigues nécessitent
une instrumentation capable de répondre aux exi-
gences les plus diversifiées. Les hautes performan-
ces des générateurs d’impulsions de la série

TM 500 vous permettent de générer davantage

de signaux et donc de satisfaire a de plus larges
applications.

Que vous ayez & tester des systémes a large ban-
de, a stimuler des tissus dans le domaine médical,
que vous ayez a piloter un laser ou simuler des
signaux de télétransmission, ces générateurs
d'impulsions universels et & hautes performances
peuvent immédiatement s'adapter a vos applica-
tions spécifigues.

Le générateur PG 506 a été spécialement congu
pour |'étalonnage des oscilloscopes. Les PG 501
et PG 502, réalisés pour travailler en environne-
ment 50 ohms, sont compatibles en fréquence,
en amplitude et en temps de transition avec les
familles logiques TTL, DTL et ECL. Avec sa fré-
quence de répétition de 250 MHz, ses niveaux
haut et bas ajustables séparément, le PG 502 est
spécialement désigné pour I'étude et les tests des
circuits ECL. Utilisable de fagon identique sur

une table de manipulation ou transportable sur

le site, le PG 508, grace a son impédance de sor-
tie précise (50 ohms) délivre des signaux corrects
méme sur une ligne non bouclée ou sur une char-
ge réactive.

Les caractéristiques du PG 508 le destinent éga-
lement a travailler avec des circuits logiques a
haute impédance (MOS, HTL et CMOS). Ce gé-
nérateur d'impulsions 50 MHz posséde de multi-
ples caractéristiques et notamment un indica-
teur d’erreur lumineux, un indicateur lumineux
de déclenchement/validation, une entrée de dé-
clenchement dont I'impédance d’entrée peut

étre choisie

11 M&Qou 50 (.

Nos générateurs d'impulsion de la série TM 500
gréce a leur conception multifonctionnelle et
leur utilisation incontestablement aisée, sont en
mesure de répondre aux tests et mesures les plus
difficiles, qu'ils soient utilisés séparément ou
qu'ils soient associés dans un systéme complet
de générateurs.

COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES DES GENERATEURS D'IMPULSIONS

PG 501

PG 502

PG 505

PG 508

Plage de fréquence
de répétition

5 Hz a 50 MHz

10 Hz a 250 MHz

1 Hz a 100 kHz

5 Hz a 50 MHz

Plage de largeur
d'impulsion

10 ns & 100 ms

2 ns a 50 ms

Temps de montée et
temps de descente

Fixe
< 3,5ns

5 us & 500 ms

10 ns & 100 ms

Variable
< 1Usa=20ms
variable indépen-

damment jusqu’a

20 =i

Variable

5ns a =50 ms
variable indépen-
damment jusqu’a
100 :1

Amplitude maximale

+5 V avec une
charge de 50 §2

5 V fenétre de
5 V avec une
charge de 50 {2

Commande de
sortie

commandes d'am-
plitudes indépen-
dantes pour sorties
+et —

niveau haut
niveau bas de I'im-
pulsion(Normal/
complément)

80 V a partir d'une
source de 4 k2

amplitude
inversion de po-
larité

20 V fenétre de
+20 V sur charge
haute impédance
10 V fenétre de
£10 V sur charge

|50 £2

niveau haut
niveau bas de I'im-
pulsion{iNormal/
complément)

Déclenchement exter-
n durée externe

+1 V, pente !
imp. d'entrée

50 2

+1 V, pente +
imp. d'entrée

50 £2

+0,5VvVa+ioVv
pente +. Impéd.
dentrée 10 k{2

-3V at3V, pente
+ou —. Imp. d'entrée
1 ME2ou 50 £2

sorties positive et
négative simulta-
nées

sorties continues
(Locked on mode)

déclenchement ma-
nuel. Signaux car-
res

terminaison 50 §2
interne sélectable

impulsion retardée
par le choix d'un
niveau externe

une plage de 10 V.
Gamme ¢sur
mesurey

retard de 10 ns &

100 ms. Double im-
pulsion. Témoin de
décl./validation trois
états. Témoin d’erreur
Decl. manuel. Valida-
tion manuelle. Sortie
50 £2. Gamme «sur
mesurey . Salves d'imp

avec DD 501

PG 508 GENERATEUR D'IMPULSIONS

Plage 5 Hz a 50 MHz et gamme «sur mesuren

Temps de montée et temps de descente variables
et indépendants

Retard et impulsion double

Tension de sortie : 20 V (10 V dans 50 ohms)
Niveaux hauts et bas indépendants
Impédance de sortie : 50 ohms

Indicateur lumineux d’incompatibilité des régla-
ges

Indicateur lumineux des 3 états de déclenche-
ment externe

Entrée de déclenchement 1 M50 2 - facilite
I"'adaptation et permet |'utilisation d'une sonde
d’oscilloscope

Notre générateur d’impulsions PG 508 réunit les
meilleures performances et la souplesse de la sé-
rie TM 500. Grace a celles-ci, il est particuliére-
ment adapté aux familles de logiques MOS,
CMOS, TTL et ECL.

Peu de générateurs d'impulsions sur le marché
peuvent rivaliser avec le PG 508 en ce qui concer-
ne les fonctions de controle, la facilité d'utilisa-
tion, la minimisation des erreurs et des pertes de
temps.

Avec une sortie 20 V cc, le PG 508 offre des

commandes indépendantes pour la période, la du-

rée, le retard et les temps de transition. Le PG
508 comprend également une entrée de déclen-
chement 50 ohms ou 1 Mohm, un indicateur lu-
mineux des trois états de déclenchement/valida-
tion externe et le controle ou la présélection des
niveaux de sortie.

Les niveaux haut et bas peuvent facilement étre
préréglés depuis le panneau avant et la comman-
de PRESET permet de passer des niveaux varia-

bles aux niveaux présélectionnés. Le pilotage des -

niveaux de sortie par des alimentations extérieu-
res est egalement possible, ce qui permet d'éviter
toute variation accidentelle des tensions de sor-
tie lors de tests de circuits CMOS. Le mode «sor-
tie complémentéen permet un facteur de faorme
approchant les 100 %.

Le jeu complet des dispositifs de controle du
PG 508 vous permet de réaliser vos travaux
avec un maximum d'efficacité et un minimum
d’erreurs.

Un indicateur lumineux permet d’identifier le
commutateur ou la commande variable en faute.

Les commandes séparées de temps de montée et

temps de descente vous permettent des écarts de
100 : 1 entre fronts montant et descendant du si-
gnal. Ces temps ne sont pas affectés par un chan-
gement dans I'amplitude de sortie.

Il est possible de valider la sortie du PG 508 par
un signal montant, descendant ou par une com-
mande manuelle. Par I'adjonction d'un compteur
d'impulsions DD 501, vous pouvez générer des
salves d'un nombre déterminé d'impulsions.

Les applications comprennent la simulation de
données d'un nombre de bits déterminés ou la




GENERATEUR D'IMPULSIONS 20 MHz

GENERATEUR D'IMPULSIONS 50 MHz

vérification du fonctionnement des circuits logi-
ques. Les boutons MANUAL et PERIOD en po-
sition MAN vous permettent d’ajouter des impul-
sions une par une.

Mais il y a plus.L'impédance d'entrée de
déclenchement du PG 508, placée sur 1 Mohm,
permet d'explorer les circuits en utilisant une
sonde X1 ou X10. Le PG 508 peut égaiement re-
mettre en forme des impulsions, convertir les ni-
veaux d'une famille logique a une autre, ou trans-
former les signaux sinusoidaux en impulsions.

La sortie du PG 508 peut piloter les familles
MOSEMES: Dl HiTI I I24 SEIE fou ECL L IFt
ses commandes de temps de transition vous per-
mettent de reproduire fidelement les signaux de
commande rencontrés dans la plupart des cir-
cuits sous tests.

Toutes ces caractéristiques et fonctions spécifi-
ques font occuper au PG 508 une place prépon-
dérante dans le monde de la Logique. Grace a

ses commandes de niveaux de sortie indépendants,
son déclenchement externe, ses possibilités de
retard et de double impulsion, le PG 508 est en
mesure de générer des impulsions telles que cel-
les rencontrées dans le domaine des radars, lasers,
commutations de radio fréquence et du traite-
ment de signaux.

Période — < 20 ns & = 200 ms en 7 décades éta-
lonnees. Continiment variable entre les positions
Une périodegsur mesurey supérieure @ 200 ms
peut étre obtenue sur la position libre. Instabili-
té :<<0,1 % T+ 50 ps

Retard (délai entre les fronts de montée en
mode impulsion double) : << 10 ns a 2 100 ms
en 7 décades étalonnées. Continiment variable
entre les positions. Un retard «sur mesures» su-
périeur a 100 ms peut étre obtendu sur la posi-
tion libre. Rapport cyclique : retard jusqu’a

70 % de |a période pour une période 20,2 Us

et jusqu’a 50 % pour une période de 20 ns.
Instabilité : <<0,1 % + 50 ps

Durée de I'impulsion — < 10 ns & =2 100 ms en
7 décades étalonnées. Continiment variable en-
tre les positions. Une durée «sur mesurey supé-
rieure a 100 ms peut étre obtenue sur la posi-
tion libre. Une position «signal carré» fournit

une durée égale a 50 % environ de la période.
Rapport cyclique : durée jusqu‘a 70 % de la pé-
riode pour une période 2> 0.2 s et jusqu'a 50 %
pour une période de 20 ns. Instabilité <0,1 %

-+ 50 ps

Temps de transition — Temps de montée et
temps de descente réglables séparément de <5 ns
(<7 ns pour certains niveaux de sortie) & == 50 ms
en 6 décades étalonnées (mesure entre 10 %

et 90 % de I'amplitude). Contindment variable
dans un rapport de 100 : 1 (50 : 1 a 5 ns) Des
temps de transition «sur mesure» supérieurs a

50 ms peuvent étre aobtenus sur la position libre.
Linéarité des temps de transition — Moins de 5 %
de déviation par rapport a une droite entre 10 %
et 90 % de I'amplitude et pour des temps de tran-
sition supérieurs a 10 ns

Amplitude — Niveaux hauts et bas réglables indé-
pendamment sur une plage de £ 20 \V avec une
impédance de sortie de 50 §} a faible réactance.
Amplitude maximale : 2> 20 V cc dans un circui.
ouvert ; 2210 V cc dans une charge de 50 {2.
Amplitude minimale : <1 V cc dans un circuit
ouvert ; ££.0,5 V cc dans une charge de 50 £2.

Les niveaux présélecticnnés sont réglables dans
les mémes plages

Aberrations — <5 % +50 mV cc pour un niveau
de sortie compris entre +5 V et —5 V dans 50 £2.
Peut augmenter jusqu’a << 10 % + 50 mV cc pour
un niveau de sortie en dehors de cette plage
Sortie de déclenchement — Amplitude : >>+2 V.
Impédance de sortie : 50 {2. Rapport cyclique :
déclenchement interne : 50 % déclenchement ex-
terne : dépend du rapport cyclique du signal de
déclenchement

Entrée de déclenchement ou de validation — sen-
sibilité : 80 mV cc jusqu'a 10 MHz ; 250 mV cc
jusqu'a 50 MHz. Impédance d'entrée : 50 £2 ou

1 MS£Y/ 20 pF environ avec commutation inter-
ne. Tension maximale a I'entrée : + 5 V créte
dans 50 §): +20 V créte dans 1 M£2. Largeur mi-
nimale de I'impulsion a l'entrée : 10 ns. Plage de
déclenchement : = 3 V. Polarité : + ou — com-
mutation sur le panneau avant

Indicateur lumineux de déclenchement — cli-

gnotement : déclenchement par un signal de 10 Hz

ou plus {I'indicateur clignote & la fréquence du
signal de déclenchement en dessous de 10 Hz).
Allumage fixe : tension d’entrée superieure au

PG 508

niveau choisi en pente positive ou inférieure au
niveau choisi en pente négative.

Extinction : tension d'entrée inférieure au ni-
veau choisi en pente positive ou supérieure au
niveau choisi en pente négative,

Porte synchrone — le générateur démarre en syn-
chraonisme avec le signal de validation externe et
termine la derniére impulsion aprés la fin du si-
gnal de porte

Modes — mode non retardé, retardé et impulsion
double. En mode «Impulsion doubley, limita-
tion a 25 MHz. Séparation minimale des deux
impulsions : dépend du rapport cycligue.

Retards fixes — Entre la sortie de déclenchement
et la sortie du signal : ~ 23 ns. Entre |'entrée de
déclenchement et la sortie de déclenchement :
~25 ns, Les temps sont donnés en ¢«mode signaux
carrésy ou «durée externey. Environ 35 ns dans
les autres modes.

Indicateur d’erreur — signale un réglage incompa- .
tible des commandes. Allumage fixe :signale une
erreur de mode, la sortie est alors indéfinie.
Clignotement : signale une incompatibilité des
commandes ne permettant pas de définir correc-
tement une impulsion. Extinction : réglages com-
patibles

Comptage de salves (avec DD 501) — taux de ré-
pétition maximal du PG 508 pour un comptage
exact : 20 MHz. Utilisable jusqu’a 50 MHz. Délai
minimal entre deux salves : 100 ns

PG 508 Générateur d'impulsions

PG 508T Générateur d'impulsions boitier d'ali-
mentation TM 503 et cache (016-0195-
00)

Pour des salves par comptage d'impulsion, com-
mander le DD 501

Accessoires conseillés :

2 cables BNC - 50 ohms - longueur 25 cm pour
connexion entre PG 508 et DD 501, référence
012-0208-00

Sondes recommandées :
P60628B et P6108.Pour de plus amples information:
se reporter au chapitre des sondes
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PG 505
PG 502
PG 501

VARIABLE~

POWER

»
TEKTRONE PG 505 PULSE

PG 505
GENERATEUR D’'IMPULSIONS 100 kHz

1Hz a 100 kHz

Commandes de durée et de période indépendan-
tes

Amplitude des impulsions : 80 V
Temps de montée et de descente réglables

Impulsion retardée

Le PG 505 est un générateur d'impulsions de 80
V d'amplitude et de 100 kHz de fréquence de ré-
pétition dont le temps de montée et de descente,
ainsi gue la duree et la période sont ajustables in-
dépendamment. De plus, la durée et |la période
des impulsions peuvent &tre controlées extérieu-
rement. Une position spéciale des commandes de
période et de durée d'impulsion permet la mise
en service de capacités choisies par l'utilisateur
pour des valeurs spécifigues de période et de du-
rée. L'impulsion de sortie du PG 505 peut étre
retardée au moyen d'un signal de rampe externe
de 0 8 10 V appligué a I'appareil. Le retard de
I'impulsion se regle en agissant sur la commande
DELAY qui détermine le niveau de la rampe a
partir duquel se produira I"'impulsion

Période de I"'impulsion — 10 Us ou moins a 100
ms par décade (précision 5 %)}. Continiment va-
riable entre les valeurs étalonnées jusqu'a au
moins 1s

Durée de I'impulsion — 5 Us ou moins @ 50 ms
(5% de b us a 5 ms et 20 % a 50 ms) par deécade.
Continument variable entre les valeurs étalon-
nées jusqu’a au moins 0,5 s

Rapport cycligue — (durée d'impulsion/période
d’impulsion), 0 a 100 %

Temps de montée et de descente de I'impulsion —
<1 Us & 1 ms par décade avec les commandes Tr
ou Tf placées sur la position (X1). Les comman-
des Tr et TT permettent de porter les temps de
montée et de descente a au moins 20 ms, lors-
gu'elles se trouvent sur la position (X10). Préci-
sionde Tr et Tf : 5 % sur la position X1
Aberrations — << 5 % a amplitude maximale et
=vec une charge de 4 k§2//20 pF

Amplitude de 'impulsion — <4 V jusque

=80 V a partir d'une source de 4 k§). Polarité
+ou —

lsolement de la sortie d'impulsion vis 4 vis de la
masse du chassis — 200 V continu

Sortie de signal de déclenchement — 0 4 +4 V
dans 50 £

Entrés des signaux de déclenchement et de com-
mande de durée externe — compatible TTL
Impulsion retardée — Plage de retard (par rap-
port au signal de retard) 0 4 10 V, précision b %

PC 505 Générateur d’impulsions

GENERATEURS D'IMPULSIONS

B
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PG 502
GENERATEUR D'IMPULSIONS 250 MHz

10 Hz a 250 MHz

Temps de montée : 1 ns

Amplitude des impulsions 5 V dans 50 £2
Niveaux haut et bas indépendants

Possibilité de terminaison en sortie de générateur
Déclenchement manuel

Le PG 502 est un générateur d'impulsions d'em-
ploi général, pouvant délivrer des impulsions
étroites a trés faible temps de montée et de des-
cente avec une fréquence de répétition allant
jusgu'a 250 MHz. Les niveaux haut et bas des
impulsions sont réglables séparément. Sa fréquen-
ce de répétition élevée le désigne tout particulie-
rement our |'étude et le test des circuits logi-
ques rapides

Période de I'impulsion — <4 ns 3 10 ms (5 %
pour les valeurs etalonneées excepté la gamme
10 ms : 15 %}. ContinGment variable entre les
valeurs étalonnées jusqu’a au moins 100 ms.

Durée de I'impulsion — << 2 ns @ 5 ms par décade
(5 % pour les valeurs étalonnées excepté la gam-
me 5ms : 15 %). Continiment variable entre les
valeurs étalonnées jusqu’'a au moins 50 ms. En
mode signal carré le rapport cyclique des impul-
sions est environ 50 %.

Rapport cyclique — En mode normal 50 %
minimum, 100 % en mode complément. Le
temps minimal d'arrét est de 2 ns

Sortie d'impulsions — Les niveaux haut et bas
sont réglables indépendamment sur une gamme
t+et — 5 V avec une amplitude 20,5 V et <<5 V.
La commande COMPLEMENT inverse I'impul-
sion et conserve les niveaux choisis. La mise en
service de la terminaison interne divise par deux
les niveaux de sortie

Temps de montée — < 1 ns

Temps de descente — << 1 ns

Aberrations — <<+ 5 % pour une amplitude de

5 V cc, sauf sur la partie descendante ou les aber-
rations peuvent dépasser 5 % pour une durée
inférieure a 5 ns.

Horizontalité du plateau — <2 % d’aberra-
tions, aprés les 10 ns suivant le front de
I"impulsion

Tension d'offset — valeur maximale : £ 5 V. Va-
riable suivant la position des commandes d'am-
plitude

Sortie du signal de déclenchement — =1 V
dans 50 £2 survenant environ 10 ns avant
I"impulsion de sortie. Rapport cyclique :
=~ 50 % en mode période interne

Entrée de déclenchement externe/entrée de com-
mande de durée — seuil d’armement : environ
1V sans excéder 5 V ; seuil de remise a zéro .
environ 0,1 V

PG 502 Générateur d'impulsions

o e o

PG 501

GENERATEUR D’'IMPULSIONS 50 MHz

5 Hz a 50 MHz

Sortie simultanée d'impulsions positives et néga-
tives 3

5V a 3,5 ns dans 50 £

Commande de période et de durée d'impulsion
indépendantes

Sortie de signal de déclenchement

Période d'impulsion — =< 20 ns a@ 20 ms (5 % de

0,2usa2mset 15 % a 20 ms)par décade. Con-

tiniment variable entre les valeurs étalannées

jusqu’'a au mains 0,2 s

Durée de I'impulsion — <10 ns a 10 ms (5 % de

0,1 s & 10 ms) par décade. Cantintment variable

entre les valeurs €talonnées jusqu’a au moins

0,1s

Rapport eyclique — Au moins 70 % pour des pé-

riodes == 0.2 Us. Le rapport cycligue décroit a

50 % lorsque la période est égale a 20 ns. La va-

leur minimale de temps mort est de 10 ns

Temps de montée et temps de descente — < 3,5 ns

Aberrations — =.3,5 % a I'amplitude de sortie

maximale

Amplitude des impulsions — <05V 425V

avec une charge de 50 §)

Coincidence des impulsions — (sorties +et —].

Intervalle maximal séparant le front de montée

d’une impulsion par rapport a l'autre : 1 ns (Me-

sure effectuée @ mi-amplitude)

Sortie déclenchement — signal d’amplitude == 1 V

avec une charge de 50 §2précédant I'impulsion

de sortie d'environ 8 ns. Rapport cyclique :

=50 % en mode période interne

Entrée de déclenchement externe/entrée de com-

mande de durée — au moins + 1 V sans dépas-

ser T 5V (tension continue T créte alternative).

Seuil d’armement pour le mode de fonctionne-

ment Déclenchement/durée : <<+ 1 V. Seuil de

remise & I'état de repos : <<+ 100 mV. Durée

minimale de maintien des niveaux hauts et bas :

10 ns. Impédance d'entrée : 50 §)

PG 501 Générateur d'impulsions

GENERATEUR DE DECLENCHEMENT
MANUEL

Le générateur de déclenchement manuel a été
congu pour produire une impulsion ou un train
d’'impulsions & partir d'appareils dépourvus de
commande de déclenchement manuelle ou lors-
que I'on désire effectuer une commande a dis-
tance de certains types d'oscilloscopes ou bien
des générateurs PG 501, PG 505 et RG 501

Référence : 016-0597-00




Les generateurs de fonction de la série TM 500,
parce qu'ils délivrent trois formes d'ondes de ba-
se : triangles, carrés, sinusoides, offrent une gran-
de souplesse d'utilisation pour un co(t raisonna-
ble.

Leur gamme de fréquence étendue, leur compa-
cité les font particuliérement apprécier dans le
domaine des téléecommunications, depuis le spec-
tre audio, la vidéo, la radio et autres.

Vous pouvez contréler le point de saturation
d'un amplificateur gradce aux signaux triangulai-
res délivrés par le générateur de fonction et I'ai-
de de votre oscilloscope. Les signaux carrés don-
nent simultanément la réponse des amplifica-
teurs en basse fréguence (inclinaison des paliers)
en haute fréquence (temps de montée) et la ré-
ponse transitoire (par suroscillations et autres
aberrations). Les sinusoides universellement uti-
lisés dans le domaine de |'électronique permet-
tent de représenter la réponse en fréquence d'in-
nombrables dispositifs. En logique, les impul-
sions et les signaux carrés peuvent servir d'horlo-
ge et de sources de signaux. En outre, rampes et
triangles fournissent une base de temps aux os-
cilloscopes et enregistreurs et des signaux de
tests pour les comparateurs de tension.

Utilisés en trés basse fréquence, les générateurs
de fonction servent aux simulations en biologie,
géophysique, mécanique et systémes de servo
commande, et ceci n'est qu'un début.

Le contréle de fréquence par tension extérieure
transforme le générateur de fonction en vobula-
teur. Le FG 504, lui, est pourvu d'un dispositif
interne de vobulation.

Pour tester les amplificateurs & large bande, des
tres basses fréquences et jusqu'a 40 MHz, la pla-
ge de vobulation est de 1 000 : 1. Un signal fai-
blement modulé en amplitude appliqué a cette
méme entrée de contrdle (VCF) modulera en
fréguence le signal de sortie du générateur.

Avec sa plage de rapport 1 000 : 1 ou méme
plus, le FG 504 dispose d'une vobulation loga-
rithmique. Ceci signifie que vous pouvez étaler
les octaves bas, balayer une plage compléte en
moins de temps et produire des graphes et des
diagrammes de Bode.

Utilisés en mode «salvesy, les générateurs FG
501 et FG 504 peuvent contrdler la phase de dé-
part du-signal. Cette caractéristique est destinée
a tester les systémes de fréquence vocale, les pos-
sibilités de réponse transitoire de haut parleurs
et les circuits de controle automatiques de gain
(CAG).

Si vous générez des impulsions ou des rampes, le
déclenchement externe du FG 504 permet d'ini-
tialiser une forime d'onde compléte. En outre, la
possibilité de verrouiller en phase le FG 504 sur
une horloge externe donne un contrdle de la fré-
quence de sortie.

Une caractéristique importante du FG 504 & ne
pas négliger est la conversion des signaux numé-
riques en sinusoides @ haut ou bas niveau, en
rampes ou en impulsions ou bien la conversion
des sinuseides en signaux numeériques.

Sa fréquence de sortie peut étre référencée a vo-
tre propre étalon de fréquence. Vous pouvez
également le transformer en synthétiseur de fré-
qguence (référencée a votre étalon de fréequenc®)
en associant le DD 501 (tiroir de retard numéri-
que). Ce dernier doit alors fonctionner en mode
«division par N».

Si vous avez besoin d'autres formes d'ondes pour
d’autres applications, faites confiance aux larges
possibilités des générateurs de fonction de la sé-

rie TM 500. Vous vous apercevrez alors qu'ils
satisfont & toutes les exigences de I'industrie
électronigue.

FG 504
GENERATEUR DE FONCTION 40 MHz

0,001 Hz 4 40 MHz

Sinus, carrés, triangles plus une large gamme
d'impulsions a symétrie et temps de transition
variables

Vobulation linéaire et logarithmique incorporée
Fréquences limites de vobulation indépendantes
Plus de 30 V créte-a-créte en sortie
Atténuateurs incorporés

Modulable AM et FM

Fonctionnement en oscillateur asservi

Déclenchement et validation manuels et exter-
nes

Génération de salves par comptage (avec le
DD 501)

La sortie du FG 504 peut étre verrouillée en
phase, validée ou déclenchée par un signal de ré-
férence convertissant ainsi une forme d'onde en
une autre forme, telle que impulsions en sinu-
soides et réglant la phase enire deux signaux. La
commande de tension de décalage (offset), si-
tuée aprés |'atténuateur, permet de disposer de
toute |a plage £ 7,5 V méme sur de faibles si-
gnaux. La sortie du FG 504 peut étre modulée
en amplitude ou en fréguence par des signaux
externes.

Le FG 504 posséde également.une sortie de dé-
clenchement, une entrée de déclenchement de
la vobulation et une sortie de la rampe de vobu-
lation.

Gamme de fréquence — sinusoides, triangles et
carrés de 0,001 Hz 840 MHz. Rampes, impulsions
et signaux nécessitant I'utilisation de la comman-
de de symétrie variable : 0,001 Hz 3 4 MHz.
Commande de gamme avec position spéciale :
gamme au choix de |'utilisateur par adjonction
d'un condensateur. Fréeguence maximale sur cet-
te position : 400 kHz. Un condensateur de 5 UF
produit une fréquence pleine échelle de 400 Hz,
livré avec un condensateur couvrant la gamme
20 Hz & 20 kHz (position 0,5.10° du commuta-
teur de gamme)

Générateur de fonction FG 504

Résolution de fréquence — 1 ppm de la pleine
échelle a I'aide de la commande VERNIER

Dérive en fréquence — <0,05 % pour 10 mn ;
<0,1 % pour une heure ; <0,5 % pour 24 h.
Le cadran de sélection de fréquence doit étre
dans la partie étalonnée. L'instrument doit
étare & température ambiante constante entre
0 Cet 150 C et avoir chauffé au moins une
heure

Etalonnage du cadran — réglage continu et éta-
lonné de 1 a 40 Hz ; non étalonné de 0,1 4 1 Hz
Précision du cadran — (+15°C a +35°C). Fré-
quence de départ (en mode vobulé) : meilleure
que = 3 % de la pleine échelle, de 0,001 Hz a4
MHz et meilleure que = 6 % de la pleine échelle,
de 4 MHz a 40 MHz. Fréquence d‘arrét (en mo-
de vobulé) : 5 % de la différence des fréquences
de départ et d’arrét +I'erreur sur la fréquegce
de départ. Non étalonné sur la gamme X10

Plage maximale de vobulation —

Gammes Rapport de
fréquence
10° 500 -1
10> 107 1000 : 1
108 =107 = 7072 100 : 1
107 40 -1

Vobulation interne — linéaire ou logarithmique.
Précision : limitée par les caractéristiques du ca-
dran de sélection de fréquence (départ et arrét).
une plus grande précision peut étre obtenue en
utilisant un contréle de fréguence externe. Du-
rée du cycle de vobulation : 100 s a 0.1 ms en 6
décades. Commande variable assurant le recou-
vrement des gammes. Précision de la fréquence
d'arrét de la vobulation (par rapport a la com-
mande «stop frequency» meilleure que 2 % pour
un cycle de 100 s @ 1 ms et meilleure que 10 %
pour un cycle de 1 ms a 0,1 ms. Sortie de dent
de scie linéaire : 0 @ 10 V. Impédance de sortie :
1 k&2, Précision de I'amplitude : meilleure que
+£5%de 100 s.a 1 ms, meilleure que 10 % de

1 ms a 0,1 ms. Entrée de déclenchement de la
vobulation : sensibilité 1 V c-c. Réglage du ni-
veau de 1 V & 10 V. Amplitude maximale a |'en-
trée +20 V. Déclenchement manuel a partir du
panneau avant

Entrée de vobulation externe {VCF) — sensibili-
té nominale (Hz/volt) =4 fois la gamme choisie
par volt. Une tension craissante augmente la fré-
quence. Fréguence maximale : 40 fois la gamme
choisie.Fréguence minimale : fréquence maxima-
le divisée par la plage de vobulation correspon-
dant a la gamme choisie (voir tableau de la pla-
ge maximale de vobulation}. Vitesse de vobula-
tion (dV/dt) : 0.3 V/us max. Impédance d'en-
trée : 10 k)

Amplitude de sortie — 30 V c-c dans un circuit
ouvert, 15 V dans 50 {2

Réponse en amplitude — sinusoides (référence a
10 kHz). Meilleure que = 0,5 dB de 0.001 Hz &
40 kHz. Meilleure que £ 2 dB de 40 kHz a 40
MHz. Typique : meilleure que * 0.5 dB a 40
MHz. Triangles (référence & 10 kHz) meilleure
que 0.5 dB de 0.001 Hz & 40 kHz. Meilleure
que = 2 dB de 40 kHz 4 40 MHz. Signaux car-
rés (référence & 10 kHz) : meilleure que = 0,5 dB
de 0,001 Hz & 20 MHz. Meilleure que = 2 dB de
20 MHz & 40 MHz. Egalité des amplitudes sinus,
triangle et carré : meilleure que £ 1 dB & 10 kHz
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FG 503

EG 502 Générateurs de fonction

Atténuateur de sortie — tension en circuit ouvert

Atténuateur Tension maximale
de sortie
S S B N (créte-a-créte)
0dB 30V
—10 dB 95V
D N
—30 dB 950 V
—40 dB 300mv °
~b0d> 95 mV

La commande Variable procure jusqu’a 20 dB
d'atténuation supplémentaire (amplitude mini-
male en sortie : 10 mV) (voir la tolérance sur
les aberrations du signal carré). Précision :
+0,5 dB/décade
Tension de décalage — * 7,5 V dans un circuit
ouvert.. T 3,75 V dans 50 ohms. L'amplitude to-
tale (signal + décalage) ne peut dépasser 20 V
dans un circuit ouvert ou £ 11,25 V dans 50 £2.
Commande sur le panneau avant
Nature des signaux — sinusoides, carrés, triangles
rampes et impulsions avec symétrie variable
Symétrie variable — rapport cyclique :de 7 a
93 % ; 20 % a 80 % pour triangles et sinusoides
au-dessus de 1 MHz. L'utilisation de cette com-
mande divise la fréquence du signal de sortie
par 10 environ
Symétrie du signal en triangle — meilleur que
1% de 10 Hz a 400 kHz. Meilleur que 5 % de
400 kHz 4 40 MHz sur le cadran de sélection de
fréquence (partie étalonnée}. Typique : meilleur
que 2 % de 0,001 Hz 4 10 Hz
Linéarité du signal en triangle — meilleur que
1% de 10 Hz & 400 kHz. Meilleur que 2 % de
400 kHz a 4 MHz. Meilleur que 10 % de 4 MHz
440 MHz. Mesurée entre les points 20 % et
80 % de I'amplitude. Typique : meilleure que
2% de 0.001 Hz a 10 Hz
Distorsion harmonique (en sinusoides) —
<0,5% : 20 Hz & 40 kHz. Le plus grand harmo-
nigue est inférieur de 30 dB au fondamental de
40 kHz &8 1 MHz et de 20 dB de 1 MHz a 40 MHz
De 0,001 Hz & 20 Hz : typique << 1 %. Condi-
tions de mesure : sortie chargée par 50 ohms -
sans tension de décalage ; atténuation << 30 dB
cadran de fréquenceoenrre 4 et 40 et tempéra-
ture ambiante de 25 Ca*10 C
“Signal carré — temps de montée =<6 ns. Temps
de descente << 6 ns en position fixe (fixed).
Aberrations <5 % c-c 130 mV dans 50 ohms
Temps de transitions variables {carrés et impul-
sions) — Gammes : de 10 ns a 100 ms en 7 déca-
des étalonnées (mesure de 10 % a 90 % de I'am-
plitude). Continiment variable entre les posi-
tions. Dans un rapport >> 10, la période du si-
gnal doit étre supérieure d'au moins 20 % au
temps de transition total (montée + descente)
Entrée modulation d’amplitude — un signal de
5V c-c produit 100 % de modulation d'une por-
teuse sinusoidale de 0 @ 4 MHz. Distorsion :
< 5% a 70 % de modulation lorsqu’elle est pi-
lotée par un générateur d'impédance de source
< 2600 ohms. De 4 MHz a 40 MHz, distorsion :
< 10 % a 65 % de modulation. Les caractéristi-
ques de distorsion sont valables lorsque la fré-
quence modulante se situe entre 20 Hz et 20 kHz.
La largeur de bande de la frequence modulante
est de 100 kHz. Une source d’'impédance
<210 k{2 assure une modulation correcte et di-
*vise |'amplitude de sortie par deux. Impédance
de sortie : > 1 M2
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Entrée de déclenchement/validation/verrouilla-
ge en phase — impédance d'entrée = 10 k{1. Sen-
sibifité 1 V c-c. Amplitude maximale a I'entrée
- 20 V. Mode de déclenchement externe : dé-
clenchement d’une seule période du signal. Ni-
veau de déclenchement réglable de —1 V a

+10 V. Période minimale 75 ns. Fréquence ma-
ximale du signal de déclenchement :2>20 MHz.
Mode « Validationy (validation de plusieurs pé-
riodes du signal) : période minimale 75 ns. Fré-
quence maximale du signal de validation = 20
MHz. La largeur du signal de validation déter-
mine le nombre de périodes dans la salve (tou-
tes les périodes sont complétes). Mode « Ver-
rouillage en phase» : plage de fréquence : 100 Hz
4 40 MHz, Plage de capture : = 10 divisions du
cadran de fréquence de 100 Hz a 4 MHz ;=8
divisions du cadran de fréquence de 4 MHz a
40 MHz. Plage de verrouillage : le générateur se
verrouillera sur un signal externe variable sans
retoucher & la commande phase, dans une plage
meilleure que * 10 divisions du cadran de fré-
quence, de 100 Hz & 4 MHz, et meilleure que
+1 MHz de 4 MHz a 40 MHz. Plage de dépha-
sage : £ 80 de 100 Hz a 4 MHz

Commande de réglage de phase et de validation
plage de réglage du déphasage - signaux triangles
et sinusoidaux seulement : £ 80" de 0,001 Hz
a4 MHz.

Déclenchement et validation manuels — situés
sur le panneau avant

Sortie du déclenchement —0 V a =12 V & par-
tir de 50 ochms.

Mode maintien — dérive << 10 % de |'amplitude
de sortie c-c/heure. Plage : 0,001 Hz & 400 Hz
Consommation — 48 W

Caractéristiques électriques — valables si le FG
504 est étalonné a une.température ambiante
entre +20 C et +30 C et fonctionne a'une tem-
pérature entre -0°c et T50 C (sauf indication
contraire]. Refroidissement par circulation d’air
forcée nécessaire au-dessus de +40 C (TM 515,
TM 506, RTM 506 ou I'équivalent).

FG 504 Générateur de fonction

FG 504T Générateur de fonction (comprend
FG 504, chassis TM 503 et panneau
d’obturation 016-0195-00

GENERATEUR
DE FONCTION
3 MHz

1Hz a 3 MHz
3 formes de signaux FG 503

Commande de fréquence par une tension exté-
rieure

Le FG 503 est un générateur de fonction capable
de délivrer un signal sinusoidal a faible distorsion,
un signal de forme carrée ou triangulaire. La fré-
quence de sortie du signal est continment varia-
ble de 1 Hz & 3 MHz par un vernier de rapport
14 30 (non étalonné de 0,1 & 1) en six gammes
a recouvrement et en progression décimale. Une
position libre (C) permet & I‘utilisateur de dispo-
ser d'un multiplicateur quelconque. On peut fai-
re varier linéairement la fréquence de sortie jus-
qu‘a un rapport de 1 @ 1 000 en appliquant sur
I'entrée VCF une tension externe. Une sortie de
signaux de déclenchement permet la synchroni-
sation d'appareils externes. Lorsque le généra-
teur débite sur une charge de 50 £ I'amplitude
du signal de sortie est réglable jusqu'a 10 V cre-
te-a-créte et sa tension de décalage jusqu’a
+3,75 V (respectivement 20 et 7,5 V en

circuit ouvert).

FG 503 Générateur de fonction

FG 502
GENERATEUR DE FONCTION 11 MHz

0,1THz a 11 MHz
5 formes dg signaux

Commande de fréquence par une tension
extérieure

Génération de salves

Le FG 502 est un générateur de fonction capa-
ble de délivrer un signal sinusoidal de faible dis-
torsion, un signal de forme carrée ou triangulai-
re, une rampe ou une impulsion positive ou ne-
gative. La fréquence du signal de sortie est conti-
nament variable de 0,1 Hz a 11 MHz. Sa large
gamme (1 a 11 MHz) permet d'étendre son
emploi jusqu'a la bande moyenne des radio-
fréquences. L'entrée «fréquence controlée par
tensiony VCF permet d’utiliser le FG 502 com-
me un générateur vobulé. Le signal de porte, is-
su d'une source externe, peut, dans tous les mo-
des, controler le signal de sortie ; il permet de
générer des salves de signaux de formes variées.
Cette particularité trouve son application dans
le domaine de la télécommande ou de la radio-
commande et dans certains domaines de I'indus-
trie téléphonique.

-

FG 502 Générateur de fonction




Générateur de fonction FG 501

Le FG 501 est un générateur de fonction basse
fréquence d’usage général, capable de délivrer

un signal sinusoidal de faible distorsion, un signal
de forme carrée ou triangulaire, une rampe ou
une impulsion. La fréquence est réglable de
0,001 Hz a 1 MHz (la sélection des gammes est
en progression décimale). Une prise d'entrée
(VCF) permet de contréler la fréguence du signal
a l'aide d'une source de tension externe. On

peut faire varier lindairement la fréquence de sor-
tie jusqu’a atteindre un rapport de 1 a 1 000 en
appliquant sur I'entrée VCF une rampe de ten-
sion. Une commande cle maintien peut, instanta-
nément stopper le générateur en tout point de
son cycle. L'annulation de cette commande per-

FG 501 met au générateur de poursuivre alors son cycle

GENERATEUR DE FONCTION 1 MHz normalement. Le générateur posséde une entrée
«Porte» permettant de générer des salves ou des

0,001 Hz a 1 MHz signaux uniques. La phase du signal de sortie par

rapport au point de départ de la salve est régla-
ble entre £ 90 . Lorsque le générateur débite
Commande de la fréquence par une tension sur une charge de 50 {1 1'amplitude du signal de
extérieure sortie est réglable jusqu'a 10 V' créte-a-créte et
sa tension de décalage jusqu‘'a = 3,75 V

5 formes de signaux

Génération de salves

Mode maintien des signaux en TBF FG 501 Générateur de fonction

EXEMPLES DE SIGNAUX DELIVRES PAR LE FG 504

30 V de sortie avec 6 ns de temps de montée et Les temps de montée et de descente variabies Le FG 504 produit des périodes complétes de si-

de temps de descente pour une meilleure forme augmentent les possibilités du générateur gnal lors qu'il est déclenché par un signal exter-
de signaux ne (trace du haut)

Un véritable multiplicateur quatre cadrans per- Le balayage de fréquence linéaire et logarithmi- La sortie du FG 504 peut se verrouiller en phase
met la modulation de I'amplitude normale ou & que est destiné a la large gamme d’applications pratiquement sur n'importe quel signal périodi-
porteuse supprimée de la vobulation que & I'entrée
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Générateurs de fonction

GENERATEURS DE FONCTION — COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES

FG 501 f

_ FG 502

FG 503

FG 504

Nature des signaux

sinusoidqs, carrés triangles, impulsions, rampes

sinusoides, carrés, triangles

sinusoides, carrés, triangles,
rampes, impulsions avec
symétrie variable

Symétrie variable

non

non

non

7 & 93 % de rapport cyclique;

Plage de fréquence

0,001 Hza 1 MHz

0,1 Hz a 11 MHz (impul-
sions et rampes : 1,1 MHz
max.)

1 Hz a 3 MHz (utilisable de
0,01 Hz a 5 MHz)

0,001 Hz a 40 MHz
0,001 Hz @ 4 MHz avec symé-
trie variable

Plage de fréquence
“«sur mesuren

non

non

condensateur & cabler par
I'utilisateur

livré avec condensateur pour
une plage de 20 Hz a 20 kHz

Précision du cadran de fré-
guence (% de pleine échelle)

meilleur que 3 %

meilleur que 3% a 1 MHz
meilleur que 5% a 10 MHz

meilleur que 5 %

meilleur que 3 % a 4 MHz
meilleur que 6 % & 40 MHz

Amplitude en circuit ouvert 20 V cc max. 10 V cc max. 20 V cc max. 30 V cc max.
__dans une charge de 50 {2 10 V cc max, 5V cc max. 10 V cc max. 15 V cc max.
Atténuateur de sortie | non non non 0 4 —50 dB par bonds de 10 dB
Circuit ouvert :

tension de décalage +7,5 V continu +5 V continu +7,5 V continu +7,5 V continu

signal créte 1 décalage 15 V 1o v +15V +20 Vv
Dans charge 50 ) :

tension de décalage 13,75 V continu 2,5 V continu +3,75 V continu +3,75 V continu
~ signal créte + décalage 16 Vv t5V 6V +11,26 vV
Impédance de sortie 50 ohms
Réponse en amplitude +1,5dB de 0,001 Hz 3 +1,56dBde0,1 Hz a +2dB de 0,1 Hz 2 +0,5dB de 0,001 Hz &
sinusoidal 1 MHz 11 MHz 3 MHz 40 kHz

Référence a 10 kHz
Carrés, triangles

10,5 dB de 20 Hz 4 20 kHz
11 dB référence signal

+0,5 dB de 20 Hz a 20 kHz
3 dB référence signal

+0,5 dB de 20 Hz & 20 kHz
1 dB référence signal

+2 dB de 40 kHz 4 40 MHz
signal carré £ 0,5 dB & 20 MHz
12 dB 440 MHz

sinusoidal sinusoidal sinusoidal
Dérive en fréquence <
iide pteine Efusilsl 0,05 % pour 10 mn, 0,1 % pour 1 heure, << 0,5 % pour 24 heures
Distorsion du signal < 05%de1Hza20kHz < 05%de10Hza50kHz| <05 %de 1 Hza 30 kHz < 0,5%de 20 Hz a 40 kHz
sinusoidal < 1% de 20 kHz & 100 kHz| harmoniques < —30 dB & 1% de 30 kHz & 300 kHz| harmoniques : < —30 dB de

< 2,5% de 100 kHz &
1 MHz

toutes les autres fréquences

<
< 2,5 % de 300 kHz a
3 MHz

40 kHz 3 1 MHz ; <—-20 dB
de 1 MHz 4 40 MHz

Répaonse en signal carré

Temps de montée et de
descente : << 100 ns
Amplitude totale des
aberrations : <5 %

Temps de montée et de
descente : << 20 ns
Amplitude totale des
aberrations : X3 % |

Temps de montée et de
descente : << 60 ns
Amplitude totale des
aberrations : <3 %

Temps de montée et de
descente : < 6 ns fixe varia-
ble de 10 ns @ 100 ms
Amplitude totale des aberra-
tions : <5 % + 30 mV

Linéarité du signal en triangle 3
Ide 10 % 4 90 %)

1% de 0,001 Hz 3 100 kHz
2% de 100 kHz 2 1 MHz

1% de0,1 Hz & 100 kHz
3%de 100 kHz & 1 MHz
5%de1MHza 11 MHz

1% de1Hza 100 kHz
5%de 100 kHz a 3 MHz

1% de 10 Hz a 400 kHz
5% de 400 kHz 4 40 MHz
2% de 0,001 Hz a 10 Hz

Contréle de la fréquence par

1000 : 1 max., avec un sianal

externede0al10Vv

une tension externe Vitesse d’'excursion typique :20,5 Vs
Entrée du signal de porte . Impédance d'entrée : 1 k{2 | Impeédance d'entrée : 1 k§2 Impédance d'entrée : == 10 k{2
(Burst/Gate) Niveau de signal requis : Niveau de signal requis Niveau de déclenchement :
+2V,T15 V max. +2V,+15 V max. Non —1 Va-+10 V. Sensibilité :
Les trains d'impulsions pro- | Les trains d'impulsions pro- 1V cc. Tout cycle commencé
duits sont synchrone avec duits sont synchrones avec est aghevé, Phase variable de
le signal de porte. La phase le signal de porte. —80 a+80
est conginament yariable
de 790 a —90
Mode de déclenchement Non Non Non Signal unique avec déclenche-

ment manuel ou externe

Sortie de déclenchement

Compatible TTL +2,5 V
dans 600 {2

Compatible TTL +2,5 V
dans 50 Q2

Compatible TTL 42,5 V
dans 600 §2

Compatible TTL 0a>2v
Impédance de sartie : 50 {2

Verrouillage de phase Non Non i Non 100 Hz a 40 MHz
Vobulation Non Non Non Logarithmique ou linéaire
0.1 ms a 100 s de durée
Fréguences de départ et
d'arrét indépendantes
Modulation d’amplitude Non Non Non 100 % avec 5 V cc a I'entrée
Mode maintien ' 0,001 Hz & 10 Hz Non ‘Non 0,001 Hz & 400 Hz
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Dans les domaines tels que réseaux d'ordinateurs
en temps partagé, radiodiffusion et communica-
tions téléphoniques, de nombreux spécialistes
sont intéressés par nos générateurs de rampe, gé-
nérateurs d'audio fréguences ou nos vobula-
teurs, non seulement pour leur compacité, mais

également pour leurs caractéristiques spécifiques.

Le SG 502, oscillateur audio fréquence délivre
un signal & trés faible taux de distorsion (infé-
rieur & 0,035 % sur la gamme de 20 Hz & 50 kHz
et 0,1 % sur lagamme de 5 Hz a 500 kHz).Son
utilité est incontestable dans les domaines des
fréquences vocales, télécommunications et tests
de composants.

Les hautes performances du SG 502 compren-
nent un niveau de sortie constant a £ 0,3 dB
pour toutes les fréquences. L impédance de sor-
tie est I'impédance standard de 600 ohms des
circuits a fréequences acoustiques. La plage de ré-
glage du signal de sortie est de 110 dB : 70 dB
réglables par atténuateur fixe en bond de 10 dB
plus 40 dB par un atténuateur variable. Une sor-
tie indépendante délivre un signal carré d’ampli-
tude fixe synchrone de la sinusaide.

Comme I’'ensemble de la série TM 500, le SG
502 peut étre facilement couplé & tout autre
module de cette série.En associant les fonctions
du DM 502 et du DC 504, on obtient un ensem-
ble d'instruments compact, multifonctionnel,
destiné a la mesure en audio-fréguence.

Se présentant sous la forme d'un boitier porta-
ble et compact, le SW 503 est un générateur vo-
bulé & large plage qui couvre une gamme de
fréequences de 1 a 400 MHz. || posséde des mar-
queurs échelonnés tous les 1, 10 ou 50 MHz au
choix. Le niveau de sortie maximal est de +10
dBm (50 dBmV).

SW 503 Générateur vobulé
SG 502 Générateur audio-fréquence
RG 501 Générateur de rampe

Utilisé en liaison avec un oscilloscope, le SW
503 affiche un point lumineux dans I’écran. Ce
point lumineux du SW 503, peut sélectionner
une fréguence et en ajoutant un compteur au
SW 503, la fréquence correspondant au point
sera affichée sur le compteur. Seule I'associa-
tion d'un compteur de la série TM 500, d'un
oscilloscope de la série TM 500 et d'un chassis
TM 500 muni de l'option 7 et du SW 503, per-
met d'obtenir cette fonction.

Le générateur de rampe RG 501 délivre des
rampes unigues ou répétitives dont "'amplitude
et la durée sont réglables, la linéarité excellente
et le retour trés court. A I'image du SG 502, le
RG 501 peut étre associé & bon nombre de ti-
roirs de la série TM 500. Par exemple, avec le
générateur d'impulsion PG 505, le RG 501 peut
piloter un moniteur a tube cathodigue ou un
enregistreur XY,

La sortie du RG 501 fournit une base de temps
adéquate pour un moniteur ou un enregistreur.
Adjoint @ un PG 505, le RG 501 permet de re-
tarder le signal de sortie du PG 505 en sélection-
nant n'importe quel point de déclenchement le
long de la rampe. Utilisé avec n'importe quel
générateur de fonction avec entrée vobulation
(VCF) alimentée par le RG 501, celui-ci permet
de balayer linéairement une plage de fréquence
dans un rapport 1000 : 1.

Comme vous pouvez vous en rendre compte,
utilisés seuls, ces générateurs disposent de larges
possibilités. Intégrés a une configuration de la
série TM 500 de votre choix, vous pourrez cons-
tater leur souplesse d'emploi.

SW 503
GENERATEUR VOBULE

Gamme de fréquence de 1 3 400 MHz
Marqueurs a quartz tous les 1, 10 et 50 MHz
Marqueur (point lumineux) pour la lecture de la
fréquence

Commande a distance

Sortie 110 dBm (150 dBmV)

Le générateur de balayage SW 503 couvre une
gamme de fréquence de 1 a 400 MHz. || posse-
de une vitesse de balayage variable, un atténua-
teur eétalonné, un vernier de 20 dB, et un géné-
rateur de marqueurs en peigne a quartz, éche-
lonnés tous les 1, 10 ou 50 MHz au choix.
L'utilisation d'un compteur numérique DC 508
option 7, avec le SW 503, offre des avantages
extrémement appréciables : la sélection d'une
fréguence entre 1 et 400 MHz au moyen d’un
point lumineux, et I'affichage de cette fréquen-
ce sur le compteur numeérique.

Le couplage du SW 503 et d’'un DC 508 permet
en outre d'obtenir I'affichage de la fréquence de
signaux de sortie non modulés. Les signaux non
modulés peuvent étre modulés en fréguence ou
en amplitude par des signaux externes.

La grande souplesse et les nombreux autres avan-
tages du SW 503 en font un instrument parfaite-
ment adapté aux mesures de vobulation spécifi-

ques, ainsi qu'a une utilisation générale en labo-
ratoire.

CARACTERISTIQUES

Gamme de fréquence centrale — 1 a 400 MHz.
Précision : + 8 MHz {note 1). Dérive : 100 kHz/
5 mn - 2 MHz/8 heures (note 2)

Gamme d’excursion en fréquence — 1 a 400 MHz
Excursion minimale : 200 kHz et maximale

400 MHz. Linéarité de la représentation = 2 %
(@400 MHz, <3 % (@ 100 MHz et 10 MHz.

Pureté du signal — Modulation de fréquence ré-
siduelle : <10 kHz. Harmoniques : >> 30 dB en
dessous du signal de sortie de 10 a4 400 MHz ;
> 25 dB en-dessous du signal de sortiede 3 a

10 MHz.; =15 dB en-dessous du signal de sortie
de 1 4 3 MHz. Parasite - non harmonigue :

> 40 dB en-dessous du signal de sortie

Signal de sortie — Impédance : SW 503:50 ) :

SW 503 option 1 : 75 §2. Amplitude : 0,7 V etfr-
caces max. ; SW 503 étalonné : —40 a +10 dBm
50 §2;SW 503 option 1 étalonné : 0 & +50 dBmV
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SW 503 | Générateur vobulé
SG 502 | Générateur audio-fréquence
RG 501 | Générateur de rampe

75 £2. Atténuation : 50 dB par bond de

10 dB, précision 0,2 dB/bond ; vernier de 20 dB ;
amplitude constante : = 0,25 dB (4 I'amplitude
maximale et mesurée avec un détecteur de pré-
cision, TOS <.1,15)

Effacement — effacement du retour de balayage
sur la sortie RF, en mode balayé ; pas d'efface-
ment en mode non balayé (CW)

Sortie auxiliaire RF — 2 dBm minimum dans

50 £2

Modes de fonctionnement — balayage : répétitif,
mono-coup, déclenché par un signal extérne, a
la fréquence réseau, manuel ou non modulé
Durée du balayage — continiment variable de
10 ms @ 100 s en 4 décades, plus un vernier
Sortie horizontale — 0,5 V cc (symétrique par
rapport 3 0 V)

Marqueurs a quartz (marqueurs en peigne ) —
fréquence du marqueur en peigne : 1, 10 et 50
MHz. Précision : 0,005 %. Largeur : change auto-
matiquement de 400 kHz a 50 kHz suivant la
gamme sélectionnée. Dimension : réglable de

1 mV a1V cc. Redresseur : un commutateur
interne élimine la partie négative des marqueurs
en cas d’utilisation avec des enregistreurs X-Y,
Dimension : varie selonI'impédance de sortie

du détecteur. Taille maximale : plus de 0,5 V
Marqueur (point lumineux) — variable (utilisa-
tion en mode réseau ou a une vitesse de 10 ms).
Lors de I'utilisation avec le compteur numérique
DC 508 option 7, le positionnement du point lu-
mineux a un point du signal arréte le balayage,
déclenchant le compteur qui affiche alors la fré-
quence sélectionnée. Une fois celle-ci affichée
(fin de la «porte» du compteur), le balayage re-
prend. La précision du marqueur variable est
fonction de la précision du compteur, et de la
résolution de I'affichage : une réduction de la vi-
tesse du balayage permet d'obtenir une plus gran-
de résolution

Commande a distance — des prises, situées sur le
panneau avant, assurent la commande & distan-
ce de la fréguence, de la largeur du balayage et
du vernier de 20 dB (sortie), ainsi que le déclen-
chement externe du circuit de balayage en mbde
balayage mono-coup et la modulation externe
de la fréquence et de I'amplitude.

Modulation de fréquence externe : toute la gam-
me peut étre modulée a des fréquences allant
jusgu’a 4 kHz. Une modulation de fréquence &
100 kHz est possible en opérant une réduction
de la linéarité et de la déviation.

Sensibilité de modulation : environ 50 MHz/V.
L'impédance d'entrée est de 10 k{2

Modulation d'amplitude externe — une modula-
tion de 80 % peut étre obtenue a des fréguen-
ces allant jusqu’a 25 kHz. Note : dans ce cas
‘amplitude de sortie doit étre réduite a 6 dB au
moins par la commande de vernier (sortie)

S bilité de modulation : 1 V cc, pour 10 % de
ion d'amplitude. L'impédance d'entrée

- une plus grande précision peut étre at-
I"utilisation des marqueurs & quartz,

rgueur (point lumineux) variable, con-

avec le DC 508 option 7

ppareil doit au préalable chauffer pen-
mi-heure & température constante ;

} stabilisation de 5 mn est nécessai-

gement de fréquence pour

té optimale

Scc=sspire fourni

Terminasson 50 () : 118-0065-00

=
=
zZ

S02 Générateur vobulé 50 (2

Si3option 1  Générateur vobulé 75 ()

Accessoires suggérés

TM 515 option 07 boitier d’alimentation

DC 508 option 07, fréquencemétre 1 GHz
DM 502 multimétre numérique

SC 502, 15 MHz, oscilloscope double trace
Détecteur de précision (50 ohms) pour SW 503
(118-0070-00)

Détecteur de précision (75 ohms) pour SW 503
option 01 (118-007 1-00)

TorReniks - §G 502 sicuision

SG 502
GENERATEUR AUDIO-FREQUENCE
Signaux sinusoidaux et carrés de 5 Hz a 500 kHz
Trés faible distorsion en signal sinusoidal
5 V efficaces & vide. Résistance de sortie : 600 {2

Atténuation progressive de 0 a 40 dB, plus atté-
nuation par bond de 10 dB de 0 4 70 dB

SIGNAUX SINUSOIDAUX
Gamme de fréquence — 5 Hz a 500 kHz en cing
décades. Précision 5 % de 5 Hz a 50 kHz, meil-
leure que 10 % de 50 kHz a 500 kHz
Réponse en amplitude — 0,3 dB sur toute la gamme
(référence 1 kHz)
Atténuation — de 0 dB a 70 dB par bond de 10,
20 et 40 dB par commande & bouton poussoir.
Précision 2 % par bond d‘atténuation. Une com-
mande non étalonnée permet le réglage progres-
sif de |'atténuation de 0 & 40 dB
Distorsion harmonique — < 0,035 % de 20 Hz
50 kHz. < 0,1 % a toute autre fréquence
Bruit et ondulation résiduelle — Moins de 0,1 %
du niveau de sortie
Niveau maximal en sortie — 5 V efficaces a vide.
2,5 V efficaces avec une charge de 600 §)
Impédance de sortie — 600 £ asymétrique

SIGNAUX CARRES
Gamme de fréquence — La méme que pour les
signaux sinusoidaux. Les transitions ont lieu aux
points 0 et 180 de la sinusoide
Temps de montée et descente — 50 ns ou moins
Amplitude des impulsions — +5 V a vide
Impédance de sortie — 600 £ asymeétrique

ENTREE DE SYNCHRONISATION

L"oscillateur peut étre synchronisé sur un signal
extérieur. La plage de synchronisation, différen-
ce entre la fréguence de synchronisation et la
fréquence du SG 502 est une fonction linéaire
du potentiel de synchronisation

Impédance d’entrée — 10 k2

SG 502 Générateur audio-fréquence

RG 501
GENERATEUR DE RAMPE

Rampe de durée comprise entre 10 Uset 10 s
Sortie de rampe positive ou négative
Amplitude de 10 V

Fonctions de déclenchement identiques 2 celles
d’un oscilloscope

Sortie de porte compatible TTL

RAMPE

Durée de la rampe — de 10 s & 1 s, par décade
réglable jusqu'a 10 s avec un multiplicateur 1-10.
La précision est de 3 % en position X1. Le multi-
plicateur n'est pas étalonné

Amplitude de la rampe — variable continiment
de 50 mV & au moins 10 V, en positif ou négatif.
Le niveau continu entre deux rampes est com-
prisentre 0 et 20 mV

Sortie porte (GATE) — variation d’un niveau de
0V (3100 mV prés) & un niveau de 13 V (3

0,6 V prés) en 100 ns ou moins. Le temps de
descente est également de 100 ns ou moins.
L'impédance de sortie est 160 £2 (nominale)
Caractéristiques de la sortie rampe — impédance
minimale de charge en sortie 3 k{2. Capacitance
maximale de charge : 300 pF

DECLENCHEMENT

Déclenchement automatique — permet la relaxa-
tion en |'absence de déclenchement. Déclen-
chement automatique sur un signal de fréequence
supérieure @ 20 Hz et d’amplitude minimale

200 mV

Déclenchement extérieur — sensibilité au moins
égale & 200 mV cc. Bande passante du continu

4 100 kHz. Impédance d’entrée de 9,5 k&) envi-
ron. Tension maximale entrée 50 V (continu

I~ créte alternative)

Déclenchement interne — méme caractéristique
que le declenchement externe mais par l'interfa-
ce ‘
Déclenchement réseau — déclenchement a la fré-
qguence du réseau

Plage de niveau de déclenchement — £ 1 V

RG 501 Générateur de rampe

Accessoire sur option

Générateur de déclenchement manuel
016-0597-00




Aucun chef de production ne peut se permettre
un arrét de fonctionnement de son matériel, Le
temps passé par les ingénieurs de maintenance a
transporter les équipements du site a la table
d'étalonnage est du temps «perdun.

Ces générateurs d’étalonnage & multiples fonc-
tions délivrent une gamme de signaux carrés
d'amplitude étalonnée, des temps de montée
trés courts a trés faibles aberrations, des mar-
queurs“de temps rapides et une gamme trés vas-
te de signaux sinusoidaux & amplitude constan-
te. En plus de son fonctionnement contrélé par
quartz interne, le TG 501 peut étre utilisé en
mode variable. Ceci permet d’ajuster, de manié-
re précise et rapide, I'horloge aux divisions du
réticule de votre oscilloscope et de lire directe-
ment sur |'affichage numérique du TG 501 le
taux d'erreur de la base de temps.

Le générateur d’étalonnage, PG 506, est porta-
ble, a I'instar de tous les modules de la série

TM 500. Son mode d'étalonnage de I'amplitude
permet de générer un signal carré de 1 kHz. La
commande Variable permet de modifier I'ampli-
tude autour de la valeur étalonnée pour aligner
le signal avec les lignes du réticule de I'oscilios-
cope. A ce moment-1a, le PG 506 affichera la
lecture directe de I’erreur du facteur de déflexion
de I'oscilloscope, le taux d'erreur étant indiqué
en plus ou en moins.

Les signaux sinusoidaux des générateurs a ampli-
tude constante servent a |'étalonnage et la véri-
fication des oscilloscopes. Grace & ces signaux,
on peut procéder & la vérification des bandes
passantes (—3 dB) ainsi que le fonctionnement
des déclenchements.

Le SG 503 est un oscillateur sinusoidal a ampli-
tude constante dans la plage de 250 kHz a 250
MHz. Le SG 504 fournit un signal sinusoidal ré-
gulé en amplitude, de 245 MHz & 1 050 MHz en
deux gammes.

Un autre module de la série TM 500, I'oscilla-
teur SG 502 est fort appréciable dans de nom-
breuses applications basses fréquences. On peut
citer : |"étalonnage et la vérification des circuits
de déclenchement avec réjection des basses fré-
quences ou de la bande passante en mode alter-
natif.

Gréce & leurs possibilités pour réduire temps et
erreurs lors de I'évaluation des oscilloscopes, nos
générateurs de la série TM 500, multifonction-
nels, constituent le meilleur ensemble d’étalon-
nage present sur le marche.

Générateurs d'étalonnage

PG 506
GENERATEUR D'ETALONNAGE

3 sortes de signaux carrés
10 Hz 8 1 MHz

Affichage direct de I'erreur du facteur de dé-
flexion des oscilloscopes

Le PG 506 est un générateur d’étalonnage pour
oscilloscopes. || délivre trois sortes de signaux
carrés et permet de disposer d'une tension con-
tinue et d'un signal d’amplitude réglable, associés
a un indicateur d'erreur numérique du facteur
de déflexion des oscilloscopes. Deux sorties dé-
livrent simultanément des signaux carrés posi-
tifs et négatifs a faible niveau et & temps de
montée bref (1 ns) ou bien des signaux carrés
trés propres de grande amplitude (60 V), & une
fréquence de 10 Hz @ 1 MHz, prévus pour véri-
fier la réponse transitoire des amplificateurs et
la compensation des atténuateurs des oscillos-
copes. Une boucle de courant de 5 mA permet
I'étalonnage des sondes de courant. Un signal
carré de fréquence 1 kHz est prévu pour étalon-
ner le gain des amplificateurs. Son amplitude
créte-a-créte est réglable par valeurs étalonnées
réparties suivant la séquence 1-2-5, depuis 100 V
jusqu'ad 200 UV. L'amplitude de ce signal carré
peut étre réglée autour de |a valeur étalonnée
pour qu’il occupe un nombre entier de divisions
verticales du réticule de I'oscilloscope. Dans ce
cas, le pourcentage d'erreur en plus ou en
moins du facteur de déflexion de I'oscilloscope
peut étre lu directement sur |'affichage numéri-
que du PG 506, permettant ainsi la vérification
rapide des performances d’un oscilloscope.

INSTRUMENTATION POUR L'ETALONNAGE DES OSCILLOSCOPES

PG 506 TG 501
Générateur

d’étalonnage

Générateur de si-
gnaux d’horloge

SG 503 SG 504
Générateur Générateur
sinusoidal sinusoidal

Fonctions Etalonnage d'ampli- | Etalonnage de base | Etalonnage de ban- |Etalonnage de ban-

principales | tude 200 uV a de temps 1 ns & 5 s | de passante 250 de passante de 245
100 V kHz a 250 MHz MHz a 1050 Hz

Fonctions Veérification de Vérification de la | Génération de si- Génération de si-

secondaires

temps de montée de
réponse transitoire
et de compensation
d’atténuateur

linéarité du balaya-
ge des oscillosco-
pes

gnaux sinusoidaux
rf @ amplitude
constante

gnaux sinusoidaux rf
a amplitude cons-
tante avec possibilité
de modulation en
fréquence

PG 506, TG 501
SG 503, SG 504

FONCTIONNEMENT EN CALIBREUR
D'AMPLITUDE

Période — 1 ms environ ou tension continue
Amplitude — 100 V a 200 uV, cc suivant la sé-
qguence 1-2-5, précision £ 0,25 %, avec une char-
gede 1 M{% 5V & 100 UV, cc avec une charge
de 50 £
Gamme d'affichage de I'erreur — + 7,5 %
Résolution de I'affichage — 0,1 %

FONCTIONNEMENT EN GENERATEUR
DE SIGNAUX CARRES

Période — 1 {is & 10 ms (5 %) par décade avec
la commande VARIABLE dans la position CAL.
La commande VARIABLE prolonge la période
jusqu’'a 100 ms
Rapport cyclique — 50 %

SORTIE GRANDE AMPLITUDE

Temps de montée — & vide : < 100 ns

avec une charge 50 £2:<< 10 ns

Amplitude des impulsions — & vide : <<6 V a au
moins 60 V, avec une charge 50 {) :<<05V a
au moins 5 V

Aberrations sur le front de montée — << 2 % de
I'amplitude créte-a-créte ou 50 mV créte-a-créte
la plus grande des deux valeurs, avec une charge
50 {2

Polarité — front montant d'un potentiel négatif
a zéro

Impédance de sortie — 600 {1, 5 %

SORTIES A TEMPS DE MONTEE BREF

Temps de montée (dans 50 §2) — << 1 ns
Amplitude des impulsions (dans 50 {2) —
<100mVaz=1vVv

Aberrations sur le front de montée —

< 2 % de I'amplitude cc ou 10 mV cc, la plus
grande des deux valeurs pendant les 10 premié-
res nanosecondes

Amplitude constante — < 0,5 % aprés les

10 premiéres nanosecondes

Polarité — positive ou négative. Le front mon-
tant varie entre un potentiel négatif et zéro. Le
front descendant varie entre un potentiel posi-
tif et zéro

Impédance de sortie — 50 {2, 3 % sur les bornes
de sortie +et —

Sortie de déclenchement (sur 50 £)) — front
montant d’amplitude minimale 1 V

PG 506 Générateur d’'étalonnage

GENERATEUR D'IMPULSION
A DIODE TUNNEL

Le générateur d'impulsion a diode tunnel délivre
des impulsions extrémement rapides et propres,
destinées au réglage de la réponse transitoire

des oscilloscopes & haute fréquence et autres
instruments. 1l peut étre piloté par le générateur
PG 506 a des cadences au-dela de 50 Hz. L'am-
plitude de sortie de I'impulsion est approximati-
vement de 260 mV dans 50 ohms, alors que le
temps de montée est de < 125 ps. Aberrations
<1 % pour un systéme de 1 GHz.

Référence

067-0681-01




TG 501
SG 504
SG 503

DIVISEUR PRECIS DE TENSION

Congu pour étre utilisé avec le PG 506, en mode
étalon d'amplitude, ce diviseur (0,4) permet a
votre oscilloscope de représenter un signal de
quatre divisions lors de la vérification de I"ampli-
tude dans la plage, de 20 uV/div a 1 V/div.
Impédance d’entrée — 50 ohms avec charge
2100 k&2

Entrée maximale — <<5 V efficaces

Sortie — 0,4 x amplitude du PG 506

Précision de tension — 0,4 %

Référence  015-0265-00

TG 501
GENERATEUR DE SIGNAUX D'HORLOGE

Signaux d’horlogede 5s a 1 ns

Affichage direct de I'erreur d'étalonnage des ba-
ses de temps des oscilloscopes

Sortie de signal de déclenchement

Le générateur TG 501 délivre des signaux d'hor-

loge ayant une période comprise entre 5 s et 1 ns.

Période de signaux d'horloge — 55 & 1 ns, sui-
vant la séquence 1-2-5

Amplitude des signaux d'horloge (avec une char-
ge de 50 {2 —

21V crétede55a 10 ns

20,75V ccabnset 2ns

202Veccalns

Sortie de signal de déclenchement — signal asser-
vi au signal d'horloge de 5s & 100 ns. La pério-
¢k du signal de déclenchement est 100 ns pour
les signaux d'horloge de période plus courte

Horloge Standard Option 1

interne

Fréqguence du

cristal 1 MHz 5 MHz

Stabilizé (0°C

a4 +50 C) aprés ‘ -

une période de 11073 5.10

chauffage de

1/2 heure

Dérive 4 long 11073 11077/

terme mais mois

Ajustable réglable a réglable a
11077 5,107

24

Générateurs d’'étalonnage

Entrée de référence externe — (avec modifica-
tion interne). Accepte les fréquences 1 MHz,
5 MHz ou 10 MHz. L'amplitude d’entrée doit
étre commutable TTL

Plage de I"affichage — + 7,5 %

Précision de la mesure d'écart — Erreur infé-
rieure au dernier digit

TG 501 Générateur de signaux d’horloge

Option 01 Horloge 5 MHz

?.Il!li'l =
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SG 504
GENERATEUR DE SIGNAL SINUSOIDAL

245 MHz a 1 050 MHz
Niveau de sortie variable et régulé en amplitude

Possibilité de modulation en fréquence

Le SG 504 est un générateur fournissant un si-
gnal sinusoidal régulé en amplitude. Sa fréequen-
ce est réglable de 245 MHz a 1 050 MHz en deux
gammes. La fréquence est indiquée par un ruban
a grande résolution (échelle de 70 cm). La ten-
sion de sortie est étalonnée et réglable de 0,5 V

a plus de 4 V créte-a-créte dans une charge de

50 §2

Plage de fréquence — gamme basse : de 245 MHz
a 550 MHz ; gamme haute : de 495 MHz a

1 050 MHz. Fréquences de référence : deux fré-
quences disponibles sélectionnées 50 kHz et

6 MHz. Commutateur interne

Précision de la fréquence — £ 2 % de la valeur
lue sur I'indicateur

Amplitude de sortie — réglable de 0,5 V a plus
de 4 V cc

Précision — meilleure que = 3 % de la valeur indi-
quée (& la fréguence de référence)

Réguiation de I'amplitude — =4 % a la fréquen-
ce de référence

Distorsion harmonique — 2éme harmonique : au
moins 25 dB au-dessous du fondamental. 3éme
harmonique et suivants : au moins 40 dB au-
dessous du fondamental

Entrée FM — bande de fréquence : 0 a 100 kHz.
Sensibilité : une tension de * 9 V provoque un
décalage de la porteuse de £ 0,05% a £ 0,4 %
dépendant de la fréquence de sortie

Sortie de contréle de la fréquence — 20,3 V cc
dans une charge de 50 £ de 245 MHz a 1 050
MHz

Connecteur arriére — entrée FM ; sortie de con-
trole de la fréquence ; sortie de contréle de I'am-
plitude

SG 504 Générateur de signal sinusoidal avec
téte de régulation de I'amplitude

Téte de remplacement (015-0282-00)

FREQUENLY
WARIABLE

FAFRUENEY
BANGE (M

o B0 503 LEVHIED SINE WALE SENERATLE

SG 503
GENERATEUR SINUSOIDAL

Niveau de sortie variable et régulé en amplitude
250 kHz a 250 MHz

Affichage numérique de la fréquence

Le générateur SG 503 est un oscillateur sinusoi-
dal d'usage géngral. |l fournit une amplitude de
sortie constante entre 250 kHz et 250 MHz. La
tension de sortie étalonnée avec précision dans
50 {1 est réglable entre 5 mV et 5 V créte-a-créte.

Gamme de fréquence — 250 kHz & 250 MHz,
plus une fréquence de référence a 50 kHz
Précision — £ 0,7 du chiffre le moins significatif
Gamme d’amplitude — 5 mV 4 5,5 V cc dans

50 {2 en trois décades

Précision en amplitude — <3 % sur la gamme
X1 ;<4 % sur lagamme X.1 ;<5 % sur la gam-
me X.01 par rapport & une référence prise a

50 kHz

Réponse en amplitude (créte-a-créte) — <1 %
de la valeur & 50 kHz entre 250 kHz et 100 MHz
<3 % de la valeur & 50 kHz entre 100 MHz et
250 MHz. Sur les gammes X0,1 et X0,01, la va-
riation peut &tre de +1,5 %, —1 % entre 50 MHz
et 100 MHz

Pureté spectrale — niveau des harmoniques par
rapport & celui de la fondamentale. Harmoni-
que de rang 2 : au moins —35 dB. Harmonique
de rang 3 et plus élevé : au moins —40 dB

Accessoire standard — céble de précision 50 £
référence 012-0482-00

SG 503 Générateur sinusoidal




Dans le domaine de la recherche et du développe-
ment, les ingénieurs ont recours a des alimenta-
tions suffisamment souples pour répondre & tous
leurs besoins... Leur compacité doit également
permettre |'intégration a un systéme de test, mé-
me sur une table encombrée.

Nos alimentations stabilisées remplissent ces
fonctions et davantage encore. Outre la fournitu-
re de tension pour les montages d’essais sur ta-
bles et différents dispositifs, leur modularité ex-
ceptionnelle vous permettra d'ajouter autant
d’eléments que nécessaire, vous assurant ainsi un
équipement de pointe.

Les multimétres numériques de la série TM 500
peuvent étre interfacés a I'arriére pour assurer le
contréle de toute alimentation stabilisée de ten-
sion. Grace a ce connecteur, les tensions d'ali-
mentation des PS 501-1, PS 501-2 et PS G03A
seront affichées numériguement sur le multime-
tre. Lors de test ou mesure, cet interface
arriére permet & l'ingénieur de connaitre
d'une facon précise ses besoins en tension, avan-
tage trés appréciable. Les alimentations stabili-
sées de la série TM 500 délivrent jusqu‘a trois
tensions d'alimentation par tiroir enfichable.
Chagque tiroir alimentation fournit une tension
de 5 V sous 1 A pour alimenter des circuits lo-
giques ou indicateurs en plus d’une ou deux
tensions variables.

D’autres caractéristiques communes aux PS 501-1
et PS 501-2 comprennent une sortie flottante de

04 20 Vet un limiteur de courant de 0 a

400 mA. Le courant est constant une fois attein-
te la limite fixée.

Pour le réglage précis de la tension de sortie,
I'alimentation du PS 501-1 dispose d'une com-
mande multitours avec un affichage numérique.
Le PS 501-2 est équipé d'un galvanomeétre affi-
chant de maniére analogigue les indications de
tension et de courant grace a un commutateur
placé sur le panneau avant.

Le PS 503A délivre une double alimentation
flottante de —20 Va0 VetdeOV a 20 V en
plus d'une alimentation indépendante de 5
sous 1 A. Vous pouvez varier ces alimentations
de —20 & +20 soit en mode simultané, soit in-
dépendamment |'une de I'autre. Une seule com-
mande suffit pour varier les alimentations du +
au — proportionnellement au rapport des ten-
sions réglées par les commandes individuelles.
En commande indépendante, chaque alimenta-
tion peut étre régléede 0 V & 20 V.

Dans les compartiments haute puissance des
chassis TM 504 et TM 506, les deux alimentations
variables peuvent délivrer jusqu’a 1 A. Dans
tout autre compartiment, le courant maximal
en sortie est de 400 mA.

Bien que les sorties de ces alimentations variables
soient flottantes, chacune d’elles peut étre pla-
cée & la masse. On peut également se servir des
deux bornesextrémes comme alimentation de
tension de 0 V @ 40 V. Les deux alimentations
variables possédent chacune un limiteur de cou-
rant. La plupart des composants actifs transduc-
teurs, composants électromécaniques, utilise le
courant continu. Il est donc aisé d'imaginer que
les applications de ces alimentations stabilisées
sont sans limites. Leurs nombreuses possibilités,
déja citées font de ces alimentations stabilisées
un outil spécialement congu pour aider les cher-
cheurs dans leurs tests et leurs mesures.

COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES DES ALIMENTATIONS STABILISEES

PS 501-1 ' PS 501-2 PS 503A

Tension/courant +5Vv.alA } +5ValA +5Vala

#1

Tension/courant 03 20 V/400 mA 0 4 20 V /400 mA 0420 V/1A* ou

#+2 400 mA**

Tension/courant non non 0a—20 V/1 A* ou

#3 400 mA**

Limitation de courant <40 & 400 mA <40 & 400 mA <100 mA & 400 mA*

Résolution minimale 1,6 mV 10 mV 10 mV

de tension ¢

Courant de rabattement non non non

Protection contre les non non oui

surtensions

Régulation en fanc- <5EmV<$ <5mv{ < 5mV &

tion du réseau

Ondulation résiduelle 0,56 mV<x 0,5 mv© 0,5 mvCX

et bruit (valeur créte-

a-créte)

Divers Potentiométre Galvanométre pour Sorties +et —
multitour a affi- mesurer la tension indépendantes cu
chage numeérigue ou le courant asservies dans un

rapport déterminé par
les commandes respec-
tives de chacune des
sorties

* 1A dans les compartiments de forte puissance, les TM 504 et TM 506 < référencé a la sortie 2

** 400 mA dans tous les autres compartiments

Q0 référencé aux sorties 2 et 3

Alimentation stabilisée PS 503A

voLTs
DUAL TRATKING
P
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PS 503A
ALIMENTATION STABILISEE
Commandes indépendantes des tensions — et —

Commande simultanée des tensions dans une
plage particuliére a chacune d'elles

Tension variablede 0 420V a1 A
Tension fixede5V a1A

Commande a distance de la tension par résistan-
ce

Protection contre les surtensions

L'alimentation stabilisée PS 503A posséde une
commande commune aux deux sources de ten-
sion permettant de les faire varier en gardant
constant le rapport de leurs valeurs respectives.
L’alimentation PS 503A est protégée contre les
surtensions. La tension de sortie peut étre com-
mandée & distance a I'aide d'une résistance.
Quand I|"alimentation PS 503A est utilisée dans
le compartiment «forte puissancey» d'un bofitier
TM 504 ou TM 5086, elle délivre un courant ma-
ximal de 1 A aux sorties + et — sous une ten-
sion réglable de 0 4 20 V.

ALIMENTATION £ 20 V
A SORTIE FLOTTANTE

Sortie — de 0 3@ £ 20 V continu par rapport a la
borne commune. De 0 & 40 V entre les bornes
+et —. Sorties variables indépendamment ou
avec un rapport constant
Commande simultanée — les deux alimentations
étant réglées indépendamment I'une de I'autre,
la commande simultanée fait varier les deux ali-
mentations en gardant constant le rapport des
deux tensions avec un écart inférieur & 50 mVv
Limitation de courant — ajustable de < 100 mA
a 1 A (dans un compartiment forte puissance)
ou de moins de 40 mA a 400 mA (dans un com-
partiment normal)
Régulation en fonction de la charge — meilleure
que 3 mV pour une variation de courant de 1 A
(compartiment forte puissance). Meilleure que
1 mV dans un compartiment normal
Ondulation résiduelle et bruit — <3 mV cc a
1 A de charge (compartiment forte puissance).
<0,5mV cc 3 400 mA de charge (comparti-
ment normal)
Indicateurs — indications individuelles tension
et courant maximum pour chaque alimentation.
Indicateur de limitation 3@ 400 mA dans le cas
ou le compartiment utilisé n'est pas & forte
puissance

PS 503A Alimentation stahilisée
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PS 501-2
ALIMENTATION STABILISEE

Sortie flottante 0 a 20 V

02400 mA

Régulation précise

Ondulation résiduelle et bruit réduits

Sortie de tension fixede T65V a 1A
Lecture tension sur galvanomeétre double
échelle

Sortie — tension continue de 0 V a 20 V
Limitation de courant — < 40 mA 2 400 mA
Résolution minimale — 10 mV

Régulation en fonction de la tension du réseau —

5 mV pour une variation de = 10 % de la tension
du réseau

Régulation en fonction de la charge — 1 mV
avec une variation du courant de charge de

400 mA

Ondulation résiduelle et bruit —<<0,5 mV c-c ;
<.0,1 mV efficace

Coefficient de température — <<.0,01 %/°C
Temps de recouvrement — < 20 [is pour qu‘une
tension constante recouvre sa valeur nominale a
20 mV prés lorsque le courant de sortie a varié
de 400 mA

Galvanométre — deux gammes de 0 & 500 mA
ou de 0 & 20 V continu. Précision * 2 % pleine
échelle

PS 501-2 Alimentation stabilisée

Alimentations stabilisées

PE GO POWER SUPALY

- TenTROMIXS

PS 501-1
ALIMENTATION STABILISEE

Sortie flottante 0 & 20 V

0 a 400 mA

Régulation précise

Ondulation résiduelle et bruit réduits
Sortie de tension fixede T5 V a1 A

Sortie — tension continue de 0 VV 4.20 V
Limitation de courant — <40 mA a 400 mA
Régulation en fonction de la tension du réseau —
5 mV pour une variation de £ 10 % de la tension
du réseau

Régulation en fonction de la charge — 1 mV avec
une variation du courant de charge de 400 mA
Ondulation résiduelle et bruit — <.0,5 mV c-c
<0,1 mV efficace

Coefficient de température — < 0,01 % il
Résolution minimale — 1,6 mV. Sélection de la
tension & 0,5 % grace a un potentiométre 10
tours, d'un cadran & 3 chiffres et d’un commu-
tateur de gamme.

Temps de recouvrement — << 20 LIs pour qu’une
tension constante recouvre sa valeur nominale &
20 mV prés lorsque le courant de sortie a varié
de 400 mA

PS 501-1 Alimentation stabilisée

CARACTERISTIQUES COMMUNES
AUX PS 501-1, PS 501-2, PS 503A

Alimentation 20 V & sortie flottante

Tension du réseau — déterminée par le boftier
d'alimentation TM 501, TM 503, etc.

Sortie — flottante, isolement par rapport a la
masse : 350 V (tension continue 1 créte alterna-
tive)

Stabilité — dérive sur une période de 8 h avec
tension réseau, charge et température constan-
tes :0,1% +5mV

Indicateurs lumineux — indication des variations
de tension et de |‘atteinte des limites de courant
fixées

ALIMENTATION +5 v
REFERENCEE A LA MASSE

Sortie — 5 V nominales £0.2 V 3 1 A (20°C 3
30°C)

Régulation en fonction de la charge — 100 mV
pour une variation de courant de chargede 1 A
Régulation en fonction de la tension du réseau —
50 mV pour une variation de 10 % de la tension
du réseau

Ondulation résiduelle et bruit (1 A) —<<5 mV
cc ;50,4 mV efficace

Stabilité — dérive <<0,5 %

Protection contre les surcharges — limitation au-
tomatigue de courant et coupure de |'alimenta-
tion en cas de température excessive

i 6 502 e
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Nos amplificateurs de la série TM 500 sont par-
faitement congus pour résoudre les problémes
de mesures électriques, étape critique de la con-
ception. Compacts, portables, souples d’emploi,
ces équipements complets de laboratoire peu-
vent étre montés dans un espace minimal avec
un budget modeste.

Gréce a ces unités de traitement de signaux, de
nombreuses fonctions peuvent étre réalisées, a
savoir : la préamplification des signaux a bas ni-
veau, I'addition ou la suppression de tension de
décalage, le filtrage du bruit et |'élimination des
signaux en dehors de la bande de fréguence de
mesure, I'intégration, la différentiation, ou la
somme de signaux multiples, la conversion
d'impédance et |'amplification finale.

L'amplificateur séiectif AF 501 dispose d’'une
fréquence centrale réglée par une seule comman-
de pour toute la gamme de fréguence de 3 Hz &
35 kHz. Un commutateur sélectionne une ban-
de large (Q = 5) ou une bande étroite (Q = 15).
L'AF 501 est pourvu d'un générateur sinusoidal
allant jusqu’a 35 kHz et d'un amplificateur a
réponse uniforme jusqu’a 50 kHz.

L'AF 501 se préte & des utilisations trés diversi-
fiées. L'amplification peut étre choisiede 1 a
500 (séquence 1-2-5) selon deux modes : sélec-
tif ou uniforme . Il est également possible d'uti-
liser la sortie du signal impulsionnel pour piloter
compteurs et oscilloscopes ou pour déclencher
les stroboscopes. Lorsque la fréquence de sortie
doit étre identigue a la fréguence centrale en
modes sélectifs, I'utilisation de I'AF 501 en os-
cillateur est trés appréciable. La sélectivité ré-
glable permet I'analyse individuelle des compo-
santes fondamentales ou I'analyse globale des

signaux complexes comme ceux issus de capteurs.

Pour la plupart des applications électroniques
et électromécaniques, la forte tension de sortie
de I'amplificateur opérationnel AM 501 (£40 V

et £ 50 mA pour des charges de 800 ohms) est
plus que suffisante. Disponibles sur le panneau
avant, les prises de sortie permettent le change-
ment rapide et aisé des composants de réaction,

Ainsi, I'AM 501 s'adapte facilement aux problé-
mes de différentiation, d’intégration, de somme
et de conversion d'impédance. Si vdus souhaitez
qu'une configuration soit permanente, il est pos-
sible de cabler les composants a I'intérieur de
I"'AM 501.

L'AM 502, amplificateur différentiel universel
{avec un taux de réjection en mode commun
maximal) peut vous permettre de contrdler le
gain, la tension de décalage, les réponses en bas-
se et haute fréquence. L'AM 502 peut également
étre utilisé avec une entrée asymétrigque.

L'AM 502 posséde une tension de décalage ré-
glable autorisant une amplification élevée de si-
gnaux de faibles niveaux ayant jusqu’a 1 V de
composante continue. Cette source de tension
continue compense la composante du signal ap-
pliqué a I'entrée. Une autre performance im-
portante a remarquer : la bande passante du
continu & 1 MHz. Sélectionnables par commuta-
teur, les filtres passe bas et passe haut permet-
tent de s'affranchir du bruit lorsque la gamme
compléte de fréquence ne vous est pas nécessai-
re.

L'AM 502 et I'AF 501 sont communément uti-
lisés pour la conversion de signaux mécanigues
en signaux électriques lorsque |'élimination du

bruit dans un capteur est nécessaire de fagon a

se concentrer sur un signal particulier.

Ces modules amplificateurs peuvent étre consi-
dérés comme équipement idéal pour illustrer les
cours théoriques sur I'amplificateur opération-
nel dans les écoles d’électronique, ainsi que pour
la conversion de signaux dans le domaine des
mesures mécaniques.

COMPARAISON DES CARACTERISTIQUES DES UNITES DE TRAITEMENT DE SIGNAUX

Amplificateur
sélectif
AF 501

Amplificateur
opérationnel
AM 501

Amplificateur
différentiel
AM 502

1 & 500 suivant la
séquence 1-2-5

Plage d’amplification

1 & 100 000 suivant la
séquence 1-2-5

dépend des compo-
sants d’entrée et de
réaction. Gain en bou-
cle ouverte : 10 000

1 M2

Impédance d'entrée

normalement 1 M£2.
Impédance d’entrée
d’'un FET par déplace-
ment d’'un cavalier

dépend des compo-
sants d'entrée et de
réaction

Controle de la bande
passante

fréquence centrale
ajustable de 3 Hz a
35 kHz, Q=5au1b

dépend des compo-
sants d’'entrée et de
réaction. Produit
gain bande maxima-
le : 5 MHz

fréquence de coupure
haute et basse 8 com-
mandes indépendantes

Niveau de sortie
maximal

20 V cc (en ampli-
ficateur sélectif)

+40 V, 250 mA, avec
une charge de 800 §)

+ 5V, =20 mA, résistan-
ce de sortie <5 £2

Divers

fonctionnement en
amplificateur a fré-
quence acoustique
ou en amplificateur
a bande large ou
étroite et réponse
uniforme jusqu’a
50 kHz

utilisable en :
-amplificateur inver-
Seur ou non inverseur
-amplificateur suiveur
de sommation
-intégrateur
-différentiateur avec
des composants R et
&

commande principale

et fine de la tension d'of-
fset de £ 1 V. Couplage
continu ou alternatif.
Entrée asymétrique ou
différentielle. Niveau de
bruit ramené a I'entrée a
pleine bande passante :
25 UV

Amplificateur sélectif AF 501
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AF 501
AMPLIFICATEUR SELECTIF

Fréquence d'accord du filtre réglable sur une
plage de 35 kHz

Amplificateur jusqu’a 50 kHz

Génération de signaux sinusoidaux jusqu'a
35 kHz

Signal de déclenchement synchrone du signal
de sortie de filtre ou du signal de I"oscillateur

Graduation du cadran en Hz ou en cycles/minu-
te

L'AF 501 est un appareil multifonctions qui réu-
nit dans un méme module de la série TM 500
un amplificateur sélectif, un amplificateur & cou-
plage alternatif et un générateur sinusoidal. Uti-
lisé seul ou conjointement & d'autres appareils
de la série TM 500, I’AF 501 est un instrument
d'analyse précis se prétant a des utilisations ex-
trémement diversifiées. Destiné primitivement &
la mesure dans le,domaine des phénomeénes mé-
caniques, I'’AF 501 peut étre utilisé en analyseur
de spectre a balayage manuel pour I'étude des
sons ou des vibrations complexes. Le réglage sur
une fréquence unique permet d'isoler facilement
des signaux a la fréquence de rotation d’une ma-
chine tournante lors d'un équilibrage dynamique
ou de visualiser des perturbations de fréquences
supérieures sur un moniteur a tube cathodique.
Une sortie délivrant une impulsion synchronisée
sur le signal de sortie du filtre ou de I'oscillateur
permet de déclencher un stroboscope ou un os-
cilloscope ou encore de procéder & une mesure
de fréquence. Enfin, il est évidemment possible
d'utiliser I'AF 501 pour toute application néces-
sitant un générateur sinusoidal conventionnel,
un amplificateur & couplage alternatif ou un am-
plificateur sélectif.

AMPLIFICATEUR SELECTIF

Plage de fréquence — 3 Hz @ 35 kHzen 4
déocades

Erreur du cadran de fréquence — inférieure &

5 % entre 3 et 20. Inférieure & 10 % entre 20 et
30

Gamme du multiplicateur de fréquence —

X1, X10, X100, X1 k

Dérive en phase — inférieure 3 10°2a1a fréquen-
ce choisie en dessous de 5 kHz
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AM 503
AM 502
AM 501

Amplificateurs

Gamme couverte par le cadran — 3 Hz 4 40 Hz,
180 cpm & 2 400 cpm

Atténuation maximale du filtre — supérieure & 70 dB

Sélectivité du filtre — en position Broad, Q =5
+ 1, en position Narrow, Q =15+ 5

Gain de I'amplificateur — de 1 a 500 suivant la
séquence 1-2-5

Précision du gain — en position Broad, 3 dB ;
en position Narrow, £ 5 dB

Impédance d’entrée — 1 M2+ 1% /147 pF
Tension continue maximale non destructive ap-
plicable a I'entrée — = 100 V

Tension de sortie — 20 V ¢-c (valeur maximale

du produit « Fréquence X amplitude» : 400 VkHz)

Courant de sortie — 20 mA ¢-c max. (2 20 ¥ cc)
Impédance de sortie — inférieure a 1 {2

AMPLIFICATEUR

Gain — de 1 a 500 suivant la séquence 1-2-5
Précision — 3 %

Bande passante — de moins de 0,5 Hz & plus de
50 kHz (a —3 dB)

Impédance d'entrée — 1 ME2+ 1 %//47 pF
Bruit — inférieur a 25 mV efficaces (ramené en
sortie)

Tension de sortie — 20 V c-c (valeur max. du
produit « Fréguence X amplitude» :400 V kHz)

OSCILLATEUR
Plage de fréquence (sortie sinusoidale) — 3 Hz a
35 kHz
Gamme de fréquence couverte par le cadran —
3440 Hz/180 a 2 400 cycles par minute
Amplitude de sortie — 1, 2ou 5 V c-c £ 20 %,
suivant la position de la commande de gain
Distorsion harmonique — inférieure 8 3 %
Courant de sortie maximal — 50 mA c-c
Impédance de sortie — <1 {2 (dans les limites
du courant de sortie )
SORTIE DE DECLENCHEMENT (TRIG OUT)

Amplitude de l'impulsion — > 10 V

Durée de I'impulsion — 10 Us £ 5 us
Amplitude minimale en sortie pour obtenir un
signal de déclenchement — 500 mV c-c
Temps de montée et de descente — <1 Us
Impédance de sortie — 50 2 environ

AF 501

Amplificateur sélectif

AM 503
AMPLIFICATEUR POUR SONDES
DE COURANT
Représentation de courant sur un oscilloscope

Bande passante et plage de courant déterminées
par la sonde
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Le tiroir AM 503 est un amplificateur pour son-
des de courant. || fonctionne dans un chéssis de
la série TM 500 et permet de représenter des si-
gnaux de courant sur tout oscilloscope ayant
une sensibilité de 10 mV/div et une impédance
d’entrée de 50 ohms ou 1 ME). La bande passante
de I'amplificateur AM 503 est au moins 75 MHz
avec la sonde P6302 et 50 MHz avec |la sonde
P6303. L'atténuateur de I'AM 503 est étalonné
en 12 positions (séquence 1-2-5) et la jupe du
bouton de commande s’éclaire pour indiquer le
facteur de déflexion utilisé. La bande passante
peut étre limitée & 5 MHz ou utilisée en totalité
en position FULL (suivant la sonde utilisée). Le
couplage peut étre choisi alternatif ou continu.
Le couplage alternatif permet la mesure de fai-
bles courants alternatifs superposés a une forte
composante continue. Un indicateur lumineux
sur le panneau avant signale une surcharge a
I'entrée.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
(Amplificateur AM 503 avec sondes P6302 ou
P6303)

Courant maximal a I'entrée — 20 A (= créte
~) avec la sonde P6302 ; 100 A (= + créte ~)
avec la sonde P6303

Tension maximale du conducteur sous test (con-
ducteur non isolé) — 500 V (= + créte ~) avec
P6302 ; 700 V (= + créte ~) avec P6303

Bande passante (—3 dB) — de 0 & 2> 50 MHz
avec P6302 ; de 0 3 2> 15 MHz avec P6303
Temps de montée (3 pleine bande passante) —
<7 ns avec P6302 ; << 23 ns avec P6303
Facteur de déflexion — 1 mA/diva 5 A/div avec
P6302 ; 20 mA/div a 50 A/div avec P6303 ; sé-
quence 1-2-5 pour les deux sondes

Précision de I'atténuateur — meilleure que 3 %
pour les deux sondes

ACCESSOIRES INCLUS AVEC L'AM 503

Un cdble BNC 50 ohms (012-0057-01)
Une terminaison 50 ohms (011-0049-01)

SONDES DE COURANT : voir page 29.

AM 502
AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL

Gain 1 a 100 000
Taux de réjection en mode commun : 100 dB

Possibilité de sélection des fréquences de coupu-
re inférieure et supérieure (—3 dB)

Bande passante : du continu & 1 MHz

Tension de décalage ajustable

L'AM 502 est un amplificateur différentiel pos-
sédant les caractéristiques suivantes : large ban-

de passante, taux de rejection en mode com-
mun élevé, gamme de gains étalonnés et filtres
de'bande ajustables. L'AM 502 peut étre utilisé
pour attaquer un oscilloscope, un moniteur, un
enregistreur sur papier ou tout autre systéme de
visualisation pu de traitement de signaux. Avec
un gain unitaire, il peut jouer le role d'unité
d'isolement ou d'adaptation d'impédance de dé-
calage permettant de compenser une tension de
*+1 V appliquée a son entrée

AMPLIFICATEUR

Gain — 100 a 100 000 suivant la séquence 1-2-5,
précision 2 %, gain de 1 obtenu par atténuation
de 100X

Bande passante {(—3 dB) —de 0 4 1 MHz (<2
Hz & 1 MHz en couplage ~) avec gain < 20 k.
Fréquence coupure haute : 500 kHz avec gain
50 k et 250 kHz avec gain 100 k

Fréquence limite supérieure de la bande passan-
te (—3 dB) — 9 valeurs suivant la séquence 1-3,
de 100 Hz & 1 MHz ; dépend également du gain
sur les positions 50 k et 100 k

Fréquence limite inférieure de la bande passante
(=3 dB) — 6 valeurs par décade de 0.1 Hz a

10 kHz

Tension de décalage — =+ 1 V ou <X —1 V pour
compenser la composante continue d’un signal
Taux de réjection en mode normal — == 100 dB,
du continu & 50 kHz sur une plage de £ 5 V
Taux de réjection en mode — 100 — =50 dB,
du continu a 50 kHz sur une plage de £ 50 V
Tension d'entrée maximale admissible — mode
normal et couplage continu 15 V (tension conti-
nue + créte alternative). Mode < 100 et coupla-
ge continu 350 V (tension continue 1 créte al-
ternative). Couplage alternatif 350 V (tension
continue + créte alternative) avec précharge du
condensateur de couplage

Résistance et capacité d'entrée — 1 M{2//47 pF
environ. L'impédance d'entrée peut étre aug-
mentée & une valeur égale a celle du FET d’en-
trée en déplagant un cavalier interne

SORTIE
Sortie maximale — £ 5 V, * 20 mA, résistance
de sortie<<5 ()
Impédance de charge minimale — 250 £
Courant d'entrée maximal — 50 pA 3 250C
Bruit maximal — < 25 UV (mesure tangentielle)
Surcharge — signalée par un indicateur lumineux
dans la plupart des conditions de surcharge
Dérive maximale — 100 uVv/°C
AM 502 Amplificateur différentiel

AM 501
AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL
Sortie : £40 V, + 50 mA

Gain en boucle ouverte : 10 000
Vitesse de variation en sortie : 50 V/Us




L'AM 501 est un amplificateur opérationnel pré-
sentant les particularités suivantes : haute impé-
dance d'entrée (transistor & effet de champ),
grande vitesse de variation du signal de sortie,
grande dynamique d'entrée et de sortie et cou-
rant de sortie important. |l convient dans de
nombreuses applications de traitement d'infor-
mations telles que I'amplification de signaux, la
transformation d'impédance, I'intégration, la
différentiation et la sommation. |l peut étre uti-
lisé pour créer un signal composite a partir de
plusieurs sources de signaux élémentaires pou-
vant étre certains modules de la série TM 500. 11
permet également d'ajouter une tension de déca-
lage & un signal a partir d"une simple tension d‘ali-
mentation. Les composants de réaction peuvent
étre reliés & des prises situées sur le panneau
avant ou placés & I'intérieur de I'appareil. De ce
fait, il constitue une illustration concréte a l'en-
seignement de la théorie des amplificateurs opé-
rationnels et de leurs applications

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL
Gain en boucle ouverte — 2 10 000 avec une
charge de 800 {2
Bande passante a gain unitaire — =2 5 MHz avec
une charge de 800 £2
Taux de réjection en mode commun — =10 000
a60 Hz
Vitesse de variation en sortie — 2> 50 V/[Is avec
une charge de 800 {2

ENTREE

Plage de tension de mode commun — =240 V
Courant de fuite d’entrée — <500 pA éﬂ+2000
Dérive ramenée a I'entrée — < 100 uV/ C
Bruit ramené & |'entrée — <10 UV efficaces

Tansion différentielle admissible a I'entrée —
80 V

SORTIE

Plage de tension de sortie — =% 40 V
Courant de sortie — =1 50 mA
Résistance de sortie en boucle ouverte —
150 2 environ

AM 501
ACCESSOIRE SUR OPTION

Amplificateur opérationnel

Kit d"adaptation de bornes d’accés
013-0146-00

ﬂ= e

TextAonxs  AM 511 CATV PREAMPLIFIER |

AM 511 .......
PREAMPLIFICATEUR

Utilisable avec les analyseurs de spectre 7L12
et 7L13

Niveau de référence commutable par bonds de
1dB ou 10 dB

Bande passante de 30 4 890 MHz

Le module AM 511 est un préamplificateur uti-
lisable avec les analyseurs de spectre Tektronix
7L12 et 7L13. En association avec un analyseur
de spectre, il est capable de mesurer les caracté-
ristiques d'un réseau de télédistribution, confor-
mément aux NOrmes en vigueur et aux caracté-
ristiques des constructeurs notamment : mesu-
re de rapport signal/bruit, de rayonnement et de
champ. L'augmentation de sensihilité qu'il pro-
cure est trés utile pour la maintenance, la mesu-
re des systémes radiofréquences et la mesure des
parasites radio-électriques dans la gamme 30 &
890 MHz.

Deux commutateurs concentriques sélectionnent
le niveau de référence par bonds de 1 dB ou
10dB. Ce niveau est affiché en dBmV et est le ni-
veau maximal du signal d'entrée pour un fone-
tionnement linéaire. Un signal source de - 30
dBmV a I'entrée produit un signal de —30 dBm
{source 50 ohms) & la sortie. (L’AM 511 utilise
un niveau de sortie de —30 dBm comme réfé-
rence, le 7L12 ou le 7L13 doit donc avoir le mé-
me niveau de référence correctement étalonné).
La sortie CAL OUT fournit un signal précis de
+30 dBmV & 50 MHz & partir d’une source 75
ohms. Ce signal constitue une référence de ni-
veau pour le 7L.12 ou le 7L13 et permet de véri-
fier I'affichage en dBmV et d’étalonner le niveau
de référence (REFERENCE LEVEL). Les har-
monigues du signal & 50 MHz produisent des
marqueurs sur la plage de fréquence pour un éta-
lonnage précis de |a dispersion.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
(avec 7L12 ou 7L13)

Bande passante — de 30 MHz a4 890 MHz
Réponse — (AM 511/7L12) £ 1,0 dB par rapport
au niveau a 50 MHz dans la bande 60 MHz -
300 MHz et +2,0 dB, —2,5 dB sur toute la ban-
de passante. (AM 511/7L13) : +1,0 dB, —1,5 dB
par rapport au niveau a 50 MHz, dans |a bande
50 MHz - 300 MHz et +2,0 dB, —2,5 dB sur
toute la bande passante
Sensibilité — en mode linégaire : signal + bruit
= 2 fois le bruit. Les caractéristiques suivantes
sont données 4 50 MHz :

Sensibilité Résolution
— 90 dBmV 30 Hz

— 80 dBmV 300 Hz

— 73 dBmV 3 kHz
—B5 dBmV 30 kHz

— 55 dBmV 300 kHz
—45dBmV 3 MHz

Facteur de bruit de I’AM 511 inférieur a 5 dB
Distorsion d'intermodulation (AM 511/7L12 ou
AM 511/7L13) — les produits d’intermodulation
et les harmoniques de deux signaux a l'intérieur
de la gamme de fréquence de I'’AM 511 sont 70
dB au-dessous du niveau de référence pour :in-
termodulation du 3éme ordre avec deux signaux
au niveau de référence (plein écran)

Niveau de référence — niveau calibré par pas de
1dB de +79 dBmV & 0 dBmV. La précision est
référencée au niveau +30 dBmV.du calibreur 2
50 MHz. L'écart maximal par rapport a la réfé-
rence est 0,2 dBmV 10,01 dBmV par dB (réfe-
rence : niveau + 30 dBmV)

Impédance d’entrée — 75 ohms avec un taux d'on-
de stationnaire meilleur que 2 : 1 et au moins 10
dB d'atténuation (entre 50 MHz et 300 MHz)
Calibreur — 50 MHz £ 0,01 % avec un niveau ab-
solu de +30 dBmV £ 0,3 dB sur 75 ohms &
25'¢

AM 511 Préamplificateur

AM 511
P6303
P6302

Préamplificateur

P6303
SONDE DE COURANT CONTINU

Mesure des courants = et ™~ jusqu’a 100 A
Bande passante de 0 a 15 MHz

Mesure en impulsion jusqu’a 500 A
Couplage ~ ou =

Pour céble jusqu’a un diamétre de 20 mm

S'utilise d'une seule main

Cette nouvelle sonde a téte coulissante mesure
les courants jusqu’a 100 A du continu & 15 MHz.
En forme «pistolety, cette sonde se verrouille
facilement sur les cébles jusqu’'a un diamétre de
20 mm. En impulsion, la sonde P6303 accepte
des courants de 500 A créte. Un systéme puis-
sant et compact de mesure de courants forts
s'obtient en associant un oscilloscope SC 504,
par exemple, a la sonde P6303 équipée de son
amplificateur AM 503, le tout dans un chassis
de la série TM 500.

P6303 Sonde de courant continu : 010-6303-01

P6302
SONDE DE COURANT CONTINU

Mesure des courants de 1 mA & 20 A
Mesure en impulsion jusqu’a 50 A

Bande passante du continu 3 50 MHz

Utilisée avec I'amplificateur AM 503, la sonde
P6302 mesure les courantsde 1 mA a 20 A. Le
courant maximal est de 20 A (= créte ~).En
impulsion, la sonde P6302 peut mesurer jusqu’a
50 A & condition de ne pas dépasser le produit
100 A x Us. Ls mesure s'effectue par couplage
inductif sans contact électrique. Une pression du
doigt fait coulisser |a téte de la sonde. | suffit
de verrouiller la téte de la sonde autour du con-
ducteur pour lire immeédiatement la valeur du
courant.

Accessoires inclus — fil de masse 10 ecm (175-
0124-01) ; fil de masse 7,5 cm (175-0263-01) ;
2 pinces crocodiles (364-0046-00)

P6302 Sonde de courant 010-6302-01




SC 504 | Oscilloscope

Oscilloscope 80 MHz - deux voies
Sensibilité maximale 5 mV/div

Vitesse maximale étalonnée 5 ns/div
Déclenchement automatique perfectionné

Veéritable XY

La famille des modules TM 500 compte désor-
mais un nouvel oscilloscope parmi ses membres.
L'apparition de ce dernier permet de nombreu-
ses et nouvelles configurations, spécialement
lorsque les applications nécessitent une plus lar-
ge bande passante. Tiroir a double comparti-
ment, le SC 504 est compatible avec tous les au-
tres éléments existants de la série TM 500, qu’il
s'agisse de n'importe quel tiroir ou de n'importe
quel boitiér (sauf TM 501).

Le SC 504 est un oscilloscope d'emploi univer-
sel deux voies, avec une simple base de temps et
une grande vitesse d'écriture. Sa sensibilité maxi-
male est de 5 mV/div et sa vitesse de balayage
maximale de 5 ns/div (avec expanseur). Cet os-
cilloscope peut fonctionner en mode SOMME
(V1-+V2), DIFFERENCE (V1 — V2) et vérita-
ble XY. L'interface arriére permet de disposer
des voies 1 et 2 commutables ainsi que de I'en-
trée de déclenchement externe. La souplesse et
la simplicite d'utilisation de cet oscilloscope
sont dues aun certain nombre de caractéristi-
ques telles que . le déclenchement automatique
perfectionné, la visualisation du signal de déclen-
chement et le temps d’'inhibition du balayage
variable. Les sondes recommandées pour I'utili-
sation du SC 504 portent les références P6108
et P6062B.

DEFLEXION VERTICALE

Bande passante 8 —3 dB — de 0 a au moins 80
IVIHZd de 0 Coa 35 C ;de 0 @ au moins 70 MHz,
de0D Cabld C
Temps de montée — 4,4 ns Qu moms de0°C a
35" C;5nsoumoins :de 0 Ca50°C
Fréquence de coupure basse en couplage alter-
natif (—3 dB) — sans sonde 10 Hz ; avec sonde
(10X) 1 Hz
Facteurs de déflexion — étalonné :de 5 mV a
10 V/div en 11 valeurs (séguepce 1-2- 5) préci-
sion :+2%de5mV a0 Vfdw (+15°C a
1385°C) — £ 3 %, de 0°C 2 50°C ; mode diffé-
rence (V1 —V2) :V2=+3% (15 C 435C) —
+4°% (0°C a 50 C). Non étalonné : contind-
ment variable entre les positions étalonnées —
au moins : 2,6 : 1, déflexion maximale atteignant
au moins 25 V/div
Modes — voie 1, voie 2, alterné, découpé, vaie 1
—voie 2, voie 1 +voie 2, XY, fréquence de dé-
coupage == 250 kHz
Impédance d'entrée — 1 ME) 1 %//20 pF
Tensicn maximale a 'entrée — couplage conti-
u : 250 V {tension continue-+ créte alternati-
ve) ; couplage alternatif : 400 V (créte alternati-
ve) ; composante alternative : 500 V c-c 3 1 kHz
ou mains
Taux de réjection en mode commun — =50 : 1
a1MHzet=10:1de 12410 MHz, avec un si-
gnal en mode commun de 6 divisions maximum
et si les atténuateurs sont sur des positions iden-
tiques
Commande de position — = 6 divisions
Temps de retard entre les voies — 1 ns
Ligne a retard — permet la visualisation du front
du signal représenté
Calibreur — 06 V £ 1
mative de 1 kHz
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SC 504
OSCILLOSCOPE 80 MHz

DEFLEXION HORIZONTALE

Générateur de balayage — étalonné :0.2s a
50 ns/div en 21 positions {séquence 1-2-5), ex-
panseur X 10 portant la vitesse la plus rapide &
5 ns/div. Non étalonné : continiment variable
entre les positions eétalonnées. Etend la vitesse
4 0.5 s/div au moins

Précision des vitesses de balayage —

de 15°C 4 35°C

X1 X10
de 20 ms/div a 0.2 us/
div +2% HB1%
de 0.2 s/div & 50 ms/
div =39 +4%
de 0.1 ,lisfcilv a 50 ns/
G . *38% | t4%

Ajouger 1 % g la precQ:Slon ci- 9essus dans les pla-

ges0 Ca1b Cet35Cab0oC

Inhibition du déclenchement — mise en service
par connexion interne, la commande CAL per-
met |'augmentation du temps d'inhibition dans
un facteur de 20 au moins

Mode XY — Bande passante 0 8 2 MHz au moins.

Facteur de déflexion : sélectionné par les com-
mandes de la voie 2 et de I'expanseur X1/X10.
Précision 5 %. Déphasage entre les voies X et Y :
<3 450 kHz. Les facteurs d'entrée sont
identiques a ceux de la voie 2

DECLENGHEMENT

Mocdes — auto, normal, bayage unique
Déclenchement automatigue perfectionné — en
mode automatique, le circuit de déclenchement
ajuste de lui-méme la plage du niveau de déclen-
chement a I'amplitude créte-a-créte du signal.
Ceci permet un meilleur déclenchement spécia-
lement pour les signaux de faible amplitude
Sources — voie 1, voie 2, ligne, externe, interfa-
ce

Couplage — continu, alternatif, alternatif avec
réjection des basses fréquences, alternatif avec
réjection des hautes fréquences

Sensibilité —
Signal minimal
nécessaire
Couplage Source |0a30MHz| 30a80MHz
continu V1, V2 0.4 div 1.5 div
externe 60 mV 150 mV
interface | 35 mV 80 mV
alternatif W amplitude nécessaire
augmente au dessous
d'environ 50 Hz
alternatif amplitude nécessaire
avec réjec- augmente au-dessous
tion BF d’environ 10 kHz
alternatif amplitude necessaire
avec réjec- augmente au-dessus
tion HF d'environ 50 kHz

Plage du niveau de déclenchement externe —
=2t14V

Entrée déclenchement externe — 'mpédance

1 ME+ 10 % //24 pF environ

Tension maximale admissible — 250 V (continu
=+ créte alternative). 250 V ¢c-c a 1 KHz ou moins
Mode automatique — la base de temps relaxe en
I"absence du signal de déclenchement. La plage
de réglage du déclenchement est réduite & I'am-
plitude créte-a-créte du signal

Balayage unique — conditions de déclenchement
identigues au mode normal. Une fois déclenchee,
la base de temps géneére un seul balayage

TRC
Luminophore — P31
Post-accélération — environ 12 kV

Réticule — échelle 8 sur 10 divisions — 0.6 cm/
div




INTERFACE ARRIERE

Entrées voie 1 et voie 2 — sélection effectuée
par les couplages V1 et V2 en position d'inter-
face (INT). Impédance d’entrée : 50 chms en
service, L'impédance d'entrée peut étre portée
a1 MSV/60 pF pour des applications particulié-
res

Entrée de déclenchement — entrée sélectionnée
par le commutateur Trigger Source, placé en
position d'interface (INT). Impédance d’entrés
50 ohms en service, 25 ohms hers service. L im-
pédance d'entrée peut &tre portée a2 1 MIL/

40 pF pour des applications particuliéres
Entrée de I'axe Z — impédance 1,5 k{2 environ.
Une tension de +5 V allume complétement le
faisceau s’il est éteint. Une tension de —5 V
I'éteint complétement s'il est allumé

Sortie voie 1 — au moins 50 mV/div. Bande pas-
sante : au moins 30 MHz. Impédance de sortie
<50 ohms

Saortie rampe — rampe de 0 @ +10 V. Impédan-
ce de sortie : 500 ohms env.

ENVIRONNEMENT

Température — en fonctionnement : 0°C a
45°C (50°C dans le cas de boitiers equsp%s de
ventilateur). Hors fonctionnement : —40 C a
+75°C

Altitude — en fonctionnement : 4 500 m ;

hors fonctionnement : 15 000 m
SC 504 Oscilloscope
SC 503

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE

Oscilloscope 10 MHz - deux voies
Mémoire bistable & effacement automatique

Accroissement variable de la vitesse d’écriture et
‘mode d’intégration

Visualisation du signal de déclenchement
Temps d’inhibition du balayage variable

Entrées X et Y commutables sur panneau avant
et arriére

Entrée Z a I'arriére

La famille des modules TM 500 vient d’accueillir
un nouveau venu, le SC 503 : oscilloscope de
10 MHz a@ mémoire bistable et simple base de

temps. Cing coffrets d’alimentation peuvent in-
clure cet oscilloscope (TM 503, TM 504,
TM 515, TM 506 et RTM 506).

Parce gue le SC 503 est un oscilloscope a mémoaire,
il peut étre utilisé pour visualiser des signaux une
fois que le signal d’entrée a disparu. Cette caracté-
ristique est particuliérement utile pour des mesu-
res sur des signaux unigues, mesures revétant une
impaortance particuliére dans les domaines du bio-
médical et du médical. Les signaux a basse fréquen-
ce, provoqués par les impulsions du coeur ou du sys-
téme respiratoire peuvent etre mis en mémoire pour
une analyse précise. Dans le domaine des mesu-
res mécaniques, le SC 503 peut «geler» les si-
gnaux transitoires ou rapides provenant des cap-
teurs, possibilité particulierement appréciable
dans les mesures de pression ou de vélocité en
fonction du temps ou lors de test de chocs.

La mémoire du SC 503 peut également étre uti-
lisée pour les mesures de signaux effectuées sur
les périphériques d'ordinateurs, les terminaux
de communication et les systémes de contrdle
industriels.

Oscilloscope & mémoire SC 503
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OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 10 MHz

Parmi les caractéristiques du SC 503, on peut sur-
tout citer : |"accroissement variable de la vitesse
d’écriture et son mode d'intégration, un efface-
ment automatique qui fait disparaitre le signal
meémorisé en réarmant automatiquement |'os-
cilloscope et le mode XY. Grace au fonctionne-
ment en XY, des courbes de Lissajous peuvent
étre effectuées, tentant d’établir les relations de
cause a effet dans certains cas tels que : tests
audibilité/parole, tests du potentiel nerveux et
le test cle la réponse aux stimulations optiques.
Les sondes P6108, P6062B et P6060 sont re-
commandées avec le SC 503.

DEFLEXION VERTICALE

Bande passante a —3 dB — du continu & 10 MHz
{5 mV/div @ 20 mV/div), du continu a 7 MHz
(2 mV/div), du continu 8 5 MHz {1 mV/div)
Temps de montée — 5 mV & 20 V/div ; 35 ns ou
moins

Fréquence de coupure basse en couplage alterna-
tif (—3 dB) — sans sonde 10 Hz, avec sonde 10X
1 Hz

Facteurs de déflexion — étalonné : de 1 mV/div
a 20 V/div en 14 valeurs (sequence 1-2- 5] pré-
cision : 5mV a 20 V/div (+15°C a +35°C) :
+2%, 1 mVidiva 2 mV/div:+t5%; ajouter 1 %
ala grecmon Ci- dessus dans les plages 0’ca
415 C et 35 C & +50°C. Non étalonné : conti-
niment variable entre les positions jusqu’a au
moins 2.5 : 1. Déflexion maximale atteignant au
moins 50 V/div

Modes — V1, V2, alterné, découpé, V1—-V?2,
V1+Vv2, XY

Impédance d'entrée — 1 M£2/47 pF

Tension maximale a I'entrée — 350 V (tension
continue + créte alternative) 700 V c-c 4 1 kHz
ou moins, 250 V c-cde 1 kHz & 10 kHz, 25 V
c-c au-dessus de 100 kHz

Aberrations — + 2 % créte ou 3% c-c

Taux de réjection en mode commun — 50 : 1 a

1 MHz, si les atténuateurs sont sur des positions
identigues, en mode V1-V2

Ligne a retard — permet la visualisation du front
du signal représenté
Calibreur — 0,6 V (£ 1 %) a
ximative de 1 kHz

la fréquence appro-

Commande de position — £ 6 divisions
Isolation entre les voies — Isolation & I'entrée
=280 dB jusqu'a 10 MHz. Sur I'écran =50/ 1
jusqu'a 10 MHz

Bruit sur la trace — moins de 0.2 mV c-c &

1 mV/div

DEFLEXION HORIZONTALE

Générateur de balayage — étalonné : 2s a 0.5 us/
div en 21 positions (séquence 1-2-5) expanseur
X10 portant la vitesse de balayage a un maxi-
mum de 50 ns/div. Non étalonné : continiment
variable entre les positions étalonnées. Etend la
vitesse lente & 5 s/div

Précision des vitesses —

de 15°C a +35°C

X1 K X10
2 s/div 2 0,5 s/div + 4% | £ 5%
0,2 s/div a 5us/div + 3% |+ 4%
2 us/div 2 0,5 s/div + 4% |+t 59%

A}outer 1% aux pressuons ci- dessus dans les pla-
ges 0°C a +15°C et +35°C & +50°C
Inhibition du déclenchement — variable dans un
rapport 20 : 1 au moins. Sélection interne de la
commande

Mode XY — bande passante : 0 3 500 kHz. Fac-
teur de déflexion sélectionné par les comman-
des de la voie 2 et I'expanseur X1/X10 Dépha-
sage entre les voies X et Y :<<3° & 50 kHz

DECLENCHEMENT

Mode de déclenchement — auto (perfectionné)
normal et balayage unique

Déclenchement automatique perfectionné — en
mode automatiqbe, le circuit de déclenchement
ajuste lui-méme la plage du niveau de déclenche-
ment a I'amplitude créte-a-créte du signal. Ceci
permet un meilleur déclenchement spécialement
pour les signaux de faible amplitude

Sources de déclenchement — V1, V2, ligne, ex-
terne, interface (connexion & I'arriére)
Couplage — continu, alternatif, alternatif avec
réjection des basses fréquences
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SC b02 Oscilloscope

Sensibilité —

Source Signal maximal créte-a-créte

nécessaire

En-dessous de| de 5 MHz &
5 MHz 10 MHz

V1,V2 | 0,4 div 1.0 div

Externe | 60 mV 150 mV

Interface arrié- i

re 35 mV 80 mV

Plage du niveau de déclenchement —

externe £ 1.2 V au moins

interne £ 6 divisions au moins

Entrée de déclenchement externe — impédance
1 M£X/47 pF environ. Tension maximale admis-
sible : 350 V (continue + créte alternative),

350 V ¢-ca 1 kHzou moins ; 100 V c-cde 1 kHz
a 10 kHz ; 10 V c-c au-dessus de 100 kHz

Mode automatique — la base de temps relaxe en
I'absence du signal de déclenchement. La plage
du réglage du déclenchement varie avec I'ampli-
tude du sign al pour des fréquences au-dessus de
100 Hz

Balayage unigque — conditions de déclenchement
identigues au mode normal. Une fois déclen-
chee, la base de temps produit un seul balayage

SYSTEME DE MEMORISATION

Vitesse d'écriture en mémoire — normale == 80
div/ms (50 cm/ms) ; accrue 2400 div/ms

(250 em/ms)

Temps d’effacement — 400 ms @ 600 ms

Cycle d'effacement automatique — variable de
<05s53a=5s

Temps maximal de mémorisation recommandé —
approximativement 4 h

TRC

Luminophore — P44
Réticule — échelle 8 sur 10 div, 0,64 em/div
lignes de réticule internes

INTERFACE ARRIERE

Entrées Voie 1 et voie 2 — sélectionnées par les
couplages V1 et V2 en position d'interface
(INT). Impédance d'entrée : 50 ohms. L'impé-
dance d'entrée peut étre portée a 1 M2/ 100 pF
pour des applications particuliéres

Entrée de déclenchement — sélectionnée par le
commutateur TRIGGER SOURCE placé en po-
sition d'interface (INT). Impédance d'entrée :
50 ohms en service, 25 ohms hors service. L'im-
pédance d’entrée peut étre portée & 1 MY/

60 pF pour des applications particuliéres

Entrée de I'axe Z — Impédance 1,5 k&2 environ.
Une tension de +5 V allume complétement le
faisceau s’il est éteint ;une tension de —5 V (éteint
complétement s'il est allumé)

Sortie voie 1 — au moins 50 mV/div. Bande pas-
sante : 4 MHz au moins, impédance de sortie

50 ohms

Sortie rampe — rampe de 0 3@ +10 V. Impédance
de sortie 500 ohms-environ

ENVIRONNEMENT

Temperature — en fonctionnernent 0 C a +45°C
0°c a +50°C lorsque le boitier est equupe d'un
vemgateur). Hors fonctionnement ._40 c

+75° €

‘Altitude — en fonctionnement 4 500 m (la tem-
pérature maximale diminue de 1 C/300 m de
1500 m a 4 500 m. Hors fonctionnement :
15000 m

SC 503 Oscilloscope @ mémoire 10 MHz
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SC 502 OSCILLOSCOPE

Oscilloscope 15 MHz, deux voies

Vitesse maximale étalonnée : 20 ns/div
Sensibilité : 1 mV/div

Ligne & retard

Visualisation du signal de déclenchement
Commande du temps d’inhibition du balayage

Déclenchement automatique perfectionné

Le module SC 502 est un oscilloscope deux
voies 16 MHz, d’emploi universel, prévu pour
occuper deux compartiments d'un boitier
TM500. Il possede une grande vitesse d'écriture,
une gamme étendue de vitesses de balayage et
de facteurs de déflexion, ainsi que des possibili-
tés étendues de déclenchement.

Comme beaucoup d'autres produits Tektronix,
le SC 502 contient des circuits, des sous-ensem-
bles et des composants congus et réalisés par
Tektronix pour permettre I'extréme comipacité
de cet oscilloscope. Parmi les nombreuses appli-
cations auxquelles est destiné le SC 502, citons
le dépannage sur le site d'éguipements numéri-
ques oU il peut étre connecté a des claviers, mé-
moires a disques, imprimantes, tables tragantes,
lecteurs et perforateurs de ruban et terminaux.
Le tube cathodigue trés lumineux du SC 502
ainsi que les circuits de déclenchement large-
ment éprouvés sont autant d’avantages dans la
représentation de signaux logiques. De plus, en
bureau d’études, le SC 502 offre une combinai-
son unique de performances et de compacité
alliées a la puissance d’un systéme.

Le SC 502 rend possible une nouvelle gamme de
systemes d'instrumentation notamment dans le
domaine du test en production, du dépannage
et de I'entretien. Grace a la possibilité d'interfa-
cer le SC 502 avec tous les autres tiroirs de la sé-
rie TM 500, des systémes spécifiques de tests
peuvent étre congus, suivant les besoins, porta-
bles ou montés en baies. Pour la maintenance
sur le site, le chéssis valise TM 515 et le SC 502

constituent le noyau d’un ensemble d’interven-
tion trés élaboré.

Sondes recommandées avec le SC 502 : P60628B
et P6108.

DEFLEXION VERTICALE

Bande passante 8 —3 dB — 5 mV & 20 V/div de
0 a plusde 156 MHz ; 2 mV/div & plus de 10 MHz
1 mV/div & plus de 5 MHz

Temps de montée — 5 mV/div & 20 V/div :
<23 ns

Fréquence de coupure basse en alternatif (—3 dB)
sans sonde 10 Hz ; avec sonde (10X) 1 Hz
Facteurs de déflexion — calibré : 1 mV a 20 V/
div en 14 valeurs (séquence 1-2- 5) Précisign :
<2%deb mV a 20 V/div (+15 Ca +35 Gl
<3%de0°Ca50°C;<5%a1mVidivet 2
mV/div. Non calibré : continiment variable et
jusqu'a au moins 2,5 X ou 50 V/div

Maodes — voie 1, voie 2, alterné, découpé. Voie 1
—voie 2 ; fréquence de découpage : == 250 kHz
Impédance d’entrée — 1 MS2+ 0,5 %//47 pF
environ

Tension maximale a I'entrée — 350 V (= +
créte ™)

Suroscillations — front de montée £ 2 % ou 3 %
c-c ]

Taux de réjection en mode commun — (voie 1
— voie 2) 2250 : 1 a 1 MHz, si les atténuateurs
sont sur des positions identigues

Isolation des voies — entrées = 80 dB jusqu’a
15 MHz ; sur I'écran : 22 50/1 jusqu’a 15 MHz
Bruit sur la trace — 200 [V ou moins (mesure
tangentielle)

Commande de position — £ 6 divisions
Calibreur — 0,6 V £ 1 % & la fréguence double
du réseau

DEFLEXION HORIZONTALE

Générateur de balayage — étalonné :0,55a 0,2 s/
div en 20 positions {séquence 1-2-5). Expanseur
X10 portant la vitesse la plus rapide & 20 ns/div.




Non étalonné : continiment variable entre les
positions étalonnées. Etend la vitesse lente a
1,25s/div environ

Précision des vitesses — <3 % et << 5 % avec ex-
panseur X10

Inhibition du déclenchement — mise en service
de la commande par connexion interne. Permet
I'augmentation du temps d’inhibition dans un
facteur de 20 au moins

Entrée amplificateur — bande passante O a 2 MH:
au moins. En couplage alternatif : << 50 Hz & =
2 MHz. Facteur de déflexion : 50 mV/div éoé

5 %. Déphasage entre les voies X et Y :<<3 &
50 kHz. Impédance d'entrée : 1 MS2+ 2 %//47
pF environ. Tension maximale & |'entrée : 350 V
(=+créte ™

DECLENCHEMENT

Déclenchement automatique perfectionné Zen
mode automatique, le citcuit de déclenchement
ajuste de lui-méme la plage du niveau de déclen-
chement a I'amplitude créte-a-créte du signal.
Ceci permet un meilleur déclenchement speciale-
ment pour les signaux de faible amplitude
Modes — auto, normal, balayage unique

Sources — voie 1, voie 2, ligne, externe
Couplage — continu, alternatif, alternatif avec ré-
jection des fréquences basses

Sensibilité en interne — DC (continu) : 0,4 div
de déflexion minimale de 0 8 5 MHz augmentant
4 1divde 5 MHz & 15 MHz. AC (alternatif) :
0,4 div de déflexion minimale de 50 Hz a 5 MHz
augmentant a 1 div de 5 MHz & 15 MHz. Peut dé-
clencher au-ssous de 50 Hz en augmentant la dé-
flexion. Réjection BF :0,4 div de déflexion mi-
nimale de 5 kHz & 5 MHz augmentant & 1 div de
5 MHz & 15 MHz. Peut déclencher au-dessous de
5 kHz en augmentant la déflexion

Sensibilité en externe — DC (continu) : 60 mV
min. de 0 & 5 MHz, augmentant @ 150 mV de 5
MHz a 15 MHz. AC (alternatif) : 60 mV min. de
50 Hz 4 5 MHz, augmentant a 150 mV de 56 MHz
4 15 MHz. Peut déclencher au-dessous de 50 Hz
en augmentant le signal. Réjection BF : 60 mV
min. de 5 kHz 3 5 MHz, augmentant & 150 mV
de 5 MHz a 15 MHz. Peut déclencher au-dessous
de 5 kHz en augmentant le signal.

Plage du niveau de déclenchement — interne :

+ 8 divisions au moins. Externe : 1,2 V au
moins

Entrée de déclenchement externe — impédance
d'entrée : 1 M{2 + 2 %//47 pF environ. Tension
maximale & I'entrée : 350 V (= + créte ),

360 V (c-c) @ 1 kHz ou moins

Mode automatique — La base de temps relaxe
en I'absence de signal de déclenchement. La pla-
ge de réglage du déclenchement est réduite a
I'amplitude c-c du signal

Balayage unique — conditions de déclenche-
ment identigques au mode normal. Une fois dé-
clenchée, la base de temps génére un seul ba-
layage. Le bouton poussoir AUTO doit étre en
position «sorti» pour valider le fonctionnement
en balayage unique et le réglage du niveau de dé-
clenchement

TRC

Luminophore — P31

Déflexion — électrostatique

Post-accélération — 12 kV

Réticule — échelle 8 x 10 divisions avec 0,6 cm/
div

CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT

Température — en fonctionnement :OODC a "

+50 C ; hors fonctionnement : —40 C a +75 C
Altitude — en fonctionnement : 4 500 m ; hors

fonctionnement : 15 000 m

SC 502 Oscilloscope
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 OSCILLOSCOPE

SC 501
OSCILLOSCOPE

Bande passante : 5 MHz - une voie

Compact : 1 compartiment de tiroir
Tube cathodique de 6,5 cm

Pour toute application de contrdle et de
mesure

Le SC 501 est un oscilloscope a simple voie
de 5 MHz de bande passante équipé d'un
tube cathodique de 6,45 ecm. Il se présente
sous la forme d’'un module enfichable et occupe
un emplacement de la série TM 500. Les possi-
bilités offertes par cet oscilloscope étendent
d’une maniére appréciable le champ des applica-
tions des appareils de test et de mesure multi-
fonctionnels de la série TM 500.

Le SC 501 permet d'élaborer a partir de la
TMB00 une multitude de systémes de test univer-
sels nécessaires pour mesurer des réponses en
fonction du temps et de’la fréquence, pour mo-
duler des signaux, pour alimenter des éléments

a tester, pour étudier les réponses au stimulus, et
également pour effectuer des mesures de tension,
courant, résistance et de température. Le SC 501
peut étre placé indifféremment dans n'importe
quel compartiment d'un boftier d'alimentation
de la série TM 500 pour étre utilisé sur un banc
de laboratoire, dans une baie ou & bord d'un
véhicule.

Le SC 501 présente un facteur de déflexion ver-
ticale étalonné allant de 10 mV/div & 1 V/div

par décade. Une commande progressive permet
de porter le facteur de déflexion & au moins 10 V/
div.

Le choix de la vitesse de balayage s'effectue par
décade au moyen de bouton poussoir de 1 s/
div & 100 Us/div (gamme ps) ; de 1 ms/div a
100 ms/div ([gamme ms). Une commande pro-
gressive variable permet de porter la vitesse de
balayage la plus lente & au moins 1 s/div et une
commande d'expansion a bouton poussoir por-
te la vitesse de balayage la plus rapide & 200 ns/
div.

Un signal de rampe d'amplitude de 0 3 10 V a
toutes les vitesses de balayage (sauf en mode ex-
pansé) est disponible sur le connecteur d'inter-
face situé a I'arriére du modulu. Cette disposi-
tion permet dutiliser le SC 501 pour assurer
des fonctions auxiliaires telles que vobulation
d'un générateur de fonction ou retardement des
impulsions délivrées par le générateur PG 505.

Les circuits de déclenchement permettent d'ob-
tenir une représentation stable a partir dun si-
gnal de source interne ou externe. Une comman-

Oscilloscope SC 501

de unique assure la sélection du niveau et de la
pente de déclenchement ainsi que la mise en ser-
vice du mode automatique (AUTO) utilisable &
partir de 10 Hz et fournissant une trace de réfé-
rence brillante & toutes les vitesses de balayage.

Un commutateur interne permet de disposer
d‘une entrée externe sur l'amplificateur horizon-
tal avec un facteur de déeflexion étalonne a

100 mV/div et une bande passante de 100 kHz.

DEFLEXION VERTICALE

Bande passante — du continu & > 5 MHz
Facteurs de déflexion — 10 mV/div, 100 mV/
div et 1 V/div. Précision 3 % du facteur de défle-
xion indiqué. Plage non étalonnée (Variable) :
cantinGment variable entre les valeurs étalon-
nées (10 : 1). Porte le facteur de déflexion a au
moins 10 V/div.

Couplage d'entrée — alternatif (AC) ou continu
(DC).

Impédance d'entrée — 1 M§2/47 pF

Tension maximale admissible & I'entrée — 350 V
(tension continue + créte alternative)

DEFLEXION HORIZONTALE

Base de temps — vitesses de balayage étalonnées :
1 us/div, 10 us/div, 100 Us/div, T ms/div, 10 ms;
div, 100 ms/div. Plage non étalonnée (Variable) :
porte la vitesse de balayage la plus lente & =1 s/
div. Expanseur X5 (fixe) : porte la vitesse de ba- I
layage la plus rapide & 200 ns/div. Précision (sur
les 8 divisions centrales) : 5 % a toutes les vites-
ses de balayage. Linéarité {mesurée sur 2 divi-
sions quelconques comprises dans les 8 divisions
centrales) : 5 %

Amplificéteur horizontal externe — Bande pas-
sante : du continu a 100 kHz; impédance d'entree l
=100 k§Y/25 pF. Tension d’entrée maximale
T3V

DECLENCHEMENT

Sensibilité en mode NORMAL (bouton pous-
soir Trigger Level/Slope engagé) — interne :
couplage continu ; 0,4 division, augmen-

tant & une division @ 5 MHz. Externe : coupla-
ge continu ; 1 V au minimum & 5 V au maximum
du continu & 5 MHz. Impédance de |'entrée de
déclenchement : 22 k&2//150 pF
Déclenchement en mode automatique (bouton
poussoir Trigger Level/Slope libéré) — le balaya-
ge relaxe en I'absence de signal de déclenche-
ment ou si la fréquence du signal de déclenche-
ment est inférieure a 10 Hz

TUBE CATHODIQUE
Luminophore : P31
Réticule — 6 div X 10 div - 0,51 cm/div

SC 501 Oscilloscope
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TABLEAU DE COMPARAISON DES OSCILLOSCOPES

SC 504

SC 503

SC 502

SC 501

TRC

8 x 10 div (1 div—0,6 cm)
luminophore : P31

8 x 10 div (1 div=0,6 cm)
Luminophore mémoire : P44

8 x 10 div (1 div=0,6 cm
Luminophore : P31

6 x 10 div (1 div=0,5cm)
Luminophore : P31

Axe vertical
{Y)

2 voies - 80 MHz
5 mV/div a 10 V/div
Alt., découpe, A £ B, XY

voies - 10 MHz
5 mV/div & 20 V/div
Alt., découpé, A £ B, XY

2 voies - 15 MHz

1 mV/div & 20 V/div (5 MHz
et 10 MHza 1et 2mV)
Alt., découpé, A—B

1 voie - 5 MHz
10 mV/div & 10 V/div

Axe horizontal
{X) |

Vitesses balayage 5 ns/div

a 0,2 s/div avec expanseur
X10. Déclenchement perfec-
tionné. Réseau, externe, in-
terne. Balayage unique, En-
trée ext. horizontale. Temps
d'inhibition du balayage varia-
ble (Hold off)

Vitesses balayage 15 ns/div 2
2 s/div avec expanseur X10.
Déclenchement perfectionné.
Réseau, externe, interne. Ba-
layage unique. Entrée ext.
horizontale. Temps d'inhibi-
tion du balayage variable
{Hold off)

Vitesses balayage 20 ns/div &

0,5 s/div avec expanseur X10.

Variable 2,5 : 1. Déclenche-
ment normal, auto, auto per-
fectionné, externe, interne.
Balayage unique. Entrée ext.
horizontale. Temps d'inhibi-
tion du balayage vairable
{Hold off)

Vitesses balayage 200 ns/div
a 1 s/div avec expanseur X5.
Déclenchement normal, auto,
interne, externe. Entrée ext.
horizontale

Autres carac-
téristiques

Visualisation du signal de
déclenchement. Entrées ar-
rieres commutables

Mémaoire bistable, efface--
meht automatique. Intégra-

tion et vitesse accrue (enhance)

Entrées arriéres

Visualisation du signal de
déclenchement. Post-
accélération : 12 kV

E xtrémement compact




DD 501
COMPTEUR DE RETARD NUMERIQUE

Retard numérique pour déclenchement d'oscillos-
cope

Comptage jusqu’a 99.999 événements
Division par N jusqu'a 20 MHz
Comptage d’événements jusqu’a 65 MHz
Retard temporel par horloge externe

Compatible avec la plupart des sondes atténua-
trices

Le DD 501 est un compteur d’'événements sous
la forme d’un tiroir enfichable. |l peut compter
jusqu’a 99.999 événements grace aux entrées sé-
parées de déclenchement «événementsy et «dé-
party. Un sélecteur & roues codeuses, sur le pan-
neau avant, permet & |'utilisateur d'afficher le
nombre d'événements a atteindre avant de géné-
rer une impulsion sur la sortie retardée du DD
501.Le retard par comptage d'événements est
particuliérement utile lors du dépannage de sys-
témes logiques asynchrones.

Le DD 501 peut également travailler en diviseur
de fréquence lorsqu’il regoit le méme signal sur
les deux entrées. Le DD 501 peut également
fonctionner en compteur de salves en liaison
avec un générateur de fonction ou d’impulsion
possédant une entrée de validation synchrone
(FG 501, FG 502, FG 504, PG 508). Ceci per-
met de sélectionner et d'afficher le nombre de
périodes ou d'impulsions dans une salve et faci-
lite la génération de signaux dans le domaine
des télétransmissions, mémoires, registres a dé-
calage, contréle de processus ou tout autre sys-
téme nécessitant un nombre donné d'impul-
sions. Un cavalier interne permet de transfor-
mer I'impulsion retardée fournie par le DD 501
en une impulsion de durée égale au retard.

Parmi les autres applications du DD 501 on peut
citer : les radars, les sonars, le domaine des ultra-
sons et des lasers. En utilisant une horloge exté-
rieure adéquate, I'affichage du DD 501 peut fi-
gurer des metres, des kilométres, etc... Dans des
systémes nécessitant des relations de temps pré-
cises, plusieurs DD 501 et une horloge de réfé-
rence peuvent constituer un ensemble complet
et sélection de durée, retard, intervalle, taux de
répétition, etc...

Compteur de retard numérique

RETARD PAR COMPTAGE
D’'EVENEMENTS

Comptage et plage de présélection — 0 a 99 999
événements
Fréquence maximale des événements — 65 MHz
Temps d’insertion (décalage entre I'impulsion
de sortie et I'impulsion qui I'a provoquée) —
<30 ns
Temps d'inhibition aprés un cycle de comptage
50 ns ou moins
Remise a zéro du compteur — & I'aide d'un bou-
ton poussoir RESET

CARACTERISTIQUES D'ENTREE
(Ces caractéristiques s'appliquent aux deux cir-
cuits de déclenchement : circuit de comptage et
circuit de départ)
Impédance d’entrée — 1 M{Y/20 pF
Sensibilité — 85 mV c-c a 30 MHz
Plage de la commande de niveau — £ 1,5 V
(X 15 V avec sonde 10X), peut étre programmeée
ou controlée a partir du panneau avant
Pente de déclenchement — +ou —

Réponse en fréquence — du continu & 65 MHz
Largeur minimale des impulsions & compter —
5ns

Sortie TRIG VIEW — 20,5 V (impédance de
sortie << 200 ohms)

Voyants TRIG’D (événements et départ) —S'il-
luminent lorsque le déclenchement est correct

SORTIE

Largeur de I'impulsion — largeur identique &
I'impulsion de comptage augmentée de <6 ns
Niveau — +0,8 V & au moins +2 V dans 50 ohms
3 charges TTL (56 m/A)

Voyant TRIG'D — S'illumine a chaque impul-
sion de sortie

CONDITIONS D'UTILISATION

Température — en fonctionnement :OOOC a
+50 C. Hors fonctionnement : —40 C 2
+75°C

Altitude — en fonctionnement : 4 500 m. Hors
fonctionnement : 15 000 m

DD 501 Compteur de retard numérique

DD 501

Une série de cing notes d’application donnent
des exemples détaillés d'utilisation du DD 501,
tels que comptage & présélection et autres mo-
des de comptage, mesure de largeur ou de pé-
riode d'impulsion, génération de salves présélec-
tionnées etc. Demander ces notes d'application
avotre ingénieur Tektronix.
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DL 502
WR 501

58 DUAL 116K

DL 502
CAPTEUR DE PARASITES NUMERIQUES

Saisie sur 16 voies
Capte les parasites en bout de sonde

D’une durée comprise entre 5 ns et un intervalle
d‘échantillonnage

Compatible avec tous les modules de la série TM
500

Le capteur de parasites numériques Tektronix
DL 502 étend d'une maniére appréciable les
possibilités de mesures de |'analyseur logique

LA 50T1W. Le DL 502 détecte les impulsions étroi-

tes comprises dans un flot de données, réle que
ne peut jouer I'analyseur logique seul. Le cap- «
teur, 16 voies, Saisit les parasites asynchrones
intervenant entre deux tops d'horloge d'échan-
tillonnage et dont la durée minimale est de 5 ns.

Lorsque I'on effectue des mesures asynchrones
sans |'aide du capteur de parasites numérigues,
les données accidentelles trés rapides ne peu-
.vent étre détectées si elles n'apparaissent pas
fors du top d'horloge. Le DL 502 capte cette
donnée accidentelle, la maintient jusqu’au pro-
chain top d’'horloge pendant une période d’hor-
loge.

CARACTERISTIQUES

Largeur minimale d'impulsion — 5 ns
Amplitude minimale — 500 mV centrée sur la
tension de seuil

Intervalle d’échantillonnage asynchrone mini-
mal — 20 ns

DL 502 Capteur de parasites numériques

Les accessoires fournis comprennent le manuel
d’instructions, un cable BNC ainsi qu'un ensem-
ble de sortie de I'horloge du LA 501W
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Reconnaisseur de mot

Capteur de parasites numériques

TRIE OUT

FRTRORI
-

QUAIFIER
g
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WR 501
RECONNAISSEUR DE MOT

Tiroir appartenant & la série TM 500 et permet-
tant de réaliser par lui-méme une reconnaissance
de mots de 16 bits (pour le déclenchement d‘un
autre appareil de mesure par exemple), ou cou-
plé avec un analyseur logique 7D01, de réaliser
une reconnaissance de mots sur 32 bits. Ces
deux fonctions peuvent étre utilisées ou non,

au choix, avec un retard programmable.

Il s'utilise avec deux sondes P6451.

Entrées : 16 voies de données plus une voie hor-
loge et une voie gualificateur.

Sélection du mot : Par I'intermédiaire de 16
commutateurs a 3 positions : HI, X (indifférent)
et LO.

Qualificateur : Permet I'expansion du reconnais-
seur de mots & 17 bits ou remplit une fonction
de porte pour I'horloge externe ; peut s’utiliser
dans ces deux cas simultanément.

Horloge : Sélection de |a pente positive ou néga-
tive de I'impulsion d’horloge. Utilisée en mode
synchrone,

Modes : Sélection des modes synchrone (le dé-
clenchement se produit sur le front montant

ou descendant de I'impulsion d’horloge sélec-
tionnée par I'opérateur) ou asynchrone (le déclen-
chement se produit chaque fois qu'un mot est
«reconnuy).

Mode synchrone :

Temps d’établissement minimal : 18 ns au
moeins

Temps de maintien minimal : 0 ns (le filtre
est automatiquement inhibé)

Mode asynchrone - filtre :
Le retard minimal occasionné par le filtre
varie d'environ 15 ns & 200 ns.

RETARD NUMERIQUE
Retard apporté a la sortie de I'impulsion de dé-
clenchement par un comptage d'événements.

Sélection du retard : Cing commandes & molet-
te permettent la sélection du retard affiché nu-
meriguement de 0 a 99 999.

Modes : Un commutateur & 3 positions permet
la sélection des événements comptés : impul-
sions d’hgrloge, impulsions de déclenchement
(reconnaisseur de mot), position OFF (¢non
retardén).

Indicateur : Un voyant & diodes électrolumi-
nescentes s'allume pendant la durée du retard.

Réarmement du compteur : Le compteur de re-
tard est validé de nouveau au moyen d’un bou-
ton poussoir.

Prise de sortie de déclenchement (TRIG OUT) :
Le WR 501 fournit une impulsion de déclenche-
ment par I'intermédiaire d'une interface interne
ou d’une prise BNC sur le panneau avant. Un dé-
clenchement a lieu dés qu’un mot a été «re-
connuy et aprés le retard sélectionné. Le signal
issu du WR 501 est compatible avec les niveaux
TTL.

Caractéristiques

Niveau haut (HI1) =24V
Niveau bas (LO) <04V
Impédance ~50 {2

Délai maximal de transmission du déclenche-
ment :

Mode de reconnaissance  Retard & la prise de
sortie des signaux de
déclenchement (retard
en bout de sonde -
retard réglé a 00.000)
Synchrone : <50 ns & partir du front d’hor-
loge et de I'identification du mot

Asynchrone : <50 ns + retard occasionné

par le filtre & partir de |'identification du

mot.
WR 501 Reconnaisseur de mots, sans sonde

Sonde P6451 010-6451-03




Boitiers dalimentation

TM 501, TM 503, TM 504
TM 515, TM 506

ALIMENTATION RESEAU

Gamme de tension réseau — transformateur uni-
versel : 100, 110, 120, 200, 220 et 240 V alter-
natif £ 10 %. Changement de tension rapide par
bloc sélecteur

Gamme de fréquence — de 48 Hz a 440 Hz.
Remarque : les boitiers TM 515 et TM 506 stan-
dard ne fonctionnent que dans la plage 48 460 Hz

Consommation — puissance maximale au primai-
re : 35 W env. pour TM 501, 120 W pour TM
503, 200 W pour TM 504, 320 W pour TM 506,
240 W pour TM 515. La puissance effectivement
cansommeée dépend des modules utilisés dans

les chassis.

ALIMENTATIONS DES TIROIRS

Communes a tous les compartiments — 33,5 V
continu et —33,5 V continu. TM 501 : 500 mA,
TM 503 : 1 mA max., TM 504 : 1,4 A max., TM
506 : 2,1 A max., TM 515 : 1,8 A max.
Compartiments faible puissance — deux enrou-
lements indépendants 25 V alternatif 500 mA
chaque. Un enroulement 17,5 V alternatif et un
enroulement +11,5 V continu pour chague com-
partiment. Consommation combinée globale

TM 501 :1 A max, TM 503 et TM 504 :3,6 A
max., TM 506 :6,5 A max., TM 515 :6,5 A max.

Compartiment forte puissance — (compartiment
situe le plus a droite, les chassis TM 504 et

TM 506). Deux enroulements 25 V alternatif,

1 A max. chaque. Un enroulernent 17,5 V alter-
natif, 11,6 V continu, 4 A max., consomma-
tion combinée globale

Tgmpérature ambiante — en fonctionnemeg.t /|
0C éo-i-SO C ; hors fonctionnement : —40 C
a+75C

Altitude — en fonctionnement : 4 500 m ;
hors fonctionnement : 15 000 m

La TM 500 est congue de maniere a ce que des
connexions entre les modules et/ou.un éguipe-
ment externe puissent étre établies par I'inter-
médiaire de la plaquette d'interface et de con-
necteurs en aption sur le panneau arriére.

Dans chaque tiroir, certaines lignes sont achemi-
nées jusqu’au niveau de 'interface. Ces lignes
peuvent étre un dédoublement de celles allant
sur le panneau avant des tiroirs ou n'étre dirigées
que vers I'interface. En utilisation normale, ces
lignes sont laissées en 'air, mais elles peuvent
étre exploitées par |"utilisateur pour réduire |'en-
combrement sur |le panneau avant ou pour effec-
tuer des fonctions particuliéres non réalisables
autrement. Par exemple, les compteurs numéri-
ques possédent une sortie BCD pouvant étre di-
rigée vers un systéme d'acquisition et de traite-
ment d'information externe

SIGNAUX DISPONIBLES SUR L'INTERFACE
ARRIERE DES TIROIRS

Compteurs numériques
Sortie BCD série/digit Remise a zéro

Indicateur de gamme Indicateur de trame

Indicateur de données
valides

Sortie horloge de lecture

Entrée horloge de lecture Entrée du signal (com-
mutateur sur panneau

avant)

Ces signaux permettent |'enregistrement et le
traitement extérieurs des données.

DIMENSIONS ET POIDS DES CHASSIS D'ALIMENTATION
{sans tiroirs)

Présentation en coffret

TM 501 T™ 503 TM 504 TM506 | RTM 506 TM 515
Dimensions ]_ c;_““-’_ cm ;;_ | cm cm
Hauteur | 152 15,2 s 15,2 | 133 | 173
Largeur 9,9 221 | 279 442 j 48,3 38,1
Longeur 38,9 38,9 | 5038 50,8 | 48,0 50,8
Poids (app.) kg kg kg kg | O
Net 2.4 a3 9,3 13,2 144 [ 10,2
Avet embal. T 11,8 186 | 21,0 | 136

Multimétres numériques
Sortie horloge de lecture  Chiffre le plus signifi-
catif

Virgule décimale Indicateur de transfert

Sortie BED série/digit Indicateur de polarité

Chiffre le moins significatif

Alimentations
Sortie alimentation
Détecteur de régulation
Commande a distance de la tension
Commande a distance du limiteur de courant

Amplificateurs
Entrée du signal Sortie du signal
Oscilloscopes
Sortie dent de scie Sortie porte de
balayage
Entrées X, Y, Z

REMARQUE : Les chéssis d’alimentation nption
2 sont livrés avec a I'arriére un connecteur mul-
tibroche, un connecteur pour céble plat multi-
conducteur et une prise BNC pour chaque com-
partiment, L'utilisateur effectuera le cablage en-
tre les prises et |'interface selon ses besoins. L’op-
tion 2 contient également un ensemble de cava-
liers et de cables se connectant aux broches de
I'interface.

Le chassis valise TM 515 option 5 est pourvu de
I"interface avec broches et cavaliers préts a I'em-
ploi.

L'affectation des broches de I'interface est com-
mune pour chaque famille de tiroir {multimeétres
générateurs, compteurs, etc..}. Chague famille a

sa propre répartition des entrées/sorties. Des dé-
trompeurs peuvent étre insérés dans les connec-

teurs arrieres pour discriminer les différentes fa-
milles de tiroirs. Un lot de détrompeurs est four-
ni avec |'option 2.

Exemples types d'interconnexion de tiroirs :

1) la sortie «rampe» d'un RG 501 connectée a
I'entrée vobulation d'un FG 502 pour un ba-
layage de la fréquence

2) lasortie alimentation d’une alimentation sta-
bilisée connectée a |'entrée arriére d’un mul-
timétre DM 501 pour le contréle de la ten-
sion de sortie

REFERENCE DE COMMANPE
[Tiroirs non inclus)

TM 501 Chassis alimentation
option 2 : interface arriére
TM 503 Chassis alimentation
option 2 : interface arriére
TM 504 Chassis alimentation
option 2 : interface arriére
TM 506 Chassis alimentation

option 2 : interface arriére
RTM 506 Chaéssis alimentation (version baie)
option 2 : interface arriére

TM 515 Chassis valise
option 5 : interface arriére

option 6 : fonctionnement 48-440 Hz

Option 7 : pour l‘utilisation d’'un TR 502 et d’un
DC 508 option 7 dans un chassis alimentation
TM 503, TM 504, TM 506 ou TM 515




Chariots et accessoires de la série TM 500

NOUVEAU !
KIT DE MODIFICATION POUR
INTERFACE

Le nouveau kit de modification permet d’instal-
ler une interface réduite sur tout les chassis d’ali-
mentation de la série TM 500 (sauf le TM 501).
Le kit contient 28 broches, 10 fils de conne-
xion et 7 cdbles coaxiaux. Les instructions de
montage sont incluses.

Référence

040 0846 00

BAIE MOBILE TEKTRONIX
MODELE 7

_ La baie mobile, modeéle 7, est un nouveau cha-
“riot d’usage général pour tout instrument mon-
table en baie standard.

Aux normes UL, ce chariot peut supporter

150 kg d'équipements (100 kg a I'intérieur et
50 kg sur le plateau supérieur). Construite en
aluminium, la baie mobile, modéle 7, est légére.
Elle peut étre transportée avec les instruments
qu’elle contient {jusqu'a 100 kg).

Pour les instruments montés sur glissiéres, un
stabilisateur spécial peut étre commandé en op-
tion. Des panneaux d'obturation et d'autres
accesspires sont disponibles.

Un équipement spécial en option permet le
montage incliné d'un chassis RTM 506 pour fa-
ciliter I'accés aux commandes

Baie mobile modéle 7 - poids 30 kg (& I'expédi-
tion : 38 kg)

Ensemble de montage pour RTM 506 :
016-0390-00

Stabilisateur pour baie mobile modéie 7 :
015-0318-00
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CHARIOT DE LABORATOIRE
TEKTRONIX MODELE 3

Ce chariot est spécialement congu pour les appli-
cations nécessitant le déplacement d'instru-
ments de la série TM 500 et d'un oscilloscope

de votre choix. Le plateau supérieur est inclina-
ble gréce aux poignées «pistoletsy. Le chariot

est muni d’un large tiroir sous le plateau inférieur.

Tous les oscilloscopes des séries 7000, 5000 ou
portables peuvent étre fixés sur le plateau incli-
nable. Le chariot modeéle 3 est livré avec une éta-
gére pouvant supporter un chassis TM 503 ou
TM 504 avec ses tiroirs. Des étagéres supplé-
mentaires sont disponibles en accessoires. La
contenance maximale de |'étagére inférieure
correspond & deux chassis TM 503 ou TM 504
empilés ou bien a un oscilloscope série 7000,
avec un ensemble TM 500 sur le plateau inclina-
ble a votre convenance. L'alimentation électri-
que se fait par 'arriére du plateau inclinable et
comprend guatre prises réseau et un cable de
cing metres.

L'option 1 supprime I'alimentation éiectrique
arriere.

Chariot de laboratoire modéle 3
option 1 : sans alimentation électrique

Etagére supplémentaire : 436-0132-01

Courroies de sécurité pour la fixation d'un oscil-
loscope cu d’'un chéssis TM 500 sur le plateau
inclinable ou les étagéres (non nécessaire pour
un oscilloscope série 5000 ou 7000 sur le pla-
teau inclinable)

Référence : 346-0136-01

KIT D’ADAPTATION POUR
CHARIOTS «SCOPE MOBILE»
(anciens modéles)

Adaptation TM 504 — permet de fixer un chés-
sis TM 504 sur un chariot type 203 cu 204

Pour 203, référence 016-0348-00
Pour 204, référence 016-0349-00

Adaptation TM 503 — permet de fixer un ghas-
sis TM 503 sur un chariot type 203 ou 204

Pour 203, référence 016-0583-00
Pour 204, référence 016-0584-00

MONTAGE EN BAIE DU TM 503

«Kit» de conversion permettant de transformer
un TM 503 en coffret, en module équipé de glis-
siéres se logeant a |'intérieur d'une baie standard.
Ce kit comprend les piéces mécaniques de fixa-
tion et un panneau avant non gravé, utilisé lors-
qu'un seul appareil est & monter en baie.
Référence  040-0617-02

«Kit» de conversion «coffret-baie» avec glissiéres
destiné & regrouper en un méme module de la lar-
geur d'une baie standard deux TM 503 juxtaposés
Référence  040-0616-02

«Kit» de conversion permettant de transformer
un module TM 503 baie en version coffret
Référence  040-0618-01

«Kitn de conversion «coffret-baie» avec glissie-
res, permettant de réunir en un méme module
de la largeur d’une baie standard un TM 503 et
une unité de visualisation de la série 600 (603,
603A, 604, 604A, 605, 606, 606A, 607, 607A
608, 624)
Référence

'

040-0624-01

«Kity de-conversion coffret-baien avec glissié-
res, permettant de convertir un TM 506 (cof-
fret) en RTM 506

Référence  040-0761-03

«Kit» de conversion «baie-coffrety permettant
de convertir un RTM 506 en TM 506 coffret
Référence  040-0762-00

UNITES DE VISUALISATION

Il existe une large gamme d'unités de visualisa-
tion pouvant étre montées en baie. Cette gamme
se compose de deux unités & mémoire : 603A

a mémoire bistable et 607A 4 mémoire & persis-
tance variable. Les unités de visualisation non
mémoire sont au nombre de 4 : 604A (économi-
gue), 606A (haute résolution), 608 (grande lu-
minasité), 624 (trés bon rapport performance/
prix). Consulter le catalogue général Tektronix
pour de plus amples informations.




TIROIRS TM 500 NUS EN KITS

Un ensemble de test et de mesure destiné a de
multiples applications doit bien souvent compor-
ter au moins un élément non standard. Un tel
élément comprend généralement : des relais ou
des commutateurs destinés a assurer l'aiguillage
des signaux ; des oscillateurs réglés sur des fré-
qguences particuliéres pour des opérations d'ali-
gnement ou de repérage ; des circuits logigues
générateurs de séquence, de temporisation et de
commande ; des systémes de traitement ou de
conversion tels que des amplificateurs logarith-
miques ; des multiplicateurs et des convertis-
seurs analogigues-numériques ainsi gqu'une varieé-
té de dispositifs qui ne sont généralement pas
disponibles sur le marché ou qu'il ne serait pas
rentable de fabriquer en série. La réalisation de
ces éléments non standard pose toujours des pro-
blémes et le résultat conduit souvent a ce que
I'on appelle un gbricolage». La construction d'un
chéssis et d'un coffret, la fabrication d'un cir-
cuit imprimé et la réalisation d'une alimentation
conduisent souvent aun prix de revient voisin ou
supérieur a celui d'une réalisation industrielle.

Derniérement Tektronix dota la série TM 500

de tiroirs nus livrés en kits. Ces dermiers com-
prennent un circuit imprimé perforé de nom-
breux trous permettant d'implanter et de cabler
rapidement des composants discrets et des cir-
cuits intégrés. Le kit comprend également qua-
tre rails de guidage, deux panneaux latéraux, un
panneau vierge et un mécanisme de verrouillage.
Des indications sur les tensions et courants que
peuvent délivrer les boitiers d’alimentation sont
également fournis avec le kit. L'emploi de régu-
lateurs de tension, disponibles chez la plupart
des fabriquants de semi-conducteurs, simplifie
considérablement la réalisation des circuits d'ali-
mentation. L'appareil ou 'accessoire réalisé avec
le tiroir ou livré en kit dans les conditions indi-
quées, devient alors un module physiquement et
électriguement compatible avec les boitiers d'ali-
mentation de la série TM 500.

Nouveau ! Tiroir nu avec alimentation

Un nouveau tiroir nu de la largeur d'un module est
disponible avec circuit imprime et composants
permettant la réalisation d'alimentation. Une sé-
rie de notes de construction guide |'utilisateur
dans ces réalisations & 'aide des tiroirs nus et
des composants standard.

Tiroir nu en kit avec alimentation (module sim-
ple), référence 040-0803-01

Tiroir nu en kit {(module simple), référence
040-0652-04

Tiroir nu en kit (module double), référence
040-0754-04

TIROIR DE RANGEMENT

®
Le tiroir de rangement permet de transporter
facilement tous les accessoires dont vous avez
besoin sur le site : sondes, cdbles BNC, tés, ter-
minaisons 50 ohms et petit outillage. Si les cing
compartiments de votre chassis-valise TM 515

ne sont pas tous occupés, ajoutez-y un tiroir de
rangement. Un équipement TM 500, monté en
baie, peut également recevair ce tiroir auxiliaire
qui vous permettra d’avoir vos terminaisons ou
atténuateurs a portée de la main. Compatibles
avec la série TM 500, 5000 et les compartiments
des chariots 203 et 204. Dimensions intérieures :
longueur : 25 cm, largeur : 5 cm, hauteur : 10,5
cm

Référence 016-0362-00

PANNEAU D'OBTURATION
POUR SERIE TM 500

Lorsque I'on utilise un boitier d'alimentation
avec un nombre de tiroirs inférieurs au nombre
de compartiments disponibles, il est possible de
masquer chaque compartiment libre avec un pan-
neau d'obturation.

Panneau d’'obturation
référence 016-0195-01

CABLE COAXIAL 50 2 DE PRECI-
SION

Fourni en accessoire avec les générateurs PG 502,
PG 506, SG 503. Ces appareils sont étalonnés
pour fonctionner avec ce cable de 90 cm, sur une
charge de 50 ohms.

Cible 50 ohms, référence 012-0482-00

WM"W“ T TR (i

Accessoires de la série TM 500

MALLETTE DE TRANSPORT
TM 500

La mallette cestinée au transport d’un chaéssis
TM 503 est de méme format que les mallettes
de voyage. Elle est en fibres de verre moulées.
Son poids a vide est de 5,440 kg et ses dimen-
sions hors tout, comprenant les pieds en caout-
chouc, les fermetures et la poignée sont : lon-
gueur : 597 mm, hauteur : 216 mm, largeur :
394 mm. L'intérieur recouvert de mousse
élastigue en polyuréthane, est perforé pour un
boitier d'alimentation TM 503 (avec ou sans cou-
vercle de protection). Un deuxiéme comparti-
ment permet de recevoir un tiroir de la série TM
500 ou un miniscope de la série 200. Un dernier
logement est prévu pour ranger différents cables
accessoires ou petits outillages. || existe égale-
ment une mallette de transport pour le boitier
TM 504. Le moulage plastique intérieur peut
contenir un TM 504 avec ou sans couvercle,
mais pas d'accessoire ou de tiroir complémentai-
re.

Mallette de transport pour TM 503, référence
016-0565-00

Mallette de transport pour TM 504, référence
016-0608-00

CAPOT AVANT DE PROTECTION

Un couvercle a fermeture élastique, en plastique
antichoc moulé, peut s'adapter a |'avant d'un
boftier d’alimentation TM 503, TM 504 (voir
photo ci-dessus) ou TM 506. Bien que primitive-
ment congu pour le transport des appareils, & la
main ou dans un véhicule (tous les comparti-
ments étant occupés par des tiroirs), son emploi
n'est pas limité & ces cas et le couvercle peut éga-
lement &tre utilisé pour assurer une protection
des commandes et des prises durant la manuten-
tion de |I'appareil au laboratoire ou pendant son
stockage. Le couvercle augmente la longueur du
TM 503, du TM 504 ou du TM 506, de 45 mm
et permet d’'éviter le dépassement des comman-
des les plus longues de cette série d'appareils.

Couvercle de protection avant pour TM 503,
référence 2C0-1566-00

Couvercle de protection avant pour TM 504,
référence 200-1727-00

Couvercle de protection avant pour TM 5086,
référence 200-1728-00
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Accessoires de la série TM 500

P6006
du continu a 35 ViHz - 10X

?;"ij:w—-—_

g,

La P6006 est une sonde passive atténuatrice pa
10, congue pour des oscilloscopes ayant une
impédance d'entrée de 1 M{2de 15 pF 4 55 pF.
Elle devra étre compensée chaque fois qu’elle
sera transférée d'un oscilloscope sur un autre ou
d'un tiroir sur un autre. Cette sonde est trés ro-
buste et posseéde une tension maximale admissi-
ble supérieure aux sondes miniatures.

Atténuation 10X. Résistance d'entrée 10 ME2
Capacité d'entrée : oscilloscope ayant une capa-
citédentréede 20pF : Tm~75pF,2m~
85pF,3m=11pF, 4 m~13 pF. Temps de
montée : sonde seule 5 ns. Tension maximale
admissible : 600 V continu ou 600 V alternatif
c-c ou 600 V créte et continu combinés

PG006 sonde 10X, 2 m, 010-0160-00
Option 01, BNC, Tm 010-0127-00
Option 02, BNC, 3 m 010-0146-00
Option 03, BNC, 4 m 010-0148-00

La tension c-c maximale dimirue en fonction
de la fréequence au-dessus de 5,7 MHz en travail-
lant avec une capacité d’entrée de 20 pF. Elle
est supérieure & 3,6 MHz en travaillant avec une
capacité d'entrée de 47 pF.

P6108- 100 MHz - 10X

— e« « e
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La P6108 est une sonde miniature modulaire,
100 MHz, atténuation 10X. Sa capacité d'entrée
est de 15 & 47 pF et sa résistance d’entrée est de
1 ME2

La construction modulaire de cette sonde facili-
te sa maintenance car le corps de la sonde ainsi
que la boite de compensation sont enfichables
sur le cable. La sonde P6108 existe en trois
longueurs de céble identifiées par une bague colo-
ré¢ a chaque extrémité du cable : bleu 1 m, jau-
ne 2 m, rouge 3 m.

Accessoire inclus (pour toutes les sondes sauf
indications contraires)

013-0107-03 1 embout avec crochet rétracta-
ble

166-0404-01 1 corps de sonde isolant

175-0124-01 1 fil de masse 13 cm

175-0125-01 1 fil de masse 30 cm (P6101,

P6105, P6108, P6149 seule-
ment), 2 embouts de sonde,
3 étiquettes (blanc, noir, ar-
‘gent)
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344-0046-00 2 pinces crocodiles miniatures
362-0351-00 1 support de sonde

016-0521-00 1 pochette plastique

P6108 sonde 10X, 2 m 010-6108-03
Option 01, 1T m 010-6108-01
Option 02,3 m 010-6108-05

P6058 Sonde de température

V 4

La sonde de température P6058 s'utilise avec le
DM 501 pour la détection de température com-
prise entre —55 C et 150 C. L'élément ther-
mosensible est un transistor placé a l'intérieur
de I'extrémité amovible de la sonde. La mesure
de température s'effectue en appliquant la par-
tie plane du bout de la sonde sur I'élément &
tester. Les sondes P6058 sont interchangeables
entre tous les DM 501 sans nécessité de rééta-
lonnage gréice aux tolérances serrées des sondes
et des DM 501. Outre les mesures de températu-
re, la P6058 peut fonctionner en tant que sonde
électrigue pour effectuer des mesures de résis-
tances, courant et tension allant jusqu’'a 500 V
Afin d'obtenir la sonde compléte munie du fil
de masse, commander 010-0260-00. Une simple
modification du DM 501 est nécessaire. Pour ef-
fectuer exclusivement des mesures de tempéra-
ture, commander 010-0259-00. La sonde de
température comprend un détecteur de tempé-
rature, un cédble blindé & quatre conducteurs de
1,20 m, une fiche adaptable a la prise montée sur
le panneau avant du DM 501. Cet accessoire pése
environ 140 g.

P6058 sonde de température 010-0259-00

P6058 sonde de température et de tension
010-0260-00

P6430 Sonde de température

La sonde de température P6430 s'utilise avec le
DM 502 pour la é:iétection dg température com-
prise entre —55 C et +150 C. L'élément ther-
mosensible est un transistor placé a l'intérieur

de I'extrémité amovible de la sonde. La mesure
de température s‘effectue en appliquant la partie
plane du bout de la sonde sur I'élément a tester.
La mesure de température d'un liquide est faisa-
ble sans perte d‘étanchéité jusqu'a immersion ver-
ticale d'environ 5 cm. La sonde de température
comprend un détecteur de température, un cable
blindé & deux conducteurs de 1,80 m, une fiche
adaptable & la prise montée sur le panneau avant
du DM 502. Cet accessoire pése environ 140 g.

Le multimétre DM 502 et la sonde P6430 doivent
étre étalonnés ensemble pour abtenir la précision
caractéristique.

P6430 sonde de température 010-6430-00

SONDE A HAUTE TENSION POUR
MULTIMETRES DM 501 ET DM 502

Cette sonde & haute tension permet de mesurer
les tensions allant de 1 & 40 kV avec une préci-
sionde 1 % a 25 kV. Son rapport d'atténuation
est de 1 000 : 1. Cette sonde se connecte direc-
tement sur I'entrée de chague multimétre.

CARACTERISTIQUES
Plage de tension 1kV a 40 kV continu
Résistance d'entrée 1000 MS2
Rapport d’atténuation 1000 : 1
Précision globale de
20 kV a 30 kV 2%

Variation lingaire de
2% a30kV,ad%a
40 kV

Précision dans la plage
de tension supérieure

Variation linéaire de
2% a20kV,ad%a

Précision dans la plage
de tension inférieure

1kV
Résistance d’entrée re- 10 M£2
quise de |'appareil de
mesure
Référence 010-0277-00




Sonde passive P6060
du continu & 35 MHz - 10X
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La sonde passive de précision P6080 offre un
rapport d'atténuation de 10X et peut étre utili-
sée pour des applications différentielles avec des
oscilloscopes a basse et moyenne fréquences.
L'atténuation précise permet une excellente pre-
cision des mesures pour des applications asymetri-
ques, telles que mesures d'amplitude effectuées
avec un comparateur différentiel. La compensa-
tion de la sonde s'obtient avec n'importe quelle
entrée d'amplificateur ayant une capacitance no-
minale de 15 & 55 pF et une résistance de TMS2.

Atténuation — 10X. Précision — meilleure que

T 0.4 % lorsqu'elle est utilisée avec un oscillos-
cope ayant une impédance d’entrée de 1 ME2
+0.15 %. Meilleure que * 2 % lorsqu’elle est uti-
lisée avec un oscilloscope ayant une impeédance
d'entrée de 1 MS{L = 2 %. Résistance d’entrée —
10 M), meilleure que £ 0.25 % lorsqu’elle est
utilisée avec un oscilloscope ayant une impedan-
ce d'entrée de 1 MS2+0.15 %. 10 ME2 meilleure
que + 0,4 % lorsqu’elle est utilisée avec un oscil-
loscope ayant une impédance d’entrée de 1 M2
+ 2 %. Capacitance d'entrée — avec un oscillos-
cope de capacitance d'entrée de 15 pF : sonde

de 1,20 m : 6 pF ;sondede 1,80 m :7,7 pF. Avec
un oscilloscope de capacitance d'entree de 55 pF
sonde de 1,20 m :9,5 pF ; sonde de 1,80 m : 11,5
pF. Taux de réjection en mode commun (paire

de sondes) — au moins 400 : 1 (avec 5A20N

ou 5A21N), continu @ 30 kHz. Bande passante —
sonde de 1,20 m : au moins 40 MHz (avec un os-
cilloscope de bande passante d'au moins 60 MHz)
sonde de 1,80 m :au moins 30 MHz (avec un os-
cilloscope de bande passante d’au moins 60 MHz).
Tension maximale admissible — 600 V (continu

-+ créte alternative)”

Accessoires inclus

206-0060-00 un embout de sonde & ressort
344-0046-00 2 pinces crocodile miniatures
134-0013-00 1 fiche banane

175-0125-01 1 fil de masse 300 mm
175-0124-01 1 fil de masse 130 mm
206-0105-00 1 embout avec crochet
206-0015-00 1 embout BNC

352-0090-00 1 support de sonde en plastique
013-0071-00 1 embout avec crochet rétracta-

ble (a visser)
Sonde 10X P6060, 1,80 m, référence
010-6060-03
Option 01, 1,20 m, référence 010-6060-01
*La tension c-c maximale diminue en fonction
de la fréquence au-dessus de 3 MHz. Tension
maximals admissible 8 50 MHz : 50 V.

Sonde passive P6062B
du continu & 100 MHz - 1X, 10X
atténuation commutable

| § !
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La sonde P6062B est une sonde passive a double
atténuation congue pour travailler avec les oscil-
loscopes Tektronix de bande passante allant jus-
qu’a 100 MHz. Un commutateur, situé sur le
corps de la sonde, permet de sélectionner |'atté-
nuation 1X ou 10X. La sonde procure |'afficha-
ge de I"atténuation et un bouton poussoir per-
met la mise & la masse en position 1X ou 10X.
La référence a la masse peut étre utilisée pour
identifier le signal sur un écran d'oscilloscope
lors d‘une représentation multitraces. La sonde
P60B2B peut étre compensée avec des instru-
ments ayant une capacitance d'entrée nominale
de 15 & 47 pF. La position X1 permet |'utilisa-
+ion de la sensibilité totale de 'oscilloscope. Ce-
¢i est intéressant pour la mesure de faibles signaux
de 10 MHz ou moins. Le commutateur 1X-10X
permet & |'utilisateur de changer la sensibilite
dans un rapport de 10 sans modifier I'oscillosco-
pe. L'utilisateur peut également passer a volonte
de 1X a 10X, afin d'évaluer les effets de charge
provoqués éventuellement par |'oscilloscope.

Atténuation — 1X, 10X. Résistance d’entrée —

1 ME2, 10 ME2 (£ 0,5 %) ; la résistance d’entrée
de I'oscilloscope doit étre de 1 M{) meilleure que
2 %. Capacitance d'entrée — pour la sonde 1,20 m
100 pF (1X) ;13,5 pF (10X) ; pour la sonde 1,80
m : 105 pF {1X), 14 pF (10X) ; pour la sonde de
2,7 m : 135 pF (1X) ;17 pF (10X). Bande
passante — sonde 1,20 m : 8 MHz (1X), 100 MHz
(10X) ;sonde de 1,80 m : 6,7 MHz (1X), 100
MHz (10X) ; sonde de 1,70 m : 4,5 MHz, 95 MHz
(10X)*

Tension maximale admissible : 500 V (continu

{ créte alternative)

“Avec les oscilloscopes 465 ou 464

Accessoires incius

352-0351-00 1 support de sonde
206-0114-00 1 embout de sonde
013-0107-03 1 embout de sonde avec cro-
chet rétractable
175-0124-01 1 fil de masse 130 mm
175-0125-01 1 fil de masse 300 mm
344-0046-00 2 pinces crocodile miniatures
166-0404-01 1 corps de sonde isolant
016-0521-00 1 pochette plastique

Sonde P6062B a atténuation commutable,
1,80 m, référence 010-606213

Option 01 : 1,20 m, référence 010-6062-11
Option 02 : 2,70 m, référence 010-6062-15

Accessoires de la série TM 500

Sonde démodulatrice P6420

La sonde P6420 mesure les tensions & hautes fre-
quences de 10 kHz a 1 GHz. Elle possede une
sortie de tension continue proportionnelie a la
valeur efficace d'un signal d’entrée sinusoidal.

Congue pour une utilisation avec un multimétre
numérique ayant une résistance d'entree de 10
MS), la sonde P6420 est compatible avec le
DM44, les DM 501 et DM 502. Pour des mesures
d’amplitude relatives, elle peut également étre
utilisée avec des oscilloscopes ayant une impe-
dance d'entrée de 1 ME2.

La maintenance de cette nouvelle sonde est aisée.
Eile est constituée du méme type de cible et de
connecteur modulaires que les autres sondes
madulaires Tektronix. La longueur standard est
de deux metres, cependant, il est possible de
commander séparément des longueurs différen-
tes : 1 et 3 m, ce qui ne change nullement les ca-
ractéristiques.

Accessoires inclus

013-0097-01 1 embout de sonde avec cro-
chet rétractable
344-0046-00 2 pinces crocodile miniatures
175-0849-00 1 fil de masse 8 cm
175-1017-00 1 fil de masse 13 cm
166-0404-01 1 corps de sonde isolant
352-0351-00 1 support de sonde
103-0090-00 1 adaptateur BNC/banane
206-0230-01 embout de sonde

P6420 sonde démodulatrice, 1X, 2 m,
référence 010-6420-03

Cible d’un métre, référence 175-1661-00
Cable de 3 m, référence 175-1661-02
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Accessoires de la série TM 500

Alimentation a batterie et convertis-
seur type 1105

Les appareils de la série TM 500 peuvent étre
alimentés avec |a batterie type 1105, lorsque

le réseau alternatif n’est pas disponible. L'ali-
mentation autonome sur batterie 1105, robuste
et portable, fonctionne sur des batteries inter-
nes ou externes. L'autonomie dépend du nom-
bre et du type de tiroirs devant étre alimentés
et de leur mode de fonctionnement. Ci-dessous
une estimation de la durée d'autonomie pour un
chéssis complet, dans le cas d'une configuration
courante

T™ 501 7 heures
TM™ 503 2,3 heures
T™ 504 1,8 heures
T™ 506 1,2 heures
TM 515 1,4 heures

1105 Alimentation a batterie

Option 01, fonctionnement 230 V

Cable d’extension pour TM 500

Il assure la liaison avec un des connecteurs inté-
rieurs montés sur la carte d'interface des chassis
de la série TM 500. Les opérations de controle et
d'étalonnage, sur les tiroirs sous tension, se font
ainsi aisément a |'extérieur du chassis

Cable d’extension, référence 067-0645-02

Limiteur de temps de montée

Recommandé pour allonger, dans certaines ap-
plications, le temps de montée ou de descente

a4z

de certains générateurs d'impulsions rapides
comme le PG 502. En logique TTL par exem-
ple, ot un temps de montée plus lent est néces-
saire, le limiteur raménera le temps de montée
de ce générateur a 6 ns.

Limiteur de temps de montée, référence
015-0249-00

Générateur de déclenchement manuel
(monocoup) pour RG 501, PG 501
et PG 505

Le générateur de déclenchement manuel (mo-
nocoup) est alimenté par une pile séche interne
et se tient dans la main pour déclencher un ba-
layage ou un train d'impulsions. Ce générateur
s'utilise avec les appareils ne possédant pas de
commande de déclenchement manuel ou pour
effectuer la commande & distance d'appareils
tels que PG 501, PG 6065 et RG 501.

Le circuit interne du générateur supprime les re-
bondissements de contacts et délivre une impul-
sion par pression effectuée sur le bouton pous-
soir de commande, guelle gue soit la cadence
de manoeuvre de I'opérateur.

Les caractéristiques nominales de |'impulsion
sont les suivantes : durée 2 ms, amplitude 3 V et
un temps de montée et de descente bref, L'im-
pédance de sortie est 50 ohms. L'amplitude de
I'impulsion de sortie de 3,6 V avec une charge

a haute impédance chute & 1,8 VV avec une char-
ge de 50 ohms. La tension de la pile séche est de
54V

Les applications du générateur de déclenchement
s'étendent également & la commande pas & pas

ou au déclenchement de séquence de systémes
logiques, a la commande de systémes analogiques,
de dispositifs mécaniques ainsi qu’au déclenche-
ment d'une foule d‘instruments en vue d'obtenir
une production de cycles isolés. Les expériences
de biologie et de physique pour lesquelles le si-
gnal de déclenchement est confondu avec le sti-
mulus sont également des applications courantes.

Référence 016-0597-00

Kit d’adaptation de bornes d’accés
aux PS 501-1 ou PS 503A

Ce kit permet d’alimenter des circuits intégrés,
des amplificateurs opérationnels ainsi que n’im-
porte quel composant & tester, devant étre ali-
menté en courant continu. Il est congu pour
étre enfiché sur les prises de sortie du panneau
avant-des alimentations stabilisées PS 501 et

PS B03A. Un emplacement est prévu pour rece-
voir quelques composants ou circuits a expéri-
menter.

Les utilisations auxquelles est destiné cet adap-
tateur sont le test de composants ou petits cir-
cuits, les applications pédagogiques (principale-
ment dans le cas des circuits intégrés), les mon-
tages temporaires comme la réalisation d'une
fonction ET ou d'une fonction QU.

Le kit comprend une plateforme de cdblage de
composants, comportant des trous préétamés
déja équipés de broches ou destinés a en rece-
voir. Des composants discrets peuvent ainsi étre
cablés sur la plateforme d’essai, tenue en réserve
jusgu’au moment de I'emploi et immeédiatement
disponible pour étre enfichée sur ies prises du
panneau avant d'une alimentation stabilisée PS
501-1 ou PS 503A. Des cavaliers & clip, permet-
tant de réaliser des interconnexions entre les
trous de la plateforme d'essai, sont disponibles
La largeur de |'adaptateur est de 11,4 cm

Référence 013-0152-00

Kit d'adaptation de bornes d’accés
al’AM 501

L'adaptateur de bornes d'accés se fixe sur les pri-
ses d'entrée et de sortie situées sur le panneau
avant de I'amplificateur opérationnel AM 501,
Le kit se compose d'un circuit imprimé carré de
6,45 cm de cOté comportant six fiches bananes
permettant de le fixer sur les prises bananes du
panneau avant de I'amplificateur. Ceci permet de
cabler des résistances, des condensateurs ainsi
que tous autres composants passifs. La mise en
place des composants sur le circuit imprimé est
tres facile et permet de ce fait un changement
rapide de configuration, comme par exemple, de
transformer I'AM 501 d'intégrateur en différen-
tiateur. Un avantage supplémentaire de cet adap-
tateur est qu’il n'interfére pas avec les autres
prises situées sur le panneau avant de I'AM 501.

Référence 013-0146-00




Capteur

CAPTEURS POUR MESURES MECANIQUES
pour instruments des séries TM 500, 5000 et 7000

Description

Caractéristiques

Capteurs

Accessoires recommandés

PRESSION
015-0161-00*

PLAGE : 3000 psig

TYPE : jauge de contrainte montée
en pont & 4 bras de 350 ohms chacun.
Résistance d'étalonnage incluse

Précision : 1 %

Excitation : =10 V =

Facteur d'échelle : 3 mV/V pleine
échelle

fn =65 kHz

Céable multi-conducteur 6 m
012-0209-00

PRESSION
015-0162-00*

PLAGE : 300 psig

TYPE : jauge de contrainte montée
en pont a 4 bras de 350 ohms chacun.
Résistance d'étalonnage incluse

Précision : 1'%

Excitation : =10 V =

Facteur d'échelle : 3 mV/V pleine
échelle

fn=~24 kHz

Cable multi-conducteur 6 m
012-0209-00

PRESSION (moteur)
015-0117-00

PLAGE : 3000 psig (dynamigue seule-
ment
TYPE : piezoélectrique

Précision : <<5 %

Sensibilité : 200 pc/psi
Surpression maxémgle : 300 %,
Température : —40 Ca 150 C

Refroidisseur 015-0118-00

ACCELERATION
015-0165-00

PLAGE :0,001 3 1000 g

TYPE : Piezoélectrique & compres-
sion

Forte capacitance (=~ 10 000 pF)

Précision : 5 %
Linéarité : 2%
Sensibilité : >~ 12 mV/g
fn =30 kHz

Cable BNC/microdot, 8 m
012-0211-00

VIBRATION (moteur)
015-0116-00

PLAGE : 0,01 2100g

(100 & 10 000 tr/mn)

TYPE : piezoélectrique, montage
magnétique

Sensibilité : 6 mV/g
Capacitance :Ct ’:éSSOO pF -
Température : —40 C a4 H150 C
fn =11 kHz

Céble BNC-BNC, 16 m
012-0137-00

VIBRATION VERTICALE
015-0166-00

VIBRATION HORIZONTALE
015-0167-00

TYPE :sismique (géophone)-autonome
SIGNAUX : vitesse, déplacement
{vitesse intégrée)

PLAGE :1,27 mm c-c

Précision : <<5 %

Facteur d’échelle : vitesse =24 mV/
mm/s ; déplacement =~ 200 mV/mm
Plage de fréquence : 10 Hz & 2 kHz
fn ~8 Hz . .
Température : —40 Ca +71 C

Céble BNC-BNC, 6 m
012-0136-00

FORCE (déplacement)
015-0164-00*

PLAGE : 50 g (avec charge} 0,12 mm
TYPE : jauge contrainte 350 ohms non
montée. Pont a 4 bras

Précision : 0,6 %

Excitation ~5 V =

Sortie pleine échellg 160 a 80 mV
Température : —50 C & +85 C

Inclus : charge de 22,5 kg
Céable d'alimentation
Systéme de fixation et outillage

DEPLACEMENT PLAGE :*4,0 mm (étalonné et utili- Précision : 2 %. Linéarité : <1 % Céble multi-conducteur, 6 m
015-0168-00 | sable jusqu’a * 5,08 mm) Excitation : 3311V = 012-0209-00
| TYPE : différentiel Facteur d’échelle : 1 V/imm a 856V =
et 0,78 V/imm a T,EV: "
‘ Température : —=54 C a +60 C
CONTRAINTE | PLAGE : 30 000 ustrain Résistance : 120 ohms Adaptateur 015-0169-00

015-0171700

TYPE :jauge de contrainte en la-
me ; longueur : 3 mm
Connexions attachées - lot de 5

Facteur de jauge : 2 : 1 (nominal}
Précision : 1 %
Excitation (en pont) 5 V max.

Kit de fixation 015-0172-00

ADAPTATEUR POUR
JAUGE DE CONTRAINTE
015-0169-00*

Permet de connecter 1, 2 ou 4 bras
d’un pont de Wheatstone a une ali-
mentation spéciale pour capteur
PS 501-1 mod 730 E

Contient un shunt variable pour
I"étalonnage. L'adaptateur posséde
4 bornes de connexians et un cdble
de 2 m avec connecteur 6 broches

Précision : dépend de |'étalonnage
et des jauges utilisées. Plage de ré-
sistance des jauges : 30 ohms a
5000 ohms pour un pont a 4 bras ;
120 ohms pour 1, 2 ou 4 bras.
Tension de pont : 5 V (typigue)
pour des jauges de 120 ohms. Plage
de correction du facteur de jauge :
de1,7a23

Lot de jauges 015-0171-00
Kit de fixation 015-0172-00

KIT DE FIXATION
015-0172-00

Permet le montage et la connexion
des jauges en lame.

Contient : cable époxy (isolant
thermique), enduit caoutchouc au sili-
cone (transparent), cales (néopréne),
plagues métalliques, fils de conne-
xions a coller et feuille de Mylar
transparente

Lot de jauges 015-0171-00

Cable (012-0136-00)
Cable (012-0209-00)
Cable (012-0210-00)
Cable (012-0211-00)

6 m - coaxial - faible bruit - BNC & chaque extrémité

6 m - 6 conducteurs - faible bruit - connecteur 6 broches & chaque extrémité
6 m - 6 conducteurs avec un connecteur 6 broches méles & une extrémité

6 m - coaxial - faible bruit - avec connecteur coaxial miniature 3 une extrémité - BNC a ["autre

Connecteur (131-0618-00) pour alimentation PS 501-1 mod 730E - entrée 6 broches

* Nécessite une alimentation type PS 501-1 mod 730E, installée dans un chassis de la série TM 500. Cansulter votre ingénieur Tektronix




Accessoires de la série TM 500

Pochette plastique pour accessoires

Bien que les chassis TM 501, TM 503, TM 504 et
TM 506 aient surtout été prévus pour utilisation
sur table, ceux-ci sont fréquemment transportés
pour une utilisation sur le site. Dans ce cas, em-
porter sondes, cables, terminaisons et accessoires
devient une difficulté. La pochette souple en vi-
nyle résout ce probléme aisément. De solides pat-
tes fixent la pochette a la poignée de tout chéas-
sis de la série TM 500 ou de tout oscilloscope .
Tektronix. Les pattes peuvent également étre
agrafées ensemble pour former une pochette in-
dépendante. Grace a une fermeture a glissiére,
les accessoires peuvent étre sortis ou rangés sans
avoir a détacher la pochette de la poignée du
chassis. Dimensions approximatives : longueur
23,6 cm, largeur 14,5 cm, profondeur 5 cm.

Référence 016-0351-00

Housse imperméable

Une housse souple, imperméable, en vynile, pro-

. tégeant contre la pluie est prévue pour les
TM 503 et TM 504 avec leur capot. Elle est dotée
d’une fermeture a glissiére et d'une poignée.
Cette derniére est décalée, rétablissant ainsi I'équi-
libre par rapport au centre de gravité d'un ensem-
ble TM*500.

016-0620-00
016-0621-00

TM 503 - housse imperméable
TM 504 - housse imperméable
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Nos services

Notre notion du Service, dont la qualité et la re-
nommeée ne sont plus a faire, dépasse celle du
simple service aprés-vente.

Vérification des appareils

Avant livraison, les appareils sont, si nécessaire,
contrélés par notre laboratoire et remis aux
caractéristiques du catalogue.

Service Aprés-Vente

A QOrsay, comme dans chacun de nos centres ré-
gionaux, un service aprés-vente, regroupant plus
de 110 techniciens qualifiés, assure dans les plus
courts délais I'entretien et le dépannage de tous
les produits Tektronix.

Sur la base d'un contrat, nos laboratoires se
chargent de la maintenance préventive et du dé-
pannage de votre parc d’appareils. Ce contrat de
maintenance vous garantit une courte durée
d’immobilisation de vos appareils (délais de ré-
paration prioritaires et assistance technique sur
place) et un parc toujours en état.

Un groupe d'assistance technique, composé d'in-
génieurs spécialisés chacun dans une gamme de
produits, est a la disposition de nos clients pour
tout éventuel probléme technique complexe de
mesure ou de maintenance.

Piéces de rechange

Pour permettre un dépannage rapide, notre ma-
gasin de Piéces Détachées tient en stock 12 000
piéces différentes. Une gestion efficace de ce
stock, par ordinateur, permet dans 95 % des cas
d’avoir en magasin le remplacement des piéces
défectueuses.

Stages de maintenance

Sur demande, nous assurons la formation ou le
recyclage du personnel de votre société chargé
de |'entretien et de |'étalonnage de nos produits.

Démonstration

Nos ingénieurs commerciaux disposent d'un parc
d’appareils de démonstration trés important.

Sur votre demande, ils vous présenteront en
fonctionnement |'appareil de votre choix.

Prét

Si, pour juger I'appareil que vous voulez acqué-
rir, le temps d'une démaonstration n'est pas suf-
fisant, nous pouvans vous laisser un instrument
en prét aprés la démonstration.

Conférences

Au cours de |'année, nous organisons des jour-
nées d'information suivant un programme défi-
ni. Ces journées ont un double but : informer les
responsables de |'industrie des derniéres nouveau-
tés techniques et leur fournir les éléments néces-
saires pour pouvoir faire le meilleur investisse-
ment possible, permettre aux utilisateurs de ti-
rer le meilleur parti de I'utilisation de leurs appa-
reils.

Maintenance et garantie

Si des problémes de maintenance, de piéces dé-
tachées, de garantie ou autres se posent a vous,
veuillez en aviser le Service technique régional.
Celui-ci donnera une suite rapide a toute com-
mande de piéces détachées et fournira d'urgence
le matériel nécessaire 8 une prompte répara-
tion. Il se chargera également d'assurer un servi-
ce rapide de réétalonnage et de réparation de vo-
tre appareil.

Tous les appareils Tektranix sont garantis contre
les vices de construction ou’les défectuosités de
composants pour une durée d'une année.

Notes d'application et documentation technique
Pour tous les produits de la gamme Tektronix, il
existe des manuels d'utilisation en Francais dé-
crivant avec précision les commandes, les possi-
bilités et performances des équipements.
Tektronix ne considére pas sa tdche terminée
avec la vente de ses appareils et se fixe pour but
d'apporter des solutions aux problémes posés par
les mesures délicates.

Des notes d'application ainsi que des informas
tions techniques sont donc a votre disposition
pour utiliser au mieux vos instruments et vous
aider a résoudre votre probléme particulier.

Des notes de construction vous aideront a cons-
tituer des circuits «sur mesure» en se servant de
composants standard et tiroirs nus en kit.

Ces notes concernent les circuits les plus com-
munément utilisés. Elles comprennent des listes
de pieces détachées, des schémas etc... Parmi les
notes disponibles, citons en quelques unes : cir-
cuits d’alimentations stabilisées, multiplicateur
analogique, etc...
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