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OHMMETRE NUMERIQUE

Cet appareil présenté dans un coffret de faible volume
peraet de mesurer des résistances de 0,0223 2 Ha , avec commutation
automatique dea différentes gammea,
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SPECIFICATIONS

4 batteries de 1,2 V type R 2 Cadnium nlckel

. Températures

de stockage - 5" 4+ 70" C
de fonctionnement + 15" 3 + 35" C
d’utilieation - 0 & + 50" ¢

. Poids et dimension

poids : environ 290 gr avec batteries
dimensions : 80 X 145 X 37 ma

congommation | petit calibre 125 mA ("4 vide" )
autonomie moyenne = 5 heurea

. Etendue de mesure

de_O.ﬂZ;z a 2 H;L en 8 gammes sélectionnées automatiquement
puigsance de 10 affiched no, 2 , koo

. Précision

+1 % de la pleine echelle + 1 inité
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CHAPITRE I - DESCRIPTION DU FOﬁCTIOHHBHEIT
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I-2 Fonctionnement de la carte "mesure”

COMMUTATEUR
DE GAMME

G6ENE. COURANT —

Un courant est injecté & la mise sous tension du R 300 dans Rx. Ce
courant correspond 4 la gamme la plus base soit 100 mA. Ce courant
traverse Rx , une tension U est crée aux bornes de Rx, celle-ci est
amplifide et injectée dans la partie A/N de la carte affichage qui
affichera la valeur proportionnelle & la tension. Sl cette valeur

eat supérieure & 1999, un signal de débordement sera injecté au
cornutateur de gamme qui augmentera automatiquement la gamme de
mesure et ainai de suite jusqu’d l’obtension correcte de 1’affichage.
(volr tableau des couranta et gammes).

I-3 Fonctionnement de la carte "affichage”

La tension relative & la résistance Rx est numérisée et affichés.

Si la valeur est supérieure & 1999, un circuit logique renvoit un
signal de dépassement sur la carte mesure,

L’évolution de la mesure se fait de la gamme la plus basse vers la
gamme supérieure jusqu’d l’obtension d’un lecture bomne.

La tension d’alimentation de 6 volts est fournie par la carte logique
par le redressement et le filtrage de la tension d’un oscillateur,
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1 - 4 Courants de tensions aux bornes de la résistance mesurée en
fonction de la commutation de gamme

R R R R R AR R AR R R R R AR R R AR R RN R R RN AR RN RN R R R R R AR

scourant  * 100mA ® 10mA * ImA * 100 A = 100A » 1uA * 100nAs

R R R R R N N R N NN NN R NN N NN NN R

saignal de = 4J1 =+ 7J1 = 8J1 6J1 = 1J] ¥ 3 *5]1 =63 =

scommutation® ] ] ¥ H ¥ ¥ ¥
AR R R RN RN RN RN
rgain de + 10 + 10 =]0 1= 1 x ] L v ] *
#IC4 u # # ¥ H ¥ ] #

SRR R R AR RN R RN R R R R R R R R RN R RN RN R R R R R R R R RN

#pujssance * # L] * * # * *
#de 10 L3 Vo) RN # Nyl S <. * ko ¥ ko ¥ ko =
saffichéa ¥ # ] ¥ # ¥ ] §
BB R R R NN RN E RN B SRS RS E R AN BB
¥gignal de # 3 ¥ 2 L] 7+ 10 5 # ] L) #
sgortie IC7 # ¥ ¥ 3 ¥ ¥ ¥ %

RSN R RN RN A RN NN N RN R R E R RN
*gamme % 0,022% 0,20% 2 * 200 * 2k ¥ 20ke * 200ka*
# 20,20 * 205 2200 *2ka * 20ka * 200ka® 2Mn
R R R R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR RN R AR RN R R AR R R RN RN RN
# tension = 28V« 2sV #20mV 200mVe 20mV = 20mV » 20mV ® 20mV #
* #20aV  =20mV *2aV 20aV = 201V = 20aV # 20aV * 20mV #

R AR R R AR R R AR AR R R R AR AR AR AR AR AR ARARNARRRER AR RRRRRRARRRRAERRARRRER
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CHAPITRE II - Utilisation de 1’appareil

II-1 Brancher la résistance & mesurer en 4fila (ou en 2 fila). Basculer
1" interrupteur arret-marche situé sur le coté gauche de l’appareil et
lire la valeur de Rx.

Branchement de Rx : pour R ¢ 2_ R>»2 oL

2 a e RO . Ur I* I- u-

O

AaX RX

I1-2 En caa de l’apparition de "BAT" oue— oua, il faut immédiatement
recharger les accumulateura du R 300 & 1’aide du chargeur fourni
tpoaition 6V},

Nota important

-Lors de mesure de résistance ¢ 0,22, le temps de mesure par résistance
ne doit pas excéder 2 minutes (sous peine d’échauffement et de détério-
ratlon de la partie mesure).

On ne peut éffectuer de mesure avec le chargeur connecté.,
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CHAPITRE III - Réglages

- Alimentation stabilisée réglable 10V -1 A
- Boite A décade SEFELEC type 4107
- Multimétre numérique 2000 points

I11-2 Réglage de la carte affichage

- mettre le potentiométre P1 (1 k) & mi-course

- alimenter la carte, le point *+ 6v sur la borne 6J3
le point Ov aur la borne 7J3

- brancher [’entrée du voltmétre sur la borne "+" en 9J3
et la borne "-" en 11J3  (voir schéma)

+ O
@]

ALIMENTATION 6V /[ \

77 Rh DJZ 6l 7 9 11
I3 ;i;i

MULTIMETRE % @
> P
EN mV 1
J1
echelle: 200mvV —;
‘A
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- mettre aous tension la carte affichage & 6 volts

- mettre le multimdtre aur le calibre 200 aV

- Injecter le maximum de tension de la carte
pour cels régler Rh afin d’obtenir 199,5 aV

- ensulte ajuater le potentiomdtre Pl de manitre & retrouver la valeur
de 199,5 sV injectée dans la carte affichage

- ensulte faire des essals & une valeur faible, par exemple 20 aV et
vérifler le réaultat de [’affichage par rapport aux (ndicationa
données par le multimdtre,

- vérifier et comparer pour différentes valeurs de tension injectées
sur la carte affichage la linéarité du voltmétre,

Nota (1) ne pas tenir compte de points, et dea virgules qui seront
affichés de manidre aléatoire ainsi que les indications "LED" corres-
pondantes aux positions mn,n.,ka.

L’Indicateur de "BAT" ou "M ™ ou"e-" sera toujours en fonctlon.

Nota (2) lors d’un dépassement de 199,9 wV , les trois chiffres de plus
falble polds ne seront plus affichds, autrement dit seul le "1 ou "-1"
sera affiché,
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ITI-3 Réglage de la carte mesure

Assembler la carte mesure avec la carte affichage, mettre tous les
potentiométres & mi-course, brancher le R 300 sous une tension de 6 V.

ITI-3-1 Réglage de la tension d’offset de 1’amplificateur IC 4

Court-clrcuiter l’entrée I- I+ avec U- U

Brancher un milllvoltadtre & grande lmpédance d’entrée & la asortie
de 1’ampli

Regler le potentiométre P5 de maniire A obtenir le zéra en tenslon
4 la sortle o de IC4 (ADS17K)

[11-3-2 R&glage de la tension de référence

(retirer les court-circuits entre U+ U- et I+ [-)

Placer un multimétre entre le + et le Commun du potentiometre P4
Regler la tension avec le potentiométre P4 & la valeur de 1,05Volts

= mettre une forte valeur de résistance - exemple : 1,999 ¥ o

Régler le potentiomdtre P 3 afin d’afficher 1,999 H.oo
ensuite mettre Rx = 200 ksx et vérifier la linéarité de la mesure
8} besoln eat : rattraper la linéarité en modifiant la valeur de
I'offaet et régler sur 1,999 Msn, enasulte remettre 200 ka.ls linéa-
rité devra etre atteinte & ¢ 1 %,
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Faire ensuite le réglage des autres gammes (voir tableau)

Potentiométres gammes

P3 200 kn 2 Mo
P19 20 ke 200 ko
P 48 2 ka 20 ka
P17 200 2ka
P 16 2w 200
p2 0,212 2 a
P1 0,02a 0,2a

Vérification du controle "BATTERIE", le controle batterie doit s’allu-
mer pour U < 4 Volts,

CHAPITRE IV - Maintenance

Un usage de 1’appareil dans les conditions dé&finies dans cette notice,
le respect des précautions d’emploi habituelles su matériel électronique
ainsi que des recalibrations effectuées tous les six mois environ, con-
fornédment au chapitre III de cette notice (ce controle peut-etre effec-
tué aux meilleures conditions dans les laboratoires du constructeur

qui possdde les appareils de mesure nécessaires) procurent la meilleure
qarantie contre des réparations trop fréquentes et des teapa d’iamobi-
lisation,

Les composants de 1’appareil &tant vulnérables 2 la chaleur ou A des ma-
nipulations trop brutales, le constructeur se réserve le droit de ne pas
appliquer la garantie & un appareil ayant subi des interventions incor-
rectes consécutives & un dépannage effectué par du personnel inexpéri-
menté .

T T P ~
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IV-1 Affichage blogué

Vérifier les accumulateurs (le syabole "BAT™ ou "-—" doit etre visiblae)
Vérifier la tension - 6V sur 4 de IC 4

Vérifier la tension en 6 de IC 4 - vérifler aa linéarité en fonctlion

de Rx

Vérifier le courant dans la résistance & mesurer

Vérifier la gamme correspondante & cette résistance

IV-2 Affichage en depassement

Vérifier 1’état du registre & décalage IC 7
Vérifier la tenslon de eortie de IC 4
Vérifier le bon état de IC 4 sur la carte affichage

IV-3 Panne de sélection de gamse

Vérifier le commutateur analogique IC 1
Vérifier les courants dans Rx
Vérifier IC 7 de la mesure mesure

IV-4 Valeurs erronées en gamme basse

Vérifier le comnutateur analogique IC 1 (CD 4016).
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REP. DESIGNATION VALEUR % | TS P (W) |[CODE ou REFERENCE FABRICANT Comwi IO
R1 Couche carbone 47 kal5 1/4) RoT 54473 1

R2 100 Ko 5 RST 54104 1

R3 R 470 s RST 54471 1

R4 o a2 e [OPROKE RsT 54224 |

B el - Dl nliaa Ko &= R5T 54 332 ]
Re e metall s - ot kol ol rperyangipdg s s g

R — e v —n 1200 a Il | S IRST 142940 | R 1
¢1_|Electrochimique 47 pElSd63v]  |covagars | |3 ]
€2 |Polyester métall. 220 oF fol100d  |cap 45224 ) |1 |

c3 N 470 _nF |l _lcep4s5a2¢ | R
_C,Q’_LlerELiquc,m 10 nE el I e G 0 L S o ot e B0 i e [ [ob) |
| €5 |Polyeater méball. 1100 nF capqsipa | — kg 4"
| C6  |céramique 100 pFLll2oovl  tecqoi4i0r | 14 |
.7 | Elzatra_chimiquc 47 uf PATEY cap23I475 i
B ~k Ay Rl L) legprruyel o
| A1 | Mulkitours *64W" | 1004 [20 975 |PQT 41100 | 1

S B e ] e 2| SRR
T Triple Nor™ 3 entréea CTE14D25 2
| Xc2 | CAN CTE 37104 1
Ic3 ou;durk’_non'csduﬂr CTE14D77 2
Tca L CTE 14077
Tc5 15extuple inverseur CTE 140448 B Es
Tch | Triple 'NoR™ 3en brees CTE 14025

Q1 |FET Source decovrant hl-Yok!| Siticonix |1

1_|Dinde de_signal DaD 34148 2
2 v DD 34 148

NOMENCLATURE CI AFFICHAGE
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REP. DESIGNATION VALEUR % | TS P (W) |CODE ou REFERENCE FABRICANT Comel bu
AF1 |Afficheur crustaux| = B3302.316.05.00 HAMLIN 11 }#
liquidz, S, e 2 o ST = il
=alila e slasei s R e S s |
Led 1 |Diode leckiolvminescodte wiuge L L 1 L oraeZ2iR | jaTon |3 ]
Led2 o i e e b s IS I T e - B Gl e s b s -
led3 | Lol o i per) LT4221R S o |G
T1_|Conpecteur male |8 goinks _6.926.433g9 Ane. |1 |
J2 _*,,_“____;_‘,3_{@11}5 5.825 -433p i
J3 1 rmn}s 5.825-43%3p Ji=jes
S RS saeon Lo ouan o
¢ |circuit imerimé 8257 Sefelec |1
e Qiini._suiunhflan 0216.3. 010t | =
= laa
A }uﬁmr}’ d':r_dAol» ink cansz Fisher 2
_d‘AaF1
B ﬁufonrl' d qc 14—Tminl’5 =C 1452 - 4
c O Y e C16 5z L 1

NOMENCLATURE CI AFFICHAGE
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IMPLANTATION CI MESURE
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REP. DESIGNATION VALEUR % | TS. | P(W) |CODE ou REFERENCE FABRICANT Comul Oh‘
R1. _|Couche carbone |10 _kal5] |1/4|ReTS541D3 2 - 1
R2 _ e el e S0 sl RETSQAT] | o |
[P S aSS Rein Soe T eT T B i R T o S S 5
R e B aen i fallils e asle lipieTe qaipas e s s =
Rseelo ialn e T o kel Selgareaoa ol ] |
(U S Elment el E e 1T v o 8 v vl ) o B U B Y - %, /=7 I U o [ S |
| i b et o MBS ) 0 e <y b0 e B o W - P g o RS et

R8._ | Couchs méball. |21 al9l | I 1ReTHdP1p | =~ = o}

T, i e e e L BB v b Chur SELIESE S e e

f10 | 11_kal |l R5T14.1101 | Sl

R11_| i {10 s R5T 14 1002 &y

R12_| < 107_K RoT 141073 |

R13 1,1_Mal A6T14 1104 =

R14 1124 s RoT 14124 A | ]

R15 | 1110 all] ERETIAN10D | o = iles
| R16 _|Nen_cablee e et T
Rzl SiEsn S s Tl iEne .

R18_| S e

R19 -} ” 3 R et S £

R20 |Couche mélall. |10 mal1 72 | RoT 121005
| R21 |Couche carbone 10 5 1/4|RsT 54103
R22 |couche carbone 10 5 1/4 | RoT 54103

R23 10 ReT 54 103
| R2a 22_Kn ReT 54222 =l

R25 | Covuche mélall f e 1 ReT 14 1004

R2€_|louche carbone 10 _KnlS R&T 54103
R27 22 all ReT 54 220 2
R28 | Couche mékall 100 ka1 R5T 141003
| R23_|Couche carbone |22 Kals RoT 654222
R30_{Couche métall. 100 kol1 R&T 14 1003
| R31_[Couche carbone [100 s RoT 54 104 =
R32 5 22 ol RaT 54220
| Raa_|couche métall. 1 _Mal1 R&T 14 1004
| R34 |  fon callse
naswéouhﬁcaxbnu___‘l__n.m 5 RoT 54105
R36 33 | | | ReT 54232

NOMENCLATURE CI MESURE
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REP. DESIGNATION VALEUR % | T5. | P(w) |CODE ou REFERENCE FABRICANT Cemul |Obs.
R37 |Couche carbone {100 Ko|5] 11/4]| ReT 54104 | e =
papje e P Disoikeel o Lo it rETiearog s i el e
R38 |Couche —mélall _ |10 Kal1 Rioagqon2 o BRI
Ra0 |Couche c¢arbone |1 Mals5] | | |Re184705 | | | |
Rar o e ) e i_ lRareaeta ] o |l
R4Z2 |5 s TS Y clmersgsqys |- - ] 2l
P1_ |Picke cermelt (17Ye)]100 a2 Bt p7slegr2iapn- |- - Lp
P2 4.7 Par7ia e o o gl
P2 1 PRI Tl )

| P4 22 Ko e T e Rl T o
| P5 100 Ko [l hevh i Lol et e i o) P
| P14 100 PQT 71001 d- o = vt T o]

P17 SNE 1 Ka o 71902 Tl - L
P18 105K REZAARA o T e
P18 220 Ka PaT 71224 = jipeal o
D1 |Dinde de m‘gnzl % Do 3adan - - Ril
D2 Pan 34188 ] S|

23 DRD 34148

D4 QD 24148

ns DD 24148 | |

NOMENCLATURE CI MESURE
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REP. DESIGNATION VALEUR % | TS P (W) |CODE ou REFERENCE FABRICANT Comel |Ot
(g B c{ramiquc s a0 Pk tojeooy | caDp 14101 | 3
¢p ok ool s o9 neil L looul Al capqa s | o g
s PR TEeY e the  R R

= €4 | Ceramique. |10 _nFl]fwwov] |cap14103 | | |
Ee=la sl as _|100 pF 200l eia D Ao} i e
c6 | ch o g0 nF il loovl lcapadnpysl =
el G eelian L 10 nfF || | capigosl - =

- 8 Sioo el L b capacisd | - 1T
(. R P 47 0_{}', 42 camiasgr e B
c1o 100 pr [ /] 2| |cqp 14101

= TcA | commula o ANBL 4uoi CTE14016 1
Tc2 l4portes NAND 2entress| CTE1401 = : o8 §
Tc2 |Ampli op. s biilieTE 3547 el
Ica | __lcte=m071 1

E X5 [Triple porte NAND 3ol (TE 14023 1
TIcé | Ampli op CTE 23D8 al i
xc? om?“turhnbnul.sihfs (TE 14017 1
IcB Tem‘pnri(.:}rur CTE 3555 1

Boitier

o Q1 | Transielor NPN si | platique 2N2222 P SE &0 1
Q2 PNP méeta 2N 2905 2
Q3 Plaskigue 2N2aD7 P 2
a4 2 2N2807FP

s | 05 2 métall 2N 2305 2
Qb * FET ﬂzsh?m J 501 oiliconix | !

NOMENCLATURE CI MESURE
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REP. DESIGNATION VALEUR % | TS P(W) |CODE ou REFERENCE FABRICANT Comul |Obs.
INTA | Xnverceur €x- - | - boal e AR D7 aBrR s dEs
31 |connecteur femelle | 8paiats | | £.826pa4-1]  AMP |1
go- -] __]L_ o 13 oggkal 1 2826 -044-1 ol
A | =i 1 ?mks Bl - ereiny - s e e S |
34 _|Parne vaine st plan| tu 0214 4.0102 45| Sefelec | & |
J5 *r 02146 -4.0102.45 —
' =i 0216 -4-0102-45 s
37 —-u D21£ -4-D102-46 5
CI. | Circuil imlpn'mé 2= 2258 | Sefelec |1 |
Usind svivzob plan | ~laacasnwpnlo b o
=5 ] et Be st el
A | Entreloiee | cl-ga5.0p8 - Jeemync fe@ [
e 1Fil rovge 0.6°1150 EPD2L Péréna 1
¢ |Fil poir 0f°L150 EPD2E L 1
D Suﬁn;lul’ dac B{minfs KB O Fiocher 3 o
£ J 14 | €14 57 1 B
£ P o« ci6oz ) 1

NOMENCLATURE CI MESURE
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CARTE AF FICHAGE
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e

0216 x 0101
J2 J3
—
3 1 8 1 1"
‘ N J2 J3
CARTE MESURE
0216 x 0102

|
|
L__@AG@_@__ ____@_ =)
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REP. Qe DESIGNATION CODE ou REFERENCE FABRICANT Comasi | Obs
e o e S ST Y s Y AT o A e - o] o s ot P
ot LG avec Fente LYY e toYoVout il Eieyoy A IS
Sl ,U$nrl£__§uwank_,rlln = Josve 2 %ynanias) il el alad
8 _J__,,_(aruzhcn_br_unm_“-,__,_ﬁ__,_,_,;'n E0E 000 e R S Sl il
c 1 El’iﬁ)u!"}'f suivanl ?lan 0216.4.1000 41] Se¥elec | 1
D 1 lEbiquette = 15 021£-4.1000. 42 1
<= 1 Fem-H'rc Leinee cuivzal ]plin 0214 . 4.1000. 44 1=|==
F 1 1 |Batterie cont 48y bype wib) |(4x n1808RR) SANYe |1 ||
G | 1 |Embhase ‘_&z‘k;, e e R LY i CHAUME |1
11 1 Circuit Meeure cut mm!nct 0216£.32.0102.02 cefelec 1
2z 11 lcircuit RFFichage suk nomenclabqo21c-3.010 1]
= meale

NOMENCLATURE

GENERALE
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REP. Qe DESIGNATION CODE ou REFERENCE FABRICANT Comel | 0%
R1. 1 Résistance cauche carbone 52
52 12w RSTS52620 1
€1 | 1t lfolysa ter meétall.azafesov. |cqpasars 1
E1 | 1 Protection V222 A1 cE lig
| R 1__ &l rouge 0,£° Long 70 EPfDn2c | Péréna | 1]
AT 1 fioir. » - & EPDD2C | & 0
Fix;LHAn du ¢x1:
K 3 Vie cruciforme aubolarsudes
¢? Lnns,5 VITZ2 2D DS =
ACCESSOIRE S
€041 1 | Supnack fest clips sib semend | 0131-3-105202 Sefelec | 1

NOMENCLATURE

GENERALE



