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cette petite
enceinte qui

w1l saffit de "adapter sur 'ELECTROPHOMNE, la CASSETTE, le
RECEPTEUR ou le TELEVISEUR pour en augmenter d'une fagon
surprenante les valeurs musicales ; vraiment elle « change tout «» !

AUDIMAX

5 modéles : Audimax 1 (8 W), Audimax 2 (15 W), Audimax 3 (25 W),
Audimax 4 {30 W), Audimax 5 [45 W) el dans cette gamme
d'enceintes acoustiques miniaturisées vous pouver faire un choix
rationnel pour obtenir dans be plus faible encombrement et au

maindre prix une incomparable chaine haute fidélitd.
Dacuvnevitalon ot SErnanese

A-l IDAX- &3, avenue Fasleur, S3-Nontneul
Tl 1 2H7-50-90
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moyens modernes
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de leur envol, = débouchés professionnels : art, mode, reportage, aviation.

S Le patronage de la CSF e i .
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HORS-CONCOURS

DES HAUT-PARLEURS B 114 1d:\"[¢) ¢
Jérie “Drestige”

CHACUN DE CES NOUVEAUX MODDELES
CONSTITUE UNE SYNTHESE., CAR IL AS-
SURE L'ENSEMBLE DES CARACTERISTI-
QUES OBTENUES HABITUELLEMENT EN
UTILISANT PLUSIEURS HAUT-PARLEURS.

T. 245 HF 64" - 24 cm.

T. 285 HF &4 " - I8 em.

Chpmp daam Vpnbietis | 15,000 gawiz,

Frigumos de risesance | 3§ ppi

Kiégonss b mivean comsiest | TS &
17,000 pan

AR |

T. 245 HF

Bumds passsnte | 18 & 19500 ppa,
Peisnancd allicacs § 1 000 ppa: TO W, eyl
Paissanes di painte b 1,000 pps 'b'.

0w

T. 215 RTF
= b

mollgd,

En vente cher led meilleurs Grodsisted ef Hevendeurd

14

Chamy dens I'ssirafer :
15000 geuse.
Frimuance de rispnnscs -
40 pps.
Aipania & nivids conwlEal |
30 & V6,000 g,
Bands patsants ;
22 b TE.00D e,
Paisancy  sfficace
W 1,000 ppe = 15 W,
Privrance du points
b 1.000 ppa - 25 W,

T. 215 RTF “bd" -2 em.

Champ dond |"antreder ;
15.000 gawii
Frisgmasdn do risanpass :
A5 ppa.
Aigonse & wivess consisnt :
30 & 19.000 ppe.
Bende praniats -
ok 20000 ppe.
Paisnsece sflicnte
& 1.000 apd : 1S W,
Pedzagncy de points
§ 1.000 ppu ¢ 28 W.

Toud nos Hawt-Parlsurs sont du typa ™ Fro-
fesslonnel Haute Fldélité™. s dguipent las
snceinfss de différentos concepiicns des
Constructeurs Profassionnels les plus répu-
ths, car leurs parformances sont conasbiddrdes
par los plus sxigesmis, comme ssnsation-
Mambhuiss fffdeanrded gl @ ORTF -
R.48.], - Comtra National de Diffusion Cultu-
relle - Burcpe N* 1 - Téld-Radio-Luxembourg
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LES SALONS DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION EN 1968

Traditioneelement, depuls 196, bes Constructours de radio
rdcepiours ¢ de tddvisours présenieni leurs maléricls &l
Salon International de Pars qui a leu lous les deux ans.

En 1958, c'edl & Lyaon que la Biennale de ln Radio ei de
la TéEdvision ouvrira ses pories du 14 au 2 septembre 1968
dans le grand hall de la Mécanigue, svec I comcoirs ines
important de I'OR.T.F.

Le S.CART. iSyndicat des Comsiructeurs o Appareils
Radiordoepieurs of Téldviseurs) peordern soh patronage A
cefbe manifestation gul permel & [Industrie de poésenier au
publlic sa nouvelle gamme de matériels of de définir, au cours
e la Conférence de Presse imnogurale, les grandes lignes do
fn palitbpor.

Le SCART. entend d'avtant molns dérager & cetle tradi:
ton gue le Salem de Lyom 1988 s'avire exceplioms] & un
double tidre :

— [l conaacrera U'épanoulssement de la comemercialization
de ln lévision o coubeur en 8'lnscrivant au premicr rang
des actions promotiornelles communes projeides par IO.R.T.F
o Iindusirie & Foccasion des Jeuax Uympaaes de Mmoo

— 11 margieds & dixéfe anmiversaiie d¢ §a oidabion.

Ce sera evouile & Bordesun goe, du 5 au 14 octobre 1968,
s bendra le quatriéme Salon Hiennal Radio-Télévision dans
le Grand Hall d'Exposition de la Folre de Bordeauxy sur les
Alldes de Charires.

Le SCART. o IPORTF. apporteront &gabement leur
concours b oetbe manifestation qul complée heursusement In
Bicnnale de Lyon e dépasse o cadre réghonal o Aquatakne en
recevant In visite de nombreux profezalsnnels de toutes les
réghana atlantiques & celles du Maiall Central ef dis Pyré
nédes, aver un important contkngent du Mord de 'Espagne

radio/plans

au service de l'amateur de radio
de télévision et d'électronique

SOMMAIRE DU N° 247 - MAl 1958

RADIO ELECTRONICIEN
¥

MOMTEUR- » -1
DEPAMMELR

AGEMT TECHHIQUE
ou TECHMICIEM
SUPERIEUR

ol vouwl woun Farex

uﬁﬂjﬂmﬁi iy -
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on apprenant par correspondance

L'ELECTRONIQUE
la RADIO et la TELEVISION

Somt oucun polerrant dovomce, gvec une OEpenike minire
ce #0 F por o, 0 LOAE A3 BUCLR  ERGODETE

YOUuS RECIVREZ PLUS DE 120 LEIQOMS
PLUS DE 400 PFIICES DE MATERIIL

PFLUS DE S00 PAGES DE COURS
Vel conitimiret pleilewti poiter of eppargils do meisen
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Cotdaar ds e @ bl Slard fondpermgrsiit & o Il
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Li DOCUMEHTATION ET LA 1° LEQOH GREATUITE D'ELECTROMIGQUE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

id4, BEUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VI

Décodeur pour lo stéréophonie

3 tronsistors - 2 diodes
Fonctionnement sur batterie des tubes
flusresconts

Génarateur BF & pont de Wien

Un ampli HI-Fl & lompaes 16 -19 Watts
et préompli & tronsistors

Téléviseur eoulour monoitandard

(2% partie)

L'électromique récréative

Nouveautds et informations

Revue de lo presse technique étrangire
Lanalyseur électronigue VTVA 1001
Le X® Festival du son

Montages modernes FM

Construisez un émetteur-récepteur
27, 12 MH:z
Les systemes NTSC ot PAL de télévision
en couleur
Trois opplications pratiques
de l'électronique :

= Une minuterie commandée

par la lumibre
— Une slarme por rupture de fil
= Uy rhéastat électronigque
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quel électronicien serez-vous

Veous ne pouvexr le saveir @ l'avance ;

le marché de l'emploi décidera.

Lo seule chose certaine, c'est qu'il vous faut une large formation professionnelle ofin de

pouveir accéder @ n'importe laquelle des innombrables spécialisations de ['Electronique.
Une formation INFRA gqui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA..

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOGS WIVEADX OIRSTRUCTICH
ILEMENTAIRE, MOTEH, SUFRITUR
Fgemsgrion, Perlpgtmoernerrant,  Spdca

Liggtaen Frdparabion fdsrnges aws dipla-

many 'Eiwi | CAF - BF - BTE, oF

Orwpniplion Profeiuonnells - Platemesal

TRAVAUX PRATIQUES |ioniurny
Saur gt Fétudes probeviiorssel wling-
musddeame g Frominkors

METHODE PEDAGOGIQUE IMIDITE » Ra.
dig - TV = Sqarnde = | Tethnagud soiadurs
— Techniger manhage tabiags - fbhi-

~ e SN - nl.g-'rrr'q'nl « TRABE G Pl
Bégmbrpun monbogei O Sormbhaied, Cendgity
smpuiendy. Plans o mbntoge ¢F tchemsn
teii debgillii. Srogei

FOURMITURE ;| Toui comgossabs,
loge & apgarmils & eibure, Prosnise e
Badr du Rades:-Eeoironed sir fur dprrspnd

thuction — Tethnigue werilriglion - euigd |

gl |

PROGRAMMES
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migargar, Chef-kwpaiow, depsamawr-mie
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Mawlin  Elrsirendcien o TV
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décodeur pour la stéréophonie

3 transistors - 2 diodes s o rsera

spparril denme de tren been rribiets en Etamt

::HH hhn:; Luﬂm.i_u_,-—m!
ﬁm‘ﬁl

Ia n" & -y

Schima &S princips - Foenrtiearamsnt

Le rile 'on décadeur lltr-i-ni::lmh]w

la eéceplion & deiik

voles alérde, préalablemenl miélangées,

d*une facon subiile del. n® 213 de @ Radio-
Flans #) & I'émixsion,

I ¥ & plasiears methodes poar siparer
les  dewx  voies. Une  particulierement
clegante of simaple esl le procéde dil o par
ditteciion de kb courbe enveloppe ». GCest
eni Tail le¢ prinecipe relenn pour notre ddé-
cusleiar,

La figure 1 danne Ie fonctionaement de
déeadeur,

L'Mage composd des fransisiors AF117
(1) el (3 sebectionne ka sous-porieuse &
19 kHz envoyec par P'émictiour FA {cir-
cails I_h.l.'“.-r-\hlqlll.'_l'. Celle  sons-porlenee
minsd _l.l:p.lrh diu reade de la modolalion,
serl & l.:’:n'lwhlwnr_ull-u* un  oscillateur &
I9 kHz (#age ACIIS),

Le dieds DAPD (1) ditects Nanvalapps paslitve,

aini la voie droite apparsit of ko disde DARD (3}

ditacts Uemvalopps migofive =0 la wals goo=
cha spparait ds mime.

Le elecuit oselllanl LG, branchs sur
le esllectenr de TACI2S, esl wconride sur
38 kHz el, ce circull #tanl soamis 3 des
Impalsiene & 19 EHz, i1 ea résulle un viri
lable doublage de fréquence de celle os.
cillation. On o donc au it (%} nn s
gnal 4 3% kH=z.

La portease, supprimée 4 Pémbasion
(38 kHzb, esl ainsi reconslituee & b pécep
tion. Il me resle plus qu'h ajouier & 1a por-
fevas B¢ signal eonsposite recacibld  sr
Fémetleur e PAFILIT (1) of Von obbient,
fail eajaital, aae pErririte & 38 kH:z uyani :

— Feaveloppe de modalation positive
sllectir de la e drodfe ;

— P'eavelopgee de moduolation négative
alfeclie de la poie parche figure 2,

Egalikation

La réalisation d¢ ce monlage te pose
pucon probiéme. Le foul est monié sur un
wtil L huils malligue e P10 % 7O gumi
& cabiage o8l offcciod sir des bareelles
relain
Yadcd bes déimils de construciion des
olvinnges.
Fil de cuivee emnillé, diambire 157100 mm
pAviron |
la = la : 480 spires avec prise & 100
spires,
Ls 1 304 'I-PIIII'I- aver prives o 40 of &

I“‘ﬂzﬂlrrl..
= 2 L-miﬂ'l avee prise O 20 spires,

l'.'hn-qm:- image et monfé dons wn st
fesmaé awvee noyan eéglable, Les pols ler-
mes eiled gr frooven] & bon eample sir
tes nncleanes MF de poate de radio ! A
noler que e diamptire inféricor de ces
apots s ostl de 9 & 10 mim. Le nombre de
EpiPes eR piEu l.'llliq'ur oar dans lous les
cus on pedd raliraper la fréquence de pé-
wianee desvree a abde de ls eapaciis
misg o0 parallele sur ke bohinoge.

FEETEUST & BB EHT
PR MENAL COMPORTE

W C=

s

Fisg 2

IR EWT

Tk

LT IWEME

L MEEHT

i |
i“. -
1 %00
: . mﬂ
i
™

[Figa

I et eenseilld d'imprégner s bobis
nages sbe elre WP, Lemplai de pois fer-
mies pour bea bolinages o8 necesaaire afin
oldenir nae aurlenskon maximum & s
fedqpuener de Fésonanes,

Cuaol & la divposition dea clbments du
wnnluge (bobdnnges, transistors), elle 2'ins-
pire Boul simplement du plan ihéarique.

motons chcore quae Fallmseatalion  en
conlinig dia décodear pewl s'eflecioer &
partir do &3 YV du tuner & Taide d'um
monlage doulslewr de lensbon,

Misg s poink

(Cest eertainement le point le plus déli-
cal pour mensr le montage & Men, Une
mise ani point raplide est cependant pos-
silile #n w'aldanl des apparcils soivanis :

— (pfneéralewr HF « monisnl» jusqu'i
48 kHr an moins.

fhacillaseape oo valtmélre électroni-

[ ]

;s == Ampll BF sbiréo + catgque,

l.a premiére opérstion consisie b faire
asciller les bobinages sur les feéquences
indiguedes, Celn se péxome b rechercher
sapérimentnlosizeni la valear exmcle de la
capaoild qul shunie chague huhln-rc.

o chblage du décmleoar lerming, il reste
& delerminer el & monter bes capucités G,
Ihl (o el G Pour ceci on agil comme
LUV -

al Ne pas sowder PACIZS sur le mons
lage pouwr be moment

= lscer e noyaox o nsl-coorse ;

— mieklre le décolenr sous  tesslon
(@ Vi
by Heégler le géndratenr BF wor 19 ke

e} Brancher la sorlle du géndraleur &
enteée du décodeur of, brancher Penirie
veribeale de Posellic & s sortie da géné-
talear;

— rigler Vamplitude du signal du gé-
nfr:ruur Tpl vall m!-te,i crite 5:1
wiron ;

= ajuster la vitesse de balayage de
loxcille de matiere 4 ne roappne
ralire quume scule sinusaide. Atiem-
lion : ne pma reloucher 4 [n vilesse
du halnyage par |a sulte,

df Appligquer ba sonds de enlede ver-
tieale de 'oseilla sur le poinl chaod o

babinage 1.3
{(Sufte page 21}
7



fonctionnement sur batterie

des tubes fluorescents

por L. GILLES
I == L& fubs Husrescont Sur converiisseur le « hallasi »
trodsibme buy 1 bsoler suffsamment I!E !u‘he AT

Il existe dans le commerce de Lﬁu“u tu=  du converiissyur éviter towte pertur- ~ r‘L'lq ¥
bes Muosescents (TL4A o TLE Ph |i|| bation de 1 mﬂcﬁugu pecand par lins= L e j
conviennent irks bien pour éclalrage & ll-hh'l-'nh du premier. |
partir des sources dp couranl continues Sur secteur conting le « ballasy » s¢ of- i | »—
que corsiiiuen: les baiteriea d'sccumuln-  sume & une simple AEstance. Sur secteus i | |
teurs La transformation do courant olant 80 Hz an ulalide de ﬂf‘iﬂl‘!lﬂ:é bl PR - £ | T R
elfectinte par des converiiusours slaliques lance Mg ConsOMMAnt pas lf('ﬂlrﬁi - q_l.li | 1
# tranaistors ¢ fclairage porfable de chan-  peut élre one self on une capacité e gt
tier. inlérieur de caravane.. l.'IJ-quu cexi wne zell car on met & ,pm:ﬁl

“‘:t'inu.l L:.d: uﬂu: :lt:ﬂﬂﬂlﬂmlﬁ r.'arlﬂdl- E' mn-:;:mm produiles par J:1_l:lrl-’vl:-rll.nﬂu L g
r I-ﬂlﬂ It ValirE vo HH-NW# & 20N i PHFUF PROA'GQRET L ATROroage, 'I'Flll y
TLA plus long et plus pulasant © § W) Sur convertlzsour, dous cas | ”"‘“f_‘rﬁ'.: -

l.nn:un-ur 185 <m ; ﬂ|iﬂ'l.ll.‘lll'r L3 ¢m. — Alimentation du tube &n courang fe- I_l': 'y

— Tension ipl"&l- amorgage 45 YV {1y dresse & b ballasl se reduli & une dimple

= Pulsance dalimentation : @ W, cor- résistance de wallage convenable, e hamad
respondant & uwne intensité de B - = Alimentation du tobe direciement h”"."lhﬂm ﬁ..-‘::‘.:'_;: wtdlind ::
0133 A ovee be eourant alternatif produii  arysditiges = pull sn & symbivigue 5,

Avani de passer b I deacription des
moniages comveriigseurs, il faug souligner
led irabs points sulvants @

A) A DNopposé des tubes & incondescence
habitisels, l& fube 4 Buorescence sdmet une
triw grande latitude en ce qui concerne la
valeur de 'intensité qul be iraverse.

eal prudent towiefols de rester en
deck de Uintenaité maximem (ndiguée pour
éviter un vieillisemeny prématusé @ la-
ches nolred, difBculiés d amorcage.

La tension aux bornes du qube 3¢ main-
tlent & peu de chose peés & la valsur de
13 V gquelle que podi Dinfensitd le trover-
Ean.

Lo gquanilié de lumibsre fourmie par le
tube es1 bien entendy en ralson direcie de
i particulier Il et poatible de rédui

r nat =
i p.rpmmpue a5 mﬂﬂ méme A uns
vileur bien moindre, maks cela pérd de
Ukntérét), le eournnt traversani le fubs de
!:f;n & limiter le prélévement suor ia bat-

&

By Le second palsy comeerne la charge
que repoesente wn tel tube pour Vorgane
t:rm'llé de alimenter.

a tension V oaux bornes du tube e
mainienail ufpusement constanie, soll
AT = 0, I:!I:tl']l' que solt la vateur de Pins
tenslie 1, I!.u':pd:luﬂ ¢ par ke tube
L= AVSAL srniy

En fole, amivant ll.nd.an.llnhl gei le& tra-
verse, |'impedance par le fubs
virte eniee dex valeuss mlivu o1 RtEn-
thves. Des osclllations 1o de grande
amplitiade prenncnt na sk elles peu-
vonl s¢ refermer par up circuit a falble

o [valeiirs capacitives).

penl sésumer ob qul précéde en di-
sani que impédance de charge constitods
par le tube eai l'une des plus mauvalses
gui solent. [ dimpose done 1o ndbcossiid
d'un #lément & la fols rdmalatenur of slabi-
laateur § le « ballasi =,

SBur secteur, ce dernder a un double robe :
éviter 'emballement de 1intensibé pouvant
couser la dextruction du tube, ensuile sia-
bitiger ¢ mirnx possible In valeur m Ane
duy courant pour fviter toute instabilité de
I'éclpirement.

1] Le volewr de cefle tension dipend
du fype de tube 7 efle vaug 66 ¥ pour [es
tubey de 83 o

=

A priorl on peui wiilizer pour le ballast
une 2&lf, uRe capacid ou une rés

Le débit aur sell d'un converiisseur ris-
gue de faire nolire dars oe dernier des
oscillations 4 [régquences elevees de forle
amplitude.

Le chofx d'une capaciié, :r!'duhnulr s
le rendement, & Vinconvénieny de présen-
ter un chemin de faible Jmp-é-:lmﬂ Bux
instabilitds se produlsani dams le fube; il
on résslte une tendsnce & 1instabillié
dans g foncilonnement du copveriisseur.

Lutilization d'uwn balla’st mrealatant o
contrepartie d'une perie denergie atsure
une bonne siabilite du fonctionnsment.

C) La guestion de 'smongame !

Bur seeteur (Mg 1), on démarre grice
nux deux artifices sulvanias :

a) Un préchoufage des deox Klaments
placks en boul de fube (e bi-lame du
starier vient detablir sen conbact. sulie &
échauffement du gad de son ampotile goa-
mis ao dépary aux 230 YV du secteur).

b} Une surtenaton prodults dans la self
lora de l'ouverture de som elrcult ile bi-
lame en court-clreult n'étant plus échauffe
#e reliche aprbs avele épubsd son retasd),

En fopcticnnement hormal 1a ddp aux
bornes du tube est inswlfEanie pour amar-
eer e gaz du starier guf rette ouvert.

Bur converilsseur on n'utilise ni les Bla-
mienis auxilinices oi le storler (zom fOonc-
thionnsment provogueralt des d-coups. voire
T'arrét du convertasear),

ATMGEPEIRE CAIIUE
SO EANT DR SOW

maamp “sragnn”

| L=

Les conditlons d amoreage sont les sul=-
VANLES |

al L'application d'une lension saffizanie
sur le tube; pour un tube nesl §l ot
compter environ 3 V. pour uwn tube aspex
fatigué ceite valeur peuy gélever & 700 W,

bl La seule application de célte tension
nest pas sulfieante, 11 fawy pour assurer la
pleine onisation du tube gu'elle soit four-
fife avet une puisgance suffeante.

Dans la solution clasaique aves conver-
tlagwur symirigos on uillise uf efnoale-
ment  suxilisire spécial ¢ de | 500
spires environ de 6l fin en serie pvec une
resbitance de 5000 0 environ Une gout-
titre en metal placde & Uarriére do fubse
permet de & garder » Ulenlsation pendant
g'eh repatis sif enronlement de fone-
tionnement normal On veffa plu loin Ia
mduul mous avonRs lourne cetle dif-

i

I, — PFrincipes do Femctiennament
dan coaverimeurs  wtilised

Rappelons qu'il exisie deux ivpes de
convertisseurs méfrique = azymeiri-
gue, dont le principe e le fonctlonnement
SO AESCT dlnl?r-nu ; on peud dire, en rks
gros. que e syméirlgue est le double d'iin
montage asyméirigue ayani une dicde de
recupteation aur #on enroulement eollecs
teur (diode qul nlest autre gue le trans
gistor « AU repea =) Ces moniages ond
chacun leurs avantages ot loeurs cam diati=
lisation. Une répulnlion aisex injustifiée
ntl:_lhun nu moniage asymétrique 1'inca-
pacité de produire des & supd-
ricures & 3 W o1 un rendoment lalssang &
dégirer. Figuse 5. on verrn un gl
forirnir & partir dune baltorke de & W

f2] 11 est dautant plus focile de fournir
une  pulrssRce @i wR  moRiEpe
conpertizseur que la temasion oe bafferie
exp plug élewde. En théorie on peud doubler
la puirsence délvrée en doublont la fen-
slon des batteriey @ largement confirméd on
pratiqus,

Be mombreur odhicules resfent cepen-
dant dpeipfs en § volts (hélas P}
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U [NISERCE 20418 forme conting & conth=
mu A de 10 W oaved un rendement oo pad-
sani 80 %, Flgure 4. ung version « asymé=
trigue » oat egalemeni présenice.

Le zomvertimeur sevmétrigue eonvient
blen pour Vallmentation des tubes Aucres-
cenis. la surtension (ks elevée produite
lors du blocage du jransistior elany mise &

T Iamorcage : figure 2.

L'utiliantlon de c¢ mopioge pasure sans
nputre artifice un démarm nlomatigque
e guasi-insientane de la Buoiescenoe.

Un second poing commin & Lous les man-
toges indigeés est Putllisation du  fube
fuurescent on courant contime, Nows some-
meE vonus apnid divers emala d'alimenia-
fion directe on altermatif & celte =olutlon
plis comptigises qui mécestlbe quatie diodes
supplémeniaires, ef impliguant un ballasg
résigtil: perie dane fract de T'energic
pour les roisons sulvantes :

= Alors goe sur secteur il est possible
sang difficulits dwilliser wn ballagst puare-
ment ceaclif, la shustion oxl tout autre
pour le convertlisenr toba influcagalle dars
son fonctionnement par la charge of sed
instabiigs

— Lo rendement lumineux du {ube fluo-
rescent o1 mellleur on courang coniinu,

— s meaures précises tand de Ia puls-
sance absorbée far le tube gue du rende-
ment du converlisseur aves stparation des
peries dues au ballast sonl postibies pisd-
ment on conbing; par suite de la forme
complexe de inlensité of du courant dans
le tube alimenié en alternadif, il faut se
confenter dr rescllata spproximatits sur
des oscillogrammes @ fgere 3.

— Sur pignaux « carnds », e rendement
des diodes est excellent et avolsine 1007100,

— L forme parfaliement carrée
de Iulﬂun.lI:ln ou collectonr du {Ldnulullﬂl
translstor pulsance est part 1=
ment favorable & une faible dissipation
dans ce deraler.

Diemarrage @ on a vu précédemment qu'il
fallaly mon seulement aitelndre la tension
d'amorgage mals égaltement fournir uwRo
cerining puissance pour fmire acceder Ii
tabe & son régime mormal de fonchiormne-
ment. Ce pesuliat ey eblenu par la capa-
clig de 2 aF en téde de flire dome la dé-
charge brutale dans le tube asiure un di-
marrage Immidiat, Qualre montages wiill-
aanl cia principess sond décrits of ~deasos.

i, — Maontoge arymitrigus
avee eirtult magaitiges clawiges : Hgum 4

Ce montoge ulilise un cincuit El prowve-
nant d'une anclenne solf de flirage. L'uti-
lisation du converiksseur symétrique per-
met de =& contenter d'un nambre de spires
saser peduit au secondaire: § oouches de
307100, Malgred les caracléristiques asses
medineres doa thlex vt o fréquence relali-
vement elevde de travall, le rendement de
la partie converiisgeiir reste commparabde
& celle uwiilisani wn noyau ferrite @ woir
figure @ Loutilisation de bonmes pbles au
silicium (récupération de transfo deviation
image) nlen oot pas moina recomimandie,

L'expérience monitre que la valeur de
Venirefer est peu critbque ; avee Vaugmen-
totion de fréguence consécuilve & 'aug-
mentatlon de oo dernier une sorte de com-

atlon se prodult emtre les peries par

resis diminuant aves 'imduction (41
et I tation deg pertes dues pux cou-
rania die Foweault : 8f 1Ton passe 4'un en-
trefer ool & l:l.:u“ resslon dg rﬂi?trr,
la priance rrle reste dans wne four-
chelle de 13 % environ

La forme pratiguement carrée des ten-
afons, g U'électrode collecieur dio fransigtor
de ery particulier eniraipe poar
o ef une irés faible dissipation (5).

Bien gue le montage foncliomne aves
des  lransislors couranis OC 38,
IM'emplod de bons fransistors commiala-
tion est netiemeni préfernble : SFT2I2 ou
mieux ADEIZ ou ¥ 36,

Confection du bobimage ; fe mandrin
(aans jowes) est fabriqué en enroulant 4 ou
5 cooches, encollées de colle raplde. de pa-
pier fort de 2710 gur uwn mandcin bodd de
seclion égale an fer ; on bobine dabord le
secondaire wvec une feuille de mylar 57100

FI0 0 TOLES 30 A8 o 520 1 8 om®
SECTION, U‘;I,l-q-"

LENE DL FORCE - 10 B o=

IHTRE

[R5 -3 H

chire chague cowche, saul toules les trols
conches Ton met du papler fory 2710
pour avodr une bonne tenuwe l;tﬂ_ couches
sulvantes | le primaies es1 bobind < avee
deux flls en malee. », Uenroplemeni de
base d1iany mis dane les gorges des |3 der-

niéres splrex; précicons que la
des fenbires est largement suffbsante.
La série da prévues au secondaire

eay  indispenaable pour la recherehe de
:'npc';:\;"num du rendement @ adapistlon de
a e

La prégence de dicdes BY 100 (1 230 ¥
inversz) dans le pont de redressement est
un ped oa luxe, on dobt powvelr &6 con-
lenter pour cesd dléments me fat nl
ﬁ 'l;‘i'b compoxants plus jocTes 3 0.2 A,

La capacite de 3000 Permet Dl coms-
posanics alierpatives du courant dg rogn-
#mr dircciement la moase (présense de

AmpéTemdiee), sa poesence mesi pas in-
dispensable si T'on relle direciement le
comcerlisseur & la batterie par des fils aster
gros (evec des oosees valablesh,

La valeur de la capacité de I aF
on 18ty de Olire neEt pa eriligue elle
pest dire poduite & 0,25 uF moyennant une
p#.ﬂf de 10 % sur ln puissance fournbe ©
it t]'-ﬁii d'un modéle styroflex de bonne
gualiid

Déterminntion du rendement.

On obtiont facilement ce dernier & pariir
ded resuliats indigués swr le schéma (ces
dermiers soni asser peecimistes syant &6
effectudés svoe une batterie hors & usage),

— Pulzaance consommde sur la balierie :
19.313 = 162 W

- PUisERnce fnl.l.mip“?ur Iy comwertis-
peur: (00,80 j0 = 8 W

— Rendement  converiiasear [diodea
compriaes) : §/163 = 855 %
— Pulszancs eavowde dana le tube @
B 000 05— B = 405 W
= Hendement du ballasi 1
40500 = 45 %

— Rendemons global ;
415162 = 355 %

(3] Y compris le rendément der diodes
dr redrepoment, “

i) fé“ q;nemr s:-_hﬂ'lllr la fermule -
geee T = IF of

AT AT
AT = T/T (temips « conducieur & ¢f o non-
condfucirur » (7 mend dider) exprie
mand aqee nt le Brmin de conduefion
AT du tronsistor be primaire de N spires
et povmiz d une tenafon e fgale & la ben-
rion de [o bafterie (d In chute résictice du

primezire minsd qu'd lo fension résdduelle
dong e {rensinior '8

g e S [
valewr de Uinduction :
Ir = Bm x 27 102

05 10"
e 16 = Bm w 17T golt Bm = 023 Wim

—!-'lmmmu
Ce calewl et pénd end faif on pema
inverse ; on pe donne der paleurs de F
ef Bm ¢f Uon en déduic 5.

(5] En pdmeticnd (oo qui n'est
S T Nt
C F
dant le femm de conduction du m:m:
on Prouce pour Lo disdpetion doms o der-
nirr @ 03,33 = [8F watt fon peut aller
fusgque 5 W,




Fri.5

I l!i-r puEsible comme on ¢ verra el-
spria d'augmenter la puissance iranarmise
au tube par suppression du ballast el
lani, le montage ci-deasus conserve cepen-
dant Mavantage de travailler en ondes recs
tangulaires ! ¢e qui ménage no maximun
le transister de puissance,

e Mambage sami ballasr rasstant | feguss 3

Nous ne nous attarderons pas sur cotle
versbon ne diffdrant de la prdcédente que
par le systeme de last : wililisation
d'utie capacité de 047 uF en série dons la
branche parcourue par e courant alter-
natif du pont. Nows Rows bormercRs AuX
drux remargues suivantes

— Comdine on le voiy sur Noachlls me
du eollecteur, les tensions applig i oce
dernier ne sont plus rectangulnires: il en
résulte upe asser forie disipation du tran-
ristor de pulszance [la fonction ballast £est
efi quelgue Sorte reporite dans ce der-
flerh. Un radiateur, &n cofseguence, devrn
ﬂrr v, en partieuller lors du moeniage

— L'entrefer l{i.hlm: wier la Hq'l.lqnnr
:I.[H done sur la « ® de I
de 047 uF & la l'ﬂqunm alternative

u g traverse, £l en résalte que la valeur
tn:.l:u-:‘wr iaxl plus eritigue que préce-

Rendemoni ;

u—aﬁm \:‘r?nrnlu par In haltesis :

~— Puissance ahsorbde par le
45, 0088 = 403 W

— Rendement | 4.03/14 = 20 &,

Avant de f & la version sulvantie.
signalora qu'il es possible dsdapier ces
monlages provus sur batterie § V' sur une
Batterie de 12 ¥ en daoublant le nombre
de zpires des enroulements collecleor of
base &t en lear ajowdang 10 5. On évitera
partlzuliérement dans ce cas de lakider (ra-
valller le comverlisseur & videj il faut
rempiacor lp tube TLE par un « blebder »
de Q8 W environ : surtemnfons néfns-
ies oy iransistor.

tuhe

"iﬂ—‘l"lnhlnuﬂftuhﬂi“:imi
On a utilisé un « tore » ferciie desting
sux THT t6lé & 1ubes. Ee:ml.dnnﬂ-
satisfaciion mals (1 o8y possible den pé=

dudre Vencombrement i par b « la ligne
e force » par utilisation d'un pof, coupd
i fon: of tore est prévi, en efel,
un bobinage encombrant et seule wne
tion rédulte de « Ventrejambe = et offes-
thvement utillsé. Dans co cke, los nombres
de apires indiqués sont i. multiptier par
le rappatt 5/8° = 2/8° ou 5 est la section
du nouveau moym.

Version ne différant que par le Royau
ferrite, de la figure 4, lo plupasy des dndi-
cations relstivea & celte dernikre lui sont
applicables : en particulier mode de reall-
sation du bobinage, waleur non critigue de
- Par suite de la feégquence de
fonctlopnement, motablement plea dlevde,
la gualité du transtsior de pulisance esi
prd Fanbe : par exemple aved wn
puissance de sorils meduite da 1%

Rendement :

— Puizaance fournfe par la batterle -
33.5] = 168 W,

== Pulzsance resiiinde
sour: 1050008 = 103

— Repdement converiisteur :
1037168 =

FRAG=

r lo converiks-
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= Pulzsapce iramamise ag tube |
Rend PR et
— gTment £
A P hﬁu‘.ﬂlﬂj = H,ﬁ-nr..l
pporions avany de clore oo paragra
ln précition suivanie @ wvérifler une
voiture le phle de la batterie gui el mis
4 ln mosse, Dars le cos oi le nédgmtif est
& la masse, pour éviter ipcomvénicnt
@oler la platine du chisiis, on nda
pouir magde le g freld des en emens
collecteurs, la connexion batierie aboutls-
sant aux ¢mettonurs Dans les deux cad, ne
oublier In lame de mica izolant le col-
mmr. c'ext-b=dire lo boitier du tranais-
tor, du radiaieur, 2i ce decnier est atinché
fur 1n masas.

Wi, — bientegs utibssnt by convertins
iymetrigus  Figurs 7 =

Aves les tronsistors du type employés
{penre SFT 2120, 10 watls st & peu pris
la lismite deé ce Tl.“ et u-hh.u.kr & HH:L':'
Fune batterie Y qn. MOntage &
trigie. En ulilisant les mémes orE
on prgd doubier ortle pulasance en utlilizans
le mentage symetrigee, On retrouve dés
logg le probleme do déemarrage avec le
convertiaseur symeirigue. Une solution
Eimple et de rendre d igoe lp cons
weriisseur wr effeciver 'amorgage.
cein (| suffit d'isoler momentandinent o
bose de Fun des deux tranalstors jce der-
nier g0 comporte comme deux diodes mon-

e en idle-biche, soit comme &1 dale
dévonnecté). On obllent alom lg monlage
e In figure 7 utilisant le méme tore fer-
rite gue préctdemment. Un interrupteur
compartant un contact & travail-ropos .rnl-
lés », smorce le tobe lotsqu'il ost pousss
& fopd {6), Le molns bon des deux iransis-
tofs sora ulllise upbquetnentl en vmdlei-
que. La ligire disymétrie cbie froid ]
enralements de hase nfaffecte pas e Euru-—
lionnement 0 « |:|.'m-ul.|".||:||.|¢ », La -
sance obtenue deépasse les caractérist
do TLE: on prenden e TLE, de prefé-
rence.
Bendement :
- [Piiissance prélevée sur la batterie
43.5 = 315 W.
e Puigsance fournie _u].:‘nr le convertis-
seur: B8 0,167 = 148
— Hendement convertisseur :
li.ﬂ.l"!].l = 0B %,
— Pulsganice appliguée au yilbe
#0107 = 7.7 W
— Rendement du ballasy :
rmu = 8% %.
“—“Hmdmtnl. global : 89 = .82 % =

¥il. = Canclenlon

On n vo & travers lea applications décri=
tea precedemment que T'on pouvall comp-
fer fur un rendement de londre de 30 %
pour le comvertisseur, soli en prenant

&0 % pour la pecie dana le sywibme stabd-
lanteur, un rendement global de I5 %,

I est permis de se drmlbd:r dins ces
conditions si In puissance | ohigs
nee justifle une (elle mruplk'qlim. La pé=
ponse o5t positive | coch tent aw
mend luminewx irks élove du iube fluores-
cent. B0 lumens par wall, au mokRks #u
rieur danz un reapport de 8 & colui dune
lampe & incandescence, oo qui esd triéa fal=
LHE rnu.r les puissances peu élevées. Pour
tiab l:nmlurn-iinn. isons e rende-
ment d'une lnmpe I3 W 233 W 105 Jumens.
En actomobile o0 fea lampes gont nelte-
ment sous-volttes : réEigtance aux cabois
et mua notrclzsement (faible velume des
lamper), Uavantaps du fube uorescent eat
ehcore phus neg : 0 sullit de faire lessal
aves ufig limpe de 15 W de ce ivpe pour
le consiater,

Enfin. on prat melire & acti! du wwbe
fMfuorescent ome  foible dépendance de
V'dclairement wis-d-vis de U'dlay de charge
de la batterie : petlon des zyatkmes slabi-
lieateurs

(63 Le bascilage asymétrique/symeiri-
que 5¢ faisami rang inf @ P
rhr:&u E':[:I:.‘I:l'ﬂ'ﬂlir::l', il mest pn.ld"lllilt dllt,f
propole poultidre ou oulF aporit
agpprany ¢ maintion de "hﬂlﬂﬂﬂ'

L. GILLES,

décodeur pour
la stéréo

15wfie de fa page 17)

— paousser la sensibilite de Poscillo ;

— pssayer dilérentes wvalewrs pouwr O
jusqu'h ce que Poseillo pe monire
qu'one  seule sinpsofde de grande
amphiude,

e falsant varber la fréquesce dia
signal autour de 18 kHz, Pamplitude
dir signal doll changer on passant
par an maximum gquand F = 19 kHz...
ﬂ!l.lll:ld cecl el a Is cela signifie
gur la wvaleur de esl fromvee,
ne rHlt plus qu'e la spoder ¢ 4 Fi-
gooler le réglage & Ppide da noyaw §

— opérer de méme [
) Pour ¢ réglage :'I la-Ce el LG on
débranche e #u!\ﬂlulr On soude I"AGI2S

sur e maoniage, Cel #lage deves osciller
aur 18 kM, mint (v} une simusokde
d'amplitode rl'lulmu:u spparalirs  pouar

une valeur correcie de G

FPour L0 s point (), doivent appa-
ralire deus sinusoides o litude maxi-
muam prour la valear tm::: le de (.. car,
noiblinns ?n que LG, oaile, lai, sur
3% kHe. Si 1"on n'a ru changé h vileeae
dis halayage de Fouebllo, le si i obaers
vir €lanl de wnee dbou I-r on  wail
glors dens sinosoldes sur 'éera

Lorsqoe cos réaullals sonl -Itrlnh le =
cirlear ool pratigaemeal reglé

Les manipulations précédentes semblent
compl g, H f'em ﬂul r.|r|1 :lfl esl seule-
menj difficile d¢ bes ex

I me rede plus T‘ h'rllthtf Femtrée
du décodeur sar ¢ nmdu'lllrut il luner
FM {ovanl s ecllabe de désscornbuationd,
el ben sorlles drakte el gavehe sur un -
pli-atério,

Pour lg ré ¢ fimsl il exl recomimandé

d'dcouler 'v.ﬁ.nl‘vdnl slérdn, sur {':Tr
ln:ri-nrual-l celuf-el et de qualité 1¢lepho-
nbguee 1.

w riglage convisle a diterminer & Pajde
ilia mavat reglable ba le mnxinsam de
Pelel  stérdophonique. Ce réglage n'est
nullement eriflique ¢f de plos il est foci-
'I.I.H_plr I'écoule ao casgoe.

51 an coors de oo dermier réglage on
entend dans le casque un siflement donk
Ia haoieur warie {aveec Ia sition  du
novauk on cherehera alors quil devienne
de plag on plas grave. Bieabdl le « boar-
ilonnetveal ¢ disparaiira complélerment of
I"'emission sera rendoe cn sléreophonie.

Modons enflin que i ce siffemeni ne
rrul élre éliminé cela voodrail dire gu'il
wudrail reloucher Mgkrement In valear do
{a. Toute ecla n'offre aucane difficuinsd.

Veiller & oo que le sigmal BF, presonl &
Eﬁtiﬂr du décodeur, Be salure phs co-

-

Eévulraty o whilipatios

uis =a  consiruciion e décmleur
fonctionne regulitrement, aves un LEner
FM de ma réalisation ¢f de la conception
de M, Wilsdors,

Lavanta -h- e luner exl 1a hande pas-
sanle Irda due an fail qu'il ne pos-
wide Eiu:- dn::: |r-tnnlm Fl. Frar

s miiss [ oileup ul
[nnl‘:ti-uﬂﬂ;:r sAns cxmhrr aveEr unH:J.-
gnal faibkle coplé par ke réeepleor. Ceel
esl dil & l'amplificatlion énergique de s
sigs-portease & 19 kHz par  'clage
AFLLT (2) 7 alnal Poscillstewr AGIZS e
lomjours vorroulllé avee la sk o,

Ajulons Em:r terminer gure |a =
Linm  eéilre & denx vabes exl oxcellents
(Vindicatil diiTasd puer I"ATF resscigne
a oo sajel); ef bnomusicalilé Peat de méme,
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générateur BF

a pont de Wien

par L.

11 2'mgit de deux versions diriv_iﬂ. d'an
meEme Imn'hlﬁr ile base. La premiére wli-
Fiae une stobilizatlon por thermislancs, L
secande par un dément non lnéaire,

Extérieurement ollex ne différent guoe
par s profondeor du compartinent ré-
servi aux piles @ In plating svant, & quel-

s modifcations « clectrhpues » pris,
ant dentigue,

On a cherché ewsenlicllemient el cecl
plus particutitrement pour la seconde ver-
sich & reallser um apparell profigue el
maniabbe.

Les dimensions sonl réduites @ 12,8 =
08 x 42 em poor la platine avant ; eccl
a #é rendo possille grice & Faliliation
exelusive de transbdors & on oa alilise
4 PNF germanium bon marché, s'apparen-
tant sux ACI28, bien gu'il woit & bl

wlbile d'uliliser des NPXN adlbeiin e

108 par exemple. Pour traduire  wn
& schéma PNF » en aschiéma NPX » il saf-
fit d'inverser In batterie ot la polarbié des
cupacités Hectrochimigues (sux fventuel-
bes retouches de polarisation prés),

La gamme couverie s'tlend de 16 He &
W klz em six sous-gammes, On a prévi
whe  alimenlation iGcorporde  (elénbents
#andard de lampe de pochel vo s faible
cansammation de l'appareil : & mA poor
la seconde wversion, ce gqui permef de
a'escompler sucun remplecement des plles
{prévees poor 300 mAl avanl leur dessd-
chemenl, soil deux & trola ans minimam,
En plas de Vagrément de la pressiom
du wfll & la patie s alimentation aulo-
nome preseife deuxs avanlages © focililé
i'éliminniion des rayonnements secondai-
res (il suffit de prévoir un blindage global
de Vensemible) et sheenee d'échoullement,

Seules sonl sortles les commiandes in-
dizpeasables & la marche de Fapparcil de
manitre & en simplifler au maxioiom la
manipulation.

Trofy bowlons el deax prises figorent
sir la platine avanl

— le conlspteur aélecleur de gammes -
£esl un element une galetle deux elrowils
donl on o wlilist les sz positivns (on en
a proflid poar Elaber les Irdquences cou-
Yorles #h piY  sous-gamiies de  Fajpporl
Fmas/Fmin & 5 ;

== g doulle poientiomelre de régla
confinu de In frégquenee ;01 est souhal-
lable d'stizcher de 1) ance & umu-
lité de eel flement de deax fais S0 [
axe unique. En particalier il fanl que les
plages emire 2 ki of 50 KO se suivent &
moans de 10 % pree Un ecssai & I'obme
miglre aur ciq_l;[ points de I_l EOmime pers
mel de séleclionner bo meilleor edlé des
bras, Awlre point de détajl ; éviter des
soabures répétées aur ley cosses qui sont
directement serties sur da malitre réxis-
tapte des polentiométres, Précisons jpnm-
ferminer gqu'om a wlilise wn Hadiohin
miniaiure avec axe en plastique (cobl 7 F
eaviran) ;

— pelenliomeétes de sortle 1 5 L0, égu-
lement un Radiohm dost Finterruptear
esl atilise pour Pared

¥ Lo

Fig 1

== lo prise canxiale de sorlic BF |
— une doalle < banane » peemeliant
d'apprécier le nivean de aortie,

Foncips de Fonctiennement

1 s'zgit d'wn appareil da type <HG»
ufilisant un ponl de Wien assez ana
dans son principe aux monlages defd ull-
lsts pour les tabes. Vaoie Figare 1 T
présentation du montage ma point de vae
aliernalif {worce 'alimentslion ¢ cwpi-
clics  de  découplage ivalant & dex
couri-cirenils) : on a faif absiraction da
Iransistaor Tad monlé en émeltear € follo-
wer s ulilisé powr sorfie e aignal sons
faible Impédanee ef me jouant IJ-u de ride
easenlicl (galn en fension ogal a 1),

Le pont de Wien et on eamenabile de
uafre elémenis : r ¢ B G el que p g =
G fipare 3-a.

La figure 2-a el équivalenle & la figure

&b obfeaus cn écrivanl
dances enlre A ol B a la fr
egnles

ayeo o o= 2 oA T

1
—_—m — 4 | C'w
r—j/em W

eui 1

ue les impé-
nce I sonl

———m = = | e
F Cmo— | R
aved jU s 1
rele® 4 | cm ]
m = 4 | G'm
fotm" 4 | R*

rtelm®
soit H' o ——
r'rl.-' +1
ot CF o — 8
(n it facil ﬂq,-l'd:'ﬁ.i
voif facilement fque paar la
telle que @ r o= = 1, wasil

fréquence |
w e 3aF = 1fre = 1/AC In fgure 2a
eal dquivalentes & la Bgure 2¢ gui  fait
] iee la eoncordance de phase aux
paiais A, B el @ pour celle (réquence |
dite « fedgquence de résonance du panl .
La formiile sifnple doinant la valbear de
celle-ci ¢ f = - - permel facilement
.tl re
de déterminer les valours des éléments o
nunainge.

PPar exemple, pour ¢ = 10 pF = [0 .10

Frlr = roon mi
i 10
I = = = 333 H'p
82, B P R [ 1 3
en gul d an paiol bas de la

=g
gamine 3 & gradualion He,

Tiued & poiir berminer ce résamé des
proprieiés dn pont de Wien que le rap-
port r/H determine le rapport des anie
plitndes Vh/Va. Dans le eas gqui Bows
veedpe 1 r o= H, Yb'Va = 1/%

m peleowve les constituants classiques
e oo type d'oscillasfeurs :

A, — Une bouwele de réaction itive
ARG eonlenanl Pélément atlechif m« aml
e Wiend qul ssamee Posclllation. Gelle
howele o un earsclere selectif @ la réac-
tion m'eal en effel positive nunu‘i fn con-
dition que les polinis A el srient on
phiase { eeel se ne prodolsanl que pour la
senle [réguence [ = 173 RO

B — Un ébément amplillesteur ooni-
fitwe des deux H_Iu_.!l:u moniés dmelicurs &
la masse T ef Td I s'mgil d'élages BF
classigques cooplés par résisiance capacibé.
L& H;I.T: en lension considérable, pouvant
Hre eslimé & @ 50 . 50 = 2500 e
valewrs de gxim en couranl de Fordre de
W] ur chpl:’:t transistor, esl ceduil @&
li-n'rﬂ;n l}rﬂ- oaekllogrammes 11 :!i \"Iirlt
i re ar une importsnte résction
mégallve 3 l.'.DPI'I!IIII.HI par la boucle ADE
avee lea réshatances Her of Bl (g 13 Ceel

arall clairement sur la Agure 4 ou Ia
reinjection dans 'emeticur de T1 d%un sl
Ed presgue &gal 4 eclaf de sa base (oseil-
gramies [ el 110 ansole pratbquement
ke gain de ce dernler (oweillagramnme U,

Le buy de cetle réaclion négalive el
triple :

e Remndre p-rhl!tmrhl lindaire I'am-
plilleatenr.

- ﬁu,?muln- considérablement I'impdé-
dapes d'enirée do premicr traosistor (i
#'agll d"une contre-resction série/paralldle)
de fagon & rédaire s minimum le pré-
Wvemeni dénergle sor U'dlément adlectifl
ponl de Wien,

— Enfin et wrioal ajusier fe galn g
péral de Pamplificateur juste ee qul est
nécessnire. En cffet, copanee on le verra
chlessous, toul exees de galn inwiile de
lamplilicatear se Lradult par la satura-
then ples o medns particlle de ee dernler
el un écrélage des signaux.

1l est également possible d'cnvivager un
:mpﬂlﬂu‘iﬁr i Ih:ll:gln direciss 1!:" fl-
gure 3, wh achema possible.

Mous avans cependant maialenu la pré
sence d'une capacile de Uabion entre T1
el T2 pour les raivons saivantes :

— La wvaleur de celle capacilé ne poar
pas de problime fmportang @ 10 GF.

— Elle permel une excellenie siabilité
du « |F'nlnt de repos collecteur » do T2 :
polnt F. Un réglage correel de la tension
de ce palnl (gqui eanditionme la teasion
maximum de soriie déliveable par 1"ampli-
fleatcur) esl dgalement facilitd @ on place

n



Oa wait lén  dildrenbel  padfied  coniliteanl
Fessembles (ba belts d'allemattes Gitangs wo
da rifdrings)

Face mrvant du l'-mﬂl[ iplating avemil ; b
loed qui sart do logemant sux pilo ; le boltiee
ashnks de prodection dev slgesus caerds dond
& o sgetip ba ploting o boliter viaat se Flaew
wout le bolblar pringipald
Swr la plating evewt on desbingus @ s bauten &
g central du 50 & avee sen dndex
an plesbigus feadw ; b confuchiur da gammel |
le pot. de slvesu de sarkle (1) b prise de con-
wedla de peribe (21 la sertis BF sinusoidale (3}

himl-

o painl i a mi-distance » enilre le
lerie el le pofentiel 0 de Pémeiteur, par
sfiviement de 68 kK de polarisabion,

Amplifade de
gramvde & egalitd de tension de balterle
feharte de fenslon plos falbbe dane la ré-
sislmnce démetleur de TI

sirlle  deliveee phos

Pour clere eclle remargur, menllonnons
gui eelle variante sany capacild de lai-
LEt] pn'u.ll milenx adaples anx iranaisdors
wilicium (NN 1|II'|'.|1|:|; Irapsivlors gerain-
nigm (PNP) dont la faite eollecteur Tebo
cal nelfemenl phn elevee.

C. — U'n élemmenl limileur daiiz |a
grafnde majorité des oscillnteurs (lanf HF
gue AF) T'#lément limitear est Ponplifi-
cateur lui-méme ; lorsgue Pamplibmde de-
vienl trop  grande !':II1I'|l||rI1'd.|1'I:|‘ [T o
tirpe, 8l &n Fewiille aRe dimmaleen ¢ o8
F—li-ll. er qui relablil Mamplilude & w3 va-
wur inaliale,

1 ||I'II’1.IIJI'|1:' done de modérer le gain de
Famplificatear & jusbe ce gui e necess

du la platine avenf appa-
50 & (15, ¥k do prtia [2),
lon windetences 1 b ot 1.7 b da Pémartour ds T1.

aved inber (1] 7 ls pelss s sorids (21 la peles
contvhle da la Penises des pibes.

aaire {(galn b peine sopdriear & PafTal-
bilixsemenl :p:u-rh‘- fear le 1rl.l|'|| e Wien =
eaviran 1730 Ge résalinl etall facHement
alteinl dans les monlages b fabes par o
plol d'one thermistance de 100 kik envi-
rin maonté & ln place de Rer 1 toule sugs
mientation de Famplitnde de sortic sug-
mentait 'échouTement de o thermlsiznce
r® lo diminotion d¢ In réshilapes de celle
derniére sagmenianl le dsux de comtre-
réaciion, on retaldizsail de celle manitee
Famglilods & za valour ipihale, Lelle -
Jutboen #tnll Facibement praticsble dans fes
moniages & lulses fonclicopanl avec des
plimentalions de 200 ¥ environ.

Appligués nox  transistors,  cefle  solu-
tlom ne pose pas de diffeoliés impor.
lamles, s reserve d'un chalx convenabie
de 13 valeur de la thermisianes ef 'une
tension d'alimentation suffisanle, Nous in-
digpuans lgure 4 un premier schéma ré-
pondanl 4 oo princhpe.

Ces thermistances sontl labragquées par
In Hadislechnigoe. Elles soml désigniea

Sur la ves wombw de ln  pleting avanl
wn  diskingus ¢ lo cenfeciiur eves lm  di-
Férenten capeocitds [es poarfiguller dene la bar &
gaochs = 130 4T 10 & 2.3 wF] rangdei sutour
wn = bardlllel, = ; "ddsment sen ladairs oems-
pitud des dewn diodes & polntas (1
0= deitingus par asllduni : lei dvbdrenti tromili-
tors Tl = T2 = T3 = ganre ACI2E - Td =
TS = gonrg ATED - TE = AF10Z 5 la caps,
da saetia 300 uF dei dlgeeux éorrai ; la sesgle
da laftgn rptamant lan pllas,

par leur valeor & froid (indigqoée par
trads inly de coulrur sanslogurs & coux
des resisimnces) et disponibles pour tops
tes les valeurs normallsdées enfee 1 & el
BE0 k : OCTY pormallst sous |'.I||I|L|||I.llE
YT,

Lear faille et Jewr aspecl aonl ceux
d'une disde & poiole minfafare. lans le
cmy i nous occope o valeur la micax
wilspbee el celle de 1k : foersque En fen-
sion conlinue 4 sga bornes sifeinl 3 ¥ eHe
bascule rapidensent e s8 valeur & froid
€k & 25°) wvers sa ovabeor maximom (580 C
b 300~ 6O mW),

Au seuil de basculage de 3 Y en conting
corresfshnd on alleraatil afe lenslon ercle
nereleade 13 A W 2= DY, Avee lex ¥
mix bornes de 'émelleur de Ty ceci cons
el & une lension de sortle de 12 Y eréte
i grite, Pour produoire celle dermiére §
faul dope compler 157018 % d'alinsenintbon,

Mous m insislerons pas  davanlago anr
crile premigre version. Precivons qu'elle
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délivee um amll parfalt : en particalies
abaence d'erdlage el de ph neg de
& pompage * ea obl polng de B gamme.

Solution wtilisent un élimont non lindaira
dant b boscle de contre.riaction

Alors que la bowcle conlesant ln ther-
miglanee @3 pax un réle lmileur & pro-
premeit parber {elle s borme & régler an
Ir'lu: juste le fian de mmplifcateur, In
imilalion s¢ Taisanl ca définkltive dans ce
dernier), dans Ia description el=dessous
I'effel de limbation se produil dang Ia
boaele de conire-rimclion oile-ménie,

Cot effel eal ks officace @ I'n nfa-
tlon & 15 ¥V oo sn pdduction & 6 % de In

fefisiof d'alimcniation cofralae ufe vario-
tion de Mamplitude inférienre 4 2 %,

Lex nvanlsges dié eelte salulbon sont bes
siplvmnls ©

— Fomelionnemenl sur des tossions de
hatberie irds faibles 1 om peut, moyennanl
uie Fetouche des points de I.'E.|.|I lﬁh uw
confenter d'une pile unigquae de 40 Y.

-  Absence ile  phénonstae d'inertie
fons le processis de sinhilisalion.

= Conslanee de Pamplilude délivees,

En conlrepartie, parson prineipe nsiaoe,
Foselllptbon délivrie n'esl pas rigouceuse
menl simusoidale. Lo forme de  ignal
reste eeprinlant seceplablo poir loabes
les apiplications couranies 3

== [amirhes e nEpomse
Eemrs.

damplifica-

= [terminpllon de la frdquenes de
resnanee de balidne de (Eifeommande..,
Iebemeng & noan linfaire = el eonsiibngd
de deux dindes mopléey « ielebiche » fi-
gare 50 U bgeirte de chalsie deax &bénenis
miesd pdenlupiees dpee possilde @ pour cela
on peut se servir o eontege Indigod fi-
ure § @ syméirie de la coorbe shicnae.
n vall dgaleanent (lgure 7ol In forme
nettement plus favorable relative aux dis-
ies b poiple : eourbe phies progreaive of
suirlont sewdl plas pédull comparalivement
aan jenctions silbelam (g ¥ eb. La jard-
senee d'une réexistanee de 438 4 1 kD amé-
liore encore Ia forme abienoe (Ag 7 d) A
ce propas la mise en parallele sar bes dio-
ides d'oune ré:i:l.l.lnge supplémenlsire ne
srali pas souhsifable : elle aoaihile
‘effct mon ladatre A8 o diosdes,

la fAgure Th montre la fagon donl
wopire la Iimitalion @ dés gue Fampli-
lnde sacerall Ia résistance preésentée par
loa divales décroll rapidement, nogmentant
:'bnmlnlhlhlmwnl lg tanx de confre-réac-
b,
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Aprés avoir virille gie le point de res
e @o otllectear de T, est eorrect (dinon
agir sur lo 68 k e polarisalion) on afusle
pour une gammse délerminés (ke nonwree 3
'P-lr exemplel la pésbvlapes Bk de T, {Il'-l:tp

orfe on décroche sur lout o partic de
I:Ju :u[l:rur. trop faible il ¥ a ecrélage du
goalkk.

Il et eommude de remplacer provisal-
rement eclle résislance par ua potealio-
mitre e 1 k0 avee une 470 0 en série,

L oacillation poarra étee conirdléc an
iml.ht marqué MES ou micux sor gn oscils
ographe branché e sorile.

e réglage assez imporiani devea éire
revil une fois les autres reglages terminds,

Il s'agil ensmite de faire en sorte 'ﬂk

lamplitude resie constanie lors du ba-

1 'hfnl raql-lirr ile la sois-gamme esonsidi-
T i

Dune manitre générale, la dimination
ilr la resivance ou de Pimpedance dans
le brmy série fend & relever le niveau de
sortie, inversement poor le bras shunt,

En pnrllrull;r uiir lm :‘ cite & 1'-:-1.:.-'*!
difl @ Com L] e 2. 3 Alce
maenlaire Il;r -I'IH en série aveo fl:ugi k
une remaonlée eonsinlée sur les 0 rpors
alguds, de méme ln résistance de k én
parallels sar fe G0 k ¢ sérle » eompense
an aifalesement vera les fedquences graves.
Foor le 0 k ¢ paraditle », o'esl la résnl-
lambe des dens reiislances de I:H!llirLI.‘i“bl!l
82 kO b 2 kO mites en plr.l.'llill Ail
poinl de vue alternalil qui équivaut &
celle résislance de 68 k.

Lorsqae I'amplitede & €18 ajustde § une
valeur copstante dans la gamme cholsie

. ]

an peal paaser & Pégquilileage des dile-
renles grammes,

Pour pelever le nbvean d'ensemble d'une
gamme an agl Iur adjonclion de a-
clds eomplémentaires siar PFian on Faalee
des deux % ¢ on & relevd almsh les rn—-
mbes 5 oot B (capacilés de 470 gt GF pFl.

Taglpnnaga

Avanl de procéder b la
cadran [1 est péeessalre de fxer son cholx
ealre lex deux versbons indigudes @ exis-
tenee dun léger d-h:ﬂ-fr de B ‘2 envh
roft enfre les deux gradustions oblenues
sible & la modiBealion de la teasion dali-
mienislion.,

Cet édabonnpge peul se faire pniguemeni
i partir du Hr secteur, uERce ires
preéciss pouvant aservir de réference,

De Kb Hz & 1000 He eavicon, on fall
directement comparaisen avee e
W0 Hx i formation de courhes de Lizm-

aduation du

jolx  sEE WA oscillographe en posilion
« nmpli H »,

Le r art des [régoences est égal oo
rap BTE.L nmbire des somnels € hael-
ronlaax » ao nombre des sommels « ver-
ticaux = 1 FAgurs Ba, Celle propoiéld se
conserve pour des signauy non sinwod-
l‘t'lll'tli. S llﬁilﬂn‘ des 1mh"!.'h_|lnuhlr':i ous
vanl apparailre pour cerlaipes Moy
de ln !:H:!Jutht H E ure § b o

Om peul facilement el ectaer e complage
des sainmels €f par & be rapporl exact des
!'dr:ﬂnrh:n dans uf rapport de 1 4 8 an-

¢ In HAgure &tanl asser insteble, Le
nombre 'srches eroljssanl, 11 devieny dif-
ficile de feire ce comploge, mals on peot
facilement, par Eﬂnﬂnul!?. saivee les mul-
tiples enblers suivanis de 9 4 20,

Poar les fedquences plus #leviéey on uil
lise un moalage auxiliaire dans loquel on
murtnrl. snccenvivement les frégquences

y 2000 el 10000 Hr. Co moniage est
représentd Agure Fa, lea Npores 9het B0

1
L7en
A .
0y
A of X
24V % el
e 1
E. W
FIG.6 w
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.. x
i) i .
Pigrs 25 Mma I R e e
e
FIGTb FiG.7d & Ind
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indiguent les séries de capaciléy & ped-

wvabr pour 3000 el 10000 He. 1l fonctionne
I-lll-"l'lrll |l' principe des oacillateors & de-
p FEEY A THise fin poinl sl ihex blanle:
lﬁl‘l!ﬂlml de H: on place e pnln.l: ife
rupm colleeléur & = 4 ¥ environ, om
donne |la valenr maximum & H; compo-
‘tthl':_ aver Peniretben des oscillalbons pooar
avair un LIFIIE hien ainusalidal, ce I
daillenrs n'es)  pullemonl ind]np-rn
pour le cas présenl ; par aclion sur B -un
e ciile siiF 'la f:éqt!ﬂce désirds (pu beanin
sarcharger I|.-.| 1: ncités par des valeurs
d"appoinl g mee @l trop Sleviel.

Praduetion de algprave earrki

II IH'II lrh facile de dériver des signaux
L al slmesaidal prodoll @ voir
Agure 'Itl nllonnony (ue ces :jpmnx
aoni tres revelaletirs aux Fréquences bas-
ges pour faire le tesi d'on ampliflealeor.

[+ moniage eéerii ofilise une bhascole
e Schmiblt constitouée de Ty et T (lorsque
le polentiel de base de T, monte au-desaus
de BS Y elle bascule dons ulr I-I:'II=| piar
retimbier dans Fautre l-w-lq il redlescend
su-dessous de 0.6 Vi, En vue de Pobien-
thon d'un signal parfail cetle derniére est
alagvee d"un ¢ Hmitear T (allernalives
menl salureé ou blogoéd,

Loutilisatinn de Irlrulrtlm HF [(AF114
od AF11S) ou miéme YHF (AF162) esi re
commandeble (fuible Irn;pl de transit f|
faible capasilé parmiile sirriled, mar
m l.ullt o @ ullllﬁ des UHF gmrt

L'i litade de portic est i i
-i.iI-ETFll temaion ﬂ'llim:;linﬁrili a chute

Fie A0

-
’W
& fnm
L1}

MISURES EFFECTUEES
& 10 UMY

MOTA - UM IEREU TENSIONS
CONTIAGIES PR OAMPOET

& LA LS

BLSSTANCEY WON PRLOEIESs Yoo W, T IS8 s 0F 9 OU AF 005 OU &P 0]

régiduelle en safuration de To pres). 1
a'es| done pas wlile de prévoir un dispo.
silif de conlrdle avee diodes redresisuies
comme paur la partle sinnsoldale,

Te que préva, le monlage a 616 eimdie
poar saivee la seconde version du
ralenr sinusoidal § il convient a forfiors
poar la prum]i-nu dont le sigmal de sorlie
el plos imporionl @ on en profilers poor
ougmenler la résistance W, denl Te bul ex
" iander be gindratenr REG des peliles pola-
s de lemsion produites & Peniree
“- '-'nl:u.: dFj celle rhh:;:xir Nl fren :;i-

, wlevin endani on rim e
'r!l:':rllllr.':|l,~rﬁfI démch':?:- In prnllm:lﬁ de
L1 Ox CAarresl.

efi gue In copsommation solt insigni-

flagle : 34 mA, an v un laterrng-
teur dong Lo Elll‘ll‘lhl‘l'l-glﬁ de & k de sar-
H-r. en J-E-rl-e I'M'-l': Pinterruplear du mon-
1: tncipal, 1l est iaf¢ressanl de pre-
aiir bes tealiom#tres de sortie des
thmigues rmettant plas

fll!“lﬂh'l.fnl de |:I|:||.rr Iu signoux nox (el
h[-r:l rll'.:ur:l.

ml de :b‘qu: carrés |l ennvient

d:wmr:lnwm uun:hh:Fwedehﬂe
acité : il roune
ﬂnr lrapsmiwion aux Enu“: bas-

aex, Aucume difficaulid de rég F n'est i
signaler : &l suffil simplement o ajuster

Eﬁiil de repos de 1o base de T, enire :n
eux segils de baseolement {on copsiste
Pégalité des = erépesux » sur uwn oacil-

lngraphe, {'nrrﬂnrlwmmr |1n|ﬂ|1||-l
moven de T. avolunera — i it
rﬂl Hosalft a'agic sur la ul'-:-ur e la

47 & du pont de base

Heatiparion

De Ia thle mince de lailon {3 ow 4710) &
¢ld utiliske eelle solulion peu codlense
prrimnel une exdcullon raplde avee une cer-
lzime economie de visierie @ Bxalion di-
tecle par sopdore de jous Iﬂ: elements,
relain.

Suite & s fnible épaizsear la t0lp se
coape, w pliv el surlont sc woade aves fa-
cllité, Par muitiplication des poingg de

on apparte I clgldlid néeossnlre,

Le chiusis mﬂnrlnnt toal le cablage
serl dgnleteni platine avanl.

La partie formant lond seri de Iop“‘
menl auk piles, ees dernicres etnnd
pues par une Bande de Inllon formanl a6-
Te. fonid serm dlmnq:.innnil sirlvant

versbon Hlnsq 2 on 4 piles.

Une partie des Inu'ripllt:m eal falle
directemsenl mar la (dbe 8y « pen »
fine aprés abchage por du wvernis HE.

On a alilisé¢ poiar le doable pobenlko-
mebbre ah boulom @ serrage central sur
lequiel = ¢fe portte wpne lame de

raf
ﬂlﬂ-lh;wc transparent, une fenle pratiquis
as

celleci r:urnwl de marquer commo-
diément fe cadran,
L. Goroes,

o



un amplificateur Hi-Fi @ lampes

16-19 watts et préamph a
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Bien que plus sphclalement diudié pour
la sonorisation pgénérale ou orchesing de
nres pet oxcellent amplificatesir peut
fre utilise pour m'lmporte quelle repro=
duction BF de haute qualité. Mettant en
WY, Pour e principaux ¢lapes, des u-
i wvide doni la techiigue epcownes
resfe a la pe de 'amateiir désarekix
d'accéder sans aléos & wn plein soccds
Il foly eopendant appel & un fransisior, &
ol le cpanposant, a0 manire particulbire-
meng efficoce © 'étage preamplificateur
i Micro v Un BCIDBB au siliciicm spparie
i ceite fonction sew gualités. spécialement
gon faible souMe ot Dabsemce 1otale de
rondflement s glnant sur les Stngea b haute
pensibiling,

Frinzipaley corsclinvigen

Cetl amplificateur ey doté de 4 entrées:
¥ pour guitares éleetriques une popr mi=
cﬁplhhmu e une pour PU eéramigue ou
T =N

Les entrées « guliare s onk une lm
darscs de 30000 chms +1 ane sensibiiite
de 20 mV,

m

L'entree micro prisente une impédance
n;h- ﬂm £t & senaibilind et de

my.

Lentree PU ou rodio e ume Wno-
pédance -de 100000 ohms &1 a0 sensfbilitd
cay de 3 mY,

Son diape final est un push-pall ulira-
lirstaire & contre-réaction d'Goran wlilizant
wn tranafe de sortie HI-FI1 TUIOL

S5a bande poseanie & = | 4B sélend
de 18 Hz a 30000 Hz

Son rapport slignal Mruil et de — 67 AL

Ba correclion « Graves=A » il de
= 20 48 & 50 Hz et 30,000

Sa puissarce efficoce, on signal simmol-
idal, &t comprise enire 16 &t 19 walts

Signaloms gque 1o montags de cel appa-
reil #ire consbdérablement simplifle
par Pacquisition d'une platine préciblée
spporiant la majeare partke dos eompo-
ANk,

Le sehimma - Fig. |
La premiére lampe de eef am

ificatlenr
est un elment triode & une Sa
grille de commande ext altagquebe par les

dpux prises Fentree « Guitare » par Pin=
termidllaire d'un polentioméiee de volume
de 1 mégohm dont le cursenr &t en lial=
mon aves la grille de ln triode

Lentrée PLU céramique-Radio, qui et
shuntée e résistlance de 1000000 ohma,
el oa relide ou pommet du mEme po-
tentiométre par un résran correcieur com-
past  o'ane muun:;r de 470000 chms

E

lide & r une résistance de
stabilisation d'effet de lempéralure do
70 mpqﬂ rhlud.:“u& par un 100 ﬂ.[ﬂl_ Trasc
it | par um pont comstitos r
ume 15000 ohng cdid masse ¢f une lﬂﬁb
ohmas wvers le collecteur. Cette llaleon au
collecteur Introduit une conlre-réaciion
wl ridioie le taux de disiorsion de oot

. L& eolleetour est charpé par ufe
[[1] ohma, La tenslon d alimentation de
ew transistor est oblenue & partis de la HT
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pindrale par wn pomt composd  d'uoe
1200000 shmd e use 4700 chma oie
migse, [l est deicouphd par un condensa-
tewr de 100 uF. Lo eollecieur o porid &
udig Lemsdon d'alimentaiion Lve, o8 qui
eFr hormal pour un {ranainor WNPN qLe

& frovers un comdenanteor de 33 nF. Les Lo résisfance e 8 ohema eel on réallid
potentiombires de sont des 1 még-  constiluée par deux |39 ohma sn paral-
chen, Celuil des o Graves » est relid & 1o Jéle. La résisiance de 5000 ohma est
sorkle du 23 pF par ape fellatance de shlunise par un fondspasiear de AT0 pF
47 000 ohime of 4 o masse par ane 1000 gui évile In distorsion de phase pouver
pluna Sofn point chaod est reldd an car- entrainer Vinstakilité de Vamplificatewar.

signnl BF amplife, recuellli sur Te eolloe-
teur est tramumils au curseor dum second
poleptiombire dé¢ volume en parsliile sur
le ler A travers ua conderwaleir e
a wF une résivtance de J00 000 ohens
#l Digtesmuipteur i solidaire du poleniio-
métre. Cel Mferrupieus p-rnnn de mellen
le préamgll « Micros

La tricde BOCED i mllruh par une
réshsiance de cathode de 330 chma de-
couplée par un conddengatour de 35 pF, Son
elrenli-plagus egt charpgt par une péais.
famce de 37 000 ofhma A

Le dispogitif d= contrble sépare du mi-
wonk deg praves of dem alguéa sl insdse
entre lea ux  Eldmentn BOCEY. La bal-
pon v da plaque du premier 2'effeciue

ki)

seur par om 2.3 nF. Son paint frodd en
rali® o curssar por um 22 Lé polén-
lioEn#lre «+ aiguts » o84 rewnl & la sorile
du 22 nF de llaisam par un 30 pF o &
Ia madse par un 2.2 aF. L& curseur alisgue
direciamen] e gErille de o seconds Eriods
ECCaY Celwd de la Branche « Eraved »
altagqiee In mme Hoctrode, & ravess wne
risisianse de 100000 ohms

La polorisatios de la seconds irbode esi
ohienoe par ane resisiance de cathodo de
230 ohma mon déecouplds. Entro cotie m-
sistanceé ¢l In masse une 8 ohms eonsiibos
aves ine § 000 ohme o clrcult de contne-
remstion gui reporte, aur 1z eathosde de s
vreode. e partle du signsl &e sortle, pré-
Iewid gkr le secondaire &u transio de sortle.

Le cirenlt plogoe de la ssconde iriode
it chard pac ume ofslsianse de 230 000
afmgE dhuBbds pap Eic) FeEEN SOrTECiEUr conds
Lt par ume :Hu-il.nre da IT 000 ohims
em série oves am 109 La ligne d'ali=
myemtntion HT de la FOCKE contlent une
eellule de découplage composbe Jife
23000 chms 1 watl o d'en cofdensatss
de W uF,

Une Sricde BOCAT constilie h olape
diéphasour du iype « Paraphose » Chague
irindle & som ciremll plagque chargd  par
une IO ohos ef on circuit cathode
eantisnt une resislance de plariaation de
2200 ohmy découplée par un condensalenr
de 50 pF
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de I'étage précddent, par en comndensatesr
de I a¥Y & une resbtance de falie de
I mégohm. Une frection do sigpnsl se-
exieillh #ur la plagie de celle tri ECCEX

— Ieaclion deledminde par le ponl lorsnd
d'une 1 m gf d'un L3 mepohim et
place enire bea plagues BOCED — pxt appli-

qude & la grille de 1o seconde iricde A
travers un deur de B0 uff &1 ome
rémiatance de fale de | migohm, La ten-
siom BF obienug mar In plague de la ges
conde triode msl of OFEoEit dn

wves oille oblenve pur la pﬂ:_iul 1=
rivaierh g W gt Mo gl

mord teilsd que IE Bt et

par la secende triods ul-tﬁ;riu‘u Dana
cea conditlcna lew fensiona pur les pla-
gues des deux tricdes soms #gales en &E-
plitude o en d-pp-nnltlnnn e phuase. r.-thu
PETT Propres atlaquer un étoge
sk pall

tef Pétage fmal pash-pull exs édqul
ibeun peniodes de mlj.;“r:r "-‘!-I!Iq ufﬂ’:
e clasge AB. Lewrs grilles de commande
son attoguées pas les plagues des 1riilea
de U'etnge dophasear, & travers des clireobls
i limkacn, compodés chaoun d'un 0.1 gF,
d'ung 470 10 ohn en [uite vera la madse
ef une 2200 ohos

Lei TIED momi mrisées par wne résigs
tanes 150 chma | waly décotiplds par i
condenaatenr de 100 WF, Comme nous e
dizsjons plus heut, lo push-poll final est
du prpe ultra-lindaire #1 pour cela, comme
volul pouver le comsister. bed derans dea
peniodes sony rellés & des prises prévaes
sur chague demi-primaine du transfosma-
tepr de porihs, of qui B
ure coniresrésction,
distomaion. Le transformatsur Andax TUI01
el wne i e gualitd & 1
appareil t sem performances. U est dobé
de trods secondaires dont bes couplages
prie-parallele Indigues iur la plagoe &

hormes permetteny Podapiation dimpedan-
crs smlvanies : 4-5 ohma, B-9 ochme 13-
14 ohena,
Lalimentalion esgy mnl-ﬂ;. elle com-
tenid an fransformaleur vrany 2 w
¥V omu seeomdslre HT, Celte HT a5 re-
dregsdée par une valve EZBl ¢y Oiinke par
une cellule composee Jame 4TH ohma
1 wail i de comdensateurs de 50 oF. Le
circuit de chaufloge el équilibed par rap-
ﬂmlummwﬁu riaiatances O
i 1.I-|IJII.I.

Rdalnasion pratiges

il de bo plodime, = L'dgquipement
vl 1o cibiage de ln plaline song indigués
i ln figure 3 Ca travail ne sera dvidem-
menf pas & falre par equs gul ssguérerom
ool slemant 3

Ce module est réalisd sur une o e
lobe codmite de JIS x 103 mem, ewlle

sque on ssode les relais AL B, C e DL

ur br dessas on flee lea supports e
lampes ot I condemsaleuwr electrochimices
2 e B0 uF - IV eR ayand sbin. BOEF i
dernber, dintorcaler emtre e boliler ¢ la
i6le @ randeile isolante.

On #ablit o lgne de mase en reifant
par du Bl mm: n cosee f du relats A, la
chemince dea supparis EOCAD et ECCER,

redaks. e pile — du
i du relain D, Un
ciblage ol

s
=

i
a
RMlamenis (hroches 4 &1

=
3

2
a
-

|

:

:

E

= |
EEE:-

Oy connecte la beoche § 4 Ja comse o du
relaks T, Sur op relaks on soude un I3 nl
enire les cosses d e L On connetle la

hreche ¥ dii suppart POCAY & la cosse bodu
relaie B; on ponde ume 2300 ohma omire
eolte Ccoase K oFl la ecomww f du we-
lals ., deax 120 phms en parallile entre
len e [ 0 Ju rojuts On connecis
s cosse B I coase g du relais B une
S8 olkma el uwn 470 pF entre led codden
f et h du relaia ©

Sur le supperi PCCEY on soude une
23 000 ofena, snire 1ls broche | ey la codas
¢ du relals A o un condensateur de 22 oF
enire oelie Droche 1 of Ia beoche 2

ie

2
¥
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TRANSED AL,

ECLC ¥ ECC W}

L fIE MP 3 ENTREE
SORTI
MIER = VOTANT E ﬁ ENTREE EMTALE J o e T
alM VOL GENERAL GRAVES AKWES GUITARE 1 GUTARED  AOL.
Fri.t . WUE DE DESSUS MICED

ohm cotre b et d, une 30000 olums enkre
& pl e une mégohm enire b el e, une
2200 ohms ol un 50 pF - 50 V entre [ et g
of un 0,1 uF entre [o cosde b ot 1a broche 7
duo suppory ECCEE Sur le relals C on dis-
pose une | mégohm enice & el g

Par dez fila blindés on cannecis len bro-
ehes 1 ot 6 du suppory ECCAI aux conses a
et k do relpds D0 La gaine de ces fils eat
ol & la ligne de masse.

Sur le relais D on soude: un 0] pF
enfre les cosses p ol &, un condensatour Ao
miéme valeur entre h et k. ane 2 200 ohims
entre les coases b ot e, une récistance do
méme valeur enire les cosses hoeb o une
470000 enire les comses & o1 E, une résis-
innce de nstme valeor enire les cosses g
ot h. une phelstance de 130 ohma 1 wall
et un condentatleur de 100 uF entre les
coszes d el g On connecle la cosse b du
relofs & Ia broche I d'un des sipEoria
TIES In cosse d & Ia broche 3 do méme
support, la cdsse | & ln broche 2 du secopd
suppast TIBE On relie ensemble lea bro-
chea 3 des detix supports 7188

On peul alers fixer le transformateur de
sorfle sur la plague. Par un cordon 1or-
sndé, an relbe ! ses barnes 3 ol 4 & la cosse
f du relaix 1, ses bormes 1 el I respec-
tivement aux broches T ef 8 J'un aupport
7180 & sex bormea 8 et & pax mémes hro-
chea du secoml suppoert 18D,

[quigement ot chblage do chini pringips
Fig. 3 #t. 4

Lo chdssla r.inr]rul a les dimensions
|uh|.11.1.¢|:3!£u 15 & 40 mm. Sur la
face mwvani on fixe : Vinlerrupteur & glis-
gittre, la prlse HP, je hoblot du v?'ml
lumineux. L& polentloméires « volume
pindeal v, « Graved s, « Ajgudss, « Volo-
me » ot o Micro s, les prises « Entnées Gul-
tare # &t la prise « PU-Micro ». On soude
le relais E sur le boitber du potentiombire
« Alguits »,

Sur l¢ depus du chissis on monte le
support de 1a valve, le condensalear 2 =
50 wF domt on imole le baoilier par une
rondelle de bakélite, Sur le dessus do
chissis, on fixe encore s platine qui vient
d'élre clbdee & le 1ranafo d'alimeniation.

©On relie uhe des eosges gecieur do
transfo & Dinterrupteur. Par une torssde
de Al de clblage on relie les couses « CH-
L » sux broches 4 of & d'an suppory 7188
On péunil 1o cosse B o poing milicu de
Pentoulement HT, ¢¢ point milien su pile
— du comdensateur 2 = 30 pF ol oo pdle
= & la ligne de mazze de la platine. On

sopde des redisiances de 47 obms 1 wail
cotre les comsex o CHLL » &1 & cosse R
On connecle par dés fils courts of cigidea,
ie support d'am da vorani lamineuw,
aux comies @« CHEL = On relie les cogdes
&« CHY » do transfo aux broches 4 of 5
dia support EZ8l et les cosses HT aux
broches 1 ot 7 du support EZ81. Om gowde
des condensaleuss de 3 BF enire les coa-
sty a4 Sectear » ef le point milien de Nen=
roudementd HT.

Om connecte la breche 3 du support
EFE] & la cosse § du relais I e 4 un

¢ + du condemsatenr 2 0= 3 uF,
Jaulre piie + de ce comdensateuar et
relic & un dea pdlea 4+ du condensateur
2 = 50 pF de la platine, erlol gul est deja
connectd & la cozse a du relats B on soonde
in 4 700 ohms de {ilirage.

On branche la prise HF au secondaire
do tronsfo de sortie dont on couple les
nroulements T-8, 300 o1 11-12 =elon
Vimpddance des hant-paricurs uiilises Por
un cordon blindé on relle ceite prise aox
comseg ot b du eelais € ocenme 0l eat in-
digué #sar Ie plan de la fgure 3

On soude: un condensateur de 130 pF
entre la cosse a du relais E ¢1 lo point
chaod du polentiombire « Alguia » ¢ una
#7000 ohms entre celte cosse ¢ lo point
chaud du potentloméire « Graoves » On
soude un condepsalgur de 33 oF enire
le poing frodd du polentiometre & Alguts »
el le point lrobdd du polentiomeétre « Vo-
lume pemdral » On daposs wne 10000
ohma entre ce paind ot o polng frold do
polentiomiire « Oraves ». On o BEf
oo dernber, enire curseur of  exirémibibes
chaude &t frodde un esndensnteur de 23 nF
e un de 32 pF. On soude une [00000
ohms enire bes curseurs dea potentiomd-
tres « Graves = el « Algois » On relie 1a
comse o du relais B & la conae | du relals C,
s Par un cible Hihﬁ nu_rt-ulllll'lz :urhmu;

a entiomdinre « L] a broche
du I::: ECCHRIL T“Wﬂm par un cdble
eli on relie le curseur du polentiombire
« Yolume g!nér-'l * i la broche ¥ du sup-
Enert . Encore awec une connexion

lindde on bramche le point chaod du po-
tentlométre « Volume général » au point
chowd du podenthomiire « Volume micro s
Au polnf chawd, on comnecte aussi lea
m‘lﬂd « Guilare » Les ines des fils

imfits daivent #tre mux  poinis
indigués sur le plan.

On goude wne réskstance de 100008 ahmae
onilre un oé de Uinterrsiplouns 64 -
tiamiétre « Micro # i le curséuar s o]
wgm. On dispose une résislonce de
470 000 chma ¢ un condensateur de 1580 pF

enlre le point chaud de ee potentiombire
i o broche b de la prigse PU-Alicro. On
conmecte 1autre oxtirémité de Dinterrup-
feup du nioméire & o cosse 1| du re=
lals A, point m de ln prise & PU-
Miere » et relld & In ligne de masse of
la broche & A la cosse | du relais A, Om
spiide une résirlance de 0D 000 chme enire
ln broche b ¢f e poing m de 1 prise
i Fll=Micro s

1l reate pour lerminer, & brancher le
cardon serteur enire L'Lrlleh'l.q'.lll-u'l.: i pgliv-
sibre of i cosse secieur, encore libpe, du
tranafo & alimentation ¢ & piacer le tean-
sigtor of los tubed sur lous support

Cet amplificaleer he hiceddlie albciihs
mize au poinl. ef realise conformement &
moa indications il doit fonctionner immié-
datement.,

A. BARAT,

Colleciion

Les Sélections de Systéme D
Ne 64)
LES

TRANSFORMATEURS

Statiques, mono of triphosés

Principe — Réolisation — Répara-
tion = Tramdformotion = Choix
de lo puissonce en fonction de
Futilisation — Applicotions Jiverses

Prix : 1,50 F

MAjouter 0,10 F pour frals Fespddiilon ef
odreer conmands & B SOCIETE PARIL-
SIENNE DIEDUTION, 43, rur de Dunlosreue,
Paris-X", par wersrrent & mpotee  comeie
chibgue posial @ PARIS 29010 en wiilisand
la paetie & corrmspondance » de la Tosmmale
du chégue, O demanderde & volvg mars
chand hobitue! gui vous e prooanrem,
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Dans e préctdent mumése, noas =vons
examind le schéma du télévisear couleur
dant nous vous propasons la constructian.
F iggonenge esighocebogs gy inglh ool

nows pllons passer 3 prati-
gue, ¢eF-b-dire & la mise en ploce et
g chblage dex différents ¢léments Alnal
gue nouk avens déjh dit ce travall est
trén stnaplifd I'emplod de modules pré-
cablés el réglés. Seule alimentation
eal & réalizer entiérement.

Cabkisge dr lslimentarian

Elle et supporiée par un chissia mélal-
ligue de 45 cm de long sur 12 cm de
large. La face supéricure de oo chissis @il
représeniée sur le plan de cdblage ﬁnl'n'l
figure 7 el la faee du dessous sur
de ciblage fAgure & Son iqulp-nmt et
HOR scront oxdeuiés avani sa mise
e plase itkve.

Sur In face de la figure 6, on diEpoase
aur lan découpe reclangulaire, les deux re-
lult,!mhnléurtﬂ:ptllnkﬁy-
tion, Sur la méme face on monte les réais-
lances bobipdes : doux de 10 olums - J0
walls, une de 470 ohma - 4 walls et unw
de 30 ohms - 5 walls Sur Pawice face
af fixe lea condenanteurs Elecirochimi-

o3 deux de 100 wF-550 V, un de 100 pF-
h?.und-rlﬂu.?mlfuldcu:ﬁr

3 wF-320 V. On revient & fautre foce
pour ¥ fxer les deux selfs de fire of e
wransformateur o alimentation.

On soude au chissis les cosses {—) dea
condensatewrs élecirochimiques. Sur les
relaiz & B comses isolées on soude les gua-
ire diicdes #4052 of les 4 dipcdea BY 00 Esi-
it nécessaire de préciser gl fasd, pous
ces élémenis, respecier le sens de Bran-
chement Indigud sur e plan de cliblage.

BLALTEEE LE PRESIIE TILIVISTQE - COULLLFRS =
PICRIT DANE « BADID-PLANE »

"LE CIBOCOLOR 63"
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Begon by Embmisas 3 chsing
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Fil B Sal, REA 36 Sesikis danklbg Bk
On connecte les comes 82 of 53 du tranafo
d'alimeniation & un des relak 8 cosaes et
bos comses S0, 84 & une extrémilé des ne-
sistances bobintes de 10 chma dont U'nutre
eNlremite esl conneclée aux points indi-
wed dia relois § cosses. Sur Unuire relaks
cogsrs on soude un condensaleur de
4,7 nF. On #ablit Jes connexions avec les
piles + dea condensateurs élecirochimi=
GIELE ] |pnps-mvrn1unpr-=mu.
On elabdii Ia linlson entre or relais huil
cosses el In oosae o« O albernatil » du
tranafo dalimeniation. On soude la VDR
¢t la réslstance CTF entre Lo relais B coa-
s @l une exiremité de la résistonce 470
ol = 4 walta On relle Pautre ﬂLn!-mlﬂ
de celle résistance bobinée ot la ¢
« M5V aliermailf » du 1.|.'u-1u.'|'n ﬂ'-h"ﬂh'll-
tation el on soude un condensateur de
47 nF enire la méme extrémité et le
chiiszls. On la comnexion entre le
foint @« Secleur » du transfo d'l!l.'lm:rnu
l[nnulhﬁhhiacmﬂn
un eid de lenroulement 6.3 n:hultue
lampes, au chiexis On relie les pdles +
dea condenaatenrs dlectrochimigues Il:l-lll
pF - 350 ¥V ep 100 uF - 550 W
ment #ux entrdes des sells Hhﬂr
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=220 mA ¢ 30 ohms - 470 mA.
n:-rllin de eefte derniére o8 connecide
du. condensateur de 100 uF -
qu ae celle de la sell 30 ohms-
ﬂl el au pile + do condenss-
doe 100 wF - 320 V.
isionce o ohma
phies

BEELS
E‘E

ectrochim

i,
Eiq ap s s
:§EE
So<hi
55 a‘
g
w
= +
&
Bia.2
&
o

lger un fer pubsaant.

hpemblags den sodwles
Les differents medules, platine Fl image

-H: BOn, pl.lhnt e -Iltﬁ'ih‘ll.hl'."h

hnm: ln-pl.l '"?fu 1 TH.'T et n;u
r S0 ne

lntlon, plotine ba verticnd el. nous

de le wolr,

¥ENOna atipe  alimeniation
somt cliblén sur dex ¢

e talllgues.

e pliho BL )



une grande rigl-
dité. [l est desiind & dlce mm'lé Yert
colement danas l'éHni.urh

::nﬂquuﬂ. A tous ST PORRNLE,
D place &n sur ce cadre, des re-
lals ont i ] le raccordement

electrigue des diffdrents &léments. Les cd-
bles dea Madsons t & Tinlérieur des
cornbéres, cotle d tion trés rationnelle
procure wn clblage {oba aénd.

5 on place le cadre comme 4 la -
gure 6 ofi les différentea platines sont
vises oblé clblage, on fixe la platine ali-
huunm'hcuﬂhdﬁllt.hplﬂm
image 1 son = doit &ne en
el & gauche mnls suparavant elle est
e sutre plnllm- mitallique dont
engions 2opt § 355 x 255 em. Sur
n-mdhp-uuun rolais & ung

les su bolchons eetal
| destinés aux linizons avec les or-

3¥FEL
iﬁf 5

Hgnes =
». Enfin entre oo bolitier
&1 In plating alimeniation on instére ln pla-

%

du condergnieur 3 uf-
cose 83 VYV est conmecide & la

‘I.F du relnls du endre correspon-
la platine Balayage wertical. la-

guelle est connectés & ln broche S duo sup=
pory FCH200 et & la conse 83 YV des relais
HLH.II: aux platines Fl, « Ddeednge-Lu-
minance-Chrominance », « Boltler Sortle
ligmnes », ucﬁu?du relals cormes-
ce boitier exp relice & la cosie

WV du n:ln].u relatif 4 la platine « Ha-
Lr{lp Yertieal s. La cosse <+ 310 V du
niz, 2 ecases de |'alimentolion est con-
lll: cogpes + 310 V des relals du

cadre, 1 aux platines « Ba-
‘:u.;lur ‘ifrzli-:ﬂ #, « Bodtder morile Hgnes s,
», On pose die la méme

fagon lex connexions gqui relient entre elles
les cosses 3080 W, 210 'V ef 220 V des relais

du -l:tdnr.

Lnngl-u on relis les cosoes
H"-"-I- H+=Iﬂ-d-'l-ll'l'l-ll-lldl-l-t-l-dl‘t
BUX poinis platine,

Pour la platine dd-mdl.ﬂ.- In. codse 53 W
est relide & unée broche de TEF200 el Mes
coeged + 30 ¢t 4+ M0V aux poinis cor-
res de ln platine.

la platine ¢ Synchrondseilon » on
compmecie 1a broche B do support BOCEZ
& la cosse 83 V du relais da cadre, Celie
mifme cosse ast relige & la brosche 5 du

Tupieur qul sera =

{vair ces polnts sur la
ia broche 3 du support
polnt « Pof Lumbire C » {figure 7). la

oL
broche 4

sur un dex pelats de la
« Balnvage Vertical » (Fi blane),

che 5 4 une extrémite du
de sensibilité de 5000 ohms & la broche 6
isodée du relols soudée prés de la

Entre cette cosse of lo chilssis

1g8Es

ahaE.

I'.lm
tine FI.
mﬁt

une
O

VER, un 100 oF =
dizpose une 100 chms enime

E1

gl correspandent & Vinter-
ftué sur la face avani,

e
a bra-

polentiométre

16 Y, une

oo point o broche I duo suppory de

de la plaline FL
du relals esi connectée
de In platine « décodage

lu.punl.u.l.-i*lﬂ‘li’
w. On efleciue 1o

In cosse

Habson vidéo enire colie platine of la pla-

time FL

On connecte Pawire extrémité of e cur-
ométre do senmibilite an
point indiqué de ta platine FI (voir figu-
ree 0 et T,

seiar dii

Pour o platine « Ddeodage
shoutlzaant oux

CONMEK o COASEE
& ldeniif Chrami-

les
« Pab

Lumiére = ot

J'l.l.l'h:"l ¥, colte dermnidre comdes o3l coRheclée
oomee correspondanis da relais du ca-
dr«r Trl-nhl' & ln platine « Balnyage Veril-

e
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tine « Balayvage wertical » Touws cen sous- i de EYS0. En raison de Uintensité
endembles soni assemblés no cadre par ¥ Circule les | G4 ¥ sont réalk-
dea Boulona. phog en Bl de 13710 double
Eascordemants —— —
Pour lo platine « Alimenfation = an [
connecte In seconde cosse « 83 W CHL L »
du trapafo &'alimeniation & ln cosse 63 W
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& fine @ Décnda - Flp=
PREETER 2w part EFLI00) i la platine « Synchroniss-

» enire les platines
« Déeodage ». ¢ Synchronbsation » &t
« Balavage Wertical » On mel en place
Is Tosiha § i suppoct EECEY op 1n plas
I= Euppory -
ilne « Synchronteation » o1 la broche
du suppari BOCH200 de In platine « Ba-
layage vertieal ».

On pose la connexion « Synchro bas-
cule = entre la broche 3 du  suppart
ECH200 de I platine décodage of be relnia
du dessus de ln platine & Synchronisa-
tion = oy celle en il & fory Esolement (con=
nexion Er entre e méme ceials el o
« Daitier Sortie Lignes =, 11 faut noter
leg fils représentés cn trail double sur lea
plans somy dea fils & fory ksolernent On
offectue lea raccordements entee le « Bol-
tior Sorilie lignes = of la ploline « Syn-
chronisation = On chble lea exintmitds
du polentbometre de coneeniralion

Sur la plotine « Balayage Vertical »
on  effectue ls raccordement dua transfo
image of du curseur du potentlomiédine de
cadrage vortkeal.

Le chimiz panneow ovast
Co chlssis (figure By eal conslilud par

Vop » On aussi  Jes  connexions
« Synchro 'Ime

deux faces & droit. Ce chissie, qui
sera fixd sur 1o face avant de Uébénisterie.
supporie les o GIENNES com=




mi da potentloméire de lumikre et le
hhaxis

£ 1

Par un cordon 'fﬂﬂiﬂl‘lﬂ‘l‘l—'l long on
branche let pointa + 13 V Jdu tuner, Il
polentiomélre de conirasie of oelui de lag-
migre sur ke bouchon ortal gui sera monie
aur la prige du chissiz principal. On rac-
corde  Vinterruplosir du  polentiomdtre
« Eof » Au bowchon noval

O soude ziur bes codses du polenliome-
tre de son un fil blindé 4 deux conduc-
teurs suffisamment long gii réccordera o
potenliométre i la platine F1, Nous con-
seillons de mA'effectuer cetie linison qu'au
moment de monter lea différents élémenis
dans [ebtnksterie.

On zoude sur lea cossea P ol F° du
tranafo de HP wh cordon muni d'une prise
permeitant 1o raccordement e oet organe
aves la gortie & Son » de la plotine FL

O goude dgalement un cordon sur les cos-
#0355 ot qui servira au raccordement
dea HP ot dea filirea

Si oo n'est ddid faki on pouds lo coaxial
de sorte du tener dom bn fiche mile se
mopiera sur la prise Temelle de la pla-
time FI. La fAxation du chissis An=ail
mvant seffecive par boulons et roi &
-unﬂl: gul sony représentés sar la -
Kure

Chblage dom Mo do divietias
ol de eeavergeads sndlabs (g ¥ & 100

tr bloe de deviathon ent fournt aves un
faiscean de sopt conducieurs re par
leur couleur et gu'il miffiy sauder
comme il Eltil'diqnélu:r'bﬂl'l{l.lﬂ:lﬂ et T,

nph'll,mn gaei prégente aucune diffi-
Ll pintine de conve eF relkie a
1a piatlne « Balayage Vertical = poar dea

Taiscraux de quatre conductenrs & Vexire-
mité desqiseks song soinlés des connectrera
midle ot femelle de couleur blewe. Cog con-
necteurs sont préciblés, oo qul simplifie
ez opdeations. Le 6l wverlt du connecteur

chbssin cat sur une cosse lsolée
d'umn  relals souds extéricurement no
grand edi¢ du chissis olimentation. Sur
cofle cose ol aur ln patte de fxation on
monters les fiched du corden de limison de
T'unité de comvergence latérale blewe {voir
Agures & &1 7).

Le raccordemeni de la plotine de con-
vergence (gul dodt Hee fixée & Ninldérkoar
de Vebénisterie on face de la porie avant

uche) avee I'uniié de convergence ra-

infe s falt par deux conpecleurs @ wan

pupd dmentaire dodt copen-
e entre be point 5 de la bo-
horizontale « Blewe =

de conver,
el 1¢ « Boliler ﬁl‘ll!‘ ligne =.

Ly broschemgnt des HL.-P.

Comme le monlce la re 11 le haul-
tweeler o1 lea 15 i 29 dea

sont fixds sur un baffle prévu nn

hout e & gauche, on 0 Ehe
nisterie par I Lie ul=

illEr.I-nﬂe 12 x 19 m monié aur
i de Tébénlsterie. Sur e ba
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ot des Eldmants gui &'y reppartent (Iig, 120

Lo wube trichrome AG3-11X esi fixé par
il ofvilles métalliques sur la face svani
de I'ébénistecie. Sur trois de ces flanlions
o prevedi une coste a4 souder. Les bhohi-

PAF uRe irekse de masse
mitme fagan on relie s fixstion su-

rievire  ganche & une des fAxations du
chigtiz avant. Sur lex fixations supdrisn=
rea du tabe on goude mussi deux tresses
gui sont reccordées pux points du chilsals
vorlical indigiss sur la T {rad-
scd serveni b racconder la masse du tube
b celle da ﬂl.lﬂh. mals ¢galement & main-
tenir le chissls lomsgu'on le fail pivoter
poctder 4 la face inléricure. On don=
d-u-n.-.- i ces treases une longusur suf-
environ 58 cm) pour pecmetin
nkmml. du chissis sur ses elurnié-
OUITE PO une Lresse

la platine de can-

neipal. Pour éviter

l=zn,
desaimania=
tion aux points de Talimentation indigués
sur la figure B

Le bloc de déviation (fgure 13). est en-
flié pur le cananm du tube el fixe par un
collier Sered par un Sa com -
tion doil #ire telle que la we de con=
lewr, en regardang e tube paf Parrlieo, se
trouve en haul et & droile Aprés celte
flxation deux écroua & oredlies servironi &
les bobines en les avancant

(543
g

oil #n e reculanl La listsen de oo bos
s fall comme nous Tpvons dit plus haul

Luniié de convergence cndiale st mon-
e & Varrigre du b de deviation. Elle
daoit #oe disposde de fagen que les bobines
correspondant an h.l-:q solent & la parthe
supérieure. Cette unité ex; munie d'ergots
gud s'introdaent dana une ralnure cleeu-
lzire do bloe de déwiation. Un de ces er-
gole fintroduly dama [ v iodiguée sur
la fgure 13, dont e blocage assure le
mpintlen de ce soug-ensemble.

L'anité de canvergence satigaer « Latés
rale H]Lul jhmlmlwivm e ool du tube
image derriere 'un COnVETREnce a-
diale & une disianes Jenviron 30 mm.
Elle dakt Hur pegitionnde de fagon e
laimant folatil maneayné par wh jube
plasfigue eoil dis horizontalement au-
dmmdunﬂdul.u'bq Une vila de ser=

maintenir ce dispositif
ﬂluﬂppﬂhhmqummmﬂl P
II mmeiuhhrhmiﬂqm
s= monte sur le culol du tube of 2ert au
avec les dlecirodes Intérieus

res. Ce sockel I.Iitm-m 13 broches
L]
nlmuuhm:mliﬁ de bakeélite car-

dfﬂ-ﬂﬂ mnmmhmmﬂ
aux d !nmtlpgrllquﬂm:ﬂhu—
dﬂﬂ.mu ert ofin de régler
Liﬂhdlt des gris en necepllon noir el

af,
Le I!-Ihl;_.tl geflectue comme l& monire

la figure
A. BARAT,

Fin de celle dlunde
dang le prochein n



pour les débutants

I'électronique récréative ©

L'sutomgtisme sy dervice den soinden do Hte

La techn Mlﬂuu vouy aldera beawcaap di-
rant lis de (Eles, anniversaire,
Nouvel An, Lies Mlominalions telles
que les lfFﬂ:l;l; !'-ullrll:b Toninines melli-
calores, « nelge fourhillennante » ef bewu-
conp d'sutres HNomisstlons ¢t divpositifs
E:wmhh vaus apporterant beaucoup de

Maky le fait gu'il fallle chagie fals en-
clencher of décleacher Mun oo Foaiabre dis-
positil  improvisé o un ireonveénient
certain,

Que dirkce-vous 8l %on réunissall toonies
les allractbons of dispasitifs improvisds el
8i I'on copcevail un dispaositif qui les en-
r:'lmr.hrrlll o déclencherall  mdomali-
queinent

Clesl precisément wn el dispositifl que
maus voulens vous proposer 1 € be poale
de enmmeande do sapin de Nodl 5,

Co dispositil wsd conslilué par on anio-
male bef isé rl on saflockeur pas o pas
(g I5). L'antomafe lemporise esl. @ son
tour, conslilud par deux sotomates imde-

Comnanion du nfleeteur pat & poi dams be cincwit
de Pawlcesabe.

I:nrlnnl-i-, dopl chacun est cxéculd sur la
s d'une lampe séparte.

Lladlonmie sur o base de la lampe W,
el un relads lemporise elecironiquoe or
dl:'il]rr arell & ceux quu vours  niilises

rnlm:' des phaod

"hmpnmm que b mopia
eull el gue la lamps V. soll e mu&. Ir
couran] parcourt Panode de droite (sai-
r:ml le achémad de da tricde, et le relais

fonchoifae en fermafnl les codnlncls 1
:! £ A parlir de ce moment el en un
cotrt leps de lemps le condensatear de G
{ls polarité esl menlionnée sue le sehémal
parvieni & se char par le secteor grilles
ealhade de la trisde de deokle, A of méme
moemenl e pelats By ae désexeite da fall de
la forte tenslon ndgalive appligude sur s
fnllr e dradle par G qul blegue 1o thbe,

“armatare  do relais est oreldclibe. les
eonlacls | el 2 Vewerenl, Tsedis e fes
coiitnciy 2 ol 3 v ferment,

le condensalenr O esl chargd, el sor
la grille dde la Irisde dioile (4° broched
par rappor] & la cathode (6 lroche) exisie
l:II1 pﬂllﬂth'l megatif qui = verrouille » 1a

mr Vollii la rafson poor Inguelle le
.r'-rl P ne s'enelenchera pas lapt que le
rnm.lr.nulnn- . me sern pas déchargs pae
Iz résistanee R, ef In tride de gaache de

GBA7A T 1T

In lampe ¥ i rlain t
gui- mﬁmé‘ 12y b oy i b
- el In résistonce R,

Le lempa nécesaire foould, le sonden-
satear Oo esl déchargd, la triode de drofte
esl oupverte v, ol le relais P fonctionne,

aprds avolr fermd les conlacts 1 el 3 poar

uwn eerlaln lps de temps. EL de nouvean
velectieron! rapldement la charge du
ful:dﬁn::uur G el In désexcilation do re
a i

e eette munieee, be relais g'enclenchera
& chagur monscnl Mlmuinl- ﬂlrr:l.hmr-l-
prealalilement I[-‘.uh
reslstance Wi il dmnd- q ‘il fm
sde enedre an de :unh:h{ B,
B3, be relniz, en fomct ﬂlﬁl. eavoie un Ei-
gnal sar be sélectenr pas {IH.'I. Iobli=-
ainsl & 1:|:||:||'|:|1ulr:r Vatirnction.
F.ul.'m den el aignol 'ellecive r ln
fermeiure des confacts 4 el 5, qui sonl
brapchds doans le elreail &'allmentation de
Falmani ¢lecirigue du stlectour pas b pas.

Lo second antemate (nlilianl la lampe
Vil srrt a Valumage a toor de rdble de
Pinscriplion «de salalalion, par ecxemple
a Soyer les hienvenos 3 ou « Bomne an-
née », Chacuneg de ces deox lnluhl]ﬂ-u'l.
iaf disposte sur deux IalHesox,
tablean eal dclabré par une des lamipes l-
il s o0 |11~|r pludeurs lampes, hnnn'hiu-
on prarallé :I'.- el la e manimge willisant
la lampe La allume astomatiqguement, dans
des inlervalles de esips délerminés, soil

Fabelcatian du divtdibuiour poa & pas.

(L%

LR

i LR

{*) Vair e t-l.‘-d'rm.l arficfes de celle
série & parilr J:I



Tune so0i] Pavire lampe, ilominant de
::‘ﬂlt manlére chaque lablean & tour de

Volel eomment ce phéoomene esl rés-
lisé, Lo la ¥ o8l moniée, comme re-
dresseur 4 plmple altermance, dans le clr-
cuit de plague ob s trouve le relals Pa
I'sutomnle est enclenché, la lampe
péchanle of commence ‘ rolrosser e
eouranl allernalif, qui parcour] Pearoale-
menl du eelais el Voblige & fonclionner.
Alery 'ouvrent lea confapls 1 el 2, en cou-
FII! la temsion de chaulfage de ln lnmpe.
wile dernitre se refeoldil, le eouramt re-
dresvé diminee, et le relais P se déeben:
che en appliquant la lension sur le chauf-
foge de ln lompe par les contacls 1 1 2
qui sonl de noovess fermi.

L'enclenchemenl ol le déclenachement
du retals sonl saccompagnés par un court-
chreeil alternalif du conlacl 2 avec be con-
lacl 1 om 3, anr lesguels 3ond bronchées
les lamipes 1o o8 la v eelie mankire, In
fension de chaulfage de 63 ¥V qui allome
les lnmpes fﬂﬂlﬁll‘llm v ool appliquée, 4
four rl:] r*ﬂ:-r.' ;‘Trrh';nl A l';ml.llhf}-rlh
i “telairage de chague lam elia-
ql.h:ﬁllhluu;l ar e clml.:.q::' I r':fnur de
In resksizner qui dépead de ln fension
sar  Pemroglement 1 duo  transformaniens
Ty lemsion de chanffage) el des caracte-
ristiquics i relaks

Le gchema de 'subomate esl conca pour
ouvair brancher &n Luull#lr I
lampes sur chagque tablean, Toules fes
Iamgses daivent itre de 6,3 ¥ - 0,25 A,
L'automate wiibsant Ia lampe la peial
éﬂknwll cire ubitisd poor In enmmirta.
thon des guirlapdes du sapin de Noél,

Le stlecteir gras & eal la phies fon:
damentale duo dispositil anlamatigue. Si
wags vouler wliliter wnm sélectenr nesf,
nous Hr:ll;l :élmu;lllnﬂ: de preadre R :_;!I-
Tl I £, congo pour ane ali-
mﬁ;ﬂmﬂumulqhu: 1IE V. Ila 0
ﬁnr: 25 bk anepire ¢ moyen de connexion
I:.:IL:I Ite[ﬁ:ﬂ-lt:t-rur dans 'llr nlmnu 1 :il.

st compaste de aly plles de
I.l.m;-:-:ir p:ﬂtc hranchées en pirlir.

Vous pouver confecliohBer Voug-méme

an sélecleor pas & pas (voir flg 260 De
mtme gue b sidectoor acheté il est cons.
titut par un balal, des lamelles de conlocl

el un almani electrique,

Décanpes dosze lamelles de conlact en
clinguant de cukvre ou de lablon, Inleoe-
duises-les dans les roos d'on disgue on
E::lgl:: et pliez-les chié ut, Fluea

disque ainsi abtenu a Palde de vis, sur
un pannesy en maléring isolnnt,

Aprés  avolr réalist  celie nﬂl&rlllnn.
¥ous pouves commcnesr 1"asem du
mécanisme & rochel (Hg. 36, al. filer
tewl d'abord, swr la vis loague 12 In ron-
delle 1, Ja roue & rochel 2, les rondelles
d'fulement 3 el 5, alnsi gue le balal 4.
Introdulser, ensnite, cetle aves les ple-
eed sl &' lroavenl, dang le troad dia dis-
e, enld opposé, meller sur la viz [a
ouille 6, la rondelle d'lsolement 7, vissez
bcrou B el b conire-dcron 10 avee Ja
rondelle @ enfce gax,

Ea modifiant I'épaissear de I dagille 6,
reglez e Ieme sasembde de Ielle -
i gque le bakai 4 puivse w deplacer
lilrement sar kes _|II1IE| % dle confpef (voir
dessin du mfcanisme azsemblé sur la fi-
gure 26, b

Aprés cels vous pourrer commeacer o
eonfeetlon ¢ l¢ monlage de 'éleclro-
mlkmanl, Pour ee faiee, olilisez on relais
tebepleenbigue, danl wois eebobinerez Pens
rtilement en 0l 5700, La résisianee ap-

simmtive du mowvel enrmlement doli
re d¢ 4 ohme,

Enlevez les paires de conlacts dia eelali
lH:phunlan el & leur place un res-
sirl, gqul comprimera la partic arriére de
Farmature do relais. Vissezr sur Parmatore
un levier avee un déclbe ¢l une vis de pé-
glage. Finee Uabimant éleclrhpie da stlee-
frur pas i pas gue vous naver confectionnd
sur le panncau a l'able de corpitres ol
de vis. En  elfecluanl celle ap{-hliu-n.
n“oulhliez pas d'elargic les orifices geoder
win wur le puaneou afln f'svoir la possis
bl em le déplagant de rdgler In position
de Pnimant ecirhpue par rappori & la
raie 4 rochel. La re 26 ¢ vous monire
In vue exbéricure du stbecluer pas & pas
improvise,

Yérifice le sélecteur mwsemble en le Mk
unnl travalller. Comneclexr une pile de
lmage de poche avee  Tenroulement  de
Falmant Heetrbgee, Lormaiure sera abors
aliiree conlre le noyan, landis que le dé-
clie sur le levier comprimeea la dent de
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ln rese & rochel of la braguers contre le
sena de Padgaille 'ane montre, jusqu’h ee
que 'armalufe eslre on coblasel aves le
noyai. La vis de réglage sur le levier -
fera conlre le dos de la deal el sloppera
la roie & rochel & la posilion péceizalire
Chagque fois que Pon raccordera la pile
pver U'Electro-ainwant, l¢ balai dio s r
devra s déplscer sur ln lamelle de con-
tnet suivante, Yous poorree brancher dans
I:Hm-mrlﬂ de Vawlomale le sdleclenr ré-

Vous aver sans doule remargue que le
balai du sflecteur est asser large des deux
cdlis of court-cirenife simullanement deux
lnmielles de chaque o, Yoicl pourguoi.

Hegarder le schéma de lautomate. A
chul'lu lamelle de eontaal (sur la maillé
drofle du disgquel n'esl branchée qu'une
seidle  atlraclion. (uapd e balsl  en-
tre en contact avee In Jamelle de con-
laci e drodle; ce sonl, par exemple. les
a eas foldlets » qul sont mis en ercails
Eniran! en esnloel avee la dewxidme ls-
meelle, le balai, grice 4 sa leargeor, est
connecld ayee I.f Iu'rn;lfm Ennciic, 'm!%i
poorgued aux & feax follels & a's B
« fontaine multicalore =, Ensulie §e balaj
pasie sur la trobdfme lamelle de contlast
ol en oméme Lemps cesle conneclée aves
In deuxibtne lamelle. Les ¢ feus Tollely »
pan! mix hors circuil, mais B0 reste la
« fonlaime matllicolore », el @ cela & ajoule

In «neige tourbillonnnnie ».
De celle maniére, le séloeleur pas & pas
mel en eireult, & tour de rdle, toules les

altractions,

En eholsiszuni les avires pléces de Man-
fomale, vous deves nurs vous souvenie
erel. Le condensalenr G doil aidiga-
floiremend efre en papicee, priva pour wne
lensfon minimale de 300 Y, le relais P
avisir un conlacl de Tonclionnement «oe
E-10 mA el une resistance de Pearonbe-
menl de 5,7 ohms, 11 et commode o'uali-
Hagr be relais Ps avee un couranl e
fenctionnement de 30 mA, ef un cooreni
iul fers retomber f‘armature de 35 mi
{résistance de Penroulemeni - 200 aohmst,
Les contaets du relals doivent dee congus
pour pouvolr faire passer un courani mai-
nimal de 6 A 1 a'est pas recommands
d'uliliver des rekais avec un eourant de
fonclionnement cxcodant 120-158 ma.

Chalsisacr In r.p-é'l.iltl.lmt K d'une pauix-
saneg ode 10 W h-ub-l-*jlft. Elle peut #re
rw. avES mdec une lampe
d'éclalrage de 2320 Y, ﬂ'%.

Le trapsformateur < alimentatbon T,
sl lealdine s le fer W e 25 mam e L
ancc mne epalssenr di movan magnéd
de 35 mm. L'enroulement 111 comple 650
spires de [l 6710 ; Penroulement 11 &n
compie TAO de il 7710 ; Venroulement 1
en comple 41 de & 2300,

Ci-dessoian moas donnons bn deseription
do plusiesrs altractions trés simples, que
wous pourrer ulitiser pradanit les f&es,

Heige teurbillenasnts

Prencs un vieus globe e & laide de
colle «le mennisier. collez loale sa surface
de petils morceaux de mirair (dimensions
npproximatives de 20 ¥ 20 mmd. Ficez
le e sur un axe, cellé avec une ulle
en boks apu peduclewr flig. 25 b, Places
dans une calsse Je tear, eonsiiee
por deux grandes poulics de 200 mm e
diameire el deox pelites (10 mm de dia-
metre sur Pane du motenr of 40 mm sor
Taxe intermédiaire), ainsi T.IE par Bn mo-
beur @#lecirigue (loormani one  vilesse
approximative de 1 400 {r/mn), Fizez sor
le coovercle
globe el préa
une lampe de

riemr de Jo calue o
Tl un leminalre aves
Th-106 W,
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Schema de priancips de commuiaigus de guitlan-
dan du sapin e Mail,
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Sehima pour ba  démontivaties  der @ faum
Falletn =,

i, aprés avokr réalisd lowles cex opé-
ralions, vous mellez le mnlear rm mare
el diriges 4 rayon de lanibtre de la lampe
d'éclairage sur le glole « & miroir » loor-
nanil, viirs werrex aor les ookes, Be plan-
cher el le plafond les rellels luniioenx de
fa lamge se déplocant en doweeor, Cesl
prechdment eus quil doanent Pienpresaion
de la neige tourbillonnante,

Fontging multicalads

Celte « Fomtaine » allumée dans une
wnlle sombre it de coobears différenies
comite une vrale fontaine, mmis en réa-
litd elle el faite de 12 (obes en verre,
e 1215 mm de diamdtre extéricur.

Couper. lex lubed par morecawy de 40
0 cm ade loagacir, el en kes ehpulanl wr
wine lmmpe & alcaal, plics-des comme e
montire s fApuee 25 . Heliez les lubes en
Taiseean ¢ fixerdes dans Porifiee road du
eouverele dune cumizse en bois, Posed efi-
satile un mireie sor le coavercle en ques-
tian, L& partie du falsecan feelée doll se
troiver dans Ia calsae, landis que les
extrémilés en forme de filels coulant vers
le bas doivent baler conlre ke mirmke,

Poser mg Tond de la calsse on luiml-
nalre gqui st en fall un evindee meal-
ligue avee une lsmpe el an condensaleur
tal-canyese, Placez devanl lan lenlilbe dis

iminaire un Jdisgque de W em de din-
melre avec des fitres de lomiere. Décon-
pez dans Te ddisque Irob marecaus de
3 . Enstite découpes le disgue en for.
mi de lie.

A l"arriére de In Tonlnine
mirair & trols baltanis, qui
reflexion muliiple,

Commutatewr dew guirlandes du sepin de Hesl
L& monlage, vaps voyver aar la fi-
r: a7, ut.g:ulq::mmnliﬂ' qﬁ dews gale-
sndes de lsmpes #lecirigues. ce lllni aiif-
M en ilispoaant régutiErement les lamges
des guirfardes sar foal le sapln.

H

placez un
ONRATFrE ane

el 5

=

L
iy
E“"
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iserver aitentivement be seldia, GCom-
ma voam le voyer, In connexion des frio-
lles vai parliculiére, L'snode de In trinde
e gauche e conncelde mvee la grifle de
in friode de droite par un eondemsabeur,
tundis gque Fapade de o tricde de deaile
F'est avee B gritle de la fricde de gsache.
e evidemmentl la premigre foin que
vieirs avez affmire & an iel achéimo Es-
u;mlrh vile comprendre son  fonctionme-
nkeml,

e schimn Hl;rmkh eclul de Pamplifica-
tewr de basse fréquence & deux dlages.
Au eas, of sur la grille de Ja iriode de
gaische apparall le molndee signal (petil
wanl de leAsiorl, i sera & li el apyeli-
qué sur la triede de drobte, qui a son
tour smplificrn eocore  guelguefob e
signal en esdion. En ce gui concerne
Faneade dde la iriode de draite, il pippn-
ralira un grand algnal dépassant pi(u.a eurs
dizalnes de fols le signal imitial.

e | lifie n alir | F
yie 3o vonelinoivey Lo mihe ,‘E-,'Eﬂ“i
i ool il &

friode de ache, cest-a-dire
commaence 4 &ire amplifié. Nous avons ob-
tenu une reachion tive, ke lage le
plus derdgiable dans fa radiotechnique, &
et dudgpuel des amplifleateurs de hasse
fr"!{l:ll‘hl:l:‘ improvises « rugissenl » s soar-
veal. Yous aver sans doole mend plus
A'unie fois T lulle &« blimdées » coolre ce

A . Cuant & nous, nous avons in-
trmﬁ?ﬁxprh

Ce monlage m'esl rien d’audre gqu'ian g
nératesr & oulo-exellallon, qui dans ks
technigue est dénonmée  millivibratesr,
lans ep mEnératear les trioades foncllons
ment & lour de rile, ee qui ea trés inté-
ressanl, Quand Ja Iriode de droite Tone-
lienne, eelle de gauche vab o blsgide »
el Ie enuranl e plaque v fail Fat,
Ensilte, e'exl la triode de gaache qui mie
efi cirerdl csl parcourse par le coufant
de plague ; i a la lrimde de dridie,
elle el hlnqnﬂ,

L temps de fonclicnnemenl de chogue
trinade o d des caractéeistigues ddes
pitees dana les eireuits de Ieurs dlectro-
des. 5i een earacterisfigars sani bes,
les frlodes fonciionnent n (& . Ge
schéma porte le mom de multivibrabear
symadirigqoe, Cedl précisement ce schéma
gue wois voyer sur b figure,

Pans le elrewil la eallisle de la irlode
de gauche eil branche ke relads Py dont
les conlacts 1 el 2 sonl lermés Bors de
IMabsence du eouranl. Dans ce cas, c'esl la
guirlpnde de lampes Ls squl sera allumée,

Schima da princips de  Peutomate = foux
Fellaty =,

l.ihtnl.rl.lr 4 s'ouvee » la Irinde de ganche,
son cournty e plague fall fopetbsnmer e
relaiv el Je comimel 1 a'seeouple svee le
oohloct 3, et la Eulrle!-r' I s'sllame,

Les guirlandes s'allomenl toules bes rols
seviides avee les valeuss des pléces indi-
guérs, 8 voun vouled gque les guirlandes
sebeal allusmdtes plus longtensps, augmer-
ted lin capackle des condeasaleurs O et
Paar auee les guirlandes solent allumées
dex lnpa de lempa différenis, LUETE levier
wildopier le plos préciséopenl proasible Ia
valour de la résistance K on H.

P'rence le eelain P aves on couranl de
fonctiopaement maximal de 10 maA, ol a
réadalanee By égale 4 la résivance de 'en-
rodlentenl du relais.

Le transformatear Ty sl bohind sur 1e
fer em W de 15 mm de large, &palsseur
I8 mm. L'earoulemient de seclear eompie
2 A0 spires de L 12/100 avee un em-
branchemenl depuks la |62 spire. L'vn-

rouleeen) de chaaf dig la lacnpe en
compple 90 de 6l 571
Fapr brancher e o tif dans un

seclear o lension diférente. vous dever
mictire le fusilkle dans e sopport corres-
ponadant,

= Foux foliets =

Asweimbles uwn monlage simple (g, 28
Reanches sur le secleur rois lanspses par
Finlermedinire d'un bootoa (Kn-1} # frod

ailres  par islermédiaire d"un  secomd
Byt [Rn=2¥,

Pour w'allument bes l‘-lmrru lovpai-
ren 41, &b pousser ke premiber Domiop

(Kn-1} et le second boutom (Ho-2) paoar
que s'alloment simuManément bes lampes
irea {2, 4, B Si vous poussce lex deax
tonis e soni les six lampes qui = all
mﬂ:}" 1 apidement, @ tour
K il WLFT T L]

de rﬁlr{fk;. dfupf haalons, vous ¥errer que
taniet s'allomerany fes lampes jeaiees, el
lnnidl les lampes lmpsires. Youws suree
Fimpression que jea lnmipes sonl pon -
bement bowles allemdes, mais qiee  leur
bamiiere « courl » be foag de la guirlande.
L'wutomale (flg. ZF) gue nous vous pero-
posins foneliopne suivanml o principe. Le
rile dles Banlons v eal rempli par les con-
I|-|:I!_l|3 lij;l{lk l[;rnul r Il.;. lampes Iimp;nlrlgll
ef 13, r lew paireal. Ges
comlacis mnmmh In relais P ol P
qui s'enclenchenl & four de e, La s



a@ nouveautés et informations

HOUYELAL FIL
FOUFR RESIETAMCES
DE GRAMDE STARILITE

Une socidid bartanssgus eRsonce

Le Seabdlohm 133, en ellisge
moditid de michel ot do chisms, =
dann e

le premier récepteur TV couleur
portatif entiérement transistorisé

Ce wmb ben frdees PIIOB, lew
fEuREs o Sy EptRIGUES Gl
g o Tinme Gui Borte Beur Fde G
ont pridantd e 28 man dernior &
by pretdr, en g Maien de N'ORTF,
Calte memarguable nouvpoults.

Bépomdart o diffdmenbes guasa-
P ol lear  dislent Do,
AR, Redr ol Maoscel Pigte (80 gns
o pun deuxl ol précid fque U'opog.
rel opa’ e prduenkaient dtait le wel
o meads S rideptnen T.Y, ocow
leur entibrement troeddtorisg,

Lei Pubss 15 gu 14 poucey sand
de fobrigqtion omdricging Su paps-
naie. Le prix de wembe, L.B30 F
MY.A compeliel] el 6m le waif,
tria inddriowr & ool den owlem ni-
copieurs frongods de TV, couleur

H lout fowiefon cjouler que Cf
moirvpol FIZON BROS wid mono-
ssnddard, il nd Peld redew0l que
len dmissioes g ko 2 chaine en
noiF. 8T pn coulsur,

Lot consfrucheurs [uaiifient loue
chain de coite lorrule por b3 rod-

poulsur divposen! dijd dun plcep-
tewr gl lew donme ou eoimi lo
premeie cholng ol 68 drmisbong
B lggne

Brautre part, fes 1 200 000 lu-
mirsghavel L2 eir-A-dire lps paini

insaffisant powr resivioer 1atdgre-
lod des  poimbe  guE  comocaent
limoge décougsds in 415 ligne, fa
releplion o SFlte image nOet dong
M land ol pedch comme elle de-
widi! dtre. Eriite, fe fube cou-
lur @t beawcowp plia  ordivus
guen fube modr g blang Ghe seraln.
ta guw porce guil potsbde wn T
e cancnd i v'ue noturellomeni,
e'est done wnE erieur d'wiliver un

tube couleur powr rocovolr du moir
el blonc

Le remplacement  abaalumment
Imtiggral G bargrt par das hon-
st donf la petile Ballle dioene
lo poasibilitd ' dtiliser dev compos
ki bpokeeent  pha  ptine, el
libdre de I'obligation de prénir une
wErdslation  imgoriente  pulsgu’il
Ay & plu dchaullement, & S
mil &8 iddulrs contkdirabiement hes
dirgriiomd des bEldvispan. En lok
lei drmenisdng du réSeplewr 8 rés
duitent & celles des tubes wlilisgs,

Apousord enlin gue e Postacolos
le'est lp nown du podle gus R
Inbbrevie) ne cemsmmr que 0 4
100 watts, &'eil-d-dire erwiran cing
foly msing qu'un poite coulewr &
Earrgit,

Trimal, §-Digmel, woléo,
pelyurithame,

UM MOUVEAU SYSTEME
B COMMEXIONS
PFOUR LES MICEQ-CIRCUITS

Euil,

dunguticl, wn  employeil  pawer
chague condeciowr wn Wl dov ow
d'aluminium ; mals Ees Fraln de
fabricatiss eraiant slor aser dle-
wikh &1 Buvdnl L @idaln desmaliar
de Fawrain Aultali patte gue led
regtards méralliguti n"élaiinl pai
de banns gualirg,

Len labsrshoirey da  micre-dlos-
tronkyue d'une weclefé brifasnigus
de Glemretbeas (Cooial on docsu-
wiwt, poud W confootien don ceme
Aemiani, wne nawvells Pecknkyue
gul gel préte maintenast & servie
jur b choiecd de lobooatien. Dlla
comtiite & owder wme minwbiule
bssrrg d'gr ow eincudt par Pinterme-
dinire do cing roccordi matal dur
midal,

Ce syvhime &2 jancifon mdtallue-
grpun poul 1'endcufer gufeomatigue-
mani, La neuvells technigus n'a
domnd Bew Jusgu'sl & swnwen éched,

Powr cotie pariie des opdentiss
da labrication des mirro-giremits, la
maweelly tedhalque Pwppiemtrs SEur
wind dlee by dipeniss de main-

conde partic du monis

— relais o= P

presque  imunddislement), le relals I ar

dapavin. On peul 1o rendrg gampty
du Pimportence de o8 perfeclhisnne-
mant as polat de ves Hirancler ol
o6 i ssuvignt guiun calswlabeur
medorne de dimamiony mppranen
contiget dov dicoings da milliae
doelimenty migroodlegrrnnkg i

CETICTEURS SEMSIIBLES
AUK IHFEA-ROUGES
FOUR LES LABCRATOIRES
INDUSTRIELY ET JCOLAIRLIS

Une fiera bebionnigos  whest
daouier 4 sei opoorsill HoEL Rowe
wioun moddle de débegdinen
diinfrgoouges. Awes wng  repieds
de pdnig de 2T mecromddrel, ol
cpporedds peu coddeus peuvend tee
wir @ dbceler & une ditence de
N0 en fa Namins d'ong alemetie.

Le plus  petit moddle, type
PIFCPY, et dedtind pus awverfrs-
seiiry  dncendie ef aum apoarelly
de replrage de llommes. Son dld-
mend semiible, d'ume superflels de
I mm2, eut monbd wur on sueba-
bral of GUESTE 8f 88 surlgcs -
Fleure gl prolegde por une Sulrg

de guaniz plo petite. En
conddquensa, les radistiont pawvent
dire rewentior d'on cite comme de
Fautre de la collule

Le dérecieur Type 1390PY
eontiend wn Elément, sermbiable &
eelul du 119 CPY, hesmitiguerment
erifermé  darms une copsule, BYVEC
urse Fendbre dispode & exiedmdic
Il cervient pour Bes anstollathorns
dana lesguelles um Inira mel &0
manche N SyEbkme Gvertiaaeur n
ingrramgant wn fakteou de roda-
pigrd el ra-reuged.

Tews led ditestouny contisnnend
deux ploguet de quosts emtre les-
cuellel de trouve wn dépdd Brid fin
do sulfure de plomb. Doy plites
d'ar raliond lod Tomes terdiblels gux
commepiing du detechour, L dépdi
el ohieny gu moyen d'wn procidé
thimigam pey colteus qui  Facilite
o lehrication de moddles nom oou-
renty ek gue b pidbmaes & Elés
menky maliiple

= wgrl 6 Papplicatlion de la lension sar
les relabs Py et 1Y lous les laps de temps
dilermines,

Cotte partle du montage fonclinnne e
la meanitre sulvante, Lorsgue apparel]
sl it en elreail, la lefsion redresvee
esl appliguée sur Menroslement da refads
P pnr bes contacts & ouveriure 9 @t 10 duo
redals e M oexl @ préciser que le refnis
e fonetionsers quaprés fn charge do
condensalear &, o qui exige wn cerlain
beinps. Apees aon (onclionacament, e e
Inis ferene les contacts | et 3 el ﬂpliqlu:
In temsion sur Penroulement du eelais P
Ce dernier fonclionne el lea conlecls O
el 10 débranchent le relais P de bn source
A'nlimvenintbion, landis lea oodilacts 7
el & déchargent le mmulzur Ly par In
réalslanee B, = 50 ohms, [Ms que le con-
densateur est déchargd (ce qui s'effecios

déwexelle al sen conlscly 1 et 2 naveend
le clrealt d'abimentation du relals P, il
s'en sudl lo fermeinre des conlacis § el 10
dup relabs ', gul appliqueal 1o tensbon ssr
Penrinilement da relaiz I Le processis
denclenchenient ef de déclenchement se
réptle ol a lien tanl que Mappareil est bran-
el mur e seciesir. of chagque fais  bors
de U'enclenchement ¢t du déclenchement
o relais P wes copimctls 3= et 50 se
fermerant ou s'ouvreironl, en sppligeant
Iz lenajon, & lour de pdle, snr les enrou-
lemenl des relmin P o I A leur tonre, lex
contocks de ees dernlers commulerani les
lampres pakres @l Impalres.

Fan agualite de relais P el P vous poi-
ver iililiser des relais déphonigues, dont
le premier comple wn eonlact travail,
tandix le second compie deus cop-
tacts travall of deux conlacls repos,

Lex relais I of 1 doivent abiligatoire-
menl avoir de poiswanis conteets 11, 13
15 el 14 5 voos prenéz un relnis pvee
luienrs grouges de  eonbachy & faible
1.Illil..'|;lrll.'t', couplex les E-m en paral
#le ol voin obtiendree bes conlscls péees-
snbrew. Parallélemesl sux copisefs, heas-
cher un circull d'amortiszemenl composd
d'un condonsateur de 0.5 & 2 microfarads
= el G d'wme  tension  manimale de
480 Y, minsl que e résistance de 20 -
a0 phms (R el B,

La valeor de la résistance F gue vous
iteherez d'adapier par expérience dipend
de Bn tenslon dalimenistion du secleur,
ataal que des lvpes des relais N'ripluyh.

Four la protecltion de Poppareil, otili-
sop dbeiy coupe-circuiis @ un pour e clrs
cull relais Fi. U'sutre pour le elreoll de
mise en circoil des lampes Fa

P, Ivaxor.
(Swife ow procheln mumdro)
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Applications du Cl hyps ul 914

C.I. mipnifie clrewit invégré, Les circuits
inttgris sont &4 Fordre du jour, Crdés ] :-
a qurlquu ahpdes. largement ox
dans e montages industriels, les C.1 ont
falt leurs preuves et donné eniiere ﬂl.ll-—
faction oo qul permet sclucllemont leur
introduction dans les montages radio. TV.
mesures, BF,, sl

Au salon des componants &lectronigues
ol & coux conascres & ln BF., on expisera
dés 1. et des op nHI:t bes utilisant.

Liemplal d'un C.1. eat plus abié que eelul
de transistors ﬂmm car les C.1 com-
thennent, dans un bolller de transisior, an
miontage ¢lecironiqee aved un cerlain nom -
bre de fils de branchement. Cecl permet
aved un mdme C.1 ot & Padde délementa
extérieurs de réalizer un grand pombre
de moniagea différents en apparence ires
slmples eur Votillasteur n'a pas & se preé-
oeeuper du mont imtériour du C.1

Dana « Badio Flectoonics » de decemben
1967, on donne un certaln nombre o appli-
cations du C.L tvpe ¢ L 914 fabriqué par
Tajrchild {valr référemnce B

La f llnmirlllmnnlqrmﬁﬂau.r
de cp CIL I contien qupire tronsislors
WPN, @ &

ideniiques. monkéa par
groupes de deux Q-G el Q-0 Chanue
F“»E comiliue une paire dans laguclle
ux bases soni accesdibles & travers

dod rédbslonces de 450 (1. aux poings 1, 2,
3 0% 5 tandis que les collecteurs sont réunis
par 40 (2 au point 8 oo 1an sora & =
wer le 4+ allmentation désignd

3 collectours réunts sont loulelols acces-
sibles par les polnis 7 pour Q-0Qy o § pour
lea transistors Q-G

Les émetteurn des quaite transisiorns song
relbés crsemble el lewr point commun 4
esl acceasible.

Sur la figure 2 an monire la disposition
des B [l de beanchement, soriamt du
Boitler type TOS doni le diamétre of la
hauieur sent de Verdre de 8 man, Lea qua-
ire iranslstiors gont dex planars type 28 708
thont uwil gain = largrur de bande
ext de 4530 MH:

Vobel malntenant quelgues applicathons
pratigues de ce circaif inddgre.

Gandratewr BF

Cr montage s¢ réalise em branchant le
ClL p L 14 comme indique 1a Agure 3
Les pigpaux engendeds peuvent dire réglts
sar une freguence comprise entre 130 He
el 40 kHz. en irols gammes délerminées
mar la valesr de © :

+iee
A5 e

Clamenee 130 Hr & 3 kHe, G, = | gF

Lo 413 kHe C = 0] oF
Gamme I:'H.H:i 40 kHz C = 20000 pF
On prut parfaliement introduire dans oo

mnm? il commulaleur & trols poaitions

Les signaux omt la forme rectangulaire.

Gendrafyur gn pant de Wign

L+ montage peécddent. modifid comme
le monire la figure 4, permet de realiser
un astillateinr sinusoidal en pont de Wien

laa fréguence doscillation est { =
1| G} He. determinee par les valeurs de He
Ce By &t T4

L

B2 R8N

e réglage de R permel. en examinant
le signal de sortie 4 Iascilloscope, de ren-
dre la forme sinmsoidale de la per-
fection. 5i la vension d'alimentation est de
43 V (negatlif a In masse) lz signal en-
gendrd aura une amplitude de plus de
I % eréte & eréte,

En augmentant les valeurs de ©, et ©,

oh diminaee 1a febguence du signal.

Amplilainwr de veltmdrrs pawr Cenfine

Ce montoge ey villisable comme pré-
amplificatrur pour voliméire pour continu,
done. augpmeniani ses posaibilitéa en lud
pefmetlant de mesurer ded tendions con-
timaes plus faibles

Le C.L est monléd en amplificatenr salon
le sehétma de 1 figure 5,

S Von wtillse un golvanoméire de

0=1 mA, &3 senaibilité et mugmenide de
M0 [oam, sutrement di% wie Talguille
Ireilicpueera 1 000F A (= | mAl. le courant

d'entrée ne sera gue de | 000720 - 50 A

Avec un galvanométire de 0=100 pA on
sugmentera ln genmibillté de 10 fals

Le moniage en voliméire pour contlnu
il détermind par la pézlstamce R monbée
e #érie dana le Nl = 4 eflred s

En donnant & cetle réziztance la valear
convenable, on réalisera un voliméire de
Akl par wolt avee un instrument dn
=1 mA el. un voltmétre de 100 kl pa
wolt pvee un instrument de 0-100 1A, L'll.t
mentation de ce clrewit dalh Mre de 68 %
stabllisée par ume dicde 2encr ou toul
aitre procdds,

Vobicl la méthode de mise au point.

1* Court-circuiter leg deux bornes < ot
= "enirdp ot placer 'niguilie & péro.

2 Bupprimer le courl-circult o régler
B pour que Vaiguille revienne & aéro.

3" Hépeier plusheurs fols =i nécessaire,
les deux opérations nfea

4* Determiner Ry pour obienir la dévias
tlon de Vaiguille au maximum, correspon-
danmi & la tensbon cholsie,

Saly par exemple, le caa d'un galvano-
miire de 0-1 mA.

Pour la gamme 0 - 10 ¥, R, esi dgale
b 1a sensibilite (20000 O par wolt) mulii-

*¥EC
§HgsY

Bimd M f
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plite par le nombre de volls, donc par 10
e gl donne Re = 30 x 10 = kil

& Appliguons une lension exscte (en Lo
mesurant, awvee un aolre vollimeire irda
Tr!h‘:ul aux bornes d'entrée. par excmple
0V, Régler Re pour obienir la déviathon
totale do galvanomdiire.

Aver diverses valeurs de Be on pourra
i'hiluq' un voltmetre 4 plusieurs sensihi=
kliea,

Dautres applicationa de ece CI serom
décritea dans nolre prochaine suite.

Freamplificareus

Un montage iniéresannt a &1 décrit dans
la revae bresiliense Eleciranica Popular
iveir référence 23, 1 sagit &'un amplifica-
teur BF & transisiors, sans traraformaleur,
alimentd sar une source Je & & 12 V et
doppant wnee pulsance modulée de & W
Dy ¢ sehiémo pous extrayons celol du

plificateur correcieur el du reglage
vonaliie, ipcorpords dama oo moniage.
{a sortie du proamplificateur $ant sur C.

Analysons rapidement ce schéma (voir
Hﬁuu.ﬂ'l-. Deux H'I.ll:'iﬂ'l:l.lulll digponibles,
lnreﬁnhlﬂll_’.lh:hdﬁ nl.'.'l:!]n.lpn-u-
vanl #ire choisis 4 pide d'un commuia-
teur CH2 & deux positions.

Un potentloméise R d'adapier 1a
sotrer de mignaux 4 |impédance &'enirde
du préamplificatewr.

Le signal est transmis par G = Hae &

la Base TRT monié en émetisur comumumn,
Le signal amplifié e3t wransnk Fﬂr G
duﬂ;-ullrcuur de ‘11'31 i himd.-u ﬂcn-l:p]
remarquern les circuils
& résdstonees of capaciifs, psdooid sux cI:f:
ﬁ'du collecieurn des transisors TRT el
. Le sigral smplitd et alors dispo-
nible sur le collectear de THRE dod il ext
is Cs an cireuit de tanalité com-
e E:l: d.-l.lp:ulilil'l indépondants, R
art o tonalité sux: fréquences boses
t Bo sux fréguencen dlovées.
La résisiznce Ha oy Do condersateur C,
iransmettent le dgnal & Vamplificateur de
Esdanor

P A

Les s e gui uven! &re a Bighiis
[ !.‘urln:us:l q-:grénlwmnl coux ;I'I'l:l":lnqﬂnrll.
d'un pick=up céramique oo e lecirigoe
on encore ¢eux de sortie ecirice dun
réceplear radie AM ou GM ou zon-TV.

Cea gignaux ne dobvent pas fdre corripls
en freguence mals on a donns & Potifisa-
tour la [::luk'hl]ll!' d'nugmenier ou de di=

giin aox [réquences Basgea of

tleviea melon son godr personnel. Lescom-
posants ipelus dina ee préamplificatesr
sang lea asiivants ¢

Réslatances, toules de 05 W @ R, =
2 MO pob logaritbmique. He = R, =

'%.Eg

mibgse, 12 nEbon de service, Ty = Cp =
50 000 pF polyester, Cy = Co = 10000 pF
palyesier,
Transistors ;: TRT = OC71, TRE = QOCTh
La batterie peud éire de 6 YV ou de 12 V.

PFour la lisison on pourra prenddre C =
0 uF 12 V #lecirochimique ou électraly-
e,

Tout ampliflicateur de puissance doot ls
tenslon d'attagoe est de Tordre de 05 W
convient pour #re disposdt & s suite du
préamplificatour décrit,

Lo Mglti-Mariar

Voicl malntenant un excellont multivis
braleur & icansiators uvani seevir prins
cipalement comme IEI-II- scor  pour la

rification, l¢ depannage &t [ mise au
poiny des eircuits HF, MF o1 BF des
récepieurs rodio, TV of les mmplificateurs
de looles sortes.

L& achima de o montage, publie dans la
revise brtsillenns Ell-.—lmﬁ:ap“ ar {voir
relérence J) est donné par la T

La 'I'l:'q'::ﬂit d'osciflation eat de 'ordre
de | 00 ¢i les signoux son1 de forme
pectangulairg,

On anit que co genre de slgnaiiy correg-

i la somme d'une inflnité de signaux
sinugoidanx de fntquence crodssante ce qui
ekplique Vemplol d'un muoltbvibradeur com-

IE_I_

fEnTEies

SORTIE

me ®l =irecer car quel que soit le ele-
it il iransEnetira au uRe ded com-
podanies du & alre

§ = G = tranais-
tors PN identigues r exeEmple DCT0,
OC71 ou éguivalents, Balt. = pile de 9 V
fconsemmation 3 mA eaviron) deux jacks,
un imterruplenr CHI, G = C, = C, =
1060y pF. H, & K. = 10 k0 0.5 W,

La fréguence est déterminée par les va-
leurs des résisiances ¢t des condenzateurs
Cy o1 Cu Une a ftatbon de ces valours
faly diminuee La nce O tacillation.

Bur le joack J; on prélever le signal
de sortie. Lemplol cel apparcll comme
ossillateur o8t e en bBranchant sur

. un manipulateur de ldlégraphie el
Iécoutenr en Je

RéFdrances

4y 3 basic Frnju-u‘l.l par H.AL Marston
{Radia Electronies, déc. &5, p 43},
Audivamplificador (Electronica Po=
pualar, julller 87, p 44).

(3) Muiti Master (Electronica Popualar.
sepd, 7. po 410,

VOULEZ-VOUS
DEVENIR
ELECTRONICIEN ?

Cest trtn souvent pendant le secoad il
mesise e Pannde scolaire que les parenis
commencent & eovicager la renl wul
vantle, Que fera lewr fis, que fera lewr
filke en octobre 1868 T 5i le choix se porie
sur une carriere de  "Electronigque; s

eaven| s adresser & 1"Ecole Cenlrale dies

echaiciens de UEleelronigoe, 13, roe de
e ka Lune, Paria (29, premiére ceole de
{tllair;}" d'electronbijue fondie en Franes

Zes Coors du Jour senl seceasililes aux
candidals de tons niveanx (de Penirée rn
5 gu Baccalmareal). Ladmislon se (all sur
tllres, o & défaat sur & lest de conirdle
ile niveau 3. Le candidat ri nosl pas pare
venau an niveau du BEP. ul, dans des
classes d'enscignement ral, érir,
grice & un enackgnement spdelalise, bes
conpalusanery malhtmaligques gqul bl ze-
ront Bécessnines

JElbve ¥ prépare aelon ses godls of ses
capacités, le Brevet de Technivien supé-
rieur en Electropique, be Baccalauréal de
technicien, e CALP. d°¢leciranicien oa [a
carritre A"ofbicicr radio de la Marine Maie-
chanie.

Xu h-|.|-l|.|:‘|. de deuxn, irois, qualre ans fow
prlua 3'il eat pmbitieus), aae profession mo-
derne, lonjours en expanslon, lul owvrlra
les portes des industries de PElectron e
aver Palde efficace do Borean de Place-
menl, fonclionnant sous 1o contrdle da mi-
mbkstere o Travail, su sein de 'Amicale
des Anciens Eldves

Et si, pour diverses roisons, ob ne peul
envisager les cours sur place, celle école
diapose également di I'Apnu-l- ar Corres
popdance, Complétés par d'elficaces cours
praligues & dombclle el un slage e fin
délude b "tcole, il offrentl des posxibi-
lites d'avenir & peu préy identiques b cel
les des caurs sor place.,

L'Ecole Centrale des Technlciens de
I'Electron bguee fournil graluitement sa dio-
ewmenlalion sur loaie son ofganisation,

LTl



'analyseur électronique

L'analyider dlectvaniges YTYM 1001, web-
sheamitrs dhictrenique & haule pirirtance d'eriviy
ot & alimentution mctver, et un eppareil
Feiure créd par la grands lrmae itglisens Ching.
glia. Cesf um spparsil profenissnal pariculib:
remant rebunie. U o"egi, feutefelds, &'en |[natve-
mant da précislon, qui deit M Pradd cemme
el Aimal, il a7 comsailld de Iubibisar, de prife:
s, yortiodlemast, o de vellliv & &0 du'owiun
champ ne viemna  lwusse  les
PR FEE

Cercriphion ginirale

Comme l¢ monire le schémas 1s partie
priocipale de cel instrument csl un gal-
vanomdire de 200 microampéres de divia-
tion totule et de 300 ohms de resislance
inferne, Ci galvanomttre est equipe d'un
grand cadran avec aiguille coutean ¢f mi-
ridr mifi-parallaxe. Son dmuipoge mobile
sl protége conbre les sarfensions par Ene
diode OAZM, Gz golvanondiee osl insere
cofre lea calthodes des deux iriodes d une
ECC186, La grille oune des Eriodeg el
placée & un poteniiel fixe défini por le
poteniionlire de remise @ réro of tens
sibon o miesurer e sppli ar be eles
cull denirée, & Im grille de la seconde
irimdle.

Lr chrewil d'enirde comprend trals par-
Uex dilléremles servant respeclivement &
Is mesare des lensbons canfinues, des len-
shoms alernalives el des résistances,

Miiurs ded Ponagal canbimuri

Le efreail de mestire des fensions contli-
nues présenle sur (outes les gammes one

VTVM 1001

reakslance d'enirde de 22 MO, Les gam-
mis sanl an aombee de sepl of permeitent
des memees e 0,01 % 4 1500 V. Un cons-
miigtalewr approprié denne la possibilité
de mesnrer dead fensions poailives ou nes
galives par rapport & la masse, La lialson
avee le chroull & mesurer s'cffectue par
une sonde dotde d'une réststance hloqeant
fes composantes sMernatives do L tension
i mesurer, Grace i une sonde HT on peut
elendre les meaifes Judpiita e kv,

Mapurs ded teaimns alamativel

Le eircull de mvsure des lensbons alier-
natives présenie une rédistance d'enlrée
die 1 MQ avec en I:iq.l-ll'nFH!'Ir ute capacilé
ie M pF. La bande de fréguences dans
lagqpuelle et appareil exi ulilbable s"¢tend
de 25 Hx & 100 kHz. Sur wne sinusolde de
o i“!"_|l'h'-11'l. la pricision de mesure o de
- - .

Le etreall d'eniree des tensions aller-
nalives, comme on pral e voir sur lo
wehema comprend un doolilenr de lension
forme par deax diedes DADS, gqui permel
In fecture wles femaions ordle o erele, of
qui est indispensalide pour les dépannages
va lélévision. En effel s temsion de sorfie
du doublewr est proportionselle & la va-
lewr eréle & oréle de lan lenzion slerma.
tive appllguée b entrde. Les valenrs eréle
i crete se lisenl sur kb méme échelle gue
bes valeurs officsces. griice d un lohlean
figurant sor e cadran de Vapparedl,

Hivie Forui

.
AL &

VYTVM 1001

Une sende HF, fype HF 100, peul dlre
fournie. Elle permel d wlbliser cel insiru-
mienl fusgu'i 250 MHz

Mgpure dis sbsilascel B capacitdy

l.e eleeult de mesore des réslsiances
camjsrrle arpl gammes sue delielles k:zgl
rlihmlﬂwn el permet iles niosares de 6,20
4 1 0or MO, Le ckreail ohimmelre st all-
mente par une phle cyvlindrigque de 1.5 ¥,

Far ln méthode listiqpue, om  peeat
cgademenl, sver e cireoll; cflectoer In
mestre des eondenasieurs. noTmMAus oo
clectrochimbques de S00 pF & 0.5 ferad,

Mayurs daw teasiony @t sartia

el apparel]l camporte ume échelle gra-
iude en déeibels pour la mesure ddes nl-
veaus de sortie. Celle fchelle vl iracee
conformément aux Bormes  Internalbo-
pales, c'esb-a-dire gue B dB correspond &
une puisence de 1 mW sir uae charge de
Eraty sl 0,775 valt, La lechire s {ait
iircctement sur Péchelles indiguee « diE»
sy ln gamme 1.5 ¥V, Sur les suires -
mes il convient d'uliliser fe tableau figu-
ranl sur le eadran de Vapparedl,

Par = précision, sa imanialdlite, e
VIVM 1601 paf pa instroment qui copond
mux exigences de Pélectronique moderne.

Diistrilasd par Franecclalr.

VOLT-OHMMETRE
ELECTRONIQUE 1001

Chinaglia

[yar orischs ci-tontrel

Prix :

Sends 10 KV
Fenda 330 MHs

FRAMCICLAIR, 21, rus de FAEE (117
Tal | TOE-17.33 CCP, SHT-T




le X° Festival du Son

ue nous aviens annoncd en
e wlile. e Festival International du
San haute f[idelité stérdophomique = est
tend, du 7 au 12 mars, dans son cadre
habituel do Palals d'Orsay. Dfannde en
ERmfe son succes va grandisaant. 11 suf-
fisalt. pour a'en cofvainene, de valr bes Tiles
de visileurs qui se presanient & Pentnbe.

Sur le¢ plan technigue, gui est oelui intés
ressani nog lectours, les tendances que
nogs avions remarquées Pannée dernlere
n'ont falt que ae confirmer.

Temdanses gémdralon

Saur le plan de la reproduciion soRore an
peut dire que o siérdophonic s'est défini-
tvement mposte. Cest pinsi gque parmli
leg 400 oppareils exposés, 40 seulement
#iplent monophoniques ef pour fous,
chague canal diait une chalpe damplifica-
tian HI-FI.

Comme nous Vavions preaage, [es pemi-
conducieurs, (ransistors of aulred, ont pra-
tiguement dlimind les tobes & vided Clest
ningl que sur 400 apparcils, 80 seulement
dtalent dquipds aves dea lompes, Le jran-
giztor au sllkclum. moina Tragile goe oelul
B germankidm. clami Makilénant & o prix
mhordable, et de plus en plus uiilise et
finlrs certninement par supplanter ¢e dop-
niber,

Wous avons dgalement modd sor cerinins
mattriels uiilisation des tranalstors  de

pe « Planar s, H[IE-._FET ol \Fanaistors
& effet de champ. D¢ Vemplol de cos noas
vepux composants, il résulte de mellleures
performances des appareils 1 reductiion du
bruiy de Tond, plus grande stabiliie, fiaki-
Lite socrise

Parallélement & celul dea semi-condoc-
teurs Vemplol des clrouits imprimés pormet
de présenter dis cibl solgnéa, nels of
do qualité constante. Er‘kr & oo i,
ler conatructeuss ont la poesibilliés de pd-
duire le volume e Je P:l'ﬁ'lli dea appareils
el dé @roupdr dans dne dme dile plia-
sicurs ¢léments d'une chaine haute fidé-
Hié © amplifisnteusr aves présmplifieatour
intégrd, amplificsteur alllé & un pefampli-
frentedr oy wn adaplatear FM, ele..,

5|.Ei1=]l:llll e gur les matbdriels e soi-
gﬂﬂ le suppeort du cifcuil grave &1 en
verTe Epoxy.

Pour confirmer ceile dvolution de 1'lntlé=

ptfon des élémenty. disone gu'on pouvait

nombrer 74 amplificateurs aves préampli
incorport contre 40 amplificateurs [;md-pem
5"1.1.!- e 20 podampdificateurs  indepen-

anls

La mitro-dlectronigue, les micro-modulea
of ¢lreults  Inlégres Ton surait pu
crolre réserves aux applicaibons [ndustried-
les, & fait son apparition & ce fesibval dons
le domaine de Uelectroacoutlique &t de La
radie. Ces élements sont maintenant wtili-
six dons des préamplificatenrs of comme
délages Fl dons lea adaptatears FM, et on
peul prodire une extension raplde de celte
utilisation. Toutl en sbmplilient lea =
tions de chblage. ils conlribuerant & la oe=
diiction do volume des appareils.

Aings

Len dbimamiy da chalne Hi-F

Tables, tétes et braz de lecherey, — Dara
ce domaine les conmtruciours 3= sond offor-
obz de rdduire les periurbations dorigines
micanigues telles que @ écari de vitesse,

. Erintillement, ronronnement, di=
ormation impuinble an disgque lui-méme,

& la tée de lecware, & la masse dynami-
que de Teguipage mobile. Il a1 & holsr
gue certaines lables dlaient pourvues d'une
régulation ouvlomaliqgue du moteur par
iransitors.

Diana certaine ens les bras de lecture sont
devenus de wiritables balonces de priei-
slon Cerinins ¢talent munks de dispositifs
de comperaathon automatigue de poussée
Laférale.

Pour les toSes de leclure une meile Yen-
daonce & Uallégement s'eat alfirmeée, cor-
ipines ne pesan que 7 grammes. Lex cotbr-
bes de péponae sont plus dendues e plus
wniforemes, Nous avors noté un developpe-
ment de lemploi de pointes de lecture
birediale. Signalons comme une innovatian
ineorporation dans certaing brag, de mi-
nescules pramplilicatenns qui sugmentent
la eensibilitd de la e

Encrinter occuriiquon of heut-porlewrs,

— [l #tait expase plus de 200 modéle d'en-
ceintes pcoustigues ef de kisiat- parleuse 11

Fig. 2. — Enceiate scouttigus = Sampam = aves
2 amplie invcarperds, un par bowt-pariour
(CARATIE

copvbent de souligner le¢ mombre crois-
BAnl deE eRSFIAEE asdualigues A dimign-
fgions coduites ¢F par la mime  oreasion
Tamelboration de lear gualité de meprodoc-
tion notamment dans le regisire des graves.
ce qui ¢l extrémement souhaitable,

Ley oppareily d'omplificotion. — [ls bé-
néflcient dea progris techoologiques des
compossnis que pous avons menlbonnds
plus haui. De gros efforts ont &vé falt, aves
succéy dalllewrs, en wvie de la rédhaction
du bruly de fond. Dans Lo plupart des cas
les transistors des étages de sortie dlalont
efficocoment protégeds contre les court-
circuits,

Confirmant la tendance & 1'intgration,
2i nols semble souhattable, nombredses
tatent les chaines haute fdelite compacies
comprenant dana un méme coffrel. un pré-
pmplificatenr «f un amplificateur. Toules
cis chalnes étalent, bien entendw, siéréo-
phonbgues el B) % denire colles dinlent
transEtariseen

Swréophoniques dgalement, lea élecire-

Mogmétophones, — La gnmme des ma-
gnetophones dlakt trts vasie. Elle allait du
petit apparekl 4 cartouche. quil existe main-
penant en verxion sténdophofique. juisqu’sux
modeles semi-profeszionnels. 8 % étnient
tramslstorisds et 706 % stépbophonigues,
Four eertaing le madeur olnll ponmils & une
regulatbon aulomakique par IrARSSELOrR.
Dans le domaine de Denregisirement sar
bandes mognét . comme les  anides
precédentes guelgues construcieurs pré-
sentplent des magnéioscopes aux perfor-
mances amelinrees,

Adaptatewrs FM., — Cez appareils
etalent, pour 80 %, iransistorisés. Un grand
nenbire metiaieny on oruvre des fransistors
planar ou & effet de champ, Enfin certains
bendflciant de la vulgarksation — 3 pous
pouvans folsd exprimer pinsl — de In mi-
cro=-dlectronique, avaient leurs Ir.l'l-}‘“ﬂ-tl-
teurs Fl conatitués par des circilts intégnés,

Le X+ Festival international du Son eat
termind.. Vive le XI* Festival qul. nous
en sommes sles. monirera [pnnée pro-
chalne & son fidée publie de novvesux
progres dans les moyens d'enregisiter ef
die reproduire les sons.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pEul contenir
les 12 numérod d’'une onnée
PRIX ; 7,00 F (& roe Bunssual

Froi denves soun bodte corkon ©
2,00 F par reliewsr.

EdFpivr  Geveacds e dieetieed 88 LADOLPLERE.
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Ampliticateury MF
L'¢tude des amplificatesrs MF pour pe-
cepieurs radio & modulation de Irdguence
a ¢ ooinfmencée dand nolre demp af=
thicle. Dans eelul=cl an & do & la Apure 4
uu mnnuﬂn & transistors normaux NPN et
lwpm— - un magn & doux ¢lreuits

e promier
-l'il h'l-l'.llﬂ #n -l.'ﬂ.‘vﬂ-e et lo deuxditme a5
circuit dit diferentiel. en realite i s'aghs
drun cireult & couplage par fes émetleurs.

Voloi d'avtres montages d"amplificaienrs
moyenne frégquence & clrculis inlégrés

Mantege CA 3028 - CA 3072

Ce montage sat asser diffdrent dde eelui
de la fpure 5 Le premier dtage utllise un
CA 30 monté en cascode (vair figeire &
de notre réuéd.rﬂt ariicle) ¢l le deuxiéme
dtage uwi un auire circult Intégrd, le
I:|-'p-r CA 3002 dont le sehéma intéricur esi
aaser complexe comeme il ressort de Texs-
men de la figure & Le mondage de cel am-
plificateur c2f donné par la Bgure 1.

On peat identifier alsément sur o sclhi-
mas de 1n & |a poire différenticlle Q-
par émettours, pulvie du
transislor O manie en collesieur cammun
puls la paire differenticlle Q..—EL sttivie de
@ & collecteur commun sortie Bur
Vémetteour, eellée & Lo base d-l- Q. element
de la irolaitene paipe différentielle G-
dont la sortle sur le eollecieur de Q. e
au point & ou on pewt disposer du signal
amplifie MF & 16,7 MHz & modulation ds
fréquende pour "appliguer & un discriminn-
trur cosnme on le verre plus loin

La temsfon nomn pégubte em appd
enire masse, point & et le polng +
point 19,

Un dispositif ds regnidation oaf roallsd
avee lig transistomm Qu el Qu EEcciEs auk

5

il Ik ot Dy La tension régulie esl
obtenue sur Féemettour de G &2 o I.q_l.dl
au montage & transistors Qo é Qu La lmita-
tion est pealisée par les dtages d'enirds
ipalement.

Paszons au montage de I'smplificateur de
Ia figure B Lo CA 3028 monte en cascode
eat montd comme celui de In figure 3 Par-
fons du poini de sorthe du premier CIL le
pu-im & reli¢ & T. Ce tramaformateur accor-

sur 107 MHz effectusr la linison et
F':d.lpn:im entre la sorife du CA 3028 e
Venivde sur le point 1 du CA J0IL

Celul=ci g3t beanché de ln maniére suis
varie : le signal est appligué su poing I

hate de Q. (woir aussl la #). Lo
pakmt & est cellé & 1o masse gul est Ja
négative dalimentation tandis goe

points 2, & 4 et 10 sont découplés vers la
masse par 10000 pF. Le point 10 et relio
par 47 & au point d'slimentation + 9 V.

Dans cea conditlons, Je C.1 1wpe CA 3032
st branché corpectement of le gignal limitd
el amplifié a3t fourni par la soribe, poind 6,
au circwig de dbcriminaitur exlerEur.
réalisd avec le transformateur T, ot led
diodes en ition cnrsctérisant lo diseri-
minateur repport. moptage identique &
eelai de 1a figuse 5.

L amplifseatens déerit cl-desme fournli 4
la #ortic. BF une tension de 135 mY effl-
caces poar 7.5 p¥ de signal & Venirde

11 va der =0i gue 'entrés I:l-l-l:"ll:t I;g[ih!'i:lr-
teur MF devra comporter un circuit socor-
dé sur 10,7 MHz 1 s'agit généralement
d'un tramaformateur To ineorposd on mon
dans le bloc-taner FAL

Amplilioateur aver TA J0I0
wn montoge différential

Dang o¢ moninge, on ulilise les deux cir-
culla integrda du précédont, CA M
CA 1T maks fe prember, est monié en cir-
cudt différentiel. le secomd dlant monbd
comme dans le cas précddeni.

" N ous -?-rﬂi'llm & In ﬂ.urtd:tuhﬁn:
U premier dlage jusgu'mud po BOTiiE
& partic duguel. '|:I schérma de ls figure 9

sl valable,

Co mantage donne 1535 mV de BF pour
15 wV de signal MF & FM, 10,7 MHz appli-
gue i lenires,

Dans les amplificatesics MF décrita, le
gain du premier étxge e irés imporiant,
A lordre de 30 4B o1 In tenglon oux bornes
du primaire de Te transformateur de liai-
:u;mrm:'e lea drux élages. atteini envirom

1]
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Emplal du ©A 3014

Ce CI ea1 un déweloppement du CA 3012,
En plus de tous les eléments de celul=cl. Ie
CA 304 contlent deux diedes powr diseri-
minaleur de rappori. des dioded polarisees
&4 Tinverse sefvant de capacités o deux
transiciors pauvant dire monlés  comme
préeampificateurs BF,

La figure i donne le schéema de la
parile supplémentaire du CA 3004 dons lea

Im commups pvec e CAJI zont ©

de masge | 102 + Vo 4 Les p-:-lnu
:u md'mq'ill..un?hm';w“ i thr'.r Poaccks aux

E Aaleur rappart [
.I-I:lﬂlr d-r la BF !H!'t

] d"'u.rl deuxitme d'ami=
Hll’mn.hur F. viilisant un circult inlegre
type A J014 est donné par In figure 12

Partons du ng 5 oo lon dis du

MF amplifie comme dang Le 3013,

Ce point est relbd au primaice du transfor-
mateur de diseriminalear T.

Les exipémités de lensoulement & prise
jane sony relides aux deux dicdes D

et b par les poinis & &t 7. La sortie BF
din diseriminatesr, peing commun de H,. ¢f
Ry (figure 110, eat rellée & 1o base de |'am-
;ﬂil'-lmluwﬂi‘l:nr:‘pm de G i of Qe & liai-
son directe oo gui permet de prélever le
ﬂEll-l-'l BF amplifid so polmt 9, lo cireud:
7.5 kil - 0,1 uF dant Lo dbasceenlvalour,

Amplificotewn & tromsistors FET

On reste loujours dans le domaine des
techiigues- avancées des circuits FM en
passany des circults integrés aux clrouits
b traneistors 4 effet de champ (FET).

Un remarguerns gque les deux btechnigues
e sont pas Incompatibles.

DXune pari, rien ne o au  pann-
l:hl.pr o'eal-d-dire & 'utid an de iran-

sisiora FET dars unme p.lrtir dea radio-
meeplours ot de clrcuis intégrds dans uns
auire partle; dauire pari. on étudic actuels
leenent des C1°3 trangisiars FET.

MntAr

bioss

Mous avons dﬂnmﬂrﬁ#dmmm diea

de bleca V pour radiorcoep-
tetare FM & transigtoss & effey de champ,
Yoich mainienant des l.tl:l].ﬂ“’itﬁ'l.tlh‘:l
socurdes wr 19,7 MH: utilisant des fran-
sislors & medal-o a effel de ¢h.u§sp
nommia FET- ou simplement A7
du type TA 25480 HC‘:\

En réalltd ce schimn i extrall od'un
schiEma d'amplificateur MF pour TV et il
ne faug le congidérer que cofMmme wun cXcem-
e des posslbilités de monlage de ces
iransisiors en FAL & 10,57 M=

Comme le montage original o &0¢ prévu
pour 43 MH: nouws avons a i¢ les
valours des condensateurs de upkage,
de | 000 pF & 5000 pfF

L monbtoge & lentres wn
traonsformateur T, POAIVant e celui de
sorthe dii Bloc Tiened.

Le zecondaire de T, aflague la porie O
de & La polarisation de la porte de ce
tennabxlor ast maurde par b diviseur de
lonston 15 kU - 470 O monle enise I'I!I-ﬂ
ot la ligne de CAG, Les décou lf!i
#lffectiats par dex condensaivurs de

Apris ampifieation, le dignal et oblenu
sur le diain D de Qs d'on 1] esi (rafnamis
par Ts au transintor subvant. 4.

L primaire de T, est accords par C, dont
Ia valeur sera determinér selon les carac-
téristbgques du bobinage. 51 erluj-cl o5t un
filtse de hande. permetian: doblenir a
bande relolivement eiroite exipée. ua con-
denwleur ghunters le secondaire.

La porie 2 e reliee & la matse & Ia
murce 5 cal rendue poitive par le circuit

porie

Loes dﬁ:nup{ngu dea clrcuita de

soni sesurds par des résisianees
g4 230 1), des capacilés de 2000 pf

rnm pE et des bobines Jd'arrét de
o pliw Lo o« HT » b appliguer & co
lage e de 31 ¥ aver négatil & 1.:
les fransistors @ el @ élant du |,-.-,|:.|-
scanal N» done psximilables on ee gul
copcerne Ualimentation pux NPN et aux
lumpes.

La CAG neny nppiigute guaa prember
tiage. Cin manter affdi, 1rols trah-
skalors al, TRcore. coaliser an Mons
tage aves emploi meélange de FET ot de
tranzisiors nonmMaux;

Un discriminaieur devea sulvre an

ificateur de oo genge. L dh.pud!]! dt
iﬂmll.llmn devrs Htre prévu &n sdoptant un
moentage. MF amplificateur-limilear ou en
choisizeany un diseriminsteur & effer lmi-
jeur comme ¢'esl le cas du dberiminaiear
de rappoert.

On mnmuan que dans de nombreus
mianEages Tamplificateur MF n'est pas
saumis & le CAG, le régl lﬁ]l‘u!m.‘liq‘u
de gain gexergan: alors igatoirement
sur Pétage HF du blae YHF d'entrée,

DCiseriminataurs

Tous les ivpes de discciminaleurs sons
utilizablea en radio-FM, nolamment lea
miblvants 1 discriminpteur de rapport, dis-
criminateur de Foat ey, diacrimina-
tewr de Travie et celial a4 flape,
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Le dernber n'esl pas recommandd czr |
E&mpu une reproduction lindaire de

11 convient de montionneér aussi e didcri-
minsatour pomme détecteur de plisse efi
Euul-rllm. réalisable svee un transistor

offet de champ.

La figure 14 dopme un schéma do discri-
minstenr de of gende & (ranslstor Molo-
rela Ivpe 3N 126, Ce mosde de discrimina-
thon est réallsable aussi aves des lam
comme Jes BANE of lexs EQRD, conmises de-
puks de pombreuses années.

L& transistor AN 128 &1 une étrode dont
Lew dlectrodes pont fes deux portes G, of Ga
In powrce 8 w1 Jo dreain D,

Dans fe cireull de la porte &anirde, G,
on trouve le bohinage de sortie To de Vam-
plificatenr MF. Le secondaire de T est &
whg- mediane capacitive, rdalisée aver O
[ - | be ca té dant le 1 M=
frian tunll.i'lm e !.qpuﬂ l-qulpnql.ﬂ?tilnﬂ.h En
muimie lemps Cos condensateurs mon-
t4s en shrie constituent la capasiis

o

L

qul accorde le secondaire de T, sur la fré-
quence ¢hoishe pour sccord de 'amplifi-
caleur.

Un couplage réactif ean réalisé entre lo
drakn I!lﬂh porie G, & U'abde de Ia capa-
elvd C,. dephasape de 90 % et oblent
mlﬂrltl 1 de la porie &, et celui de la
porte G & Vaide dua condensateur Ci. En
gindral C, est ung capacité interne du tran-
sistor, une ¢ertaine réaction due b la bou-
cle réalizée par C. augmenie la sensibilite
Eﬁ“m“i nateur of amélicre la limita-

tenddant & la réjection des Bifnaux &
modulntion dampliade.

Dana le circull de porie G; on trouve
Lo Bocordd sur ln méme fréquines gue
Un bon fonctionnement o8t obienu lors-
-Elu le gignal appligoe & G, est de Tordre de
mY of dans oo cas le s BF de sor-
tie est de l'ardre de 100 mY. Nous n'avona
pas les valeurs des de ce montage

eltmenis
l'_l:ﬂl‘imm'hl.l dont des réalisations pra-
liques sont attendoes.

Vaicd maintenant, un brof rappel des dis-
eriminnleurs & diodes.

Ceux de ra opd ¢id indigués dana
Lof by ".a.F e e,

r PII"-!II‘T:I w3 figures

exemples de discriminateur de Foster-
%ﬂﬂ tid donnds mainiea rwi;u#
A consactes aux moninges FAM e
Ceux de Travis et & flanc ne sont prati-
quement pas uiilists

Ampliticateers BF

Dana les sppareils radio FM, 1 i
BF est de In plus hauvte !unnﬂ:;em
donné gue les signaux BF fournis par Jes
dizeriminateurs sont Jexcellente qu;.'l:u
pour les ralsonas suivantes

C =

a) les émisfons FM sont pariicullbremeny
soigmtes aussi blen en ov guil concerne le
cholx des programmes AR cedud
de leur iransmibssion & haute fideliié |

b} la tremsemkssion mmmm;mﬁ fré=-
quince permet une mellleure AL
celle en modulatbon &' amplitude grice au
choix des wimces o accord dans la
bande 1T VHF (envicon 100 MHz) =t & Ia
poasibilite de disposer d'une large bamde :

¢l la FM est moiny perturbée par les
parasites ;

d) la gualite des récepleuss FM gf ledr
concepiion  permetient dobtemr des si-
Enaux BF de gualiie,

Les moniages de technigue avanste dé-
crits plus haut simpliffent la rballastion
materielle des récepieurs FM. une grande
pariie des cofnexions etant reallsées a 1'in-
verirur des circuita intégméa

Four la BF on dispose actuellement des
emoyers subvants d amplification :

1"on peat brancher & la sociie BFY des
discriminateurs ou des plificateurs
BI'Lrhrnrpm'h{mqu Hid par exem-
|:ll':l n e guel -nph!'!-cll:m de bonne
lampes ouw I{.T;Eﬁﬂ A=
tl-nmrm EEWX pr&vu.l T “Wps &
ceuy incorpords dams les rodio-récepleurs
i moadulation d'amplitudes.

P On peut rédaliser ou a8 procuser un
:n&pl.lrinhur BF & trandisiors nodmau ol

Dans la calégoris des amplificateurs &
trandistors clagtigues le choix exp immense.
de nombreux monlages de co genre ond ¢
décrits dans noire revue. Nous donnerons

uelgues onalyses de montages trés mos
ﬂnmu. nofamment @ clreoits infégrés

Voiel d'abord Vanalyse du schéma o un
cireult imbégre & multiples applicationa

Las €1 vype CA JO2G

Le montage (ntérbear de op C1 est Indi-
le schéma de Lo fgure 15 Comme
l: wiit, un grand noembre de compo-
1a éléEmentaires et disposd dans le type
{:.ﬁﬂ.ﬂ.ﬂmm q.p..rﬂﬂ..'l't.l'l.:-i.ltnm‘
3 dicdea, 1l réabsiances et la plu
leura cimghn?hipﬂmd -Hnm
E1E] 1

Le tout om monté & Vintérieur dan boi-
or

tier TOS de teamistor. haut de 4.4 mm

plizs e fils) et de 8.5 mm de dizmidre
ce gul serait km si V'on ne disposait
pas de la fes ug de fabrication dea CL

Les pnnl-thI-l:-h d'applicstion de oo clr=
cait § aont nombreuses. non seule-
HM'HII' mais sl en VE, Cmmu
ne nous intéressons bel quisux montlages
Br, n-nl.u indiguerons deux  applicaliona
principales,

l"‘tn ide ce Cl seul, dans e cas
snna I ondtion dautres transistors, il
donner & la sortie une puissance mo=
difee de 550 mW maximuon pour  une
temmion denirée de 33 m¥ seulement.

1 oo plosieurs iransisiors

Dans oo cas selon le cholx de ln partie

exbéricure, on pourrs oblenir nlamporie

qun-'lll- fuhnnﬂ depuia 1.8 W jusquia plu-
izaines de wakis modulés.

L‘mm :f 1 d'ume paribe d'apparell

& haute [delid il convient de savelr que la
igtorsion harmonbgue tolale est, dans e
can de Vemplod dua CT seul, de Vordre e
2% pour une puissance de 400 mW. de
1 % pour P = 300 mW et de 1.3 % pour
P o= 50 mW,

Pour le montage aves #lages de puls=

sance extéricurs, e ©1 peug étre disposd

powr donner une pelseance de commande

:H Jtltl mW aves 1 % de dintoraion seiale-
men

On pead admetite, par c weni, que
Templot dun Cl comme le CA ol per-
mis dans une chaine de haule fidéllid aves
rrpn‘ndu:lJnn & pulssance piduite ou & pukss

La puissance rédulte, de Vordee de quel-
ﬂl-lﬂ centnines  de milliweiis conviendra

refla FM poriables allsmenies
sur pdlﬂl H Erande Em impose e
alimeniation eronom est-i-dire sur

le sectewr ot pour ﬁuph.-m- 'appariement
Par conadqguent.

Revernons nu schéma de la figure 15

Le transiator G, est monié en colbecieur
Commun car cette & eal relide & la
ligne positive dalimentation reprdsenide
par le point . Il me peut &ire monid

waves entrée sur ln base ¢t sortie sur
Lﬂt“im“ qui permetira de cealiser un

einge 4 elbodyme » & résistance o
relptivement élevie.

(FiG 15




En [aff cetie roaisiance sera de ordre
dee 30 kil oo qui faciliern le branchemert
de pembrouses sources de ux dont la
résistance de morthe = du ordre do
grandenr ou inféricur & 539 k0.

Dans le cas de In FM le branchemons
d'une sortiv de dibcciminateur prus dtee
effeciué gans difficulid,

Les deux elecirodes pecessibles nidtan:
pas bhranmchiées & enirde des Mages aui-
vanis, cesi-d-dive au podnl 3 base de Q.
Templol de Q est Fecultalil Si @ est
utilis¢ on pourra relier 'émetiewr, point |
& i3 bage 4o Q. paint 3. par Uintermédinire
d'un disposilif de ligizen pouvang fire com=
bing avec un péglage de gain og (et} un
réglage de tonalité simple cu complexe.

L'étage lul'l-'lnl. pournnt Elre  alisgud
directement 81 Q, n'eal pas wtillsd ey com-
pose de Lo palre différenthelle Q-G dont R

e5i o résisiapce commmune des emetieurs
r-hml.l ew gui impose be couplage dmetleur-
émetteur enire Gy of Q. Le signal appli-
qist & 1a base de O est ampliflé e passe de
l'emetieur de ce tramlstor & Pémeiiour de
G mver un gain de teradon Inféricur & |
Cecl condilt & U'emplol de ceite vobe comeme
dizpositil d¢ phaseur,

Sur br collectour de §, bl ¥ & un sigral
amplifit qui esl transmis par llalon di-
recie & In de G La bose de Qs repoil
ré!fhﬂn directe. e aignal du collecteur

Lea slgnaux sur les bases de Q; ot Cs pong
en oppoaition de phate. En offel, suppo-
sons gue |8 tension sur In base g6 G ent
crolssante. Elle pera décroiszante pur le col-
letteur de @ & sur la base de G.

D¥autre part, en pariant de la méme ten-
sion crolssonte sur In base de Q. on velt
welle reste erodssante sar Témettewr de
&.-. sur celul de s &t aussi sur e collecteur
die ¢o mibme transistor alns que sur 1o base
4o Q. En réalite le déphaseur est O, car Q,
i dephie pas en rakson de son moniage
en base commung.

Pour que e montage ¢ pods comples, 0
faui g t& baaw, point 2 solt découples vers
Ia mm polr réaliser lp montage base
COMmmURE SRR conite-rdaction

Pazsons & ['es sulvant constitueé par les
teanaEtoTs 0. et qud constifuent wh ped-
amplilicateur syméirigue attagud par les
bases et dong les collecteura rbunis sont re-
ez & la lgme positive &alimentation
paint 8

Les sorties de oot ¢lage sond, par consé-
quent, mur o emeticurs. connectées par
laisons directes aux bases de Qu et G qui

regalvent des signaux en oppoxmition de
plidie,

Comme les émetieurs ot lea collecieurs
de Q. et Q. somy aceemibles sdparetment,
diverses combinabionas du dispozitll de sor-
tle sont réallaablex & Valde de circuits
exbiriousa,

Indliquons aussi Jes dicdes Do Dy ¢t I
pereneiiant drappliguer aux collecieurs de
&y et Qy ufe tension dalimentaiion siaki-
lisie, Inférigure @ celle du point B Le
poing 8 pormet de diipossr $une tenslon
non atabblisée dont la waleur eal détermi-
nég par . ot Ho mais jes extremités die cen
régisinnees gont pocesiibles aux polnts 8,
# et 11 permeiinnt de monter ded oésis-
fanced eXitrielurds en shamni pIETn
connecier de condensateurs de découplage
nux points B, § et 1] 5| néconuaire,

Exemple d'amplilicatess BF

Un premier exemple 3t donnd par le
schimna de la figure 16 représenie Nn
gmplificatenr donnant & la sorthe 310 mW
modalés aves une di.rbm:bm de 1.5 %% st

FIG 16

lement pour un sipnal dentrde de 46 ml.
Le wcowrant de repos ost de Vordre de
20 mA of celui consomme par le maximum
de puissance de soriie et de Dordre de
105 mA. Le transistor 6 etand ulilisd 18
réigistance d'entrée ez de 50 koll. Le rappon
signal/poullle et représentd r &1 i
pour wae tenalon denirde de 20 mY,

Le signal appligod & Ventrée cag transmis

rCoag poin: 10, base de G (volr mossi

a figure 130, De Pemetteur de Q. pabng 1,
Ir sigmal est tranemis 4 la bhase =}
paint 3 avec montage de D dans cette llak-
son. e polentioméire servant évidemment
de réglage de volume de son. Le condensa-
teur L, sert d'isclateur v C, détermine la
tonaliie et In sabiliié du moniage.

log auires branchemenis sont lea mui-
vanis :

Le polnt @ est selié au + V.. pile
sitif de alimentation dont le négatif r-l't
& Ia masse.

Lo point B ot reli¢ au & V., donc court-
elecuitage de He 11 ¥ m liew de supposer
gu'ung forte capaciié cxiste extérieurement
sux barmes + et — de Talimentistion. Lo
skl 1] nooF A8 commeele,

Lo point I hase de Q. ost déconplé vers
la masde par C. Lea polntd 128 et 6 sont
& la madse ¢e gui relie la ligne négative
et les dmetieurs de G et @ & celle ligne
mEgative.

Restent pour la sortie les collectears de
Qe w ,;:!-:llnt.l 4 el 7 gui sont connecidés
& une bobime L4 prise médiones rellds ou
point + Vi

1l est évidoml qgue celte bobine sera o
primmire d'un transformateur adapiateur
de houl-parieir. avec primaire L de haule
[mpédance (de U'ordre de 120 @) o1 secon-
daire convenant au H-F. adoplé, par
oxemple 2, 2.5, 4, 8, 15 8 ou, gncore, bran-
chement direcy de ln bobine moblle 4 prise
mediane, L. dun H.-P. de 130 O &impé-
dance. Four une pulssance modulée de
310 mW on adoptera b valeurs subvanies :
G = | uF3 Gy = 01 pF; 0 = 1 pFi
Gy o= 0000 pF dvaleur poavant eife mo-
diftée gf on le désite) : Hio» 510 k3 ! P =
& kil Allmentation 8 V.

Amplificateur $43 mW

Un montage analogue & celul de la fl-
gure 1§ poutl donner M3 mW & la sortle
avee 45 mY b enirde, un courand de 20 mh
i 150 mA selon la puissance de gorile, wne
distorsbon harmonigue fotale de 33 & &
Ia pulsgance de 135 mW un rapport simals
Souffle de 77 dB gour X mY & Ventrde La
résdatance d'entree, vat de 50 k0O

Le montoge est celul de la figure 1§ mais
upe résstance de 016 © sern intercabie
enire les poimta § #f 8 pdunis o4 ]la mpasc,
le point 12 resioml lomjouss & la masse,
Mimes poazibilités de montage du haui-
parlesr.

()T

Moategs & W &1 T W madulin

Cos moniages s¢ péalisent avec uwh ctage
supplémentalre extéricur,

d’cﬂlul dim:uﬂwi W n‘-:ﬂ:dlw I

un transtsor anlgoe wpe 4N

figure I7 ﬂmmnttl.# lid-m -m ﬂnn
de sarile & parile de ln bobime L du mon-
tage de la figure 16

Les madifications sent :

1¥ mégisiance de 101 A entte la masse of
les points 5 et & reunbs ]

2 V. = 8V au liea da B

3" L est bo primaire do iransformateur
de liskson T, ada Is portie 4-7 & l'en=
trde sur la base de Q. Un tranaformatour
de rapport 31 abaleseur prul convenic
La temsion appligode & Q. PNP et de
12 V. Ce montage donne 4 W posic 18 mY
seulemient & Dentrde.

D¥putres montoges BF seront décrits par
la suife. noflamment E'l_'11.ll. de T W modulés
uiilisant le €I l:rgr 030 of deux tran-
slators, IN JR60,2N 300, wn push-pudl b une
seube goriie.

Nous indiguerons également. les poasibl-
liten de montage des dispositifs de tonalite
pour Uascentuation ou Dablenuniion do
gain aux {régeences basses ¢f aux fné-
quences Elevees,
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les Talkies-Walkies plus que jamais d'actudlité :

construisez cet émetteur-récepteur

2712 MHz

par A. BARAT

Leg émelieurs-réceplenrs appelés s
Talkies-Walkirs exercent un grand attrai
sur le puh.!lln: il trouve amusani de po-
vair, & 'side de cex 2 pelites holies » sur-
mantées do jone flexible de Pandenne,
entrelenir une conversallon avee un imier-
locuteor Hoalgne,

Mais cex apparells sont ples gu'un jew
el lrouvenl de mombredases applleations
dons le domaine professionnel o meme ka
vie eournnte. Lear emplol est particulié
refenl  developpé aux Etals-Unls el an
Japon. En France mombreox senl cens
qul commencen! & apprécier lear oiilite
ot bes nervices qie'ils peuvent renidee, Rap-
pelons gue  lewr  wlilisation  esi sabare
donade b une homologalion ¢ & ane réghe
menlallon de b [HNreclion des Services
Radin-¢lectiriquey des PT.T. &, rue Froj-

devaux, Pariv-14°, aupres de lagquelle vous
panrrer oblenic fous s renscignements
nécessaires, Gelui gque noes allons déerire

el homnlogud sous e m= 430 PP,

L'weilisation dun  ensemble  emebbenr
ercepleir vaverr Aecewalre chague fols
quune liniven lt"h:"lphnhl eal mecessuire
ol fur la pose d'ane ligne 1éléphonigue
m'esl pas possible. On conenil miséEment
ue celn représente un irés large évenimil
e ocan ¢ onoaes cllerons simplement @ lals
wirgii e véhivale 4 vihicnle | sulomobile.
boleanx, elo.,. scCOUrs en g isgne, tramns-
miission d'ordre sar un chasller, el

O peuld affirimer gue les perfeclionne:
mernfs survenus ces dernléres années duns
In Mbricotion ef Potilisstion des transiss
fors furen!l déferminanis pooe e déve-
loppement de ces dispositifs de commuoni-

callon. Leor rendement toujoars accru w
les possibilités de minlaturisalion Oqu°ils
apporienl oni abowtd & des ensembles ek
peu  eneombranta, Iégers, manlables el
d'une poride piadralement tris sulfisante.

Pour pernseliee une liskion bi-inferale
il faut, bicn emtenda, one paire d'emels
teiars-receplears. e modéle que nous v
proposuns prescale Pavantage de melire
en jen des clrewils simples mals d'une
cificavile fprouvee qui asserenl Bae por
e largemenl siffisante dang les eax eous
rafts d'ulilisalinn of, ¢e gl sl trés jm-
portanl une excellente inteliigililite. Gei-
ce 4 Pemplol de clrenits imprimés ef de
composanis ministures i1 flenl dafs  wn
ciflrdl méailique gived moie dont ey oi-
wienslons enl seulement 20005 70 40 mm.
Lnn eoiplnl el s slmple el & I portée
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de tois pulsgue les commandes se k-
senl & on polentiombéire aturanl le ré-
glage de la pulssance d'apdition o oo in-
verseur @ ponsseir pour le passage d’éois-
von & réceplion of Inversement,

L nthims
La N 1 représente be schéma e
Fappareil complet. Les partles encadrdes

en peintillé correspondent pux trois mo-
ifoles qui le constiboent. Chague modale
comine miviss le verrons plus loin  est
réalisé sor un cireall imprimé particalier.

Sor un apparcil de ce genre i esl ras
lisnmel de chereher & uliliser en dmeticor
el en picopleur bo plus possible de clrouiis

COmMREE, ¢ qul reed de rédulre o
nambere de plices doh simplificatlon du
maniage, uction de Fencombrement ot

o polbds. Xoeus vereons bienid! guked am-
lificateur BF serd cn réceplion & Pampli-
icatlon da signal révéle par la delection
du sigmal enple of qu'en emission il fait
fonction d'ampli de modalation, Ajouions
encore que e houl=parbror serl, @ "émis-
sinny; de micraphone. L'slimentation e
I'ensemble s'effeciue par une pile de 9 Y,

Le meoednle melfenr. — 1l camprendd un
clage malire  oscilateur slabili Er
riz sur 27,12 MHe, ¢l un ctage PA, Ces
eux -E'hE'u seni equipts par des lran-
sistors AF 115, L'oacillalenr e unc va-
rlanle du moentage Plerce, e quarlz éanl
h ;nim l:lilﬂ::l:llﬂr e hase, Celle rlm
filrre 3 ar ar un I &
il'une Iﬁm ‘D|Im:|.PtﬁH F=“\ ﬂpurlr
10000 nhima edté -+ 3V, Une ricislanes
ie sinhillsaticn d'effel de températore de
470 ohnw, décoaplée par un 22 oF, el
intercalés dans le chlrenll emetiear.

Linacillatjon groduite par cel éllrr el
transmise & Pélage PA, ou plas simple-
ment amplifieateur HE, par ua translor-
mateur de lalwn constbiud par les enrou-
lements la of la Le bobinage 1. qai e
secorde sur 27,12 MHe par un condensa-
pewr dde 30 pF, eal inséré dans le circull
collectewr e PAF 115 ocaclilstenr.

Le tronsistor AF 115 de Métage lmpll-
ficalenr HF esf utilisé en base comemune,
L mmh_:f eal parliceli®rement inleres-
woi en V.HLF, ear §l dkspense de nealro-
dymer, sa siahilile ctont excellenie sans
cel arlifies, Son dmelleur e alleguaé par
e poinl ehawil da secondaire Lo Le paint
fraid de cel enroulement ainsi que la base
da_ transistor somt raccordiés @ Ia Rigne
=8 Y par uhe 10 ohms shonlée par wn
4.7 nF. Duns ces conditions PAF 115 fone-
tinnne oo elosse B ce qoi permet d'akle-
nir, pour cel étage e moximum de renide-
meenl, Le circuil collecteur o5t chargé par
le bobinsge L. qui est secorde sur 27,02
MHz par wn condensatear fixe de 39 pF
et un sjustable de 410 pF, Le podnt chiaiad

L, comme nous verrons lors e
U'examen de la cammulatibon, attagque Pan-
tenme & fravers un cireail compose de B
sell [ el dun condensateur de B3 pF. Ce
circiit seri & accorder Panbeane, condis
than mecessaire poar gqu'elle ravonee le
maXimum d'éoergic. Une anlenne coamane
eelle utilisée, i (511 el d'onde. 11
fmidrait donc powr qu'elle soit sceordée
que a0 longoeur soit le guort de la fon-
gaeur d'onde correspondant & 27,02 MHz
wnil eAviron 258 m, La présence do ele-
cuil la- 0.8 pF permel dsccorder sour eclle
f oo ong aplenne plus  eoaele (en
PFoceurenpe 1,23 mj,

L« mud'uﬁhrlr:r{mr. — Tl eaf consiiue
FI:I' un  Hage délechesir  saper-réaction
quipe d'un transisior AF 115,
L hobiaage d'antenne L. transmel be si-
gnal caplé i [s moguel il csl conplé; L
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clanl accorde sur FTA2 MHs par wn oo
densatenr de 22 pF. Ge circull accordé
esl insérd dans le eollecieur de PAF 115
Four gu'um élage foncllonne en super-
remclion il faul be metlre en @lnl osoiller
el Inferrompre celle osciliption & wne fré-
gquence inmedible dile fréquence de dé-
eonpage, Loy conditions d'sscillation sonl
ablcanes par & condensalenr de 37 pF
lace entre emelleur of eollectour ¢l par
a sl de ehoe o elrewil fmetleur en
sirie avee ume pesbdance ajostalde  de
10000 ahima, Le décoipagc esd réalive par
blacage periciligae do fransksdor, ikt
par le reseau constitue par deux 4,7 nF,
detrs 15000 oheas el la diode OA TR Le
signal HF delecle # atmplifié esi recaeilli
wux bormes de fa résistance de cha ie
I 2 olmas du cireuil eollecieur, sl
deébarrasst des résidies HF par uae cellule
compases dune I M0 ahmws, 'on 33 aF
e dun 10 nF. 1 esl ensulite tranunls so
cursear do polentfometre de volame de
16 060 olms da meodiule BY & travers o
]

l..u: ligme — % ¥ do module recepicur
eonlionl une ecllule de découplage farmee
par une 100 ahlms el un 30 @F,

Le mudiule BE eof e modalelionr. =— 11
debute par un tramsistor 32T Fonclion.
nafl en base commune, Nous verrons
bientdl son rdbe, pour 1'inslanl contenlops-
nous de déerire la eomposilion de cel
élnge. Le 1 de base esl eonsiilud por
une 10 ohms eddé +9 ¥ ¢f o'ome
R0 ohms cdié — 0 V. %00 callectear es
chargé por one 4 To0 ohms. la laiwn
mllimhﬂi l:nlrl?'lrur i-li |II|IIIiI!"liII|;I1 3T

T iipe 1 sulvaml, s'cffeclue par
‘I}u a pi'* En .u"rl:'q:\'rc une rédistonce H;:.I!r
tabile de 47 000 ohnis, Celte base es1 pala:
Fisce 4 le:h- e ln fensbon Emeffenr dua
tranalilor de I'¢lage suivani. La polarisa-
Bion eal ndaplie par l.lnupnul formé ile
ety 10 608 obpn déosupli par un 22 aF,
La baae de 325T1 du seconsd #sge est
A -lh-jll}tr & travers oa B uF par le
paodent b de volume doml le curseur,
nous avons va précedemment, est relie
i la sortie BF do modiale réeepleir,

Mabs revenons au modale « Ampli B »,
L eircull ¢metteur da second T con-
tient une resisdance de sbabilisallon e
Reamy bure de 1200 ohms découplée par
un 10 gF, La charge du circufl collectear
el une résistance de 5600 ohms, ba lal-
san enlre e colleciewr of la base du irod-
nitne 1 est directe, La résistance
d'émetteur de ee  Irolsitme Sdlage Fokl
4700 ophms el esd décooplie par sn con-
densatenr de 10 wF. Une autre 4 700 ohms
charge le eollecteur,

Le dernler #fage exl i par un Erans
sisfor de paitsance :?m La limkuon
cnire sn base 1 le collecteur du tramaislor

Fig 2 . BORINAGES

precédent mel en acivre un condenssteur

e a wF, Le 1 de base comprend wne
200 ohms cold + 9% et une 22 000 ohnas
eile — 9 Y, La résistance d°¢meblewr fail
33 ohms eb esl découplés par un 10 uF,
Le ecircull colleeteur el thﬁ'¥ ar le pri-
maire d'un Iransfo de gorlie TRESIZ dont
le point median est inutilise, Le collec-
teur de I'ALGTIE qui est découplé par wa
10 nF ext relit oo poinl (rodd de o self
Il dla elrenit eclleclear de I'AF 115 de
Pétage PA. Co puint esd ouisd découplé
par uwn 32 nF,

Lo commucliiion, — La  cammuotstion
¢ Embsslon-receplion 3 e ablenue par un
eommiilaleur & poissolr 4 4 sections 2 |Iuh
sitionis, L'n ressor] de rappel raméne anbo-
maligquemen| ce commulaleur & s poai-
tlom e repos qul esd celle de receplion.
Voyons un  ped comasenl s'opére  celle
commuistion :

En position réception les communs des
i p:-cl.ﬂm!- RNl o Iilj_mu mvee les coms
twcis B, Danx ces eonditions bn section 1
raceorde bn ligne — 8 YV du module récep-
ton o pdle — de ls pile. La seetion 3
reundt In ligne + ¥ ¥V de er module an
e 4, La section 2 relie Pantenne ao
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FIG.3 . MODULE EMETTEUR

safiel de Pearoulensent ls el les aections
3 vl 4 Bbranchenl & hmd-parlear sur le
secondalire du tramsfo TRRSLZ,

Le nignel capié par "antenne esd frans-
mis & Féllgr tlectenr super-réaciion. Le
signanl BF, allean & In sortle de st #lage,
eal appligud par le polentiomeire de wo
lame nu second elage de Vamplifbeatear
NF, Le slgmal BF amplifié e applique s
haut-parbrir qui reditie les o corres
pondanis,

En puesition émission bes communs iles
secthisfiin du domiimulalear viciaent e Piais
sop aver kes confacis B Les sections 1 1 3
cotpenl les liaissne entre les poles de Da
pile d'alimeniation, les lignes 4 ¢ — 9 %
du module réeeplion ol raccordenl ln bat-
lerie sux lgoes <+ o <8V du moduls
¢mettear. la section 4 rolle le hawt-par
lewr, gui fall slors fomction de micro, &
PFérmeitear du premier 325T1 de 1'ampll-
fheateur BF, Celle allague par Témeliear
fuit que be iranalslor fomctionne en trans.
formolenr @' lmpddance adapie celle
tris faible de In bobine mobile du HIP
125 olima) & oelle d'enlrée de Famplifica-
levr HF qui fonctionne ablers en moduls.
leur,

La modulation se Ffsil selon le proedde
« chiciysleme v, Le polal fraid do el
cuil collectear de 'éage PA el relié an
colleeteur de 'AG I2E de Pampli de mee
dulalion de aarte le colleeteur e
FAF 115 esl alimenie 4 parlif de la beosion
il l:"l:-'llrltlrllt e VAC 125 O, i Tafl de
ln préwence du primaire de TRESIZ, ertte
temsknn varie au rythme de ln madolation,
ety vafiallon de In lension alimenis:
tlam e I'i'lipr PA Imprime & Posclilation
HF sme variation dsmplitude correspon-
ilanl 4 la moduletjon,

Terminons "exnmen de la commuaiailon
e remarquant diae la seelion 2 de codie
imuinlrar ranehe Panlesne o modile
creettenr.

|a'lln1l|‘rHt|.I[rl|Il" gederal solidaire dia po-
temilonsetee e voliume esl placé dany be
« moiss = de Valimentation. La pile d%ali
menlatbon ¢ deconplée par un condensa
tear de 1000 gF.

Baalisaties pratlqee

Lra bobinngrs. = La eonfeclion ne pre-
senle pucune  dillicabts, [es  detnils de
conslreclion aanl doands & I hpore 2.

Lo lobinage Le=la (g, 2 A) est exéeule
sur un mondein Aletd de B mm de dia-
métre monl d'on socke avee spialre pheols
e raceardement. On réalise d'abord Ven-
roubenvenl Lo en bobipant 12 fours de #1
caeallle 147000, Sur co premior encoibe
mvenl edlé Trold, on ‘E:ﬂ.t"l.'l.ﬂt' las e@d el
lanl 3.5 tours de meme (0L Ces enroule

56

meals socnf arrdles em les endulsant de
colle eellulosigue. Aprés les avaole dému-
dlées mu er de veree fn lea extecmibés
mnil enroulées of aoudées e bes pleola da
snele.

Paar confeelionner l'ensemble Lels, on
enpoule sur un mandrin exlindrigue e
0 mm de dismedtre 11 tours joislifa de fl
clamd 12708, O retine be mandrin ¢t on
ttice le Bobinpge de facom & ol donmer

FIG.4£ . MODULE RECEPTEUR
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FIG.6. CABLAGE DES ELEMENTS

ine lopguear de 20 mm {vair g 20 On
condliive L. e encoaclant, b une exiremiid
:j_l-t' lo. quatee loars de B de chbluge taolé
o 510,

le esl copsiilune en enrcialanl swc wn
mandrin simillaire & eelul de Llols 12,5
fours de fll fEmnilé de B47100 (fig. 2ok

Mour réaliser Pensembbe Lele, on abilie
gncore an mandrin fleté de & mm de dia-
métre, Sur eo mandrin, on emroole 4 abord
12 fours de [l émsills 147100, piois IIII‘
dessas 2.5 tours de miéme A1 (fg 3db.

La selfl de el (HE 2ed esl ablcasie &
earoarlant & spiees joinlives do 61 emaillé
1570060, sur toul e eorps d'ung résistance
ile 100 #0 olims 1wabE,

Un enenlle co bobinage pour en fixer les
spices puils, apris les avolr dénudées, on
samde ey extrimités wur les fils de In
Feainiance.

Eguipement deg clirenfly imprimds, —
sur mislule émeltvar, on soude le codn-
muiaieur i powssoir, les bobinages -
Ly puis [felae le condensaicur ajustable
A=20 pF, ke suppor] de quarte [ le commai-
falear pe deven paan Mre soudé conlre la
miquctte e I::Lq!-!it:. mais éloigné e
celle-el de 30 mis, (b lermine par s
jrnn ales eealslanees, condensaieurs el
iles transistors AFT1G (fg 35

{im procede emauite & tgquipement du
murlale réceplear ca 3 somdant selon les
indications de la figare 4, I bobinage
la=ls, o nelfl de choc, len réuislonces e
condenzaleurs el en :kl:hlrr. la dioade
CRATE ¢f e tronaisior AF11S,

Four le module, ampli BF {fg. 5, on
pose en premier le lransfo TR3512, en-
suile les résinlamces el concdeisaleirs of @0
dermier lea Irnnaindors.

Allenlion & nuu: aublier le 22 aF quai
il fdre soudé cdté culvre,

Cabloge général. — Figure 6. En pre-
mler limn on moate e HEY sur Podverlare
rlitagte du boltier mﬂltllqn-r. O fixe swir
a fwce supiricore do boliier lo potentbos
meedre (slerrupteur, On mel om ?ler lea
frols modiles en les tenant dloignés do
fonid du baltier par sen eniretolses placées
sir les vis, On monfe Fantonpne en dernter.



Elbe eal fixee sur la face spérieurs du
baltier par une traversée isodante. Pen.
danl le chblage, clle doil ére sorlie b
fond pouar ne pas r Focoks nox «EMéE-
renls comeosania. peul sbors procéder
A reccordement.

On relie au baltier méisllque une exird.
mite do polestlombire o vRe cosse do
HI*, O veillers poor ee raceordement &
faire une bonne soudure sur la Bole gu'on
décagrern, wigneusement, au podal voaln.
U relle la l!:lillﬁlr 2 du commadlaleur an
poing 4+ 8 Y du medale « BF » ef & lo
coang du HP qui n #é réunie an bollber.
in gonneete II-J:HI'HEIlr I da commuolatear
sy poing + B Y du modale r%crlglfur. i
saele un | 000 pF enlee un odé de inters
r:ﬁl-uur ol la cosse & la inpsse du potend bo-
medre, Lelie ofsse de Uinterropieor el
relide aa polad — 3 ¥ du madule BF,
ll.'ql.'lri ral connecid & In polliciie 8 du
ﬂmm:tﬂlr. La pailleile ¥ du comensta-
lear esf relide on poind =< B Y du modale
recepteur. On réanil par une confexion
lies poinis « mod, » des needubes o eoaet-
lewr # &l 4 BF ». On conneske la aeconde
extrémitd  due  poleatlomdiee  au pobst
« Pol. » do maddiule BF of Ie curseur ao
podint « pol. 3 du modole ¢ eur. la
rulnl « Ant, » de ce medal exd relie

la puilictte 10 du commutaieur. (5 con-
necle V'snteane & la pallledie 11 du com-
mugtaleur, LA codar, faon efhcare aflilisie,
du MP, est pelite & la paltlelie 5 dua con-
mvstaleur don] les pllrl-rlh."! 4 of § sonl
resmeclivesien] conneclées anux points E
el HPP du module BF. Oa termibne le of-
blage par le racoerdement du bouchon de
pite donl la broche = e relide su poinl
LB Y diu modubs BF &t ln brochs — 3 la
seconde eowmie de Pinferruplear. On fail
E::élﬂ-r slors l'snienne dans fe boltier,

pasuage ne doil e gind par aucune
cannexion ni aucan ohmpasanl.

Eéglagre

Le régage de oel dticiievir-récepleur
esl bres facile. Cela tienl & ce au'étand
ulilisd par paire, on peul se servie de 1un
paur copirdder Paceord de antre. De plos
paar  Memetbear, on dispose d'une  [re-

uenece Halon : celle do quardz ¢f an o5l

gue o sera orlle de Pélage osciilatenr,

En ulilisani un essemble en réceplenr
el en le plagant & proximilé de celui fone-
tionnanl en fmetieur, on régle son bobi-
nage lels de fagon A recevalr V'émission
avee e maximem  de  puisssce, Un
r&r?lmr siperseaction en debors de Face
ol sair dne eimisiion wre wn sonllle
imporiant qui disparail ¢ I'accord
sl realing qur 'emission § cela donpe un
mayen ife plas pour conirdler l'sceord.
I.brﬂ:-rr be réceplear el sinsi d T
fign a I"'scoard de I'émelleur. Poor eela
on agira sur be noveau de ol et sur
T'sjusiable 4-20 tonjours de¢ mankre b
ableair l¢ minxkmom de jom. L am-
lenne «<lan| fotalemenl déplovées, on agil
sur ke moyau de [ en eherchanl encars &
aceroitre In réception. On I:-rut & cr mo-
meat reveir Paccord de La-la (récopteur),

Larsque Er] p:i?iuwmt hlm :;'Ilrr
lm?l-t. on Hoigne lea 5 Appane un
de Paubre, pois on revoll loos fes régages

précédenls. On  recommence looles ees
aptrations en Holgnanl de phis ea plus
les deux appareils de focon & obienic le
s oy e . Dn rpefafl lex mémes
nﬁmlﬂm o inversant les rdbes u!rl deay
apparetls.
gl "accord des deux appareils exi
jugé satisfalaant, il Be reste plus qu'a fer-
mer les coffrels par bour panBcad arriere.
La résistance ajustable de 47 000 obhms
du module ¢ ampli BF » exd riglée de
fagen b oblenir la meilleure r tion
possibde

A, BARAT

les systemes NTSC et PAL

de télévision en couleur

par F. JUSTER

Intraductian

Le syatéme e TVL adoplé en Fraonce
eut le SECAM, invenie par M, de France
Pe nembreas pays cirnngers Ponl égnle:
medil ehoisi, I"i']l_‘iﬁ- anl & plus Im-
portant,

Par enalre aox Hats-Unais el dans pres-
iue loas les payvse ob la WG exbvle, Ao
lamimient ail Japon, on a sdople o systenme
amdricain XTHG, le plus ancien dosl une
version aommér PAL ox asdoplee dans
corining pavs cerogecens aqul  n'onl %
chialsi JrFH;'.l‘..lM. » “ Lo

Le PAL esl adogle dams les pays vol-
sims de la Frapee @ Angloleree, Allemia-
gne, Saisse, Hakie,

e voisinpge permel aox [Eléspecinlenrs
drs regions frangaises proches des fron-
theres, de recevoir, @ Paide of'oan apparcil
i:!rqmprli. lrs fFmpissjons de TV sysidme

En plus de eette I'Hluihithdl qqul aklige
nos fechniclens & 2inléresser aux man.
toges dbe TV svabbase PALL 1 v & Pin-
et conshdérable qui s"altache & co pro.
crdd parlbenlitreoment ingénicus of nysnl
pris une place imporianie dans la fechs
nique generale de ln TYG

Yans toal s onveages de TYC, dans
Ies conrs des éfvales f daps cenx ale
I'LILTLF., les sysldines NTSE of PAL sonl
etedids en detall el, de nolpe ede, Boss
jugeons ladispensable de bex cxponer 4
nos fecleire, On verra que les sysbbines
NTSE el PAL st bﬂﬂtdhﬂl 'p|lu.-|- Chiig-
pliqués que be SRCAM, Tour celie ral-
san Pétode préalable do SECAM facilite
celle des deuy anires sysiémes.

Fratigoemen!, l¢ PAL esi on XTSEC
amif|lore, mals plus eompliqué que eclk-
cho 1 fawt, par consequent, fudicr & atord
e NTHL.

Le wystdese HTIC amdérigain
wt lgs ey el ERrEpRAL

Lorsgpu‘on conmall le XTHE an connmkl
le PAL & B3 %, todm les circoils do pree
miber étant ulilisis dans be second, Adapis
sux Bipls-Unin officiellement vers 1854, il
o fail ses preuves. Malged cortains difuuls
doni b gravilé esd forlemenl pxagdrée par
les defracieurs, en @gendral Gon lechni-
cienn, le NTSE vl wn ohsemble. admira-
bie de disposilifs donpmnt  Fexcellenles
images de TVE dans ln majporité des eas,
an nexing wossl Bopaes que celles fournies
par les deax aulees sysbémes mals shll-
geanl parfols Putiliateur d'dffectoer un
reglage munel de la nuance des coulears,
or reglage niexistant pos dans le SECAM
el dans e PMPAL.

le lrés gramd svanlsge do Sécam, par
rapparl s NTSE eéslde serloal dans s
signplicitd, 81 le réglage de couleur esl
supprkme tant mibeux neais mdme 80 esis
twil, le Stcam serail foufours inleressand
pur les avanisges quo'il apporie an poknl
ile vor de son étude, de o skmpelbeatbon
de la eonslruction, de ls mise su paint ¢l
du déponpage des teléviscurs, par la plas
E.-rmdp fiabblbe des apparcils (gebes &

ur indiidre comglicatingl of jpar @n pris
de revient plas faible si fes deus sories
rl'lpp.lrr:lls:. NTHREE ol Sécam elnivnl coms
truils deps un méme poys..,

lae avsbdme NTSE v corapetérise par le
mede e modulation d'one waepoarie
par lea deas aignaus de ehrominaner, bes
dilferences M — Y ol B — ¥ on par deus
slgaeix | et O derived dos sbeos premiers.

La meddulabion se& fadl oo sugelitade @
selon deusx ases reclangilabres, Lirdee 6 oo
dispositit de’ modulstlon avee deux  si-
Anaiux ed quadrature, les deus signeas de
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chrominnnes sonl iransmis en  mdme

lemps ot, de ee fall, 4 la réceplion,
iheadage, on disposwe ponr e ﬁh
du signal origina produll par la camstra

di aystéme Panalyse.

Dans le Sécam of dsns le Pal, on con-
bine deax lignes poor en falre wne weule
de ln maniére suivanie ;

= 1 est In répes

1° Secam ; la ligne n
titlon de la lgne n.

2* Pal : deus lignes conséculives, par
excaples leg lignes mo el n 1 mont mudé-
Im'l-ﬂi'n ey en faire un seule. A e |p|;||:1.|
de vue, on peul considéree que seal e
NTSG dnlnrrdélnlllnq intégrale, e¢ i
esl exoet, mals en pratigue ba qualite :In
imnges XTRE, Sécam ¢l Pal eut u prés
In meieee, avee Pavaniage de la ﬂplﬁrlu
poairE le Secam,

Le cedsge MTEC

La Nigure | donne le sehéma fonctionnel
d'un dmefteur de TVE uiilisani le systénie
RTﬂ‘- dont seule In parlie VF el reged-
LTI o

I.'-uil.l-irl. en  eomlenrs el

Pobjectif de la canéra de TVE qui donne
Irais signanx E., E. el B correspondant
i Vsnplyse des composanies verle, roage
el Bleve de Phnage, Ges frois signaus sont
EIVGEYES @ 4 oorrecienr gaisma = i rié-
duil cesy flensions & gaviron leuwr racine
d'_-n-rllrr 2.2, o qui donnre les trols signsux
dits corrigés on 3 :1-‘:- Euma) ek sond
désignés por By By By oow, en oune
dorliure plus skmple, par ¥V, K o B res
peecliviement, Oy nanime constanimenl
@ sigmanx » mais il s"agil F|I:I:|. P s
ment de Fenefonn, snol mention contraire,

(ors temshons sonl @videmment des fen:
nians YF.

[ signaux. B, ¥V el B, sinsi obienos,
soml fransmis pux frods enledes d'un sys:
trne de cambinabum pdditive des signaux
sclon un dossge diterming qui dopne sy
irods sorfles few signoux advanis :

e devani

stgnal Miminsfice ¥ - 050 ¥ 30 I
« Wil B

signa] chrominance | - B8 ¥V - (L60H
- 142 H;

signal ehirosinance . — 052 Y
% ml n B N, L.

Pes lors, oo dispose d'un  signal de

lumsinsmes ¥ ol seul, est dgquivalent @
eelul qgu'merail caplé e camdra de TY
nnir of blane el de dewx signsux dits de
chrominance | ol %fllntl BOMINEE paree
'l representent des lensbons issases de
celles de enulenr, W, ¥V el B, selop un do-
sage dilféren) de celai de ¥ qui donne be
?Im{.} Ruivons la marche des sigmaux. Y,
el L),

Le abgnal de lamlnanes ¥ paste par une
ligne & retard ol el regu par un elrcail
sdditfoanear « Add » il fera 1= smnne
des signsux VF luminsnce el elromi
nange afiy de créer le signal ¥VF compa-
sile gqui serm transmis comme signal o
ihelanl, & "émetfiear HEF.

Le signal ehrominance 1, mprés possayr
Ewr une ligae & refard, o8l lransmis G un

lire passe-bas gul ae lalsse passer qus
la bamile 0 & 1,3 MHz enviren, aoircnsesi
dit diminoe la déflnition du signsl, mais
permiel minsd de le transmctice dans e
meilleures conditions,

Apres Ie Aitre pasie-bas e signal YVF I
winal weorrige » eal lrananibs & un oiedoe
buteiir qquiliberd il ddonne & la sortle an
algnn] moduale, 'ope sas-poriciae & la
freguence o3 f o 358 MHz aax 154
el de 443 si le NTHE awvall fe aduple vm
Fardiger, octte valeir e A3 SHz  dlail
allleurs silisplée jar lo svabome PAL

ﬂtﬂ:ll.pll exd de 1o forme | cos (2 & fl
D ln neieee manléee le al 0 ead ol
rigé vera In vole co miante, e qul
domne & la sortie de vake wn sgnal
O aim (Zx bl = 33,

Lis cocflicients de I et de Q@ #anl, res-
pectivement, lex eosinus ¢t le simm d'on
imfnne angle 2af, + 13 Indiguent que
lex vectenrs représeniang les deux signaux
fomi entre cox un angle de % De 1::11::.
si I'om I:'II-IH'I? la com mt" 1’:3; el de

o Yo ces vecleurs fon * mvee

o5 aNeE mﬁmt.-. B—=¥%elR—%.

Fiialemenl, l& clreail « Add s rﬂ,'nil le
algmal ¥ ¢f les dewx signanx chromineance,
e gui donne Analemest un signal eons-
posite ¢

¥ < I eoa d3afal + 337
4 0} sin (2x0.t 4+ 35

Avanl dappllquer er signal a Petage HF
de Péemeltear; on e fa AAREr [ar wm
filire passe-has gui fimite bande folnle
du signel VF cqmjln;.l‘hl,-,

(in nupl}rlme aipsl toue Jea sigmanxs de
ta pande VF de fréquence dlevie, pouvant
eire Irop volstae de celle de la porienss
sof el I brouiller.

Voiri maintenani  quelques  précivions
sar les chrculis 1.|'I.lLl|1|. dens e monlage
YV de In Higure 1,

L comdra dg TYC

En realité. wne caméea de TVE com-

d irois ou guatee ecaméras Elémen-

aires aclom e pr E'l%l‘ de gintration du
signal de luminsnces Y.

Dans tous les ens, [roiiy fobes analys
seprs Fecoivent les images primaires
verte, roige ©f Blene e Voblel, oblvoures
en fiftrant imoage compléle b Valile de
transpareniy de coulewrs correapondanies

Le signal ¥ peul dee reconstilvd selbin
le dimage :

¥ o= Y - 0,30 H + 0,01 B
oo alsleno directement 4 abde d%un qua-
Iritioe [ube analyvseur recevant sur o soan
deran, anme interposillen de [iltre, Ulmage
comprbble do Pobjel comme en TV nolr et
lelane.

la camdra & trais tubes analyscurs pos-
sede Pavantuge on sysbeme opligque am
pea plus simple que celle @ quates Tubes.

la camers & qualee tubes permet d'ob-
temir wm wi luminapes parfail, ricl,
wen Feennatiied of pon efecle des défauls
ditn & wnre soperposition de troks Daages.

La matrice

Lorspu'on  dispose des  trods  signsux
corriges on gamma V, B el B on com-
mence par reconsiiluer le signal Y =i la
camdra exl & frojis onelyseurs.

Easslie sn reconsillue direelement les
algnoux | el schien e dowsge inqu-ui'

B
it
" i
5 e ¥

et 3

.
" £ el sl
il

plis  haul, oo indirectensen! en  créant
d'gbord les sigmauy A — ¥ ot B — ¥
el ensuite ¢n dosant ees drox slgRaex
capine il |

I= e 337 (B — ¥y + O, (R — Y)

Q= 041 (B — Y) &= 048 (R — ¥}
alitenir les signaax 1 el Q) identbques
orux donnés par bes formules préeds
dentes en ¥, H ol B,

On remarguera loolefols que Pemplal
des skgnaux 1 ef € a'esl pas olligatoire,
n peal wllliser direclement lés ELE

— Y el B — % ecomme on le fall dans
le sysbine Secain ef, acluellement, dans
le syateme PAL. Le principe de PMaddition
il esb dopneé par ln Ngare 2, Soienl ¥,
R oet I les sorties des signoux ehromi-
nonee de mtme nom de ln caméra aprés
eurrection ea ¢ Cen algnaus sont n.ppli-
gués & Iroks pobentinmelees sépards I'., P
et Po donl bes curscars piunis sonl relbés
a wAr reidlance .

Aux bornes de r oo adra un signal
g=aV + bR &+ o8
el les coefllcients = 0,59, b = 03 ol
£ = 011 nécesnaires pour ohienir e = ¥,
aerani obfenus pour des posflions conve
nables des curscurs des potenliometires,

Pratiguensent 1] est bon de disposer des
cltments stparaieirs oux points x, ¥ el
imts x* ¥* ' oex séparalevrs
elant des lempes o des lransisiors.

Lea manlages b ndopler sonl ; ¢n ca-
thodle oo dmeileur eoammuon e on plague
an collecleur commun.,

L& premier monls esl ERversedr. . o
tremienl dit sl le signal appligué est &
enelleient posilil, pee euuﬂ.l.p!g nIT W,
celul de sortie de ka Bampe du pranssdor
sera & evelficien] adgatifl. Lo deoxifme
monlage A knverse jras,

Les poleitinmelres poorronl élre dis-
posts awiremieal poor consliluer des ré-
glages de gain des @lémenis siéparalenrs

Laii Mgnai & retard

Le passage des signaux ¥, 1 el @ dans
des eirculls dilférents donpe lieu 4 des
relards  différenls  dans  chacun  al'eux
Dans be cas du montage de la i, si
le relord le plos important est eelud du
nignal & H feul inlercaler dons les voics
Y ool I, des lgnes & retard pouwr que les

sux e ees valex solent affecids do
macme relard, Les retards de LAL o1 de
KT sont pénéralement de valeur iffe-
reale, le relard dans la vole ¥ étant je
mainalre,

Failrrtn panse-bas

Lorsquion dbspose d'un signal mon ae-
corde, eeil-d-adire comme oeux de BF on
V¥, il représente des veriatlons de 1en-
sbns dy foules sortes. lenles, moyennes,
rapides, irés r'_;Fidn. Foaer Pélode des si-
gimrs BFet VF =t des appareils gai bes
trnfismetlent om les remploce par des 8-

wux  sinosordoux de foules [réquences
dont In somme serail fqoivobente & an i
t:-l VE. Ceal ninad ?u-e Ffon definil une

nele WF dont la limile sapérfcure wr
site, pour be sysléme K19 I}.Enﬂ nale et
Wlane vers 10 MHz, r le B2 lignes vors
5 MHe aussi bien dlana ke cas du noie el
Blane gue pour e signal de lominanee ¥
dans les fminsions de couleurs

Cect signifle que tout circoit YF trans-
meltanl lintalrement s slgmaox sbnossi
daiy  juup's la fréguenes  lmile s
ricure, donnera ane reproduction des
tably du signal réel atsl bonne gue e
sinndord le permet. Su ons que b Ji-
mile supériciare du sigmal ¥ est b MHaz, le
son &tant 4 5.5 MHz ln fréguetice o=



dulante ®éro ou & 05 MHz de la limite
sarpérionre,
=i I’l:ll:lhli:ﬂinpllaulll'ﬂ ?“‘EE! :1 veels,
g enlre le aysléme apl = el
les Erml des tubes nnalyseurs ﬁ# n e
mérn, des lmages de eculeurs eorpespan-
danies pourcont comporler des varfaliona
de lomiposite aussl Fapldes que éelles e
Piage compltle aulrement it Tes ai-

gnous ¥, M et B peuvenl dHre & bande
anssi large dque celfe de Y

Lo rédoction de ces bandes s"lhmpose
pour diverses rajwons gt exd permise @
cause ddes défeuts do Peell humain gui
ﬂ.ﬂ'ﬁﬁl“ mal bes varistions trés rapides e

knle maiy besgconp misus cilles de bue
miimance dun point & Usislre,

S8i l'om module one sousporiciase § 1 =
fop = 4,43 MHz. il Ac resie calre f el I
limile supfrirure de lo bande YVF lomi-
manee; T, gqoe In diférence fo. — [ qn.'l
el pdluite, de Vordre du Iilll‘}llhl'rtl el
son de & MHz, Du ctié des réguEneey
lus basses gue fo  on dispose done
andde dgale & [, tviiloimment qul touie
fais, ne doit pas dre ulilisée Inlégra-
lemanl.

e fillres rédocteurs de bande 8ime

toet si Fon otihe: des sllfnnu: I el

F og des shgnanx B — Y of B — ¥, on

nlercalera con fillres doans les voles de
cis - slgnasx,

L'eflet d*um fillee passe-bas est indique

r la figure 3. Supposons que la limite

nfericure da signal VF esd o = 0 En

réalité ., de faible valeur, est négligeahle

devant fu la limile supérieure, de sorie

gue bande lotale v — i exl sensiblbe-
menl fgale & .

AMPL

[Fie 3

La courhe 8 d ¢ ropriésénle lm réponse
il signel YF b large bande, la fréquince
Himaite saperieure fo ead § @l enrrespond
::I.n l;r!|1'l relalif de ?JW'I::“F“ toe Luu;.:l‘

Tefibcicy proar lmigise ' n re
ol bris pl'nl."hl:udr I,l=.|lr ::ilnlf:;r 09,

51 mm Mlire passehande l|.!l I enl
infercale dans la vole du signal eospsi-
dire, la eourbe de eéponee devienl a b e,
f. eal remiplacee par f el ' par §, la
bande du signal e alers 6 < [

Dane le NTSL amecicain on eedabl
coniidéirablement les bandes des aux
I et ? gelle de 1 #Manl de Foardee de
15 Ml
0.8 M,

el erlle de ) de Fordee de

Les madulatemnn du MTHEC

Le aignal HF & la Fréguence de sos
porigiae [ esl, comme op vienl de le
préciser, choisi dons In bande YF Jumi-
naner, aux USA fa = 358 el, virloelle
menk, on Europe 4,43 MHz, valeur adoptie
pour lp PAL,

A V'emistion, ua osclllalenr accords sur
Iy et moduld en qguadratare par el Q.

Une explication semmalre de ce pro-
cfidé peut Hre donnte par la flgure 4.

Dipux wxes de cosrdonmées, perpenidi-
culaires, représenient en ordonnees om-
plitude d'un signal o en abschues Pangle,

un al-
ilude A

cimneacant & wéra adegre,
#mal Fi eal alpusaidal son
varie sclon lo lol @

A s A sin (2xaft 4 &)
expresshon dans Iaguelle :

A = amplilode & un temps queleongue
ol As = amplilude maximum posilive. ob-
temug boraque be slnis esd egal @ 1, par
cxemple pour A f § + g = §

= frdipuence du L dans |
Tli ndy InlEmE:r ici ;T'l'. - lr’i'q':-r::;
e I soneporieie §

% = pngle de phase, Poor e signal Foon
voil que A = A, lorsgue 2 5 0 1 + 4
= @, done

g = W = —:-H"T.

foaur e I Fa o £m ilmde,
A = A, h;li'.'lnil:t E.a.li':.: 'r+|: rr:nli‘p']::i:up.
poar ce signnal :

g =gy = — Ixf

II.l différence de phase entre Fg of Fy
sl
,‘:1- = (A0 o Pl i) == (= 2mI1) = 8O*
e gul s voil sur ln Agore d.

supposons  qu'll &'aglsse e temslons,
Les smplludes des deus (easions sani
tgalen lorsquclles pllelgnent bes maxin
pasitifs, & A = A ¢l lorsqu'elbes sonl aax
maxima negalifs, b A = A, doBE & bl ki
menl 1nﬂnm e | ellew onl en gencral
dex valears dilerenies.

Toatefols, lorsgue | corcespond o 456°
welon s gradostion de la ﬂn‘rl. Ny n
eraiement des deus  sinosoides el les
pmpliludes A sont égales. En cp mwanenl
la somme des lenuions est dgole oo double
de  amplitmle de t'hl!lll!' temslon o
femips corresponiant & 4

iin i vl sur la fgere 5 qul donae
1a rﬂ:prgﬁ'ﬁlllun mlurmln 1I|Tl.1.fj,|1:n::
sinusaidaus Fy el Fo en quodraiire que la
rivillimnle de oot signaux es) un siggnal
ipel esl également sinusoidal, décalé de
f.':-. Les maxima sont disposts & 45" des
slgpaux Fy ol Fi

ICamplitude maximom el dgale & Ia
racine carrée de AF + AT, dome @
1AM AL

feevenons s montage mislalalenr e
'éneiteur de 1o Bgere 1,

FiG 5

Lirdce & un oscillaleur ical accordé sar
[ = T om crée deox signaux simsoidanx
Fi of Fu décalés de 00 et de méme smpli-
tude moximum A., 51 sucun sigansl ¥YF ne
module les deux slignaux HF, F; ¢ Fy leur
adlalitbon; an paint P doose le signal simg-
sofdal de méme friquenee b, d'amplitnle
1404 AL et ddéeald de 45" pdanme le mon-
trend les Ogures 4 of &,

Ce ean gorreapond suy momenls of
Fémisslon exlsbe mals wams signal VF
chrominance dong [ = § = 0, Paswons an
cas plis bintérewsant ofi J.iﬁuln:l: I =t g'
u:]:lﬂnl el modulent én omplitude lea si-
gnaes  sinusoldagx fe en  quadratare,
c'ent-fi-dire alécalés de 90¢,

Le I'll:lﬂl-1 risuliant sera  ireegulicr ot
naura plos du lout fa formee sinusoidale
de [a Fr@ 4 ear les ampliuides inalan-
tandes des deux sjgnaux HF eomposanis
varienl non seilemend selon o loi sing-
wiidale tinis atssi selon L& ovidlulalion &
mmplitnde eflfectudée par lea signaox mvodia-
banis T et Q. Ceci prodsica, swbon In vas
e des algnoux 1 el () c'esl<dedire selon
bt eonlferr :Iu"lll- représentent, wne moadi-
fication de lamplilude inslantande de oe
signal. *

Conuldérons la  représenlation veeio-
I']-}Ii"l des signaux HE, Fi el Fy décalés de

En ralson de |a modolatisn, les ampli-
luiles de ces signaix ne serent plis om-
ours ¢gales poar un décalnge de 09°, dooc
e veetear résulanl ne serm, ni dgal &
1454 As ni décale de 455

En effel, supposnns que Te signal Fi aald
d'amplitude ﬂ.f‘::ln.. b un eerlain tempy L
o qoe le slgaal Fy il aae saplilude egale
b Ao La construction péomélrigque de o
Tigore § maniee gue e veciear represens
tant F; 4+ Fg somme veclorielle de Fo el
Fy, 0 une ampliinde égole & In racine cor
pde e 020 ALY+ A0 = LEGAE done
Famaplitude est égale & 1,018 A, L'angle
de phave u el vlsiblement plus grand gue
45° el prut flre calenlé alsémen! sachani
oe g a = (A0S A ce quil cofrespim]
63 enviromn.

Co seal cxemple saflif pour maniner
Que Ie signal réwliant de modnlation
ey amplilude de deux signoox HF en qua-
dratare, par les signaux YF, [ el q peut
“ire comsidére comme un signal sinusol-
dal modulé en phase of en amplitude,

On verra pls boin que s deix carac-
feridiques  permeltent  d'identifier  une
eomilewr, por la phoase; of sa ligimiiGasile jrar
Famplitude,

Le wectorkcads

Le veetorseope st la représeniation des
cauleurs en foanetlon d'un angle &, en pre-
nant & = 0 pour la coulewr 18 — ¥, yol-
sine de la coulear blvue siandard.

Iafi 7 daane la dizposiiion do wee-
|1u¢np";:'"tﬂuhlhl: :llu?ﬂlr:: l:!:-'l!'rl'rﬂ.
HNTHEG el PAL,

Monlrens, par gn exemaple In wabiding oe
la vurresponidance entee les nngles of les
coulears, Sail be can du Men par cxemple,
doni Pangle est & = <+ 348 om, &l
prifire § = — 13%
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Commme Y = L33 ¥V ¢ 000 K 4 ol R,
lspsgpue In eouleor blede aenle wbalsile on
Y = D1l ear B |, o=y (I8

Doans o cox A= ¥ = 0 = 0,11 =
e U] ol B o— ¥ = 1 — 0,11 = BBO,
done ecomple temn des eoefllelents manl

liplicnieurs des sxes B — ¥ ot B — ¥
kA9 (B — Y) BASY = 0,59 = W44
BLATT I — Y 0877 = mil R

et qul eomduil & In conslraclien e la
figure 8. L'angle & peal &lee coleule b
partir de :

g & — —

+ 0, BT (R-T)

- 087 [R.1)

FG.&

ce qui correspond a un angle de — 12

cavirom.
Bé#lerminons gussi, Pangle de 1o coulear
THIZE.
Dans ee eas W oo |, B o= ¥ = 0, g qui
dionme 3
R—=%m=1 — 83 = 0,70
B—% =0 — 030 = — 03
done ley coordonnée de Pexiremitée da
vecleur H d amnghe 4 dans le  svabesie
dawes BAXY (B ) ool BATT (R — %)

(Tilall
AWPRITUDE
]
.-"r_ 2
tf, g
] . I
1 Fi a
Bl [N ME])
FiG. 3

03 % 0403 - — 01679
sur 'axe 0482 (B — Y)
% 07T = 6139
siir P'axe 6,877 (A — ¥)
dome, comme dans le coleul précéden

LN (o

0130

Il est préférable, |uuur plus. de proci-
slon, de ealeuler o $ — 90° épmil oesl
P'angle ;UD fail le '«'n.'llrur & MMIEED ¥ @

| .7

g ® = — 9.5

lasg BEFT (R = ¥) @ g alors :
LU PR ]

g ¥ - - - - D258
01670

Iuln correspEond & fF = 13 envieon, done
= B0 4 12 = |02, valear ieds proche
de eelle indbgodée sk la Bgure 7.

L.z chaix des zignaax 1 et ) comine =i
pmaux modulanis est di mu fol qu'ils per-
meltenl de réduire In bande \ﬂ' chromi-
mahce néceisaice O chscon.

En copsidérani la bande VI luminsnce
{walr figure 91 du signal NTHE amdricam,
an  volt que [a I!nui-lmul fusiise vers
4 MHr, te son est @ 43 MHz of la s
porteuse f, esl égale & 358 MHe Les si-
gnanx [ i 0 sont & bandes latérales iné-

abes, de parl el danire de Qe la Bande

attrale, vers les [réguiences Enféricores &
liee e | Elmnt de Fordre de 1.5 MHez

11 va de aof qgue la fedgquence f. o son el
Ia waleur lranspaste en YF de 13 porlease
RiEll,

Em realild £, o0 HF se feodive 04,5 MHx
e i poriese image, cellesci irangposée
en VF #mni égale 8 réro ear #lle corres-
pond & [ = 0.
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1 - CONSTRUISEZ UN
DSCILLOSCOPE

Le cours commence oar by conrtrue-
fian d'un erelfoicope portetil et
Brdciy Ul resterd voire propridid.
oy permetire oe
vous femiliarissr svac
lew composamis wiil-
sdy oy Raoho-TFdldwi=
sion &t en Electroni-
QU

O panf toufours
len derniers moediler
de compoiants gui
vOuE ssvonf fournis,

U mourvesn couwrs DEr

2. COMPRENEZ LES

MAS DE CIRCUIT
Vows apprendrer &
comprendre fel achdmas da
monfage of &8 CireuitE am-
playids couvramment oo Efec-

[P dang feg circuits - Cafeulateur simple
- Effets magadtigues « Cirewit phoro-dectrigus

5 o - Redressement « Récepteur Radie

= Trangistors = Emetous givngle

= Sami.conducteurs - CiFeiit Fetardaleur

= Amplificateury = Cammutareur rransisior

CEF AOmMDredsEs B BN=

% WO FLAFEE ST B e ganrer

carreipendance - (rdd moderne - aceeiibl & fowd
= bisn elaly - $MIE MATHS - par de cornaiiiance sclenfifiges pri.
alabie - pay dexpdrience antdrfevre, O courd arl band wnfguarient fur
fa PRATIQUE [monfager. manipuis
componants) ef L'IMAGE [fwiruslisation des expérisnces sur Udcran de
Fagcifogcope ),

Cwe vous soyer sctueliement dlectronicien, diudiant, montewr, dépannaur.
alignedr, virificateur, melteur sy poinl, od foul simplement curisux,
LECTRONE-TEC vous pardredirs o amdliorer votre situaiion ou e prigerer

PR ATI Qu EIH\-I'II carsrdre o avedir aux ddbowchds considdrablen
3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'opeiiloscops vous sefvica & virifier et &
compreadrg wigusligrment fo Manclionmement o
Moy de &0 eiveuits

= Action & courant

tony wiifisstiony o frés mombrary

ieviaion, o Eiiences.

L'IMAGE

- frcillefeur

WA COUE Clar,

I'e durde ov cours. Ef

Pour mettre ces connaaiitences & volre portde, LECTAONLTEC s campur j= = = = = — = = = = = = = = = = = = = = =
wmple ot dyramigue oune présentstion agpréable,
LECTRONI-TEC vous assure HMalde d'rn professeur chargd de vour surfvre,
de vous guider of de vous conselifer FERSONNELLEMENT pendant foute |
maiatenant, e perder pfop O fempy, Naveale 58
prépare aufourd hol - découper dis oo goir fe bon ci-conire,

LECTRONI -TEC

I wam :

1GRATUIT :sans engagement. brochure an couleurs
de 30 pages. BON N+ ¢ 313 (& découper ou § recopier]
| & saveyer b LECTRONI-TEC, 35 - DiMARD jFranca) i



trois applications pratiques de I'électronique

@® une minuterie commandée: par la lumiére

® une alarme par rupture de fil

® un rhéostat électronique

par A. BARAT

Nom savons par expérience que les dis-
prosftifn ﬁhcl:ngllquﬂ mpﬂmn? Beaoc ol
d'intérdy & mos lecieurs car 0 leiap ;lPur-
metien; do répoudre des f:
tomatisme qui se Ipunmt CUN. NOA ERg=
lement dons la vie professionnelle. mois
aussi dona Ja vie couramie. Powr ceile rai-
son pous donnops une jarge place & ces
prifis montages, penéralemeny simples, fa-
ciles b construire o1 sans mise au point
camjaliguide, peut  alora  cholsir
lFapplication qui repand & ses besoins. |ls

teni en ouire. Uavaniage de fami-
inriser, ceux gui &'y Iniéressent. avee des
aspects i peu inhabiteels de la sechabgae
#lectronigue en général &1 des semi-con-
ductours en particulier.

Agjoord'hul nols Yous propoging trods
petits montages différents de conception
ord # ol smscepiibles de mmbredses

wtiona,

L — MIHUTERIE COMMAN
PAR LA LUMIERE

Pour bicn dtfinis Uintdedy do co disposl-
Ui dlectronique nous allons prendre i
sxemple bien précis. A noire dir, il
Félectronigue est relie ef permet rea-
liser dis opérations awlomptiques de ples
en plus complexes, guel ext "amateur pod-
sedant une voitore automabile #%. 1heu-
reux homme, son garage peraonnel. g
n'm révd den ouvrir bes portes aulo-
I:ﬂ-lt mwh::ﬂm lvjlr;“qulttu-r le. v

nx & cau B pe, aviec notre
mlnultrlr. cmuurﬂ ceite opération qui
permet de pdnétrer dona le box sans g'or-
réler oo qui &8l hien ble par temps
frodd ou sous la plube & co dispositif
fait pliug encore. Qui dit minulerle dit pem-
porization. Cet apparcil <lecironique apres
nwvoic ouveri la la laiese dans cefle
pasition le temps nécessaire & la mandeu-
wrg da véhicule puis déclonche, Saujours
auasi avlomatigoement, leur fermetore. 11
faul pvover que cel apparell transforme
un garage on veéritable caverne des mille
et uno nulie. ce qui fern l'éenerveilloment
de ves amis,

Nows allors deécrire la partie ¢lectro-
filgiee de cetie installation, en lolssant le
soln & chacun 4lmaginer la parile lee-
trigue mettant = marche, dans un sens

s dons Uauire. & moledr nbdesasire A
maneuvre de la porfe el son armd
lorsgue cefte derniire esp refermde.

5 bona ut dbre em-
e Ly e g b B
manutention dolveny un'u:m'nl passer

uRE porie of dispositif pouvani
ire mmﬂfﬂ;qr un écinl lumingus.
Le schima

Le pchéma de celle minulerie oofmmin-
diée par la lumidtre oo dofind & la figuse 1,
nous allons 'exominer et degager le fomc-

tionnement de Toppareil Nolons immme-
diatement qgue alimentation se fait par
whe pile de ¥ V. Il eai bien éntendu que
ceile plle peul Eire remplocée par une
alimentation secteuwr. Mais la consommation
de I'ensomble, élani aser Taible ey IAYer-
mittente. 1o pile axsure un fonctionnement
do longue durés

Une :ul;l'l.runnd.r_ﬂﬂl;m.lqu, par  lue
mitre, dodf traduoire Vinformation lumi-
neuse gn courant électrbgue, ol # s'agit
d'une photo-diode DAPLIZ Une totle dode
mef en appllcation la varbation de la rdifs-
tance d'une ponction de germanium sous
Peffet de la lumbire. Une telle jonetion,
dont la réaistance dans P'olecurie ot pe-
lativement ¢levée vall cette résialance di-
miner & mesube gue 1éclaifement aeg-
menie.

Iei la phoicdiode et incorpordée dans Jo
pont de polorization de bade dan transis=
tar PNF ACIOT. Uné dei branches deé ce
poni. celle caté + 3 V. el comiiluée par
une résistoncr ajustable K1 = 47080 ohma
L'ouire branche, celle chle — 8V,

rend une résistance ajustable B3 de

0000 ohes o ln OAPLY en paralisle

L'¢meticur du {rnnsistor .M:lﬂ? esl R
linison directe sves l¢ + % V., Danz son
eollectous mous voyana un réseau formé
d'ume réalatapce HZ e 10000 oheme en
atrle  aves une resistamce variable de
50000 ohma el ahunide par une réaiilance
RI de 1000 chms en S0rSe AvVes UR cah-
demateur dlectrochinigue de | 000 gF.

Le collectieur de FACIOT est rellé direc-
tement & o base dun iransistor NPN dont
le collectir ot Felie direcieifent & la
ligne + B ¥ et dont le circuwit emeiisr
conlient un relais senaible RALl en gerie
avee nne resliiance de B2 ohma

COm=
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La résfstance Rl eaf réglee de mankre
gue {'apparell soit indenaible & la lumiere
ambiante. Dars ces conditions la résistance
de Ri esi faibde on regard de celle for-
mées par lo photodiode shuntée E:: la
J30 000 ohms De ce fall In polariantion
b =tmeitenr du ACIHT est pratiguement
mualle 1 oo 1.rl|1.!l:|'l.-ur eal hlouped. Son cdin=
rang eollecteur étont nul apcune chuty ng
ar wit dame ¢ résean de son clrcul

peleur, Ce réscau #lant aussi enire
basw of Smiettvur de UACITE, ln polorisa-
thon de ee iransistor est nulle aussi oof
il s'ensuly que cet ACIT st bloqué. An-
cun courani pe troverss bo boblnage du
rebals, qui se trouve en posltion de repos

51 ue rayon lumineux froppe o eellule,
85 rdafsiance. diminue et sves olle eelle
de In brapche du pont. Une wenalon npgaed-
ciable 3¢ diveloppe pux bormes de HI gqui
polariss ACIOT qui voit erolire. san conu=
rant collectelar. Ce courant traveraant le
riweai Qi elrcualt  palarise
FACLTE ot cr trangisior dont le
courand emetteur devient sulfant pour
exciter le relalm HAL gul ferme le cincait
& commander.

Lo courant colleciowr de FACITE charge
1o condenaatour de | 000 uF e celle charge
coniinwe & polariser TACIYS  lorsgue
Véctairage de Lo cellule o du?nru. Cio gl
muaintient 1a polarigstion de TACITE o1 o
relals o5t encore excitd. Maly e conden-
sateur s¢ décharge & trovers les résistan-
ces B2, BY o1 eelle variphle de 30 000 shms,
| il est dechargd, 'ACTTE plest plos
E:I;'E . 1l se Blogue # le relnh esi re-

Le tompe de malptben depend de In
valeur dis condensateur of de la réalatance
dans laguelle 0 e décharge. Il esl done
réglable par la réesistance varlable de
B3 (00 nhm.l. Avec 1ot valeurs aloplers
nm obtleni un temps ailant de 5 cecande:
i 3 minuies, La résistance Rl constitue
un nigl de sensibllité pour gae appa-
el me mglnu pas & nimporie quel &clai-
rement of en poarficolier & io lumifre am-
biante.

Signoalona que, pour cerlaines applica-
thong. sl on ne veul pas uilliser un rayon
hembbre visible, 1a OAPL2 et senaible &
Vinfra rouge

Eialinnfiom protiger

La plupart des élémenia sont soudés
sir upe plagqeeite de bmlm sertie dr
deux rangees de 10 cossem (g 2.
colte plagueiie on pose les conmexbons qul
reunisacnt log comses $ 2 et 7, 4 et 6 8 e 10,
10 et 100, T, F el T, pads sur Vauire face
les posses 3 of 27 [valr fig. ).

Sur oelle plaguetie an soude comme in-
digué le relais, la résistance ajustable de
4 ohma. Jes réslitances fxes de
10 600 ohms, de 330 000 ohms, de
1 000 ohms, de &2 chma, le copdenanteur de

1]



DOUILLES DuTILsatN

1 000 uF {attemtlon anx Inrliesd. Apria
Evalr protége beura fla I:.l-wtlr par da
soupiicsy, on souds e tronstsice ACIET
Eir led comsed 3. XL 4 o I'ACIVE mer [ea
cosses 8, T vl & Bien eniendo il foun res-
poecler lo Brochage gue nowos Ensligrons

Une fMods ciblte owelle  phagiseiis @l
fide comime 1# montre in fgure 3 sa ford

AUDIOLALARME
sw ALARME ACOUS i
IUE 50MORE

-
o
2

Toraon Bwd @ Erdn b

3 DISPOSITIFS

iin. Boltler &n matlize plaatbyus &e 130
= 0 w 30 mm Cetle Bxation wopbre par
ilruw bouwlons ef 4 doross deni dein ser-
vt ilEniro ol

Sur un pelit clild de or boliler on monte
iea Erols doullles $ufilisstiien of sur En
granl l¢ pitentianstire do 50000 ohms o
Vinderrupioar. ©m coneecte den abowillea
drulklisation sux ¢oniscis du melals, e
tomies i et 1 de In plsgoetie oo podemtio-
meire de 500D ohema Enrdfln an lermine
par l¢ raccordement du bowchon de la piles
§ ¥ oeb de lirtorropleus poeéral,

Lo oelads HAL & wn powndslr de coupue
de 23 walla.

I — ALARME PAR EUPTURE DE FiL

0 saght dun digpealilf J'une extrime
sinplicite doni le schima sl donne & L3
figure 4, L& buot chorehd man 1o déclenches

THTHES

Cor apmeepd rpoomed, collects, W6 bewits ot
ik peph ik pal b @ dEsp @ pldne
¥ sloapts Fem v, Al e
rolnsi, G juod pEESice e oo
e e e brell, s eh sive ke

Lot

e

EINUPIRE OOMLLIEDTE PAR LE

LuNE Ry PH

o Getiel  placiejel  beaw b AESEOEETTE
Wi, =k h s essdes

meedil ek &lgnal Jalerme lersgidTien M,
trés fin disposd b Uendroit & sarveiller,
in trouve rom Selon of que o vl
protiper, s pirl dtew dlapossd oo s
i . dievrang wne pocte. une fehcire, 11
pond e fxd b un idrr de voltwre,
1 peul également « serveiller » Jo dépla=
cement dung machins i wd ume Ions
dangertiase balbée par o O semiibls,

Le Bl d¢ repiure &8l in B Bf camanl
faeement. Du Al fmallld de 1710 com-
viem fallemont, Comnss of le woil s
e s a Il sdunbt B Bese d'un trersls-
lor DTS Au pEle -+ de 1a battgeis Orabl-
monisthon | ume Fdnt :."l’. Ce Ef‘l'l.:h.w
poEside wn Bl e b, hifd T
deux 47 000 E‘?m. LUne 47 obime et ;-
vue dans be circult dmetieur. La bobine
d'un relols HAD eharge gon cimcudt collee-
teur, Tette boblie el décoaiplde par um
eandemsateur de 10 aF gul eune un &l
lage franc di relaie Lo lslon enire e
il de rupfore @ la hase de 1OCTY A
falt par un Bulon pougsolr, du ope & con-
taet repoa Comme nous le verrona 1] per-
mot de virifior {scilement le bon fonction-
reeneny de 'oppareil

Le i de roplure eourt-cirenile la base
de FOCIE au <+ # V ee qul a pour effol
de hoaquer ce transisor. courant oal-
lecteur Htant nul, Je felads rowls o AR oS-
thon de repoa, guy o 0] esb coipes,
1007 eat polarisd normajement, [ débdie
e cogiranl collecioor gl excite le relaks,
gui scilonoe lo sysitme alasme. Loss-
gwen B besaln d'op pouveir de ceapure
important en fail suivie le oelals Incorpord
dang e dapewitil par un relais secondaire
de carsciériatiguel conversbles

Wous pouvons constaler gov lomguon
appatbe sur e Duubon possssir on dboouri-
clreuile 1o base du trassseior, qui dolt
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stuis dleclencher e signal dalarme Celi
ponstitue ie moyen de verifcation du fone-
thennement menilonn® plus hat,

Réalinairas prablgus

Ce svsbEmey |l'n1lrn1p_ﬂ cible dand i
boitier en matiere ligue de 80 « 35 «
30 mm arlon e plan de la figure 5. Sur
wn peill oid du bollier on dispose los
trods dovilles &@'utili=ntion ¢ bes deux bors
nes ibe branchement du Al de rupture. On
calle le relals au fopd du bolticr. Sur un
grand ediéd on monte Finterruplour & glis-
gitre oL sur l'autre. le bouton prescir,
Bur Iasdre pelll obid, on bowlonne une
barre & coddes |2 coiges, une patie de fixa-
tionl. Om relie fea doublled uiilisation aux
contacis B-T du relals. Un eddé de |3 bo=
bine dexciialion et relie & inlersupler.
3n aoude led réslslances de 47 ohms of
de 47 000 ohma suf B Darre & CoRfes pole
la 47 000 ovhms entre cetle barre el Finter-
rupteur. On connecle une codse de celie
barre & une Borne pour le  de Fuplors.
Cn branche le ouion pousssir enlie ak-
tee Borme #4 16 seconde eosse de ln Barre
A cogses. On soude los fls o emelldie »
gl « base » Je 1'OCT2 sur ln barre 4 cosses
gl le¢ Bl & collecteur = sur Pexirémite,
encore libere, de |a boline d'excitstion du
rilals. Enire celle extrémité el In barre
4 eoaars op dispose le condemateur e
10 uF. Pour jerminer on goude e dispositif
ide brarchemeni de la pile 8 V.

Ml — RHEOSTAT ELECTROMIGUE

Ce digpositifl encore appelé varisteur de
wilfgsse sert & commiafder la vileide de o=
tation d'un motear universel de petlte oo
maoyonne pulssanese (4 walts) comme
ceax qui eguipesy le pelll outillnge {per
pruse, scle circulnire, e10.) 01 les appareils
ménagers @ maching & mu::qul. cleeusp, ven-
tilateur, projecteur de ciméma, e,

Le rn?'m classique de Ealre varier la
vitesse d'un motcur undversel conslsie &
montar ¢n srie aves lul une résksinnge
variable appelée rhdostat. O procédd
mangue ben souvent de souplesse ¢t en-
irnine une pecie dénergic par offel Jdoule
dani la résisipnee qul, suctout & vilesss
riduite, n'esy pas neégligeable. Le varia-
teur de wilesee ¢lectronigue au Ccontraine
asmre une variation de vitesse trés pro-
preszive of un rendement beaucoup plus
favorabde.

Le schéma de celul que pous voum | ro-
poacna et donnd & Ia fgure & I met eo
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ar Y R Limn thyriaier, Bemi-eohduciear,

mainionang bien ¢oRRnL. Hii.lpl:'ll.lh:l [ b e e B
dant gue le thyeiator od thpfalros solile,
el e diode 3o gillciem 4 déclenshement
commande. A el offet il coinpoadie en plua
ded dfecirodes habifoelles, gue Fen ren-
conire sur les diodes gt gub sonp Uanoils
ol la enthode. une elesirode de comman-
de. dite ghchetle. 31 on oppligue ane en-
sion  alternative entre anode of cathode
on conslale quancun couranl e ciesul=
3| malntenant on appligur une fension poe
gitlve sur [a phchelte pendant gque ['ancde
el poditive un cobrani circule enlre anods
ot cathode | le thyristor esf amorce. A ow
madmeny un peut aupprimer la tension pos
pitive sur la ghchotle, By thyristor resiy
conducteur. Pour s dégamorcer il faut

goe la teneivn positive d'onode godf annu-

Fd.ﬂ" :
P

1é. ou, foui nu molns, descende su-dessous
d'une valear dite temsion de ssull. A ce
mament la gdchette retrouve son ¢fica=
cilé oif. 6 | anode @tani itive, om Yal
appilgue wne lension pmil.r:. le thyrisior
x| dp nowveau amorcé, Eluni donné gus
la ghchette perd toute influence dés gue
le thyristor est smorcé, il i‘!.L'ﬂ'it e el
nppliquer non ?.u une tonsicn positiva
cuniinue mals simplement une impulsion
amplitude sufflsante

Cezl rappelé. examinons le schimn de
Unppareil. On vell gue le moteur 4 eom=
mander eat alimente b partle du sssteur
4 travers Veapace anode-cntlode edu thy-
ristor, L'anode e3f done portde b une Lon-
shon  positive & chaguwe demi-aliernonze
di courant secbesir ef pendant of lemps
elle 2l auszeptible dalimemier le moteur,
Mais pour ecla 0 faul appligoer & la gi-
chetie une impulalen peaitive gui provogue
I"amoecage. Celle lmpulsion eaf fournde pear
v eondenasteur de 3.2 ot branché en pa-
rallitle aves wae reassianee de 1 000 ohma
enlre gheheite ot cathode. Ce comdenta-
ieur esd charge A travers une diode 15315,
par in pont diviseur hranché aux borpes
i secteur ef forme une 2000 olms, un
mientiométire de M0 ohms une réslstance
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rigiable do 200 ohene of ume diode 15314
D fslt du sens des diodes le condensateur
eak chargd &d cours des allernances poxl-
thves pendant [esguellet Vanode du thyrls-
toF el positive. La décharpge o o onire
ghchette of cathode dbs gue 1o tenson aux
bornes du condenzatonr atlelnl une waleur
suffisante. Om pout agir sor DUinstant od
celte condition ext matisfalte par 1o réplage
du potentiomdtire do 500 ohma Si cetfe
tenslon damorgage coincide aves le mo=
ment o 'sncde st b la tersion de wewil
'omorgage a liew en débul daliernance
vl se produli pendani toule coite alters
nance. Lo moteur sy dome alimsnie pen-
dant toul oo temps Cest-a-dire pu maxi-
mum. 53 witesse est alors maximum. 5
an retards par |8 manenvre du potentio-
maire de 500 chema Fapparition ser la ghi-
clhette de In terddion damorcape. Lalimens
fabion du moteur se fall pefndant une por-
tion plus rédulte des allerpansted poaitives
Il recoit dons molid Jdepcrgle eleciingus
el #¥a witeske esl Jaubant plae faible qpie
!Ir relan] de Tamon¢age et imporiail

I:1:|-:-|:-|'.':|'|.1.I-.'-mi:'l":' de 3 ohms permol
ﬂn:-ﬂl! agir d'une {acon tras souple sir la
wilesdie du moteur. La resisiance neglable
ida 200 nhms ot sjustce dne Iois poar
toqiies. en fonction d¢ o @gamme de vileg-
ses gu'on désire obtenir,

Lorsgque le dBpositl! cat en pervice on
obilent une mme de vilesses allang de
v A 80 % de In viteme gu'owrall le
miotoor 28 ¢lait plbmenté directoment par
i mevciéur. Poupr siteindre ocetlo vitesse
maximeen. Il auffly de fermer Uinterrop=
teur qul couri-cirenile le thyristor. A oo
mommenl le diapoasisl eleclronigiie oap oli=
mind of 1 modeur [onclbofine difecismen
i 1@ secletr.

Dars l¢ cas Fun seclour ¢ 120 Y Qe
thyriator &1 wan BTYT8/150. Dang ol
d'uin secteur 220 V ool orgame daoil élre
un BTY?E/300, Les auires organcd restent
toachnmngs

Réalisation pealigus

Elle #¢ falt solon lo plan de ciblage de
la Fgure T mariere 4 oblefir un bon
refroidEseimonl. o thvridtor eat fd Bur
e cadiatenur consiiiue par Jdeux o il
dalumdinium &t ane poeguy de WHle coaid-
mite de B =« 50 mm, le tout fabant ane
fpaisseur de m#al de 3 mm. Jur la téle
codimbde on soode ume barre mln.l. I pat=
rex de fAxntion of 6 cosges lsolées; e radia-
{eur o son ibyristor somt Axdés par 4 bous
lons et 16 derowa (brois sur chague boulon
forment cobeeioiee) & Dinlépleur d'un bol-
ther on matbére plastiqee de 130 = 90
= B0 mm. Sur le felald. enlre & & 4. on
sole une résialonce Bobinde de 2 000 shima,
entre ¢ of L e diode 15315 On pelie
& une douilie &« Moteur = On connecie
In cogse o & ln paite b Sur fe thyrisior. o
ponde  entee  jgEcheile of coilbhodes iine
1000 ohma of on 23 pF en parnliele Ats
tention le¢ comdensateor ne dolf pas &re
Hlertrechimigque. On relie Ln seconde donille
@ Molewr & un odé do Tusible, Uootre
ehid do e fopible § un =0é de 'interrups=
teur of & la sorile ecathode du ihyristor.
On poude une gseonde diode 15315 entre
g d¢ la barre relols el o sortle « pi-
chetie = du LhyeiElor Cin |_'r~!|'.nt-,'1+.- -
cond ¢iid de Uinterropleur &'a e 1o barne
redade, whe oxiremile du  poienlipasweiss
de 5 ohmse & d de 13 bhasee relaks Taatre
exioeaiite & une exfirciniie da  poleniio-
metre de 200 ohime. le curgenr du polen-
tiomitee de 300 obhma & § de la barre
relols, Vaotre exttemite e le chirsdar dui
poetentiométne de 20 ohma & § de o barre
relnis. Pour ferminer, on somde e cardon
d plieneniation enire ¢ ¢ ¢ de la barde
pebnie
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L’ELECTRONICIEN

T0 legons, théorigues et pratigues.
récepleurs de 5 & 11 lampes ;: FM et stéréo
génératours HF ot BF et d'un contrbleur,

COURS D'ELECTRONIQUE CENERALE

o

y ainsi que de

-

Préparez votre Avenir dans I’

ELECTRONIQUE

Montage de

COURS DE TRANSISTOR

T0 legons, théorigues et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre ef d'un recepteur & 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

40 lecons, théorigues et pratiques.
Moir et couleur. Montage d'un récep-
teur 2 chaines & grand écran,

(-

Nolrg Service Technigue e Dodjocirs
4 volre disposition grafuifement.

INSTITUT ELECTRO

= 26, RUE BEOILEAU, PARIS (XVI°)

la plus vivante des Sciences actuelles cor elle est @ la
base detoutes les grandes réalisations technigues moder-
el nécessite choque jour de nouveaux spécialistes.

Votre waleur technigue dépendra des cours que vous aurel suivis. Depuls plus de
¥ ans. noun avons formd des milliers de spdcialistes dans le monda antier.
Faltes comme eux of dicouvres 'atirait passlonnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer wobre Avenir. Elle a fail ses preuves, car alls sat claire, facile of
pratigue.

Tous nes cours senl congus pour élre dludids FACILEMENT chez S01:

& La THEORIE avec dos lecons grand lormat trda illustrées.

& La PRATIQUE avec un virllable labaratoire qui restera votre propriete.

En plus des composanis #lectronigues. wous mecoveer nos PLATINES
FONCTIONMELLES, gul permettent de monier en guelques minuies le support
iddal pour m'imporie gquelle réalisation dlectronigue & lampes - pour los

transistors les nouveaus CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connaxion service).

Soul MINSTITUT ELECTRORADIO peul wvous fournir ces précloux délémaonts
spécialemant congus pour 'dude ; Hs facilitent los travaux pratiques of permettent
de crdod de nouveaux modeles.

Quelle que asit velre formation, SANS ENGAGEMENT 1 SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous cholsirer dans notre programme le cours dont vous avez besain,

AVEC U'INSTITUT ELECTRORADIO YOUS AUREI LA GARANTIE D'UME LOMSUE EXPERIEMCE

1'1 DECOUPEL (DU RECOPIEI) ET POSTEL TOUT DE SUITE
1E BOM Cl-DESSOUS
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