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CHAPITIRE I

TELEIMPRIMEUR "SAGEM® 8.P.E.

GENERALITES

Le téléimprimeur SAGEM S.P.B. est un appareil arythmique, conforme aum.
recomnandations édictées par le C.C.I.T.
I1 utilise 1'alphabet internationsl n® 2 et imprime sur page.

De plus, tous les orgsnes télégraphiques proprement dits ont 4té trensis-
torisds et seuls, le clavier et la partie imprimante sont mécaniques.

Ses principales caractéristiques sont 3

- un cycle d'émission, électronique, A 7,5 unités
- un cycle de réception, électronique, & 6,5 unités

I1 peut fonctiommer & 50 ou & 75 bauds,

la base de temps, électronique, est unique. Elle est obtemue A 1l'aide d'un
oscillateur & 100 ou 150 hertzs.

La partie mécanique est entrainde par un moteur 127-220 volts alternatif,
50 hertzs ou 48 volts contimu. '

La largeur du papier est de 153,5 mm + 0,5 mm
Le nombre de caractires par ligne est de 69.

L'impression est rouge & 1'émission et noire & la réception.

I1 peut 8tre équipé d'un bloc perforateur et d'un lecteur de bande.
Poids : environ 24 kilogs.
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Les transistors utilisés sont du type PNP.
I1s doivent &tre alimentds sous une tension maximale de 30 volts.

8ur l¢ tQ4imprimevr, ils fonctionnent avec une tension de 18 volts,
obtenue 3 partir du 48 volts normalisé.

RAPPEL DE QUELQUES NOTIONS D'ELECTRONIQUE

UTILISATION D'UN TRARSISPOR EN INTERRRUPTEUR

Outre l'utilisation d'un transistor en osoillateur et amplificateur supposée
connue, il est bon de rappeler le fonctiommement en "interrupteur”.

Supposons le montage suivant @

L'émetteur de notre transistor est polarisé par le pont 4 7K, 560Q 2
- 1,9 volts environ. '

Le collecteur est & - 9 volts par le pont 5 k, 5 K. Si nous relions la base
a la terre & travers 18 K par exemple, nous voyons que cette dernidre est plus posi-
tive que l'émetteur. Dans ce cas, le transistor est bloqué et il ne débite aucun

courant car sa résistance interne est trds élevée. Il est donc comparable A un
interrupteur ouvert. "

_ 48 — AgY

47K 5K

5602 lg [ 5K

r 18 K
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Si nous remplagons la terre polarisant la base par une batterie, nous
voyons que la base est cette fois plus négative que 1'émetteur.

Il en résulte qu'un courant émetteur-base extrfmement faible s'établit et
provoque le déblocage du transistor.

Ce déblocage se manifeste par le passage d'un courant émetteur-collecteur
d'intensité besucoup plus importante. (Dans oertsins montages, le rapport courant
collecteur, courant base est de l'ordre de 40).

Mais, par le fait m8me que la résistance interme du transistor est faiblo,
la chute de tension & 1'intérieur est trds réduite.

En consédquence, le potentiel de la base, tout en étant plus négatif, est
trés voisin du potentiel de 1'émetteur.

I1 en est de méme du collecteur. Toutefois, ce dernier reste légdrement
plus négatif que la base.

Notre transistor est ainsi comparable A un interrupteur fermé.

DISPOSITIF DE COMMANDE A L'AIDE D'UN CIRCUIT COMPRENART UNE CAPACITE

E 47K 5K
{

5602 5K
20 x ’ 7’

A
é«mok 18K
18y

0K 40K

(8]
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. Imaginons le schéma ci-dessus et supposons que les interrupteurs I1 et I2
occupent la position indiquée sur la figure.

Nous voyons que 1l'armature gauche de la capacité est au potemtiel - 9 volts
par le pont 10 K - 10 K,

L'armature droite est & -~ 18 volts par la résistance de 100 K. Cette capa-
cité a donc une certaine charge.

Par ailleurs, le transistor Q est passant car sa base est polarisde néga-
tivement par la résistance de 18 K.
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Cotte base est donc & - 2 volts environ et ce potentiel n'a aucune influence
sur la oapacité car la diode CR est blogude.

Fenmoeuvrons 1'interrupteur Iy. Notre fil de commande passe ainei brusque-
ment de - 9 wolts A la masse.

la capacité C est alors le sidge d'un courant modiffant sa charge. Ce
oourant se panifeste sous forme d'ume impulsion dont le front est trds brusque au
momsnt préeis oh I; est sotiomnd, et dont 1'intensité diminue pour devenir nulle,
suivant une courbe exponsntielle, lorsque la oapacité est chargée. A .ce moment,
1l'armature gauche de C est A la masse, et la droite A nouveau 3 - 18 volts (fig. a).
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Toutefois, i1 faut remarquer que cette impulsion nous donne au point A une
variation temporairs de potentiel dont 1'amplitude est identique & celie que nous
donne I, c'est-d-dire 9 volts.

Il en résulte que le point A a subit une variation brusque de - 18 volts
A ] 9 Volta.

Dans ce cas, il est facile de voir que cette variation n'a pas pu débloquer
la diode CR puisque la base du transistor est & - 2 volts.

La manceuvre de Iy est donc sans effet sur Q qui reste passant.
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Supposons maintenant que nous mous replscions dans les conditions préod-
dentes, mais en fermant 1'interrupteur Iy.

L'armature gauche de C eat dono A - 9 volta. Colle de droite, ainsi qus le
pomtAi-3w1tapnrlepmt20§-1NL )

La diode CR est ainSi ‘. ujoure blegude et ls transicter Q est passent.
Fanoeuvrons I4.

Cette fois, 1'ispulsion gud =S gvoEs o3dédd 0us falt reacater 1o potsa-
tiel du poiat A de - 3 volts A + 6 volts (1'anplitude do cette impulsicm est ea
effet inchangée puisqus Iy mous domne la mfms variatiom). :

Or, dds que nous &dpasecons - 2 volta (potentiel de la dase 4u trensistor),
la diode CR est débloquée.

Il en résulte que les variaticms de potantiel du poiamt A eont, A partir de
ce moment réperoutdes sur la baee de Q. Cotte deraidre devient aimsi plus positive
que l'dmetteur et le transistor o bBlegue, :

Ce bdlocage est minteam Jusqu'd €9 que le potemtiel de A redescende en
dessous de - 2 volts. Il ddpend dono de la durde de 1'impulsion laquelle est fixée
par la constante de temps obtenue A 1'aide do la copacitd ot des résistances du
cirouit.

Ainsi, en supposant que 1'interrupteur I, est manceuvrd d'une fa systé-
matique (11 est remplacé par ume barre de ocamsnde Gu compteur par exemple), nous
voyons que le blocage du tramsistor Q eet obtemu ou nom, suivant le potemtiel que
nous avons fixé A 1'avence am point A par 1'imterrupteur 1.

Il est biem dvident que cot imtorruptour pout 8tre remplacd par un autre
transistor.

BASCULE DE BASE

la bdascule de base est 1'é1ément essantiel de la partie Sleetromique du

Elle est oonstitude par deux tramsistors fonotiomnant per tout cu rien,
c'est-d-dire que ces derniers ne peuvent 8tre que "passants® ou "bloquée™.

Le schéma de prineipe en est le suivant
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Nous alloms voir que cette bascule ne peut Jamais &tre en équilibre, ce

qui veut dire que si 1'un des transistors egt passant, l'autre est obligatoirement
bloqué.

En effet : désignons par My 9 M, , e%0. les diverses tensions du circuit
et supposons que dans le transistor @ , | asugmente.

81 [ avgmente, s, augmente
Donc &, diminue et 4., aussi.

I1 en résulte que le potentiel de la base du transistor D augmente et se
rapproche de la terre. Ceci entraine une diminution de ng

Neis, si “’s diminue, le débit 1’ du trensistor D décroit et 1la tension
m, en falt autant,

De ce fait, la différence de potentiel u,'z augmente ainsi que M.'4 + Donc
la bese du trensistor G devient plus négative et wg augmente.

Cette augmentetion a pour conséquence d'accroitre le courant I de | .
Hous confirmons donc et augmentons la variation de I amorcée au début.

Lorsque, par suite de la présence de la résistance de charge, G débitera
au maximum, nous aurons t

le transistor Q passant et D bloqué.

Si nous effectuons le méme raisonnement pour le transistor D , nous nous
retrouverons dans une situation symétrique.
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FONCTIONNEMENT D'UNE BASCULE BISTAGLB

A%0™

15X
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45K
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I. COMMANDE DE LA BASCULE PAR La PARTIE INFERIEURE (ACTION SUR LES BASES)
Supposons au départ que le transistor ¥0 soit passant.

‘ Le potentiel des émetteurs de TG et de TD est d'environ-0,16 volts. (Ce
potentiel est constant et commun puisque nous avons toujours un des deux transistors,
et un seul qui débite).

Puisque TG est passant, et en négligeant la chute de tension & 1'intérisur
du transistor, le point B est sensiblement au mfme potentiel de - 0,16 volts.

I1 en résulte que le point C, situé sur le diviseur 15 K, 1,5 K est &
- 0,015 volts environ, donc trés prés de la terre.

Or, le point C fixe le potentiel de la base du transistor TD, Cette der-
nidre est donc plus positive que 1l'émetteur et le transistor TD est ainsi bloqué.

Mais, si TD est bloqué, le point A, situé sur le diviseur 4 700 ,
15K et 1,5 K est & = 14 volts environ et le point D& - 1,3 volts.
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Nous voyons ainsi qmue le potentiel de la base de TG, fixé par le point D,
est plus négntif que 1'émetteur.

Nous confirmone aimsi 1'état passeant du transistor TU.

Par 1'intermédiaise des deux résistances 100 K, le potentiel respectif des
points A et B est reporté sur les armatures externes des capacités d'attaque, (celle
de droite est done & = 14 volts et celle de gauche & - 0,16 v).

Par aillewrs, le 4iviscur 47 K, 39 K fize le potentiel du fil de commande
A - B volts envirom,
a) ACTION D'UN SRON? NERATIF

Supposons que moOus eppliquions, A 1l'entrée du fil de commande, des signaux
carrds dont 1l'amplituds varis 42 = 0,7 901%8 & - 18 volts.

lorsqu'un froat négatif swrvient (Terve,- 18 volts), le potentiel du poinmt
B ne descend pas su=desscus @e - 8 volds, par suite de la présence de la diode insérée
sur le fil de commande, qui se trouve ainsi bloguée.

Nous voyons dome gue le point B voit soat potentiel passer'de la terre
(en réalité - 0,7 volts) & = 8 volts (pont 47 R, 39 K).

Cette variation se retrouve de 1'autre cdté des capacités, mais, les impul-
sions négatives ainsi obtenues sont sams effet sur les deux transistors, par suite
de la présence des deuz diodes placdes dans le circuit de leurs bases.

Un front négatif est done sans action sur la bascule.

b) ACTION D'UN FRORT 0SITIP

Imeginons maimbenant que ce soit un fromt positif (- 18 volts, Perre) qui
arrive sur le fil de commande.

Le point E dont le potentiel est de - 8 wvolss (pont 47 K, 39 K) remonte
brusquement & la terre.

Ce front, d'amplitude égale & 8 volts, traverse les deux capacités et se
compese avec les potentiels fixés par les résistances de 100 K & 1'entrée des diodes.

Du c0té droit, nous avons - 14 volts. Notre front positif nous remonte 2
- 6 volts environ. Ce potentiel, encore rdgatif, est sans action sur la bdse de TD
puisque la diode insérée sur le circuit de cette dernidre, reste encore blogude.

Du c8té gauche, le potentiel d'entrée de la diode est de - 0,16 volts environ.
le front positif nous remonte ce potentiel & + 8 volts (- 0,16 + 8). la diode placée
sur TG devient passante et la base de ce transistor est brusquement trés positive.

Cette situation est tr®s brive car la capacité de 5 nf ne nous délivre
qu'une impulsion.
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Néanmoins, cette brusque remomtée de potemtiel a pour effet de bloguer TC.

Or, si TG se bloque, le point B tombe & - 14 volts et le point C & - 1 3
volts.

Il en résulte gue la base du truncistor TD est maintenant plus négative
que 1'émettemr.

Celui-oi devient domo pascemt et de ¢o fait, le point A monte A - 0,16 volts
pendant que D passe & -~ 0,015 volts.

la base de T8, qui suit le potentiel dm point D est done plus positive
que 1l'émetteur, ce qui confirme la position bloguée de oe transistor.

Nous voyons ainsi que le front positif emvoyd sur le fil de commande nous
a simplement permuté 1'état d'éguilibre de nos deux transistowrs.

Nous sommes donc dens une situation exactement symétrique de la préoddente.

Si maintenant nous réinjections um autre front positif sur le fil de ocom-
mande, nous voyons que, par raison de symétrie, nous obtiendrons le mfme phénomdne,
ce qui aura pour conséquence de rétablir la premidre situation sur notre bascule.

Il en résulte qu'il est nécessaire d'envoyer deux fronts positifs sur le
fil de commande pour que notre bascule retrvuve sa position initiale.

Comme dans le cas précédent, nous slloms supposer au départ que le transis-
tor TG est passant et TD bleogué.

Les différents potentiels de la dascule sont done ceux indiqués sur la figure et
figure et le point A est & = 14 volts.

Imaginons que, par un circuit extérieur non figuré sur le sobéms, nous
apportions une terre gu point A.

Le transistor TD est donc pratiquement cowrt-circuité et ne débite pas.

Mais le point D, dont le diviseur 15 K, 1,5 K est gris entre deux terres,
est lui-m8me & la terre.

la base de TG est donc plus positive que 1'émetteur, et ce transistor se
blogue.

I1 en résulte que le point B descend & - 14 volts et C A - 1,3 volts.

La base de TD est ainsi plus négative que 1'émetteur et, quoigue le colleo-
teur soit toujours & la terre par le point A, un léger courant de base s'établit.

i
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81 maintenant nous retirond e terre au point A, le transistor TD devient
passant (le courant de base préétabli facilite cet état).

I1 en résulte évidemment que le transistor TG est confirmé bloqué.

En résumé, nous voyons que 1

- l'apport d'une terre sm point A de lo bascule rend le transistor TD passant et
bloqm Ta.

- le retrait Ge cette terre me modifie pratiquement pas le potentiel respectif des
points A et B.

11 est bien évident que, par raison de symétrie, la méme manoeuvre effectude
au point B nous place la bascule en position opposde.

Ainsi, il est possible de commander ume bascule bistable en lui envoyant
alternativement un potentiel temporaire de terre sur les points A et B,

Au cours de 1'étude de la partie électronique du téléimprimeur, nous verrons
que ces deux %ypes de commande d'une bascule sont utilisés.

UTILISATION D'UNE BASCULE BISTABLE COMME DIVISEUR

- oot gt :

e I B
kel WO ey MOV o
ms__:f_ij——j_____l_i

Supposons que le fil de commande regoive des signaux carrés de fréquenceg .

Nous savons qu'une bascule, commendée par les bases, reprend la méme posi-
tion tous les deux fronts positifs.

Le point A reste donc & - 0,16 volts entre deux fronts positifs
sonsécutifs de commande et & = 14 volts entre les deux fronts suivants,
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I1 en résulte que les signaux carris recweillis du point A sont & la
fréquence ‘?’ /2.

Quant au point B, i1 est faaile de voir qu'il 6% en opposition de phase
par rapport & A.
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CHAPITRB 1}

BASE DE TEMPS ELECTRONIQUE

CONSTITUTION DE LA BASE DE TEMPS DANS LE SPE

Dans ce- téléimprimeur, la base de temps est constitude par un oocillateur,
suivi d'un amplificateur et d'un écrétear duguel sortent donc des signaux @wrds.

Ces signaux carrés commandent an compteur birmmire constitad par tre
bascules, permettant ainsi de réaliser le cytle 4'émission et le gyele de rﬁptﬂm.

I1 est & remarquer que cette base de temps est commune 2 1'énissiocn et A
la réception.

OSCILLATEUH

PRINCIPE

s
«r.{
o
N

eef

5% 38K

Le principe de 1'oscillateur est le suivant :

Dans le circuit collecteur nous trouvons un circuit oscillant constitué par un transfo
et une capacité., -
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le secondaire du transformateur est monté sur le circuit collecteur de
telle sorte qu'il y ait réaction. .

Quant & la polarisation de la base, nous voyons qu'elle est constante et
Lorsque la capacitd de 110 nf est seule conmectée, 1'oscillateur fone-
tionne & 150 hertzs et pemet le fonctionnement A 75 bauds.

lorsqu'on coancecte les deux capacitds, la fréquence d'oscillation est de
100 hertzs. L'appareil fonctiomme alors & 50 bawds .

Un schéma plus complet de 1'oscillateur est donné par la figure ci-dessous.

. b T 1 12 do corbrcle

& ahfaadon

A

A A ’ et AV
1 sv 38k ‘ W0% 27k
| ;
% -, . Viexs eaua de 'f&u,aa,

. [ {
de mue s lroeds

Inbanastonn, f 0 K
Y

La résistance de 1K @ (R{)est destinde & stabiliser la tension dtoscil-
laticn.

~

Le transistor Q4 =ne travaiile jamais & saturation. I1 en résulte que le
courant recueilli sur M, =st sinuscTdal,

b

Nous voyons que
permettant de recueillir 1la

D'sutre part, un second trzasister 2 a été inséré., Il permet d’arréter
i'oscillateur.



En effet ¢ si aucune terre n'arPive cur sa base, la polariecation Ge cette
dernidre est donnée par la résistance de 10 K A la batterie. A co moment Qp est
passant et court-circuite une partio de 1'emroulement Qu transfo d'accord. les
oscillations sont alors trds amerties et osscemt. L'apparedl est elors A 1'arrét.

81 maintenant nous mettons gme terre Sur la dase de Qy s0it par 1'inter-

rupteur de mise en marche, so0it paf la bdarre Ge bdlocage (en vuwe de terminer wn cybtle
en cours), Q, se blogue, et 1'oscillatewr démarre.

AYPLIFICATEUR ECRETEUR

L'amplificateur éeréteur egt destind A transformer les signoox simsoldsux
fournis par My, en signaux earrés de mSme fréquence.

Ce sont ¢es signzux carTés gue noms atiliserons pour commander la base de
temps proprement dite. :

83K

Le transistor Q, a sa base reliée A 1l'eoreulement m, Gu Srozsformatour
de 1'oscillateurs

Lorsque le courant cirgulant dams M, est positif, Q; oot bloquée

Lorsque le coursnt devient mégatif, Q; est passant. Mais Q; ns travaille
pa; dzl saturation, si bien que le courant émetteur-colleoteur de Q; eet encore sinu=
so . ‘

Le courant simusoidal de @; pemmet, par 1'intermédiaire de la rdsistanoce
Ry de 560 @ de polariser la base de QU -
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Maie la présence de la capoitd C; a por effet de rendre les variations
de potentiels appliqués B la baoe de Q, , beaucoup plus trusques. (Cette tenmsion
n'est dono plus simsoTdsle).

Q, v dond 8tre alternativemsnt dloguéd et dédloqué brutalement,

D'gutre port, ia ddargd 48 Q, est de 3,3¥n .

11 en péoulte gue ¢

. Q étent dédlogud trutalement, son débit est brusquement importent. Mais
09 débit est tout de suite 1limité & 5 mA envirom pulsqu'2 ce moment la charge de
3,3 Ko pous domne une omrde de potentiel de 1'ordre de 18 v ( ce débit est donc
odtenu dds que la bess de Q, est suffisamment ndgative, et ce méme débit est main-
temu A cotte walour, oéme si la base de Q, devient encore plus négative).

Bn conséquence, les eignaux fournis par Q4 sont des signaux carrés,

Par 1'intermédiaire de C; et de la résistance de 10 K, ces signaux carrés
eant reportés sur la base de Qg . Or Qg est monté de fagon identique & Q, (méme
résistance de charge).

I1 en résulte dono que Qg délivrera au point A des signsux également
carrés (le r8le de Qg est d'achever la mise en forme de ces signaux).

le fonctionnement général est donc le suivant : Si =, délivre un positif,
Qs est bloqué. Q; étant blogué, la dase de Q, est positive, donc Q, est également
bloqué.

Dans ce cas, la baseo de Qs est polarisée négativement et Q; est passant.
Btant passant, le point A est dcoo positif.

: I1 en résulte que les signaux carréds recueillis en A sont de m&me fréquencs
ot en phase gveo csux 44livrés par 1'oscillateur.

Remorquer quo lorsque l'appareil est utilisé & 50 bauds, la fréquence des

~ signaux délivrés est de 100 hertz ot que les orénecux ont donc une durde de 5 milli-
seocondes. (deuz flancs positifs sont donc distants de 10 millisecondes).

CONSTITUTION DE LA BASE DE TEMPS

Dans 1'étude de la base de temps, nous supposerons que l'appareil est
utilisé & 50 bvauds.

Cette bese de temps permet de réaliser les cames d'émission (cycle en
150 millieecondes) et de réeeption (cycle en 130 millisecondes).

Cette base de temps est réalisée & 1'aide d'un compteur binaire constitué
par quatre bascules bistables identiques A celle que nous avons vue précédemment.



Lo schdma trds simplifid de ¢ cumgtcour est aless lo suivant 3

DB pER 8% o84
[ A A [ 1a ’ A
solie st [a | ® c"' ® e«|s] alo
lm - 4 * 4 > 4%0- 1 v
Todo b 0mfpe. Toshs tomime. T ad0nse  Tuio b Dass Talulwd,

s

la bascule DBl est attaquée par les sigasux osrvds délivrés par 1'dordteur.
Blle change donc d'état tous lee 10 milliseecades. Il en réculte que 1o point A de
cette bascule de - 14 v (transistor droite dlogud) A - 0,35 v (transister
droite passant) alternativement tows les 10 millisecondes.

OepoiﬁtAnousdonnedcmunfmtposiufmlesaOmﬂliseomﬁeo.

Ces fronts positifs sont alors utilisée powr actiomner la basemls DB2 ,
dont le point A passera de - 14 v & - 0,25 v alternativensnt tous les 20 milliseoondes,

Le point A de DB2 nrous donme donc wn front positif tous les 40 milli-
secondes.

Ie méme processus est utilisé pour les bascules DB3 et DBS .

11 en résulte que le point A de UBS ddlivre des fromts positifs tous les
80 millisecondes et cslui de DB4 tous les 160 millisecondes.

Ie diagrumme du temps dormé ce compteur se présente alors de la
manidre suivante s (voir schéma page 187?r

‘Sur ce diagramme, ont été figurés les potentiels de la partie droite des
bascules Dp1 , DBZ , DB3 , DB4 (points A de ces bascules dénoumfes respectivement
D,D D; et D4 S-

Nous constatons que ces bascules reprennent des positions identiques
toutes les 16 impulsions positives.

Etent donné que ces fronts positifs de commande sont &loignés entre eux
de 10 millisecondes, nous voyons que le cycle obtenu avee ce compteur est de 160
millisecondes.
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Or, dans le téléimprimcur SR, hcycled'émﬂahmestde 150 millisocondes
et ocelui de réception de 1%0.

ufmtdonommmaruﬁoe.detenem@emtreoyoledawo
millisecondes soit réduit & )

= 150 loreque 1'appareil treacmet
- 130 lorequ’il regoit.

Nous venons de wir que notre conptony dovmit ndoessairement recsvoir 16
fmumiu:-hl'mmouhmun\uﬂammwnqmmn

Or, imaginons maintenant que ces 16 frants positifs solent répartis de la
manidre suivants i

15 d'entre euz vont rester équidistants de 10 millisscondes (oo qui nous
domme 150 millisecondee em tout). Qmnt an 162me, nous allome le faire apparaitre
une fraction de milliseconde aprds celui qui le précdde. Si ce temps est extrémement
faible et donc négligeable nous voyous que notre comptour sura bien réalisé soam cycle
complet en 150 millisecondes.

Ce fromt poeitit‘ additionnel, indépemdant de coux délivrés par 1'oscile
lateur, va nous €tre fourni de la manidre suivante.

la dasoule DB4 , placée en fin de obalne, noue offre un seul front positif
au cours d'un ¢oycle.

I1 nous suffit dono d'utiliser co fromt positif wnique, A4livrd A 1'inotant
130, pour faire avancer d'un pas la dascule d'entrée DBA.

Ce front positif supplémentaire est appeld impulsion de rétrosction ot
est appliqué sur la base droite de la bascule DM ,

Ici, notre cyole de 160 millisecondes doit 8tre docurtd A 130,

Le procédé utilisé est le m@me que dans le qycle d'émission. 11 suffit em
effet de remarquer que pour obtenir un qycle complet du compteur, il feus

16 fronts positifs sur DBA , oe qui nous dunne 8 fronts positifs A 1'entrde de m.

- 81 donc nous emvoyons ume impulsich de rétroactiocn, d'une part sur DB,
d'autre prtmnaz.maémrtem le qcloden
10 millisecondes aveo DB1 et 20 millisecomies aveo DB . Bous obtenane ainei
un cyale de 3

160 - (10 + 20) = 1% nmmoomea.
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Il faut romarquer que 1'impulsion de rétroaction appliquée sur DBi est
utilisée aussi bien em dmission qu'emn réception. Blle est donc systématique.

Par contrs, oelle qui est appliquée sur DB2 n'intervient qu'em réceptiom.

I1 est dmoc néoessaire qu'un organe spécial nous indique quelle est
1'utilisation de 1'appareil (réception ou émission) de telle sorte que 1'impulsion
de rétroaction sur DB2 soit appliquée ou non. Cet organe est la bascule émission-

réooption (BER),

Refacbion 160 -150 CR 18 100K 10K E
c14
A0K
D DB4
DB4 DB2 B3 WK
CR44 47K
A C43
A J
Rebicaction 150-13Q CPI‘215 ) 10(1.?
¢ 3
L T
BER

Ce diagramme montre le rfle de la bascule Emission-Réception permettant
de passer du cyole 150 au cycle 130 m/sec, ainsi que l'action de DB4( sur DB
(160-150 m/sec. ).

En effet , & 1'instant 130 du cycle, DB4 nous délivre une impulsion posi-
tive de - 14 v Terre.Cette impuision traverse cCR 14 et atteint le point B situé
derridre la capacité del10K + Co point B ayant & l'avance un potentiel voisin de
la terre (- 1,6 v environ), il en résulte une brusque remontée positive de son
potentiel agissant finalement sur la base droite de DBA . (&courtement du cycle
160 - 150 m/sec.).

A la sortie de CR14, nous avons une autre dérivation qui aboutit a la
bascule DBZ . Mais le point A n'est plus comme le point B fixé & un potentiel
voisin de la terre en permanence.
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Il est donné psr le collecteur gauche de la bascule BER, & travers la
résistance de 47 K.

I1 est donec :

- de - 14 v si BER est en position bloquée & gauche (position émission).
- de - 0,2 v environ si BER est passante & gauche (position réception).

I1 en résulte que la brusque remontée de 14 v environ, délivrée par DB4
provoque bien une remontée sensiblement identique du point A. Mais selon que ce point
A serad - 14 voud-0,2v par 1'action de BER, le potentiel final de A sera :

- ou bien encore dans la zone négative et sans effet sur D82 (BER en posi-
tion émission)

. = ou bien fortement positif, faisant ainsi basculer DPB2 (BER en position
réception).

Ainsi dans ce dernier cas nous écourtons le cycle de 150 a 130 m/see.

JUSTIFICATION DE L'ETAT DES BASCULES DU COMPTEUR EN POSITION D'ARRET

Etant donné que, tant & 1'émission qu'a la réception, les instants signi-
ficatifs, ou de notation des éléments sont distants entre eux de 20 millisecondes,

nous voyons que 1'impulsion de rétroaction ne peut apparaftre ailleurs qu'a 1'instant
130 du cycle de 1l'oscillateur.

I1 en résulte que 1'état des bascules en position d'arrét est 3

D1 négative 2 droite (bloquéeg
DB2 négative & droite (bloquée

DB3 positive & droite (passante)
DB4 positive & droite (passante)

Ainsi, 1'impulsion positive délivrée par DB4 aura bien lieu & 1'instant
130.

DISPOSITIF D'ARRET DE LA BASE DE TEMPS EN FIN DE CYCLE
Nous avons vu précédemment que 1'oscillateur ne pouvait fonctionmer que

lorsque le transistor Q, était bloqué.

Normalement, ce blocage est obtenu en plaqgnt une terre sur la base de Q,
par l'intermédiaire d'un interrupteur.

Cet interrupteur risque d'étre ouvert au cours d'un cycle. D'autre part,
lors de la mise sous tension de l'appareil, les bascules peuvent avoir une position
quelconque autre par conséquent que celle correspondant & la situation d'arrét.
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'Or, 41 est néoeseaire qu'un oyole en cowrs d'exécution se termine compli=
Sement .

Oette olauce ¢ot assurde de la miiro saivante i

o1 DER D83 DB4

m‘;aé L ’ &

AN | | | o
m ﬁ“ Bowve de %“"f T47K

0K

Les collecteurs 1 droite de DB{ , droite de DR2 , gauche de DB3 et
gauche de DB4 , sont réunis, A travers cellules afin d'éviter les mélanges entre
bascules, A uns barre otumune dite barre de "blocage".

Ces collecteurs sont, su cours d'un cycle, alternativement au potentiel
- 14 v ou la terre (- 0,2 v).

FNotre barre de blocage est donc au potentiel terre dds que l'une et A
fortiori plusieurs de ces bascules délivrent une terre.

Par contre, elle ne sera négative qu'ad la condition expresse que les quatre
basoules délivrent simultanément un négatif - 14 v.

Bn examinant le diagrsmme d'émission ou de réception, nous voyons que
oette dernidre condition n'eet réalisée qu'en position d'arrét du compteur.
(droite de D™ négative, droite de DB2 négative, gauche de DB3 négative, gauche
de DB4 négative).

- I1 en résulte que la barre de blocage maintiendra la base de Q. & la terre
tant que le compteur ne sera pas en situation d'arr@t, et ce indépendamment de
1'interupteur de mise en marche.

Ainsi, il est impossible que la base de temps s'arrfte ailleurs qu'en
position d'arrét.

I1 est & remarquer que cette barre de blocage constitue un exemple typique
de barre de commande, Avec le c8blage réalisé sur les quatre bascules nous voyons
que cette barre est négative wniquement dans le crémeau 0, 10 du cycle et elle est
A la terre partout ailleurs.
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Or, i le cfblage avec les bascules était différent (gouche de DBA par
exemple ou droite de DB4 , etc...) i1 eet Men &vident que lo créneau nigatif que
nous obtenons sur la barre serait gitud A un sutre androit dans le cyole.

D'autre part, en n'utilisant qu'ume seule, Ga deux, cu trois bascules pour
constitusr une telle barre de commaade, moms pouvons réalisor wn c¥énesu plus &
moins long.

Dmalasuite&nms.mwmsl'm&mmruwlu
darres afin de commander une fonction A wn endroid d4temind dw cyole.
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CHAPIZRB III

EM|8S 10N

A l'enfoncement d'une touohs, la eombimnison A tremsmetire eat directament
formée sur oinq contacts, lesguels sont actionnds psr eing barres cedificatrices
tailldes en dents de soie.

Un contact codificateur fermé domne un élément positif. Un comtaoct ouvert
donne un élément négatif.

En fin de descente 4e touche et a.prée la mise en place des odnq contacts
codificateurs, un contact dit wniversel se ferme.

Ce contact universel provogque le démrrage de 1l'oseillateur, dome ds la
base de temps.

Cette base de temps est découpée suivant le diagramme que voici (voir
chapitre oscillateur - base de temps).

10 {0 30 40 50 0

3
8
|
3
g
B
8

-

0
m

___.,_._d.
et I

T
|
|
I
|
|
l

e

Nous voyons que si 1'oscillateur démarre A 1'instant O, le signal de
start ne commence qu'a 1'instant 10 de ce cycle. Il en résulte que le stop de fin
de cycle n'a duré que 20 milliseconies au moment ou le oycle s'arrSte. Néammoins ce
stop a bien la durée réglementaire de 30 millisecondes minimale, car il est prolongé
de 10 millisecondes au début du cycle suivant.

SRS ——
e e e e e o
e e e o e e et
[ v - —
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Dams 1'exposé qui suit, nows utiliserons exclusivement la dase de temps
de 1'oscillateur.

Domo lo signal start apparaftra emtre les instanis 10 et 0.

Le fer &14ment de code de 30 A 50

Lle 23me &lément de code de 50 A W
h)émaélémentdeoodede?ohw
Le 4bme &lément de vode de 90 & 110

Le Sdme &lément de code de 110 2 130
le stop 130 & 150 plus O & 10 du oyole suivant. .

les différentes opérations concernant le cyole 4'émission se répartiseeni
aux instents suivaats @

Formation de la combinaison sur les contaets codifieateurs par enfonce-
ment de la touche.

Instant O : Fermeture du eontact universel et de la base de temps.
Passage de la bascule Emission-Réception BER) en position émission.
Bxcitation de 1'éledtro-aimant donneht la sersation tactile de 1'émission
a 1l'opératewr.

Instant 10 : Début du signal négatif "start".
Rappel des bascules d'enregistrement en position positive

Ces bascules d'enregistrement sont destinées & garder en mémoire la com-
binaison & transmettre pendant 1'émission.

L'émetteur vient donc "lire" les &léments de code sur ces bascules, au fur
et & mesure que se poursuit 1'émission.

Instant 20 : Transfert de la combinaison formée sur les contacte codificateurs du
clevier vers les bascules d'enregistrement.

Libération de l'électro-aimant de sensation tactile.

Instant 30 : Début du 1er élément de code.

Transfert (de 1'instent 30 A& 1'instant 50) de la combinaison des bascules
d'enregistrement vers les barres comdinatrices de la partie mécanique
de l'appareil, en vue du contr8le local. '

Instant 50 : Début du 22me élément de code
Démarrage de la partie mécanique de 1'appareil (traduction en local).
Instant 70 : Début du 3eme &lément de code.

Instant 90 : Début du 42me élément de code
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ELECTRONIGUR MECAN IQUB

I CLAVIER
ENVONCEMENT D'UNE TOUCHB

'f {

MISE EN PLACE DES 5

BABRES CODIPICATRICES ﬁ
g;}‘i"sg}f_ i A ~*1LE CONTACT UNIVERSEL
SELLE = |: ! SE FERME
: : "CLAVIER - ELECTRO DE
DEMARRAGE DE. !
BER BN L'OSCILLATEUR I : SENSATION TACTIIE:
EMISSION INSTANT O )
r .
BASE DE TEMPS = | .
CYCLE DE 150 m7seec, | S ——
RAPPEL DES BASCULES i
D'ENREGISTREMENT EN |
+ - INSTANT 10
]
TRANSFERT DE LA COMBINAISON .
TRANSPERT DE LA COMBINAI-
SRLMERE CASCULES DUENRBAID-| _ | SON SUR LES BARRES COMBINA-
EMISSION PAR LA BASCULE o, ug “ EMBRAYAGE DU TRADUC-
NENCE A L' INSTANT 10 o' [ T¢ de | i Bl
DU CYCLE . TRON, I INSTANT KO
! I {
e | TRADUCTION
INSTANT 150 | | RECEPTION f ” mpnsssron‘ (rouge )
Voie
de Tron
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Instant 110 3 Début du 53me &lément de code

Instant 130 : Début du stop

Instant 150 : la bascule Bmission-Réception (BER) revient en position réeeption
ArT8t de 1'oscillatewr.

DEMARRAGE DE LA BASE DE TEWPS, PASSAGE DE LA BASCU;B EMISSION-RECEPTION (EBER)
BN POSITION EMISSION

Le contact universel, actionné par un dispositif mécanique risque d'8tre
le sidge de rebondissements. ~

Afin d'4viter que ¢oe rebondissements alent une répercussion sur les

organes électroniques, le contact universel est directement 144 2 une bascule anti-
rebond issements, laquelle est attagquée par ses parties latérales.

BASCULE ANTI-REBOND ISSEMENTS
l

E
47% 3 A7S ZATX
ﬁh’ -14v
$ Q2 ez 2
5K § $ 15K
<

4

| _ /3.

iq,sz 15k 3
77

sznwdAT&uxc

P I00D ]

Bowvie anivendle
Lorsqu'aucune touche n'est abaisséde, le contact universel est en appui

sur le butoir gauche.

I1 en résulte que la bascule anti-rebondissements regoit une terre sur sa
partie latérale gauche.
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le ofté droit de eette bascule est alors blogué ot délivre wn potantiel
de - 14 volts. |

A 1'abaissement d'uns touche, la barre universslle eet chassde vers la
gauche. le contact bascule domo vers la droits et la situsticn de la baseule aati-
rebondissements devient inverséds.

Elle délivre donc une terre gar sa droits et = 14 velts par sa gaudhe,.
hmitmucethhaewhmhwnmmhunw

cements du oontact universel, la torre dconde par oo darier vemait b Stre swpprinde
(voir chapitre "attaque d*ume BPasemle par les parties latdmles).

CR 38




L'appareil au repos, la bascule universelle est passante & droite et
bloquée A gauche,

La capacité C 18 a son armature gauche & - 14 volts (bascule anti-rebon-
dissements bloquée & droite) et son armature droite & - 1,6 v environ par le pont
10 K - 100 K.

A 1'enfoncement de la touche, le contact universel nous donne un front
positif, que nous retrouvons sur le diviseur 10 K 100 K, & travers la capacité C 18,

Ce front positif remonte le potentiel de la base droite de la bascule
universelle, laquelle se bloque de ce cdté.

Cette bascule délivre alors -14 volts a droite et la terre & gauche,

Par la terre délivrée cdté gauche, la bascule universelle a trois fonctions

a) A travers CR 19, ce frout positif agit sur le c8té droit latéral de la
bascule 4émission-récepticn (3EZR).

Cette dernidre est alors blogufe A gauche et pesse donc en position
"Enission"(cycle de 150 millisecordes). Elle restera dans ~et dtat pendant tout le

. 3
nycls.

b) A travers CR 19, CR 98 et CX 32, cous bloguons le transistor Q, : Ce
transistor débloque l'oscillateur qui dzarre. Zemarquer que dds 1l'instant 10,
lioscillateur est conftraint de terminer som cycle car ls barre de blocage est

slors positive puisque les bascules du cozpteur ont guittd leur position de repos.

c) A travers CR 19, CR98, CR $3 et CR!, nous bloquons le transistor Qs »
Ce transistor débloque la premidre bascule du comptsur DB4 , permettant ainsi le

ddpart du cycle d'émission. En fait, ce transistor a pour réle d'éviter de considérer

un pégatif intempestif inférieur & 10 aililsecord:s comme étant un signal start
iorsque 1'appareil est utilisé en réce:zion (voir chapitre réception).

COMMANDE DE L'ELECTRO-AIMANT DONNNT LA SENSATIZN TACTILE A L'OPERATEUR

L'excitation d2 cetv ‘lectro-iizant provogue un léger choe sur la barre
universelle. Par cetie l:rniire, ce cno: se répercute sur la touche que l'opérateur
vient d'abaisser. Ainsi, ce dernier est en quelcus sorte averti que le caractdre
u'il vient juste ds frapper est pris en "cuarge" par l'appareil.

Cette manoeuvre est commandse par la bascule universelle.
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Buom’aAmM
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A
ﬁ_cnsa
R 467
<ot
47X
R 166 '~"'~< 4702
10K Q39 EPu:t-o Ju&m& .
R%8 § DK
CR 54

Nous avons vu que 1'enfoncement d'ume touche rendait la bascule universelle
bloquée & droite.

De ce fait, ells délivre o8té droit le potentiel -14 volts. la diode
CR 53 est alors bloquée et la base du transistor Q39 eet polarisée négativemcat par
la résistance R 167 de 4,7 K2 . Q 39 est dono passant et il en résulte que 1'élec—
tro-aimant de la barre universelle est alimenté. L'attraction de son armature domme
~insi le 1éger choc désiré sur le levier de touche.

la diode Zener CR 54 évite le risque de clagquage du transistor, en stable
lisant le potentiel de 1'émetteur (4 volts emviron).

RAPPEL DES BASCULES D'ENREGISTREMENT EN POSITION POSITIVE (instant 10)

Avant d'effectuer le transfert de la combinaison formée par le elavier
vers les bascules d'enregistrement, lesquelles permettront de codifier 1'émetteur,
i1 est nécessaire de rappeler ces bascules en position positive. Ainsi le dispositif
de transfert n'agira sur ces dernidres que lorsque 1'élément de code est négatif.

Ce rappel a lieu & 1l'instant 10 du oycle.

I1 en résulte qu'il sera réalisé par une barre de commande (barre D),
laquelle ne doit délivrer qu'un seul front positif & 1'instant 10.

Cette barre est réalisée en mrélevant le c8té gauche de DBD et le cBté
gauche de DB4. A
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Le schéma de principe du ragpel des dascules d'enregistrement en position
positive est figurd ci-dessous,

DB2 pB4

|

R‘;A; CR 40 CR 433 ;
. . Pame D O‘T _12ylh
0 a 1.
O K
R 238 BE 1 BE2 BES2 ‘BE4  BES

% |
/N
40"‘€ 32‘2 Tctz 23 fo& 29 %cn 35 %cn 4 CR47 j’

cH 10K
R4

NN

Do 1'instaent O & 1'instant 10, la barre D est & -12 volts par le pont
47K 100 K.

La barre de rappel est trds voisine de la terre par le pont 100 K 10K.

I1 en résulte que la capacité C41 de 40 se charge (armature gauche a
-12 volts, droite & -1,8v).

A 1'instant 10, la barre D passe brusquement & la terre. Nous avons donc
upe remontée de potentiel de 12 volts, remontée que nous retrouvons sur la barre de
rappel. le potentiel de cette dernidre passe donc a + 10,2 v environ.

Ce front positif agit simultanément sur les bases droites des bascules
d'enregistrement BE1 , BE2 , BE3 , BE4{ et BES en passant par les cellules
cR23 , CR23, CR35, Ccriet CrR47.
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Ces cing bascules sont donc bloquées & droite et deviennent passantes &
gauche.(- 14 v & droite et terre & gauche).

Elles sont ainsi toutes en position positive et nous pouvons envisager
dteffectuer 1'enregistrement proprement dit.

TRANSFERT DE LA COMBINAISON FORMEE SUR LES CONTACTS CODIFICATEURS DU CLAVIER
VERS LES BASCULES D'ENREGISTREMENT (instant 20)

Ce transfert est commandé A& 1l'instant 20 du cycle car il est bien évident
qu'il doit &tre terminé avant 1'instant 30, instant ou le premier élément de code
commence & &tre transmis.

La barre qui ¢ommande cette manoeuvre est reliée aux “ascules : gauche
de DB1 , gauche de DB2 , droite de DB3 , gauche de PB4 de telle sorte que le cré-
neau négatif délivré ait lieu de 1l'instant 10 & 20 du cycle.

De plus, cette barre appelée "barre transfert-émission" est reliée a la
gauche de la bascule Emission-Réception (BER) afin que son action n'ait lieu qu'en
position émission de 1'appareil (BER "bouche" ce crénesu négatif en position réception).

Le schéma de principe du transfert émission est donné ci-aprds.

La base gauche de chaque bascule d'enregistrement est reliée d'une part et
directement & un contact codificateur du clavier et d'autre part & la barre de trans-
fert-émission & travers une capacité de 5 nf.

Nous savons que de 1'instant 10 & 1'instant 20, la barre de Transfert-
Emission ne regoit aucune terre des bascules du compteur. Son potentiel est dono
déterminé per le pont 22 K - 22 K, ce qui nous donne -12 v environ.

A 1'instant 20, la barre Transfert-tmission passe en positif et 1l'appari-
tion de ce front provoque effectivement le transfert.

1) CAS D'UN ELEMENT DE CODE POSITIF

Lorsque 1'élément de code est positif, le contact correspondant du clavier
est fermé (ler, 32me et Sime éléments de code sur le schéma).

I1 en résulte que le potentiel de l'armature gauche de la capacité C 19
(pqur le 1er élément) est déterminé par le pont 100 K 5,1 K. Ce potentiel est trds
voisin de la batterie. '

Ainsi, au moment ol la barre de transfert-émission passe de =12 v & la
terre, & 1'instent 20, le front positif obtenu ne peut pas rendre la base gauche de
la bascule d'enregistrement positive.

Cette bascule, actuellement passante & gauche conserve donc son état.

.

Dans le cas du schéma ci-dessus, il en est évidemment de mé&me pour les
bascules BE{1 , BE3 , BES .

N S —
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2) CAS D'UN ELEMENT DE CODE NEGATIF

Dans ce cas, le contact correspondant du clavier est ouvert (2kme ot
43me &lément sur le schéma).

le potentiel de 1'armature gaucte de 1a capacitd C22 est alars détermins
par la résistance de 100 K seulement. Ce poientiel est donc la terre.

Lorsque la barre de transfert-émission délivre son front positif, la
remontée de potentiel de 1'armature gauche de la capacité €22 fait passer ce dernier
a4 + 12 volts environ.

I1 en résulte que la base gauche de BE2 , devient trds positive, la
bascule en question se bloque donc A gauche et devient passante & droite.

Dans notre schéma, il en sera de mféme en ce qui concerne la bascule BE4,
Ainsi, & 1'instant 20, les cing bascules d'enregistrement prennent un
état caractéristique de la ocomdineison 3 transmettre. Elles conserveront évidemment
cet &tat pendant toute 1'émission (jusqu'=au rappel effectué au début du eycle suivant).

Maintenant, les contacts de codification du clavier sont devenms inutiles.

LIBERATION DE L°'ELECTRO-AIMANT DE SENSATION TACTILE

Le relfichemeunt de 1'électro-asimant de la barre universelle a lieu &
1'instant 20 et est commandé par la darra de transfert-émission.

Pasole anwoude

#_ CR 53
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<A N w—
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Bows avons vu que dds l'enfoncement d'une touche, la bascule universelle
dovenait passante A gauche.

Cet &tat romdait 1o tramsistor Q 39 passent et permettait 1'alimentation
o 1'8lootro de la darrve universelle du clavier.

Pe 1'imstemt 10 A 1'imstent 20, la darre de transfert-émission est B
~12 volts. L'armature supéricure de la capacité C 17 est alors polarisée par le pont
10X 100K (-1,8 v) environ.

A 1'instant 20, le fromt positif ddlivrd par la barre de transfert-émission
remonte le potentiel de 1'armature supdrieurs de la capacité C17 de 12 volts environ.

Ostte impulsion positive remnd alors la base gauche de la bascule univer-
gelle trds positive.

Cette bascule se blogue donc 2 gmache et devient passante Y droite.

Il en résults qu'une terre est emvoyde sur la base du transistor B9 qui
ge blogque. L'eleotro du olavier n'est dono plus alimenté.

EMISSION DU SIGNAL NEGATIF "START" (instant 10)

L'instant 10 du cycle est déterminé par la barre D, commandée par les bas-
cules DP3 et DB4du compteur (voir rappel des bascules d'enregistrement en position
poeitive).

D'autre part, le relais d'émission (carpentier Type CB) est commandé par
une bBascule unique dite bascule d'émission (B d B).

BEn position 4'arr@t, c'est-2-dire avant 1'instant 10 du cycle, la bascule
d'émission est passante A gauche.

la terre délivrée par ce cBté gauche provoque 1'alimentation du fer enrou-
lement du relais d'émission, lequel est alors sur le butoir positif.

Ie signal stop est 2.nsi transmis sur la voie.

Nous savons qu'd l'enfoncement d'unme touche, la bascule émission-réception
(BER) est passante A droite et la bascule universelle (BU) est passante & gauche.

De ce fait, l'armature droite de la capacité C42 est & un potentiel voisin
de 1la terre, par la résistance R 245 de 100 K.

Lorsqu'a 1'instant 10, 1la barre D délivre son front positif (=12 v, terrs)
la capacité C 42 voit son armature droite remonter de 12 volts.
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Ce front trds positif traverse la diode CR 142 et rend la base gauche de
la bascule d'émission trds positive (B d B).

B d E se bloque alors & gauche et devient passante A droite.

11 en résulte que 1l'enroulement n® 2 du ralais d'émiaaion eat alimenté
et celui-ci passe sur le tutoir négatif.

Le signal "start” est ainsi transmis sur la voie.

EMISSION DES MTS‘DE CODE

La transmission des éléments de code nécessite :
- le repérage des instants significatifs représentant le début de ¢haque élément
de code (instants 30, 50, 70, 90, 110 du cycle de 1l'oscillateur).
Pour ce faire, cing darres de commende ont été constitudes 3

Barre 1 (instant 30) gauche de DB2
droite de DB3
gauche de DB4
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Perre 2 (instamt 50) gauche de DB4
Barre 3 (instent 70) gauche de DBE2
gauche de DBJ
droite de DB4

Barre 4 (izstznt §0) gemche de DB3
@roite de DB4

Barre 5 (inetamt 110) ganche do DB2
droite de DB}
droite de DB4
Toutes ces barres fournissent un front positif -Ov terre.
2% la lecture do chague élément de code sur cheoume des bascules d'enregistrement,
au fur et 3 mesure que se déroule 1'émission.

TRANSMISSION BU PREMIER ELEMENT DE CODE

Supposons cet &lément positif.

la bascule d'enregistrement BE1 est passante & gauche. Il en résulte
qu'elle nous délivre une terre & gauche et -14 volts & droite.

L'armature gauche de la capacité C43 est donc 2 la terre & travers 100K,

L'armature droite de la capacité 044 est & -14 volts & travers 100 K
également.

Avant 1'instant 30, la barre de commande n® 1 ne rogoit anucune terre du
compteur ot son potentiel est déterminé par les dsux résistances de 47K (-9 volts).

A 1'instent 30, la barre 1 passe brusquement 2 la terre.
Ce front positif traverse les deux capacités (43 et C44° Il en résulte que :

- 1'entrée de la diode CR 143 passe de la %erre A + 9 volts
= 1'entrée de la diode CR 144 passe de =14 A -5 volts.

Seule, 1a diode CR 143 se débloque et notre front trds positif remd la
base droite de la bascule d'émission positive (en passant par la barre "trappe de
repos”). '

Cette bascule se bloguwe & droite et devient passante & gauche.

L'enroulement n® 1 du relais d'émission est seul alimentd et ce dernier
passe sur le butoir positif.

Il en résulte qu'ad partir de 1'instant 30, un é1lément positif est transmis
sur la voie,
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TRANSMISSION DU DEUXIEME ELEMENT DR CODE
Supposons cet élément négatif.

La transmission de cet élément suit le méme processus que précédemment,
mais la bascule d'enregistrement BE2 est passante & droite.

Lorsque la barre 2 délivre son front positif (-9v terre) A 1'instant 50,
soule la dicde CR 146 se débloque.

Par la "{rappe de travail", ls front trds positif obtenu vient agir sur
- £ = 4o
la base geuche de la tascule d'émissiorn (2d=)

atte dernisre 3¢ blogque & gauche ot devient passante & droite.
L'enroulement n°® 2 du relais d'3zission est seul alimenté.

-~

vone, dds l'instant 30, un nézatif est transmis sur la voie.

La transmission d2s autres 4l4cents de code est affectude de la méme
mznitre & 1'aide des barres 3 (instent 70) 4 (instant 30) 5 (instant 110). Ia pola=
ri%e transmise d<pend des bascules d'snrszis*remant 383, BE4, RBES.

Les diodes CR 143, 144, 145, 146, =tc. 471t

ifférentes co ndes.

TMISSION DU SIGNAL FPOSITIF "STOP" (Inst2nt 130 du cycle)

p" est frznsmis sur la voie A partir de 1'instan
2% du cycle, ainsi gue psrdan t du t3léimpr.mesur,

- L -t~ d - 2 A= in Ta ha T
st d2ferzind par la droite de la bascule UB4 du compteur.

Par le pont 100K 10K, 1l'entrée ie la dicde CR 14! a un potentiel ssses
=5isin de la tarre (-1,07 cnv1rnn)

Avant 1'instant 130, la bascule D34 a sa droite nézative. L'armature
droite de la capaci?d C15 est donc & -9 volss par le pont 47K 47K,

A 1'instant 130, DB4 délivre un front positif, Ce front positif remonte
e potentiel de la capaci<éd C15 de 9 volsa =nviron.

-

L'entrée de la diocde CE 141 at:2:i2%t donc +7 volis emviron. Il en résulta

1a bhas2 dreite 32 12 zm2le 4 ssicn "ZAE) dzviznt hruseaoment T33 positiva.
5dE se Slciue 3 droite =t deviant zassante i gaucnae. L'enroulerwent n® |
1 relaig d'emission eS8t sairgi 2 imentd 2= ncus tpar —a=torg up 3igral posicif =ur
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TRANSFERT DE LA COMBINAISON SUR LA PARTIE MECANIQUE DE L'APPAREIL (impression
en controle local)

Ce transfert peut &tre exécuté dis que les bascules d'enregistrement ont
£té mises en place (voir transfert de la combinaison formée sur les contacts codifi-
¢ .2urs du clavier vers les bascules d'enregistrement & 1'instant 20).

Nous l1l'exécuterons donc de 1l'instant 30 & 1'instant 50.

La barre de commande "Impression-Bmission" est reliée aux bascules du
compteur suivantes :

Droite de DB2, droite de DB3
Gauche de DB4, gauche de BER

Les bascules DB2, DB3, et DB4 permettent de délivrer un créneam négatif
de 30 & 50 millisecondes.

La bascule BER intervient par sa gauche de telle sorte que ce créneau
u'existe que lorsque 1'appereil est utilisé en émission.

FONCTIONNEMENT

Avant 1'instant 30, la barre impression-émission est positive. la diode
%111 est donc W oquée et la base du transistor Q 35 est positive (résistance R156
€ 5,6K). Q 35 est alors bloqué.

L'srmature supérieure de la capacité C 34 est de ce fait & =9 volts par le
pont 10K 10K
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Le transistor Q 36 a sa base relide & la batterie -18 wolts par la réais-
tance de 18K. Q36 est donc passant et de ce fait, sa base est A un potentiel voisin
de la masse., L'armature inférieure de (34 est donc elle-mBme voisine de la masse.

D'autre part, le collecteur de Q36 porte la barre commune de transfert &
un potentiel voisin de la masse également.

I1 en résulte que les transistors de puissance Q40, Q41, Q42, Q43 et Q44
sont bloqués et les électros des barres de sélection ne sont pas alimentés,

Entre les instants 30 et 50, la barre lmpression-Emission devient négative.

Ia diode CR 111 devient donc passante et la chute de potentiel qui appa-
rait & 1l'extrémité de la résistance R 15° de 5,6 K rend la base de Q 35 assez néga-
tive pour que ce transistor devienne passant.

En conséquence, le collecteur de Q3° monte A un potentiel voisin de la
masse (-2 volts environm).

Un front positif traverse donc la capacité €34, leguel blogwe le transistor
Q6.

Mais si Q36 se bloque, la barre commune deviont négztive par la résistance
R268 de S.GK.

En principe, les transistors de puissance Q40, Q41, Q42, Q43, et Q44
devraient alors devenir passants.

Mais la polarisation de leur base dépend aussi de la position des bascules
d'enregistrement BE1, BE2, BE3, BE4 et EBS.

En effet, le transistor Q40 par exemple, ne peut avoir sa base négative,
lorsque la barre commune passe elle-mfme en négatif que sous réserve que la bascule
BE1 délivre elle aussi un négatif sur son c8té droit.

Cela veut dire que BE! doit représenter un &lément positif,

Dans le cas du schéma ci-dessus, ou la lettre Y a été représentée
(+ = + = +) seuls les transistors Q40, Q42 et Q44 deviendront passants et il en
résulte que les &lectros de sélection e, » €, , et e, seront excités.

Les transistors Q41 et Q43 resteront bloqués puisque les &léments 2 et 4
sont négatifs. Ainsi, les électros e, et e, resteront au repos.

I1 est & remarquer que la décharge de la capacité C34 est suffisamment
lente pour permettre aux électrons de sélection de venir au travail, le cas échdant
(20 millise¢ondes environ).

les diodes Zener installées sur 1'dmetteur des transistors de puissance
Permettent de stabiliser le potentiel de ce dernier et d'en limiter ainsi le débit.

) Enfin, les diodes mont?es en paralldle sur les électros éviteni les sur-
tensions & la rupture du circuit (lorsque les trandistors rfedeviennent bloqués).



MISE EN MARCHE DE LA PARTIE MECANIQUE DR L'APPAREIL CHARGEE D'EFFECTUER LA
TRADUCTION ET L'IMPRESSION

lae eommande de cet embrayage est empruntée A la barre "Impression-Emission"®

que nous venons de voir.

Le montage est tel que cet embrayage a lieu & 1'instant 50,
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Nous avons vu, lors du transfert, que la barre "Impression-Emission®
délivrait un créneau négatif de 1'instant 30 A 50.

Ce crénesu rend le transistor Q35 passant et Q36 bloqué (voir transfert).

Q36 étant bloqué, la barre commune est négative. L'armature gauche de la
capacité C35 est donc elle-méme négative.

Par ailleurs, Q37 est passant car sa base est polarisée par la résistance
R 163 de 200K, Néanmoins, le potentiel de la base de Q37, donc de 1l'armature droite
de la capacité C35 est assez voisine de la terre puisque QJ7 est passuat.

Le collecteur de Q37 est lui aussi wisin de ls terre et blogue Q3B.
L'électro d'embrayage n'est donc pas alimenté.

A 1'instant 50, la barre "Impression-Bmission® redevient positive. Q35 se
bloque et Q36 devient passant.

De ce fait, un front positif traverse la capacité C35 remontant ainsi le
potentiel de la base de Q37 qui se bloque. Le collecteur de ce dernier devient done
négatif (résistonce R164 de 10K au -48 volts), ainsi que la dase du transistor de
puissance Q38, Q38 devient donc passant et il em résulte gque 1'électro d'embrayage
est alimenté.

Remarquer que la duréde d'alimentation de 1'électro d'embrsyage dépend
uniquement du maintien de Q37 bloqué.

Ce blocage est fixé & 30 millisecondes environ par la décharge de la
capacité C35.

A partir de cet instant, les orgsnes mécaniques de 1l'appareil sont en
marche afin d'effectuer la traduction et l'impression du caractire.

COMMANDE DE L'IMPRESSION EN ROUGE A L'EMISSION

- Le ruban encreur utilisé sur le téléimprimeur SPE est bicolere. Il permet 3
- 1'impression du texte en rouge & 1'émission et em noir A la réception.

Or, seule la partie électronigque de 1l'appareil peut nous dire si nous
travaillons en émission ou en réception.

11 est donc nécessaire d'en avertir la partie mécanique, et dans ce bus,
un électro-aimant, installé dans cette dernidre, permet d'obtenir les deux courses
d'ascension du ruban encreur (voir "montée du ruban encreur" dans le chapitre
"mécanique™).

Du c8té électronique, c'est la bascule Emission-Réception que nous utili-
8erons comme organe de commande.
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La BER est effet passante A gauche en réception et passante A droite em
dnisaion.

lo sahéma ubiliséd est le suivant
Bn émissien 3

A 1'instant O du aycle, la basoule émissiom-réception passe en position
émtscion. Son ofté gauche 4élivre alors -14 volts. la diode CR 100 est domo bloquée.
le transistor @43, dont la base est polarisde par la résistance R 179 de 4,7K,
devient passemnt.

L'éleotro-aimant du blcolore est ainsi excitd et 1'impression du caractdre
sera rouge. Cette situation reste inchangée jusqu'd 1l'imstant 150 du cyole, instant
ob la BER repasse em position "rdoeption”.

Emasseon .%.rx,.. (BER)
sl
- /; Poscbion. * Emaiotion®
vy
& CcR 400
em T
MW
47¢
cam g R269 Elcho du Befona
R4S
n TYTE T .
- 470 —1

En réception 1

BER délivre une terre par son collectewr gauche. Cette terre bloque, &
travers la diode CR100, le tramsistor Q45.

L'électro du bicolore n'est pas excité et 1'impression du caractdre est
noire.

RAPPEL DE LA BASCULE EMISSION-RECEPTION (BER) EN POSITION RECEPTION

& la fin du cycle d'émission et avant 1'arrét de 1'oscillateur, il est
nécessaire de remettre la bascule &nissiop—Réception (BER) en position réception.

Cette manoeuvre est réalisde A partir d'une barre de commande relide & la
gauche de DB{ , la gauche de DB3 et la gauche de DB4 ,
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Cette barre délivre un créneau négatif entre les instants 140 et 150 &u
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Sur ce schéma, nous voyons que l'armature inférieure de la capacité C16
est polarisée & -3 volts euviron par le pont 100K 20K.

Entre les instants 140 et 150, les 3 bascules D4 , DB3 et DB4 délivrent
un négatif.

L' armature supérieure de C16 est donc A -12 volts euviron per le pont 8K
47K.

A 1'instant 150, le compteur nous fournit un front positif, qui, derridre
la capacité C16 se traduit par uns remontée de potentiel de 12 wvolts emviron.
(de -3 volts & +9 volts).

Ce front bloque la droite de BER qui repasse ainsi em position réception.

BER est alors bloquée & droite et passante 3 gauche.

ARRET DE L'APPAREIL ET FONCTIONNEMENT EN ARYTHMIQUE

A 1l'instant 150, les bascules du compteur sont dans la situation suivante 3

DB{ et DB2 sont passantes A gauche.

DB3 et DB4 sont passantes A droite.
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Logiquement, 1'oscillateur doit donc s'arréter & 1'instant 150 puisque la
barre de blocage est négative.

_ Néarmoins, nous devons nous assurer que le fonctionnement de 1'appareil
est bien arythmique, c'est-2-dire que nous exécutons vraiment un seul cycle quelle
que 20it la durée d'enfoncement d'une touchs.

Cette disposition est obtenue par le fait que le démarrage dugycle est
commandé par la bascule universelle et confirmé par la bascule Emission-Réception.

Or, la bascule universelle est rappelée en position initiale dbs 1l'instant
20 du cycle et ce, indépendamment de la touche du clavier ayant provoqué 1'embrayage.

D'gutre part, nous savons que la bascule Emission-Réception revient emn
position réception & 1'instant 150.

Le fonctionnement arythmique de 1l'appareil est donc bien assuré.
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FONCTIONNEMENT EN REFPETITION

Pendant toute la durée d'enfomcement du bouton pouseoir "répétition”, wme
terre est apportée, & travers la diode CR ‘98 sur la barre de blocage, ainsi que sur

la droite de la bascule "Emission-Réceptiom®. Cotte dernidre se place em positica
émission. .

L'appareil fonctiomne done eans discontimmr et la comdinsison transmise
est celle qui correspond A la dernidre frappe exdoutde sur le slavier.

b



CHAPITRE 1V

LECTEUR DE BANDE

Le téléimprimeur SPE peut &tre &quipé d'un lecteur automatique de dande
perforée. Ce lecteur est installé sur le chassis de 1'appareil, & la droite du

clavier. Il emprunte tous les organes électronigues et mécaniques du téléimprimeur,
utilisés en émission, & 1l'exception des contacts codificateurs du clavier.

Le déroulement du cycle d'émission est inchangé, mais la combinaison &
transmettre est lue sur le lecteur au lieu de 1l'&tre sur le clavier.

Cet aiguillage est commandé par la bascule "lectewr de bande".

Lorsque cette bascule est passante A gauche, 1l'appareil fonctionne en
émission "clavier®.

En position contraire, 1'appareil fonctiomne en transmission automatique.

Dans ce dernier cas, il est nécessaire de prévoir un dispositif de pro-
cression de la bande, & raison d'un pas & chaque cyole.

KISE EN MARCHE DE L'APPAREIL

Ia mise en place d'une bande perforée ferme le contaot "présence de bande"..

En enfongant le bouton poussoir "marche” (bouton 2 retour), une terre est
envoyée

a) sur la partie latérale droite de la bascule lecteur de bande, qui passe
ainsi en position transmission automatique.

b) sur la partie latérale droite de la bascule Emission-Réception, laguelle
prend la position "émission".

¢) sur la barre de blocage de 1'oscillateur.
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e transistor @ se bloque et 1'oscillateur démarre.

. Aimsi, le cyole normal d'émission commence. Remarquer que la terre sur la
barre de blocage est meintepant domnde Par la bascule lecteur de bende, indépendamment
@u BP marche.

AIGUILLAGE DE LA LECTURE DE LA COMBINAISON DU CLAVIER AU LECTEUR

Hows savons que mormalement, & 1'instant 20 du cycle la combinaison formée
sur le codificateur du olavier est transférde sur les bascules d'enregistrement.
Cette opération est comrandde par la barre "Transfert-Emission",

Ici, la lecture doit &tre faite sur le codificateur du lecteur de bande,

Nous avons vu que le transfert d'un &lément positif était sans effet sur
Ia bascule d'emregistrement correspondante puisque celle-ci avait &té rappelée dans
ootte position A 1'instant 10,

: Dans le cas d'un &l&ment oégatif, la bascule d'enregistrement changeait
d%état, le contact codificateur &tent ouvert, la capacité C22 (22me &lément par
exemple) pouvait se charger par la résistance de 100K reliée & la terre. Ainsi, le
front positif délivré par la barre "Transfert-Emission" relevait le potentiel de 1a
base gauche de BE2 suffisarment pour bleoguer celle-ci.

Or, le schéma ci-dessus nous montre un dispositif synétrique.

Un c8té de ce schéma donme zccds au codificatsur du clavier, 1'autre &
celui du iecteur de bande,
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BE1 Bgf

Les terres apportées par les résistances de 100 K sont souws 1la dépaniange
de la bascule "lecteur de bande". En effet : - :

Si la bascule "lecteur de bande" est passante A gauche, ce sont les !‘d‘-

tances de 100K du clavier qui regoivent une terre. L'appareil fonctionne wn énission
clavier. '

8i, au contraire la bascule "Lecteuwr de bande® est passante A droite,
Seules les résistances de 100K du lecteur de bande recoivent la terre. '

L'appareil fonetionne en transmission automatique.
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PROGERSSION DR LA BANDE PERFORER

la progression de la bande est assurée par un électro-aimant dont la
palette, munie d'un oliquet, agit sur une rous A rochet. Cette dernidre est solidaire
d'une roue A picots engrenant dans la perforation médiane de la bande.

Le parsgraphe préoédent nous a montré que le transfert de la combinaison
du bloc codificateur vers les bascules d'enregistrement avait lieu 2 1'instant 20.

Ce transfert exéouté, le codificateur devient disponible, et riem ne

s'oppose b ce que la progression de la bande perforée commence. En fait, cette pro-
gression débute k partir de 1l'instant 50.

Le barre qui commende cette manceuvre est la barre n° 2 (eréneesu nigatif
de 130 A 150 et de O A 50 m/sec).

Basade
Lectaun de bonde
Q,umﬂ" 0K R2% . CAB
i{‘ =
j:’zz R2A
F == C
I
—ANAA— s
A Elchio de ion.
cR9s ' 50)1‘

P R -

R48S A0 K
{ R426 m—z‘*

- T
WA
Bp

R 197

RA%8




GIL. e

1) UTILISATION DE L'APPAREIL A PARTIR DU CLAVIER

Dans ce cas, la progresaion de la bande perforée pe doit évidesment pas
31013' 11'“. .

Co résultat es$ obtamu du fait que la descule lecteur de bende est passante
3 geuche. Klle donne donc de te ofté uze terre qul A travers la dicde CETS, masque
le créneau négatif de la barre n® 2 qui est aimsl sans effet sur la progression.

2) UTILISATION DE L'APPARRIL E¥ TRAZSHIBSION AUTOMATIQUR

le bascule "lecteur de bende® est maintenant fmeeante A droite. la diode
CR T8 est donc blogquée. ' IR .

Le transistor Q49 est passant car sa base est polarisée par la résistance
R199 de 47K. Quoique négative par rapport A 1'dmetteur, oette base est tout de 2520
assez voisine de la terre et os potentiel est reporté sur 1'armature inférieure de

Par ailleurs, Q49 étant pmssant, une terre est euvoyée A travers la diode
CR75 sur la base de Q48, lequel est ainei dloqué. L'électro de progressiom de la
bande perforée n'est donc pas alimenté.

Avant 1'instant 50, la darre 2 est négative.

L'armature supérieurs de C37 est domc 3 - 8 volts emviron (pent 10K, 8,X).
C37 se charge. .

A 1'instant 50, la barre 2 délivre une terre. Ce fromt traverse la capacité
C37 et nous donne une brusque remontée positive d'une diszaine de volts sur la base
de Q49.

Q49 se bloque. la diode CKTS égnlement. Il en résulte que la base de Q48
devient négative par la résistance R195. Q48 est passant et 1'électro de progressiom
de la bande perforéde est alimenté. Ainsi, le papier avance.

Toutefois, cette progression n'est correcte que sous réserve que 1'électro
80it alimenté pendant 40 milliseoondes environ. Cette condition est remplie par le
fait que la décharge de la capacité C37 maintient Q49 bloqué pendant ce délai.

REMARQUE

L'opérateur place la bande perforée sur la machine avant d'appuyer sur le
bouton poussoir "départ”.

En examinant le schéma ci-dessus, nous voyons que cette manoeuvre donne par
la fermeture du contact "présence de bande” une terre qui, & travers CRT7 et R 190,
remonte le potentiel de la base gauche de la bdascule "lecteur de bande". Cette
manosuvre est néanmoins sans effet sur cette bascule qui reste donc en position
"Transmission clavier”.
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Le passage en transmission sutomatique est obtenu en apportant ume terre
franche sur la partie latérale droite de la bascule "Lecteur de bande".

Cette basculs devient alors passante i droite et reste dans cette pesitiom
méme si nous relevoms le bouton poussoir "dépert” (ce poussoir est 2 retour).

. Par comtre, l'ouverture du contact "BP arrét” ou oelle du contact présence
de bande, supprime la terre A l'entrée de la diocde CR77.

la base gauche de la bascule "lecteur de bande" est alors polarisée néga-
tivenent par les résistances R197 de 4,7K et R190 de 15K. Cette bascule devient

dosd possante & gauche et bloquée A droite. Elle reprend aimsi la position "Trane-
niceien ¢lzvier® et stoppe la transmission automatique.

Toutefois, i1 faut dien remarquer que l'ouverture du contact BP arr8t peut
se produire & un moment quelconque du cycle. De ce fait, nous risquons de provoquer
une progression prématurée de la bande et d'éliminer ainsi un caractdre.

Pour éviter oe défaut, le tramsistor Q49, pessant jusqu'd la progression
de la bande perforée, maintient une terre, par la diode CR 76, sur la base gauche
de la bascule "Lecteur de bande"™. Ainsi, le créneau négatif de la barre 2, permet-
tant la charge de C 37, ne peut pas 8tre masqué avant 1'instant 50 du eycle. La pro-
gression est ainsi exécutée & cet instant précis. Néanmoins, si 1'ouverture du con-
tact BP arrt a lieu aprds 1'instant 30, un caractdre supplémentaire est émis.

I1 est accompagné d'une progression normele.
ARRET DE LA TRANSMISSION AUTOMATIQUE EN CAS DE RECEPTION

En essai local, il est possible de contrdler en transmission automa tique,
le contenu d'une bande perforée. Mais, si i ce moment une communication d'arrivée
survient, il est nécessaire de stopper le lecteur de bande.

ER Baxu.PLil;uf.D‘ttm 5q,\m.e¢-
‘gtul. r ) R1g3 et de
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Pendant une transmission, le relais de réception regoit un signal stop
positif.

La bascule de réception est pessante a droite et 1'armature gauche de la
capacité C36 est au potentiel =14 volts environ. Son armature droite est a -1,6v
environ par le pont 100K 10K. C36 se chargs.
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A 1'arrivée d'un aignal start pégatif, le relais de réceptiom apparte
une terre, laguelle, & travers C36 nous domme un front positif qui, A travers la
diode CRT1, bloque la droite de la bascule "lectewr de bande”. Cette dernidye
pesse ainsi en position "Transmission clavier" arrétant ainsi la tranemission suto-
matique.

MECANIQUE DU LECTEUR DE BANDE (fig. 4-1)

la t8te de lecture proprement dits comprend 1
1) un codificateur chargd de former les coubinaisona lues sur la bande perforéde.
2) un dispositif de progression

CODIFICATEUR

Le codificateur est constitud par oing leviers testsurs, indépendants les
uns des autres, et caléds sur le mfmwe aze. Chacun d'eux représsnto un élément de code
et explore une piste de la bande perforde.

Par 1'action du ressart R1, le levier testsur pivots lorsgue son extrdnitd,
en forme de cBne, trouve un trou dasns la bande. Le comtact de ce levier so ferme e%
1'é1ément ainsi détermind est positif.

Si le papier présente un pleia, le levier tectsur me bouge pas ot lo com~
tact est ouvert. Dans ce cas, 1'élément trsnsmis est négatif.

Les leviers testeurs sont comstamment en appul & le papier ot laur extré-
mité a été étudide de telle sorte que pour passer d'ums cembinaison A la combinaisom
suivante, il suffit d'avancer la bande d'un pss.

PROGRESSION

La progression est obtenue A 1'aide d'un élegtro-gimant domt la palotte
porte le cliquet de progression, lequel engrine dans une roue d rochet. Ce rochet est

solidaire de la roue A picots, elle-méme engagde dans la perforstion médiane de la
bande perforée.

I1 suffit donc d'exciter 1'électro pour obtenir 1'avance de la dands,

I1 est bon de remarquer que cet électro doit &tre trds robuste ear c'est
précisément au moment ol son entrefer est encore trds grend qu'il doit vaincre la
résistance offerte par les leviers testeurs engagés dans les trous.

Enfin, le levier de maintien, muni d'un galet plaqué sur la roue & rochet

Iar le ressort R3, permet d'obtenir un centrage précis des trous de perforation par
Tapport aux leviers testeurs. -

| |
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lIélAL!SATION "PRESENCE DE BANDE*

Le levier "présence de bande" est plaod dans l'axe et en amont de la roue
4 pioots d'entrafnement.

Son contact est fermé ldrsqu'\me bande eat engagde et s'ouvre dds que le
papier le découvre. Ce ocontaot agit sur le circuit de mise en marche du lecteur de

telle sorte que ce dernier ne puisse fonotiomner A vide (voir paragraphe "mise en
marche du lecteur”),
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CHAPITRE V

RECEPTION

Tant que 1'appareil regoit un positif permanent (stOp) 1'oscillateur est
a4 1'arrét ainsi que la base de temps.

A 1'arrivée d'un négatif (start) 1'oscillateur démarre. la base de temps
égalemente -

L'enregistrement des €léments de code est effectué sur oing bascules. Cet
enregistrement a lieu respectivement aux instants 30, 50, 70, 90 et 110 du cycle,
pour les ler, 2&me, 3ime, 42me et S5ime &léments de code.

Or, le dispositif d'enregistrement est congu de telle sorte qu'il agit sur
l2s bascules lorsque 1'élément regu est négatif et il est sans effet pour un élément
pesitif.

Cela implique que nos cing bascules d'enregistrement soient $outes placées
en position positive & 1'avance.

En conséquence 3

A 1'instant 10, la base de temps provoque le rappel en positif des cing
bascules d'enregistrement.

Lorsque 1'enregistrement est terminé, la combinaison représentée par les
¢ing bascules, doit &tre transférée dans les dlectros de commande des barres combi-
natrices, afin que la partie mécanique de 1'appareil exécute la tradustion et
1'impression du caractére.

Ce transfert est exécuté de 1'instant 110 & 1'instant 130 du aycle.

Enfin, d®s que ce transfert est réalisé, nous devons commander 1' embrayage
de la partie mécanique de 1'appareil. Cet embrayage a lieu A 1'instant 130.

A ce méme instant 130 et sous réserve de recevoir un signal positif "stop"
de la voie de transmission, 1'oscillateur s'arréte, ainsi que la base de temps.

O i 7o il
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TABLEAU SYNOPTIQUE DE LA RECEPTION

Tg DR

Rfception

RECEPTION
DU START

Y
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] EF FETE ] '{ DEMARRAGE [E L'OSCIL~

1

130 m/sec,

BASE DE TEMPS - CYCLE DB

|
|
!
!
!
1
|
|

|

=

INSTANT 10

RAPPEL [ES BASCULES
D'ENREGISTREMENT + /

NOTATICN DES ELEMENTS DE CODE SUR
—2m-—{ LES BASCULES D'ENREGISTREMENT
INSTANTS 30, 50, 70, 90, 110..

|

|
|
,_

MECANIQUE

RECEPTION DU

g ]

INSTANT 130

.FIN DE CYCLE - ARRET
DE L'OSCILLATEUR

—

TRANSFERT DE LA CCOMBINAISON SUR
LES BARRES COMBINATRICES
INSTANT 110

FEMBRAYAGE DU TRADUC-
TEUR - I}lS‘l‘AN’I‘ 130

v |

TRADUCTION
IMPRESSION (NOIRE)
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RECEPTION D'UN SIGNAL "START" ET MISE EN MARCHE DE LA BASE DE TEMPS

1) ROLE DE LA BASCULE DE RECEPTION (DdR)

la voie de transmissicn aboutit dmme ls téléimwimeur sur les emroulements
d'excitation d'un relais carpentisr type CB, installd eur le soale de 1 appareil.

Or, nous savoms qu'un ‘tel relais, pendamt gem fonotionnemsad, risgue 4'avoir
des rebondissemsnts d'ammature. Ces redondissements peuvent alors provoquer des per=
trubations sur les organee électromiques de 1l'apgareil et par 1A, em medifier le
bon fonctionnement.

Pour éviter cet inconvéaisas, le relais de pécoption commande par ses
parties latérales une bascule (B4R) qui ee costente seulamsnt de répéter les dif-
férents états du relais.

Lorsque le relais regoit un positif, son armeture est sur le Wutoir R.

Une terre est envoyée au point B. Il em résulte (voir fomctionnemsns d'uns dascule)
que G est bloqué et le point A est A -14v.

Done, un positif est caractérisé sur B4R par un potentiel terre sur B ot
~14v sur A (gauche bloqude).

-lorsque le relais passe sur le butoir T (négatif) la situation de B4R set
symé trique.

Un négatif est donc représenté sur BAR Par un petentiel terre sur A ot
=14v sur B (droite bloqude).
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Remmrquér qu'en cas de rebondissement du relais (rebondissement se tradui-
sant par une coupure de la terre domnée par 1'armature) la situation de BdR ne change

pas.

En effet

Pour un positif, D est court-circuitd par la terre sur B, venant du relais. Mais si
cette terre disparait, D devient immédiatement passant, ce qui maintient bien le
point B A la terre, A étant toujours & -14v.

Ia situation est identique & wme symétrie prds powr un négatif.

2) MISE BN HARCHE DE LA BASE DE TEMPS

BdR
B T N
=
E cR® c2a2 o e
| -
‘[ Il 4‘7\4‘_{;ll giﬂok m“‘?”
[ Re

s, }—\Q\ ) et | 22t

Tant que l'appareil regoit un positif "stop", la base de Q, est au poten=-
tiel ndgatif, ce négatif &tant délivré par la barre de blocage dds que la base de
temps se trouve en position d'arr8t (voir précédemmesnt). L'oscillateur est donc &
1'arré,

A 1l'arrivée d'un signal nézatif "start", le relais de réception nocus donne
une terre qui par CR99 et CR92 aboutit 2 la base de G, qui se blogue.

A ce moment, 1'oscillateur démarre, et nous voyons qu'a partir de 1l'instant
10, la position du relais de réception peut €tre quelconque car la base de @, sera
zaintenue A la terre par la barre de blocage (celle-ci cesse en effet de délivrer un
négatif dds que les bascules de la base de temps ont quitté leur position d'arrét).
Nous sommes donc assurés que le cycle se terminera compldtement.

3) PROTECTION CONTRE LES NEGATIFS INTEMPESTIFS, D'UNE DUREE INFERIEURE A
10 MILLISECONDES

Nous avons vu que l'apparition d'un négatif provoquait immédiatement le
démarrage de 1'oscillateur.
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Si ce négatif est un parasite, d'une durde inférieure A 10 m/eee, nous

que le relais de réception reviendra sur poed tif evant 1'instant 10, oo qui
aura pour effet de rebloguer 1'oscillateur. Malheureusament, c@ blocage proveque
1'apparition d'un front positif agiseent sur la bascule DB4 . Celle-ci smoxree domc
un cycle, lequel sera obligé de se dérouler compldtement puisque la modifieation de
1'état des dascules du compteur domne une tarre sur la barre de blocage, laguelle
plogue Q, . Il en résulte que 1'oscillateur repart jusqu'd ce que nous nous trouvions
a nouveau en fin de cycle.

Pour dviter cet inconvénient, il suffit d'empdcher la bascule PB1de fonc-
tionner lorsque le négatif de départ est inférieur a 10 n/sec.

C'est le réle du transistor Q¢ .

o V.
v

Q¢
r__- 1114 R4
DBA
o
Rom.
. H ,A“* ‘ R 246 R4

Lorsque le relais de Ron regoit un positif stop, Qs a sa base au poten-
tiel -0,7v environ (pont 1,5K, cellule Zener cR4 et 33K). Il em résulte que Q¢ est
passant et il court-circuite Qy , donc bloque DBA .

A 1'arrivée du start, le relais de réception nous donne une terre qui, &
travers CR99, CR93, CR1, blogue Q¢ . Qy est alars 1libéré.

L'ogcillateur démarre.

Mais, si le relais repasse sur positif avant 1'instant 10, Q¢ redevient
ssant. Qg est A nouveau immobilisé et le front positif délivré par 1'oscillateur
front dd & 1'arr&t de cet oscillateur avant 1'instant 10), est sans effet sur DBA .
Donec, le compteur ne démarre pas. Il faut remarquer que lors d'un cycle normal, Q.
est maintenu bloqué de 1'instant O & 10 par le relais de réception et A partir de

1'instant 10 jusqu'd la fin ducycle, par la barre de blocage. DB{ fonctionne alors
normalement.
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RAFPEL DES BASCULES D'ENREGISTREMENT, EN POSITION POSITIVE A 1'INSTANT 10

Ce rappel a lieu A 1'instant 10 du eycle. Il en résulte qu'il sera réalisé
par une barre 4o cammande (darre D), laguelle ne doit délivrer qu'un seul front posi-
tif & 1l'instant 10,

Oetts barre est réalisée en prélevant le cOté gauche de DB3 et le cdté

gaucho do DB§ .
° ® 0
Py L | L

'y L

D | s -

Le schéma de principe du rappel des bascules est figuré ci-dessous

953‘ DB4
R240
4y K
nv Bawe D
. _ aencou 42V de 0 & 40
400
R239
BEA BE2 BE3 BE4 BES
= "
/j " V A -/// ’///
/ L s /] L’ ] /‘9
% L . L L] A
ko £ R%U? Lk Lot p A Y.
m
00K ‘fcnzs cR29 CR35 CR44 CRA?
e |
c4 A0K Bame de n.a,”\.ee
_R244

De 1'instant O & 1'instant 10, la barre D est & -12v par le pont 47K 100K,

La barre de rappel est trds voisine de la terre par le pont 100K 10K,



GIL. ~£7=-

I1 en résulte que la capacité C41 de 40 se charge (armature gmmeade A
-12v, droite & -1,8v). :

A 1'instant 10, la barre D pasee brusquement A la terre. Bous avons done
une remontée de potentiel de 12v, remonide que nous retrouvons sur la barve de rappel.
Le potential de cette dernidre passe dono A + 10,2 v environ.

Co front positif agit simultandnent sur les bases droites des basenles
d'enregistrement BE{ , BE2 , BES , BE4 et BES en passant par les eallules cR2s
CR29, CR35 , CR41 et CR47 .

Ces cinq bascules sont donc bloquées A droite et deviennent passantes A
gaud)e-

Ellcs sont alors toutes en position positive et nous pouvons envisager
d'effectuer l'enregistrement proprement dit.

ENREGISTREMENT DES ELEMENTS DE CODB

La marge d'un téléimprimeur n'est correcte que sous réserve qe l'enre=-
gistrement de chaque élément de code soit effectué au milieu théorique de cet élément,
c'est-a-dire & 1'instant 30 pour le fer, 50 pour le 2%me, 70 pour le 3dme, 90 powr
le 4%me, et 110 pour le dernier. :

D'autre part, seuls les éléments négatifs auront une action sur les base
cules d'&)anregistrement puisque actuellement elles sont toutes en positif (paseantoe
4 gauche).

Nous devons donc fabriquer cing barres de commande, déterminant aingd sue~

cessivement les instants 30, 50, 70, 90, 110 du cycle. le diagramme ci-dessous en
donne les cormexions,

0 10 20 0 4 5 60 W 8 P 00 WO 420

Borre. 1

(62-D3.G4) Mo

Bame 2 (64) ¥

Bame 3

(62 g3 D4) j EE—

Banre,
o0 1 ;

Bawe, 5

(a2.083.04) J
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Bous allons maintenmant examiner 1'enregistrement du fer élément de code A
1'instant 30,
Dbi DB3 ] DB4
Y/ /
2 UiV
4 y :
2% i
R2%6
47k CRAAS CR 434 CRA136
' " Bamed (crinean. .\,'Thfduoa.so)
47¢
R 285
st
<
BaAR BE1
RM5 !
.
400 K cR2s

a) ﬂlﬂBéIBTREIR!T D'UN ELEMENT NEGATIF

Si 1'é1ément de cods n° 1 est négatif, la bascule de réception BAdR est
passante & gauche. Elle nous délivre donc une terre sur 1'armature inférieure de
C21 & travers la résistance R115 de 100K,

Par ailleurs, de 1l'instant 10 & l’instant.BO, la barre de cammande n° 1
est & -9v par le pont 47K, 47K. Il en résulte que C21 se charge.

A 1'instant 30, la barre 1 nous délivre un front positif. Nous avons alors
une remontde de potentiel de 9v.

Cette remontée de potentiel se retrouve sur 1'armature inférieure de C21,
qui passe alors brusquement & +9v.

Ce front trds positif traverse CR 25 et vient agir sur la base gauche de
BE1.

BE1 se bloque donc & gauche et devient passante & droite. Elle occupe
maintenant la position négative,
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b) ENRBdISTRElﬂZNT D'UN ELEMENT POSITIF

Si 1'élément de code n° 1 est positif, la bascule de réception BdR est
bloquée & gauche., Elle délivre donc -14 v sur l'armature inférieure de C21 & travers
la résistance R115 de 100K,

Lorsqu'ad 1'instant 30, la barre 1 nous délivre son front positif de 9v.
nous voyons que la remontée de potentiel A l'entrée de CR25 n'est pas suffisante pour
devenir positive (de -14v. nous atteignoms ~5v.). CR25 reste bloquée et es front est
donc sans action sur la bascule d'enregistremsnt HB1,

Cette bascule reste alors en position positive.

ENREGISTREMENT DES AUTRES RIEMENTS DE CODR

Les autres éléments de code sont enregistrés par des montages identiques.
Seule la bascule de réception BdR est commune. Nous avons donc un multiplage d2s la
sortie d= BdR. :

Le 2dme élément de code est enregistré par la barre 2 A 1'instant 50
(capacité C24) sur la bascule d'enregistrement BE2.

Le 3%me élément est enregistré par la barre 3 A 1'inmstant 70 (capscité c27)
sur BE3,

Le 4®me élément est enregistré par la barre 4 & 1'instant 90 (capacitd
C}O) sur m.

Le 5tme élément est enregistré par la barre 5 & 1'instant 110 (capacitd c33)
sur BES.

Ainsi, & 1'instant 110, nos cinq bascules d'enregistrement oceupent des
états représentatifs de la combinaison regue.,

I1 est & remarquer que, immédiatement derridre le point de multiplage de
BdR, nous avons des résistances de 100K. Ces résistances élevées, évitent des résc-
tions d'une bascule d'enregistrement & 1'autre, lars de la décharge des capacités
C21, C24, C27, C30 et C33,

Meintenant, nous devons effectuer le transfert de la combinaisonm vers les
électros de commande des barres combinatrices installées sur la partie mécanique
de 1l'appareil.

D'autre part, les barres de commande 1, 2, 3, 4, 5 déterminent les imstants
significatifs du cycle d'émission.

Or, il est nécessaire de maintenir 1a bascule d'émission en positica
"émission stop" pendant le déroulement du cycle de réception.
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Ce résultat est obtenu par le fait qu'au moment ol apparait la terre sur
la barre | par exemple (imstant 30) la bascule d'enregistrement est encore sur positif
(1e rappel dans cette position ayant eu lieu A 1'instant 10) et il en résulte que le
circuit d'émission confirme bien la bascule d'émission sur "stop".

Il en cet de mfme pour les autres barres.

TRANSFERT DB LA COMBINAISON SUR LA PARTIE MERCANIQUE DE L'APPAREIL

le transfert de la combinaison sur les électros des barres de sélection
est réalisé entre les instants 110 et 130 du cycle. Ce transfert est commandé par
la barre "Impression-Réceptiom", cablée sux dbascules D2, D3, D4 et droite de BER,

Cotte barre délivre un créneau négatif 110-130 millisecondes.

FONCTIONNEMENT

Avant 1'instant 110, la barre impression réoeption est positive. la cellule
CR 112 est donc bloquée. et la base du transistor Q35 est positive. Q35 est alors

bloqué. L'armature droite de la capacité C 34 est de ce fait & -9v par le pont .10K
10K,

L'amature gauche est voisine de la masse car la base de Q36 est relide &
-18 volts par la rdsistance de 18K, Q36 est donc passant et de ce fait sa base est
voisine de la masse.,

Le transistor Q36 étant passant, la barre commune de transfert est voisine
de la masse.

Il en résulte que les transistors de puissance Q40, Q41, Q42, Q43, Q44
sont bloqués et les électros des barres de sélection ne sont p2s alimentés.

Entre 1es instants 110 et 130, la barre impression-réception devient
négative.

la cellule CR112 devient donc passante et la chute de potentiel qui appa-
reit & l'extrdmité do la réasistance R156 de 5,6K rend la base de Q35 assez négative
_pour que ce transistor deviemue pasasant.

11 en résulte que le collecteur de Q35 monte & un potentiel voisin de la
masse (-2 volts envirom),

: Un front positif traverse donc la capacité C34, lequel bloque le transistor
V6.

Mais si Q36 se bloque, la barre commune devient négative par la résistance
R268 de 5,6K,
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En principe, les transistors de puissance Q40, Q41, Q42, U3 et Q44
devraient alors devenir passants.

Meis la polarisation de leur base dépend aussi de la position des baseules
d'enregistrement BE1, BE2, BE3, BE4, BE5. BEn effet, le transistor Q40 par exemple,
e peut avoir sa base négative, lorsque le barre commune passe elle-méme en pigatif
que sous réserve que la bascule BE1 délivre elle aussi un négatif sur son e8té dreis.

Ce qui veut dire que BE1 doit représenter un élément positif.
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Dans le cas du schéma oi-dessus ou la lettre a été représentée (+—t=t)
sauls les transistors Q40, Q42 et Q44 deviendront passants et il en résulte que les
électroe de sélection e, , e, et e, seront excités.

Les tmaistoﬁ Q41 et Q43 resteront bloqués puisque les éléments 2 et 4
sont négatifs et log fleptros & et e, resteront au repos.

Il est A remarquér que la décharge de la capacité C34 est suffisamment
lente pour permettre aux électros de sdlection de venir au travail le cas éohdant
(20 millisecondes envirom).

Les diodes Zemer installées sur 1'émettewr des transistors de puissance,
permettent de stabiliser le potentiel de ce dernier et d'en limiter ainsi le débit.

Enfin, les diodes montées en paralldle sur les électros évitent les sur-
tensions & la rupture du circuit (lorsque les transistors redeviennent bloqués).

REMARQUE. Nous venons de voir que le transfert, en réception avait liew entre les
instants 110 et 130,

Lorsque 1'appareil est utilis’ en émission, ce transfert est effectud em
début de qyols.

I1 en résulte que le oréneau négatif 110-130 de la barre impression-récep—
tion doit 8tre masqué lorsqu'on utilise 1'appareil en émission. On obtient ce
résultat en reliant la darre impression réception au 08té droit de la bascule
émission-réception EER,

MISE EN MARCHE DE LA PARTIE MRCANIQUE DE L'APPAREIL EN VUE D'EFFECTUER LA
TRADUCTION

la commande de cet emdrayage est empruntée A la barre impression-réception
que nous venouns de voir., Mais le montage est tel que cet embrayage a lieu & 1'ins-
tant 130,

Nous avons vu, lors du transfert, que la barre impression-réception déli-
vrait un orénean négatif de 1'inmstant 110 A 130,

Ce créneau rend le transistor Q35 passant et Q36 bloqué '(§oir transfert).

Q36 étant bloqud, la barre commune devient négative 1'armature gauche de
la capacité C35 est dono elle-m&me négative.

' Par ailleurs, Q37 est passant car sa base est polarisée par la résistance
R163 de 200K. Néanmoins, le potentiel de la base de Q37, donc de l'armature droite
de la capacité C35 est assez voisine de la terre puisque Q37 est passant,

Le collecteur de Q37 est lui aussi voisin de la terre et bloque Q38.
L'électro d'embrayage n'est donc pas alimentéd.
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A 1'instent 130, la barre impression-réception redevient positive, Q5
se bloque et Q36 devient passant.

De ce fait, un front positif traverse la capacité C35 remontant ainsi le
potentiel de la base de Q37 qui se bloque. Le collecteur de ce dernier devient done
négatif, ainsi que la base du transistor de puissance Q38 (résistance de 10K A la
batterie —48v).
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Q 38 devient dono passant et il en résulte que 1'électro d'embrayage est
alimentd,

Remarquer que la durde d'alimentation de 1'électro dépend wmiquement du
mintien de Q37 bloqué. Oe blocage est maintenu pendant 30 m/sec. emviron per la
décharge de la capacitd C33, .

A partir de cet instant, les organes mécaniques de 1'appareil sont en
marche afin d'effectuer la traduction et 1'impression du caractdre regu.

DETECTION DE LA COMBINAISON °SONNERIB" (chiffre J)

Nous savons que le fonctionnement d'un téléimprimeur en réception ne néces-
site pas la présence de l'opérateur.

Mais i1 arrive qu'un correspondant désire une réponse immédiate A un mes-
sage.

Dans os but, la réception de la combimaison inversion chiffres, suivie de
la lettre J, déolenche ume somnerie d'alarme, alertant ainsi 1'opérateur,
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FONCTIONNEMENT

la traduotion de la combinaison "inversion chiffres®, provoque la desomte
de 1a corueille porte caractdres. Cette descente ocuvre lo cantaot corbeille, retirant
ainsi la terre sur la diode CR113 qui se bloque.

Par la suite, la réception de la oomdinmaison J place les bascules d'eare-
gistrement de telle sorte que i

- BE1, BB2, BB4 sont passentes A gauche ()
- BE3 et BES sont passantes A droite (=)

humchumemoitdmwmummw.
d'enregistrement.,

Réanmoins, le transistor Q53 eet Wlogqué car les bascules D32, D3 ot D4
du compteur maintiennent la barre impreseion-réoeptica A la terre, seuf entre les
instants 110 A& 130,

De 1'instant 110 A 130, la darre impresaion-réoeption est dono négative,

A ce moment, la bdase de Q53 devient ndgative Jar la réaistance R215 de 10K.

QB3 devient passant et 1'Slectro do cemmends sormeris est alimentd.

Remarquer que la barre chiffre J est eous le¢ contrle de la daseule "Buission-
réception" (BER) de telle sorte que le crénesu négatif 110-130 qoit masqué lorsque
1'appareil transmet. Ainsi, 11 est impossible de déclencker la sonnsrie ea eontxdle
10031. '
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CHAPITRE VI.

EMETTEUR AUTOMATIQUE D'INDICATIF

L'émetteur automatique d'indicatif permet d'identifier un sorrespondsnt
lors de 1'établissement d'une communication.

I1 comprend essentiellement une "mémoire”, constituée par ua tembouwr sur
la périphérie duquel nous trouvons 20 plaquettes, permettant ainsi de réaliser une
phrase, résumant 1'identité du poste.

Chacune des plaquettes représente une combinaison et 1l'indiecatif d'ua
abonné télex se présente comme suit :

-Inversion lettres
-Retour chariot
-Interligne
-Inversion lettres
15 combinaisons constituant 1'indiocatif proprement dit (Nom et lieu)

Inversion lettres

L'indicatif d'un poste peut 8tre déclenché de deux manidres différentes 1

1°~ Par la réception de la combinaison "inversion chiffres", suivis de la eombinaison
"qui est 12" (lettre D).

- Nous nous trouvons ici dans le cas ou un correspondamt sous demande notre
indicatif.

2°- Par action sur le bouton poussoir "ici".

Cette manoeuvre est utilisée lorsque nous voulons transmettre notre propre
indicatif afin de nous annoncer & un correspondant.

La mise en oeuvre de cet indicatif, provoque le démarrage du téléimprimeur
en émission. L'appareil doit alors exécuter 20 cycles complets.
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Hais, pendant 1'émission de cet indicatif et pour en éviter 1'altération,
oertaines précgutions doivent 8tre prises 1

1°= Rlimigation &u olavier

2°- Klimination &u lecteur de bande perforde

3%~ Bloocage de la réosption
4%~ Mige hors oircuit des boutons poussoirs "ici" et "répétitiomn".

DESCRIPTION RY FONCTIONNEMENT DES ORGA KES MECANIQUES DE L'E.A.I.

19 CODIFIQATIOR

Les cing éléments de code A& trancmettre sont matérialisés & 1l'aide de cing
leviers codificateurs, susceptibles de fermer ou non leur contact, suivant le décou-
page de la plaquette explorée (figure 6-1).

Lorsque la plaquette présente un plein, le contact est ouvert et 1'élément
correspondant est positif,

Si ar contraire, le levier codificateur trouve un creux, le contaot se
ferme et 1'élément & transmetire est négatif.

Les 20 plaquettes représentant 1'indicatif sont réparties sur toute 1la
périphérie du tambour. Celle qui se présente sous les leviers codificateurs en posi-
tion d'arré8t, constitue la premilre combinaison lue.

Pendant la rotation du tambour, les leviers codificateurs restent en appui
sur les plaquettes. Enfin, le tambour est amovible.

2°~ BOTATION DU TAMBOUR PORTE-PLAQUETTES
Le tambour doit progresser de 1/20%me de tour & chaque cycle.

Cette rotation en pas A pas est assurde A 1'aide d'un cliquet d'avance,
egissant sur une roue & rochet calde sur 1l'axe du tambour.

Ce cliquet d'avance est monté sur le levier de progression, lequel est
animé d'un mouvement de va-et-vient par l'attelage : bielle d'avance, manivelle de
commande et came d'impression,

: En position d'arrét du té1éimprimeur, la manivelle de commande est en posi-
tion maximele droite (figure 6-2).

Au cours d'un cycle, elie pivote vers la gauche. Le levier de progression
en fait autant par 1l'action de son ressort, et le tambour tourne. Une butde fixe
limite la course du cliquet d'avance.

En fin de cycle, nous nous retrouvons en position initiale. La position
angulaire de la roue & rochet est fixde 2 1'aide du levier de maintien.
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L'arrét du tambour est obtemu en relichant la palette de 1'élsotro d'em-
braysge. A ce moment, le ocrochet de la palette vient se placer devent le doigt de
verrouillage, empéchant ainsi le mouvement de va-et-vient du levier de progressica.

Toutefois, la came d'impression transmet toujours le mouvement & la mani-
velle de commande, d'od 1l'utilité de la boutommidre réalisée sur l'attelage de la
bielle d'avance.

Le ddmarrage de 1l'émetteur d'indicatif est obtemu en excitamt 1'électro
d'embrayage. Mais, sur la figure 6-2, nous voyons que pour obtenir 1'émission compldte
de 1'indicatif, il est nécessaire de maintenir 1'électro au travail psndant 20 fois
150 millisecondes (3 secondes).

Pour 4viter cet inconvénient, on utilise le mécanisme de la figure 6-3.

En position d'arrét, le levier de déclenchemsnt, articulé avec la palette
de 1'électro, tombe dans le creux de sa came. Le orochet de la palette verrouille
donc le levier de progression.

En excitant 1'électro d'embrayage, le crochet de la 'palette libare le doigt
de verrouillage du levier de progression. Cette manceuvre souldve le levier de dé-
clenchen-nt, permettant au levier de blocage de basculer vers la gauche.

Ce dernier maintient donc le levier de déclenchement en position haute,
et de ce fait, l'armature de 1'électro en position "collde” (figure 6-4).

Avec ce dispositif, il n'est plus nécessaire d'alimenter 1'électro pendant
toute la transmission de 1l'indicatif. Une excitation de 20 millisecondes enviran
suffit.

De plus, le mouvement du levier de déclenchement actionne le comtact de
1'E.A.I. (voir son r8le dans la partie &lectronique).

Maintenant, le tambour i)orte plaquettes tourne, et il est nécessaire d'en
préparer 1'arrét. .

-_gu bout de 1/2 tour environ, le doigt de rappel, fixé sur la came d'arrét,
repousse s la droite le levier de blocage, afin de libérer le levisr de déclen-
chement. !,

Ce dernier tombe sur la partie cyclindrique de la came d'arrét (cette chute

:' étant que de quelques dizi2mes de millimdtre), n'altérant en riem }a rotation du
ambour,

. Néanmoins, cette 1légdre descente permet de retenir le levier de blocage A
1'extrémité du levier de déclenchement et ce, aprds le passage du doigt de reppel
(figure 6-5).

Au vingtitme pas exécuté par le tambour, le levior de déclenchement tambe
dans le creux de la came d'arrét. .
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Cette chute provogue

-le déoollage de l'armature de 1'éleatro
-le verrouillage du levier de progression .
-]l@ retour on positiom d'arrét du comtact de 1'EAI.

Notre édmetteur automatique d'indicatif est alors effectivement en position
d'arrét. '

PORCTIONNEMENT DE LA PARTIE ELECTRONIQUE DE L'EMETTEUR D'INDICATIF

Nous allons nous placer dans le cas ol un correspondant nous demande
notre indicatif.

Le déroulement des différentes fonctions assurant 1'émission de 1l'indicatif
s'opdre comme suit
1%~ Réception de la combinaison Inversion-chiffres, suivie de "qui est 1a" (1ettre D).

A 1'instant 130 de oe cycle la dascule "déclenchement d' EIP fonctionne".

2°~ Pour des raisons de commutation, il est nécessaire de prévoir un certain délai
entre l'arrivée du start de la combinaison "Qui est 1a" et le début de l'émission
de 1'indicatif "(Ce délai est f£ixé & 310 millisecondes).

I1 est obtenu

- d'une part en allongeant le cycle de réception de la combinaison "Qui
est 1a" de 20 millisecondes (Il devient donc &gal & 150 millisecondes).

- d'autre part en exécutant un cycle fictif d'émission (Ce oycle d'attente
ne provoque pas d'émission).

Nous obtenons ainsi le 1élai total suivant
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3°- A 1'instant 110 du cycle d'attente, 1'électro d'embrayage de la partie mécanique
est excité.

4°- L'émission de l'indicatif commence.

-
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RECEPTION ET TRADUCTION DE LA COMBIFNAISOR °"INVERSION CBIFFRES® B? "QUl1 BE? LA°

la réception de la coubineison "laversion chiffres® &o manifeste par

1'ouverture du contact corbeille "¢hiffres lettresa“.

la réception de la combinaison "Qui est 1A® eet représentde par les cing

bascules d'enregistrement qui occupent les états suivants 1

EBY ot BR4 en positif (psaante# 3 gaucha)
BE2, BEJ et BE5 en négatif {passantes B dzoite)
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Ces bascules occupent cet état d2s l'instant 110 du cycle.

De 1'ingtent 110 A 130, la barre déclenchement d'indicatif est négative car :
a) les cing bascules d'cnrciintr.ent représentent la lettre D (Qui est 1a)
b) le contact corbeille ohiffres~lettres est ouvert

c) la bascule Bmission-Réception eet passante A gauche, indiquant ainsi que nous
somzes bien en réceptions A 08 sujet, remarquer que cette bascule interdit le
déclenchement de 1l'indicatif en contréle local.

d) entre les instants 110-130, les bascules DB2, DB3 et DB4 du compteur sont toutes
passantes & gauche.

La capacité C3 8o tharge puisque son armature inférieure est & -11 volts
environ (pont 33K-47K) et la supérieure est A -1,6V environ (pont 10K 100K).

A 1l'instant 130, la barre impression-réception délivre une terre. Cette
brusque remontée positive traverse C39 et nous donne & travers la diode CRS0 une
impulsion 1_:1%3 positive sur la base droite de la bascule "déclenchement d'indicatif”.

Coette dernidre se bloque A droite et devient passante A gauche.

ALLON(}vﬂENT DE 20 MILLISECONDES DU CYCLE DE RECEPTION DE LA COMBINAISON
"QUI EST LA"
Pour obtenir cet allongement, il suffit de supprimer 1'impulsion de rétro-

action, délivrée & 1'instant 130 par DB4 et appliquée sur DB2 (voir chapitre "obten—
tion du cycle de réception). :

DB2
CR4S D4
= 11
A
A /
CR15 R463 77
Banre »L‘ A 1 A 1L i'/‘ .
JL%:_ D 4 L = e
S6u c43 g
R259 10Kt¥ ]
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Au cours d'un cycle normal, 1'impulsion de rétroaction sur DB2 a lieu car :
Le point A est au potentiel positif.

Avant 1'instant 130, DB4 délivre un négatif, permettant einsi & la capa~
cité C13 de se charger.

A 1'instant 130, le front positif délivré par DB4, nous donne une impul-
sion positive qui, & travers CR15 agit sur DB2. fe cycle est alors de 130 r/sec.

Dans le cas oh la combimaison regue est chiffre D, nous savons que la barre
nehiffre D" est négative de 1'instant 110 & 130 millisocondes. la diode CR154 est
donc bloquéee

Le potentiel du point A devient alors négatif (- 8 volts environ) malgré
le fait que la bascule Emission-Réception soit en posission réception (passante &
gauche).

En effet : le pont formé par :

Terre délivrée par BER, 47 K, 1la diode CR153, 56K (R259) et batterie.

Rend la diode CR 153 .passante. la capacité C 13 n'est donc pratiquement pas
chargée (potentiel sensiblement identique de chaque cbté).

Lorsqu'a 1'instant 130 DB 4 délivrera une masse, la capacité C 13 voit son
potentiel remonter vers cette masse sur ses deux armatures simultanément car la barre
chiffre D suit la méme variation. De ce fait, C 13 ne délivre pas d'impulsion.

Ainsi, l'impulsion de correction appliquée sur DB2 est supprimée et le
‘ycle est prolongé jusqu'a 1l'instant 150.

OBTENTION DU CYCLE D'ATTENTE

Ce cycle est commendé par la bascule "déclenchement d'indicatif™.

.F______ck____ Rend la barre de blocage positive (démarrage du cycle)
. Piace la bascule Emission-Réception en position "Emission".

Le cycle sera de 150 millisecondes.




____q__ Naoque le crdmesn négatif de la darre "Transfert-Bmission”.
le clavier ¢t la tdte de lecture de bande parforée me peuvent
‘~n

RES s Stre utilieds.
..___d_ Blegue 1'ampli de 1'électro de commande 4'impression en rongo
e (le signe demande d'imdicatif s'imprime donc en noir)

__ﬁ_ Blogque la bascule d'émission en position positive. Aucune
R4 énission n'a lieu.

_q,__ Bloque e transistor Q35 du préampli d'embrayage. Interdit le
s transfert vers la partie mécanique et supprime 1l'embrayage des
argines mScaniques de traduction.

MISE EN MARCHE DE LA PARTIE MECANIQUE DE L'ENETTEUR AUTOMATIQUE D'INDICATIF

Cet emdrayage est commandé par la bascule de déclenchement d'indicatif a
1'instant 110 du cyole d'attente.

Dds 1'instant 130 ducycle de réception de la combinaison "Qui est 12", la
bascule de déclenchement d'indicatif est passante & gauche. La diode CR 157 est donc
bloquée.

Le transistor 64 est passant, sa base étant polarisée par la résistance
R266 de 47K.

~ la capacité C54 se charge, car son armature inférieure est assez voisine
de la terre puisque C54 est passant, et 1'autre est A -9v par le pont 47K—47K.

Le transistor Q54 étent passant, bloque Q52. La base de ce dernier
étant pratiquement A la terre.

L"leotro.d'embrawage de l'émetteur d'indicatif n'est donc pas alimenté.
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A 1'instant 90 du cycle d'attente, la barre 5 délivre un créneau négatif.
la diode CR 82 est done bloquée et la capacité C 53 se charge.
L'armature gauche de C 53 est & -8 volts environ par le pont 39K-47K, 1'armature
droite & -1,6v par le pont 10K 100K).
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A 1'instant 110 du cycle d'attente, la barre 5 revient au potentiel terre,

Ce front positif, nous domne & travers C53 une impulsion trds positive qui,
3 travers CRS83 bloque le ofté gauche de la bascule "déclenchement d'indicatif”.

Cetts basoule devient donc passante c8té droit et la terre ainsi délivrée
débloqus CR157. Elle vient, & travers la capacité C54, bloquer le transistor Q54.

Mais si Q54 se blogque, Q52 devient passant car la base de ce dernier
devient négative par la rdsistance R213 de 4,7K.

Ce transistor de puissance Q52, alimente alors 1'électro d'embrayage de
1'émetteur d'indicatif.

Ia durée d'excitation de ce dernier dépend du temps mis par la capacité
C54 A se décharger. Ce temps est de 1'ordre de 30 millisecondes environ.

La partie mécanique de l'émetteur d'indicatif est ainsi en position de
démarrage. Le contact d'émission de cet indicatif a quitté le butoir de repos et
fermé celui de travail.

Nous sommes maintenant préts & transmettre effectivement 1l'indicatif, &
partir du cycle suivant.

EMISSION DE L'INDICATIF

Nous savons qu'a partir de 1'instant 110 du cycle d'attente, 1'électro
d'embrayage de 1l'indicatif était excité.

Le contact de ce dernier est donc passé sur travail.

La terre qu'il nous donne est reportée sur la barre de blocage jusqu'a ce
que le tambour de 1l'indicatif ammorce le 20:me pas. Nous sommes donc slirs que 1l'ap-
pareil exécutera 20 cycles.

Pendant ce temps, certaines précautions sont prises afin d'éviter 1'alté-
ration de 1' ndicetif. Ces dispositions sont indiquées sur le schéma suivant.

Remarquer que la rupture ducontact de repos de 1'indicatif supprime la
terre de commande placée sur l'armature du relais de réception ainsi que sur les
boutons poussoirs "ioi" et "répétition”.

Durant toute 1'émission de 1l'indicatif, et & chaque cycle 3

- le rappel des bascules d'enregistrement a lieu normalement
- 38 %ransfert de la combinaison dans la partie mécanique ainsi que l'embrayage de
cotts dernidre fonctiornent.

Le contr8le local es:¢ ainsi assuré et le tambour d'indicatif progresse d'un
pas tous les 150 millisecondes. Cette progression se situe environ entre les instants
115 et 150 du cycle d'émission (aprds 1'émission du 52me élément de code et avant
le rappel des bascules d'enregistrement en positif, au début du cycle suivant,
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Enfin, la ocodification sur les bascules d'enregistrement est directe.
Celles-oi sont attaquées par la partie latdrale droite (terre dans le cas ol 1'élément
A transmettre est négatif).

A la £in du 20¥me cyocle, la came d'arr8t de 1'émetteur d'indicatif provoque
le retour au repos du contact d'indicatif. L'appareil reprend ainsi la position nor-
male de transmission ou de réoeption.

DECLENCHEMENT DE L'INDICATIF PAR LE BOUTON POUSSOIR "ICI"

Nous savons que l'enfoncement du bouton poussoir "ici" déclenche 1'émission
de notre propre indicatif.

Cette action apporte une terre & 1l'entrée de la capacité C40, chargée pri-
pitivement. L'impulsion positive ainsi obtenue agit sur la bascule "déelenchement
d'indicatif™ (base droite). Cette dernidre prend alors la position qu'elle occupe
A pa:;tu- de 1'instant 130 du cycle de la combinaison "Qui est 1a" (voir cas précé-
dent).

A partir de cet imstant, le déroulement des opérations est idemtique 2
celui que nous venons d'examiner. '

Basade edonument
Bouton, . pousioin d"indicatcf*
. =L c40 sqf

— WY
47¢ Ra2M
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CRAPITRER VII

MECANIQUE DU 8.P.E.

L'ensemble mécanique du téléimprimsur S.P.B. comprend s

- le clavier
- Les organes de traduction et d'impression
Ces derniers se composent des sous-ensembles suivants @

- Les barres combinatrices et les leviers chercheurs
- La corbeille porte-caractires
- Le chariot d'impression
- Le dispositif de progression et d'inversion du ruban encreur
- L'émetteur automatique d'indicatif
Eventuellement : le bloc perforateur et sa réserve papier.

Tous ces organes sont actionnés par un groupe de cames, calé sur 1l'axe du

réducteur, lui-méme entrainé par un moteur.

Un compteur de durde d'utilisation facilite la fréquence des interventions

d'entretien.

Enfin, il est possible d'ajouter un lecteur de bande parforde.
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CLAVIER

le clavier est du type normalisé AZERTY A 4 rangdes de touches, utilisé
rabituellement swr les $81éimprimeurs.

I1 comporte donc les touches inversion chiffres et lettres.

Ia touche retour chariot, la touche interligne ainsi qu'une touche spé-
ciale donnant la combimnison 32,

Enfin, 11 est équipé d'une barre espace.

Situdes sous tous les leviers de touche, et placdes perpendiculairement i
ces derniers, nous: trouvons huit barres qui sont (figure 7-1) ?:n partant de 1l'ar-
ridre de l'appareil) 3

= la barre lettres-chiffres

- les cing barres codificatrices
= la barre universells

- la barre de verrouillage.

FONCTIONNEMENT

Chaque levier de touche est normalement rappelé vers le haut par l'action
d'un ressort A boudin travaillant & la traction. La barre espace est seule rappelde
par un ressort spiral,

a) CODIFICATION

L'enfoncement d'une touche détermine immédiatement la combinaisor A trans-
mettre (figure 7-2).

Pour ce faire, les barres codificatrices coulissent sur deux axes. Sous
les leviers de touche, elles sont taillées en dents de scie. Spivant 1'inclinaison
de la dent, la descente d'un levier de touche provoque le déplacement de la barre
80it vers la gauche, s0it vers la droite.
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Par 1'action d'une rampe, un déplscement vers la gauahe d'uns berre codi~-
ficatrice provoque unme rotation du levier porte—contaoct correspondant, dans lo sems
des aiguilles d'une montre, Cotte rotation ouvre 1o contact codificatour.

L'é1ément ainsi détemminé correspondra A 1'snvoi sur la ligne d'wm couremt
négatif.

Par contre, le déplacement d'une barre codificatrice vers la droite porant
la fermeture du contact codificateur cgrreepondant.

Dens oe cas, 1'élément trepemis wr la voie sera positif.

Ainsi, la combinaison formés sur les adng contacts codificateurs dépemd
exclusivement de la denture présentée par les oing darres codificatrices.

I1 est & remarquer que cette codification est rdalisde simpleanent par
ouverture ou fermetire de contacts.

Btant donné que 1'opériteur peut libérer sz touche avant la fin du oycle
d'émiseion, i1 est nécessaire de maintenir 1e6s bsrres codificatrices dans la positiom
ol nous venons de les mettre. Ce maintien est obtenu A 1'aide d'un coutean commun suX
cinq barres, ¢ tombant par 1'action d'un ressort dans 1'uns ou 1'sutre dea dsux
encoches prévues sous les barres.

b) MISE EN MARCHE DU CYCLE ELECTRONIQUR

I1 est bien évident que 1'enfoncement d'une toyche quelconque doit provo-
quer le démarrage du cycle électronique. Cette fonmction est assurée par la barre uni-
verselle (fig. 7-3). La denture de cette barre eet régulidre ot la desoente d'une
touche 1'entraine systématiquement vers la gauche. Son rappel vers la droite est
confié A& un ressort.

Lors de son déplacement, la barre universelle actioone un contast repos-
travail.

Ce contact agit sur la basecule universelle ainsi que sur la bascule gnti=
rebondissements. (voir électronique - démarrage de la base de temps - ehapitre III),

c) DISPOSITIF DONNANT LA SENSATION TACTILE A L'OPERATEUR

Nous savons que 1'abaissement d'une touche déplace la barre universelle
vers la gauche (fig. 7-3). Nous voyons que 1'excitation de 1'électro de sensation
tactile donne un 1égsr choc sur cette barre, lequel se répercute sur le levier de
touche abaissé. Ainsi 1'opérateur a 1'impression que 1'appareil lui a "répondu®,
Ce mécanisme est également ddnommé dispositif "rythmique" et incite, dans une cer-
taine mesure, 1'opérateur a manipuler plus rapidement.
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¢) BARRE LETPTRES-CHIFFRBS (fig. 7-4)

Lors de la reprise d'une manipulation, il est fréquent que 1'opérateur ne
ee souvienne pas si la dernidre frappe exoéoutée précédemment est ume letire plutdt
’l'm chiffre.

D'autre part, pour passer de lettres A chiffres ou imversement, il est
impératif d'insdrer la ocamdiraiscn d'inversion convenable.

. Afin de limiter les errours de frappe, la barre "lettres-chiffres"™ bloque
les leviers de touche chiffres lorsque 1'appareil est en position impression lettres,
et bloque les leviers de touche lettres larsque l'appareil est en position impression
chiffres.

Le déplacement de cette barre est commandé par les deux touches d'inversion.
(1es dents de scie présentées sous ces deux touches étant d'inclinaison opposée).

Toutefois, ce dispositif n'est pas paerfait, par suite de la coexistence,
sur certaines toushes, du signe lettre et du signe de ponctuation ayant la méme
combinaison dans 1'alphabet télégraphique. Il em résulte que ces leviers de touche
sont toujours lidbres, la barre "lettres-chiffres" n'ayant de ce fait, aucune action
sur eux.

e) BARRE DE VERROUILLAGE (fig. 7-5)

Cette barre, actionnée par électro-aimant, interdit 1'enfoncement d'une
touche quelcongue exception faite des touches d'inversion, de retour chariot et

d'interligne.
Elle intervient 3
- Larsque le chariot de 1'appareil a exécuté son 692me pas.

- Lorsqu'une communication d'arrivée survient pendant que l'appareil est
utilisé en essei-local (confection d'une bande perforée, ou contr8le de
cette dernidre & 1'aide du lecteur automatique).
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MOTEUR

le moteur, destind A entrsiner les organes de traduction et 4'impressicn
peut 8tre de deux types.

a) & coursnt altcrnatif 127 ou 220 volts - 50 hertss
b) & courant contim 48 volts

Voir schéma de principe du tél &Simprimeur T-6.
MOTEUR A COURANT ALTERNATIF 127-220 VOLTS $0 HERTZS

Ce moteur est du type asynchrone, A cage d'écurenil, alimentd en couramt
alternatif monophasé.

Sa puissance est de 35VA.
Sa vitesse de rotation de 2 800 t/minute.

L'inducteur comporte quatre enroulements placés en quadrature, dsux de ces
enroulements (diamétralement opposés) sont alimentés par la phase principale. les
deux autres regoivent la phase auxiliaire.

Pour chagué phase, ces enroulements peuvent §tre montés en série (220 V)
ou en paralldle (127v).

Cette modification est obtenue pa¥ "atraps" sur une réglette installée A
1'intérieur du carter du moteur (les oonnegloms A réaliser sont indiquées sur ume
plaque signalétique). )

Le champ tournant est obtemu par insersion de capacités dans le circuit de
la phase auxiliaire.

Ces capacités sont assez fortes au démarrage, de telle sorte que le dépha-
Bage soit voisin de TT/2.

Lorsque le moteur atteint une vitesse de rotation de 2 000 t/minute emvironm, .

ux;: partie des condensateurs est éliminde afin d'améliorer le cosinus § du courant
absorbd,
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Cette élimination est confide & un rupteur centrifuge calé sur l'aze du
moteur, :

Ces capacités sont :
BOTEUR 220 WOIAS 5
1,5 rF’ en marche normale (fixé sous le socle de 1'appareil).

(1 ,’F en plus pour le démarrage (fixé A 1'intérieur du blindage moteur).

BOTEUR 127 YRIZS
5 yF e marche normale (fixzé sous le scole de 1'appareil)
24 r' em plus pour le démarrage (£ixé A 1'intérieur du blindage moteur).

REMARQUR : Lors du changement de la tension d'alimentation d'un moteur, ne pas
ocmettre de ;.?h r ement les i‘n 8 d'éolairage et de fin de ligne, et de
modifier le"st apsosu?ﬁ gcletto E] ?:coo ement. *

MOTEUR A COURANT CONTINU 48 VOLTS

Ce moteur est du type shunt, donc 2 collecteur.
Sa puissance est de 35 VA,
£ vitesse de rotation 2 800 t/minute.

Au démarrage, une résistance de 270 ohms est placde en série avec les
inducteurs afin de limiter 1'intensité du courant. Avant d'atteindre la vitesse de
régime, un coupleur centrifuge, calé sur 1l'axe du moteur, ferme un contaot, lequel
ocourt-cirouite alors cette résistunce.

TRANSMISSION DBS MOUVEMENTS (fig. 7-7) et (fig. 7-8)

L'arbre portant les cames chargées d'actionner 1l'ensemble de traduction
doit exécuter un cycle en 130 millisecondes lorsque l'appareil fonctionne & 50 bauds.
S'11 est utilisé & 75 bauds, ce oycle est ramend & 86,6 millisecondes.

I1 est donc nécessaire d'insérer un réducteur de vitesse entre le moteur
et 1'arbre & cames.

Ce réducteur ocomprend

- d'une part un dispositif roue dentée et vis sans fin donnant un rapport
de 7/34. la roue dentée est montée sur 1l'axe des cames.

- d'autre part, une transmission par courroie crantée entre le moteur et
1l'axe de la vis sans fin.

Les deux poulies sur lesquelles circule la courroie ont respectivement 25
et 31 dents.
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POUR_FONCTIONNER A 50 BAUDS

L'axe du moteur regoit la poulie de 25 dents
et celui de la vis sans fin celle de 31 dents

POUR FONCTIONNER A 75 BAUDS :

L'axe du moteur regoit la poulie de 31 dents
et celui de la vis sans fin celle de 25 dents.

EMBRAYAGE DE L'ENSEMEBLE DE TRADUCTION (fig. 7-9)

L'ensemble de traduction doit 8tre embrayé et exéouter un cycle A chaque
fois que 1'appareil transmet ou regoit um caractire. Cet embrayage est dono commandé
‘par la partie électronique.,

I1 a lieu :

- & 1'instant 50 du oycle d'émission afin d'obtenir le contrfle local du
caractére transmis

- & 1l'instant 130 du cycle de réception.

CET EMBRAYAGE COMPREND :

- un plateau denté solidaire de la roue recevant le mouvement de la vis
sans fin. Cet ensemble est monté fou sur 1'axe.

- un deuxi’me plateau denté, susceptible d'engrener avec le précédent. Ce
second plateau est solidaire de la came de raccrochage et de la rampe
d'arrét. De plus, il est claveté coulissant sur 1'axe. Un ressort A
boudin, placé & 1'extrémité provoque 1'emdrayage.

Enfin, le levier d'arrét, pivotant autour d'un axe fixe porte un galet
explorant la came de raccrochage, ainsi que la butée d'arrét.

De plus, ce levier d'arrét peut s'accrocher au bec de 1l'électro-aimant
a' embr&y‘age.

FONCTIONNEMENT

A 1'arrét, le levier d'arrét est accroché au bec de 1'électro d'embrayage,
lequel n'est pas alimenté.

Dans cette position, la butée d'arrét s'est rapprochée de 1'axe. Il en
résulte qu'en fin de cycle, la rampe d'arrét qui n'est autre qu'un plan incliné, vient
frotter contre la butée. Ce mouvement provoque un déplacement latéral de 1'ensemble
"Plateau coulissant et came de raccrochage”, dégageant ainsi les deux plateasux dentés.
Nous sommes donc en position débrayée et les cames ne tournent pas.




GIL. ~96«

Lorsqu'd 1'instant 50 du cyole d'émission ou 130 de celui de réeeption,
1'électro est ¢xoité (voir dlsotromique "Mise en marche de la partie méoanique de
1'appareil®) le levier d'arrét m 1'action du ressort RZ (Remarquer qu'a
oe mombat le galet &u levier 4' trouve un oreux sur la came de raccrochage).

Ce mogvement éloigne la butde d'arrét de la rampe, libérant ainsi le plateau coulis-
sant gui, sous l'action du ressort d'embrayage se trouve projeté contre le plateau .
soteur. les dents de cos plateaux s'emboitent lee unss dans les autres et 1'arbre
porte cames tourne.

L'embrayage est dons obtenu.

Lorsgue 1'apparell a exéoutd dovison les deux tiers de son ecyele, la came
de raccrochage mréstmte ume gut souldve le galet du levier d'arr8t. Ce dernier
pivote et se raccroche am bec 1'§lecm-amt (2 oe moment, cet dlectro n eat
évidemment plus alimentd).

Ila butée 4'arrét se rapproche done de la rampe, de telle sorte qh'en fin
+de aycle, nous obtenions & nouveau de débrayage.

I1 faut bien remarquer que les cames de 1'ensemble de traduction n'exé-
cutent qu'un seul oycle pour chaque caractdre traduit.




TRADUCTION ET IMPRESSION

Ia traduction et 1'impression d'un caractdre sont des fonctions qui se
subdivisent en plusieurs parties qui sont 3

19~ Mise en place des barres combinatrices
2°- Traduction proprement dite par descente de la guillotine

3°- Impression du caractdre, obtenue par le volet d'impression.

MISE EN PLACE DES BARRES COMBINATRICES (fig. 7-10)

Les barres combinatrices sont au nombre de cing, & raison d'une barre par
élément de code.

Elles oculissent dans des peignes de gmidage ot semé plosdes les unes
derridre les autres. Elles forment ainsi wn plan herisemtal. la Desze affectde 2
i'élément muméro 1 est la plus éloignée du clavier.

Chacune de ces barres peut occuper deux positions 3

- Vers la droite, par accrochage sur le cliquet de maintien qui lui est
assigné. 1'élément de code est alors négatif.

- Vers la gauche, aprds libération par le cliquet de maintien et par
1'action du ressort R2 . Dans ce cas, 1'élément de code représenté est
positif,

Ohaque cliquet de maintien est relié par bielle & l'armature d'un électro-
aimant de sélection. Lorsque 1'électro n'est pas excité, le ressort R4 permet
1'aocdrochage de la barre combinatrice en négatif.

FONCTIONNEMENT

En position d'arrét, les cing barres combinatrices sont accrochées &
leurs cliquets de maintien respectifs. Elles sont donc toutes en position négative
et les électros de sélection ne sont pas alimentés. , '

Entre les instants 30 et 50 du cycle d'émission ou 110 et 130 de celui de

réception, la partie électronique effectue le transfert de la combinaison & traduire
dans les électros de sélection.
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Seuls, les &léments positifs provoquent 1'excitation de ces derniers (voir
transfort de la ocombinaison sur la pertie mécanique).

1les &leotros dont les palettes sont attrides libdrent les barres combina-
trices correspondantes, emn faisant basculer leurs cliquets de maintien. Ces barres
viemnent dong vers la gauche. '

11 réste bien eptendu que les é1éments négatifs se manifestent par des
barres combimatrices maintenwes aoorochées.

Cotte pituatica reste inchangde pendant la traduction et 1'impression du

Toutefois, en fin de ayocle, le levier de rappel ramdne les barres combi-
natrices positives vers la droite, en position de raccrochsge, de telle sorte que
nous nous retrouvions en pesition initiale au début du cycle suivant,

Ce levier de rappel est unique et il peut agir sur les cinq barres simul-
tanément (cas ob la combinaicon est 1'inversion lettres).

Enfin, ce levier est actionné par 1'un des bras de suspension de la guil-
lotine dont nous allons voir le rfle au parsgraphe suivant.

TRADUCTION (fig. 7-11)

la traduction consiste A ddsigner le caractdre 2 imprimer, & partir de 1la
combinaison représentée par les cing barres combinatrices.

Nous savons que 1l'alphabet international n® 2 permet de former 32 combi-
naisons distinotes,

Les 26 premilres sont affectées aux caractdres 2 imprimer. Les 5 suivantes
permottent de mettre en ocuvre des fonctions accessoires qui sont respectivement 1

Retour chariot, Interligne, Inversion lettres, Inversion chiffres, BEspace.
Enfin la 32%me combinaison (eing négatifs) n'a pas regu d'affectation.

Chacune des 26 premidres combinsisons représente deux signes qui sont :
une lettre, et un chiffre ou signe de ponctuation. Ces deux signes sont gravés sur
le mfme levier porte-caractdre et 1'impression de 1'un d'eux est obtenue par 1l'arti-
fice de l'inversion.

Cette disposition nous conduit & prévoir 26 leviers porte-caractires sur
la corbeille.

Ces leviers pivotent autour d'un axe semi-circulaire de telle sorte que le
point d'impact du caractire sur le papier soit toujours le méme.

A chacun des leviers porte-caractires est_afteié un levier chercheur,

RPEr wre  —treernann
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Ces 26 leviers-chercheurs, placés ofte & clte et guidés par un peigne, se
présentent au-dessus et perpendiculairement aux barres combinatrices. Ces dernidres
ont & leur partie supérieure, un découpage réalisé de telle sorte que, pour chague
combinaison, un seul alignement d'encoches se présente sous un levier chercheur
déterminé. (par exemple : si nous formons la combirsison + + - - -, l'alignement
d'encoches a lieu sous le levier chercheur attelé au levier portant le caractize 4).

D'autre part, une barre appelée "guillotine", paralldle sux barres combi~-
natrices, est insérée sous tous les leviers chercheurs. les deux extrémités de cette
barre sont fixées, par 1'intermédiaire de guides,i dsux bras de suspension, pivotant
autour d'un axe fixe.

Par ailleurs, une manivelle appelée btras de commande est calde sur 1'sze
commun aux bras de suspension. Ce bras de commande porte un galet explorant la came
de commande de la guillotine.

Selon le profil qu'offre la came, nous obtenons un mcuvement ascensiomnel
de la guillotine dont le rappel en position basse est assuré par les deux ressorts
R2 (un par bras).

En plus des mécanismes décrits ci-dessus, nous trouvons une deuxidme barre,
oscillante cette fois et insérée sous 1l'extrémité des leviers chercheurs. C'est le
volet d'impression, susceptible d'avoir un mouvement de va-et-vient d'avant en
arridre, assuré par l'action de la came d'impression et d'un ressort spirsl puissant.

FONCTIONNEMENT

4 la fin d'un cycle et immédiatement avant 1'arrét de 1'appareil, la
guillotine monte. Ce mouvement souldve tous les leviers chercheurs, lesquels se
dégagent des encoches des barres combinatrices. Ces dernidres deviennent donc libres.

Simultanément, le volet d'impression, revient en arridre, de fagon A
s'insérer sous les extrémités de la guillotine. A ce moment, cette dernidre redescend
légérement et vient reposer sur le volet (fig. 7-14).

Cette disposition a un double but :

- d'une part, elle permet d'éviter une fatigue importante de la guillotine
lorsque 1'apmreil est & 1'arrét, par suite de 1'appui simultané de tous les leviers
chercheurs sur elle. Ensuite, elle permet d'effacer la bosse de la came de commarde
de guillotine, tout en msintenant cette dernidre en position haute afin de maintenir
les barres combinatrices libres.

Remarquer que c'est au cours de ce mouvement ascensionnel, en fin de cyele, -
de la guillotine que 1'un des bras de suspension de cette dernidre provoque le rappel
en négatif des barres combinatrices.

A cet instant, l'appareil est débrayé et reste & 1'arrét.
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Nous avons vu, au cours de 1'étude de la partie électronique que la mise
ea place des barres combinatrioces précédait immédiatement 1'embrayage de la partie
mdocanique. _. ;

Ainsi, lorsque oette dernidre démarre, la combinaison A traduire est conuue
et la traduction s'opdre comme suit 1@

'Le volet d'impressicn avance légdrament, puis s'arréte. Ce léger mouvement
1ivdre 1a guillotine qui tomde brutalement (la came de commande de guillotine présente
un petit dismdtre). les leviers chercheurs chutent et testent les barres oombina-
trices.

Celui gqui ooma;iond an caractdre 2 imprimer trouve sous lui une série
d'encoches alignées et tambe plus bas que tous ses voisins.

IMPRESSION (fig. 7-12 et 7-13)

L'impression du caractdre est maintenant trds simple. Par un profil appro-
prié de sa came, le volet d'impression reprend sa course en avant. Il accroche alors
le levier chercheur traduit, sans toucher aux autres, et le tire avec lui, Ce levier
chercheuwr provoque la rotation du levier porte-caractire correspondant, projetant
ainsi le caractdre A imprimer contre le papier.

Par la suite, le volet d'impression revient en arridre et, emn fin de cycle,
nous retrouvons le m8me processus, déerit précédemment. -

Remarquer que 1o mouvement en avant du volet, commandant ainsi 1'impres-
sion, est dQ & un ressort spiral puissant, rendant de ce fait la frappe réglable.

Par ailleurs et lors de la traduction, la chute de la guillotine est tres
brutale du fait de 1'appul simultané de tous les leviers chercheurs. Il en résulte
qu'en fin de descente, elle risque de rebondir et de soulever intempestivement le
levier chercheur traduit, au moment précis ol le volet d'impression doit 1'accrocher.
Pour dviter cet imcomvénient, le volet d'impression est muni d'un levier articulé
dit "anti-robondiseemcnte” (fig. 7-15).
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INVERS | ON

L'inversion consiste A affecter deux caractdres A chacume des 26 eaidres
combinaisons de 1'alphadet intemational n® 2. Ainsi, ces 26 combinaisons permet-
tront d'imprimer 52 caractdres ou signes. Nous avons vu récédemment que pour obtemir
ce dédoudlement, chaque levier porte-caractdres portait deux signes (une lettre et
un chiffre ou signe).

Pour obtuair 1'impression de 1'un cu 1'autre de ces .cumthru, deux solu-
tions sont possibles :

= ou bien la corbeille sst fixe et le rouleau d'immreasion monte ou descend
de telle sorte que lo point d'impact du levier porte—caractdre sur le papier se
fasse sur 1'un ou 1'autre des deux signes.

= ou biem on utilise la solution contraire, A savoir que le roulsam
d'impression ocoupe une position invariable en hauteur et c'est la corbdeille qui
monte ou descend.

Dens le téléimprimeur S,P.E., c'est la deuxidme solution qui a été retenue,

D'autre part, sur tous les leviers parte—caractdres, les lettres soat
gravées sous les chiffres ou Bignes.

I1 en résulte que nous imprimerons des lettres loreque la corbeille est em .
position haute, et des chiffres ou des signes loraqu'elle est em position basse.

D'autre part, nous savons qu'un opérateur doit préaladlement transmettre
les oombinaisons "Inversion Lettres” ou "Inversion chiffres” loraqu'il désire impri-
Eor des sdries de lettres ou de chiffres.

Le mouvement vertiocal de la corbeille doit done avoir lieu A chaque fois
que nous traduisons l'une ou l'autre des combinaisons d'inversion. '

Elle doit monter si la combinaison traduite est 1'inversion lettres et
descendre si c'est 1'inversion chiffres,

Les mécanismes remplissant ces oonditions sont montés comme suit i

La corbeille qui parte 1'axe semi-circulaire autour duquel pivotent les
leviers porte-caractdres, est suspendue & 1'aide de deux manivelles calées sur un
axe fixe, .
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D'autre part, les ressorts des 26 leviers chercheurs sont attachés a la
partie inféricure de la carbdeille.

Ce dispositif a pour effet de plaquer cette derniére contre les deux galets
de roulement supérieurs dont les axes sont fixes.

Un ressort pe¥met de compenser la réaction des ressoris des leviers cher-
cheurs. '

A 1'extrémité, de 1l'axe support de corbeille, nous trouvons le balancier
d'inversion sur lequel aboutissent les extrémités des leviers-chercheurs d'inversion.

FONCTIONNEMER? (fig. 7.16)

Lorsque nous traduisons, soit en contrle local, soit en réception, la
combinaison "Inversion-lettres”, le levier chercheur correspondant trouve une série
d'encoches al es sur les barres combinatrices. Le volet d'impression le projette
donc en avant (vers la droite sur la figure).

Ce mouvement est commniqué A la partie inférieure du balancier et il en
résulte que la corbeille monbte. les combinaisons suivantes seront done traduites en
lettres.

Si maintenant nous traduisons la combinaison "Inversion-chiffres", c'est
1'gutre levier chercheur d'inversion qui agit cette fois sur la partie supérieurs
du balancier. Ce dernier pivote donc en sens inverse du cas précédent et la cor-
beille descend,

L'impression des caractires se fera ainsi en chiffres ou signes,

Toutefois, il est nécessaire de maintenir la corbeille dans 1l'une ou
1l'autre des deux positions possibles puisque les levisrs chercheurs d'inversion
n'interviennent plus lors de l'impression d'un caract®re quelcongue. Ce maintien
est obtenu par 1l'adjonction, sur l'axe support de corbeille, d'une manivelle portant
un galet contre lequel est plaqué, par l'action d'un ressort, le levier de maintien.

Par ailleurs, cette manivelle porte un ergot agissant sur un contact.

Ce contact est fermé lorsque la corbeille est en position lettires, et
ouvert en position chiffres,

Le r8le de ce contact est de s'assurer que la combinaison "Inversion
chiffres" a bien mrécédé la demande d'indicatif (chiffre D) ou le déclenchement de
la somnerie (chif“re J) (voir chapitre électronique).
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CHARIOT

le chariot doit assurer toutes les fonctions de mise en page. 11 doit dome 3
- Progresser d'un pas 4 chaque fois qu'un caractdre est imprimé

- Ne pas avancer lorsque les combinaisons traduites sont celles d'inversion, d'inter-
ligne ou cing négatifs (Cette disposition permet d'amdlicrer la présentation du
texte).

- Ne pas aller au-delx du 69%me pas et ce, méme si 1'opérateur cublie d'exdcuter le
"retour" (Ces 69 pas représentent une ligne compldte).

- Revenir en début de ligne 2 chaque fois que la combinaison “retour-chzriot® est
traduite.

- Changer de ligne lors de la traduction de la combinaison "interligne®”,

- Avertir 1l'opérateur que le 60%me pas est exécuté afin de le prévenir qu'une ligne
compléte est bientdt terminde.

~ Bloguer le clavier au 69%me pas de telle sorte que le "retour-chariot” ne puisse
étre omis.

PROGRESSION EN PAS A PAS (fig. 7-17)

le chariot, utilisant un papier de 153,5 mm de largeur, porte deux galets
4 billes, roulant sur un rail.

De plus, il présente une crémailldre, engrenant avec une roue dentée de
16 dents dont 1'axe est fixe. Ainsi, la progression est obtenue par rotation de cette
roue,

‘Calée sur le méme axe, nous trouvons une roue A rochet de 20 dents.

La progression en pas A pas, est obtenue par le procédé classique "cliquet
de progression et cliquet de retenue". Ce dernier pivote autour d'un axe fixe e%
engréne dans la roue & rochet par 1'action d'un ressort.

Par contre, le cliquet de progression doit &tre animé d'un wouvenent de
va~et-vient & raison d'un aller et retour pour chaque cycles

Ceci est obtenu grice & la came de progression qui est explarée par un
galet porté par le levier de commande (ce dernier est rappelé par le ressort R3 ),
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Le levier do progression, portant le cliquet engrenant dans la roue &
rochet, regoit les mouvements du levier de commande par l'intermédiaire d'une bielle
de liaison.

Ainsi, lorsque la oceme présente une bosse, le cliquet se déplace vers la
gauche, et la rous A rochet tourne., Il en résulte que le chariot avance, cependant
Que le cliquet de retemue saute d'une dent.

la bosse de 1la came étant passde, le cliquet de progression revient vers
la droite et s'arwe eur ume nouvelle dent de la rous & rochet.

Le profil de la came de progression et sa position angulaire sont tels,
qu'su ocours d'ua cyole, l'avance du chariot ee termine immédiatement avant 1'impres-
sion du caractire.

Pendant la progression, il faut remarquer que le ressort de rappel du
chariot se tend de plus en plus. Il nous servira ultérieurement A revenir en début

de ligne.
SUPPRESSION DE PROQRESSION (fig. 7-18)

' Les cycles correspondant & la traduction des combinaisons "inversion lettres,
inversion chiffres, interligne et combinaison 32", ne provoquent pas d'impression.

Si aucune précaution n'est prise, le chariot progresse normalement et il
en résulte que le texte imprimé se trouve en quelque sorte "&tiré" en particulier
lorsque 1'en insdre des signes de ponctuation nécessitant 1'insertion des inversions.

Pour éviter cet inmconvénient, 11 a &té décidé de supprimer 1'avance du
chariot pour ces quatre combinaisons.

Pour obtenir oce résultat, il suffit de dégager le cliquet de progression
de la roue & rochet, pendant le mouvement actif vers la gauche de ce deynier, au
moment ob 1'une quelconque de ces quatre combinaisons est traduite.

Ioi, une remarque s'impose :

la combinaison inversion "lettres" est constitude par + + + + + et 1'inversion
"ochiffres" + + - + +. '

Ces deux combinaisons ne se distinguent que par le troisidme élément de
ode,

Cette particularité permet de constituer un levier testeur unique, explo-
rant les barres oombinatrices, et capadble de chuter, lors de la descente de la guil-
lotine, pour l'une ou 1'autre de ces deux combinaisons (I1 suffit en effet que la
3%me barre combinatrice n'entrave pas la chute du levier quelle que soit la polarité
du Jdme élément).

Le m#me agencement peut &tre réalisé pour les combinaisons "Interligne"
(= + = =-), et oing négatifs.




Ainsi, 1'appareil ne comporte que deux leviers testeurs pour commsnder
la suppression de pragression.

Chacun de ces deux leviers est tird Fr un ressort R2 , plus puissant que
le ressort R4 du levier intermédiaire.

-I1 en résulte que la chute de 1'un des leviers testeurs dans une sdrie
d'encoches en ligne présentée par les barres combinatrices, provoque la montde de
1'extrémité gauche du levier intermédiaire., Ce dernier souldve alors le oliquet de
progression qui se dégage de la Toue A rochet.

I1 faut bien voir qu'au cours d'un qyele, la chute d'un levier testeur
(donc de 1a guillotine) précdde Juste le mouvement vers la gauche du cliquet de pro=-
gression.

En fait, i1 ressort de 1'étude de 1'avance du chariot et de la suppression
de cette dernidre, que la progression a lieu entre la chute de la guillotine et
1'arrivée du caractire sur le papier.

ARRET DU CHARIOT AU 69:me PAS ET SIGNALISATION DE FIN DE LIGNE
(fig. 7-19) :
Au cours de la progression du chariot, le- taquet de ce dernier se déplace
vers la droite. Au 60me pas, il agit sur la rampe du levier du 60dme caractdre.
Ce dernier descend et agit sur un contact repos-travail, Cela a pour effet d'éteimdre
la lampe d'éclairage de 1'appareil et d'allumer le voyant rouge "fin de ligne™. L'opé-
rateur est ainsi averti qu'il ne lui reste que 9 caractires A frapper sur cette ligne.

Si maintenant, au 69me caractire, le retour chariot n'est pas exécutd, le
taquet entraine le levier du 69%¥me caractdre. Ce dernier bascule et a pour effet

- D'une part, de fermer un contact, lequel permet 1'excitation de 1'électro-
aimant de verrouillage du alavier,

Ce dernier est ainsi verrouilld exception faite des touches d'inversion,
retour chariot et interligne (voir chapitre "clavier").

- D'autre part, le levier de 69%me caractdre abaisse le doigt de dégagement
du cliquet de progression. Ce dernier se retire donc des dents de la roue & rochet
et son mouvement de va-et-vient éventuel a lieu dans le vide. le chariot ns peut dono
pas aller plus loin.

RETOUR DU CHARIOT (fig. 7-20 et 7-21)

Le retour duchariot en début de ligne est commancé, sussi bien en contrfle
local qu'en réception, par la traduction de la combinaison "retour chariot®,

Apparemment, cette fonction est trds simple car il suffit de dégager simul-
tanément les deux cliquets de progression et de retemue de la roue & rochet. A ce
Doment, le ressort de rappel du chariot, préalablement bandé, ramdne ce demier en
début de ligne.

_ﬂ



Néanmoins, certaines précautions doivent 8tre prises car compte temu du
fait qu'il set relativement lourd (ne pes oudblier qu'il porte la réserve de pepier)
ot qu'il a un chemin maximal de l'ardre de 150 mm & parcourir, il est pratiquement
impoesidble de 1'exécuter en moins de 150 millisecondes- Or, nous savons que cet
appereil peut fonctionner & 75 bauds, ce qui nous donne un cycle d'émission de 100
millisecondes seulsment alars que celui de réception et de traduction sont ramenés
2 86,6 millisapgondes. :

Il eat clair que le retour chariot néoessite plus d'un cycle et c'est la
raison powr laguelle il est demandé aux opérateurs de transmettre la combinaison
retour-chariot suivie de 1'interligne (et non 1'inverse).

Adnei, nouws disposons de deux oycles pour exécuter cette manceuvre soit
200 millisecondes A T5 bawds. Il faut d'ailleurs remarquer que 1l'interligne aura de
ce fal t, lisu pendant le mouvement du chariot.

Cee odnditions impliquent que le dispositif dégageant les deux cliquets
de la rous A rochet soit & verrouillage et c'est le chariot lui-méme, qui arrivé en
déut de ligne, devra le libérer.

D'gutrs part, la présence du ressort de rappel du chariot fait que le
dégagement des deux cliquets de la roue A rochet demande un effort non négligeable.
11 en résulte qu'il est impossidble de demander au levier testeur qui détecte la
combinaison "retour chariot"™ sur les barres combinatrices, de commander directement
ce dégagement.

Toutes ces considérations nous conduisent aux mécanismes suivants

Sur 1'azxe portant les bras de suspension de la guillotine, nous trouvons
une manivelle susceptible d'actionner le levier de commande de retour-chariot.
Lorsque la guillotine tombe, cette manivelle pivote dans le sens des aiguilles d'une
montre et la bielle de liaison monte. L'attelage de cette bielle sur le levier de
commande comporte une "boutonnidre” si bien qu'd ce moment, et par l'action du res-

sort RY , ce levier de commande est apparemment libéré.

Mais, tant que la cambinaison lue sur les barres combinatrices est autre
que le "retour chariot®, le levier intermédiaire associé au levier testewr "retour
chariot", empSche par son &trémité gauche tout mouvement.

Par ¢ ontre, si la combins ison traduite est le "retour-chariot", le levier
testeur tombe et 1'extrémité gauche du levier intermédiaire monte. Le levier de
commsnde est donc libre et il bascule. Son bras horizontal abaisse le levier "retour-
ahariot®., Ce dernier dégage le cliquet de retenue en entrainant le doigt D41 , ainsi
que le cliquet de progression par 1'intermédiaire du doigt D2 .

Simultanément, le doigt D3 descend, libérant de ce fait, le levier de
verrouillage. Ce dernier, pivote dans le sens des aiguilles d'une montre sous
1l'action du ressort RS et maintient ainsi le levier de retour-chariot en position
basse. Nos deux cliquets sont donc définitivement dégagés de la roue & rochet et ce,

indépendamment des organes de commande (levier testeur, intermédiaire, bielle de
liaison et levier de commande).
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Cette situation reste inchangée pendant tout le Paroours éu eharigt.

Arrivé au début de ligne, un taquet, £ixé au chariot bute sur ls levier do
verrouillage. Ce dernier bascule et 1ibdire le levier de retour charict, pemmettant
ainsi aux deux cliquets de progression et retenue de retcmder 'dans la denture de la
roue A rochet.

Fous nous retrouvons done en position initiale pour éorire ume ncuvelle
ligne.

Accessoirement, 11 a §t4 prévu un levier de commapde Banuslle agissant
directement sur le levier de retour chariot. Ce dispositif permet de nanoeuvrer
facilement le chariot, 1'appareil étant A 1'arrét, en vue de réglages par exemple,

Enfin, la vitesse du chariot étant assez élevée lars de eon arrivée em
début de ligne, il est nécessaire d'amortir le choc qui en résulterait. Cet amortis-
seur est constitué par un gylindre dans lequel se meut un piston, lui-md - actionnd
par un levier de commande (fig, 7-22).

A 1'arrivée du chariot en début de ligne, un taquet partd par ce demier
pousse le levier de commande, :

Le piston comprime alors 1'air contenu dans le cylindre. Un trou d'évacua~-
tion réglable permet de libérer cet air ni trop vite, ni trop lentement (oe qui pro-
duirait soit un choe, soit un rebondissement ).

INTERLTGNE (fig. 7-23 2a 7-26)

L'interligne consiste simplement A faire tourner le rouleau d'impression
de fagon & dégager une quantité de papier correspondant A 1'8space séparant deux
lignes cons$cutives.,

L'axe sur lequel est fixé le rouleau d'impression porte A son extrémité
une roue d'entrainement. Contre cette roue, est Plaqué le galet de maintien, monté
Sur un levier "fou" sur son axe, et tiré par un ressort.

La denture de la roue d'entratnement est telle que 1'angle détermind par
deux dents consécutives correspond 2 un interligne. Ainsi, pendant 1'impression, la
position du rouleau est parfaitement déterminde.

L'interlignage est obtenu & 1'aide d'un cliquet, engrenant dans la roue
d'entrainement, et monté sur une manivelle pivotant "folle™ sur 1'axe du rouleau.
Cette manivelle est reliée par bielle & une deuxidme manivelle dite de occmmande,
elle-méme solidaire du volet d'interligne. L'ensemble est rappelé par un ressort.

Nous voyons que l'abaissement du volet d'interligne, communiqué A la meni-
velle de commande, provoque la rotation de celle d'interligne. Le cliquet fait donmo
tourner la roue d'entrainement et le papier avance.
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Ce mécanisme, tel qu'il vient d'étre décrit, présente certains inconvénients

D'yne part, l'engagement permanent, au repos, du cliquet dans la denture de
la roue d'entrainement, interdit la rotation manuelle du rouleau, & l'envers. Or, la
mise en place du papier nécessite fréquemment cette manoceuvre.

D'autre part, la descente du volet est assez rapide et lorsque le cliquet
arrive au bout de sa course,:le rouleau d'impression a tendance & continuer de
tourner l4gdrement par inertie. Le galet de maintien risque alors de ne pas tomber
exactement & fond de demnt, provoquant de ce fait des irrégularités dans 1'espacement

des lignes.

Ces d4fauts sont évitds de la manidre suivante :

Lorsque le volet est en position haute (c'est-a-dire au repos) le talon du
cliquet heurte une butée (arridre). Ce dernier est ainsi dégagé de la roue d'entrai-
nement qui devient donc libre. La rotation manuelle du rouleau est alors poesible.

Par ailleurs, la course du volet a 3té
lement, la roue d'entrainezant tourrne de de =
"double¥,

a calculde de telle sorte que, norma-
ux dents. L'interlizne obtenu est donc

Mais, em agizs=r* 3mr 2 szcenivige
arridre d'uwe qum:i"‘ uOI."“"..ys.ZLJ.:JJt 3w ing

esat donc dégagd de la rous d'entralnsment sl
menoeuvre mvera:, a lisu plus tard. L'interlizne
puisque la roue d'zmirainezent as Wwurne jue

Bofin, iz rovation lu roulssu d'izgres
dans une position cien ddterziadz, _ar lu 21
Dorte an ed‘et un -u.:v, .,.., €N TEen0nirant

manc2uvrd.
Ici, une remelilie €51 '.::v:E;;_'.i“:.‘.

I1 est bien &Svii.atbt gu'il 17it 3tre vossiose J'iateriigner quelle que soit
la position du chariot.

Or, cet:es foncsi ane sSn:rzie considerable gue nous emprin
terons au doteure la cams .'interlisme 230 done fircémens sur la pargie fire de
l'appareil et les zécanis::s da trar--ission i2s mouverunts doivent Stre azencds 4a
telle sorte qu'ils femsa:.z=a3 le dds! ent du chariot,

la liaizca snsrs 2 partie rixe de :

- ~a e - - .- - - ‘ . . A
ue soit la pesici-n du ot




GIL. =100

La tirette d'interligne doit donc descendre A chaque fols que la combi=
naison "interligne" est traduite. Mais le levier testeur correspondant n'imtervient
gque pour effectuer la commande, l'exéoution de la manceuvre &tant confide A ls came.

Lorsque la combinaison présentée par les barres combinatrices n'est s
1l'interligne, le levier testeur ne tombe pas. Il ep résulte que, par l'action du
ressort RY , le levier de déclenchement est inséré sous le levier d'interlignme.

Celui-cl, sous l'action du ressort R4 qui le tire A la fois vers la
gauche et vers le bas, place, & 1l'aide de 1'équerre de renvoi, la tirette en posi=-
tion haute. D'autre part, ce méme levier d'interligne présente sa partie large su-
dessus du levier de déclenchement. Ceci a pour effet de placer son ergot nettement
au-dessus du levier d'exécution.

Dans ces conditions, nous voyons que chaque cycle exécuté par la came
d'interligne détermine un aller-et-retour du levier d'exécution, sans action sur le
levier d'interligne,

Si maintenant la combinaison "interligne" est traduite, le levier testeur
tombe dans les encoches des barres ocombinatrices. Ce mouvement est communiqué au
levier auxiliaire qui pousse sa bielle, laquelle fait pivoter le levier de déelen-
chement, Ce dernier ne reste plus inséré sous le levier d'interligne et se dégage.
Sous 1'action de R4 , ce levier d'interligne tombe et son ergot vient se placer
devant le levier d'exécution.

I1 en résulte que le passage de la bosse de la came provoque un d&placeaent
vers la droite du levier d'interligne, donc une descents de la tirette qui elle,
abaisse le volet.

-

L'interligne est ainsi exécutd.

Voyons maintenant comment tous ces arganes reprengent leur position initiale
en fin de cycle :

Lorsque la guilltine remonte, le levier testeur est soulevé. Le ressort R3
ramgne alors le levier de déclenchement en position initiale, qui s'insdre donec
facilement sous le levier d'interligne car :

A cet instant la came d'interligne est au maximum de sa bosse. Il en résulte
que le levier d'interligne est vers la droite et 11 repose, par son ergot sur le
levier d'exécution. Or, dans cette position, ce levier d'interligne présente une
partie amincie au-dessus du levier de déclenchement. De ce fait, ce demnier peut
reprendre sa position de repos.

Enfin, la bosse de la came d'interligne &tant passée, l'extrémité supé-
rieure du levier d'exécution revient vers la gauche. Le levier d'interligne en fait
autant par 1'action du ressort R4 . Mais, au cours de ce mouvement, la raape de
ce levier le souldve, plagant ainsi 1'ergot au-dessus du levier d'exécution qui
n'aura donc plus d'effet., Bien entendu, pendant ce temps, la tirette reprend sa
position initiale haute.

Le cycle d'interligne est maintenant complétement terminé.
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PROGRESSION ET INVERSION DE PROGRESSION DU RUBAN ENCREUR

Camme sur une machine A écrire, le ruban encreur doit défiler devant les
caractdros de fagon A présenter constamment une partie correctement enaorée.

€e ruban est enroulé A chacune de ses extrémités sur des bobines dont
l'une est réosptrice pendant que 1'autre est débitrice. Lorsque cette dernidre est
dévidde, elle doit A son tour devenir réceptrice alors que l'autre sera débitrice.

Selon que le ruban défile dans un sens ou dans 1'autre chaque bobine est
donc alternativement motrice ou follee

Nous allons examiner les méoanismes actionnant une bobine motrice, puis
le dispositif réalisant 1l'inversion de la progression, rendant cette m8me bobine
folle,

PROGRESSION DU RUBAN (fig. 7-27, 7-28 et 7-29)

La rotation de la bobine motrice est réalisée 2 l'aide du procédé classique
roue & rochet, cliquet d'entrafrement et ol iquet anti-retour.

Le mouvement de va-et-vient du cliquet d'entrainement est obtenu au moyen
d'une wanivelle calde sur l'axe de commande du volet d'impression. Au cours d'un
oycle, le cliquet d'entrafnement s'arme sur ume nouvelle dent de la roue & rochet
pendant 1'impression proprement dite, et, la progression du ruban a lieu lors du

“retour au repos du volet d'impression.

INVERSION DE PROGRESSION

Clest du cété de la bobine débitrice que nous sommes avertis que le ruban
est compldtement dévidé et qu'il y a lieu de renverser la marche. Or, jusqu'ici, cette
bobine doit &tre libre de tourner en sens imverse de celui qu'elle a lorsqu'elle est
motrice. Donc, il est nécessaire de dégager simultandément le cliquet d'entrainement
et celui anti-retour de la roue & rochet.

Ce dégagement est obtenu & 1'aide du levier 4'inversion.

Actuellement, ce levier est plaqué contre un doigt fixé au chassis, par
l'action du ressort de maintien,
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Or, ce levier porte le cliguet anti-retour qui est ainsi éloigné de la
roue A rochet. Quant au cliquet d'entrainement, il est dégagé de la denture par
abaissement, ob'ténu par la présence d'un doigt rivé sur ce méme levier. le mouvement
de va-et-vient du cliguet d'entrainemeat, su cours des différents qycles a donc lieu
dans le vide.

le ruban passe dans un guide fixé au levier de commande 4'inversion ; ce
dernier est meintenu vers la droite par le ressort R1.

Lorsque le ruban touche & sa fin sur la bobine, un oeillet, fixé sur lui,
bute contre le guide et l'entraine vers la gauche. A ce moment, le levier de commande
d'inversion pivote et abaisse le levier auxilisire.

Jusqu'ici, ce dernier présentait un évidement en regard de 1l'ergot du
cliquet d'entrainement.

Sa descente remplace cet évidement par un plein, et, au prochain déplace-
ment du cliquet vers la gauche, 1l'ergot de ce dernier pousse le levier asuxilisire.

La fourchette inférieure de ce levier auxiliaire, engagée dans un doigt
solidaire du levier d'inversion fait pivoter ce dernier.

I1 en résulte que le cliquet anti-retour et celui d'entrainement s'erga-
gent dans la denture de la roue a rochet. La bobine est donc devenue motrice et la
nouvelle position du levier d'inversion est assurée par le ressort de maintien (ce
dernier donne donc deux positions stables au levier).

Simultanément, la bobine qui était motrice doit devenir "folle" ce qui,
¢n d'autres termes, veut dire que 1l'autre levier d'inversion doit basculer en sens
inverse de celui que nous venons d'étudier.

Ce mouvement est obtenu simplement par le fait que les deux leviers
d'inversion sont solidaires par la présence du levier de liaison.

Ainsi ces deux leviers ont nécessairement des positions opposées.
Enfin, un levier;frein, plaqué sur la bohine par le ressort R , permet

de tendre constamment le ruban et évite que la bobine débitrice tourne trop vite
par inertie.

MONTEE ET DESCENTE DU RUBAN ENCRRUR (fig. 7-30 et 7-31)
Entre deux frappes consécutives, le ruban encreur doit obligatoirement
descendre car 1'opérateur n'aurait pas la possibilité de lire le texte qu'il imprime.

D'autre part, ce ruban est bicolore de telle sorte que :
- 1'impression soit rouge en contr8le local et noire en réception.

L'ascension du ruban doit donc &tre plus ou moins importante suivant que
1l'on émet ou que l'on regoit.
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IFRESSION ROIRE -

La montée dQu ruban est confide A la came d'impression. Lorsque celle-ei
1iddre le volet d'impression afin de projeter un caractdre contre le papier, la mani-
velle de commande entraine le levier de rappel qui pivote donc en sens inverse des
aiguilles d'ume montre. 4 ce moment, 1o levier d'ascension, 1ibéré, tourne, 2 1l'aide
du ressort R4 . le ruban monte. Mais ce mouvement est stoppé par la présence du bras
d'impression rouge, situd su-dossus du levier d'ascension, du fait que 1'électro de
ocompande "impressiocn rouge" n'est pas excité.

La course du ruban ainel obtenue est telle que 1'impression est noira.

En fin de oycle, 1'ensemble reprend sa position initiale et le ruban redescend.

IMPRESSION ROUGE
Le fomotiomnenment est exactement le méme que précédemment, mais cette fois,
1'électro de commande "impression rouge" est excité (voir &lectronique).

Le levier d'ascension n'est donc pas stoppé par le bras d'impression rouge
qui s'est effacd.

I1 en résulte que le ruban monte un peu plus hant et il présente maintenant
la partie rouge en regard des caractdres. Sa descente est inchangée,




CHAPITRE VIII

BLOC PERFORATEUR

Organe facultatif, le bloc perforateur est installd sur le ofté gauche de
1'ensemble "traducteur-imprimeur® du téléimprimeur.

I1 permet :

D'une part, d'utiliser l'appareil comme clavier perforateur ..fin de préparer
un texte sur bande perforée ; texte qui sera transmis ultérieurement & 1'aide du lec-
teur de bande, & la cadence de transmission maximale. La confection de la bande
n'exclut pas 1'impression en local.

D'autre part, de recevoir un message imprim§ normalement sur le téléimprimeur,
tout en le reproduisant simultanément sur bande perforée. Le texte ainsi regu peut
8tre retransmis en tout ou partie sans nouvelle manipulation.

La bande de papier utilisée pour la perforation est du type normalisé de
17,4 mm de largeur.

Elle présente cing pistes, A& raison d'une par élément de code, situées de
part et d'autre (deux au-dessus et trois en dessous) d'une perforation médiane et
régulidre, servant de crémailldre d'entrainement dans le lecteur de bande.

La perforation est compldte et le diamdtre des trous est respectivement de
1,8 mn pour les éléments de code et de 1,2 mm pour la perforation d'entrainement.
Chaque combinaison est représéntée sur le méme asimuth que chaque trou d'entrainement.
Le pas, c'est-a-dire l'espace séparant deux caractdres consécutifs est de 2,54 mm.

Enfin, seuls les éléments de code positifs donnent lieu & perforation.

Cette disposition a 1'avantage de permettre "l'effacement”™ d'une combinaison
erronée. Il suffit en effet de reculer la bande dans la matrice et de compléter la
Tauvaise combinziscn & cing perforations, em frappant la touche Inversion-Lettres.
Ainsi, lors de la trensmission, nous n'aurons ni progression du chariot, ni impression
Sur le papier.
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LB HLOd PERFORATEUR COMPHEEND

1% Un dispositif deo sélection destiné A "lire" la combinaison & perforer.
2% Une matrice de perforation munie de six poingons.

3°= Un mécanisme de progression de la dbande perforde

4°- Un dispositif de "retour arridre” de la bande permettant 1l'effacement d'une
ccmbinaison érronde.

5° Un systdme d'embrayage et de débrayage domnant la faculté & 1'opérateur d'uti-
liser ou non le bloc perforateur. Ce systdme pesut 8tre direct et manuel ou
commandé A distance par électro-aimant.

SELECTION DE LA COMBINAISON (fig. 8-1 et 8-2)

La combinaison & perforer est transférée dans la matrice & 1l'aide des cing
interposeurs. Ceux-ci sont simplement attelds aux barres combinatrices.
I1 en résulte que 3

- Pour un &é1ément de code négatif, 1'interposeur est vers la droite et il présente
un évidement en regard de la barre transversale médiane du coulisseau.

- Pour un élément positif, 1'interposeur s'est déplacé vers la gauche et maintenant
11 offre une partie pleine sous la barre du coulisseau.

En ce qui concerne la perforation médiane d'entrainement, aucune sélection
n'est & prévoir puisqu'elle est systématique.

PERFORATION (fig. 8-1 et 8-2)

La perforation comsiste & projeter vers le cas les poingons dont les inter—
poseurs sont placés en positif,

Pour ce faire, chaque poingon, situé dans le méme plan vertical que 1'inter-
poseur qui lui est assigné, coulisse & 1'intérieur de la matrice.

Nous avons vu précédemment que le coulisseau présentait une barre trans-
versale su-dessus des interposeurs.

Reposant sur cette barre, nous trouvons le "levier cale d'embrayage", au-
dessus duquel est placé le bras de commande.

Ce bras de commande est mis en mouvement & 1'aide de la came de progression
du chariot.
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Pour 1'instant, nous alloms supposer que le bloc perforateur est embrayé,
ce qui veut dire que le levier cale d'embrayage est placé vers la gauche de telle
sorte qu'il présente une partie épaisse entre le bras transversal du ooulisssau st
le bras de commande.

Supposons que les barres combinatrices aient 4t4 mises en place. le passage
de 1a bosse de la came de progression abaisse le bras de commande., Celui-oi appuis
sur le levier cale, lequel provoque la descente du coulissesu. Au oours de ©9 mOU~
vement, 1a barre transversale du coulisseau entraine les interposeurs qui présentent
une partie pleine (positifs), projetant ainsi les poingomns corTespondants ccutre le
papier. Ce dernier est donc perford.

Dans le cas ou 1'élément est négatif, 1'interposeur présente wa évidement.
I1 en résulte que la descente de la barre transversale du coulisseau eet sans effet
sur lui.

Lorsque la perforation est exéocutée, il convient de dégager les poingons
du papier afin de permettre la progression de la bande.

Ce dégagement est obtenu par la remontée du bras de commande qui, & ce
moment souldve la barre transversale supérieure du coulisseau. Par son peigne infé-
rieur, ce dernier dégage les poingons.

la perforation médiane d'entrainement de la bande est obteme a 1'aide
d'un poingon plus long que Ceux queé nous venons de voir. Bn effet, pour lui, il

n'est pas ;révu d'interposeur et son extrémité supérieure arrive jusqu'a la berre
transversale du coulisseau.

PROGRESSION DE LA BANDE PERFOREE (fig. 8-3 et 8-4)

La progression de la bande est assurée i 1l'aide de Gauz reulesux presseurs
lisses, situés en smont de la matrice de perforation.

Deux pignons de liaison, de rapport un sur un, rendent les deux roulagux
presseurs moteurs afin d'éviter les glissements.

De plus, l'un d'eux est monté sur un &trier relié au levier de dégagement,
afin de faciliter l'engagement de la bande.

Enfin, 1'sutre rouleau est calé sur un axe fixe, & 1l'extrémité duquel nous
trouvons une roue & rochet.

La progression consiste donc & faire tourner cette roue de une dent sgube
chaque perforation. ’

Ce mouvement est obtenu grice au dispositif classique suivant 3

- le cliquet d'avance est menté sur le levier de progression, lequel pivote
fou autour de 1l'axe de la roue a rochet.
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Le va-et-vient du levier de progression est emprunté & la came d'impression
de l'appareil, par 1'intermédiaire de 1'équerre de renvoi, d'une bielle et du res-
sort R‘ .

Enfin, le levier de maintien assure une position angulaire précise de la
roue A rochet, laquelle détermine le pas de la perforation.

RETOUR ARRIERE DE LA BANDE (fig. 8-5)

Nous avens vu que le retour arridre de la bande permettait 1'effacement
d'une combimaison erronde.

11 e'agit waintenant de faire tourner la roue & rochet & l'envers, pas par
pes, A partir d'une commande manuelle.

Cette fonction nécessite obligatoirement :

1°~ Le dégagement du cliquet d'avance normale
2°- L'engagement d'un cliquet de retour arridre, monté et actionné en sens inverse
du précédent.

En temps normal, le cliquet d'avance est engagé dans la roue & rochet. Le
levier de retour arridre, rappeld par un ressort spiral K¢ , plaque le cliquet de
retour contre sa butée. Ce dernier est donc dégagé de la roue et la progression est
normale.

Lorsque 1'on appuie sur la menette de commande, le levier de retour arridre
pivote en sens inverse des aiguilles d'une montre (celui-ci est monté fou sur 1'axe
de la roue & rochet). Au cours de ce mouvenent, sa partie inférieure, en forme de

Tampe, abaisse le doigt du cliquet d'avance. Ce dernier se dégage ainsi de la roue
A rochet.

Pendant ce temps, le cliquet de retour arridre quitte sa butde et s'engage
dans la roue & rochet, Celle-ci tourne, faisant ainsi reculer la bande perforde.

La course du levier de retour arridre est calculde de telle sorte que
l'angledéorit par la roue & rochet correspond & un pas.

EMERAYAGE ET DEBRAYAGE DU BLOC PERFORATEUR (fig. R-6)

Pour débrayer le bloec perforateur, il est nécessaire :

19~ De déplacer le levier cale d'embrayage vers la droite, de telle sorte qu'il
présente une partie 4vidée en regard du bras de commande. Ainsi, l'ac.ion de ce
dernier sera sans effet sur le coulissean,

2°- D'interdire le mouvement de va-et-vient du levier de progression afin de Sup-
Primer 1'avance de la bande.
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Pour obtenir ces deux actious, il suffit de libérer le levier de ocormande
(cas de la figure) qui, par 1l'action du ressort WR10pivote dans le eene des aiguilles
;‘une montre. A ce moment, la barre horisgontale de ce levier entrafne le levier
4 'embrayage, lequel déplace le levier cale dans le sens opportun.

Far ailleurs, la partie inférieure du levier d'embrayage vient se placer
en regard de la butde du levier de progression. De ce fait, et malgré la présence du
ressort R4 , ce levier de progression ne peut plus remonter e* le ocliquet d'avance
est dans 1'impossibilité de se réarmer sur une nouvelle dent de la rous & rochet.

Finalement, nous voyons que 1'embrayage cu le débrgyage du blec perforateur
se limite & une simple rotation du levier de commands.,

Ce mouvement est obtenu de la fagon suivante.

a) EMBRAYAGE MANUEL

En appuyant sur 1'extrémité gauche du levier de commande manuelle, 1'équerre
d'enclenchement pousse le bras vertical du levier de commande. Celui-¢i pivote en
cens inverse des aiguilles d'une montre et son deuxidme bras vient s8'aocrochsr au bee
de la palette de 1'électro de débrayage qui, en ce moment n'est pas excité.

Malgré la libération par l'opérateur du levier de commande manuelle, cet
socrochage subsiste et le bloc perforatsur est embrayd.

b) DEBRAYAGE MANUEL

I1 suffit d'agir sur l'extrémité droite du levier de commande manuelle.

Maintenant, 1'équerre d'enclenchement pousse le bras inférieur de la palette
de 1'électro de débrayage. Cette dernidre vient donc au collage mécaniquement et son
bec, soulevé, libdre le levier de commande qui opire le débrayage.

c) EMBRAYAGE COMMANDE A DISTANCE

A 1'aide d'un circuit extérieur au téléimprimeur, nous allons exciter
1'électro d'embrayage. Sa palette, venant au ~ollage, place alors un petit bras ver-
tical sous le bras de commande du bloc perforateur. Au prochain cycle exécuté par
l'appareil, la descente de ce bras, fait pivoter le levier de commande, lequel
s'accroche & la paslette de 1'dlectro de débrayage exactement comme dans le cas mamel.

I1 est bien entendu que 1l'excitation de 1'&lectro d'embrayage n'est que
fugitive puisque le levier de commande reste accroché en position "embrayage®.

1 4ameae
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d4) DEBRSYAGE COMMANDE A DISTANCE

Ioi, la manocuvre est simple car il suffit d'exciter 1l'électro de débrayage.
Bn venant su collags, la palette de oe dernier libdre le levier de commande, lequel
place le bloo perforateur en position débrayde.

12 encare, 1'exsitation de 1'électro n'est que temporaire.
SIGNALISATION DE *FIN PAPIER®

Un levier teste en pormanence le diamdtre du roulesu constituant la réserve
de papler. '

Lorsque celui-ci arrive A épuisement, en levier ferme un contact, lequel
excite 1'électro-aimant de débrayage du bloc perforateur.

Ainai, 1) est impossible d'utiliser la perforatrice A vide.
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FIGURE 7.4
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FIGURE 6.1
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FIGURE 7.1 -
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TRANSNISSION DES MOUVENEWTS- FIGURE 9.%

: brayaae
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La'figure ci-dessus correspond au fonctionnement 4 %50 Bauds. Pour fonc—-
tionner d 75 Bauds, 7l est nécessaire d'intervertir les poulies.
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NISE EN PLACE DES BARRES COMBINATRICES - FIGURE 7+10
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TRADUCTION — FIGURE 7.12
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APPUI DE LA GUILLOTINE SUR LE VOLET D'INPRESSION BN POSITION D'ARRRT - PIGORE 7.14
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NECANISKE D'INVERSION - FIGURE 7. 16
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CONNANDE DU RETOUR DU CHARIOT- FIGURE 7. 21
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SI&v‘IlA!.ISATIOII FIN DE LIGNE(Vue arriers) - FIGURE 719
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INTERLIGNE — FIGURE 7. 23
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INTERLIGNE (suste) (DECLENCHENENT)- FIGURE 7.25
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PROGRESSI0N ET INVERSION

DU RUBAN ENCREUR
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PROGRESSION ET INVERSION DU RUBAN ENCREOR!swite)-PIGURE 3.8
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NONTEE ET DESCENTE DU RUBAN ENCREUR - FISURE 7.30
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COULISSEAU ~ FIGURE 8.1
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NECANISKE DK PERFORATION-FICURE 8.2
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EMBRAYAGE ET DEBRAYAGE DB LA PBRPORATRICE - PIGURR 8.6
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PROGRESSION DE LA BANDE(suite) — FIGURE 3.4
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