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L’Excellence
en marche

Le groupe Excelledce réunit, 4
travers toute la France, des
magasins spécialistes audio et
vidéo. Dans chaque magasin
du groupe, les consommateurs
peuvent choisir en toute tran-
quillité un équipement son ou
image en bénéficiant des
conseils éclairés de profes-
sionnels.

Ces mémes professionnels, a
Iinitiative de Jean-Claude et
Daniel Illel (fondateurs du
groupe Excellence et initia-
teurs du prix), votent chaque
année, a bulletin secret et sous
controle d’huissier, pour no-
miner dix-huit produits lea-
ders (dont six lauréats)en TV,
HiFi, vidéo. Les critéres de sé-
lection portent sur la techno-
logie, les performances, I'in-
novation et I'esthétique.

Pour la troisiéme année
consécutive, les membres du
groupe Excellence viennent de
décerner le « prix Excellence »
a six produits son et image.
C'est le 14 octobre dernier,
dans le cadre exceptionnel de
la Comédie des Champs-Ely-
sées, que les membres du
groupe et leurs invités ont pu
assister a la remise des « prix
Excellence 1992 ».

1l convient de préciser que
I'attribution du prix Excel-
lence n’est pas sans consé-
quence pour le produit lau-
réat... Chaque appareil « prix
Excellence » est couvert par
une garantic a vie offerte dans
tous les magasins du groupe
Excellence.

Les prix Excellence 92 (nomi-
nés et lauréats) :

Catégorie Image

Télévisions : Sony KV-FX
2921 B, Loewe Concept 840
(lauréat), B&O LX 5500 Sat.
Magnétoscopes : Hitachi VTS
892 el, Panasonic NV-W1 E
(lauréat), JVC HRS 4700 S.
Camescopes : Sony CCD-TR
705 (lauréat), Panasonic
NVM-S 95, Canon EX-1 Pro.

Catégorie Son
Amplificateurs et chaines :
Luxman L540, B&O Beosys-

tem 2300 (lauréat), Denon
AVC 3020. Platines laser:
Sony CDPX 777 ES, Luxman
D107 U, Denon DCD 3560
(lauréat). Enceintes: B&O
Béolab 3000, Bose Acousti-
mass 200, Cabasse Yawl (lau-
réat).

HiFi s’élargit

HiFi 92, le salon de la haute
fidélité, aura lieu cette année
du 7 au 10 février 1992
conjointement au Palais des

Congrés, porte Maillot, et au
Sofitel, porte de Sévres 4 Pa-
ris. La quasi-totalité des expo-
sants de 1991 ont renouvelé
leur participation pour 1992,
mais il faut noter un certain
nombre de nouveaux expo-
sants « de marque » qui vien-
nent gonfler les rangs, dont
Akai, JVC, Jamo, B&O, etc.

HiFi 92 accueillera une mani-
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festation qui fut autrefois liée
au festival du son : la remise
des prix de I'Académie Char-
les Cros. Cette manifestation,
placée sous le haut patronage
du président de la Républi-
que, sera présidée par mon-
sieur Jack Lang, ministre de la
Culture. De nombreuses ve-
dettes du disque assisteront 4
cet événement, qui se dérou-
lera pendant le salon, le ven-
dredi 7 février 1992, en salle
bleue.

Organisation : groupe SPAT,
34, rue de I'Eglise,

75015 Paris.

TéL : (1) 45.57.30.48.

Intégration
a grande échelle

Chez Philips, un nouveau cir-
cuit intégré est en voie d’appa-
rition, le TDA 8362, qui inteé-
gre pratiquement la quasi-
totalité des composants d’un
téléviseur couleur. Ce CI ras-
semble en effet la platine FI
son et image de récepteur et
leur démodulation, le proces-
seur de signaux multistandard
PAL et NTSC automatique, le
commutateur audio/vidéo
pour les prises Euroconnec-
teurs et le générateur de si-
gnaux de balayage. Le circuit
TDA 8362 utilise la technolo-
gie Bi-CMOS et permet de

réaliser un téléviseur avec seu-
lement 70 composants. Pro-
chaine étape, tout le téléviseur
sur un seul circuit...

Ras le bol !

La télévision haute définition
va mal... Aprés les pannes de
TDF]1, les retards des fabri-
cants de téléviseurs et de dé-
codeurs, les petites trahisons
(Canal Plus en SECAM 4/3
sur Telecom 2), voici le temps
des grands désastres. Grice
aux délégués britanniques a la
Commission européenne,
méme le HD-MAC n’est plus
le standard européen incon-
tournable. Il va étre difficile
d’avoir envie d’un téléviseur
16/9¢ 4 35 000 francs, de
s’équiper en antennes satellite
et en décodeurs...

Un magnétoscope
16/9¢ pour Thomson

Thomson va commercialiser
un magnétoscope S-VHS com-
patible avec le D2-MAC en
16/9¢. Ce magnétoscope
congu et fabriqué par JVC Ja-
pon est destiné a compléter les
téléviseurs Space System du
groupe franco-curopéen. Il
identifie les signaux 16/9¢ et
prévient le téléviseur a la lec-
ture.
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Mixez vos vidéos

Pour un prix modique,

1 390 F, le mélangeur Vi-
vanco MXV010 permet
d’opérer des retouches lors de
la copie effectuée du cames-
cope au magnétoscope. Le son
d’origine peut étre mixé avec
de la musique ou avec un
commentaire. Le MXVO010 est
compatible, entre autres, avec
les formats VHS, VHS-C et vi-
déo 8 mm. Il est équipé de
deux entrées son mixables
avec le son d’origine et celui
d’un monitoring. L’ouverture
et la fermeture du fondu son
et image sont fixées a 3 s. Une
configuration d’image (enhan-
cer) sert aux retouches.

Distributeur :

Major Electronique,

RN 307, 78810 Feucherolles.
Tél : (1) 30.54.50.00.

La cassette
a I’heure DU CD

Les nouvelles cassettes Maxell
série S bénéficient de nouvel-
les technologies leur permet-
tant de mieux rivaliser avec la
qualité du disque compact. El-
les font appel a la technique
de la multiorientation lors du

couchage de I’enduit magnéti-
que, ce qui garantit un aligne-
ment uniforme des microsco-
piques particules, donc une
meilleure rétention des infor-
mations. Leur support type

« dual surface » minimise le
bruit de modulation, tandis
que leur dorsale est volontai-
rement moins lisse pour ré-
duire les frictions de surface.
e La XL-I-S utilise une parti-
cule magnétique Cobalt
Sigma permettant un niveau
maximal de sortiea 315 Hz
supérieur de 6,5 dB au stan-
dard, et une dynamique de

63 dB.

e La XL-II-S adopte les nou-
velles particules Black Magne-
tite, bénéficiant ainsi d’un trés
faible bruit de fond (+ 6,0 dB
a 315 Hz, 65,5 dB de dynami-
que).

e La MX-S est enduite de par-
ticules Metal Cobalt Alloy de
0,25 um de longueur. D’otl un
bruit réduit, une dynamique
exceptionnelle (64,5 dB
a315Hzet58,5dBa ;
10 kHz), donc une réponse en
fréquence trés élargie.

/
Pour assurer une grande
pérennité aux enregis-

trements, chaque parti-

cule de Metal Cobalt

Alloy est enrobée d'un film
antioxydation...

Distributeur : Maxell France,
14, rue du Petit-Albi,

B.P. 8269, 95801 Cergy-Pon-
toise Cedex. TéL : (1)

34.24 88.11.

E
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Le camescope GRAX 128,
un des deux nouveaux
camescopes de

chez JVC.

Graves garantis

Autoreverse, Dolby B et am-
plificateur de basses Dyna-
bass, le baladeur Toshiba KT-
4562 se montre
particuliérement complet
pour 690 F. Son mécanisme
antiroulis intégré assure un

défilement régulier
de la bande. Un sé-
lecteur permet de
choisir le type de bande
(chrome/métal-normal). Le
KT-4562 est aussi une radio a
présélections (10 MF, 10 PO)
ainsi qu’une horloge avec ré-
veil. Ses écouteurs sont
congus en fonction du systéme

Dynabass.

Distributeur :
Toshiba Consumers Products,
B.P. 70,

78314 Maurepas Cedex.

Tél. :(1)30.13.13.13.

Ultra-compacts

Deux nouveaux camescopes
JVC qui ont en commun une
étonnante compacité et un
poids inférieur a 1 kg, Le GR-
AX12S est entiérement auto-
matique. Il est équipé d’un
zoom électrique x 6, d’un sys-
teme de nettoyage des tétes et
d’une touche d’amplification
du gain permettant de filmer
avec 3 lux seulement. Le GR-
AX158S bénéficie des mémes
atouts mais son zoom électri-
que x 8 permet de se rappro-
cher plus du sujet sans avoir a
se déplacer. Autres caractéris-
tiques de ces deux modeles : la
téte d’effacement rotative,
I'alignement numérique, I’in-
sertion de I'age, I'enregistre-
ment de I’heure et de la date,
le viseur électronique orienta-
ble a 180°, Comme beaucoup
de camescopes JVC, les GR-
AX12S et GR-AX15S fonc-
tionnent en SECAM.
Distributeur :

JVC Video France,

102, boulevard Héloise,
95104 Argenteuil Cedex.

Tél. : (1) 39.47.39.00.
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Les camescopes VHS qui dépassent I'imagination.

Les camescopes de la gamme JVC n’ont pas fini de vous étonner! Tous VHS,
ils vous permettent de visionner indépendamment vos cassettes directement
sur votre magnétoscope. Faciles a vivre, ils savent se faire tout petits et 1égers
pour les voyages, tout-automatique pour laisser parler I'image ou encore
“high tech” pour les fous de vidéo. A peine en main, les camescopes JVC
révélent tous leurs talents : balance des blancs automatique, touche d'augmen-
tation de luminosité pour filmer en faible lumiére, nettoyage automatique
des tétes, fonctions de montage, jusqu'a la qualité d'image Haute gy

Résolution du Super VHS.... Vous n'en croirez pas vos yeux! Et pour | tiall
vos oreilles, JVC 2 méme pensé au son Hi-Fi stéréo. Décidément, fﬁ
I'inventeur du VHS aura toujours une longueur d'avance. p——

JVEC

L AVANCE VIDEO




Le laserdisc
a la francaise

Thomson nous propose deux
lecteurs laserdiscs LVD 2000
(6 000 F)et LVD 1000

(4 500 F). Ils peuvent lire les
CD audio 12 et 8 cm et les la-
serdiscs PAL 12, 20 et 30 cm.
Ils reconnaissent le type de
disque chargé et affichent les
informations et les fonctions
sur I'écran du téléviseur en
quatre langues. Le son numé-
rique est traité avec un
convertisseur 1 bit suréchan-

Le LVD 2000 est autoreverse
et lit les deux faces des dis-
ques vidéo en continu.
Distributeur : Thomson
Consumer Electronics, 92050
Paris La-Défense Cedex 66.
TéL : (1) 49.04.95.00.

tillonné huit fois et le son ana-
logique avec un décodeur CX.

l QuUOI

D

NEUF ?

Thomson nous propose deux lecteurs
laserdiscs qui peuvent lire les CD audio
et les laserdics PAL.

NOUVELLES DU JAPON

Un double S-VHS

L’Amstrad n’est pas le seul double magnétoscope VHS.
Au Japon, Hitachi commercialise 2 165 000 yens (8 000
francs environ) un double magnétoscope S-VHS.

Il peut enregistrer deux chaines en méme temps ou en-
registrer une seule chaine pendant 18 heures ; le passage
d’une platine a I'autre n’entrainant qu’un blanc de 15
secondes. Comme le son est en HiFi, ce VT-BS22T est
aussi un excellent magnétophone capable d’animer

toute une nuit.

Le satellite
abordable

La société Metronic distribue
des antennes paraboliques
destinées a la réception satel-
lite. Ses kits sont disponibles
dans les grandes surfaces de
bricolage et peuvent étre mis
en ceuvre par le particulier.

L'équipement Metronic se
compose de plusieurs élé-
ments, chacun accompagné
d’informations consomma-
teurs et d’une notice de mon-
tage et d’installation.
L’antenne parabolique est
spécialement congue pour re-
cevoir les signaux d’Astra ou
de Telecom 1C (le convertis-
seur est différent pour chaque
satellite). Elle est disponible
en deux diamétres : 65 cm
(zone située au nord de la
courbe Cherbourg, Clermont-
Ferrant, Lyon) et 85 cm (zone
au sud de la courbe). Le kit re-
groupe tous les éléments d’ins-
tallation et de fixation (toit,
terrasse, jardin), les cables de
liaison et le démodulateur
pour environ 4 500 F. Un

transcodeur PAL/SECAM et
différents boitiers de raccor-
dement sont aussi disponibles.
Distributeur : Metronic, Z.1.
n°1, 3, rue Jean-Perrin, BP 419,
37170 Chambray-lés-Tours.

Pour lutter contre
I'électricité statique

Destinés a tous les industriels
confrontés aux problémes
d’électricité statique (électro-
nique, informatique, photo-ci-
néma, imprimerie, automo-
bile...), ce catalogue présente
les solutions les mieux appro-
priées a chaque situation pro-
fessionnelle. Il décline en six
chapitres les différents pro-
duits conducteurs disponibles
dans les gammes suivantes :

— emballages souples : sacs,
films matelassés, tubes, mous-
ses, étiquettes ;

— emballages rigides : boites,
réglettes, plateaux, bacs, sépa-
rateurs, casiers ;

~ revétements industriels et
informatiques : tapis de sol,
tapis de table, rouleaux, strati-
fiés, revétements adhésifs ;

~ postes de travail et acces-
soires : dessus de table sou-
ples, rigides en stratifi¢, poste
de travail complet, poste de
travail mobile, pour service

Controle de lelectricite statique
catalogue - produts

maintenance, bracelets,
controleurs de poste de tra-
vail ;

— test et mesure : testeurs de
bracelet, indicateurs de char-
ges, testeur de résistivité, cas-
sette vidéo de formation ;

— ionisation et nettoyage : as-
pirateur de maintenance, pa-
pier non tissé, bandes mise a
la terre pour chaussures, ru-
bans adhésifs cuivre simple ou
doublec face.

Distributeur : 3M,

boulevard de I’Oise,

95006 Cergy Pontoise Cedex.
Tél : (1) 30.31.61.61,
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MASH

urce que perfectionnistes du son et qui se passe dans la chaine pour que
inconditionnels du design recherchent  vous commandiez tout trés

souvent le méme idéal, Technics a  précisément : ampli-tuner 65 Wx 2
inventé le systéme Imagine. Imaginez:  avec circuit super basses, lectenr CD

le plus haut degré de technologie @ convertissenr Mash, platine
babillé tout en IJ'IH":'!(" el r"fd-'-' sous le cassetles avec DU.‘?_?].' HxPro (‘!_h‘”f[‘l’f‘ﬂ”

contréle d'un réceptenr et dune  auto-montage. Sans bouger, vous
Jjouissez alors du plaisir intégral de la

télécommande a infrarouges. Véritable
musique. Clest a ce moment-la qu'il

tableau de bord, son écran a cristanx
liquides affiche absolument tout ce  vaudra micux evtler de vous déranger.

Technics

Service comsommatenrs — Tl : (1) 49.46.44.50.



Casque digital

Le casque ATH 308 appar-
tient a la nouvelle série 300
d’Audiotechnica. Equipé de
transducteurs dynamiques, il
utilise des bobines mobiles en

fil d’aluminium cuivré CCAW

et des aimants au samarium-
cobalt. La sensibilité est de
102 dB/W/m pour une ré-
ponse en fréquence de 20 4
20000 Hz. L’ATH 308 pos-
séde un cordonen Y de 3met
une fiche stéréo type jack
standard 6,3 mm. Il pése
139 g et propose un arceau
ajustable et des oreillettes
remplagables.

Distributeur : Audio Protec,
RN 307, 78810 Feucherolles.
Tél : (1) 30.54.50.00.

Mini-monobloc

L'Hitachi FX-7 est un cube de
30 x 26 x 30 qui allie un am-
plificateur 2 x 25 W, un tuner
MF-PO-GO avec 24 mémoi-
res (12 MF) et la recherche au-
tomatique ou manuelle des
stations, un lecteur de disques
compacts avec lecture aléa-
toire, répétition, programma-
tion de 24 plages et fonction
Edit et une double platine cas-
sette avec Dolby B, détection
automatique du type de
bande, lecture en continu des
deux cassettes, copie rapide
ou normale et enregistrement
synchro du CD. Les enceintes
deux voies sont du type bass
reflex et le tout coiite environ
3 990 F avec la télécom-
mande.

Distributeur :
Hitachi 95-101,

rue Charles-Michels,
93200 Saint-Denis.

b P R T TR
Y Y -}

DiGitaL

Le casque ATH 308
de la nouvelle série
d’Audiotechnica.

NOUVELLES DU JAPON

La vidéothéque en mémoire

Les prochains magnétoscopes Panasonic commerciali-
sés au Japon intégrent un systéme Video Library qui
permet & 'utilisateur de mettre en mémoire et de gérer
ses enregistrements sur vidéocassette. Le systéme uti-
lise un lecteur de codes a barres. Il peut afficher sur
I’écran du téléviseur la table des matiéres de chaque
cassette, dés que I'utilisateur I'introduit dans le magné-
toscope. Panasonic indique que les propriétaires de ma-
gnétoscopes ont en moyenne une cinquantaine de cas-
settes mais que bien peu savent ce qui est dessus.

systémes en kit. Des kits de
grands constructeurs d’en-
ceintes acoustiques : Focal,
Audax, Davis, Dynaudio... et
d’électroniques : Verdier,
Hexo 4, Velleman, Club Au-
diophile Concept, etc.

Ce catalogue peut vous étre
expédié contre un chéque de
20 F plus 2 timbres 4 2,50 F. 11
vous sera remboursé pour
toute commande supérieure &
400 F.

Distributeur : Kit Acoustic,

9, rue Méditerranée,

34000 Montpellier.

TélL : 67.65.57.68.

Le catalogue
Kit Acoustic

Kit Acoustic vous propose son
nouveau catalogue 91/92.

Il regroupe une gamme de ma-
tériels variée et de nombreux

Savoir s’isoler
Dicomtech fabrique depuis
1987 des instruments de me-
sure électroniques. Nouveau
venu, le 611 est un isolateur
de mesures, utilisable de

25 Hz a 20 kHz, destiné 4 ré-
soudre tous les problémes de
mesures en flottant et proté-
gés. Il permet de disposer
d’une isolation en mode com-
mun de 1,5 kV, d’'une tension
maximale d’entrée différen-
tielle de 1,5 kV et, en plus,
d’un atténuateur par 10 et 100
intégré et d’un filtre coupe-
bande centré sur 50 Hz (qui
mis en marche permet de réa-
liser des mesures de distorsion
harmonique sans probléme).

Autres caractéristiques :

— tension de sortie maximale
sans écrétage 3,5 V créte ;

— impédance d’entrée 1 MQ :
— courant de sortie maximal
I mA;

~ tension maximale efficace
d'entrée 350V ;

— distorsion harmonique to-
tale inférieure a 1 %.
Equipement de laboratoire, le
611 est aussi adapté a une uti-
lisation sur le terrain. En effet,
il est protégé par un coffret
ABS moulé trés résistant et
dispose d’une autonomie

(20 h), grace a ses batteries in-
ternes et a sa faible consom-
mation. Le chargeur de batte-
ries est optionnel.
Distributeur : Dicomtech,
Ringablach-Plumergat, 56400
Auray. Tél. : 97.56.13.14.
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Mr Martin aurait bien aimé
faire de la publicité dans les Pages Jaunes
mais il a déja tellement de travail.
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Projection vidéo :
c’est dans la poche !

Il est déja vendu au Japon en
NTSC, et bient6t en France en
PAL. Ce miniprojecteur vi-
déo, vous I'emporterez facile-
ment en vacances, il tient
dans la main ou presque. Il
s’alimente sur batterie ni-cd
standard et projette une image
de 15cma 1 m de diagonale.
Sa lampe halogéne a miroir
dichroique a une puissance de
18 W, le panneau a LCD,
technologie a transistors en
couche mince, a une défini-
tion de 89 000 pixels. Un am-
pli stéréo alimente deux HP
de 40 mm avec un son stéréo.
Ses dimensions : 180 x 97

x 62 mm. Son poids : 450 g.
Son prix : environ 3 000 F
T3C.

Fujifilm France, 2, av. Fran-
klin, 78186 Saint-Quentin-en-
Yvelines Cedex. Tél. :
30.85.65.43.

Le Fax
qui copie bien

Utilisant du papier ordinaire
et non du papier thermique,
ce Copy Fax proposé par
Agapi fonctionne comme tout
télécopieur, avec accusé de ré-
ception, identification, etc. Il
permet également de réaliser
des photocopies en nombre et

en trois modes : Normal (noir
et blanc), Fine (amélioration
de la qualité de I'original) et
Photo (dégradé de gris per-
mettant ensuite de télécopier
a partir d’originaux couleur).
Cet appareil a 19 800 FHT
préfigure les télécopieurs
grand public du futur,
Distributeur : Agapi,

99, avenue Marceau,

92400 Courbevoie.

Tél. :(1)47.89.53.92.

L’univers
impitoyable du CI !

Les circuits intégrés sont ren-
trés dans votre univers malgré

E

Ce mini-projecteur vidéo, bientot
commercialisé en France

NEUFr -1

vous. Vous avez sans doute eu
envie de voir de prés leur fa-
brication. Malheureusement,
tout est protégé pour éviter la
contamination. Texas Instru-
ments vous emmene donc par
une cassette vidéo, en SE-
CAM et en frangais, dans un
voyage vous conduisant du sa-
ble, la silice, & la puce enfer-
mée dans son boitier. Vous
aurez ainsi accés a plusieurs
sites spécialisés, verrez sortir
les lingots de silicium des
creusets et suivrez, aidés par
de nombreux dessins, tout le
processus, jusqu’au controle
final. Une cassette éducative
que nous recommanderons
aux écoles bien siir, mais aussi
aux passionnées... 40 mn,

150 F TTC franco, Librairie
technique de Texas Instru-

ments, B.P. 5, 06271 Ville-
neuve-Loubet Cedex. Tél. :
(16)93.22.23.40.

Les derniéres
technologies

Avec son ouvrage, en frangais
s'il vous plait, Circuits linéai-
res et d’Interface, Guide de
Conception, Texas Instru-
ments VOus propose une assis-
tance dans la conception de
circuits d’interfaces. Trois
grands théemes sont abordés :
le conditionnement du signal,
la transmission de données et
la puissance intelligente. I1
s'agitici d’un livre extréme-
ment pratique, ou les concep-
teurs ont volontairement éli-
miné les développements

mathématiques trop com-
plexes au profit de données
réelles propres aux technolo-
gies classiques ou récentes dé-
veloppées par TI : BIFET,
LinCMOS, Excalibur, Lin-
BiCMOS ou BIDFET. 500 pa-
ges pour vous aider a choisir
le bon circuit intégré, celui qui
vous offrira la meilleure adé-
quation coiit et performances.
500 pages en frangais, 195 F
TTC. Disponible dans les li-
brairies techniques et univer-
sitaires et par correspondance
aupres des éditions Radio-
Dunod, 11, rue Gossin, 92543
Montrouge Cedex. Tél. : (1)
46.56.52.66 ;et A2M, 6, ave-
nue du Général-de-Gaulle,
78156 Le Chesnay.
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M. Durand semble ignorer que

le meilleur moyen de faire le ménage dans
sa boutique, c’est de passer une publicité

dans I’Annuaire Electronique.
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et un tuner RD

Sony joue la durée

En considérant que deux utili-
sateurs sur trois se servent
d’une cassette vidéo VHS
pour enregistrer un seul film,
Sony propose désormais une
cassette E-150. Ces deux heu-
res trente minutes d’enregis-

trement incluent les aléas de
la programmation (horaires
non respectés, coupures publi-
citaires).

La Sony E-150 V est proposée
en pack de 2 ou de 4.
Distributeur : Sony France,

15, rue Floréal,

75017 Paris.

Minitel : 3615 code SONY.

Le portable
prend des couleurs

Sharp s’est lancé dans la pro-
duction de masse d’écrans
a cristaux liquides

TFT couleur. Contrai-
rement aux écrans

LCD classiques, ol
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Le Kex M830 de Pioneer
propose une facade détachable

les colonnes et lignes de cris-
taux sont activées électrique-
ment, chaque point de I'écran
est activé par trois transistors
(rouge, bleu, vert) 4 film
mince. L'écran du nouvel or-
dinateur portable PC 8501 est
donc composé de 921 600
transistors ! Le contraste peut
ainsi atteindre un ratio de
1/100¢, et la résolution en
mode VGA, 640 x 480 points.
Le PC 8501 affiche 256
couleurs parmi 256 000

en mode 320 x 200 points et
propose les émulations
EGA/CGA/MDA/VGA et
RIX (360 x 480 points). Il

est équipé d’un processeur
80386 DX (32 bits vrai),

de 2 Mo de mémoire
RAM extensibles a
10 Mo sur carte
meére et a 14 Mo
par connec-
teur interne.
Avec son
lecteur
3,5"/1,44 Mo
et son disque

NEUF 2

® moneER

dur 100 Mo, il ne pése que
6,9 kg mais coiite quelque

70 750 F HT.

Distributeur :

Sharp Electronics France,
53, avenue du Bois-de-la-Pie,
Paris Nord II,

B.P. 50094, 95948
Roissy-Charles-de-Gaulles
Tél. : (1) 49.90.35.69.

Bien siglé

Remplagant le KEX M801, le
KEX M830 RDS propose une

fagade détachable et un tuner
RDS, ARC6. Il est RDS PI-
PS-AF-TA-TP plus

SDK, BSA et TIPS

et recherche les meil- .

.

b

leures stations. 24 stations
peuvent étre préréglées (3 x 6
en MF, 1 x 6 en PO-GO). La
section cassette est autore-
verse avec Dolby B et C et est
équipée d'une téte de lecture
Twin-Cut SLX. Durant les bo-
binages rapides, elle donne la
priorité 4 la radio ou au lec-
teur multi-CD, qui peut étre
raccordé a cet appareil type

« Centrate ». Le KEX M836
RDS présente quatre sorties
CINCH plaquées or et une
sortie subwoofer, Il supporte
tous les réglages, y compris le
circuit ASL qui ajuste auto-
matiquement le niveau sonore
au bruit ambiant (4 995 F).
Distributeur : Setton MDF,
10, rue de Minimes,

92270 Bois-Colombes.

Tél. : (1) 47.60.79.15.

Sonnerie
en puissance

Congus pour amplifier la son-
nerie du téléphone, ces aver-
tisseurs sonores utilisent le
courant de sonnerie (de 36 &
72 V alternatifs) et ne nécessi-
tent pas d’autre alimentation.
La Yotel 5 délivre jusqu’a

106 dB et propose trois sons,
continu, intermittent ou mo-
dulé. Elle est destinée aux ate-
liers, salles de machines, etc.
De plus, elle propose onze
sons différents et amplifie le
signal sonore jusqu’a 100 dB,
qui la destinent aux bureaux,
couloirs, laboratoires ou mai-
SOns...

Distributeur : Applications
Electroniques & Techniques,
4, impasse Joliot Curie,

B.P. 25, 64110 Jurangon.

Tél. : 59.06.06.00.




LA MUSIQUE

SUR NRJY,
ON NENA
JAMAIS'AG
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INTERVIEW

Panasonic en Europe :
intéegration et coopération

Panasonic France a récem-
ment emménagé dans son
nouveau siége social de Saint-
Denis, en banlieve parisienne.
Hiroshi Onishi, président-
directeur général de cette fi-
liale francaise du japonais
Matsushita, précise pour les
lecteurs du Haut-Parleur
I'ancrage de son groupe en
Europe.

Le Haut-Parleur : Panasonic a inau-
guré, il y a quelques mois, son nouveau
siége social en France. N'est-ce pas
I'occasion de préciser son importance ?
Hiroshi Onishi : En effet. Matsushita,
plus connu en Occident sous le nom
de Panasonic, est le premier groupe
mondial d’électronique grand public.
En 1990, ses ventes ont atteint 46,8
milliards de dollars, en croissance de
10 % par rapport a I'année précé-
dente, et se répartissent entre la vidéo
(26 %), I'audio (9 %), les communica-
tions et les équipements industriels
(23 %), I'électroménager (14 %), les
composants électroniques (13 %) et
les piles (5 %). Il emploie 228 000
personnes dans le monde.

En Europe, Matsushita a réalisé en
1990 un chiffre d’affaires de 4,49 mil-
liards de dollars, dont 40 % provien-
nent de sa production européenne, et
emploie 14 300 personnes.

Panasonic France a réalisé en 1990
un chiffre d’affaires de 1,8 milliard de
francs, dont 62 % en électronique
grand public. Nous employons 360
personnes au siége et 190 personnes
dans notre usine de Longwy.

H.P. : Quel est I'engagement indus-

triel de Matsushita en Europe ? Quels

produits y fabrigue-t-il ? De nouvelles

implantations industrielles sont-elles
: 2
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H.O. : Nous y disposons de dix-huit
usines, qui produisent une partie des
produits que nous vendons en Eu-
rope. Nous fabriquons en particulier
500 000 téléviseurs et autant de ma-
gnétoscopes en Europe chaque année.
Notre usine frangaise est spécialisée
dans I’assemblage de magnétoscopes,
de tuners haute fidélité et de blocs
d’alimentation vidéo pour I'ensemble
du marché européen.

Panasonic fabrique également en Eu-
rope des fours micro-ondes, des lec-

teurs de disques compacts, des impri-
mantes, des téléphones de voiture,
des aspirateurs, etc.

H.P. : Le groupe a également déve-
loppé des coopérations avec des fabri-
cants européens. Quelles sont les plus
importantes ?

H.O. : La coopération la plus an-
cienne remonte a 1970 avec Philips
pour la production de piles dans une

usine commune en Belgique. C’est
une association exemplaire, Philips
assurant la gestion et Matsushita la
technologie.

La plus récente est notre prise de par-
ticipation de 25 % dans le capital de
Loewe Opta, sur lequel nous fondons
notre stratégie de recherche technolo-
gique sur les chassis numériques.
Nous avons aussi une coopération
avec Bosch-Siemens pour produire
des platines laser avec Grundig, qui
fabrique pour nous des composants

M. Hiroshi
Onishi,
président-
directeur
général de
Panasonic
France.

de magnétoscopes, et nous nous som-
mes associés récemment avec Sie-
mens pour produire en commun des
composants passifs.

H_.P. : Panasonic est I’'un des fournis-
seurs des Jeux olympiques. Qu’atten-
dez-vous de cette action, en particulier
dans le domaine de la vidéo ?

H.O. : Nous sommes, en effet, le four-
nisseur officiel des équipements vi-




déo professionnels qui seront utilisés
dans les studios des Jeux olympiques
de Barcelone I'année prochaine.
C’est, pour le groupe Matsushita, une
vitrine extraordinaire qui doit nous
servir a valoriser notre image de mar-
que de fournisseur de matériels vidéo
de haute qualité et aura forcément
une répercussion sur nos ventes.

En France, nous serons les fournis-
seurs officiels des fours micro-ondes
du village olympique des Jeux d’hi-
ver.

L’exploitation commerciale ulté-
rieure de ces participations sera lais-
sée a 'appréciation de chacune des fi-
liales locales.

H.P. : Vous étes partenaire de Philips
dans le nouveau standard de cassettes
audio numériques DCC. Quels espoirs
fondez-vous sur cette nouvelle techno-
logie ?

H.O. : Cette technologie réalise un
bon compromis. C'est un produit qui
permet d’obtenir un son numérique
de trés haute qualité, mais qui peut
aussi lire les minicassettes actuelles.
Compte tenu du nombre de ces cas-
settes qui sont aujourd’hui conser-
vées par les consommateurs, cette
compatibilité est un avantage décisif
pour le systéme DCC.

La technologie DCC a aussi I'avan-
tage d’une grande facilité de fabrica-
tion des cassettes enregistrées par les
producteurs de musique. Cela devrait
permettre un développement assez
rapide du marché.

H.P. : Quand les premiers produits
DCC seront-ils disponibles ?

H.O. : Panasonic devrait en principe
lancer des produits DCC au début de
'automne 1992. Il est encore trop tot
pour dire précisément quels matériels
seront annoncés et avoir une idée des
quantités qui seront nécessaires.

H.P. : Comment voyez-vous I’évolution
de la vidéo au cours des prochaines an-
nées ? Quelle est la position de Pana-
sonic vis-a-vis du D2 MAC

etdu HD MAC?

H.O. : L’avenir de la vidéo est, bien
entendu, numérique. Nous travail-
lons actuellement sur de nombreux
produits 4 technologie numérique, en

Le nouveau
siége de Pana-
sonic France a
La Plaine-
Saint-Denis.

particulier des magnétoscopes, parce
que cette technique apportera une
meilleure qualité de I'image et du son,
ainsi qu'une plus grande rapidité
d’acces.

Avec le développement d’un chassis
numérique avec Loewe Opta, nous al-
lons acquérir le savoir-faire du numé-
rique. Pour nous, la maitrise de la
technologie numérique est la clé es-
sentielle du développement de la télé-
vision du futur. Mais nous attendons
pour le faire de voir comment le mar-
ché se développera. Pour I'instant,
seul le 16/9 est certain puisque c’est
un choix international. Le seul pro-
bléme est son rapport qualité/prix,
qui dépendra des quantités produites
et donc de I'existence de programmes
dans ce format d’image. En ce qui
concerne la qualité de I'image, la
TVHD peut seule apporter une amé-
lioration décisive. Mais son dévelop-
pement va prendre encore quelques
annees.

du siége de Pa-

Vue intérieure
nasonic France.

H.P. : Le groupe Matsushita a-t-il
I'intention d’abandonner sa marque
Technics en Europe, comme il semble
le faire au Japon ?

H.O. : Non, nous n’avons pas |'inten-
tion d’abandonner cette marque. Au
Japon, Matsushita a modifié sa stra-
tégie commerciale pour réserver la
marque Technics & des produits de
trés haut de gamme, ce qui n’était pas
toujours le cas jusqu’ici. La marque
Panasonic est beaucoup mieux adap-
tée et rentable pour les produits de
grande diffusion.

En Europe, Technics a déja une
image de marque de spécialiste et a
acquis une grande notoriété pour les
produits de haut de gamme. [In’y a
donc pas de risque de mélange d'ima-
ges de marque et nous n’avons pas de
raison de modifier cette stratégie en
Europe.

Propos recueillis
par Bernard Barrier
LE HAUT-PARLEUR N2 1795 - 17



4 TELEVISION

La television
a haute définition
aux jeux Olympiques
d’Albertyville

Du 8 au 23 février 1992, a I'oc-
casion des jeux Olympiques
d’Albertville aura lieu la plus
grande opération jamais réali-
sée de diffusion en direct de té-
lévision a haute définition,

1 250 lignes selon le procédé
européen HD-MAC.

Cette opération, réalisée par
Savoie 1250, est le résultat
d’une coopération a grande
échelle des partenaires euro-
péens du projet de télévision a
haute définition Eureka 95.
L'objectif visé par cette dé-
monstration est ambitieux.
L’opération TVHD doit en effet
permettre non seulement de fil-
mer les principales épreuves
des jeux, mais aussi d'assurer
une diffusion en direct des ima-
ges HD-MAC via satellite sous
la forme d’un programme
continu de télévision multilin-
gue préfigurant une véritable
chaine de télévision euro-
péenne a haute définition.

Le matériel
et les hommes

L‘opération Vision 1250 mobilisera,
en Savoie pendant les jeux Olym-
piques, une grande partie des moyens
de production TVHD européens actuel-
lement disponibles : 35 caméras répar-
18 - LE HAUT-PARLEUR N2 17956

Caméra Thomson HD 1250 Light en opération.

ties dans 9 véhicules ; des cars d’enre-
gistrement et de codage.

Parmi les moyens de prise de vues, no-
tons la présence de 4 cars 4 6 caméras
haute définition actuellement en
construction chez BTS et Thomson.
Deux d’entre eux seront mobilisés a la
couverture du patinage artistique et du
patinage de vitesse a Albertville. Un au-
tre retransmettra les images du saut ou
du combiné nordique 4 Courchevel. Le
dernier, installé & Méribel, sera com-
plété par un car bicaméra situé au lieu
dit « du belvédere », face a la descente
dames.

Cette derniére configuration permettra
de couvrir les épreuves de hockey et cel-
les de ski féminin. En effet, trois camé-

ras opéreront dans le stade de hockey
pendant que trois autres capteront les
images de la descente de ski alpin fémi-
nin. Un arrangement des emplacements
de prise de vues permettra de déplacer
rapidement deux des caméras vers 'une
ou vers 'autre épreuve de fagon a dis-
poser de 5 caméras dans chaque cas.
290 techniciens européens formés a la
télévision haute définition participe-
ront a cette opération.

Le dispositif de production du pro-
gramme haute définition s’articulera
autour d’un centre international de dif-
fusion situé a Albertville dans des bun-
galows édifiés auprés de la patinoire.
Vers ce centre convergeront les liaisons
en provenance de :




— Courchevel : saut ou combiné nordi-
que ;

— Meéribel : ski alpin dames ou hockey.
Les signaux image et son en provenance
des différentes sources seront mélangés
et traités a la régie internationale. Les
liaisons de contribution seront instal-
lées par France Télécom.

Parmi les liaisons de contribution, sou-
lignons deux fibres optiques « mono-
modes » transmettant depuis Courche-
vel et Méribel (environ 50 km) des
images haute définition numérisées a la
cadence de 1,3 Gbits/seconde.

Le studio de complément (plateau de
70 m?2) sera constitué a partir d’un équi-
pement de car deux caméras démonté.
Cet équipement comprendra également
un ensemble de magnétoscopes HD
(analogiques ou numériques) permet-
tant des enregistrements pour les diffé-
rés et les lectures antenne de produits
montés dans chacun des deux cars de
montage.

Situés dans des cabines « off-tube », les
journalistes pourront commenter les
images HD chacun dans leur langue.
Quatre langues seront retransmises Si-
multanément a I'image. Chaque site de
réception européen pourra facilement
choisir quelle langue accompagnera les
images présentées a son public.

A la sortie du centre international de
diffusion (MCU) les signaux haute défi-
nition seront codés HD-MAC dans
deux véhicules (I'un Thomson, 'autre
P.K.IL. : filiale de Philips) en secours
I’'un de l'autre. A la sortie de la platine
de mixage, les sons comporteront un
son international stéréo (ambiance) et
quatre commentaires mono dont I'un
en provenance de chaque site a I'an-
tenne (son guide) et les autres de trois
positions « off-tube » situées prés du
studio. Une fois constitué le multiplex
HD-MAC, celui-ci sera transmis :

— vers une station mobile satellite si-
tuée a Albertville ;

— vers Paris par fibre optique (en se-
cours).

Les moyens
de transmission

Le programme de Savoie 1250 sera
transmis en HD-MAC via un systéme
de satellites permettant de couvrir dans

100 m

f"—'{ Savoie 1250

— Pan

.. Roum

( Caméras lourdes

< Caméras légives

—— T T T ]

i
Roc de Fer
2260m

Départ desc. combng

Exemple
d'installation
de caméras
HD pour la
descente
dames de
Méribel.

Car régie
numérique en
haute
définition
1250 lignes.
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Exemple d'installation de caméras HD & la patinoire d’Albertville.

des conditions satisfaisantes ’ensemble
des pays européens. Ce systéme sera
composé d’un satellite de communica-
tion Télécom 2A (ou Eutelsat) et de plu-
sieurs satellites de diffusion directe re-
layant tout ou partie du programme
(TDF1/TDF2-TV SAT ; Olympus-
SCAN SAT). Les signaux HD-MAC
pourront étre regus :

- soit en haute définition dans les eu-
rosites ;

- soit en 625 lignes compatible (D/D2-
MAC).

Le nombre d’eurosites est limité a 50
(dont 25 en France), du fait de la quan-
tité¢ de décodeurs HD-MAC qui seront
disponibles en février 1992.
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En France, des liaisons par fibres opti-
ques complémentaires permettront
d’alimenter plusieurs points de visuali-
sation a partir d’un seul décodeur HD-
MAC.

Il faut naturellement veiller particulié-
rement a ce que les images d’Albertville
parviennent sans perte de qualité
Jusqu’aux pays les plus éloignés du
continent européen (des pays scandina-
ves au sud de I’Espagne).

Parall¢lement aux transmissions HD-
MAC, il est prévu de procéder a des es-
sais de transmissions analogique et nu-
mérique d’'images HD, ainsi qu’a des
conversions de normes.

Ou pourra-t-on voir
les J.0. en TVHD ?

La liste des 25 sites francais dans les-
quels on pourra voir en HD-MAC les
¢épreuves olympiques n’est pas encore
définitivement arrétée, et nous ne pou-
vons vous donner, ci-dessous, qu’une
liste provisoire.

A Paris : Cité des Sciences et de I'Indus-
trie ; vidéothéque ; Antenne 2 ; Pub Re-
nault,

En Savoie : Albertville ; Chambéry.

En province : le CCSTI de Rennes ; le
Futuroscope de Poitiers; la CCI de
Toulouse ainsi que dans des grandes
villes de province (Lyon, Marseille,
Metz, Villeneuve-d’Ascq, Nantes,
Montpellier, Strasbourg).

Chaque jour
dix heures

de programme
en TVHD.

Chaque jour, dix heures de programme
de télévision a haute définition sont
prévues, dont cinq heures d’épreuves
sportives en direct et deux heures en
différé. Outre ces émissions spécifiques
il est prévu, au programme, trente mi-
nutes de présentation et d’annonces,
une heure d’interviews et de résumés et,
enfin, une heure trente d’émissions di-
verses de démonstration de télévision
HD-MAC en 1250 lignes. Les sites
dans lesquels arriveront les images du
programme Savoie 1250 seront des
« vidéothéatres » équipés de moniteurs,
de rétroprojecteurs ou de vidéoprojec-
teurs haute définition. Tous ces appa-
reils seront, bien sir, au format 16/9 :

— les récepteurs seront tous équipés de
tube image de 91 cm de diagonale, ils
seront fournis par les marques : Philips,
Nokia ou Thomson ;

— les rétroprojecteurs seront de marque
Philips, a écran de 142 cm de diagonale
et balayage 100 Hz ;

- enfin, les vidéoprojecteurs, de mar-
que Séléco, utiliseront des écrans de
4,30 metres de base.




« Savoie 1250 »

Cette association de type loi de 1901
a but non lucratif a été créée en no-
vembre 1990. Elle regroupe le minis-
tere de I'Industrie, le ministére de la
Poste et des Télécommunications, le
ministére de la Communication,
ainsi que France Télécom, TDF, la
PDLIO,TORTO. 92 1a S.FP. et
les industriels Thomson TCE, Phi-
lips, Nokia, Kodak, Bosch France,
Angenieux ainsi que le Simavelec.
Son président est M. Michel Oudin.
Les objectifs :

— réaliser un programme de TVHD
1 250 lignes de 10 a 12 heures par
jour du 8 au 23 février 1992, basé sur
les épreuves sportives des jeux Olym-
piques d’Albertville, mais compor-
tant également d’autres productions
européennes. L’opération TVHD
doit permettre d’assurer :

e le codage et la transmission des
images en HD-MAC (1 250 lignes) a
destination de 50 sites de réception
répartis en Europe (dont 25 en
France) ;

e la mise a disposition de ces images
aux diffuseurs européens opérant en
D/D2-MAC sur satellite DBS, afin
de démontrer la compatibilit¢é HD-
MAC—D/D2-MAC ;

— organiser des opérations de com-
munication afin d’informer le grand
public et de sensibiliser les relais
d’opinion sur la réalité de la TVHD

pour 1995.

Mis a part les rétroprojecteurs Philips
qui possédent un décodeur HD-MAC
intégré, les récepteurs et vidéoprojec-
teurs feront appel a des décodeurs HD-
MAC extérieurs, fabriqués par Nokia,
Philips et Thomson.

Le contenu du programme Savoie 1250
offrira aux téléspectateurs une grande
variété d’images, dont la retransmis-
sion en direct des cérémonies d’ouver-
ture et de cloture ainsi que des épreuves
sportives majeures (saut a ski, combiné
nordique, ski alpin dames, hockey, pati-
nage de vitesse et patinage artistique).
Le format cinéma 16/9, le son stéréo-
phonique, les commentaires multilin-

HDTV Eureka, Vision 1250.

Le téléviseur 16/9 Space System de Thomson prét pour les J.O.

gues et la qualité de I'image conféreront les jeux Olympiques de Barcelone et
a ces retransmissions une dimension pour I'exposition universelle de Séville
spectaculaire nouvelle. pendant I’été 1992, le nombre de sites
En dehors des directs, qui pourront sera porté de 50 a 60.

constituer jusqu’a 50 % du temps d’an- Equipement, installation et exploita-
tenne, des résumés et interviews ainsi tion des centres frangais pour la récep-
que des extraits des meilleures produc- tion en TVHD des jeux Olympiques
tions 1 250 lignes compléteront ce pre- d’Albertville sont assurés par: Sa-
mier programme européen de haute dé- voie 1250, France Télécom, TDF et
finition. d’autres opérateurs privés.

Cette expérience sera renouvelée pour (Documentation : Savoie 1250). |
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TECHNIGUE AUDIO

Lecteurs de CD:
les criteres de choix

Couvrant un vaste domaine al-
lant des traditionnels appareils
de salon aux portables miniatu-
risés a I'extréme, les lecteurs
de CD font, avjourd’hui, trés
souvent partie intégrante de
matériels qu’ils viennent en
quelque sorte valoriser.

C'est notamment le cas des sys-
témes HiFi de format « Midi »,
mais également des radiocas-
seftes « laser » et de certains
autoradios « haut de gamme »
sur lesquels la présence d’un
lecteur de CD constitue un at-
trait non négligeable.

Quel que soit le type d'appareil
concerné, ces différents types
de lecteurs obéissent aux mé-
mes régles et impératifs techni-
ques. ll importe donc d’en tenir
compte au moment du choix
qui, par ailleurs, se trouve nor-
malement orienté par diverses
considérations relatives, no-
tamment aux possibilités et
commodités d’emploi.

Les techniques
de lecture

Ce n’est un secret pour personne, deux
techniques de lecture du faisceau laser
sont concurremment utilisées par les
différents fabricants. Premiére en date
a avoir vu le jour — et toujours em-
ployée —, la lecture des CD par mono-
faisceau laser partage la vedette avec la
lecture trifaisceau, développée chez di-
Vers constructeurs.

Caractérisées 'une et I'autre par des ré-
sultats en tous points comparables au
niveau de la qualité de restitution du
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message audio-numérique, ces deux
techniques présentent, en revanche,
quelques différences en ce qui concerne
I'aptitude du systéme d’exploitation du
faisceau laser a assurer le « suivi » de la
piste porteuse des informations numé-
riques.

C’est du moins ce qu’enseigne I'utilisa-
tion pratique de lecteurs de CD faisant
appel a ces deux techniques lorsqu’ils
sont mis en présence de disques com-
pacts présentant certains défauts de sur-
face : par exemple, importantes traces
de doigts ou d’humidité, ou de dépots
de poussiéres ; au pire, rayures intem-
pestives de la pellicule transparente de
protection,

Un ou trois faisceaux ?
Un probleme toujours
d’actualité.

Tous éléments venant perturber la ré-
flexion du faisceau laser a la surface
métallisée des disques compacts, et qui
agissent indirectement sur le « tra-
cking », c’est-a-dire le «suivi» de la
piste gravée a la surface des disques.

Un suivi beaucoup mieux assuré dans
le cas d’une lecture trifaisceau, compte
tenu notamment de la séparation des
fonctions, les signaux de « tracking »
étant traités distinctement des signaux
audio-numériques recueillis par le fais-
ceau central. Cela, indépendamment du
fait que I'asservissement des mécanis-
mes associés est beaucoup plus facile a
mettre en ceuvre avec ce type de lecture.
Toutefois, il ne fait aucun doute que
cette situation risque de changer quel-

. que peu, entre autres, grace a la mise au

point d’'une nouvelle technologie : I'as-
servissement numérique piloté par un
DSP (Digital Signal Processor) mettant

les deux systémes pratiquement & éga-
lité. Notamment en leur conférant un
temps de réponse similaire et une vi-
tesse de réaction sensiblement plus éle-
vée : d’ou possibilité de lire sans pro-
bléme des disques excentrés et de
compenser efficacement toutes sortes
de chocs et de vibrations. Ce dont ne
manqueront pas de profiter les lecteurs
portables, mais aussi ceux intégrés aux
autoradios.

Les solutions
mécaniques

Bien que cela ne semble pas aussi évi-
dent que dans le cas des appareils por-
tables, I'influence des vibrations d’ori-
gine externe est loin d’étre négligeable
au niveau du bon fonctionnement des
systémes d’asservissement et des dispo-
sitifs de lecture optique des appareils de
salon.

Il est donc indispensable, au moment
du choix, de prendre en considération
les différentes solutions mécaniques
permettant de pallier ces influences né-
fastes. Lesquelles, rappelons-le, peu-
vent - si elles sont suffisamment impor-
tantes — venir ajouter des incertitudes
de phase aux signaux détectés. D’ou des
erreurs de lecture venant entacher le
message audio restitué.

Celles-ci ont pour principale origine le
message sonore issu des disques com-
pacts qui, transmis aux enceintes acous-
tiques, communique a I’environnement
un ébranlement revenant — sous forme
d’une réaction acoustique — au chassis
du lecteur de CD.

11 convient donc d’isoler le mieux possi-
ble ce dernier du support sur lequel il
est posé, surtout si celui-ci est posi-
tionné a proximité des enceintes acous-
tiques.

La solution la plus évidente est celle qui
fait appel a des pieds de suspension
combinant ’action d’un ressort et d’un
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dispositif amortisseur. Ceux-ci ne doi-
vent évidemment pas étre fictifs, ce qui
est vérifié lorsque leur souplesse est
réelle, afin de former une barriére a la
transmission des vibrations communi-
quées au support sur lequel le lecteur de
CD est posé.

Pour renforcer cette action, les cons-
tructeurs font d’ordinaire appel a des
chassis rigidifiés par des nervures, clas-
siquement associées a4 une base en ma-
tériau inerte — autrement dit non réson-
nant — permettant d’absorber le
reliquat des vibrations transmises au
chassis des appareils.

Ces derniéres peuvent avoir du reste
d’autres origines, la plus connue étant
inhérente aux transformateurs d’ali-
mentation — dont la vibration se situe 4
50 Hz - et que I'on isole du chéssis, au
moyen d’une suspension souple, dans le
cas des matériels les plus sophistiqués.

Ce qui ne dispense pas pour autant
d’appliquer la méme formule aux méca-
nismes d’entrainement de I’ensemble
optique de lecture, dont la conception a
elle-méme un role important & jouer au
niveau du filtrage des divers types de
vibrations parasites.

Ainsi dans la mesure du possible, il est
souhaitable d’accorder la préférence
aux systémes d’entrainement & moteur
linéaire, beaucoup plus efficaces, en
matiére de filtrage de ces vibrations,
que les systémes d’entrainement par pi-
gnons et crémaillére, ou vis sans fin,
dont la plus grande rigidité mécanique
ne permet pas un découplage convena-
ble vis-a-vis de ces derniéres. Sans
compter que les entrainements par cré-
maillére, ou vis sans fin, sont eux-mé-
mes caractérisés par un bruit de fonc-
tionnement non négligeable, pouvant
avoir une influence au niveau des si-
gnaux audio restitués.

Les solutions
électriques et
électroniques

La recherche d’une isolation mécanique
aussi poussée que possible n’est du reste
pas la seule qui doive étre prise en
compte. Elle a en effet intérét a étre
complétée par une isolation électrique
et électronique au niveau des différents
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circuits du lecteur de CD. Notamment
entre les sections numérique et analogi-
que.

Un premieére solution — au demeurant
trés simple — consiste a faire appel a
deux alimentations distinctes, mettant
en ceuvre chacune un transformateur
secteur séparé.

Soulignée par les constructeurs, cette
formule a pour principal intérét une ré-
duction substantielle des couplages pa-
rasites s’exerg¢ant entre ces deux sec-
tions lorsqu’elles sont connectées a une
alimentation commune, dont la résis-
tance interne, non négligeable — sauf's’il
s’agit d’'une alimentation convenable-
ment régulée —, est souvent cause de
distorsions intempestives. Notamment
quand cette alimentation est également
commune a celle des circuits d’asservis-
sement, dont les appels de courant peu-
vent étre a I'origine de varia-
tions du niveau de sortie des
signaux audio.

Poussant encore plus loin
dans cette voie,
certains appa-
reils particulié-

rement so-
phistiqués vont
jusqu’a isoler électro-
niquement les sections nu-
mérique et analogique. Ce qui
est obtenu en supprimant tout cou-
plage électrique entre celles-ci grice a
I’adoption d’une liaison optique pour le
passage de I'une a 'autre : une liaison
réalisée par fibre optique permettant
I’élimination de tout potentiel électri-
que commun aux deux sections, souvent
générateur de modulations parasites et de
diaphonie indésirable entre la sec-

tion numérique et la section analogique.
Cette solution opto-électronique, trés
intéressante pour améliorer la qualité
de restitution du message sonore, n’est
du reste pas la seule qui puisse étre mise
en ceuvre. C’est ainsi que pour éliminer
tout risque de décalage entre voies gau-
che et droite, caractéristique de I’em-
ploi d’un convertisseur numérique/ana-
logique unique, les lecteurs de CD de
classe supérieure ont habituellement re-
cours a un double convertisseur N/A,
Une formule trés prisée, car permettant
aux signaux d’échantillonnage des deux
voies stéréo — qui, rappelons-le, se sui-
vent alternativement sur la piste enre-
gistrée — d’étre restitués en simulta-
néité, donc sans aucun déphasage

perceptible.

Il est d’ailleurs possible d’aller encore
plus loin dans cette voie en mettant en
ceuvre deux convertisseurs numéri-
que/analogique par canal -
soit quatre au total -
spécialisés

dans le traitement des signaux de pola-
rité positive et négative. Ce qui permet
notamment d’éliminer les distorsions
« de croisement » que I’on peut obser-
ver lors de la reproduction des signaux
de faible niveau, Mais, il va de soi, avec




en contrepartie un prix de revient ma-
joré qui limite I'emploi de cette techni-
que aux appareils « top niveau » plus
onéreux a l’achat que les modéles
« standards » ne bénéficiant pas de ces
performances supérieures.

Les différents types
de convertisseurs N/A

En matiére de convertisseurs numéri-
que/analogique, il est fréquent que I'on
s’'interroge sur l'opportunité d’opter
pour un appareil doté d’'un modéle
« Multi-Bit » ou, au contraire, de se dé-
cider pour un modeéle « One-Bit » de
conception plus récente.
Davantage complexes et parfois plus
onéreux, les convertisseurs « Multi-
Bit » sont en fait loin d’étre dépassés
par leurs homologues plus récents du
type « One-Bit ».
En effet, les performances affichées par
les modéeles 18 bits ou 20 bits qui com-
binent notamment certains perfection-
nements, tels les systémes & virgule flot-
tante ou a4 remise en place des
échantillons (mais encore faut-il que ces
techniques soient effectivement utili-
sées), se situent pratiquement au méme
niveau de qualité que les modeles
« One-Bit ».
Néanmoins, ces derniers présentent des
caractéristiques particuliérement inté-
ressantes lors du traitement des si-
gnaux de trés faible amplitude.
C’est ainsi que grace a
I'utilisation de circuits

mécanique
d’un lecteur
de CD

Vue de la
partie
Pioneer. I

conformateurs de bruit (« Noise Sha-
per») le niveau de bruit résiduel se
trouve repoussé a des valeurs extréme-
ment faibles, pouvant se situer a 20 dB
en dessous des valeurs standards.
Méme constatation en ce qui concerne
le taux de distorsion harmonique qui se
situe a quelque — 80 dB par rapport a la
fondamentale (soit 0,01 %), sans comp-
ter que les signaux de trés faible ampli-
tude recueillis en sortie des convertis-
seurs du type « One-Bit» de la
technologie « Mash » de la derniére gé-
nération (Advanced Mash et Advanced
PNM) présentent la particularité d’étre
exempts de distorsion de croisement.

Convertisseur
numérique/
analogique

« one bit » ou

« multibit » : quel
modele choisir ?

Ce sont 13, bien évidemment, de solides
arguments auxquels il est difficile de
rester insensible, d’autant que les inves-
tissements exigés pour I'acquisition de
ces lecteurs de CD particuliérement
performants se situent pratiquement a
un niveau comparable a celui des appa-
reils équipés de convertisseurs « Multi-
Bit » les plus évolués.

Ce qui ne dispense pas pour autant de
se montrer attentif a la fagon dont le fil-
trage du signal d’échantillonnage et de
ses harmoniques est effectué, une des
méthodes les plus employées étant celle
du suréchantillonnage : une opération
qui consiste habituellement 2 multiplier
par 2 ou par 4, mais plus rarement par 8
(respectivement suréchantillonnage
double, quadruple et octuple) la fré-
quence d’échantillonnage d’origine,
qui, rappelons-le, est de 44,7 kHz.
Avec, pour résultat, une sensible amé-
lioration du lissage des signaux en
« marches d’escalier » recueillis en sor-
tie des convertisseurs numérique/analo-
gique. Amélioration qui se traduit a la
fois par une plus grande précision des
signaux analogiques reconstitués et par

une réduction du bruit de quantifica-
tion, qui se trouve de ce fait réparti
dans une bande de fréquences plus
étendue. D’ou un meilleur rapport si-
gnal/bruit final.

Les lecteurs
multidisques

et les combinés
CD/vidéo

Bien que ne représentant — du moins
pour le moment — qu'un trés faible
pourcentage des ventes de lecteurs de
CD, les appareils multidisques, de
méme que les combinés CD/vidéo, sont
a prendre en considération car ils figu-
rent dans les intentions d’achat d'un
nombre croissant d’utilisateurs poten-
tiels.
S’adressant plus particuliérement a
ceux qui désirent réaliser un pro-
gramme musical « non stop » — I'exem-
ple le plus classique étant celui d’un
fond sonore ininterrompu - ou qui,
plus simplement, désirent bénéficier
d’un enchainement, en continu, d’ceu-
vres enregistrées sur plusieurs disques,
les lecteurs multidisques apportent une
solution des plus satisfaisantes.
Trois variantes de ces appareils sont ac-
tuellement disponibles sur le marché, la
plus simple — que I'on rencontre sur cer-
tains combinés radiocassettes laser —
faisant appel 4 une double platine de
lecture de CD, rendant possible I’en-
chainement automatique entre les deux
disques positionnés sur I'appareil. Une
opération qui peut se poursuivre autant
de fois que nécessaire et sur autant de
disques que souhaité, dés lors que I'on
prend la peine de changer ces derniers
au fur et @ mesure que la lecture d’un
disque est terminée.
Nouveaux venus sur le marché, les
changeurs de disques a plateau rotatif,
pouvant accueillir de cing a six disques
selon les modéles, offrent des possibili-
tés similaires, mais davantage étendues,
ce qui est logique. Cela, du double point
de vue de 'autonomie de fonctionne-
ment et de la réduction du nombre des
interventions.
En outre, ils laissent a I'utilisateur la fa-
culté d’intervenir a tout moment pour
modifier éventuellement le choix des
disques posés sur le plateau, dont le
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changement peut étre effectué sans per-
turber le déroulement de la lecture en
cours.

Ce qui n’est pas le cas des changeurs a
chargeur, chronologiquement les pre-
miers a étre apparus sur le marché, qui
nécessitent la mise en place préalable
des disques — de quatre a dix selon les
versions — dans un boitier annexe ou ils
sont empilés verticalement. Une for-
mule qui, pour les appareils de salon, a
tendance a étre abandonnée au profit
des changeurs a plateau rotatif, mais
qui conserve la vedette pour les autora-
dios laser ayant recours a la technologie
du changeur de disques. Ultime évolu-
tion de la technique, les combinés
CD/vidéo offrent I'intérét de permettre
indifféremment la lecture des disques
compacts (8 et 12 cm), celle des disques
vidéo standards (12, 20 et 30 cm), ainsi
que celle des disques vidéo interactifs a
usage institutionnel ou professionnel.
D’ou une substantielle économie de
moyens, compte tenu que l'ensemble
optique de lecture et que le mécanisme
d’entrainement des disques sont com-
muns. Seuls différent les circuits de
traitement des messages audio et vidéo,
adaptés respectivement aux exigences
du numérique et de I’analogique.

Avec, pour le premier nommé, recours
aux techniques traditionnelles : conver-
tisseurs numérique/analogique a 16, 18
ou 20 bits, ou de type Mash « One-
Bit », et mise en ceuvre des procédés ha-
bituels de suréchantillonnage. Et, bien
entendu, accés aux différentes fonc-
tions classiquement proposées sur les
lecteurs de CD « standards ».

Les fonctions
usuelles

Dés lors que I'on a af-
faire 2 un lecteur de
CD d’un certain ni-
veau de sophistica-
tion, la présence
d’une télécom-
mande a infrarou-
ges, permettant de
régir toutes les
fonctions de ’appareil,
s’avere pratiquement indis-
pensable si ’on veut bénéficier d’un mi-

nimum de confort d’utilisation.
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Dans cet esprit, I'accés direct a4 une
plage déterminée — par composition du
numéro correspondant — a partir de la
télécommande ou du clavier du lecteur
de CD constitue un attrait non négli-
geable par rapport au banal appel sé-
quentiel, en principe réservé aux appa-
reils de milieu et de bas de gamme.

A ne pas négliger non plus la fonction
« Intro Scan » permettant de prendre
connaissance des dix ou quinze premié-
res secondes de chacune des plages en-
registrées sur un disque compact, qui
sont ainsi rapidement balayées dans
leur ordre d’enregistrement sur le dis-
que écouté.

En revanche, la fonction « Random »
ou « Shuffle » qui débouche sur la lec-
ture aléatoire — c’est-a-dire s’effectuant
dans un ordre quelconque - des diffé-
rentes plages d’un disque compact pré-
sente un intérét moins évident. Méme
lorsque cette fonction est associée avec
une sélection préliminaire d’une partie

des plages enregistrées, qui a pour effet
d’imposer aux circuits de I’appareil les
limites de son intervention. Non appli-
cable a I'écoute de la musique classique,
dont les différents mouvements doivent
s’enchainer dans un ordre logique, cette
fonction est en fait valable pour
I’écoute de la musique de variétés dont
les différentes plages peuvent parfaite-
ment s’accommoder d’un ordre de lec-
ture différent de celui de la programma-
tion d’origine. Ce qui est un moyen
d’éviter la monotonie résultant de
I’écoute renouvelée d’un disque donné.

A ne pas confondre, toutefois, avec la
lecture répétitive d’une section de plage
déterminée, qui repose sur une pro-
grammation préalable, consistant a po-
ser des index de repérage au niveau des
points d’entrée et de sortie de cette
plage. Cela, afin que 'intervalle corres-
pondant soit ensuite relu systématique-
ment par I"appareil : un moyen pratique
pour se pénétrer d’un théme musical ou
reprendre I'écoute d'un certain nombre
de plages successives, cette derniére
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possibilité offrant davantage de sou-
plesse que la fonction répétition classi-
que, qui ne s’applique qu’a la totalité
du disque ou a la seule plage en cours
d’écoute.

Pour tous ceux qui procédent a'la copie
de disques compacts sur magnétophone
a cassettes, certaines fonctions spécifi-
ques méritent de retenir plus particulié-
rement l'attention. Citons, en premier
lieu, la fonction « Edit », véritable sys-
téeme de programmation intelligente
grace a laquelle le lecteur de CD prend
en compte la durée de la cassette audio
sur laquelle doit se faire la copie, per-
mettant ainsi de sélectionner automati-
quement le nombre mais également
I’ordre des plages enregistrées, en fonc-
tion de leur temps de lecture, de fagon a
réaliser un remplissage optimal de cha-
cune des faces de la cassette audio.

Une fonction parfois associée avec les
fonctions d’espacement automatique
(« Auto Space ») et d’enregistrement
synchrone (« Synchro Record ») char-

gées respectivement de créer, la pre-
miére, des « blancs » de quelques se-
condes entre chaque plage lue, et, la se-
conde, de faire démarrer
automatiquement I'enregistrement du
magnétophone avec le début de la lec-
ture du disque compact ; a la condition,
bien évidemment, que le magnéto-
phone utilisé dispose d'une prise de té-
lécommande adaptée, la création des
« blancs » ayant, quant a elle, pour ob-
jet de rendre possible la localisation ra-
pide de chacune des plages enregistrées
lors de leur relecture sur des magnéto-
phones équipés d’un systéme de recher-
che automatique de celles-ci.

Dans un tout autre ordre d’idées, la mé-
morisation de la derniére plage lue
(fonction « Resume »), lors de I'arrét de
I’appareil, constitue un « plus » trés ap-
précié des utilisateurs. Car i1l leur est de
la sorte possible de reprendre la lecture
du disque au point précis d'interrup-
tion, sans avoir a rechercher celui-ci : ce
qui est trés intéressant lorsque 1’on pro-

céde a une copie de disque compact.
Tout comme peut I'étre la fonction
« Fade » permettant une atténuation
progressive du message sonore en fin de
programme, voire a la demande, en
n’importe quel point d’une plage de lec-
ture. Il n’y a pas, on s’en doute, que les
copies sur magnétophone a cassettes
qui soient a envisager. Pour les posses-
seurs d’'un magnétophone DAT, la pré-
sence, sur le lecteur de CD, d’une sortie
numérique directe — qui peut se faire
par cdble coaxial ou, mieux, par fibre
optique — doit étre considérée comme
une chose indispensable. Car, seule une
telle sortie permet la réalisation d’enre-
gistrements du type « digital to digital »
conservant toutes les caractéristiques
du message sonore contenu sur les dis-
ques compacts. Et, notamment, celles
des versions DDD (Digital/Digital/Di-
gital) dont les diverses phases de la fa-
brication font exclusivement appel aux
techniques numériques.

C.D.

Mini-chaine, mini-prix

Composée de deux blocs am-
pli-tuner et platine bicassette-
lecteur CD, la mini-chaine
Thomson MS-300 ne cotite
que 4 000 F. Pourtant, son
ampli délivre 2 x 50 W et inté-
gre un égaliseur graphique a
sept bandes avec analyseur de
spectre, effet surround et ren-
forcement électronique du
grave. Le tuner peut mémori-
ser 24 stations et intégre une
horloge programmable. La
platine bicassette est équipée

du Dolby B et d'un systéme de
recherche des plages. Le lec-
teur CD propose la lecture
aléatoire et la programmation
de 16 plages. En prime, deux
enceintes trois voies bass-re-
flex et une télécommande in-
frarouge totale. La MS-300
présente une largeur de

24,5 cm.

Distributeur : Thomson
Consumer Electronics, 92050
Paris-La Défense Cedex 66.
Tél. : (1) 49.04.95.00.

Concept sur mesure

La gamme Concept Plus de
Loewe propose quatre tailles
d’écran de 55 a 84 cm.

Ces téléviseurs sont équipés
d’un nouveau chéssis numéri-
que (C 9003) et s’associent
avec différents modéles de
consoles (avec emplacement
magnétoscope), intégrant un
amplificateur et cing haut-
parleurs pour trois voies en
version active et cing haut-
parleurs en version passive.
Le téléviseur présente deux
prises péritélévision et une
prise Ushiden (S-VHS ou Hi-

8) qui sont programmables via
la télécommande. Il offre I'af-
fichage en cinq langues, le Flo-
texte (télétexte rapide) et un
tuner multinorme PAL/SE-
CAM BDGIKL et S-PAL.

La gamme Concept Plus peut
intégrer un décodeur

D2 MAC et un tuner satellite
etcolitede 6 990 FA 14990 F
en noir ou blanc ivoire.
Distributeur :

High Tech Industries,

16-18, rue des Oliviers.

Senia 704,

94657 Thiais Cedex.
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Quatre lecteurs de CD
au banc d’essai

Les quatre lecteurs de CD que
nous allons vous présenter ici
ne sont pas particuliéerement de
bas de gamme. Ce sont des
produits généralement sophis-
tiqués faisant appel aux plus
récentes techniques dévelop-
pées. Enfin presque, car les
gammes évoluent en perma-
nence et, entre le moment ou
nous écrivons ces lignes et celui
ou vous les lirez, il y a des chan-
ces pour que de nouvelles tech-
niques aient été mises au point,
ce qui sera le cas pour le lecteur
de CD de Kenwood, dont les
amplificateurs de sortie vont
adopter une nouvelle structure.
Malheureusement, nous
n’avons pas pu avoir le der-
nier-né... Les quatre appareils
testés se situent plutét dans le
haut de gamme mais pas dans
I'ésotérisme, les prix restant a
la portée de bon nombre de
mélomanes.

Les mesures

ous avons testé la résistance aux

défauts a partir du disque test
n° 3 de Philips, un disque comportant,
par exemple, des coupures de piste de
0,9 mm, les normes spécifiant qu’un
lecteur de CD doit étre capable de sui-
vre un morceau avec des coupures de
0,3 mm. Ce disque est une épreuve
pour les circuits d’asservissement qui,
parfois, perdent la piste assez long-
temps pour que le signal se coupe. Nous
avons également, sur ce disque, des ta-
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ches en surface, avec, la aussi, un dia-
meétre maxi de 0,9 mm. Le troisiéme
test réduit le niveau du signal réfléchi,
c’est une simulation d’empreintes digi-
tales (et non numériques !).

Nous mesurons ensuite le temps d’accés
a la lecture : nous déposons le disque
sur le tiroir et actionnons la touche de
lecture et le chronométre.

Ensuite, nous passons de la piste 1 a la
suivante (disque de 12 plages, une
heure de durée) puis de la piste 1 a la
derniére, chronométre en main ; nous
arrondissons ici la mesure résultant de
plusieurs opérations successives.

Notre systéeme
de mesure

de distorsion
permet

de descendre
a0,00020 %...

Deux valeurs sont données pour la ten-
sion de sortie, une en volts, avec trois
chiffres derriére la virgule, et une en
décibels.

La premiére est 14 pour montrer ’écart
toujours possible entre les niveaux, la
seconde, celui éventuellement percepti-
ble par l'oreille, écart qui ne dépasse
pas ici le dixiéme de décibel. Ce niveau
est mesuré sur la sortie fixe, le disque
est enregistré 3 0 dB, niveau maximal
possible...

La mesure du taux de distorsion aligne
les chiffres derriére la virgule ; notre
systéme de mesure permet de descendre
jusqu’a 0,00020 % de distorsion, une
valeur que nous n’avons pas encore ren-
contrée. Nous mesurons ici la résul-

tante, distorsion plus bruit de fond,
avec filtrage du signal mesuré dans une
bande de 20 Hz a 20 kHz. La mesure
du rapport signal/bruit n’est pas pon-
déré, on utilise toutefois le filtre passe-
bande 20 Hz-20 kHz, filtre présentant
une pente de plus de 40 dB/octave.

La mesure de diaphonie est faite avec
un disque sur lequel une seule piste est
enregistrée, I'autre canal étant vierge de
toute modulation. La encore, nous me-
surons la somme : bruit plus signal de
diaphonie ; pour améliorer la validité
de la mesure, nous utilisons un filtre
passe-bande 20 Hz/20 kHz.

Le temps de montée se mesure a partir
d’un disque portant des signaux carrés
numériques, donc avec un temps de
montée nul. Les résultats des mesures
pratiquées ici sont relativement identi-
ques ; aux débuts du CD, certains lec-
teurs présentaient des temps de montée
deux fois plus longs.

La courbe de réponse en fréquence
pourrait, presque, étre tracée a la régle
comme vous le constaterez vous-méme.
Coté diaphonie, tous les appareils pré-
sentés ici sont d’'un haut niveau, le ca-
nal droit ne s’entendra pas dans le gau-
che. A titre de comparaison, une bonne
cellule phonocaptrice pour disques de
vinyle avait une diaphonie d’une ving-
taine de décibels.

La réponse aux signaux carrés caracté-
rise le type de filtrage en service dans
I'appareil ; on assiste a la généralisation
des techniques de filtrage numérique, la
réponse aux signaux carrés se rappro-
che de la réponse théorique ou les vingt
premiéres harmoniques sont présentes
(la mesure s’effectue & 1 kHz); dans
cette réponse théorique sont présentes
des suroscillations, elles disparaissent
lorsque les harmoniques supérieures
sont présentes.
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Denon DCD-1460

Le « 60 » de la référence date le pro-
duit : « cuvée 91 », les prochains appa-
reils, génération 92, se termineront par
80... Denon a, sur le plan esthétique,
opté pour une bonne idée : cacher beau-
coup de commandes derriére un volet,
ce que font beaucoup de constructeurs
de magnétoscopes.

Vous n’aurez donc a votre disposition,
en fagade, que les commandes essentiel-
les, celles d’usage quotidien, vous pour-
rez aussi faire disparaitre I’affichage.
Une pression sur la porte ; elle s’ouvre,
vous proposant la sortie casque, le cla-
vier numérique, plus toute une collec-
tion de commandes de gestion, com-
mandes que l'on retrouvera sur la
télécommande, qui n’ajoute que peu de
fonctions : vérification de la plage pro-
grammée — programmation par sup-
pression de plages et recherche d'index.
Bien entendu, vous aurez aussi un boi-
tier de télécommande infrarouge qui
ouvrira le tiroir le temps d’arriver au
lecteur... Le signal sort sur deux prises
RCA avec un niveau fixe, ou sur deux
autres prises avec un niveau variable ;
la sélection s'effectue en face avant ou
par télécommande, on agit aussi ici sur
le niveau casque. Une prise coaxiale et
une autre optique permettent de sortir
directement le signal numérique vers
un ampli ou un enregistreur. Passons
sur les commandes classiques en préci-
sant que la touche de pause est séparée
et que celles de recherche progressive
sont toutes petites. Un clavier numéri-
que a 11 touches (il y a une touche des
dizaines, en prime) vous donne un ac-
cés direct aux plages. La lecture aléa-
toire est prévue pour tous les cas : pla-
ges programmeées seules et ordre
différent en cas de lecture continue. La
répétition de segment A-B est la pour
ceux qui veulent obtenir la répétition
d’un passage.

La programmation est compléte avec :
un affichage du temps total ou du
temps restant par plage, si toutefois on
ne programme pas plus de 20 plages.
Cette programmation s’accompagne,
comme d’ailleurs la lecture, de la créa-
tion d’espace de 4 secondes entre cha-
que plage. Une idée qui intéresse tous
ceux qui copient leurs CD sur cassette.
30 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795

TABLEAU DES MESURES

Résistance aux coupures Trés bien
Résistance aux taches Trés bien
Résistance aux empreintes Trés bien
Temps v lecture 52s
Temps ‘/'accés plage 1 > 2 1,45
Temps d'accés plage 1 > 12 4s

Gauche Droite
Tension de sortie 1,982V 1,968V
Tension de sortie +8,2 dBu +8,1 dBu
Impédance de sortie 360 Q 360 O
Distorsion 40 Hz 0,0027 % 0,0028 %
Distorsion 1 kHz 0,00210 % 0,00215 %
Distorsion 10 kHz 0,0038 % 0,0035 %
Rapport S/B 106 dB 106 dB
Diaphonie 1 kHz 104 dB 105 dB
Diaphonie 10 kHz 89 dB 100 dB
Temps de montée 16 us 16 us
Décalage entre voies non mesurable
Prix 4490F

Réponse aux signaux rectangulaires
et impulsion.

Dans ce but, Denon propose le montage
automatique avec répartition des plages
sur les deux faces de la cassette, dont on
aura préalablement spécifié la durée. Si
tout ne tient pas, vous enfoncez la tou-
che « pick », et le processeur tente de
changer la répartition des plages afin de
remplir le plus possible chacune des fa-
ces. Si maintenant vous voulez coupler
deux disques sur une cassette, vous au-
rez accés a4 une fonction d’enchaine-

ment. Une touche « fader » termine ou
commence une lecture en douceur, tou-
tes les sorties sont concernées : la com-
mande est numérique ; en outre, elle
peut étre programmeée pour une inter-
vention automatique au bout d’un
temps donné,

Technologie

Denon utilise ici une mécanique de tres
grande série, autrement dit, une platine
réalisée en technique « outsert » ou di-
verses pieces fonctionnelles sont sur-
moulées sur une plaque de tole. Un des
rails de glissement du chariot est moulé,
I'autre est constitué d’une tige d’acier,
fixée sur des piéces moulées. L’entrai-
nement se fait par une crémaillére a rat-
trapage de jeu. La platine bénéficie
d’une suspension trés souple.

Le traitement des signaux optiques est
confié a des processeurs Sony classi-
ques, de méme que le traitement numé-
rique avant le filtrage. Cette opération




est effectuée par un filtre numérique
SM 5818AP de NPC, travaillant en su-
réchantillonnage a 8 fois la fréquence
initiale. Ce filtre sort en 16, 18 et
20 bits ; ici, on travaille en 20 bits. Les
données série sont converties en don-
nées paralléle par deux circuits spécifi-
ques pour I'attaque de deux convertis-
seurs PCM 61P. Le réglage du niveau
casque s’effectue par un potentiomeétre
motorisé, qui rend la manipulation
frontale un peu trop dure.

Le constructeur utilise ici des compo-
sants performants comme des conden-
sateurs chimiques de haut de gamme, la
section filtrage a particuliérement été
soignée. L’appareil est cablé sur stratifié
phénolique simple face; une bonne
centaine de straps permettent le croise-
ment des liaisons et évitent 'utilisation
de circuit double face. La tolerie bénéfi-
cie de dispositifs antivibratoires, no-
tamment en ce qui concerne le capot.

L'appareil est fabriqué en RFA mais
avec trés peu de composants d’origine
européenne.

Mesures

Excellent comportement vis-a-vis du
disque test qui renferme des défauts si-
mulés, nous en avons I’habitude.

Le temps d’acces au disque est normal,
ainsi que celui d’accés aux plages.

Nous avons peu d’écart entre les ni-
veaux de sortie des deux voies, I'impé-
dance de sortie est assez basse pour une
exploitation normale.

Le taux de distorsion harmonique est
plus élevé que celui mesuré sur les au-
tres appareils présentés ici, mais quand
on arrive a des valeurs aussi basses, cela
ne veut pas dire grand-chose.

Excellent rapport signal sur bruit, dia-
phonie élevée, temps de montée dans
les normes et décalage non mesurable
entre les voies, le 1460 est un appareil
de haut niveau.

La courbe de réponse en fréquence
montre une trés légére remontée de
I’aigu avec des ondulations a peine per-
ceptibles. La courbe de diaphonie mon-
tre la dissymétrie des deux voies avec
une valeur qui reste toujours excellente.
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Réponse

en fréquence
du Denon
1460.

Diaphonie
100 dB

sur un canal,
constante.

88 sur I'autre,
au maximum.
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nique ;
rocesseurs
ny et
convertis-
seurs

BB type
PCM 61.



Kenwood DP-7030

Face avant noire anodisée, afficheur
central. Inutile d’aller chercher le tiroir
a la place traditionnelle, il est installé
en plein milieu. Un pavé numérique re-
groupe 20 touches pour un acces direct
aux plages de la plupart des disques, ra-
res sont ceux qui en proposent plus de
20 ; pour les autres disques, on joue sur
une touche +10 qui modifie le chiffre
des dizaines. Raffinées, ces touches s’il-
luminent d’un point rouge lorsque la
plage est lue ou va I’étre, le clavier joue
donc le role d’afficheur tout aussi effi-
cace et plus discret que celui d’'un mo-
déle fluorescent. A part ce clavier et les
touches classiques, les commandes sont
peu nombreuses, trois pour des fonc-
tions presque choisies au hasard. On
terminera cette inspection par une prise
pour le jack du casque et un mini-bou-
ton pour le réglage du niveau de ce cas-
que, bouton décoré du méme voyant
rouge que les touches, voyant qui signa-
lera son mouvement lorsque la télécom-
mande le fera tourner.

Le signal audio sort sur deux paires de
prises RCA, I'une a niveau fixe, I'autre
a niveau variable, le réglage étant com-
mun avec celui du casque. Une prise
optique sort le signal numérique, deux
jacks de 3,5 mm relient le DP-7030 a
d’autres éléments de la marque pour
une commande synchronisée. La télé-
commande livrée avec I'appareil sera
indispensable pour accéder aux fonc-
tions plus complexes, elle est équipée de
45 touches. Nous n’avons malheureuse-
ment pas pu 'expérimenter, nous nous
sommes contentés du clavier local, les
télécommandes des autres lecteurs de
CD sont parfaitement incapables de
commander le 7030 !

Dés que I'appareil est sous tension, le
mode de lecture avec sélection de piste
est engagé ; on lit tout le disque avec un
acceés direct, suivi d’une lecture ou
d’une pause aux plages dont le numéro
est appelé par le clavier. Sur la touche
lecture un triangle s’illumine en vert, en
lecture, et en orange clignotant, en
pause. Si vous n’avez pas de télécom-
mande, vous aurez acces a la program-
mation ; dés que vous demandez une
plage, les points rouges des autres tou-
32 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795

DOSSIER

TABLEAU DES MESURES

Résistance aux s Trés bien
Résistance aux m:. Trés bien
Résistance aux empreintes Trés bien
Temps de lecture 4,6s
Temps d'accés plage 1 > 2 1,25
Temps d'accés plage 1 > 12 4s
Tension de sortie 1,948V 1,940 V
Tension de sortie + 8 dBu + 8 dBu
Impédance de sortie 200 0 200 O
Distorsion 40 Hz 0,0023 % 0,0019 %
Distorsion 1 kHz 0,0018 % 0,0014 %
St CLe | ogmek

pport B
Dia 1 kHz 104 dB 104 dB
Diaphonie 10 kHz 83 dB 83 dB
Temps de montée 17,2 us 17,2 us
Décalage entre voies 40 ns
Prix 3990F

::r':;:lo' mx signaux rectangulaires

ches s’éteignent et I'afficheur indique la
durée totale de lecture. Si vous désirez
vérifier votre programmation, par
exemple avec plusieurs fois la méme
plage, vous devrez obligatoirement pas-
ser par la télécommande. Le troisiéme
mode reste d’un intérét trés secon-
daire : c’est le mode temps, avec pro-
grammation d’un numéro de plage et de
'instant & partir duquel la lecture doit
commencer. Restons sans télécom-

mande avec la fonction « fichier » qui
vous permet de mémoriser la program-
mation de morceaux ou de temps pour
80 disques. Dées la mise en place du dis-
que, la lecture se fera d’aprés le contenu
de la mémoire. Si maintenant vous
n’avez pas égaré votre boitier, vous au-
rez accés a la recherche d'index (pas
trés utile), a la lecture aléatoire de tout
le disque ou des plages programmées,
celle de segments A-B avec répétition ;
vous pourrez également ajuster le ni-
veau de sortie, et modifier I'affichage,
opération impossible depuis la fagade.
Vous pourrez aussi vous plonger dans
I'obscurité ou la pénombre, grice au
gradateur de I’afficheur.

Kenwood a pris des dispositions inté-
ressantes pour vous faciliter la copie
des CD sur cassettes :

— un systéme d’analyse vous fait enten-
dre la section ou le niveau est le plus
important, vous pourrez ainsi régler le
niveau d’enregistrement de votre ma-
gnétophone ;




— le montage assisté est prévu, vous in-
diquez la durée de la cassette, le DP-
7030 la divise par deux et installe les
plages dans 'ordre croissant ;

— vous pouvez aussi préciser certaines
pistes, le 7030 termine en remplissant
I’espace avec les autres.

Technologie

Kenwood a installé sa platine au centre
de I'appareil, avec, d’un co6té, les cir-
cuits de gestion et, de I'autre, la section
audio. Cette platine utilise des techni-
ques de fabrication résolument moder-
nes comme le surmoulage ; ici, le mo-
teur du chariot a regu un pignon a
denture hélicoidale assurant un entrai-
nement silencieux et sans a-coups; la
crémaillére est dotée d'un rattrapage de
jeu. Le glissement du chariot s'opére
sur deux rails, I'un cylindrique en acier
et I'autre en matiére plastique moulée.

Le convertisseur numérique/analogique
est un modeéle 1 bit de Sony qui fournit
une partie des circuits de traitement, il
est associé a deux circuits de NPC assu-
rant le filtrage numérique du signal.

Kenwood, a la place de I'horloge inté-
grée au convertisseur, réalise une hor-
loge externe a haute pureté spectrale
qui permet de placer les impulsions
avec une haute précision. Par ailleurs,
on utilise ici une technique particuliére
de ligne de masse qui évite les boucla-
ges, entre masses de I'ampli et du CD,
dus aux capacités parasites des transfor-
mateurs. On utilise ici un ampli opéra-
tionnel suiveur qui crée une ligne de
masse « propre ».

L’appareil est construit au Japon, on
utilise ici des circuits imprimés a dou-
ble face et plan de masse, plusieurs
plans sont en fait dessinés et mis a la
masse séparément. Une plaque de cui-
vre sert de connexion de masse a faible
impédance.

Mesures

Bien siir, comme tous les lecteurs bien
réglés, le 7030 supporte sans probléeme
les obstacles du parcours du disque test.
Les temps d’accés sont dans la
moyenne, une moyenne qui n'a plus
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rien a voir avec celle que I’'on pouvait
mesurer aux débuts du CD.
Les deux voies sortent le méme niveau,
a 8 mV pres, et I'impédance de sortie
reste faible.
Le taux de distorsion est faible, on ne
s'étonne plus aujourd’hui d'une telle
prestation.
Rapport signal/bruit trés intéressant et
diaphonie qui se dégrade légérement
aux fréquences hautes.
Le décalage entre les voies, de 40 ns, est
infime, visible sur I'écran d’un oscillos-
cope mais inaudible.
La courbe de réponse suit exactement
I’axe horizontal, on ne constate pas de
différence entre les deux voies. La
courbe de diaphonie montre la parfaite
symétrie des circuits, et la remontée a
été mesurée numériquement par une
autre méthode.
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Marantz CD-72
Sur son CD 72, Marantz installe une
belle collection de commandes en les
intégrant au décor et en les différen-
ciant par leur forme, I'aspect général
reste celui d’'une machine simple et
donc abordable. L’aluminium anodisé
sert de décor et, en premiére place, fi-
gure le logo de la conversion Bitstream.
La prise casque est associée a une com-
mande de niveau sonore. Deux flancs
de métal moulé augmentent la masse de
I'appareil.
Le cordon secteur est de type enficha-
ble : le constructeur s’adapte ainsi rapi-
dement au pays de destination de I’ap-
pareil. Deux paires de prises de sortie
RCA délivrent le message sonore, I'un &
niveau fixe, I'autre & niveau variable,
une variation télécommandable uni-
quement, Vous aurez aussi a votre dis-
position des sorties numériques : une
coaxiale (RCA bien siir) et une opti-
que ; le CD 72 est prét pour I'enregistre-
ment numérique.
Les présentations sont faites, il nous
reste a manipuler la machine et décou-
vrir ses particularités. Vous ne pourrez
pas avancer progressivement dans un
morceau sans passer par la télécom-
mande ; en revanche, le saut de plage
est la avec la manipulation style Phi-
lips/Marantz : le retour en début de
plage par une nouvelle pression sur la
touche de lecture, les touches de saut
assurant le passage direct soit a la plage
précédente, soit a la suivante. L’habi-
tude prise, c’est trés pratique. L’acces a
une plage désignée est semi-direct :
aprés composition du numéro de plage,
il faut une commande, action assurant
une protection vis-a-vis d’'une demande
accidentelle ; on peut aussi obtenir la
programmation de tout numéro a deux
chiffres a partir du clavier (10 touches).
La fonction répétition, d’une plage ou
de tout le programme, se commande
également depuis le clavier local. Autre
mode aléatoire, une animation avec dé-
compte du temps (5 s pour la sélection)
se déclenche sur I'afficheur a chaque sé-
lection de plage. Marantz a eu la trés
bonne idée d’afficher, 4 la demande
bien sir, le temps total restant dans ce
mode, opération rarement permise ;
pourtant, chaque plage n’est lue qu’une
fois ; comme le sommaire est connu, on
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Résistance aux mns Trés bien
Résistance aux s Trés bien
Résistance aux empreintes Trés bien
Temps de lecture 3,4s
Temps d'accés plage 1 > 2 1,25
Temps d'accés plage 1 > 12 445

Gauche Droite
Tension de sortie 2,214V 2,233V
Tension de sortie +9,1 dBu +9,2 dBu
Impédance de sortie 200 200
Distorsion 40 Hz 0,00185 % 0,00183 %
Distorsion 1 kHz 0,00150 % 0,00145 %
Distorsion 10 kHz 0,00120 % 0,00130 %
RapportS/B 96 dB 96 dB
Diaphonie 1 kHz 94 dB 93 dB
Diaphonie 10 kHz 94 dB 93 dB
Temps de montée 15,6 us 15,6 us
Décalage entre voies non mesurable
Prix 3990F

:’bmpn:lo ﬂ:unx signaux rectangulaires

peut le calculer. Vous pourrez égale-
ment programmer a partir des touches
de l'appareil : il faut lire I'afficheur
pour savoir ce que I’on fait. Une double
pression sur la touche de programma-
tion sélectionne le mode de montage ;
vous composez la durée de la cassette
avec les touches numériques ; en fin de
face A, le lecteur passe en pause, vous
pourrez alors retourner la cassette. Ce
montage est également possible en lec-

ture programmée et, en mode aléatoire,
le CD-72 sélectionne les plages pour oc-
cuper le mieux possible les deux faces
de la cassette. Marantz a pris ici une
sage précaution : une fois la lecture en-
clenchée, seules trois touches restent
opérationnelles : celle d’arrét, celle d'in-
dication de 'afficheur et celle de rappel
du programme, en prime, on bénéficie
de I'auto-espacement des plages. L’affi-
cheur propose les numéros de piste,
d’index et de temps, dans le bas, une li-
gne récapitule les plages a jouer, mais il
faut actionner la touche de rappel pour
connaitre 'ordre des plages. La pro-
grammation se fait par composition,
dans n'importe quel ordre, des numéros
des plages a4 jouer ou a éliminer; et
vous pourrez, la aussi, profiter d’une
lecture avec sélection aléatoire. Philips
a, le premier, permis la mémorisation
des plages préférées d’un disque, Ma-
rantz reprend donc le principe. Ici, on
va mémoriser un programme pour 127
disques ; sitot le disque introduit, il est
reconnu et, si vous demandez la fonc-




tion FTS, toute sa programmation ap-
paraitra. Sur cette version, il s’agit
d’une programmation limitée aux pla-
ges ; comme la capacité de la mémoire
n’est pas infinie, le nombre maxi de dis-
ques dépendra de la complexité des
programmes. Il n'y a ici qu'un pro-
gramme par disque.

La télécommande vous donne un accés
a d’autres fonctions, et reprend, bien
sitir, toutes celles dont nous avons déja
parlé. Vous pourrez ainsi :

— sélectionner les index ;

— lire un segment quelconque ;

— utiliser la lecture des introductions
pour laquelle vous aurez méme le droit
de choisir la durée de I'écoute des
échantillons. Cette lecture d’échantil-
lons peut, par ailleurs, vous servir a pro-
grammer une suite de plages, sans pos-
sibilité toutefois de changer leur ordre.

Technologie

Marantz utilise une platine CDM 4 de
Philips, un classique de grande simpli-
cité, pas de moteur de translation de
chariot ici, I'avance le long du sillon et
la correction de I'excentration sont as-
surés par le méme moteur a entraine-
ment direct : un bobinage placé dans un
champ magnétique. Les circuits d’asser-
vissement sont installés sous la partie
mécanique, on utilise ici les circuits dé-
veloppés par Philips. Le second circuit
imprimé supporte le processeur de ges-
tion, associé a une mémoire non vola-
tile qui contiendra les données FTS. Le
traitement des signaux numériques est
confié a un SAA 7310 associé ici & un
filtre numérique NPC ; le convertisseur
numérique/analogique de type 1 bit est
un SAA 7350, il est suivi de circuits de
filtrage anaiogique qui utilisent des cir-
cuits intégrés a hautes performances
comme les NE 5532 ou NE 5534.
Marantz utilise ici un circuit imprimé
double face a plan de masse, les compo-
sants sont sélectionnés dans des séries
« spécial audio » Le réglage de volume
se fait par un potentiométre motorisé,
on ne joue pas ici sur le niveau casque.

Mesures

Une fois de plus, nous constatons le
parfait comportement du lecteur en
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présence de coupures de piste ou de ta-
ches. Le temps de lecture est un peu
plus faible que celui des autres appa-
reils, on gagne une seconde ! Les taux
de distorsion sont trés faibles, la tech-
nologie « Bitstream » est performante
sur ce point. Une faiblesse toute rela-
tive, le niveau du bruit de fond annoncé
par le constructeur : 106 dB au-dessous
du niveau maxi. La valeur mesurée ici
est inférieure a 10 dB mais reste totale-
ment inaudible, sauf, peut-étre, si vous
écoutez des disques gravés a — 60 dB !
La diaphonie est pratiquement égale au
niveau du bruit de fond. Le temps de

" montée en signaux carrés est faible, les

deux voies sont parfaitement synchro-

nisées.

Une courbe de réponse parfaite: un

modéle du genre, le trait est a peine

épaissi par la différence de niveaux en-
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tre les deux voies... La diaphonie est au
niveau du bruit de fond, donc imper-
ceptible.

Sony CDP-X555ES

Des flancs de bois, il y avait longtemps
qu’on les avait oubliés. Si I'dame est en
vrai bois, bien utilisé puisqu’il s’agit
d’un aggloméré, 'extérieur est un strati-
fié imitant ce matériau, veines compri-
ses. La fagade est tirée d’un profilé ano-
disé en noir, une version champagne est
également au catalogue. Les touches ont
pris diverses dimensions en fonction de
leur role, certaines laissent apparaitre
un minuscule point lumineux, témoin
de leur entrée en action. L'afficheur, de
type matriciel, sera capable d’écrire des
chiffres et des lettres, il dispose aussi de
la fonction calendrier, une touche fera
disparaitre la derniére ou la totalité des
données, une fonction destinée a éviter
des interférences. Pratiquement, I'ex-
tinction ne modifie pas la pureté. Bien
entendu, le CDP-X555ES est accompa-
gné d’une télécommande a infrarouge
dont les touches compléteront celles du
clavier.

Le signal sort sur deux paires de prises
RCA, soit a niveau fixe, soit 4 niveau
variable ; le réglage de volume est com-
mun avec la sortie casque et un poten-
tiométre motorisé est utilisé pour cette
fonction. Vous pourrez aussi sortir en
numérique sur une prise optique.

Le 555ES propose une foule de possibi-
lités, presque toutes accessibles en fa-
cade. Par exemple, vous pourrez pro-
grammer le titre du disque en 10
caractéres, choisir un programme de 24
plages, mémoriser des index personnels
pour repérer les passages qui vous sem-
blent les plus intéressants et, comme
chaque disque est enregistré a4 un ni-
veau différent ou vous propose une mu-
sique plus ou moins violente, vous
pourrez aussi programmer un niveau
d’écoute pour chacun. 185 disques peu-
vent ainsi étre stockés. Vous pourrez
utiliser des touches locales pour cette
opération ou, mieux, faire appel aux
touches alphanumériques de la télé-
commande.

Comme les touches de sélection sont
sur la télécommande, on utilise ici cel-
les de progression plage par plage pour
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TABLEAU DES MESURES

Résistance aux coupures Trés bien

Résistance aux taches Trés bien

Résistance aux empreintes Trés bien

Temps de lecture 4,2s

Temps d’accés plage 1 > 2 0,6s

Temps d'accés plage 1 > 12 1,5s

Tension de sortie 2,465V 2,469V
Tension de sortie +10,1 dBu +10,1 dBu
Impédance de sortie 200 Q 200 Q)
Distorsion 40 Hz 0,00135 % 0,00180 %
Distorsion 1 kHz 0,00110 % 0,00145 %
Distorsion 10 kHz 0,00050 % 0,00065 %
Rapport $/B 116 dB 113 dB
Diaphonie 1 kHz 115d8 113 dB
Diaphonie 10 kHz 113 dB 112 dB
Temps de montée 15,8 us 15,8 us
Décalage entre voies non mesurable

Prix 000 F

Réponse aux signaux rectangulaires
et impulsion.

composer les noms, c’est un peu plus
long. Ces touches seront bien sir ex-
ploitées aussi pour la programmation,
opération possible localement, donc
avec une vision directe sur I'indispensa-
ble afficheur. Sony intégre ici son mode
« shuffle », c’est-a-dire la lecture aléa-
toire, ou le microcontroleur sélectionne
directement les plages qu’il va lire. Tou-
jours depuis la facade, vous pourrez
programmer [’enregistrement d’une

cassette, avec I'assistance, bien sir, du
calculateur interne. Vous entrez la du-
rée de la cassette et le 555 fait le reste,
soit en organisant les plages pour ne pas
perdre de place, soit en respectant 1’or-
dre initial ; vous pourrez aussi monter
les plages de 6 disques, aprés program-
mation bien entendu. Si maintenant
vous avez vraiment envie de remplir
une cassette et si vous étes obligé de
couper une plage, vous le ferez en dou-
ceur avec l'atténuation automatique.
Cette opération peut aussi étre com-
mandée manuellement a partir de la té-
lécommande. Enregistrer une cassette
demande un ajustement du niveau, sauf
en numérique bien sir. Cette opération
sera facilitée par la recherche de créte ;
le CD est parcouru en quelques dizai-
nes de secondes, le passage est ensuite
répété, le temps du réglage, pendant
que le mot « peak » apparait.

La télécommande vous apporte d’au-
tres possibilités, son clavier numérique
a 21 touches propose un appel direct
des plages de 1 a 20, c’est aussi avec elle




que vous pourrez commander la lecture
répétée de segments. Deux actions sur
le volume sont possibles; une com-
mune a toutes les sorties, celle de I’atté-
nuation qui s’opére par voie numeéri-
que, 'autre pour la sortie variable, par
le potentiométre motorisé. Autres fonc-
tions :

— larecherche d’index ;

— la recherche du véritable début d’une
plage, 1a ou commence vraiment la mu-
sique ;

- I’espacement automatique ;

— ainsi qu'une recherche dans les pla-
ges a vitesse lente.

Les manipulations sont ici assistées par
I’apparition en grosses lettres des fonc-
tions demandées.

Technologie

Le chapitre est important car Sony a in-
troduit ici pas mal d’éléments nou-
veaux. L’alimentation est confiée a
deux transformateurs, I'un pour les cir-
cuits numériques, I'autre pour les ana-
logiques. Mieux méme, ces deux com-
posants sont installés sur une plaque
commune, vissée sur des passe-fils de
caoutchouc. Ce que Sony ne dit pas,
c’est s'ill a inversé le raccordement des
primaires pour la compensation du
rayonnement magnétique externe...

La platine mécanique utilise un support
moulé dans un composite associant une
poudre minérale et une résine, une
technique qui répond au nom de « Gi-
braltar », lieu célébre par son rocher.

Le chariot est monté sur un moteur li-
néaire, et bénéficie donc d'un entraine-
ment direct ; sa téte laser a droit a son
asservissement radial, distinct du mou-
vement général du chariot. Pour par-
faire la suspension, Sony installe son
lecteur sur quatre pieds de céramique
sur caoutchouc.

Le chassis lui-méme est d’une haute ri-
gidité, il n’a pas eu droit au « Gibral-
tar » mais est construit en tole pliée,
nettement plus épaisse que celle que
’on rencontre habituellement. Cette
tole d’acier est cuivrée pour en amélio-
rer ’aspect et un peu la conductivité de
surface.

Les circuits électroniques, numériques
et analogiques sont superposés sans
méme l'interposition d’un blindage.
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Le tiroir a disque
Sony.

Que l'on se rassure tout de suite, le
bruit de fond est infime, comme on le
verra. Vous vous demandez sans doute
'origine des circuits intégrés ? Pas de
probleme. On trouvera la collection
complete des derniers-nés de Sony, inu-
tile d’aller chercher ailleurs. Le
constructeur utilise ici sa technologie la
plus avancée: le calcul se fait sur
45 bits, une technique qui consiste a
calculer les nouveaux échantillons a
partir des 16 bits présents sur le disque.

En fait, on calcule des valeurs intermé-
diaires par interpolation. La sortie se
fait en 1 bit avec une fréquence de
45 MHz, on utilise ici un systéme pro-
pre a Sony avec 8 convertisseurs. Les
amplis ops sont des 5532 dans la version
fabriquée par Texas. Pour assurer I'ali-
mentation, Sony installe trois barres de
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Kenwood uti-
lise une barre
de cuivre afin
d’'égaliser le
potentiel de
masse le long
du circuit
d’alimenta-
tion.

Marantz a
installé un po-
tentiomeétre
de volume
motorisé, ac-
tivé par la té-
lécommande.

Section ali-
mentation
chez Sony. Du
sérieux. Re-
marquer le
cuivre sur le
chassis.

cuivre massif, une pour la masse, une
pour le plus et 'autre pour le moins.

La fabrication est japonaise, bien sir,
avec du verre époxy, simple face pour
les circuits analogiques, un stratifié
phénolique pour la partie numérique et
les asservissements. Prix 3990 F TTC
public généralement constaté.
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Mesures

Le comportement vis-a-vis des pertur-
bations d’un disque est excellent, il faut
tomber sur un appareil mal réglé pour
avoir des problémes. Le temps d’accés
aux plages est particuliérement réduit,
nous avons ici un moteur linéaire bien

géré. Le niveau de sortie est un peu plus
élevé que celui des autres, avec 4 mV de
différence entre les voies, autrement
dit, rien du tout !

L'impédance de sortie est basse, le taux
de distorsion particuliérement réduit
avec, ici, un canal un peu moins perfor-
mant que l'autre. On notera aussi une
performance particuliérement remar-
quable a 10 kHz. Le rapport signal sur
bruit prend ici une valeur excellente, on
s’approche des limites. Diaphonie ex-
cellente, inaudible bien sir, I’effet de
masque sera la ! Pas de probléme de dé-
calage entre voies et temps de montée
parfait.

Non, nous n’avons pas tracé la courbe a
la régle! Le niveau de sortie étant le
méme pour les deux voies, les deux tra-
cés sont confondus. Coté diaphonie, on
tombe pratiquement au niveau du bruit
de fond, on constate toutefois une re-
montée dans I’aigu !

Conclusions

Nous avons eu ici quatre produits parti-
culiérement performants, avec une fa-
brication plus ou moins sophistiquée, la
palme revenant ici a la présentation de
Sony qui associe matériaux tradition-
nels et synthétiques, pour la présenta-
tion comme pour les parties fonction-
nelles. On en arrive aujourd’hui a
éliminer les moindres vibrations, or le
numérique est 1a pour s’affranchir de
tous les inconvénients de I’analogique.
On assiste 4 la méme démarche que
celle présente dans I’analogique. Mais
ici, au lieu de gagner un nombre audible
de décibels, on travaille sur I'infiniment
petit. Bien siir, ces précautions, cette
présentation se soldent par un prix su-
périeur a celui des autres lecteurs.
Beaucoup de marques adoptent les
technologies 1 bit, trois sur les quatre
présentes ici. On a assisté a ’améliora-
tion des technologies conventionnelles,
au doublage des convertisseurs pour éli-
miner les décalages entre les signaux
des voies gauche et droite, a I’arrivée du
suréchantillonnage et du filtrage numé-
rique. Denon, pour I'instant, reste dans
le domaine traditionnel avec des tech-
niques qui éliminent les non-linéarités,
propres aux convertisseurs classiques,
E.L.
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FACE

FACEA

Technics

SL-P10/SL-PG400,
le CD 9 ans plus tard...

Il y a presque neuf ans, nous
vous proposions les premiers
tests de lecteurs laser. Ici, nous
allons faire une confrontation
entre deux appareils d’'une
méme marque, histoire de
montrer leur évolution sur un
plan technologique. Pour mieux
faire ressortir I'énorme diffé-
rence, nous avons pris comme
référence « old timer » la
SL-P10, un lecteur de CD qui, &
I’époque, nous avait paru d’'une
rare complexité, impression
due notamment au fait que
I'appareil était I'un des tout
premiers sortis par Technics. Le
produit moderne est un lecteur
de CD des plus récents, fabri-
qué en Europe et qui utilise,
comme vous le verrez, des cir-
cuits nettement plus simples !

Esthétique

En 1983, le lecteur de CD était un
produit de luxe, les disques sor-
taient encore en petite quantité des
presses, et, bien sir, les lecteurs de CD
étaient encore peu nombreux. Les
constructeurs se langaient des défis et
offraient a leurs clients des appareils
pas toujours simples... Le SL-P10 fai-
sait partie de ces appareils prestigieux.
Programmable a outrance, il €tait en
outre construit avec des techniques que
’on ne rencontrait pas tellement dans le
domaine « grand public ».

Aujourd’hui, les lecteurs de CD ont
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tous un tiroir motorisé permettant de
placer le disque horizontalement.
Conséquences immeédiates : un encom-
brement en hauteur réduit et un disque
complétement caché ; c’est la formule
adoptée par Technics sur son
SL-PG400. A I'époque du SL-P10, les
disques se glissaient souvent dans I'em-
brasure d'une porte et montraient tou-
jours leur surface irisée au travers d'une
fenétre. Sur le SL-P10, la porte est mo-
torisée, et le seul fait de placer le disque
coupe un faisceau lumineux déclen-
chant sa fermeture.

Des techniques
professionnelles
mises a la disposition
du grand public.

On voit alors le disque tourner et le pro-
cessus de lecture démarre. Un large affi-
cheur, sur la droite, va maintenant vous
renseigner sur le contenu du disque.
Une échelle, analogique, donne la posi-
tion de la téte par rapport au disque, et
des index déposés le long de I’échelle de
durée signalent la position des plages
du disque. Sur la porte méme, une
diode électroluminescente rouge se dé-
place en méme temps que le chariot
porte-laser. Un voyant jaune « Digital »
date I'appareil ! Aujourd’hui, on écrit
« MASH » ou «4 DAC » mais sans
éclairage, formule rencontrée sur le
400.

Les touches sont pratiquement aussi
nombreuses sur les deux appareils, six
principales pour la lecture normale du
CD, plus quatorze secondaires pour la

programmation du SL-P10. Sur le 400,
les quatorze touches annexes sont tout
de méme complétées par les numéri-
ques. Le 400 offre tout de méme des
possibilités que I'on n’imaginait pas en-
core il y a neuf ans.

La programmation était compléte, mais
pas toujours réaliste... Le SL-P10 utili-
sait une recherche a deux vitesses. Pour
accéder en début de plage, il fallait in-
tervenir sur les touches annexes d’en-
trée de programmation. Ce n’était pas
vraiment pratique, priorité était don-
née a I'acces progressif, assisté il est vrai
par les échelles de position du chariot.
Un peu comme sur les disques noirs...
Sur le 400, les touches sont séparées, les
touches de plages sont installées dans le
clavier principal tandis que celles de
progression se cachent dans le clavier
secondaire. La programmation était
I'un des points forts de 'appareil avec
une mémoire de 63 plages, lecture
d’une plage avec définition du point de
départ en minutes et secondes, ou d’un
point d’arrét, avec les mémes unités,
Cette programmation aussi compléte
que complexe a pratiquement disparu
aujourd’hui pour faire place a des opé-
rations plus simples ol I'on se contente
de signaler les plages a lire. Pratique-
ment tout le monde a abandonné la
programmation temporelle que I'on ne
peut exploiter en fait que dans un nom-
bre limité de cas. Par contre, on bénéfi-
cie maintenant d’une lecture aléatoire,
d’un fondu programmable au bout d’un
temps déterminé ; une touche com-
mande une recherche automatique du
niveau de créte d’'un disque ; ce qui
vous permettra de régler un magnéto-
phone avant enregistrement et de ne
plus avoir a intervenir. Le 400 vous as-
sistera dans l’enregistrement de CD,




vous n’aurez qu’a lui fixer la durée de la
cassette et 1l répartira les plages sur
toute cette derniére, il ajoutera des
blancs de 3 secondes, un fondu en fin
de chaque face ; mieux méme, si le dis-
que est court ou la cassette longue, vous
pourrez utiliser ce montage en conser-
vant en mémoire les plages du premier
disque, le 400 sélectionnera alors les
plages du second. Enfin, si votre ma-
gnétophone dispose d’une synchro CD,
le 400 démarrera automatiquement une
fois I'enregistrement demandé. Le 400
est livré avec une télécommande. Elle
ajoute la fonction de lecture A-B, autre-
ment dit celle d’'un segment. Elle per-
met également un réglage a distance du
niveau de sortie et sa touche de repé-
rage automatique, « Auto Cue », arréte
la lecture a la fin de chaque plage, une
fonction utile pour les enregistrements
manuels ou une utilisation de type ra-
dio. Le 400 dispose d’une prise de sor-
tie supplémentaire, vous avez sans
doute deviné laquelle. C’est celle de sor-
tie optique qui ira vers un ampli ou un
magnétophone a entrée spécialisée. On
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SL-P10.La
trappe ouverte
laisse apparai-
trelatéte laser,
Tﬁ sedéplace

egauchea
droite. Le méca-
nisme suppor-
taitune diode
LED rouge re-
portée en face
avantdela
trappe, figurant
ainsia I'ualisu-
teur la position
du faisceau sur
le disque.

SL-P10. L'ali-
mentation. La
taille du trans-
formateur laisse

| supposerune

puissance ab-
sorbée d’'envi-
ron 60 W | No-
ter la taille des
radiateurs et
des condensa-
teurs de filtrage.

# Aujourd’hui, de

tels composants
ne sont plus em-
ﬁloyés quesurle

autde gamme.

L'esthétique du
SL-P10 était trés
soignée, assor-
tieauvrestedela

amme Technics

e 1983. Celle
du SL-PG400,
plus actuelle, un
peu moins auda-
cieuse.




bénéficiera aussi, sur le 400, d’un indi-
cateur de niveau audio a large dynami-
que : — 50 a 0 dB. La prise casque est la,
avec son préampli spécial ef son réglage
de niveau indépendant,

Technologies

C’est sans doute sur ce plan que les évo-
lutions ont été les plus importantes.
Nous avions eu, en mars 1983, un lec-
teur de CD prototype, arrivé 1a juste a
temps pour un « Festival du son ». Cet
appareil comportait une série de cir-
cuits imprimés garnis de circuits inté-
grés manifestement ajoutés lors des
opérations de mise au point. La version
que nous avons ici est une version évo-
luée débarrassée de ces éléments.

Dans les débuts du CD, les construc-
teurs s'évertuaient a réaliser des méca-
niques hyper-précises, basées sur des
platines en alliage moulé sous pression,
puis usinées et rectifiées, une époque
révolue. C'est ce que I'on rencontre ici
sur la SL-P10 qui non seulement béné-
ficie d’'un chassis moulé mais aussi uti-
lise ce méme procédé pour son chariot
laser. Que dire du moteur de rotation
du CD, sans balai et a effet Hall, doté
d’une génératrice tachymétrique ? Un
contraste saisissant avec le moteur a ba-
lai et courant continu, tout simple, du
400, On s'est assez vite aper¢u qu'il
n’était pas nécessaire de trop raffiner la
mécanique : il est préférable de mieux
exploiter les possibilités des asservisse-
ments, ce que I'on fait aujourd’hui. La
mécanique adoptée pour le 400 n’est
pas, en fait, trés représentative des tech-
nologies actuelles car Technics, qui fait
fabriquer le 400 en Allemagne, utilise
une platine laser Philips type CDM4,
platine a bras tournant, donc sans cha-
riot laser 4 proprement parler, une for-
mule utilisée depuis le début par Phi-
lips et que I'on peut considérer comme
un modéle de simplicité. Les versions
des platines mécaniques se suivent et se
ressemblent par leur principe, mais si,
au début, on utilisait surtout le métal,
les matériaux composites sont ensuite
apparus. Le bras de zamack moulé a été
remplacé par une matiére plastique plus
légere, les aimants au samarium/cobalt
ont pu alors étre changés pour une fer-
rite. Sur le 10, nous avions, pour le dé-
42 - LE HAUT-PARLEUR N° 1795

FACEAFACE

SL-P10, vue
générale.Lla
platine jaune
du dessus ac-
cueille le
servo de pis-
tageavecses
ampli-op et
les tradition-
nels ajusta-
bles. Position
s ique,
carleslec-

teurs CD
étaient sur-
tout faillibles
pour le pis-
tage.

5L-PG400,
vue interne.
Un seul circuit
imprimé pour
la partie au-
dionumeéri-
que et audio-
analogique.
Un autre, ver-
tical, pourle
clavier, la té-
lécommande
et 'afficheur.
Undernier,

plus petit, a
droite, cou-
leur verte,
pour la sortie
casque.

placement transversal du chariot, un
moteur pas a pas directement monté a
I'extrémité d’une vis, formule condui-
sant a une réalisation relativement sim-
ple ne nécessitant aucune démultiplica-
tion complémentaire.

C’est sur I'électronique que I’évolution
est la plus évidente. Il n'y a qu’a regar-
der les deux appareils pour s’en rendre
compte.

Nous avons compté les circuits intégrés
du SL-P10: il y en avait 102, sans
compter ceux enfermés dans les filtres
de sortie hybrides ; en 1991, il n’y en a
plus que 9! Les transistors ont aussi vu
leur nombre se réduire, mais dans de
moindres proportions : on est passé de
42 a 23. L’évolution du nombre des cir-
cuits intégrés est passé par la création
de circuits spécialisés avec un degré

d’intégration nettement plus élevé.
Nous avons repris ici le synoptique du
SL-P10 et redessiné par-dessus les fonc-
tions qui sont maintenant réunies dans
un circuit unique. On utilisait déja, a
I’époque, des circuits spécifiques.
Moins concentrés qu’aujourd’hui, ils
étaient entourés de circuits intégrés
classiques comme, suivant le cas, des
amplis opérationnels ou des circuits lo-
giques. Un exemple de simplification :
les douze amplis-opérationnels plus les
trois commutateurs du circuit audio du
P10 sont remplacés par quatre amplis
opérationnels. On pourrait aussi citer le
microcontroleur du 400 qui commande
aussi 'afficheur fluorescent alors que,
pour le SL-P10, 1l fallait une douzaine
de circuits, juste pour commander I’af-
ficheur...




M au Point]
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Les grands principes de la lecture laser, en 1983.

Une visite de 'appareil permet de se
rendre compte visuellement de I'évolu-
tion : sur le 400, cinqg circuits imprimés
suffisent a supporter tous les compo-
sants : un tout petit pour l'arrivée des
fils du secteur, un autre, pas trés grand.
pour I'amplificateur du casque, un pour
le circuit d’asservissement de la téte la-
ser, un pour réunir I'afficheur et les tou-
ches de la fagade et, enfin, le circuit
principal avec son microcontroleur, le
circuit de traitement des informations
numeériques, associ¢ au convertisseur
« MASH » de type 1 bit. Les circuits in-
tégrés ne sont méme pas visibles: le
constructeur utilise en effet des boitiers
de type « Flatpack » montés en surface
alors que, dans le SL-P10. nous avons
des boitiers classiques installés confor-

tablement dans les trous de leur circuit
imprimé. Bien que deux fois moins
épais, le coffret de 400 parait bien
vide...

Le SL-P10 a besoin d’une vingtaine de
circuits imprimés. Il utilise en effet le
principe de la carte mére, carte sur la-
quelle on trouvera pas mal de petites
cartes comportant chacune deux ou
trois circuits intégrés entourés de com-
posants passifs : résistances, condensa-
teurs, ou actifs : transistors.

Nous ne souhaitons a personne d’aller
dépanner la machine. Les accés ne sont
pas vraiment simples et les connexions
sont multiples.

S’agissant de la technologie de conver-
sion numérique/analogique, le SL-P400
utilise le suréchantillonnage avec qua-

druple convertisseur permettant de sor-
tir en mode symétrique.
Comme le filtrage est numérique et
quil y a suréchantillonnage, il suffit
d’installer un filtre simple pour que le
signal analogique soit parfaitement re-
constitué.
Sur le SL-P10, le convertisseur est un
modele 16 bits signé Matsushita. Le si-
gnal de sortie, qui comporte des compo-
santes des signaux de gauche et de
droite, est envoyé sur des commuta-
teurs qui assureront l'aiguillage des
données. Ici, on sort avec une fréquence
d’échantillonnage de 44,1 kHz, ce qui
impose l'emploi de filtres hybrides
passe-bas d’ordre élevé. Cette technolo-
gie, qui fut a la mode dans les années
1980, est supplantée aujourd’hui par les
LE HAUT-PARLEUR N° 1795 - 43



Chargement par
tiroir motorisé
sur SL-PG-400,
désormais
classique.

SL-PG400. Un

« swing arm »,
bras oscillant
supportant la
téte laser.
Solution utilisée
par Philips trés
tot, facile a
metire en ceuvre
et peu colteuse.

Le moteur
d’entrainement
du chariot laser
(SL-P10) avec sa
tige filetée (vis
sans fin) : les
temps d’accés
étaient plus
longs, mais la
stabilité du
pistage facile @
obtenir.
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techniques de suréchantillonnage, le fil-
trage ayant lieu sur les signaux numéri-
ques.

Fabrication

Mise a part la mécanique, ou les matie-
res plastiques et la tole d’acier ont rem-
placé les structures moulées sous-pres-
sion, les techniques de fabrication n’ont
pas évolué, les circuits imprimés sont
toujours réalisés dans un matériau phé-
nolique, sauf pour la carte de traite-
ment numérique du SL-P10 qui a di
étre réalisée en double face et, par
conséquent, sur un substrat de verre
époxy. Il n’est pas nécessaire ici,
compte tenu de la place disponible, de
faire appel a des techniques de montage
en surface. La diminution du nombre
des circuits du 400 a entrainé la réduc-
tion du nombre de liaisons entre cartes,
d’ou un aspect plus net.

Les performances
frisent I’asymptote...

Les performances évoluent elles aussi.
Nous ne les avons pas mesurées ;
I'exemplaire de SL-P10 sortait du mu-
sée et n’était pas en ordre de marche, ce
qui nous avait d’ailleurs été spécifié. Si
les bandes passantes restent pratique-
ment identiques (on descend a 2 Hz sur
le 400 contre 4 pour le SL-P10!), la dy-
namique passe 4 98 dB au lieu de 90, le
rapport signal sur bruit gagne 12 dB et
atteint aujourd’hui 102 dB, le taux de
distorsion harmonique diminue, il
passe en effet de moins de 0,004 % a
| kHz a4 moins de 0,002 %. Cette amé-
lioration des performances peut parai-
tre minime, il a pourtant fallu passer
aux technologies 1 bit pour faire des-
cendre la distorsion aussi bas. Quant au
bruit de fond, la réduction du nombre
de circuits intégrés analogiques n’est
certainement pas étrangére a sa diminu-
tion, Technics, pour son 400, a sélec-
tionné son ampli de sortie parmi les
plus silencieux. C’est en effet un 833 de
NS, un concurrent du céléebre 5532.
Nous avons atteint ici des limites tech-
nologiques. On va peut-étre gagner
quelques décibels sur le bruit de fond ;
pour la distorsion, on ne pourra guere
descendre au-dessous... E.L.
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Le « MD » de Sony :
mini-disque enregistreur

Il y a un peu moins d’un an, Phi-
lips annongait la sortie de sa
cassette numérique DCC et son
association, pour la réalisation
de ce nouveau produit, avec le
groupe Matsushita (voir le HP
n° 1784 janvier 1991). Dix ans
auparavant, Philips et Sony
s'étaient associés pour un autre
produit : le CD, un disque qui est
devenu aujourd’hui un standard
de qualité. Sony, un peu plus
tard, annonce qu'il a mis au
point un nouveau disque laser
enregistrable et réinscriptible,
le MD, systéme susceptible
méme d’étre utilisé dans un ba-
ladeur. Rappelons aussi que
Thomson avait déja présenté
des CD enregistrables, réins-
criptibles, une recherche qui
pour l'instant est restée sans
suite. Notre propos ici est de
vous présenter la technologie
utilisée par le constructeur ja-
ponais dans son MD, le « Mini
Disc » qui devrait étre lancé
dans un an... 74 minutes de mu-
sique sur 64 mm de diameétre |

e MD utilise un petit disque de

64 mm de diametre ; 1l est donc
plus petit que le CD Single. Pour le pro-
téger, et aussi pour faciliter sa manipu-
lation, notamment en tant que support
de musique « personnelle », Sony I'a
enfermé dans un boitier de conception
trés proche de celle d’une disquette de
371/2, I'accés au disque est obtenu par
un volet métallique coulissant, techni-
que adoptée également pour la cassette
DCC. Emmagasiner 74 minutes de mu-
sique sur 64 mm, en stéréo et en numé-
46 - LE HAUT-PARLEUR N° 1795

rique, c’est une prouesse ; elle est, bien
slir, obtenue en utilisant une compres-
sion du message qui réduit le débit des
informations, ce qui non seulement au-
torise une autonomie élevée, mais per-
met aussi au lecteur « Minidiscman »
de supporter les chocs, nous verrons
comment...

Le MD est donc un systéme d’enregis-
trement audio sur disque.

La technologie d’enregistrement fait ap-
pel a un procédé magnéto-optique qui
associe laser et électromagnétisme. La
lecture se fait par laser, une technique
expérimentée il y a vingt ans et qui de-
puis a fait ses preuves, c’est le moins
que I'on puisse dire. Le syst¢tme MD va
donc lire les disques avec son laser, des
« Musi-MD » pourront donc étre pro-
duits dans ce standard, en utilisant les
usines de pressage existantes mais
adaptées a ce produit. Les CD normaux
ne pourront étre lus, sauf peut-étre sur
des machines universelles qu’il sera
toujours possible de concevoir. N'ou-

=

blions pas que Sony a une branche,
Sony Music, spécialisée dans le logiciel
musical...

Un champ magnétique
trois fois plus faible

L'enregistrement magnéto-optique
n’est pas nouveau, Il se fait par combi-
naison d'un champ magnétique, repré-
sentant I'information & enregistrer, et
d’une émission laser de puissance rela-
tivement importante, qui modifie ponc-
tuellement la température d’une couche
magnétique pour lui faire perdre tem-
porairement sa force coercitive. Une
fois la température redescendue au-des-
sous du point de Curie, la zone impres-
sionnée conserve la polarisation impo-
sée par le champ magnétique. Le point
de Curie des matériaux utilisés se situe
a environ 95 °C, la téte polarise la cou-
che avec des zones N et S correspon-
dant aux 0 et 1 du signal numérique.
Les systémes magnéto-optiques utilisés




jusqu'a présent demandaient un efface-
mentavant inscription des données, deux
techniques étaient employées, la pre-
miére associe deux lasers diamétrale-
ment opposés, un pour effacer, 1'autre
pour enregistrer, une technique cotliteuse
puisqu’elle met en ceuvre deux lasers : la
seconde travaille en deux temps, le laser
efface sur un tour et enregistre au suivant,
avec, comme conséquence immédiate,
une perte de temps. Ici, le champ magné-
tique est continu et ¢’est la modulation du
laser qui grave le signal numérique.

Sony a mis au point pour son MD une
technique de modulation du champ
magnétique ou les deux opérations s’ef-
fectuent simultanément. La figure 1
donne la configuration du MD. La téte
magnétique (fixe ou mobile, Sony ne
précise pas) est installée du coté opposé
au laser, elle regoit les informations nu-
mériques. Le spot laser échauffe ponc-
tuellement la surface magnétique pen-
dant que le disque tourne, la taille du
point d’impact enregistré sur la couche
magnétique est déterminée par le temps
d’inversion du champ magnétique de la
téte au point précis ou la température
de la couche magnétique redescend au-
dessous du point de Curie. Les fluctua-
tions de position du disque par rapport
a la téte (choc, par exemple) auront
pour conséquence une variation de
température, elle n’entrainera qu’une
modification de la position relative des
informations numériques sans consé-
quence sur I'intégrité du signal : nous
travaillons ici en numérique donc avec
des « mots ». La téte laser ne regoit pas
d'information modulée et peut donc
étre utilisée normalement pour asservir
sa position sur le disque. Comme le sys-
téme travaille sans contact, 1l faut pro-
duire un champ magnétique d’ampli-
tude importante compte tenu de
I’éloignement entre la téte magnétique
et le disque. Pour réduire la consomma-
tion d’énergie et permettre donc la réa-
lisation de systémes portatifs peu en-
combrants, Sony a utilisé pour ses
disques une couche de ferrite au cobalt
et terbium dont le champ coercitif est
de 6 400 A/m soit le tiers de celui des
autres disques magnéto-optiques, cette
valeur permet d’obtenir une inversion
de polarité stable en utilisant un champ
magnétique relativement faible. Le

Signal electrique envoye dans la féte
0 ¥

" Temps

Téte d'enregistrement

-—
Sens de defilement

.

Faisceau
laser

Ancien enregistrement

Vue de dessus

Fig. 1. - Principe de i'enregistrement magnéto-optique du MD. Une téte d'enregis-
trement recoit un signal numérique, le faisceau laser échauffe la surface magneti-
que au-dessus de son point de Curie ; en quittant la zone d'impact du faisceau, la
couche magnétique se refroidit et conserve la polarité du champ magnétique qui lui

a été appliqué.
0 1 0 1
E 5 4 ’ | \
S N Haut niveau Bas niveau

E E Vue en coupe ; :

/ ‘ \ dune piste / ‘ ™

Disque enregistrable

Disque préenregistré

Fig. 2. - Les deux
cuvettes constituant les spires du disque.
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ncipes de lecture du systéme MD : lecture de disques magnéto-
optiques, avec polarisation de lumiére par « effet de Kerr » et lecture type CD avec
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Piste enregistrée

Faisceau laser

Disque

=

Photo detecteur A

Fig. 3. - Le cap-
teur utilise deux
détecteurs, leur
signal de sortie
s'ajoute pour la
lecture type CD &
intensité varia-
ble, ou se sous-
trait pour détec-
ter les variations
de polarisation
de la lumiére.

Fig. 4. - Décom-
position du signal
en tranches de
20 ms et en plu-
sieurs bandes de
fréquence dans
le systéme Atrac.
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« Mini Disc » MD comporte une téte
magnétique a haut rendement et un cir-
cuit de commande permettant une in-
version de champ en 100 ns ; la faible
consommation de la téte évite I’échauf-
fement et facilite la conception de systé-
mes portatifs,

Et le lecteur
devint universel

Les données d’'un CD sont inscrites
sous forme de relief, Le rayon laser est
concentré sur la surface du disque, un
photodétecteur récupére I'énergie réflé-
chie par la surface. En présence d’un
creux, une partie de la lumiére est dif-
fractée et la lumiére réfléchie baisse
d’intensité, nous aurons donc une mo-
dulation d’intensité lumineuse trans-
crite par le photodétecteur. Un laser de
puissance réduite, 0,5 mW, suffit pour
la lecture.

Dans le disque magnéto-optique, le
faisceau laser est émis vers la surface du
disque, la lumiére est affectée par la po-
larisation de la couche magnétique par
effet Kerr : 1a polarisation de la lumiére
change en fonction de la polarité ma-
gnétique de la surface du disque, la va-
riation de polarisation sera détectée et
convertie en changement d’intensité du
faisceau laser. La figure 2 donne le prin-
cipe de lecture avec, a gauche, le disque
magnéto-optique et, a droite, le CD. La
figure 3 montre la conception du cap-
teur laser utilisable pour les deux types
de disques. Dans le cas d’un CD, la sor-
tie capte la somme des deux signaux des
détecteurs A et B, pour le disque MD, le
séparateur de faisceau polarisant, mo-
difie I'intensité lumineuse (lorsque la
polarisation de la lumiére et du polari-
seur sont croisées, la lumiére ne passe
plus). Ici, on détecte la différence de ni-
veau entre les sorties des photocap-
teurs A et B.

Bien str, a ces capteurs de niveau sont
associés d'autres capteurs permettant,
comme sur les lecteurs de CD, de cen-
trer le faisceau sur la spire porteuse.

Le numeérique sous

le rouleau compresseur
Enregistrer 74 minutes de musique sur
un disque de 64 mm de diamétre, c’est
un exploit digne de figurer au Livre des




records. 11 faut, pour cela, comprimer
les signaux, opération nécessaire égale-
ment pour la fonction antichoc indis-
pensable dans un systéme de lecture par
laser. Nous avions vu, avec le DCC, que
I'on utilisait une technique de compres-
sion faisant appel aux caractéristiques
de l'oreille, autrement dit a la psycho
acoustique. Le disque-compact a une
résolution de 16 bits avec une fré-
quence d’échantillonnage de 44,1 kHz,
ce qui veut dire que, toutes les 0,02 ms,
le signal est échantillonné et converti
avec choix d'un niveau parmi 65 536
(216). Le systéme de compression choisi
par Sony se nomme Atrac, acronyme de
Adaptive Transform Acoustic Coding,
Adaptive signifiant ici que le codage
s’adapte a la perception acoustique. La
méthode de codage reprend, comme le
PASC de Philips ou d'autres standards,
les principes de perception des signaux
complexes par 'oreille : les signaux si-
tués au-dessous de la courbe de seuil
d’audibilité ne sont pas reproduits,
ainsi que les signaux faibles masqués
par ceux, plus forts, de fréquence proche.
A leur entrée dans le « magnéto-
phone », terme que 'on peut utiliser ici
¢tant donné que I'enregistrement est de
type magnétique, les signaux sont
convertis en numérique, 16 bits a une
fréquence de 44,1 kHz ; les composants
existent déja et on peut entrer directe-
ment le signal de sortie numérique d’un
lecteur de CD. Cette opération termi-
née, on passe a 'analyse. Le processeur
saisit tous les échantillons par tranches
de 20 ms (fig. 4), ce qui en fait a peu
prés 1000, puis effectue une analyse
spectrale et analyse ainsi un millier de
changements d’amplitude des compo-
santes sinusoidales. Au cours de cette
analyse, I'amplitude de chaque compo-
sante est analysée et comparée aux
seuils d’audition et de masquage
(fig. 5). Il en sort une série de compo-
santes audibles que I'on code. Le taux
de compression ainsi réalisé est de I'or-
dre de 5. Les données sont alors codées
en utilisant les techniques de reconnais-
sance d’erreur CIRC et de traitement
EFM (8 a 14) qui permettront leur ex-
ploitation ultérieure. Lors de la lecture,
les éléments codés vont étre rassemblés
en segments de 20 ms qui seront juxta-
posés avant d'étre reconvertis en un si-

F1,2,3 masquées
par Fb& et le seuil

Spectre et effet psychoacoustique

Niveau
Courbe de seuil
l d’audition
Flo—ea Flb  =meeee 8 9N 7B Fréquence
Composantes & enregistrer, extraites par ATRAC
Niveau

]

Fé 7 8

9 M 12 13 Fréquence

les fréequences présentes a haut niveau.

Fig. 5. - L'Atrac utilise le principe du masquage soit par le sevil d'audibilité, soit par

LeMbit/s

116 bits
44,1 kHz

Nossesesad> Sortie numerigue

Capteur optigue

Fig. 6. - Le systéme antichoc en lecture, les informations arrivent rapidement, le
trop-plein ferme le robinet, les informations partent ensuite plus lentement vers le
décodeur Atrac qui sort en 16 bits et 44,1 kHz, on peut ensuite sortir en numérique

ou en analogique par convertisseur N/A.

LE HAUT-PARLEUR N© 1795 -49



gnal 16 bits directement exploitable par
les convertisseurs classiques. Il y aura
donc une parfaite compatibilité de stan-
dard en entrée et en sortie, pour enre-
gistrer ce qui vient d'un DAT ou d’un
CD ou lire les signaux du « magnéto-
phone » MD sur un amplificateur nu-
mérique. Il va de soi que la compres-
sion des données, en éliminant certains
signaux jugés inutiles, ne peut donner
une qualité de reproduction rigoureuse-
ment identique a celle d’un signal
16 bits entier. La différence de qualité
est toutefois suffisamment faible pour
que les amateurs de musique et méme
de HiFi soient tentés par ces nouvelles
techniques de compression, techniques
indispensables chaque fois que I'espace
disponible pour le stockage d'informa-
tions est compté. .

L’antichoc électronique

Si vous utilisez un baladeur CD, vous
aurez certainement remarqué que, dés
qu'un choc se présentait, le son était in-
terrompu pour reprendre quelques
dixiémes de seconde plus tard. Dans les
premiers baladeurs, le son reprenait a
peu prés n’'importe ou, les constructeurs
ont rapidement doté les lecteurs de CD
d’une mémoire du point de coupure. Ce
défaut, que les constructeurs ne sont
pas encore parvenus a éliminer sur les
lecteurs, est encore plus génant pour un
enregistreur : le son du direct passé
n’existera plus jamais, nombre de prises
de son ne pouvant plus jamais étre re-
faites. Pour que le MD piit vraiment
avoir du succes, il fallait imaginer un
systéme capable d’éliminer cet inconvé-
nient. La solution, c’est bien sir de
conserver en mémoire le signal pendant
quelques instants, le temps, pour I'ob-
jectif, de reprendre sa place aprés un
choc. Dans un lecteur de CD, le nombre
d’impulsions a stocker est trés impor-
tant, il exigerait une mémoire de plu-
sieurs mégabits, composant incompati-
ble avec les objectifs de prix, mais qui
pourrait bien trouver une place sur les
lecteurs de CD de demain. Comme le
systeme Atrac a comprimé le signal, le
débit d’un seul mégabit suffit pour sto-
cker 3 secondes d’informations alors
que, pour le CD, il aurait fallu cinq fois
plus d’espace. La figure 6 donne la
chaine de mémorisation et de restitu-
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tion. Le capteur optique lit le disque a
un rythme élevé, toutefois inférieur a
celui du CD : 1,4 mégabit par seconde.
Les données sont installées dans la mé-
moire qui sert de tampon et de réserve
pour les événements futurs, une fois le
réservoir plein, le robinet se ferme. Si le
laser perd la piste pour une raison ou une
autre, la mémoire va débiter ses informa-
tions sans étre remplie, dés que le laser
sera remis sur ses rails, il recommencera
le remplissage. Lors de I'enregistrement,
une adresse a été enregistrée toutes

les 13 ms. Elle est mémorisée dans le

controleur de gestion qui vérifie la
continuité des adresses. Si un défaut
se produit, le controleur saura ou al-

ler chercher I'informa-
tion suivante, il pourra donc
enregistrer dans la mémoire les infor-
mations consécutives a celles qui sont
déja stockées, et remplacer les données
partiellement perdues.

Bien sir, le laser peut également dérail-
ler pendant I'enregistrement, s’il se dé-
place vers une zone déja enregistrée, il
pourra méme, le temps de détecter Ier-
reur, effacer des informations pour les
remplacer par des fausses. Ici, les cir-
cuits d’erreurs assureront la correction
nécessaire a la lecture. Le méme prin-
cipe de gestion de mémoire existe, la
mémoire stocke les données a enregis-
trer, elles sont envoyées rapidement sur
le disque ; en cas de choc, la mémoire
continue d’étre chargée, une fois le sil-
lon récupéré, on le charge des informa-
tions restées en mémoire en la vidant
pratiquement totalement. Le systéme
des adresses toutes les 13 ms peut égale-
ment étre appliqué pour éviter d’enre-
gistrer deux fois le méme segment. Une
technique astucieuse qui meériterait

d’étre adoptée sur des baladeurs CD qui
deviendraient enfin mobiles...
L’introduction d’un nouveau systéme
demande la création de technologies
nouvelles ; nous avons ici un échantil-
lonnage de techniques qui, tout en fai-
sant appel a des procédés connus, les
modifient et les améliorent pour les
adapter aux exigences d’un systéme au-
dio portatif de large diffusion. Les tech-
niques de compression se ressemblent,
toutes font appel a la perception des
sons par l'oreille. Contrairement aux
codages non linéaires, elles n’ap-
portent pas de distorsion et
donnent un son de qualité
proche du 16 bits vrais,
ce que vous n'allez
pas tarder & pou-
voir vérifier

vous-méme.
Aprés I'age du nu-
mérique 16 bits, nous
entrons dans celui du 4
bits, mais ne raisonnez pas
comme certains détracteurs, préts
a claironner que la qualité sonore est
médiocre. « Pensez donc, avec 4 ou 5
fois moins de bits... ! » On a connu le
phénomeéne tout au début du CD, lors-
que les producteurs de lecteurs 16 bits
« vrais » critiquaient ceux qui n’avaient
que 14 bits en oubliant de parler du su-
réchantillonnage ! Allez, encore un peu
de patience, dans moins d’un an, vous
pourrez juger sur piéce ces techniques
de compression déja utilisées pour cer-
taines transmissions radio, ce que vous
ignoriez peut-étre...

E.L.
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L’audio de JVC

JVC - Japan Victor Company -,
comme nous |’écrivions dans
ces mémes colonnes*, a son
image de marque le plus sou-
vent associée a la vidéo, vrai-
semblablement parce que la
firme nippone est a I'origine du
VHS, qu’elle a proposé comme
standard de magnétoscope
grand public dés 1976, en
concurrence avec d’'autres (on
sait quelle fut I'issue de cette
confrontation) *. Pourtant, si en
valeur absolue le chiffre des
ventes de la vidéo de JVC conti-
nue de croitre, en pourcentage
il diminue ; c’est ainsi que, en-
tre 1985 et 1990, ce pourcen-
tage est passé de 58 % a 44 %,
alors que, pendant la méme pé-
riode, I'audio a vu passer sa
part du chiffre d’affaires de 15
a 17 %. Ajoutons a cela, ce qui
n'entre pas dans I'audio dans la
classification établie par JVC,
que la firme aura été @ méme
de produire quelque 100 mil-
lions de CD cette année et I’'on
comprendra que certaines
idées recues sont parfois éloi-
gnées de la réalité. C'est pour-
quoi, cette fois encore, nous
nous intéresserons aux nouvel-
les technologies audio de JVC.

outefois, avant d’entrer dans le vif

du sujet et afin de mieux situer la
société, donnons encore quelques chif-
fres :
e Chiffre d’affaires 1990 (I’année fis-
cale au Japon va du 1€ avril 1990 au 31
mars 1991) : 926 milliards de yens (soit
environ 40 milliards de francs frangais)
dont 57 % réalisés 4 I'exportation.
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Le centre R & D de Kurihama.

e Effectifs : 13 300 personnes (Japon)
et 9 500 personnes (étranger).

e Centres de production : 14 (Japon) et
13 (étranger).

e Centres de « Recherche et Dévelop-
pement»: 1 (Japon) et 1| (étranger:
Etats-Unis).

En ce qui concerne plus précisément
'audio, 5 centres de production, 2 au
Japon (Yamato et Maebashi) et 3 a
I’étranger (Singapour, Malaisie et
France — Longwy), chacun des centres
japonais disposant de son propre ser-
vice R&D en relation avec le centre
R&D principal de Kurihama.

Difficile de passer sous silence le role
essentiel que joue le centre R&D de Ku-
rihama, véritable chef d’orchestre des
activités futures de JVC. A Kurihama,
plus de 500 personnes — dont 150 ingé-
nieurs — se consacrent entiérement a
I’avenir de la société avec comme objec-
tif les produits de demain a base de
techniques de pointe et de technologies
nouvelles, qu'il s’agisse de télévision, de
vidéo, d’audio, d’informatique... C’est
l1a que s’étudie la compression de I'in-
formation — que celle-ci soit sonore ou
visuelle —, ce qui se traduit par une ré-
duction de son débit et, par conséquent,

par la possibilité d’une moindre bande
passante pour l'acheminer ; dans cette
voie, les ingénieurs de JVC travaillent
dans le cadre des commissions de nor-
malisation créées en 1988 par les deux
grands organismes de standardisation
que sont la CEI (Commission Electro-
technique Internationale) et I'ISO (In-
ternational Standard Organization), qui
ont pour noms MPEG (Moving Pictu-
res Expert Group) et MPEG-Audio -
cette derniére ayant vu le jour quelques
mois aprés la précédente, avec un
champ d’action spécifique : le domaine
des fréquences audibles. Dans cette
commission MPEG-Audio, les centres
d’intérét ont été constitués par divers
procédés de codage pour réduire le dé-
bit de I'information tels que le MUSI-
CAM (CCETT de Rennes, IRT de Mu-
nich, Philips et Matsushita), ’ASPEC

* Le Haut-Parleur n° 1783, décembre
1990 : « JVC : pas seulement le VHS et la
vidéo TV ». On trouvera dans cet article un
historique de JVC, issue de la filiale japo-
naise — fondée en 1927 — de la firme améri-
caine Victor Talking Machine Company
(qui deviendra elle-méme, par la suite, RCA
Victor). Ce qui explique l'appellation JVC.




studios de
Aoyama a

I Le groupe de
Tokyo.

spécialisée dans deux des centres de
JVC au Japon: & Yamato (1 200 per-
sonnes), a quelque 40 km au sud-ouest
de Tokyo, qui regroupe la production
des équipements HiFi (amplificateurs,
tuners, tourne-disques analogiques ou
CD, enceintes acoustiques, égaliseurs,
casques et microphones) ainsi que les
mécanismes pour disques durs d’une
part, et 4 Tokyo méme, dans le groupe
de studios JVC d’Aoyama, remarqua-
blement équipés, ou est réalisée une
bonne partie des enregistrements audio
de la société japonaise.

de JVCintégre
le nouveau CNA

I Le XL-Z1050 TN |
PEM DD.

La compression
de l'information
s'effectue ans
ce minuscule

module C-Cube.

(AT&T, CNET, Thomson RFA et
Fraunhofer), le SD-ADPCM (NTT Ja-
pon et BTRL Grande-Bretagne) et
I’ATRAC (Fujitsu, JVC, NEC et
Sony)**. Mémes préoccupations pour
I'image, et nous avons pu assister a Ku-
rihama a des démonstrations vidéo,
avec image « compressée», la source
étant un CD : nous devons reconnaitre
qu’il s’avérait quasi impossible de faire
la différence entre images « normales »
et celles qui ont subi la compression, a
condition toutefois que le zoom de I'ob-

jectif de prise de vues n’entre pas en ac-
tion. Par ailleurs, rien d’étonnant si,
dans la perspective du développement
de ces procédés de traitement du signal
et de sa mémorisation, JVC a pris des
accords et une participation dans la so-
ciété californienne C-Cube Microsys-
tems, spécialisée dans ce domaine.

Pour en venir a un aspect plus actuel de
JVC et s’agissant de 1’audio, nous abor-
derons quelques-uns des sujets traités
lors du traditionnel séminaire techni-
que qui réunit, chaque année, la presse

Parmi les sujets développés par les spé-
cialistes de JVC, ceux qui ont trait au
disque compact et a sa lecture, avec in-
tervention des circuits convertisseurs
numérique/analogique (CNA). Ce sera
le théeme que nous avons choisi d’expo-
ser aujourd’hui.

Et tout d’abord, quelques rappels sur le
CNA 1 bit.

JVC et le CNA 1 bit

Le CNA constitue I’élément le plus im-
portant d’'un ensemble audio numéri-
que parce que c’est de lui que dépen-
dent essentiellement les performances
et la qualité de ’appareil lecteur et du
signal restitué. JVC avait, déja depuis
plusieurs années, entrevu les améliora-
tions potentielles dans la précision de la
conversion qu'apporterait un CNA 1
bit, ce qui orienta les recherches dans

** | es études menées pour le MUSICAM -
pour le Digital Audio Broadcasting — et
I’ASPEC dans le cadre A’ EUREKA 147 ont
également é1é a l'origine du DCC (Digital
Compact Disc) de Philips, tandis que celles
de 'ATRAC l'ont été pour le Mini-Disc de
Sony.
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cette voie ; et dés septembre 1989 fut
commercialisé au Japon, pour le mar-
ché intérieur, un produit comportant ce
type de CNA avec un circuit original du
nom de PEM-DD (PEM : Pulse Edge
Modulation) utilisant un LSI de la pre-
mieére génération, le JCE 4302 A, qui
devait étre ensuite remplacé par un LSI
de deuxiéme génération, encore plus
performant quant a la fidélité de repro-
duction qu’il apportait, le JCE 4501,
Pourquoi le PEM-DD ? 1l faut bien se
dire que toutes les technologies utilisées
en audio numérique n’atteignent pas le
méme niveau de qualité, ce qui est par-
ticuliérement vrai pour le CNA. Il peut
y avoir eu au cours des années précé-
dentes beaucoup d’améliorations
« quantitatives » dans les filtres numé-
riques et méme les CNA — utiliser des
CNA a plus grand nombre de bits en est
un exemple —, mais bien plus rarement
ces améliorations ont été « qualitati-
ves », et le probléme de la précision de
conversion des CNA est demeuré quasi-
entier.

Un filtre numérique et un filtre analogi-
que d’ordre peu élevé sont utilisés pour
supprimer les composantes de bruit au-
dela de la bande des fréquences audi-
bles, cela sans dégrader le retard de
groupe dans la bande des audiofréquen-
ces. Quand un signal numérique 16 bits
en provenance d’'un CD attaque un fil-
tre numérique, les données supérieures
a 16 bits sont générées intérieurement
par le filtre, et la longueur des données
augmente. Pour accorder la longueur
du mot donnée avec la résolution du
CNA, celle-ci sera arrondie ou quanti-
fiée. Par exemple, les bits inférieurs au
17¢ bit sont tronqués dans un CNA 16
bits, ce qui a pour résultat la génération
d’'un bruit dit de « requantification »,
Plus élevés seront le taux de suréchan-
tillonnage et le nombre de bits en sortie
et plus bas sera le niveau de bruit de re-
quantification en sortie ; ce qui expli-
que la course entre constructeurs vers
des lecteurs de CD avec des suréchantil-
lonnages de taux de plus en plus élevés
et un nombre de bits de plus en plus
grand.

Cependant, cette facon de faire pour
améliorer le rapport signal/bruit a ses li-
mites (il s’agit ici du rapport si-
gnal/bruit de requantification, différent
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de celui qui est annoncé dans les spéci-
fications du lecteur CD); quand une
quantification de 16 bits est utilisée lors
de I'enregistrement du CD, cela par le
biais d’'un CAN, la valeur limite du rap-
port signal/bruit est de 98,09 dB. Nous
pouvons aller trés prés de cette valeur
limite, mais pas au-dela. Par exemple,
avec un suréchantillonnage de 4 fois et
18 bits, le rapport signal/bruit sera dé-
gradé de seulement 0,067 dB par rap-
port a la valeur limite (ou 0,014 dB
avec un circuit de mise en forme du
bruit). Une différence aussi faible est
difficile a mesurer et, de toute fagon,
négligeable. Dans ces conditions, aug-
menter encore le nombre de bits serait
dénué de bon sens et de réalisme.

d’essayer d’améliorer la précision de
conversion du CNA.

Les CNA conventionnels sont appelés
du nom générique de CNA a somma-
tion de courant — tel par exemple celui a
résistances en échelle (fig. 1). Avec ce
type de CNA, les courants constants re-
présentent proportionnellement les am-
plitudes des bits individuels : le nombre
de sources de courant constant est cor-
rélé au nombre de bits, depuis le bit de
poids le plus faible (LSB : « Least Signi-
ficant Bit ») jusqu'au bit de poids le
plus élevé (MSB: « Most Significant
Bit »), le poids des bits intermédiaires
dans le sens LSB vers MSB, étant dou-
blé chaque fois que ’on passe a la va-
leur immédiatement supérieure suivant

Clreult convertissant
le signal numrlqun

Clrcult convertissant
le courant en tenslon

Coura
en courant Tnllng que. - mbine ST
el ‘\.'
Commutateur | | R i
electronique b—0 Sortle
ON_ pour 1 -y
OFF pour 0 EA
Sources tenslon _&.
de courant —
constant * * * Temps
o Source
Co t oo 0 4
32768 x 2% 2% ... 4 2 o

Fig. 1. = CNA multibit @ sommation de courant (résistances en échelle).

De plus, cette argumentation d’aug-
menter le nombre de bits n’est valable
que jusqu’a la sortie du filtre numéri-
que et, en outre, avec un CNA, associé a
ce dernier, « idéal »... Parce que si la ré-
solution annoncée est de 18 voire 20
bits, la précision de conversion de quel-
ques CNA fait qu’ils ne donnent pas de
meilleurs résultats qu’un 16 bits ; avec
de tels CNA, la réduction du bruit de
requantification ne peut étre espérée.
En fait, tant que la technologie du CNA
multibit est mise en ceuvre, il ne peut
étre espéré atteindre les résultats que
donnerait un 18 bits parfait.

Pour cette raison, JVC pense que, plu-
t6t que d’accroitre la résolution d’un
CNA en augmentant le nombre de bits
— résolution qui ne pourrait étre alors
que fictive —, il est bien plus important

lasprogression: 20 (LSB), 2!, 22, 214
215 (MSB). Selon les données numéri-
ques instantanées, chacun des généra-
teurs de courant est commuté (ou non)
et conduit & toutes les valeurs possibles
entre 0 (20) et 65 535 (2. 215~ 1). Cette
valeur, en courant, est alors convertie
en tension par passage au travers d’une
résistance. Et c’est la que se pose le pro-
bléme : un convertisseur NA compor-
tant une échelle de 16 résistances dont
la valeur de la plus forte de celles-ci est
de 32768 (2!%) fois plus grande que
celle de la plus faible, il est quasi impos-
sible de parvenir a disposer de résistan-
ces nécessitant un tel degré de préci-
sion ; et toute erreur dans la valeur de
ces résistances entraine une erreur de li-
néarité différentielle. Or, méme si cha-
cune de ces résistances avait une valeur




Fig. 2.
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rigoureusement exacte, celle-ci subirait
I'influence et du temps — le vieillisse-
ment — et de la température. L'erreur
qu’apporte un tel dispositif se mani-
feste particuliérement autour du point
zéro du signal musical analogique,
point ou le seul circuit en service est le
MSB. Quand alors 'amplitude du si-
gnal baisse de 2!5 A une valeur infé-
rieure, le circuit MSB commute hors
circuit tandis que tous les autres cir-
cuits se retrouvent, a I'inverse, commu-
tés. S’il n'y a pas alors exactitude entre
la valeur de la résistance du circuit
MSB et la somme de toutes les autres,
cela se traduit par un phénoméne ap-
pelé «distorsion de croisement », ou
plus précisément : « distorsion de crois-
sement zéro », parce que cette distor-
sion se manifeste quand le signal analo-
gique traverse I'axe des temps (fig. 2).
En outre, si les 16 résistances ne sont
pas mises en circuit simultanément,
cela conduit 4 une autre forme de bruit,
lequel s’accompagne d'une distorsion
de la forme d’onde.

Tous ces inconvénients sont inévitables
avec les CNA multibit.

Un CNA 1 bit part de considérations
totalement différentes : il exprime les
niveaux avec une seule valeur d’ampli-
tude ; ces niveaux ne sont plus alors ex-
primés en amplitude comme pour un
CNA multibit, mais en faisant appel a
une modulation en largeur d’impul-
sions dont toutes les amplitudes sont
égales, mais dont la largeur est fonction
de I'amplitude du signal analogique.

W R TR A A Tandis que, avec un CNA multibit,
Horoge b ~ " % 5 nous avions affaire 4 un procédé PAM
(Pulse Amplitude Modulation), ici il
s'agit de PWM (Pulse Width Modula-
A 1 D |
Quartz
R T e R P et e i R 2
1 I
1 I
Dufiltre ! '
numeérique | %‘:S'E ::;:E = %LA Sortie audio

LE HAUT-PARLEUR N@ 1795 - 55



REPORTAGE
R RN T

tion), controlé par une horloge a quartz
(fig. 3). Ce faisant, ce CNA est intrinsé-
quement exempt des défauts des CNA
conventionnels : le minutage de la com-
mutation étant obtenu par un oscilla-
teur & quartz, une trés faible distorsion
est atteinte sans réglage particulier, tan-
dis que la distorsion de croisement zéro
et celle de forme d’onde sont évitées
grice au principe de fonctionnement du
circuit lui-méme. C’est ce qui donne la
possibilité au CNA de reproduire de
maniére trés précise des signaux de trés
faible niveau, d’autant que les caracté-
ristiques de conversion sont minimi-
sées en n'étant pas influencées par les
fluctuations de température et le vieil-
lissement d’une part et, d’autre part,
par les réglages externes puisque ces
derniers ne sont pas nécessaires.

Il en résulte une reproduction musicale
optimale et stable 4 tout moment. La fi-
gure 4 permet de comparer un CNA 1
bit et un CNA multibit s’agissant de
leur mode d’action.

Le convertisseur PEM DD
de JVC : ses avantages

Il s’agit d'un CNA 1 bit spécifique a
JVC ; ce type de convertisseur procure
de nombreux avantages par rapport aux
autres systémes de conversion 1 bit. Ce
PEM DD - convertisseur par modula-
tion de front d’impulsion, sans erreur
de linéarité différentielle — offre de
nombreux avantages par rapport aux
autres systémes CNA 1 bit.

Le PEM DD de JVC comporte (fi-
gure 4) :

— un circuit de mise en forme du bruit
du quatriéme ordre, le VANS ;

- deux CNA PEM ;

— une interface & impulsions fines.

Les CNA PEM permettent a la fois
d’obtenir une résolution élevée et un
excellent rapport signal/bruit. En effet,
lorsque la méme fréquence d’horloge
est utilisée, une résolution égale a plus
de deux fois (quatre fois au maximum)
celle dun CNA 1 bit conventionnel
peut étre obtenue ; ce qui permet d’uti-
liser une fréquence d’horloge plus
basse, minimisant ainsi les effets de
I'instabilité, tout en réduisant égale-
ment les radiations parasites, ce qui, en
définitive, se traduit par un rapport si-
gnal/bruit élevé. En outre, comme les
fronts d’impulsion de sortie peuvent
étre présents sur une période d’échantil-
lonnage d’entrée, il est possible de trai-
ter des signaux d’un niveau de sortie su-
périeur ; avantage supplémentaire,
comme le nombre de fronts d’impul-
sion de sortie par échantillon d’entrée
peut étre diminué, cela réduit en consé-
quence le bruit lui-méme, du fait que
les fronts sont a 'origine d’une source
majeure de bruit. Globalement, tout
cela conduit donc a l'obtention d'un
rapport signal/bruit plus élevé.
S’agissant du circuit VANS (circuit
avancé de réduction du bruit), les carac-
téristiques de réduction du bruit du
quatriéme ordre par un suréchantillon-
nage de 64 fois sont mises en ceuvre et
le bruit de requantification ramené 4 un
niveau tellement bas qu'il en devient
négligeable, ce qui augmente 2 la fois le
rapport signal/bruit et la dynamique.
Le rapport signal/bruit théorique est de
128 dB, alors que le bruit de requantifi-
cation aux fréquences inférieures a
40 kHz reste plus bas que celui de quan-
tification 16 bits. Enfin, parce que les
circuits de mise en forme du bruit sont

toujours exempts de saturation, un
fonctionnement tout & fait stable, avec
contre-réaction linéaire, est possible.
Ce qui se traduit par I’absence de bruit
de repos ou de bruit de modulation lors
de la restitution de signaux a bas ni-
veau, cela grice a la configuration des
circuits. :

Enfin, I'interface a impulsions fines fait
obstacle au couplage entre les différents
circuits, couplage a I'origine d’interfé-
rences néfastes. Avec cette interface,
I’horloge pilote est complétement sépa-
rée de chacun des étages par un double
blindage et les alimentations sont sépa-
rées, ce qui permet d’éviter tout risque
de couplage entre les différents étages ;
et puisque les impulsions sont directe-
ment régénérées a partir d’'une horloge
a quartz de grande précision, elles sont,
en sortie, exemptes de «jitter ». Nous
allons maintenant voir plus en détail les
différents circuits composant le PEM
DD de JVC qui équipe tous les modéles
HiFi de lecteurs de CD de la saison
1991-1992.

Le VANS

Son synoptique fait I'objet de la fi-
gure 5. Les données, déja suréchantil-
lonnées par un filtre numérique a un
taux fs de 4 ou 8, sont une fois encore
suréchantillonnées, ce qui conduit a
une valeur f; = 64 f;. Cest a cette fré-
quence fa que fonctionnera le circuit de
mise en forme du bruit. En sortie de ce
circuit se situe un circuit requantifica-
teur qui procéde a une compression des
bits — réduction de la longueur des mots
—, de fagon que les données puissent
étre traitées par le CNA de I'étage sui-
vant.

Suréchantilonnage

Nq

Du filtre

Filtre de boucle spécial

X ¥
: ———nl - L e e o Q
ol agl = |]§fs=ta ] Intégrateur Q@ j—T
+,

4° ordre

Requantificateur

Vers le CNA PEM

‘ Fig. 5

Principe du
circuit de mire
en e du
bruit VANS.
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Le circuit de mise en forme met en ceu-
vre une boucle de contre-réaction in-
cluant le requantificateur. Le bruit de
requantification qui apparait dans la
boucle est minimisé par la contre-réac-
tion ; plus grand sera le gain de boucle,
plus le bruit sera atténué. Dans le cir-
cuit de mise en forme, des cellules inté-
gratrices — dont la réponse est inverse-
ment proportionnelle a la fréquence —
sont mises en ceuvre pour amoindrir le
bruit dans la bande des fréquences au-
dibles ; plus grand sera le nombre de ces
cellules (ou plus élevé sera I'ordre de
leur association : 17 pour une seule cel-
lule, 2€ pour deux cellules... niéme pour
n cellules), plus importante sera la ré-
duction du bruit.
Dans les CNA 1 bit conventionnels,
quand l'ordre du circuit de mise en
forme du bruit augmente, il est néces-
saire que le requantificateur propose
une dynamique plus élevée. D’autre
part, le CNA 1 bit de I'étage suivant
présente une faible résolution, ce qui li-
mite la dynamique ; en conséquence de
quoi, le requantificateur se sature et la
boucle devient instable ; par contre,
s’agissant du CNA PEM 1 bit de JVC,
du fait qu’il dispose d’une résolution
élevée, aucun effet de saturation n’est a
craindre.
Le VANS comporte 4 la fois un circuit
de mise en forme du bruit d’ordre élevé
— quatriéme ordre — et présente un rap-
port signal/bruit important dans la
gamme audible. Comme le circuit de
mise en forme du bruit change la répar-
tition fréquentielle du bruit de requan-
tification de telle maniére qu’il y ait
moins de bruit dans le bas du spectre
sonore, il existe un bruit plus important
pour les fréquences les plus hautes.
Pour éviter ce phénomeéne, le VANS a
été muni d’un filtre de boucle qui agit
de telle sorte que, aux fréquences les
plus basses, une contre-réaction appro-
priée soit appliquée pour aboutir a la
caractéristique d’un circuit de mise en
forme du bruit du quatriéme ordre,
alors que, aux fréquences les plus hau-
tes, ce filtre spécial réduit la dynamique
a I’entrée du requantificateur et procure
ainsi la stabilité au circuit de contre-
réaction, tout en abaissant au deuxiéme
ordre le circuit de mise en forme du
bruit.
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Comme on peut le voir sur la figure 6,
qui représente les caractéristiques de
circuits de mise en forme du bruit : la
suppression du bruit dans la gamme des
fréquences audibles est progressive
avec l'ordre du circuit, et cela par rap-
port aux caractéristiques d’origine du
bruit de requantification. On pourra
comparer ces résultats a ceux de la fi-
gure 7 qui concernent les caractéristi-
ques de CNA 1 bit et de VANS, ces der-
niers réduisant considérablement le
bruit dans la bande des fréquences au-
dibles. La combinaison du VANS et du
CNA PEM de JVC - qui conduit au
convertisseur PEM DD - a réduit 4 un
niveau négligeable le bruit de requanti-
fication.

Le CNA PEM

Le systtme CNA PEM de JVC conver-
tit les données numériques appliquées a
son entrée en un train d’impulsions trés
précises pilotées par une horloge a
quartz de grande précision pour ensuite
les transformer, aprés passage par ur
filtre passe-bas (FPB), en un message
musical analogique. Le systtme CNA
PEM comporte, en fait, deux circuits
PEM identiques produisant chacun un
train d’impulsions en sortie — A pour
I'un et B pour I'autre —, qui se combi-
nent par soustraction pour donner un
signal (A — B), voir la figure 8.
Fondamentalement, le principe de
fonctionnement du systétme CNA PEM
peut s’expliquer comme suit :

Quand la donnée + n est appliquée a
I'entrée, le front de I'impulsion en ce
qui concerne la sortie A se déplace de n
périodes d’horloge pour augmenter la
largeur de I'impulsion, alors que pour la
sortie B, le déplacement de n périodes
du front de I"impulsion se fait pour di-
minuer la largeur de celle-ci. Si c’est la
donnée — n qui est appliquée & I'entrée,
les déplacements ont lieu en sens in-
verse : rétrécissement de A, élargisse-
ment de B.

La figure 9 traduit par des exemples
plus concrets ce qui vient d’étre dit
avec, en lieu et place de n, des données
+ 1, -1 et — 5. On remarquera que, du
fait que le signal (A — B) composite est
symétrique par rapport & la base de
temps de référence (signalée par des ti-
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A

Fig. 8. - Principe d'un CNA PEM.
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Fig. 9. - Formes d'onde d'un CNA PEM DD.

rets) et par rapport a la polarité, il ne se
produit pas de distorsion de phase.

Les différences qui existent entre un
CNA PEM et un CNA PWM font I'ob-
jet de la figure 10. Pour un CNA 1 bit
conventionnel, les données sont extrai-
tes en utilisant la largeur des impul-
sions, tandis que dans le cas d’'un CNA
PEM, elles sont extraites en utilisant la
position des fronts d’impulsion. Cette
fagon de faire permet d’obtenir une ré-
solution quatre fois supérieure a celle
des CNA PWM. En effet, alors que ces
derniers, en utilisant la largeur de I'im-
pulsion, nécessitent la connaissance du
front avant et celle de la fin de I'impul-
sion pour obtenir une valeur en sortie,
les CNA PEM ne nécessitent que la
connaissance du seul front avant, ce qui
double la résolution des CNA PEM. En
outre, avec les CNA classiques (PWM)

la largeur ne peut s’étendre au-dela
d’une période d’échantillonnage des
données d’entrée (durée entre deux
traits pleins successifs) sous peine de re-
couvrement des impulsions, alors que
pour les CNA PEM, la seule condition
est qu'il n'y ait pas chevauchement en-
tre le front avant et le front arriére de
I'impulsion précédente, comme on peut
le constater sur I'exemple de la figure
avec les données — 1 et + 5: les fronts
peuvent dépasser la frontiére qui sépare
deux impulsions successives. Enfin re-
marquons que, puisque le nombre
d’impulsions en sortie peut étre réduit
par rapport aux échantillons d’entrée, le
rapport signal/bruit est amélioré parce
que chaque front est une source de bruit
majeure ; comme conséquence de sa
meilleure résolution, le CNA PEM peut
utiliser une fréquence d’horloge plus
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Principe du PEM DD a interface @ impulsions fines (LSI).

basse (384 fois la fréquence d’échantil-
lonnage) qu’habituellement, ce qui di-
minue le « jitter » et ses effets, ce qui
améliore encore le rapport signal/bruit
et la dynamique.

Interface
a impulsions fines

Dans sa derniére version, le PEM DD a
vu son taux de suréchantillonnage pas-
ser de 32 a 64 fgavec un nouveau LSI, le
JCE 4501, lequel comporte une inter-
face a impulsions fines (fig. 14) qui est
destinée a isoler I’horloge pilote de cha-
cun des étages analogiques, cela grice a
des écrans (blindages) judicieusement
disposés ; ce qui réduit couplages et in-
terférences néfastes au bon fonctionne-
ment du systéme, d’autant que les éta-
ges bénéficient d’alimentations
séparées et indépendantes.

En outre, I'horloge pilote est utilisée
pour régénérer les impulsions au moyen
des générateurs d'impulsions. En cap-
tant des données musicales tombant
dans des intervalles de temps extréme-
ment brefs, méme si du bruit numéri-
que est contenu dans des signaux en
provenance des CNA PEM, il pourra
étre supprimé ; et méme si les signaux
en provenance des CNA PEM sont af-
fectés de « jitter », I’horloge pilote réa-
justera I'axe des temps au cours de la ré-
génération ce qui supprimera
I'instabilité.
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CNA multibit conventionnel.

CNA 1 bit conventionnel.

En définitive, I'interface 4 impulsions
fines améliore considérablement les
performances de I'ensemble,

Résultats

Ils peuvent étre évalués comme étant a
la limite de ce que les appareils de me-
sure les plus performants peuvent chif-
frer. Avec des données 18 bits & suré-
chantillonnage 8 fois, on obtient avec le
convertisseur PEM DD :
- TDH (1 kHz, 0 dB) : 0,0001 % ;
- TDH + bruit (1 kHz, 0dB):
0,0004 % ;
— dynamique (1 kHz, — 60 dB, pondé-
ration A): 116 dB;
— signal/bruit (numérique O soit silence
total, pondération A) : 116 dB.
La valeur de 116 dB est pratiquement
équivalente au rapport signal/bruit
théorique obtenu avec une quantifica-
tion a 19 bits. Ce qui prouve que, avec
des données d’entrée 16 bits (format du
CD), le convertisseur PEM DD peut
convertir les signaux avec une fidélité
absolue du fait qu’un niveau de bruit
quasi négligeable soit atteint.
Nous terminerons par trois oscillo-
grammes permettant de comparer les
caractéristiques de conversion a trés
bas niveau. Le signal d’entrée consiste
en des répétitions de signaux rectangu-
laires avec chacun quatre séries d’ondes
différant d’un LSB (ce qui signifie que
les amplitudes varient successivement
entre = | LSB, puis = 2 LSB, + 3 LSB,
et enfin = 4 LSB), la sortie de conver-
sion passe par le méme filtre passe-bas.
e Oscillogramme A (CAN multibit
conventionnel) : une asymétrie impor-
tante se produit entre les valeurs positi-
ves et négatives ce qui est I'indice de la
distorsion de croisement et d’un man-
que de linéarité aux faibles niveaux.
e Oscillogramme B (CAN 1 bit conven-
tionnel) : la linéarité est devenue satis-
faisante, mais le signal est entaché d’un
important bruit de requantification, ce
qui diminue la dynamique aux niveaux
normaux d’écoute.
e Oscillogramme C (convertisseur PEM
DD): la linéarité est excellente et le
bruit est minimisé, le signal est trés pro-
che du signal d’entrée.
Evolution intéressante, non ?

Charles Pannel
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Chaine Beosystem 2500

Difficile pour cette chaine HiFi
de passer inapercue. D'ailleurs,
du Bang et Olufsen, c’est du
matériel @ metire sous vitrine,
sauf ici ou cette derniére est in-
tégrée ! Son dessin ne vous
laissera certainement pas in-
sensible, sa musicalité non
plus...

Le Beosystem 2500 est un ensemble
de trois éléments, deux enceintes
acoustiques et un bloc central aux mul-
tiples fonctions. Les enceintes sont am-
plifiées et le centre de commande
contient : le lecteur de CD, la platine a
cassettes, la radio et le préamplifica-
teur ; le tout est protégé par des vitres
coulissantes. Magiques, ces vitres ! elles
coulissent automatiquement a I’appro-
che de la main pour vous donner accés
au clavier, a la cassette et au CD. Un
détecteur infrarouge est la et surveille.
Aucun potentiomeétre n'est visible, tout
se passe par touches, celles de I'appareil
méme et les autres, situées sur une télé-
commande, facultative certes, mais ter-
riblement attirante... Les touches fron-
tales sont organisées en trois blocs ;
moulées dans du caoutchouc, elles res-
tent douces au toucher et un voyant
rouge lance un éclair témoin 4 chaque
nouvelle pression. Bang et Olufsen n’a
pas séparé sur ce clavier les commandes
des différents organes. L'esprit est celui
d’un ensemble ou I'on exploite plusieurs
fois les mémes touches. Un exemple :
vous lisez un CD. Les touches d’avance
et de retour rapides vont vous permet-
tre de vous promener réguliérement le
long des plages. En mode magnéto-
phone, ces mémes touches commande-
ront I'avance rapide. Cette multiplica-
tion des fonctions et, il faut le dire, un
texte en anglais ne sont pas la pour sim-
plifier I'exploitation. Rassurez-vous, ce
n’est pas si difficile que cela et un mode
d’emploi en frangais vous sera fourni.
Ce mode d’emploi reste assez concis,
un peu trop peut-étre, comme si I’'on ne
voulait pas tout dévoiler d’'un coup,
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vous laissant le temps de découvrir et
d’admirer & votre rythme les presta-
tions parfois étonnantes de I'appareil ;
en fait, il faut surtout lire, non ce qui est
écrit en gros caractéres, mais les détails,
dans la marge, associés aux petits pavés
représentant les touches. Une surprise,
par exemple, lorsque apparait le mot
« Illegal ». Ce terme, comme les autres,
apparait dans la fenétre d’un afficheur a
cristaux liquides, & caractéres matrice 5

x 7, éclairé en jaune par l'arriére. Une
formule qui change des panneaux sur
mesure souvent rencontrés. Ici, on
pourra voir apparaitre aussi bien des
chiffres que des lettres, chiffres du
compteur, du chronométre CD, ou en-
core ceux des fréquences radio.

S’agissant de ces derniéres vous pour-
rez, si vous avez acquis le complément
RDS, « Radio Data System », voir s’af-
ficher en clair le nom de la station émis
en méme temps que son programme.
Pour les stations dépourvues de cette
identification, vous composerez vous-
méme le nom de la station, ce qui, bien
sir, n’est valable que pour les stations

préréglées ; ces noms seront alors mé-
morisés par le module RDS.

La radio se regoit sur une antenne de
type « oreille de lapin », télescopique,
pour la modulation de fréquence, sur
une antenne externe pour la modula-
tion d’amplitude. Pour des raisons obs-
cures, les stations préréglées se répartis-
sent en deux séries de vingt. L’accord
s'effectue soit par choix d’une station
préréglée, soit par recherche, soit par

composition directe d’une fréquence.
Le tuner radio dispose de trois gammes,
pour les GO, il suffit de composer une
fréquence dans la gamme, elle sera ac-
ceptée. Le CD a aussi droit a sa part de
magie avec un presseur motorisé, mais
cette fois, il faut agir sur la touche de
chargement pour sa mise en service. Le
disque reste visible, brillant et irisé. Les
fonctions du lecteur de CD sont classi-
ques et limitées : recherche de plage et
de passage, programmation dans lor-
dre des plages, mais sans assistance a
'enregistrement sur cassette, ni calcul
de durée totale, ni démarrage synchro-
nisé : on ne favorise pas la copie chez B




et O !Ily a tout de méme un arrét auto-
matique du CD lors de I'arrét de la cas-
sette. Un point positif : si vous avez ar-
rété un disque en cours de la lecture,
elle reprendra au méme point lorsque
vous le déciderez. Le magnétophone est
a cassettes traditionnelles, il est équipé
d’un « HX pro » et du seul « Dolby B ».
Pas de souci a se faire en ce qui
concerne le type de bande, la sélection
est automatique. Le retournement de la
cassette est aussi automatique et un
compteur a quatre chiffres apparait
dans P'afficheur. L’appareil détecte les
blancs et peut ainsi compter les plages
ou les rechercher a la demande.

Des enceintes
acoustiques a
caches amovibles.
Plusieurs couleurs
disponibles pour
adapter la chaine
a votre décor.

Quant aux enceintes, elles sont toutes
petites, les plasticiens en ont dicté la
forme et les ingénieurs ont fait le reste —
assez remarquablement, il est vrai. Ces
enceintes sont actives, alimentées par le
secteur, chacune a donc son propre am-
plificateur, la mise sous tension est
commandée par le cible de liaison au
bloc central. A l'arriére de chaque en-
ceinte, un évent termine un tunnel d’ac-
cord. Les enceintes acoustiques sont si-
tuées de part et d’autre de l'unité
centrale pour une utilisation de proxi-
mité, on peut aussi les éloigner, dans ce
cas, il faut leur assurer une liaison sec-
teur et une liaison audio.

Une télécommande

qui sait garder le contact
Inhabituelle, cette télécommande! En
haut, un afficheur a cristaux liquides
transparent, lisible sur ses deux faces et
sur lequel apparait la commande en
cours. Attention, la « Beolink 5000 »
c’est son nom, n’affiche pas n’importe
quoi ! Bien siir, elle transmet vos désirs
a la chaine, mais n’affiche que ce que la
chaine a compris. Elle est méme capa-
ble de vous signaler le numéro de la
plage du CD ou de la cassette en cours
de lecture au fur et 8 mesure de son dé-
roulement ou lorsque vous I’interroge-
rez. Encore mieux, si la télécommande
est trop loin de la chaine, elle affichera
« no contact » : pas de liaison. A vous
de remédier au probléme. Or ses capa-
cités a recevoir des instructions sont as-
sez élevées, a 4 meétres de la chaine, sans
visibilité directe, la liaison s’établit. Si
vous demandez a la chaine une fonc-
tion inopérante, par exemple un
« stop » en radio, I’écran vous rappel-
lera que vous étes en radio. Une télé-
commande bien mystérieuse, un mys-
tére entretenu par le constructeur, qui
ne parle absolument pas dans la docu-
mentation que nous avons eue de ce
dialogue entre le centre de commande
et la télécommande ! Elle est congue, en
fait, pour tous les appareils de la
gamme ; si vous étes un « béophile »,
vous n’aurez pas besoin d’autre inter-
face, méme avec une installation satel-
lite, en prime, la Beolink 5000 saura
commander I’éclairage domestique, en
utilisant, bien entendu, les variateurs
de lumiére réalisés par la firme danoise.
Outre son afficheur & cristaux liquides
transparent, la télécommande Beo-
link 5000 se distingue par une com-
mande concentrique amusante: Six
touches sur la couronne externe, puis
quatre fléches et enfin une touche cen-
trale, celle qui déclenchera la lecture.
Comme B et O cache son jeu, c’est en
retournant la télécommande que I'on
découvrira onze touches supplémentai-
res, soit pour des fonctions complémen-
taires comme la mémorisation ou les
programmations de téléviseur, ou pro-
tégées, comme celles d’enregistrement,
audio et vidéo, et, comme on pense
beaucoup au Danemark, le texte de I'af-
ficheur apparaitra dans le bon sens, si

on le lit du coté de ces touches ! Sa te-
nue en main est excellente, son lourd
boitier métallique change des réalisa-
tions plutdt légéres rencontrées habi-
tuellement.

Technologie

Derriere la « magie » de I'ouverture au-
tomatique, le volume ultra-réduit des
enceintes ou méme la radio MA, se ca-
che une technologie propre, mise au
point par Bang et Olufsen. Une techno-
logie que nous vous invitons a décou-
vrir en direct, ou presque, au travers
des cours de la Bang et Olufsen Univer-
sity...
La commande d’une porte, a I’approche
de la main, demande une électronique
relativement sophistiquée,*si I’'on désire
éliminer les fausses manceuvres. Nous
avons ici une technique tout a fait origi-
nale (fig. 1). Une diode infrarouge émet
un faisceau dans une zone donnée. Ce
rayonnement est réfléchi par la main et
repart vers la diode électroluminescente
infrarouge, créant ainsi une oscillation
dont la fréquence est fixée par les élé-
ments accordés du circuit. Ici, on tra-
vaille & 130 kHz pour éviter de pertur-
ber la réception des signaux infrarouge,
et on arréte I'oscillation pour éviter de
perturber la réception de la modulation
d’amplitude. Pour augmenter la sécu-
rité du fonctionnement, deux circuits
identiques ont été associés et couplés a
une porte « ET » qui demande la pré-
sence simultanée de deux signaux de
commande. Amusez-vous donc a dé-
couvrir les capteurs, nous, nous y avons
renoncé, le déclenchement n’intervient
pas toujours au méme endroit ! Toutes
ces opérations sont, bien sir, gérées par
le microcontroleur qui, de temps en
temps, demande une vérification de
présence de main. Seconde technolo-
gie : la radio, et plus précisément la sec-
tion modulation d’amplitude, qui regoit
ici un traitement particulier, digne d’in-
térét, et jamais utilisé auparavant par le
constructeur (fig. 2). Le signal d’entrée
arrive directement sur un amplificateur
dont il ressort pour attaquer un filtre
passe-bas constitué de deux cellules en
L. Si le signal a une amplitude trop im-
portante, un commutateur interne ré-
duit le gain. La tension RF est dirigée
LE HAUT-PARLEUR N2 1795 - 63



BANC D'ESSAI

sur I’entrée du mélangeur, la fréquence
de l'oscillateur local est ajoutée par une
diode a capacité variable installée dans
une boucle a asservissement de phase.
La fréquence intermédiaire est ici fixée
a 10,7 MHz, trois filtres passe-bande a
quartz, donc a bande étroite, sélection-
nent la fréquence. Un détecteur MA dé-
module le signal FI et un filtre passe-
bas, associé a un réjecteur a 9 kHz,
assainissent le signal et éliminent siffle-
ments et parasites venus des stations
voisines. Comme on utilise une fré-
quence intermédiaire de 10,7 MHz, le
systeme de recherche automatique uti-
lise le méme détecteur d’accord et d’ar-
rét de recherche que celui du tuner MF.
Terminons avec les enceintes acousti-
ques. Elles sont identiques, a leur géo-
métrie prés : I'une s’installe a gauche,
'autre a droite du corps central. Leur
volume de 3 litres n’est pas la pour faci-
liter la réponse dans le grave. Le haut-
parleur chargé de ce registre, a un dia-
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emission IR
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Fonction

ET
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Ve

:’Iﬂ 1. - Systéme de détection pour la commande d’ouverture des
émet son rayonnement vers |'utilisateur, le signal

minescente in
est envoyé vers une diode réce
amplificateur de gain élevé. Cette

rtes. Une diode

on associée a un filtre lpcm-bando et @ un
ction optique provoque I'o

scillation du circuit.

Pour que la commande soit effective, les deux détecteurs doivent fonctionner en

metre de 114 mm, pour que le volume méme temps.
Circoit NE Arrét de recherche
Osc
~y PR
Gain
Antenne -
externe P Bis
"
~, Mix. i id E_|||._4| .—.{lL— MA Filtre |p—s
NG | pale pple P. B%3
(10,7 MHz )
2MHz P. BS Démodulateur

i

FI

Fiz. 2. - Le schéma tynopﬂc‘u- du récepteur @ modulation d’amplitude montre I'absence de circuits accordés. On utilise ici une

ce trés élevée pour

sonore soit important, il faut bouger
beaucoup d’air, le faible diamétre de la
membrane est donc compensé par un
grand déplacement de la bobine mobile,
ce qui a imposé la géométrie de ce
transducteur. L’enceinte est active, elle
comporte donc une alimentation indé-
pendante avec une mise en service par
un signal arrivant par le cable qui véhi-
cule, sur un autre conducteur, le signal
audio. Un relais coupe la tension secon-
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daire du transformateur. Comme le
haut-parleur est petit, il ne peut pas des-
cendre trés bas en fréquence, ce qui est
ennuyeux pour la reproduction des fré-
quences graves, on a donc été obligé de
compenser ces lacunes. B et O a congu
un systéme de multiamplificateur. Cha-
que haut-parleur est attaqué par son
propre amplificateur, la séparation des
fréquences est obtenue par des filtres
électroniques. Ici, le filtre de grave ne

'oscillateur local et un filtrage a rtz @ bande étroite, le signal Fl part lement vers le circuit
récepteur pour la modulation de fréquence afin de cnmmendo‘rwl:s circuits de recherche .. P

automatique.

limite pas son role a interdire 'entrée
des fréquences les plus hautes sur la bo-
bine mobile du haut-parleur, mais com-
pense aussi les déficiences du haut-par-
leur dans I’extréme grave. B et O utilise
ici une série de filtres passe-haut et
passe-bas assurant, en outre, une re-
montée des signaux avec un maximum
a 55 Hz, la résultante de cette bosse
étant une réponse en fréquence qui des-
cend 4 60 Hz a — 6 dB, une prestation
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Fig. 3. - Courbe de réponse en fréquence des deux circuits d'amplification des en-
ceintes, on remonte le grave pour compenser le faible rendement du tout petit

transducteur dans I'extréme grave.
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Fig. 4. - Le résultat de la correction : une courbe de réponse pratiquement linéaire
malgré un volume d’enceinte extrémement réduit.

fort honorable (fig. 3 et 4). Coté aigu,
on utilise un haut-parleur 2 dome de
25 mm, un filtre passe-haut de qua-
trieme ordre évite d’envoyer les fré-
quences graves dans ce petit haut-par-
leur. Un circuit de préaccentuation
remonte légérement I’aigu pour corriger
’amortissement naturel du transduc-
teur. Chaque voie est pourvue d’un ré-

glage de gain qui consiste en quatre ré-
sistances dont la progression est voisine
de 1, 2, 4 et 8, elles servent a aligner le
gain des circuits d’amplification tout en
assurant une excellente stabilité de
gain. En cas de changement, I'étique-
tage sur le nouveau haut-parleur de son
rendement permettra I’ajustement de la
nouvelle valeur de la résistance. L’am-

Le cceur du systéme.

plification est confiée & un double am-
plificateur hybride STK 4191,
Le Beosystem 2500 comporte d’autres
systémes originaux comme un circuit
de commande de I'éclairage de la fa-
¢ade avec régulation d’'une tension al-
ternative. Une fois les portes fermées,
la lumieére s’atténue. Un circuit RDS est
proposé en option, il s’agit d’une carte
équipée de circuits spécifiques précédés
d’un circuit d’extraction de la sous-por-
teuse a 57 kHz. Pour les réglages de
gain, la correction de timbre, la ba-
lance, on utilise des circuits spécifiques
de Sanyo qui regoivent des signaux de
commande numérique.
Le lecteur de CD utilise une mécanique
Philips a bras rotatif et adopte, comme
on pouvait s’y attendre, la collection
des circuits intégrés de la marque. Un
filtre numérique interpolateur SAA
7220 suit le décodeur SAA 7310.
Le convertisseur de sortie est un TDA
1541 suivi d’'un quadruple ampli opéra-
tionnel cablé en filtre analogique passe-
bas.
Une large part a été faite aux compo-
sants implantés en surface, ils sont pré-
sents sur tous les circuits imprimés de
I'appareil, quelques composants classi-
ques restent.

E. Lémery
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En plus des classiques jeux de Casino et Polyathlon, découvrez le QUIZZ
SPECIAL du Haut-Parleur et gagnez ce mois-ci : UN BALADEUR
ENREGISTREUR AM/FM TOSHIBA, six mois d’abonnement @ notre revue et
trois circuits imprimés (en cas d’ex-aequo, les gagnants seront départagés par
tirage au sort).

JEUN
REVUE
AGENDR
NEWS
[O0ES
TERIEL
ANNONGES
ARGUS
GIRGUITS

C’est notre rubrique « multiservice » qui dévoile en avant-premiére le
sommaire du prochain numéro, vous permet de vous abonner au moyen de
votre carte bancaire et vous offre une ligne directe lecteur-rédaction par
laquelle vous pouvez nous adresser vos petites questions.

A la fois calendrier et « pense-béte », cette rubrique recéle nombre
d'informations telles que dates et détails sur les divers salons et forums (les
stages de formation continue n'y sont pas oubliés).

Sous la forme de « Flashes Info » succincts, I'essentiel de I'actualité-
nouveauté-curiosité en HiFi, vidéo et électronique.

Notre répertoire vous livre ses adresses de revendeurs de composants,
d'importateurs et de distributeurs (classés par marque), etc. Le tout en acces
direct. :

Les résumés des Banc d'essais du Haut-Parleur ainsi que les Panoramas,
véritables catalogues d’appareils Hifi et vidéo, vous sont proposés dans cet
espace.

Un service de lecteur a lecteur qui vous permet de vendre ou d’acquérir tout
matériel HiFi, vidéo, autoradio... d'occasion (le pendant de notre rubrique
ARGUS).

Connaitre enfin la valeur du matériel que I'on a chez soi, estimée d’aprés la
date d'achat (& consulter absolument avant d’accéder « ANNONCES).

Commandez les circuits imprimés des Réalisations « Flash » directement par
minitel (paiement C.B.).




OUVERT DU MARDI AU VENDREDI R TR 4, RUE MARTEL
11h30-13h30/14h30-19h (ENTRE LA RUE DU PARADIS

SAMEDI 11 h - 18 h 30 ET DES PETITES-ECURIES)
VENTE PAR CORRESPONDANCE : ( ) 75010 PARIS
RENSEIGNEMENTS : i DISC VERY Crédit GREG-CB
PRECISER MARQUES ET REFERENCES ET 2 : (16) 48.24.02.55
JOINDRE UNE ENVELOPPE TIMBREE. R A T METRO : CHATEAU-D'EAU

OPERATIONS REPRISES*

JM LAB "ORIANE" : Valeur 19900 F paire - Reprise de vos enceintes 6000 F minimum.
SERIE KENWOOD 1000 (4 éléments) : Valeur 36880 F - Reprise de votre chaine 10000 F minimum.

(*Reprise de votre matériel en état de marche et marques existantes sur le marché au 1/1/1991.)

ONKY O PROMOTION JUSQU'A POUR L'ACHAT DE :
FIN JANVIER 1992 1 Luxman D 105 U ou DZ 03
R i SR (7 290 F) ou (6 590 F)
ke CAB(T’??E]— B\]%\(fll e+ 1 Luxman LV 104 ou LV 107
20 9% de ol ety (6 990 F) ou (8 890 F)
GALION VII
remise 1 Luxman M 03 + CO 3 (13 500 F)
¥ JM LAB : DB 29 DISCOVERY VOUS OFFRE
iy , UNE PLATINE CASSETTE 3 TETES
\ ») - PROFIL 7 - 708 OLYMP
SUR TOUTE LA GAMME (5 modeles au choix)

- 713 ONYX

...,AIWA - AKAI - ALPINE - AUDITOR - ATELIER AUDIO - AUDIO REFERENCE
- B et W - CHARIO - CABASSE - CANON - C.E.C. - DENON -FUTEK - HAMA
- HITACHI - JAMO - J.B.L. - JM LAB - KENWOOD - LUXMAN - MARANTZ -
MITSUBISHI - NAKAMICHI - ONKYO - PIONEER - PROTON - TECHNICS -
THOMSON - TANNOY - TEAC - SANSUI - SENNHEISER - SONY -
PANASONIC - TOSHIBA - YAMAHA
..COMPOSEZ VOTRE CHAINE : VOUS AUREZ ALORS JUSQU'A 30 % DE REMISE (minimum 3 éléments)...

CAMESCOPE YAMAHA DSPA 1000

(Grande marque japonaise) ;
Amplificateur audiovisuel a processeur numérique d'ambiances sonores de

Zoom x 10 _ SR
Gl 2 x 100 W - 12 programmes DSP - Dolby Prologic - Effet SURROUND

Modéle 90/91

=

cinéma 70 mm et 35 mm - 7 canaux - 10 entrées Audio et 5 Vidéo dont

5 LUX - HIFI Mono S-Vidéo - Télécommande infrarouge

EN DEMONSTRATION PERMANENTE

5590 F Un "énorme" cadeau aux 30 premiers
(stock limité) acheteurs du systéme complet
A DECOUVRIR : MAGNETOSCOPES TANNOY DC 3000
150 W - 3 voies - 92 dB W/M
POINT SOURCE : Promotion sur Bi-ciblage - Borniers plaqués or
«ARIAFIVE» 8 modéles : Prix : 10 950 F la p;lirc
+

PAL/SECAM

Elue meilleure enceinte ey LUXMAN LV 113
de I'année par Hifi Vidéo HIFI STEREO Amplificateur numérique 2 x 85 W
o Prix : 5 690 F
RAM : -HERMES- et «OSIRIS- DE 15 A 20 % Vous payez les deux :
Ecoute fine et neutre DE REMISE (stock limité) 10 950 F

OUVERT LES LUNDI 23 DECEMBRE ET 30 DECEMBRE
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illel

C’est dans un magasin entiére-
ment rénové que M. et Mme Il-
lel recoivent leurs clients pour
les fétes de fin d’année. Un ma-
gasin résolument moderne et
tourné vers le futur, comme l'in-
dique clairement I’enseigne de
la maison : « lllel, le futur tout
de suite ».

Nombreuses vitrines, a l'extérieur
comme a I'intérieur, chacune dé-
diée a 'une des spécialités de la mai-
son : audio, HiFi, vidéo, téléphonie,
sans oublier une vitrine consacrée au
matériel Bang et Olufsen, le construc-
teur danois, qui a su le mieux concilier
les exigences imposées par les hautes
technologies et le « design ». Fétes de
Noél exigent une vitrine est dédiée aux
appareils audio et HiFi destinés aux en-
fants, enfin, Illel est membre du groupe
Excellence, qui vient d’attribuer ses prix
1991 audio et vidéo (voir page 4). Tous
les produits primés sont présentés ici et
bénéficient d’une garantie a vie.

Dés I'entrée du magasin le visiteur est
confronté a une batterie d'une ving-
taine de camescopes, tous préts a fonc-
tionner. Ils sont reliés 4 un moniteur
qui permet immédiatement de consta-
ter les différentes qualités d’images.
Sous chacun d’eux une étiquette indi-
que le prix et les caractéristiques princi-
pales de I'appareil, ce qui permet a
I'acheteur de faire tout de suite une pre-
miére sélection. Les principales mar-
ques présentées sont : pour le § mm et
le Hi-8 : Sony. Pour le VHS, VHS-C,
S.VHS, S.VHS-C : JVC et Panasonic.
Derriére ces camescopes, deux longues
consoles proposent toute une gamme de
magnétoscopes de salon, dans tous les
standards et selon toutes les normes en
service actuellement. Les marques sé-
lectionnées par Illel sont : Sony, JVC,
Panasonic, Hitachi et Mitsubishi.
Derriére ces consoles se trouve un mur
de téléviseurs avec un large choix
d’images fournies par la télévision par
cable. Un large choix de dimensions
84 - LE HAUT-PARLEUR N° 1795

EN

. I'excellence

d’écran et de marques : Telefunken, Pa-
nasonic, Sony et Loewe.

Les téléviseurs Bang et Olufsen sont
présentés a part, dans un « Espace B et
O » entiérement consacré a la marque
danoise et dans lequel on retrouve : té-
léviseurs, magnétoscopes, chaines HiFi,
enceintes acoustiques et méme la do-

motique, puisque tous ces appareils, et
aussi la lumiére qui éclaire cet espace,
peuvent étre tous commandés par une
seule et méme télécommande.

Toujours au rez-de-chaussée du maga-
sin se trouvent les « mini» chaines
dont le succes se confirme de jour en
jour, les marques choisies par Illel pour
ce type de produit sont toutes presti-
gieuses : Sony, Luxman, Denon, Onkyo
et Bose. Certaines, mais ce n’est pas
possible pour toutes, sont méme pré-
sentées avec des enceintes d’'une autre
marque que I'électronique, Infinity par
exemple. Ici la musique a priorité sur
I'esthétique sans que pour autant ce
dernier point soit négligé.

On peut encore trouver dans ce maga-
sin : des magnétophones a cassettes, des
radiocassettes avec ou sans lecteur CD
incorporés, des gammes de baladeurs,
de casques HiFi, du matériel de sonori-
sation pour clubs et discothéques, des
téléphones sans fil, des récepteurs radio
et des radioréveils. Enfin, une console
« libre service » vous permettra de
trouver le cdble de liaison qu’il vous
faut pour réunir I'appareil de votre
choix a votre chaine HiFi ou a votre
magnétoscope, et bien d’autres acces-
soires présentés sous blister.




L'une des conso-
les de présenta-
tion des magneé-
toscopes ;
derriere, le mur

el de téléviseurs.

L'un des deux
auditoriums si-
tués au sous-sol
dv magasin.

Les minichaines
sont exposées
au rez-de-
chaussée du ma-
gasin.

Mais Illel est toujours un spécialiste de
la HiFi et, au sous-sol du magasin, se
trouvent deux auditoriums dans les-
quels vous pourrez choisir tranquille-
ment tous les éléments qui compose-
ront votre chaine HiFi. Le premier
auditorium est réservé aux chaines de
prestige et aux appareils de trés haut de
gamme, le second aux chaines de
moyen et de haut de gamme. Les mar-
ques sélectionnées par Illel sont :

— Pour I’électronique : Luxman, Har-
man Kardon, Onkyo, Rotel, Nad, Tech-
nics, B et O, Revox, Nakamichi, Teac,
Sansui, Denon, Musical Fidelity, Mac-
intosh, Marantz, Yamaha, Accuphase,
Quad.

— Pour les enceintes acoustiques : Ca-
basse, J.-M. Reynaud, JBL, Infinity,
J.-M. Lab, B et W, Vecteur.

Ce qui distingue Illel de beaucoup de
points de vente de matériel HiFi et vi-
déo c’est :

—~ D’abord un magasin de taille hu-
maine dans lequel on peut voir et com-
parer des produits sans avoir & parcou-
rir a chaque fois des dizaines de métres.
~ Ensuite, la compétence technique et
la connaissance des produits vendus. Ici
pas de question sans réponse ni de ré-
ponse fumeuse, ou I'on noie son igno-
rance dans un jargon technique. Une
longue expérience de la vente d’appa-
reils électroniques grand public fait
que, si un vendeur ne peut répondre lui-
méme a une de vos questions, il vous
conduit au spécialiste maison de ce pro-
duit. Chez Illel vous pourrez aussi assis-
ter a de véritables démonstrations de
produits. M. Perez est devenu un spé-
cialiste du « DSP » et fait certainement,
ici, les meilleures démonstrations de
tout Paris.

— Chez Illel vous ne trouverez pas tou-
tes les marques ni tous les appareils
d’'une gamme mais des produits sélec-
tionnés dans les marques les plus presti-
gieuses. Les appareils non disponibles,
quelle que soit leur marque, peuvent
étre obtenus sur commande.

— Enfin, un service aprés-vente intégré
vous assure un dépannage rapide en cas
de probleme.

llel, 106, avenue Félix-Faure, 75015
Paris. Tél. : 45.54.09.22,
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QUOIDE NEUF

Magnétite noire

Les vidéocassettes vierges utilisaient traditionnellement de
I'oxyde ferrique gamma (Fe203). La ligne Maxell Black Magné-
tite emploie une matiére magnétique brute, un minéral, qui
constitue le cceur de la bande. Grace a la technologie Epitaxial,
ce minéral est enrobé d’un enduit cobalt ferrite. Une troisiéme
couche, consistant en un traitement exclusif 4 la céramique, as-
sure a 'ensemble rigidité et régularité de surface, au profit de la
longévité de la bande. Cette matiére magnétique brute dispo-
sant elle-méme d’un niveau de saturation de la densité du flux,
20 % plus élevé que 'oxyde ferrique gamma, les matériaux et le
processing utilisés aboutissent a une augmentation finale de

13 % de I'énergie magnétique.

En format VHS, un capteur optique permet au magnétoscope
de détecter la fin de bande. Or la couleur traditionnelle des ban-
des a oxyde gamma ferrique est brun-rougeatre. Pour rendre la
bande plus foncée, et mieux détectable par le capteur, on utilise
un agent teintant,

La bande Black Magnétite est, quant a elle, pratiquement opa-
que, ce qui évite tout colorant additionnel. Aucune épaisseur
n’est ainsi sacrifiée, et la bande véhicule beaucoup plus de ma-
tiere magnétique, au profit du niveau de sortie. De plus, Maxell
sait produire des particules Black Magnétite plus petites que les
particules conventionnelles, ce qui contribue a la réduction du
bruit.

La nouvelle gamme est constituée des GX et MGX Black et
XRS (Super VHS).

Distributeur : Maxell France, 14, rue du Petit-Albi, B.P. 8269,

95801 Cergy-Pontoise Cedex. Tél. : (1) 34.24.88.11.
La puissance en plus
Les boosters BQA 120 et Distributeur :

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR

LE SPECIALISTE DU HAUT-PARLEUR
ET DU KIT D’ENCEINTE
# ETUDE ET REALISATION DE SYSTEMES.
# OPTIMISATION DE VOS CHARGES ACOUSTIQUES.
# CALCULS DE FILTRES POUR TOUTES VOS

COMBINAISONS DE HAUT-PARLEURS.
# EN ECOUTE COMPARATIVE :

LES GRANDS NOMS DU KIT

BQA 60 sont destinés & com-
pléter la gamme d’autoradios
Blaupunkt. D’une puissance
respectivede 4 x 30 Wet 2

x 30 W, ils reproduisent la
bande 10-90 000 Hz avec un
taux de diaphonie supérieur a
50 dB et un rapport signal sur
bruit supérieur a 90 dB.

Robert Bosch/Blaupunkt,
32, avenue Michelet,

B.P. 170,

93404 Saint-Ouen Cedex.
Tél. : (1) 40.10.71.11.
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QUDIO DINAMIQUE

KIT JUNIOR 2 voies 30 watts 326 F
KIT CADETTE 2 voies 50 watts 680 F
KIT A.D.S TRIO Triphonique 2150 F
KIT A.D.S 80 3 voies 80 watts 1590 F
KIT A.D.S 120 3 voies 120 watts 2240 F
KIT STUDIO 3 3 voies 150 watts 2945 F -
KIT AERIA COMPACT 4430 F

A DECOUVRIR LA NOUVELLE SERIE 3000

FC)'CA]. KIT 3006 C 1200 F
4

KIT 3006 E 1490 F
AUDIOMOBILE KIT 3006 ES 1990) F
TOUTE LA GAMME DES HAUT-PARLEURS

ET DES KITS HIFI DISPONIBLE

I-
TOCK DE HAU
D OUR ENCEINTES

[ LePLUSGRAR
| PIECES D'EW*CHEES :

ous TJ'CS

1665 F
2900 F
2100 F
4375 F

KIT MV 2 800 F
KIT MV 4 875 F
KIT MV 6 1015 F
KIT MV 7 1550 F

KIT MV 9
KIT MV 12
KIT MV 15

FOSTEX

UNE TECHNOLOGIE A BASE DE CARBONE
TOUIJOURS FABRIQUE ET DISPONIBLE :

ET DE KEVLAR.
LE LEGENDAIRE FE 103 SIGMA 9

COMPOSANTS : TOUTE UNE GAMME DE
SELFS, CONDENSATEURS, RESISTANCES
ACCESSOIRES : CABLE HAUTE DEFINITION,
BORNIERS, TOILE ACOUSTIQUE, ETC...




PARIS LYON

138, avenue Parmentier, 75011
Tel. : 43.57.80.55
(Métro Goncourt)
du lundi aprés-midi au samedi
de9h30al3hetde14h30a19h 30

-LAMAISON DU HAUT-PARLEUR-

46 rue Juliette RECAMIER 69006
TEL: 72.74.15.18
du mardi au samedi
de 9h30 a 12h30
etde 14ha 19h

TOULOUSE
8 rue OZENNE 31000
TEL:61.52.69.61
du mardi au samedi
de 9h30 & 12h30
et de 14h a 19h - 4

S 4R N ot -_ @

E - - - IR e
A W - - .- - A - .

_my - - - - L .
—_— - . S - F & %
-— T S S - ey -

KITS HAUT DE GAIF‘V[ME
AUX
RESTITUTIONS
SONORES

EXCEPTIONNELLES

KIT MTX 50 MTX 100
Puissance : 50 Watts  Puissance : 70 Watts
Rendement : 90 dB Rendement : 90 dB
Nombre de voies  : 2 Nombre de voies : 3

LA PASSION DU HAUT-PARLEUR

TOUTE LA GAMME DES HAUT-PARLEURS
120 MODELES DISPONIBLE EN NOS MAGASINS

LES HAUT-PARLEURS

SERIE CLASSIQUE SERIE HIFI

TWEETERS TWEETERS

TWX 100.TW 5.6 45F TWH101.DW 94 M 105 F
TWX 102.TW 74 A 75F TWH 104.HD 12X9 160 F
TWX 103.DW80 § 9F TWH 105.HD 100 D25 210F
MEDIUMS TWH 106.TWY 170 F
MDX 300.HDM 8 ND 9F TWH 107.DTW 100 205F
MDX 301.11 MCVFF 185 F TWH 110.TWZ 375F
MDX 302.10 MCV 12 8 245 F MEDIUMS

BOOMER MEDIUMS TMH200.HD 13 D34H 260F
BMX400.HIF 77 BSM 110F MBDH 301.MHD 12P25]J 340 F
BMX 402.MHD 10 P25F 215F MDH 302.TX 11X25J 310 F
BMX403.12 CPPA 160 F BOOMER MEDIUMS

BMX 405.17 CPPA 160 F BMH 402.HD 13 B 25R 245 F
BMX 406 .HIF 165 FSP 120F BMH 403.13 VR 280 F
BMX 407.165 FV 220 F BMH 404. MHD17P25J 295 F
BMX408.18 VR 340 F BMH 407.MTX 2025T 51SF
BMX 410.21 CP 205 F BOOMERS

BOOMERS LFH 503.MHD24P45T 715 F
LFX 500.HIF 17 RVX 205 F LFH 504 MHD24P66U 1125 F
LFX 501.18 SPCG3 285F LFH 506.HD 30 P 45T 550 F
LFX 502.22 SPCGH 240 F LFH 507.HD30P45 DB 645 F
LFX504.28 SPCR 350 F

LES HAUT-PARLEURS PROFESSIONNELS
Le savoir faire de la société AUDAX et I'automatisation des
chaines de production permettent d’arriver a des prix accessi-
bles pour tous.

NOS PRIX A DATER DU 1.03.91

TWEETERS MEDIUMS

TWP 101.PR 110 550 F MDP 301.16 VR 500 F
TWP 102.PR 120 650 F MDP 302.PR 17HR70 450 F
TWP 103.PR 130 890 F MDP 303.PR17HR60 500 F
BOOMERS MDP 304.PR17HR100 550 F
LFP 501.PR 30 ST 100 550 F MDP 305.PRI17TX100 600 F
LFP 502.PR 33 SM 150 1450 F BOOMER MEDIUMS
LFP 503.PR 33 ST 150 1500 F BMP 401.PR24LXT100 650 F
LFP 504.PR 38 ST 250 1900 F BMP 402.PR38XT250 1850 F
¥ - a ;’;5===;;{\
/- -
! -
TWP 101 MDP 304

LES HAUT-PARLEURS AUTO

Le savoir faire de la société AUDAX et I'"automatisation des
chaines de production permettent d’arriver a des prix accessi-
bles pour tous.

PAC 200 PAC 300

Coaxial tweeter piézo Coaxial tweeter d5me
Diamatre 130 mm Diametre 130 mm
Puissance 40 Watts Puissance 40 Watts
Prix 495 F la paire Prix 550 F la paire

PAC 100 PAC 400

H.P large bande bi-c6ne Coaxial tweeter piézo
Diamgtre 100 mm Diamétre 165 mm
Puissance 30 Watts Puissance 50 Watts

Prix 485 F la paire Prix 595 F la paire

oy

Veuillez m’adresser votre catalogue spécial
kits ainsi que les tarifs. Ci-joint 7,50 F en
timbres-poste pour participation aux frais
d’expédition.
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BANC D'ESSAI

AU

Camescope JVC GR-315S

Et un camescope de plus ! Les
constructeurs n’en finissent pas
de sortir de nouveaux modéles
toujours plus élaborés. Le GR-
315S est un VHS-C SECAM, as-
sez bien équipé, il faut le dire,
sans pour autant vous encom-
brer, ni I'esprit (il est simple a
utiliser), ni I'espace. Les vacan-
ces sont terminées, c'est le mo-
ment de penser aux prochaines,
vous avez encore quelques mois
pour vous familiariser avec tou-
tes ses possibilités et vous pro-
curer les éventuels accessoires
qui feront de vous un vrai pro...

raditionnellement, les ca-

mescopes sont automati-
ques, ou en tout cas tres assis-
tés ; c’est le cas du 315 S. Le
zoom, (x 8) est entrainé
électriquement, avec deux
vitesses dont la com-
mande est d’acces fa-
cile. JVC a omis la po-

de 0 a I'infini. Diaphragme et tempéra-
ture de couleur sont aussi a réglage auto-
matique, le premier se régle au travers
de l'objectif, la seconde a l'aide d’un
capteur auxiliaire situé sur le dessus du
camescope, position favorable pour cap-
ter la lumiére incidente venue du pla-
fond ou du ciel. Aprés sélection du
mode de fonctionnement, caméra ou
magnétoscope, par volet coulissant ne
laissant apparentes que les touches uti-
les, il ne vous reste plus qu’'a mettre sous
tension puis a déclencher, aprés quel-
ques instants d’attente nécessaire a la
mise en place de la bande pour le rac-
cord invisible. Donc une manipulation
ultra-simple. Le viseur s’oriente, cou-
lisse sur une glissiére et peut méme se
détacher complétement, relié alors par
son cordon au camescope. Un second

déclencheur, frontal, a été prévu pour
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les positions délicates. Un avertisseur
sonore et débrayable prévient du départ
et de l'arrét réels de I'enregistrement,
un voyant rouge avertit le sujet qu'il
est filmé, vous pourrez toujours le mas-
quer par un adhésif si vous voulez rester
discret.

Si les modes automatiques, parmi les-
quels on remarquera la datation auto-
matique a la mise sous tension, satisfont
la majorité des besoins familiaux, ils
peuvent étre mis hors service ou com-
pensés pour des besoins particuliers.
Mise au point, par exemple, lors d'un
panoramique encombré
d’arbres venant

au premier plan ; la bague frontale est a
rotation continue : on part de la position
préréglée pour la modifier, il n’y a pas
d’indication de distance. L'indispensa-
ble touche de contre-jour est la, avec ac-
cés instantané, deux touches, + et —,
complétent son action avec un préré-
glage de diaphragme qui éclaircira ou as-
sombrira I'image.

L’obturateur grimpe au 1/10 000 de se-
conde, vitesse qui demande, tout de
méme, nettement plus que les 7 lux mi-
nimaux annonces.

JVC a développé une section de titrage,
fondée sur la mémorisation d’une image
tracée sur un fond. Trois mémoires sont
14, vous choisirez la couleur, I'inversion,
et, en prime, JVC vous offre la transi-
tion de I'image au titre avec fondu. Ce

fondu est un point fort de ce camescope,
sans que I'on atteigne toutefois le vérita-
ble fondu enchainé, possibilité qui de-
mande une technologie de plus haut ni-
veau. Ce fondu sera au noir ou au blanc,
a 'ouverture et a la fermeture ; des clas-
siques, certes mais ce qui I’est

moins, c’est le choix d’une
autre couleur pour fer-
mer une scene,

ou encore le fondu
d’une scéne animée a I'un des
trois titres mémorisés. Evidemment,
ce n’est pas dans le viseur noir et blanc
que vous pourrez juger de I'effet réel, un
petit moniteur, par exemple a cristaux
liquides, sera vite nécessaire. Le mode
d'exploitation n'est pas trés simple, et
demande une certaine expérience si on
ne désire pas se replonger dans le ma-
nuel a chaque séance... L’insertion de sé-
quences en cours de lecture est prévue, le
tambourvidéoaeneffet recu une téte d’ef-
facement rotative.

Le son n’a pas droit au méme traite-
ment, dans cette opération, il reste tran-
quillement déposé sur sa piste longitu-
dinale ; en revanche, vous pourrez
pratiquer le doublage audio, une touche
étant prévue sur le magnétoscope.

Un afficheur a cristaux liquides vous
épargnera de longues recherches ceil
collé au viseur, il signale le mode d’uti-
lisation par symboles, sert de comp-




teur et d’avertisseur, les deux indica-
tions coexistent.

On sort du camescope par une prise a
huit contacts, un cable terminé par
prise SCART, plus jack de commande
de pause, complete I'installation. Si
vous disposez d'un téléviseur a prise
frontale, vous devrez acquérir un autre
cordon ; en général, ce n’est pas une
SCART que I'on trouve a ce niveau.

On ne s’arrétera pas aux accessoires
fournis ; les options proposées ne man-
quent pas d’intérét : comme, par exem-
ple, la télécommande infrarouge, c’est
elle qui génére des index pour le repé-
rage des plages. L'émetteur de la télé-
commande peut aussi étre relié au ca-
mescope par cable. Il reprend les
fonctions disponibles par le clavier nor-
mal et, outre la pose d'index, propose la
fonction animation avec prises de vue
de 1/4, 1/2 ou 1 seconde a chaque com-
mande. Le retardateur vous permettra
de figurer sur la cassette, et la prise de
vue programmeée reprendra les durées
proposées ci-dessus mais avec cadence
de prise de 15, 30, 60 ou 300 secondes.
Autre accessoire fort utile : un chargeur
de batterie pour prise allume-cigare, un
instrument que nous aimerions voir li-
vré en série...

Caractéristiques

Format : VHS SECAM

Alimentation : CC9,6 V,9 W
Cassette : format C

Vitesse de bande : 23,39 mm/s
Durée maximale d'enregistrement :
45 mn avecune EC 45

Sortie: 1 V, 75 (1

::mﬂ S/B:42 dB

Niveau de sortie: - 6 dB, 1 k{ par
connecteur multiple
Entrée micro : - dB

Cameéra

Capteur : CCD 1/2 pouce

Plage d'éclairage : 7 @ 100 000 lux

Objectif : F/1,4 f = 8 @ 64 mm, zoom

6l|ciriquo 8:1, diaphragme et mise
u point nutomuﬂqu.s

Vlmr: TRC NB de 0,6 pouce soit
15,25 mm
Obturateur: 1/50, 1/60, 1 25

1/5000041000 1/2000,1/4

nc automatique ou commutable :
3 200, 4 500 et 5 500 °K
Poids : 1,1 kg avec viseur

Un petit mot de la définition de
I'image, elle est de 300 points en hori-
zontal, 400 en vertical pour la caméra ;
en enregistrement, la définition dimi-
nue et passe a 200 en horizontal, mais
on conserve les 400 en vertical.

Conclusions

Doté d’'un zoom X8, et d’'une mise au
point automatique pas trés rapide, mais
qui assure le passage en macro, le ca-
mescope GR-315S est destiné a une uti-
lisation familiale de type « visez, dé-

L'une des faces ou se
rassemblent les tou-
ches, ici, on com-
mande le fondu, on
débraie les automa-
tismes et on choisit la
vitesse d'obturation.
Un volet coulissant
présélectionne le
mode d'exploita-
tion : prise de vue ou
lecture, et ne laisse
apparaitre que les
touches utiles. Indis-
ensable en lecture :
e compteur, qui évite
d'avoir a@ regarder
dans I- viseur.

clenchez ». Les pages 4 et 5 du mode
d’emploi vous rassureront immeédiate-
ment sur la simplicité des opérations.
Que cela ne vous empéche pas d’aller
un peu plus loin ! Lorsque vous aurez
compris les erreurs a ne plus commettre
et les subtilités de la prise de vues prati-
que, vous aurez alors une cinquantaine
de pages de manuel a lire pour vous dé-
barrasser des automatismes et entrer
dans la création... N'oubliez pas non
plus les accessoires, trés utiles.

E. Lémery

* LE HAUT-PARLEUR N° 1795-91
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ENCEINTES PROFESSIONNELLES

MONITOR 303

BOX 202 ENCEINTE COMPACTE
200 Watts RMS, 2 voles, Bass Reflex G
8]

Réponse : 50 & 20 000 Hz
Impédance 8 ohms.

Rendement : 93 dB wim
Equipement : 1 Boomer 0 21 cm

CELESTION

1 tweeter Motorola
Finition professionnelie noire granitée

Grille &t coins de protections
OF

Dimensions
piéce

50x40x 33cm

BOX 302
ENCEINTE COMPACTE 300 Watts RMS, 2 voies,
Bass Reflex R

S
Bobine © 64 vent
2 tweeters Motorola

Fnrlm pro!sssnomaﬂa noire granitée

w:w:ncm 1 190 F

Equipement : 1 Boomer 0 31 cm
NOUVEAU K12200 B} “9

MASTER 203

200 Watts RMS, 3 voies 3
Bass-reflex,amorce de pavillor 2 3@@@
. Réponse : 45 a 20 000 Hz

Equipement : 1 Boomer 0 31 cm
CELESTION

1 médium & pavilion

1 tweeter piezo électrique

1 filtre. Finition professionnelle noire

avec pognees de transport, gnlie acier

&t coins de protection. Panneau avant

renforcé et vissé. Dimensions : 75x 40 x 33cm

picce : 1350 F

compoNENTs BY CELESTION

300 Watts RMS, 3 voies
Bass-reflex,

amorce de pavillon
Réponse - 40 4 20 000 Hz

Impédance : § ohms

Rendement 101 dB wim
Equipement : * 1 Boomer

031 cm » CELESTION » CE

Bobine : 64 mm, ventiiée.

* 1 médium & chambre de compression
CELESTION & grand pawillan : ATT 50

* 2 x weeters piezo Motorola

* 1 fiitre 3 voles sur circuit épexy.

Caisse renforcée avec panneau avant vissé
Finition how avec poignées de fransport,

g:le acier e cons "ABS
sions - 75 x 40 x 33 cm
Poids : 25 kg
" o
- .

VERSION KIT : Face avant +
haut-parieurs + filtre
+ Plans d'ébénisterie et de cablage

740 F .«

CYY

VERSION KIT : Face avant
haut-parleurs + filtre
+ Plans d'ébénisterie et de cablage

1550 F ..«

MASTER 503

300 Watts RMS, 3 voies
Bass-reflex, laminaire

o Soomer 0 38 om
® 2 Tweeters

400 Watts RMS, 2 voies

EXPO 400 e -

Hm:lunom 101 d8 w/im

Equipement : 1 Boomer

038 cm CELESTION

2 rnedsumrafgté'a compression
“BEYMA"

Filtre 12 dB
Finition professionnelle noire
avec poignées de transport,

600 Watts RMS, 3 voies

Chateau (2 éléments)
Caisson Basses : Type T
Cdn::i“dlums- wsmgw
Raponse : 0 Hz

Finition professionnalle noire avec
pmgnées de transpont, grilles coins
ABS de protection,

Dimensions : 130 x 50 x 50 cm

le CHATEAU COMPLET : 5800 F

u

z ® | Médium CELESTION O 31 cm
2 # 2 Chambres de Compression
Z CELESTION HF 50

w ® Filtre : coupures a 12 dB/octave
2 et 18 o8

=

Q

(4]

7T x53x37 cm

piéce : 1850 F

VERSION KIT : haut-parleurs + filtre le Kit

+ Plans débénistene et e cibiage | 450 F

VERSION KIT : I'ensemble des haut-parleurs

J’ rnrg geﬂi?gngog %LaéaMage 3 1 00 F le Kit !

- TWEETER PIEZO -
HAUT-PARLEURS ELECTRIQUE MOTOROLA ) mnm"g“ el v
amme professionnell 150 W. 3000 Hz & 20000 iz 1
gamme p nnelle
80 F ot 10f) vy 7  Bancepessente: 0100001
# Boomer 31 cm 100 watts maxi PROMO - Puissance : 150 W max./8 Ohms.
KSN 1005 Utisaionsans e | 240 F <k
+ Boomer 31 om 100/200 walts RMS 9908 480 Port 40 F) QU0 : 198,
» Boomer 31 cm : "Sidewinder” 103 dB 740 m‘:;'gm L o NS /) MICRO H.F.
« Boomer 38 cm 200/350 watts 5045000 HzB O 7046000 H2B Q 150'W. 1800 Hz & 20000 Hz mwmﬂsl'mmh
RMS - 40-5000 Hz - 101 dB 980* - 260 F (i 240 Fl°ch 00 F pation | ey T
" oo Sdowiiar 008 ST = s ot B
type “Sidewinder” - 102 dB 1590° " w RETOUR DE SCENE
¥ Tweeter & chambre
“Boomer 46 om- 000 walls VS Z800F | VI N 0% $0.ComsmM0wedsee | 00WMAX98dBSohms |9 o 2790F P=F
145 F port 20F) 2 voes. Finition, NS 5,000 port: OF
+ Boomer 46 cm - 400 watts RMS 1690F m:ﬁvn A1B000HA 1008 | Bande passants : 25-20000 Hz, + 3 dB - Dynamique : 120 6B
¢ HF 50 Compression médium aigu = B D Phinoc - 80 e suin.muammqﬁsuha:wn
w 102dB1 WA m2kHz & 130F 5 " Controk par quartz
;: - AT 50 coniue & HFAL o 890 - SSOIRES INDISPENSABLES
i identique & mais ] MINI-ENCEINTES ACCE | INDI
: pavillon plus large 550 F i Ayl Auiisre de sonorisation 3 voes,
5 ] 50 walts. Livrées avec étriers de
FILTRES 300 W CELESTION i faaton Dm. 1911 105 cm. QB [ ]
HF 12 : 2 voies (5 KHz). 190 Fport 20 F =
| HF 10-15 : 3 voies (500 Hz et § KHzl 350 Fport 20 F hll‘l;&l 3% 18cm » Lapaire 360 F{ponaun gnl‘lﬁ'%rﬂn?girpa:s:; J.li.l.ﬂr noir av pmr
Port K COFFRET SONO | 38 cm (port 20 F piéce) ...
aFHRES SONO SUR CIRCUIT 20F m e SATELLITE MEDIUM AIGUS | COFFRET SONO Pou hautgarieur 31 cm | Patte de fixation pour grilles ..
- Boomer coupure 3000 Hz - 12 dB, Médium piezo 2Medums pexo 450F |POUR HP 31 cm Dim : 501401 M cm Coin plastique gros modele
- Tweeter piszo 180F s om Bornier cuvette @ poussoirs
4 2. A avec amorce de pavillon Jack chassis + cuvetie .
/ Dim. 75140 33 cm [ Poignée petit modéle
Q Iﬁ.:.: ) ‘ Poignée grand modéle (avec barre) ...
+ pognes | FITON noife avec _m-_l—_'__
180 ievan |490 F ACCESSO! iES FLIGHT




RLIUERSOUND 2-4 rue du Tage, BON DE COMMANDE EXPRESS
.... 75013 PARIS :SM .........................................................................
FBSEE = i sttt P L o AR v
R a ande :
Expéeltion sous 48 Tél. 45.88.08.08 [ IIN_— Tél.
ey Manyriels dor's post WAu! Maw Wi JediskeTecovolr ..o T e
— e Ci-joint ........ccec0eeeevrenno... Fenchéque d mandat O
ou vente directe au magasin
NOUVEAUX KITS SONO A Y PLATINE LASER COMPACT-DISQUE SPECIALE D'J’ 3
livrés avec plans de cablage et d’ébénisterie @ #7SANSUI Rack 19 pouces
Bs Io/'sz 's 10/153 BBD i Chissis e face avant métal. Convertisseur NA MASH de 1 bit, T
150 WATTS 8 OHMS 150 WATTS 8 OHMS e prinp ol oo o o] 200 T
BP - 50422 000 Hz o e automatique. Programmation akkatoire de 24 pistes. Répéiition rimodale. port 507
BP 50422 000 Hz » N awanin =

¢ 1 x Boomer @ 25 cm ¢ 1 x Medium Piezo

o 1 x Tweeter Piezo &1 X Twester Plaro

o 1 x filtre
Le kit : (port 40 F) 270’ Le kit : (port 50 F) 380‘
BS 12/203 )57 | BS 15/303 L5k
200 WATTS 8 OHMS wowarrssomvs P
BP : 50422 000 Hz BP : 45422 000 Hz -
'}*BMf;%mfg;‘C”’l./‘ F‘l\ ® 1 x Boomer 0 38 cm N
L] - : ;
o S0 | G ave
@1 X hitre o1 x filtre
Lekit:  (port50F) @SOF | Lekit: (port di) 750F )
£ [ PLATINE DOUBLE CASSETTE D 570
BS 18/503 s
o, —
SOHMS : | 990 F | —
® 1 % Boomer @ 46 cm | Port 50 F_Copie rapide. Lecture continue. Dolby B

PLATINE LASER SPECIALE DJ /x#/

“raas ePAOK

svmmn 19'
@ Modeleham clagafnme 4 circurt numérique

® 1 x Medium o 31 cm
o 1 x Tweeter Piezo

o1 X filt it EEE
% filtre sur circui
Lekit:  (portda) 1690F

« pSU BST 200 MX

AMPLIFICATEUR
PROFESSIONHEI.S

® Entiérement transistonsés @ Circuits
. Symélnques el enbérement compk!
mentaires @ Potentiométres crantés de
haute précision ® Rack 19 pouces - 2
unités @ Pomgnees anodises naires @
Transtormateur imprégné sous vide &
Radiateurs surdimensionnés @ Rap-

port signalbruit : > 106 a8 ® Répah-
EBONY 200: 1 3 9 o F -:) 10 & B0 kHz ® Tomps de montée

1.2 jis @ Distorsion ; < 0,02 % e Pr
2 x 150 W/RMS 4 Q tections dlecironiques + thermigue

AMPLIFICATEURS PROFESSIONNELS

0
" @ DJ500 MK2 - Ventilé - 2 x 250 watts AMS 4 2

mm

CSB002x4D0WRMS4 Q2 :
TEURS DE HAUTE PUISSANCE : SERIE I 5,0

DstmerDJ 0,04 %. Signal bruit > 100 dB “TOUTES PROTECTIONS"

Courant continu + court-circuit + haute température + temporisation & I'allumagge + défaut d'alimentation etc..

CTTTTr T

2590 F
3750 F

- . PRO 901
PROGO! I Ve | I |
Puissance RMS 4 0 2 x 280 watts ® Puissance RMS Puissance AMS 4 Q: 2 x 410 watts ® Puissance

80: 2 x 20watts o AMS B(2: 2 x 320 watts ® Puissance AMS mono

lecture en continu synchronisée, Duplication en vitesse simple ou

3 x phonos (dont 2 avec starts + monilor stans)

double. sumwnewpeuemrmmad métal), Téte en permalloy |  x ignes cu compact-disques.

dur et téte d'effacement a

150 mV - Pridcoute
iotalle par sélection - Vu-meties acares - | 50ne

B entrées fdont 2 phang + 2 C0j - Conirdle de la ampl + 1 sorte REC 200 m - Distorsion més-

ENCEINTE COMPACTE : o e o mm et a;u—
100 WATTS INCLUANT -"';"’.',-.ﬁ.z i »\:‘““ -~
FIXATION MUR/PLAFOND | GWieiins 1950F
(étrier + rotule MICRO PROFESSIONNEL
1HP @ 13,5¢cm + 1 tweeter 2,5cm. Puissance maxi | = DYNAMIQUE CARDIOIDE PLATINE TOURNE-DISQUE PLATINE VB S/ T4
admissible : 100 W/B Q. Puissance : 60 W (RMS). IMpé- | ow 400, Core o meta Fosunce 80§ 12000 He 500 ot Serioie 77 8. b ANUELLE SIS DR LI | oumne isaues
dance : 8 0. Bande passante : 100 420 000 Hz. Rende-  [oow wremator ol e e e conton XL o gport % 0 7072 Tékbcommandable PROFESSIONNELLE PRO 90
mm dB. Dimensions : 235 (L) x 165 (P) x 165 (H). MICRO FROLDEE "1t L H g m
EHIl nouveau SHURE asor =
e Technics
Caisson de basses| CELES TION CELESTION _ runve [E4
T | el i) )
e PARLEUR _‘/
iy 038 cm | " =
ry - CELLULESDJ ' #tR=_ SPECIALD/
Ex Haute dynamique armére. Pointe fuo- 4+ % FEUTRINE
rescente (Port: 10 F) B paur Scratcher
EEB ® - EXCEL - Modéie Disco .. 180F ¥ 90°F pour s deux
| IRE SO 35 {port 20 Fi
COngLEGMgAGE : S— ETPY| sosusseunanaivssm
LA AVEC DIGIRAL SAMPLER NOUVELLE GAMME
Pltine double cassette CD 5300 usage pioessomnel, pemet fa | 3X e Sysome Senplr & ACTVI ot g e+ ot s ARE -sssost:
X MUCTDS BveC - -8

anﬂnmnsm hglksmz 7 voves - Prédcoute
Facaavwalunrossam Uvraeasec 480 F Diemensions : 440 x 317 x 110 mm écho et potentiométres grandes | o . &
poignées. Rack 19 pouces. e 7 1 entrees idont § stevic) avec siars @ Putentomeres yardes | GOUISES 1980 F en temps el 20H 4 20Kz
— = Jportdi) _| courses # Egaliser J x rdquences ® Echo prescoute ® Tal-over m“ Yo's 73 fion 0.008 %. Sgral bt : 80 d8. Dimensions
@m-mmmmu TABLE DE MIXAGE DISCO | CONSOLEDEMIXAGEMX BS0E | %30k 8 &0:%xi0m "
q Table de moxage stéee: EHF (port 40
ppelie dray inKer il
} 1 entrée micro 0.5 m 4 x entées mom. 4
?WMSM owrdes Lne 2 anfrees
i - 2 enrées Ignesauxi Phona fécho dosabie, gra-

+ taik over

DJ MX 400: Rack 18" egmara
starts + propesseur 1350 F
DJ MX 700: Idem & MX 400 avec

® 2 voies, stéréo ou 3 voies mono. Fré-
quences de séparation réglables en faga-

tonaité (orave et aigu). Réglage da volume riere & 0,1 % "Low nomse” - Alm.: AC 200 <.un3!saa';esi\; :
gentgde&m M—ewm'zn;‘elwmi&i sum.awl- 490F -|_E|:|-g.n HxBibom ¢ radies Do HIEr 53 vou oS robots & permet d accentusr iy
entrées - -fader pour enchainé - Dn.le?ﬁ'mz 1450 F S e i Sscue 2 mastns +
Enrée micro DJ avec talk-over (baisse automati- | B5P mm - Pods 1 Rk s Do 40F Iport 50 F1 ot st v 580 FIN!QQE] wnmmmumm-
Que 0e la sourcel, 2 X 10 LED pour indication o FILTRE ACTIF T l—l—:m L e e At o Cor S St 3400 F
nivesu de sortie -
LI 7907 D e ene Ut oAM A L ) SRR 5l T
ort 40 . de 1 inéare ... .. Mo PR avwc

. s 190; :nwmmwamunmmmuma'nma

par potentiometre
@ BL267/1 : Gradatewr de lumiées 2000 W. W@'mmmmmmm
® BL72: Stroboscope 150 joules. Réglage de & wiesse par un polentomeétre rotatif .

ACTIVS: 950 F | 250, 300, 800, 1200, 2000, 6000 Az | ® BL73: Stroboscope 300 jouies. Réoiae de &a vilesse par un potentiometre rotatt .250F

ACTIVT: 1390 F | Rack 19°. Dim. : 462 x 44 x 160 mm ® BL 57 : Stroboscope 500 joules. Régiage de i@ vitesse par un polenométre rotatif _300F

ACTIV10: 1590 F 1250 F : pot40F |  BLB1: Modulateur de kmiéee 3 x 1000 W par voies igrave, aigu, médium) .. -180F T SF

LABG: 1390 F |# ldemmais : ® BLTS: wms»ms%uwwwm%mamwmmmﬂ 250F -M-mmntm 190 Foort SOF » Versiater pour amok mrma-r
Jpesstirie 1950 F pod 40 Dhseers movies forfal port " 30 F)




DETAXE A LEXPORTATION
ET VENTES EN HORS TAXES

Ecoute en auditorium

UN SPECIALISTE
HI-FI - TELE - VIDEO
9 Depuis 39 ans a votre service
9,9

29, rue des Pyramides - 75001 PARIS - Tél. : 42.61.35.38 et 42.61.60.48
Métro PYRAMIDES - PARKING devant le magasin

n ouvert du mardi au samedi de 9h30a19h

materiel Hi-Fi Grandes Marques

I.nlllniiaplis-nﬂdlmuﬂhﬂi19!-“WMIQIOIII22mtﬂlﬂhm” CREDIT TOTAI_*

CHEZ SERVILUX : DES SERVICES DE «LUXE~» A PRIX DISCOUNT Immédiat sur place

- Livraison et mise en route gratuite par technicien (Paris-R. Parisienne). . - =
- Garantie totale piéces et main-d'ceuvre de 2 ans* Paiement en 4 mois sans frais*
- Service aprés-vente sur place - La compétence des spécialistes pour vous conseiller.
~ Prix trés étudiés avec en plus des SUPER promotions. * a partir de 2000 F d’achat et acceptation du crédit

SANSUI “A 3100” }«»9‘ LUXMAN LV 91

Lo prAmplificateur 2 140W 3" pmplificateur 2 x 75 W SUPER PROMO

de puissance dynamique
g La traditionnelle conception superbe LUXMAN @ s 0 N Y
PO R SRS 5 SRS

o o

0\

Ampli 2 x 140 W din. a ALLIANCE 902 CD avec laser et éga“seur
(2100 W sous 8.2 de 20 Hz & 20 ki) - Midi Chaine TRES HAUT DE GAMME 2 x 70 W
* Rapport signal/ bruit : 100 dB ! * Puissance dynamique :2x 75 W - - _8 . . g
= Serin:Phom- T T~ 00 41 50U 8.2 (20 Hz 3 20 kHg) 2X 55 W avec ampli numerique audio-vidéo
~Fil * Remarquable 0,008 % de distorsion totale | entiérement télécommandée a 5 éléments séparés
3 gﬁfm"’gd'?:; vz'lﬁf:;*'gzcglﬁﬁf laigusipars. - f o “Circult Star=:ce circut, exciusif 2 LUXMAN met fin P
« Indicateur de volume pa 2 LED. aux interférences - LOUDNESS _ o
« Sorties : 2 paires d'enceintes - casque. = Etage de Circuit Discret (reservé aux amplifica-
Livré avec Télécommande. teurs de haut niveau)
o CD Stralght : Pour I'emploi d'un CD, d'un enregistreur DAT
Prix fou : 1590 F * Multiples Bornes de raccordement : Tourne
3 disques - CD - Tuner - Tape 1 - Tape 2 (avec copie
Valeur : 2690°F| qantite limitée possible lorsque 2 enregistreurs sont raccordés)

* Sortles : 4 enceintes - Sortie casque + Ampli numérique SONY TAV02 2 x 70 W - Convertisseur D/A

octuple suréchantillonnage/18 bits
10 entrées dont : 3 analogiques - Tuner - Cassette - Phono
3 vidéo (1 en fagade) - 3 numériques CD/DAT/Tuner Satellite
dont 2 en fibres optiques - 1 micro mixable - 3 présélections !!!
Sortie vidéo moniteur - Sorties 4 H.P. - Casque.

* Tuner Digital SONY STV902 : Tuner PO/GO/FM 30 mémoires aléatoires
"memory scan” - Recherche auto - Timer programmable (Pendule)

* Double cassette SONY TCV902 : DOUBLE Auto-reverse - Dolby B-C
enregistrement auto ou manuel - Recherche de blancs "AMS™
Double compteur Digital en temps réel - Copie 2 vitesses

SONY CDP 291

PR FAIT
LECTEUR DE DISQUES LASER lﬁ)ggg;lgumil

S L SANSUI DX 211 HXR
" i TS | AUTO-REVERSE Lecture/Enregistrement
e

aces A 6L B)
Z I

* Time FADE : Permel de diminoer ou d'augmenter le niveau
sonore imur un fondu a 'enveqistrement sur casselte.
* Peak . Permet de lire & haute vilesse la séquence

la plus dynamique du disque pour régler I'enregistrement 5 : Lectures relais et continue.
sur casselte = = .
. ﬂnlrglla?s Répétition - Fader - Schuffle - Multi- | » B.P. 20 Wz & 19000 Hz - Rapport Signal/Bruit ; 75 dB. * E’B‘fm&ﬂ?{"? I:‘ gfc:'es.tnrte .i;:rlzmg:c??rfé}n ;‘é::w'”
allichages lemps Quick-Reverse - 2 moteurs. Touches flectromécan S USir , - ;
. Hﬂ—m 1 :mr-wzﬂ.“.&m ques. 5 mémoires Personnelles - SURROUND réglable.
- .
Wortic o Gaoums réghable (iaigu 43 o). « Cablage entre la tete el I'électronigue en cuivre non * Lecteur laser SONY CDPM78 : 4 3 faisceaux - Sortie digitale optique
*OFC’ (pour une transmission pure des signaux) (cable filtre optique fourni) - Accés direct 20 plages, custom édit
Prix Promo : o Commande fine de palarisation, Fle ‘MPX. (facilite Penregistrement du disque CD Sur cassette)
Quantité limitée i , 5y Calendrier musical - Lecture aléatoire etc.
* Possibilité Timer - Sélecteur de bande automatique
« Répétition AMPS (Recherche de plage musicale) » Télécommande SONY RMS930 : foutes fonctions (84 fonctions)
Y « Indicaleut de hiveau de créte 4 12 LEDS : commandant tous les éléments de la chaine y compris |'égaliseur -
STHAV 370 + Sorte casque PLAQUE OR : marche et arrét a distance, volume réglable, présélections radio etc.
Ampli-Tuner g * 2 enceintes : 3 voies présence sanyo.

avec Télécommande 2x50 W

Z«@

1195F
SANSUI “D 1100 WR”

PRI

« Ampli 2 X 50 W din Platine double cassette Dolby
5 entrées : Vidéo, Tape, CD, Tuner, Phono, autoreverse R > a
Controle Tonalité grave/aiqu séparés Y TEAC “V390C HX
R e len e ) W Platine cassette Dolby B/C - HX PRO
Sorties : casque et deux paires d’enceintes i P * Plating central DOLBY B.C. et HX-PRO
 Tuner FM/PO - Synthétiseur & 30 mémoires * Réglage fin de la prémagnétisation

Recherche automatique - acces direct (tapez volre * Platine double K7 DOLBY AUTOREVERSE . !uﬂe_canisme de fonction direct

' fréquence sur le clavier) - indicateur du signal regu |  Lecture en continue - Copie 2 vilesses = 3 sélecteurs de type de bande (normal - Gr02 - Métal)
* Télécommande multi-fonctions y compris le volume. §  Niveau d'enregistrement D/G séparés. * Enregistrement par louche unique
« Sélecteur de Bande manue!  Arrét entiérement automatique

re: 1990 F| > ........ 995 F rmcsenx: G B () [F

*GARANTIE 2 ANS SUR LES CHAINES HI-FI ET TELE. 12 MOIS SUR LE RESTE, LES PROMOTIONS SONT LIMITEES A NOS STOCKS. NOS PRIX PEUVENT ETRE SUJET A DES VARIATIONS EN RAISON DES
FLUCTUATIONS MONETAIRES. LE MATERIEL PRESENTE N'EST QU'UN APERGU DE NOS STOCKS. CONSULTEZ-NOUS. PUBLICATION SOUS RESERVE D'ERREURS TYPOGRAPHIQUES EVENTUELLES.
PHOTOS NON CONTRACTUELLES ~ PRIX VALABLES POUR LE MOIS DE PARUTION DE LA REVUE - LE MATERIEL EXPEDIE VOYAGE EN PORT DU AUX RISQUES ET PERILS DU DESTINATAIRE.

* Ecart constaté sur une base de prix marché. Revendeur agrée de grandes margues : Sony - Technics - Luxman - Denon - Mitsubishi - Yamaha - Cabasse - JM LAB - Bose - Kenwood, etc.




MOINS CHER AILLEURS ?
DIFFERENCE REMBOURSEE

Servilux s’engage a vous rembourser la différence
si vous trouvez moins cher dans le mois suivant votre achat.

GRAND CHOIX DE MAGNETOSCOPES

Mono/stéreo — Secam — Pal/Secam — Pal/Secam/NTSC

Sony - Panasonic - Hitachi - JVC — Mitsubishi
Fu

(Dans un magasin assurant les mémes services).

nai — etc. a partir de : 2190':

SONY “CDP 670"

Platine laser NUMERIQUE
haut de gamme avec télécommande

= Sortie numeér quei bre optique.

« Filtre numérique. Haule résolution 18 bits
octuple suréchantillonnage

» Double convertisseur D M

* Systéme logique de prédiction d'erreur;

» Fonction “Custom Edit”. Calendrier musical : Auto space -
Delate - Schufle play

= Télecommande multifonction, accés direct 16 plages

Fader

\,s* 'SONY “PASSION 3500 CD”
Ton, chaiaeaelemeltsseparesl'el.écom:ee
. l.pli 21 45_ 5

Plaﬁ-Mloﬂ Dolby B/C - Ilﬂlu-um Ler:.m
enregistrement sur 1 cassetle, lecture en continu, copie 3 2 vilesses
AMS (recherche de blancs), CD Synchro

» Lacteur Laser : Calandrier musical (20 plages) 3 modes de lecture
normal / PGM / Schuffie

_SONY-CABASSE
Chaine avec laser 2 x 90 W.

Haut de gamme Audiophile.

+ Ampli Sony TAF 550ES

2 x 90 W RMS sous 8 2. Entrées el
sorties Plaquées or - Sortie casque 6
entrées (phono, tuner, CD, tape 1/2
égaliseur). Chassis Gibraltar, Conden-
sateur haute capacité. Sélécteur enre-
gistrement, source directe, entrée directe
Filtre Passe-bas, muting. Sélecteur 2 paires
H.P. Rapport signal bruit : 108 db !
FRéponse en fréquence : 2 & 200 kHz!

* Platine laser Sony COP 670 numérique |¢/écommande. Sorlie numérique fibre optinue

Le meilleur de Sm pour anmlstm et écouter

* Platine casselle double auto reverse i la leclure el 1 &
lenregistrement. Tétes & haute densité.

« 4 moleurs actionnés par des touches a etfieurement

* Indicateur du niveau d'enregistrement de Cridle & 7 segments

* Copie synchronisée des 2 cassettes - Copie 2 vitesses

* Recherche de blanc AMS. Touche Rec Mute

« Shlectour automatique du type de K7. Sortie casque | Wkcommandable

8 €2 de 20 Hz 2 20 kHz. Entrées
sorties pour platine DAT ou cassefte
et phono. Commande graves et aigus
el SDB. » Tuner UTU 100 :
« Syntonisation rapide.
30 préréglables akatoires - minuterie
réveil » Platine k7 UDR 100 :
Dolby B/C et H XPROD
auto reverse. Sélecleur aulomatique - Recherche blanc
Compleur électronigue 4 chiires - syncro - CO - envegistrement manuel
* Platine Laser UCD 100 : Double convertisseur / 18 bits, Time edit,
20 programmes mémuorisables, lecture akatoire, sortie numérique
* 2 enceintes I.ISC 100: 2 voies
1 (39 touches) + volume (motoriss)

* Sortie casque A niveau variable 1 S——— : %G-US 11 kg piece Pulm‘m;’:l%rd'”“glj;;:#m’::&:nlgi:]ﬁlt?mml 2
[ Valeur : 2200F | ™ qyanits trés limitée [ Valeur : 8980F ]  quantits trés trés limitee] [ Valeur :11180°F |
SONY “TCWR570” 22" CHAINE “DENOND100"|  LUXMAN - SONY - JAMO
Platine cassette DOUBLE AUTO REVERSE, > ‘Mini chaine 2 x ecommandeée. o
Dolby B.C. HXPRO Le plus... mww:g:m Chaine avec LASER2x 75 W.

* Ampli 1L LV81 Puissance
dynamique : 2 x 75 W sous B (2 (20 Hz &
20 kHz) 2 x 55 W.Remarquable 0,008 % de
distorsion totale [“Circuit star”, etage
de circuit discret - CD STRAIGHT
Entrées : TD - CD - Tuner - Tape 1 el Tape
2 Sortles: 4 enceintes et casque,

* Platine Laser Sony CDP 291
- 3 faisceaux - Programmable 20 plages
Pave musical - Fonctions : Répétition - Fader

Schutfle - Multi affichages temps.

+ 2 enceintes JAMO Studio Sound 120 Fuissance efficace - BOW. 3 voles,

1 * Mini chaine FH BS5

H avecampli 2x 20 W,

Correcteur DBFB - SURROUND
Egaliseur 2 x 5 bandes

Entrée 11uun

115

Recher: he Au'nmatmue P!liln double
Lecture en continy. Lectewr CD quadruple
échantillonnages 16 bits - Calendrier musical. 3 modes de lecture.

« 2 enceintes 3 voies : ditachables,

30 mémoires - Timer -
cassette Dolby B -

* 1 télécommande.
Prix Servilux :

Et également : 3 |50I
« Les Minis : FH 411 - FHB66 CD - FHB77 CD - Passion 1600 CD
- Passion 2600 CD - Passion 3600 CD - Passion 5600 CD -

Passion 6600 CD
» Les Midis : Alliances 205 - 305 - 505 - 705 - 905 CD

A DES PRIX CONFIDENTIELS

Satisfaction totale comme jamais auparavant

Ampli 2 x 43 : 6 entrées - Tuner/
COyTape/DAT Vidéo/DBS - Accen-
luation des graves / circuit NB
o Métange au micro. » Tuner PO/
= BO/FM : 20 présélections aléa
2! toires. Programmateur pour 6
= événements par semaine - Al Timer.
» Platine Double Cassette: Dolby B/C : Double auto reverse.
Recherche blanc © copie de CD @ vitesse accelérée. Fondus
sonores enchainés. « Platine Laser : 1 bit : Damier daffichage & 20§
cases. Acchs direct & une plage musicale. Programmation (20 Pas)
(sortie optique). * Egalisatewr: Nombre de bandes : 14. Nombre de
bandes de lanalysateur : 27 IScnm:ag!ﬁ usine & 5 personnel
Fonction Al auto, Al Loudness, Al Master, et Hit Master

Priml.ancmnt:1780 F Prix Servilux : | v:f::fw:l 3495 F
S E Gy | ety 12 SONY-SANYO

Chalne avec LASER 2 x 50 W télécommandée.

* Ampli Tuner Sony STRAV 370 avic
télecommande

Ampli 2 x 50 W : 5 entrées : vidéo, lape,
CD, tuner, phono. DBFB (accenfuation des
basses) muting el surround. Sorfies : 2
paires d'enceinles, casque. Tuner :
FM/PO : Synthétiseur & 30 mémoires
Entrée directe de la fréquence.

« Platine laser COP 291 : Télicommandée avec [ampli-tuner (volr description page 1)
» 2 enceintes : SX 333 Sanyo - 80 W - 3 voies.

3490 F

Prix choc :
[ Valeur : 4670 F |

rusen: 7480 F

FUNAY “VCR 8241 CA”
Magnétoscope a nouvelle mécanique Centrale
4 TETES : PALBG/SECAMLETBG =~

* L& nouveau mécanisme Central minimise les vibrations et vous donne
un résultal excellent en qualité image, un excellent arrét sur image et en
ralenti - exemple : résolution horizontale 265 lignes. Double modulateur
L/BG (fonctionne sur une TV Secam L).

» 4 tétes : enregisirement PAL BG/Secam | &t BG
» Tracking digital : 2 vitesses (eciure/enregistrement jusgu's B heures).

« Arrét sur image et ralenti variable.

* 100 % compatible M+Bprogramrmssur 1an

» Télécommande Infra Iloo'e cristaux liquides.

= Fahrication au

e 3790F

Prix Servilux :
CAMESCOPES

Petits ou grands Pour filmer a tout instant

*BmmetHi8
SONY : de la miniaturisation au professionnel - THIOS-
TR 705 - CCOV 355 - CCOV 455 - CCDV 555 -
i 8: CCOV 600 - CCDV 800 - CCD 5000
Mitachl : VME 25 - VME 23 - VME 15 - VME 10

= VHS - VHSC - SVHS - SVHSC.
Panasonic : NVG1 - NVGZ - NV54 - NVMSTO -

NVMSS5..
JVG : GRAX 175 - GRAX 205 - GRA 11 SB- GR 3158
Funai : FCP 100,

s 3GQ() F

Paiement ¢

Dix

joint Ia somme de
Mhm:-—h&ﬂ\‘ﬂﬂ«-mm

SONY TELEVISEUR COULEUR
A TELECOMMANDE.
Du 36 cm PAL/SECAM au 86 cm (PIP)
La nouvelle gamme en démonstration

E A PRIX “PROMO” GARANTIE 2 ANS

. Livraison assuré & Paris et proche banlieue gratuitement.
EXPEDITION EN PROVINCE EN PORT 1]

BON DE COMMANDE
a refourner a2 SERVILUX, 29, rue des Pyramides, 75001 PARIS

Ville Tédéphone ...

comptant ) Crédit 3 Durée souhaitée du crédit A4 Mms
en Cheque L] Mandat (L)

on du matériel d g¢é contre 5 timbres & 2,50 F

HP 12/91

LES APPAREILS NON PRESENTES ET QUE NOUS N'AVONS PAS DANS NOS STOCKS PEUVENT VOUS ETRE FOURNIS SUR COMMANDE.




REPORTAGE

Kenwood :1a rencontre
des technologies
et des modes...

Incontestablement, I'arrivée
des minichaines a bouleversé
I'univers de la HiFi japonaise. Le
marché est saturé, la vague dé-
ferlante du standard midi est
terminée et, selon Kenwood
(chez qui nous étions conviés),
représente seulement 20 % du
marché contre 80 % pour le
mini.

En Europe toutefois, la chaine midi
conserve sa suprématie. Aux
Etats-Unis, la mini s’impose malgré la
concurrence du « Home Fax» et du
« Home Phone », deux produits qui at-
tirent les jeunes. Point négatif pour les
constructeurs, ces chaines sont vendues
a un prix inférieur a celui des chaines
midi, ce qui, pour un nombre identique
de chaines, entraine des réductions de
chiffre d’affaires, marché oblige. Une
autre tendance existe au Japon, c’est
I'importation de matériel de haut de
gamme, les constructeurs japonais, qui
s’étaient consacrés a un marché de
grande diffusion, se remettent donc &
'ouvrage pour proposer du matériel de
trés haut niveau. Par ailleurs, I'arrivée
de nouveaux systémes d’enregistrement
comme le DCC ou le MD n’est pas faite
pour rassurer. Kenwood travaille sur de
nombreuses technologies et pas seule-
ment HiFi, nous avons ainsi pu, lors
d’une visite a I’Audio Fair, qui intégre
aussi un peu de vidéo, découvrir des
produits vidéo inconnus en France
pour des raisons de normes comme le
récepteur satellite DT-7500, des lec-
teurs de disques vidéo LVD-700 ou
300, un lecteur laser karaoke ou encore
la chaine AV « Forvism », réduite a
deux composants : un lecteur CD/LD,
96 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795

Toutes les étapes de la fabrication des tétes laser, le technicien porte un bracelet
destiné a I'élimination des charges statiques, précaution indispensable lorsqu’on

travaille sur des diodes laser...

NTSC bien sir, et un combiné am-
pli/lecteur de cassettes/tuner compor-
tant un processeur de signaux numéri-
ques digne de ce nom, capable de
s’adapter aux ambiances musicales, a la
chanson (il y a une entrée micro pour
I'indispensable fonction karaoke), aux
films, ainsi qu'aux jeux vidéo. Les en-
ceintes a 3 voies et 4 HP ont un canal
spécial connecté a un ampli secondaire
compris dans le combiné, il crée un ef-
fet d’ambiance sans qu’il soit nécessaire
d’installer des enceintes externes. L’ef-
fet d’ambiance est appliqué aussi a ’au-
toradio avec une simulation de salle de
concert dans I’habitacle d’une voiture.
La TV est aussi a I’honneur, comme ré-
cepteur bien siir, mais aussi comme af-
ficheur pour le lecteur de CD, bloc-no-
tes, courbe de correction, afficheur

graphique couleur des fonctions en ser-
vice. Bien siir, tous ces produits, incon-
nus en France, travaillent en NTSC.
Dans un autre domaine, celui du numé-
rique, Kenwood présentait, toujours a
I’Audio Fair, en plus de son enregis-
treur professionnel de CD-WO, deux
appareils monoblocs, I'un pour disques
CD-WO, enregistrement seul, I'autre
pour CD-MO, magnéto-optique. Des
produits qui ne devraient pas faire pro-
chainement leur apparition en France.
Pour rester dans cette catégorie, on
pourra aussi citer les téléphones sans fil,
répondeurs-enregistreurs ou non, non
congus pour une utilisation en France
ou des émetteurs-récepteurs travaillant
de 422,24 422,3 MHz.

Le multimédia est aussi d’actualité,
Kenwood travaille sur I’association son




+ image au standard DV-I. Le DV-I est
un standard développé par General
Electric et racheté par Intel qui prépare
un circuit spécifique pour son utilisa-
tion. Il permet le travail d’images vidéo
avec un débit numérique limité en utili-
sant une technique de compression de
données d’un taux de 1 a 160... Les
images sont analysées par éléments
d’image, on transmet ensuite des infor-
mations variables ne contenant pas,
comme en télévision classique, la tota-
lité de I'image. Toutes les quinze ima-
ges, on conserve une image de haute ré-
solution ; ensuite, on transmet des
informations différentielles essentielle-
ment représentatives des mouvements
de I'image. Cette technique permet de
réduire considérablement le débit, qui
atteint 150 ko/s. Comme le DAT débite
ses 180 ko/s, Kenwood a expérimenté,
avec succes, le systéme. Un succeés qui
dépend, il faut le préciser, de I'image,
sur celles qui présentent beaucoup de
mouvements, on observe l'effet de la
compression des données, comme nous
avons pu le constater sur une bande vi-
déo. Pour le moment, la compression
en DV-I ne s'effectue qu’en différé, le
temps réel est prévu pour 'année pro-
chaine. Les signaux audio utilisent un
systétme ADPCM avec un débit de
125 k bit/s. Cette technologie entre en
concurrence avec le CD-I, le Compact-
Disc Interactif qui attend aussi le déve-
loppement des techniques de compres-
sion pour l’enregistrement d’images
mobiles sur CD.

La fabrication
des tétes laser...

Le lecteur de Laserdisc est plus exigeant
que celui du CD. De plus, il doit étre
capable de lire tous les disques. Au-
jourd’hui, cing sociétés japonaises fa-
briquent leurs tétes de lecture pour La-
serdisc et CDV : Sony, Technics,
Yamaha, Pioneer et Kenwood ; un seul
en Europe : Philips. Pourquoi fabriquer
sa téte laser ? Chez Kenwood, on s’est
rendu compte que les tétes classiques
n’étaient pas assez précises, il a donc
fallu mettre en place toute une structure
de fabrication et de test, structure capa-
ble de produire 300 capteurs par jour.
Les tétes sont fabriquées dans une salle

¥ le durcissement se

Montage d'une
lame demi-onde
et de prisme, ces
éléments sont col-
lés, I'adhésif dis-
tribué par doseur,

fait par rayons ul-
traviolets.

| Une série de blocs

métalliques garnis
d’'une partie de
leurs composants
optiques, la préci-
sion du montage
estde 10 um.

Un des systémes
de réglage des té-
tes laser, on ajuste
ici I'optique avec
vérification par
méthode interfé-
rométrique.

Chaque téte laser
subit ici une série
de tests dont les
résultats seront
consignés par
I'ordinateur.
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blanche ou I'on pénétre en blouse de fi-
bre synthétique, téte et chaussures en-
capuchonnées d’'un matériau non tissé.
On pénétre dans I'atelier par une « dou-
che » qui dirige sur vous des jets d’air
de dépoussiérage. La fabrication part
de piéces optiques ou mécaniques qui
seront assemblées avec une précision de
10 um. Aprés montage, les piéces opti-
ques sont collées, le durcissement de
I'adhésif est obtenu par projection d’un
rayonnement UV par fibre optique, la
polymérisation est réalisée en quelques
dizaines de secondes, le temps du mon-
tage des pieces a coller. Ici, on installe
I'émetteur laser, que I'on ajuste en utili-
sant un systéme de mesure interféromé-
trique a caméra CCD. L’équipage mo-
bile est monté sur quatre tiges flexibles
servant a amener le courant aux deux
bobines provoquant les mouvements
orthogonaux de I'objectif, ces tiges, de
0,16 mm de diamétre, passent dans le
trou de 0,19 mm d’un matériau souple
isolant et amortissant. Un montage de
précision fait & la main... En fin de fa-
brication, les tétes sont vérifiées en
fonctionnement.
Ces tétes seront installées dans les lec-
teurs fabriqués dans I'usine d’'Hachiogi,
en complément de systémes venus de
I'extérieur. Une double ligne de fabrica-
tion est installée dans cette unité pour
les productions de préséries avant
transfert dans des unités plus roboti-
sées. Une autre production de cette
unité est celle de circuits hybrides, des
circuits réalisés sur substrat d’alumine,
toujours dans une ambiance ultra-pro-
pre. Dans cette technique, dite a couche
épaisse, les conducteurs et les résistan-
ces sont sérigraphiés, on dépose ensuite
une soudure en pate par sérigraphie (on
devrait dire « inoxgraphie » car ici
I’écran de soie est remplacé par de
I'acier inoxydable). Les composants, de
type CMS, sont alors placés par une
machine spécialisée avant le passage
dans un four de surfusion ou les
connexions s’effectuent. Ces modules
regoivent ensuite, aprés controle, leur
rangée de pattes qui servira a leur sou-
dure sur les circuits imprimés. Ils seront
implantés dans divers produits de com-
munication, la HiFi et les autos-radios
n'utilisent en général pas leurs services.
E.L.
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Vérification en
grandour réelle

es tétes laser, ici
sur un lecteur de
CD de labora-
toire...

4 Fabrication de cir-

cuits hybrides, a
gauche, les subs-
trats recoivent
leur soudure par
une méthode séri-
raphique, plus
oin, les compo-
sants sont dépo-
sés sur la soudure,
au fond a lieu la
surfusion, les mo-
dules sont presque
terminés.

Sans la moindre
surveillance (elle
est électronique),
les modules recoi-
vent ici leurs
connexions métal-
liques.

Réglage d'un lec-
teur de Laserdisc
sur l'une des chai-
nes de fabrication
de présérie
d’Hachiogi.
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LIBRES PROPOS

L’intendance ne suit pas

Il y a bien des instruments qui se suffi-
sent a eux-mémes. Par exemple, un gé-
nérateur BF ou une alimentation stabi-
lisée, une fois que vous les avez achetés,
peuvent immédiatement étre utilisés,
surtout si, du fait d'une exception raris-
sime, les notices qui les accompagnent
sont claires et utiles (il parait que c’est
arrivé : méme les choses les plus in-
croyables se produisent de temps en
temps). D’autres engins doivent étre
« nourris » périodiquement, comme
une télécommande de téléviseur (né-
cessitant une pile spéciale), ou un ordi-
nateur, qui exige des logiciels adaptés a
son DOS et des disquettes de la bonne
taille. Ce dernier exemple rappellera
peut-étre aux lecteurs des souvenirs as-
sez... douloureux, liés a des construc-
teurs ayant voulu innover dans ce do-
maine, avec des disquettes d'un format
« hors normes », horriblement difficiles
a trouver pendant longtemps.

Il y eut pire encore, quand une firme
que je ne nommerai pas eut I'idée de
faire des magnétophones, mais avec
des cassettes d'une taille légérement
différente de celles que tous les autres
utilisent. Et que dire des malheureux
possesseurs de magnétoscopes autres
que VHS ou 8 mm, qui cherchent sou-
vent désespérément de quoi « nourrir »
leurs engins.

« Mais, me direz-vous, vous prenez
comme exemples des matériels utili-
sant des techniques périmées. 1l faut
évoluer avec son temps ! » J'admets
bien volontiers que celui qui n'a, pour
jouer ses disques, qu'une platine 78
tours, se trouve handicapé parce qu'il
n'est pas « 4 la pointe du progrés ».
Mais quand le phénoméne affecte un
instrument tout nouveau, c’est infini-
ment plus grave.

Ayant trouvé que ma brave impri-
mante classique était trop limitée en
taille de papier, en qualité, en polices
de caracteéres, j'ai eu, tout récemment,
I'idée de « me faire un luxe » et d’ac-
quérir une machine trés supérieure.
Javais bien pensé aux modéles a laser,
mais le prix et, plus encore, I'horrible
difficulté de I'’émulation pour un traite-

ment de texte donné m’ont fait reculer,
terrifié. Je me suis donc laissé convain-
cre par les arguments d'un vendeur, qui
me montra un bel engin. C’était un mo-
déle & 24 aiguilles, adaptable pour la
couleur moyennant un « kit » aborda-
ble, imprimant en 130 colonnes, per-
mettant de nombreuses polices de ca-
ractéres. Enfin, la machine était
intelligemment prévue pour le passage
du papier perforé au « feuille a feuille »,
sans gacher une page a chaque mise en
route (les autres fabricants d’impri-
mantes doivent avoir des actions dans
les papeteries).

Je me suis donc laissé tenter, et j’ai em-
mené I'instrument. La recherche de la
bonne émulation fut laborieuse :
comme de juste, celle qu'indiquait le
manuel n’était pas la bonne, mais,
grace a l'aide d’un informaticien spé-
cialiste des imprimantes (que je tiens a
remercier ici), le tout fut bient6t prét.
La machine se révéla conforme a ce que
I'on m'avait dit, ce qui était logique : les
Japonais, en général, font du bon maté-
riel. Elle était livrée avec une cartouche
de ruban encré, sur laquelle une petite
note spécifiait que ledit ruban était uni-
quement prévu pour les essais, & rem-
placer par le ruban normal, dont la ré-
férence était indiquée.

Autrement dit, il « n'y avait qu’a » se
procurer le ruban en question. J'avais
bien tenté, en achetant I'imprimante,
d’acheter des rubans de recharge en
méme temps, mais on m'avait expliqué
que lesdits rubans « allaient arriver ».

Il s’agissait la d’une affirmation d’un
optimisme abusif. Quinze jours plus
tard, ayant imprimé plusieurs dizaines
de pages pour Le Haut-Parleur, le ru-
ban de démonstration donnait des si-
gnes d’épuisement : les caractéres deve-
naient pales, presque anémiques. J'ai
donc rappelé le magasin ou j'avais
acheté I'imprimante, pour demander si
lesdits rubans étaient disponibles. Ils
«allaient I’étre bientdt ».

J’a1 donc commenceé a m'inquiéter, et,
ayant cherché en vain dans plusieurs
boutiques, j’ai appelé I'importateur de
la firme qui fabrique I'imprimante. Il

m’a indiqué plusieurs adresses de dis-
tributeurs, dont certains m’ont dit
qu’ils ne connaissaient pas ladite ma-
chine.
Enfin, je suis tombé sur « the right
man » : il connaissait, il allait avoir les
rubans, et, comme je ne suis pas une so-
ciété, mais un particulier (donc relati-
vement louche : « Un particulier qui
utilise un ordinateur, bizarre, n’est-ce
pas ? »), il me demandait de payer a
I'avance la moitié du prix (trés élevé)
desdits rubans.
J'ai donc envoyé mon chéque, pensant
que mon probléme était enfin résolu.
La, je faisais preuve d’un optimisme
délirant, trois semaines plus tard (au
moment ol j'écris ces lignes), la ré-
ponse & mes coups de téléphone est
toujours : « Nous les relangons, cela
va arriver ».
La recherche dans d’autres magasins
reste tout aussi infructueuse.
Ma belle imprimante est dans un coin,
inutilisable, et j’ai repris la vieille, dont
le ruban, bien standard, se trouve par-
tout. Je dois renoncer aux pages en lar-
geur, aux effets de caractéres spéciaux,
a la qualité quasi laser de I'impression
24 aiguilles, et cela pour un temps indé-
terminé. Si j'ai raconté cette histoire,
c'est parce qu'il m'a semblé utile de
mettre les lecteurs du Haut-Parleur en
garde contre le danger qu'ils courent
s’ils font la méme bétise que moi.
Si vous achetez un nouveau matériel et
qu'il nécessite d'étre « alimenté » par
quelque chose de « consommable », vé-
rifiez avant toute chose que ledit
« consommable » est réellement dispo-
nible. Achetez-en EN MEME TEMPS
QUE L'INSTRUMENT, et, si vous ne
le pouvez pas, refusez le tout.
L’appareil de photo utilisant un film de
format non standard « que I’on va trou-
ver bient6t partout », I'instrument por-
table alimenté par une pile spéciale de
7,5 V « qui sera disponible demain
dans tous les drugstores », tout cela re-
léve de la catégorie des attrape-nigauds.
A I'extréme, peut-on parler d’escroque-
rie ? A vous de juger.

J.-P. (Ehmichen

100 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795




e

CHAINE HITACHI MXW50

Chaine HiFi extra plate - Tout en un - Télécommande IR

Ampli 2 x 50 W efficaces.

Platine double k7 Auto reverse Dolby
Tuner PO/GO/FM, 20 préselections.
Laser 15 presélections - Directe
Enceintes MSEG00 3 voies.

~ CHAINE

Amplificateur 2x57 W -
Tuner FM/PO/GO - Minuterie réveil -
Laser 20 plages fonction repeat -

Enceintes 2 voies Bass Reflex

Mini chaine - Eléments séparés - Télécommande IR

Platine cassette Dolby B et C - HX Pro - Fonction recherche

DENON D100

CHAINE SONY PASSION 3600 CD “ MINI"
Mini-chaine éléments séparés télécommande IR

Ampli 2 x 60 W bi-amplification -

Tuner FM/PO/GO - 40 préselections - auto Tuning -
Platine double K7 auto-reverse dolby B/C -

Lecteur laser 16 bits calendrier musical

Enceintes 3 voies caisson séparé -

Option : Super Woofer actif caisson de grave - 1.890 F

- Garantie totale 2 ans,
enceintes 5 ans

de panne (s/garantie)

- Livraison et mise en
service gratuites Paris
ot proche banlieve

toute la France

W
F
“5.1 90t

LES + VIDEO FLASH

- Prét de matériel en cas

- Expédition gratuite sur

CHAINES LUXMAN
“STANDARD"

LES + VIDEO FLASH

- Crédit : sans frais en
4 versements.
Crédit total : premier
versement en 92

= Prix spéciaux pour
étudiants et collectivités

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
EXCELLENCE OU TOUS
RENSEIGNEMENTS PAR ECRIT

CHAINE B & 0 2300
Chaine Beosystem 2300
Ampli tuner lecteur laser
1 paire enceintes

CHAINE SONY FH B 77 CD
Mini-chaine transportable - Télécommande IR

Ampli 2 x 30 Watts -

Tuner 30 préselections -
Double K7 Autoreverse -
Lecteur CD programmabile -
Enceintes détachables 3 voies.

1 Ampli Luxman LV 91 2 x 54 W -

1 Tuner Luxman T 92 PO/GO/FM 16
préselections -

1 Platine cassettes Luxman K 92
Dolby B et C - HX Pro -

1 Platine Laser Technics SL PG 200
“Mash” 1 bit, télécommande IR avec
réglage volume programmable

20 plages - lecture alléatoire.

Avec enceintes :
ADVENT Baby i
89 dB, 2 voies,
75 Watts

Avec enceintes:
BOSE 205 -
70 Watts

CHAINE TECHNICS SCCH 7
Télécommande intégrale IR

A éléments séparés -

1 Ampli systéme bi-amplification - 2 x 25 Watts efficaces
+ 2 x 5 Watts - Egaliseur 5 bandes -

1 Tuner FM 28 préselections -

1 Platine double K7 double auto-reverse -

Dolby B et C copie rapide - ‘_}“‘
1 Lecteur CD Programmation 20 plages '“\'L ¥ %
Enceintes systéme bi-cablage 50 Watts 9990
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INITIAT[ON

LECTURE ET EVOLUTION D’UN SCHEMA

Simple symetrie
complementaire

La figure 1 présente un circuit
composé d’'un amplificateur
opérationnel et de deux tran-
sistors complémentaires [1].
L'inverseur A-B a été dessiné en
vue d’une explication ultérieure
du fonctionnement. En service
normal, la liaison se fait vers B.
Dans ces conditions, le principe
de fonctionnement du circuit
peut s'énoncer ainsi :

A - Le montage comporte une
boucle de contre-réaction (R,
R2) englobant non seulement
son amplificateur opérationnel,
mais aussi les transistors.

B - Les valeurs des résistances
indiquent que le gain en tension
estde (Ry +R2)/Ry =11,

C - L'alimentation étant dou-
ble, la tension de sortie peut
prendre des valeurs (instanta-
nées ou continues) positives
aussi bien que négatives par
rapport a la masse.

D - Dans le premier cas, c’'est T
(NPN) qui assure la conduction,
alors que T2 (PNP) reste bloqué.
Dans le second cas, le courant
de sortie est commandé par Ta.
Ce qui surprend, c’est que les
bases des deux transistors ne
sont pas polarisées. Pour com-
prendre qu’un fonctionnement
correct est néanmoins possible,
une connaissance approfondie
de I’amplificateur opérationnel
est nécessaire.
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Fig. 1. - On vous
o

se de lire un schéma composé d'un amplificateur opération-

et de deux transistors complémentaires.

Vivisection
d’un amplificateur
opérationnel

1° L'Opérateur

Comme son nom I'indique, I'amplifica-
teur opérationnel contient un Opéra-
teur. La figure 2 montre ce personnage,
manceuvrant un potentiometre dont les
extrémités de piste sont connectées sur
les entrées d’alimentation. L'Opérateur
effectue sa tache en observant constam-
ment le galvanométre, qui se trouve
connecté entre les deux bornes d’entrée.
Si laiguille s’écarte du zéro en allant
vers le plus, il pousse le curseur vers le
haut. Dans le cas contraire, il com-
mande une diminution de la tension de
sortie.

20 L’effet suiveur

Imaginez maintenant qu’on relie la sor-
tie a I'entrée « moins » tout en appli-
quant une tension d’entrée variable en-

tre 'entrée « plus » et le point médian
de la tension d’alimentation. Si cette
tension d'entrée est de 1 V, I'Opérateur
déplace le curseur de fagon que la sortie
soit également a 1V, car c'est seule-
ment sous cette condition que son gal-
vanometre indique « 0 ». Et si ’on fait
passer la tension d’entrée a 2 V, 'Opé-
rateur « suit »,

3° La résistance de sortie nulle
Mais si I'on connecte une « charge » sur
la sortie (une LED, un relais...), il y a
chute de tension sur la piste du poten-
tiometre, et méme la tension d’alimen-
tation risque de fléchir un peu.

Certes, mais I'Opérateur veille. 1l re-
monte son curseur jusqu'a ce que son
galvanometre indique de nouveau
« 0 », cc qui signific que la sortic (reliée
a I’entrée « moins ») retourne au niveau
de l'entrée « plus». En effet, en pré-
sence de contre-réaction (liaison directe
ou résistive entre sortie et entrée
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Fig. 2

En présence
d’une contre-
réaction, I'Opé-
rateur agit sur le
curseur de son
potentiomeétre
de facon a ren-
dre nulle I'indi-
cation du galva-
nometre qui se
trouve connecté
entre les deux
enirées.

« moins »), I’"Opérateur manceuvre,
dans la mesure du possible, de fagon
que la différence de tension entre les
entrées soit nulle.

Une variation de I'intensité de sortie Ig
n’entraine alors aucune variation de la
tension de sortie Us, ce qui signifie que
la résistance de sortie, AUs/Alg, reste
nulle (ou presque) — a moins de sur-
charge, bien entendu.

4° Trépidations d’impatience

Si une position d’équilibre est atteinte,
I’Opérateur surveille constamment le
bon fonctionnement de son systéme, en
vérifiant si de minuscules poussées sur
son potentiomeétre déterminent bien de
minuscules déviations du galvanomeétre
autour du zéro. On appelle cela le bruit.
Lorsqu’on lui court-circuite les deux en-
trées, 'Opérateur constate que le galva-
nomeétre ne répond plus au curseur. Il
pousse alors ce dernier aussi loin qu’il
peut, en haut ou en bas, et se croise les
bras en attendant la suite.

5° Lalongueur des bras

de I’'Opérateur est limitée !

Il ne peut atteindre, avec son curseur,
les extrémités de la piste du potentio-
metre. La tension de sortie ne peut ainsi

approcher celles de I’alimentation qu’a
1 ou 2V prés (tension de déchet des
transistors).

On peut, toutefois, lui monter le poten-
tiométre un peu plus haut (amplifica-
teurs opérationnels monotensions). Il
peut alors atteindre le point correspon-
dant au — Ucc, mais doit rester plus
loin du+ Ucc.

6° Le siege de I'Opérateur

peut étre décalé !

Si c’est le cas, il regarde le galvanomeétre
de biais. Il a I'impression qu'il est a
zéro, alors qu’il ne I’est pas (erreur de
parallaxe). Certains amplificateurs opé-
rationnels permettent la connexion
d'un potentiometre dont I’action dé-
place le siége devant le galvanométre.
On peut ainsi corriger I’erreur dit d’off-
set.

Ce terme anglais est composé du mot
off (en-dehors, a c6té) et du verbe to set
(asseoir), ce qui montre que I’'Opérateur
se trouve bien assis dans son circuit, et
non pas debout, comme certains le pré-
tendent.

7° L’agilité
peut étre fonction de I'age !
Les vétérans, tels que le matricule 741,

arrivent péniblement a une vitesse de
déplacement du curseur de 0,5 V/us,
soit 10 us pour aller de — 10 V en sortie
a+ 10 V. Il est vrai que, si on vous de-
mandait de remplacer I'Opérateur...
Certains amplificateurs opérationnels
modernes dépassent une « vitesse d’ex-
cursion » (slew rate) de 100 V/us. Ce
qui ne signifie évidemment pas que leur
tension de sortie puisse atteindre 100 V
au bout d’une microseconde, car cette
tension reste toujours inférieure a celle
d’alimentation. Comme lorsqu’on roule
sur une piste longue de 6 km, on peut
certes atteindre une vitesse de
100 km/h, mais pas une distance de
100 km.

L’Opérateur n’est pas responsable de
toutes les lenteurs. Il arrive aussi que
I’aiguille du galvanométre ne réponde
qu’imparfaitement a un signal d’entrée
de fréquence élevée. Il en résulte une li-
mitation de la bande passante.

Le saut du seuil

8° L’Opérateur réalise un gain

Si le commutateur de la figure 1 se

trouve sur la position A, on est ramené

au principe de I'amplificateur « non in-

verseur » que rappelle la figure 3. Sa-
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Fig. 3
Comparant la
tension de son
entrée « plus »
avec une fraction
de sa tension de
sortie, I'Opéra-
teur réalise un
gain d’autant
plus substantiel
que le rapport
R2/R; est plus

=
U
R2
—

el
4
Ue2 *1
-

grand.

Fig. 4

Formes d’onde
obtenues avec le
montage de la fi-
gure 1, dans di-
verses conditions
de fonctionne-
ment.

Fig. 5

Valeurs instanta-
nées des ten-
sions, dans le
montage, qu'on
obtient avec

1 mV al'entrée.

mV

-y

600 mv

T

R2:=10Ry

TmV

611 mV

[R—

1MmV

Fig. 6

Ml%mo rype de
représentation
que pour la fi-
gure 5, mais avec
une tension né-
gative d’'entrée.

=1mV

T2

-1mV

=61mV

=1mV

E R
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chant que la fonction de I'Opérateur se
raméne 4 maintenir les deux entrées a
une tension égale, on peut dire que
Ue2=Ue.

Par ailleurs, les deux résistances consti-
tuent un diviseur de tension. Ecrivant
que les chutes de tension sont propor-
tionnelles aux résistances ou elles se
produisent, on arrive a :

Us/Uei = Ug/Ue2 = (R + R2)/R},
formule du gain en montage « non in-
VErseur ».

Avec les valeurs de la figure 1, ce gain
est de 11. Si I'on veut obtenir (fig. 4,
tracé A) 4V créte a créte en sortie, il
faut donc appliquer 4/11 = 364 mV
créte 4 créte, soit environ 130 mV effi-
caces a I'entrée.

9¢ La distorsion de recouvrement
Observons ce qui se passe aux bornes
de la charge, le commutateur (fig. 1)
restant provisoirement sur A. En prin-
cipe, T| et T, fonctionnent en collec-
teur commun, mais ils ne peuvent le
faire que tant que la tension de sortie de
I'amplificateur opérationnel est supé-
rieure a leur seuil de base, disons 0,6 V.
Autrement, la tension de sortie reste
nulle, comme le montre la trace B de la
figure 4.

Il n’y a pas de recouvrement entre les
deux alternances. De plus, I'amplitude
de I'une se trouve diminuée par le seuil
de base de Ty, et celui de T; se retran-
che de I'autre. Au lieu de 4 V créte a
créte, on n'obtient que 4 — 2 x 0,6
=28YV.

10° L’Opérateur s'efforce

de rectifier

Lorsqu’on boucle la contre-réaction sur
tout le circuit (commutateur en B,
fig. 1), 'Opérateur agira toujours de fa-
¢on a maintenir 1’égalité entre ses deux
tensions d’entrée. La figure 5 montre ce
qui se passe lors d’une tension instanta-
née de + | mV al’entrée du systéme.

Puisqu’on travaille avec un gain de 11,
I’Opérateur exige alors 11 mV sur la
charge. Pour les obtenir, il doit, tenant
compte du seuil de T (0,6 V), position-
ner son curseur sur une tension de sor-
tie (oude base Ty)de 611 mV.




11° Le grand saut

Passant a — 1 mV a l'entrée (fig. 6), on
constate que c’est la méme chose, au si-
gne pres, et avec conduction de Ta. Ce
qui est important, c’est le moment d’in-
tense émotion que I'Opérateur doit vi-
vre lors de chaque passage par zéro de
la tension d’entrée.

En effet, 1l doit alors déplacer son cur-
seur trés rapidement de +0,6 V a
- 0,6 V (ou inversement), pour assurer,
en permanence, l'identité de ses ten-
sions d’entrée. Le tracé C de la figure 4
montre ce que cela donne. Sur la
charge, on ne retrouve le tracé A que si
la durée de la période de signal est
grande devant la vitesse d’excursion
(voir § 7). Autrement, il subsiste un ré-
sidu de distorsion de recouvrement.

129 Quelle intensité maximale

de sortie peut-on obtenir ?

Un amplificateur opérationnel de type
courant pouvant délivrer prés de
20 mA, des transistors d'un gain en
courant de 50 permettront 1 A dans la
charge, en créte. Mais il existe des am-
plificateurs opérationnels de puissance,
fournissant directement plus de 1 A,
Moyennant des transistors de sortie de
facture correspondante, et de gros ra-
diateurs, on peut alors arriver a plu-
sieurs dizaines d'ampéres dans la
charge.

13° Quelle est I'amplitude
maximale de sortie ?

Lorsqu’on emploie un amplificateur
opérationnel (de puissance ou non), il
faut toujours penser a la longueur des
bras de son Opérateur (voir § 5).
Compte tenu de la dispersion, il faut gé-
néralement réserver 2 V pour les ten-
sions de déchet. Donc, si I'on alimente
sous = 5V, il est prudent de ne pas
compter sur plus de = 3 V en sortie.
Or, dans le cas proposé, il faut aussi te-
nir compte des seuils émetteur-base des
transistors, car I'Opérateur doit fournir
un supplément de tension (fig. 4 C)
pour les vaincre. L’amplitude disponi-
ble se trouve ainsi ramenée a = 2.4V,
soit moins que la moitié de la tension
d’alimentation.

Pareille contre-performance incite a ré-
fléchir a une modification du schéma,
contournant le présent § 13.

Uee

Fig. 7
La modification

envisagée passe
par le principe du
super-collecteur
commun.

T2

€z

Charge

U(c: 5V

Fig. 8
Aﬁ:utﬂnt deux
résistances au
super-collecteur
commun de la fi-
gure 7, onle

transforme en
amplificateur
non inverseur.

Projet de modification

Comme on I'a vu, I'amplificateur de la
figure | fournit une amplitude maxi-
male de sortie, laquelle est inférieure a
la moitié de la tension d’alimentation.
On verra qu’avec un montage quelque
peu plus complexe, on peut récupérer
ce déchet, a environ 0,2 V pres.

Le projet sera calculé pour une intensité
de sortie susceptible d’évoluer entre 0
et 2 A. On y utilise le principe du super-
collecteur commun. Une étude prélimi-
naire lui sera consacrée.

Mettez du super

dans votre collecteur commun !

La figure 7 montre le principe. En
omettant T> et en bouclant Ry, on re-
trouve le collecteur commun classique.
Ce qui le rend super, c’est qu’on utilise
I’essentiel du courant Ic; pour com-

mander (Ig2), la base de T, (PNP).
Ce dernier fait le plus gros du travail.
Admettons que le gain en courant des
deux transistors soit égal a 50 et que Ig
soit approximativement égale a Igy. Si
Ico = 2 A, on doit donc avoir Ip>
= Ic2/50 = 40 mA, et le courant dans la
charge, Ig| + Ic2, est de 2 040 mA, pour
un courant d’entrée de Ig|/50 = 0,8 mA.
A peu de chose preés, le gain en courant
du systeme est égal au produit des gains
en courant des deux transistors. C'est-a-
dire qu'on commande beaucoup avec
presque rien.

Quelle est I'utilité de Ry ?
Par R;, on ne dérive pas seulement
d’éventuels courants de fuite de T;. On
fait aussi en sorte que T ne travaille,
aux tres faibles intensités de sortie, avec
une intensité de collecteur telle que son
gain en courant devient tres faible.
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Admettant le seuil base-émetteur de T»
égal a 0,68 V, on trouve I'intensité par-
courant R (680 Q) égale a | mA. Clest
peu devant l'intensité nominale de
40 mA, déterminée plus haut, et nulle-
ment un gichis d'énergie. En méme
temps, un courant de repos de 1 mA as-
sure un fonctionnement normal a un
transistor de petite puissance.

Mais les seuils et les déchets ?

Il est vrai que, sur ce point, le super de
qualité courante est plutdt inférieur a
I'ordinaire. Du fait du seuil émetteur-
base de T3, le collecteur de T ne peut
atteindre + Ucc qu'a 0,7 V prés (on ad-
met 0,7 V, contre 0,6 V plus haut, du
fait que T> est un transistor de puis-
sance).

SiI’on sature T, ce dernier présente, de
plus, une tension de déchet de 0,2 V en-
viron, ce qui fait que U, ne peut attein-
dre Ucc qu'a 0,9 V pres. Cependant, la
figure 7 montre que le probléeme serait
résolu si I'on arrivait a saturer T».

Le super-collecteur commun

avec gain

C'est en ajoutant deux résistances au
montage (R2, R3, fig. 8) qu'on arrive a
résoudre le probléme. Ces résistances
forment un diviseur de tension qui fait
que I'émetteur de T| ne regoit qu'une

Ier | Uy = 4,8V
LOmA Ir R3
L0
Ry Ug
BZJI
b

Fig. 9. - Calcul des courants dans les ré-
sistances de la figure 8.

LOmA
r
STn#.‘ (N8 U way
20 Ug
2,13v
m

Fig. 10. - Il peut étre omrhm de véri-
v

fier silI'on retrouve les urs calculées.

Ry

68011

Rg T
— :
L7 5V

an

schéma ainsi
modifié, la R1

tension de 10k
sortie peut

350k

Re
6800

approcher
celle des ali-
mentations a
0,2V prés.
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fraction de la tension aux bornes de la
charge.

T se comporte alors comme un Opéra-
teur qui fait tout ce qui est dans son
pouvoir pour maintenir constamment
la valeur nominale de son seuil de base.
Ce qui fait que, a quelques restrictions
prés, le gain en tension Ujy/U; est
donné, comme dans le cas d'un amplifi-
cateur opérationnel, par (R3 + R2)/R>.
Remarquez cependant que cet Opéra-
teur discret a le bras long, car il arrive a
saturer T>, ce qui limite le déchet a
0,2 V environ.

Les restrictions

sur la formule du gain

Elles sont au nombre de trois :

- le seuil émetteur-base de T, varie
quelque peu avec Ig; ;

— le gain intrinséque (sans contre-réac-
tion) est loin d’étre infini ;

- l'intensité Ig; n’est pas négligeable
devant celle qui circule dans R et R,
Bien sir, tout cela se calcule. Mais ce
sera plus fastidieux qu'utile, car dans le
montage projeté, le gain total sera fina-
lement fixé par la contre-réaction glo-
bale, laquelle joint la sortie a I'entrée
« moins » de I'amplificateur opération-
nel. Faites un petit saut jusqu’a la fi-
gure 11, si vous voulez savoir comment
c’est fait. Le probléme du gain étant ré-
solu, il suffira de déterminer les élé-
ments du circuit discret en pensant seu-
lement a la longueur des bras de
I'Opérateur intégré.

Comment choisir R2 et R3 ?

Le montage de la figure 1 écrétait a par-
tir de 2,4 V en sortie. Avec le principe
de la figure 8 (déchet de 0,2 V dans T»),
on peut arriver a 4,8 V. Il faut donc vi-
ser un gain d’au moins 2, dans le circuit
discret. Instruit de I'optimisme de la
formule de gain, on se fixe la valeur
théorique de celui-ci a 3, soit R3=2 R».
SiU;=48Vetlco=2 A, onaalors (en
principe) Ug = 1,6 V et, avec un gain en
courant de 50 pour Ta, Ig; = 40 mA. Ce
qui signifie que toute cette cogitation
n’est valable que si le produit Ig; Ry est
nettement inférieur au 1,6 V men-
tionné, lequel doit étre essentiellement
fonction de la tension sur la charge. Or
Ug/lg; = 1,6/0,04 =40 Q. En prenant R
environ deux fois plus faible, soit 22 Q,




et 47 Q pour R3, on peut espérer étre
dans les normes.

Verifions si cela marche

La figure 9 présente ce qui nous inté-
resse dans la figure 8, au moment de
I'intensité de créte de sortie. R est par-
courue par la somme :

g1 + Ir =g + (U2 - Ug)/R3.

Appelant N = Ro/R3, le rapport entre
les deux résistances, on peut exprimer
la tension aux bornes de R par :

Uz =Ra(Ig; +1R)

=lg1 Ra+ N U_}— N Ug

=(Ig; Ra+ N U2)/(1 + N),

soit, avec les valeurs de I'exemple (Ig;
= 40mA, Rz = 229, N = 047, U;
=45V), Uy=2,13V. Or la lecture du
schéma de la figure 1 avait montré que
la tension d'émetteur (ou de sortie)
pouvait atteindre un maximum de
2.4V. Donc les 2,13V qu'on vient de
déterminer, pour la figure 8, sont par-
faitement réalistes. Il doit méme étre
possible d'utiliser des valeurs quelque
peu plus élevées pour Rz et R3.

Vérifions la veérification

La figure 10 récapitule les valeurs qu’on
vient de déterminer. Elle permet de vé-
rifier si 'on obtient bien la différence
entre Uz et Ug en multipliant 57 mA
par 47 (.

Par la méme occasion, on peut calculer
les puissances dissipées dans les résis-
tances. Avec les valeurs d’exemple, elles
sont inférieures a 0.2 W.

Enfin, le nouveau schéma !

Dans la figure 11 [2], I'amplificateur
opérationnel se trouve suivi par deux
versions complémentaires de la fi-
gure 8. Les résistances appelées R> et
R3 dans la figure 8 sont devenues Rs et
Re. Elles peuvent étre communes aux
deux circuits complémentaires, car le
courant peut parcourir une résistance
dans les deux sens, alors que, pour les
transistors, il faut chaque fois celui de
la polarité qui convient.

Le gain global (R}, Ry) est de 40. Plus ce
gain est grand, moins on doit craindre
des instabilités dues aux transistors se

trouvant dans la boucle de contre-réac-
tion. Ces transistors retardent I'infor-
mation qui retourne de la sortie de
I'amplificateur opérationnel a son en-
trée « moins », si bien que I'Opérateur
(de la figure 2) peut étre conduit a des
gestes précipités et incohérents. Ce dan-
ger est évidemment d’autant plus grand
qu'on lui applique une fraction plus
grande de la tension de sortie sur son
galvanometre.
Bien entendu, cette notion de stabilité
dépend de I'amplificateur opérationnel
et des transistors qu'on utilise pour réa-
liser le montage de la figure 1. Ce qui
signifie qu’'une mise au point expéri-
mentale peut étre nécessaire.

H. Schreiber
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. - .
pour la copie, dolby B, lecture enchainée (A-B), 9 entrées, 3 digitales e TPRO o 2o s e cad

C HX PRO ® 2 moteurs ® éme logique de contrble ®
Eni

strement et lecture autoreverse ® Bande passante :
20- Hz .. ® Rapport S/B: 75dB |. OPolametlu'Itégla-
bhicnn\p‘lauahctmﬂquomtmrwoﬂm.n per-
malloy” super dure ® Recherche de blancs ® Sélection
musicale automatique ® Rec Mute @ Filtre MPX @ Position
tuner ® Prise casque réglable ® Télécommandable ® Chéssis
qucm.&mﬂnmmnobm..mx
120 x 280.

e 1 49SF*

sélecteur automatique de bandes, niveau d'en-
registrement réglable, prise casque, compteur,
tétes MX.

Bande passante : 20-16000 Hz !...

Dim. : 430 x 120 x 227

1600™

C’est un
magrlétocassatte 89 5 F
“TECHNICS” a

Convertisseur 18 bits octuple échantillonnage, 1
entrée fibre optique, 2 coaxiales, sélecteur séparé
d'enregistrement, 2 entrées vidéo avec sortie pour
moniteur, 3 entrées pour magnétocassettes, chas-
sis anti-résonance, sources directes, 3 fréquences
d échanﬁllonmgo 48 kHz, 44 kHz, 32kHz.
Cor (| ou égaliseur, 4 H.P.

Finiﬁonalunow 12 kg ! !!. Dim. : 430 x 156 x 370.

o

TUNE&T o3 Nakamichi cr 1 _
LE TRES HAUT DE GAMME ! ! ! LA REFERENCE ! KENWOODKXW 6030
LE GRAND ART ! !!!

Sensibilité : 0,9 uv - Rapport S/B:90dB !'!!
SERIE “REFERENCE MASTER” ¢ Tisuctua de Souffts Dolpy & +/C :
® Systéme a 3 moteurs CC Magnetoc:m d:ugle.ddo:lh;ls au‘tort::rse & enregis-
@ Synthétiseur & Quartz & hautes performances. ® Double w trement, , double comp électronique,
entrée pour 2 antennes FM. @ 20 stations préréglées. ® FM- ® Réponse en fréquenoe de 20-20000 Hz sélecteur automatique des bandes, recherche directe
e Tétes garantie pour 10 000 heures sur 16 plages, possibilité d’enregistrement d'un CD a

PO-GO. # Systéme de réception multiple : fréquence inter-
médiaire, filtre haute fréquence “Blend mode”. ® Panneau de fonctionnement vitesse accélérée double niveau d'enregistrement, filtre
e Dim. : 430 x 100 x 265 SN Bnguii Shest; puies cooqws.

central lumineux multi-indications.
Bande passante : 20-20000 Hz ! ! !
Normalement *
vendu 139007 1999F
PRIX TMS :

Et puis, balayage des stations, recherche automatique des
Rapport S/B : 76 dB ! ! ! Dim. : 440 x 137 x 269.
Derniéres piéces

stations, indicateur du niveau de réception a 5 leds, structure
Finition alu noir. PRIX

EXCESSIVEMENT
BAS...

e 1690F
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~ AMPLIFICATEUR
€ YAMAHAAX 440

2x70 W

Amplificateur de haute qualité 2x70W. 6
entrées (dont 1 Aux/Vidéo) + CD direct. 4 HP.
Loudness réglable, sélecteur de routage direct du
signal CD vers les étages de puissance assurant
une musicalité parfaite. DHT : 0,007 %.

Rapport S/B : 106 dB .. Finition alu brossé noir.

o] JOSF

Aussi disponibles AX 350 - AX 450 - AX 550
AX 750 - AX 1050

EAC.V 3000
3 TETES - TELECOMMANDE - HX PRO

® Systéme 3 tétes avec contréle immédiat de
I'enregistrement.

® Dolby B + C avec HX PRO,

® Réponse en fréquence : 15-21000 Hz |...

® Rapport S/B : 80 dB |...

¢ Compteur temps réel, télécommande.

Et puis, mécanique centrale, alimentation bipolaire, réglage
du bras, prise casque réglable, filtre HP.

Dim. : 435 x 127 x 280. PRIX BAS

2550F

Technics SLP600 C

LE CD A CHARGEUR,
LA QUALITE TECHNICS
6 HEURES DE MUSIQUE CONTINUE ! ! !

Platine laser & chargeur 6 disques avec lecture
aléatoire, télécommande compléte. DHT:
0,006 %. Bande passante : 2-20000 Hz, program-
mable sur 36 plages, panneau central multi indi-
cations, chassis anti-vibration, accés direct des
plages par la télécommande, magnifique pré-
sentation.

Dim. : 430 x 103 x 315

:‘s'u“}:;‘o%t‘1 50

Technics sLPs 50

LE MEILLEUR RAPPORT QUALITE/PRIX
TECHNIQUE “MASH ONE BIT"

® Nouveau systéme & 4 convertisseurs N/A “MASH"
m:ﬁmmmmpmﬂmpuﬁu.

L] 1ahmnurn¢riqm par fibre optique. Convertisseur

« Mécanimn:n. central, construction anti-résonnant base

en composite.

® Accés direct des chansons, recherche du niveau de
créte maximum.

® Télécommande avec réglage de volume, rapport S/B :

=] 795F

TMS ANTICIPE SUR LA BAISSE DE T.V.A. DEDUISEZ VOUS-MEME 3 %.

Sauf sur téléviseurs, magnétoscopes et *.

JM LAB 601 ORACLE

L'enceinte 601 ORACLE constitue le meilleur rapport qualité/prix de la

me JM LAB.

Avec 3 vrais voies, bénéficiant la TECHNOLOGIE POLYKEVLAR, la 601 ORACLE vous
retranscrira avec précision toutes les informations qui font la richesse du contenu musical.

3 VRAIES VOIES
® Grave Focal 4 double bobine.

® Médium Focal & agiva centrale pour un rendement optimum.
d

® Tweeter Focal & dome inversé en fibre de verre (Kevlar)

L'ensemble de ces techniques procure & la 601 oracle une musicalité exceptionnelle et un

rendement hors du commun.

Spécifications :
Puissance : 130 W ® Sensibilité : 94 dB ! ! ® B. passante: 46-20000 Hz ® Gros bomiers

plaqués or ® Dim. : 670 x 300 x 330 ® Finition : noyer.

PRIX EXCEPTIONNEL

3000F

ocre uiracs: SRS

BOSE LA LEGENDAIRE 301

Nul besoin de présenter cette enceinte qui est le fruit du savoir faire BOSE. BOSE N° 1 mondial n'a jamais cessé
d'améliorer son produit phare : LA 301! ! Nous vous présentons la demiére série : 3 voies, 100 watts, avec le
systéme exclusif “Direct Reflecting” qui permet d'accéder a une reproduction 3 trois dimensions de la scéne
sonore, ['image stéréophonique délivrée par la BOSE 301 reconstitue les conditions d'écoute de la musique

PRIX INCROYABLE

999F ...

& YAMAHA Tx 530
“ULTIMATE TITANIUM SERIE”

TMS a réussi a vous proposer le “must du tuner” au
prix... TMS. Avec lui, fini les problémes de réception
grace a sa technologie d’avant garde et ses composants
hors du commun. La FM du TX 530 donne des allures de

® Sensibilité FM: 0,8 uv ® Rapport S/B: 85dB!!! e

Systéme d'accord a boucle de verrouillage de phase.
® présélections. ® Afficheur multifonction complet dont
un indicateur de réception & 24 segments (trés pratique).

Et puis, hi blend, recherche auto des stations, FM/AM
pilotage par quartz, trés belle présentation. Dim. : 435 x

=" 1495F

Finition alu titanium.
Technics SBC 350

2500F
PRIXTMS :
LES ENCEINTES DE FOLIE 111!

recherches. Double suspension
linéaire qui permet d'élargir les
basses  fréquences

résine apportant une trés faible
distorsion dans les hautes fré-

LA PIECE : 495 F

® 3voies,
systéme Bass Reflex.
® 120 W efficaces
sous 8 ohms
160 W musicaux.
® Protégée
électroniquement.
¢ Finition superbe.
® Dim. : 600 x 243 x 310.

LAPIECE : 1200F
PRIX TMS :

¥ - 4

PR 260

® 3voies,
systéme Bass Reflex.

o 180 W efficaces
sous 8 ohms
265 W musicaux.

Protégée
électroniquement.

® Finition superbe.

® Dim. : 641 x 243 x 391.
LAPIECE : 1895F
PRIX TMS :

1245F

Jamo PR




MAGNETOSCOPE

PAL SECAM
3 TETES VHS

De trés grande marque japonaise, ce magnétoscope
vous assurera le meilleur rapport qualité/prix possible.
Pal Secam 3 tétes permettant un arrét sur image
parfait ainsi qu'un superbe ralenti, tuner interbande
pour réseaux cablés LBG. Tracking numérique, lec-
ture arriére, 8 programmations directes sur 1 an par
crayon optique, 2 péritels pour C +, faible encombre-
ment (38 cm). Cet appareil a besoin de trés peu
d’'espace pour exprimer ses performances... Dim.:

 3299%

4990F

AKAI s5cm
L’ETONNANTE IMAGE !'! I']
Téléviseur 55 cm écran plat, coins carrés PAL/
SECAM avec 2 péritels, entrée Y/C pour SVHS.
Tube FST assurant une magnifique qualité d'ima-
ge. Tuner interbande pour réseaux céblés, télé-
commande IR multifonctions, 40 chaines mémori-
sablers, affichages des fonctions a I'écran (OSD),
possibilité programmation pour mise en marche

et arrét. Dim. : 500 x 478 x 490,

3299F

Encore vendu

a:4290F

MAGNETOSCOPE

VS 630
SEG MKII

LA REFERENCE ABSOLUE !

HiFi stéréo, Pal Secam Mesecam, 4 tétes, bi vitesse,
doublage son, affichage interactif, 100 % canal +, télé-
commande LCD, arrét sur image parfait, lecture et ralenti
avant arriére, tuner interbande. 8 programmes/1 an, ver-
rouillage sécurité enfant. Bande passante : 20-20000 Hz,
rapport S/B : 90 dB ! ! | Magnifique présentation.

Dim. : 430 x 100 x 365.

=0 PRIX TRES
SPECIAL...

GRANDE MARQUE 70 cm
LE GRAND SPECTACLE !'!'!

Téléviseur 70 cm écran plat coins carrés, Pal
B.G.l,, Secam B.G.L.L'.D.K., chassis digital pour le
son, tuner interbande pour réseaux cablés, tube
FST, hifi stéréo (2 x 25 W), 2 péritels, effet hyperso-
nic, entrée Y/C pour SVHS, prises RCA pour liaison
a une chaine, télécommande multifonctions, 40
chaines mémorisables, prise casque, 4 HP...

TRES GRANDE MARQUE JAPONAISE

T 4999F

70007

OFFRE SPECIALE... Technics

en éléments séparés trés haut de gamme avec télécommande...

MAGNETOSCOPE
HIFI STEREO 4 TETES

Magnétoscope de trés grande marque japonaise... Hifi sté-
réo, 4 tétes assurant une superbe qualité d'image, un arrét
sur image ainsi qu'un ralenti variable (& double intensité)
parfait. Un tuner interbande pour réseaux cables LBG. 8
programmations directes sur 1 an avec crayon optique.
Aligment digital assurant une image parfaite. Bande passan-
te: 20-20000 Hz. Rapport S/B: 90dB!!! (DAT: 92dB!),
8 heures d'enregistrement hifi stéréo, doublage son, 2 péri-
tels pour C +, appareil permettant un montage vidéo syn-
chronisé (fonction edit, insertion, mixage son..). Lecture
répétée, mémorisée, ou auto... Dim. : 430 x 110 x 363. Superbe

ez 3699F

TMS ANTICIPE SUR LA BAISSE DE T.V.A.

DEDUISEZ VOUS-MEME 3 %.
Sauf sur téléviseurs, magnétoscopes et *.

Encore vendu
a : 5990F

" TELEVISEUR 82 cm

VOIR EN GRAND VOIR EN GEANT ! ! !
Grande marque trés réputée pour son savoir faire
en matiéere de télévision... 82 cm, PAL/SECAM/
NTSC, 2 x 50 W hifi stéréo, incrustation d'images
(P.L.P.), écran plat coins carrés, tuner interbande &
hyperbande pour réseaux cablés et satellites,
2 péritels, chassis haute technologie, 49 program-
mes, entrée Y/C SVHS, systéme d'amélioration

des contours de couleur...
NORMALEMENT VENDU : 9995F
15000F PRIXTMS :

Super rapport
Qualité/Prix x 955

Tech_l:ucs

® Ampli 2 x 60 W efficaces, classe AA, 7

entrées dont CD & DAT, systéme SUR-
ROUND niveau visuel électronique de
puissancce,

® Double cassette double autoreverse
dolby B & C, compteur électronique,
recherche de blancs, niveau d'enregistre-
ment réglable, 2 vitesses de copie, B.P:
20-17000Hz ! ! Rap. SB: 74 dB ! !!

® Tuner digital piloté par quartz PO-GO-
FM stéréo 24 presélections sens. : 0,9 Uv.
® Platine laser mécanique centrale triple
faisceaus, programmable, compteur
multi-indications (ne fonctionne pas avec
la télécommande).

@ Haut parieur SBC 350 haut de gamme, [

140 watts 3 voies, superbe finition bois...
£660TF

cowrier: 4120F

Option équalizer : 1490F

La numérique haut

de gamme x 985

® Ampli numérique 2 x B0 W efficaces, 7
entrées, CD & DAT par fibre optique, sys-
téme surround, 4 HP, niveau visuel dlec-
tronique de puissance.

¢ Double cassette double enregistre-
ment, double autoreverse, dolby B & C,
compteur électronique, double vitesse de
copie, BP: 20-17000Hz!!! Rap. SB:
75dB!! Recherche de blancs, niveau
d'enregistrement réglable.

® Tuner digital plloté par quartz PO-GO-
FM stéréo 24 presélections sens. - 0,9 Uv.
® Platine laser sorfie numérique, fibre
optique, accés direct des plages pro-
grammable, niple faisceau (ne fonctionne
pas avec la télecommande).

& Haut parieur SBC 350, 140 watts haut
de gamme, 3 voies, superbe finition bois...

Z990F

comrier: S 1SOF

MITSUBISHI M450/M550
MAGNETOSCOPE NOUVEAUTE 92

4 tétes, PAL/SECAM, lecture NTSC, hifi stéréo (M550), Jog Schuttie (molette), 2 péritels,

mmmmamm1nmmmmm doublage son, insert,

me DE LANCEMENT TRES SPECIAL...

ﬁmmmhhmmm Photos non contractuelles.
* Prix « MARCHE » géneralement constatés.

BON DE COMMANDE

ADRESSE
Code posta
MATERIEL CHOISI

PRIX TOTAL

POUR TOUTE WMANDE : JOINDRE CHEQUE OU MANDAT
POSSIBILITE DE CREDIT. NOUS CONSULTER
ENVOI SOUS HUITAINE EN PORT DU.

A retourner au 89, boulevard de Sébastopol 75002 PARIS
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Philips - Fluke :

un oscilloscope/multimetre de poche

Philips et Fluke lancent un nou-
vel instrument : le Scopemeter,
association intelligente et auto-
nome d’un multimetre et d’un
oscilloscope, qui se purta%ent
un grand écran a cristaux liqui-
des. Trois modeéles composent
la gamme, nous avons essayé
pour vous le PM 97, le haut de
gamme.

10 fois plus petit

L‘oscilloscope est un instrument gé-
néralement encombrant ou alors
son écran est tout petit. Philips a choisi
pour le PM 97 un écran de 12 cm de
diagonale et le long tube cathodique a
été remplacé ici par un écran plat a cris-
taux liquides. Avantage incontestable :
lafficheur LCD et une technologie
contemporaine ont permis de diviser
par 10 I'encombrement par rapport a
un PM 3217, oscilloscope d’une autre
génération présentant la méme bande
passante. Le PM 97 est alimenté par
une batterie d’accus Ni-Cd de quatre
heures d’autonomie pour seize de
charge ; en cas d’urgence, elle peut étre
remplacée par des piles R14. Le Scope-
meter est donc un appareil tout a fait
adapté a une utilisation de chantier, il
prendra place au milieu des outils dans
la valise du dépanneur. L'écran a cris-
taux liquides est fragile, mais il est ici
protégé par une épaisse vitre synthéti-
que. A la mise sous tension, une touche
commande I’éclairage arriére par élec-
troluminescence, deux autres le
contraste en fonction de I'angle de vi-
sion.

Toutes les commandes se font ici par
touches d’élastomére. Une série de tou-
ches bleues sont programmeées par le lo-
giciel, leur fonction apparait dans le bas
de I’écran. Pas de commutateur rotatif,
le réglage sera automatique ou pas a
pas.

« Multimultimetre »

Le PM 97 propose une double fonc-
tion : multimétre et oscilloscope. La
fonction multimétre reste relativement

112 - LE HAUT-PARLEUR N° 1795

classique mais profite de la surface de
I’écran pour afficher deux données en
méme temps, tensions continue et alter-
native. La sélection de gamme est auto-
matique, avec passage instantané en
manuel. C'est un 3 000 points qui per-
met une mesure de tension alternative,
tension continue, mesure de résistance
et de diode. Pas de mesure de courant
ici, on devra installer un shunt externe.

Un appareil
portable
et autonome

Ces fonctions assez simples sont en fait
plus complétes, par exemple, avec le
double afficheur continu/alternatif, ou
encore, la présentation simultanée, en
mode multimetre, de l'oscillogramme
et de la valeur numérique. L'échelle
verticale de la visualisation est celle du
calibre, I’échelle horizontale, sélection-
née automatiquement en fonction de la
fréquence du signal, sera par ailleurs af-
fichée.

Plusieurs modes d'expression sont pro-
posés pour les tensions alternatives : ni-
veau en dBV, dBm, dBW ou puissance.

Dans ces trois derniers cas, on sélec-
tionne la valeur de la charge: 1 a 16 Q
pour la puissance, 1 a 50Q pour les
dBW, 504 1 200 © pour les dBm.

En mémorisant la valeur affichée, on
affichera I'écart de tension. Ici, en
mode dBm, dBW ou dBV, I'unité ne de-
vient pas dB mais « delta » dBm, W ou
Vs

On peut aussi fixer un 0 et un 100 % et
donner le résultat en pourcentage.
L’appareil enregistre également mini et
maxi, il calcule en méme temps la va-
leur moyenne et affiche quatre valeurs :
instantanée, maxi, mini et moyenne. Le
multimétre dispose d’un mode « Touch
Hold », ou le multimetre fait 'acquisi-
tion de la mesure et maintient I'affi-
chage jusqu’a la prochaine mesure.

Trés numérique, le PM 97 mémorise
jusqu’a dix configurations, pour les
deux fonctions de base. Utile par exem-
ple pour prérégler 'appareil pour une
mesure de puissance sur plusieurs im-
pédances classiques comme 4 et 8 Q.

Oscilloscopie
numérique

L’oscilloscope est plus complexe. Il est
de type numérique. C'est un double
trace, 2 x 50 MHz de bande passante.




La sensibilité va de | mV a 100 V par
division avec la progression classique 1-
2-5. Les hautes sensibilités sont asso-
ciées a un systeme qui prend automati-
quement une moyenne de quatre
mesures afin d'éliminer le bruit sans
modifier la bande passante. Cette
moyenne peut étre commutée a tout in-
sant, se calculer sur un nombre diffé-
rent de mesures. La résolution verticale
est de 8 bits soit 256 points, et il n’y a
pas ici de position non calibrée pour
I'atténuateur d’entrée.

Numérique : la base de temps propose
une plage trés large de 60 s a 10 ns par
division. La encore, les modes vont
changer en fonction de la gamme, défi-
lement en continu par exemple pour les
longues constantes de temps, alors que
le monocoup est limité a 100 ns par di-
vision. L'oscilloscope est numérique, ce
qui signifie que le convertisseur interne
doit convertir le signal assez rapide-
ment, avec un signal récurrent, il est
possible d’espacer les échantillons, les
points intermédiaires seront tracés au
balayage suivant. Cette base de temps
est synchronisée sur 'une des traces
avec possibilité de sélectionner le ni-
veau et la pente du signal de déclenche-
ment, ce niveau est directement repéré
sur écran par un symbole.

Une lacune ici, pour ceux qui font de la
vidéo : pas de synchro trame ou ligne,
ce qui est étonnant compte tenu des
possibilités d’indication offertes par le
multimétre. On pourra utiliser ici la
synchro d'une mire ou un déclenche-
ment monocoup avec préréglage de la
base de temps.

Un systéme de retard sophistiqué pro-
pose un retard en divisions et méme en
nombre d'événements avec un nombre
allant de 0 a 256 pour les périodes et de
141 024 pour les événements. La trace
apparait apreés le déclenchement, il n’y
a pas ici I'équivalent des doubles bases
de temps retardées des oscilloscopes
conventionnels. Un mode spécifique
aux oscilloscopes numériques permet,
quel que soit le réglage de base de
temps, de faire I'acquisition d’un signal
transitoire dont la durée est supérieure
a 40 ns, signal que I'on pourra lire a la
demande mais qui sera remplacé par
tout nouveau transitoire. Une fonction
zoom, tout en conservant le réglage de
la base de temps, dilate le signal au ni-

veau de la quatrieme division de
I’écran. Dans ces modes particuliers, on
n’a plus droit aux deux traces, ce qui
peut provoquer une géne si on est habi-
tué a un matériel plus conventionnel.

Un systéme de curseurs mobiles s’asso-
cie au signal et sert a mesurer différents
paramétres (cinq a la fois au maxi-
mum), différence de tension, de temps,
inverse de ce temps (différent de la me-
sure de fréquence), valeur efficace,
movyenne, créte a créte, crétes mini et
maxi, temps de montée, fréquence ou

phase. Deux curseurs en croix de Saint-
André, en plus des deux placés manuel-
lement, apparaissent et se positionnent
automatiquement pour les mesures de
créte, de phase, de fréquence et de
temps de montée. Par exemple, pour un
temps de montée de signal carré, la
pente doit étre visible pour que les cur-
seurs apparaissent ; pour une fré-
quence, il faut au moins une période en-
tre les deux curseurs ; pour une phase, il
faut deux traces ! La mémoire interne
de l'oscilloscope stocke des formes

PICTURE

A1V AC E 20DwmY OFF
LORus DIV Trig:Rl =201V
R E il ¥ e
' ! s ' 4 . SE
SEAR E RS R LS Gt S, (SRS S SR S 4 L'écran esticien
: ] - mode oscillos-
pr— '_p-ﬁ} . cope et mono-

trace. L'appareil
peut calculer en
méme temps plu-
sieurs parametres
comme un temps
de montée, une
fréquence ou une
valeur créte a
créte.

A gauche, la ges-
tion de I'écran et
les circuits numé-
riques ; a droite,
la collection de
relais commutant
les sensibilités
fr des deux voies
ainsi que les
- B convertisseurs
i d'alimentation. ¥
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d’ondes ; lors de I'acquisition, elle mé-
morise le signal sur vingt divisions mais
n’en n'affiche que dix, les autres seront
visualisées a la demande. L oscillo-ciné-
mascope en quelque sorte ! Les formes
d’ondes seront aussi mémorisées pour
une comparaison, avec possibilité d’af-
fichage simultané de quatre traces ; une
triple mémoire stocke les traces A, B et
A + B pour un traitement mathémati-
que : addition, multiplication, soustrac-
tion, ou, a partir d’une seule source, on
filtrera, intégrera et inversera le signal.
Un générateur interne délivre des si-
gnaux pour le réglage des sondes ou
pour servir de source, c'est aussi un gé-
nérateur de rampe pour le test de com-
posants avec courbe de transfert ten-
sion/courant ou tension/tension d’un
montage électronique.

Les données enregistrées ne resteront
pas dans I'appareil ; avec une interface
externe, il sera possible de les transmet-
tre a une imprimante graphique qui im-
primera les données numériques du
multimeétre, des curseurs, les formes
d’ondes ou simplement de I'écran. Plus
besoin de Polaroid, ce type de prise de
vue n'est d’ailleurs pas d’excellente
qualité, le contraste de I'afficheur ne lui
étant pas adapté. L'interface entre os-
cillo et imprimante est de type optique,
aucun couplage galvanique, donc au-
cune perturbation n'existe entre les
deux appareils.

Technologie

La réalisation de cet appareil de taille
plus que réduite a demandé la mise en
cuvre de techniques sophistiquées
comme la réalisation de circuits sur me-
sure ASIC numériques ou analogiques
ou d’amplis intégrés permettant d’obte-
nir une bande passant de 50 MHz avec
une consommation réduite (5 W). Deux
circuits imprimés seulement sont néces-
saires, I'un avec I'afficheur a cristaux li-
quides, I'autre avec les circuits d’entrée.
Philips utilise ici une commutation des
atténuateurs d’entrée par relais pilotés
par le systéme de réglage automatique
ou par les sélecteurs manuels. La trés
haute densité des composants a de-
mandé¢ la réalisation de circuits impri-
més d’une structure extrémement fine.

Les deux coques sont en matiére plasti-

que moulée, avec doublage, par un blin-
114 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795
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dage fin, de mumétal, que I'on retrouve
également a I'intérieur de I’appareil, en-
tre circuits numériques et analogiques.
Contrairement a ce que I'on aurait pu
penser, ’accessibilité aux composants
est tres facile. Bien sir, elle demande
quelques démontages, mais rien a voir
avec ce que I'on constate dans certains
matériels grand public de haute densité
comme les camescopes. Ici, la forme
quasi parallélépipédique favorise la
conception. Les deux moitiés sont in-
terconnectées par un cdble souple et
plat.

L.’association
intelligente d’un
multimetre et
d’un oscilloscope

On notera le rapport de volume entre
un oscilloscope conventionnel a tube
cathodique, 48 cm de profondeur pour
notre PM 3217, 48 mm, sans la coquille
de protection, pour le PM 97. Sans
commentaire !

Mode d’emploi
et manipulations

Un peu trop positif, ce mode d’emploi,
il lui manque manifestement un chapi-
tre décrivant les problémes rencontrés,
comme la disparition d’une trace, un
déclenchement qui ne correspond pas a
vos souhaits, comment présélectionner
un paramétre a ajuster. Différents
points restent obscurs. A augmenter
aussi : la section applications ou on se
contente surtout d’expliquer des choses
simples comme la mesure d'une diode,
en passant sous silence les modes les
plus complexes !

Ces points noirs ne doivent toutefois
pas ternir le bilan d’un appareil trés
complet et qui change de I'oscillo classi-
que. L'utilisation en multimeétre reste
simple et pratique, dans le cas de mesu-
res répétitives, cas d'une exploitation
en audio ou en SAV, on appréciera les
modes programmés, exploitables égale-
ment en oscilloscope. La mise a disposi-
tion simultanée de plusieurs mesures
évitera les manipulations et la compa-
raison quasi instantanée de formes

d’ondes sera d’une aide précieuse pour
I'alignement ou le dépannage d’appa-
reils. L’absence de certains modes de
déclenchement sera compensée par
d’autres que I'on découvrira en mani-
pulant I'appareil, le mode monocoup
étant ici nettement plus facile a exploi-
ter qu'avec un tube cathodique, compte
tenu de la mémorisation du signal : la
rémanence étant totale ! La visualisa-
tion type LCD reste toutefois moins
confortable que celle offerte par le tube
cathodique analogique, le développe-
ment du LCD devrait conduire a des
performances plus intéressantes. L’affi-
chage numérique est discontinu, avec
une définition utile de 200 x 240 pixels,
soit 48 000 points. Ce type d’affichage
fait donc apparaitre des discontinuités
dans le signal qui, en fait, n’existent
pas. On choisira toutefois des modes
d’affichage avec ou sans jonction entre
points avec une taille de point ajusta-
ble.

Le prix...

En fait, il y a trois appareils donc trois
prix. Si vous faites de 'audio, le PM 97
ou le PM 95 est indispensable, le PM 93
ne calculant ni la puissance ni les ni-
veaux en dBm. Les PM 93 et PM 95
n'ont pas d'éclairage de leur écran. Pas
de fonctions calcul ni générateur. Tous
trois sont des deux fois 50 MHz, avec
des performances identiques en modes
multimetre et scope. Le PM 97 se pro-
gramme, les PM 97 et PM 95 ont droit
a la mémorisation de formes d’ondes et
aux curseurs, le PM 97 permet en outre
la modification du mode de réglage au-
tomatique par la touche d’initialisation
« autoset ». Autre avantage du PM 97 :
I'interfagage possible avec une impri-
mante, moyennant toutefois une inter-
face optionnelle.
Premier prix: 7 100 F HT pour le
PM 93, 9150 F pour le PM 95 et
10 700 F pour le PM 97, des prix qui
divisent pratiquement par deux ceux de
scopes numériques aux performances
comparables. Le double d’un scope bas
de gamme, mais c’est numérique et pas
encombrant. Avouez qu’il y a de quoi se
laisser tenter et mettre de I'argent dans
sa tirelire si on veut s’offrir I'un de ces
petits bijoux.

E. Lémery




M® Gare de I'EST [ou gare «

Tel. : (1) 40 34 68 69

Horaire du mardi au samedi: 10 ha 19 h
sans interruption - Le lundi: 15 ha 19°h

106, av. Félix-Faure - 75015 PARIS
M® Lourmel

Tél. : (1) 45 54 09 22

Horaire du mardi au samedi: 9 h 30 a 12 h 30
etde 14hal19h-Llelundi: 15ha19h
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110 paires en démonstration dont :

105 platines en démonstration dont :

120 modéles endés!rafion dont :

_DENON La classe A optique _[nfinity Tweeter EMIT SO Y. Le choix
; - . Référence EL: 2 v,60W. 790F|
: Référence 10: 2 v, 75W,tw. a
dome polycel,boomer en po-|
lypropyléne... . 1280F]
! Référence 20: 2 voies,100W ;
PMA560: 2x110Watts DIN,2x70W eff. techn. finition superbe........ 1790F] CDPX222ES: Nouvelle génération ht de gamme
d'avant garde:circuit classdc ﬁbopthu:,commu!a- Référence 30: 2 voies, 1T00W, filtre 45 bits,convertisseur 1 bit Pulse,sortie digit
teurs électron.,6 entr. audio,bornes hp surdim. colonne boomer en polypro- optique,télécom. IR avec volume....... 2990F
CD direct,préampli MC,dist.: 0,008%. 26 90F pyléne et graphite..... 2190F) CDPM11: 18 bits,sortie casque var
PMABGO: 2xB0W eff.,2x135W dyn KAPPA 5: 2 v.,100W. 4450F] CDP295: 18 bits av télécommande IR.....
:’-n:::g: ix:g‘\: ".ff",?’fg']w 51w1l-- KAPPA7: 3 voies,200W,tw. CDP591: 1 bit,télécom IR volume.......... 1790F
. : 2x eft. tres musical.......... Emit,boomer en polypropy- 5 =
ONKYO Le son plaisir Iéne et graphite,fintion ma- ~DENON Lazeptitey
P gnifique............... 6 790F) JEEC TR

Cabas se Le n°1 francais
BISQUINE: 2 voies, 100/700W,92 dB.... 2990
DUNDEE: 2 voies,100/700W,92dB... . 3990F

OTRE: 3 voies,150/1000W,94dB Prom

AWL: 3 voies,150/1000W,94dB
OLONNE 116: 4 hp 12{3;340\.-\.f

——

40 ANS

d'experience
a votre service }

IDCD1460: Convertisseur LAMBDA 20 bits,
_ |sorties num. rapport 5/B: 110dB,série ht de
" |gamme,télécom. IR av volume.......... 4350F

~ |DCD4B0: Nouveauté ss télécom....
DCD680: Nouveauté av téléco

ABO7: 2xB0Watts eff.,210W dynamique,série
Intégra,constr. modulaire,rapport §/B: 107dB, I
|meilleur de sa catégorie,av télécom..... 3990F|

ABOT: 2x40W,110W dyn.,sou. direct.....1890F| ;
ABD3: 2x60W,télécommande IR.. 2490F)
ARV401: 2xB80W,Audio/Vid.,av télécom. 2990F
M504+P304: Séparés 2x170W NC P

B1: 2x35W RMS,classe A-B...... Hyper Promo
A1X: 2x20W en pure classe A.............c. 4850F
B200MEKII: 2x60W,classe A-B,4 entrées.. 5950F

- —
706 OPALE: 3 voies bass-
reflex, 150W eff.,rdt: 95dB,
la meilleure enceinte 3 moins
de 5000F d'aprés toute la
presse spécialisée... 389(),
SYMBOL1: 2 v. bass reflex,
70W,couleur noir....... 990
MICRON: 3 voies 65W enc.
de bibliothéque.........
PROFIL 7: Colonne 3 v. 150
W,nvlle génération... 3490
713K2: 4 v 250W..... Proma
715K2: HYPER PROMO
UTOPIA: 4 hp,systéme MVF
le "MUST" actuel..... 19500

Quarlz"Accul‘ulsc",B x échantil. sortie num.,
Htéléc. av vol.,qualité/prix imbattable... 2560
(DX700: 1 bit,Bxéch.,N°1 en qualité/prix. 1640H
IDX706: 1 bit,Bxéchan,moteur linéaire....47100F

RA920AX: 2x35W, la référence...
RA930AX: 2x45W,ampli intégré.
RA9G0BX: 2x90W,alim. toroidale
RB+RC960: Ampli+préampli 2x65W......

ICD41: Bitstream,chassis polystrene,tc...
D52: Son pur exempt de "duretés’ num 2790
D72: C its audiophiles............ 3990,

p

SUVX500: 2x70W,classe AA,trans OFC.. T990F
SUVX600: 2x75W,classe AA trans OFC.. 2490F)
: 2x100W, classe AA,trans OFC.2990F

XL2000: 2 voies bass-reflex
90W efficaces.......... 770F

2 XL4000: 100W, écoute impré-
ssionnante,gde taille.. TO60F
101: Enc. d'ambiance.. 715F
3011k 3 hp,75W réflePromo
401: Colonne réflect..2490F
AM352: Syst. triphon.3490F
AM552: 200W 5990F
les 22650F

ATTENTION: Tous nos produils sont:
Neufs et emballés d'origine. Garantis
avec documents officiels. Mode
d'emploi en Frangais. Normes
d'alimentations Frangaises.

LV104U: Ampli hybride 2x80Watts,2x180W
dyn.,utilisant des tubes et transistors MOS FETS,
superbe chaleur musicale... Hyper Promo

LV92: 2x4BW,nouvelle gamme............. 1580F
LV121: 2x70W,2x94W en dynamique...
A371: 2xB6W,A/V télécom.,nvlle gam...

EXCEPTIONNEL
SUPERBE FINITION

OMPACTSUB: Systéme triphonique compre-
nant 1 caisson de basses 2 hp et 2 satellites 2 v.,
110 watts,dim: 32 x 45 x18 cm. . 2490F
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Le fuiur, fout de svite,”

HI-FI - VIDEO - PHOTO - INFORMATIQUE

60 .l‘es en démonstration dont :
|_ONKYO Aﬂa’mwﬂg_-‘

T407: Série ht de gamme"Intégra®, 40 mémoi.,
analyscur des paramétres de réception (APR),
alim."lsohex" signal/bruit: 85 dB,DHT: 0,1%,
qualité/prix incomparable,poss.IR..... 2990F

1403: FM/AM,40 mémoires & zones de classe-
ment, APR, possibilité de télécommande.. 1590F
1909011: La référence,S/B: 95 dB.......... T990F

 DENON _Av télécommande

TU260L: PO/GO/FM,20 présélections... 1250F
{TUS60L: 30 mémoires av télécommande.] B90F)

IS'I 1 :" I'O,-’(_.OHM 30 mémaoires .lf!'l(hage F -

digital,rech. auto,balayage des mém..... 990 ]

STS370: Aff. du nom des stations,RDS...
STS770ES: Gde sophistication techno...

192L: P(m,ofm 16 présets,CAT........
: 16 présets,CAT,pas de 25 K]\z

SLBD20: Semi-auto,bras droit cell.T4P..... 640F
SLBD22: Semi-auto,bras droit T4P,stroboscope

réglage de la vitesse.. ... 950F
NAD 5170 nlatine au QhLNF

Y‘.NW‘E M{\S

o ARt R Tel.: (1) 40 34 68 69 - Fox: (1) 40 34 95 44
106 av. Félix- Faure - 75015 PARIS

MAGNETOS =
80 modéfes en démonstration dont :

__DENON Le choix

DRW850:Double platine dle auto-reverse, 2 en
registrements séparés,2 vit, dolby B+C+HXPRO
compl. électron.,av télécommande.... 3390F
Simples K7:

DRM510: 2 mot.dolby B+C HX Pro,IR.. 1790F
DRM710: 3 tétes 3 mot. HXPRO,IR...... 2590F
DRS810: 3 t. 3 mot. dble cab. horizont.. 3490F

DTR2000: DAT nouvelle génération......Proma

V3000: 3 1étes,2 moteurs,télécom........

TUG60L: Sélection de bande Fltélécom.. 2390F
S s ET SRR =g TG S(V7000: 3 1étes,3 moteurs,télécom,

TEAC__Mécanisme central

V9000: 3 tétes 3 mot, HXPRO,2 cab.....Prom

800 M2 sur 3 niveaux

ou son! présentis lout le matiriel HiFi, Sono, Ték,
Vidéo, Photo, Disques laser, Films Vidéo, K7 vierges

TCK570:3 tétes 3 moteurs,compteur électron,
dolby B+C+HXPRO,bias,rech. des blancs,RI,
le seul 3 tétes i bas prix fiable...........

TCFX170: Dolby B+C,sélect. auto.

TCK770ES: 3 t.,3 mot.,série audiophil
DTC55ES: DAT 1 bit pulse......ccooniinnns
Doubles K7:

TCWR370: 4 moteurs,dolby B+C,bias.... 1490F
TCWRB70: 6 mot.autorev.,2 enregist., dolby
HXPRO,bias,rech. de blancs,av télécom. 3790F

A207: 3 tétes 3 moteurs,dble cabestan,dolby
B+C+HXPRO,accubias,sélecteur de bandes auto
mécanique ultra robuste,av télécom... 3990 F
TA201: 2 mot.,HXPRO,bias,poss.Rl...... 1790

TAR301: Auto-reverse identique 201..... 1990,
TARWANA: Dhlo K7 dhlo o ren 4 mat 24G0

40 minis et midis en démonstration dont :
r__SONY Une gamme compléte

FHB55CD: Mini chaine transportable 2x20W,

bass-booster,dble K7 tuner synthé. 30 mémoirey
laser,hp 3 voies,av télécommande...... 3450F
FH411R: Mini,ampli tuner K7 hp,lék"r..... T990F)
PASSION 1600CD: Eléments nlparts ...... 4990F
ALLIANCE 205CD: Nﬂ 2x30W,télécom. 3490F

—KENWOOD

M450CD: Midi. 2x 40W,cmp|ﬂu........

TIM650CD: Midi 2x55W,compléte...
L M‘N(DE 2x70W av,2x25W ar,ht dl. 5 Prom

_Technics__

X110CD: Midi chaine 2x40W,compléte

x310CD: M.ldl thalnc 2! \-OW compléte..
Consoles de JEUX VIDEO
NINTENDO et SEGA
:} partir de 490 F

Les 10 me:”eures
Chaines composées

Modifications possibles,contactez-nous
N=T
EC CD380 CD } Total = 3660F

SONY TAF101R 2x30 o Cer b
{BOSE X11000 60W Frix spécial = 24905

N2
TECHNICS SLPG100 cU Total = 5160F
" Prix spécial = 3990F
N"S
ONKYO DX700 CD

DENON PMA560 2x70 | . "0 =
INFINITY Ré20 100w J Prix spécial = 5990
N4
SONY CDPX222ES CD
ROTEL RAB40/4 2x80
BOSE 401 100W

Tolal = 7970F

Tolal = 11200F

J Prix spécial = 8990F
N°5

D DCD980 CD Tolal = 13360F




et 47 Q pour R3, on peut espérer étre
dans les normes.

Veérifions si cela marche

La figure 9 présente ce qui nous inté-
resse dans la figure 8, au moment de
I'intensité de créte de sortie. R est par-
courue par la somme :

Ig1 + Ir=1g; + (U2- Ug)/Rs.

Appelant N = R2/R3, le rapport entre
les deux résistances, on peut exprimer
la tension aux bornes de R par :
Uz=Ra2(Ig1 +1R)

=gt R2+ N U;-NUg

=(Ig1 R+ N U2)/(1 + N),

soit, avec les valeurs de I'exemple (Ig)
= 40mA, R> = 220, N = 047, Uz
=45V), U>=2,13V, Or la lecture du
schéma de la figure 1 avait montré que
la tension d'émetteur (ou de sortie)
pouvait atteindre un maximum de
2.4 V. Donc les 2,13 V qu'on vient de
déterminer, pour la figure 8, sont par-
faitement réalistes. Il doit méme étre
possible d’utiliser des valeurs quelque
peu plus élevées pour Ry et Rj.

Vérifions la vérification

La figure 10 récapitule les valeurs qu'on
vient de déterminer. Elle permet de vé-
rifier si ’on obtient bien la différence
entre U, et Ug en multipliant 57 mA
par 47 Q.

Par la méme occasion, on peut calculer
les puissances dissipées dans les résis-
tances. Avec les valeurs d'exemple, elles
sont inférieures a 0.2 W.

Enfin, le nouveau schéma !

Dans la figure 11 [2], 'amplificateur
opérationnel se trouve suivi par deux
versions complémentaires de la fi-
gure 8. Les résistances appelées Ry et
R3 dans la figure 8 sont devenues Rs et
R¢. Elles peuvent étre communes aux
deux circuits complémentaires, car le
courant peut parcourir une résistance
dans les deux sens, alors que, pour les
transistors, 1l faut chaque fois celui de
la polarité qui convient.

Le gain global (R, Ry) est de 40. Plus ce
gain est grand, moins on doit craindre
des instabilités dues aux transistors se

trouvant dans la boucle de contre-réac-
tion. Ces transistors retardent I'infor-
mation qui retourne de la sortie de
I'amplificateur opérationnel a son en-
trée « moins », si bien que I'Opérateur
(de la figure 2) peut étre conduit a des
gestes précipités et incohérents. Ce dan-
ger est évidemment d’autant plus grand
qu'on lui applique une fraction plus
grande de la tension de sortie sur son
galvanometre.
Bien entendu, cette notion de stabilité
dépend de I'amplificateur opérationnel
et des transistors qu’on utilise pour réa-
liser le montage de la figure 11. Ce qui
signifie qu'une mise au point expéri-
mentale peut étre nécessaire.

H. Schreiber

Bibliographie

[1] Schéma d'application Siemens, cité
dans 400 schémas audio HiFi sono BF,
p. 154, Editions Radio, Paris, 1989.

[2L L'électronique par le schéma, p. 249
ai !;:; et 276 a 280. Editions Radio, Pa-
ris, 1991.

CD embarqué
Nouveauté du salon

QUOIDE NEUF ?
A S T e

Haute résolution en 86 cm

Equip’Auto, le Blaupunkt
Miinchen est un combiné lec-
teur laser a haute puissance et

propose la lecture aléatoire, la
programmation et le balayage
du disque. L'amplification dé-
livied x TWoulx26W.

systéme antivol KeyCard avec
LED clignotante (3 690 F).
Son tuner MF-PO-GO mémo-
rise 6 x 5 stations et intégre le
Travelstore ainsi qu'une pro-
grammation de deux niveaux
de sensibilité. Le lecteur laser

Distributeur :

Robert Bosch/Blaupunkt,
32, avenue Michelet,

B.P. 170,

93404 Saint-Ouen Cedex.
Tél. : (1)40.10.71.11.

Equipé d'un tube haute réso-
lution Super C3 de 86 cm de
diagonale, ce téléviseur To-
shiba 3409 DF coiite

14 990 F. Un filtre spécifique
améliore les contrastes et la
netteté des couleurs et un mi-
Croprocesseur gere en perma-
nence les réglages.

Le 3409 DF peut programmer
sa mise en marche sur la
chaine de votre choix et inte-

gre la fonction Teletext. Coté
son, il est équipé de cing haut-
parleurs dont un super woofer
(2x20W+20W)etd'un
Dolby Surround pour recréer
’ambiance cinéma.

Distributeur : Toshiba,
5, avenue Gutenberg,
Z.A. Pariwest,

78310 Maurepas.
Tél- (1330131313,
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89, boulevard de Sébastopol
75002 PAR’S (angle de rue)

Meétro : Réaumur-Sébastopol

Tél, : 42.36.87.61/ 40.26.69.66

Ouvert du lundi au samedi de 9 h & 19 h - Parking & 100 m
53, boulevard de Strasbourg
75010 PARIS wmétro - Chateau d’eau
Tél. : 47.70.11.26

KE NWOOD « ELITE » DE LA GAMME, ELLE EST LE FRUIT DU SAVOIR-FAIRE KENWOOD.

EI.UE"EI.LEUHESVSTEMEMMN’&MEOWMNCEWRLE

SPYROS MARCHE. CREEE POUR SEDUIRE ..

AVEC SPYROS, LA MUSIQUE DEVIENT UN EVENEMENT | !

mmmmmmwmwumm 2x0W
- arriére. Convertisseur integré N/A. Acceptant toutes les entrées numenques directes avec les
frhmd’édﬂlllangu“ikﬂz@lﬂhbﬂ)&ﬂﬂ&k&.nmnm

3 entrées DUHLT. : 0,0006 %. Rapport
S/B: 11048! MWGHPMZMM 360 x 134 x 370. Poids : 11 kg L.

TMS ANTICIPE SUR
LABAISSEDET.V.A.
DEDUISEZ
VOUS-MEME 3 %

Sauf sur téléviseurs, magnétoscopes et *,

AKAI

CHAINE « DIGITALE 550 »
COMPLETE AVEC HAUT-PARLEURS

stade, j réglage
de calibration, sélecteur séparé d'enregistrement, systéme systéme CCRS, injection audio pour
munﬂu , sélecteurs rolatits de type professionnel & cliquets._. Dim. ; mm:m

DPOT: mwmmtmm fibre optique. Elle envoie le plus
uhwmmmmmummm
Dim. : 360 x 90 x 35. Poids : 5 kg L.

KX 07: mmmmmzmmcm
mmummmzmmmm

mwmmua’wwm:m:m;
360, Poids : 7 kg L.

- 07 : Tuner digital haut synthétiseur 3 quartz, équipé

e 11 111 R .. A LB HA-PD-GJ,“. mmmﬁwz
e oo mwwmmm 0,0 Qv L. Dim, :

MIEIWM 4l«a.

Une seule télécommande pour tout diriger, ele peut peut aussi emmagasiner les
dmwmm TV ou vidéo ; amwmam-ﬂu dlucvut

= 9995F* |

- .

AMPLI NUMERIQUE 2 x 40 W, double convertisseur,
octuple échantillonnage. 6 anlrées dont 1 vidéo.
Fonction D.T.E. combinant loudness & stéréo wide
procurant un son stéréo élargi, connexion 2 H.P.,

DOUBLE CASSETTED 1000 W

LE TOP NIVEAU ! entrée pour processeur ou égaliseur, prise casque...
DOUBLE CASSETTE. 2 MUTEURS
AMPLI-PREAMPLI B 1000 + C 1000 DOLBY B & C, DOUBLE VITESSE DE COPIE PLATINE LASER SORTIE FIBRE OPTIQUE. Sans

AMPLIFICATION + PREAMPLIFICATION SEPAREES : # Double K7 # Dolby Bt C ® Copie rapide # Bands passante 20-18000 Hz !
® Rapport S/B:75dB ! ® Niveau d'envegistrement réglable » Recherche de

LA SURPRENANTE COMBINAISON ! ! ! blancs ® CD sinchro @ Lecture en relay ® Leds de contrdle ® Finition noire
Partie ampli : Superbe appareil doté de 2 principaux indicateurs de puissance ~ ® Dim. : 430 x 130 x 230,
& 15 segments lumineux. ® Puissance de sortie 2x 105W par voies. ®
Connexion pour 2 paires de haut-parieurs. # Circuits & asservissement CC.
Partie préampli : Véritable centrale audio-vidéo comprenant 6 entrées audio
#t 2 entrées vidéo. ® Rapport S/B: 110dB !!! » Renforceur vidéo. ® Entrée
pour égaliseur ou p o C de variable du loudn

convertisseur programmation multi fonctions, CD
Edit, Fade, Time, Cross, visant a faciliter toutes les
opérations de programmation, d’enregistrement et
d’enchainement, lecture aléatoire, 3 faisceaux...

DOUBLE CASSETTE AUTOREVERSE avec dolby B,
copie rapide, commande « Full Logic » sélecteur auto
de bandes, lecture en relay, CD synchro, recherche
de blancs. Fonctions automatiques: IPSS, INTRO
SCAN, MUTE, AUTO PLAY...

TUNER/TIMER DIGITAL PILOTE PAR QUARTZ 24 pré-
sélections PO/GO/FM, recherche auto des stations,
indicateurs par Leds du signal de réception, horloge,
programmes sur 24 H avec répétition avec allumage
et extinction du systéme...

HAUT-PARLEURS 3 VOIES 70 W BASS REFLEX
TELECOMMANDE COMPLETE A 45 FONCTIONS

—3495F |

TUNERDIGITALT 1000 L

TUNER DIGITAL A PILOTAGE PAR QUARTZ.
¢ 16 stations préréglées  PO-GO-FM sténéo ® Recherche automatique des

PLATINE LASER CDV 1000 RN S sbie Rnatane:1

Finition noire, Dim. : 430 x 32 x 227
i s St 4 L’ENSEMBLE COMPLET

* Qusipe icantoonag. + R S5 0 8. + poyannten | ENTIEREMENT TELECOMMANDE

aléatoire sur 24 plages.

mmm:mm;mtw“m INCROYABLE !.. 4995F
10660"

SANSUI B 1000-C 1000.
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& YAMAHA
AMPLIFICATEUR
2x85W
LA BELLE AFFAIRE !! !

Amplificateur haut de gamme de 2 x 85 W (2 x 110 W Din)
apte a piloter des charges de faible impédance. 6 entrées
(dont 1 Aux/Vidéo) + CD direct, 4 HP, loudness réglable,
sélecteur séparé d'enregistrement, sélectyeur de routage
direct du signal CD vers les étages de puissance, assu-
rant une musicalité exceptionnelle...

Fonctionnement mono ou stéréo, chassis amorti par des
pieds surdimenssionnées.

DHT: 0,0007 %. Rapport S/B: 106 dB!!! Finition alu
brosse noir ou titanium. Dim. : 435 x 140 x 330.

= 1799F |:

Technics RST 130
ESSAYEZ DE TROUVER MIEUX !...

Magnétocassette double, avec double vitesse
de copie ainsi qu'un démarrage synchronisé
pour la copie, dolby B, lecture enchainée (A-B),
sélecteur automatique de bandes, niveau d'en-
registrement réglable, prise casque, compteur,
tétes MX.

Bande passante : 20-16000 Hz ...

895F

1600™

C’estun
magnétocassette
“TECHNICS" a

Tuner AKAI

AT 93

LE TRES HAUT DE GAMME ! ! !
Sensibilité : 0,9 uv - Rapport S/B:90dB !!!
SERIE “REFERENCE MASTER”

o Synthétiseur a4 Quartz & hautes performances. ® Double
entrée pour 2 antennes FM. @ 20 stations préréglées. ® FM-
PO-GO. ¢ de réception multiple : fréquence inter-
médiaire, filtre haute fréquence “Blend mode”. ® Panneau
central lumineux multi-indications.

Et puis, balayage des stations, recherche automatique des
stations, indicateur du niveau de réception a 5 leds, structure
anti résonnance, Dim.: 461 x BO x 357,7kg!!! superbe
finition alu noir avec ses flancs en bois.

1690¥

DERNIERES
PIECESA:

AIWAHD S1
LE DAT PORTABLE ! ! !
SON 100 % NUMERIQUE SANS LIMITE...

Véritable petite merveille de technologie, 'HD S1 AIWA
vous permettra une utilisation trés étendue, de I'enregis-
trement 100 % numérique raccordé a une chaine hifi
jusqu'au reportage extérieur avec des normes PRO
(grace a sa batterie longue durée). Son convertisseur
1bit DA/AD vous assurera une précision musicale
incroyable. Une taille minuscule impressionnante, un
poids plume : 95 x 38 x 156 mm, 610 grammes ! ! ! Enre-
gistrement au micro en numérique, compatible SCMS,
fourni avec télécommande et accessoires.

e | 595F*

AKAI Amssp

AMPLIFICATEUR NUMERIQUE !

2 x 80 W (8 ohms)
9 entrées, 3 digitales

Convertisseur 18 bits octuple échantillonnage, 1
entrée fibre optique, 2 coaxiales, sélecteur séparé
d'enregistrement, 2 entrées vidéo avec sortie pour
moniteur, 3 entrées pour magnétocassettes, chas-
sis anti-résonance, sources directes, 3 fréquences
d'échantillonnage : 48 kHz, 44 kHz, 32kHz.
Connexion pour processeur ou égaliseur, 4 H.P.
Finition alu noir, 12 kg ! ! . Dim. : 430 x 156 x 370.

e e SO

Nakamichi cr 1
LA REFERENCE!

e Réducteur de souffle Dolby B + C
@ Systéme a 3 moteurs CC
e Réponse en fréquence de 20-20000 Hz
e Tétes garantie pour 10 000 heures
de fonctionnement
e Dim. : 430 x 100 x 265

—~ |-

Derniéres piéces

Technics SLP477A

ONE BIT MASH - FIBRE OPTIQUE - TELECOMMANDE
HAUT DE GAMME AVEC MOLETTE

Nouveau systéme Mash garantissant une reproduction
des moindres nuances musicales, sortie numérique par
fibre optique, molette de repérage (déplacement jusqu'a
76 fois la vitesse), lecture aléatoire, programme sur 20
plages, accés direct des plages, télécommande IR multi-
fonction avec réglage de volume. DHT : 0,006. Rapport
S/B:103dB!!! Dim. : 430 x 92 x 290. Finition noire.

Normalement

vendué 1390F *

TMS ANTICIPE SUR LA BAISSE DET.V.A. DEDUISEZ VOUS MEME 3 % sauf sur téléviseurs, magneioscopesei‘

ERRcEARTaANRE X"
SDSOR

L’UNIQUE HAUT DE GAMME AUTOREVERSE !
LA FABULEUSE MACHINE !

® Magnéto cassette haut de gamme autoreverse ® Dolby B &
C HX PRO ® 2 moteurs ® Systéme logique de contrdle
Enregistrement et lecture autoreverse ® Bande passante :
20-20000 Hz !.. ® Rapport S/B : 75dB |.. OPohriutionrigla
bIeOCompwaloctmniqueantampsrwlTaeen per-
me.ﬁnh«clndebhncsimm
musicale automatique ® Rec Mute ® Filtre MPX @ Position
tuner ® Prise casque réglable ® Télécommandable ® Chassis
etvluzgeanwimperhohlﬁmnolnobkn 1420 x
120x

e | 495F”

KENWOODKXW 6030
LE GRAND ART !!!!

Magnétocassette double, double autoreverse & enregis-
trement, dolby B & C, double compteur électronique,
sélecteur automatique des bandes, recherche directe
sur 16 plages, possibilité d’'enregistrement d'un CD a
vitesse accélérée double niveau d'enregistrement, filtre
MPX, possibilité timer, prise casque.

Bande passante : 20-20000 Hz ! ! !
Rapport S/B: 76 dB ! ! ! Dim. : 440 x 137 x 269.

Finition al; riocr PRIX
2o0r EXCESSIVEMENT
BAS...
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~ AMPLIFICATEUR ™ BT chnics SLP606 cll & YAMAHA T 530
@ YAMAHAAX 440 LE CD A CHARGEUR, “ULTIMATE TITANIUM SERIE”
2x70 W LA QUALITE TECHNICS TMS a réussi a vous proposer le “must du tuner” au

6 HEURES DE MUSIQUE CONTINUE ! 1| prix... TMS. Avec |ui, fini les problémes de réception
grace a sa technologie d'avant garde et ses composants
hors du commun. La FM du TX 530 donne des allures de

laser...

® Sensibilité FM: 0,8uv ® Rapport S/B: 85dB!!! e
Systéme d'accord a boucle de verrouillage de phase.
® présélections. ® Afficheur multifonction complet dont
un indicateur de réception 4 24 segments (trés pratique).
Et puis, hi blend, recherche auto des stations, FM/AM
pilotage par quartz, trés belle présentation. Dim. : 435 x
93 x 234,

= 1495F

Technics SBC 350

LES ENCEINTES DE FOLIE 111}

Enceintes haut de gamme com-
posés de haut-parleur en poly-
propyléne & mica cristallisé, 3
voies 100 watts, technique éla-
borée aprés des années de
recherches. Double suspension
linéaire qui permet d'élargir les
basses  fréquences  sans

Amplificateur de haute qualité 2x70W. 6
entrées (dont 1 Aux/Vidéo) + CD direct. 4 HP.
Loudness réglable, sélecteur de routage direct du
signal CD vers les étages de puissance assurant
une musicalité parfaite. DHT : 0,007 %.

Rapport S/B : 106 dB ... Finition alu brossé noir.

s JOSF

Aussi disponibles AX 350 - AX 450 - AX 550
AX 750 - AX 1050

Platine laser a chargeur 6 disques avec lecture
aléatoire, télécommande compléte. DHT :
0,006 %. Bande passante : 2-20000 Hz, program-
mable sur 36 plages, panneau central multi indi-
cations, chéssis anti-vibration, accés direct des
plages par la télécommande, magnifique pré-
sentation.

Dim. : 430 x 103 x 315

L‘é’.?s“u“}i;‘o%t‘i SO(F

Technics sLPs 50
LE MEILLEUR RAPPORT QUALITE/PRIX
TECHNIQUE “MASH ONE BIT"

® Nouveau systéme & 4 convertisseurs N/A “MASH"
gmmmwmodwﬁon parfaite.

8 amnumﬁqu par fibre optique. Convertisseur
1

® Mécanisme central, construction anti-résonnant base
en composite.

® Acceés direct des chansons, recherche du niveau de
créte maximum,

® Télécommande avec réglage de volume, rapport S/B :
104dB L.

3 TETES - TELECOMMANDE - HX PRO

® Systéme 3 tétes avec contréle immédiat de
I'enregistrement.

® Dolby B + C avec HX PRO.

® Réponse en fréquence : 15-21000 Hz \...

® RapportS/B:80dB ...

® Compteur temps réel, télécommande.

Et puis, mécanique centrale, alimentation bipolaire, réglage
du bras, prise casque réglable, fitre HP.

Dim. : 435 x 127 x 280, PRH BAS

2550F

distorsion dans les hautes fré-
quences aigues. Enceinte trés
rigide et non diffractive. Bande
passante : 30-30000 Hz !

Dim. : 500 x 280 x 208
e 495F
LA PIECE :

o
TMS ANTICIPE SUR LA BAISSE DET.V.A. DEDUISEZ VOUS-MEME3 %. [l PR 180 [
Sauf sur téléviseurs, magnétoscopes et *. * 3voies, =
g g e systéme Bass Reflex. C
® 120 W efficaces @
JM LAB 601 ORACLE sosbohms g
; 2 ; AT Bian
Auoc s voioe, Bindcn o TECTRC o ot dola gamme JM LAB. —oue ¢ Protégée
retranscrira avec précision toutes les informations qui font la richesse du contenu musical. éleg:@roniqmment.
3 VRAIES VOIES * Finition superbe.
. age Fo;:al a'guub_le bobi{le,l Sl oy ® Dim. : 600 x 243 x 310.
r L=l ni Imum.
S osior ool & e Frvoret b S vamant cptimu LA PIECE : 1200F
L'ensemble de ces techniques procure & la 601 oracle une musicalité exceptionnelle et un PRIX TMS :
rendement hors du commun,
Spécifications : : _ 79 5 F
Puissance : 130 W ® Sensibilité: 94 dB || @ B. passante : 46-20000 Hz ® Gros bomniers
plaqués or ® Dim. : 670 x 300 x 330  Finition : noyer.
PRIX EXCEPTIONNEL PR 260
® 3voies,
F systéme Bass Reflex.
® 180 W efficaces
3000F PRIX TMS LA PIECE : sous 8 ohms
265 W musicaux.
® Protégée
BOSE LA LEGENDAIRE 301 o N
Nul besoin de présenter cette enceinte qui est le fruit du savoir faire BOSE. BOSE N¢ 1 mondial n'a jamais cessé ® Finition superbe.
wmmmﬂm:uw!!MMMHmmﬂwh.ﬂnm‘mh @ Dim. : 641 x 243 x 391,
mw-mmumwm:«»mammahm LA PIECE : 1895F
sonore, I'image stéréophonique délivrée par la BOSE 301 reconstitue les conditions d'écoute de la musique PRD(TM.S'

999F *PIECE

PRIX INCROYABLE

1245F




MAGNETOSCOPE

PAL SECAM
3 TETES VHS

De trés grande marque japonaise, ce magnétoscope
vous assurera le meilleur rapport qualité/prix possible.
Pal Secam 3 tétes permettant un arrét sur image
parfait ainsi qu'un superbe ralenti, tuner interbande
pour réseaux cablés LBG. Tracking numérique, lec-
ture arriére, 8 programmations directes sur 1 an par
crayon optique, 2 péritels pour C +, faible encombre-
ment (38 cm). Cet appareil a besoin de trés peu
d’espace pour exprimer ses performances... Dim. :

32998

i iy

4990F

AKALI sscm
L’ETONNANTE IMAGE ! ! ! |

Téléviseur 55cm écran plat, coins carrés PAL/
SECAM avec 2 péritels, entrée Y/C pour SVHS.
Tube FST assurant une magnifique qualité d'ima-
ge. Tuner interbande pour réseaux céblés, télé-
commande IR multifonctions, 40 chaines mémori-
sablers, affichages des fonctions a I'écran (OSD),
possibilité programmation pour mise en marche
et arrét. Dim. : 500 x 478 x 490.

Encore vendu F
a:4290F

MAGNETOSCOPE
VS 630
SEG MKII
LA REFERENCE ABSOLUE !

HiFi stéréo, Pal Secam Mesecam, 4 tétes, bi vitesse,
doublage son, affichage interactif, 100 % canal +, télé-
commande LCD, arrét sur image parfait, lecture et ralenti
avant arriére, tuner interbande. 8 programmes/1 an, ver-
rouillage sécurité enfant. Bande passante : 20-20000 Hz,
rapport S/B : 90 dB ! ! ! Magnifique présentation.

Dim. : 430 x 100 x 365.

=0 PRIX TRES
SPECIAL...

GRANDE MARQUE 70 cm
LE GRAND SPECTACLE !'!'!

Téléviseur 70 cm écran plat coins carrés, Pal
B.G.l., Secam B.G.L.L’.D.K., chassis digital pour le
son, tuner interbande pour réseaux cablés, tube
FST, hifi stéréo (2 x 25 W), 2 péritels, effet hyperso-
nic, entrée Y/C pour SVHS, prises RCA pour liaison
a une chaine, télécommande multifonctions, 40
chaines mémorisables, prise casque, 4 HP...

TRES GRANDE MARQUE JAPONAISE

& 4909F

70007

OFFRE SPECIALE... Technics

en éléments séparés trés haut de gamme avec télécommande...

Super rapport
Qualité/Prix x 955

o Ampli 2 x 60 W efficaces, classe AA, 7 IS
entrées dont CD & DAT, systéme SUR-
ROUND niveau visuel électronique de
puissancce.

® Double cassette double autoreverse
dolby B & C, compteur électronique,
recherche de blancs, niveau d’enregistre-
ment réglable, 2 vitesses de copie, B.P :
20-17000Hz ! ! ! Rap. S/B: T4 dB!!!

o Tuner digital piloté par quartz PO-GO-
FM stéréo 24 presélections sens. : 0,9 Uv.
® Platine laser mécanigue centrale triple
faisceaus, programmable, compteur
multi-indications (ne fonctionne pas avec
la télécommande).

® Haut parleur SBC 350 haut de gamme,
140 watts 3 voies, superbe finition bois...

B660F

ggrﬂ?’mﬁ'?w4120F ption équalizer : 1490F

La numérique haut
de gamme x 985

o Ampli numénique 2 x B0 W efficaces, 7
entrées, CD & DAT par fibre optique, sys-
téme surround, 4 HP, niveau visuel élec-
tronique de puissance.

® Double cassette double enregisire-
ment, double autoreverse, doloy B & C,
compteur électronique, double vitesse de
copie, B.P: 20-17000Hz ! !! Rap. S/B:
75dB!! Recherche de blancs, niveau
d'enregistrement réglable.

© Tuner digital piloté par quartz PO-GO-

MAGNETOSCOPE
HIFI STEREO 4 TETES

Magnétoscope de trés grande marque japonaise... Hifi sté-
réo, 4 tétes assurant une superbe qualité d'image, un arrét
sur image ainsi qu'un ralenti variable (a double intensité)
parfait. Un tuner interbande pour réseaux cables LBG. 8
programmations directes sur 1 an avec crayon optique.
Aligment digital assurant une image parfaite. Bande passan-
te: 20-20000 Hz. Rapport S/B: 90dB!!! (DAT: 92dB!l),
8 heures d’enregistrement hifi stéréo, doublage son, 2 péri-
tels pour C +, appareil permettant un montage vidéo syn-
chronisé (fonction edit, insertion, mixage son..). Lecture
répétée, mémorisée, ou auto... Dim. : 430 x 110 x 363, Superbe
design.

e 3699F

TMS ANTICIPE SUR LA BAISSE DE T.V.A.

DEDUISEZ VOUS-MEME 3 %.
Sauf sur téléviseurs, magnétoscopes et *.

TELEVISEUR 82 cm
VOIR EN GRAND VOIR EN GEANT ! ! ]
Grande marque trés réputée pour son savoir faire
en matiére de télévision... 82 cm, PAL/SECAM/
NTSC, 2 x 50 W hifi stéréo, incrustation d'images
(P.I.P.), écran plat coins carrés, tuner interbande &
hyperbande pour réseaux cablés et satellites,
2 péritels, chassis haute technologie, 49 program-
mes, entrée Y/C SVHS, systéme d’amélioration

des contours de couleur...
oo ooy O QO SF
15000F PRIXTMS :

MITSUBISHI M450/M550
MAGNETOSCOPE NOUVEAUTE 92

4 tétes, PAL/SECAM, lecture NTSC, hifi stéréo (M550), Jog Schuttle (molette), 2 péritels,

mﬁawmnmmmﬁ an, possibilité montage, doublage son, insert,

PRIX DE LANCEMENT TRES SPECIAL...
Promotion dans la limite des stocks ibles. Photos non contractuelies.
* Prix « MARCHE i

BON DE COMMANDE __

PRENOM

FM stéréo 24 presélections sens. : 0.9 Uv.

Code post
MATERIEL CHOISI

o Haut parleur SBC 350, 140 watts haut
de gamme, 3 voies, superbe finition bois...

2900F

compier: S1SOF

PRIX TOTAL

POURTOUTE COMMANDE : JOINDRE CHEQUE OU MANDAT
POSSIBILITE DE CREDIT. NOUS CONSULTER

ENVOI SOUS HUITAINE EN PORT DU.

A retourner au 89, boulevard de Sébastopol 75002 PARIS




AU BANC D'ESSAI

Philips - Fluke :

un oscilloscope/multimeétre de poche

Philips et Fluke lancent un nou-
vel instrument : le Scopemeter,
association intelligente et auto-
nome d’un multimetre et d’un
oscilloscope, qui se partagent
un grand écran a cristaux liqui-
des. Trois modéles composent
la gamme, nous avons essayé
pour vous le PM 97, le haut de
gamme.

10 fois plus petit

L’oscilloscope est un instrument gé-
néralement encombrant ou alors
son écran est tout petit. Philips a choisi
pour le PM 97 un écran de 12 cm de
diagonale et le long tube cathodique a
¢été remplacé ici par un écran plat a cris-
taux liquides. Avantage incontestable :
I'afficheur LCD et une technologie
contemporaine ont permis de diviser
par 10 I'encombrement par rapport a
un PM 3217, oscilloscope d’une autre
génération présentant la méme bande
passante. Le PM 97 est alimenté par
une batterie d’accus Ni-Cd de quatre
heures d’autonomie pour seize de
charge ; en cas d’urgence, elle peut étre
remplacée par des piles R14. Le Scope-
meter est donc un appareil tout 2 fait
adapté a une utilisation de chantier, il
prendra place au milieu des outils dans
la valise du dépanneur. L’écran a cris-
taux liquides est fragile, mais il est ici
protégé par une épaisse vitre synthéti-
que. A la mise sous tension, une touche
commande I'éclairage arriére par élec-
troluminescence, deux autres le
contraste en fonction de I'angle de vi-
sion.

Toutes les commandes se font ici par
touches d’élastomeére. Une série de tou-
ches bleues sont programmées par le lo-
giciel, leur fonction apparait dans le bas
de I’écran. Pas de commutateur rotatif,
le réglage sera automatique ou pas a
pas.

« Multimultimetre »

Le PM 97 propose une double fonc-
tion : multimétre et oscilloscope. La
fonction multimeétre reste relativement
112 - LE HAUT-PARLEUR No 1795

classique mais profite de la surface de
I'écran pour afficher deux données en
méme temps, tensions continue et alter-
native. La sélection de gamme est auto-
matique, avec passage instantané en
manuel. C'est un 3 000 points qui per-
met une mesure de tension alternative,
tension continue, mesure de résistance
et de diode. Pas de mesure de courant
ici, on devra installer un shunt externe.

Un appareil
portable
et autonome

Ces fonctions assez simples sont en fait
plus complétes, par exemple, avec le
double afficheur continu/alternatif, ou
encore, la présentation simultanée, en
mode multimeétre, de l'oscillogramme
et de la valeur numérique. L’échelle
verticale de la visualisation est celle du
calibre, I'échelle horizontale, sélection-
née automatiquement en fonction de la
fréquence du signal, sera par ailleurs af-
fichée.

Plusieurs modes d’expression sont pro-
posés pour les tensions alternatives : ni-
veau en dBV, dBm, dBW ou puissance.

Dans ces trois derniers cas, on sélec-
tionne la valeur de la charge: 1 4 16 Q
pour la puissance, 1 a 50 Q pour les
dBW, 504 1 200 2 pour les dBm.

En mémorisant la valeur affichée, on
affichera I’écart de tension. Ici, en
mode dBm, dBW ou dBV, I'unité ne de-
vient pas dB mais « delta » dBm, W ou
Vi

On peut aussi fixer un 0 et un 100 % et
donner le résultat en pourcentage.
L’appareil enregistre également mini et
maxi, il calcule en méme temps la va-
leur moyenne et affiche quatre valeurs :
instantanée, maxi, mini et moyenne. Le
multimétre dispose d’un mode « Touch
Hold », ou le multimetre fait I'acquisi-
tion de la mesure et maintient Iaffi-
chage jusqu’a la prochaine mesure.

Trés numérique, le PM 97 mémorise
jusqu’a dix configurations, pour les
deux fonctions de base. Utile par exem-
ple pour prérégler I'appareil pour une
mesure de puissance sur plusieurs im-
pédances classiques comme 4 et 8 Q.

Oscilloscopie
numérique
L’oscilloscope est plus complexe. I est

de type numérique. C'est un double
trace, 2 x 50 MHz de bande passante.




La sensibilité va de 1 mV a 100 V par
division avec la progression classique 1-
2-5. Les hautes sensibilités sont asso-
ciées a un systéme qui prend automati-
quement une moyenne de quatre
mesures afin d’éliminer le bruit sans
modifier la bande passante. Cette
moyenne peut étre commutée & tout in-
sant, se calculer sur un nombre diffé-
rent de mesures. La résolution verticale
est de 8 bits soit 256 points, et il n'y a
pas ici de position non calibrée pour
I’atténuateur d’entrée.

Numérique : la base de temps propose
une plage trés large de 60 s & 10 ns par
division. La encore, les modes vont
changer en fonction de la gamme, défi-
lement en continu par exemple pour les
longues constantes de temps, alors que
le monocoup est limité & 100 ns par di-
vision. L’oscilloscope est numérique, ce
qui signifie que le convertisseur interne
doit convertir le signal assez rapide-
ment, avec un signal récurrent, il est
possible d’espacer les échantillons, les
points intermédiaires seront tracés au
balayage suivant. Cette base de temps
est synchronisée sur I'une des traces
avec possibilité de sélectionner le ni-
veau et la pente du signal de déclenche-
ment, ce niveau est directement repéré
sur écran par un symbole.

Une lacune ici, pour ceux qui font de la
vidéo : pas de synchro trame ou ligne,
ce qui est étonnant compte tenu des
possibilités d’indication offertes par le
multimeétre. On pourra utiliser ici la
synchro d’une mire ou un déclenche-
ment monocoup avec préréglage de la
base de temps.

Un systéme de retard sophistiqué pro-
pose un retard en divisions et méme en
nombre d’événements avec un nombre
allant de 0 a 256 pour les périodes et de
1 4 1024 pour les événements. La trace
apparait aprés le déclenchement, il n’y
a pas ici 'équivalent des doubles bases
de temps retardées des oscilloscopes
conventionnels. Un mode spécifique
aux oscilloscopes numériques permet,
quel que soit le réglage de base de
temps, de faire 'acquisition d’un signal
transitoire dont la durée est supérieure
a 40 ns, signal que I'on pourra lire a la
demande mais qui sera remplacé par
tout nouveau transitoire. Une fonction
zoom, tout en conservant le réglage de
la base de temps, dilate le signal au ni-

veau de la quatriéme division de
I’écran. Dans ces modes particuliers, on
n’a plus droit aux deux traces, ce qui
peut provoquer une géne si on est habi-
tué a un matériel plus conventionnel.

Un systéme de curseurs mobiles s’asso-
cie au signal et sert 2 mesurer différents
paramétres (cinq a la fois au maxi-
mum), différence de tension, de temps,
inverse de ce temps (différent de la me-
sure de fréquence), valeur efficace,
moyenne, créte a créte, crétes mini et
maxi, temps de montée, fréquence ou

phase. Deux curseurs en croix de Saint-
André, en plus des deux placés manuel-
lement, apparaissent et se positionnent
automatiquement pour les mesures de
créte, de phase, de fréquence et de
temps de montée. Par exemple, pour un
temps de montée de signal carré, la
pente doit étre visible pour que les cur-
seurs apparaissent ; pour une fré-
quence, il faut au moins une période en-
tre les deux curseurs ; pour une phase, il
faut deux traces! La mémoire interne
de l'oscilloscope stocke des formes

Tri

(Xl x T
AMIUS iV

0

B INAC _B200mY OFF
B

- TY

L B T R e

3

4 L'écran esticien
mode oscillos-
cope et mono-

4 . trace. L'appareil
peut calculer en
méme temps plu-
sieurs parametres
comme un temps
de montée, une

| ) fréquence ou une
If ' valeur créte a

! créte.

B 1 A gauche, la ges-
tion de I'écran et
les circuits numeé-
R f—— riques ; a droite,
la collection de
relais commutant
les sensibilités

f des deux voies
ainsi que les

—— convertisseurs
d’alimentation. ¥
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BANC D'ESSAI

d’ondes ; lors de I'acquisition, elle mé-
morise le signal sur vingt divisions mais
n’en n’affiche que dix, les autres seront
visualisées a la demande. L’oscillo-ciné-
mascope en quelque sorte ! Les formes
d’ondes seront aussi mémorisées pour
une comparaison, avec possibilité d’af-
fichage simultané de quatre traces : une
triple mémoire stocke les traces A, B et
A * B pour un traitement mathémati-
que : addition, multiplication, soustrac-
tion, ou, a partir d’une seule source, on
filtrera, intégrera et inversera le signal.
Un générateur interne délivre des si-
gnaux pour le réglage des sondes ou
pour servir de source, c’est aussi un gé-
nérateur de rampe pour le test de com-
posants avec courbe de transfert ten-
sion/courant ou tension/tension d’un
montage électronique.

Les données enregistrées ne resteront
pas dans I'appareil ; avec une interface
externe, il sera possible de les transmet-
tre @ une imprimante graphique qui im-
primera les données numériques du
multimeétre, des curseurs, les formes
d’ondes ou simplement de I"écran. Plus
besoin de Polaroid, ce type de prise de
vue n’est d’ailleurs pas d’excellente
qualité, le contraste de I'afficheur ne lui
¢étant pas adapté. L'interface entre os-
cillo et imprimante est de type optique,
aucun couplage galvanique, donc au-
cune perturbation n’existe entre les
deux appareils.

Technologie

La réalisation de cet appareil de taille
plus que réduite a demandé la mise en
cuvre de techniques sophistiquées
comme la réalisation de circuits sur me-
sure ASIC numériques ou analogiques
ou d’amplis intégrés permettant d’obte-
nir une bande passant de 50 MHz avec
une consommation réduite (5 W). Deux
circuits imprimés seulement sont néces-
saires, I'un avec I'afficheur a cristaux li-
quides, I’autre avec les circuits d’entrée.
Philips utilise ic1 une commutation des
atténuateurs d’entrée par relais pilotés
par le systéme de réglage automatique
ou par les sélecteurs manuels. La trés
haute densité des composants a de-
mandé la réalisation de circuits impri-
més d’une structure extrémement fine.

Les deux coques sont en matiére plasti-

que moulée, avec doublage, par un blin-
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dage fin, de mumétal, que I’on retrouve
¢également a I'intérieur de I’appareil, en-
tre circuits numériques et analogiques.
Contrairement a ce que I’on aurait pu
penser, l'accessibilit¢ aux composants
est trés facile. Bien sir, elle demande
quelques démontages, mais rien a voir
avec ce que I'on constate dans certains
matériels grand public de haute densité
comme les camescopes. Ici, la forme
quasi parallélépipédique favorise la
conception. Les deux moitiés sont in-
terconnectées par un cable souple et
plat.

L’association
intelligente d’un
multimeétre et
d’un oscilloscope

On notera le rapport de volume entre
un oscilloscope conventionnel i tube
cathodique, 48 cm de profondeur pour
notre PM 3217, 48 mm, sans la coquille
de protection, pour le PM 97. Sans
commentaire !

Mode d’emplol
et manipulations

Un peu trop positif, ce mode d’emploi,
il lui manque manifestement un chapi-
tre décrivant les problémes rencontrés,
comme la disparition d’une trace, un
déclenchement qui ne correspond pas a
vos souhaits, comment présélectionner
un paramétre a ajuster. Différents
points restent obscurs. A augmenter
aussi : la section applications ol on se
contente surtout d’expliquer des choses
simples comme la mesure d’une diode,
en passant sous silence les modes les
plus complexes !

Ces points noirs ne doivent toutefois
pas ternir le bilan d’un appareil trés
complet et qui change de I'oscillo classi-
que. L'utilisation en multimétre reste
simple et pratique, dans le cas de mesu-
res répétitives, cas d'une exploitation
en audio ou en SAV, on appréciera les
modes programmés, exploitables égale-
ment en oscilloscope. La mise a disposi-
tion simultanée de plusieurs mesures
évitera les manipulations et la compa-
raison quasi instantanée de formes

d’ondes sera d’une aide précieuse pour
I'alignement ou le dépannage d’appa-
reils. L’absence de certains modes de
déclenchement sera compensée par
d’autres que I'on découvrira en mani-
pulant I'appareil, le mode monocoup
étant ici nettement plus facile  exploi-
ter qu’avec un tube cathodique, compte
tenu de la mémorisation du signal : la
rémanence étant totale ! La visualisa-
tion type LCD reste toutefois moins
confortable que celle offerte par le tube
cathodique analogique, le développe-
ment du LCD devrait conduire a des
performances plus intéressantes. L’affi-
chage numérique est discontinu, avec
une définition utile de 200 x 240 pixels,
soit 48 000 points. Ce type d’affichage
fait donc apparaitre des discontinuités
dans le signal qui, en fait, n’existent
pas. On choisira toutefois des modes
d’affichage avec ou sans jonction entre
points avec une taille de point ajusta-
ble.

Le prix...

En fait, il y a trois appareils donc trois
prix. Si vous faites de I’audio, le PM 97
ou le PM 95 est indispensable, le PM 93
ne calculant ni la puissance ni les ni-
veaux en dBm. Les PM 93 et PM 95
n’ont pas d’éclairage de leur écran. Pas
de fonctions calcul ni générateur. Tous
trois sont des deux fois 50 MHz, avec
des performances identiques en modes
multimétre et scope. Le PM 97 se pro-
gramme, les PM 97 et PM 95 ont droit
a la mémorisation de formes d’ondes et
aux curseurs, le PM 97 permet en outre
la modification du mode de réglage au-
tomatique par la touche d’initialisation
« autoset ». Autre avantage du PM 97 :
I'interfagage possible avec une impri-
mante, moyennant toutefois une inter-
face optionnelle.
Premier prix: 7 100 F HT pour le
PM 93, 9150 F pour le PM 95 et
10 700 F pour le PM 97, des prix qui
divisent pratiquement par deux ceux de
scopes numériques aux performances
comparables. Le double d’un scope bas
de gamme, mais c’est numérique et pas
encombrant. Avouez qu’il y a de quoi se
laisser tenter et mettre de I’argent dans
sa tirelire si on veut s’offrir I'un de ces
petits bijoux.

E. Lémery
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120 modéles en démonsrau‘on dont :
__-D E N 0 N La classe A aptique

e
——

PMASH0: 2x110Watts DIN,2x70W eff. techn.
d'avant garde:cirauit classe A optique,commuta-
teurs électron.,6 entr. audio,bornes hp surdim.

CD direct,préampli MC,dist.: 0,008%. 26 90F
PMABGO: 2xBOW eff., 2x135W dyn....... 3490F)
PMA360: 2xBOW eff., 2x90W dyn......... T990F
PMA2B0: 2x40W eff. trés musical..........1690F

~_ONKYO Le son plaisir

ABO7T: 2xB0Watts cff.,210W dynamique,série
Intégra,constr. modulaire,rapport S/B: 1074d8,1d
Ameilleur de sa catégorie,av tébécom..... 3990F

HAB03: 2x60W télécommande IR...

110 paires en démonstration dont :

_Infinity Tweeter EMIT
Référence EL: 2 v,60W. 790F]|
Référence 10: 2 v,75W,tw. i
dome polycel,boomer en po-
lypropyléne............ IZJ:JDF
Référence 20: 2 voies,100W
finition superbe........ 1790F|
Référence 30: 2 voies, 100W,
colonne boomer en polypro-
pyléne et graphite..... 2190F
KAPPA 5: 2 v.,100W. 4450F|
KAPPAT7: 3 voies, 200W,tw
Emit,boomer en polypropy-
léne et graphite, fintion ma-

gnifique......c.c..... 6 790F

Cabasse Le n°1 francais

BISQUINE: 2 voies,100/700W,92 dB.... 2990F|
DUNDEE: 2 voies,100/700W,92d8....... 3990F
OTRE: 3 voies,150/1000W,94dB......Promo
AWL: 3 voies,150/1000W,944d8B. LPromo
OLONNE 116: 4 hp 120/840W.........T11990F

JABOT: 2x40W,110W dyn. sou. direct..... T890F =
.. 2490F II

NC

¢ 2x35W RMS,classe A-B...... Hyper Proma
¢ 2x20W en pure classe A .. 4850F

RA920AX: 2x35W, la référence...ooe
RA93IDAX: 2x45W,ampli intégré..
RA960BX: 2x90W,alim. toroidale
RB+RCY60: Ampli+préampli 2x65W

: 2x70W, classe AA trans OFC.. T990F
. 2x75W,classe AA,trans OFC.. 2490F
SUVX700: 2x100W,classe AA,trans OFC.2990F
SUVXB00: 2x130W,2 transfos,entr sym. 3990F

LV104U: Ampli hybride 2x80Watts,2x180W
dyn.,utilisant des tubes et transistors MOS FETS,
superbe chaleur musicale... Hyper Promo

LVv92: 2x4BW,nouvelle gamme............. 1580F
LV121: 2x70W,2x94W en dynamique... 2390F
A371: 2xB6W,A/V,télécom.,nvlle gam... 4990F
LV107U: BRID,2x160W,2x210W dyn...Prom

PM40: Nouveau modéle 2x50Watts efficaces,
classe audiophyle,entrée MC et source directe,2
tape,excellent rapport qualité/prix...... 1740F

: 2x40Watts,nouvelle gamme.
52: 2xBOW,circuits hte résolution.
: 2x110W,2x20W en classe A......
: 2x110W,charge jusqu'a 2 ohms.. 3990,

om. 2990Ff*

R
40 ANS |

d'experience
a votre service

1

706 OPALE: 3 voies bass-
reflex,150W eff. rdt: 95dB,
la meilleure enceinte & moins
de 5000F d'aprés toute la
presse spécialisée... 3890
SYMBOL1: 2 v. bass reflex,
70W,couleur noir....... 0
MICRON: 3 voies 65W enc.
de bibliothéque.........1450
PROFIL 7: Colonne 3 v. 150
w,nvlle génération... 3490F
713K2: 4 v 250W..... Proma
715K2: HYPER PROMO
UTOPIA: 4 hp,systéme MVF
le “MUST" actuel..... 19500

XL2000: 2 voies bass-reflex
9OW efficaces.......... 7 70F

L4000: 100W,écoute impré-
sionnante,gde taille.. T060F
101: Enc. d'ambiance.. 715F
011k 3 hp,75W réflePromo
401: Colonne riflect..2490F
M352: Syst. triphon.3490F
M552: Triph.,200W 5990F
RMII: Amplifiées les 22650F

EXCEPTIONNEL
SUPERBE FINITION

OMPACTSUB: Systéme triphonique compre-
ant 1 caisson de basses 2 hp et 2 satellites 2 v.,
110 watts,dim: 32 x 45 x18 cm.. . 2490F|

XE1: 2 voies,tweeter titane,
rdt de 94 dB.............. 990
XE3: 3 voies 93 dB 990,
XE5: Colonne 4 v 93..2990
PERFORMER2: triph. 3990
XPL90: enc de biblio. 3490,
XPL140: 3v.,150W... 5990,

XPL160: 3 voies,200/600W,
tweeter titane pur,série de ht
gme référence JBL,"décibel

d'honneur” RDS.. PROMO

105 platines en démonstration dont :
_SONY. Le choix

CDPX222ES: Nouvelle génération ht de gammeg
filtre 45 bits,convertisseur 1 bit Pulse,sortic digit
optiquetélécom. IR avec volume....... 2990F
ICOPM11: 18 bits,sortie casque var.........

lCDP295: 18 bits av télécommande IR
DP591: 1 bittélécom IR volume..........

" |DCD680: Nouveauté av télécom... ’
|pCD1560: 20 bits LAMBDA, télécom.... Prom

{DX700: 1 bit,Bxéch,,N°1 en qualité/prix. 16

"DENON __La réputation

DCD1460: Convertisseur LAMBDA 20 bits,
sortics num. rapport 5/B: 110dB,série ht de
gamme,télécom. IR av volume.......... 4350F

DCD480: Nouveauté ss télécom.. ..

. Promop

7 5

DX704:1 bit i double convertisseur,horloge 3

Quartz"AccuPulse’,8 x échantil, sortic num.,
,qualité/prix imbattable... 2560
h40H
DX706: 1 bit,8xéchan,moteur linéaire....47100F

IDX708: La nvelle référence........

D41: Bitstream,chassis polystrene,tc...
D52: Son pur exempt de “duretés” num 2190R
D72: C ants audiophiles............ 3990F

DZ92: 2 convert.,,av télécommande......

DZ121: Suréch xB, 2x18 Bits,1élécom.... 2490H
DZ122: Suréch x8, 2x18 Bits,1éléc vol... 3490H
D105U: Laser i tubes 2x18 Bits,téléc vol Promd

ATTENTION: Tous nos produits sont:
Neufs et emballés d'origine. Garantis
avec documents officiels. Mode
d'emploi en Francais. Normes
d'alimentations Frangaises.

SLPG200; Convertisseur MASH,20 program-
mes,télécom. IR av volume.......... . 1390

SLPG500A: Recherche 3 vitesse variable. 1990
SLPS700: Classe AA,mécanisme central.. 2990,
SLPS900: Dble alim,ht de gamme.......... 3

\

D380: Qualité/prix/musicalité imbat....
D580: Le plus musical de sa catégorie.
DB880: Ht de gme music. superbe IR....
H5000: Changeur 5 disques 43 cm...... i
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60 80 modéles en démonstration dont :
D E N 0 N Le choix

T407: Série ht de gamme"Intégra’, 40 mémoi.,
scur des pa ramétres de plion (APR), DRW850: Double platine dle auto-reverse,2 en
gnal/bruit: 85 dB,DHT: 0,1 %,

registrements séparés, 2 vit.,dolby B+C+HXPRO
prix incomparable,poss.IR..... 2990F y 5 :

iy compt. électron. av télécommande.... 3390F FHB55CD: Mini chaine transportable 2x20w,
1303: FM/AM,40 mémoires i zones de classe- Simples K7: i

 md bass-booster,dble K7,tuner synthé. 30 mémoire
vent, APR,possibilité de télécommand S M 2 mot.,dolby B+C HX Pro,IR.. 1 790F laser,hp 3 voies,av télécommande......
1909011: La référence,S/B: 95 dB... 9¢ 7 3 tétes 3 mot. HXPRO, I 3 .

' $810: 3 1. ; b FortEbid T : Mini,ampli tuner K7 hp,té1é
D ENO N _Av télécommande PASSION 1600CD: Elé ¢

ALLIANCE 205CD:
TU260L: PO/GO/FM,20 présélections... 1250F EA Mécanisme central
TUS60L: 30 mémoires av télécommande.] 890F T c
TUGGOL: Sélection de bande Fltélécom.. 2390F V3000: 3 tétes,2 moteurs,télécom........ M450CD: Midi. 2x40W,complé
e - V7000: 3 tétes,3 moteurs,télécom M650CD: Midi 2x55W Lurnplél
(YI000: 3 tétes 3 mot HXPRO,2 ca : M94CDE: 2x70W av,2x25W ar,ht de

idi chaine 2x40W,compléte.. 5490F|
IGO/FM.30 mémoi it ! [ . idi chaine 2x50W,compléte.. 5990F]
# 30 mémaoires,affic 7 e = ; (510CD: haine L 2x60W ... 7990F]
digital,rech. auto,balayage des mém..... 990F i - B Le !l - s num

S15370: Aff. du nom des stations,R

S15370: Aff.  des s 590F | AR A Consoles de JEUX VIDEO
S15770ES: Gde sophistication techn 4 : ; o !

—— - | NINTENDO et SEGA
a partir de 490 F

TCK570:3 tétes 3 moteurs,compteur électron,
dolby B+C+HXPRO,bias,rech. des blancs,RI,

le seul 3 tétes & bas prix fiable... ‘ Les 10 meilleures
PCENIT6 Dol G, Chaines composées

Modifications possibles,contactez-nous
50: 40 présélections,affichage des stations,

TCWR370: 4 moteurs,dolby B+C,bias....
lité 1,55 uV,IR,2 coloris........... T99OF ;

N°T
TCWRB70: 6 mot.,autorev.,2 enre; dolby . "
HXPRO,bias,rech. de blancs,av télécom. 3790F) EC CD380 CD } Total = 3660F

SONY TAF101R 2x30 gl g
] Ty
. ' |BOSE XL1000 60W Prix spécial = 2490F

N°2
TECHNICS SLPG100 C[} Total = 5160F
DENON PMA280 2x40 i i
JBL XE1 60W Prix spécial = 3990F

tétes,3 mot.,nouvelle génération. Proma
: 3 tétes auto-reverse v

N°3
ONKYO DX700 CD } Total = 7970F

DENON PMAS60 2x70 | spécial = 5990F

INFINITY Réf20 100W

N4
TA207:3 tétes 3 moteurs,dble cabestan,dolby s PX222ES C
B+C+HXPRO,accubias,sélecteur de bandes auto ;%)l?gl. CR[:BX_‘-‘:;,: 2:8[0) ] Total - : 1200F :
Ecani Itra robuste,av télécom... . Prix spécial = 8990
SLBD20: Semi-auto,bras droit cell.T4P..... RCE AN NI e '_‘ elécom... 399(0F BOSE 401 100W 4 pe
SLBD22: Semi-auto,bras droit T4P,stroboscope TA201: 2 mot., HXPRO, bias,poss.RI. - N°5
S réglage de la V. .95 TAR301: Auto-reverse identique 201 139 DENON DCD980 CD Total = 13360F
A e audiophile,dble susp... 960F| TARW404: Dble K7 dble auto-rev,4 mot. 2490F ONKYO AB07 2x100 Wi
JAL CS450: Chassis bois coquille st ! ’ i IBL XES 4 hp Prix spécial = 9990
BST PR90: Td pro,bras en S std. 3 - N°6
ETP DD55 Td pro direct drive,bras S. 1790F| EGALISEURS E]““Im“n IONKYO DX704 €D a
MK4: Double chassis susp. 90F} ) IDENON PMAB60 2x80 ' ‘ﬂflf.= 14600F
TECHNICS SL120011: av SHURE SC35C. l IMLAB 706K2 150W Prix spécial =11790
DUAL C€5750: Hi de gme chassis bois \ N°7
ADC

ONKYO DX3800 CD } Total = 22100F

VENTE PAR CORRESPONDANCE DE DISQUES Lﬁ.-!ié ROTEL RB+RC850 e
IMLAB 713K2 250w J Prix spécial =16990

A S e =,

Plus de 20000 titres disponibles en classique,modeme ONKYO DX6800 cD Tatal = 28900F
el jazz.Venez nous vair,ou remplisses co bon,avec 8 S5310: 2x10 bandes / 15 dB,génér. de bruit LUXMAN LVI104U 2x80 Prix scial = 22290,
limbres & 2,20F pour recevoir notre liste générale rose,analyseur de spectre,entr. monitor,poten. ABASSE YAWL 200W peciar.=
commander par correspondance.Club-compact ouvert g Yl s T : L F N°9
a lous vous permet d'avoir 1 CD gratuit pour 'achal de tiométres lumineux,avec micro ENON DCD1560 CD
12.Pour la France métropolilaine uniquement. g!:gf\l I[’)MAII;GO o Tolal = 33890F
86 Bd Magenta - 75010 PARIS Tél: (1) 40 34 68 69 X = A

e IMLAB 715K2 275W Prix spécial = 24000F)

N&10

DENON DCD3560 co} Total = 52900F

[SHB038: 2x7 bandes,graphique stéréo.....
ISHGE?0: 2x7 bandes,6 courbes mémor..71 940F

ONKYO P308+M508 b eden - 30990
JBL XPL160 600W foracil = JR9%




TELEVISEURS:
50 modéles en démonstration dont :

sOoNY

KVX2930B: 72 cm PAL/SECAM/NTSC hte ré-
solution,stéréo 2x15W,tuner hyperbande,entré
Y/C,av télécom.image superbe 7750F
KVM14208: Portable 36cm PAL/SECAM. 2890
KVX2130B: 55 cm stéréo,PAL/SECAM.... 5990
KVA3410B: 86 cm,tube hte résolution.. 15990

MR143: 36 cm, hyperbande,40 canaux.. 2490\
MP215: 55 cm,interbande,FST,40 can... 3990

9900PIP: B5 cm,multistd.,expo.... 11000F

E60: Camescope familial trés éfficace en basse
lumiére,ss 2 lux,torche vidéo livrée en série, zo-
om x B,av télécommande..... 5490

UC10: Zoom xB,ultra compact.
A2 Hi: Performances p

CDF355: 8 mm,PAL,av accessoires
“CDTR105: Mini,autofocus,av acces
“CDTR705: "Garantie a vie Excellence”.. 9990F
CDV5000: Semi-pro,son PCM,Hi 8.... NC

NVG1F: VHS C.,auto focus,zoom x B.... 5990
NVS4F: Petite taille S-VHS, stabilisateur...Promo
NVMS95: S-VHS compact hifi stéréo.... 12990F

HSMX1: Sécam 3 tétes,dble circuit digit. 3290
HSS25: 3 tétes,0SD,télécommande LCD 3690
HSM450: 4 tétes Pal/Sécam,lect. NTSC...4990F

VTMB20: 8 progr. interbandes, IR
VTMB40: 4 tétes vidéo,dblage son,IR...
VTIM732EL: PAL/SECAM L BG,4 tétes.....

==

Mitsubishi

PROMOS EXCEPTIONNELLES

Quelques promos. parmis lant d'aulres:

JBL

La référence mondiale

XPL140

Enceinte 3 voies, tweeter et
médium dome titane,
réponse en fréquence :

35 Hz-25kHz,

125 W cont. 500 W maxi,
bi-cablage HD,finition
remarquable,ht rendement
musicalité superbe

pROMO:  5990F

Téléfunken 7112: Télév. coul. 36 cm..... 1990
Mitsubishi CT21: Tvc. 55 cm stéréo P/S. 3990
Sony KVX29308: Tvc. 72 cm st P/S expo 6490)
Toshiba V130: Magnétoscope HQ IR..... 2790

fi st P/S, 990

3 moteurs 2 tétes,compleur électron.,dolby B+
C+HXPRO,bias,rech. plages musicales...

90F PROMOTION : 1590F

Ampli 2 x 45 Watts,2 x 80 Watts musicaux,
rapport signal/bruit : 100 dB,6 entrées stéréo,
loudness, 4 hp,copie tape 1 vers lape 2;

Tuner digital 30 mémoires,analyscur des para-
métres de reception APR,accord automatique,
grande sensibilité et sélectivité,fagade métal....

PROMOTION : 1490F

(Ampli équivallent et tuner avec APR ONKYO = 4360 F

LE COIN DES AFFAIRES

MATERIEL D'EXPOSITION OU
D'OCCASION AVEC GARANTIE

AKG K340: Casque electrost./dynam
B&O 6500: Chaine ht gme,at+cd+k7... 24000
BOSE 301MK2: Enc. B0 Wrms,3 hp. 850F
BOSE 205: Enc. 70 Wrms,2 voies/refl
BOSE AM5s1: Ens. triphon. complet......
BOSE Lifestyle: Chaine ht de gamme.....

ABASSE GALION VI: Enc 4 voies

ASIO DA7: Magn. DAT portable

EC CDBBO: Laser av télécommande

DENON DCD960: Lecteur laser av téléc.
DENON DRM600: Magnéto K7,2 mot....

HARMAN CITATION23: Tuner ht de g..
HARMAN HD7600: Laser "bit stream”...
HARMAN TU909: Tuner digi
JBL XPL160: Enc. 3 v.,600W m
JBL XPL140: Enc. 3 voies 300W maxi..
JMLAB 706 nc. de référence 2 v

U: Laser & tubes..

MACINTOSH MC502: Ampli 2x75W.....
MACINTOSH MC754: Ampli 2x75W

ONKYO TA2700: Magn. k7 3t 3 m

ONKYO DX3B00: Laser téléc av vol

ONKYO TA2400: Magn. k7 2t 2 m

ONKYO TX811: Ampli tuner 2 x 40 W,

REVOX B150 Amph 2x100W..

ROTEL RAB10A: Ampli 2x30W

ROTEL RAB40BX: Ampli 2x60W

ROTEL RCDB55: Laser av télécom..
SENNHEISER HD560: Casque ht de g

SANSUI CDX711: Laser ht de gamme.

SONY DAT: Magnéto numérique...

SONY CDPX77ESG: Laser de trés ht de g.7990F
SONY Passion6600cd: Mini ch. ht de gm.7200F)
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I RADIOCOMMANDE

Le 1/40¢ hennissant!

Elle est rouge « Ferrari » et un
cheval se cabre sur son capot.
Microvoiture radioguidée, la

« Ferrari F40 », réalisée au
1/40 par Tokyo Marui vous
fera entrer dans la compétition
d’intérieur...

Il y a plus de dix ans (déja !), en
mars 1981, I'auteur vous pro-
posait de réaliser vous-méme
ce qui était vraisemblablement
la plus petite voiture radiogui-
dée du monde. Un « Range Ro-
ver » au 1/43. Nous avions a
I'époque choisi une voiture de
taille relativement importante
compte tenu des composants
disponibles. Les techniques de
miniaturisation ont fait leur
bout de chemin, les composants
ont vu leur taille se réduire et, si
nous devions renouveler
I'opération, nous pour-
rions intégrer dans le
méme volume I'autora-
dio et le klaxon, ou vous
proposer une « Austin
mini » @ la méme échelle !

Une vraie voiture RC

1 y a quelques années, Nikko, spécia-

liste de la voiture RC jouet, avait
dans son catalogue des voitures RC au
1/43¢, des voitures ultra-simplifiées pi-
lotées par un seul bouton. Celle propo-
sée par Marui dispose pratiquement des
mémes organes qu'une voiture au 1/8¢
ou au 1/10, c’est-a-dire : une direction
réellement proportionnelle et un varia-
teur de vitesse progressif, dans un vo-
lume considérablement plus petit, car,
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on ne I'imagine pas toujours, le volume
disponible varie avec le cube de
I'échelle. Passer du 1/8 au 1/40, cela si-
gnifie que le volume est divisé par 125.
La « Ferrari F40 » est livrée avec un
émetteur a deux voies, une pour la di-
rection, 'autre pour la propulsion,
émetteur de type crosse de revolver,
plus facile a manipuler qu'un boitier
universel a deux manches (nous avions

d’ailleurs utilisé cette formule). L’ali-
mentation est confiée a une pile de 9 V.
Un volant caoutchouté a centrage par
ressort commande la direction, un ajus-
table sert de trim pour corriger la trajec-
toire en ligne droite. Une masse métal-
lique alourdit I’ensemble et équilibre
I’antenne, la tenue est assez confortable
mais vous devrez conduire de la main
droite, en tenant 'émetteur de la gau-
che. La commande de direction a un

peu de jeu, mais il ne nuit pas a la
conduite, I'émetteur n’a pas tout a fait
la précision de fabrication d’un ensem-
ble RC classique. La voiture est alimen-
tée par un jeu d’accumulateurs Ni-Cd
de 4,8 V et 50 mAh, ce sont pratique-
ment les accus cylindriques les plus pe-
tits que I'on puisse se procurer actuelle-
ment, ils sont fabriqués par Sanyo et
pesent chacun 3,5 g. .

Cette technique permet de disposer
d’une alimentation a impédance in-
terne réduite, il n'y a pas besoin de dé-
monter les éléments pour renouveler la
source d’énergie. Ces éléments, il faut
les charger, Marui le fait en moins
d’'une minute, a partir d'un chargeur
alimenté par 8 piles LR6, avec un cou-
rant de Iordre de I’ampére. Cette




charge par piles a déja €té utilisée dans
le domaine du jouet, certains accumula-
teurs ont d’ailleurs été congus spécifi-
quement pour ce mode de charge.

Pour cette opération, on monte la voi-
ture sur un socle muni d’une prise
coaxiale ; la prise de la voiture sert d’in-
terrupteur, en fin d’utilisation, on re-
placera la voiture sur son socle pour
éviter une décharge trop profonde de la
batterie. Une pression sur une touche
commence la charge, une fois la diode
éteinte, la charge est terminée, on al-
lume I’émetteur, et c’est parti. La direc-
tion est effectivement proportionnelle ;
trés souple, elle permet des évolutions
d’une grande précision.

La queue de détente commande la vi-
tesse, pas tout a fait proportionnelle,
trois en marche avant et deux en mar-
che arriére : compte tenu de la faible
masse de la voiture, les accélérations
sont foudroyantes, la vitesse maximale
est de 15 km/h, soit 600 km/h a
I'échelle. La boite de vitesses est bien
étagée. La voiture est un modele de
piste (par opposition au 4 x 4), elle a
regu une suspension sur ses deux roues
avant (sans amortisseurs!), cette sus-
pension permettra a la voiture de gar-
der ses quatre roues en contact avec le
sol en présence de faibles dénivella-
tions. Nous avions utilisé une articula-
tion du pont arriére pour éviter ces pro-
blémes de roue en Iair.

La direction, a parallélogramme, dis-
pose d’un véritable asservissement avec
potentiométre de recopie. Le moteur de
propulsion est & 'arriére, un véritable
différentiel évite les pertes d’adhérence
dans les courbes, il est équipé de deux
couronnes et de deux pignons satellites.
Un élément quasi impossible a réaliser
pour un amateur, a moins qu'il ne soit
micro outillé !

Nous avions opté pour une autre solu-
tion et monté directement I'une des
roues sur la sortie de la démultiplica-
tion du moteur, I'autre étant libre. Sa-
chez aussi que cette petite voiture vous
coiitera moins cher qu’une F40, elle
sera proposée aux environs de 1 000 F
tout compris...

Les Irréductibles

En fait, réduire encore la taille pose
d’énormes problémes. Deux compo-

Dans ce circuit
électronique,
comparé ici @
un transfo Fl
déja minia-
tfure, nous
avons le ré-
cepteur, le dé-
codeur deux
voies, I'asser-
vissement de
direction et
I'amplien
pont de com-
mande du mo-
teur de pro-
pulsion.

L'intérieur de
la Ferrari, les
éléments
d'accu dans
leur bag, le
moteur de
direction est
placé sur le
coté, un train
de pignons as-
sure la démul-
tiplication. De-
vant, le
potentiométre
de recopie, so-
lidaire de la
barre de di-
rection.

sants ne peuvent en effet étre réduits, ce
sont les accumulateurs et les moteurs ;
on pourrait alimenter le systéme avec
des piles boutons, mais en réduisant
'autonomie a une valeur ridicule. La
réalisation d’amateur demande, si on
veut qu’elle soit reproductible, I'utilisa-
tion de composants standards, moteurs
avec démultiplication intégrée par
exemple, car il est quasi impossible de
se procurer des engrenages aussi petits
que ceux exigés par une réalisation de
ce type. Un fabricant comme Marui,
qui vise un marché étendu, a donc réa-

lisé¢ des éléments spécifiques congus
pour un chéssis donné. Le chéssis est
concu pour l'installation de plusieurs
carrosseries.
Il est moulé dans un polycarbonate, sert
de bac pour les accumulateurs (on évi-
tera les migrations de potasse Vvers
I'électronique en cas de fuite) et de
chassis pour le servo de direction ou le
bloc de propulsion. Une plaque le
ferme, évite la pénétration de poussiére
et assure la tenue des éléments de direc-
tion. Cette protection existe aussi pour
le moteur de propulsion.
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L’électronique est installée sur un cir-
cuit imprimé de 12 cm2, ce circuit re-
¢oit non seulement le récepteur, mais
aussi le circuit de séparation pour les
deux voies, deux transistors pour le mo-
teur de servo et ceux de « puissance »
pour le moteur de propulsion. Ces der-
niers sont quatre, on utilise un circuit
en pont pour I'inversion de marche. Le
systéme ne dispose pas de freinage, on
utilisera éventuellement I'inversion de
sens, une méthode brutale mais effi-
cace. Le récepteur est un superhétéro-
dyne, il travaille dans la bande des
27 MHz sur I'ung des fréquences classi-
ques situées entre celles des canaux de
la CB. La sélectivité relativement
étroite permettra les compétitions entre
6 voitures dont les fréquences seront ré-
parties dans la bande. Une minuscule
self @ noyau de ferrite est installée dans
le circuit sélectif pour I'entrée, deux
transformateurs FI, au format §
X 5x 5, limitent la bande pas-
sante, on notera que, tra-
ditionnellement,
trois circuits sont
utilisés pour
obtenir une
bonne sélecti-

vité. Elle est ici
réduite, mais I'espace-
ment des canaux fait le
reste. Le décodeur est un
MSL9367 d’OKI, circuit standard,
mais qui n’est pas distribué en Europe :
les fabricants de ce genre de produit
sont tous implantés en Extréme-
Orient ! Ce circuit est un peu I'équiva-
lent du XR 2266 d’Exar que nous
avions utilisé et qui, en plus, comman-
dait les clignotants et les stops. Les ré-
sistances sont des modéles a fils, submi-
niatures, il n’y a pas ici de composants
implantés en surface. Le circuit im-
primé est un double face a trous métal-
lisés. Deux potentiométres ajustables
miniaturisés (6 x 6 mm) réglent le neu-
tre pour le variateur de vitesse et le
servo. L'épaisseur du récepteur ne dé-
passe pas 8 mm, le ndtre un peu moins
de 14, difficile de faire mieux avec des
bobinages FI de 7 x 7 x 10 mm ou un
mandrin Lipa de 6 mm. Le quartz est
installé coté cuivre, il passe au travers
d’une ouverture du chéssis et peut étre
changé sans que I'on soit obligé de dé-
monter la voiture.
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Les condensateurs chimiques sont des
modeles «taille basse » comme ceux
que 'on rencontre couramment dans
les camescopes ou les mini-baladeurs,
ils n’existaient pas il y a dix ans et les
revendeurs de composants, méme spé-
cialisés en radiocommande, ne les pro-
posent pas a leur catalogue, méme au-
jourd’hui.

L’antenne est une corde  piano de 4/10
de diamétre, elle passe au-dessus du
moteur, mieux méme, au-dessus de son
collecteur, la ol naissent les étincelles

de commutation, ce qui ne semble pas
avoir trop d’effet sur la réception : avec
une voiture aussi petite, I'émetteur ne
sera jamais loin de la voiture !

Les moteurs sont plats, le rotor appa-
rait, entre deux aimants de ferrite. Les
balais ne sont pas de simples lames de
chrysocal mais des charbons, une for-
mule plus sérieuse et moins riche en pa-
rasites.

Et ¢a roule ?

Eh oui, nous avons pu nous faire préter
un prototype pour I’essayer. La charge
est d’'une haute rapidité, le temporisa-
teur de notre échantillon nous donne un

peu plus de 50 secondes de charge : les
tolérances sur les condensateurs chimi-
ques sont relativement importantes, or
c’est un €lément de ce type qui fixe la
constante de temps. Nous n’avons pas
pu mesurer I'autonomie de la voiture,
elle est de quelques minutes et dépen-
dra des sollicitations que vous lui impo-
serez. Cette autonomie réduite est quel-
que peu compensée par la rapidité de la
charge. L’état de surface de la route est
de premiére importance, une surface en
ciment pas trop lisse assurera une tenue
de route correcte, la surface la plus pro-
pice étant tout de méme une moquette
sans poils, la moins chére, du genre de
celle que I'on utilise comme couvre-sol
dans les expositions... N'oubliez pas de
I"aspirer de temps en temps, les poussie-
res ont tendance a se coller sur la ma-
tiére plastique.\Vous pourrez méme dé-

couper un circuit
pour I'installer dans le jardin,
la chambre, et pratiquer la com-
pétition, contre la montre ou avec des
amis. Attention a votre canal d’émis-
sion et aussi aux cibistes égoistes qui
ont une malheureuse tendance a doper
leurs émetteurs ou a travailler sur les
canaux se terminant par 45 ou 95, ceux
qui sont réservés aux radiocomman-
des... La portée est de I'ordre d’une
douzaine de métres, elle parait réduite,
mais elle correspondrait 4 une portée de
60 m pour une voiture RC au 1/10, dis-
tance a partir de laquelle le pilotage est
impossible, la voiture devenant alors
pratiquement invisible ! Une belle réus-
site industrielle et, si vous aimez les
voitures « Custom », vous pourrez uti-
liser le chassis et lui adapter une autre
carrosserie, comme celle du « Range
Rover » Heller, I'empattement est le
méme !

Ed
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KITS ENCEINTES ET HAUT-PARLEURS

Audax - Siare - Dynaudio - Beyma - SEAS - Focal - JBL - Altec - KEF - Davis - Fostex - Stratec - Visaton - Triangle

e
22AVIS AL = DYNAUDIO
— « D21-D21AF ... 835 F
Acousrics 9 : TOUS LES HAUT-PARLEURS D28-D28AD ... 565F
KLARENCE louvelle gamme de ET KITS ENCEINTES D52-D52AF ... 785 F
20 TK 8 kits et haut-parleurs D54-D54 AF ... 925 F
: Ktnet ... 2200 F
Aimant Ticonal % D76 ..orrreven. TAOF
FTWT25K2F Rn2 ... SOOF 24W100 ... 1230 F
Ces haut-parleurs Ktmeg........ 4200F 17Met 17W75 .. 660 F
g Kitne 4 ..... ... 4900 F - %
équipent la fameuse Kit 00 5 5800 F : 21W54 ........... 1220F
UNE mnsﬁiﬁés UNIQUE S | D e
e OW54 ..o 1465 F
oonz .. tow zwmis et | S0V o e
' Tous les kits et haut-parl . _ m4 ... Vi
g owieio p;;bﬁi’e”'s t 2:?44; ;;Eg%mque ............... 13500 : 17NDB 1400F 30M20. 1800 F kLl 53236%; z;::
ff
TOUTE LA GAMME HAUT-PARLEURS EL!&%%?H%EES ot
HiF ETAUTONCEREE, Kit HP filtre : 2200 F
Tarifs nouveaux kits Audax @ ﬁ @ Kit ébénisterie : 700 F
@: A0x0.... 325F Speaker LAB KL _ER sens
2 ADX 30 ...oceeereennrn. SOOF j MINI-MAX - TARIFS
. ADX40 Plus performant que les mini-triphoniques E s TWEETERS MP14RCY 420F
| (les 3 pieces) ...... 900 F | ducommerce. R— i H202 ...... 1T0F  H304 ...... 425F
: PRO21 ... 900 F | Faible coloration et impact impressionnant. P3. Préampli stéréo. H225 ... 180 F WOOFERS
@ PRO1 ... 1300F g'a't“m'%* Gt g 3900F Monté ... 5400 F :gg :gs: m%::v :;g:
PRO 128 ......... 1200 F e P3X (sans phono) e 260
pgg 317 4800 | Coisson:48x32x200m Kit %soo’: Monté .. 4500F | 1392 ....238F  P14RCY .. 410F
KitHP filtre 1680 Fles 3pigces. | . 0" H515 ... 255F P17RCY..485F
PRO438 .......... $290 F | Kit ébénisteries brutes 780 F, les 3 piéces. AL deux amplis 2 x 40 watts H414 . 218F P17REX .. 535F
¥ b, €T — 950 F (| GP—— 5200F Monté ... 6TO00F HA398 ... 2T0F CA21REX 585F
MTX 200 ........... 1380 F AL trois amplis 2 x 80 watts H400 ..... 320F P21REX .. 590F
" Kit ......... 8200 F Monte 11200 F MEDIUMS P25REX .. 635F
TOUTE LA GAMME AUDAX/SIARE L'extréme qualite. 10FM ...... 260F KIT
AUX MEILLEURS PRIX. MP12UC 350F WANDERS 1450 F
TRANSFER 1 2 supmvox COMPOSANTS ENCEINTE
. \ T 215 ORTF SELFS 7 a 20/10¢
FILTRE ACTIF Nouvelle génération ~ PICCOLA Le plus apprécié des 21 nggﬁ%ﬁéﬂgo
: o large bande, nouvelle
;:mg;m: de haute qualité musicale. engeeﬂme s mkcond REPARATION ENCEINTES
Les 3 piéces : 2400 F - C.A.F.
\ Speaker LAB OPTIMA JUNIOR
« Coupures a éléments passifs » TEXTO CONCEPT 3 | L€ ) Mini triphonique.
Sy 0SS RS 2 = -_— Grave 31 cm CABASSE ' Esthétique et qualité extréme.
Kit 2 voies 3200 F | Colonne 3 voies ‘) Médium 17 cm DAVIS
100 watts <=¥ 8 |Aigu DYNAUDIO ESOTECH g
GUIDE DU HAUT-PARLEUR Musicalité et puissance L F' Une homogeénéité excep- {@ f
ET DU KIT AUDIO 1982 Facile 4 construire. . 8 |tionnelle grice au choix des : '
: Le moyen d'accéder au haut- haut-parleurs. Sans aucun % B _
de-gamme. COMPromis. ’
Kit HP/fitre : 1150 F Kit HP/filtre : 3500 F 4 /
Kit d'ébénisterie : 500 F TEXTO |OPTIMA référence kit : 2500 F Kit HP/filtre ... . 2600 F 'ensemble
oT) : : DA e
EBENISTER'ES OPTIMA Pyramid kit : 4100 F Kit d'ébénisterie ............ccorrrnerrr. 300 F
pOURETOEi? BEJSFTN?F?ELES = HAUT-PARLEURS AUTOMOBILE
N —= T Sl 3 NOUVEAUX SYSTEMES 3 VOIES
MODELE SPECIAUX SUR MESURE. > FIBRE DE VERRE
PRIX POUR LA PAIRE
PROMOTION
21 cm MONACOR :ig :‘ggg ::’ :
Contre 35 F en chéque ou mandat TW AUDAX . 495
(Veuillez libeller vos chéques a 'ordre de SAL) | Kit 2 voies COMPlet ... ) PAC300 ... . 550F
Joinfe 1 tinbre 4 280 F0u S0 pouf QB | it GDENISIENE oo / PACA00 ..o 595 F
T de10ha13hetde 1430220 Dimensions - 450 x 280 x 270 mm EN DEMONSTRATION AU MAGASIN.
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LE CENTRE NATIONAL

éouv TCK620

UNE SUPERBE MACHINE D'ENREGISTREMENT !
3 TETES / 3 MOTEURS

UN PRESTIGIEUX MATERIEL
POUR UN PRIX DIABOLIQUE

STOCK 1 8 49F

LIMITE

PAIEMENT EN 4 FOIS SANS FRAIS avec 2

et aprés acceptation du crédit (se munir d'une piéce d'identité, qmrmme. [fiche de paie et chéque annulé).

LE COMPACT
DISQUE VIDEO

LE PLAISIR DES YEUX
ET DES OREILLES

D'ACHAT

% d la commande et 3 mensualités égales. A partir de 3000 F, sur tout le matériel HIFI,

MAGNETOSCOPE
HI-FI STEREO
PAL / SECAM

programmes / 1 yrmations

tétes au total. Arrét sur image ¢! image par

che par INDEX, Tuner synthétiseur avec 49
de

de mémoire. Envegistrement simplifié
SYNCHRO PAR M. EHTREIE
multifonctions. Recherche rap

un grand japonais ! 430 x 95 x 361 mm

3999*

STIJGI(
LIMITE




urs typographiques

A L'AUBE DU
Ol B

... IL N'EST JAMAIS TROP TOT POUR
FAIRE CONNAITRE ET DECOUVRIR
LES CHOSES "CAPITALES" DE LA VIE.

LE CNA MAGMA...

PARLEZ-LUI EN DES AUJOURD'HUI !
N'ATTENDEZ PAS !

CNA MAGMA 1A HAUTE FIDELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO..
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LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

PHILIPS VR 8139
SUPER S. VHS

HIFI STEREO PAL/SECAM LE D.A.T PORTABLE

KENWOOD DX7
LE GRAND SON NUMERIQUE

Trés n?cl mmnr fie
e mmm?&mh 1!’5“-
la main son

) « Convertisseur

LE MEILLEUR RAPPORT

QUALITE/PRIX

CEMENT

LIMITE 3980F

YAMAHA AX 730

L'AMPLI AST et CIRCUIT HCA
Hyperbolique Conversion Amplification Circuit

2x 185 w DYNAMIQUE DHT

hoabsas TECHNICS SUV570
2 X 75 W pIN “CLASSE AA"
B mmm.‘m'":“,.:‘ UN AMPLI QUI A DU CARACTERE !

STUBI(

NAKAMICHI CD1

3 TETESR HIITEIJHS," HEGLM!E AZIMUTAGE

1 mul
"MONITC

M 5500F

HARMANI KARDON
HK 3600 STEREQ RECEIVER2X 75 W

yrulr{lnr..all"ul num
ons de 16 stations Al M.H
25 haot niveau POUR
ommUtBtEUr Mono Séleg
ge multifonctions. Sortie pour 2 pain
Des crﬂowrramv‘wa:ad 443x122x342 mm. 8,2 kg

PRIX CNA
MAGMA




NOUVELLE GENERATION

DE CAMESCOPE DE VOYAGE
ULTRA C

consta d mefire en e
 Capteur CCD 1/3" 320.000 pixels. |1/ 52
bilité 4 hux. Zoom 6 x (2 vitesses) f/ 18 /1= 56-35m "
débrayeble. Position macro. SON FM HIFI STERED Pos. de lectuee g bande HI B Tékécom
1R mutitonction sup & 5 m. CIRCUIT DIGITAL 10 BITS. Fonction obiu. diackr. 6 vilesses (1/50
20 14000 ) permettant de sassi toutes les scénes en mouvement Balance d2s blancs auto
I 20 Fonction contre jour. Fondu audioNvidéo (101) Titrage en incrustation (1
ttre) fonctt 4 I'envegistrement et & [a lecture: avec 8 couleurs au choix. Horloge mondile
Micro siéréo unidirectionnel avec filtre coupe vent | tation date el heure. Insertion de
SEARCH). At multifonction dans visew. 105 x 99 x 166 mm pour 580 9.
VENDU A SON LANCEMENT Z908F

o 0999

'SANSUI AV7000

PROCESSEUR / DOLBY SURROUND
PROLOGIC AUDIO / VIDEO (5 voies)

Enfin disponibie | Une grandiose réalisation,  la mesure de cetle inlerminable allen-
1. LAVI000 SANSUL représente [ntégration AUDIO-VIDEO/PROCESSEUR

. Il mesiste en fait, & notre connaissance, aucun aulre maté-
tiel comparable & TAVT000. 0.5.0. Alfichage el chox des fonclions sur écran. 5
pntrées VIDEQ (S-VHS Y/C). 3 SCOPE ENTREE/SORTIE, 1 COV, 1 ENTREE/SORTIE
PROCESSEUR #f 1 entrée dgakement AUDIOVIDED en fagade RCA el Y/C. Soil un
\olal de 7 entrées. Sortie sur TV, Sélecteur denregistrement séparé. DOUBLAGE SON
suf vidéo. Ampll VIDED de 10 miz large bande imiégré All. digital de toules les
fanctions sur tagade. Section amplification & 5 canaux avec réglage sur chaque voie
(2x85W avants, 2x35W aribres of 1X85 W central DING ohms) Rapport /B 110 dB.
CR 5-100 kHZ + ou -3 dB DOLBY SURROUND PRO LOGIC 4 4 modes .
WIDE, PHAMTOM, el DolbyY 3-CHANNEL® (Décode les signaux encodés)
Processeur numérique DSP 4 4 modes - MATRIX, HALL, STADE, o NORMAL)
REVERB, DELAY avec réglage jusqu'a 100 msec par paliers de 5 msec. Télécom
universelle prog (permel de c der tous vos appareils) FINITION
LAQUE NOIR / 430X 160441 14 Kg

PRIX
CNA MAGMA

PANASONIC NV8000

UN MAGNETOSCOPE D'EXCEPTION

Des caractéristiques prof. vous permettant de iravailler avec les 2 formats SVHS
et SVHS C, consacré en particulier au MONTAGE . Wi Fl
Nouveau

mise en

VHS €. Alignement numérique. Commutateur magnétoscope 1.0u 1/TV. 4 tetes
amorphes pour un excellent amét sur image, ralenti wvariable 3 double densité et
avance image par image. Lecleur double et lecture inverse Recherche horaire.
recherche des blancs, et INDEX 8 heures d'enregistrement HI Fi
Commande d enregistrement audio TBC

de base temps), habituellement disponible sur le matériel 8
Insertion d'image et doublage son. Mixage du son HI FI dorigine avec le son
doublé. 4 programmes de montage automatique. Fonclion de montage synchin-
it SHUTTLE JOG sur télécommande ¢ fagads (montage avec molette de

recherche par image). Fondu ouverture/fermeture.
des niveaux de couleurs Fecherche par e son. FONCTION BGV
du son HI FI. en fagade
nirée cinch, ushiden Y/C. casque, micro. 480147, 5x462 14 Kg

PRIX
CNA MAGMA

SANSUI CDX711

ONE BIT MASH
LE MONSTRE SACRE !

NETTETE, LA CLARTE, et L'ABSENCE TOTALE DE
/A MASH, |2 conversion st efiectuée en réiérence 3 |

tique 4 deux Franstormegeues el :
numésiques. Fonction COMPY EDIT pour faciifer &
radtion & dexploitation. 20 plages programimabies, aios

5275F

40x1275x 3075 10Kg
VENDU A SON LANCEMENT.

STOCK
LIMITE

SONY DTC 55ES

LE D.A.T.
L'ENREGISTREMENT NUMERIQUE

L sl prociae “adophé” par les pros. Systme SCMS employan! une mnol%
isliguée de codape qui autonse une pénération 1
AL. Concrédement, il est aujourdul possible une source
w-—mm&
1 Fonctionne sur 3 déchatillon
?Er.r 48, 44, 32 e Convertisseur analogique/dgital ndaire de
our une trés haute lidelite de conversion. Des converlisseurs
AL/ANALDGIOUE 1 BIT PULSE séqiares pour les vows drode of gauche TS
haute performance. Fonctions o durée Fecherche 3 haute vilesse che de
plages (AMS). 3 modes de de plages ou séquences. 7 moleurs. 10
fouches dacofs. Mécanisme motorsé du chargement cassetie. Complews ELECTRO-
NIOUE, temgs réel, dcoulé, restant. Eninée coacale opique. Sorie opligue. Sékcleur
entiée arTIalﬁ'lque coanale opbgue Multiorctons  FOMDU DIGITAL INDUT,
INDEXA' START ID, SKIP ID, END ID, MUSIC SCAN, PROGRAMM NUM-
BER, RENUMBER, SHIFT RENUMBER, ABSOLUTE TIME, ETC. FINITION
FLANG BOES 470 x 115 330 mm B3 kg

PRIX TOUT A FAIT
DIABOLIQUE

"MATCHLINE"
HIFI - PAL /| SECAM
6 TETES

(Cet appareil fait appe! & un procédé densegistrer
Line tande passante de 20 & 20000 Ke po %) 68

A cristaux higuides. 8 biocs denregisirement sur 1
teur. To { ement immédial 3 durée programmée). Recherche
adomatique e fréquences 48 CAMAUX mémorisables PALSECAM, L, L',
BE. Compatibilité réseaux cabiés et Cs. 6 #ies soit 4 es VIDED et 2 AUDIO
Excellent arrél sur image image par image Ralewtl VARIABLE sans bare de
agE v, (X7). Lecture accélénée (X3)
recherche dindex. Al i automatigue

écommande IR
COUPLIES S8C-

Enregistrement simuitané de image
casque. DOUBLAGE AUDIO. Des caractér
ahurissantes, aveC en plus des posssDi
nantes. 420 x 99 x 370 mm. 7.1 Kg

VENDL/ A SON LANCEMENT.

o FS9SF

NAKAMICHI
IA2 f—

CIRCUIT HTA
"HARMONIC TIME ALIGNMENT"

E oncept NAKAMICH! HTA "HARMONIC TIME ALIGNMENT"
en 8 f d

ent harmonique en phase grice au soin apporlé & la

boucles de conlre réaction. Chaque étage d'amplification est

an respectant les principes de la HTA et il n'existe pas de contre

réaction négative globale L amplificateur délivre alors un son pur,

transparent. avec une trés haute définition genérale Alimentalion 4

régulation multiple. Structure avec masse isolée. Etage de sortie & fort cou-

rant et faible r“.qecence De plus NAKAMICHI a mis en exargue le principe

du *SOM DIRECT". D'oll cette musicalité exemplaire | 2 x 50 W ; B €2 ; de 20
420000 Hz BP - 10-50000 Hz. DHT < 0,1 %. 430 x 125 x 360 mm. 11 kg

VENDU A SON LANCEMENT 5850

e o 30

NAKAMICHI PA5HI/CASII
STASIS2x150 W

La véribé sonore neé Iolére aucun comgromis, c'est bien la philosophie de MAKAMIE-
I'absolu : la théorie doil Mre validée par la réalité, STASIS, ke

nouveau lancé par NAKAMICHI résoud tous les F:nhlhu tech-
niques % posés par les ampli. Un design recherché ef un travail
d'une qualité proverbiale permettant A 'Hectronique de STASIS de travailler dans des
conditions optimales. On notera surtout les blocs d'alim. d'ampli, particulibrementt
puissants, équipés de nouveaux translormateurs de type toroidal entiérement
biindds. 17 transistors de puissance par canal, les 2 dlages de sore ont sulfisam

ment de réserve pour fonclionner en permanence sans amhlen:' miéme dans les pires
conditions. Pibce unique de part son CAS allie calité et
contort dutilisation e ce. 4 un rare degré de periection, PASI 435 1 157 x 421
mm. 21,5 kg. CASII ; 435 x 63 x 287 mm. 5,1 kg

VENDU A SON LANCEMENT : 24580°F

2551 7900F

Phvato non contractustie

CAMESCOPE S-VHS
PHILIPS 9 VKR 500

L'OUTIL PROFESSIONNEL !

EPALLIERE 7 DU, pour plus de stabilil. Utilisable en VHS PAL Enregistrement en PAL,

SVHS ou VHS. HO3 H en S VHS et 4 H en VHS 4 tétes VIDED & double azimut (5,001

D4 4) pour efiets spéciaue. Tambour de 62 mm. Insertion dimages. Haute résolution image

240 lignes EN VHS, Arrit / i avet image par image. Recherche

4 / arriére. FONDU AUDIO et VIDEQ. Conirble des 3 demibres secandes

CCO de 1/2" de 420000 pixels. 10 LUX. Zoom B x moloris 7 viesses

AUTOFOCUS. Dbturatesr variable 17250, 1500 1/1000 & 0e s Viseur élec-

tronique e e | gaucher Micro unidirectionnel stéréo.

Diaphragme auto & compensaion de conlre jour. 373 1 212 x 132 mm. 2.7 kg. Livié com-

plet avec ACOESSOINES jefie rigede:

VENDU A SON LANCEMENT : 22900 F

STOCK 11 500F

LIMITE
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TECHNICS RSB608R || SONY TCK 750 ES
TECHNICS RST R555 DBX ! AUTO REVERSE 3TETES, 3 MOTEURS / DOUBLE CABESTAN
R DOUBLE PLATIE cagmeneseeg il R

ONKYO TA 2400 INTEGRA

PRESTIGE ET SIMPLICITE
ff

/

DIABOL IQUE
STOCK LIMITE

DENON DMR710
3 TETES DOUBLE CABESTAN

rant cor
A0, MPX FILTRE

TEAC V 9000 [0 —
DOUBLE CABESTAN / 3 TETES/ "AKDAES'f,!EFsz .

3 MOTEURS / GENERATEUR

3 TETES / 3 MOTEURS
GEuEnmzun INTEGRE / DOUBLE CABESTAN

PRIX CNA MAGMA | m.... 2950F
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790MCS

Derriére e nom se coche un
cancept | Une cortsne

du “grand sor”, of surtout un defl |
Ca 384 s'oxprime dans un desgn iypr
quemert OUAAT | gyrndee oplmale du
800 il du desgn. L Inchrague mnovaln
oa, la finion mipmplaite, i choix des
Mainaus o prematen Qi corirbuent
d un seyl resuttal | |a performance

& reprocuchon dans (espace, on comprend &
Ma«uma concept MCS.

GRANDIOSE !!

JM LAB
TRILOG

85l un Sysiéme & 3 enceinies, composs
d [‘.IIDN pAbiicie par o ;
sal) et dfun CasS0N o8 graves
offre un gain de phace réel, sans sacrilier kes per
lormances sonores. Des graves puissants @l per
curants comparables & coux des anceinles de
grand volume.

INCROYABLE !!!

DITTON 66
"LEGEND"
MK

LA "LEGEND" DES LEGENDES.
Récompense superme. Vous I'aver
classée "ENCEINTE DE REFEREN-
CE HORS CATEGORIE". De par sa
peécision musicale, s dimension
s0n ouveriure, $a douceur, VOIre
son nKDDe‘ réatisme’, alie restera la
LEGEND" incontestée. La techno-
tngle ulilisée & la conception de
cefte anceinte abouli tout Slll'lpIE
ment & la PURETE ot I'absence de
toute coloration. Tweeler 3 dome
rigice au titane. MEDILIM & chne o2
165 mm en KAPTAN. WOOFER de
300 mm &t un ABR ge 300 mm 93
dE amgli de 40 & 150 W, Finition
noyer, 1150 x 335 x 330 mm

BOLIQUE

JBL
LX 66

PLUS QU'UN
NOM

PRIX TOUT .umlNCROYABLE

SIXIES 61 3

ﬂrms ﬂJ:IH l-j.l-| & asn-_-

3-150Kg '.G']L‘ﬁ‘

PRIX CNA MAGMA

A Tecoul une e SUETE & MOTE
RN e v S 08 fun g
constucten 8 que o fass
e, sty & v sonoee: L peicsin
analys & partr e haut-Dariers Secyr-

et © 50 mEI B
ristan GHG & cade o ySiEmE EsEmen
logeatie. Conoephon nowelis & parl Jun
AOUVERU (INCIDE 1 MOUSSE dhvinine
Matiray nouwesn Qs peme e ESE 0
memtrEes NP F AR ST N0
MenE Do @ DO LN 85 1
s o i [RSSAGe VS 100 (LSSSARRS
oot (700 & 100DW), on pantcuier Gans =
Dasses A b 0a madum All & un s bon

Tengemen, 125 L

e t2ser n restiant Tingraii o meSsage 5000 VOUS
mnuﬁmwm“mu
ramongues ge [oue SIS i@ monde saulment oy o 4 HF
k) |'5sazsmm&emmmmmnmm
Fx B 35y GRANTE A VE

L'INTRANSIGEANTE !

JBL S 119
L'ENVIRONNEMENT
DESIGN A 360

o A8 e e T et

e o wq.runu
it

XmD J‘fr(o‘wxwrﬂs
e L o 3 AT
LW DO [ T

Vg 2 s
L'UNITE ‘@
PRIX CNA MAGMA

JM LAB 602
ODYSSEE

Lo P (OYSSEE i wre 3 o i

i I Fulpaer. e o S0ete
T ety ol

L*\ BELLF
ANGLAISE !

i o o, CAFAL
TIOLES LA COMPA
SON DIRE
IMENT &
mm. 13 kg
\ﬂ.—d‘. EAVE

L'UNITE
PRIX CNA MAGMA

1999

BOS

ACOUSTIMASS

SPACE CONTROL serie Il - 200 W
L'incontestable percée d'wn petit. L3 nlus
bouleversante révolubon acoushigue de ces Oer-
nibres années Jamais systeme de ai pelites
dimensions n'a #galé de telles perlormances
musicaies Résyltal I'une longue racherche

INCROYABLE !!

ELIPSON CLIO

Elégance oe (3 gre, qualilé 0 ia lech-
e sonl ies SR

ELIPSON
1404
LA COLONNE !

Pm\m7450F
MAGMA

AUDITOR
DIHEISIEIII 1

PRIX
CNA MAGMA

Une enceinte
e rédrence
dans |& monde
des initiés ot surtout des professionneis de la
musique. Elle resie pas 53 cONCEDLION une encesn
e typrquement 51UDIU MONITOR". 5i vous ne
pouwsez vous ['olirir jusqu's c@ jour, cest peut-
e |'occasion de profiler du

rix CNA MAGMA

CABASSE
SAMPAN 305

Grand classique gans 12
légende CABASSE, bien
connug par les “iniligs”
Mouvelle généralion séng
REFERENCE SAMPAN 305
Angle g2 difl farge. Réponse
fransitoire &xceptionnelie
Régulaité o i bande pas-
sante. Faible distarsion
méme @ niveau Elavé
Boomer de 30 cm. médium
de 12 cm ol un tweeler 4

mm. 19 kg Garntie & VIE
Finition noyer naiurel

PROMO MAGMA
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KENWOOD DP 8020
LE NUMERIQUE, PLUS PUR, PLUS CHAUD |

VENEZ LE DECOUVRIR

PRIX CNAMAGMA

-
-
L

YAHAI-IA CDX 2000
Série "prestige or/titanium"

SONY CDP X 777 ES

sms NOBLESSE D'UN GR.IND SON!

PRIX TOUT A FAIT
EXCEPTIONNEL

NAKAMICHI CDP 4

LA FORCE DE L EXPERJ'ENCE _

D'ACHAT

LUXMAN D-107U
LA LAMPE ET LE THANSISTOH |

SONY MDP533
L'IMAGE ... LE SON !

DENON DCD 660
TECHNOLOGIE AUDIO NUMERIQUE




TECHNICS SUA40 50 |

|| TECHNICS SEM100

£ || LA HAUTE PUISSANCE NUMERIQUE ! |

~ KENWOOD DA 9010

AMPLIFICATION NUMERIQUE |
HAUTE PUISSANCE 2x110WBL

YAMAHA AX

NUMERIQUE 2 x 180 W din (8<2) §

Série "prestige or_mtanium"

HARMAN KARDON HK 6900

2 x 180 W DIN / 4 OHMS

£l SANSUI AUX 611 AV
F|HTE“|.|HL iUIJItIN!l_Ell 290 W (DIN)

SONY TAF770 ES

T ———

| PRIX cnnmmn; 2890F 'E

| AMPLIFICATEUR 2 x 100 WDin 8 2 §

| L'AFFAIRE DU MOIS
PRIX CNA MAGMA |

SANSUI Aux o911 |

L'AMPLI NUMERIQUE.
CIRCUIT X "ALPHA"
2 x 160W (4Q)

SONY TAE 1000 ESD
SOMY TAM 58 ESD

ROTEL RB 960BX |

ROTEL RC 960BX

SANSUI C2102

SANSUI B2102 |
2x 275 W - AMPLI/PREAMPLI

SYMETRIQUE - ALPHA X

HARMAN KARDON

HK 6500 120 W (din

memm 9990F |
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YAMAHA
AVX 700

CITATION 21 / 24

UNE REMARQUABLE
MACHINE

SONY TCDD 3
MINI OU MICRO DAT

CEC 880 CD

Une remarquable petite merveille._

A MAGMA

YAMAHA CDX550
TECHNOLOGIE
"S-BIT PLUS"

D'ACHAT

NAD 3020 i

L'AUDIOPHILE - 40 W Dyn
Simpicite,

ONKYO M 502/P 304 |
425 W MUSICALE

YAMAHA DSPA 1000

PROCESSEUR DE CHAMP
[ &

A ECOUTER
ABSOLUMENT

PRIX CNA MA(:MA

SONY TAAV 501 R

AP AENG | VIDED PROCESSEUR NUMERNOUE

LA TELEVISION !




MAGNETOSCOPE

HIFI/STEREO PAL/SECAM-SUPERS. VH5

ULTRA
COMPACTE

CANON A 10

.?,"‘ 53¢ YOUS EMPORTEZ
o) 20 L'ENSEMBLE

= OB

SONY

S.VHS.C
PANASONIC NVS-4

P res0r YOUS EMPORTEZ
™ L 'ENSEMBLE

2 . 7990"

UNE POING
HAUTE TECHNOLOGIE...

CANON E 850 HI 8

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

KTE)

TOTAL

PANASONIC

WJAVES
REGIE MIXAGE MONTAGE

B
L o8 il
Camescope
de voyage

vous EMFOHTEZ
l. ENSEMBLE

. o JIPO

GSE VAE1/VEP2

POST SYNCHRO-VIDEO

; ﬂD@iID-?

LEMEILLEUR RAPPORT
QUALITE/PRIX

x 280 mm. 12 kg

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

.. 13900°

Ja.er EWJ"-mf Vous £MPURTEZ

San hill. Une gualité

Prix

“xcpllerts

1TE VUUS EMPORTEZ

HITACHI
VT 782 EL

CANON EX1 HI
LE CAMESCOPE DES PROS

'PROFESSIONNEL !

M L'ENSEMBLE L'ENSEMBLE
ety mu ; pour 5 490F pour 11790F
S sesare | | AKAI VFS 630

MAGMA

PRIX CNA

589"

HITACHI VT-S892EL

'HAUTE TECHNOLOGIE

SUPER VHS - HIFI STEREO - PAL/SECAM
welle, S8 e

SONY CCDF 355

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

e 54350"

- =
SUPER S.VHS

JOG SHUTTLE HIFI STEREO

DE
e aan
STOCK
LIMITE

S. VHS
NOUVELLE
LIGNE

PANASONIC
NVMS95

‘ﬁ‘ UUUS EMPURTEZ
nst L'ENSEMBLE

=1 129901
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SUR LE MONDE

KIT SATELLITE 1
ASTRA 1/2/3 AVEC VIDEOCRYPT

Antenne OFFSET, monture fixe et pieds. Démodulateur stereo AMSTRAD/Pace avec
décodeur videocrypt (lecteur a carte intégré) et télécommande.

Réception - SCREENSPORT, SPORTKANAL, TV SPORT. SPORTNET. ATL PLUS. TV3. EUROSPORT ST

Y ONE T CLUB MTV EUROPE

PRIX AVEC PRIX AVEC

KIT SATELLITE 2
ASTRA 1/2/3 19,2 °est /TELECOM 1C 5° ouest

Antenne 80 cm, monture fixe. 2 sources. Support mural. LNB 1, 3db/polarotor/LNB 1,
2db SHARP 12 BHZ.Demodulateur stereo Cambridge/page. Télécommande. 11/12 Ghz

PRIX CNA MAGMA

KIT SATELLITE 3
EUTELSAT 1 F4 7° EST
(YOUGOSLAVIE)
m1mmFm,mmm.Tmanmi.hmm

= 4250

PRIX CNA MAGMA

KIT TOUS SATELLITES 4
ASTRA/TELECOM/TDF/ECS/TV SAT OLYMPUS/EUTELSAT

Antenne motorisée 80 cm type OFFSET. Monture H-H Source ;nlarntnr Magnetique
RACAL. Large bande LNB 3, bande SHARP 1,1 db 10,95 - 12,75 (2000 Mhzhﬂemoﬂu-
lateur + positionneur, télécommande (livre compled). (11 ET126

PRIX AVEC
PARABOLE 60 cm

KIT TOUS SATELLITES 5
ASTRA/TELECOM/TDF/ECS/TV SAT OLYMPUS/EUTELSAT
e T i S0

PRIX CNA MAGMA

52-55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Fax : 40.21.62.94 - Téléphone : 48.06.20.85
Service Vente par Correspondance et Comités d'Entreprises : Fax 40.24.07.13 - Téléphone : 40.24.07.09



REALISATtON FLASH

Adaptateur minitel
PC hautes performances

Depuis que les micro-ordina-
teurs compatibles PC connais-
sent le succés que I'on sait, de
nombreux utilisateurs ont
cherché a les relier a des Mini-
tel (marque déposée de
France Télécom) afin de réali-
ser diverses applications. Si
cette liaison est parfaitement
normalisée coté PC, puisque
celui-ci dispose d’une sortie
série RS 232 universellement
connue et utilisée, ce n'est pas
le cas cété Minitel.

n effet, pour on ne sait quelle

raison saugrenue, les concep-
teurs du Minitel I'ont bien équipé
d’une liaison série, mais dont les si-
gnaux sont aux normes TTL a collec-
teur ouvert et sont, de plus, inversés
par rapport 4 ceux de la norme
RS232.
Divers schémas d’adaptateurs ont vu

h le jour et ont été publiés

‘| ns toutes | e
j 4 dans toutes les revues

d’électronique et d'in-
formatique. Ils fonc-
tionnent tous plus
ou moins bien.
En effet,
comme Ces
schémas
ne font ap-
pel a au-
cune alimenta-
tion externe, la
conversion de niveau qu’ils
réalisent est loin d’étre correcte. La
majorité des cartes d’interface
RS 232 des PC s’en contentent, mais
ce n’est pas toujours le cas.
Nous vous proposons donc un mon-
tage qui, sans utiliser plus d’alimenta-
tion externe que ses homologues, réa-
lise, lui, une conversion parfaite. Il
fonctionne donc sans problémes
méme avec les PC les plus récalci-
trants !

-

« mmm L€ Schéma

Comme vous pouvez le voir, notre
montage fait appel au désormais célé-
bre MAX 232. Ce circuit dispose de
deux convertisseurs de niveau TTL
vers RS 232 et des deux convertis-
seurs inverses RS 232 vers TTL. I1
s’alimente sous une tension unique de
5 V mais, afin de pouvoir générer de
véritables niveaux RS 232, il dispose
en interne d’un convertisseur statique
a commutation de capacité. C’est la
raison d’étre des nombreux condensa-
teurs chimiques situés en partie haute
du schéma.

Notre MAX 232 fabrique ainsi des
tensions de + et — 9 V par rapport a la
masse, et peut générer de ce fait des

niveaux RS 232 parfaitement confor-
mes aux normes.

L’alimentation 5 V est confiée a un
régulateur intégré classique et la ten-
sion non régulée nécessaire est tout
simplement prélevée sur la broche 5
de la prise DIN du Minitel. Tous les
modeéles actuels, 4 partir du Mini-

tel 1B, fournissent en effet une ten-
sion de 8,5 V sur cette broche ; ten-
sion sur laquelle on peut consommer
jusqu’a 1 A, ce qui est nettement plus
que ce qu’il nous faut.

» mmm Réalisation

Elle ne présente aucune difficulté
grice au circuit que nous vous propo-
sons. Ce dernier supporte tous les
composants, régulateur compris.

Le circuit MAX 232 est maintenant
trés répandu et son approvisionne-
ment ne devrait poser aucun pro-
bléme. Précisons tout de méme qu’on
le trouve aussi sous la référence

ICL 232, qui est strictement équiva-
lente.

Le montage peut étre intégré dans
une petite boite en plastique et étre
relié au Minitel et au PC par du céble
souple multiconducteur, tel que du
cable téléphonique par exemple. L’ex-
trémité Minitel est munie d’une prise
DIN dont le brochage est rappelé sur
la figure 1. Coté PC, une prise

SUB D, 9 ou 25 points, male ou fe-
melle sera montée, selon I’équipe-
ment de votre appareil. Le brochage
de ces deux prises et les straps a réali-
ser sont également indiqués figure 1.
Le montage fonctionne bien évidem-
ment dés la derniére soudure effec-
tuée, ce que vous pouvez vérifier avec
n’importe quel logiciel de communi-
cation PC-Minitel.

LE HAUT-PARLEUR Ne 1795 - 133



= meu NOmenclature
des composants
5 W0pF
+i i e
® 0 C6 M 0 M
ICy : MAX 232 ou ICL 232 M ar F 200 == 0,220F a2
IC2 : 7805, régulateur + 5V, 1 A, 220 ; JF ;
__. 1 que 16 LED —
—_
Résistances1/20ul/4W5% R1 I—’-ch bl -
r._?mle
Ry :4,7 kO ﬁpu c1-
R2:220 0 £, ,ﬁcz- R e [ 3 ‘
2 22
TXe —
€1, C2, C3, Ca: 22 4F 15 V chimique - " Sk o
gml'ognsvm i I =
5 3 mique axial ~ 2 13 o
Ce. C7 10,22 uF mylar 4 ‘ Lo
Cs : 22 nF céramique M
E—TTE— | 5 )
Prise DIN male c6té Minitel
Prise SUB D, 9 ou 25 points, méle ou
femelle cté PC Fig. 1. - Schéma de notre montage.
Prise DIN MINITEL
(to\ RX MINITEL
o%
20 TX PC
re 34D
jo RX PC
o MASSE
4
* j o +8,5V
s.
o
o TX MINITEL HPT 12911
o
B MASSE Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c81é cuivre, échelle 1.
RX PC
X PC
MASSE
9 broches des AT
Prise CANON
25 broches des
£ LXI % Strap & realiser sur la
prise de l‘adaptateur
Fig. 3. - Implantation des composants.
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Minuterie

programmable

de

Tout lecteur un tant soit peu
assidu des revues d’électroni-
que connait le célébre

SAB 0529 de Siemens, qui
permet de réaliser trés facile-
ment des minuteries pro-
grammables alimentées di-
rectement par le secteur.

es montages fonctionnent trés

bien et donnent généralement
toute satisfaction sauf lorsque I'on
veut commuter des puissances de sor-
tie importantes (moteurs puissants,
radiateurs électriques, etc.). En effet,
en mode alimentation secteur directe,
le SAB 0529 commande générale-
ment un triac. Si les triacs 6 A sont re-
lativement sensibles, et sont donc fa-
cilement déclenchés par le SAB, il
n’en est pas de méme des modeles 10
ou 12 A, qu'il faut alors choisir spé-
cialement, ce qui n’est pas toujours
facile.
Nous avons donc décidé de vous pro-
poser ce montage, qui utilise bien un

SAB 0529, mais alimenté en basse
tension continue et dont I'organe de
sortie est un relais. Il est ainsi possi-
ble de commander n’importe quel ap-
pareil (méme triphasé si nécessaire)
puisque ce n’est plus qu’une simple
question de choix du relais.

Malgré la présence inévitable d’un
transformateur, le prix de revient de
ce montage est comparable a celui de
son homologue a alimentation directe
par le secteur.

- mmm L€ SChéma

Comme vous pouvez le constater, il
est difficile de faire plus dépouillé
puisque, hormis I’alimentation, le
SAB 0529 se satisfait de deux compo-
sants passifs externes : les résistances
R, et Ry. Cette derniére préleve le

50 Hz du secteur aux bornes du se-
condaire du transformateur pour ser-
vir de référence de temps au

SAB 0529.

Celui-ci est alimenté sous une tension
stabilisée a 5 V par IC; et peut com-

mander directement tout relais 6 V
qui ne demande pas plus de 100 mA
de courant de collage.

Le déclenchement de la minuterie se
fait via le poussoir Py, tandis que la
programmation des temps est réalisée
par mise a I’alimentation ou a la
masse des pattes A, B et C ainsi que
par liaison d’une ou plusieurs des pat-
tes D a1 la patte R. Les tableaux ci-
joints expliquent comment réaliser
cette programmation, qui peut aller
de quelques secondes a plusieurs
jours.

« =mm Réalisation

Aucune difficulté n’est a prévoir tant
pour I'approvisionnement des com-
posants que pour le montage.

Notre circuit imprimé supporte

en effet tous les

composants, transformateur
d’alimentation compris.

Le relais est a choisir en fonction du
courant et de la charge a commander.
Pour faciliter ce choix nous avons
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s
+ 1
W0pF Secteur
4P o ecteu
i i
5 |n |8 S
7€ 15 Vs
s i
1
N ——
DEEESGH 1 R M A B C R1 150 kN
o 3 6
R2 ,
Fig. 1. .
Schéma
de notre
montage.
prévu une implantation pour un mo-
déle Europe, car il existe de trés nom-
breuses possibilités de choix dans ®
cette famille. Rien ne vous interdit de o—o
changer, mais il faudra alors modifier
le dessin du CI.
Aucun interrupteur n’est prévu, le
montage pouvant rester sous tension
en permanence. Pour cela, il faut uti- o-0
liser pour TA un transformateur
moulé autoprotégé, comme ceux dont °
dispose maintenant I'immense majo-
rité des vendeurs de composants.
» msm NOomenclature o H 1= MoRoT L .
-
des composants . : -t i : - -
R N _
P » 5
* o e mR H 4 RL1
ICy : SAB 0529 * o (a § G
IC2: 7805, régulateur + 5V, 1 A, Tils R . ol |as
boitier TO 220 y , o
D: : IN914 ou IN4148 8 : = o
D2, D3 : 1N4002 & 1N4007 . e 0z D3 .
Résistances1/20ul /4W5% Fig. 3. - Implantation des composants.
Ry : 150 kQ
Rz :4,7 kO
moemeesal 0000
0 0 0 1s b3s :
Cy : 10 4F 15 V chim radial o] o 3s 1895 (= 3 min) o A
C2 : 470 yF 25 V chimique radial o j«v]o 0s 630s( 105min) £
W | W 30s 1890s( 31,5min) X2
| o |y 3min 189 miniz 3h) G X8
RL; : relais Europe 6 V, 0,1 A, 1IRT Wl ]oo 0 min 630 min( 10,5h) H X 16
ou plus v | ey Wmin 1890 min ( 31,5h) I X 32
TA : transformateur moulé 220 V, 2
x9V,2,5VA Tableau de programmation de la minuterie.
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REALISATION FLASH

Niveau acoustique

Il s’agit bel et bien d’un ni-
veau, mais sans bulle. L'indi-
cation visuvelle a été rempla-
cée par un signal acoustique
dans le but de permettre son
utilisation aux non-voyants,
dans I'obscurité (d'un placard)
ou dans des conditions
difficiles.

«mmm L& sSchéma

ous avons imaginé ici, pour des

raisons de simplicité, un sys-
téme optique. Nous détecterons la po-
sition verticale d’un pendule par une
fourchette optique : une photorésis-
tance installée face & une diode élec-
troluminescente. Le systéme acousti-
que se compose de deux oscillateurs
indépendants, I'un fixe, I'autre dont
la hauteur sera fixée par la position

du pendule. Ces deux oscillateurs
sont extraits d’un quadruple trigger
de Schmitt CMOS, I'un dispose d’un
réglage de fréquence qui servira au ré-
glage du zéro (nous n’avons pas réussi
a automatiser I’opération !), I'autre
voit sa fréquence changer en fonction
de la position du pendule, ce dernier
étant, par gravité, censé se position-
ner a la verticale. Le transducteur
acoustique, de type piézo-électrique,
est cablé entre les deux opérateurs
restant dans le circuit intégré. Lors-
que les deux signaux sont de méme
fréquence, une synchronisation légere
s’opére, et le signal acoustique dispa-
rait presque totalement. Les varia-
tions de position du pendule se tra-
duiront par une modification audible.
Comme la fréquence issue de la four-
chette optique sera plus haute ou plus
basse que celle de la référence, on re-
connaitra le signe de I'erreur. Pour

s'affranchir des problémes d’usure de
la pile, la diode électroluminescente
D> est alimentée par un générateur a
courant constant.

» =mm Réalisation

La partie électronique est simple, les
valeurs des composants sont données
pour la photorésistance indiquée (Fa-
con). On ajustera éventuellement
C»/Cy si la plage de réglage de P n’est
pas suffisante. Les valeurs correspon-
dent a une résistance de PH; de

120 kQ environ (mesure dans le noir).
Le pendule sera réalisé en laiton ou
en aluminium (non magnétique), on
pourra amortir ses mouvements par
courants de Foucault avec un aimant
(extrait d’un casque de baladeur) as-
socié a un circuit magnétique en U.
Deux pastilles libres, pres de Py, per-
mettent d’installer un potentiomeétre
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[Vair texte)

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

externe de réglage fin (1 MQ) par
exemple. La fourchette étant sensible
ala lumiére, le tout sera enfermé dans

une boite noire dont une des faces @ @
servira de référence. Montée sur un

rapporteur, elle pourra aussi servir

d’inclinométre. P; régle le niveau so-

nore.
«=mm NOomenclature E-‘]

des composants

Résistances 1/4W 5% ‘ j

Ry : 100 k2 \
R2: 47 k)

R3:1kQ Fig. 2. = Circuit
Ra : 10 kO I, .ﬂ.." “
e

Cy : 4,7 nF MKT 5 mm

C2: 2,2 nF MKT 5 mm

C3 : facultatif, @ essayer si la fré-
uence est trop haute, 1 @ 3,3 nf
Z.: 10 uF tantale goutte 10 V ou
chimique radial

N
f..

HPL 12913

Semi-conducteurs

Cly : circuitin 4093
T1 : transistor BC 308
D), D2 : diode électroluminescente

rouge
giz-hnz photorésistance Facon SR21

Aimant
C—————— pPendule

U en fer

| P1: potentiométre ajustable hori-

P Imm& stable hori-

tre . 3
EATOLD ¢ o2
I : interrupteur, pile 9 V avec cou- des composants.

r
Py : transducteur piézo 17 mm
Murata
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REALISAT}ON FLASH

Régulateur de couple
pour mini-perceuse

Si les premiers modéles de
mini-perceuses qui ont été mis
sur le marché, il y a de cela
plus de dix ans, étaient plus
proches du jouet d’enfant que
de I'outil sérieux, ce n’est plus
le cas aujourd’hui.

De nombreuses machines sont en
effet disponibles et affichent
des performances tout a fait honora-
bles, que ce soit pour percer les cir-
cuits imprimés ou pour faire du tra-
vail de modélisme.

L’alimentation de ces machines, en
revanche, est souvent réduite a sa
plus simple expression, savoir un
transformateur suivi d'un pont re-
dresseur. La perceuse est alors survol-
tée a vide et alimentée parfois sous

une tension trop faible en charge.
Notre montage permet d’alimenter
ces perceuses sous tension constante
avec, de surcroit, une contre-réaction
en fonction du courant consommé
par la machine, ce qui permet d’en ré-
guler le couple.

= umm L€ SChéma

11 n’a rien d’original puisqu'il est
connu depuis des années et qu’il était
méme proposé dans les premiéres
versions des fiches techniques du cir-
cuit intégré qu’il utilise : le célebre

L 200 de SGS-Thomson.

Ce circuit est un régulateur de tension
intégré réglable, qui dispose égale-
ment d’une limitation de courant pro-
grammable jusqu’a 2,5 A environ.

La tension de sortie au repos est fixée

par le potentiométre ajustable P et la
résistance Rs. Lorsque le moteur de la
perceuse tourne, le courant qu'il
consomme traverse la résistance Re et
induit une chute de tension d’autant
plus forte que ce courant est impor-
tant. Le L 200 réagit alors en augmen-
tant la tension de sortie pour accroi-
tre le couple disponible.

Cette opération est sans danger pour
la perceuse car elle est limitée en am-
plitude d’une part et en courant d’au-
tre part. Ce dernier peut étre fixé a

1 A(S1 ouvert) oua 2 A (S1 fermé),
ce qui couvre I'essentiel des besoins.

= =um Réalisation

Elle ne présente aucune difficulté
grice au circuit imprimé qui supporte
tous les composants. Le L 200 sera
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impérativement monté sur un radia-

teur de bonne qualité car, en fonc- ——e=

tionnement intensif, il dissipe pas i

mal de calories.

N’ayez cependant aucune crainte, ce . :
circuit est protégé contre les échauffe- R3 10

ments excessifs et s’arréte de lui- m
méme en cas de surchauffe. by . 2A A
1A

La tension de sortie est ajustable par ™S
Py de 82 18 V environ, mais peut va-

rier un peu en fonction des éléments Sechur
utilisés. Si nécessaire la valeur maxi- I

male peut étre augmentée en dimi- 02
nuant Rs.

Le montage fonctionne dés la der- :L
niére soudure effectuée, mais, atten- (=

. 3 2200puF
tion, méme s’il augmente le couple =

disponible par rapport a une alimen-
tation classique, cela ne signifie pas
que votre perceuse pourra fournir
plus que ce pourquoi elle a été pré-
vue ! On ne fabrique pas de la puis-
sance artificiellement comme ont cru
le comprendre certains d’entre vous
suite a notre description d’un varia-
teur de vitesse intelligent pour per- Fig. 1. - Schéma de notre montage.
ceuse (Haut-Parleur n° 1775).

g\
» msm Nomenclature : 4 §

des composants -

Semi-conducteurs

ICy : L 200
Dy, D2, D3 : diodes 100V, 3 A (IN
5402 ou BY 252)

Résistances1/2oul/4W 5% HPT 12914 B
R1,R2,R3,Rg:1 0 Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c61é cuivre, échelle 1.

Rs : 10, 6 W, bobinée
R7:2,2

o @
' lloz -

Condensateurs

4
o
3at3

XX

E] :c2 2302;& :0 V chimique axial
2,C3:0, mylar

Cs:0,1 uFm v ar i
Cs : 100 uF, 25 V chimique radial i

P1 : potentiométre ajustable -
4;3"’ Ikﬂ, v.rﬂcull 50
Radiateur rle . e g
Tmnsformmw 220V, 2 x 24V, Fig- 3. - Implantation des composants
2A
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REALISA‘EION FLASH

Diviseur

peritelévision

Un magnétoscope dispose de
deux prises Scart, une pour le
téléviseur, I'autre pour le dé-
crypteur. Et si vous voulez en-
registrer par I'entrée vidéo ?
Impossible, @ moins de réali-
ser notre diviseur péritélévi-
sion, il rendra possible I’en-
trée d’un signal vidéo venu
par exemple d’'un magnétos-
cope ou d’'un camescope...

= mmm L€ SChéma

Eh ! oui, il ny a pas d’électroni-
que dedans, ce qui ne nous em-
péche pas de vous proposer un circuit
imprimé, solution qui simplifie le cé-
blage. Nous ne vous donnerons pas le
cablage de la prise Scart, elle figurait
sur deux pages et en gros caracteres
dans le numéro spécial « Télévision

- du futur » du HP du 15 octobre. On

appliquera le signal vidéo soit par une
prise Scart, soit par des prises RCA,

cas du camescope. Le téléviseur sera
relié a la prise de sortie vidéo. Le ca-
blage de chacune des prises sera par-
tiel. Pour I’'entrée, on ne s’occupe que
des prises d’entrée, pour les sorties
que de la sortie, auxquelles nous
avons ajouté la connexion de la borne
8, qui est celle de commutation per-
mettant de passer automatiquement
le signal du magnétoscope sur I’écran
TV en lecture. Compte tenu de la
connectique utilisée dans les magné-
toscopes, nous avons limité notre ca-
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blage au signal vidéo composite et 4 la
commutation lente. On sortira sur
une série de cosses, sur lesquelles
aboutiront les fils reliés 4 une prise
méle que I'on branchera sur le magné-
toscope, obligation créée par la fré-
quente proximité des prises Scart des-
dits appareils.

= mmm NOmenclature
des composants

PR1, PRz : prises péritélévision fe-
melles pour circuit imprimé

1 prise méle pour cable

50 cm de céble pour prise péritélé-

vision
PR3, PRs, PRs : prises RCA pour cir-
cuit imprimé K 316 Orbitec

10 cosses

» mmm Réalisation

Attention aux prises péritélévision,
toutes ne s’adaptent pas a notre cir-
cuit imprimé. Vues coté entrées, pat-
tes en bas, la pointe doit étre en haut
et a gauche. Les pastilles libres, de
part et d’autre de celles des prises, se-
ront percées a 3,5 mm de diamétre

PR1

I L

Entrées

= A 2 —0--2_ w
e y :
PRS PR& PR3
\J ) Sortie, vers TV
EAR Audio EAA Vidéo

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

pour leurs pattes. Coté RCA, le cir-
cuit a été étudié pour des prises K 316
d’Orbitec. Pas de réglage, pas d’ali-
mentation ! En lecture, le téléviseur
se commute automatiquement, et le
magnétoscope regoit bien son et

image, en mono ou en stéréo. Atten-
tion toutefois, lors de I'utilisation de
I’entrée vidéo du magnétoscope, ce
dernier ne répercutera pas obligatoi-
rement le signal vidéo vers le télévi-
seur. '

GL6ZL 1dH

oM

3
- 19 =Sy
=MV

zq'-“%'-'-_s%-ﬁ-sv

§ @8
PRISE! VERS SCOPE
M

&g =

Fig. 2. - Circuit imprimé c816 cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des composants.
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RE&LISAIION FLASH

Préeampli
RIAA autonome

C'est un objet en voie de dis-
parition que nous vous propo-
sons ici ? Vous savez, les dis-
ques noirs, de 30 cm, on les
lisait avec une téte de lecture
qui avait besoin d'une grosse
amplification dans le grave et
d'une plus faible dans I'aigu.
Le préamplificateur que nous
proposons ici est autonome, il
comporte ses propres circuits
d’alimentation et s’installera
directement dans une platine.
Avantage de cette formule :
on sort un signal @ haut niveau
et sous basse impédance,
donc avec une bonne protec-
tion vis-a-vis des parasites
externes.

» = Le schéma

Nous avons ici deux sections, un
préamplificateur et une alimen-
tation. Cette derniére demande deux
tensions, une positive et une négative.
Pour éviter I'introduction d'un trans-
formateur, difficile 4 loger et généra-
teur de champ magnétique, nous
I'installerons dans un boitier-prise de
courant. Il faut ici un transfode 9 V.
La tension alternative arrive sur deux
doubleurs de tension, I'un positif,
I’autre négatif. Avec un transfo de
9V, on obtient une tension de 29 V
en amont des régulateurs. Ces der-
niers délivrent une tension de

+ 12 V. Les préamplificateurs eux-
mémes sont assez classiques, on com-
mence par un filtre antiradiofré-
quence coupant au-dessus de

100 kHz. On entre ensuite dans les
amplificateurs par leurs entrées non

inverseuses. Le circuit de contre-réac-
tion comporte les éléments réactifs,
les condensateurs qui vont détermi-
ner la courbe de réponse RIAA. Les
condensateurs C7 et Cg permettent
d’assurer une contre-réaction en cou-
rant continu, trés efficace pour la sta-
bilisation du point de repos. Une ré-

sistance limite le courant en cas de
court-circuit en sortie.

. =mm Réalisation

Tous les composants sont cablés sur
circuit imprimé de verre époxy. Les
signaux d’entrée seront injectés sur
les résistances R et R>. On sortira
par des prises RCA sur lesquelles on
branchera des cordons standard.

C13 220pF
01 78L12
__’l | ZEL3 vers +12V
M « «| 9
~ 9V D34 220pF T T 1yF
- 0
(673 :L ;L 10
D4R 22pF 1WF
9L12
.::an _| . . [l v Vers -12V
- principe C1h 220pF ool
I'alimentation.
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Pour I’alimentation, on pourra pré-

voir une prise coaxiale d’alimentation
installée sur le chassis de la platine. €3 ,.330F €5, 1SnF
Le transformateur sera installé dans =
un boitier-prise de courant. Le mon- R? 22kn | R9 220k0
tage aura intérét a étre blindé pour

éviter les ronflements toujours possi-
bles, ce blindage sera relié a la masse
électrique du préamplificateur. R1 0000

Lk
: 220pF R3 RS RN
Sortie E j WTk0l QL7010 150k 0

)
‘Eﬁ [ sortie ot - ;['E;FF
- EJ-

R13 220 C15 10pF
+

Fro

E 2

—t

» =sm Nomenclature
des composants

Résistances 1 /4W5%

Ry, Rz2:1 k0

R3, Rq : 47 kO
Rs,Rs : 4700
R7,Rg : 22 k2
Re, R1o0 : 220 k2
Ri1, Ri2: 150 k0
Ria, R14:2200

Condensateurs

Cy, €2 : 220 pF cérami

P iy g

Cs,Cs:15 nF MKT 5 mm

573, VC. : 100 uF chimique radial

Co, C10 : 1 F chimique radial 16 V

gr 1, C12: 220 uF chimique radial
5V

96% Cia: 220 xF chimique radial
fls,vCu: 10 uF chimique radial

|..

Semi-conducteurs

Dy @ Dg4 : diodes silicium 1N4001

Cly : circuit intégré AD 712, NE
5532, TLO72...

Clz : circuit intégré LA79L12

Cl3 : circuit intégré uA78L12

_ —
ente

Fig. 3. — Implantation des composants.

S1, Sz : prises RCA pour circuit im-
primé Orbitec
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«= | (Comma VOS
DE FIDELITE

Pour toute commande de

EEE clrcults Imprimes

fidélité et un ou plu-

sieurs timbres (un par ’ . . ol
cdrexlt comiiandll. Tl Dans le but d’apporter une aide efficace a tous ceux qui éprouvent des

carte compléte (6 tim- | difficultés a la réalisation des circuits imprimés, Le Haut-Parleur pro-
:i':c?“d';;lmﬁ::e?“ duw | pose de fournir aux lecteurs qui en feront la demande les circuits impri-
o qe | Mes, réalisés sur verre époxy, étamés et percés, des réalisations
nous publions au verso | « Flash ». Seules les commandes comportant un paiement par cheque

de cette page. bancaire ou postal seront honorées. La référence des circuits est inscrite
sur chaque circuit. Un circuit imprimé choisi dans la liste qui se trouve

au verso de cette page est offert a tout lecteur qui s’abonne a notre

: magazine (conditions spéciales: voir page

abonnements).

COMMANDEZ PAR MINITEL

> 3615 code HP

L& RAUT-PARLEUR

BON DE COMMANDE

a refournera :

LE HAUT-PARLEUR

Service Circuits Imprimés
2 a 12, rue de Bellevue
75019 PARIS




COMMANDEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES

REGLEMENT : [J chéque bancaire [0 CCP & l'ordre de LE HAUT-PARLEUR
(] Le total de ma commande dépasse 200,00 F, je recevrai donc, sous 3 semai-
nes, le pin’s Le Haut-Parleur (offre valable jusqu’au 29/02/92)

L ]
NOUS YOUS PROPOSONS CE MOIS-CI e U
® ADAPTATEUR MINITEL-PC réf. 12911 ® TEMOIN SECTEUR SANS FIL
® MINUTERIE PROGRAMMABLE (3 CIRCUITS) réf. 12902
DE PUISSANCE réf 12912 ® « TALK OVER » POUR CONSOLE DISCO
® NIVEAU ACOUSTIQUE 1éf. 12913 OU CHAINE HIFI réf. 12903
@ REGULATEUR DE COUPLE POUR ® INTERFACE MINITEL VERS
MINI-PERCEUSE réf. 12914 TELEVISEUR COULEUR ref. 12904
® DIVISEUR PERITELEVISION réf. 12915 ® DETECTEUR DE PRESSION réf. 12905
® PRE-AMPLI RIAA AUTONOME réf. 12916 ® THERMOSTAT INTELLIGENT réf. 12008
® COMPRESSEUR CD/K7 réf. 01911
® INDICATEUR DE DEFAUT DE « TERRE »
CIRCUITS DISPONIBLES PARD -
® VOLUME ET TONALITE A COMMANDE ® BOITEDEDIRECTPOUR GUITARE  réf. 01913
ELECTRIQUE 16{.06896  ® GENERATEUR DE BRUIT ROSE réf. 01914
® DETARTREUR ELECTRONIQUE 1é.12895  ® SERRURECODEE
® COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE SANS CIRCUIT SPECIALISE réf. 01915
A AFFICHAGE LINEAIRE 1é(.02001 @ DETECTEUR DE LIGNES ELECTRIQUES réf. 01916
® COMMUTATEUR D'ENTREES A COMMANDE ® CLIPELECTRONIQUE réf. 02911
ELECTRIQUE 16£.03903 @ AMPLIFICATEUR D’ANTENNE
® ANTIVOL AUTOMOBILE CODE réf. 04906 POUR TELEVISION réf. 02912
® PHASEMETRE 1é(.0603 @ TELECOMMANDE DE VOLUME :
® SONNETTE A MICROPROCESSEUR ~  réf. 07902 RECEPTEUR réf. 02913
® BOOSTER STEREO 16(.07903 @ TELECOMMANDE DE VOLUME :
® VARIATEUR DE LUMIERE EMETTEUR éf. 02914
DE PRECISION 1éf.08905 @ RELAISSTATIQUE réf. 02915
® INDICATEUR D'ETAT DES FEUX ® ENCEINTEACTIVEADEUX VOIES ~ réf. 02916
(AUTO) 16£.09003 @ DETECTEUR DE PASSAGE
® CONVERTISSEUR 24 V/12 V A ULTRASONS réf. 03911
POUR4 x 4 16{.09904  ® TELECOMMANDE PAR SIFFLET réf. 03912
® CHARGEUR DE BATTERIES SUR ® VOLUME, TONALITE, BALANCE,
ALLUME-CIGARES réf. 09905 LOUDNESS ET ACCROISSEMENT STEREO
® BOOSTER ECONOMIQUE 1éf. 09906 A COMMANDE ELECTRIQUE réf. 03913
® MINI LABO : VOLTMETRE ANALOGIQUE ® INTERRUPTEUR THERMIQUE POUR
30 POINTS, 100 mV réf. 10301 CHARGE D'ACCUS réf. 03914
® ALIMENTATION ADECOUPAGE4A  réf.10902 @ VOLTMETRE POUR TEST DE BATTERIE
® INDICATEUR DE NIVEAU DE RADIOCOMMANDE réf. 03915
POLYVALENT 16(.10008 @ ALIMENTATIONS A DECOUPAGE
® ALIMENTATION SECTEUR ULTRASIMPLES réf. 03916
REGLABLE SANS TRANSFO 1éf.10004 @ STARTER AUTOMATIQUE POUR
® GUIRLANDE MAGIQUE réf. 10906 CHAINE HIFI réf. 04911
® TESTEUR DE TELECOMMANDE ® DISTRIBUTEUR VIDEO 4 VOIES réf. 04912
INFRAROUGE 1é(.11901  ® MODULATEUR DE LUMIERE
® THERMOMETRE A ECHELLEDELED  réf. 11902 PSYCHEDELIQUE (1 partie) réf. 04913
® EMETTEUR F.M. POURSONT.V. 1éf.11903 @ MODULATEUR DE LUMIERE
® ALIMENTATIONTRIPLE + 12V,+5V  réf. 11904 PSYCHEDELIQUE (2 partie) réf. 04914
® MEMOIRE DE PAGESPOURMINITEL ~ xé-11905 @ MIRE TELEVISION réf. 04915
® PSEUDO-STEREO POUR TELEVISEUR réf. 11908  ® ATTENTE MUSICALE SYNTHETISEE  réf. 04916
-__-—_--_-_---—-——--———-_———-_—-—-_1
8904 BON DE COMMANDE !
NOM PRENOM
ADRESSE
CODE POSTAL VILLE
INDIQUEZ LA REFERENCE ET LE NOMBRE DE CIRCUITS SOUHAITES =
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© CHASSE-NUISIBLES ELECTRONIQUE  réf. 08916
® BOOSTER POUR BALADEUR © réf.089ll
® CHARGEUR D'ACCUS Ni-Cd

INTELLIGENT réf. 09912
® DECHARGEUR DE BATTERIES Ni-Cd

POUR CAMESCOPE réf. 09913
® TESTEUR DE QUARTZ réf. 09914
® BOITE A MUSIQUE ELECTRONIQUE  réf, 09915
® INDICATEUR DE COUPURES

SECTEUR réf. 09916
® ETOILE DE NOEL/STAR 91 (Par 3) réf. 10911
® CHASSE-TAUPES ELECTRONIQUE réf. 10912
® GENERATEUR DE JINGLE réf. 10913
® INTERFACE MAGNETOSCOPE/

CAMESCOPE réf. 10814
® THERMOSTAT POUR

CLIMATISEUR ref. 10915
® SONNETTE DE NOEL réf. 10916
® CHARGEUR VOITURE

POUR ACCUMULATEUR réf. 11911
® CORRECTEUR DE BASSES

POUR ENCEINTES réf. 11912
@ SIMULATEUR DE PRESENCE réf. 11913
® COMMUTATEUR AUTOMATIQUE

DE PRISES SCART ref, 11914
® DETECTEUR VIDEO réf. 11918
® ALARME POUR VITRINE

OU EXPOSITION réf. 11916

(PAS D'ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT)
LIVRAISON SOUS 10 JOURS DANS
LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES

Le prix de chacun de ces circuits imprimés est de
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de 5 F entre 1 et 6 circuits, 10 F de 7 & 12 circuits, etc. Le
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le numéro du mois, les deux suivants l'année, le dernier
chiffre le numéro d'ordre du montage. 5i vous ne possé-
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vous l'expédierons contre 25 F, il vous suffit de
nous indiquer le mois et I'année. Nous ne four-
nissons pas de photocopies lorsqu'un numéro
est encore disponible.
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Realisez un éthylometre

Plus connu sous le nom d’Alcoo-
test, qui est en fait une marque
déposée, I'éthylometre est
I'appareil dont sont munis tou-
tes les brigades de gendarme-
rie et qui permet, en quelques
secondes, de déterminer de
maniére suffisamment précise
le taux d’alcoolémie de tout un
chacun. Sa précision n’est pas
suffisante pour donner un chif-
fre exact, mais I'ordre de gran-
deur fourni suffit @ envoyer le
présumé buveur a I’hépital ou
une prise de sang permettra,
elle, un dosage exact.

otre montage, qui reste relative-

ment simple pour étre a la portée
de tous, permet le méme type d’ap-
proximation et peut donc vous indi-
quer, avant de prendre le volant, si vous
pouvez le faire en toute sécurité ou s'il
vaut mieux que vous attendiez un peu.
Mais attention, comme pour tout appa-
reil de ce type, il ne faut pas lui accor-
der une confiance aveugle et il faut sa-
voir interpréter ses indications. S’il
vous indique un taux d’alcoolémie trés
faible, vous pouvez y aller en confiance.
Si, en revanche, il donne une indication
légérement en dessous des 0,8 g/l fatidi-
que, mieux vaut considérer que,
compte tenu de son imprécision, il est
prudent de ne pas conduire.
Un tel montage reste relativement sim-
ple, électroniquement parlant, une fois
que I'on a trouvé le capteur. Ce « nez »
électronique a en effet la difficile mis-
sion de transformer le pourcentage de
vapeur d’alcool contenue dans notre
haleine en une grandeur électrique plus
facilement mesurable.

Le capteur

Si vous étes un fidele lecteur de notre
revue ou des livres publiés par I"auteur
de ces lignes aux ETSF (Electronique au
quotidien ou Montages domotiques par
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exemple), vous connaissez déja ce cap-
teur puisque c’est celui auquel nous
avons fait appel dans nos diverses réali-
sations de détecteurs de gaz. Ce cap-
teur, baptisé TGS 812 et fabriqué par la
firme japonaise Figaro, n’est pas le
mieux adapté pour faire un éthylome-
tre. Il est en effet congu en premier lieu
pour la détection du gaz ou de I'oxyde
de carbone.

Pourquoi "avoir choisi, alors ? nous di-
rez-vous. Pour deux raisons dont une,
majeure, qui est sa disponibilité en
France. L'autre étant qu’il est égale-
ment sensible aux vapeurs d’alcool,
mais dans une moindre mesure qu'aux
deux autres gaz précités. Quoi qu’il en
soit, si un jour on trouve sur le marché
amateur frangais le capteur que Figaro
fabrique spécifiquement pour les éthy-
lomeétres, il est plus que probable que
nous pourrons ['utiliser sur notre mon-
tage, quitte a adapter éventuellement
quelques valeurs de résistances.

Les conséquences de cette adaptation
imparfaite sont simples A deviner. Le
capteur est trés sensible au gaz ; cela ne
nous géne pas car, a notre connaissance,
personne n’exhale des vapeurs de bu-
tane ou de propane! La sensibilité a
'oxyde de carbone est un peu plus em-
bétante pour ceux d’entre vous qui sont
fumeurs. Cela impose en effet de ne

plus fumer pendant au moins cing mi-
nutes avant d’utiliser I'éthylométre.
Dans le cas contraire, il risque fort de
vous indiquer un taux d’alcoolémie ren-
versant, méme si vous n’avez pas bu
une goutte de vin, uniquement parce
que le capteur réagira aux restes de fu-
mée de cigarette qui sortent encore de
vos poumons. Aprés cing minutes, ces
résidus sont négligeables et ne pertur-
bent pas la mesure. Cela étant précisé,
voyons comment se comporte et s’uti-
lise ce capteur.

Ce nez électronique est un semi-
conducteur particulier constitué princi-
palement par de I'oxyde d’étain déposé
en couche mince sur un tube de cérami-
que. Deux électrodes sont placées aux
extrémités de ce tube afin d’en mesurer
la résistance. A I'intérieur, un filament
chauffant permet de porter la tempéra-
ture du capteur aux environs de 135 °C,
En I'absence de gaz auquel le capteur
est sensible et aprés quelques minutes

de montée en température, la résistance
du capteur se stabilise 4 une certaine va-
leur dépendant des dimensions mécani-
ques et du procédé de réalisation du cap-
teur. Dés qu’un gaz adéquat est présent
dans I'air arrivant en contact avec le cap-
teur, sa résistance décroit dans des pro-
portions dépendant directement de la
concentration du gaz dans I’air.




¢lectronique

Le temps de réaction du capteur est ex-
trémement faible et sa sensibilité, quoi-
que difficile a vous faire apprécier car
les chiffres utilisés sont difficiles a
concrétiser, est trés grande. Ce capteur
se présente sous la forme d’un boitier
cylindrique en plastique muni de 6 pat-
tes de connexion comme indiqué fi-
gure 1.

Si I'on utilise le circuit de mesure sché-
matisé figure 2, ses principales caracté-
ristiques sont les suivantes :

— tension de chauffage du filament:
5V,

~ dissipation de puissance maximum :
650 mW ;

- temps de stabilisation en tempé-
raure : environ 2 minutes ;

~ résistance du capteur variant de 1 a
10 kQ en présence d’une concentration
de 1 000 ppm d’isobutane dans Iair.

Le tableau de la figure 3 précise, en ou-
tre, le rapport entre la résistance du
capteur en présence d'air contenant di-
verses concentrations de divers gaz et
de I'air contenant 1 000 ppm d’isobu-
tane qui constitue la référence de me-
sure.

Bien que les diverses concentrations in-
diquées ne vous disent certainement
rien, « olfactivement » parlant, nous
pouvons vous assurer que le capteur est
trés sensible puisque les émanations
d’un vulgaire briquet & gaz placé a quel-
ques centimétres arrivent a le faire réa-
gir.

Précisons, pour en terminer avec cette
présentation des caractéristiques essen-
tielles, que tout capteur neuf ou stocké
plusieurs mois sans étre alimenté doit
faire 'objet d’un « conditionnement »
préalable avant de voir ses paramétres
internes se stabiliser.

Ce conditionnement consiste tout sim-
plement & alimenter normalement le
capteur pendant trois a six jours de fa-
con continue. Le non-respect de cette
régle n’empéche pas le capteur de fonc-
tionner, mais complique le réglage du
montage dans lequel il est utilisé car sa
résistance en présence d’air pur n’a pas
une valeur parfaitement définie et sta-
ble dans le temps alors qu’elle le de-

217 21

Fig. 2. - Circuit de mesure
des caractéristiques.

vient aprés la phase de conditionne-
ment.

Nous terminerons par une derniére re-
marque d’ordre pratique : certains re-
vendeurs ont en stock des TGS 109 de
Figaro, aisément reconnaissables a leur
boitier métallique et a leurs quatre pat-
tes de connexion seulement. Bien que
fonctionnant sur le méme principe que
les TGS 812S et 813, ces TGS 109 ne
peuvent en aucun cas étre utilisés dans
le montage que nous vOus proposons
aujourd’hui.

:I.!
| D
1(a) 3(6) [J :‘fs"
2(5) |
5(2) 3
Y
4(1) 6(3)
Fig. 1. - Les
capteurs de
gu: Figaro TGS
12 et TGS
813.
Schéma )
de notre montage
o C ety g Comme nous l'avons dit ci-avant, le
sV 5] plus difficile était de convertir les va-
;;E, peurs d’alcool en tension. Une fois que
c'est fait, le schéma de I'électronique
1G5 812 qui fait suite est fort simple comme
ou TGS 813 vous pouvez le constater a I'examen de

la figure 4.
Tout d’abord, sachez que notre mon-
tage est portatif, c’est-a-dire qu’il fonc-
tionne sur piles ou, mieux sur batteries.
En effet, comme vous avez pu le voir ci-
avant, le capteur contient un filament
chauffant dont la consommation est
loin d’étre négligeable.
Un jeu de batteries cadmium-nickel dé-
livre donc 9,6 V au montage. Cette ten-
sion est stabilisée a 5 V par le régulateur
intégré 1C> et sert directement a chauf-
fer le filament dont c’est la tension no-
minale de fonctionnement.
Par ailleurs, cette tension, avant stabili-
sation, est appliquée aux deux compa-
rateurs contenus dans IC;. Ces derniers
allument la LED1 tant que sa valeur
LE HAUT-PARLEUR N° 1795 - 149
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reste suffisante pour assurer un fonc-
tionnement correct du régulateur 1C,.
Lorsque cette LED reste éteinte, et
méme si le montage semble encore
fonctionner, ses indications n’ont plus
aucune valeur puisque le capteur n’est
plus utilisé dans ses conditions norma-
les d’emploi.

Le coté électrode de mesure du capteur
est monté dans une branche d’un pont
diviseur dont I'autre partie est consti-
tuée par Rg, R7et les deux CTN.

Ce réseau pour le moins étrange per-
met, avec les valeurs utilisées et d’aprés
les indications du fabricant, de com-
penser dans une certaine mesure I'in-
fluence de la température ambiante sur
le capteur.

Lorsque I’on souffle sur le capteur, ce-
lui-ci voit la valeur de sa résistance pas-
ser par un minimum lorsque la concen-
tration maximale d’alcool est atteinte,
puis elle revient ensuite trés vite a sa
valeur de repos. Il faut donc mémoriser
cette information, ne serait-ce que pour
avoir le temps de la lire. C’est le role de
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D) et C3. En effet Dy permet a C3 de se
charger au maximum de tension obtenu
aux bornes du capteur, mais empéche
ensuite toute décharge de ce dernier.
Comme I'amplificateur IC3 qui suit est
un modéle MOS, son courant d’entrée
est quasi nul et il n’influe donc pas sur
la charge atteinte par C3, tout au moins
pendant le temps que dure une mesure.
Un pont diviseur placé en sortie de IC3
permet d’attaquer dans des conditions
correctes le voltmétre de sortie qui n’est
autre que le désormais célébre LM 3914
pilotant la non moins traditionnelle
échelle de 10 LED. La diode D; et le
potentiometre P fixent la gamme de
mesure de ce voltmétre et permettent
de la faire coincider avec les indications
fournies par le capteur, compte tenu du
pont diviseur Rg-Rg.

La réalisation

L’approvisionnement des composants
ne devrait pas poser de problémes par-
ticuliers,

Le capteur commence a étre stocké par
certains revendeurs depuis que nous
I'avons utilis¢ dans nos détecteurs de
gaz.

Les autres éléments sont tout a fait clas-
siques et n’appellent aucun commen-
taire particulier. Les circuits intégrés
peuvent €tre montés sur support ou étre
soudés comme bon vous semble.

Le circuit imprimé de la figure 5 sup-
porte tous les composants, capteur et
échelle de LED compris. Cependant, si
votre boitier rend peu pratique cette
disposition du capteur, celui-ci peut
étre déporté et éloigné du circuit de plu-
sieurs centimétres sans probléme.

Le tracé de ce circuit imprimé, relative-
ment aéré, peut étre réalisé par tout
moyen a votre convenance. Lorsqu'il
est terminé, vous pouvez implanter les
composants en suivant les indications
de la figure 6.

Le régulateur IC; doit ére muni d’un
petit radiateur de quelques centimétres
carré de surface. Un modele du com-
merce ou une languette de dural pliée
par vos soins font aussi bien I'affaire
I'un que l'autre,

Le capteur peut étre monté dans n’im-
porte quel sens, car il est symétrique.
Ses pattes centrales sont en effet reliées
au filament alors que les pattes extré-
mes, des deux cotés, sont reliées a 1'é1é-
ment détecteur.

Les LED seront choisies de préférence
de trois couleurs différentes: vertes
pour les plus faibles taux, orange au
voisinage de 0,8, et rouges au-dessus,
par exemple. Pour cela, tenez compte
du fait que chaque LED indique un
taux de 0,2 g/l. Notre montage peut
donc aller de 0,2 a 2 g, ce qui est plus
que suffisant. Selon le réglage de Py, un
fonctionnement avec des pas de 0,1 g/l
serait également possible, mais la préci-
sion du capteur utilisé ne permet pas
d’atteindre une telle finesse de mesure.
Les indications données dans ce cas se-
raient donc « faussement précises » si
I’on peut s’exprimer ainsi et nous
n’avons donc pas retenu ce mode de
travail.

Lorsque lc montage est terminé et aprés
un dernier controle de votre travail,
VOUS pOuvez passer aux essais qui,
comme nous allons le voir, sont trés fa-
ciles a réaliser.
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Essais et utilisation

Reliez le montage a 8 batteries cadmium-
nickel bien chargées ou a une alimenta-
tion stabilisée délivrant 9,6 V environ.
Vérifiez que la LEDI s'allume et que vous
avez bien 5 V en sortie du régulateur 1Cy.
Dans le cas contraire, cherchez I'erreur
avant d’aller plus loin.

Appuyez une fois sur le poussoir P et fai-
tes renifler au capteur des vapeurs d’al-
cool. Vous pouvez bien sir vous servir de
votre bar et de votre haleine pour cela,
mais il est peut étre préférable pour votre
santé de faire appel 4 un simple coton im-
bibé d’alcool a 90° que vous approcherez
du capteur. Un certain nombre de LED
doivent s’allumer selon la position de Py
et ’humidité de votre coton. La colonne
de LED ne doit plus bouger pendant quel-

ques secondes et doit ensuite décroitre au
fur et 2 mesure de la décharge de Cs. Si ce
condensateur est de bonne qualité, cette
décroissance peut étre trés lente (plusieurs
minutes).

Si tout se passe comme prévu, votre mon-
tage fonctionne et il ne reste plus qu'a
I’étalonner. Dans le cas contraire, la re-
cherche de panne doit étre relativement
facile a faire. Si une tension variable en
fonction de ce que renifle le capteur est
présente au point commun Rg, Rg, C'est
IC4 et ses composants associés qui sont en
cause. Si, au contraire, rien ne se passe a
ce point commun, c’est le capteur, IC3 et
les composants associés qui doivent étre
soupgonneés.

Reste a résoudre le probléme de I'étalon-
nage. Pour cela, nous n’avons trouvé
comme solution élégante que la compa-

raison avec un appareil utilisé par les gen-
darmes ou avec un appareil du commerce
tels ceux que I'on commence a trouver
dans divers magasins d’accessoires auto.
La méthode consistant a absorber une
certaine quantité d’alcool et a tenir
compte du temps de passage dans le sang
et du poids du « cobaye » pour détermi-
ner le taux d’alcoolémie ne nous ayant pas
semblé suffisamment fiable et facile a
mettre en ceuvre.
Quelle que soit la méthode employée, il
faut accepter de boire suffisamment pour
atteindre un taux d’au moins 0,6 g/l et
ajuster Py, apreés avoir controlé ce taux sur
I"appareil de référence, pour faire allumer
les trois premiéres LED puisque chacune
d’elles indique 0,2 g/1.
Attention ! Compte tenu de ce que nous
avons exposé en introduction sur la sen-
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sibilité du capteur, il faut s’abstenir de
® fumer quinze minutes avant d’utiliser
I’appareil. Pour une autre raison, il faut
aussi s’abstenir d’utiliser I’appareil
quinze minutes aprés avoir bu un verre
car, pendant ce laps de temps, le taux
d’alcool de I'haleine est supérieur au
taux sanguin.

SN =2
D

d o i
'l

Conclusion

Cette utilisation originale de I’électroni-
que ne doit pas vous inciter A boire
avant de prendre le volant en accordant
une confiance aveugle 4 notre montage.
Nous le concevons plus en effet comme
Fig. 5. - Circuit imprimé, vu c616 cuivre, échelle 1. un appareil amusant a utiliser entre
amis lors d’une petite féte ou d’un bon
repas (non suivi de conduite) que

. D D D DD D D D D .‘ comme un gendarme électronique vous
LED2, — 28, TN

autorisant ou non a conduire selon le
fdda nombre de LED allumées.
1t : LED! C. Tavernier

: - Semi-conducteurs
- . :

. TR - IC; :LM393
L2 Jlac2 o ds - = m;:uwlmsn A, boitier T0220
. Vo 0z e 7808). i
:

IC4:LM 3914
D1,D2:1IN9140u1IN4148

DZ,: Zener 4,7V 0,4 W, par ex.
BZY88CaV7
g;ﬂ.kcm::mdolknﬁZON

CPT : capteur TGS 812 ou TGS 813 de

1 : LED verte

LED2 @ LEDy, : LED quelconque, (rou-

ges, jaunes, vertes par ex.)

Résistances 1 /4 W 5%
R7:5,6 k0
Rg:3,3kQ
Ro : 4,7 kQ
Ri1:1,2k0
R12:4700Q

Le circuit imprimé supporte tous les composants. P : poussoir, contact en appuyant
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L’enregistreur
numerique Power Record

La réalisation que nous vous
proposons maintenant est ori-
ginale a plus d’un titre : par sa
fonction bien sir qui n’est autre
que celle d’un magnétophone
numeérique pouvant enregistrer
et reproduire plusieurs messa-
ges mais aussi par 'approche
adoptée pour cette réalisation.
En effet, celle-ci est proposée
en kit complet par la société
Lextronic, bien connue de nos
lecteurs, mais également en
éléments séparés, exactement
comme n'importe quelle autre
réalisation décrite dans cette
revue. Ainsi dong, si vous vou-
lez utiliser vos propres compo-
sants, vous pouvez parfaite-
ment le faire en suivant nos
indications et en n’achetant que
le circuit imprimé nu, par exem-
ple.

Cette fagon de faire inaugure une
nouvelle approche du kit chez
Lextronic, qui devrait ravir ceux d’en-
tre vous qui sont hostiles a I’achat de sa-
chets contenant tous les composants né-
cessaires, et cela d’autant que, dans ce
dernier cas, les schémas et explications
techniques sont parfois réduits a leur
plus simple expression.

Elle nous satisfait également car cela
nous permet de vous présenter des réa-
lisations plus complexes que celles que
nous pouvons habituellement vous pro-
poser, pour diverses raisons dont les
deux plus courantes sont I'impossibilité
dans laquelle vous vous trouvez de réa-
liser des circuits imprimés & trous mé-
tallisés et la difficulté d’approvisionne-
ment de certains composants.
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Si cette formule vous plait, ou vous dé-
plait (tous les avis seront les bienve-
nus), n’hésitez pas a nous le faire savoir.

Présentation du montage

Le montage permet d’enregistrer des
sons (voix humaine bien sir, mais aussi
bruitage ou musique) dans la limite
d’une durée totale d'une a deux minu-
tes environ. Ces sons peuvent étre dé-
coupés en six messages différents, ac-
cessibles ensuite indépendamment les
uns des autres par action sur un pous-
soir ou par commande électrique.

La durée de chacun de ces six messages
n’est pas figée. Le seul point important
est que le total des durées entre dans le
temps maximum imparti. Le premier
message peut ainsi faire 20 secondes, le
suivant 5 secondes, etc.

Un amplificateur incorporé, d’une
puissance de 3 W efficaces, permet la
restitution sur tout haut-parleur de vo-
tre choix. De plus, cet amplificateur

SEALLEELEN R E LYY

n’est mis en marche que pendant les
phases de reproduction afin de ne pas
générer de bruit pendant que le mon-
tage est au repos, mais également afin
de ne pas consommer inutilement du
courant. Un dispositif particulier per-
met de supprimer les claquements assez
désagréables qui se produisent avec cer-
tains systémes, analogues en début et en
fin de message.

Une commutation automatique ali-
mentation-batteries permet de sauve-
garder les messages enregistrés grice a
des batteries cadmium-nickel placées
sur la carte lorsque le montage n’est pas
sous tension. Avec des éléments au for-
mat des piles Rg, la durée de sauve-
garde est au moins d’une quinzaine de
jours.

Quelques rappels
théoriques

Pour enregistrer et reproduire de la pa-
role de fagon numérique, la solution qui




CONVERTISSEUR
PRE-AMPLI - ANALOGIQUE |
DIGITAL
MICRO
@ MEMOIRE P T
EES ADRESSES
N\—— 0' ADRESSAGE
VIVE
CONVERTISSEUR
AMPLIFICATEUR |—= DIGITAL
ANALOGIQUE 1
COMPARATEUR
Fig. 1 (ci-dessus)
Syno Jique geé-
: néral d'enregis-
DONNEES, | Memoire trement et re-
UMS100 - production :
numeérique de la
-_ AMPLI DE ADRESSES parole.
I
PUISSANCE Fig. 2 (ci-contre)
SYno tique
d'utilisation
classique de
I'UM 5100.
vient a I'esprit est celle présentée sur le  termes, une mémoire de 8 Kmots de Synoptique

synoptique de la figure 1. On convertit
le signal analogique de parole en nume-
rique et on stocke les données ainsi ob-
tenues dans une mémoire. Pour la re-
production, il suffit de réaliser
I'opération inverse, et le tour est joué.

Cette fagon de faire fonctionne tres
bien puisque c’est, dans les grandes li-
gnes, celle retenue pour notre montage ;
mais elle est trés gourmande en meé-
moire si on la réalise telle quelle. En ef-
fet, si I'on demande au systéme une
bande passante de 4 kHz afin de repro-
duire correctement la voix humaine, il
faut échantillonner le signal (il faut le
convertir, si vous préférez) a une ca-
dence au moins double, soit 8 kHz ou
8 000 conversions par seconde. Afin de
disposer d’une conversion raisonnable-
ment précise, il faut utiliser un conver-
tisseur 8 bits, ce qui nous conduit a un
débit d’informations de 8 bits x 8 000
conversions par seconde, soit
64 000 bits par seconde. En d’autres

8 bits, ce qui est déja une taille confor-
table, ne peut stocker qu’environ une
seconde de parole. Vous avouerez que
ce n’est pas extraordinaire.

Heureusement, les recherches menées
dans le domaine de la synthése vocale
depuis de nombreuses années et la com-
mercialisation de circuits spécialisés
permettent de faire appel a une techni-
que de conversion et de codage appelée
codage delta qui permet d’augmenter
dans un rapport de 10 environ I'effica-
cité du principe vu ci-avant. Il devient
donc possible de stocker 8 secondes de
parole dans notre mémoire de 8 Kmots
de 8 bits, et donc jusqu'a 120 secondes
dans une mémoire de 128 Kmots de
8 bits qui est celle qui équipe le mon-
tage. Bien sdr, nous direz-vous, on est
loin de la capacité d'une cassette audio.

Mais pour faire crier « au voleur » a vo-
tre alarme ou pour faire générer un
message d’annonce a votre répondeur
téléphonique, c’est largement suffisant.

du montage

Afin de simplifier au maximum la réali-
sation de montages de ce type, un cer-
tain nombre de circuits intégrés ont ¢té
commercialisés dont le désormais céle-
bre UM 5100. Ce circuit, inconnu de
tous il y a seulement deux ans, vous a
été présenté pour la premiére fois en
France par nos soins dans une réalisa-
tion intitulée « un magnétophone sans
bande ni cassette ». Ce montage a
connu un trés grand succes, au point
d’étre purement et simplement copié
par un de nos confréres et par un fabri-
cant de kit indélicat !
Ce circuit, pour performant qu’il soit,
présente cependant quelques limita-
tions quant a la gestion de la mémoire a
laquelle il est associé. En effet, une fois
qu'il est validé en lecture ou en enregis-
trement, il balaye toutes les adresses de
la mémoire de bas en haut sans possibi-
lité d’intervention de I'utilisateur. Cela
n’est pas génant dans certaines applica-
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Fig. 3 (ci-dessus)

Synoptique interne
sl!n&ﬁﬂéd.l'UM
5100.

Fig. 4 (ci-contre)

Synoptique simpli-
ﬂ‘; dupPowcr Re-

cord

tions, mais, dans le cas de celle présen-
tée aujourd’hui, c¢’était une contrainte
inacceptable. Elle a donc da étre
contournée, nous allons voir comment
dans un instant.

Le synoptique d’utilisation normal de
I'UM 5100 est présenté figure 2. Le si-
gnal issu du micro est amplifié puis at-
taque le circuit spécialisé via un compa-
rateur. Une fois la conversion faite, les
informations numériques sont stockées
dans la mémoire vive qui est directe-
ment connectée a I'UM 5100. En lec-
ture, les informations extraites de cette
derniére sont traitées par 'UM 5100
avant de passer dans un préamplifica-
teur, puis dans un filtre passe-bas, et en-
fin dans un amplificateur de puissance
qui attaque le haut-parleur.

Cette relative simplicité se justifie lors-
que I'on examine le synoptique interne
de I'UM 5100 qui vous est présenté fi-
gure 3. Nous y voyons tout d’abord, en
partie haute, un oscillateur d’horloge
suivi d’une chaine de diviseurs qui
fournissent les horloges secondaires aux
différents étages du circuit. Le dernier
compteur pilote le générateur d’adres-
ses qui commande les lignes de mémes
noms de la mémoire.,

o)

RAM
UMS5100

ADRESSES

VALIDATION AMPLI

MICROCONTROLEUR

ﬁ
b B3
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Des amplificateurs de données 3 états
se chargent de I'interface avec les lignes
de données de cette méme mémoire et
attaquent ou sont pilotés par (selon le
sens de fonctionnement du circuit) un
convertisseur série paralléle ou paral-
lele série. Ce dernier est a son tour en
liaison étroite avec le convertisseur di-
gital/analogique et analogique/digital
delta. Un bloc logique annexe se charge
de la gestion et de la génération des di-
vers signaux de controle qui valident les
sous-ensembles que nous venons de
présenter.

Comme nous I'avons expliqué ci-avant,
cette configuration ne permet pas d’agir
sur la mémoire puisque celle-ci est di-
rectement sous le controle de
I'UM 5100. Une autre approche a donc
été adoptée dans cette réalisation et
vous est présentée figure 4.

Par rapport a la figure 2, on constate en
fait un changement majeur : les lignes
d’adresses de la mémoire ne sont plus
gérées par I'UM 5100 mais par un mi-
crocontroleur spécialement programmé
pour cela. Il utilise juste une informa-
tion de cadencement en provenance de
'UM 5100 pour balayer la mémoire
mais, surtout, il permet de réaliser une
segmentation de celle-ci autorisant le
stockage de plusieurs messages accessi-
bles ensuite individuellement grace a
des poussoirs ou a des commandes ¢lec-
triques.

Ce microcontroleur se charge ¢égale-
ment du traitement nécessaire a la sup-
pression des « clacs » de début et de fin
de message évoquée en introduction.

Le schema

Le schéma complet vous est présenté fi-
gure 5 et, si vous avez bien suivi nos sy-
noptiques précédents, il ne doit pas
vous poser de gros problémes d’analyse.
L'UM 5100 est relié directement aux li-
gnes de données d’une mémoire de
| Mbit organisée en 128 Kmots de
8 bits. Ses lignes d’adresses, en revan-
che, ne sont pas utilisées. Seule Agp est
appliquée au microcontroleur IC3 afin
de lui indiquer la vitesse d’évolution de
celles-ci. La ligne Ajo quant a elle fait
clignoter une LED, indiquant ainsi
I’écoulement du temps d’enregistre-
ment.

Nomenclature
des composants

Semi-conducteurs

IC; : 4011 CMOS

IC2: D 431000 de NEC (RAM

128 Kmots de 8 bits) |

IC3 : LEX 001 (microcontréleur pré-
ramme)

IC4 : UM 5100

ICs : TDA 2003 |

ICs : LM 324 |

REG : 7805, régulateur intégré + 5V |
1A

D1aD;1: IN9140ou1N4148

T1, T2 : BC 338, 547, 548, 549 i
Ly, L2 : LED rouges

Résistances1/4W5%

—

[ R1, Rs, R24, R33, Ras : 10 kO |
| R2: réseau SIL 8 x 150 k2 1 point
commun

R3:8,2 k

Rs, R11, Ri3, Ris, Ryz, R21, Ra23, Ras,
Raz : 47 ki

lsflt.ﬁr : 150 Q

Re, R19, R20 : 100 ki

Ryo, R1g : 16 k!

Ri2, R1a : 27 k@

Ris:3,3 ki

R22:33 0

R26, Ray : 1 k@2

R27 : 330 0

R2g:3,3 0

R29:1 10

R30, Ras : 220 ki

Condensateurs

Cy, C7, Cg, Cia: 47 uF 25 V chimique
rad
|

ial
C2 : 10 uF 25 V chimique radial
Ca, C13, C27 : 22 nF céramique
Ca, Cs : 27 pF céramique
Cs, C15, C16, C19 : 4,7 nF céramique
Co, C17,C1g : 1 uF 15 V tantale goutte ‘
Ci0, C23, C2s, C26 : 47 nF céramique |
C11,C22: 0,1 uF céramique |
Cy2 : 100 uF 25 V chimique radial
C20, C21 : 470 uF 15 V-chimique radial
C24 : 470 pF céramique

"INT, : interrupteur a glissiére pour Cl ‘
| 1e2p :

| BP; @ BPg : poussoirs pour Cl
| J1 : jack miniature a coupure pour Cl ‘
|

MIC; : micro a électrets 2 fils
| @ : quartz 3,579 MHz
| REL; :relais miniature 12 V 1 travail
| Radiateur pour ICs
! Supports : 2 x 40 pattes, 1 x 32 pat-
I tes, 2 x 14 pattes

Les lignes d’adresses de la mémoire
sont pilotées quant a elles par les ports
de sortie du microcontroleur, ce qui
permet ainsi une gestion trés souple du
contenu de cette derniére. En effet, ce
microcontroleur recoit également en
entrée six poussoirs BP; a BPg qui ser-
vent a valider la lecture ou I’enregistre-
ment de | a 6 messages différents. Ils
sont complétés par un interrupteur lec-
ture/enregistrement.

Les différents filtres et préamplifica-
teurs visibles sur le synoptique sont réa-
lisés avec un quadruple amplificateur
opérationnel LM 324. Sa section B est
le préamplificateur du micro qui peut
aussi recevoir une source externe via un
jack a coupure. Il est suivi par la section
A montée en comparateur dont la sortie
attaque l'entrée du codeur delta de
I'UM 5100. La section D est montée en
préamplificateur sommateur et se
charge d’ajouter les divers signaux de
sortie fournis par le décodeur delta. Elle
est suivie par un filtre passe-bas actif a
structure de Sallen and Key réalisé au-
tour de la section C du LM 324, La sor-
tie de cet étage enfin attaque un
TDA 2003 qui n’est autre que I"amplifi-
cateur de puissance.

Cet amplificateur n’est alimenté, via le
relais REL, que lorsque le microcon-
troleur le juge utile, c’est-a-dire en fait
aprés le début de chaque phase de re-
production de message. Tous les bruits
parasites sont ainsi éliminés.

La tension d’alimentation négative né-
cessaire au LM 324 est obtenue par un
convertisseur a diodes et condensateurs
réalisé autour de Dg et Dg en utilisant
comme source « alternative » la sortie
d’horloge de 'UM 5100. Un tel circuit
ne peut pas fournir de fort courant,
mais c’est largement suffisant pour ali-
menter le LM 324,

Le transistor T2, reli¢ a une des sorties
du convertisseur delta, alimente une
LED qui sert d’indicateur de modula-
tion en position enregistrement. C’est
un moyen assez grossier mais largement
suffisant pour s’assurer que les signaux
issus du micro sont & un niveau correct.
La circuiterie d’alimentation fait appel
a un classique régulateur intégré 5V
qui alimente I'ensemble du montage,
hormis le TDA 2003 qui est alimenté
directement par la tension non stabili-
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sée. La diode Djg et la résistance Ry
permettent tout a la fois le maintien en
charge de batteries cadmium nickel et
la commutation automatique de ces
derniéres pour alimenter la mémoire
lors des coupures d’alimentation.

La réalisation

Si vous décidez de faire I'acquisition du
kit complet, la réalisation ne vous po-
sera aucun probléme ; en effet, tous les
¢éléments nécessaires sont fournis ac-
compagnés d’un petit fascicule de mon-
tage détaillé. Lextronic nous a habitués
a cela depuis déja longtemps, comme
vous avez peut-étre pu le constater a la
lecture de nos précédents bancs d’essais
(HP 1787 ou 1780 par exemple).

Si vous souhaitez réaliser le montage
vous-méme, nous vous conseillons
néanmoins de faire I'acquisition du cir-
cuit imprimé car celui-ci est un modéle
a trous métallisés difficilement réalisa-
ble par I'amateur. De plus, il est fourni
recouvert de vernis épargne, ce qui
évite de faire des ponts de soudure !
Pour cette raison, nous ne publierons
pas les dessins de ces deux faces. Atten-
tion, ce circuit est fourni avec deux
straps soudés qu'il ne faut en aucun cas
modifier ou enlever.
L’approvisionnement des autres com-
posants ne devrait pas poser de pro-
bleme particulier. Le microcontroleur
spécifiquement programmé pour cet
usage, IC3, est, la encore, fourni par
Lextronic qui a développé le pro-
gramme qui y est contenu et qui fournit
donc ce circuit prét a I'emploi.

La mise en place des composants ne
présente aucune difficulté en suivant le
plan d’implantation de la figure 6. At-
tention toutefois : pour des raisons de
dessin de circuit imprimé, les pattes 2 a
9 du support de IC4 et les pattes 29 et
30 du support de IC3 doivent étre cou-
pées ou enlevées.

L’amplificateur de puissance ICs est
muni d'un petit radiateur constitué
d’un U en dural noirci. I est vissé des-
sus sans accessoire d’isolement. Il faut
juste prendre garde a ce que les pattes
extrémes de ce circuit ne puissent tou-
cher le radiateur.

L’emplacement pour des batteries de la
taille des piles R6 est prévu sur le cir-
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cuit imprimé. Celles-ci seront montées
ou non, comme vous le souhaitez.

Une fois le montage terminé, les deux
ajustables seront placés & mi-course et
un contréle soigneux de la position des
composants sera réalisé. Vous pourrez
alors raccorder un haut-parleur d’impé-
dance supérieure ou égale 4 4 Q et pro-
céder aux essais.

Essais et utilisation

Reliez le montage a une source
de tension de 12 V environ et vérifiez
que la consommation ne dépasse pas
20 mA, sinon coupez le courant et véri-
fiez votre montage.

Si c’est correct, placez INT) en position
enregistrement (position haute) et

 Batterie
P emvw
(Ostion)

!i+—'.l1J—

-
I du Power Record
(copyright Lextronic).




maintenez BP; appuyé. La LED L; cli-
gnote tandis que Ly s’illumine au
rythme de votre voix. Veillez a doser
celle-ci de facon que la LED rougeoie
tout juste afin de ne pas surmoduler
I’enregistrement, ce qui conduirait en-
suite a une reproduction de piétre qua-
lité.

Relachez BP;: les deux LED s'étei-

gnent, et vous pouvez alors contrdler
votre message. Pour cela, placez INT;
en position lecture et appuyez sur BP)
pendant une seconde environ. Le relais
REL; doit coller, et vous pouvez alors
entendre votre message. Le volume de
reproduction est réglable par AJ.

Vous pouvez ensuite procéder a divers
essais de fagon a apprendre a bien ex-

ploiter les indications de modulation
fournies par la LED L.

L’ajustable AJ;, dont nous n’avons pas
parlé, sert a régler la fréquence d’hor-
loge de 'UM 5100, et donc sa vitesse de
conversion. Plus celle-ci est basse, plus
les messages peuvent étre longs mais
plus la qualité de reproduction dimi-
nue. Nous vous incitons a faire quel-
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Fig. 6. - Implantation des composants (copyright Lextronic).
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ques essais pour vous rendre compte
vous-méme de la meilleure position
compte tenu de votre application. Vous
constaterez alors, et ce n’est pas une
surprise, que la voix humaine se satis-
fait d’une vitesse trés basse tout en res-
tant intelligible tandis que, si vous vou-
lez enregistrer de la musique, il faudra
augmenter cette vitesse.

Les autres poussoirs s’utilisent comme
BP), mais il faut absolument enregistrer
les messages dans I'ordre croissant, de
BP; a BP¢. Peu importe le nombre de
messages, qui peut étre inférieur a 6 si
la durée d’un ou plusieurs d’entre eux
est importante, mais I'ordre doit étre
respecté.

De méme, si vous modifiez un message
correspondant au poussoir N, tous les
messages des poussoirs de numéro su-
périeur a N sont détruits.

La télécommande du montage est tout a
fait possible a partir de signaux €lectri-
ques, et c’est méme ce qui lui confére
une grande partie de son intérét. Pour
ce faire, des pastilles de connexion sont
prévues sur le circuit imprimé et sont
repérées comme indiqué figure 7.

Power
record

Entrée BP'l-iT U—Hasse
Entrée BP2 Entrée BP6

Entrée BP3 Entrée BPS
Entrée BPL

Fig. 7. - Les points de connexion de
commandes externes.

Deux possibilités d’interfagage sont of-
fertes et sont présentées figure 8. La
premiére fait appel a un relais. Elle pré-
sente I'avantage d’isoler totalement le
Power Record du montage qui le com-
mande, ce qui peut étre utile dans cer-
taines applications.

La deuxiéme est trés classique et fait
appel 4 un simple transistor. Les masses
du Power Record et de I'appareil qui le
commande sont alors nécessairement
communes.

Conclusion

Que vous le réalisiez vous-méme ou
que vous I'achetiez en kit (voire méme
monté si vous le désirez), ce montage

T

Entrée BPn «— «
r 1
R 3 | Commande
: : du relais
! '
H 3
E —l
Masse (QV ) du
“POWER- RECORD"™
+5V
kil
L7000
Entree BPn
10kl

Masse ( OV) commune
avec le "POWER-RECORD"

Commande
du transistor

d'interfacage
préconises.

.8.-Le
:l?ux modl:lu I

devrait vous donner toute satisfaction
car son fonctionnement est, en effet, ir-
réprochable.

Pour ce qui est de la version kit, et
comme nous l'avons laissé entendre,
elle est trées compléte et les composants
fournis sont de trés bonne qualité. La
notice qui I'accompagne est évidem-
ment en frangais (Lextronic est 8 Mont-
fermeil et non a Taiwan!) et, comme
elle a été rédigée par les concepteurs du
produit, elle est parfaitement claire et
précise.

La version kit
compn;lo;nd tout
ce qu'il faut pour
mener a bien la
réalisation avec
succes.

Pour ce qui est de la réalisation par vos
soins, cet article comporte toutes les in-
formations utiles, hormis le plan du cir-
cuit imprimé puisque, comme nous
I’avons expliqué, celui-ci est un double
face a trous métallisés qu'il vaut mieux
acquérir prét a I'emploi.

C. Tavernier

Nota : Le Power Record est distribué par
Lextronic, 25, rue du Docteur-Calmette,
93370 Montfermeil, tél. : 43.88.11.00, au
prix de 890 F en kit complet.
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CENTRALES D'ALARME

.entimbres.
s produits.

Documentation contre 23
Précisez la référence d

Ref. 1006. UNE PETITE CENTRALE pour ap
partement. 3 ENTREES (temporise, mmeouatem
et autoprotection), chargeur 400 MA

Rét. 1001. Pour appartement ou petit pawillon. 3

boucles N/F, 3 boucles N/O. Chargeur incorpore m

Ret. 1007. idéal pour appartement ou pavillon

4 zones éjectables et selechonnabies a mmcurem
par zone.

Réf. 1019, Agrée par Cies d'assurances ﬁ J
(APSAIRD). 4 zones salectionnables dont 3 m-m —
fadlif g hoto non contractuelle Port 65 F

EMETTEUR RECEPTEUR

Portable VHF 144 3 146 MHz - 800 canaux - 2

niveaux de puissance de sortie. Contrdle de fre-

guence par synthétiseur. Tension alimentation 6 a
12 V. Puissance de sorbe 1,5 ou 0,15 W en FM

COMPLET avec accu 12 V et chargeur

OPTION : berceau mobile pour vehicule avec am Non b :
plificateur 25 W. Prix - 1 080 F SO OMIC -

st & [ waporanor

Matanel réseve aux professsionnels avec hicence Port BOF

acier. Sortie pour transmetteur d'alarme

MC 42 CENTRALE 4 zones
sélectionnablas (2 immédiates - 1 tempornseéa),
1 autoprotection 24 /24 h. 6 voyanis de con‘.tole
Coffrat métal autoprotégé. Dim. 320 X 40X 100
Sortie pour transmetteur d'alarme.

LC 31 CENTRALE 3 zones
Svoyants chargeur 1 A. Possib. de mise en service m 1“, e & F
4 distance. Report de signalisation. Coffret en

SIRENE D’ALARME

Rét. 1501. Siréne électronique d'intérieur en cotfret
métal autoprotegee

Ret. 1505. Siréne autoalimentée et autoproteges.
A, 12V 280 F
Ret. 1512, Siréne autoalimentée, autoprotégée de

forle purssance. agrée pour inténeure at exténeur
Coliret acier autoprotegé a l'ouveriure et a
arrachement

SUPER PROMO
Ret. 1504, Sirdne 135 dB de forte puissance. Ali
mentation 12 V. Consommation 1.8 Amp.

CLE ELECTRONIQUE CLAVIER et BOITIER DE COMMANDE pour
ALARME ou PORTIER D'IMMEUBLE

Ret. 2611 CLAVIER Marcha/Arrél ou impulsion
A&t 2602 CLAVIER avec changement de code @
exténeur sur la face avant

Rat. 2608 CLAVIER étanche pour extéreur. 3 codes o | .
de possible. eclairage et buzzer ;
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neur. Complet avec lecteur ot KIT d'encastrement
Port 45 F

Port 45 F
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déles en stock.
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Port 65 F
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AUDIO SANS CABLE
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Détecteur infrarouge plafonnier, Couverture totale sur 360°
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nication dés que le téléphone est décroché, ot
@n votre absence toutes les communications tele
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utiliser comprenant
Jux minmum)

Support caméra + 30 m de cable liaison.
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Réf. 3015 PLATINE RECEPTEUR 1 canal. Aliment. 12 a
15 V. Sortie logique.
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REALISATION

Nouveaux récepteurs
de radiocommande

Depuis la description de nos
deux derniers récepteurs pour
radiocommande, a savoir :

- leRX12, en mars 1989,

n° 1762,

- le REF10, en juin 1990,

n°s 1777 et 1778,

nous avons beaucoup travaillé
la question, méme si nous
n'avons rien publié.

Nos travaux essentiels ont
d’ailleurs concerné le RX12,
créé autour du MC3362 de Mo-
torola. Ce circuit intégré, dé-
nommeé par certains « la puce
du siécle », permet en effet de
réaliser aisément un double
changeur de fréquence. Aisé-
ment est d’ailleurs bien vite dit,
car, a l'usage, les choses appa-
raissent un peu moins simples.
Comme nous voulions générali-
ser '’emploi de ce composant a
tous nos nouveaux récepteurs,
il nous a fallu un assez gros tra-
vail pour parvenir a en tirer les
bons résultats désirés. Les arti-
cles que nous publions ces
mois-ci, rendent compte de nos
derniéres adaptations.

"un des problémes essentiels est ce-

lui de I'intermodulation, probléme
sur lequel nous allons nous étendre un
peu car il est assez méconnu, mais peut
étre a l'origine de certains « crashes »
restés inexpliqués.
Précisons donc les choses : un récepteur
capte bien évidemment de nombreuses
porteuses HF ayant des fréquences dif-
férentes et coexistant simultanément.
Toutes ces porteuses atteignent I’an-
tenne qu’on le veuille ou non ! Le récep-

164 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795

teur a pour mission de ne retenir que la
porteuse qui lui est destinée, en rejetant
toutes les autres. Cela se fait classique-
ment a I'aide de circuits sélectifs, ex-
ploitant soit la résonance d’un circuit
accordé LC, soit celle d’un filtre céra-
mique ou a quartz.

Le probléme de la sélectivité est assez
facile a résoudre et I'affaire devrait pou-
voir étre classée. Hélas ! rien n’est par-
fait: tout circuit actif recevant plu-

sieurs fréquences différentes (par
exemple deux pour simplifier) les am-
plifie plus ou moins, mais fabrique iné-
vitablement des produits harmoniques
(distorsion harmonique). En appelant
F) et Fy, les deux fréquences de I'’exem-
ple, nous obtiendrions en sortie de no-
tre circuit, F; et F», évidemment, mais
aussi 2F| — F3, 2F> - Fy, 3F; - 2F», 3F>
— 2F)... parmi les valeurs se situant a
peu d’écart de F| et F,. Voir figure 1.

Prenons un exemple concret : trois mo-
délistes utilisent simultanément des
émetteurs rayonnant sur 72 000, 72 100
et 72200 kHz. Ils pensent étre parfaite-
ment protégés contre les brouillages ré-
ciproques, puisque leurs fréquences
sont distantes de 100 kHz, ce qui est
bien plus que suffisant. Et pourtant !
Les entrées HF des 3 récepteurs captent
simultanément les porteuses et sont in-
capables d’en assurer le tri. Les trois si-
gnaux attaquent donc chaque mixer
avec une méme amplitude. Soit Fy, F
et F3, les trois fréquences :

— Le récepteur du premier fabrique
avec les deux autres fréquences un pro-
duit d’intermodulation d’ordre 3 : 2F»
-F3=2x 72100 - 72 200 = 72 000
kHz. Ce signal parasite est exactement
sur la fréquence utile : il y a brouillage !
- Le récepteur du troisiéme fait de
méme avec les deux autres fréquences :
il génére donc, parmi d’autres, 2F; - F,
=2x 72100 - 72000 = 72 200 kHz. Il
est donc aussi brouillé. Seul le récepteur
central échappe au probléme !

Avec quatre fréquences équidistantes,
tout le monde brouille tout le monde !
Le mécanisme de I'intermodulation est
bien connu et il est inévitable, on peut
simplement I'atténuer en choisissant
des circuits HF convenables. Nous y re-
viendrons.

Le phénomeéne est illustré en figure 2,
extraite des documents Motorola et
concernant précisément le MC3362.
Voir tout d’abord la courbe du signal de
sortie utile dont le niveau est propor-
tionnel a celui d’entrée, du moins
jusqu’au point dit « de compression »,
a partir duquel le premier mixer est sa-
turé. En dessous du niveau d’entrée de
~ 50 dBm, tout va bien, mais a partir de
ce seuil, on voit apparaitre les fameux
produits d’intermodulation, ici d’ordre
3. Le malheur vient de ce que le niveau
de ces produits varie avec le cube de la
variation d’entrée, ce qui triple les gains
en dB (logarithme oblige): 10dB en




plus a I'entrée donnant 30 dB en plus
sur la sortie.

1l est facile de deviner qu’a ce rythme,
les produits nuisibles vont atteindre le
niveau des utiles... du moins si la sa-
turation n’apparait pas. Le point d’in-
tersection théorique des deux droites
prolongées est appelé «point d’inter-
ception ». Il caractérise le comporte-
ment du circuit au niveau de I'intermo-
dulation.

En effet, comme nous le constatons, la
perturbation est d’autant plus impor-
tante que les amplitudes sont fortes.
Pour résister aux forts niveaux, il faut
un point de compression allant vers la
droite du graphique, de méme pour le
point d’interception. Notons que le
point de compression du MC3362 est
aux environs de — 40 dBm (£ 4 mV
eff.). C’est une performance trés

souffrent plus encore. Heureusement,
en pratique, les niveaux recus a dis-
tance d’évolution sont assez faibles
pour faire sortir de la zone dangereuse
du diagramme (< - 50 dBm), ce qui
correspond tout de méme a quelque
700 pV a I'entrée du mixer. Il faut néan-
moins supposer que certains brouillages
mystérieux ne sont rien d’autre que des
effets pervers de I'intermodulation, car
qui pense a vérifier I'équidistance des
fréquences choisies par les modélistes
en action ?

Mais revenons maintenant aux RX a
double changement de fréquence! On
sait que le but de ces montages est de
supprimer le brouillage par fréquence-
image. En effet, le mixer d’entrée du ré-
cepteur regoit la fréquence utile F et la
change en 455 ou 10 700 kHz, par mé-

lange avec une oscillation locale Fo. On
a ainsi : F — Fo = 455 kHz (cas du sim-
ple changeur). Oui mais... Fo — (F - 2
x 455) = Fo - F + 910 = 910 - 455
=455kHz!

La fréquence F - 2 x 455 ou F
— 910 kHz est appelée fréquence-image
de F puisqu’elle est symétrique de F par
rapport a Fo. Voir figure 3. C’est I'ana-
logie du miroir ! Avec le simple chan-
geur, la fréquence-image, a moins de
| MHz de F, tombe dans la bande pas-
sante des circuits d’entrée : elle est aussi
bien regue que cette derniére. Dans le
cas du double changement, elle est si-
tuée a 2 x 10 700 kHz, soit a plus de
20 MHz et est donc parfaitement réé-
jectée. La sortie a 10 700 kHz du pre-
mier mixer est transmise au second qui
la raméne aux 455 kHz classiques, ce

moyenne, mais courante pour les cir-
cuits a faible niveau, du type intégré.
Indiquons qu’il existe des mixers équili- i R
brés a diodes, 4 haut niveau, dont le
point de compression est de + 20 dBm ,
¢’est autre chose. Hélas ! dans ce cas, il
faut + 23 dBm de niveau d’oscillation
locale ! On ne peut évidemment pas uti-
liser un tel mixer dans nos mini-récep- A o £l <
1 ] 1 | 1 |
teurs RC. . = “‘I g o g
Notons que tous les récepteurs RC pré- - [ 2 ) S ;ig;clmw :
pique
sentent le fameux défaut. Nous verrons de I'intermodula-
cependant que les doubles-changeurs en tion..
dBm/sortie
220 -
+10 1’ /”
/ -~
0 o e
il d’inlu:ephup’,,
Point de| _-“L 7/
-20 cnmpress'nn ;/
V
s /
A /
AL
-5 D A’m&.lnis
/ d’intermodulat ion
-w /
-170
-8
31 Tl et TSR, Ry T ST MR R i 0dBm Fig. 2
Entibk Courbes d’inter-
modulation duv 3°
ordre, du pre-
mier mixer 3362.
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REALISATION

Le circuit imprimé du récepteur, cété
composants. Le circuit imprimé du déco-
deur, c6té picots de sortie.

cepteur.

qui facilite la démodulation du si-
gnal FM. Entre les deux mixers, on in-
tercale un filtre dont I'importance est
trés grande, nous allons le voir.

Imaginons tout d’abord un filtre a
bande large, par exemple un simple ac-
cord LC. Soit une fréquence F prévue
de 72 250 kHz, donc un oscillateur lo-
cal a 72250 - 10700 = 61 550 kHz.
Une porteuse parasite est captée sur
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Les deux circuits imprimés, ¢été soudu-
res. Remarquer les quelques CMS du ré-

71 340 kHz. Elle donne donc 71 340
- 61 550 = 9 790 kHz en sortie du pre-
mier mixer. Le filtre étant supposé inef-
ficace, ces 9 790 kHz entrent dans le se-
cond mixer, dans lequel 10 245 — 9 790
=455 kHz ! Et le récepteur est brouillé !
Remarquons que :

72250 - 2 x 455 = 72250 - 910
=71 340 kHz !

Avec un-filtre 10 700 kHz inefficace, le

double changement de fréquence ne
rééjecte nullement la fréquence image
classique !

Bien entendu, le filtre 10 700 kHz du
plus mauvais double changeur est au
moins du type céramique. Ces filtres
prévus pour la FM a large bande (celle
que vous écoutez, entre 88 et 108 MHz)
ont une bande passante de 300 kHz au
moins. C’est obligatoire pour I'usage
précité. Mais que vont-ils donner sur
nos récepteurs NBFM a bande étroite ?
Rien de ben, vous allez voir !

Revenons pour cela 4 I'intermodula-
tion, en supposant la réception simulta-
née de deux fréquences : F| = 72 250 et
F2 = 72300 kHz. L’intermodulation
d'ordre 3 (la plus forte) provoque la
naissance de :

2Fy - Fa.= 144 500.~.72.300
= 72200 kHz et 2F; — F| = 144 600
-72250=172 350 kHz.

Le récepteur se comporte comme s’il re-
cevait quatre fréquences et donne nais-
sance a : 72 200 - 61 550 = 10 650 kHz,
signal parasite ;

72250 - 61 550 = 10 700 kHz, signal
utile ;

72300 - 61 550 = 10 750 kHz, signal
parasite ;

72350 - 61 550 = 10 800 kHz, signal
parasite.

Avec un filtre céramique, de bande
300 kHz, les quatre signaux sont injec-
tés dans le second mixer, avec des am-
plitudes presque égales. Celui-ci va
donc s’en donner a cceur joie et fabri-
quer des tas de signaux parasites : deux
nouveaux par couple de fréquences, soit
douze valeurs, ce qui en donne seize
avec les quatre de I’entrée ! Et nous ne
parlons que des produits d’ordre 3 !
Dans ces conditions, il ne faut pas
s’étonner d’un brouillage ou d’une per-
turbation de temps a autre... et de la
mauvaise réputation du double change-
ment de fréquence !

Le filtre céramique est donc a prohiber
dans nos récepteurs !

Le remede est heureusement simple : il
faut un filtre 10700 trés sélectif. Clest
donc un filtre a quartz qu’il nous faut !
Comme nos récepteurs ont des dimen-
sions trés réduites, nous ne pouvons pas
faire appel a des modéles trés perfor-
mants et nous devons nous rabattre
vers les plus petits. Ainsi le modéle




XF106 de la firme KVG peut nous don-
ner satisfaction. C’est ce que montre la
figure 4. Le XF106, pas plus gros qu'un
quartz classique, a une bande passante
de + 15kHz a — 25dB, ce qui est au
moins dix fois mieux que le filtre céra-
mique. La figure montre que les si-
gnaux parasites de I'exemple précédent
sont atténués de 40 dB environ, ce qui
les rejette dans une zone de fonctionne-
ment du mixer ou l'intermodulation
n’apparait pas encore.

Un probléme cependant : les filtres &
quartz ont généralement des impédan-
ces d’entrée/sortie plus élevées que les

filtres céramiques : | 500 Q, par exem-
ple pour le XF106, contre 300 Q pour
les autres. Il se pose alors la question de
I’adaptation d’impédance, d’autant
plus critique que nous désirons trans-
mettre convenablement les impulsions
courtes de la séquence de codage. Le
MC3362 a été prévu pour 300 Q: I'en-
trée 19 et la sortie 17 intégrant les résis-
tances nécessaires. Voir figure 5. Ce
n’est pas grave pour la sortie 19, car il
suffit d’ajouter extérieurement une ré-
sistance en série a la 100 Q intégré, mais
c’est plus génant pour I'entrée 17, char-
gée par une 400 Q interne. II est alors

nécessaire de prévoir aussi une résis-
tance externe en série, en sachant que
cette résistance forme, avec la 400 Q, un
diviseur de tension atténuant le signal
10 700 kHz. C’est pourtant la seule so-
lution simple et surtout économique en
composants et en place. Les deux résis-
tances que nous ajoutons sont des
1 000 ©Q, tant coté entrée que sortie.

A notre humble avis, il y a erreur de
conception du 3362 : il aurait suffi de
remplacer la 400 @ par une 1500 ou
2 000 Q, pour avoir un circuit s’adap-
tant trés facilement aux deux types de
filtres, avec ajout de simples résistances
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REALISATION

1

externes et sans perte de niveau. Par ail-
leurs, le 3362 est fait pour la NBFM et
non la FM, nous ne voyons donc vrai-
ment pas I'intérét du filtre & bande large
sur un tel circuit !

Puisse cette remarque étre entendue
par Motorola !

Quoi qu'il en soit, le filtre & quartz
10,7 MHz permet de faire un tri sévére
et indispensable parmi les fréquences
générées par le premier mixer. Dans
I'exemple précédent, seul passerait ou
presque le signal utile a 10 700 kHz, les
trois autres étant trés atténués (40 dB
environ) et donc inefficaces au niveau
de I'intermodulation.

Avec le filtre a quartz, le double-chan-
geur devient aussi bon (ou pas plus
mauvais... pour les pessimistes !) que le
simple, mais... il rééjecte parfaitement
la fréquence-image, ce que ne fait pas
du tout celui-la. Nous avons alors un
trés bon récepteur! Cest le double
changement de fréquence que nous
avons choisi pour nos trois derniers : le
RX14,le RX15¢etle RX16.

Nous confessons avoir décrit quelques
récepteurs de ce type équipés du mau-
vais filtre céramique! Le RX9, le

RX11, par exemple. C’était une erreur !
A notre décharge, nous dirons que les
effets pervers de I'intermodulation ne
sont pas trés faciles 2 démontrer... du
moins jusqu’a la création de Supertef’!
Avec trois Supertef, a4 platines HF8 2
synthése de fréquence, il est trés facile
de réaliser les exactes conditions des
exemples invoqués. De plus, les fré-
quences émises sont parfaitement pré-
cises, donc les conditions idéales. Nous
avons ainsi constaté que le simple déca-
lage de I'un des émetteurs brouilleurs
de 5 kHz fait disparaitre complétement
le brouillage éventuel. Par ailleurs, nos
essais ont démontré que le brouillage
n'est pas permanent, mais se produit
par moments seulement : il dépend de
la position des émetteurs et de celle du
modeéle dans I'espace! Nous avons
méme lu dans une revue américaine
qu'il fallait espacer les émetteurs de
quelques métres pour atténuer le phé-
nomeéne, mais nous n’avons pas vérifié
cela et restons sceptiques. Nous serions
intéressés par toute remarque a ce su-
jet!

Pour conclure, tous nos efforts d’amé-
lioration du RX12 nous ont amené,

nous I’avons dit, a créer trois nouveaux
récepteurs :

- Le RX14, remplagant du RX12, ce
dernier étant obsoléte. Le RX 14 est un
double changeur a quartz. Cest le plus
simple du trio. Nous le décrivons dans
les pages qui suivent.

- Le RX15 est une version synthétisée
du RX14. Il remplace le RX11, de bon
fonctionnement mais impossible 4 fa-
briquer depuis la disparition de SO42E.
Comme vous le verrez le mois pro-
chain, il est trés simple et pas plus gros
que le RX14. La programmation de fré-
quence est manuelle par mini-interrup-
teurs.

— Le RX16 est aussi inspiré du RX14.
Il est donc aussi équipé du MC3362, la
« puce du siécle » ! Mais, toute modes-
tie mise a part, nous pourrons en parler
en 'appelant « le récepteur du siécle » !
En effet le RX16 est : a synthése de fré-
quence ; a évasion de fréquence,
comme le REF10, avec exploitation de
la modulation PPCM de Supertef ; pro-
grammable par Supertef sur ses deux
fréquences normale et de secours et sur
son code PPCM, soit par cible direct,
soit par transmission infrarouge ;

=]

W [, o
o024 Jo—
-

o

Tn—sg-
2.0 kil

Bo—

¢ 9 9

S 13 s J
' I 'TV::“ 1 5

Fig. 5. - Structure interne du MC3362P.
168 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795




équipé d’un microcontréleur 68HC811
fonctionnant en mono-chip et conte-
nant son programme de fonctionne-
ment !

Pas plus gros que les deux autres,
équipé d’un seul quartz, nous pensons
que le RX16 vous étonnera... et ne sera
pas du goat de tous les marchands de
balsa. Avec le Supertef, version VIH
(caractérisée par deux couplages indé-
pendants par voie), et le RX16, vous

disposerez de l’ensemble existant le
plus performant et vous ne regretterez
pas I'aventure Supertef, du moins, nous
I’espérons !

Caractéristiques
communes des RX 14,
RX15 et RX16:
— double changement de fréquence ;
— emploi du MC3362P ;

— filtre 10 700 kHz a quartz ;

— filtre céramique 455 kHz ;

— excellente sensibilité, grande sélecti-
vité ;

— trés bonne résistance a I'intermodu-
lation ;

— dimensions quasi identiques: 32
% 32 x 55 mm hors tout ;

— circuits imprimés amenés a 12 x 2,54
sur 25 x 2,54, soit 30,5 x 50,8 mm ;

~ adoption des picots 2,54 mm pour
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les sorties servo, ce qui permet I’emploi
des nouvelles fiches femelles Graupner
ou Futaba ;

- utilisation des composants CMS
quand cela est utile : toutes les résistan-
ces, quelques condensateurs, tout le dé-
codeur RX14. Le 3362 est resté du type
DIL, la taille des composants périphéri-
ques ne permettant pas de réduction si-
gnificative des dimensions.

Le RX14

Etude du schéma

Bien entendu, c’est presque celui du
RX12, mais quelques différences ma-
jeures existent (Voir figure 6A) :

- L’étage HF. Il est maintenant équipé
d’un FET J300 monté en « gate » com-
mun. Nous avons abandonné le BF200,
car ce transistor périmé depuis long-
temps est difficile a trouver. Par ail-
leurs, les transistors a effet de champ
sont réputés pour leur excellent com-
portement a I'intermodulation, ce qui
est une raison plus que suffisante pour
leur adoption. De plus le J300 ne re-
quiert qu'un minimum de composants
associés, ce qui ne gate rien. Le pro-
bléme de place ne se pose pas avec le
RX 14, mais il est un peu plus critique
avec les RX15 et RX16. Si la bobine L;
est identique a celle du RX 12, la bobine
L2 a un secondaire plus généreux : deux
fois plus de spires.

— Le premier oscillateur est resté iden-
tique, donc a quartz directement sur le
M(C3362. Des essais avec un oscillateur
extérieur n’ont pas donné de meilleurs
résultats ni en sensibilité ni en intermo-
dulation. Attention, les quartz doivent
étre de références SM817 pour le
4] MHz et SM818 pour le 72 MHz, fa-
briqués par Matel. On obtient avec ces
types des fréquences exactes, contraire-
ment a ce qui se passait avec les SM815
et SM816.

— Filtre 10 700 kHz. C’est le XF106 de
KVG, nous I'avons dit et répété ! Il est
encadré de deux résistances de 1 000 Q
pour une adaptation d’impédance cor-
recte.

— Deuxiéme oscillateur. Sans change-
ment. Il est équipé d'un quartz
10 245 kHz a résonance paralléle,
30 pF. Notons que la fréquence peut
étre fignolée en jouant sur la valeur des
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deux condensateurs: les augmenter
pour baisser et inversement.

— Filtre 455 kHz. Cest toujours un fil-
tre céramique de la série CFW ou équi-
valent. Attention, ne pas choisir un mo-
dele ultra-sélectif, comme le « HT ». Le
signal démodulé serait affligé de suros-
cillations. Prendre au plus un « G ». Le
filtre de Génération-VPC, marqué 33-
455D, nous a donné satisfaction.

— Chaine 455 kHz. Le signal 455 kHz
est amplifié par les six étages différen-
tiels du 3362, puis appliqué au démo-
dulateur FM, avec un minimum de
composants externes. La bobine L4 as-
sure I’accord du démodulateur avec une
faible dérive en température. Cet ac-
cord est trés précis.

— Chaine BF. Le signal est finalement
disponible sur le picot 13 du 3362. On
I"applique alors au comparateur pour le
transformer en rectangulaires. La sortie
du comparateur part vers le décodeur.

L’introduction

des CMS dans

une réalisation destinée
aux amateurs

Il nous a fallu « un certain temps » pour
maitriser cette partie du récepteur.
Nous avons d’ailleurs été quelque peu
abusé par les documents Motorola qui
montrent tous un filtre RC en sortie de
« 13 », comme on doit le faire avec les
3357, 3361... Or ce filtre existe dans le
3362. Le filtre ajouté est alors nuisible,
réduisant I'amplitude au point « 13 » et
allongeant exagérément les temps de
descente. Cela va jusqu'a amener une
réaction d’une voie sur la suivante, les
impulsions se « mordant les pieds » !
Le montage retenu est trés simple : pas
de filtre RC et liaison directe entre 13 et
14 par un 22 nF. La polarisation du
comparateur se fait toujours par la
150 k, la charge de sortie étant une
12 k9.

Pourtant, le montage n’était pas encore
parfait, le souffle des signaux faibles dé-
clenchant erratiquement le compara-
teur et bloquant ainsi le décodeur. La
solution fut trouvée un peu par hasard :
un simple 0,1 uF découplant I'entrée du
comparateur déplace le point de bascu-

lement, le fait sortir du souffle et per-
met de retrouver un fonctionnement
correct. La portée utile est fortement
augmentée.

Attention, ne jamais brancher, récep-
teur sous tension, un condensateur de
quelques nF entre 13 et masse: il y a
claquage du générateur de courant
constant de ce picot. Attention aussi
aux courts-circuits en période de test. Si
ce claquage survient, pas de panique :
une 2,2 kQ entre 13 et masse fait retrou-
ver le signal.

Pour conclure sur cet étage: avec le
montage adopté, le signal BF atteint
1 Ve, a des flancs bien raides, permet
une distinction facile des impulsions
300 et 500 us du signal PPCM. Tout est
donc pour le mieux.

Le décodeur (voir fig. 6B)

Pas d’innovation sur le schéma lui-
méme. Nous retrouvons le 4015 et son
transistor inverseur associé. Le signal
Srx attaque directement les entrées
Clock du registre, le transistor créant le
signal Data, soit un niveau 1 pendant le
temps de synchro.
Disparition d'un autre ancétre :
’ACI87 ! Il est remplacé par un régula-
teur LM2931 & faible tension en-
trée/sortie : moins de 20 mV a 20 mA.
La tension régulée est ajustée a 4.2V
par le pont de deux résistances. Atten-
tion ! le 2931 n’ayant pas de compensa-
tion interne, I'absence du 22 uF de dé-
couplage de la sortie entraine une
oscillation du régulateur.
Signalons que le 2931 supporte + 60 V
en entrée et résiste 4 une tension in-
verse de — 50 V, en maintenant alors la
sortie a2 0 V. Quand on aura ajouté que
sa consommation propre est de I'ordre
de 0,7 mA, on aura compris que nous
ne regretterons pas longtemps ce vieil
ACI187 au germanium !
En conclusion, I'effort porté sur la qua-
lité de réception, la sensibilité, la sélec-
tivité, la résistance a I'intermodulation,
la disparition des composants obsolé-
tes, I'introduction des CMS... tout cela
nous parait marquer un virage ! Souhai-
tons simplement qu’il soit dans la
bonne direction !
(a suivre)
F. Thobois




m ALARMEwm SECURITEm TELESURVEILLANCE =

INFRA ROUGE

CENTRALES D'ALARME

SPACER a sélectionné le mode de détection volumétrique le plus fiable : I'infra
rouge a lentille de Fresnel avec une nouvelle gamme “INTELLIGENT" (Réf : 'N"')
ne déclenchant qu'aprés analyse d‘intrusion - (option : lentille spéciale pour ani-
maux - protection “‘pyramide’ - rideau - linéaire) - GARANTIE 3 ANS

“MR 3000 “FOX”’ 890 Frs
le plus petit du monde - 145° - 14 m - Mémoire
- 90° - 12 m - AGREE - Version “N" | 940 Frs|
(par 3) = la piece 505
- Version ""N" - 120°-15m
(par 3) = la piece - Version “N" 800 Frs
SRN 2000 (par 3) = la piece 690 Frs
- 90° - 20 m AGREE “TEC 3
- Version "'N"' - Bivolumétrique (infra + hyper)
iegmibgn

( PORT EN SUS 30 F )

SIRENES

Toutes nos sirénes sont autoprotégées - auto alimentées -
Homologuées Ministére de |'Intérieur

w

-

Echo B (intérieur)
118 db

AL 88 extérieur ( Homologuée )
Batterie adéquate

120 db - durée = 3 mm
“L'Indestructible” alu moulé

m Garantie 3 ans g 'IBSlmF
{ PORT EN SUS 60 F ) m
. TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES —

Raccordement facile a tout systéme d'alarme
' Alerte successivement 4 numéros d'appel (16 - 19)
programmation digitale

AL 13 flash ext.
( Homologuee )
Batterie adequate

TR9
- Uniquement Bip Bip

TH 83

+ Homologuée PTT
- Bip - Bip caractéristique
- Equipé d'accusé réception

TR 117
- Vocal a message
parlé personnalisé

{ PORT EN SUS 30 F )

. OPERATION SECURITE +
ASSURANCES MULTIRISQUES

SPACER, MATERIEL DE SECURITE avec la collaboration d’"HORIZONS PLUS
ASSURANCES (agréé GMF, Mutuelle du Mans, Abeille, etc ...) vous
garantissent une assurance multirisques aux meilleurs prix * et en plus
une remise de 10 % sur notre contrat d'assurance, si vous étes équipé
d'une installation ‘'SPACER".

* Assurances  multirisques - habitation - commerces - voiture - moto -
controle fiscal - assistance juridique - etc ...

DEVIS SUR SIMPLE APPEL
TELESURVEILLANCE

LE TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE "DIGITAL", relié a notre PC de télésurveillance
(717 jours 24/24 heures) gére et appelle en cas d'intrusion : particuliers, police,
gendarmerie, etc ...

"pIGITAL" = KEETNEERAS— Abonnement / Mois =

Pour tout achat du DIGITAL, 2 mois d’abonnement gratuit.

Toutes nos centrales sont en coffret acier - 220 v - autoprotégées - voyants de
conformité - controle de boucles mémoire de déclenchement pour chaque zone -
chargeur incorporé - clé et verrou de sécurité - temporisations réglables -
alimentation pour radars - sorties sirénes - transmetteur téléphonique -
éclairage - logement pour batterie de secours - etc ...

SPACER AZI

Centrale 3 zones mémoire

Zone 24/24 - 1 inst. - 1 temps ( H 300 - L 160 - P 80 )
Réglage électronigue pour chocs inertiels

MAX 4 E
- 6 zones - mémoire + contrdle boucle - préalarme

- 2 zones 24124 - 2 NIF 13 t - 1 NIF temps
- 2 NI0 - Réglage pour choc inertiel m’
"GUARD"

- 7 zones ( 2 sélectionnables ) 1]]1 "
- mémoire + controle boucle | |

< D P\

- Centrale a clavier
- 4 zones
- Sirénes incorporée

1550 Frsll =

Ma s

. 6 zones + contrdle boucle
- memaoire

- sélection possible

1690 Frs}

.

155"

- Multi-zone + contrdle boucle
- sélectionnable

- agrée assurance

B
ALARMES SANS FIL

Quant la liaison filaire est impossible inesthétique, cette liaison peut s'établir en
émission réception Radio codé ; il suffit d’adjoindre a n'importe quelle centrale
1 récepteur WR 200/4 B. L'émetteur WT 100 permet le branchement du contact
magnétique au Détecteur de chocs. Lors d’une anomalie, celui-ci enverra un signal
codé au récepteur qui fera déclencher I'alarme.

{ PORT EN SUS 60 F )

Le récepteur WR 200/4 B
. 4 canaux L]
Emetteur WT/100
. - a associer & 1 ou plusieurs contacts N/F ou N/IO ~
WT 301
o - Contact NJF émetteur incorporé  IAdNLilE] ———
— SﬂEN 2000 W Infra-rouge i,
- Emetteur incorpore Baw
( consommation = 0,03 mA )
4 1680 Frs .
aon
ooo
£ aon
‘ MISE EN ROUTE A DISTANCE m -1 F]
P - par télécommande —
- par clavier radio m ’

{ PORT EN SUS 40 F )

PROMOTION ‘‘SANS FIL"
Prét 3 poser : 1 centrale radio + acquit - 1 contact sans fil - 1 infra rouge radio

SRN 2000 W, 1 télécommande - 1 siréne écho B [ﬂﬁm
PROMOTIONS FILAIRES

1 centrale AZ 1 1 centrale GUARD
1 batterie 12/6 1 batterie 12/6
3 contacts N/F 5 contacts N/F
1 détecteur infrarouge MR 3000 “N"""' 1 détecteur infrarouge ""MR 300 "“N""'
1 siréne Echo B 1 siréne Int. Echo B
1 bobine 3 paires 25 m 1 siréne extérieure AL 88 + Batterie
1 bobine de 25 m

BT 3750 Frs]|

L'ENSEMBLE : REZElNIE)

{ PORT EN SUS 150.00 F )

CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE

TARIF PROFESSIONNEL INSTALLATEUR

Installation a la demande.

Réglement a la commande par chéque sur mandat.

Magasin ouvert du lundi au vendredi de Sh & 12h30 et de 14h a 19h. Fermeé
le samedi. Ouvert le dimanche de 9h & 12h30. - Envois contre remboursement si
50 % du prix a la commande. Les marchandises voyagent aux risques et périls du
destinataire, en cas d'avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.

SPACER Electronic

93, rue legendre - 75017 PARIS

Téléphone : (1) 42.28.78.78 - Télécopie : (1) 42.63.64.72
Meétro : La Fourche - Brochant - Guy Mogquet




RR — 08.13 : M. Vincent REY,
64 PAU :

1° recherche les caracté-
ristiques des circuits inté-
grés TIP 24-3 et

PRME 15005 ;

2° nous entretient de di-
vers montages de contré-
leurs oscilloscopiques de
modulation.

19 Le TIP 24-3 n’est pas un
circuit intégré ; il s’agit d'un
transistor de puissance BF.,
Max.: 70 V ;4 A ; 10 W, Sili-
cium NPN. Correspondances :
BD 243 B, BD 589, BD 599.
Brochage : vue de face, bro-
ches en bas, de gauche a
droite : C - B-E ; le collec-
teur C est également relié a la
languette supérieure.

De méme, le PRME 15005
n'est pas un circuit intégré,
mais un relais miniature (bo-
bine d’excitation pour § V) de
la firme belge CLARE.

2° Dans tous les montages de
controleurs oscilloscopiques
de modulation, le tube catho-
dique employé importe peu !
Vous pouvez donc parfaite-
ment utiliser un 3 JP 7 (en lieu
et place d’'un 2 AP 1) pourvu
qu’il soit alimenté correcte-
ment...

Ce tube 3 JP 7 doit étre bien
ancien, car il ne figure pas
dans les documentations que
172 - LE HAUT-PARLEUR N° 1795
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Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses letires que nous
recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelgues conseils ;

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les arti-
cles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne
concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre
sera fransmise G notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'in-
térét général des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous de-
mandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

o Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN
MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles diffé-
rents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et
adresse sur chaque fevillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro,

pagel.

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

par R.A. Raffin

nous possédons ; nous n’avons
aucun renseignement a son su-
Jet. Etes-vous certain qu’il est
encore bon (dégagement ga-
zeux interne possible) ?

Enfin, pour votre gouverne,
nous vous signalons que le
montage (extrait de 'ouvrage
L’Emission et la réception
d'amateur) que vous nous sou-
mettez ne convient qu'aux
é¢metteurs AM. Pour les émet-
teurs SSB, il faut vous reporter
aux pages 542 a 547,

RR —08.14-F : M. Raymond
DODIN, 10 MAILLY-LE-
CAMP :

1° posséde un allumeur
électronique automobile
comportant un transistor
marqué SO 627 ; de quoi
s'agit-il en réalité ?

2° désire connaitre les ca-
ractéritisques, fonctions et
brochages des circuits inté-
grés types SN 75176 et
TL7705.

1° Comme vous le supposiez,
SO 627 n’est qu'un marquage
industriel, et non pas une véri-
table immatriculation. C’est
une pratique courante (tout a
fait regrettable) destinée a ca-
cher volontairement le type du
composant. Comme nous
n’avons aucune documenta-
tion se rapportant a I'allumeur
en question, il nous est donc
impossible de vous renseigner.
Vous pourriez essayer de
consulter votre vendeur-gara-
giste ; mais le plus simple sera
sans doute de changer tout le
module...

2° SN 75176 : transceiver bi-

—— 5
5]

SN 75176

directionnel différentiel de
bus ; sorties trois états 60 mA
max. Entrées :

sensibilité = + 200 mV ;
impédance = 12 kQ min. :
hystérésis =50 mV ;
alimentation=5V ;

Pd =825 mW,

TL 7705 : contréleur automa-
tique de tension d’alimenta-
tion de microprocesseur ; cir-
cuit senseur-superviseur.
Bande de tension d’entrée
=32a18 V(20 V max.). Inten-
sité=1,8 a 3 mA. Tension de
référence=4,75V,

Brochages : voir figure RR -
08.14.

RR - 08.15 : M. Marc DRIF-
FORT, 94 IVRY-SUR-SEINE,
nous entretient :

1° de I'enceinte acoustique
décrite dans notre

n° 1777 ;

2¢ de l'utilisation des am-
plificateurs en pont.

19 Le procédé de fabrication
de I’enceinte « différente » dé-
crit dans notre n°® 1777 peut
s’appliquer a la construction
de n’importe quel type d’en-
ceinte.

Bien sir, il faut toujours res-
pecter le volume intérieur re-
quis ou recommandé,

Le but de ce procédé est d’ob-
tenir des panneaux qui ne vi-
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brent pas, tout en supprimant
les matériaux absorbants in-
ternes.

20 Les amplificateurs dont
VOus nous entretenez ne peu-
vent pas étre utilisés en pont.
Dans un montage en pont, I'un
des amplificateurs doit avoir
ses signaux d’entrée déphasés
de 180° par rapport a I'autre...
Consultez par exemple nos
n% 1711, 1730 et 1743.

RR-08.16 : M. Albert
GOUTILLE, 77 MEAUX :

1° nous questionne au su-
jet des multimétres électro-
niques ;

2° recherche des schémas
de fréquencemétres de
large bande.

1o Votre exposé démontre
que votre multimétre présente
une consommation propre qui
n’est pas négligeable d’une
part, et d’autre part qu'il ne
convient pas a des mesures di-
rectes sur fréquences élevées.
Il faudrait le faire précéder
d’une sonde HF.
Tout multimétre électronique
bien cong¢u permet la mesure
des tensions et des intensités
aussi bien continues qu’alter-
natives ; pour des réalisations,
voyez nos n% 1679, 1734 et
1735. Néanmoins, en alterna-
tif, lorsque la fréquence est
¢élevée (HF ou VHF), il est pré-
férable de « transférer » le re-
dressement nécessaire directe-
ment sur le point de mesure
d'une sonde appropriée,
comme nous vous I’avons dit.
2° Des fréquencemeétres a
large bande ont été décrits
dans nos publications suivan-
tes :
— Electronique pratique n® 93.
— Haut-Parleur n® 1688,
1689 et 1732, 1733.

— Radio-Plans n°® 502.

RR - 08.17-F : M. Nicolas
SERRE, 14 LISIEUX, désire
connaitre les caractéristi-
ques et le brochage du mo-
dule amplificateur de puis-
sance UHF type BGY 41 A.

174 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1795

Ce module amplificateur fonc-
tionne directement a partir
d’une tension de 12 V (batte-
rie ou autre) et délivre une
puissance de sortie minimale
de 13 W dans une gamme de
fréquence de 400 4 440 MHz
pour le type A (de 440 4

470 MHz pour le type B).
Ces modules sont constitués
de trois étages amplificateurs
UHF utilisant des transistors
NPN adaptés par circuits a
constantes localisées. La borne
négative est reliée intérieure-
ment a la bride.
VBi—Vp2=12,5 V ; Pd entrée
=150 mW ;PL=15,6 W : ren-
dement =40 % ; impédances
d’entrée et de sortie= 50 Q ;
aucune harmonique a moins
de 40 dB par rapport 4 la por-
teuse ; taux d’ondes station-
naires (typique) = 1,5.
Brochage : voir figure RR -
08.17 ot nous avons ;

1 = entrée

2 = masse

3=+Vp

4 = masse

S5=+Vp

6 = masse

7 =sortie

(Documents R.T.C. Philips
Composants.)

RR - 08.18 : M. Francois
JORION, 76 ROUEN :

1° Est-il vraiment important
de conngditre le sens d'en-
roulement de la bobine mo-
bile des haut-parleurs ?

2° Méme question pour les
enroulements d'un transfor-
mateur d'alimentation ?

39 Est-il normal qu'un
transformateur d'alimenta-
tion s'échauffe ?

COURRIER TECHNIQUE
== e

1° Il est important de connai-
tre le sens d’enroulement
d’une bobine mobile de haut-
parleur pour la mise en phase
lorsque plusieurs haut-parleurs
doivent étre utilisés dans la
méme enceinte. Si ce n’est pas
le cas, cela n’a aucune impor-
tance.

2° Dans le cas d’un transfor-
mateur, c’est important lors-
que deux enroulements doi-
vent étre mis, soit en série, soit
en paralléle.

En série, on doit obtenir la
somme des tensions de chaque
enroulement (sinon, inverser
I'un des enroulements).

En paralléle, la tension ne
change pas, mais I'intensité
disponible est doublée. En cas
de branchement incorrect,
c’est le court-circuit (inverser
également I'un des enroule-
ments). Bien que branchés cor-
rectement en phase, donc sans
court-circuit, il peut y avoir
échauffement si les deux en-
roulements ne sont pas rigou-
reusement identiques au point
de vue tensions de sortie.

3° Un transformateur peut
s'échauffer en utilisation nor-
male et prolongée mais, dans
tous les cas, on doit pouvoir
tenir aisément les doigts des-
sus.

RR-08.19 : M. René PERI-
CHON, 06 GRASSE, nous
pose de multiples questions
concernant notamment le
calcul et I'utilisation des fil-
tres de diverses concep-
tions.

Une réponse complete et dé-
taillée aux sujets dont vous

AL

1

Fig. RR-08.17.

- - lIm

nous entretenez nécessite un
développement important tant
par les formules que par le
texte : une telle réponse sort
donc du cadre de cette rubri-
que.

Nous vous conseillons de ce
fait de bien vouloir vous re-
porter aux études suivantes
publiées dans les revues indi-
queées :

— Filtres actifs BF : Electroni-
que Applicationsn®s 3, 5et 9.
— Filtres passifs en échelle :
Electronique Applications n° 2,
Jetlbet17.

- Filtres et correcteurs BF :
Electronique Applications n® 5,
— Filtres actifs passe-haut,
passe-bas, passe-bande : Haut-
Parleurn® 1639 et 1713.

— Filtres en double T (et
notch) : Electronique Applica-
tions n® 42,

Au passage, nous vous signa-
lons deux points importants :
a) du point de vue « élimina-
tion », ce sont les filtres en
double T qui sont les plus effi-
caces et les plus sélectifs ;

b) tout calcul de filtre fait in-
tervenir I'impédance sur la-
quelle il débite ou par laquelle
il est chargé (ce dont il n’est
nullement question dans votre
courrier),

RR — 08.20-F : M. Christian
CHAUMET, 69003 LYON,
désire connaitre les carac-
téristiques, brochage et
schéma d'application du
circuit intégré TEA 5570.

Le circuit intégré TEA 5570
est congu pour I'équipement
des étages HF, FI et détection
des récepteurs de ra-

dio AM/FM. Ces diverses
fonctions sont indiquées sur la
figure RR-08.20, ainsi qu'un
schéma d’application. Carac-
téristiques essentielles :
Tension d’alimentation = 2,7 &
9V (54 Vtyp.et 12 V max,).
Consommation = 6,2 mA.
Entrée AM (OC) jusqu’a

30 MHz.

Caractéristiques AM :
Sensibilité pour sortie 10 mV
= 1,7 uV ; pour S/N 26 dB
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OFFREZ - VOUS LES CHAINES NATIONALES OU INTERNATIONALES PAR SATELLITE.
AVEC UNE PARABOLE DE 60 OU 80 CMS, C’EST SIMPLE ET PEU COUTEUX ...

TF1, A2, CANAL +, LA5, M6, CANAL J ;E 22 CHAINES INTERNATIONALES
VIA "TELECOM” - VIA "ASTRA 1A/1B”
SYSTEME T 80 GRUNDIG STEREO [/ ™ SYSTEME A 60 AMSTRAD STEREO
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“TELECOM” + “ASTRA” SUR UNE SEULE PARABOLE FIXE: 5200 F TTC
SYSTEME TA 80 EUROSAT : TUNER STEREO + PARABOLE 80 CMS + 2 TETES

6 SATELLITES 40 CHAINES SUR PARABOLE MOTORISEE: 8700 F TTC
SYSTEME M 80 UNIDEN: TUNER STEREO + POSITIONNEUR + PARABOLE + TETE 3 BANDES

UN GRAND CHOIX POUR FRANCE ET ETRANGER ... TEL: (1) 42 52 12 43

** CATALOGUE CONTRE 10 FRS, DEDUIT DU PREMIER ACHAT **
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(RESEAU D'INSTALLATEURS DANS TOUTE LA FRANCE)

PORT/INSTALLATION/CABLE EN SUS

8, Av. de la Porte BRANCION
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=16 uV.

Tension de sortie BF pour en-
trée | mV =100 mV.
Distorsion harmonique totale
pour entrée | mV =0,5 %.
Caractéristiques FM :
Tension d’entrée pour AF

+ 22,5kHz (- 3dB)

=110 V. S/N pour entrée

] mV =65 dB.

Tension de sortie BF pour en-
trée | mV =100 mV.
Distorsion harmonique totale
pour entrée 1 mV = 0,3 %.
Suppression AM pour entrée
1 mV=50dB.

Boitier plastique SOT 38 (DIL
16 pattes).

(Documents R.T.C. - Philips
Composants.)

RR — 09.02 : M, Thierry
MOLON, 30 NIMES, nous
demande des renseigne-
ments sur les coefficients de
température, la synthonisa-
tion et les diodes varicap.

10 Coefficient de tempéra-
ture :

p.p.m./°C signifie « part par
million par degré centigrade
ou Celsius ». Dans la normali-
sation S.I. (systéme internatio-
nal), on recommande de rem-
placer p.p.m. par 1075,

20 « Synthonisation » veut
dire « accord ». Un préampli-
ficateur d’antenne synthonisa-
ble est un préamplificateur ac-
cordable sur telle ou telle
fréquence, ou bande de fré-
quences, ou canal.

30 Une diode varicap peut se
remplacer par une autre, mais
de méme type, c’est-a-dire pré-
sentant la méme capacité et la
méme variation de capacité en
fonction de la tension.

RR — 09.03 : M. Raymond
DUTEY, 75012 PARIS :

1° nous entretient d'un
montage adaptateur vidéo
RBV péritel qui, selon certai- |
nes informations, aurait été
décrit dans 'un des numé-
ros de notre revue ;

2° nous demande les cor- |
respondances des broches |
de la prise péritel SCART |
pour effectuer divers bran- |
chements. '

1o Nous avons retrouvé le
montage adaptateur auquel
vous faisiez allusion ; il a été
décrit aux pages 145 et 146 de
notre n® 1736.

20 La correspondance des
broches et douilles d’une prise
péritel SCART a été indiquée
dans notre n°® 1718. Apparem-
ment, il vous suffit donc de re-
lier les bornes R, V, B, Masse
et Synchro aux entrées de
méme nom de la prise péritel
SCART concernée (télévi-
seur).

Pour différents branchements
et utilisations possibles, veuil-
lez également vous reporter &
nos n° 1745 et 1783.

RR - 09.04-F : M. Claude
GAUTHIER, 19 TULLE, nous
demande la fonction, les
caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré
NE 531 N

Le circuit intégré NE 531 N
est un amplificateur opéra-
tionnel a grande vitesse et hau-
tes performances, pouvant
convenir depuis le courant
continu jusqu'a | MHz.
Caractéristiques maximales :
Alimentation Vec= + 22 V;

Offset

~ Entree
Inverseuse

Entrée
non-inverseuse

-V

Compensation
en fréquence

+V
NE 531N

[5] offset

m—l
i
Om
D)
nn
Zs-
Ow

SEAS, les fameux haut-parleurs norvé-
giens utilisés par les plus grandes marques
d'enceintes acoustiques au niveau interna-
tional.

+NOUVEAU : Un 17 cm et un 14 cm
COAXIAUX avec tweeter a moteur
Néodyme Fer-Bore.

* Mais aussi :

- Une gamme trés compléte de tweeter a
déme souple et dome métal,

- Une gamme compléte de haut-parleurs a
membrane polypropyléne chargé car-
bone,

- Des haut-parleurs de grave a double
bobine,

- Un médium a dome de 75 mm,

- Plus de 30 modéles de haut-parleurs :
tweeters, médiums, graves, coaxiaux
large bande, etc.

- Une gamme compléte de kits d'encein-
tes,

- Un super catalogue de 16 pages.

REVENDEURS PARIS

MAISON DU HAUT-PARLEUR. 43.57.80.55
HAUT-PARLEUR SYSTEMES 42.26.38.45
NORD RADIO 42.85.72.73

RADIO MJ 43.36.01.40

REVENDEURS PROVINCE

06 Nice HIFI DIFFUSION 93.80.50.50

13 Marseille ROCADE 91.62.59.80

13 Martigues MUNERSON 42.81.12.51
14 Caen ART SONIQUE 31.86.59.16

16 Dijon HBN 80.73.13.46

22 Saint-Brieuc HBN 96.33.55.15

29 Quimper COMPOSIUM 98.95.23.48
31 Toulouse MAISON DU HP 61.52.69.61
31 Toulouse AUDIOTEC 61.55.54.52

33 Bordeaux COGEDIS 56.44.97.42

34 Montpellier KIT ACOUSTIC 67.65.57.68
35 Rennes HIFI 35 99.79.26.18

37 Tours AMPLITUDE 47.64.78.62

38 Grenoble AUDIOLABO 76.44.66.54
49 Angers RHAPSODIE 41.87.40.66

51 Metz HBN 87.74.45.29

54 Nancy HBN 83.36.67.97

59 Lille CERANOR 20.57.21.17

59 Lille BOUFFARD 20.57.40.52

64 Pau FOCUS 59.27.30.38

67 Strasbourg ALSAKIT 88.35.06.59

68 Mulhouse AUDIOTOP 89.66.12.69
69 Lyon MAISON DU HP 72.74.15.18
69 Lyon BOUTIQUE DU HP 78.95.04.82
76 Rouen COURTIN 35.71.41.06

Fig. RR - 09.04

1. Bid Ney 75018 PARIS
$,1.€.R. Tg (161) 40.38.10.29

LE HAUT-PARLEUR N° 1795 - 177




Icc=10 mA ; Pd =300 mW ;
tension d’entrée différentielle
=+ 15V ;offset=2mV

50 nA : polarisation

=400 nA ;CMRR=100dB ;
résistance d’entrée = 20 MQ ;
résistance de sortie =75 Q
gain en tension = 60V/mV ;
largeur de bande sans atténua-
tion = 500 kHz ; temps de
transit = 1,5 us.

Brochage : voir figure RR-
09.04.

RR - 09.01-F : M. Yves
POURERON, 59 VALEN-
CIENNES, nous demande
les caractéristiques, le bro-
chage, et si possible un
schéma d'application du
circuit intégré TDA 1010A.

I s’agit d’'un amplificateur au-
dio classe B de 3,4 W (sur 8 Q)
a6,4W(sur2 Q) -ou62wW

sur 4 2 — pour une tension
d’alimentationde 1242 144 V.
Distorsion harmonique totale
alW=0,.2%.

Impédances d’entrée de I'am-
plificateur (broche 6) = 20 kQ :
du préamplificateur (broche 8)
=30 k.

Courant de repos =31 mA (&
14 V).

Sensibilité d’entrée pour
58Wsur4Q2=10mV.
Intensité répétitive de créte de
sortie=3 A.

Dissipation totale maximale
=0 W,

Gain total en tension =51 a

57 dB.

Réponse en fréquences
(-3dB)=80Hzal5kHz
Boitier plastique (SOT-110B) :
9 pattes en ligne.

Schéma d’application et cor-
respondance des broches pour

l OURRIER

ECHNIOQUEE

un montage stéréo avec deux
TDA 1010, voir figure RR-
09.01.

(Documents RTC - Philips
Composants).

RR-09.06 :M.Gilles
BARGE, 24 PERIGUEUX,
nous demande des rensei-
gnements :

1° surles fours @ micro-on-
des ;

20 surl'effet sur la santé
des ondes HF et VHF ;

3° surles « baluns ».

10 Les fours a micro-ondes
font appel a des oscillateurs
a magnétrons... dont la
puissance de sortie maxi-
male peut aller de 300 W a
6 kW ; la fréquence de fonc-
tionnement est générale-
ment de I'ordre de

2450 MHz.

20 Les ondes radioélectri-
ques HF, VHF, UHF, SHF
n’ont jamais été néfastes
pour la santé. Il ne faut pas
confondre avec la radioacti-
vité ; cela n’a rien de com-
mun !

3o Un « balun » est un dis-
positif qui réalise I'accou-
plement « symétrique/asy-
métrique ». Il y a deux
circuits possibles, I'un n’ap-
portant aucune transforma-
tion d'impédance, I'autre
apportant une transforma-
tion de rapport 4. Nous
n’avons pas connaissance
d’un balun de rapport 2.
Certes, on peut réaliser des
bobinages HF sur ferrite
d'un rapport d'impédance
de 2 ; mais ce ne sera pas un
balun...

(o
220nF T
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Entrée 44, cours Julien - Marseille

Toutes les piéces détachées
et toute la Hi-Fi

(Sortie rue Bédamides)
Téléphone : 91.48.51.16

Mirage des Ondes

ARKING
+LCOURS JULIEN

]
% Auditorium
COURS LIEUTAUD hi~fi

Parking exclusivement réservé aux clients AUDITORIUM HIFI et MIRAGE DES ONDES

AUDITORIUM HI-FI =2

11-13, cours Lieutaud - Marseille - Tél. : 91.47.53.60

LE CATALOGU
SELECTRONIC |
1991-92 EST PARU/

wlenilie w e A e e

ALIMENTATION A DECOUPAGE 5 4 35 V/4 A
dans le Haut-Parleur n° 1792). Ultra-compacte, c'est 'alim a tout
mebmshmtmwummaunedewx&smmamﬁ-
trage et radiateur ! Le kit complet (sans transfo, ni boitier)
PROMO g . 1339560 135 00 F
Transfo & prévou 130 VA20 VA.
CONNECTEUR POUR CARTE A PUCE
Dispo et pas cher chez SELECTRONIC | .. 7339202 75,00 F

CIRCUITS INTEGRES :
U 2400 B Chargeur accu - 1337433 29,50 F
UM 5100 Synthé parole 1337969 39,00 F
CGNDITIONS GENERALES DEP‘;‘ENTE SABOE J )

* Réglement & la commande rt et emballage :
* Contre-remboursement : Frais en sus selon taxe en vigueur —
SELECTRONIC
BP 513 59022 LILLE CEDEX (e |
TEL. : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04

FRANCO a partir de 700 F.

NEW: 1 TURBO - 15 warrs

1 seule Ant. Toit
c.T.s. 708 DX“ An}. t\!oithcouﬂe
s nterpho
PORTABLE : 20/30 km o o saculis
9 Mémoires
Fréguence vocale
VOITURE : 30/40 km commutable
Avec Antenne Toit COMPLET

Cable, chargeur, housse

DOCUMENTATION GRATUITE ¥ 4.950,
SUPERFONE CT 505 HS JETFONV 603
Portée : jusqu’a 3 km 1 990F VHF 136/74 MHz
Jusqu'a 10 avec ant. ext | | Format Pocket 5 km
SUPERCALL 160km

30 Watts

136/38 - 72/74 MHz EXCLUSIF
1 seule ANT. TOIT sortie/MOBILE
18 Mémoires |pour: FAX, MINITEL...

COMPLET {aec ANT. FIXE et MOBILE) FF 1 7-500,

TRANSMITTER RECEPTION SUR RV
11, rue du Jura A : DELEMONT (Suisse) (Bale-Belfort)
CH 2800 DELEMONT B : ROSAS (Espagne) (Perpighan)

Tél. : 19 (tonalité) 34.72.25.43.01 Télex : (045) 93.13.59 « FAST » CH




Participez a ’action de PUNICEE
Commandez dés aujourd’hui vos Cartes de Veeux.

©) ' .' {

v/

o

‘_

Chaque carte pré-

sentée dans cette sélec-

tion est numérotée. Elle fait

partied'une série de 10 cartes

vendues en boite, accompa-

gnées de 10 enveloppes. Les

séries comportent 2 fois 5 motifs
différents sur le méme théme.

Pour commander votre sélection, il vous
suffit de compléter le Bulletin de Commande
et de Soutien ci-dessous. De méme, pour
commander I'Agenda d'Art, reportez-vous au
numéro 6 du Bulletin.

Au moment des fates de fin d’année, e
les Cartes de Voeux UNICEF sont les plus
emouvants messages de solidarité.

BULLETIN DE COMMANDE ET DE SOUTIEN

[_ A découper, & compléter et a renvoyer sous enveloppe affranchie @ UNICEF - Service Commandes - B.P. n° 3 - 94944 Créteil Cedex 9
Ol | I je désire participer a I'action de 'UNICEF qui, au nom de I'enfant défend partout dans le monde

=

le droit a la vie et a la famille, le droit a la santé et & une bonne alimentation, le droit a I'éducation
. scolaire et a un épanouissement au sein de la communauté. Je commande la sélection suivante :

l NOM _ 82 . PRENOM W
{ ADRESSE G4 Ty
i DESIGNATION CODE ARTICLE | QUANTITE | PRIXUNIT. |  MONTANT
I 1 Fantaisies - Boite de 10 cartes (15,5 x 11 cm), 2 x 5 motifs différents 1155.1 % 60 F

et 10 enveloppes. Sans formule de vosux. : :
I 2 Art religieux classique - Boite de 10 cartes (11 x 15,5 cm), 2 x 5 motifs 1105.6 % 50 F
l différents et 10 enveloppes. Avec formule de voeux. ’

3 Jeux Olympiques - Boite de 10 cartes (11 x 15,5 cm), 2 x 5 motifs 1187 4 % 50 F

I différents et 10 enveloppes. Sans formule de voeux. 3

Batik - Boite de 10 cartes (11 x 15,5 cm), 2 x 5 motifs différents .
I 4 et 10 enveloppes. Sans formule de vceux. hase XS0OF
i 5 Noél - Boite de 10 cartes (11 x 15,5 cm), 2 x 5 motifs différents 1015 % 5O F

et 10 enveloppes. Avec formule de voeux. : g
I 6 Agenda d'art 1992 - 57 reproductions d'art en couleur 1631B.9 % 65 F
l Format: 22,2 X 20,7 X 1,5 cm - Version : Fran¢ais/Anglais/Espagnol/Portugais . ‘ ;

Catalogue présentant toute la collection Hiver 1991 1964.6 Gratuit
I Participation aux frais d'emballage et d'expédition +20F
I scuns ) e Veuillez joindre votre réglement a la 1993 5 e o s T

unicef ¢ =
Pai t uniqu par chéeque b i

f ou chéque postal 4 I'ordre de I'UNICEF. MONTANT TOTAL b i

L-------------------------—-----l

Espace offert par le support



PROTEGEZ-VOUS DES APPELS

ABUSIFS !

Dispositif permettant de se proreger
contre les appels [ a3
téléphoniques “abusifs”

a partir d'un code secret '
confidentiel. |

Ne fonctionne qu'avec un
téléphone multifrequence

TTC

0,00 F
INTERFACE IMPRIMANTE
MINITEL

Dispositif permettant
de brancher une
imprimante P.C.

sur un minitel

PROMO 599,00 F TTC

HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

toutes les minutes.
Fait chrono et decomptage
T.S.M.E.

Z.A. DES GROSSINNES 17320 MARENNES
COMMANDE TEL.16 46.85.37.60

850,00 F TTC

POUR CEUX QUI SONT
TROP BIEN CHEZ EUX

Nan Py

Le service abonnement. Une
merveilleuse machine pour vous
permettre, tranquillement, de
découvrir les techniques du son
ef de la lum:ere.

45*",9- pour tout savoir, sans se Mouyoir.

COMPTOIR
ELECTRO

MONTREUIL
TEL. : 49.88.17.33
FAX : 42.87.33.06

118 RUE DE PARIS. 93000 MONTREUIL ) ROBESPIERRE
OUVERT TOUS LES JOURS DE__Q HA 12 H/14 H A 19 H SAUF DIMANCHE

ENSEMBLE DE RECEPTION LES PLUS GRANDES
SATELLITES MARQUES DE TELEVISEURS
AUX MEILLEURS PRIX

@ 25 cm Portable Multi Pal/Secam.

Télécommande. Alim. 22012V ........
® 36 cm Multi Pal/Secam. Look Moni
® 63 cm Mutti Pal/Secam. Look Monitor. Telécomman-
de. 39 programmes. Tuner inter bande ............. 249%0°
® 70 cm Multi Pal/Secam. Bicolonne. Ambiophonique
Télécommande ... b
® Ampli d" antenne UHFNHF 11E UE- ...............
POUR VOS DEPANNAGES
PIECES DETACHEES TV COULEURS/VIDEO

QUELQUES EXEMPLES :

e THT 37004/37005 ......
TUNER MTS 4000/404

CEM

100 CANAUX

STEREO
oKIT DE RECEPTION TELECOM 1 C

ng pa rabole o B5 cm offset avec support mural

E

REVENDEURS NOUS CONSULTER
AMIS D'AFRIQUE DU NORD Consultez-nous.
VENTE HORS TAXE

.

® TRIPLEUR 1885 .

e TRIPLEUR BG 2097/642
L]

.

TAMBOUR VIDEO-JVC-THOMSON etc. ...
INTERUPTEUR FUGITIF
THOMSON - PHILIPS - GRUNDIG etc...

- Téte L ramc«‘ 1,3 dB avec 1élécommande ® TELECOMMANDE TOUTES

- Démodulateur canaux stéréo J17 MARQUES .

recherche E\em"rsagg: auto rrntuc.,?: des chaines GRAND CHOI.I A \r‘OIH SUR PLAGE t'r um DEs
Compatibie Canal odeur D2 MAC PIECES INTROUVABLES # PRIX AUX PROFESSIONNELS
U'ENSEMBLE ...oveecreeren 3179F

& Parabole O 60 cm ofset. Fixation murale ou sur
mat complet. Démodulateur 4 télécommande 48
canaux, affichages digital des chaines et des fré-
quences, recherche automatique, 4 sous-porteuses
son 2 stéréo ou 4 mono, sortie . péritel, antenne,
'*La ine FlI sténbo, prise décodeur. Téte LNB faible

ENSEMBLE VOITURE
DAWEOO AUTORADIO DIGITAL K7 STERED +
25 W AVEC GRILLE + TIROIR ANTIVOL
LE KIT COMPLET : 690F
~BOOSTER
BOOSTER Equaliseur 2 x 50 W.

2 HP

L'ENSEMBLE ............... 2490F PROMO : 19
o Méme ensemble avec pambolt OB80em L '"TE“P"O"!‘ SECTEUR
OMPLET: 2790F | BST: la paire PROMO : 280

IIAGIIEIOS(OPIS MULTISTAN DARD

® L'AFFAIRE SCOPE PAL/SECAM double Péritel, Télécommande 19907
® JVC HRD 1520. Spécial pays d'Afrique et UHSS

"5

sSE
23
BE
Bo
o
=

PAL/SECAM K'. Téléc = ... 3490°
o DAEWOO Multistandard 2 Péntel Télec. ...... 2490 Caméra fixe avec objectil alim
® NC H:g % :g Multi. Double Péritel. TEIEC. ..........covismicisnns w.‘ 220V 8t monintor 31 cm
® JNCH 3 tétes. Multi. Télécommande ....... et -
® Lecteur VHS Multi. 220/12 V. Télécommande .. wees VT LENsEMBLE : 2490F
ENSEMBLES ] A L’ICOIITI INI MDI
D'INITIATION

L'INFORMATIQUE

+ guide instruchion
4 K7 de logiciel + péritel + cordans de liaisons +

8.* L'ENSEMBLE : 350F Supplément imprimante : 190¢

PO-GO-FM. B OC. 8 MEMOIRES
2 ANTENNES TELESCOPIQUES 490F

SPECIAL HIFI

D 350 W SANSUI - Platine
Double K7 - Dolby ™
D 950 W SANSUI - Platine

- - VG 5000 Double K7 -
& VG500 ROM 18 K Hnlu 2 Double autoreverse
K. 13758 octets. Clavier ® AMPLI SONY
E initel &}
o L TAF120-2x50W 7904
o AMPLI CRISTAL

255 sons prog. avec alim. sac-
2x150W

+ guide instruction
corgons + |I Jres BstUCes +

'IN"

L'ENSEMBLE : 850F imprimante
Il.Dl.lI.I'l Magnétophone & cassettes
1 0 informat: ﬂju

PROMO : 129¢

990

teur + 2 ciibles de o onnexxr

14907

e eeo péte) * o AMPLI TUNER
0: 290¢ 2427 W-PO-GO-FM-OC 759
ORDINATEUR AT 286 COMPATIBLE PC ¢ PLATINE DISQUE

TECHNICS SLD 210
Directe semi-auto.  Complete: 570°
o PLATINE LASER SONY
COP 291 990°
® ENCEINTES HIFI
100 W. La paire : 890f 150 W. La paire :
120 W. La paire : 990 1790

EXPEDITIONS FRANCE/ETRANGER PORT EN SUS - 800 M DE LA PORTE DE MONTREUIL

PARKING FACILE

- 640 k RAM extensible § Mega Floppy 3 1,44 Mo. Interface couleur
/ Manochrome HERCULE. Contrdleur disque dur SCI. 2 sorties
ral Floppy 5/ 1,2 Mo exteme. Horoge 12 Mo,
en B bits. Claviers 102 touches. Monitor

af- t
o:nrar'e -&r"cre ecran plat.
L'EMSEMBLE EN PROMO :
OPTION : Unité de disquette 1,2 Mo, 5™

v
'+ &n boitier ™




II)EHMIDE D'EMPLOI

CLASSEES

e

PETTTES ANNONCES

IOFFRE D'EMPLOI

Technicien TV-Vidéo sérieuses réfé-
rences, cherche emploi chef d'atelier.
Régions indifférentes. CV sur de-

ANNONCES

IVEH'I'E DE MATERIEL IVENTE DE MATERIEL

Vends appareils de mesure Hameg,
M. GENTIL. Tél : 48.78.47.99, 10 h -
19 h.

mande. Ecrire au journal qui transmet- MAGMA

tra N° 2211, a
Vds lot 8 CD : 450 F. Lot 12 LP :

R ECH E RCH E 330 F. Rap, Funk. Tél. : 40.89.04.41.
VENDEURS 0
HIFI-VIDEO
QUALIFIES sique, Luxembourg. Portual, ine

MAGMA 2 :

ANTISTATIQUE
48 06 20 85

KIT DE PROTECTION
rél. 702AmM

8 TECHNICIENS DE
MAINTENANCE EN
ELECTRONIQUE
GRAND PUBLIC

Ch. emploi TOUTES REGIONS y
compris DOM-TOM et ETRAN-
GER & partir du 01 FEV. 1992,
Ecr. ou tél. :
62, rue P. Brossolette,
95200 SARCELLES
Tél : 34.19.16.76

Vds mini télé couleur Casio écran 10
cm Pal/Secam Standard (B-G-H) Bel-
gique, Luxembourg, Portugal, avec

Iorm D'EMPLOI

Vends Revox B77, 2 pistes 19/38 :
5.900 F. TéL : (1) 48.76.82.60.

ATKIS recrute (en fixe) (94 Fontenay
S/B):

~ | magasinier (location/prestation
Audio et Lumiére) (emploi sédentaire)

~ | Technicien Polyvalent Audio/lu-
miére/Elect. (emploi mixte presta-
tions/et atelier) (exp. de préférence).
Contacter : 48.73.83.90,

DEMANDEZ -
MICHEL GUEDJ

Appareils de mesure occasion. Oscil-

los, analyseurs, générateurs BF aux

SHF : liste contre 2 timbres. ELEC-

TRO-PUCES, 8, rte de Clisson, 44200 CREE UNE ZONE DE TRAVAIL PROTEGEE CONTRE

Nantes. Tél. : 40.75.48.44. LES DECHARGES ELECTROSTATIQUES DESTRUCTRICES DE C..
ET AUTRES COMPOSANTS SENSIBLES

i | COMPREND : 1 TAPIS EPOM CONDUCTEUR 600 x 800 mm i, 2
1 BRACELET REGLABLE + CORDON EXTENS. 1 ML)

g 1 CABLE DE TERRE 1 M:L
Recherchons pour notre magasin de 36 15 HP 400.00"
vente électronique Paris 17e, vendeur . : FF g s TTC
technicien age 20/30 ans, bonne pré- c'est aussi

VENTE PAR CORRESPONDANCE
\DRESSER VOTRE COMMANDE ACCOMPAGNEE
DE VOTRE CHEQUE OU MANDAT
LN.K. sarl BP 2 F91730 MAUCHAMPS
by

SIRET 339178 69100012 APE 58

CONDITIONS - TARIFS 2

Nous prions nos annonceurs de bien vouloir noter que le montant des petites annonces doit

sentation dégagé O.M., niveau CAP les
Electronique, connaissances élémen- Petites
taires en électricité et électronique, apte Annonces
a souder et cibler, Gofit du contact hu-
main et de l'approche public. Bon ave-
nir si motivé et capable.

Adresser votre C.V. avec photo & :
1000 et Une Piles - Services Adminis-
tratifs - 3, rue Marbeuf, 38100 Gre-

noble.
: a étre obligatoirement joint au texte envoyé (date limite : le 15 du mois précédent la
parution), le tout devant étre adressé & la SOCIETE AUXILIAIRE DE PUBLICITE 70, .
rue Compans 75940 PARIS CEDEX 19 - Tel. 42.0033.05 - C.C.P. PARIS 3793-60. Jean-Marie
e DEMANDE D'EMPLOI la ligne TIC14F Electroacoustique
VRP multicartes ACHAT DE MATERIEL la ligne TICAOEN | .. dircct on sl
S VENTE DE MATERIEL la ligne TICASF | cuccinics déclassées et de
pour toutes régions a l'exclu- nceintes “lassées
sion de Paris et proche ban- FONDS DE COMMERCE la ligne TIC55F retour d'exposition (Millé-
lieue DIVERS la “9"'“ —— m :: : sime et Studio)
g it DOMICILIATION Tous renseignements au
Envoyer CV et prétentions | FORFAIT D'ENCADREMENT TIC 95 F 45.78.09.38
li]li’ :!2.2[; 0" gy anane Lo ligne de 31 signes ou espaces Z1 de Font Close
16300 Barbezieux




ANNONCES CLASSEES NE——

I VENTE DE MATERIEL

APPAREILS DE MESURE
D'OCCASION
en état de marche
tous types el marque, notices
techniques. Catalogue ¢/4 timbres

DIELEC Verlioz,

74150 VALLIERES
Ouvert le samedi.

Tél. : 50.62.15.95

I FONDS DE COMMERCE

Région Lorient (56)
Vd cse santé
affaire SAV et vente radio télé
Excellente progression idéal pour technicien
A défaut ; possibilit¢ gérance libre
Ecrire au journal gui transmettra N° 2209

I DIVERS

TRANSVERTER. CB / OM LBJ :
transforme votre CB en émetteur
récepteur bandes amateurs sans modif.
(se branche comme un ampli) couvre le
80/40/20 metres TRVS0 in 28
MHz - out : 50 MHz 10 W HF.
TRV 144 : 28 MHz/144 MHz 10 W HF
TRV in : 144 MH - out : 432 MHz
4 W HF, TRV10 144 MH#/1296 MHz
1/2 W HE. Amplis, antennes... toutes
fréq. Quartz : taille de toutes Iréqu
SET, 54, rue Bandette, 18039 Vinu
mille. Fax : (16-1) 46.63.16.19. Cher

chons revend., toutes régions.

J

Appareils de mesures électroniques
d’occasion. Achat et vente.

HFC Audiovisuel Tour de I'Europe,
68100 Mulhouse. Tél. : 89.45.52.11.

-

SS9

CHEZ VOTRE MARCHAND
DE JOURNAUX

I DIVERS

REPONDEURS ENREGISTREURS

———__Intenogeables

=4 /) adistance

=59/ pslyyeve
—/
TOUTE UNE CAMME D PRODUT & PARTR 0F 590 F T|'C

(m atériel neul garant 1 an)

TELEPHONES SANS FIL

A pasre o 490 F TTC
LONGUE PORTEE A PARTI DE 2 350 F TTC
TELECOPIEURS - FAX

aremee 2 900 FHT

LIBERTEL TELEPHONIE
19 av. Foch - 77 500 Chelles

TEL : 16 (1) 60 20 98 60/61

i
Préparez chez vous votre
LICENCE RADIOAMATEUR !
Doc. grat. P. Georges (FCIHSB)
BP 75 - 21073 Dijon - Cédex
-

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grice a notre guide complet. Vos
idées nouvelles I‘L'N\\'IH vous rap-
porter gros, mais pour cela il faut
les breveter. Demandez la notice
77 « Comment breveter ses inven-

-

tions » contre 2 timbres 4 ROPA
BP 41 62101 CALAIS

=

TOUT CE QUI CONCERNE
HIFI-SONO-VIDEO

chez

CENTRAL OCCASIONS
HIFI
Dépédt-Vente
de matériel HIFI
réservé aux particuliers

auditorium
3 salles d’exposition

5, rue Paul Vaillant Couturier
92300 LEVALLOIS.

Métro : Pont de Levallois
Ouvert du lundi au vendredi
de12ha19h
lesamedide9hai2h

(LE CATALOGUE 90-91 LEXTRONIC )
EST DISPONIBLE.

Encore plus de nouveautés en télécommande, en
radiocommande, systémes d'alarme synthése vocale,
en kit ou montés & des prix en direct du fabricant.

Et toujours :

- Composants miniatures

Materiels et composants spéciaux pour la radiocom-
mande : sticks, servomoteurs, quartz, transfos HF et
MF, batteries cadmium, nickel et plomb solidifié,
etc...)

- Outillage

- Appareils de mesure, etc., etc...

Et les promotions du mois, a des prix jamais vus... !
Pour le recevoir, il suffit d'envoyer un chéque de 35 F a l'ordre de
LEXTRONIC en precisant vos nom et adresse

Vous avez dit : SYNTHESE VOCALE ???
PODC 17

Catte carte dlectronique vous permet d'enregi & ges distincts a sy vocale de durdes dif-
Sérentes : phrases en toutes langues, bruitages. atc... La durde totale o encegisirement de ces paut at-
teindre suvant les versions de 1 4 4 minutes {ou beaucoup plus avec une voix moins humaine), Une fois mémari-
m6 cos E;‘orur-lf, messages peuvent dire restitués & volontd (dans n'importe quel ordre) sur simple sollicitat

de 6 entrées logiques.
POWER REC PLUS : Doté des mémes QU S0 cette carte vous permet d'enre-
gatrer uagu'd 35 messages différents 1l La restitution o 'enchainement de ces derniers se font simplament an

lui apphquant un code binaire sur 6 bits, Il est dés lors possible de créer son propre vocabulaire of de pro-
noncer une multitude de phrases,
(Versions 1 mn) 4 )
POWER RECORD KIT: 890 L I
MONTE : 1 204 4 ¢ 2]
POWER RECORD PLUS KIT i"_- - - — |
MONTE : 1 300 []3 “
praang 4 mn, bientot deponible | 1 ) — . = m,.
Caracteristiques : b - S &8 ric
Alimentation 12 V - Dim, 135 x 160 mn env. 0 85 [ II—J|
Carte autonoime avec microphons &t ampl audio i - B H
ctdgrd Kit gimple i1 k o= HE
Documentation compidte cantre enveloppe timbrée & 2.50 F) - L[ r I '® = e

LEXTRONIC S.A.R.L.
36/40, rue du Général de Gaulle (RN4)
94510 LA QUEUE EN BRIE

Tél. H 45-78- - - H

LA DETECTION:

UN LOISIR PASSIONNANT!
Ne passez plus & coté
de ce qul est caché,
enterré ou perdu :

DETECTEZ-LE !
SOCE-DETECTION vous offre
un choix de 10 détecteurs
trés performants

4 partir de F. 12820,

MAGASIN / DEMONSTRATION
angle rues Lisbonne et Convetto,
75008 PARIS

Du lundi au venared
10h-12het13h-18h

C.SCOIPE

POUR EN SAVOIR PLUS SUR LA DETECTION :

U AT e e e = e e o s e e
Brochure en couleurs avec tarif et liste des distributeurs sur simple demande s|
a S.0.C.E. 19, rue de Lisbonne 75008 Paris. (1) 45.22.57.20.

A respectons | loi du 181289

¥
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ELECTRO STAR. ;...

Centre Commercial ACHALAND (RN19) - ZAC de la Fosse aux Moines - 94380 BONNEUIL-SUR-MARNE - Tél.: (1) 43 77 56 10 - Fox: 43 99 09 36

LE COMPTOIR ELECTRONIQUE

237, e La Foyette - 75010 PARIS - Tél (1) 42 09 98 89 - Fax: (1) 48 00 07 14 - Ouvert de 9 h 30 6 12h 30 et de 14 h & 19 h - M Jures

de la Pt de Bercy

Quvert le dimcmche_.-
- PARKING ASSURE

TABLES DE MIXAGE

- =

S S

ETP D.J. miX 100 890F
ETP D.J. miIx 400 1350F
ETP D.J. mix 700 1980F
ETP MPX 4005 450F
BST ACTIV 10 RACK 19" 1315F
BST ACTIV 7 RACK 19" 1235F
BST ACTIV 5 RACK 19" 920F

'ST PMX6 Préom.pli Mixeur Mono 395'
4 Micros ® 5 Auxilioires ® 1 Phono @ Tonalité (grave et
aigu) ® Carillon Electronique ® Préécoute

GOLDEN TECHNICA Toms00  530F
GOLDEN TECHNICA Tom 1400 1990F
GOLDEN TECHNICA Tom 1800 2190F
GOLDEN TECHNICA tm110 :
Voice processor machine ® Complément idéal de 'équi-
ement du D),
B e . 88
+ ri‘;log.:ndlt la virul: ‘9°F
AMPLIS DE PUISSANCE

BST smk 310 1690F
2X135WRMS 40 @ 2X1TOWRMSBO

ETP coNcEPT 125 1690F
2X125WEH. RMS B0

ETP concePT 200 3100F
2 X 200W EH. RMS B0

ETP conNcepT 300 3950F
2 X 300W Eff. RMS 80

JUMBO 550 6900F
2 X 450 W Eff. RMS 80

!!.EEGL! appareils sont munis d'une protection électro-
nique, d'un ventilateur et sont bridg, en mono,

MA 320 2x100W EH. -80 2355!"
MA 420 2x150wW EH#.-80 2“5F
MA 620 2x300wW Eff.-80 398°F
MA 920 2xas0w Ef.-80 6530F
| CHAMBRE D’ECHO |
BST MCE 550 399F

Délai et répétition réglables, vous permettront d'obtenir
différents trucages de son

A

COSOPERATION D ESTOCIK ACGE

A
A

AMPLI 2 X 150W

tRYS'IAI.csu 9320 entrée : Tuner - CD/VDP - Aux

-TV/VTR -Tape Phono. @ 4 H.P. (A + B) @ Filtre Passe-

Bas/Filtre Subsonique ® Loudness I 490 F

Analyseur de Spectres ®
SONY

430X 145X 360 mm ® 12kg

INCROYABLE :
AMPLI

TAF - 120 2 x 40 W DIN sur 4 Q ® Distorsion
Harmonique Totale 0,03% ® 5 entrées (Phono, Tuner,
CD, Vidéo/Aux, Tape/DAT) @ Possibilité de branchement

ieH,P, sﬁgc;c;urp?w{a\*ﬁl.w: 19°F
tonalite basse. PROMO

aigu Séparées.

AMPLI TUNER

PLATINES DISQUES
G. TECH, PLATINED.J. DLP 302 790F

BST PR 70/2 PLATINE DJ T49F
BST PR90/2 PLATINEDJPRO  1320F
ETP DLS 3000 PLATINE DJ 890F

ETP DLS 5000 PLATINE DI PRO 1 190F

ETP DD 5500 PLATINEDJPRO  1690F
ENTRAINEMENT DIRECT
EQUALISEURS
‘Dc 5590 2 X 10 Fréquences a9°F

m EQ ' 060 SPECTRUM 2 X 10 Fréquences I o’o'
m EQ 1080 seecrrum2x10 Fréquences I m'

| ENCEINTES |
Notre sélection “QUALITE/PRIX”
Puissance Eff. sous 8Q
AC 100 100W 3 voies les2 890F
AC 115 115W 3 voies les2 1 250F
TS 120 120W 3 voies les2 1350F
AC 150 150W 3 voies les2 1 590F
TS 150 150W 3 voies les2 1 T90F

BST
RANGE 600 300W Eff.-80 3voies les2 4 545F

RANGE 240 130W Ef.-80 3voies les2 2850F
RANGE 320 180W Eff.-80 3voies les2 3420F
JAMO

L7 08 FF A1l R E | = 23 § AM <O i S

® DJ 361 150W Eff. - 80 3 voies les22485F
TSUBA AT 9100 759F ® DJ 501 200W Eff.-80 3voies  Les 2 3925F
Ampli Tuner ® PO GO FM OC @ 2 X 40 W Eff. 40
® Entrées: Tape 1, Aux/CD, Phono, Tape 2 @ Filtre Haut P, POU
et Bos ® Loudness ® AFC @ 3 stations préréglables en H.-P, R KITS OU
FM stéréo @ 7 gammes d'ondes Courtes (13 a 49 m|
™ . TWr ] o0 [m
SANSUI I A T AT
1 PN0P | WONR | M W0 | WA | a | | | MOF
PP | B0OMER R |m O
PP | B0OMER wo m | e a0 [
| WO | N e | Wi
P00 | 10OMR B MW 000 | %d 0t
P | 00N 1 o W |94 3|
A0 | 00N 2 0| B0 | nd | 1008
PU0 | MOML | g5 |1 2w 4| L
PRI | BOOMER N0 | juoe0 || & | m
9% | doowd | om0 | o na| 1 e
] |
PLATINE DOUBLE KT “1£ DEFI"  3sow | [i6 s & & & is | %
Fonc. eninteraction ® 2 transports pour copier des / |
@ vitesse occélérée et normale et de les lire en relais I'une AL | ae | e | e el e
aprés|'autre ® Réduc. bruit DolbyB @ Eject.douce ® Cde. I | NDWM |15 0| dovgow | - | 00F
e R B G LG
aLED @ Sélec. auto. de W20 | T | Zxlgdags| 55 | 200011000 | %8 55
bcindes:8 Gompot. NHD1I0 | TWETER | 27x1ix193 | 100 | 150020000 | 1058 | 10
e ‘ Wl VT Mox2m0adio | 130 0 154 i
mms Im%' mgln 1’551 4000/17000 1u=lnm 3:
KSN10l6 TWETERMEZO| 1SxéTa31 | 150 | 300040000 | 100k [
DOUBLE K7 p9sowr KSNIG2S (EDIOMPIEZO | 178x83c108 | 150 | 190040000 | 10048 | 1ot
iiten B S0 W M ol | b | e | T
+ Double Auto Reverse ' ‘ oIS Imud i 00000 Hﬂdl i

VENTE PAR CORRESPONDANCE BON DE COMMANDE A ADRESSER A PARIS UNIQUEMENT

B e P e TP TEL: 20AN L S
EIREREE o oncs mnoinie s IO s oo wipebinsbismssv s s D s s SR DR L
WIRLR s CODEPOSTAL L B i i

PAIEMENTPAR: Chéque I  Mandat 0  CarteAurore [
CarteBleve I  Am.Exp. O CETELEM O [Apartirde 2 000F)
Validitédelacarte || | | |

e, oo 1 ) YA S A O O O [ 5.
Matériel de petit volume de mains de 5 Kg. et pouvant étre expédié par les PTT

Forfait 60 F en colissimo - Sinon en port di - PAS DE CONTRE REMBOURSEMENT

H.P.12/91



ELECTRO STAR Quvert le dimanche
A 15 mn. de la Pt de Bercy - PARKING ASSURE

Centre Commercial ACHALAND [RN19) - ZAC de la Fosse aux Moines - 94380 BONNEUIL-SUR-MARNE - Tél.: (1) 43 77 56 10 - Fax: 43 99 09 36

LE COMPTOIR ELECTRONIQUE

237, rue La Fayette - 75010 PARIS - Tél (1) 42 09 98 89 - Fox: (1) 48 00 07 14 - Ouvert de 9h 30 0 12h 30 et de 14 h a 19 h - M° Jaurés
/ILPINE ‘Nouviauxmobies' S ONY  PROMOTION DAEWOO KRD300

CDX 5081 WM radio Laser2x 25w SA90F

AVEC EN CADEAU
WALK MAN
SONY WM 2013

POLGOI:*F::% °9 :!S:)réo:ui;xkgm: Dolby ®
R M.
AMPLI DE PUISSANCE Foder @ 4sorties HLP. ® Tiroir Anfival 990F

1000 Laser Radio 2 X 25 W

‘ Auto Radio PO/GO/FM avec Tuner digital 24 memoires @

M““\“ som Balayage automatique oumanuel ® Systéme Auto Mémory
- 0‘“ DB 200 Ampli. de Puiss. 2 X 150 W ® Réglage Electronique - Grave/aigu - Balance Fader -

l‘ mc‘ @ Enfrée Houte:] Bas niveaux, adaptable Volume @ Loudness ® Muting @ Sensibilité Local - Distance

? sur tout Auto-Radio @ Lecteur CD : Répétition @ Lecture
S““ dléatoire Livré d'origine / 2 590 F
HPB 600 « - ?leWo R"MASE??.R X 150W avec Tirair Anfivol MO
Aumowelc 182250 RMS @ 2 75WRMS + 1% 150wRMs 2S00 F

HPB 400 4« 50 W RMS ou 2 X 100W
a 1620F

RMS @ 23X 50 W RMS + 1 100W RMS

E iseur @ 7 curseurs indic.
A9502s0w RMHEGA 940F Euan.ﬂ d7e ol Ty S A i 199F
“Focade amovible” @ PO/GO/FM @ 18M. 0 2X16W A9702:100wrms 40 1150F
Auto Reverse @ Dolby @ Métal ® Graves et A9902150wRmMs 40 ] 4’0 F
aigus séparés @ 4 sorfies H.P. @ Entrée CD 679 F
PHILIPS pe 562 LA1502. 2 ool 890F
. - LA1752. 2x75W RMs 990F

YR 310 ro/Go/em stéréo @ digital @
1190F o

LA1504. 250w Rms 18 Mémoires @ K7 @ 2X 25W

J0F

AutoRadio @ Cassefte @ PO/GO/FM Stéréo @ K7 Stéréo
® 16 mémoires: 8FM-4GO-4PO @

4X9W @ Loudness.
Liv)'(ré d‘cr?gi:: a:::s'ﬁroir Antivol ,]m 190F

YR 130 r0/GO/FM stéréo @ digital @ 18 Mémoires

y o L ® K7 Auto Reverse @ DNR @ Métal @2 X 25 W,
LES ALARMES ELECTRONIQUES womme om ¢ oie 0 S G90F
3vcies OW. 15X e les2 g55F YR 120 r0/G0/FM stéréo @ digital @ 18 Mémoires
AUTOSONIK Type TS328NF TR0, 3o MOW. 15K Ben Les21090F  @K7 AutoReverse @ DNR @ Mol
avec Siréne auto-climentsRONO1 490 F JOX220, 2vces T4OW, 15X 2Bem  Les2 790F 0225 W  Entrée CD 690F

H.P.12/91

Contréle volumétrique a ultra-sons ® Consommation de - : ]

G e e o oo & Copre b sli02w OO i S00F (R 300 p0/G0/mM strio  igtcl @ 18 Mémores

d'allumage @ Télécommandes a distance ® = JDS915.2v0ies 100W.9X15em ~ Les2 590F 0 K7 82X 25W @ Equaliseur 5 fréquences

Vérouillage des portes ® Avec faisceaux de cablage. it JXL 351, 1 voie 50W. 287 cm les2 350F ® Fader 5” F

p : JFX 140, 1 voie 60W. 2 10¢em les2 379F
a'm.,..’m""‘-,."m""“ it IDS158. 2v0ies 100W.216em  Les2 GAOF 0 K7 02X 25W @ Equa. @ Telec. ol 39“
VENTE PAR CORRESPONDANCE BON DE COMMANDE A ADRESSER A PARIS UNIQUEMENT
T 0 A W e s Sy IR o 3 7 U Pt g P A i 2 o) g PAIEMENTPAR: Cheque 0  Mandat O CarteAurore O
ATIRECOE - e e o i i v CarteBleue 0 Am.Exp. 0 CETELEM O (Apartirde2000F]
L B e et CODEPOSTAL Lo+ 1 | | vaidtédelacarte L L | | |
Paiichoisi 1o OHORE) o . o« . ooh v ot T e & S o a e A Al s e B e s b Cartee L1 L LLLLLL L L1111
Materiel de petit volume de moins de 5 Kg. et pouvant étre expédié par les PTT

................................................................................. Forfait 60 F en colissimo- Sinon Enﬂgﬁ dii-PAS DE CONTRE REMBOURSEM ENT




BOUTIQUE LECTEURS

T e e e ST T e

BOURSE AUX OCCASIONS

CEVNSN. T Imm A TUBES

IMPI.II-'ICMEIIIIS

Vends ou échange amplis Audio Re-
search D90B et Hitachi HMAS500 MKII,
préampli AGIS11A, lecteur enregistreur
K7 Alpage ALBO, tout le matériel en par-
fait état. Babin Pierre, 11 bis, rue Louise
Michel, 86100 Chatellerault. Tél. : (16)
49,93.38.72.

Ampli Luxman LV 113, état neuf, 2 x 90
watts efficaces : 4,000 F, A débattre.
Tél. : (1) 48.55.08.72 (appelez aux
heures de repas 20 heures).

Vds ampli Pioneer A757 MK2, neuf, ga-
ranti 2 mois, 2 x 100 W, valeur : 4.990 F,
vendu : 2,000 F. Tuner Marantz ST50L,
neuf, garanti 9 mois, valeur : 2.000 F,
vendu : 1.100 F. Messager, 91250 Cor-
beil-Essonnes. Tél. : (1) 60.75.34.49,

Vds ampli Sony 5650 + tuner 4950 : 6
KF + 2 x SPK 7311 tri-amp. : 8 KF + 2 x
JBL 4333 : 15 KF + 2 x JBL 4350 : 30
KF + filtre 5234 : 3 KF + filtre Amcro VF
X2:4KF +2x Altec 416-B : 4 KF + 2 x
420 A : 4 KF + 2 Altec 19 : 15 KF + mi-
cros Schoeps-AKG. Baduisse Jean, 39,
rue des Vinaigriers, 75010 Paris. Tél. :
(1) 46.07.21.94,

Vds amplificateur de puissance 2 x 100
W haut de gamme marque : Hafler
(DH220), cause double emploi. Prix :
3.500 F. Petit Dangeon Pascal, 30, rue
Buffon, 91700 Ste Geneviéve des Bois.
Tél. : (1) 60.16.95.82.

L'ARGUS
VIDEO & HIFI

sur

Rech. schémas d'amplis B.F a tubes par
R. Besson 64 pages 4° édit. Sté des Edi-
tions Radio 1970 - Documents amplis
B.F. & tubes - transfo sortie B.F. Mille-
rioux. Vends télécommande chaine Hifi
Revox. Grancher Guy, 2, rue des Or-
févres, 80000 Amiens. Tél. : (16)
22.91.88.97.

I'I'IIHERS

Vds tuner digital Dual CT 1260 FM-PO-
GO, 15 présélections exc, ét. : 1.000 F.
Double K7 autoreverse Marantz SD 385
et neuf : 1.500 F. Mattei Raoul, 945,
chemin du Cercle, 06570 Saint Paul
Tél. : (16) 93.32.79.31.

IPLAI’IIIES BANDE

Vds 16 pistes 3M M79 autoloc. Etat ex-
ceptionnel, Prix 5 U. Titier Jean-Yves.
Tél. : (16) 47.55.62.27 (repas).

Vds Revox B77 MKII 19/38 : 8.000 F.
Mix Allen & Heath 16/42. Mix Tascam 6
voies 2000. Vocoder midi Yamaha
SY77. Emu Piano : 3.000 F. Micros Neu-
man U47. Beyer Fostex B pistes +
mixage. Alim. 48 volts. Monitor Aura-
tone, etc. Kervoelen Warok, 249, bd
Charles Vaillant, 93290 Tremblay. Tél. :
(1) 48.61.30.92,

Vds Revox B77 révisé par Revox
France, trés bon état : 4.500 F. 50
bandes magn. Agfa / BASF / 3M, 540
m/18 cm + 360 m/15 cm : 150 F. Tél. :
(1) 47.64.47.05 (soir).

Vds A77 9,5/19 + bandes + capots, trés
bon état : 3.200 F. Vincent Dominigue,
2, ch. des Perriers, 95200 Herblay. Tél. :
(1) 48.00.34.49.

Recherche bloc de tétes magnéto a
bandes Uher Royal de luxe ou vends
magneto Uher Royal de luxe sans tétes :
490 F. Faire offre, prix raisonnable.
Penin Pierre, 43, avenue de la Pyramide,
imp. B, 40200 Mimizan. Tél. : (16)
58.09.11.00.

186 - LE HAUT-PARLEUR No 1795

Vds magnéto Teac X 10 MK2 : 3.500 F.
Revox A700, 2 pistes : 7.000 F. Nagra 3
Pilot micro, sacoche : 6.500 F, Revox
G36 a lampes : 2.500 F. Uher 4000L en
panne : 450 F. Grundig 3200 Hifi + ac-
cessoires : 700 F. Ach. Sony 880-2 TC.
Malliart Patrick, 74, rue de Sorel, 60460
Précy sur Oise. Tél. : (1) 44.27.62.67.

IPLA'I'IIIES LASER

Vds platine laser Denon DCDB8200, télé-
commande encore garantie jusqu'au
31.05.92, acheté : 2.890 F, vendue :
1.500 F. Hestroffer Didier, 28, rue Bau-
din, 93130 Noisy le Sec. Tél. : (1)
48.49.96.37,

Vds laser Kenwood DPB010, sous gar.,
état neuf : 3.500 F. Télécommande vo-
lume a distance - DPAC - 18 bits - 10
kg. Superbe. Delbove William, 186, rue
Beaudoin, 91310 Montlhéry. Tél. : (1)
69.80.79.54.

Vds enceintes Kef C42, 3 voies avec HP
passif, 100 watts, encore garanti 4 ans,
excellent état : 2.700 F. A débattre.
Gauducheau Eric, 3, allée de I'Ecureuil,
85100 Argenteuil. Tél. : (1) 34.11.20.32.

I ENCEINTES ACOUSTIQUES

Vds studio monitors Lockwood équipés
du 38 cm coaxial Tannoy monitor Gold
(aimant Alnico) : 8.000 F les 2, achéte 1
HP focal 7N303 10U2 Lowther PM6,
état indifférent, 2 électrovoice EVM 12L.
Chatjimikes Jean-Claude, 14, rue Théo-
phile Roussel, 75012 Paris. Tél, : (1)
43.43.22.54.

Vds enceintes JBL L200 Studio noyer,
révisées. Prix : 15.000 F. Point J.-B.,
78950 Gambais. Tél. : (1) 34.87.16.57.

Vds enceintes 3 voies 94 dB, bonne réa-
lisation et bonne sonorité, rapport qua-
lité/prix super. Valeur de conception :
11.000 F vendu 8.000 F. Tél. : (1)
64.40.19.18 (Albert).

Vds paire enceintes Tannoy Stirling der-
nier modéle. Excellent état. Prix raison-
nable a deébattre. Tél. : (1) 39.58.43.94,
soir et week-end (Région parisienne).

Vds démagnétiseur Sony HE 2, disque
33 tr, gravure directe Sheffield volume 2
et cordons vidéo avec prises PL et
BNC. Donne un régulateur de tension
220 volts. Defossés Hervé, 202, rue Le-
courbe, 75015 Paris. Tél. : (1)
45.57.27 .62,

Vds enceintes 3 voies, 50 W eff.,
neuves : 700 F la paire, p. compris. En-
ceintes 15 W eff. : 300 F la paire p.
compris. Plaques circuit imprimé, 2
faces, neuf, 38 x 18 cm : 20 F et autres,
Liste c; 1 t. cassettes vidéos neuves L.
c. 1 t. Drouhin Claude, 51, Grand'Rue,
71500 Louhans. Tél. : (16) 85.76.03.94.

Vds cause double emploi 2 enceintes
Cabasse Nef, sous garantie, achetées :
6.600 F en juin 91, vendues : 4,500 F.
Barre Louis, 146, av. Jean-Jaurés,
75019 Paris. Tél. : (1) 42.02.84.18, le
soir.

Vs paire enceintes BW DME20 bica-
blage 100 watts Din, 1 an. Prix neuf :
4.500 F (paire) vends : 3.500 F. Pénis-
son Stéphane, 1, place Monseigneur
Gendreau, 85190 Aizenay.Tél. : (16)
51.94.85.94, heures repas.

Vds enceintes Celestion Ditton 44, la
paire : 2.000 F. Cassette auoreverse Hi-
tachi : 700 F. CB Stabo : 250 F. Tél. : (1)
60.26.50.42.

Enceintes sono Peavey SP-3, parfait
état. Prix : 4.500 F, les deux. De Oliveira
Victor, 5, rue de la Mare Jeanne, 78810
Feucherolles. Tél. : (1) 30.54.43.66.

Vds fabuleux panneaux 3A Réf. 1000 (4
voies, asservis et amplifiés) 200 W avec
en plus une musicalité exceptionnelle :
10.000 F (val. : 24.000 F), magnéto-
scope JVC HRD 150 (excellent) :
2.000 F. Laplante Philippe, 5, av. du Gé-
néral Leclerc, 94200 Ivry. Tél. : (1)
46.71.31.43.

Enceintes BGW Matrix 3, noyer, exc.
état : 7.000 F. Marantz CD94 + CDA94 :
9.000 F, ét. neuf, Mattei Raoul, 945,
chemin du Cercle, 06570 Saint Paul.
Tél. : (16) 93.32.79.31.

Vds enceintes Acoustic JBL L38, 2 x
100 W, 3 voies, réglage brillance et pro-
fondeur, dimension 90 x 40, bois natu-
rel, bon état. Prix : 2.600 F & débattre.
Tél. : (1) 42.33.35.01, entre 10 h et 16 h
(demander Lionel).




SA ECLATS ANTIVOLS

CENTRE DE GROS - AV. LARRIEU - 31094 TOULOUSE - TEL. 61.41.58.13 - FAX: 61.41.14.20 - mcese 174

PRIX DEGRESSIFS PAR QUANTITE AUX PROFESSIONNELS ET COLLECTIVITES

ALARME DE PORTE SABOT
&

S'intalle trés facilement sur votre
porte. fonctionne sur pide, se
diéclenche dis que 'an force wire
porte. S& présente sous la forme
d'un

Ne 266 Pt 30F §0FTC L
ALARME MULTIFONCTIONS

Pas d'installatson,
lonctionne sur pile,
sé présente sous

la forme d'une lampe de poche que l'on accroche 4 la
poignée d'une parte. Déclenche alarme au simple tow
cher de la poignée. Sert également de torche classique

R, ET 95 Port 30 F 150 F

BARRIERE INFRAROUGE

'

Carillon tacile & installer |'dmettewr of be récepteur 5l
mentent sur une prive de 220 V. A chaque coupure du

fasceau le canllon se déclenche

Ré. JH 15 DS Port 50 F 8307

ALARME POUR ETOURDI

Se présente sous la
forme de deux boites,
L 'alarme 8o déclenche
quand elas sont loi
grées de plus de 5 4
10 mibras.

Rid. KE 128 Port 30 F 237F e

ENSEMBLE ALARME SANS FIL

2312FTC
415 F TTC
1 détecteur wlumétrique infrarouge sans fi S48 F TIC

| centrale radio avec siréne intégrée
1 émetteur radio de mise en service

S3FTIC

4 000 ¢

1 contact périmétrigue sans fil
Réf. ASF Lensemble

ENSEMBLE ALARME AVEC FIL

1 Centrale 3 zones avec chargeur Rél TE3 949 F TIC
| Batterie rechargeable Rél. 12VEAH 202FTIC
1 Serrure & clef - Marche-Arét. Réf. 4073 3K B3FTTC
| Infrarouge portée 12 m orientable. Rel. IR22 350 F TTC
| Sirkne auto-alimentée Réd. TLM22 ST0F TIC
1 Batterie rechargeable Rl 12 V1 AH 2 1S4 FTIC

Rit. AF 2308F

ECLAIRAGE AUTOMATIQUE

A

Radar infrarouge per
mettant I'alumage de
|lumigére automatique-
ment aprés détection
de visitewrs ou intrus. Tl

Rél. 7777 Port 40 F promo : 200F TTC

Lampe étachen. Rét. PAR38 PRomo : SOF TTC

SONNERIE [ .
TELEPHONE (

Réf. SON Port 20 F

1191

n

KIT PORTIER 2 FILS

Permet

au visitewr

de sannoncer

de l'exténieur

tala

ersonne de |'intéreur d ouvre
avour 4 sortin. Le kit comprend
pée du micrm et du bouton d' e Comibin aver
lon et le bouton d'ouverture de ls gache
dcessite que 2 fils entre be combing et |

Lensemble R, DPOOGH Por 400F 7
Rutre modle Ret. KE 515 Porsof 200 FTTC

DETECTEUR DE PASSAGE
VOCAL

la porte &
o

e SgL

ne

fieute

Une touche sttt pour enre
pdrer wotre message |l
déclenche le message 4 cha
que passage jusqu's 5 mé
s Fonctionne sur piles ou
220V avec adaptateur en <

n:I-:m« De  nombreuses
applicatons - e

promo: 307F TTC
53 FII

Ref. ME 10 Port 50
Adaptatest Red. MW B8

OUVREZ VOTRE PORTAIL
A DISTANCE

Al

———————
. ﬁ H

Notre kit MOTORISATION de PORTAIL comprend

2 moteurs lecinigues

1 cantrale de molorisation sous coffre PVC

1 récepleur racko programmabe

1 emotteur radio d'ouverture & dstance

Possibilité de rajouter en option : serrure dectngue o

pfteurs Supplamentanes

L 'ensembie Rél. M 162N ——
Franco dé port PROMO .4980F T7C

DETECTEUR INCENDIE
Fol

Pas d'installation, pas de
raccordement, enfiérement
automome, fonctionne sur
pile Lalarme se déclenche
i I'ebéwation de température
anormale dant I pikce

Rél. 101 F Port 40 promo : 90F TTC

INTERPHONE SECTEUR

Se branche tout simplement sur uné prese de courant
de part ef d'autre Portée 100 & 300 métres sans bl

Rél. GEE 628 [a paire. fort 50 F 427Fm

Autre modéle dispanible enlsirement auttmatigue avec

déclenchement & la wix P
Rél. GEE 826 la paire. Port 50 F 58171

DETECTEUR DE CHOC

Pour alarme woiture awec <75
réglage de sensibelité, détec
te tout début defiraction de

véhicule
J2¢1

Réd. VS 20 Port 30 F
OUTILLAGE

Malette @ outils trés com
pléte

Dim, 285+ 235+ 65 mm
Pouds 162 kg

C

Ré, T 005 Port 50 150 e
DETECTEUR DE MET
tipane sur pile, permet de

-
détecter un cable électri

& —— ¥
QuE DU un tuyau & ravers ‘ —"

le mut - 50}'1"T

Rit, MD 90 Fort 25F

Modéle portatil, fonc

PORTIER VIDEO 2 FILS

Avec camén
Lorsqu un s

et S P EsIRires entre b MOn

tewr ot l camérs extbrare

Rél. PV promo : 2928F TTC

PURIFICATEUR D'AIR

. 200"'
53¢

3
Rét. 8528 Port 30 F
Ladaptatenr Rel. MW 33

el +

ceptey

de courant

1501 L

RS 001 Port &0 F

drsponible awec émettewt § 4 canain

300[ nc

el ITE IRX Port 20 F

TALKY WALKY

FYUE.
FER A SOUDER
Rel.TB 1

b
Tl 200¢ e ‘4

OUVRE-LETTRE ELECTRIQUE

Fani 2 corwbe du cournie:

§ rividley les ma

144 MHL F

Rel. GV 16

aver drinaage nlbpe

Red. P 1000

Port 30 F

60

Autre modéle rechanpes
ble sans

PISTOLET A COLLE

Professonne!
Alimentation 220 ¥
Puissance 100W

AMPLI TELEPHONE

S

!
tronne &

sur pile
RéL. TR 301 Fort 30 F

14377

ECLAIRAGE SOLAIRE
AUTOMATIQUE

Le jour 1| accumule [énerpe S SRS -

ALARME ELECTRONIQUE

e

["]l e
CARILLON AVEC FIL

e Jvec = .
phne Sur

pile. Facile & nstalier. SN

Pile en sus

Rel. MB 82 Port 30

B F

?.
MINI-ORDINATEUR

Permet d'obtenir [a position de votre comple et & man
1 entrées Crédit

3501 ™

tant de voi dépenses. o

dépenses

ed. BW 1001 Port 30 F

18 sorties

TELEPHON

Téléphone mural avec fil
Rét. ETOILE Port 30 F
Téléphone sans fil. 100m
Réf. TSF 100 Port 80 F

Répondeur interrogeable & distance.

200F TTC
BOQF T7C
B850QF TTC
5900F TC

CASQUE TELEPHONIQUE
MAIN LIBRE

Telécopheur avec teképhone.
s mimoire. Red. FAX 1000

Une fois be combiné de wtre .

Port 50 F
tiléphone posé sur be socle. Rét, HF 12 Port 5
WOuS POUVES CONVErser &N man

libre. Régiage du wolume 400 il

SURVEILLANCE TELEPHONIQUE

A foute distance wous
pourrez entendre Ce qui

& passe dans votre ap
partement, entrepdl
maison, el suffit de

Fonctionne sur systéme
décimal ef nbquences v
cales

Rét. BG 1 Port 30 F

415“1-:

ANTENNE ELECTRONIQUE

Extérieyre VHF, UHF
FM zwec amplifica-
teur  Slectromique T

B Aliments 37 .ﬂll

0V AC ou
o
=
Réf. 335000 Fort 50 F 350¢

PORTE CLE LUMIERE
Prix unitaire 25F e
Les5 100’”0

Por 2y

ALARME VOITURE

Centrale d'alarme avec radar utrason et posssbilité de rac
cordement contacts, sirénes, etc
Livré avec un inter de mise en sernce. Réglage sensibi

fite et temparisation -
Ret. AV 1000 Fort 40 f 290 F

|1 se présente sous la forme d une -
petite prise de courant, awec
micgo incorpoed émettant
band 5
ment suf une prise
450 m, wous entendrez
poste FM

piece 00 vous aurer place vatre

297 F.r1|:

TESTEUR DE RADAR

RS, VE 80 Port 25 F

Portée de 500 4 1500 m
table Appareil

Rél. AT 260 2900F e

INTERRUPTEUR SONORE

Interrupteur b dritance. Fonc I)

tionnement au son en sitflant
Ret.so200Pon30F  promo: 100F TTC

FLASH ET GIROPHARE

Lappareil se branche directe

ment sur une prise

Ces sgnalesatoons ¢ branchent
comime des sirenes of permattent |8
In locakisation de wotre pawilion

un cambriolage. Aliments. G y.
CCou 220 V sur deman. r r

143F e
237¢m

Flash. Ril, STE 612V Port 40
R4, STE 6-220 V Fort 50 F

TORCHE ALARME

r

_Jf
Ret. 268 40rme

SIGNAL ROUTIER a

Lampe clignatante
multi-lonctions
Spot trés puissant
Piles en sus

Rél. VL 828 Port 30 F

100 FTIC

Pﬂ!}ﬁulﬂ- Irés puissante g
Dmensions 100 100 ‘o
. MS 42 A Port 40 F
296F

ATTENTE MUSICALE

Mise en attente sonpre {muss
que ou bande) du correspan
dant par pressaon d'une seule
touche. Branchement simple
entre la ligne téléphonique &t
volre combing

Rél. P 20 AM Fort 30 F

14377

ALARME SOMMEIL

Pour ne plus risquer de s'endormir au volant !
Un Slgﬂal sonore 5¢ déclenche dés que @ conduc-
teur baisse la téte. Se pose sur l'oredfle. Liveée
compléte avec 5a pile et coffret de protection & fixer

dans ia voiture.
RéL. AS Port 30 F 120F TTC

ENVOI GRATUIT DE NOTRE
ATALOGUE GENERAL DE 48 PAGE
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Vds état neuf en emballage d'origine
casque de controle studio Beyer DT880
"Monitor®, trés défini et neutre, trés
confortable (oreillettes tissu/mousse),
une référence actuelle : 800 F (val. :
1.450 F). Moussarie Alain, 1, impasse
Eugéne Delacroix, 94000 Créteil. Tél. :
(1) 43.77.52.00, 19 h-22 h.

Cherche ampli 2 x 100 W minimum, a
500 F, rayon 90° a 70 F, et 200 F, mo-
dulateur micro 3 x 500 W : 90 F. Osty
Julien, 11, rue Friant, 75014 Paris. Tél. :
(1) 45.43.77.45.

Vds filtre "LCR" Maison de |'Audiophile
Fr: 125 Hz : 1.500 F (selfs 6,6 H + po-
tens 10 tours). 2 tweeters Beyma
CP21/F : 1.200 F. 2 boomers © 38 cm.
Beyma 15SP : 1.400 F. Trés bon état,
peu servis. Tel. : (1) 40.34.00.34, soir.

Vds ampli Nad 3120 : 1.000 F. Lecteur
CD Goldstar GCD616 : 500 F. Platine K7
Nec 537E : 1.500 F. Systéme tripho-
nique HQ ETF50 : 1.500 F ou I'ensemble
pour 4.000 F. Prudhomme Geoffroy, 31,
rue de I'Union, 78210 St Cyr I'Ecole.
Tél. : (1) 30.45.33.18. N'hésitez pas a
me contacter le soir ou le w.-e.

A vendre chaine Hifi constituée de :
Revox, Harman Kardon, Teac, JBL, Tan-
noy. Neuf, prix exceptionnel. Tal.
19.32.41540330, entre 16 h et 19 h (Bel-
gigue).

Vds chaine Kenwood haut de gamme
avec ampli, préampli, égaliseur, plat.
CD, plat. K7 + plat. double K7 Aiwa + 2
enc, Celestion + 2 magnét. Kenwood et
Marantz, Sacrifié : 40,000 F, cause dé-
part, Tél. ; (1) 46.94.91.61 (M. Velin).

Vds ampli-préampli Sansui AUD9, 4 x
110 W, laser Yamaha 410 equa. 2 x 10
fréquences SEB K7 Aiwa ADF 360 T4N
Pioneer TX 1060L PD disco Cabasse
Sloop le son et la puissance pour
18.000 F. Tél. : (1) 30.57.91.65 (M.
Henry).

Vds ampli Radiola 2 x 30 W : 500 F.
Tuner Dual CT18 : 800 F. Platine-disque
Lencol 65 : 400 F. Platine double cas-
sette autoreverse JVC TDW 220 : 900 F.
Enceintes Philips 3 V - 50 W : 800 F la
paire. Faure Alain, 5, impasse du Parc,
78880 Elancourt. Tél. : (1) 30.51.33.38.

Vds tuner Kenwood KT 880 DL + plat,
cas, Teac R919X + WAQ0RX + ecoliseur
eq. denon DE70. Chaligne Michel, La
Noélle Billancelles, 28190 Gourville sur
Eure. Tél. : (16) 37.23.24.47.

VIDEO

Icm:w

Vds caméscope CSCO02P Thomson S-
VHS identique au GRS 707 de JVC +
accessoires + magnétoscope de mon-
tage S-VHS HR-S5000S JVC, matériel
trés peu servi + 1 an de garantie. Prix
global : 18.000 F. Conche Régis, 4,
place André Malraux, 92390 Villeneuve
la Garenne. Tél. : (1) 47.99.01.90.

Vds magnétoscope Orion VHB4, VHS,
Secam, HQ, 4 tétes vidéo, B pro-
grammes/4 semaines, garantie encore
11 mois. Prix : 2.400 F et téte de lecture
2 tétes vidéo Hitachi VTB000. Prix / 500
F. Papin Dominique, La Sauzale, 43230
Tillieres. Tél. : (16) 41.70.46.47.

Imms:uns

Cherche 1 doc. techn. TVC CH5926P
partie PMT120A, plat. bal. trame par C!
TDA1104SP avec refer tensions et oscil-
logrammes, 2 schémas synoptiques in-
ternes TDA1104SP. Tous frais rembour-
sés avec accord préal. Goupil Gaston,
22, rue des Collines, 93220 Gagny. Tél. :
(1) 43.81.00.69.

Vds vidéo projecteur trois tubes jusqu'a
trois métres de taille d'image, standard,
Pal-Secam, NTSC. Matériel acheté :
38.500 F en octobre 1981, Prix :
26.500 F. Tel. : (1) 43.47.55.82.

Vds démodulateur Kathrein UFD 08, 100
canaux, entrée Polrotor, 2 entrées
convertisseurs vendu 2.000 F. Vds me-
sureur de champ modéle MC 16/A Cen-
trad acheté : 4.600 F, vendu : 2.500 F.
Tél. : (16) 67.24.11.66.

|Acc:sso|n:s VIDEO

Vds convertisseur vidéo entrée S-VHS,
sorties 5-VHS et RVB Pal-Secam auto-
matique. Prix : 500 F, valeur : 2.000 F.
Frangois Jean, 38, rte de Bourbourg,
59180 Cappelle la Grande, Tél. : (16)
28.64.11.64,

MICRO-INFORMATIQUE

IMICRO-ORDIHA‘I‘EIIR

Pour Oric Atmos cherche Jasminz avec
doc. et dos. + logiciels. Faire offre rai-
sonnable. Alvarez Louis, Rés. Borely
plage 1B, 50, av. J. Vidal, 13008 Mar-
seille. Tél. : (16) 91.73.03.25.

Vds caméra tri-tube Hitachi FP22 +
alim. : 15,000 F. Caméra Gl Panasonic +
sacoche + magnéto protable 4 pistes
stéréo Hifi + alim. : 16.000 F. Alimenta-
tion vidéo JVC AC2225 1,2 amp. 12
volts : 300 F. Giroux Roland, 96, rue
Roger Frangois, 94700 Maisons Alfort.
Tél. : (1) 43.78.16.30.

Vds ZX81 avec nombreux utilitaires et
périphértiques : clavier, imprimante, mo-
dules E/S ana et digit, synth. parole,
memopacks, carte multifonctions. Des-
criptif conte enveloppe trimbrée. Kuhn
Rolf, 1, vallée des Bouleaux, 08000
Charleville Meézieres. Tél. (16)

24.56.34.25.

188 - LE HAUT PARLEUR N° 1795
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Vds micro Atari PC2 compatilbe écran
monochrome, 2 lecteurs disquette 5 1/4
+ logiciels : 4.000 F. Dabonovitch Emile,
62, rue Louis Castel, 92230 Gennevil-
liers. Tél. : (1) 47.91.12.72.

Vds portable Amstrad PPC 640 HD 20,
disque dur 20 Mo, lecteur, 3" 1/2, 720
K, 640 K RAM modem intégré + nom-
breux logiciels. Tami Jacques, 4, rue
Jean Burger, 57430 Sarralbe. Tél. : (16)
B87.97.05.50, le week-end.

Vds Sinclair 7X81 complet. Extension 16
K. K7 vu file. 2 K7 jeux et reflexion. Prix :
500 F. Bertini. Tél. : (16) 91.50.88.68.

Vds ordinateur IPC 386SX-20. Disque
dur 80 Mo. Garantie 5 ans. MS-Dos +
Windows + 10 disquettes. Prix : 8.000 F.
Urgent. Vernois Gilles, 40, rue Duhesme,
75018 Paris. Tel. : (1) 42.59.18.99.

Pour sauver ZX81, qui me procurerait
clavier et imprimante, origines ou adap-
tables. Prix merci. Orne. Tél. : (16)
33.64.85.84, soir.

Vds vidéopac C52 Philips + 16 car-
touches + ordinateurs TRSB0 couleur +
cartouches + cassettes. Faire offre.
Etsa. Tout en parfait état. Dobersecq
Jean, bloc 6, cité les Jésuites, 81100
Castres. Tel. : (16) 63.72.57.73.

IBM PS2 Réf. : 8555SX DD60OM, FD
1.44, carte extension mémoire installée
avec 5 Mo. Prix : 13.000 F, option co-
processeur Cyrixit : 1.800 F, IBM PSZ
Ref. : 8550, 1 M. Ram, DD20M, 2FD,
1.44, écran VGA 8503 Pitch 0.28. Prix :
6.000 F. Lago-Rivera Pierre, 162, bd du
Montparnasse, 75014 Paris, Tél, : (1)
40.47.02.60.

Vds Goupil 386 SX DD 40 Mo, écran
VGA couleur, 2 lect. 5'' 1/4 + 3" 1/2,
état neuf, souris microsoft log neufs ;
MS-Dos Windows 3 Paradox Quatro
Pro. Emballage d'origine. Tél. : (1)
42.90.21.76, bur. - (1) 45.87.31.01, dom,

Vds matériel micro-informatique neuf ou
occasion + développement logiciel et
standard. Di Mascio Jean, 23 bis, av. de
la Paix, 93150 Le Blanc Mesnil. Tél. : (1)
48.31.07.35.

IACC!SSOIRES MICRO

Vds moniteur vert Zenith trés bon état :
400 F + carte CGA / Hercule / port pa-
rall. : 250 F + carte E/S pour PC (Elektor
N® 119) : 400 F + Mootel (Radio-Plans
N° 506) : 180 F + Servitel (Elektor N°
113) : 500 F. Pouvreau frangois, 6, rue
du Fer & Cheval, 35310 Chavagne. Tél. :
(16) 99.64.23.95.

Vds DD 20 Mo + contréleur AT +
connecteurs : 1.000 F a débattre, carte
2 séries + 1/ + 1 Joystick : 150 F. Ren-
tero Marc, 4, rue de la Favorite, 69005
Lyon. Tél. : (16) 78.36.73.51, le week-
end.

Particulier vend logiciel performant d'as-
trologie avec ou sans ordinateur. Prix in-
téressant. Tél. : (16) 56.78.83.09.

DIVERS
Immns DE MESURE

Vds oscillo Heathkit 1 trace 5 MHz/20 m
Ve/c H 2 micro/S : 500 F. Oscillo écr. BF
500 Kc/50 mV H 30 micros/s : 350 F.
Générateur BF a lampes, 1 gamme 0 a
12 Kz sortie 80 volts maxi : 200 F; Sen-
nac Maurice, 41, avenue Mirebeau,
92340 Bourg la Reine. Tél. : (1)
46.65.79.35.

Vds matériel de mesure Pro. Nombreux
tubes, transfos, racks, alims, compo-
sants intégrés, capas chimiq oscillos,
épaves trés intéressant pour récup. Dé-
tail contre enveloppe timbrée adressée.
Chevalet Jean, 46, rue Dunois, 75013
Paris. Tél. : (1) 44.24.04.06, avant 9 h
aprés 21 h.

Vds oscillo Tektronix 2 x 50 MHz. Réf.
2225 + 2 sondes, trés bon état :
5.500 F. Pouvreau frangois, 8, avenue
de Villeroy, 91540 Mennecy. Tél, : (1)
64.57.07.45.

Vds oscilloscope double trave Metrix
ITT instrument OX710D, neuf, doc. et
emballage d'origine, acheté : 3.500 F
vendu : 2.000 F. Thery Yves, 25, rue de
la Mairie, 91880 Bouville. Tél. : (1)
64.95.80.89.

Vds récepteur Trafic SP600 JX, trés bon
état : 1.900 F, Wobuloscope 411, 0 a
320 MHz : 700 F et 410B : 500 F, Boite
accord antenne BC939, 2 a 21 MHz :
600 F, Tél. : (16) 78.48.60.56.

Vds scanner FRG 965 de 60 4 960 MHz
avec module vidéo : 3.200 F, XT carte
Ega, disque dur 20 még, carte Copy :
2.800 F. A prendre sur place. Prat Iré-
née, 5 bis, rue Thirard, 94240 L'Hay les
Roses, Tél. : (1) 46.64.79.36.

Oscilloscope Tektronix série 2225, deux
voies, 50 MHz, 500 W par voie, ba-
layage alterne. Trés bon état. Prix :
7.000 F. Tel. : (16) 56.34,49,65, aprés 18
heures.

Vs scanner portable Realistic Pro 38,
neuf. Valeur : 1.500 F (Tandy) vendu :
750 F. Tél. : (16) 81.97.60.63 (heures
repas).

Vds oscilloscope Tektronix 515A simple
trace multimétre analogique Centrad
819, multimétre numérique Metrix 500,
téte magnétique pour magnétophone a
bande et K7 stéréo et mono. Gérard
Raymond, Le Calvaire les Perques,
50260 Bricquebec. Tél. : (18)
33.52.20.99.

Vds oscilloscope Schlumberger, oct.
569, 2 x 50 MHz. Prix : 3.900 F. Vds os-
cilloscope Denertec, 2 x 15 MHz, & re-
voir avec schémas. Prix : 1.250 F ou le
tout : 5.000 F. Cherche tiroir Metrix
G2-30 3A AM. Claude Bernard, 6, place
Gabriel Péri, 69240 Thizy. Tél. : (16)
74.64.05.23.

Vds superbe oscillo moderne 2 x 175
MHz, double BT. 2 nanos : 3.500 F,
OCT588R, 100 MHz : 1.500 F, 2 x 100
MHz : 2.000 F, analyseur lampes U618 :
BOO F. Tos-Refmet Ferisol 101 : 600 F.
301 : 750 F + port. Tél. (16)
48.64.68.48.




COMPTOIR

94, QUAI DE LA LOIRE - 75019 PARIS - TEL. : 42.02.05.71 @ 42.02.00.08
METRO - CRIMEE ET LAUMIERE - OUVERT DE9 h 2a 12 h 30 et de 14 h a 19 h (SAUF DIMANCHE)

VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE e EXPEDITIONS FRANCE ET ETRANGER ® PORT EN SUS

VENTE AU DE'I'AII. AUX PRIX DE GROS

TV VIDE

HAUTE F DELITE SONY THOMSON SABA Panason

TELEVISEURS : S i: VIDEO GRANDE PROMO
EN PROMOTION - T ' SURVEILLANCE CAMEs_c_O_PEs

MAGNETOSCOPES MULTISTANDARD a,gy

e

51cm LOOI( MONITOR

gty L’AFFAIRE DU MOIS
PAL/SECAM JAGNETOSCOPE PAL/SECAM MULTIST
F DULELJF EFF p.,bp ‘P:-ST 5__ vn\a + "-.'n NDE 199°F f
1 990 JVC MAGNETOSCOPES -..-FE‘p'ii“‘f'!,‘%eE”“’-
® JVC HRD 1520. SPECIAL PAYS D'AFRIQUE ET URSS f -

grande K7 \--15 SECAM

S PAL/SECAM K'. Télécommande .. e F
THECOMMANDE : o VG HAD 550 MS. AL SECAM. Double PErAtel Taee " 3a90 ¥ | PROTEGEZ-VOUS 8890 F
e ¢ JVC HRD 640 MS. Double Péritel. PAL/SECAM
3 16tes, TOICOMMEANGDE ........cooovissrrmmressssirimssssssssssssssansssisssnsissssssssssss NC AVEC EFHCACITE
o JVC HRD 637 MS. Multistandard PAL/SECAM-MESECAM D/K’. c c
® 63 cm. Look monitor. Multistandard NTSC 3,58 et NTSC 4,43. Tél a 4990 F
i 2490 FIB o Ueciour vidéo Mutti. 220/12 V. Télécommande ... 1759 F
que |"J'
paseca Taeconmence ... 3290 FIll HITACHIZIVC MAGNETOSCOPES - CAMESCOPES

— : TEBELYEEE%R e — Lecteur enregistre PROMO 199 '
' SCTBUN SNMBQRSIMBUN ..o H
voitisoml PROMO SUR L’ELECTRO MENAGER RADIO DOUBLE K7
. CUISINIERES LAVE-VAISSELLE DIGITAL
. ALIM 220/12 V ] Cu|s|maredFEUX eiZc e orte inox @ Niveau de briit 41 dB PSS A
ELECOMMANDE el ol
PROMO : Gl promo : 2090F
ax ® Niveau HYPER SILENCIEUX
ogrammes 8 touches @ Filtre et
g REGRIGERATEUR
. e gl - SEIP (ouﬁﬂ.ﬂ“un
. i) s one DICTAPHONES
| S e PANASONIC
i : A - REFRIGERATEUR 140 fres. g
MICROS ONDES ~PLAQUES DE-| " onomo - 1190F
RADIO REVEIL K7 GO-FM AVE I'“EuCL ru: M e L e
POUR LECOUTE STER - 159F | SCHOLTES . Cgl:?ﬁiluﬂl.lll
ﬁ.ﬂDlQ REVEIL K7 STEREO ENRE( sl‘?TF‘E' I 99' DE DIETRICH . 2An ?\‘ PROMO : I”or
M E DIGITALE "]
HORLOGE DIGITALE ILACO - VEDETTE J S ] LAVE LINGE
i _/ PHILIPS s ¢ ® Capacité 5 kg. Chargement CONVECTEURS MURAUX
MINI CHAINE, TV, K7, RADIO REVEIL |———— — APARTIR DE : | g dessus. Largeur Bl EXTRA PLAT DOUBLE ISOLATION
LS ST 790F 780 s5em promo : 1790 THERMOSTAT
A PARTIR DE : FRIGO BAR ———— BAUKNECHT / SAUTER
= Aspl“'l‘!uns ~g§rf:son:l E;J:! .a glagons - 50 litres. Thermostal. 440 x — PROMO
2 R prowo : 1190F 1000 W : 190 F
— - / b 1250 W: 210F
e it \,Jb, FERS A VAPEUR 1500 W : 230F
Mini ensemble portable. KT lecteur enregistreur. TV écr
12m-:m1550-é|5-lp=rv1 i?eréa. Radio Jr[3\.'ec| .E-g’lules. ;ecleu gza:r \ TYPE ;ggg].ﬁ g:
12 V. HP détachables. 790 r — PRESSING
i - VAPOTHERM i GRAND CHOIX DE CONVECTEURS
SONY | ALECOUTE DU MONDE TRAINEAU - SUR PIEDS
PANASONIC SALUTE 001 1000 Watts. Complet PROMO : 390F CHAUFFAGE RADIATEURS
1100 Watts vanateur. Complet promo : 490F
WALKMAN i B”,;,_NS PAR CATALYSE ELECTRIQUES
RADIO REVEIL plet avec accessoi 280F Sur roulettes - A B.IIH D'HUILE
RADIO K7 Thermostat 1500 W
MINI-CHAINES PROMO
AUX MELLEURS 4 AII‘I'RES ADRESSES POUR MIEUX VOUS SERVIR " 2200w 10438
PRIX 890 F * 3000W, 15 | 32l ... 690 F
® CRE 245, Fg-St-Martin - 75010 PARIS - Tél. : 46.07.47.88 s PHILIPS
A paer et @ ELECTROMAT s1, bid Magenta - 75010 PARIS - Tél. : 47.70.26.64 = RADIATEUR
%, 2 ANTENNES TELESCOPIQUES 490F CHAUD/FROID
- - CEM 118, rue de Paris - 93000 MONTREUIL - TéL. : 49.88.17.33 el
RADIALVA Magnetophons set-
ﬂ s uisabe on mcr 4 @ ELECTRO STAR centre Commercial. ACHALAND - RN 19 + 1000 W
R DPY .5 CONNEUIL - Tél. : 43.77.56.10. OUVERT LE DIMANCHE. saomo . 159

RAPHIQUES

MATERIEL GARANTI 1 AN PIECES ET MAIN D'CEUVRE

CRE FOUHNI LES CENTRALES D’ACHAT COMITES D‘ENTREPRISE etc REM!SES SPECIALES POUH LES COMMANDES GROUPEES
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Algérien licencié raido amateur achéte
emet.-récep. décamétrique puissance
100 W et moins. Offre 10.000 DA a va-
cancier OM désireux se rendre en Algé-
rie ou toute autre proposition. Benmekki
Dijillali, cité des Fonctionnaires N° 332
Bd, 48000 Relizane, Algérie Benama.
Tél. : 06295126.

Vds récepteur professionnel Rockwell
Collins, type 651S1 - 12 kHz , 30 MHz,
Aff digital - Filtres mécaniques, AM-FM-
BLU-CW. Notices maintenance -
FBGZZ. Tel. : (16) 86.43.13.09, aprés 20
heures.

Vds charge 50 £ 150 W 4 GHz Profes-
sionnelle : 300 F. Alim. 24 V 16 A :
400 F, 13V 13 A:200F, 13V 7A:
150 F. Lequeux Marc, 4 ter, rue Voltaire,
92800 Puteaux. Tél. : (1) 40.99.15.17.

Recherche contre dédommagement no-
tice ou schéma du décodeur Telereader
CD 761. Fonds-Montmaur Guy, 8, allée
du Plagot, 33470 Gujan Mestras. Tél. :
(16) 56.66.78.77.

Vds codeur stéréophonique pour émet-
teur FM 88-108 MHz, matériel garanti 1
an. Prix : 1,145 F. Documentation contre
enveloppe timbrée. Coulon Florent, 38,
rue de Velotte, 25000 Besangon.

Icomosmns

Recherche diodes tunnel neuves, récu-
pérées ou sur circuits épaves. Sourine
Boris, 28, rue du Moulin, 77600 Bussy
Saint Martin,

Condensateurs CHI Rad 470 MF 350 V
x 10 CHI RAD 330 MF + 100 MF 400 V x
10. CHI RAD 220 MF 400 V x 10. AXI AL
150 MF 350 V 50. Le tout 4 50 F + le
port. Barkovic Frangois, 8, rue Spinelly,
13003 Marseille. Tél. : (16) 91.50.90.66.

Vds filtres 2 voies 12-18 240B B (), res-
pectivement 200 - 300 - 500 F. Ainsi
que des 3 voies et des 4 (1. Tél. : (1)
42,23.50.41,

Rechreche haut-parleur elliptique Audax
type T21-32 PA 12 ou 15. Horiot Gérard,
29, allée Entre Deux Eaux, 88800 Vittel.
Tél. : (16) 29.08.46.03.

Vds piéces détachées TV SNR Maxwell
+ Cl TDA1521 / 2579 / 3653 / 3803 /
1039 / 3035 / 5101 / 1013, Prix trés inté-
ressants. Renseignements et prix par
enveloppe affranchie. Kress Pierre, 2,
rue Edmond Rostand, 94500 Champi-
gny.

Recherche transistor PNP UHF comme :
B5W25, BF509, 516, 679, 680, 2N 964,
1195, 2456, 2894A, 3546, 4208, 4209,
4258A, 4313, 5057, 5771, 5910. Sourine
Boris, 28, rue du Moulin, 77600 Bussy
Saint Martin.

Vds composants électron. et connec

tiques ht de gamme (Jaeger, etc.), ainsi
que divers matériels. Visible sur place.
Millet Lionel, 28, rue de la Libération,
91280 Arpajon. Tél. : (1) 60.83.88.76 (pour
prendre rendez-vous, répondeur).
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Vds icro ancien Lorenz a main + 3 mi-
cros Crystal + 1 pied ancien + raccords
divers. Prix : 50 F le tout + tubes catho-
digues anciens DG7 / 2 + EB211 +
MW8-2. Horiot Gérard, 29, allée Entre
Deux Eaux, 88800 Vittel. Tél. : (16)
29.08.46.03.

Vds postes accus postes secteur postes
a galéne. Tél. : (16) 38.96.31.93, M.
Godfrin (Loiret).

|mvms

Magneétobande Teac X1000R dbx :
4.500 F, Akai 635D, 6 tétes : 2.500 F. K7
D930 autoazimuth dbx : 3.200 F. Laser
Pioneeer changeur 6 CD : 1.500 F. TV
Sony KVF 29B - Y/C 100 Hz 72
CMP/S/NTSC : 9.500 F. Dat Sony
55ES : 4.100 F. Tuner Sony TTVSF :
2.500 F. 8 M/MEVCS : 1.500 F. Tél. : (1)
39.65.64.21.

Vds matériel électronique. Liste contre 1
enveloppe timbrée, Scossa Christian, 1,
rue des Pommiers, 45000 Orléans. Tél. :
(16) 38.83.68.49,

Vds magnétophone Philips stéréo
quatre pistes trois vitesses duoplay mul-
tiplay type 4408/50 avec un lot de
bandes diamétre maximum des bobines
178 mm. Prix : 1,500 F. Sennac Mau-
rice, 41, avenue Mirebeau, 92340 Bourg
la Reine. Tél. : (1) 46.65.79.35.

Vds montages électroniques ED-Weka
(2 classeurs) 500 F. Tél. : (1)
40.35.77.63 (aprés 19 heures).

Recherche bobines selfs nids d'abeilles
pour poste a galéne. Jablonowski René,
18, av. Carnot, 95250 Beauchamp. Tél. :
(1) 39.60.03.25.

Géné BF Wavetek 114 Alidade 2 object.
USN géologie détecteur eau Siemens,
ampli CB BV131, antennes FD4 MTX
240 Dufour HF5DX charges HF, UHF,
Pro, TRC, NB 14 cm Handbook 500
livres OM TPR. Baumann Paul, BP 57,
B3B00 Toulon, Tél. : (16) 94.02.90.82.

Vds collection Le Haut-Parleur + Toute
L'Electronique et Electronique pour
Vous. 1 tube de 50 cm noir et blanc
neuf. 1 colonne de 5 haut-parleurs. 1
mire électronigue neuve Ribet Dejadin.
Merlet Raymonde, 83, avenue de la Ré-
publique, 94320 Thiais. Tél. : (1)
46.80.38.16.

Recherche revues Radio Constructeur,
Documentez-Vous, doc. postes TSF,
platines TV N/B et couleur, vds platines
TC, composants, matériel électronique,
5 autoradios en panne : 50 F, voltmeétre
VTE11 : 400 F. Dupré Hubert, 16, rue
Michel Lardot, 10450 Bréviandes.

A vendre au plus offrant cours d'électro-
nique "Le livre pratique de |'Electro-
nique” tout neuf jamais servi dans colis
d'origine. Simon Michel, Lantenne-Ver-
tiere, 25170 Recologne. Tél. : (16)
81.58.21.54.

Vds tubes laser 5 MW et 2 MW, Prix a
débattre. Vds KT88GOLDLION +
KT66GE neuf + 10 tubes 6JB6. Vds
cables HP Monster + Lucas neuf + 12
BY7. Vds kit focal complet F530, neuf.
Vds HP Audax PR38XT350 X2, neuf. Le-
bris Alain, 10, rue Boieldieu, 91240 St
Michel sur Orge. Tél. : (1) 60.15.48.91.

Vds matériel enregistrement-lecture.
Disques ampli et graveur. Enregit. LD.
Magnétographe platine et magnéto-
phone tuner FM Gaillard TSF Thomson-
Houston. Accessoires Revidon. Tél. : (1)
43.83.90.18.

Vds genérateur BF : 900 F + matériel
électronique divers. Liste contre enve-
lop. Self adresée timbrée. Hélias, Rési-
dence Les 2 Seigneurs, 5, rue Maurice
Clavel, 34200 Séte. Tél. (16)
67.74.04.94.

Vds projecteur 16 mm Siemens P2000
optique 110 V. Cellule Solar lampe 750
W : 3.500 F. Debrie MBI5 a graisse en 2
valises + pied : 3.500 F. Debrie MS24
optique magnétique a graisse en 2 va-
lises + pied : 3.000 F. Berthelot Jean, 4,
av. Lefevre, 94340 Joinville le Pont.
Tel. : (1) 48.85.62.10.

Pour VIC 20 cherche manuel référence :
La conduite du VIiC, schéma, cable
impr., série cable monit. et périph. Liste
a : Porret, 5, rue Carpeaux, 95600 eau-
bonne. Tél. : (1) 39.59.38.69.

Des centaines d'idées pour gagner
plus ! Doc. gratuite contre une enve-
loppe timbrée et Self adressée. Parisot
Gilles, 48, route Nationale, 70400 Cha-
lonvillars.

Vds préampli Technics SE9200 profes-
sionnel format rack 19 pouces, nom-
breuses possibilités pour les entrées-
sortie 1 MV, trés bon état : 500 F. Pauly
Patrick, 4, rue Hector Berlioz, 93800
Epinay sur Seine. Tél. (1) 48.21.53.40,
soir a partir de 19 heures.

Vds : Uher Report CR124 (300 F). Re-
port CR240 (700 F). Casque Audiotech.
ATH611 neuf (250 F). Beaulieu sup. 8
ZM2 (4.500 F). CD play Technics SI-XP7
(700 F). Achéte : CD play Sony D303,
Martin Philippe, 62, rue du Ranelagh,
75016 Paris. Tél. : (1) 42.24.11.14.
Vds projecteurs 16 et 9/5 muets et so-
nores. Colleuse, enrouleuses. Objectif
zoom 16, 9/5, S8, Liste contre enve-
loppe timbrée, Auber, 12, rue Luchet,
31200 Toujouse. Tél. : (16) 61.48.77.39
de16ha2ih,

Collectionneur achéte réalisations op-
tiques. vieux appareils photo, obtura-
teurs anciens, livres revues techniques
sur la photo, catalogues, notices, op-
tiques et accessoires stéréo. Muller Em-
manuel, Potager Diane, 33, allée des
Roses, 28260 Anet. Tél. (16)
37.41.43.13.

Vds revues Electronique Pratique an-
nées 68 a 90 : 1,200 F la collection.
Allée Henri, 19, rue Colonel Mainhes,
91360 Epinay sur Orge. Tél. : (1)
69.09.21.21,

Vds collection 600 - 33 tr et CD Jazz
neufs. Listes contre enveloppe timbrée.
Revendeurs s'abstenir. Bridier Guy, Bois
Soulage, 30260 Sardan. Tél. : (16)
66.77.83.25.

Vds caméra S8 sonore Chinon compléte
Pacific 80 SMR (jamais servie). Tél. : (1)
40.35.77.63 (aprés 19 heures).

Collectionneur recherche appareils
photo du siécle dernier. Offre bel appa-
reil moderne bi-objectif Mamiya C 220
et accessoires contre modéle original de
qualité. Thomas Maurice, 18, rue de
Monttessuy, 75007 Paris. Tél. : (1)
47.05.11.53

Vds photocopieur Ranx Xerox, piéces
détachées, voitures, neuf-occasion. TSF
radios, appareils de mesures. Delord
Roland, Loubejac Gadet, 24550 Loube-
jac. Tél. : (16) 53.29.92.67, aprés 19 h
30.

Vds transfos neufs 220/380 V, 2 x 110
V,2x15V, 220 VA + 220V, 2 x 110 V,
6,3 V + transistors doubles (10) + revues
électroniques + ampli tuner Kenwood +
double platine cassette JVC. Liste c.
envel. Self adressée. Prix bradés, Roth
Antoine, 18, rue du Gal de Gaulle,
68440 Habsheim. Tél. : (16) 89.44.65.36.
Vds modem automatique universel jus-
qu'a 2400 bauds compatible RS232 :
1.000 F + port. Jacquot Denis, 1, rue
des Boutenlers, 25150 Ecot. Tél. : (16)
81.97.60.63, w.-e, ou hres bur.

Vds Nikon F 501 avec zoom AF 35-70
Nikkor + flash SB 20 Nikon + 50 mm +/
GA 28 mm + double focale Nikon + tré-
pied + filtres + sacoches + étuis, etc. Le
tout état neuf. Val, : 15,000 F cédé :
8.000 F. Depuiset Jean, 2, allée des
Hétres, 08000 charleville Méziéres. Tél, :
(16) 24.33.26.24.

Vds imprimante vidéo couleur gagnée
concours neuve pas débal. Sony
UP3000P : 1,200 F. Régie Pro avec mix.
Revox + ext. + dbx + 2 TD Barthe disco
2 + Fly : le tout neuf : 1,200 F, Tél. : (16)
87.95.52.77, aprés 19 heures,

Qui peut me procurer un téléviseur Tele-
funken type 8279 hors service (épave) 7.
Klein Robert, 3, rue Matter, 67550 Ven-
denheim. Tel. : (16) 88.69.57.25. (région
Alsace).

L'estimation
immédiate

de votre équipement
HIFI et VIDEO




parole a la musique

la différence
POSSIBILITE DE DEUX TYPES D'ECOUTE

e 6 salons d'écoute en direct sans commutation, Superbes panneaux
e OCTAN

: . Saas : — extra-plats et faciles a loger
e Nos 8 audis avec possibilité de commutation. P g

des chaines hifi hors du commun, en comparaisons — Grande homogénéité de reproduction :
instantanées avec 1'électronique particulierement adaptée dynamique, équilibre et finesse

Nouveautés : Enceintes Nuance : type Emotion ¥
A écouter absolument : Elégance - Justesse du timbre 4 800

Ne vous engagez pas dans un achat avant d’avoir écouté nos sélections dans chaque gamme.

Ce mois-ci : lecteur CD Madrigal — La gamme TEAC

P.E. Léon : Trilogue - ML2 — Une petite merveille minialurel r

Rogers LS 8a/ P20 / P22 / P24 enceinte QED:  la paire 1 590

— CTA c'est aussi des petites chaines de haut

« Les remarquables Acoustat 2200 et 3300 niveau et de prix bas
* Electronigues a tubes CD CEC 380 CD MARANTZ CD 41 CD TEAC CDP 3100
- MAGAVOX : Shaan : :
_ RADFORD Ampli ROTEL Ra 810a Ampli LUXMAN LV91 Ampli NAD 30201
« Enceintes acoustiques LOWTHER Enceintes AUDITOR DI Enceintes DITTON DL8 Enceintes ROGERS LSllIa
» Les nouvelles électroniques ROTEL CELESTION DITTON 3 Série I1
« L'amplificateur ARTEC ART 50 2 F F F
» L'amplificateur ARTEC intégré ARTP 60 990 4 490 5 990

JBL chez CTA Sélectionné par it SO
Point Pilote « Paris Combines » Hyper-Interressantes

ACCUPHASE - ACOUSTAT - AIWA - ALLISON - AUDIO INNOVATION - AUDIO RESEARCH - AUDITOR - BOSE - B.W. - CAMBRIDGE - CONFLUENCE - DENON - DUAL - INFINITY - JM IAB - JMRT -
KEF - KENWOOD - LUXMAN - MAC INTOSH - MAGNEPLANAR - MARANTZ - MERIDIAN - MISSION - MITSUBISHI - MORDANT SHORT - MUSICAL FIDELITY - NAD - NAKAMICHI - OBELISK - ONKYO
- P.E. LEON - PROTON - QUAD - REGA - ROGERS - ROTEL - THORENS - TRIANGLE - YAMAHA - HARMAN-KARDON

UNE GAMME D'AMPLIS REMARQUABLES
ARTEC - AUDIO RESEARCH - AURA - BEARD - CAMBRIDGE - CREEK - EXPOSURE - MAGAVOX - MAC INTOSH - MARANTZ série SE - MISSION - MUSICAL FIDELITY - NAD - ONYX - PERREAUX -

QUAD - ROTEL - TRIANGLE, etc...
CTA c'est aussi : LES PRIX - LA COMPETENCE - LE CHOIX

POINT DE VENTE MARANTZ GOLDEN : A écouter les CD 50 se - CD 60 se - Amplis - PM 30 se - PM 40 se
1. place Adlophe-Cherioux, 75015 PARIS - Métro : Vaugirard
TéL : 45.30.05.73 - Ouvert non stop de 10 h 30 i 19 h sauf dimanche et lundi matin

NOUVEAU

Un paiement échelonné en 5 fois

RIE DU 15¢
RIEN DE MOINS QUE NOS CONCURRENTS MAIS TOUT EN PLUS. DIERE (a0




Vds caméras Bolex H 16 visee Reflex,
obturateur variable 4 objectifs 3800 H,
16 RX 5, 5 objectifs zoom Kern 18, 86
7500 tout trés bon état. Accessoires
mallettes port en sus. Tél. : (16)
50.01.33.90,

Recherche schéma télé couleur Grundig
super color : 6.610 F, 220 volts 50 c.
Faire offre en prét ou vente. Bourgeois
André, Les Chevins, 03300 Molles. Tél. :
(16) 70.41.84.70.

Le minitel colte cher | Stockez 20
pages ecrans ds boitier mémoire, aussi

Vds magnétoscopes, 2 téléviseurs
chaine complétes enceintes Rogers
LS7, tout I'ensemble haut de gamme
Hifi Stéréo, trés bon état payé : 38.000 F
vendu : 24.000 F. A débattre, trés ur-
gent. Sellois Roger, 27, rue du Docteur
Potain, 75019 Paris. Tél. (1)
42.41.11.68.

Vds console pour salle de jeux marque
COURTET type multigames avec jeu
neuf et récent : Alien Storm bon état
payé : 16.300 F vendu : 4.000 F. A de-
battre sur place. Tél. : (16) 83.53.62.14,
bureau - (16) 83.26.18.72, domicile

BOUTIQUE LECTEURS

fonctionnels et esthétiques. Poignees
escamotables : 100 F et 80 F fco. Des-
cription ctre ETSA. Chau Thai, 2, rue
Monge, app. A22, 94110 Arcueil. Tél. :
(1) 46.56.19.01.

Vds caméras ciné 16 Bolex Reflex
Kodak tourelle objectifs zooms acces-
soires magnéto bande Teac A 3340, 4
pistes, 4 canaux synchro. Matériels trés
bon état. Repetti Georges, Pressy
Moye, 74150 Rumilly. Tél. : (16)
50.01.33.90.

Jean, Les Clos N 88, 83550 Vidauban.
Tél. : (16) 94.73.68.30.

Des centaines d'idées pour mieux réus-
sir. Documentation gratuite et sans en-
gagement contre une enveloppe timbrée
a : Parisot Gilles, 48, route Nationale,
70400 Chalonvillars.

Vds magnéto 3M M79, 16 pistes, 2
pouces, 38/76 cm/s auoloc CM50 par-
fait état, son exceptionnel. Prix : 5 U.
Tél. : (16) 47.55.62.27.

Vds projecteur 9/5 BT 110 volts, valise

Vds rebobineuse 16 mm Atlas : 2.000 F.

295 noms, adres. tél., journal défilant,  (Nancy).

fax, etc., était vendu : 750 F. Prix :
150 F. Absolument neuf, quantité dispo.
Tél. : (16) 20.92.15.50, aprés midi.

marque GIC : 1.000 F. Projecteur S/8
sonore Eumig : 800 F. Scop 35 :
1.000 F. Parabol SAT 1 M 85, moteur
sans téte LNB support : 5.000 F.
Schéma télépro Advent : 500 F. Monello

Pieds et tétes fluide de caméra avec
queue d'aronde, trés stable et chargeur
16 mm pour cameflex et projecteurs 35
mm et lanternes Xenon et acces. Tél. :
(1) 48.47.85.38 sur répondeur.

Vds coffrets professionnels pour mon-
tages électronigues, 2 tailles : 123 x H
13xP24etlL20xH 10 x P 18.Trés

POUR UTILISER LA BOURSE AUX OCCASIONS

Afin de faciliter a nos lecteurs le renouvellement ou l'évolution de leur équipement, nous mettons a leur
disposition, en tant que particulier exclusivement :

UNE ANNONCE AU PRIX FORFAITAIRE DE 90 F. GRATUITE POUR LES ABONNES QUI JOINDRONT A

LEUR ENVOI LA DERNIERE BANDE ADRESSE DE LA REVUE.

W Votre annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 37 lettres ou signes. | seule fois et a leur emplacement prévu dans la grille. La domiciliation & la

Son texte ne doit concerner qu'un appareil et étre écrit lisiblement en | revue n'est pas acceptée.
caractére majuscule dimprimerie, en utilisant obligatoirement la grile ci- | M Les annonces non conformes a ces recommandations seront
dessous. retournées a leurs expéditeurs.

W Votre nom, adresse et numéro de téléphone ne doivent figurer quune | M Délais de parution : 1 & 2 mois aprés réception de votre annonce.
La grille ci-dessous est a remplir lisiblement, en caracteres d'imprimerie, et a retourner accompagnée de
votre derniére étiquette d'abonnement ou d'un chéque de 90 F a:

LE HAUT PARLEUR "BOURSE AUX OCCASIONS"

70, RUE COMPANS 75940 PARIS CEDEX 19
E S B v B R | Q u E

HIFI : AMPLIFICATEURO AMPLI A TUBEO TUNERO PLATINES DISQUED PLATINE BANDEO PLATINE
CASSETTEO PLATINE LASERO ENCEINTES ACCOUSTIQUESO ACCESSOIRES HIFIO CHAINE COMPLETED
VIDEO : CAMERASO MAGNETOSCOPESO TELEVISEURSO CAMESCOPESO ACCESSOIRES VIDEOO
MICRO INFORMATIQUE : MICRO-ORDINATEURO PERIPHERIQUEDO ACCESSOIRES MICROO
DIVERS : APPAREILS DE MESUREO EMISSION/RECEPTIONO COMPOSANTSO BROCANTED DIVERSO
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Beckrman

OSCILLOSCOPES BECKMAN AUDAX/SIARE T gc; e DAVIS
LA MESURE EN CONFIANCE 0SCILLOSCOPES PROFESSIONNEL | 1120%" i B
e o MULTIMETRES PROFESSIONNELS TWEETER WOOFER MEDIUM SERIE KEVLAR
=2 N V| | — Deux bases de temps avec réglage independant. TWP 101 . 550 F | SN4ITL. 13KLVES .. 415F
9102 -2 x 20 MHz - avec sondes ... 4440 F | TwWP 10; 650 F 5KO 1AL ]3Kf,", an 440 F
8104 -2 x 40 MHz - avec sondes ... 6420 F | TwP103 . _..BOOF | 70013 .. Ve
9106 - 2 x 60 MHz - avec sondes . 7989 F MEDIUM Tvan 20 KLV
o DM 25XL et b= (1 pte o 16 oKL V 6M
09020. Oscilo, double trace DM71. Alictege i dee otk ... €18 MDP 302, asoF | 5c)50n"-vzr-1 Bass refl S
2 x 20 MHz, ligne & retard testeur DM 73 .. 9204 -2 x 40 MHz. Double base mﬂm‘ MDP 303 400 F w 16 ( assr e:] TWEETER
de composants, cherchaur detra- DM T8 .. Affichage digital avec curseur ..... 7780 F | - ypp 3ns 550 F oL
ce,2sondes1:1-1:10 CM20 . MDP 305 . 600 F | THT ... . 257F
PrK..... ... 3740F EOM112. MULTIMETRES SERIE90 | BOOMER-MEDIUM TEOKIS . apne
Affichage digital - 4000 points -Bargraph - | BMP401 ... DOUBLE BOBINE = =
NOUVEAUTE NOUVEAUTES Analogigue - Rapide - Sélection manuelle ou | BMP 4 EszdMEF:sso F N412DBL .......... SERIE
& dinte Aty DM 27 XL Multimétre numérique | automatique des fonctions. 7 "3 14 DBL FIBRE DE VERRE
RMS 225 BECKMAN 4 digit o/ : S
s 8&,ggpr N s Ao/ orand afficheus, 17 mm . 8BT9F | LFP501 . BBOE | 7KO 11 DBL e 350 F
chacs. Conforme aux normes sécu- PROMO 799° - 1094 F | LFPS02 .. 8CO 12 DBE .. 1I3 r.1{-' 5M . 395F
ité IEC 348 DM 95. 4000 PTS. Bargraph rapi- LFP503 . BKO 1108 16 g\: ;\EN 790 F
Garantie3ans ....... 1 BBF  de. Selection auto-manuele. - 1279F | IFP ﬁo‘IS.EHIE e 0coi2o8 1TMVE 375F
s 205V Al ... T9OF
TOUTE DERNIERE NOUVEAUTE L S T
OSCILLOSCOPES BECKMAN el " 100k | HUAow Skics
TWH 104 .. 159 F > 20MCBA ........occeo... G222 F
9012-E 2 x 20 MHz. Livré avec 2 sondes . i .. 32B9FTTC | TwL 106 .. 170F | HIBNOIT .. 20 SCA BA K 1080 F
9302-E 2 x 20 MHz & mémaire numérique. Livré avec 2 sondes ............... . BTOOFTTC | Twuqn  op2F | HTANOO2 25SCA 10T ' 999 F

TWH 108 .. 207 F

MONACOR LES “NEWS” MULTIMETRES DIGITAUX

i BEYMA 31 TCAT2... .1775F
DMT 2010, 2000 PTS. 3! Dgn% DMT 2040, Modsle “Pocket” 4000 DMT 2070. Testeur de composants. | ' ”UTWEETEIE!S-’z F | cpisTwester 058 . 348 F SERIE HI-FI
Test. diodes ................ 5 P Capacimétre. Test, Diodes. 778 F 5222 Tweater ‘-%‘BFE .T83F | aupeq 264 F
: DMT 2075. 2000 PTS. 3'2 Digits 140 Moteur 70 W Elydussio fe
DMT 2035. 2000 PTS. 3'% Digits. Bargraph Capacimétre. Fréquencemétre Tges‘. TMH 200 10508 ... 816 F ;G r:a; Eg\.ﬂ 22;:
Capacimétre. Fréquancemétre. s. Data. Hold.  transistors. Test CP?1 E 2 5W- 10408 17 MBP 285 F
Test. Diodes. Test. Transistor Test. Diodes MDH 301 o1 r:.'lR'P 4 320F
TESE TTL e 720 Fréquencemétre ... 1290 F .. 690 F ﬂgt gg% 20MP8R . 209F
AG 1000. Générateur de 10 Hz 4 1 MHz L-DM-815. Grép. dép. . . 850F BT Ebénisteries d:spombfes
gt e - BOOMER - MEDIUM
LCEI? ;;S'J;:IT :'::wnr' inp. 600 z0nes. 1360 R-D 1000. Décade de résistance . B55F | BuH01 . g::: PSSR W
3 & me! i MH Al
résisiance, Capacit, indu CM 300, CAPACITEIE ..corvccercrserccrrns O O SML 43% 278 F AKG MICROS
BMH 404 292 F MONACOR Toute la gamme
HAMEG soustr. déclench. DC - AC - des combinées .. 6760 F gm: :gg 32; : P e sao¥ | o Micro en F‘ROI;?O §
OSCILLOSCOPES HF - BF. Testeur compos. BMH 407 S12F | SPa0toomer . 129 F o
incorp. Av. 2 sondes combi- o HM 1005. Nouveau BMH 408 ... . 244 F | MHD 55 TW médium ... 145 F mi “"H“EI“!
BB s i 3900 F  3x100mega ... 8780F FOCAL Mo 1mDemdm . 428 SRy 5 iave ¢
e ENFIN DISPOS CHEZ TERAL | 55300 P boomer HD520 .. 650 F
e @ o HM 205-3Double trace & TWEETER 3380 P boomer HD540 ... 930 F
i mh s emees + HM 604, 2 x 60 MHz mémoire numérique 2 x CRO
« HM 203/7. Double trace avec expansion Y x 5. Post. 20 MHz + 2 sondes combi- CELESTION MOTOROLA PP0'1AUILL\, S SI'IIIRE
200 Mhz. 2 mV 320 V. Add. accéléré 14 KV avec 2 son- NBES ....ociirsinsanas 6980 F sup!n Pnomo TWEETER PIEZZO Pavillon ;Eg }f H:: :
i 180 W ) - ~ b o
VOTRE LABO DE MESURE  HAMEG série 8000 || Si2boomes {5V IH7gTg || wous
_______________ e
Avec le SVSteme modulaire HM 8001. Appareil de base. G15, boomers ggﬂ%uﬂfgggﬁe rggz;-:
Alim. pour 2 modules . 1877F 38cm........... 440 F  gujaire KSN 1016 ... 76 F
EEmyEEE - HM 8011-3. Multimétre numérique . 2395F Filt
:  § A e MEDIUM PIEZZO Pavillon
- HM 8018. Pont de mesure LC ... 2150 F TW HF 50 380 F g
4 HM 8021-3, Fréquencemétre ...... 2360 F i Cof‘?“i‘ :IJNU ""6' éggace rgc;af; Prix spemaux pour
! LS HM 8028. Analysezur de specire .5870F || HF 12fitre ... 199 F guiareKSN 1025 ..... étudiants et fonctionnaires
HM B035. Générateur d'impulsions ......... 3070F
KITS SONO TERAL
El;g :!'_Temft";': CENTRAD KIT SONO T 150.3voies. 3HP.PA160W  KIT EBENISTERIE.
a15V-34A. 2 X : S A
B 368, Géné. de fonction 1 Hz 4 200 kH: ; ; 1 boomer 30 cm Celestion. 1 médium Avec coins, gn.le (o111 S—— 597F
AL 812 12 30V - 2A. T90F ?m_? ’onc s ZE_I zsfnus carre.. tiange . ¥ 420 F compression, 1 tweeter Piezo, 1 filtre ... 378 F  KITSONOT
ALTEIN0A30V-5A 1990F 961 Géné. de fonction 1 Hz 4 200 kHz sinus, carré triangle, 1 KIT EBENISTERIE. Avec grille, 3 voies. 3 H.P. PA350 W,
ALBOI5Y-5A .. 3s0F 'apportcyclique, régiable de = 2100 % oovrniiisins 650 F | . b R 369F  Boomer 38 cm Celestion, Tweeter.
AL8%2125V-3A ... 300F Réf346. Fréquencemetre de 1 Hz & 600 MHZ ... 1995 F | KITSONOT 200.3 voies. 5 H.P, PA300 W. Médium compression. FITe ................. 920F
ABRI125V-5A ...... 360F  860. Géné. de fonction de 0,02 Hz & 2 MHz sinus, carr, R N e . NIST%NE ine 568 F
WMV IR . CIOF Wae S T oo 3490 F | compression. f tweeter + tfifre ......... VEC COINS, grille, POIGNEES ..vo.vvverrerrrsn

METRIX MULTIMETRES

« MX 112 A avec boitier
-]

TERAL C’EST AUSSI

o MX202C. T.0DC 50 mV a 1000 V.T. AC 15 2 1000 V. Int Le son profeSSlonne| pOur

de transport .. DC25pAa 5P|'. AC 50 mv_ﬁ_a 5 A Resist, 10 a 12 MQ : - “

. 1030 F Décibsl 025548 -‘-D‘G.E-Jse--.' 13Iaos disco-mobile ou discothéques,
e e b st ] in flight-show est a votre disposition.
Précision 0,2 %. 6 fonctions. LT 8 e e e SR 1245 F = &

2?;:"1?:35 ___m?c'la?niﬂ r ‘: sto.q ................................................... 1530F Venez YO et eCOUter dan s Otre

1

« MX 453, 20000 QV CC. VC:
3a70VIC:30mAa15A
IA:30mAa1ISA Q:0815KD (i

show-room.

» MX 51, Affichage 5 000 points. Précision 0,1 %. Memoari-

1000 F  sation 5 mesures. Buffer iMeme ..o.cmwimiancs 1950 F

PL 75. Variateur vitesse. 220 V. 1000W ... 100 F
CH 14. Détartreur electronique ....
CH 24, Chien électronique ...

CH 35. Chambre réverbération logique ...... ;

KITS ELECTRONIQUE

M.T.C. ELECTRONIQUE COLLEGE
EXP 03. Thermometre afiichage digital ........

EXP 04. Thermostat affichage digital .
EXP 25. Table mixage. 4 enrées ST ..
EXP 28. Prise courant T infra-rouge

R .

: TSM
TSM 89. Booster stéréo 2 x 40 W
TSM 123, Bruiteur électronique ...

EXP 28, Télécommande infra-rouge .. i F TSM 90. Micro-espion F
LABO 01. Violtmetre continu aff. digital zgg : Eu EZ.BF‘rez;mp.uaal:-l
LABO 08. Mult | g . Booster 70 W

% - meF cha DU KIT TSM 46. Booster 100W . 43 07 60 32
PL 58. Truqueur de voix ... MODULES AMPLl ||_P 26, rue Traversiére - 75012 PARIS
;tg; Fiuacugroe;:m igg ; E: 20- l 5W- EMa Tél. : 43.07.87.74 - Métro gare de Lyon

. Freque etre ) 1

L 11, Gradateur, Lumire a0 F H 128 “60W- ANS HEURES D'OUVERTURE : le lundi oe 13h 30219 h

PL 09, Modulateur. 3 voies
PL 35. Emetteur FM. 3W ...

HY 248- 120 W -
HY 368 - 180 W -

RMS
RAMS ..

EXPEDITIONS A PARTIR DE 100 F D’ACHAT

du mardi au samedide 9h 30219 h.




POUR LES FETES

DES PRIX... DES CADEAUX... DES SURPRISES...
DECOUVRONS-LES ENSEMBLES !!!

CHAINES HAUT DE GAMME
AMPLI - LASER - ENCEINTES

Ollv:“
Dlt'ANcHES 8, 15, 22 décembre
UNDIS 9, 16, 23 décembre
TOUTE LA JOURNEE

LUXMANLV 104U

-LV 104 U : Ampli Luxman 2 x 85 W
-DCD 680 : Laser Denon Télic
- Opium Polyglass 2 enc. JM Lab

MARANTZ PM 80

-PM B0 : Ampli Marantz 2 x 100 W (20 W “Class A")
- X 700 : Laser Aiwa Téléc, (Diapason d'or)
-Profil 7:2enc. JM Lab (Colonnes),

MARANTZ SM/SC 80

-8SM B0 : Ampli Marantz 2 x 110W
-SC 80 Préampll Marantz.

-CD 60 ' Laser Marantz Télec,

- Opium Polyglass : 2 enc. JM Lab,

DENON PMA 1060

-PMA 1060 Ampli Denon 2 x 105 W
-DZ 120 : Laser Luxman Téléc,

- Ditton 4 Gold Letters : 2 enc
Celestion

MARANTZ PM 75

-PM 75 Ampli numérique Marantz 2 x 100 W avec Téléc
- X 700 : Laser Alwa Téléc. (Diapason d'or)
- 708 Olympe MK2 2 enc. JM Lab

(Colonnes).
LUXMANLV 113

LV 113 Ampli numérique Luxman 2 x 84 W
-SLPG 500  Laser Technies Télic,
- 708 Olympe MK2 : 2 onc. JM Lab

(Colonnes)
LUXMAN A 331

A 331 Ampll Luxman 2x 75 W
-DCD 680 : Laser Denon Téléc
- Opium Polyglass 2 enc. JM Lab,

MARANTZ SR 50
-8R 50 : AmpliTuner Marantz 2 x 50 W Télac,
- CD 40 : Laser Marantz Téléc,
- ADWX 616 : Double K7 Aiwa Doty B4 C
- Ditton 22 7 enc. Celestion.

DENON DRA 335
- DRA 335 : Ampli/Tuner Denon 2 x 40 W Téléc
-DCD 480 : Laser Denon
- ADWX 616 : Double K7 Aiwa Dolby B& C
- Ditton 100 : 2 enc. Celestion

LUXMAN R 341
=R 341 ; AmpliTuner Luxman, 2 x 60 W Téléc,
- X 700 : Laser Alwa Téléc. (Diapason d'or)

- ADF 800 : K7, 3 tétes Aiwa
- Ditton 3 : 2 enc. Celestion.

La célébre enceinte “STARSON”
- DH 120 110 W 3 voies [Fabrication Francaise) (H 85 x L 30 x P 33,5) pléce 690F
- DB 90 Modéle 90 W 3 voies (Fabrication Francaise) (H 64 x L 29 x P 25) pléce S00F
- 8L 60 : Modale 60 W 3 voies (Fabrication Frangaise) (H 53 x L 20 x P 24) pléce SOTF

30, rue Traversiére - 75012 PARIS
Tél.:43.07.87.74 + - Fax : 43.07.60.32

n choix de qualité réalisé par notre équipe pour la plus grande
satisfaction de notre clientéle exigeantez. Vous pouvez comparer ! !
QUELQUES EXEMPLES :

CHAINES A TELECOMMANDE INTEGRALE

Série L COMPO LUXMAN

L COMPO 005 ® L COMPO m numérique

- a 008 : Ampli 2 x 50 W e L COMPO

-D 005 : Laser.

- K 005 : Double K7, auto-reversa PRIX A DECOUVRIR
& AKAI : Laser 430, 735, Mini 90,95, 100etc...

- T 008 : Tuner, Timer
{8890F DENON -0 70,0 100 elc.
[

-BW Solid : 2enc ;
® AIWA :NSX D3 - NSX D5 - NSX D7 etc..
PRIX A DECOUVRIR
KENWOOD Mé65X "
-A 65 :Amphi2x55W

it r €
d .
- T B8 : Tuner avec timer ? = 7

- X 85 : Double K7, auto-reverse ‘1 QQOF i : -
- DIP 980 : Laser one bit i
- Ditton 22 ' 7 orc. Celestion

- MDA : M 450, M 650, M 85 X IMIINIE : UD 50, LD 70, UD 90 |

De 3000 & 10000 F et plus, UNE VISITE S 'IPOSE

CHAINES HAUT DE GAMME
AMPLI - TUNER - K7 - 2 ENCEINTES
LUXMANLY 113 ¢ LUXMAN é.

-::;1: A;’fﬁ:&"‘eriil.u:mn q‘)o iﬁ.&!&"goo QQ'.‘QQ

DZ 122 Laser Luxman téléc _E:Ie:r‘e_;":m ﬂ*&???;éﬁiomm_ Q"f

K 110 W Double K7 Luxman LY
708 Olympe ? encantes JM Lab -D 351 Lﬁa:;o:;gemc. 8 sur échantillonnage
2 x 18 bits,

- K 381 : K7 autoreverse, Dolby B, C, HX Pro.
-'T 381 : Tuner prés. avec Timer,
2 enceintes Celestion DITTON 3 vowes

MARANTZ
SM 80/SC 80 o§

MARANTZ PM 75 & “SM80iroiitarantz Q)
-PM 75 Ampli num. Marantz '.eiec.g” -Scso'P}eamol-Mlnntx \0

y AR L -ST 50 Tuner Marantz

e (I Lo

: 2 ancai
-708 Olympe : 2 encenies JM Lab Opium Polyglass : ? enceintes JM Lab

MARANTZ PM 80
ADEHONPMA 1060 o . MATATE PM &%
2x105W -ST 50 : Tuner Marantz ey

-TU 660 : Tuner Denon
CD 60 : Laser Marantz
-DCD 1460  Lse Denon i6iéc. o © .SD 50 K7 Marantz K‘b

-DRM 800 A K7 Denon :
- Opium Polyglass -2 enceintes JM Lab T rOfll 7:2 enceintes JM Lab

CD 60 : Laser Marantz téléc

LE TRISYSTEME EST LA SPECIALITE DE TERAL

CELESTION THIRD DIMENSION LE TRISYSTEME TERAL,

créé en collaboration avec M. Vizan,

ingénieur de la Sociege DAVIS Acoustic
3560F

TRISYSTEME 60 W. ENSEMBLE
CAISSON BASSES + 2 SATELLITES J.M. LAB

2920F La célebre TRILOG N.C.
SURPRISE SYSTEME TRIPHONIQUE
GRANDE MARQUE - A MOINS DE 2 000 F
A DECOUVRIR SUR PLACE

LECTEURS DE COMPACT-DISC LASER

UN DEPARTEMENT EN ECOUTE COMPARATIVE LUXMAN -
MARANTZ - KENWOOD - DENON - SANSUI - TECHNICS etc.
SURPRISE : Lecteur Laser de grande marque  partir de 990 F - Télécommande.

HEURE D' OUVERTURE : Magasin de pieces detachees du 26 : lundide 13 h a 19 h. Du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h en non-stop.
Magasin MI-Fl du 30 : lundi de 14 h a 19 h. Du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h en non-stop.




PRENEZ VOS DISPOSITIONS

TERAL A TROUVE
BONNES AFFAIRES

A VOUS DE

LUXMAN

Chaine compléte avec laser

e LV 91 Ampli Luxman
2 x 55 W RMS
e T 92 Tuner Luxman
e CDX 111 Laser Sansui Télec.
@ ADWX 616 Double K7 Dolby B et C
e Ditton 22 2 enc. Celestion

PRIX : 8760-F

5990F

POUR FAIRE DES RE

POUR VOUS LES

POUR LES FETES

JUGER !!
AIWA ADWX 777

“Le number one des K7”

@ Double K7 ® Auto-reverse ® Dolby B, C @
“Music Sensor” ® Copie des K7 auto-rever-
se, vitesse rapide ® Lecture en continu des
K7 1 et 2 ® Fluctuation : 0,065 % ® Réglage
fin de prémagnétisation.

erix:z200¢ 1 7OOF

CHAINES : AMPLI - LASER - ENCEINTES

i 2350F .‘

SANSUI AUX 111
- AUX 111 Amgl Sansul 240 W
- CD 40 : Laser Marantz Téc
- Academic 330 2 enc. 3voies

LUXMAN LV 91
LLV 81 : Ampl Luxman 2 x 55 W
.CDX 111 Laser Sansul Tékc,
- Academic 330 2 enc. 3 voes

MARANTZ PM 30
-PM 30 Ampl Marantz 2 x40 W
-CDX 111 :Laser Sansui Télec
- Academic 330 : 2 enc. 3 voles,

KENWOOD KA 1030
- KA 1030 : Ampli Kenwood 21 65W
-DCD 480 : Laser Denon Téléc,
- Academic 330 2 enc. 3voies

DENON PMA 280
-PMA 280  Ampli DENON 245 W
- CDX 111 Laser Sansui Tékc
- Académic 330 2 enc. 3 voies.

LUXMAN LV 92
-LV 92 Ampli Luxman 2 x 48 W
-DCD 480 : Laser Denon Telkc,
- Ditton 100 . 2 enc. Celestion

MARANTZ PM 40
-PM 40 : Ampli Marantz 2 x 55 W
-SLPG 200 : Laser Technics Télec
- Ditton 22 2 enc. Celestion.

KENWOOD KA 4020
- KA 4020 Ampl Kenwood 2150 W
-CDX 111 : Laser Sansui Tekc
- Ditton 22 2 ¢enc. Celestion

LUXMAN LV 120
-LV 120 : Ampli Luxman 2x 55 W
-DP 2030 : Laser Kenwood Teléc
- Ditton 22 : 2 enc s Celestion

@

™

1 3790F

MATERIEL DE QUALITE A SAISIR !

PRIX EXCEPTIONNEL
DENON PMA 360

-PMA 360  Amp: Denon, 2 x50 W
-DP 2030  Laso Kenwood Tékc
Ditton 22 [ enc. Celestion

LUXMANLYV 121
LV 121 Amp Luxman 2:70W
.DP 2030 Lis Kenwood Teic
. Ditton 3 [ enc 3 vows Celestion

KENWOOD KA 4040 R TELEC

“KA 4040 R Arol Kenwood 21451 o guiien
14650F 4
—

-DP 2030 Laser Kenwood Telkc
mu&?E\L‘Do.E P“MSO‘.'. 860

'SLPG 200 Liser Technics Takc 5390F
. Ditton 3 :  enc. 3 voues Celestion

4350F
54300F‘

. Ditton 22 2 enc. 3 voes Celestion

MARANTZ PM 52
SLPG 500, Lise Fochatos Thic 9O0F
2850F D B4 2 eS80, Lab Colomes) 58

DENON PMA 860
-PMA 860 Argl Denon 2 x E0W
.DZ 120 : Laser Luxman T
-DB 19 2e&c J.M. Lab

LUXMANLYV 122

LV 122 Anpl Luxman 2 x50 W
SLPG 500 : Lasr Technics Teec
.DB 24 7 ec J.M. Lab [Colonnes

5990F

6990F

MARANTZ PM 72

PM 72 Amgi Marantz 2x 100 W .I

CDX 311 :Lzser Sansui Téec
-DB 24 :2ec. J.M. Lab (Colonnes

;

LUXMANLYV 113
-LV 113 Amph Luxman 2 x84 W
- XC 700 : Laser Alwa Tékc. (Diapason d'or 81)
-DB 24 :2anc. JuM. Lab (Colonnes)

i

30, rue Travedrsi‘ere -75012 PARIS
Tél. : 43.07.87.74 + - Fax : 43.07.60.32

CHAINES COMPLETES :
AMPLI - TUNER - LASER -
K7 - ENCEINTES

CAUX 111 Ampl Sansui 2 x40 W
: 4950“}
Doiby B et C. e

SANSUI AUX 111

-CDX 111 : Laser Sansui Télec,

~TUX 111 :TWMK?UI.

- Ditton 100 2 enceintes Celestion
e

’.
490F"
_CD 40 Laser 19’

Marantz, t¢ec.
- ADWX 616 : Double K7 Aiwa, Dolby 8ot C
- Ditton 100 2 ercentes Celestion

R

KENWOOD KA 1030
Kenwood 2 50W

59990
T2 E L e

LUXMAN LV 92

. < Amplh Luxman 2 x 48 W,

-T92L Tuer Luxman F
'DCD 480  LisuDenon, T 16790
<K 92 K7 Luxman 1

- Ditton 3 .7 encentes 3V Celestion

Lt e et e e T
-Lv121 AngLmﬂlxmANQ bg 121 s —
-K 111 K7 Luxman 4
. Ditton 3 2 enceintes 2V Celestion

e T T A L Ll b

KENWOOD KA 4040 R TELEC
-KA 4040 R: Kenwood 2 x45W

-KWX
-DP 2030 : Laser
- Ditton 3 2 enceintes 3V
et Lt b b

DENON PMA 560

-mnuo;mmz:ﬁuw.

T A S Lan et Tik: 00
= . X Y

. ADF 800 K7 Aiwa 3 létes. 16‘

. Ditton 3 : 2 enceintes 3V Celestion

e R

@ Nos combinaisons de chaines peuvent

neuf, emballage et garantie d'origine.

@ Les éléments de nos chaines peuvent étre acquis séparément

faire I'bjet de modifications.

‘@ Nos prix “spéciaux fin d’année” s'entendent sur du matériel rigoureusement

EXCEPTIONNEL
2 Enceintes CELESTION
DITTON 123 (H57,5xL 29,5 xP 26)
3 Voies 100 W la paire 3 990 F
Pour seulement

s 4 990 F

Crégit possibie par CREG - CETELEM.
Reégiement C8 - AURORE - JOKER - PLURIEL
A e ok regler, 3 fhire excapnonnel én 2 ou 7 s
(dgefinir au préiabie avec nos CommerciauT)

Du mardi au samedi de 9h 30 a 19 h en non-stop.

HEURE D'OUVERTURE : Magasin de pieces detachees du 26 : lundide 13 ha 19 h.
de 9 h 30 a 19 h en non-stop.

Magasin HI-Fl du 30 : lundi de 14 h a 19 h. Du mardi au samedi
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