


HIFI-LAUTSPRECHER DARF MAN NICHT HOREN.

Whs man unter High Fidelity — kurz HiFi
genannt — versteht, ist eindeutig: hochste
Klangtreue zum Original. Und Original heift:
Live-Konzert.

Bei Plattenspielemn und Elektronik (Tuner,
Receiver, Verstarker) ist das Problem lange
gelost. Jeder Markenplattenspieler dreht die
Schallplatte gleichméBig auf dem Teller
Jeder Markenverstarker und Receiver ver-
starkt die elektrischen Signale ohne horbare
Verzerrungen.

Entscheidend fiir hdchste Klangtreue sind
heute neben der Aufnahmetechnik zwei
Bausteine einer HiFi-Sterecanlage: das
Abtastsystem des Plattenspielers und - noch
wichtiger - die Lautsprecher

WIE HOREN WIR
IM KONZERTSAAL?

Die beiden Lautsprecher einer HiFi-
Anlage sollen die Aufgabe des Orchesters
iibemehmen. Sagen wir treffender, sie sollen
dem Original so nahe wie moglich kommen.
Konzertsaal gleich Stereo-Wiedergabe im
Wohnraum ist und bleibt Utopie. Sie treibt ihr
Unwesen in den Képfen von Marketing- und
Werbeleuten.

Dem Original nahe kommen kann nur ein

Lautsprecher, dessen Konstrukteur die
akustischen Gesetze des Konzertsaals und
die psychoakustischen Gesetze mensch-
lichen Horens beriicksichtigt. Damit sieht es
trilbe aus. GewiB, technisch gesehen ist der
Lautsprecherbau heute auf einem sehr
hohen Stand. Aufwendige Frequenzweichen,
Baf}-, Mitten- und Hochtonsysteme, hochge-
zlchtete elektrostatische, magnetostatische,
lonische und -zig andere Antriebsprinzipien,
phasenkormgiert, motional Feedback, Riick-
und Gegenkopplung, fliissigkeitsgekiihlt,
resonanzfreie Gehause, und so weiter, und
SO weiter.

Doch wehe, Sie machen beim Horen zwei,
drei Schntte weg von der Mitte. Aus ist's mit
Stereo und High Fidelity. Der nahere Laut-
sprecher wird noch schriller, der entfemte zu
leise oder ist ganz weg. Simple Erklarung:
Die akustischen und psychoakustischen
GCrundgesetze des Horens wurden aus Un-
wissen entweder tiberhaupt nicht beachtet.
Das ist noch zu verzeihen. Oder wider bes-
seren Wissens ignoriert. Und das ist unver-
zeihlich.

Wie horen wir nun im Konzertsaal?
Nehmen wir ein Instrument. Zum Beispiel die
BaBgeige. Der Musiker spannt mit der linken
Hand die Saiten und bringt sie mit dem
Bogen in der rechten zum Schwingen. Die
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schwingenden Saiten erzeugen Schallwellen,
die unser Gehor als Tone wahmimmit.

Die Schallwellen jedes Instrumentes brei-
ten sich grundsatzlich nach allen Seiten aus.
Nur ein ganz geringer Teil erreicht uns folg-
lich auf geradem, direktem Wege. Alle
anderen Schallwellen horen wir erst, nach-
dem sie reflektiert wurden. Sie werden von
Decke, Boden und Wanden zuriickgeworfen
und erreichen uns spéter aus vielen ver-
schiedenen Richtungen. Reflektierter Schall
von oben und unten, von vorn und hinten,
von iiberall her

Natiirlich nehmen wir das nicht bewuft
wahr. Aber heute wissen wir aus vielen, wis-
senschaftlich gesicherten Erkenntnissen,
daf der indirekte, reflektierte Schall ganz
entscheidend unser Musikerlebnis im Kon-
zert beeinflufit. Erst reflektierter Schall gibt
uns das Gefiihl von der Weite und Gréfle des
Konzertsaals. Erst reflektierter Schall, der von
allen Seiten auf uns einstromt, macht Musik
lebendig. Erst reflektierter Schall wirkt direkt
auf unsere Gefiihle und Empfindungen beim
Horen von Musik.

Daraus leiten sich 2 Grundsiétze ab, die
wir konsequent bei all unseren BOSE Direct/
Reflecting® Lautsprechem beriicksichtigen.
Crundsatz 1. HiFi-Lautsprecher miissen
direkt und indirekt abstrahlen, wobei das

Verhiltnis zwischen direktem und indirektem
Schall ausgewogen sein muf.

Grundsatz 2: Das gesamte Schallfeld muf}
sich gleichmabig im Wohnraum verteilen.
Wir miissen quasi in Schall baden.

Sie werden sich zu Recht fragen, warum
es nicht mehr direkt/indirekt abstrahlende
Lautsprecher gibt Sie zu bauen, scheint
einfach. Man nehme zwei einzelne Laut-
sprechersysteme und baue sie so in dem
Gehause ein, dafy der Schall direkt und
indirekt abstrahlt.

Tatsachlich hat es viele BOSE-Nach-
ahmungen gegeben. Durchgesetzt hat sich
keine. Denn so einfach ist es eben nicht.

12 Jahre wissenschaftliche Forschung mit
den besten Ingenieuren des MIT, der fiih-
renden technischen Hochschule der USA,
lassen sich nicht durch simple Imitationen
aufholen. Und diese Forschung bleibt nicht
stehen. Sie geht weiter und bringt neue
Erkenntnisse.

hlen (Bild 2), erreicht uns einga
nrefelexion (Bild 3). Dan

uns die reflektierten Schallfelder, aus allen Richtungen auf
treffen. Wie stark der indirekte Schall dommiert, zeigt eindeuti
Grafik (Bild 6)




HIFI-LAUTSPRECHER
DARF MAN NICHT HOREN.

Im Konzertsaal horen wir iiberall raumlich.
Selbst wenn wir sehr weit vorne links oder
rechts sitzen, bleibt die rdumliche Abbildung
aller Instrumente erhalten. Sie bleiben an
threm richtigen Platz. Gehen Sie von links
nach rechts, dann wandem die Violinen
bestimmt nicht mit.

Ein Lautsprecher verdient die Bezeich-
nung HiFi nur, wenn sein Klangbild immer
raumlich bleibt. Es darf nicht aus den beiden
Gehausen kommen, sondem aus einem
Raum, der sich weit nach hinten und jenseits
des Lautsprechers erstreckt Der Wohnraum
mub akustisch grofier wirken, als er ist. Selbst
dicht vor einem einzelnen Lautsprecher darf
sich das gesamte Orchester nicht auf die
schmale, kleine Frontfliche der Box zusam-
mendrangen. Es muf raumlich bleiben

MEHR FREIHEIT
IN DER AUFSTELLUNG.

Alle direkt abstrahlenden Lautsprecher
haben ein starres Abstrahlverhalten. Da es
nur in der Mitte zwischen beiden Boxen
raumlich klingt, mufl man meist mit Kompro-
missen leben. Entweder man pafit den
Standort der Sitzelemente den Laut-
sprechem an. Oder den Standort der beiden
Lautsprecher dem der Sitzelemente. Beides
unbefriedigend und &rgerlich. Und am Ende
hort doch meist nur einer raumlich.

Bei Direct/Reflecting Lautsprechern
haben Sie diese Probleme nicht. Das
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beriihmt-beriichtigte Stereodreieck kénnen
Sie vergessen. Meist stehen BOSE-Laut-
sprecher dort, wo sie sich am besten in

die gesamte Einrichtung einfiigen. Ohne
Kompromisse beim Horen. Fiir alle Personen
Im Raum.

HIFI-LAUTSPRECHER
SIND KEINE ORGELPFEIFEN.

Herkémmliche, direkt abstrahlende Laut-
sprecher sind sich im Grunde alle gleich. Sie
unterscheiden sich meist nur durch ithre
CroBe. Nebeneinandergestellt sehen sie aus
wie Orgelpfeifen.
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Spitzenversion. Dann wird von Modell zu
Modell abgespeckt. Kleinere Bafisysteme,
2- anstelle 3-Weg-Systeme, ein Regler weni-
ger, kleinere Gehause. Fertig ist eine neue
Lautsprechenreihe fiir die nachste Messe.

Ganz anders bei BOSE Direct/Reflecting®
HiFi-Lautsprechem. Hier kann man ein Spit-
zenmodell nicht einfach verkleinem. Jedes
Modell muf} von Grund auf neu entwickelt
werden. Das braucht Jahre. Alljghrlicher
Modellwechsel zu Messezwecken ist nicht
unser Stil und stiinde im Gegensatz zu unse-
rem Qualitatsdenken. Der Besitzer bekommt
einen echten Gegenwert. Der Lautsprecher
wird zur Wertanlage. Mehr Freude an Musik
auf Jahre hinaus.

WIEVIEL DARF EIN HIFI-
LAUTSPRECHER KOSTEN?

Immer mehr Fachzeitschriften empfehlen,
bei einer HiFi-Anlage, die aus Plattenspieler,
Receiver und Lautsprechem besteht, rund
die Halfte fiir die Lautsprecher anzulegen.
Seriose Fachberater werden Ihnen das
bestatigen.

Ob teure Lautsprecherexoten — es gibt
Exemplare fiir DM 10.000,- pro Stiick und
mehr — ihr Geld wert sind, muf} jeder selbst
entscheiden. Die Vorteile der BOSE Direct/
Reflecting® Lautsprechersysteme - ein
raurnliches, natlirliches und lebendiges
Klangbild - werden Sie kaum finden.

Natiirlich stellt man sich die Frage:

«Kann ich mir die besten Lautsprecher
leisten?" Eine vemiinftige Uberlegung.

Doch mehr Aufmerksamkeit verdient die
Frage: ,Kann ich mir erlauben, soviel Geld

fir Schallplatten und HiFi-Gerate auszu-
geben und dann auf die besseren Laut-
sprecher zu verzichten?" Hat diese Frage
nicht mehr Gewicht?

Denn die Mehrausgabe fiir die besten
Lautsprecher wird bei weitem vom Wert der
Schallplattensammlung iiberschattet. Die mit
viel Liebe und Sachverstand ausgewahlten
Schallplatten, das ist der eigentliche Wert
einer Anlage. Und wie gut sie klingen, hangt
ganz entscheidend von den Lautsprechem
ab. Bessere Wiedergabequalitdt und mehr
Horvergniigen - das 1aft sich nicht in Geld
messen.



Als Prof. Amar G. Bose im Jahre
1956 am MIT mit der Entwicklung
seines ersten Lautsprechers be-
gann, glaubte er schnell am Ziel
zu sein. Denn schon Mitte der
50er Jahre gab es Lautsprecher
mit einem ausgezeichneten
Frequenzgang, hervorragendem
“inschwingverhalten und sehr

ingen, meBbaren Verzerrun-

Was storte, war ihr scharfes,

schrilles und unmusikalisches
Klangbild.

Nachdem Prof. Bose mit sei-

nschaftlicher und
hnischer Hilfsmittel — unter
rem den groften Computern
seiner Zeit — nachwies, daB
akustisch gekoppelte Breitband-
systeme Musik hérbar absolut
rzerrungsfrel wiedergeben,
ubte er sich am Ziel. Ein Trug-
hluf. Der BOSE 2201 (ein Laut-
orecher mit 22 identischen,
akustisch gekoppelten Breitband-

systemen) klang ebenfalls schrill
und scharf. Doch was war die
Ursache? Denn theoretisch und
mefBtechnisch mufte der 2201 der
ideale Lautsprecher sein,

Nach einer weiteren Phase
intensiver Forschung fand man
die liberraschende Erllarung.
Die Industrie hatte sich nie der
Miihe unterzogen, Beziehungen
zwischen den MeBergebnissen
und der horbaren Wahrnehmung
herzustellen. Sonst hatte man ge-
lernt, daf} alle bishernigen Mef3-
methoden vollig ungeeignet
waren. Leider werden sie noch
heute angewandt.

Schwerpunkt der Forschung
war deshalb die Psychoakustik.
Neue, aussagekrattige Mebver-
fahren wurden entwickelt. Verfah-
ren, welche die Akustik von Kon-
zertsdlen einbezogen und deren
Wirkung auf unser Gehar.

Das Resultat sind 4 Grundkon-
zepte, die den Erkenntnisstand
der Wissenschaft reformiert
haben: B Die richtige Verteilung
von direktem und reflektiertem
Schall M Die Vielzahl von
akustisch gekoppelten Breitband-
systemen M Die aktive Equalisie-
rung M Die gleichmafige Vertel-
lung der Schallenergie.

1968, nach 12 Jahren Forschung,
wurden sie erstmals gemeinsam
im BOSE 901 Serie [ verwirklicht.
Die Begeisterung, mit der dieser
Lautsprecher von der internatio-
nalen Musik- und HiFi-Fachwelt
aufgenommen wurde, ist heute
schon legendar. ,Der BOSE 901",
so ein amerikanischer Kritiker,
st mit groBter Wahrscheinlich-
keit der einzige Lautsprecher, der
einen in die Atmosphére des
Konzertsaals quasi hineinschleu-
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dert". Oder, wie es eine franzo-
sische Fachzeitschrift formulierte:
.. I setzt neue MaBstabe in der
Musikwiedergabe“. Und das Zitat
eines Kritikers aus Osterreich:
... Bose besitzt mehr technische
Innovationen, als jeder andere
Lautsprecher der letzten
20 Jahre",

Heute sind wir in den 80er
Jahren. Der BOSE 901 Serie IV
unterscheidet sich in den vier

Tery




Grundkonzepten nicht vom
ersten 901, der vor 12 Jahren auf
den Markt kam. Denn die sind un-
umstoBlich. Verstandlich, daf der
901 weltweit zum bevorzugten
Lautsprecher seiner Preisklasse
geworden ist. Eine Wertanlage,
fiir die dem Besitzer auch nach
vielen Jahren noch Preise ge-
boten werden, die bei Laut-
sprechern sonst unbekannt sind.
Zwel Zitate:
,Ich bin in der Benediktiner-Abtei
von Ottobeuren. Auf der grofen
Orgel des Karl Joseph Riepp
(1710 - 1775) spielt Keith Jarrett
.Die Hymne der Erinnerung". Ver-
zaubert hore ich das Silber der
hellsten Pfeife in weiter Ferne
sich verlieren, doch mit der Bril-
lanz eines funkelnden Tau-
tropfens in einem vom ersten
Sonnenlicht durchstrahlten Ge-
spinst. Mit geschlossenen Augen
erlebe ich die Crofle von Raum
und Architektur durch die un-
nachahmlichen Stimmen der gro-
pen tiefen Pfeifen. Ein Tagtraum.
Ich mache die Augen auf und
driicke einen Zigarettenstummel
aus. Der Aschenbecher liegt
neben mir auf einem pinkfarbe-
nen Sofa, dem gegeniber zwel
Bose-Boxen 901/IV stehen".

HiFiJournal, Schéner Wohnen, Riidiger Zeitz
(Marz 1980)

,Es ist erstaunlich, welche Klang-
fille aus einer so kleinen Box
kommt. Besonders beeindruckt
hat mich die wuchtige Bafiwieder-
gabe, mit der tiefe Frequenzen
korperlich fithlbar werden. Selbst
Tiiren fangen an zu vibrieren und
Regale zu klappern. Eine Baf}-
trommel steht in ihrer vollen
Crofe im Raum und lafit das
Trommelfell erzittern. Neben der
enormen Bafiwiedergabe fiel mir
die libergrofe Raumlichkeit auf,
die von diesem Lautsprecher
kunstvoll produziert wird. Aus
einem kleinen Wohnzimmer zau-
bert die Bose einen Riesensaal.
Der Zuhorer glaubt wirklich,
mitten im Konzertsaal zu sitzen".

Stereoplay, Test BOSE 901, Joachim Reinert
(Januar 1980)

Uber die richtige Verteilung
von direktem und indirektem
Schall sowie iiber die gleich-
mépige Verteilung der Schall-

energie haben wir gesprochen.
Hier die beiden anderen Grund-
konzepte.

DIE VIELZAHLVON
BREITBAND-SYSTEMEN.

Der Klang von Musikinstru-
menten setzt sich aus Tonen ver-
schiedener Frequenzen zusam-
men. Um den charakteristischen
Klang jedes Instruments genau
wiederzugeben, muf} ein Laut-
sprecher all diese Frequenzen im
korrekten Verhaltnis reproduzie-
ren.
Leider sind dem Grenzen
gesetzt. Jeder Lautsprecher,
gleich welcher Bauart, hat viele
Resonanzen. Sie verursachen Un-
regelmafigkeiten im Frequenz-
verlauf.

Auch die einzelnen neun
Systeme der 901

DasPlexiglasmodell desBOSE 90l zeigtdeutlichdie
Anordnung der 9 Breitbandsysteme. Foto oben:
Vorderansicht Foto unten: Riickansicht.

Nur, daf} sie durch ein einmali-
ges Konzept nicht mehr zu héren
sind.

Bei den neun identischen
Breitbandsystemen, die den ge-
samten horbaren Frequenzbe-
reich wiedergeben, treten zwel
willkommene, physikalische
Phanomene auf: ,Resonanz-Split-
ting" und der sogenannte ,mitt-
lere Verlauf der Frequenzen".

Resonanz-Splitting kommt fol-
gendermaBen zustande: Im BOSE
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901 sind alle neun Breitband-
systeme sehr dicht nebeneinan-
der in einem gemeinsamen
Gehause untergebracht. Sie sind
iiber die sie umgebende Luft
miteinander gekoppelt - eine
,akustische Kopplung" Nun ist es
aber eine physikalisch bekannte
Tatsache, daBl zwel gekoppelte
Resonatoren nicht mit der glei-
chen Resonanzfrequenz schwin-
gen konnen, selbst wenn sie die
gleiche haben. Die Kopplung
zwingt, sich auf verschiedene
Frequenzen aufzuteilen, zu split-
ten.

Der Effekt in der 901 ist, daf
zwei Einzelsysteme nie die
gleiche Eigenresonanz haben
konnen. Der Frequenzverlauf ist
folglich gleichméaBiger. Der mitt-
lere Verlauf der Frequenzen ist
ebenfalls eine Folge der akusti-
schen Kopplung. Er beruht auf
der Tatsache, dap bei jeder
bestimmten Frequenz nur eines
der neun Systeme UnregelmaBig-
keiten haben kann. Ein einzelnes
System erzeugt aber nur 1/9 der
gesamten Schallenergie. Die Aus-
wirkungen sind deshalb viel zu
gering, um sie iiberhaupt horen
zu kénnen. Das sind die Criinde
fiir die héhere Klarheit und die
exakte Wiedergabe des musika-
lischen Timbre 1im Gegensatz zu
herkdmmlichen Lautsprechern.

AKTIVE EQUALISIERUNG.

Jeder Lautsprecher ist eine
mechanische Konstruktion. Die
Umwandlung von elektrischer in
akustische Energie erreicht nie
ganz das Ideal, wie es fiir die aus-
gewogene Reproduktion instru-
mentaler Klangfarben notwendig
1st.

Diesen Mangel kann nur
aktive Equalisierung beseitigen.
Ein aktiver Equalizer ist ein
elektronischer Schaltkreis.
Speziell dafiir konstruiert, um in
den kritischen Frequenzberel-
chen des Lautsprechers die
korrekte Balance herzustellen.

Warum - und das ist eine gute
Frage - hat dann nicht jeder Laut-
sprecher einen Equalizer?
Warum nur der BOSE 9017 Die
Antwort: der Einsatz elektroni-
scher Equalizer wird erst bei

oW FREUENCY.
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Das Prinzip der aktiven Equalisierung: Kein Lautsprecher - gleich
welchen Prinzips - strahlt alle hérbaren Frequenzen mit gleicher

ten. Grafik

abwe
emned:
Lautsprecher dampft; er damp
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Amplitude) ab. Ohne Equalisierung des Lautsprecherfre-
1zgangs wiirden folglich horbare Verfarbungen und Verzerrun-
¢ t den glatten Frequenzverlal 2

utsprecher verstarkt (Gra-

fik 2). Das Resultat ist das gewiinschte, gleichmafige Ausgangs-
spektrum der Crafik 4

akustisch gekoppelten Breitband-
systemen sinnvoll.

Aus zweil Griinden;

Erstens: Es ist hochst unpraktisch
und viel zu teuer, die vielen
Eigenresonanzen von Einzel-
systemen zu equalisieren. Das Er-
gebnis ware unbefriedigend, der
Aufwand der Miihe nicht wert.
Zweitens: Direkt abstrahlende
Lautsprecher lassen sich zwecks
eines ausgeglichenen Frequenz-
verlaufs nur in der direkten
Abstrahlrichtung equalisieren. Mit
dem Resultat, daf} sie im hohen
Frequenzbereich noch schriller
klingen. Beides trifft auf die 901
nicht zu. Infolge des Resonanz-
Splittings und des mittleren Fre-
quenzverlaufs ist der BOSE 901
fiir das Equalisieren geradezu
prddestiniert. Der Frequenzver-
lauf ist quasi bereits vorequali-
slert. Er hat weder viele Reso-
nanzspitzen, noch strahlt die 901
nur in eine bevorzugte Richtung
ab.

Gleichmafige Verteilung der
Schallenergie iiber den ganzen
Wohnraum und ein glatterer Fre-
quenzverlauf sind jedoch Voraus-
setzung fiir den sinnvollen Einsatz
eines aktiven Equalizers.

ROOM UND SOURCE
COMPENSATION.

Der Equalizer des BOSE 901
hat eine spezielle Regelschal-
tung, mit der Einfliisse der Wohn-
raumakustik und unterschied-
licher Aufnahmetechniken auf die
Musikwiedergabe kompensiert
werden konnen: die ,Room und
Source Compensation"

Jeder Raum hat seine eigene
Akustik. Sie verandert das Klang-
bild eines Lautsprechers be-
trachtlich. Dieses Phénomen ist
sehr komplex. So fand man sich
damit ab und tiberlief} das Klang-
ergebnis mehr oder weniger
dem Zufall. Tiefschiirfende Unter-
suchungen wurden nicht durch-
gefiihrt.

Um endlich die wissenschaft
lich fundierte Antwort auf die
Frage nach ihrer Wirkung auf die
Wiedergabe von Musik zu finden,
startete BOSE ein neues For-
schungsprogramm. Ein Team von
Ingenieuren verliep den gewohn-
ten Arbeitsplatz, um ihn gegen
-zig Wohnraume, unterschiedlich
in GroBe, Schnitt und Einrichtung,
einzutauschen. Also Forschung
unter tatsdchlichen Hérbedin-
gungen.

Das verbliiffende Ergebnis:
Einflisse der Raumakustik be-
schrédnken sich auf einen klar
definierten Bereich des Tonspek-
trums. Sie halten sich in tiber-
schaubaren Crenzen. Die Konse-
quenz ist der Equalizer-Laut-
sprecher BOSE 901 Serie IV mit
neuen Breitbandsystemen und
einem von Grund auf neu kon-
struierten Equalizer.

Dieser Equalizer 16st drei
wesentliche Probleme:

B Korrigiert Unausgewogenheiten
in der Programmauelle ll Kom-
pensiert Kopplungen an Grenz-
flachen, die vom Standort des
Lautsprechers abhangen B Elimi-
niert klangverfarbende Einfliisse
der Raumakustik,

Ein Durchbruch in der Laut-
sprechertechnologie. Den her-
kémmlichen ,Fuhrpark* elektroni-
scher Hilfsmittel zur Equalisie-
rung kann man endlich ver-
gessen.

Grundsitzlich ist jede
Stereoanlage ein System aus
mehreren Bausteinen. Der erste
Baustein ist die Programmaquelle
mit dem Programmaterial - z. B.
der Plattenspieler und die Schall-
platte. Das Abtastsystem tastet
die Rillen der Schallplatten
mechanisch ab und wandelt die
Bewegungen in analoge elek-
trische Signale um. Diese werden

SOURCE AND ROOM COMPENSATION —————————
i s O R B B L
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im Verstarker auf den notwendi-
gen Ausgangspegel angehoben
und vom letzten Clied der An-
lagenkette — den Lautsprechern -
wieder in akustische Energie um-
gesetzt. Also in Schallwellen.

Die komplette Stereoanlage
ist immer nur ein Teil des gesam-
ten Ubertragungsweges. Die vom
Lautsprecher ausgehenden
Schallwellen breiten sich im
Wohnraum aus und treffen erst
dann auf unser Gehor. Folglich
miissen Wohnraum und Horer mit
einbezogen werden.

Der Raum ist kein neutrales
Medium. Gréfe, Form und Aus-
stattung bestimmen seine typi-
schen Resonanzen. Sie verstar-
ken den Schall bei Reflexionen
an Wanden, Decke, FuBboden
und Mobiliar. [hre Zahl ist enorm

Am Eingang zur reaktiven
Luftsaule vermischen sich
die Luftvolumen der hinter
den 4 Dnvern befindlichen

hoch. In einem rechteckigen
Raum von 6 m Lange, 4,5 m Breite
und 2,7 m Hohe sind es allein
tiber 50 Millionen im hérbaren
Frequenzbereich. Und je nach
GroéBe, Schnitt und Einrichtung
eines Raumes sind die Resonanz-
frequenzen unterschiedlich.

DIE AKUSTISCHE MATRIX?

Die Abstrahlung von der
Riickseite einer Lautsprecher-
membran ist sehr wichtig. Der
riickseitig entstehende Luftdruck
beeinfluft die Membranbe-
wegung und somit auch den
Klang. Bei herkommlichen Laut-
sprechern werden die Baf}-
systeme entweder in ein luftdich-
tes oder mit einer bestimmten
Offnung versehenes Gehause

eingebaut (Acoustic-Suspension
bzw. Bafreflexprinzip).

Beide Losungen sind nicht
problemlos. Luftdichte Gehause
vermindem den Wirkungsgrad,
Bafreflexboxen verandern den
Frequenzgang. Wir haben des-
halb ein véllig neues Gehéduse
entwickelt; die Akustische Matrix.

Die Akustische Matrix hdlt die
Luftbewegungen hinter den
Membranen unter Kontrolle. Beim
Zurickschwingen wird die Luft in
der Kammer komprimiert, liber
schmale Kanéle aus den Kam-
mern herausgeprefit und mit den
benachbarten Luftsttémen verel-
nigt. Diese Druckwelle lastet auf
einer reaktiven Luftsaule des fol-
genden Sammelkanals, der wie
eine Diise aus der Riickseite des
Lautsprechers herausragt. Kam-

Der Eingang der Luftsaule
ist sorgfaltig geformt, um

Turbulenzen in der Luft-
strémung auszuschalten

Die den Luftstrom laminar
\machenden Kerne ragen

aus den reaktiven

Luftsaulen heraus

4 Driver auf jeder Seite strahlen die tiefsten BaBfrequenzen iiber eine spitz zulaufende, reaktive Luftsaule ab.
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Croflere, speziell
geformte Membrane fiir
ausgewogenere,
starkere Wiedergabe
hochster Frequenzen.

flache Zentrier-

Dampfung der
Auslenkung.

mern, Sammelkandle und reak-
tive Luftsaulen sind in sich
geschlossene schwingende
Systeme, bel denen die Luftsau-
len die Rolle einer reaktiven
Masse spielen. Die Vorteile der
Akustischen Matrix sind einmalig:
B Auf jede Membran wirkt der
exakt richtige Druck W Alle
Driver halten sich gegenseitig
genau unter Kontrolle M Die tie-
fen Basse werden nicht nur von
den Membranen, sonderm tber-
wiegend von den reaktiven Luft-
saulen abgestrahit.

Im Gegensatz zu Bafreflex-
boxen werden also weder der
Frequenzgang noch das Ein-
schwingverhalten negativ beein-
flufit.

Das ist der Grund fiir die
bislang nicht mogliche saubere
Wiedergabe tiefster Basse und
den geradezu iiberwéltigenden
Dynamikumfang des neuen
BOSE 901
Fiir die Konstruktion der Akusti-
schen Matrix war tber 1 Jahr Ent-
wicklungsarbeit notwendig. Ab-
gesehen von der Genauigkeit —
die Lautsprecherkammern

Schaumstoffsicke und

membrane mit linearer

Hocheffiziente
Aluminium Helical-
Schwingspule:

miissen exakt das gleiche Volu-
men haben - gab es besonders
bei den Luftkanalen grofie aero-
dynamische Probleme. Hier
treten Stomungsgeschwindig-
keiten von mehr als 100 km pro
Stunde auf. Bei sclchen Ge-
schwindigkeiten ist die Tendenz
zu Turbulenzen grop. Turbulenzen
verursachen jedoch uner-
wiinschte Energieverluste, Ge-
rausche und Verzerrungen. Sie
muften unterbunden werden.

Lange, Durchmesser und der
Kermn der jetférmigen Gebilde
waren so zu dimensionieren, daf
die Luft laminar und turbulenzfrei
stromen konnte. Die Fertigung
der Akustischen Matrix verlangte
im Lautsprecherbau nicht be-
kannte Techniken und Werk-
stoffe.

Herkémmliche Holzgehduse
sind unbrauchbar, wenn Genauig-
keiten von 0,13 mm eingehalten
werden miissen. Es gab nur eine
einzige adaquate Losung: das
Hochdruck-Spritzguf-Verfahren.
Eine lange Strecke vom ein-
fachen Holzgehause zur Akusti-
schen Matrix.
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Korb aus Thermoplastik.
Keine magnetischen
Streuverluste. Praziser
und verwindungsfester

7

Kompakte Magnet-
struktur. Hochgradige
Prazision bei Herstellung
und Fertigung. Daher
maximal, magnetische
Energie.

DIE HELICAL-
SCHWINGSPULE.

Das Herz jedes Lautsprechers
ist der elektro-akustische Wand-
ler (Dnver). Er setzt das Ver-
starker-Signal in Luftbewegung
um, was wir als Schall wahr-
nehmen.

Die Schwingspule ist der Kern
des Drnivers. Hier fliefit der elek-
trische Strom durch den Luftspalt
im Magnetfeld und erzeugt Kraft,
mit der die Lautsprecher-
membran angetrieben wird.
Grundsétzlich muf eine hohe An-
tnebskraft fiir maximale
Membranauslenkung bei minima-
ler Verstarkerleistung angestrebt
werden. Denn ein schlechter Wir-
kungsgrad hdngt von mehreren
Faldoren ab. Von der Masse der
Schwingspule, der Zahl der strom-
fiihrenden Drahtwindungen auf
der Spule, der Gréfie des Luft-
spaltes 1im Magnetfeld und von
der Magnetkraft. Bel einem ge-
gebenen Magnetfeld ist der
Wirkungsgrad umso hoher, je
leichter die Schwingspule, je
enger der Luftspalt und je grofer



der Strom in den Windungen ist.
Herkommliche Schwingspulen

Eine Spule dieses Qualitéats-

grades bedarf hochentwickelter

Die Helical-Schwing-
spule. Ein neues
Schlusselwort m
der Lautsprecher
technologie

werden aus rundem, relativ
schwerem Kupferdraht gewickelt.
Die Nutzung des Magnetfeldes ist
deshalb durch den zwangslaufig
entstehenden Leerraum um die
einzelnen Drahtwindungen
gering. BOSE war gezwungen,
eine in jeder Hinsicht andere
Schwingspule zu entwickeln, um
eine hohe Effizienz bel hohen
und tiefen Frequenzen zu er-
reichen.

So entstand, was der Laut-
sprechertechnologie neue
Impulse geben wird: die Helical-
Schwingspule von BOSE.

M Aluminiumdraht fiir minimales
Gewicht Ml Extrem diinne Isolation
mit auBergewohnlicher Lebens-
dauer (anodisiertes Aluminium)

B Hochkantgewickelter Flach-
draht (Einlagenwicklung)

M Prazisionsfertigung héchster
Reproduzierbarkeit

Doch das sind nicht die einzi-
gen Merkmale der Helical-
Schwingspule. Da diese Konzep-
tion nur wenige Windungen ver-
langt, betrdgt die Impedanz der
Spule ganze 0,9 Ohm! In Reihe
geschaltet erreicht man den
wiinschenswerten 8-Ohm-Wider-
stand.

4fach vergrofert
Der hochkantgewik
kelte Flachdraht in
Einlagenwicklung

Fertigungstechniken. Sie lassen
den heutigen Stand weit hinter
sich. Spulen mit rechteckigem
Draht sind zwar nicht neu. Ihr
Durchmesser war jedoch grofier,
und auBerdem wurden sie von
Hand gewickelt Solche veralte-

ten Wickeltechniken sind zu
ungenau. Sie werden dem Prazi-
sionsgrad der 901 nicht gerecht.
Dieses Niveau ist nur iiber com-
putergesteuerte, automatisch ab-
laufende Prozesse zu verwirk-
lichen. Sie wurden von BOSE in
eigener Regie entwickelt.

DER KUNSTSTOFFKORB.

Der Korb eines Lautsprecher-
systems wird iiblicherweise aus
Stahlblech ausgestanzt und in
Form geprefit. Exr hat zwel ent-
scheidende Nachteile: Stahlblech
ist magnetisch leitend. Ein Teil
des Magnetfeldes fliefit nutzlos
tiber den Korb ab und verringert
den Wirkungsgrad. Zum anderen
ist Blech nicht beliebig formbar.
Am fertig gepreften Werkstiick
treten zuweilen Materialspannun-
gen auf. Sie verursachen haufig
Verformungen bei der Montage,
die ein exaktes Zentrieren der
Membran unmoglich machen. Die
unausbleibliche Folge: Verzerrun-
gen im Frequenzverlauf. Der Korb
der 901 Driver wird aus hochstabi-
lem Kunststoff im Hochdruck-
SpritzguB-Verfahren hergestellt.
Magnetverluste und Zentrierver-
zerrungen sind damit ausgeschal-
el

Vergleich zwischen der Packungsdichte herkdmmlicher Schwingspulen mit
rundem Kupferdraht und der Helical-Schwingspule
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DER HOHE
WIRKUNGSGRAD.

Das Resultat dieser Tech-
nologie ist ein Driver hoher Effi-
zienz, groperer Genauigkeit im
Frequenzverhalten, gleichmafi-
ger Frequenzgang und minimale,
unhorbare Verzermungen. Die
Materialien, die Konstruktion und
die Fertigungstechnik erhchen
den Wirkungsgrad um ein Viel-
faches. Dem BOSE 901 geniigt ein
15-Watt-Verstarker, wo sonst min-
destens 50 Watt bei gleicher
Lautstarke bendtigt werden.

TECHNISCHE DATEN

LAUTSPRECHER

Abstrahlcharakteristik:
Direct/Reflecting Lautsprecher-
system mit 9 Breitbandsystemen
pro Lautsprecher. 1 System strahlt
nach vorn, die 8 Systeme auf der
Riickseite werfen den Schall in
einem Winkel von 30° gegen die
Riickwand. Direkter und reflek-
tierter Schall stehen in optimaler
Balance. Richtige Einfallswinkel
der reflektierten Schallsignale.
Bestiickung:

9 identische, akustisch gekop-
pelte Breitbandsysteme mit Heli-
cal-Schwingspule. Langhubige
Aufhangung mit linearer Bedamp-
fungscharakteristik. Niedrige
Impedanz (0,8 Ohm). In Sene
geschaltete Schwingspulen.
HVC-Breitbandsysteme:

Die Systeme haben eine Helical-
Schwingspule aus
Aluminium-Flachdraht. Er wird
hochkant (Verhaltnis Hohe zu
Breite 4:1) in einer Lage auf den
Spulenkdrper gewickelt.

Die extrem diinne aber wider-
standsfahige Isolation ist auch bel
hochsten Leistungspegeln stabil.
Isolation und Wicklung wider-
stehen selbst Impulstests mit
knapp 4.000 Watt pro Spule.
Magnete:

Wie bei allen BOSE-Lautspre-
chemn, werden auch hier nur
Keramikmagnete verwendet.
Dadurch werden Demagnetisie-
rungseffekte, wie sle bel Alnico-
magneten auftreten, ausgeschal-
tet. Gesamtgewicht der Magnete
pro Lautsprecher 2,4 kg.

Gehause: ®

Akustische Matrix (Multikammer-
system).

Verstarkerleistung:

Minimum 10 Watt rms. Doch kann
der BOSE 901 mit den grofiten
Verstarkem betrieben werden.
Solange sie sauber uhd unver-
zerrt arbeiten, sind nach oben
keine Leistungsgrenzen gesetzt.
Sie richten sich nach der
gewlinschten Lautstarke.
Gehiusekonstruktion:
Kunststoffgehdause hergestellt im
Hochdruck-Spritzgufiverfahren.
AuBlenflache in NuBbaum natur.
Impedanz:

8 Ohm.

Frequenzverlauf, Einschwing-
verhalten, Verzerrungen:

Die herkdmmlichen MeBver-
fahren fiir diese Parameter halten
wir generell fiir unbrauchbar.
Das gilt insbesondere bei Laut-
sprechersystemen, die fiir die
gleichmaBige Verteilung der
Schallenergie konzipiert sind,
BOSE hat deshalb den Syncom™-
Computer entwickelt. Er mifit die
gesamte Energie als Funktion der
Frequenz unter simulierten
Wohnraumbedingungen.
Zulassige Toleranz: 0,1 dB tber
den gesamten Frequenzbereich.
Abmessungen:

Hohe: 31,4 cm; Breite: 83,3 cm;
Tiefe: 330 cm.
Transportgewicht:

Part 1: 20,6 kg; Part 2: 197 kg.

EQUALIZER (beide Kanadle).

Room und Source
Kompensations-Schaltung:

Der Hochfrequenz-Schieberegler
arbeitet stufenlos. Der Einsatz-
punkt der Hillkurven beginnt bel
2 kHz. Maximale Beeinflussung
bei 15 kHz + 8 dB.

Der Low Frequency Schiebe-
regler arbeitet im Bereich 58 bis
400 Hz. An den unteren und obe-
ren Eckpunkten (85 bzw. 400 Hz)
betragt der Regelbereich + 3 dB.
Beil50 Hz =7 dB.

Die Regelkurven sind das
Ergebnis unserer Forschung iiber
Wohnraumakustik. Bei fast allen
Raumen ist der Einflu im Bereich
zwischen 55 und 400 Hz am stark-
sten und weist einen gemein-
samen Crundcharakter auf.
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Tape Monitor Schaltung:
Ersetzt den Tape Monitor Schalter
am Receiver oder Verstarker,
wenn der Equalizer am Tape
Monitor Kreis angeschlossen
wird.

Ba#f}-Filter:

4 dB Absenkung bei 40 Hz.
Rauschabstand:

92 dB unter 1 Volt (A-gewichtet).
Klirnfaktor:

Weniger als 0,1% bei 1 Volt
Ausgangsspannung.
Anschliisse:

An Vorverstarker, Verstarker und
Receiver mit zugehorigen Kabeln.
Eingangsimpedanz:

80 kOhm

Minimale Lastimpedanz:

2 kOhm

Abmessungen:

Hohe: 6,4 cm; Breite: 279 cm;
Tiefe: 127 cm.



Sind wir ganz ehrlich: Nicht
jeder gibt an die DM 3.000,- fiir
ein Paar Lautsprecher aus. Fiir
viele liegt die Crenze eher bel
DM 2.000,-.

Hierin lag das eine Hauptkri-
terium fiir das BOSE 601 Direct/
Reflecting Lautsprechersystem.

Das anderé: Es sollte ein Standlaut-

recher sein, weil diese Art auf-
zustellen sehr beliebt ist.
Das Problem laft sich nicht
, indem das Gehause des
901 verkleinert und weni-
ger Breitbandsysteme eingesetzt
werden. Vielmehr hiefl es nun, mit
Baf- und Hochtonsystemen zu
arbeiten. Und das bedeutet fiir
direkt/indirekt abstrahlende Laut-
recher eine vollig neue Kon-
truktion.

2 LANGE JAHRE
ENTWICKLUNGSARBEIT.

Zweil Jahre arbeitete das Ent-
klungsteam allein an der rich-
gen Anordnung der einzelnen
rechersysteme. Sie muf}-
3 s Klanghild weit hinter
lie Lautsprecher ausdehnen
M Den toten Raum in der Mitte
hen den Lautsprechern
briicken M Jedes Instrument
f durchzeichnen M Es bis
tzte Detail exakt wieder-
pen und seine typische, unver-

selbare Klangfarbe reprodu-

Jleren.
Viele Berechnungen und Ver-
e brachten die Lésung: 6 Ein-
systeme, die den Schall in
schiedene Richtungen ab-
rahlen. Die Schallenergie jedes
tems ist genau dosiert, um den
raumlichen Klangeindruck wirk-

lichkeitsnah nachzubilden.

IDENTISCHE
EINZELSYSTEME.

Natiirliche Raumlichkeit des
Klangbildes ist aber nur die eine
Halfte des Problems. Die andere
heifit ausgewogenes Tonspek-
trum. Der Ton eines Musikinstru-
mentes ist sehr komplex. Beim

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 MO 120 130 %O

— t/ims
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Anschlagen der Note ,a" entsteht
nicht nur der Grundton von

880 Hertz. Cleichzeitig werden
auch Oberttne erzeugt, ganz-
zahlige Vielfache des Grundtons
(1760 Hertz, 2,640 Hertz,

3520 Hertz usw.).

Die Stéarke der Oberttne
untereinander und in Relation
zum Grundton ist unterschiedlich.
Sie differieren auch von Instru-
ment zu Instrument.

Auch bauen sich die Ober-
tone verschieden lange auf. Bel
einer Trompete erscheinen sie
schneller als bei einer Geige, wie
die beiden MeBkurven eindeutig
beweisen.

Aber erst diese Unterschiede
bewirken das typische Klangbild
— das Timbre - eines Instrumen-
tes. Wir wissen heute, daBl wir
jedes Instrument hauptsachlich
durch die Starke und die Struktur
seiner Oberténe und deren ,Auf-
bauzeit' voneinander unter-
scheiden kénnen.

Ein Lautsprecher muf} also
Grund- und Obertdne im richti-
gen Verhéltnis und mit den richti-
gen ,Einschwingzeiten" wieder-
geben.

Lautsprecher sind mecha-
nische Konstruktionen und unter-
liegen physikalischen Gesetzen.
Jeder Lautsprecher, gleich
welcher Bauart, hat viele Reso-
nanzen. Sie verursachen Unregel-
mapigkeiten im Tonspektrum, die
das Klangbild verfarben.

Das gilt selbstverstandlich
auch fiir die einzelnen Systeme
im BOSE 601 Nur - sie sind durch
ein einmaliges Konzept nicht
mehr horbar. Alle 6 Einzel-
systeme sind miteinander gekop-
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pelt. Und wie Sie bereits vom
BOSE 901 wissen, treten bel
akustisch gekoppelten Einzel-
systemen die physikalischen Pha-
nomene ,Resonanz-Spliting” und
der sog. ,Mittlere Verlauf der
Frequenzen" auf.

Das hat zwel entscheidende
Vorteile:
Kein Einzelsystem hat die gleiche
Eigenresonanz. Und bei 6 Einzel-
systemen ist die Resonanz eines
einzelnen Systems unhorbar. Sie
liegt unterhalb der Wahrneh-
mungsschwelle. Vergleichbar
einer falschen Stimme im Chor,
die von der gesamten Gruppe
tiberdeckt wird.

KELLERTIEFE BASSE
AUS EINEM
KLEINEN LAUTSPRECHER.

Ungewohnlich ist bei dem
BOSE 601 die Anordnung der
beiden Bafisysteme. Der eine
strahlt den Schall nach vorn, der
andere nach oben gegen die
Decke. Das driickt sich nicht nur
in der besseren Klangqualitat im
mittleren Tonbereich aus. Denn
gerade hier ist unser Gehor am
empfindlichsten und nimmt selbst
kleinste Klangverfarbungen wahr.
Durch die direkt/indirekte Ab
strahlung werden die Mitten offen
und rdumlich.

Die BaBwiedergabe ist flir
einen Standlautsprecher dieser
Grofe ungewohnlich. Der
BOSE 601 bringt selbst keller
tiefste Basse mit einer Reinheit
und Dynamik, die man bislang bei
Lautsprechern seiner ,Grofie”
vermifite. Endlich ein Abschied
von Ungetimen, die eher Fremd-
korper als harmonischer Bestand-
teil jedes Wohnraums sind.

HOHER WIRKUNGSGRAD.

Je besser der Wirkungsgrad
eines Lautsprechers, umso ge-
ringer ist die notwendige Ver-
starkerleistung. Kraftverstarker
sind aber nicht nur grof und
schwer - sie kosten auch viel
Geld. Von der Preisdifferenz
zwischen einem Wattprotz und
einem Receiver mittlerer
Leistung kénnen Sie sich viele
gute Schallplatten kaufen — der

eigentliche Wert einer Stereo-
anlage.

Unser Ziel war also auch, den
BOSE 601 so zu bauen, daf er mit
ganz normalen Receivern bzw.
Verstarkemn mittlerer Preis- und
Leistungsklasse betrieben wer-
den konnte.

Alle auf dem Markt angebote-
nen Hochtonsysteme erwiesen
sich indes als Wattfresser. Das
galt auch fiir die Bafisysteme. Das
Entwicklungsteam muBte folglich
neue, effizientere Systeme ent-
wickeln. Daher wird man fir eine
ausgezeichnete Musikwieder-
gabe zumeist mit Verstarkern
mittlerer Leistung auskommen.
Selbst bei hohen Ansprichen an
Dynamik

MEHR FREIHEIT IN
DER AUFSTELLUNG DURCH
SYMMETRIESCHALTER.

Der BOSE 601 bietet von
vormeherein viel mehr Freiheit in
der Aufstellung als andere, direkt

Durc
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abstrahlende Standlautsprecher.
Wo Sie bel herkommlichen Laut-
sprechern, wenn Sie ungiinstig
sitzen, nur eine Punktquelle horen,
klingen die BOSE 601 immer
raumlich und lebendig.

Trotzdem wird es Falle geben,
bel denen aus gestaltenischer
Sicht ein 601 Lautsprecher nicht in
der Nahe von schallreflektieren-
den Seitenwanden aufgestellt
werden kann. Zum Beispiel neben
dem Durchbruch zum anderen'
Zimmer oder neben einer Seiten-
wand mit stark schallschlucken-
der Verkleidung.

Auch hier kann die Schallver-
tellung dem Wohnraum angepaft
werden. Durch den Symmetrie-
schalter auf der Riickseite wird
die Schallverteilung geandert.
Von den nach auflen strahlenden
Hochtonern wird ein Teil der
Hochtonenergie abgeleitet und
zu den nach innen strahlenden
Hochtdnern umgelenkt. Die in-
direkte Schallenergie iiber die
Wand hinter beiden Laut-
sprechern wird erhoht. Direkte
und indirekte Schallenergie sind
wieder im richtigen Verhaltnis.

Der BOSE 601 ist der Bewels,
dafl mit Erfahrung, Ideen und
dem Mut, neue, andere Wege bei
der Lautsprecherentwicklung zu
gehen, auch mit herkommlichen
Techniken bessere Losungen
moglich sind. Deshalb ist der
BOSE 601 eine Wertanlage. Ein
Lautsprecher fiir Musikliebhaber,
die ihr Geld nicht fiir liberfliissige
Spielereien ausgeben wollen,
sondern einzig und allein fiir
mehr Freude an der Musik.

TECHNISCHE DATEN

Abstrahlcharakteristik:
Asymmetrisches Design fiir opti-
male Stereowiedergabe. BOSE-
Direct/Reflecting” System. Durch
direkt/indirekte Abstrahlung
gleichmafige Schallenergiever-
teilung iiber den ganzen Raum.
Von den vier Hochtonern jedes
Lautsprechers strahlen drel den
Schall indirekt iiber Riick- und
Seitenwand ab, einer direkt in
den Raum. Von den zwei Baf
systemen strahlt einer indirekt
und der andere direkt.
Asymmetrieschalter:

Zwel Schalterpositionen: ASYM-
METRIC und SYMMETRIC.
ASYMMETRIC, wenn die Laut-
sprecher in der Nahe von reflek-
tierenden Seitenwanden stehen.
SYMMETRIC, wenn reflektie-
rende Seitenwande fehlen.
Bestiickung:

4 identische Hochtonsysteme
hoher Effizienz. Membrandurch-
messer: 7,6 cm. Zwei Bafsysteme
hoher Effizienz. Langhuber. Mem-
brandurchmesser: 20,5 cm. Kera
mikmagnete,

Alle sechs Einzellautsprecher
sind akustisch gekoppelt Daher
horbar resonanzfreie Wieder-
gabe liber den gesamten
Frequenzbereich

Gehause:

Offenes Gehause fir maximalen
Wirkungsgrad und minimale
Membranauslenkung.
Frequenzweiche:
Ubergangsfrequenz 2 kHz.
Impedanz:

8 Chm.

Verstarkerleistung:

Minimum 20 Watt rms.
Dauerleistung: 100 Watt rms.
Abmessungen:

64,8 cm x 381 cm x 331 cm
HxBxT)

Gewicht:

16,3 kg.

Mi
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Die Hochtoner (3) strahlen nach vom. Alle Instrumente w:
bis ins letzte Detail du

Raum
er mit herkémm-
st

igezeichnet und behalten ihre typische, unver
wechselbare Klangfarbe

L. Wichtig fiir
instrumenten und kleiner Ensembles



Der BOSE 501 ist wie der 601
ein Standlautsprecher, Wir haben
ihn entwickelt, weil es viele
Musikliebhaber gibt, fiir die
DM 1000,- pro Lautsprecher
zuviel fiir ihre erste Anlage ist.
Auch hier beweist schon das
AuBere, daB es wiederum ein von
Grund auf neu entwickelter
Standlautsprecher ist, der sich
vollig von dem BOSE 601 unter-
scheidet. Unterscheiden muf}, will
man dem Kaufer optimale Losun-
( bieten. Der Schliissel heifit

symmetrisches Design.

WAS HEISST
ASYMMETRISCHES DESIGN?

Wie Sie wissen, sind ausge-
enes Verhaltnis zwischen di-
em und indirektem Schall und
gleichmafige Verteilung des

Schalls iiber den ganzen Wohn-
raum die beiden Grundkonzepte
iller BOSE Direct/Reflecting Laut-
sprecher. Beim BOSE 501 mufiten

r das mit einem Baf- und zwel

Hochtonsystemen erreichen.

Die wichtigste Aufgabe war
nun, fiir die 3 Lautsprecher-
systeme die giinstigste Anord-
nung zu finden. Sie wurden nicht
symmetrisch, sondern asymme-
trisch angeordnet, wie der Blick
in das Innere zeigt. Es gibt also
einen Lautsprecher, der links, und
einen Lautsprecher, der rechts
stehen muf.

Zwar strahlen beide Laut-
sprecher den Schall verschieden
in den Wohnraum ab. Die asym-
metrische Abstrahlcharakteristik
des einen ist aber das genaue
Spiegelbild des anderen. Beide
Lautsprecher zusammen erzeu-
gen deshalb ein ausgewogenes
direktes und indirektes Klangfeld,
das gleichmafig den gesamten
Wohnraum fiillt. Das Klangbild ist
rund und ausgewogen. Die Hohen
nicht schrill und grell, sondern
natiirlich.

Ein Hochtoner strahlt den
Schall nach aufien gegen die Sei-
tenwand und zu einem geringen

Teil direkt in den Wohnraum. Der
nach auffen gerichtete Schall
dehnt durch die Reflexion das
Klangbild weit in den Raum jen-
seits der Lautsprecher aus. Der
direkt abgestrahlte Schall bildet
die Instrumente in ihrer richtigen
Position analog zur Biihne ab.

Der nach innen, zur Riickwand
abstrahlende Hochtoner, hat eine
andere Funktion. Durch die Re-
flexion fiillt er den Raum zwischen
beiden Lautsprechern. So entsteht
kein [Klangloch" - ein gravieren
der Nachteil herkobmmlicher
Boxen, wenn Sie auferhalb des
schmalen Stereodreiecks sitzen.
Deshalb bildet der BOSE 501 auch
die Instrumente in der Orchester-
mitte plastisch ab, wenn Sie dicht
vor einem Lautsprecher Platz
nehmen.

BASSE, DIE MAN
FUHLEN KANN.

Tiefe Bdsse sind wichtige Ele-
mente in der Musik. Weniger
durch das Horen, sondern mehr
durch das korperliche Fiihlen. Die
tiefen Pedaltone einer Orgel, der
harte, treibende Baf einer Rock-
gruppe durchdringen quasi den
Korper und 16sen starke Empfin-
dungen aus.

Ein guter Lautsprecher mufl
das wiedergeben. Leider bot die
Zulieferindustrie kein geeignetes
Bafisystem an. Erstens waren sie
zu ineffizient — das kostet teure
Verstdrkerwatts. Zum zweiten war
das Klangspekirum zu schmal.
Ein rdumliches, lebendiges Klang-
bild verlangt jedoch ein ganz
bestimmtes Frequenzverhalten
von Baf- und Hochtonsystem. Des-




halb haben wir auch hier unsere
eigenen Systeme entwickelt.

Der BaBlautsprecher des
BOSE 501 hat eine grofie Mem-
bran von 25 cm Durchmesser.
Die treibende Kraft ist ein 0,5 kg
schwerer Keramikmagnet mit
besonders grofier Schwingspule
von 3,8 cm Durchmesser Der
Magnetspalt ist ungewohnlich
lang. So kann die Spule tief in das
Magnetfeld eintauchen und
schwingt nur in homogenen
Teilen des Feldes. Das ist wichtig
fiir die BaPwiedergabe. Nur so
konnen kellertiefe Basse sauber,
trocken und verfarbungsfrei
wiedergegeben werden.

AUSGEWOGENE MITTEN
DURCH
DOPPELFREQUENZWEICHE.

Neu entwickelt haben wir
auch die Frequenzweiche. Im
Gegensatz zu herkommlichen
tiberlappt die Kurve von Bafi- und
Hochtonsystemen im mittleren

Tonbereich um mehr als 1 Oktave.

Vorteil: Die elekfrischen Signale

werden vom Verstarker gleich-
mafig auf Baf3- und Hochton-
system vertellt.

Das ist ein wichtiger Aspekt.
Gerade der mittlere Tonbereich
spielt — wir haben es schon bei
dem BOSE 601 erwahnt — eine
grofe Rolle fiir saubere Musik-
wiedergabe. Schon kleinste Ver-
zerrungen und Verfarbungen sind
deutlich horbar.

Die Doppelfrequenzweiche
hat drei horbare Vortelle:

Die mittleren Téne werden
gleichmafiig tiber Bafi- und Hoch-
tonsysteme verteilt. Das Klangbild
gewinnt an Breite und Natlirlich-
keit. Die Instrumente werden als
Klangkorper abgebildet und nicht
als unnatiirliche Punktquellen. Un-
regelmaBigkeiten im Frequenz-
gang werden ausgeglichen. Denn
durch die Uberlappung kontrollie-
ren sich BaBlautsprecher und
Hochtonsysteme gegenseitig.
Keine ,Doppeltonigkeit” bei der
Wiedergabe von Instrumenten in
den mittleren Tonlagen. Das ist
bei herkommlichen Frequenz-
weichen dann der Fall, wenn das

400Hz 1

2 3 4 5

10 kHz

400Hz 1

& 3.4 95

10 kHz
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Instrument seine Tonlage im
Ubergangsfrequenzbereich ver-
andert. Mal kommt das Instrument
von den tiefer gelegenen BaBlaut-
sprechern, mal springt es zum
hoher montierten Hochtoner -
und umgekehrt.

Nattirlich sind Doppel-
frequenzweichen aufwendiger.
Aber dafiir ist das Klangbild hor-
bar besser. Das allein rechtfertigt
groBeren Aufwand.

MEHR FREIHEIT
IN DER AUFSTELLUNG
DURCH DEN AKUSTIKNOPF.

B — T

Alle direkt abstrahlenden
Lautsprecher haben ein starres
Abstrahlverhalten. Es kann den
Wohnraumverhaltnissen nicht
angepaft werden. Nun hat aber
jeder Wohnraum seine eigene
Akustik. Crofe, Schnitt und Ein-
richtungsart beeinflussen sehr
stark die Schallausbreitung und
somit auch die Wiedergabe-
qualitat.

Oft sind daher Kompromisse
zwischen optimaler Aufstellung
und harmonischer Einrichtung
notwendig. Mehr als ein arger-
liches Problem. Der AkustiKnopf®
macht davon endlich frei. Der
Schall des aufleren Hochtoners
kann den Wohnraumbedingun-
gen angepafit werden. Ein weite-
rer Vorteil: Das Klangbild 1aft sich
nach dem persénlichen Hor-
geschmack regeln. Wer z.B. den
offenen, weitraumigen Klang gro-
Ber Qrchester bevorzugt, dreht
den AkustiKnopf® auf Position 2.
Das indirekte Schallfeld wird gré-
Ber und raumlicher. Wer dagegen
mehr das intime Klangfeld von
Jazz oder Kammermusik liebt,

!

stellt den AkustiKnopf® auf Posi-
tion 3. Dann wird der Schall auf
eine schmalere Zone gebiindelt.

Ein Beispiel fiir einen ungiin-
stig geschnittenen Wohnraum:
Der linke Lautsprecher steht in
Nahe einer Seitenwand, der
rechte neben einem Wanddurch-
bruch zum Nebenraum. [n diesem
Fall wird nur der AkustiKnopf®
des rechten Lautsprechers auf
iberwiegend direkte Abstrah-
lung justiert. Das Klangbild ist
wieder ausgewogen.

TECHNISCHE DATEN

Abstrahlcharakteristik:
Asymmetrisches Design, indi-
rekte Abstrahlung iiber Riick- und
Seitenwand. Ein Hochtoner strahit
1m 45° Winkel zur Seitenwand,
der andere Hochtérer im 45°
Winkel zur Riickwand. Der Baf}-
lautsprecher strahlt direkt. Linker
und rechter Lautsprecher arbeiten
spiegelsymmetrisch.
AkustiKnopf:

Zur Steuerung des indirekten
Schalls in die direkte Abstrahl-
richtung ab 3000 Hz iiber den
dufleren Hochtoner.
Bafi-System:

Geschlossenes Gehause (Acoustic-
Suspension). Membrandurch-
messer 25,4 cm. Keramikmagnet,
Gewicht 0,435 kg. Extrem lange
Schwingspule, 2,54 cm Langhuber
mit 38 cm Durchmesser. Gleich-
mafiger Frequenzgang bis iiber
3000 Hz durch Doppelfrequenz-
weiche.

Hochtonsystem:

2 fiir jeden Lautsprecher.
Membrandurchmesser 7,65 cm.
Breitstrahler. Frequenzgang bis
unter 1.500 Hz durch Doppelfre-
quenzweiche. Gleichmafige
Energieverteilung des Schalls bis
tiber 15,000 Hz.
Doppelfrequenzweiche:

2 Mylarfilm Kondensatoren. 5%
Widerstande, 1 Induktiv-Wider-
stand. Wire-wrap Verbindungen.
Ubergangsfrequenz fiir Hoch-
toner: 3.000 Hz; fiir Tieftoner:

1500 Hz.

Impedanz:

4 Ohm. Betriebssicherheit auch
bei Parallelschaltung von 2 Laut-
sprechern pro Kanal fiir die
meisten Verstarker und Receiver.
Betriebsleistung:

Minimum: 20 Watt pro Kanal
Belastbarkeit: 100 Watt rms
Abmessungen:

Hohe: 61 cm. Breite: 369 cm.
Tiefe: 369 cm.

Gewicht:

208 kg
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Regallautsprecher erfreuen
sich zu Recht grofier Beliebtheit.
Sie sind leicht unterzubringen
und nehmen wenig Platz weg.
Darum haben wir auch einen
BOSE Direct/Reflecting® Laut-
sprecher fiir Regale, Wand-
schrénke oder Sideboards ent-
wickelt.

Obwohl auch hier — ghnlich
wie beim BOSE 501 - Asymme-
trie, Doppelfrequenzweiche und
AkustiKnopf” die Grundprnzipien
sind, entstand wiederum ein vollig
anderer Lautsprecher. Mit einer
anderen Abstrahlcharakteristik,

ren Bafsystemen, anderen
Hochtonsystemen und einer
anderen Doppelfrequenzweiche.

DER KONSTRUKTEUR

MUSS DEN STANDORT EINES
LAUTSPRECHERS KENNEN.

Warum das notwendig ist, legt
allein schon an der unterschied-
lichen Lautsprecheraufstellung.
Der Konstrukteur mufl von vorne-
herein die Plazierung festlegen.

t kann das Klangbild nie aus-
yogen sein.

Das konnen Sie in einem sehr

lupreichen Experiment
t nachpriifen. Nehmen Sie
einen Lautsprecher und stellen
ihn zundchst in ein Regal an der
Wand. Legen Sie eine Schall-
platte auf mit BaBinstrumenten
und regulieren Sie die Lautstarke
1 ein paar Sekunden stellen
>n Lautsprecher vor die
auf den Fuiboden. Und
1im Schluf in eine Wohnraum-
‘ke. Die Lautstarke der tiefen
T6ne wird sich trotz unverander-

ter Einstellung der Klangregler
und des Lautstarkereglers jedes-
mal erhéhen.

Das hat physikalische Criinde.
Durch verschiedene Crenzfla-
chen (Wande, Boden) verandert
sich jedesmal der sog. Abstrahl-
widerstand eines Lautsprechers.
Der Konstrukteur muf} also von
vornherein wissen, ob er einen
Regal- oder Standlautsprecher
entwickelt

Ein Regallautsprecher wie der
BOSE 301 muf also fiir die Ab-
strahlverhaltnisse vor einer
Grenzflache — Zimmerwand —
konstruiert sein.

Nur dann ist sein Klang-
spektrum iiber alle Frequenzen
ausgewogen

RICHTIGE ASYMMETRIE
BEI EINEM
REGALLAUTSPRECHER.

Der Regallautsprecher
BOSE 301 arbeitet wie viele
andere Konstruktionen mit einem
Hoch- und einem Tieftonsystem.
Die direkt/indirekte Abstrahlung
bedingt jedoch eine vollig andere
Plazierung der Hochtoner. Sie sit-
zen nicht auf der Frontseite, son-
dermn links bzw. rechts aufen. Ein
Lautsprecher ist das genaue
Spiegelbild des anderen: asym-
metrisches Design.

Die hohen Tone des linken
Lautsprechers strahlen
also gegen die linke Seiten-




wand, die des rechten gegen die
rechte Seitenwand. Die reflektier-
ten Schallfelder breiten sich
gleichmafig iiber den ganzen
Wohnraum aus. Die Musik kommt
wie bei allen BOSE-Laut-
sprechern — aus einem imagina-
ren Raum. Der Wohnraum dehnt
sich scheinbar aus. Alle Instru-
mente sind in 1hrer typischen Staf-
felung und Position zu héren.

DOPPELFREQUENZWEICHE
ZWINGT BASS- UND
HOCHTONER ZUR
ZUSAMMENARBEIT.

Frequenzweichen trennen die
elektrischen Signale auf. Tiefe
Tone werden zum Bafsystem
geleitet, mittlere und hohe Tone
zum Hochtonsystem.

Bislang herrschte die Ansicht,
Frequenzweichen diirften sich nur
in einem sehr engen Frequenz-
bereich iiberschneiden. Unsere
Forschungsergebnisse beweisen
das Gegentell Prazis berechnete
Uberlappungen bringen beil
Mehrwegsystemen hérbar bes-
sere Ergebnisse.
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Oben: Frequenzverlauf einer herkémmlichen Fre
juenzweiche. Unten: Frequenzverlauf der Doppel
frequenzweiche 1m BOSE 301

Deshalb hat auch der
BOSE 301 eine Doppelfrequenz-
weiche. Wie der BOSE 501 Mit
den Vorteilen, daB mittlere Téne
gleichméBig auf Baf3- und Hoch-
tonsystem verteilt werden,
wodurch das Klangbild an Breite
und Natiirlichkeit gewinnt. Un-
regelmaBigkeiten im Frequenz-
gang - kein Lautsprechersystem
ist davon frei — werden aus-
geglichen, well belde Systeme zu
harmonischer Zusammenarbeit

gezwungen werden. Und die
Uberlappung verhindert die Dop-
peltonigkeit in den mittleren Ton-
lagen. Gerade hier reagiert unser
Gehdr am empfindlichsten auf
Klangverfarbungen.

DER AKUSTIKNOPF”
ZUM LENKEN DES SCHALLS.

Den Schall lenken hat drei Vor-

teile: M Anpassung an die Wohn-
raumakustik ll Mehr Freiheit in
der Aufstellung B Anpassung an
die Musikart.

All das ist mit Regallautspre-
chern ohne AkustiKnopf® nicht
moglich. Die in starre Bahnen ein-
gezwangte Abstrahlcharakteristik
laBt keinerlel Anderungen der
Schallrichtung zu.

Besonders die Freiheit in der
Aufstellung ist ein wesentlicher
Vortell. Hier nur ein paar Bei-
spiele, die das liberlegene Kon-
zept des AkustiKnopfs be-
weilsen:

Abb. 1

1. Reicht eine Schrankwand bzw.
ein Regal von Wand zu Wand
oder stehen zwei Regale im
Wohnraum, die mehr als 1 Meter
von den Seitenwanden entfernt
sind, dann wird bei dieser Einstel-
lung des AkustiKnopfs die Hoch-
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tonenergie von beiden Seiten-
wanden reflektiert. (Abb.1).

R AN

Abb. 2

2. Sind Schrankwand bzw. Regal
mehr als 1 Meter von den Seiten-
wanden entfernt, wird der Schall
durch eine andere Einstellung
etwas stdrker in den Wohnraum
abgestrahlt. Diese Einstellung ist
auch von Vortell, wenn die Seiten-
wande mit schalldampfenden
Teppichen, Vorhangen oder
schweren Stofftapeten verkleidet
sind. (Abb.2).

L]

Abb. 3

3. Im Wohnzimmer ist nur eine
reflektierende Wand. Rechts fiihrt
eine Doppeltiir oder ein Wand-
durchbruch zum Nebenraum. Der
linke Lautsprecher wird so einge-
stellt, dat der Schall von der
Wand reflektiert wird. Der rechte
strahlt dagegen iiberwiegend in
den Raum. (Abb.3).

4. Selbstverstandlich 1aBt sich der
BOSE 301 auch senkrecht aufstel-
len. In diesem Fall wird der Aku-
stiKnopf® so justiert, daf der
Schall mehr zur Decke strahlt.
(Abb.4).

5. Ein Beispiel fiir extrem ungiin-
stige Hérbedingungen. Ein Wohn-
raum mit sehr geringer Breite,
Aus optischen Criinden missen
beide Lautsprecher aber in der
Né&he der schmalen Seitenwande
aufgestellt werden. In diesem Fall
werden beide Lautsprecher ver-
tauscht. Der linke Lautsprecher
wird rechts, der rechte Laut-
sprecher links aufgestellt. Durch
die entsprechende Einstellung
am AkustiKnopf” wird der Schall
breit in den Wohnraum abge-
strahlt. (Abb.5).

6. Auch dafl man mit dem Akusti-
Knopf® den raumlichen Eindruck
verandern kann, macht den BOSE
301 iiberlegen. Ein weites, offenes
Klangbild bei grofen Orchestern,
Ein intimeres Klangbild bei Jazz
und Kammermusik.

EIN SPEZIELLER DIRECT/
REFLECTING HOCHTONER.

Die meisten Hochtonsysteme
haben Frequenz- und Abstrahl-
verhalten, die fiir Direct/Reflect-
ing Lautsprechersysteme unge-
eignet sind. Deshalb wurde von
BOSE ein spezielles System ent-
wickelt. Mit einem ausgedehnten,
gleichmagigen Frequenzgang im
mittleren und héchsten Ton-
bereich und einer Abstrahlcha-
rakteristik, die sich fiir indirekte
Abstrahlung besonders eignet.
Das neue Hochtonsystem,
bekannt vom BOSE 501 und 601,
wird jetzt auch im BOSE 301
Direct/Reflecting Lautsprecher-

system Serie Il verwendet. Neu ist
auch die Schutzschaltung fiir den
Hochtoner. Sie schiitzt vor gefahr-
lichen Energiespitzen im Hoch-
tonbereich, die bei Uberlast des
Receivers bzw. Verstarkers auf-
treten konnen.

TECHNISCHE DATEN

Abstrahlcharakteristik:
Asymmetrisches Design fiir opti-
male Stereowiedergabe. BOSE
Direct/Reflecting® System. Durch
direkt/indirekte Abstrahlung
gleichméfBige Schallenergiever-
teilung iiber den ganzen Raum.
Der Hochtoner jedes Lautspre-
chers strahlt den Schall iiberwie-
gend indirekt iiber die Seiten-
wand ab. 3

AkustiKnopf”:

Eine Konstruktion zum Lenken
des Schalls der Hochtonsysteme.
Je nach Stellung wird der Schall
mehr direkt, direkt/indirekt oder
iiberwiegend indirekt abgestrahit.
Die Schallverteilung wird so
exakt auf die Lautsprecherplazie-
rung und die Wohnraumakustik
abgestimmt.

Bestiickung:

1 Direct/Reflecting Hochténer
hoher Effizienz. Membrandurch-
messer: 1,6 cm. Hochtonschutz-
schaltung zum Schutz bei Uber-
last der Verstarkers, 1 BaBsystem
hoher Effizienz. Membrandurch-
messer: 20,5 cm.
Frequenzweiche: =
Doppelfrequenzweiche. Uberlap-
pung von Hoch- und Tieftoner im
kntischen mittleren Tonbereich.
Uberlappungsbreite: mehr als
1Oktave. Daher horbar resonanz-
freie Wiedergabe {iber den
gesamten Frequenzbereich.
Gehause:

Offenes Gehduse fiir maximalen
Wirkungsgrad und minimale
Membranauslenkung.
Impedanz:

8 Ohm.

Verstarkerleistung:

10 Watt Minimum pro Kanal.
Belastbarkeit:

60 Watt rms.

Abmessungen:

432x% 267 x230 BxHxT)
Gewicht:

68 kg.
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Das Schliisselwort fiir leben-
dige, raumliche Musikwieder-
gabe heipt BOSE Direct/Reflect-
ing Lautsprecher. Doch Musik hat
viele Gesichter. Grofie orchestrale
Werke mit der weiten raumlichen
Staffelung der vielen Instrumente,
aufgefiihrt in der Weite des Kon-
zertsaals, haben einen anderen
raumlichen Charakter, als die
mehr hautahe Live-Atmosphéare
einer Jazzgruppe im Jazzkeller.

Doch wie kann man diese
unterschiedlichen raumlichen
Charaktere von Musikart und Ur-
sprungsort mit der HiFi-Anlage
erreichen? Bei herkommlichen
Steuergeraten und Lautsprechern
ist das unmoglich. Es gibt zwar
viele Moglichkeiten, mit Klang-
reglern oder externen Equalizern
das Klangbild zu verandern.
Hohen, Mitten und Tiefen werden
angehoben oder gesenkt. Jedoch
verandert man nur das Tonspek-
trum. Und das auch noch ziemlich
willktirlich, An der akustischen
Schallverteilung oder der Abstrahl-
charakteristik des Lautsprechers
andert sich nichts.

Aber genau das ist der Schliis-
sel fiir raumliche Musikwieder-
gabe. Nur wenn Grofie und Form
des Schallfeldes geregelt wer-
den konnen, 14t sich die raum-
liche Dimension auf Musikart und
Auffithrungsort abstimmen.

Den ersten Schritt in diese
Richtung haben wir durch den
AkustiKnopf® bei den Laut-
sprechern BOSE 301 und 501
getan. Keine anderen Regal- und
Standlautsprecher haben einen
AkustiKnopf.

Noch bessere Vorausset-
zungen sind beim BOSE 901

gegeben. Mit dem BOSE Spatial
Caontrol spielen wir die Vorziige

des BOSE 901 durch das Steuern
der Schallfelder voll aus.

BOSE Spatial Control und
BOSE 901 Lautsprecher sind ein
neues Konzept in der High
Fidelity: System-Design.

WAS HEISST
SYSTEM-DESIGN?

Design hat im Englischen eine
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andere Bedeutung als in der
deutschen Sprache. Wir verste-
hen darunter die aufiere Form-
gebung.

Die Amerikaner fassen
den Begnff weiter. Hier bedeutet
Design das Grundkonzept fiir Ent-
wicklung und Konstruktion eines
Cerétes oder Bausteins,

System-Design geht noch
einen Schritt weiter. Es ist das
Cesamtkonzept einer Maschine-
rie mit ihren vielen Bausteinen.
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Ihr Zusammenwirken soll das
Unmégliche iiberhaupt erst mog-
lich machen und dabei auch noch
die wirtschaftlichste Losung sein.
Ein Beispiel aus der Auto-
mobilbranche. Die Konstrukteure
setzen sich das Ziel, einen neuen
Wagen zu entwerfen. Er soll die
gleiche Leistung und die gleiche
GroBe haben wie das alte Modell,
aber wesentlich weniger Benzin
verbrauchen. Dafiir gibt es viele
Mdglichkeiten. Zum Beispiel ein

B )L R L 0 )

Motor mit geringerem Hubraum,
dafiir aber ein Turbolader. Oder
leichtere Materialien fiir ein
geringeres Gewicht. Oder eine
aerodynamisch glinstigere Karos-
serie.

Bei dem Prinzip System-
Design werden die Konstrukteure
jene Bauteile verandern, die den
Spritverbrauch am starksten dros-
seln: also das Tell, welches die
Aufgabe am besten 10st.
System-Design ist fiir alle
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hochtechnisierten Industrie-
zweige schon lange gang und
gabe.

Erstaunlich, dap die HiFi-
Industrie diesen Weg bislang
nicht geht.

In der Regel werden nur die
einzelnen Bausteine einer Anlage
verbessert oder neue konstruiert,
Welche Auswirkungen das auf
das Klangbild der gesamten
Anlage hat, 148t sich nicht vorher-
sagen.

Wirklich hérbare Verbes-
serungen sind aber nur

moglich, wenn man die gesamten
Bausteine als eine Einheit
betrachtet. Besonders Elekmronik
und Lautsprecher.

Gewip, System-Design macht
viel Arbeit, verlangt viel For-
schung, kostet viel Zeit - und
Geld. Aber nur so konnten wir
etwas schaffen, durch das Musik
lebendiger, natiirlicher wird.

Das allein schon hebt den
BOSE Spatial Control tiber alle
anderen Steuergerate hinaus.
Doch er hat noch andere Vorteile,
die Sie bei keinem anderen
Gerat finden.

Zum Beispiel der Room und
Source Equalizer, Damit kénnen
Sie die Einfliisse der Wohnraum-
akustik kompensieren. Oder der
eingebaute 901 Equalizer. Das
macht den BOSE 901 noch preis-
werter. Oder die Netzwerklogik.
Damit Sie jede beliebige Laut-
sprecherkombination wahlen
konnen. Equalisierte und mcht
equalisierte. Im gleichen Raum,
oder in getrennten Rdumen. Kein
anderes System bietet [hnen
soviel Moglichkeiten bei so
wenig Bedienungsaufwand.



SO HAUTNAH AM LIVE-
KONZERT WIE NIE ZUVOR.

Wie schon gesagt, hangt der
raumliche Eindruck beim Hoéren
von der Crofle des Orchesters
und des Auffiihrungsortes ab,
bedingt durch die unterschied-
lichen, reflektierenden Schallfel-
der. Die Kontrolle der raumlichen
Verteilung im Wohnraum setzt
also nicht nur direkt/indirekt ab-
strahlende Lautsprecher voraus.
Sie verlangt auch die Kontrolle
tiber die indirekt abgestrahlten
Schallfelder des Lautsprechers.
Warum der BOSE 901 so gut dafiir
geeignet ist, zeigt Thnen die
Crafik unten.

Der BOSE 901 hat 9 Breitband-
systeme. 1 auf der Front, 8 auf der
Rickseite. Der Frontlautsprecher
erzeugt das direkte Schallfeld.
Die in einem genau definierten
Winkel angeordneten Laut-
sprecher auf der Riickseite er-
zeugen durch Reflexion {iber
Riick- und Seitenwande das wich-
tige, indirekte Schallfeld.

Der BOSE Spatial Control hat
4 separate Endverstarker, 2
steuern die Frontlautsprecher
und die 8 duferen, hinteren Breit-
bandsysteme eines 901 Laut-
sprecherpaares an. Die 2 anderen
die 8 inneren, hinteren Breitband-
systeme. Also quasi 4 getrennte
Lautsprechergruppen. Die Energie
der 4 Endverstarker steuert der
Spatial Control-Regler

Schieben Sie den Regler in
den Bereich ,NARROW", dann

geben Sie mehr Mittel- und Hoch-
tonenergie auf die inneren, hinte-
ren Breitbandsysteme. Das Klang-
bild wird dichter und intimer, wie
bei kleinen Gruppen oder Solo-
darbietungen. Schieben Sie den
Regler in den Bereich ,WIDE",
geben Sie mehr Mittel- und Hoch-
tonenergie auf die 8 dufieren, hin-
teren Breitbandsysteme. Das
Klangbild weitet sich aus — wie
bei grofien orchestralen Werken
oder grofien Rockkonzerten.

Mit der Spatial Control kénnen
Sie aber auch die Akustik von zu
groBen oder zu kleinen Wohnréu-
men ausgleichen. Stehen z.B. hre
BOSE 901 Lautsprecher sehr dicht
nebeneinander, weil die Wand
hinter beiden Lautsprechern
schmal ist, dann geben Sie mehr
Energie auf die duferen,; stehen
sie zu weit, mehr auf die inneren,
hinteren Breitbandsysteme.

Auch schlecht abgemischte
Schallplattenaufnahmen mit zu
groBer oder zu kleiner Kanaltren-
nung sind mit Spatial Control und
BOSE 901 endlich korrigierbar.

Mit keinem anderen HiFi-
System kommen Sie dem Live-
Erlebnis so nahe.

DER WOHNRAUM
AUF DEM PRUFSTAND.

So wie Gréfie und Form von
Konzertsalen den Klang der
Instrumente beeinflussen, so ver-
andern auch Wohnraume das
Klangbild von Lautsprechern.
Créfe, Schnitt und Einrichtungsart
kénnen unterschiedliche Ton-

bereiche durch Resonanzen ver-
starken oder abschwachen und
verzerren das Klangbild.

Da jeder Wohnraum seine
eigene Akustik hat, ist es unmog-
lich, einen Lautsprecher zu
bauen, der iiberall perfekt Klingt.
Lautsprecher-Hersteller ver-
suchen das durch Tonkontrollen,
die den Frequenzgang verandern,
auszugleichen. Die Frequenz-
bereiche von Baf}- Mittel- und
Hochtonsystemen werden ange-
hoben oder gesenkt. Der Effekt
ist jedoch fragwiirdig. Der Regel-
bereich dieser Tonkontrollen ist
durch die begrenzten Ubertra-
gungsbereiche der einzelnen
Lautsprecher selbst begrenzt
Ahnlich bei Receivern. Auch hier
versucht man durch verschiedene
Baf- und Hohenregler unter-
schiedliche Wohnraumakustiken
zu kompensieren. Die mehr oder
weniger nach Schema F ausge-
legten Regler — well billiger zu
produzieren - sind ebenso kaum
geeignet, die vielen unterschied-
lichen Raumresonanzen im rich-
tigen Verhaltnis auszugleichen.
Die Aufnahmetechnik ist ein wei-
teres Problem. Fehlendes Wissen
erlaubt keine Standardregeln.
Tontechniker arbeiten mehr oder
weniger nach ,Gefiihl". Unter-
schiedliche Auffassungen iiber
das Klangbild sind gang und
gabe. Resultat: unterschiedliche
Abmischungen von einer Auf-
nahme zur anderen.

Um zu wissenschaftlich beleg-
ten Erkenntnissen zu gelangen,
haben wir mehrere Jahre die

Je nach Stellung des Spatial Control Reglers wird mehr Mittel- und
oder inneren Breitbandsysteme eines 901 Lautsprecherpaares gegeben
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ochtonenergie auf die dufleren

F't.l?[vaR I— Low FREQUENCY
SOURCE AND ROOM COMPENSATION
Die beiden Schieberegler der Spatial Control Schaltung

HIGH FREQUENCY

> der Wohnraumaku

stik und der Aufnahmetechniken werden bes: isiert

Akustik von zig Wohnraumen,
unterschiedlich in Schnitt, Grofle
und Einrichtungsart, und unter-
schiedliche Aufnahmeverfahren
untersucht. Das Ergebnis ist der
Room und Source Equalizer.

niken kénnen besser beseitigt
werden.

Die LOW FREQUENCY
COMPENSATION-Kontrolle be-
einfluft den mittleren und tiefen
BaBbereich. In der Position

1 %
| |

Damit haben wir endlich die
Einfliisse der Wohnraumakustik
und der Aufnahmetechniken bes-
ser im Criff. Die Regelkurven der
HIGH FREQUENCY COMPEN-
SATION umfassen einen grofe-
ren Bereich und haben einen
sanfteren Verlauf als herkomm-
liche Hohenregler. Die Feinab-
stimmung ist wesentlich genauer.
UnregelmaéBigkeiten im Tonspek-
trum durch schallschluckende
Einrichtungsgegenstande im
Wohnraum oder zu stark reflek-
tierende Flachen lassen sich bes-
ser ausgleichen. Scharfe und
Schrillheit verschwinden. Das
Klangbild gewinnt an Klarheit und
Brillanz. Klangliche Mangel durch
unvollkommene Aufnahmetech-

JNARROW" arbeitet sie im mitt-
leren BaBbereich und beseitigt
dréhnende Béasse. Das Problem
tritt besonders bei quadratisch
geschnittenen Wohnraumen auf.
In der Position WIDE" regelt sie
den gesamten Bafbereich.

Neu konzipiert ist auch der
LOW FILTER. Er beseitigt Rumpel
gerausche von Plattenspielern
oder akustische Riickkoppelun-
gen auf den Tonarm bei hohen
Lautstdarken mit einem viel gerin-
geren Verlust an horbaren Bassen
als herkémmliche Rumpelfilter.

Kein anderes Steuergerat
kann Raumresonanzen und unter-
schiedliche Aufnahmetechniken
so genau kompensieren, wie der
BOSE Spatial Control.
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DER KLEINSTE
HIFI-TURM DER WELT.

Die vielen Bauelemente des
BOSE Spatial Control, besonders
zur Kontrolle der raumlichen
Dimension der Musik, machen
dieses Gerét zu einem der viel
seitigsten Steuergerate auf dem
Markt.

2 Stereoendverstarker, 1 Stereo
vorverstarker, 901 Equalizer, Kopf
horerverstarker, Room und
Source Equalizer, Empfanger,
Netzwerklogik, Spatial Conitrol.
Steuergerate dieser Leistungs-
klasse kosteten ein Mehrfaches,
wiirde man sie einzeln zusam-
menstellen. Die sich daraus er-
gebenden Moglichkeiten mit
ihrer Vielzahl von verschiedenen
Lautsprecherkombinationen
manuell zu verschalten, ware zu
unpraktisch und zu komphziert.

Betrachten wir einmal, was
passiert, wenn BOSE 901 Laut-
sprecher in Spatial Control Funk
tion spielen und Sie mit der Taste
SPKRS B ein zweites Paar Laut-
sprecher einschalten. Als erstes
miissen die in Briickenschaltung
arbeitenden 4 Endstufen in 2
Stereo-Endstufen aufgetrennt
werden. Jedes Lautsprecherpaar
braucht namlich seinen eigenen
Endverstarker, Der eingebaute
901 Equalizer, der in Spatial Con
trol Funktion alle 4 Endverstarker
equalisiert, muf} auf die beiden
Endstufen am Ausgang SPKRS A
fiir den 901 umgeschaltet werden
Die Frequenzschaltung des
Spatial Control Schaltkreises muf
tiberbriickt werden, da sie ja nur
die mittleren und hohen Tone
zum Spatial Control Schaltkreis
leitet. Und schliefilich muf} die
Spatial Control als Balanceregler
fiir beide Lautsprecherpaare
umgeschaltet werden.

Die Netzwerklogik fiihrt alle
Schaltungen automatisch aus. Sie
programmieren diese Logik ein
fach beim Anschlieffen der Laut
sprecher mit zwei Schaltern pro
Lautsprecherausgang. Sobald Sie
die Funktionstasten auf der Front
seite driicken, schaltet sie von
selbst die richtigen Bausteine
zusammen.

Sie konnen jede beliebige
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Lautsprecherkombination wahlen.

Zum Beispiel den BOSE 901 am
Ausgang A und konventionelle
Lautsprecher am Ausgang B.
Oder 2 Paar BOSE 901. Oder
2 Paar konventionelle Laut-
sprecher. Sie konnen die Laut-
prec Drpﬁmo einzeln einschal
ten u'i&l zusammen. Haben Sie
eine Kombination 901 und her-
ymmliche Lautsprecher, dann
der 901 automatisch equali-
ler 1‘ r,ile herkommlichen nicht.
Schalten Sie 2 Lautsprecher-
paare ein, dann wird die Spatial
Control Schaltung automatisch
Im Dwarreregl er zwischen bei
len Lautsprec h@rpml(n Stehen
le Lautsprecher im gleichen
Raum, so regeln Sie mit dem
Spatial Control die Lautstarke-
balance. Stehen sie in zwel
rerschiedenen Raumen, dann
nnen Sie in einem Raum laut
nd im anderen leise hoéren.
Dariiber hinaus kénnen Sie
rch die 2 separaten, nicht
lisierten Kopfhorer-End-

M Lautsprecher Musik hdren.

Da Vorverstarker und End-
tufen durch Steckbugel auftrenn

sind, kénnen Sie selbstver-
ch auch externe Equalizer,
hunterdriickungssysteme,
erzogerungselemente oder
indere Signalprozessoren ein-
‘hleifen.

Welches HiFi-System bietet

[hnen soviel wie der BOSE Spatial

Control®?
Mehr Freude an Musik. Auf
Jahre hinaus.

fen gleichzeitig tiber Kopfhorer
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TECHNISCHE DATEN
VERSTARKER:

Nennleistung:

2 x 100 Watt mms, beide Kandle in
Betrieb, an 8 Ohm TH.D. 009% von
20 Hz - 20 kHz, Verstarker in
Mono-Briickenschaltung

LH.F. Frequenzgang:

20 Hz bis 20 kHz, beide Kanale in
Betrieb, TH.D. < 0,09%

LM. Verzerrungen:

0,09% LHF. (60 Hz/7 kHz,; 4:1) bel
Nennleistung
Leistungsbandbreite:

20 Hz - 20 kHz + 01 bis 0,5 dB
Phono RIAA +0,3 dB
Eingangsempfindlichkeit und
Impedanz:

AUX und TAPE 200 mV/50 kOhm
Phono 2,0 mV/47 kOhm
Phonokapazitat:

150 pF

Fremdspannungsabstand LH.F.

(A weighted, below rated
output.):

Verstarker: 90 dB, Eingange kurz-
geschlossen, Phono: 83 dB
Kanaltrennung bis pre-out:
AUX und TAPE 65 dB 1 kHz
Phono 60 dB 1 kHz
Ubersteuerfestigkeit Phono:
145 m Volt

Gehorrichtige Lautstarken-
korrektur:

+ 8 dB ca. 100 Hz (= 2 dB)

+ 3,5 dB ca. 10 kHz (=1 dB)
Ausgangsimpedanz:

Tape out: 3 kOhm

Pre-amp out: 1,6 kOhm
Vorhandene Schutzkreise:
Lautsprecher-Gleichspannungs-
schutz, Kurzschluf-Strombegren-
zung, thermischer Schutz fiir End-
stufe und Transformator

UKW-EMPFANGSTEIL:

LH.F. Empfindlichkeit:

1,9 pv/10.8 dBf (Mono)

3,3 uV/15,6 dBf (Stereo)
LH.F. bei 50 dB S/N:

3,5 uv/16 11 dBf (Mono)

350 pVv/36,11 dBf (Stereo)
Frequenzgang:

30Hz -15kHz, + 02 -10dB
S/N Ratio (65 dBf):

70 dB (Mono), 65 dB (Stereo)
T.H.D. bei 65 dBf:

0,10% Mono 0,25% Stereo
Begrenzter Einsatz:

1,8 dBf

Nachbar-Kanalabstand LH.F.:
70dB
Nebenwellenunterdriickung
LH.F.:

100 dB
Spiegelfrequenzdampfung
LHF.:

80 dB

AM-Unterdriickung LH.F.:

53 dB

Stereo-Kanaltrennung, 1 kHz:
45 dB

MITTELWELLE-
EMPFANGSTEIL:

LH.F. 20 dB nutzbare Empfind-
lichkeit:

250 pV/M (Ferrit Antenne)

25 pV (AuBenantenne)
Nachbar-Kanalabstand:

40 dB

Gesamt-Verzerrungen:

0,5% 400 Hz ca. 50% Modulation
Spiegelfrequenzdampfung:
70 dB

ZF-Dampfung:

80 dB

LH.F. S/N Ratio:

45 dB

ALLGEMEINES:

Netzspannung:

220 Volt 50 Hz

Gewicht:

16,6 kg
Leistungsaufnahme:

1150 Watt bei Nennleistung
Abmessungen:
Sexlixdaliem BxHx T
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Man schnieb das Jahr 1968. Vor
der Audio Engineering Society
hielt Prof. Amar G, Bose einen
Vortrag tiber die Zukunft der
Musikwiedergabe. Hier ein
Kernsatz:

,Zweifellos werden die nach-
sten 8 bis 10 Jahre grofie Fort-
schritte in der Musikwiedergabe
bringen. Noch sind wir nicht ganz
sicher. Aber auf Grund unserer
bishenigen Forschungsergeb-
nisse miiften es zusatzliche Laut-
sprecher sein, die weiter hinten
im Wohnraum plaziert werden.
Die Signale miifiten von den vor-
deren Stereokanalen abgeleitet
und durch Signalprozefgerite
aufbereitet werden".

Heute schreiben wir 1980 —
und das Gerat ist da. Der BOSE
Spatial Expander.

DIE 4. DIMENSION.

Grundsétzlich gibt es in der
Musikwiedergabe 3 Problem-
gruppen:

spektrale Probleme,
raumliche Probleme,
zeitliche Probleme.

Die spektralen Probleme, also
ein gleichmaBiger Frecquenzver-

lauf, sind gelost. Die Verzerrungen

iller HiFi-Bausteine sind so
gering, daf} unser Gehor sie nicht
mehr wahrnehmen kann, welil sie
unter der Wahrnehmungs-
schwelle liegen. Was die Verzer-
rungen durch die Akustik des
Wohnraums betrifft, so haben wir
auch dieses Problem im Criff.

Mit der Source und Room Com-
pensation konnen die unglinsti-
gen Resonanzen von Raumen
ausgeglichen werden.

Die raumlichen Probleme kén-
nen wir ebenfalls streichen BOSE
Direct/Reflecting Lautsprecher
erzeugen ein ausgeglichenes
direkt/indirektes Schallfeld im
Wohnraum. Zudem kann der
raumliche Eindruck durch den
BOSE Spatial Control auf Musik-
art, Orchestergrofe und Auffiih-
rungsort abgestimmt werden.

Blieben die zeitlichen Pro-
bleme. In einem Live-Konzert tref-
fen die reflektierten Schallfelder
spater auf unsere Ohren als der
direkte Schall. Die Zeitdifferenz
ist in erster Linie von der Gréfe
des Auffuhrungsortes abhangig.
In einem kleinen Jazzkeller ist die
Differenz geringer als im grofien,
weiten Konzertsaal Unser Gehor-

sinn kann anhand dieser Differen-
zen genau unterscheiden, ob wir
in einem kleinen oder grofien
Raum sind. Das haben wissen-
schaftliche Experimente
einwandfrei bewiesen,

Man hat bel diesen Unter-
suchungen die Testpersonen mit
verbundenen Augen in unter-
schiedlich grofie Raume gefiihrt.
Sie konnten also nicht erkennen,
wie grof der Raum war. Sobald
aber Schall erzeugt wurde (Spra-
che, Tone usw.), wufiten sie sofort,
dafl der Raum klein oder grof war.

Dieses Zeitproblem bei der
Musikwiedergabe haben wir jetzt
auch gelost. Mit dem BOSE
Spatial Expander kontrollieren
wir die Dimension Zeit.

DER DEHNBARE
WOHNRAUM.

Wie Prof. Bose richtig ver-
mutete, funktioniert das iiber ein
zweites BOSE Direct/Reflecting
Lautsprecherpaar, das hinten im
Wohnraum aufgestellt wird. Die
Signale werden von den Stereo-
kanalen abgeleitet, durch den
BOSE Spatial Expander zeitver-
zogert und iiber einen zusatz-
lichen Endverstarker auf das
2. Lautsprecherpaar gegeben. So
wird ein zweltes, zeltversetztes
Schallfeld iiber die Seitenwande
und hinter dem Horer erzeugt. Je
nach Crofie der Zeitversetzung
entsteht so ein unterschiedlich
grofer Raumeindruck. Ein kleiner

intimer Raum bei Jazz bis zum
grofien Raum bei Popkonzerten
oder sinfonischer Musik.

Sie werden sich jetzt zu Recht
fragen, warum das nicht mit direkt
abstrahlenden Lautsprechern
geht Die Antwort ist nein. Natiir-
lich kann man auch damit ein zeit-
verzégernd abgestrahltes Schall-
feld erzeugen. Aber es ist ein
direktes und kein tiberwiegend
indirektes Schallfeld. Nur der zeit-
verzogerte,reflektierte Schall
bestimmt den Eindruck von der
Grofe des Raums, in dem Musik
erklingt.

Das Hili-System BOSE Spatial
Control, BOSE Spatial Expander,
BOSE 901 Direct/Reflecting Laut-
sprecher und ein zweites BOSE-

Spatial Expander

EXPANDER MODE

™ = 8

DIMENSION

SPATIAL BALANCE

Lautsprecherpaar ist die

und einzige Anlage, die fiir

3 Problemgruppen der Musilk:
wiedergabe die Losung bietet. Zu
einem exschwinglichen Preis.

TECHNISCHE DATEN

Mode A/B:

In Position A" werden die Signale
des rechten und linken Kanals mit
der gleichen Zeitverzogerung
abgestrahit. In Position ,B" werden
die Signale beider Kanale ver-
mischt und in ,Kaskaden" zeitver-
zbgert.

Dimension: !

Einstellregler fiir die Zeitverzége-
rung von 11 bis 42 Millisekunden.
Verdoppelung in Kaskadenschal-
tung.

Spatial Balance:

Regler fiir Zusatzlautsprecher.
Daten:

Nominal Pegel: 0 dB

Maximal Pegel: 8 dB

Untere Grenzfrequenz: 35 Hz
Obere Crengfrequenz: 7 kHz
THD: 0,5%

MD: 0,5%

Eingangsimpedanz: 47 K Ohm
Ausgangsimpedanz: 25 K Ohm
Ubersteuerungsfestigkeit: 2,5 Volt
Kanaltrennung: 40 dB
Zeitverzogerung Minimum:

11 Milli-Sekunden
Zeitverzogerung Maximal:

42 Milli-Sekunden in A-Mode
Zeitverzégerung Maximal:

84 Milli-Sekunden in B-Mode
Gerauschspannungsabstand:

75 dB

Zeitverzogerungsart: CCD
Kompressions-Kreise: gesamte
Bandbreite 2:1 bzw. 1:2



Der Receiver BOSE 550 leistet
2 x 40 Watt rms an 8 Ohm. Er ist
ausgerustet fuir UKW und MW.
Hat Anschliisse fiir einen Platten-
spieler, ein Tonbandgerat bzw,
Cassettenrecorder und einen
Kopfhorer. Dazu ein AUX-Eingang
fiir ein weiteres Gerat (2. Ton-
bandgerat bzw. Cassettenrecor-
der, Empfanger, Tonfilmprojektor,
Fernsehton). Am Ausgang kénnen
Sie 2 Paar Lautsprecher anschlie
fen.

Das ist der Standard in
seiner Preisklasse.

DIE VORTEILE
DER ROOM UND SOURCE
COMPENSATION.

Was der Receiver BOSE 550
aber zusatzlich hat — und andere
nicht — sind:

Room und Source Compensation,
Aktiver Equalizer. Zwel Bausteine,
die das Klangbild Ihrer Anlage
entscheidend verbessern. Allein
darauf kommt es letztlich an.

Wie Sie wissen, klingt ein
Instrument in jedem Raum anders,
Auch gibt es Konzertsadle mit
guter oder schlechter Akustik.
Das gleiche gilt fiir Lautsprecher.
In emem Wohnraum klingen sie
gut, in einem anderen schlecht.

Wie Sie ganz richtig vermuten,
hangt das von der Wohnraum-
charakteristik ab. Also von Gréfie,
Schnitt und Einrichtungsart Jeder
Wohnraum hinterlafit seine spe-
ziellen, akustischen Finger-
abdriicke".

Mit herkémmlichen Baf3- und
Hcohenhreglern lassen sich die
durch den Wohnraum verursach-

»

ten Unebenheiten im Tonspek-
trum nicht ausgleichen. Sie sind
zu ungenau. Um das Problem
aber endlich zu 16sen, haben wir
in einem speziellen Forschungs-
programm die Akustik von
Wohnraumen, unterschiedlich in
Schnitt, Grofle und Einrichtungsart,

Unter die Lupe gencmmen
haben wir auch die unterschied-
lichen Aufnahmetechniken. Denn
auch hier kann mit den mehr oder
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weniger nach Schema F ausge-
legten Klangreglern nur ungenau
geregelt werden.

Das Ergebnis dieses For-
schungsprogramms ist die Room
und Source Compensation, die
auch im BOSE Spatial Control und
im BOSE 901 Equalizer eingebaut
1st.

Sie kénnen darmnit die unglin-
stigen Einfliisse Ihres Wohnraums
beseitigen und unterschiedliche
Aufnahmetechniken ausgleichen,

‘TECHNISCHE DATEN

ALLGEMEINES
Netzspannung: 220 V/50 Hz
Abmessungen:

BxHxT 464 x146x3ll1cm
Gewicht: 70 kg

MITTELWELLEN-
EMPFANGSTEIL
Eingangsempfindlichkeit:
350 pV (Femtantenne)

50 pV (externe Antenne)

Trennscharfe Nachbarkanal:

35 dB

Klirfaktor:

0,9% bei 400 Hz u. 30% Modulation
Spiegelfrequenzdampfung:

37 dB

Fremdspannungsabstand:

40 dB

VERSTARKERTEIL

Ausgangsleistung:
2 x 40 Watt rms 8 Ohm, beide
Kanale betrieben
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Klinfaktor: ;
0,09% von 20-20.000 Hz bei 5-40
Watt rms

Ubertragungsbereich:

20-20000 Hz £ 05 dB

Phono RIAA +0,5 dB
Leistungsbandbreite:

20-20.000 Hz bei 2 x 40 Watt rms
und 0,19% Klirrfaktor
Intermodulation:

0,09% HF bei 60 Hz/T kHz
Eingangsempfindlichkeit:

Phono: 2,75 mV/41 kOhm

Aux und Tape: 150 mV/50 kOhm
Fremdspannungsabstand
bezogen auf Nennleistung:

87 dB (Hochpegeleingange)

76 dB (Phono)

Kanaltrennung: 60 dB bet 1 kHz,
(Hochpegeleingange)

55 dB bei 1 kHz (Phono)
Phonolibersteuerungsfestigkeit
100 mV fiir 1% Klirrfaktor bei 1 kHz
Loudnessregelbereich:
8dBbell00 Hz +2 dB

6 dBbeil2 kHz 2 dB

UKW-EMPFANGSTEIL

Eingangsempfindlichkeit
nach HF:

2.0 pv/11.25 dBf (Mono)

3,5 pv/16.11 dBf (Stereo)
Eingangsempfindlichkeit
fiir 50 dB:

3.8 pv/16.82 dBf (Mono)
Fremdspannungsabstand:
40 pV/37.27 dBf (Stereo)
Frequenzbereich:
30-15000 Hz £+ 2 dB
Fremdspannungsabstand:
65 dB (Mono), 60 dB (Stereo)
Kanaltrennung: 60 dB
Spiegelfrequenzddmpfung:
65 dB

AM-Unterdriickung; 50 dB



Bis Ende 1976 haben wir die
Bauteile fiir unsere Lautsprecher
und elektronischen Cerate von
Zulieferanten bezogen Jedes
eingekaufte Teil wurde durch
elgens entwickelte Qualitats-
priifungen, insbesondere des
Syncom-Computers, auf seine
Weise getestet Mit einer Ge-
nauigkeit und Schnelligkeit, die

schon damals beispiellos war.

Doch als wir mit der Ferti-
gung des BOSE 901 Serie [T
beginnen wollten, standen wir
vor einem Problem. Ein Laut-
sprecher wie der BOSE 901 kann
nicht das Werk eines Einzelnen
sein. Zu vielfaltig, zu kompliziert
sind die zu l6senden Probleme,
Es tauchen nicht nur elektro-
akustische, psychoakustische
und elektronische Fragen auf.
Beil der 901 mit Werkstoffen und
Fertigungstechniken, an die sich
die HiFi-Industrie bis heute nicht
herantraut mufite das Team mit
Fachleuten aus Metallurgie,
Kunststoffkunde und Werkzeug-
maschinenbau erweitert werden
Wir fanden keinen einzigen Her-
steller, der unsere Forderungen
an die Prazision der Zulieferpro-
dukte erfiillen konnte. Noch
schlimmer, sie konnten die Ferti-
gung mit ihren Maschinen {iber-
haupt nicht durchfiithren. Selbst
welche zu entwickeln, sah man
sich auferstande. So waren wir
gezwungen, unsere eigene
Fertigung aufzuziehen.

Betrachten wir zum Beispiel
die Helical-Schwingspule. [hr
Draht hat ja einen rechteckigen
Querschnitt. Diesen Draht gibt es
nicht fertig zu kaufen. Er muff
also zunachst in die gewliinschte

Form geprefit werden Dann
wird anodisiert, isoliert und auf
den Spulenkorper gewickelt,
Einen Draht, der viermal so hoch
wie breit ist, hochkant zu wickeln,
ist ein duBerst schwieriges Pro-
blem. Mit herkommlichen
Maschinen war dies nicht még-
lich. Wir muBten also unsere
eigene Werkzeugmaschine kon-
struieren, die von der Pressung
bis zur Wicklung alle Arbeits-
ablaufe mit hoher Prazision
durchfiihrt.

Diese Maschine ist ein aus-

Fiir die Fertiqgung der Helica
die elektronisch gesteue

Die arbeitsaufwendige und kni
wurde bei dem 901 durch einen v

Jeder 901 ist mit dem ande

pisTontion 4up SE

gekliigeltes mechanisches
System und wird iiber 200 Kon-
trollsignale gesteuert. Jede Be-
arbeitungsphase wird elektro-
nisch abgetastet, der Wert dem
Computer eingegeben und der
priift, ob alles richtig ablauft Nur
so erreichen wir Genauigkeiten
im Spulendurchmesser, die bel
einer Serie von Tausenden von
Schwingspulen weniger als
1/40 mm voneinander abweichen.
Wie gesagt, die Helical-Flach-
drahtspule gibt es seit 1976. Nur
haben wir kein so grofies Trara

chwingspule mufte eine eigene Drahtwalzmaschine entwickelt werden,
d. Ein Computer iiberpriift alle einzelnen Fer

gsablaufe. Eine ein-

papaTion TESTS SEI%

passen aLL TESTS

cERIAL WO, 100465

__ qusear west W7

gemacht wie ,Die Zukunft hat
schon begonnen'

Oder nehmen wir die
Akustische Matrix, das Gehduse
des BOSE 901. Allein am spitz-
zulaufenden Hohlzylinder — dem
Kern der reaktiven Luftsdule —
haben 2 SpritzguBfachleute tiber
12 Wochen gearbeitet, bis sie das
Prefdruckproblem 18sen konn-
ten. Der Giefikern, der diesen
Hohlzylinder formt, wird einem
Druck von 2100 atii ausgesetzt.

Neu entwickelt haben wir
auch ein automatisiertes Audio-

testsystem fiir den Equalizer. Es
wird digital gesteuert und macht
Produktionseinheiten mit einer
Genauigkeit von 0,5 dB iiber den
gesamten, horbaren Tonbereich
moglich. Fiir ein Filternetzwerk
dieser Art einmalig.

Abgeschafft haben wir auch
weitgehend die Handmontage
am FlieBband. Abgesehen vom
enormen Arbeitsaufwand sind
trotz guter Mefgerate Fehler
beim Zusammenbau nicht aus-
zuschliefien. Siehe die beriich-
tigte Montagsproduktion.

J Wliij
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All diese Probleme umgehen
wir durch einen vollautomatischen
Prozef. Jeder BOSE Direct/
Reflecting Lautsprecher, jedes
elektronische BOSE-Gerat aus
unserer Fertigung ist dem
anderen vollkommen gleich. Wir
haben akustische und mecha-
nische Toleranzgrenzen erreicht,
die man bislang fiir ausgeschlos-
sen hielt

Das gilt auch fiir die Syncom-
Qualitatskontrolle. Der Syncom-
Computer — unseres Wissens
das genaueste und schnellste
Mefgerat in der gesamten HiFi-
Industrie - wird fiir viele Zwecke
eingesetzt Bei Hoch-und Tief-
toner bewertet er nicht nur die
zuldssigen Toleranzgrenzen, ex

-stellt Hochtoner, Tiefténer und

Frequenzweichen so zusammen,
daB sie akustisch das optimale
Ergebnis bringen

Eingesetzt wird der Syncom-
Computer auch fiir die Messung
des Abstrahlverhaltens jedes
einzelnen Lautsprechers. Und
zwar das Abstrahlverhalten in
einer Umgebung, die den
akustischen Verhdltmissen im
Wohnraum entspricht Messun-
gen in schalltoten Kammern
sagen namlich nichts iiber das
Klangbild des Lautsprechers im
Wohnraum aus. Sie sind wirklich-
keitsfremd.

Die Vortelle fiir den Kaufer
unserer Produkte: hervorragend
Klingende Lautsprecher mit
5 Jahren Garantie auf Matenal
und Arbeitszeit, Fiir alle elek-
tronischen Cerédte 2 Jahre.
Weniger ware mit der Qualitats-
philosophie von BOSE unver-
einbar.



~ Als wir beschlossen, Autolaut-
sprecher zu konstruieren, wufiten
Wir, was uns erwartet. Viel Arbeit
und viel Zeit, um endlich zu
wissenschaftlich gesicherten
Erkenntnissen iiber die tech-
nischen und psychoakustischen
Grundlagen der High Fidelity
im Auto zu kommen.

Das Ergebnis ist kein nur
neuer Autolautsprecher. Sondern
das erste elektronisch/akustische
System-Design flir's Auto. :
Die BOSE 1401 Direct/Reflecting™
Autostereoanlage.

NUR RAUMLICHE
MUSIK LEBT.

Dab erst reflektierter Schall
Live-Konzerte raumlich und
lebendig macht, ist wissenschaft-
lich bewiesen. Doch wie bringt
man raumliche Musik in's Auto?
Dort der riesige Konzertsaal —
hier der relativ kleine Innenraum.
Die erste Zwangsjacke.

Die Losung: 4 identische Breit-
bandsysteme. 2 Frontlautsprecher
und 2 Hecklautsprecher, die
direkt/indirekt abstrahlen.

Auf allen Sitzen lebendige, raum-
liche Musik. Ohne schrille Hohen
oder drohnende Basse.

DIE EINHEIT
EQUALIZER/LAUTSPRECHER.

Lautsprecher sollen Wunder
vollbringen. Sie miissen 20 Hz
genauso sauber wiedergeben
wie 20.000 Hz. Ein Verhaltnis von
1:1000! Das kann kein Laut-
sprecher der Welt Die zweite
Zwangsjacke.

Mehrwegsysteme sind ein
Kompromif} voller Probleme.

»

Ganz abgesehen von der unfér-
migen Crofle, die den Innenraum
verschandelt oder den Einbau zur
Blechschneidearbeit macht.

Die Losung: Ein Equalizer,
dessen Frequenzgang exakt auf
den des Lautsprechers abge-
stimmt ist. Equalizer und Laut-
sprecher als untrennbare Einheit.
Das finden Sie so bei keiner
anderen Anlage.

SCHALL
LENKBAR GEMACHT.

Zwangsjacke Nr. 3: unter-
schiedliche Wagentypen.

Denn kein Wagen gleicht dem
anderen. Unterschiedliche Dach-
formen, verschiedenartige Heclk-,
Front- und Seitenscheiben, unter-
schiedliche Innenraume, viel-
faltige Maternalien fiir Polsterung
und Verkleidung. Jeder Wagen
hinterlaft seine ,akustischen
Fingerabdriicke",

Die Losung: Eine Einnchtung
zum Lenken des Schalls fiir die
beiden hinteren Lautsprecher.
Der Schall kann in alle Richtungen
gelenkt werden, Exaktes Abstimn-
men der Schallvertellung auf
jeden Wagentyp. Bel starr
abstrahlenden Boxen unmdéglich

EIN SAUBERER BASS.

Trockene, solide Basse sind
ein wesentliches Element der
Musik Unsere Messungen in
Automodellen aus Amerika, Japan
und Europahaben ergeben, dafi
gerade 1m Baf- und unteren
Mittenbereich grofie Probleme
auftreten. Bedingt durch Grofle,
Form und Ausstattung -
die 4. Zwangsjacke. Bafiregler
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nach Schema F 16sen diese Pro-
bleme nur sehr ungenau.

Die Lésung: Ein Low Frequency
Schaltkreis, dessen Regelkurven
nach unseren Mefergebnissen
ausgelegt sind.

4 VERSTARKER MIT
STARKEN 100 WATT.

Im Auto braucht man mehr
Leistung als in der Wohnung.
Wenn die Musik nicht im Ver-
kehrslarm untergehen soll, kann
man 2 Verstdarker mit einer Hand-
voll Watts vergessen.

Die Losung: Fiir jeden Laut-
sprecher einen Verstarker. Also
4 Endstufen mit 100 Watt. Da bleibt
die Musik sauber und ist voller
Dynamik.

MUSIK HAT VIELE
GESICHTER.

Musikart und Auffithrungsort

bilden eine Einheit Doch Musik
hat viele Gesichter. Hier grofe
orchestrale Werke mit der raum-
lichen Staffelung der Instrumente
in Breite und Tiefe. Dort Jazz
mit seiner hautnahen Live-Atmo-
sphare. Hier der inime, plastische
Klang der Kammermusik. Dort
Rock und Pop mit ihren elektro-
nischen Klangspekitren.

Doch wie diese Zwangsjacke
im Auto sprengen? Gewif}, es gibt
Uberblendregler fiir Lautsprecher
vorn und hinten. Doch ist vielen
nicht bekannt, daf solche Regler
den Frequenzgang entstellen und
die Leistung mindern. Zwar Klingt
es vorne oder hinten lauter. Aber
entweder drohnen die Basse,
oder vorn wird der Klang schrill.

Die Losung: Die Spatial Control
Schaltung. Sie steuert die raum-
liche Energieverteilung in genau
definierten Frequenzbereichen.
Alle 4 Leutsprecher strahlen
Bdsse mit unveranderter Starke

ab. Verandert wird nur die Schall-
verteilung im mittleren und hohen
Bereich. Nur so bleibt das Klang-
bild ausgewogen.

DIE 7. ZWANGSJACKE
WIRD OFT UBERGANGEN.

Haben wir uns einmal iiber-
legt, was eine Autosterecanlage
aushalten muf3? Schlaglocher,
HolperstraBen, Staub, Feuchtig-
keit. 20 Grad Kalte im Winter,

65 Grad Hitze beim Parken im
Sommer. Dariiber wird oft
geschwiegen.

Die Losung: Ein autogerechter
Lautsprecher — der BOSE HVC-
Driver. Ein extrem robustes Hoch-
leistungssystem aus neuen Werk-
stoffen. Mit einem Korb aus
hochfestem Valox-Kunststoff.

Mit einer spezialbeschichteten
Membran, die nicht aufweicht.
Und mit der extrem leichten und
hocheffizienten Helical-Schwing-
spule aus hochkantgewickeltem
Aluminium-Flachdraht Unseres
Wissens der einzige Autolaut-
sprecher, der HiFi Qualitat und
praktisch verschleififreie Mate-
nalien miteinander verbindet.

SIE SPIELT SOGAR NOCH
UNTER WASSER.

Weil ein Produkt nur so gut ist
wie die Qualitatskontrolle, haben
wir autogerechte Testverfahren
entwickelt In 137 Priifungen wird
die Anlage auf Herz und Nieren
getestet. Bel einem Test muf der
Lautsprecher sogar unter Wasser
spielen.

Nur so werden Sie jahrelange
Freude an Ihrer Anlage haben.

4]

Wer méchte heute noch auf
Musik im Auto verzichten? Damit
Sie Musik in ihrer ganzen Fiille
und Lebendigkeit erleben, haben
wir die BOSE 1401 Direct/
Reflecting® Autostereoanlage
gebaut. Ob diese Anlage die
bessere Losung ist, sollen Sie
selbst entscheiden. Unter realen
Bedingungen im BOSE-Hortest-
wagen.

TECHNISCHE DATEN
Verstarker/Equalizer

B 4 Endstufen, Gesamtausgangs-
leistung 100 Watt rms

W 50 Watt Ausgangsleistung pro
Kanal (4 Lautsprecher)

B 0,09% THD von 250 mW bis
Vollast an 0,45 Ohm von
40-17.000 Hz bei 138 Volt
Speisespannung

B Frequenzgang: 40 Hz bis
17000 Hz

B Low Frequency Schaltkreis

B Spatial Control Schaltung

M High Frequency Schaltkreis

Lautsprecher

B BOSE 901 Direct/Reflecting”
HVC Breitbandsystem

B Helical-Schwingspule aus
hochkantgewickeltem
Flachdraht

B Gegossene Papiermembrane

B Gewebekonus

B Hochschlagfester Korb aus
Valox-Kunststoff

B Impedanz: 045 Ohm

Schutzkorb

B Netzkorb aus gegossenem
ABS-Polymer-Stahl-Ceflecht.




SO TESTEN SIE
LAUTSPRECHER RICHTIG.

Macht Sie der Besuch eines
HiFi-Sudios konfus? BOSE sagt
[hnen, worauf es ankommt und
woran Sie einen seriosen Fach-
handler erkennen.

Nehmen Sie ein paar von
[hren Lieblingsschallplatten

mit. Aufnahmen, die Sie quasi aus-
wendig kennen, sind das beste
Testmaterial. Oder lassen Sie sich
vom HiFi-Berater diese Platten
heraussuchen.

In einem seridsen Fachge-

schaft sind mehrere Laut-
sprecher verschiedener Hersteller
g0 aufgestellt, daf ihr Standort der
Plazierung im Wohnraum ent-
spricht.
Wenn Studios mit Lautsprechern
vom Boden bis zur Decke vollge-
stopft sind — Vorsicht. Wohl keiner
18t dann so plaziert, wie es von
den Entwicklungsingenieuren
vorgeschrieben ist Ein Regallaut-
sprecher gehart nicht auf den
Boden. Ein Standlautsprecher
nicht ins Regal

Horen Sie sich verschie-

dene Instrumente (Violine,
Klavier, Trompete usw,) an.
Achten Sie besonders auf
Gesangsaufnahmen. Die mensch-
liche Stimme ist uns am meisten
vertraut. Sie ist der beste Test fiir
natiirlichen Klang.
Doch selbst wenn ein Laut-
sprecher Solodarbietungen gut
bringt, vergewlissem Sie sich,
ob er auch mit der grofiten Her-
ausforderung fertig wird — einem
grofen Symphonieorchester.

Sehr wichtig: die Laut-
sprecherplazierung.
Lautsprecher, die auf dem Boden
oder niednigen Podesten stehen,

geben grundsatzlich die Basse

durch Reflexion des Bodens
starker wieder. Lautsprecher,
die in einer Linie auf Ohrhche
stehen, bringen lautere Hohen.
Achten Sie also darauf, ob die
Plazierung mit den Aufstellanwei-
sungen des Herstellers iiberein-
stimmt.
Lautsprecher, die lauter
spielen, klingen fiir das
Ohr scheinbar besser. Eine Illusion.
Bestehen Sie darauf, daf} alle
Lautsprecher gleich laut sind.
Das Umschalten von einem
Lautsprecher auf den
anderen mup gleichmafig in
kurzen Abstanden erfolgen
Leider hat unser Gehdr ein
schlechtes Gedéachtnis, Das gilt
besonders fiir die Feinheiten
einer Darbietung.
Der Umschalter gehort in
die Hand des Testenden,
also in Ihre. Bestehen Sie also
darauf, selbst umzuschalten
Gute Basse horen sich
trocken und solide und
nicht bumsig oder dréhnend an.
Uberzeugen Sie sich, dafl
beide Lautsprecher von
verschiedenen Horpositionen aus
wahrnehmbar sind. Verweillen Sie
also nicht in der Mitte von den
Boxen. Gehen Sie im Raum umher
und achten Sie darauf, daf} das
Klangbild raumlich stereophon
bleibt Und die Instrumente Thnen
nicht folgen, wenn Sie nach links
und rechts gehen.
1 Vorsicht bei Boxen,
deren Hohen schwacher
werden, wenn Sie durch den
Raum gehen. Bei einem guten
Lautsprecher spielt es in der Tat
keine Rolle, wo Sie stehen. Sein
Klangbild bleibt gleich.
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1 Ein lebendiges, natiir-
liches Klangbild wird
nicht durch Lautsprechergehause
begrenzt. Bei einem guten Laut-
sprecher bleibt es quer durch
den Raum raumlich, lebendig und
natiirlich.
1 2Lassen Sie sich Zeit!
Mag der Verkaufer auch
noch so drangen. Sie sind der
Kaufer. Es ist [nr Geld. Schliefilich
wollen Sie mit [hren Laut-
sprechern lange Zeit leben.






