





Allgemeine Hinweise

HAMEG Module sind normalerweise nur in Verbindung
mit dem Grundgerat HM 8001 verwendbar. Firden Ein-
bau in andere Systeme ist darauf zu achten, daR die
Module nur mit den in den technischen Daten spezifi-
zierten Versorgungsspannungen betrieben werden.
Nach dem Auspacken sollte das Gerét auf mechanische
Beschadigungen und lose Teile im Innem (berprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort
der Lieferant zu informieren. Das Geréat darf dann nicht
in Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit

Jedes HAMEG Mefigerat ist gemalt VDE 0411 Teil 1
und 1a {SchutzmaRnahmen fur elektronische Melige-
rate) hergestellt und geprift. Den Bestimmungen der
Schutzklasse | entsprechend sind alle Gehduse- und
Chassisteile mit dem Netzschutzleiter verbunden. {Fir
Module gilt dies nurin Verbindung mit dem Grundgerét).
Modul und Grundgerat dirfen nur an vorschriftsmagi-
gen Schutzkontakisteckdosen betrieben werden. Das
Auftrennen der Schutzkontaktverbindung inner-
halb oder auBlerhalb der Einheit ist unzuldssig.
Wenn anzunehmen ist, dall ein gefahrloser Betrieh
nicht mehr maglich ist, so ist das Gerat aulder Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichem.
Diese Annahme ist berechtigt,

— wenndas Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,
— wenn das Gerét lose Teile enthilt,

— wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhait-
nissen (z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen).
Beim Offnen oder SchiieBen des Gehiduses mufi das
Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein.
Wenn danach sine Messung oder ein Abgleich am
geoffneten Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so
darf dies nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit
den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Garantie

Jedes Gerat durchlduft vor dem Verlassen der Produk-
tion einen Qualitatstest mit etwa 24stindigem ,Burn
In”. Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder
Frihausfall erkannt. Dennoch ist es méglich, dak ein
Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfailt. Daher wird
auf alle HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2
Jahren gewihrt. Voraussetzung ist, dal® im Gerat keine
Verénderungen vorgenommen wurden. FirVersendun-
gen per Post, Bahn oder Spedition wird empfohlen, die
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschaden
sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehause des Geré-
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen
Fehter anbringen. Wenn auf diesem auch der Name
bzw. die Telefonnurmmer des Absenders steht, dient
dies der beschleunigten Abwicklung.

Servicehinweise und Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften der Meligeréte
sollten in gewissen Zeitabstidnden genau Gberprift wer-
den. Dazudienendieim Funktionstest und Abgleichplan
des Manuals gegebenen Hinweise.
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Ldst man die beiden Schrauben am Gehause-Rackdek-
kel des Grundgerates HM 8001, kann der Gehauseman-
tel nach hinten abgezogen werden.

Beim spéteren SchiieRen des Geréates ist darauf zu ach-
ten, dal sich der Gehausemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Riickdeckels schiebt.
Durch Lésen der beiden Schrauben an der Modul-Riick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spéteren Schlieien missen die Filhrungsnuten richtig
in das Frontchassis einrasten.

Betriebsbedingungen

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wahrend
des Betriebes reicht von +10°C...+40°C. Wahrend der
Lagerung oder des Transports darf die Temperatur zwi-
schen —40°C und +70°C betragen. Hat sich wéhrend
des Transports oder der Lagerung Kondenswasser
gebildet, mufl das Gerat ca. 2 Stunden akklimatisiert
werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Die
Gerate sind zum Gebrauch in sauberen, trockenen Rau-
men bestimmt. Sie diirfen nicht bei besonders grokem
Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bel Explo-
sionsgefahr sowie bei aggressiver chemischer Einwir-
kung betrieben werden. Die Betriebslage ist beliebig.
Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektionskihlung)
ist jedoch zu gewiihrleisten. Bei Dauerbetrieb ist folglich
eine horizontale oder schrige Betriebslage (Aufstellbi-
gel) zu bevorzugen. Die Liftungslacher dirfen nicht
abgedeckt sein.

Inbetriebnahme des Moduls

Vor Anschlulk des Grundgerétes ist darauf zu achten,
daft die auf der Rickseite eingestellte Netzspannung
mit dem AnschluBwert des Netzes Ubereinstimmt.

Die Verbindung zwischen Schutzleiteranschiul®
HM 8001 und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen
anderen Verbindungen herzustellen (Netzstecker
HM 8001 also zuerst anschliefien).

Die Inbetriebnahme beschrankt sich dann im wesentli-
chen auf das Einschieben der Module. Diese kénnen
nach Belieben in der rechten oder linken Einschub-
&ffnung betrieben werden.

Vor dem Einschieben oder bei einem Modulwechsel ist
das Grundgerat auszuschalten. Der rote Tastenknopf
Power” (Mitte Frontrahmen HM 8001} steht dann her-
aus, wobei ein kleiner Kreis {c) auf der oberen Tasten-
schmalseite sichtbar wird. Falls die auf der Riickseite
pefindlichen BNC-Buchsen nicht benutzt werden, sollte
man evtl. angeschlossene BNC-Kabel aus Sicherheits-
grinden entfernen.

Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspannungen
missen die Module bis zum Anschlag eingeschoben
werden. Solange dies nicht der Fall ist, besteht keine
Schutzleiterverbindung zum Gehduse des Modules
{Bichselstecker oberhalb der Steckerleiste im Grund-
gerat). In diesem Fall darf kein Melisignal an die Buch-
sen des Modules gelegt werden. Allgemein gilt: Vor
dem Anlegen des Mefsignales mufk das Modul einge-
schaltet und funktionstiichtig sein. Ist ein Fehler am
Melgerat erkennbar, dirfen keine weiteren Messun-
gen durchgefihrt werden. Vor dem Ausschalten des
Moduls oder bei einem Modulwechsel ist vorher das
Gerat vorm Mefikreis zu trennen.

Andgerungen vorbehalten
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Bedienungselemente HM 8040

TRIPLE POWER SUPPLY HM 8040

®
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COARSE COARSE

FINE

(1) Ziffernanzeige (7-Segment LEDs)

Doppelanzeige mit 2mal 3stelliger Anzeige von Aus-
gangsspannung bzw. Ausgangsstrom. Angezeigt wer-
den auf der linken Seite des Displays Spannungs- und
Stromwerte der sich links unten am Gerét befindlichen
Anschlufibuchsen. Entsprechendes gilt flr die Ziffern-
anzeige rechts im Display und die zugehérigen Anschlul-
buchsen.

Spannungswerte werden mit 0,1V Aufldsung angezeigt.
Stréme sind nach Umschaltung der Anzeige mit den
Tasten (2) bzw. (3) direkt in mA ablesbar.

@) V/imA

Taste zur Umschaltung der Anzeige (linke Seite (2)/
rechte Seite (3)) zwischen Spannung und Strom. Bei
gedriickter Taste wird der Ausgangsstrom der linken
Spannungsquelle mit einer Auflésung von 1mA ange-
zeigt. Bei nicht gedrickter Taste wird die an den
Anschlufibuchsen anliegende Spannung mit 0,1V Auf-
|8sung angezeigt.

@ V/mA
Taste zur Umschaltung der Anzeige (rechte Seite).
Sonst wie (2).

(4)/(e) Ausgang 0-20V

Schraubklemmverbinder fiir 4mm-Bananenstecker oder
Kabelanschluf? fir Versorgungsspannung links (@) bzw.
rechts (8. Die Ausgangsspannung ist dauer-
kurzschluftfest,

(5) Ausgang5V

Schraubklemmverbinder fir 4mm-Bananenstecker oder
Kabelanschlu fir +5V Versorgungsspannung. Die
Ausgangsspannung ist kurzschluffest. Die Absicherung

Anderungen vorbehalten

OUTPUT ON

W ®

erfolgt Uber eine im HM B8040 eingebaute elektronische
Sicherung. Die Versorgungsspannung +5Vist nicht ein-
stellbar.

(m/i3 COARSE

Einstellpoti fir die Grobeinstellung der Versorgungs-
spannung an den linken (7) bzw. rechten 43 Ausgangs-
buchsen. Einstellbereich 0-20V.

@/i2 I max.

Trimmerpoti fir die Einstellung der Strombegrenzung
der linken (8) bzw. rechten 32 Spannungsquelle. Die Ein-

stellung erfolgt mittels Schraubendreher, Einstellbe-
reich 1T0mA-400mA.

@)/ FINE

Einstellpoti fir die Feineinstellung der Versorgungs-

spannung an den linken (8) bzw. rechier Ausgar
buchsen. Einstellumfang ca. 1.4V

s OUTPUT ON

Drucktaste zur Abschaltung aller 3 Ausgangsspannun-
gen des HMB040. Die Anzeige der eingestellten Span-
nungen bleibt erhalten.

G# Uberlastanzeige

2 LED-Anzeigen zur Warnung bei Uberlast. Fir jede der
emslelfbaren Ausgangsspannungen |J ZUVI ist eine
LED im D .;p dt zur Anzeige ungen
vorhanden i¢ ssige
Strom uberschrmen zelgt die zur jeweiligen Ausgangs-
spannung gehérende LED den Uberlastzustand an.

45 LED (output on)
Led leuchtet bei eingeschalteten Ausgangen.
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Hinweise fiir Bediener

Das Dreifach-Netzgerat ist mit 3 galvanisch getrennten
Versorgungsspannungen ausgeriistet. Aus diesem
Grunde ist eine problemlose Reihenschaltung aller Aus-
gangsspannungen, sowie die Parallelschaltung der bei-
den einstellbaren 0-20V Versorgungsspannungen
moglich. Bei Reihenschaltung erhoht sich die maximale
Ausgangsspannung auf 45V {bei einem Maximalstrom
von 400mA).

Durch Parallelschaltung der Ausgangsspannungen (0-
20V) ist ein Maximalstrom von 800mA entnehmbar.
Die Ausgangsspannung bleibt dabei auf 20V begrenzt.

Das HM 8040 nutzt die im Grundgerit HM 8001 ein-
gebauten Versorgungsspannungen und ist aus die-
sem Grunde in der maximalen Ausgangsleistung
eingeschrankt. Wegen der starken Erwérmung bei
Ausnutzung aller Leistungsreserven des HM 8040,
ist der gleichzeitige Betrieb von 2 Modulen dieses
Types in einem Grundgerdt HM8001 nur zuléssig,
wenn beide Module zusammen nicht mehr als eine

Le

istung von 36 VA aufnehmen.

Auf jeden Fall ist auf gute Warmeabfuhr bzw. Beldf-
tung zu achten.

Funktionstest und Abgleichvorschrift

Dieser Test soll helfen die Funktionen des vorliegenden
Modules zu Gberprifen und dieses gegebenenfalls neu
abzugleichen. Bei einem Neuabgleich ist die angege-
bene Reihenfolge der Prif- und Abgleichvorschrift
unbedingt einzuhalten.

Ein Abgleich ist nur dann sinnvoll, wenn die angegebe-
nen Mefimittel oder entsprechend genaue Aguivalenz-
gerate vorhanden sind. Vor Beginn des Funktionstests
oder eines Abgleichs mulk das Gerat seine Betriebstem-
peratur erreicht haben, Dazu sollte es mindestens 1 Std.
lang im Grundgerdt HMB8001 betrieben worden sein.
Alle angegebenen Spezifikationen beziehen sich auf
eine Umgebungstemperatur von 23°C + 1°C.

Vor dem 6ffnen des Gerétes sind die Hinweise in den
Kapitein Sicherheit, Garantie und Wartung zu beachten.
Wir empfehlen fiir Test- und Einstellarbeiten am Gerat
den Adaptereinschub HM8051 zu verwenden, Fiir die
Verbindungen zwischen MeRmittel und den abzuglei-
chenden Geraten sollte abgeschirmtes Kabel verwen-
det werden, um unerwiinschte BeeinfluBungen der
MeBsignale von aulien zu vermeiden.

Erforderliche MeRmittel

1 Digitalvoltmeter z.B. HMB8011-3
1 Oszilloskop z.B. HM 203-6
1 Widerstand 2kQ 1%

Funktionstest

1) Kontrelle der max. Ausgangsspannung: 20,3-21,5V.
2) Kontrolle der min. Ausgangsspannung: <25mV. (R,
< 10kQ)

Kontrolle des min. Ausgangsstrom: <10mA ((&)/(2
Linksanschlag).

Kontrolle des max. Ausgangsstrom: 400-440mA
((8)/42 Rechtsanschlag).

Kontrolle der Uberlastanzeige: Einstellung wie 3)
bzw. 4). Bei Kurzschlul® der Ausgangsbuchsen muf3
die jeweilige LED der Uberlastanzeige leuchten.
Kontrolle der Restwelligkert: <1mV bei Laststré-
men <400 mA; Visuelle Kontrolle mit Oszilloskop an
den Ausgangsbuchsen oder guantitativ mit DVM,

3

4

5

5
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7) Restwelligkeit der +5V Ausgangsspannung:
<5mV,; sonst wie 6).

8) Kontrolle der +5V Ausgangsspannung: 5V +0,25V
bei 500mA Laststrom.

9] Kontrolle des Innenwiderstandes der +5V Versor-
gungsspannung: alJmax. mufd <125mV bei einer
Stroménderung von 500 mA sein.

10) Kontrolle des Innenwiderstandes der 20V Span-
nungsquellen: aUmax. mud <4mV bei einer
Stromanderung von 400mA sein.

Bei 9) und 10) wird spannungsrichtige Melung vor-
ausgesetzt.

Abgleichanleitung

A Kontrolle der Referenzspannung: V. = 4,76V-

525V, Falls Vi, >=5,25V bzw. die Ausgangsspan-
nung der 20V Spannungsquellen >21,5V ist, mul}
R 159 (R160): 68,1kQ eingebaut werden. (D/(8)/ Ty
i3 max.; G0 gedrickt.

Einstellung der ungeregelten max. Eingangsspan-
nung V.. 24,8-25.8V. Daflr typischer Wert . R103/
104 zwischen 9538 und 1,47k8. (Abhdngig vom
Wert des PTC R101/102)

Einstellung des Display-Offset: (Z)/43min. {Linksan-
schlag). Mit @/41 U, auf 1V £10mV einstsllen. Aus-
ginge @/(&) mit R=2kQ £1% belasten. Mit DVM
kontrollieren, (2/(@ dricken. Mit VR101/102
Anzeige des HM 8040 auf 1 mA einstellen. Nach ent-
fernen des Widerstandes mulz das Display des
HM 8040 000-001 (Wechseln zwischen diesen bei-
den Werten) anzeigen. Bei Anzeige —01 (negativ) ist
nochmalige Korrektur erforderlich.

Genauigkeit der Stromanzeige: @/(@/qD/G2 max.
{Rechtsanschlag) DVM auf 2 A-Bereich schalten und
eine Strommessung an den Ausgangsklemmen des
HM 8040 durchfthren. Mit VR 103/104 die Anzeige
des HM 8040 auf den Wert des DVM einstellen.
Genauigkeit der Spannungsanzeige: Ausgangsspan-
nung des HM 8040 auf 9,95V £0,01 V einstellen. Mit
VR 105/106 die Digitalanzeige des HM 8040 auf den
Bereich zwischen 9,9V und 10,0V einstellen. Die
Anzeige sollte zwischen diesen Werten schwanken.

Diese Abgleichanweisungen gelten fir beide Versor-

au

ngsspannungen {0-20V} des HM 8040.

Anderungen vorbehalten






General information

The operator should not neglect 1o carefully read the following
instructions and those of the mainframe HM 8001, to avoid any
operating errors and to be fully acquainied with the module
when later in use.

After unpacking the module, check for any mechanical damage
or loose parts inside. Should there be any transportation dam-
age, inform the supplier immediately and do not put the module
into operation.

This plug-in module is primarily intented for use in conjunction
with the Mainframe HMB8001. When incorporating it into other
systems, the module should only be aperated with the specified
supply voltages.

Safety

Every module is manufactured and tested for use only with the
mainfrarme HM 8001 sccording to |IEC 348 Part 1 and 1a {Safety
requirements for electronic test and measurement equipment).
All case and chassis parts are connected to the safety earth con-
ducter. Corresponding 1o Safety Class 1 regulations (three-con-
ductor AC power calle}. Without an isclating transformer, the
instrument’s power cable must be plugged into an approved
three-contact electrical outlet, which meets International Elec-
trotechnical Cornmission {|[EC) safety standards.

Warning!

Any interruption i the protective conductor inside or out-
side the instrument or disconnection of the protective
earth terminal i. likely to make the instrument dangerous.
Intentional interruption is prohibited.

The istrument must be disconnected and secured against unin-

tentional operation if there is any suggestion that safe operation

is not possible. This rmay oceur:

— if the instrument has visible damage,

— if the instrument has loose parts.

— if the instrument does net function,

— after long storage under unfaveurable circumstances (e.g.
outdoors or in moist environments),

— after excessive transportation stress
packaging}.

When removing or replacing the metal case, the instrument
must be completely disconnected from the mains supply. Hf any
measurement or calibration procedures are unavoidable on the
opened-up instrument, these must only be carred out by qual-
ified personnel acquainted with the danger involved.

{e.g. in poor

Symbos As Marked on Equipment
4 DANGER — High voltage

L Protective gronnd (earth) terminal.

A ATTENTION - cefer to manual.

Operating conditions

The amecnl e aorenge dusmg operaton should be
between +10°C and +40°C and should not exceed —40°C or
+70°C during transport or storage. The operational position is
optional, however. th.; ventilation holes on the HM 8001 and on
the plug-in modules 1:ust not be obstructed.

Warranty

Before bein shippad each plug-in module must pass a 24 hour
quality control tes:.

Provided the instrure-nt has not undergone any modifications
Hameg warrsnts that all products of its own manufacture con-
form to Hameg specs. cations and are free from defects in mate-

rial and werkraanst - when used under normal operating condi-
flons an:d o orvice conditions for wich they were fur-
nished.
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The obligation of HAMEG hereunder shall expire two (2} years
after delivery and is limited to repairing, or at its opticn, replacing
without charge, any such preduct which in Hameg's sole opin-
ion proves to be defective with the scope of this warranty.

This is Hameg's sole warranty with respect to the products deli-
vered hereunder. No statement, representation, agreement or
understanding, oral or written, made by an agent, distributor,
representative or employee of, which is not contained in thiss
warranty will be binding upon Hameg, unless made in writing
and executed by an authorized Hameg employee. Hameg
makes no other warranty of any kind whatsoever, expressed ar
implied, and all implied warranties of merchantibility and fitness
for a particular use which exceed the aforestated obligation are
hereby disclaimed by Hameg be liable to buyer, in contract orin
tort, for any special, indirect, incidental or consequential dam-
ages, espresses, losses or delays however caused.

In case of any complaint, attach a tag to the instrument with a
description of the fault observed. Please supply name and
department, address and telephone number to ensure rapid ser-
vice,

The instrument should be returned in its original packaging for
maximum protection. We regret that transportation damage
due to poor packaging is not covered by this warranty.

Maintenance

The most important characteristics of the instruments should
be periodically checked according th the instructions provided in
the sections " QOperational check” and “ Alignment procedcure™.
To obtain the normal operating temperature, the mainframe
with inserted module should be turned on at least 60 minutes
before starting the test. The specified alignment procedure
should be strictly observed.

When removing the case detach mains/line cord and any other
connected cables from case of the mainframe HMB8001.
Remave both screws on rear panel and, holding case firmly in
place, pull chassis forward out of case. When later replacing the
case, care should be taken to ensure that it properly fits under
the edges of the front and rear frames.

After removal of the two screws at the rear of the module, both
chassis covers can be lifted. When reclosing the module, care
should be taken that the guides engage correctly with the front
chassis.

Operation of the module

Provided that all hints given in the operating instructions of the
HM 8001 Mainframe were followed — especially for the selec-
tion of the correct mains voltage — start of operation consists
practically of inserting the module into the right or left opening
of the mainframe. The following precautions should be
observed:

Before exchanging the module, the mainframe must be
switched off. A small circle (o) is now revealed on the red power
button in the front centre of the mainframe.

If the BNC sockets at the rear panel of the HM 8001 unitwere in
use before, the BNC cables should be disconnected from the
hasic unit for safety reasons, Slide in the new module until the
end position is reached.

Before being locked in place, the cabinet of the instrument is not
connected to the protective earth terminal {banana plug above
the mainframe multipoint connector). In this case, no test signal
must be applied to the input terminals of the module.

Generally, the HM8001 set must be turned on and in full operat-
ing condition, before applying any test signal. If a failure of the
measuring equipment is detected, no further measurements
should be performed. Before switching off the unit or exchang-
ing a module, the instrument must be disconnected from the
test circuit.

Sk e wathout ratice
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Operating hints

The triple power supply has three electrically isolated
supply voltages. This permits easy series connection of
all output voltages and connection in parallel of the two
adjustable 0-20V supply voliages. In case of series con-
nection the maximum output voltage increases to 45V
with a maximum current of 400 mA.

In case of parallel connection of the two adjustable 0-
20V supply voltages the output current increases to
800mA max. with a same voltage adjustment range of
0-20V.

The HM 8040 module uses the supply voltages available
from the HM 8001 mainframe, so that it has a limited
max. output power. As the HM 8040 unit develops
much heat, when operated at full capacity, simultane-
ous operation of 2 modules of this type in one HM 8001
mainframe is cnlty admissible, if the total power con-
sumption of both modules does not exceed 36VA.

It is absolutely necessary to provide good heat dissi-
pation or ventilation.

Functional test and alignment procedure

This test will permit you to check the functions of the
module at certain time intervals, To obtain the nommal
operating temperature the instrument should be turned
on at least 60 minutes before starting the test or adjust-
ment,

Howaevaer, a re-alignment should only be performed, if
the required measuring equipment or instruments of
the adequate accuracy are available,

The following instructions will allow you to correct any
deviation of the module from the specification. The spe-
cial alignment sequence should be strictly observed.

Before opening the set, you should carefully read the
Safety and Warranty informations on page M2 of these
operating instructions.

Measuring equipment required

HM 8011-3 Digital Multimeter
20MHz Oscilloscope, e.9. HM203-6
Resistor 2k 1%

Functional test

1} Check of max, output voltage: 20.3-21.5V

2) Check of min. output voltage: 25mV (R, <10k€)

3) Check of min. output current adjustment range:
<10mA ((8)/42 cow)

4) Check of max. output current: 400 - 440 mA {B/i3
fully cw)

5) Check of overload indicators: Setting as for 3) or 4).
When the output terminals are short circuited the ap-
propriate overload LED lights.

6} Check of residual ripple and noise at the output ter-
minals: max. ripple and noise <1mV for all output
currents up to 400 mA. Visuel check with oscillo-
scope at output terminals or with DVM.,

7} Like 6) but max. allowable ripple and noise for fixed
+5V output voltage is 5 mV for all cutput currents up
to 500 mA.
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8} Check of the accuracy of the fixed + 5V : +0.25V for
all output currents <500 mA.

9} Internal DC resistance of the fixed +5V voltage:
max. change of output voltage should be <125 mV
for output current changes of up to 500 mA,

10) Internal DC resistance of the variable output volt-
ages: max. change of the output voltage should be
<4 mV foroutput current changes of up to 400 mA,

Adjustment procedure

A Check of the reference voltages: )/®/aD/G3max.,
Vi =4.70V-5.25V. IfV.4is >5.25Vorthemax. out-
put voltage of the 0- 20V sourcesis >21.5V, resistor
R 159 (R 160) 68.1 KL is necessary.

B Adjustment of the max. input voltage for the HM 8040,
Vin: 24.8 - 258 V. Typ. value for R 103/104 is 953 -
1470 Q.

{Depends on the resistance ot the PTCs R 101/102)

C Adjustment of display offset: (7)/d3 min. {ccw); ad-
just Uy, to 1V =10 mV by means of the controls (8
and (9. Load output terminals (&) and (6) each with a
resistor 2 KQ 1%. Check output voltages with DVM.
Depress (@) and (3). Adjust display of HM 8040 to 1
mA each side by means of VR 101/102. When taking
away the load resistances the display of the HM 8040
should change between 000 and 001. If the display
shows 01 or —01 the adjustment should be carried
out once again.

D Accuracy of current readings: (8)/(@/ana3 fully cw.
Switch DVM to 2A range and connect it directly to the
output terminals of the HM 8040. Adjust the reading
on the display of the HM 8040 to the value read on
the DVM.,

E Accuracy of voltage readings: Adjust the output volt-
age of the HM 8040 to 9.95 V +£0.01 V. Check with
DVM. Adjust the display of the HM 8040 by means of
VR 105/106 that way that the display changes be-
tween 9.9 Vand 10 V.

Subject to change without notice






Géneralités

En prinzipe les modules ne sont normalement utilisable
qu'en liaison avec |'appareil de base HM8001. Pour I'in-
corporation dans d'autres systémes il est a veiller que ce
madule ne soit mis en ceuvre qu'avec les tensions d'ali-
mentation spécifiées dans les caractériques techniques.

Sécurité

Cetappareil a té construit et contrdlé selon les régles de
sécurité pour les appareils de mesure électroniques,
norme CEl, publication 348. || a quitté |'usine dans un
état techniguement sir et sans défaut. Afin de conserver
cet état et de garantir une utilisation sans danger I'utilisa-
teur doit observer les indications etles remarques de pré-
caution contenues dans ces instructions d'emploi.

Le coffret, le chéssis et la masse des bornes de

signaux & I'arriére sont reliés au fil de garde du sec-

teur. L'appareil ne doit étre branché qu‘a des prises
réglementaires avec terre. La suppression du fil de
garde n’est pas admise.

Lorsqu’il est a suppaser qu’un fonctionnement sans dan-

ger n'est plus possible, I'appareil devra étre débranché et

protégé contre une mise en service non intentionnelle.

Cette supposition est justifiée:

- jorsque I'appareil a des dommages visibles,

— lorsgue I'appareil contient des éléments non fixés,

- lorsque I'appareil ne fonctionne plus,

— aprés un stockage prelongé dans des conditions défa-
vorables (par ex. & 'extérieur ou dans des locaux humi-
des).

A l'ouverture ou 4 la fermeture du coffret I'appareil doit

étre séparé de toutes sources de tensicn. Lorsqu’aprés

cela une mesure ou une calibration sont inévitables sur

I"appareil cuvert scus tension, ceci ne doit étre effectué

que par un spécialiste familarisé avec les dangers qui y

sont liés.

Garantie

Chaque appareil subit avant sortie de production un test-
qualité par un vieillissement d'une durée de 10 heures.
Ainsi en fonctionnement intermittent presque toute
panne prématuree se déclarera. f est néanmoins possi-
ble gqu'un composant ne tambe en panne qu‘aprés une
duree de fonctionnement assez longue. C'est pourguoi
tous les appareils hénéficient d'une garantie de fone-
tionnement de 2 ans. Sous réserve toutefois qu‘aucune
modification n'ait été apportée a I'appareil. Il est recem-
mandé de conserver soigneusement 'emballage d'ori-
gine pour d'éventuelles expéditions ultérieures. La garan-
tie ne couvre pas les dommages résultant du transport.
Lors d’un retour F'on devrait apposer une feuille sur le cof-
fret de l'appareil décrivant en style télégraphique le
défaut observé. Lorsque celle-ci comporte également le
nam et le numéro de téléphone de I'expéditeur eela faci-
litera un dépannage rapide.

Conditions de fonctionnement

La gamme de température ambiante admissible durant fe
fonctionnement s'étend de +10°C a +40°C. Pendant le
stockage ou le transport la température peut se situer
entre —40°C et +70°C. Si pendant le transport ou le
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stockage if s'est formé de 'eau de condensation I'appa-
reil doit subir un temps d'acclimatation d’env, 2 heures
avant mise en route, L'appareil est destiné a une utilisa-
tion dans des locaux propres et secs. |l ne doit pas étre
utilisé dans un air & teneur particulierement élevé en
poussiere et humidité, en danger d'explosion ainsi qu’en
influence chimique agressive, La pasition de fonctionne-
ment peut é&tre quelconque. Une circulation d'air suffi-
sante (refroidissement par convection) est cependant a
garantir. En fonctionnement continu il y a donc lieu de pré-
férer une position horizontale ou inclinée (pattes rabat-
tues). Les trous d'aération ne doivent pas étre recouver-
is!

Entretien

Diverses propriétes importantes du module devraient a
certains intervalles étre revérifiées avec précision.

En enlevant les deux vis du capot arriére de |'appareil de
base HM 8001 le coffret peut &tre retiré vers 'arriére. Au
préalable le cordon secteur et toutes les liaisons par
cables BNC sent a retirer de i"appareil.

Lors de la fermeture ultérieure de |'appareil il est a veiller
que sur tous les cotés le coffret est glissé correctement
sous le bord de la face avant et arriére.

En retirant les deux vis & I'arriére du module les deux cou-
vercles de chéssis peuvent étre enlevés. Lors de la fer-
meture ultérieure il est a veiller que les languettes saient
positionnées correctement dans les encoches du chassis
avant.

Mise en service du module

En supposant que les instructions du mode d'emploi de
I'appareil de base HMB8901 aient été suivies — notam-
ment en ce qui concermne le respect de la tension secteur
appropriée — la mise en service du module se limite prati-
quement a son introduction, laquelle peut se faire aussi
bien dans l'ouverture droite que gauche de I'appareil de
hase. L'appareil de base doit étre débranché avant de pro-
céder a 'introduction ou a un changement de module.
La touche rouge POWER placée au centre du cadre avant
du HM 8001 est alors sortie et un petit cercle {o) devient
visible sur le bord supérieur étroit de la touche. Siles bor-
nes BNC placées a I'arriere du HM 8001 ne sont pas utili-
sées, il est recommandé, pour des raisons de sécurité de
débrancher les cables BNC eventuellement raccordeés a
celles-ci.

Afin d'obtenir un raccordement fiable avec les tensions
d’utilisation les modules doivent étre introduits jusqu'en
butée. Sitel n'est pas le cas il n'y a aucune liaison entre
fil de garde et hoftier du module (fiche au-dessus du
connecteur dans Iappareil de base) et aucun signal de
mesure ne doitalors étre appliqué aux bornes d'entrée du
module. D'une fagon générale le module doit étre en mar-
che et en état de fonctionner avant application d'un signal
de mesure. Si un défaut était décelé sur [‘appareil,
aucune autre mesure ne doit étre effectuée. Avant cou-
pure du module ou lors d'un changement de module doit
tout d’abord étre séparé du circuit de mesure. Lorsque la
touche d'alimentation secteur est enfoncée, le module et
I'appareil de base sont préts a fonctionner. Le raccorde-
ment entre le branchement de prise de terre du HM 8001
et le fil de garde secteur doit étre établi en priorité avant
toute autre connexion.

Sous réserve de modifications
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Instructions pour l‘utilisateur

Le bloc secteur triple est distributeur de 3 tensions d'ali-
mentation galvaniquement séparées. Raison pour
laquelle, une connexion en série de toutes les tensions
de sortie est réalisable, de méme qu'une connexion
paralléle des deux tensions d'alimentation réglables de
0a20V. En connexion en série, la tension maximale de
sortie augmente jusqu'a concuirence de 45V (avec un
courant maximal de 400 mA,).

Gréce ala connexion paralléle des tensions de sortie (0-
20V} un courant maximal de 800 mA peut &tre prélevé,
La tension de sortie quant 4 elle reste limitée sur 20V.

Le HMB8040 utilise les tensions d‘alimentation
ambiantes dans I'appareil de base HM 8001, raison
pour laquelle, il est limité quant & sa puissance
maximale de sortie. En raison de I'échauffement
important produit lors de l'utilisation de toutes les
réserves de puissance du HM 8040, I'exploitation
simultanée de 2 modules de ce type est seulement
admissible, si la puissance absorbée de ces deux
modules ne dépasse pas 36VA.

De toutes fagons, il convient de prévoir une bonne
évacuation thermique et une aération suffisante.

Test fonctionnel et prescription d’équilibrage

Ce test est destiné a faciliter le contréle fonctionnel du
module en présence et de le rééquilibrer le cas échéant.
Lors dudit rééquilibrage, il est absolument indispensa-
ble de respecter la séquence de Ja prescription de con-
tréle et de réglage. Un équilibrage n’est seulement
rationnel et significatif que siles appareils de mesure ou
appareils strictement équivalents sont disponibles,
Avant de proceder au test fonctionnel ou & 'équilibrage,
I'apparell doit avoir atteint sa température de service. A
cet effet. il doit avoir été utilisé au moins pendant une
heure dans I'appareil de base HMB8001. Toutes les spé-
cifications indiquées se rapportent & une température
ambiante de 23°C + 1°C.

Avant d'ouvrir I'appareil, il convient de prendre note des
indications reprises dans le chapitre traitant la sécurité,
la garantie et I'entretien. Nous préconisons pour effec-
tuer les opérations de test ot de réglage sur I'appareil,
d'avoir recours a I'adaptateur HM8051. Pour relier les
appareils de mesure aux appareils 4 équilibrer, il est
recommandé d’utiliser un cable blindég, afin d'éviter les
influences extérieures indésirables sur les signaux de
mesure,

Appareils de mesure nécessaires

1 voltmetre numérique, comme par exemple le
HM8011-3

1 oscilloscope, comme par exemnple le HM203-6

1 résistance de 2kE2 1%

Test fonctionnel

1} contréle de la tension max. de sortie: 20,3-21,5V.

2) contrble de la tension min. de sortie: <2GmV. (R,
<10k}

3) contrdle du courant minimum de sortie: <10 mA (&)/
13 butée gauche).

4) contréle du courant maximal de sortie; 400-440mA
((8)/a2 butée droite).

5) contrdle de i'affichage de surcharge: réglage
comme 3} ou 4). En cas de court-circuit des bornes
de sortie, la diode DEL correspondante de I'affichage
de surchage doit s'allumer.

6} contréle de 'ondulation résiduelle: <1mV pour les
courants de charge <400mA; controte visuel avec
I'oscilloscope au niveau des bores de sortie ou
quantitatif avec DVM.
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7) ondulation résiduelle de la tension de sortie de
+bV: <bmV; autrement comme 6).

8} contrble de latensionde sortiede +5V: 5V 0,25V
avec courant de charge de 500 mA.

9} controle de résistance intérieure de la tension d'ali-
mentation de +5V: allmax. doit étre de <125mVY
en vanation de courant de 500 mA.

10} contréle de la résistance intérieure des sources de
tension de 20V: aUmax. doit &tre de <4mV en
variaticn de courant de 400mA.

Avec 9} et 10} on part du principe que la mesure de
tension est correcte.

Instructions d‘équilibrage

A Contréle de la tension de référence: V, = 4,75V-
5,25V. Si V.4 >5,25V ou que la tension de sortie des
sources de 20V est >>21,5V, R153 (R160): 68,1kQ
doit &tre mis en place. Les boutons ()/(@)/41/G3 doi-
vent étre positionnes sur max.; la touche 30 doit &tre
appuyée,

B Réglage de la tension maximale d'entrée, non régu-
lée Vi,: 24,8-25,8V. Valeur typigue & cet effet pour
R103/104 entre 953Q et 1,47kQ. {dépend de la
valeur du PTC R101/102.)

C Réglage de ['offset écran: (73/a3min. (butée gauche).
Au moyen de @/1, régler U, sur 1V £10mV. Char-
ger les sorties @)/(e)avec R=2kQ £1%. Controlera
I'aide du DVM. Appuyer les touches 2)/(3). Régler sur
1mA I'affichage du HM 8040 au moyen de VR101/
102. Aprés retrait de la résistance, l'écran du
HM 8040 000-001 — changement entre ces deux
valeurs — doit alors visualiser. Si I'affichage indigue
—01 {négatif) il convient alors de répéter la correc-
tion.

D Précision d'affichage du courant: (8)/(@)/@1)/G3 max.
{butée droite) commuter DVM sur gamme 2 A et pro-
céder a un mesurage du courant au niveau des bar-
rettes de sortie du HM 8040, Régler avec VR103/

104 |'affichage du HM 8040 sur la valeur du DVM.

E Précision d'affichage de la tension: Régler sur 9,95V
+0,01V la tension de sortie du HM 8040. Régler avec
VR 105/106 I'affichage numérique du HM 8040 sur la
gamme allant de 9,9V a 10,0V. L'affichage doit oscil-
ler entre ces valeurs.

Ces instructions déquilibrage sont valables pour les
deux tensions d'alimentation (0-20V) du HM8040.

Sous réserve de madifications techniques
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Informacidn general

Los médulos HAMEG normalmente sélo deben utilizarse
en combinacién con el aparato base HMB8001, Para su
incorporacion a otros sistemas hay que tener en cuenta que
tos médulos sélo podran ser alimentados con las tensiones
que se especifican en los datos técnicos.

Después de desembalar un aparato, compruebe ante todo
que no existan desperfectos mecénicos, ni piezas sueltas
en su interior. En el caso de que observe danos de transpor-
te, deberd comunicarlo inmediatamente al proveedor. En
tal caso no ponga el aparato en funcionamiento.

Seguridad

Todos los instrumentos de medida HAMEG se fabrican vy
controlan segun la norma CEl 348 (medidas de seguridad
para aparatos de medida electronicos). Como corresponde
a las normas de la clase de proteccion |, todas las piezas de
la caja y del chasis estan conectadas al contacto de tierra
{protector) de la red. {Para los médulos esto solo es valido si
se utilizan en combinacion con el aparato base.) Tanto los
maodulos como el aparate base deben utilizarse sélo con
enchufes de seguridad correspondientes a las normas en
vigor. No esta permitido inutilizar la conexion de tierra
dentro o fuera de la unidad.

Cuando haya razones para suponer que ya no s posible tra-
bajar con seguridad, hay que apagar el aparato y asegurar
que no pueda ser puesto en funcionamiento inveluntaria-
mente. Tales razones pueden darse si el aparato:

— muestra dafos visibles,

— contiene piezas sueltas,

— ya no funciona,

— ha pasado un large tiempe de almacenamiento en condi-
ciones adversas (p.gj. al aire libre o en lugar himedo}.
fue transportado incorrectamente (p.ej. dentro de un
embaiaje que no correspondia a las condicicnes mini-
mas requeridas por los transportistas).

Antes de abrir o cerrar la caja del aparato, éste debe desco-
nectarse de toda fuente de tension. Sifuese imprescindible
proceder a una medicién o calibracién con el aparato abierto
y bajo tensién, estas tareas sdlo deberan ser realizadas por
un técnico experto en la materia y habituado a los posibles
peligros que implican tales operaciones.

Garantia

Antes de salir de fabrica, todos los aparatos se someten a
una prueba de calidad con un calentamiento de 24 horas.
Manteniendo el aparato en funcionamiento intermitente es
posible detectar casi cualquier anomalia. Sin embargo,
puede suceder que algun componente se averie después
de un tiempo de funcionamiento mas prolongado. Por esta
razén, todos los productos HAMEG gozan de una garantia
de dos afios, siempre que no se haya efectuadoe en ellos un
cambio o manipulacién indebida. Para un posible envio del
aparato por correo, tren o transpartista, se aconseja conser-
var el embalaje original. Los dafos de transporte guedan
excluidos de la garantfa.

En caso de reclamaciones conviene afiadir al envio del apa-
rato una nota con una breve descripcion del defecto. Ade-
mas facilitard y acelerard el proceso de reparacién indicando
el nombre, la direccion y el teléfono del remitente. En cual-
quier caso no dude en dingirse directamente al setvicio téc-
nico de HAMEG en Esparia llamando a los numeros 93/
2301597 y 2301100,

Mantenimiento

Es aconsejable controlar periddicamente algunas de las
caracteristicas mas importantes de los instrumentos de
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medida. Las comprobaciones necesarias son féciles de rea-
lizar con ayuda del plan de chequeo contenido en el pre-
sente manual.

Desenroscando los dos tornillos situados en el panel poste-
rior del aparato base HMB8001, la caja puede deslizarse
hacia atrds. Antes es necesario desconectar el cable de
conexion a la red y todos los cables BNC que puedan estar
conectados al aparato.

Al cerrar de nuevo la caja del aparato hay gue procurar que
la envoltura de ésta encaje correctamente entre el panel
frental y posterior.

Desenroscando los dos tomillos situados en el panel pos-
terior del moduio, podra desmontar ambas tapas defchasis.
Al cerrarlo de nuevo hay que procurar que las ranuras de
guia encajen perfectamente en sl chasis frontal.

Condiciones de funcionamiento

El aparato debe funcionar a una temperatura ambiental
entre +10°Cy +40°C. Durante el transporte o almacenaje
la temperatura debe mantenerse entre —40°C y +70°C. Si
durante el transporte ¢ almacenaje se hubiese producido
condensacion. habra que aclimatizar el aparato durante 2
heras antes de ponerlo en funcionamiento. Estos instru-
mentos estan destinados para ser utilizados en espacios
limpios y secos. Por eso, no es conveniente trabajar con
ellos en lugares de mucho polvo ¢ humedad y nunca
cuando exista peligro de explosion. También se debe evitar
que actien sobre ellos sustancias quimicas agresivas. Fun-
clonan en cualquier posicion. Sin embargo, es necesario
asegurar suficiente circulacion de aire para la refrigeracion.
Por eso, en caso de uso prolongado, es preferible situarlos
en posicion horizontal o inclinada. Los crificos de ventila-
¢ién siempre deben permanecer despejados.

Puesta en funcionamiento de los moédulos

Antes de conectar el aparato base a la red es necesario
comprobar que la tension de red ajustada en el pane! pos-
tericr del mismo coincide con la tension de red disponible.
La conexién entre el conducto de proteccion del HM 8001 y
el contacte de tierra de la red debers establecerse antes
que cualquier otra conexion {por 50, hay que conectar pri-
mero el enchufe de red del HMB800T).

Entonces la puesta en funcienamiento de los madulos se
reduce a la accién de introducirlos en el aparato base, Pue-
den funcionar indistintarnente en el hueco derecho o
izquierdo,

Al introducir un modulo o efectuar un cambio de maédulos,
el aparato base debera estar apagado. La tecla roja "PO-
WER" {en el centro del marco frontal del HM8001) resalta
¥ en su plano superior se aprecia un pequeio circule. Sino
se utilizan los bornes BNC situados en la parte posterior del
aparato, conviene por razenes de seguridad, desconectar
los cables BNC que puedan haber conectados.

Para que los médulos funcionen correctamente con todas
las tensiones de alimentacion, hay que introducirlo hasta ei
fondo del hueco. Hasta que no se halle en tal posicion, no
existe conexién de seguridad con la caja del modulo {clavija
situada encima de la regleta de contactos en el aparato
base). En ese casc no debe conectarse ninguna sefial a los
enchufes de entrada del modulo,

Regla general de procedimiento: Antes de acoplar la sefal
de medida el modulo debe estar conectado v dispuesto
para el funcionamiento. Si se reconoee cualquier tipo de
averia en el aparato de medicidn no se debe proseguir
midiendo. Antes de apagar el modulo o de proceder a un
cambio de médule, el médulo en primer lugar debe desco-
nectarse del circuito de medida.

Reservado el derecho de modificacion
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que actien sobre ellos sustancias quimicas agresivas. Fun-
clonan en cualquier posicion. Sin embargo, es necesario
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Por eso, en caso de uso prolongado, es preferible situarlos
en posicion horizontal o inclinada. Los crificos de ventila-
¢ién siempre deben permanecer despejados.

Puesta en funcionamiento de los moédulos

Antes de conectar el aparato base a la red es necesario
comprobar que la tension de red ajustada en el pane! pos-
tericr del mismo coincide con la tension de red disponible.
La conexién entre el conducto de proteccion del HM 8001 y
el contacte de tierra de la red debers establecerse antes
que cualquier otra conexion {por 50, hay que conectar pri-
mero el enchufe de red del HMB800T).

Entonces la puesta en funcienamiento de los madulos se
reduce a la accién de introducirlos en el aparato base, Pue-
den funcionar indistintarnente en el hueco derecho o
izquierdo,

Al introducir un modulo o efectuar un cambio de maédulos,
el aparato base debera estar apagado. La tecla roja "PO-
WER" {en el centro del marco frontal del HM8001) resalta
¥ en su plano superior se aprecia un pequeio circule. Sino
se utilizan los bornes BNC situados en la parte posterior del
aparato, conviene por razenes de seguridad, desconectar
los cables BNC que puedan haber conectados.

Para que los médulos funcionen correctamente con todas
las tensiones de alimentacion, hay que introducirlo hasta ei
fondo del hueco. Hasta que no se halle en tal posicion, no
existe conexién de seguridad con la caja del modulo {clavija
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Regla general de procedimiento: Antes de acoplar la sefal
de medida el modulo debe estar conectado v dispuesto
para el funcionamiento. Si se reconoee cualquier tipo de
averia en el aparato de medicidn no se debe proseguir
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cambio de médule, el médulo en primer lugar debe desco-
nectarse del circuito de medida.

Reservado el derecho de modificacion



Mandos de control del HM 8040

TRIPLE POWER SUPPLY HM B8040

HRAMNMELS

COARSE

(1) Indicador (a LED de 7 segmentos)

Indicador doble para dos indicaciones de tres digitos de la
tension de salida y/o corriente de salida. En el display del
lado izguierdo y derecho se indican los valores de tension
y corrniente de los conectores situados en la parte inferior
izquierda y derecha del aparato.

Los valores de tension se indican con una resolucion de
0,1V. Las corrientes pueden leerse directamente en mA
previa conmutacién del indicador mediante las teclas (2)
ylo (3.

() VimA

Tecla para conmutar el indicador (izquierdo (2)/derecho
(3)) de tension a corriente. Estando pulsada, la corriente
de salida de la fuente de tensidn situada en el lado
1zguierdo se indica con una resolucidén de TmA. Con la
tecla sin pulsar, la tensién correspondiente a los conecto-
res se indica con una resoluciéon de 0,1V.

3) VimA

Tecla para conmutar el indicador (lado derecho) como en
2.

="

(@)/() Salida 0-20V

Conector a presidn para clavijas banana de 4mm o
conexion por cable para tensiones de alimentacion en el
lado izquierdo (@) o derecho (8). La tensidn de salida esta
protegida al cortocircuito.

(s) SalidasV

Conector a presion para clavijgs banana de 4mm o
conexion por cable para una tensidn de alimentacion de
+5V. La tension de salida esta protegida al cortocircuito.
Dicha proteccidn en esta salida consiste en un fusible de
0,8A de fusion lenta en el interior del HM8040. (A partir

Reservado el derecho de modi!

OQUTPUT ON

I COARSE

del nimero de serie 1501 dicho fusible es electrénico.) La
tensién de salida de +5V no es graduable.

(7)/43 COARSE

Potencidmetro para el ajuste grueso de la tension de ali-
mentacion de los conectores de salida situados en el lado
derecho (7)/izquierdo 3. Margen de ajuste 0-20V.

(8)/42 | max.

Trimer para ajustar la limitacion de la corriente de la fuente
da tension izquierda (8)/derecha d3. El ajuste se efectla
mediante destornillador. Margen de ajuste aprox. 10mA-
400mA.

@/ FINE

Potenciémetro para el ajuste fino de |a tension de alimenta-
cion de los conectores de salida situados en el lado
izquierdo (8)/derecho 1. Margen de ajuste aprox. 1,4V,

ie OUTPUT ON

Tecla para desconectar las tres tensiones de salida del
HM8040. Pulsada latecla, las tensiones ajustables se regu-
lan electrénicamente a 0OV. El conector de +5V (rojo) se
desconecta a través del conmutador. Por eso sélo se debe
pulsar esta tecla cuando la corriente de salida de la tension
de alimentacion +5V se encuentre en el margen de valores
admisibles.

@4 Indicador de sobrecarga

2 indicadores LED que avisan en caso de sobrecarga. Para
cada una de las tensiones de salida ajustables (0-20V), hay
un LED incorporado en el display que indica la existencia de
condiciones de sobrecarga. Cuando se sobrepasa la cor-
riente ajustada o maxima admisible, el LED correspon-
diente a la tension de salida indica sobrecarga.

5 LED (output on)
Este diodo luminoso se ilumina con carga en las salidas.

M3 — 8040
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Informacion general para el usuario

La triple fuente de alimentacion esta equipada con tres
tensiones de alimentacion separadas galvanicamente.
Par eso no presenta problemas al conectar en serie las
tres tensiones de salida, ni al conectar en paralelo las
dos tensiones de alimentacién graduables 0-20V.
Conectadas las tres tensiones en serig, la tension
maxima de salida es de 45V (con una corriente méxima
de 400mA)}.

Conectando las tensiones de salida (0-20V) en paralelo
se puede obtener una corriente maxima de 800mA. La
tensién de salida, sin embargo, queda limitada a 20V,

El HM 8040 aprovecha las tensionaes de alimentacion
incorporadas en el aparato base HM 8001 y por tanto
queda limitada su potencia maxima de salida. Dado
el fuerte calentamiento del aparato cuando se apro-
vechan todas las reservas de potencia del HM 8040,
s6lo se podran acoplar 2 modulos de este tipo en un
mismo aparato base HM8001 si el consumo de
ambos médulos juntos no supera los 36 VA.

En cualquier caso es necesario prever una buena
aireacién del aparato.

Comprobacion del funcionamiento e instruc-
ciones de calibracion

El presente chequeo sirve para comprobar las funciones
de este médulo y, en su caso, calibrarlo de nuevo. En
caso de recalibracton es imprescindible seguir estricta-
mente la secuencia de comprobacion y calibracion tal
como se relaciona a continuacién.

La calibracién sélo tiene sentido si se dispone de los dti-
les de medicidn indicados abajo o de otros aparatos
equivalentes. Antes de iniciar las comprobacicnes o el
procedimiento de calibracién, el aparato debe haber
alcanzado su temperatura normal de trabajo. Para ello
conviene gue haya estado funcionando dentro del apa-
rato base HM 8001 por lo menos una hora antes. Todos
los datos técnicos del aparato son validos a una tempe-
ratura ambiental de 23°C % 1°C,

Antes de abrir la caja del aparato es necesario observar
todas las indicaciones de los capitulos Seguridad,
Garantia y Mantenimiento. Para realizar operaciones de
comprobacidn y calibracion se aconseja utilizar la unidad
adaptable HM8051. Para conectar los utiles de medida
a los aparatos a calibrar se debe utilizar cable apantalla-
do, a fin de evitar influencias indeseables de sefiales
externas.

Utiles de medida a emplear

1 Voltimetro digital, p.ej. HM8011-3
1 Osciloscopio, p.ej. HM 203-6
1 Resistencia de 2kQ 1%

Comprobacion del funcionamiento

1} Comprobacion de la tensién maxima de salida: 20,3-
21,6V,

2) Comprobacion de la tensién minima de salida:
<25mV. (R, < 10kQ)
3) Comprobacién de la corriente minima de sali-

da: <10mA ((8)/(G2 colocados en su tope izguierdo).
4} Comprobacién de la corriente maxima de salida:
400-440mA ((8)/32 colocados en su tope derecho).
Comprobacién de los indicadores de sobrecarga:
Colocacién de los mandos como en 3}y 4). Al poner
los conectores en cortocircuito deberd iluminarse el
correspondiente LED.
Comprobacién de la ondulacion residual: <1mV en
el caso de corrientes de carga <400mA,; comproba-
cién visual mediante osciloscopio en los conectores

5

8
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de salida o comprobacién cuantitativa mediante vol-
timetro digital.

Ondulacién residual de la tension de salida +5V
como en 6).

Comprobacion de la tension de salida +5V: 5V
+0,25VY con 500 mA de corriente de carga.
Comprobacidn de la resistencia interna de la ten-
sion de alimentacién +5V: aUmax. debe ser
<125mV en el caso de una variacién de corriente
de 500mA.

Comprobacién de la resistencia interna de la ten-
sion de alimentacion +20V: alUmax. debe ser
<4mV en el caso de una variacion de corrients de
400 mA.

En 2) y 10} se presupone una correcta medida de
tension.

7

8

-

9

10

Instrucciones de calibracién

A Comprobacion de la tensién de referencia: V. =
4,75V-5,25V. SiV; =>5,25V 6 la tension de salida de
las fuentes de tension 20V >>21,5V, hay que incorpo-
rar R159 (R 160}: 68,1kQ. @/(@/a)/G3 max.; 4 pul-
sada.

B Ajuste de Ja tensién maxima de entrada no graduable
Vini 24,8-25,8V. Valor tipico R103/104 entre 963Q y
1,47kQ. {Dependiente del valor del PTC R101/102.)

C Ajuste del Display-Offset: (D/i% min. (tope izquier-
do). Con (/a7 ajustar U, a 1V 210mV. Aplicar una
carga de R=2kQ £1% a las salidas @)/(&). Compro-
bar con el voltimetro digital. Pulsar (Z/(3). Ajustar el
indicador del HM 8040 a 1 mA. Después de retirar la
resistencia, el display del HM 8040 debe indicar 000-
001 (alternando ambos valores). Si la indicacién es
—01 (negativa) es necesario realizar un nuevo ajuste.

D Exactitud de la indicacién de corriente: @)/@/aD/d3
max. {tope derecho), colocar el voitimetro digital en
el margen de 2 A y realizar una medida de corriente
en las pinzas de salida del HM 8040. Con VR 103/104
ajustar la indicacidn del HM 8040 hasta que marque
ef mismo valor que el voltimetro digital.

E Exactitud de la indicacion de tensién: Colocar la ten-
sion de salida del HM 8040 en 9,95V +£0,01V. Con
VR 105/108 colocar la indicacion digital entre 9,9V y
10.0V. La indicacién deberd fluctuar entre estos dos
valores.

Estas instrucciones de calibracion son vélidas para
ambas tensiones de alimentacion (0-20V} del HM 8040.

Reservado el derecho de modificacion
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Liste elektronischer Teile

Electronic Parts List

Ref. No. Description Ref. No. Description Ref No. Description
R101-102 1,96kQ 1% TK50 | R167 22 Q 1% TK50| Z101-102 12v0
R103-104 1,21k 1% TK50 | R168 1 Q 5% TK100| Z103-104 5,1V
R106-106 1MQ 1% TK50 | R169 22 Q 1% TK50

R107-108 100kQ@ 1% TK50 | R171-172 100kQ 1% TKs50| BR101-102  B250/C1500
R109-110 249kQ 1% TKS50 | R179-180 511 Q 1% TKGO

R111-112  10kQ 1%  TK50 | R181-182 4.75MQ 1% TKSO| 1100102 s
R113-114 10k 1% TK50 | R183 1kR 1% TK50| 1405-106 “Be237
R115-116 511k&2 1% TK50 | R185-186 68.1kQ 1% TK50| 1107-108 BC937
R117-118 205kQ 1% TKS0 | R201-214 100 Q 1% TKE50| 1400110 BC237
R119-120 205k 1% TK50 | R217-224  10kQ 1% TK50

R121-122 464k 1%  TK50 T 201-202 BC557
R123-124 14,7kQ 1% TK50 C101-102  O,1uF 100V 20% | T204-204 BCH57
R125-126 3,65kQ 1% TK60 | C103-104 100pF 63V 10% | T205-206 BCH57
R127-128 442k 1% TK50 | C105106 100pF 63V 10%

R129-130 1,96k 1% TK50 | C107-108 1nF 63V 10% | IC10C 78M05
R131-132 221kQ 1%  TK50 | C109-110 1uF 83V IC 101-102 LM353
R133-134 154k@ 1% TK50 | C111-112  47uF 35V 20% | (C103-104 LM 7505
R135-136 536kQ 1% TK50 | C113-114 0,33pF 100V I 105-106 TLanC
R137-138 511k 1% TKBG | C115116  470pF 40V IC 107-108 CA3162
R139-140 2,74MQ@ 1% TK50 | C117-118 22nF B3V 20%

R141-142 511kQ@ 1% TK50 | C119 100yF 18V IC201-202 HEF4511
R143-144 100k@ 1% TK50 | C120 100uF 16V .

R145-146 249kQ 1% TKGO | C121-122 10pF 35V DL201-206 7613
R 147-148 k@ 1%  TKBO | C123-124 10uF 3V LED201-202

R146-150 100 @ 1%  TK50 | C125-126 100F 35V

R151-152 22 @ 5% TKI100 | C127-128  100pF 63V 10% | VR101-102 10k£2
R153-154 1,87 @ 5% TK100 VR 103-104 10kQ
R166-166 2,87k 1%  TK50 | C201-202 22nF 63V YR105-106 100
R157-158 1,87 @ 1%  TKS50

R159-160  adj * - D101-104 EM513 P101-108 10k
R161-162 2056k} 1%  TKSG | D105-106 1N4149 PTC101-102 PTCE72
R163-164 27.4kR 1% TK50 | D107-108 1N4149

R165-166 27,4kQ 1% TK50 | D109-110 1N4149 TR301

Displaystromversorgung
Alimentation pour I'affichage numerique

Power supply for digital display
Alimentacion de indicador digital
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Bestiickungsplan Component Locations (Main Board)
Implantation des composants Localizacion des componentes; placa base

HM 8040 T 8802 25

Steckerleiste; Versorgungsspannungen Multipoint Connector; Supply Voltages
Carte connecteur Placa conector de alimentacion
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