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SPECTRUM ANALYZER

Technische Daten

Frequenzbereich: 0.5MHzbis 500MHz (-3dB)
Genauigkeit Mittenfrequenz: +100kHz
Genauigkeit Marker: +(0.1% span + 100kHz)
Auflésung der Frequenzanzeige: 100kHz
(4 digit LED)
_ Frequenzhub: 50kHz/cm bis 50MHz/cm
mit 1-2-5 Teilung
+ OHz/cm. {Zero Scan)
Genauigkeit Frequenzhub: +10%
- Stabilitat: Drift: <150kHz / Std.
Nach 3 Std Anlaufbetrieb
ZF-Bandbreite (-3dB):
Aufldsung: 250kHz und 12.5kHz
Video-Filter ein: 4kHz
Wobbelfrequenz: 43Hz

Bereich: —100dBm bis +13dBm
Anzeigebereich: 80dB (10dB / cm)
Referenzpegel: -27dBm bis +13dBm

(in 10dB Schritten)
Genauigkeit des Referenzpegels: +2dB
Mittlerer Rauschpegel: ~99dBm (12 5kHz FBB) Spectrum Analyzer HM 5005 u. HIVI 5006
2. harmonische: <-75dBc :
Intermodulation (3. harm.): -70dBc

{2 Signale im Abstand >3MHz) Durchgehender Frequenzbereich von 0,5MHz bis 500MHz.
Mittlere Ansprechschwelle: 4stellige Digitalanzeige fiir Mitten- u. Marker-Frequenz {Aufl. 0,1MHz).
<5dB Uber Grundrauschen Amplitudenbereich -100 bis +13dBm; 12,5kHz-, 250kHz- und Video-Filter.

Auflésung bei Bandbreitenumschaltung: +1dB
Anzeigegenauigkeit: +2dB .
ZF-Verstarkung: Einstellbar um 10dB Tracking Generator (nur im HV 5006)

Durchgehender Frequenzbereich von 0,1MHz bis 500MHz.
Ausgangsspannung +1dBm bis -50dBm (an 50Q).

Eingangsimpedanz: 50Q
HF-Eingang: BNC-Buchse

Die Gerate HM5005 und HM5006 eignen sich fur fast alle Arten der Signal-

Abschwicher: 0 bis 40 dB {4 x 10dB) analyse im Frequenzbereich von 0,6MHz bis 500MHz. Beide Modelle bestzen
Genauigkeit d. Abschwéchers: +1dB einen sogenannten "Scanwidth*-Wahler. Mit diesem ist das auf dem Bildschirm
Max. Eingangspegel: +20dBm (0.1W) sichtbare Frequenzspektrum zwischen50kHz/em und50MHz/cm einstellbar. Vor

dauernd mit 40dB Abschwéchung. allem die damit verbundene hohere Auflésung in den kleineren Bereichen erlaubt

+10dBm, £25V,, mit 0dB Abschwachung  insbesondere die Analyse von schmalbandigen Signalen.

Einanderer, qualitativwesentlicher Gesichtspunkt ist, daf auch dieAmplitudenwerte
der dargestellten Signalerechtgenau erfalibarsind. Dergesamte MeRbereich, einschliglich
. derzuschaltbaren Eingangsteiler, erstreckt sich von—100dBm bis+13dBm, wovon 80dB
Bereich Ausgangspegel: -50dBm to +1dBm  (104B/cmjaufdenAnzeigebereichder Bildréhreentfallen. Selektive Pegelmessungenwerden
Au(lsn a1r? difié‘ﬁi”aiﬁé’r-?é'fsi%‘és<4xmds) im'Zero-Scan Betriet durchgefUnrt S
Gen‘;uigke“ des Abschwichers: +1dB ‘ Beide Geréte besitzen eine 4stellige Digital_anzejge, mit der wahiweiss die
Ausgangsimpedanz: 50Q (BNC-éuchse) Mittenfrequenz oder die Markerfrequenz angezeigt wird. Zusammen mit letzierer
Frequenzbereich: 0.1MHz bis 500MHz wird auf dem Bildschirm eine Markierung eingeblendet, weliche die Bestimmung
Frequenzgang: +1.5dB der Frequenz wesentlich erleichtert.

HF-Stérung: <20dBc ImHMB006 befindet sich zusétzlich einTracking- (Mitlauf)-Generator, midem
auch Frequenzgang-Messungen an Vierpolen durchfihrbar sind. Dabei handelt es
sich um eine vom Spektrum-Analysator gesteuerte frequenzsynchrone Signal-
quelle,deren Frequenzbereich von100kHz bis500MHz reicht.Der Ausgangspegelist

Betriebsbedingungen: 10° bis 50°C zwischen -50dBm und +1dBm in 10dB-Stufen und variabel verdnderbar.
Rohre: 8 x 10cm; Innenraster Die Gerate HM5005 und HM5006 sind duRerst preiswert. Sie erlauben zalrei-
_ Strahldrehung: auf Frontseite einstellbar  che Anwendungen im gesamten Bereich der HF-Meftechnik. Mit ihrer guten
NetzanschluB: 90 - 260V, 50-60Hz Ausstattung und der einfachen Bedienung sind sie wieder ein Beweis fir die
(125V, 400Hz) {iberzeugende Leistungsfahigkeit von HAMEG-Produkten.

Leistungsaufnahme: 20W max.
Schutzart; Schutzklasse | (VDE 0411)
Gewicht: ca. 6kg

GehausemaRe: B 285, H 125, T 380mm

Mit verstellbarem Aufstell-Tragegrift
Option: 19"Einbausatz
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Abgleichanweisung fir HM 5005 / HM 5006

Achtung! Nach dem Offnen des Gehauses sind lebensgefahrliche Spannungen zugénglich. Es wird vorausgesetzt, daf®
der Abgieich nur von einer Person vorgenommen wird, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Die Abgleichanweisung geht davon aus, daf die einzelnen Einheiten des HM 5005/5006 vorgetestet und im Grundsatz
funktionsfahig sind. Tuner, ZF-Einheit und Tracking-Generator sollen vorabgeglichen sein.

Vor dem Abgleich muR sich das Gerat 80 min. in Betrieb befinden.

Samtliche Einstellungen werden mit einem Kunststoffschraubendreher durchgefihrt.

Der Abgleich erfolgt in folgenden Schritten:

A Uberpriifung der Versorgungsspannungen D Einstellung der Linearitét
B Einstellen des Tuners E Abgleich des Tracking-Generators
C Einstellen der ZF-(Zwischenfrequenz-)Einheit  F Uberpriifung der Gesamteinstellung

Die Bezifferungen beim Abgleich beziehen sich auf die in den zugehérigen Abbildungen (Fotos) angegebenen
Abgleichpunkte. Auf die Bildschirmfotos wird gesondert Bezug genommen. : -

b

Notwendige Hilfsmittel:
1 HF-Synthesizer 100 kHz bis 500 MHz z.B. HM 8133 0.4.
2 BNC-Kabel, BNC-T-Stlck, 2x 10 dB-Durchgangsabschwacher 50 Ohm
1 Voltmeter z.B. HM 8011-3;
evt. 1 Tracking-Generator unit fir HM 5005 (nicht erforderlich fir HM 5006)

A Uberpriifung und Einstellung der Versorgungsspannungen

ginstellen: 150V auf eine Genauigkeit von £0.5V mittels Trimmer 5 Bild 1
(MeRpunkt Bild 2, XYF-Board)

einstellen: 12V auf eine Genauigkeit von £0.1V  mittels Trimmer 4 Bild 1

Bild 2 - XYF-Board

einstellen: minimale Helligkeit mittels Trimmer 2 Bild 1

einstellen: maximale Helligkeit mittels Trimmer 3  Bild 1

einstellen:  Astigmatismus mittels Trimmer 1 Bild 1

Uberpriifen: =12V Genauigkeit £ 0.2V - 5V
Uberpriifen: +12V Genauigkeit £ 0.1V 30V
tberprifen: +5V Genauigkeit + 0.2V +
Uberprifen: -5V Genauigkeit + 0.2V 5V
Uberprifen: +30V Genauigkeit —0V/+2V +
Die entsprechenden SpannungsmefRpunkte zur Uberprifung der v
Gleichspannungen sind aus Bild 3 ersichtlich und kénnen am An- —12V

schluR des Flachbandkabels gemessen werden.
Grundsaétzliche Einstellung:
Der Strahi muR sich vor dem Abgleich ca. 2Zmm unterhalb der
untersten Rasterlinie befinden.
ONONO ®

Bild 1 - PS-Board rear sdof instrument T-rd
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B Endabgleich Tuner (CVA351B und CVA451C bis Produktionsdatum Januar 1995)
Gerate mit einem Produktionsdatum nach dem Februar 1995 besitzen einen anderen Tuner.

Der Deckel des Tuners darf zu Abgleichzwecken nicht gedffnet sein.

Uberpriifen: Spannungam MeRpunktA (Bild 7); Soll 2.5V + 0.5V, evt. einstellen mittels Schraube
1 (Bild 7)

Einstellungenam HM 5005/5006: Mittenfrequenz auf 260 MHz einstellen; alle Abschwécher ausgeschal-
tet; Filter-Bandbreite 250 kHz; Video-Filter aus; Scanwidth auf 50 MHz/Div. Marker aus.

MeRaufbau: Einspeisung eines Signals 250 MHz, -27dBm auf den Eingang des HM 5005/5006.

einstellen: Zero-peak; Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen24 + 25 (Bild
4) und R-Trimmer auf der Rickseite des Tuners. Der R-Trimmer hat etwa die
gleiche Position wie die Spulen und ist von der Riickseite des Tuners zugénglich.
Beim Abgleich die Spulen nur auBerst vorsichtig bewegen.
Die Héhe des Zero-Peak sollte zwischen =10 dB und —20 dB auf dem Bildschirm
betragen (ausgehend von der vollen Bildschirmh&he). Eine genaue Einstellung ist
nicht erforderlich. Es handelt sich nur um Naherungswerte. (PIC 1)

einstellen: Max. Verstirkung; Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen21 +
22 + 23 (Bild 4).
Die Spulen sind als schmale Bleche ausgefihrt. Verdndert wird (sehr vorsichtig) der
Abstand der Bleche zueinander. Die Einstellung ist korrekt, wenn die Spektrallinie bei
250 MHz die groRte Amplitude aufweist. {PIC 2)

einstellen: Max. Verstarkung und maximale Unterdriickung von diskreten Stérfrequenzenbei ca.
190-200 MHz (PIC 3). Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen 19 +
20 (Bild 4). Die Einstellung ist optimal, wenn die Stérung bei 190-200 MHz im
Rauschen verschwindet und gleichzeitig die gréRtmaogliche Amplitude der Spektralli-
nie bei 250 MHz erreicht ist. Zur besseren Sichtbarmachung der Stérung kann dazu der
Eingang um 10 dB Ubersteuert werden (Eingangssignal —=17dBm).

abgleichen: Formder ZF-Kurve, Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreheran den Spulen16 + 17
+ 18 (Bild 4). Die DurchlaRkurve des ZF-Filters solite moglichst schmal {steil) und
gleichméRig sein, bei gleichzeitig groRtmaglicher Verstarkung (Rauschminimierung). {PIC 5)

abgleichen: Max. Amplitude bzw. geringstméglicher Amplitudeneinbruch bei 4560 MHz. (PIC 4)
Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an der Spule26 (Bild 4). Alle sonstigen Einstel-
lungen bleiben erhalten.

Gberpriifen: Im Anschlu an den Abgleich ist zu Uberpriifen, ob sich die Verstarkung im
Frequenzbereich von 500 kHz bis 500 MHz um nicht mehr als + 2 dB &ndert.

C Abgleich ZF-Einheit

MeRaufbau: Dem Eingang des HM 5005/5006 werden mittels BNC-T-Stlick iber 10 dB-
Durchgangsabschwécher zwei verschiedene Signale zugefihrt.

Einstellungen am HM 5005: Mittenfrequenz 250 MHz; alle Abschwécher einschalten (-40 dB);
Bandbreite 250 kHz; Videofilter aus; Scanwidth 0.2 MHz/Div.; Marker aus; ZF-
Verstarkung - Regler in Cal.-Stellung;

Einstellungen am Tracking-Generator: Abschwécher -20dB; Level max.
HF-Generator: Frequenz 250 MHz; Pegel -5dBm

Auf dem Bildschirm ist die Ausgangsspannung des Tracking-Generators mit einer Uberlagerung
durch die Festfrequenz sichtbar. Rechts oder links neben der 250 MHz-Spektrallinie ist eine
“Nullstelle” im Signal erkennbar. (PIC 23)

ZF-Durchlalkurve bei 250 kHz Bandbreite

abgleichen: Schritt 1 Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an der Spule 15 (Bild 4) auf
maximale Ausgangsamplitude und Symmetrie zur Y-Achse.

abgleichen: Schritt 2 Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an denSpulen3+4 +12+13
(Bild 4) auf Symmetrie zur Y-Achse. Der “Nulldurchgang” muf gleichzei-
tig im Maximum (bei 2560 MHz) liegen. (P1C23)

abgleichen: Schritt 3 Gegebenenfalls ist sind die beiden Schritte 1 und 2 zu wiederholen.

PIC3

PIC 23

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice
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ZF-DurchlaBkurve bei 12.5 kHz Bandbreite
Vorabgleich: Das T-Stiick muf jetzt entfernt werden. Der Tracking-Generator wird direkt an den
Eingang des HM 5005/5006 angeschlossen. Abschwacher am Tracking-Gen. aus (0-dB). Ab-
schwicher am HM 5005/5006 aus (0 dB). Die Ausgangsspannung des Tracking-Generators ist
jetzt als horizontale Linie (mit leichter Welligkeit) sichtbar.
abgleichen: Schritt 1 Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen5 + 6 +7 + 9+
10 + 11 (Bild 4) auf maximale Hohe der angezeigten Ausgangsspannung.
Sobald die “Linie" die halbe Bildschirmh&he berschritten hat (-30 dB),
werden die Abschwécher des HM 5005/5006 wieder zugeschaltet.
abgleichen: Schritt 2 Dieser Abgleich muR zur Optimierung mehrmals durchlaufen werden.
Feinabgleich: BNC-T-Stiick wieder wie zu Beginn des ZF-Abgleiches anschlieRen. Abschwacher am
Tracking-Generator auf-20dB einstellen. Scanwidth auf 0.05 MHz/Div. einstellen. Gegebenenfalls die
Center-Frequenz neujustieren (250 MHz Spektrallinie in Bildschirmmitte stellen. Rechts oder links von PIC 24
der Bildschirmmitte (Amplitudenmaximum) ist jetzt die “Nullstelle zu erkennen. (PIC 24)

abgleichen: Schritt 1 Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen5 +6+7 +9+10 + 11 (Bild 4) so, dal? die
“Nullstelle” im Maximum zu liegen kommt. Dabei ist auf Symmetrie der Durchlaftkurve zu achten.
abgleichen: Schritt 2 Dieser Abgleich muf zur Optimierung mehrmals durchlaufen werden.

ZF-Verstirkung - Angleichung zwischen den Bandbreiten

Scanwidth auf 0.2 MHz/Div. umschalten. Bandbreite mehrmals zwischen 250 kHz und 12.5 kHz umschalten. Dabeidarf
sich der Abstand zwischen der Ausgangsspannung (Linie) des Tracking-Generators und der Amplitude bei 250 MHz
nicht andern. Stimmen die Amplitudenwerte nicht exakt (iberein, so ist dies mit Trimmer 8 (Bild 4) abzugleichen.

Linearitdt der Verstarkung

Die Linearitit der Verstarkung muR Uber den gesamten Anzeigebereich Gberpriift werden. Dazu wird ein 250 MHz-
Signal -27dBm direkt an den Eingang des HM 5005/56006 angeschlossen. Scanwidth auf 50 MHz/Div. einstellen.
Abschwicher ausgeschaltet (0dB). Filterbandbreite 250 kHz. Die Spektrallinie sollte jetzt bis zum oberen Bildschirmrand
reichen.AnschlieRend mittels Abschwiécher das Signal in 10 dB-Schritten abschwéchen. Dabei mul jede einzelne
Abschwiacherstufe den Pegel um 10 dB +1dB abschwiéchen. Sollten sich hierbei Abweichungen ergeben

- A die Abschwichung der einzelnen Abschwécherstufen ist gréRer als 10 dB +1dB

- B die Abschwichung ist kleiner als 10 dB +1dB, so ist die Linearitdt der Abschwachung wie folgt abzugleichen:
Abschwicher auf -40dB einstellen.Durch Verstarkungsanderung mit R14 bzw. R2 (Bild 4) Spectrallinie exact auf -40dB
(Mittellinie) einstellen.AnchlieRend die Abschwiacher wieder auf 0dB einstellen und die Spektrallinie mittels der Steller
Y-Ampl. und Y-Position {Gerétefrontseite) auf die Nulllinie einstellen und die Basislinie auf die unterste Rasterlinie

einstellen.Dieser Vorgang muR wiederholt werden, bis die Einstellungen bei-40dB und 0dB korrekt sind.
ZF-Variable Gain

Der Einstellumfang des Variable Gain Potentiometers soll einen Bereich von 10-12 dB umfassen und wird mit R-Trimmer 1
(Bild 4) eingestellt. AnschlieRend die Gesamtverstérkung mit R-Trimmer 2 + 14 wieder korrekt einstellen {(-27dBm Signal).

Uberpriifung des Abgleichs

Tracking-Generator direkt an den Eingang des HM 5005/5006 anschlieRen. Beim Umschalten zwischen den Bandbreiten
darf sich der Pegel der Ausgangsspannung (Linie) des Tracking-Generators nicht dndern. Ebenso wenig darf sich die
Amplitude der 250 MHz Spektrallinie bei umschaltung der Filterbandbreiten nichtdndern, wenn der HF-Generator direktan
den Eingang angeschlossen wird.

Linearitat der Frequenzanzeige

Einstellungen am HM 5005/5006: Mittenfrequenz auf 250 MHz einstellen; alle Abschwécher ausgeschaltet; Filter-
Bandbreite 250 kHz; Video-Filter aus; Scanwidth auf 50 MHz/Div. Marker aus.

MelRaufbau: Einspeisung eines Signals 250 MHz -27dBm auf den Eingang des HM 5005/5006.

berpriifen: korrekte Grundeinstellung; Das Rauschband des HM 5005/5006 ist so einzustellen, daR es die untere
Rasterlinie ber{ihrt. Die Spektrallinie von 250 MHz, —27 dBm reicht bis an die oberste Rasterlinie und
befindet sich in der Mitte des Bildschirmes. Mit X-Pos-Steller (auf der Frontseite) 250 MHz Spektraliinie
exakt auf Bildschirmmitte stellen.

Uberpriifen: Obere Grenzfrequenz; Es ist zu Uberprifen ob eine Frequenz von min. 520 MHz als Mittenfrequenz
einstellbar ist. Ist dies nicht der Fall, wirdR-Trimmer 7 (Bild 4) so justiert, daR dieser Wert einstellbarist.
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AnschlieRend den HM 5005/5006 wieder in die oben beschriebene Grundstellung bringen.
Danach Eingangssignal 50MHz, Pegel +7 dBm (Eingang Ubersteuert) anlegen. Durch die
Ubersteuerung werden harmonische des Eingangssignals im Spektrum sichtbar. Dies erleich-
tert die Justierung der einzelnen Spektrallinien in horizontaler Richtung.(PIC 7)

einstellen:  Spektrallinie bei 100/150/200 MHz ] ‘
mit X-Ampl.-Steller auf der Frontseite des Gerétes so ausrichten, daR diese 3
Spektrallinien mit den entsprechenden Rasterlinien am Bildschirm {bereinstim-
men. (PIC 8)

einstellen:  Spektrallinie bei 50 MHz
mit Trimmer 1 (Bild 3) so ausrichten, daR diese Spektrallinie mit der entsprechen-
den Rasterlinie am Bildschirm Ubereinstimmt. (PIC 9)

einstellen: Zero Peak
mitTrimmer 2 {Bild 3) so ausrichten, da® diese Spektrallinie mit der entsprechen-
den Rasterlinie am Bildschirm (bereinstimmt. (PIC 9)

einstellen:  Spektrallinie bei 300/350 MHz _
mit Trimmer 6 (Bild 3) so ausrichten, daf diese Spektrallinien mit den entspre-
chenden Rasterlinien am Bildschirm Ubereinstimmen.

einstellen:  Spektrallinie bei 450 MHz;
mit Trimmer 5 (Bild 3) so ausrichten, dafl} diese Spektrallinie mit der entsprechen-
den Rasterlinie am Bildschirm Ubereinstimmt.

einstellen:  Spektrallinie bei 500 MHz;
mit Trimmer 4 (Bild 3) so ausrichten, daf’ diese Spektrallinie mit der entsprechen-
den Rastertinie am Bildschirm Ubereinstimmt.

einstellen:  Strahlldange
mit Trimmer 3 (Bild 3) so einstellen, dal der Strahl rechts knapp Uber die
Begrenzung der Bildrohre hinaus geht. (PIC11 - Basislinie zu kurz)

(PIC10 - 300 to 500 MHz Spektrallinien
nicht korrekt)

Bild 3 - MB-Board Bild

3b - MB-

,'{4 &

Board

¥

3

Bei Gersten nach dem Februar 1995 sind zwei
zusétzliche Trimmer (8 u. 9) vorhanden (Bild 3b).
Mit Trimmer 8 erfolgt die Marker-Null-Einstel-
lung auf die linke Rasterlinie.

Trimmer 9 muB so eingestellt sein, daR bei .
Linksanschlag des Frequenzstellers die ange- Bild 5
zeigte Frequenz nicht unter 990MHz liegt. ATG-Board

10 HMB5005/5006
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Tracking-Generator

Einstellungen am HM 5005/5006:
Mittenfrequenzauf 2560 MHz ein-
stellen; Abschwécher-30dB; Fil-
ter-Bandbreite 12.5 kHz; Video-
Filteraus: Scanwidthauf 50 MHz/
Div. Marker aus.

Einstellung Tracking-Generator:
Abschwacher(0dB). Level-Steller
auf +1dB eingestellt.

MeRaufbau: Tracking-Generator und Eingang
HMB5006 verbinden.

Die Spulen L9, L10, L11 sind als kleine Draht-
blgel ausgefihrt. Diese werden durch leich-
tes verbiegen im Abstand zueinander variiert
um die folgenden Abgleichschritte durchzu-
fiithren. Zum Abgleich muR die Tracking-Gene-
rator Einheit ausgebaut werden. Die Ab-
deckung muR abgenommen werden.

abgleichen: Ausgangssignal
Spulen 11 (1) + 9 (2 - Bild 6} so
weit zusammenfihren bis ein
Ausgangssignal auf dem Bild-
schirm sichtbar wird. (2,5V an
TP1) Der Amplitudenverlauf ist
meist nicht gradlinig.

abgleichen: Amplitudenverlauf
Spule 10 (3 - Bild 6) verandern
um gréRtmaogiliche Linearitdt zu
erreichen.

abgleichen: max. Amplitude
F1(4) und F2 (5) (Bild 6) wechsel-
weise auf max. Amplitude ein-
stellen.

abgleichen: max. Amplitude
Mit R-Trimmer 3 (Bild 5) Ampli-
tude auf oberste Rasterlinie ein-
stellen.

abgleichen: Level-Bereich
Level-Steller auf —10dB stellen.
Mit R-Trimmer 2 (Bild 5} Ampli-
tude 11dB unter den bisherigen
Wert einstellen.

abgleichen: Frequenzgang
Mit R-Trimmer 1 (Bild 5) den
Frequenzgangam “oberen” Ende
optimieren

abgleichen: max. Amplitude
Zum Schiu®® F1 und F2 (Bild 6)
nochmals wechselweise auf
max. Amplitude einstellen.

Bild 6 - Tracking Generator

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice
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BB Endabgleich Tuner HM5006-2 (CVA551C)
Gerate mit einem Produktionsdatum nach dem Februar 1995.

Der Deckel des Tuners darf zu Justage nicht gedffnet werden.

Gberprifen und einstellen: Spannung am MeRpunkt A (Bild 8A}; Soll 2.5V +£0.5V; evt. einstellen
durch Justage der Blechstreifen (Bild 8 + 9A, Detail 'X') mittels Schraubendreher durch die
Deckelsffnung. Blechstreifen muf dabei vorsichtig im Abstand zum Mittelsteg variiert werden.

Einstellungen am HM 5005/5006: Mittenfrequenz auf 2560 MHz einstellen; alle Abschwécher ausgeschal-

MeRaufbau:

einstellen:

einstellen:

einstellen:

abgleichen:

tet; Filter-Bandbreite 250 kHz; Video-Filter aus; Scanwidth auf 50 MHz/Div., Marker aus.
Einspeisung eines Signals 250 MHz, —-27dBm auf den Eingang des HM 5005/5006.

Zero-peak; Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher am R-Trimmer (Bild 8 + 9A,
Detail 'Y")

Die Hohe des Zero-Peak sollte zwischen —10 dB und -20 dB auf dem Bildschirm
betragen (ausgehend von der vollen Bildschirmhéhe). Eine genaue Einstellung ist
nicht erforderlich. Es handelt sich nur um N&herungswerte. (PIC 1)

Max. Verstarkung; Abgleich mit Kunststoff-Schraubendreher an den Spulen21 +
22 (Bild 8).

Die Spulen sind als schmale Bleche ausgefihrt. Verandert wird (sehr vorsichtig) der
Abstand der Bleche zu den Trennstegen (Bild 9A, Detail 'Z'). Die Einstellung ist
korrekt, wenn die Spektrallinie bei 250 MHz die gréfite Amplitude aufweist. (PIC 2)

Max. Verstarkungund maximale Unterdr{ickung von diskreten Stérfrequenzen bei ca.
190-200 MHz (PIC 3). Abgleich duRerst Vorsichtig mit Kunststoff-Schraubendreheran
den Spulen 19 + 20 (Bild 8 + 9A, Detail 'W'). Die Einstellung ist optimal, wenn die
Stdrung bei 190+244 MHzim Rauschen verschwindetund gleichzeitig die grotmég-
liche Amplitude der Spektrallinie bei 250 MHz erreichtist. Zur besseren Sichtbarmachung
d%gté)rung kann dazu der Eingang um 10 dB Ubersteuert werden (Eingangssignal -
1 m}.

Form der ZF-Kurve, Abgleich mitKunststoff-Schraubendreheran den Spulen16+17
+ 18 (Bild 8 + 9A, Detail 'V'). Die Durchlallkurve des ZF-Filters sollte mdglichst schmal
(stgil) und gleichméBig sein, beigleichzeitig groBtmaglicher Verstarkung (Rauschminimierung).
{PIC5)

PIC1

PIC 2

PIC5

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice
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SPeCfication .....ccveeiveecereeriec e
Supply voltage check and adjustment ................
Component location tuner CVAB15C ..................
Component location IF-unit CVA515C ...............
Final adjustmentment tuner ..........cccccvviiniienn
IF-filter shape 250kHz bandwidth .........ccccooeneeie.
Location plan for IF-adjustment ..........ccccovvnnnnn.
IF-filter shape 12,5kHz bandwidth ....................
[F-gain adjustment .......cccccvrereeiciiee e
IF-gain iN@arity .....occeeeiecmmericriiiin e,
[F-variable gain ......ccccveeciieee e
Checking the alignment ........ccccvviniiiiiiinennn,
Linearity of frequency display ......c..ccocvvnveriennee,
Adjustment of frequency display ........cccccoeiiee
Horizontal linearity adjustment .........ccccoovvevinne.
Tracking Generator ......cccceveriecciiiinie e
Component location [F-unit CVA451B ...............
Component location tuner CVA451B ..................
Bloc diagram.....cccevvvereiiemneneeniiiiiiie e
Schematics

ALENUBTON c.iviieeeeere e e et
| U] o 11 U UIRRORPRPRPRIRT
X= 7 Y-AMPlFIET o
Main board .....cc.veevereiiieie et
Display board......cccoveeveriiiieerece e,
TUNBE ettt e ee et ee e
Tracking Generator .......ccccccviiriciiciieniieninne s
CRT et et
Power sypply Rev.: ETDO08 .........occvvveeneerennen
Power supply Rev.: 1.D. cccooiiniiiveceeeennneee

Component location

Display board, Componentside ...........c.covuenvuennns
Display board, Solderside .......cccocevieeneenicrneenne
Main board, Componentside ..........ccccceeevveeeenne
Main board, Solderside ......cccvvevreeeeriereevinieneneens
X-/Y-Amplifier, Componentside ........c.ccceveernenn.
X-/ Y-Amplifier, Solderside ......c.cccvvriierienirnneen.
CRT D0ards ...cooeeeeceiee et ee e
Attenuator boards ......cceeveviiiiiiiniii e
PowWer SUPPIY oreerer et

Service manual
HM 5005 / 5006

Version 2.0 9.95.
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HAMELS

SPECTRUM ANALYZER

Specifications

Frequency o

Frequency range: 0.5MHz to 500MHz (-3dB)
Center frequency display accuracy: +100kHz
Marker accuracy: =(0.1% span + 100kHz)
Frequency display resolution: 100kHz
(4 digit LED)
Frequencyscanwidth: 50kHz/div. to 50MHz/div.
in 1-2-5 steps and OHz/div. (Zero Scan)
Frequency scanwidth accuracy: £10%
Frequencystability: Drift: <150kHz/hour
after 3 hour warmup time
IF Bandwidth (~-3dB):
Resolution: 250kHz and 12.5kHz
Video-Filter on: 4kHz
Sweep rate: 43Hz

Amplitude range: -100dBm to +13dBm
Screen display range: 80dB (10dB / div.}
Reference level: ~27dBm to +13dBm

(in 10dB steps)
Reference level accuracy: +2dB
Average noise level: -99dBm (12.5kHz BW)
Second and third harmonic: <-75dBc
Third order intermod.: ~70dBc¢

{two signals >3MHz apart)
Logscale fidelity: +2dB (withoutattn.}250MHz
IF Gain: +10dB adjustment range

input

Inputimpedance: 50Q2
Input connector: BNC
Input attenuator: O to 40 dB (4 x 10dB steps}
Input attenuator accuracy: +1dB
Maximuminputlevel:+10dBm, 25V
(with 0dB attenuation)
+20dBm
(with 40dB attenuation)

Tracking Generato

Output level range: —-50dBm to +1dBm
(in 10dB steps and var.)

Output attenuator: 0 to 40dB (4 x 10dB steps)

Output attenuator accuracy: +1dB

Output impedance: 50Q (BNC)

Frequency range: 0.1MHz to 500MHz

Frequency response: +1.5dB

Radio Frecency Interference (RFI): <20dBc

Operating temperature: 10°C to 50°C
Display: CRT. 6 inch, 8 x 10 div. internal
graticule
Trace rotation: Adjustable on front panel
Line voltage: 90 - 260V, ., 50/60Hz
{125V, 400Hz)
Power consumption: approx. 20W
Max. ambient temperature: —10°C...+40°C
Protective sytem: Safety Class | {IEC 348}
Weight: approx. 6kg
Dimensions:
125mm (4.9H x 285mm (11.2")W x 380mm
(15D

Lockable tiit handle
(19" rackmount optional}

Spectrum Analyzer HM5005 / HVI5006

Frequency Range 0.5MHz - 500MHz.
4 Digit Display (Center & Marker Frequency, 0.1MHz resolution)
-100 to +13dBm Amplitude Range, 12.5kHz, 250kHz and Video-Filter

Tracking-Generator (HM5006 only):
Frequency range: 0.1MHz - 500MHz.
Output Voltage: +1dBm to -50dBm (50Q).

The HMS5005/HM5006 Spectrum Analyzer is the ideal instrument for
analyzing any kind of signal within the frequency range of 0.5 to 500MHz. Both
models include a Scanwidth Selector that can adjust the frequency display
width from 50kHz to 50 MHz per division.

The analyzer can measure low amplitude signals and has a8 measurement
range of over 113dB. Including switchable attenuators, a range of -100dBm
to +13dBm can be measured with 80dB being displayed on the screen at 10dB/
division. In "Zero Scan Mode" selective amplitude level measurements can be
performed, while tuned to fixed frequency.

Both models include a 4 digit numeric LED readout that can selectively
display either the Center or Marker Frequency. Frequency measurement is
accomplished by adjusting a needle-like cursor to the point of interest on the
display and reading the 4 digit Marker Frequency value.

The modelHM5006also includes aTracking Generator that permits afour
terminal measurement that is useful in network and filter passband analysis.
The Tracking Generator is a frequency synchronous signal source with a range
of 100kHz to 500MHz that is controlled by the frequency of the spectrum
analyzer. The output level is adjustable from -50dBm to +1dBm in four 10dB
switchable steps in addition to an 11dB rotary variable attenuator control.

The HM5005/5006 Spectrum Analyzer is extremely low-priced, but still
equipped to meet the RF measurement needs of education and industry. With
this user friendly instrument HAMEG out-performs and out-prices its
competitors.

- Optional accessories _
- 50Q-feedthrough termination HZ22

 Viewing Hood HZ 47 '

Near Field Probe Set HZ29

Carrying Case HZ96-2 - -

 Accessories supplied
 Line cord, Operators Manual

Anderungen vorbehaiten / Subject to change without notice
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Alignment procedures HVI5005/06

Attention! The opening of covers or removal of parts is likely to expose live parts and accessible terminals
which can be dangerous to life. Maintenance, service and alignment should be carried out by qualified
personnel only which is acquainted with the danger involved.

When aligning the HM 5005/5006 it is assumed, that all sub-assemblies of the instrument are completely pre-
tested and working correctly. The tuner, IF-unit and tracking generator should be pre-aligned. When aligning an HM

5005 a separate tracking generator unit must be available and connected to the HM 5005 for some specific
adjustments.

Prior to the alignment procedure the instrument must warm-up for 60 minutes.
All adjustments are carried out by means of a plastic screw driver or a ceramic adjustment tool.

The alignment is divided into the following steps:

A Checking of supply voltages D Linearity alignment
B Alignment of the tuner E Tracking generator alignment
C Alignment of the IF-unit F Check of overall adjustment

The numbering system is related to the respective pictures. Screen shots are designated as PIC xx.

Requiredtools:
1 RF-Synthesizer 100 kHz to 500 MHz e.g. HM 8133

2 BNC-cable e.g. HZ34

1 BNC-T-connector e.g. HZ26

2 50 Ohms feed—throu%h termination e.g. HZ 22

1 DMM e.g. HM 8011-

1 tracking generator sub-assembly {only for HM 5005)

¢ A Check and adjustment of power-supply voltages

adjust: 150V to an accuracy of £0.5V  via R-trimmer 5  picture 1
i measure 150V at flat cable connector - XYF-board  picture 2

adjust: 12V to an accuracy of £0.1V via R-trimmer 4  picture 1
i measure 12V at flat cable connector - MB-board  picture 3

adjust: minimum brightness via R-trimmer 2 picture 1

adjust: maximum brightness via R-trimmer 3 picture 1

adjust: astigmatism via R-trimmer 1 ~ picture 1

check: -12V  tolerance +0.2V picture 3

check: +12V tolerance +0.1V picture 3

check: +5V  tolerance 0.2V picture 3

check: -8V tolerance 0.2V picture 3

check: +30V tolerance -0V/+2V picture 3

The corresponding voltage test points can be accessed at the flat cable
connector on the MB-board (picture 3).

Basic adjustment prior to running the alignment. )
Prior to start the a i?nment procedure for the HM5005/5006 a basic
setting of the base line should be done. o _

The base line should be 2mm below the bottom graticule line. Picture 3 - MB-Board

® ONORO, D

Picture 1 - PS-Board rear side of instrument CRT-Board
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Instruments with a production date after February 1995 have a different tuner
section than instruments produced before this date.Please refer to section BB
for HM5005/5006 produced after February 1995.

B Final Adjustment Tuner(CVA351Band CVA451C; productiondate uptoJan. 1 995)

check: voltage at test point A (picture 7; AL-board); required 2.5V +0.5V; adjust via
screw1(picture 7).The cover of the tuner should not be removed for alignment. PIC 1

Basic settings for HM 5005/5006: 250 MHz center frequency
All attenuator switches released
Filter bandwidth 260 kHz; Video filter off
Scanwidth setting to 50 MHz/Div.; Marker off
Measurement setup: Apply a 250 MHz sinewave (-27dBm) to the input of
HM5005/5006

adjust: Zero Peak

Adjustment of coils 24 and 25 (picture 4) and R-trimmer on back of tuner. The R-
trimmeris located at the same position as the coils and is accessible from the back
of the tuner.Move coils only very carefully when adjusting them. The height of the
zero-peak should be between 10to 20 dB lower than the upper screen limit. This figure
is only approximate. No exact adjustment required. (PIC1)

adjust:  Max. gain; Adjustment of coils 21, 22 and 23(picture 4). The coils are made
from small tin metal parts. The distance between the two parts shouldbe changed
only very carefully. The adjustment is correct if the spectral line at 2560 MHz shows
the largest amplitude (PIC2).

adjust:  Max. gain combined with max. suppression of discrete non-harmonic
frequencies from.190MHZ to 200 MHz (PIC3).

Adjust coils 19 + 20 very carefully (picture 4). The adjustment is correct when the
discrete spectral lines are superimposed by noise and the spectral line at 2560 MHz is
at its max. amplitude.

In order to increase the visibility of this effect, the input may be overloaded by approx.
10 dB (input signal -17dBm).

align: Shape of IF-Filter
Adjust coils 16, 17, and 18 (picture 4). The shape of the IF-Filter curve should be as PIC5
steep andconstantly as possible, with the max. possible gain at the same time (in order
to minimize noise} (PICS).

align: Max. amplitude and max. possible amplitude stability up to 460 MHz
(PIC4).
Adjust coil 26. All other settings remain the same.

Check: Following the alignment the amplitude stability in the entire frequency
range must be checked. It should not vary by more than £2dB.

c Adjustment of IF-unit

Measurement setup: Two different RF-signals are applied to the input of the
HM5005/5006 via BNC-T-piece and 2 BNC-10dB attenuators. One signal is from the
tracking generator, the second is a signal from the RF-generator.

Basic settings for HM 5005/5006: 250 MHz center frequency
Ali attenuator switches depressed (-40dB)
Filter bandwidth 250 kHz; Video filter off
Scanwidth setting to 0.2 MHz/Div.; Marker off

) _ |IF-gain in cal.-position PIC 23
Settings for tracking generator: Attenuator -20 dB; Level to max. position
Settings for the RF-generator: Frequency 250 MHz; level -5dBm

The signal on the HM 5005/5006 should look similar to PIC23. Close to the center of
the center 250 MHz signal a ,,zero” occurs close to max. amplitude of the signal.

IF-filter shape at 250 kHz bandwidth setting

align: Step 1 Adjust coil 15 (picture 4) to max. output amplitude and symmetry to the y-axis.
Step 2 Adjust coils 3, 4, 12 and 13 (picture 4) for symmetry to y-axis. The ,zero” point
must be at the max. amplitude position (250 MHz) (PIC23).
Step 3 Repeat step 1 and 2 if necessary.

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice HM5005/5006 21




Picture 4
g L rom
—®
@
—®
—®
—+—5)
—®
—Q
|
—®
—@
@2
@3
@9
. »
e
&,
29)
e D)
E—
@)
@)
Tuner
(RF-UNIT)

22 HMB5B005/5006 Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice




IF-filter shape at 12.5 kHz bandwidth setting

Remove BNC-T-piece. Connect tracking generator signal directly to the input of the HM
5005/5006. Release all attenuator switches at the tracking generator (O dB). Release
all attenuator switches at the HMB005/5006. The output voltage of the tracking
generator is now visible as a (slightly wavy) horizontal line.

align (coarse): Adjust coils 5,6, 7,9, 10 and 11 (picture 4) to show the max. amplitude
of the displayed signal. Activate the attenuators of the HM5005/5006 as soon as the
horizontalline moves beyond second half of the screen (approx. -30dB). This procedure
has to be repeated until an optimum setting is reached.

PIC 24

Connect BNC-T-piece again as for the coarse alignment. Adjust the attenuator of the
tracking generatorto-20 dB. Set scanwidth to 0.05 MHz/Div.. If necessary readjust 250
MHz center frequency setting. The ,.zero” point must be close to the max. amplitude

position {250 MHz) {PIC24).

align (fine): Adjustcoils 5, 6,7,9, 10 and 11 (picture 4) that way that the , zero” is at the max. amplitude position of
the displayed signal. It is important that the filter shape is symmetrical. This procedure has to be repeated until an
optimum setting is reached.

IF-gain adjustment between different bandwidths

Set scanwidth to 0.2 MHz/Div.. Change filter bandwidth between 250 kHz and 12.5 kHz. The difference between the
output voltage (line) of the tracking generator and the 250 MHz signal may notvary. If the amplitude values do not exactly
match, adjust by means of R-trimmer 8 {picture 4).

Linearity of IF-amplifier gain

Connect a 250 MHz (-27dBm) signal to the input of the HM5005/5008. Select 50 MHz/Div. scanwidth. Attenuator
switchesreleased (0dB). Filter bandwidth 250 kHz. The 250 MHz spectral line should now reach the upper screen limit.
Reduce signal in 10 dB steps via input attenuators. Thereby each individual attenuation step has to reduce the level by

10dB +£1dB.
In case of deviations,either attenuation is higher or lower as -40dB, the following procedure must be carried out.

Activate all attenuator switches (signal -40dB). Change the attenuation in oder to obtain a reading of the 250MHz
spectral line of -40dB. By means of timmers R14and R2resp. (PIC4). As a next step relase all attenuator switches (0dB)
and check whether the spectral line is exactly at the 0dB upper screen limit. If not set it to that position by means of
the Y-amp. and Y-pos. trimmers at the instrument's front panel. Take care that the base line touches the lower screen-
limit line (-80dB). Carry out the procedure a gain until the spectral line is correct at the 0dB-line and the visible range on
the screen is 80dB.

IF-variable gain

The variable gain potentiometer setting range should be within 10 to 12 dB. Alignment is performed if necessary via
R-trimmer 1 (picture 4). Readjust overall gain via Trimmer 2 and 14 (picture 4). Check with -27 dBm input signal.

Checking of IF-gain alignment

Connectthe output of the tracking generatortothe HM 5005/50086 input. The displayed level of output voltage (horizontal
line) shall not vary when changing the filter bandwidth. The amplitude of the 2560 MHz spectral line also may not vary
when the signal is applied directly from an external signal generator.

Linearity

Basic settings for HM 5005/5006: 250 MHz center frequency
All attenuator switches released
Filter bandwidth 250 kHz; Video filter off
Scanwidth setting to 50 MHz/Div.; Marker off
Measurement setup: Apply a 250 MHz sinewave (-27dBm) to the input of the HM 5005/5006.
Check: Basic setting: The noise fioor of the HM 5005/5006 has to be adjusted so it touches the bottom graticule
line. The individual spectral line of 250 MHz reaches the top graticule line and is located in the center of the screen. If
necessary adjust the spectral line exactly to the screen center via the x-pos. knob on the front panel.
Check: Upper frequency limit
An upper frequency limit of 520 MHz must be reached. If this is not possible adjust via R-trimmer 7 (picture 4).
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Horizontal linearity adjustment

Setinstrument to basic setting again as before. Apply a 50 MHz +7dBm signal to the
input. Overriding the input allows for the harmonics of the input signal to become
visible (PIC7). This simplifies the adjustment of individual spectral lines in horizontal

direction.
adjust:  Spectral lines at 100/150/200 MHz

Turn x-ampl. knob on front to have these 3 spectral lines matched with

the corresponding graticule lines (PIC8).
adjust:  Spectral line at 50 MHz

Align with trimmer 1 (picture 3) to match the 50 MHz line with the

corresponding graticule line (PIC9).
adjust:  Zero peak

Align with trimmer 2 (picture 3) to match the Zero peak line with the

corresponding graticule line (PIC9).
adjust:  Spectral lines at 300/350 MHz

Align with trimmer 6 (picture 3) to match the 300/350 MHz lines with

the corresponding graticule lines.
adjust: Spectral line at 450 MHz

Align with trimmer 5 (picture 3) to match the 450 MHz line with the

corresponding graticule line.
adjust; Spectral line at 500 MHz

Align with trimmer 4 (picture 3) to match the 500 MHz line with the

corresponding graticule line.
adjust: Beam length

Align with trimmer 3 {picture 3) that the beam ends approx. Tmm

beyond the right CRT boundary (graticule).

{PIC11) shows a base line which is to short; {PIC10) shows a base line with correct
length but the spectral lines at 300/350/400/450/500 MHz are not aligned correctly.

Picture 3 - MB-Board

At instruments produced later than
February 1995 two R-trimmerare added
to the circuitry (picture 3b). R-trimmer
8 serves for adjusting the marker zero-
position to the most left graticule line. R-
trimmer 9 has to be adjusted that way,
that with the center frequency setting to
the lowest frequency the display does
r,\1/cl>l‘£| show frequencies lower than 990
zZ.

Picture 3b - MB-

Picture5 §
ATG-Board {
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Tracking Generator Picture 6 - Tracking Generator

Basic settings for HM 5005/5006:
250 MHz center frequency
Attenuator set to -40dB
Filter bandwidth 12.5 kHz;
Video filter off;

Scanwidth set to 50 MHz/Div.;
Marker off

Tracking Generator settings:
Attenuator 0dB,; T

Level control to max. position. - ‘ L5 \
i i LR e »
Tracking generator output and input £ e ®

of HM 5005/56006 connected.

Coils L9, L10, L11 {picture 6) consist of small
wire straps. They are adjusted by slightly
bending and changing their distance to
each other. The tracking generator has to be
removed from the HM5006 for alignment and
the cover of the tracking generator has to be .
taken off.

align: Output signal of tracking generator
Move coils L11 [1] + L9 [2](picture 6) slightly
togetheruntil an output signal becomes visible
onthe CRT. The amplitude line is not flat in this
state. Measure the DCvoltage at TP1 {picture
6). It should be about 2.5V.

align: Amplitude flatness of trackinggenerator
signal

Move coll L10 [3] {picture 6) for best flatness

of output amplitude.

align: Max. output amplitude of tracking
generator signal

Adjust filters F1 [4] and F2 [5] (picture 6)

alternately to max. output signal amplitude

align: Max. amplitude position
Adjust amplitude to top graticule line with R-
Trimmer 3 (picture 5).

align: Level range

Adjust levelto-10dB via front panellevel control.
Adjust amplitude on screen to 11 dB below
previous value via R-trimmer 2 (picture 5).

align: Amplitude flatness at upper frequency
limit

Adjust R-trimmer 1 (picture 5) to optimize

amplitude flatness at the upper frequency

range.

align: Max. Amplitude
Adjust max. amplitude again by alternately
adjustingfilters F1 [4] and F2 [5] (picture 6).
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BB Final Adjustment Tuner (CV551C; production date later than February 1995)

check: voltage at test point A (picture 8A}; required 2.5V +0.5V;

adjust by slightly moving the small metal parts inside the tuner (Picture 8 + 9A, Detail X) by
means of a plastic screw driver.

The cover of the tuner should not be removed for alignment.

Basic settings for HM 5005/5006: 250 MHz center frequency

All attenuator switches released

Filter bandwidth 250 kHz; Video filter off

Scanwidth setting to 50 MHz/Div.; Marker off
Measurement setup: Apply a 250 MHz sinewave (-27dBm) to the input of HM 5005/5006

adjust: Zero Peak
Adjustment of R-Trimmer (picture 8 + 9A, Detail 'Y') the height of the zero-peak should be
between 10 to 20 dB lower than the upper screen limit. This figure is only approximate. No exact

adjustment required. (PIC1)

. . . . PIC 2
adjust: Max. gain; Adjustment of coils 21, 22 (picture 8 + 9A, Detail 'Z') . The coils are made

from small tin metal parts. The distance of the two parts inrelation to the metal compartment
separators (picture 9'A’, Detail 'Z') should be changed only very carefully. The adjustment
is correct if the spectral line at 250 MHz shows the largest amplitude (PIC2).

adjust: Max. gain combined with max. suppression of discrete non-harmonic frequencies at
190MHz and 244 MHz (PIC3).

Adjust coils 19 + 20 very carefully (picture 8 + 9A, Detail ‘W'}. The adjustment is correct when
the discrete spectral lines are superimposed by noise and the spectral line at 260 MHz is at its

max. amplitude. :
In order toincrease the visibility of this effect, the input may be overloaded by approx. 10 dB (input

signal-17dBm).

align:  Shape of IF-Filter

Adjust coils 16, 17, (picture 8 + 9A, Detail 'V'). The shape of the IF-Filter curve should be as steep
and C()Jnstantly as possible, with the max. possible gain at the same time (in order to minimize
noise) (PIC5).

PICS

26 HM5005/5006 Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice



Picture 9

Nvdv
Y860VS
2SEVAY
LB 108

Picture 8 Picture 8A Picture 9A
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Bestiickungsplan/Component Location

FC-Board componentside

| ]
2

)

et

=

HMS5Q05/006 39

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice



Bestiickungsplan/Component Location

XYF-Board componentside
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Bestiickungsplan/ComponentLocation
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Bestiickungsplan/Component Location

AL-Board component and solderside
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Bestiickungsplan/CompenentLocation

ATA-Board component and solderside

ATA-Board component and sclderside
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Bestliickungsplan / Component Location HM5005/6

PS-Board component side
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Appendix A

Power Supply and Mainboard
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