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* Les Jeux M.F.

a fréquences
inverscées, anti-
interférence.

TRANSFORMATEURS T.H.T,
14.000 ET 18.000 VOLTS

BLOCS DEFLECTEURS 70° ET 90°

Natices techniques sur demande

V15U

: * Les ROTACTEURS
10 & 12 CANAUX
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Radio-F.M.

: % REFLECTEURS paraboliques pour

iy » transmissions H F et relais hertziens

uu Ite de tous diamétres depuis O m 45 jusqu’a
25 m. et plus sur demande.

Réflecteurs démontables ; finition optique.

et

| ]
technique
modernes /BN T

de Télévision
at Radio.

Références de premier ordre.

Y CABLERIE pour Electronique.

servies
par

30 ANS
D'EXPERIENCE /

Société d’Exploitation
des Ets DIELA

116, AV. DAUMESNIL - PARIS -12°
TEL. DID 90 - 50 et la suite.
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lechnique trés poussée
Performances rigoureusement
controlées

TELE-METEOR 57

MULTICANAUX

_ INCLINABLE,
f--'aonlEHTnaLE

" TELESCOPIQUE
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

E BOUVIER

£
- of
=
e ﬁ
-
0
=]

scripli e dans
RS ipsion. famais sam _RUE DES CORDELIERES - PARIS 13- - GOB. 23-93

L ey f".::a{.!}}'ur"'r.r"r‘.-rfr_.-hre' I"Jjﬁ AGEMTS ET REVENDEURS DEMANUES POUR TOUTES REGIONS
LUXE.-..oco000 205 Bande pamsante [0 Mes — Sensibilicé 65 LV

LONGUE DISTANCE i comparateur de phases !

Bande paszante 10, Mcs — Sensibilicé 15 LV
Ces 2 modéles pour tubes 43 et 54 cm ALUMINISES ACTIVES

Nos récepteurs sont livrables : EN PIECES DETACHEES AVEC
PLATINE HF-MF CABLEE, REGLEE ; EN CHASSIS COMPLET |
EN ORDRE DE MARCHE OU EN COFFRET. !

PUgL HARF

® Chassis en piéces délachées a partir de 33.6?0 |

@ Platines a rolacteur, cablés, réglés avec
lompes & partir de.......... 000 0as I5'930

NOMBREUSES REFEREMNCES
DE RECEPTION A LONGUE DISTANCE

Autres fabrications : malng‘ES
POSTES MODULATION DE FREQUENCE :

| variakions
RADIOPHOMNOS et MEUBLES | I.
e e T R | du secteur

AMPLIFICATEURS

MALLETTES et TIROIRS TOURME-DISQUES - \ Wi

TABLES-BAFFLES 3 CHARGE ACOUSTIQUE | £
RECEPTEURS type EUROPE et EXPORT L p— / -
POSTES TROPICAUX : STE) Sl REGLOVOLT
PORTABLES PILES-SECTEUR S O
Catalogue 1957 cortre 100 frs en timbres . . REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE

ST LE MODELE DE TELEVISEUR

GAILLARD N\ QN wriictn i

S DOCUMEMTATIOMN SUR DEMANDE

13
Y

21, Rue Charles-Lecocg - PARIS ge Tél, : VAlUgirard 41-29

E

FOURMISSEUR DE LA RADIO-TELEVISION FRANGAISE l. = S 0 i U
ET DES GRANDES ADMINISTRATIONS P AR

PUBL. RAPY -

Quvert tous les jours sauf dimanche et fawes de B h. 4 20 h - 5 SRSy
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PANORAMIC 54-57

DEVIS DES PIECES DETACHEES POUR
LA REALISATION DU TELEVISEUR 54 CM
COURT DECRIT DANS CE NUMERO
déviation 90°

Chassis cadmié, perce avec suppor! tube bloc de déviation

el berceau. ...... A e e . 2.790
Ensemble déviation comprenant : bloe, concentration T.H.T.,
transfo-blocking image ef ligne.................... |5480
Transfo alimentation el sell de filirage général . 4.900
Jeu de résistance et condensaleur . 2.040
Potentiométres. . ssmassanasanss 100

Supporfs de lampes et fil ciblage décollelage, boulons elc.
1.450
1.650

Plaine H.F. avec rofacleur & canaux, réglée cablée avec 10
lampes équipée d"un seul canal....... 17.700

Haut-parieur et transfo sortie....

------

Pour canal supplémeniaire, &n SUS.....c.csrucaines 1.000
Le jeu de 8 lampes pour base de EMPS.cossccsssss 4,174
Tube cathodique 54 cm avec pidge 4 iON%...ce®uus 18.800
COMPLET EN PIECES DETACHEES

SANS EBENISTERIE.............. 78.000
Ebénisterie avec cache bafflle fond...cvvvversnnsnnss 15.500
TOUS CES PRIX S'ENTENDENT TOUTES TAXES

PERCUES
Enirée 300 ohms — Sensibilité

I u¥ — Gammes de 88 & 106

Wi

STANDARD

Un VRA'
MAGNETOPHONE

autonome

+ 3 MOTEURS
<% 2 VITESSES
% DOUBLE PISTE
< 2 TETES HI. FI.

EFFACEMENT HAUTE FREQUENCE

 AMPLI 3 WATTS
NOUVELLES LAMPES
+ HAUT-PARLEUR 13X 19

+ GRANDES BOBINES — 4 HEURES
* PRISE MICRO -P.U. H.P. EXTERIEUR

CARTON STANDARD

le matériel ampli - lampes - H.P. - Mécanique - Mallette de luxe - et
une documentation trés détaillée permettant une réalisation trés

facile de ce magnétophone I43 -800|

Frs. 28.480

comprenant absolument tout

Platine mécanique seule
APPAREIL COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

Garantie | an Frs. 56.000

Toutes Piéces Magnétophone

Mc/s — Branchemen! sur prise
P.U. ou sur ampli hauie fidélilé —
& lampes Alimentation aulo-
nome |10 a 245 volis.

Complet en ordre de
marche avec lampes. ..

12.750

MEUBLES RADIO ET TELE

détachéas

EBENISTERIES

Toutes les

Radio et Teélévision

CATALOGUE GENERAL

contre 150 [rancs pour [rais

piéces

Deucription technigue parue dans le numéro
de décembre 1956 de RADIO CONSTRUCTEUR

RADI 020134

ITS, RUE DU TEMPLE — PARIS 3 — I* COUR A DROITE
ARChives : 10-T4 — C.C.P. PARIS 1875-4] — Métro : Temple ou République
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I|1 |i. ' '| (Il F inli i S
AL L L W GENERATEUR - DIMAGE
f_fl l . - il I i -'i“'l B19 lignes entrelacées
SR 4 CANAUX

% 4 Canaux - fréguences au cholx

% Porteuses H.F. Image et Son stabilisées par quart

% Signaux de synchronisation conformes au standard offic
% Contrdle de la bande passante jusqu'a 10 Mc

% Sortie vidéa 75 Ohms — tangian 1,5 valt

¢ Commutateur de polarité

+ Contréle des niveaux g B d

w Sortie unig ok

% Entree po Lelail 5 -' &L de la oL H &

AUTRES MODELES

Genérateur 625 lignes entrelacées CCIR
Générateur Monoscope BI9 L. e 625 L.
MOVA - MIRE B19/625 L. pour le service

Documentation sur demande de tous nos modéles.
Fournisseur de la Radio-Télévision Frangaise.

| ) J | U |
DE RADIC ~
5 ] - 3 DA D : )
: BEOURGES — LILLE — LIMOGES — LYON — MARSEILLE — NAMCY

REMMES ROUENM — STRASBCURG — TOURS — ALGER — RABAT
Balgique : ELECTROLABOR, 40. Avenue Hamoir UWCCLE, BRUXELLES
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TABLE B

pour RADIO et TELEVISION

entierement

démontable
™

Nouveau
montage

assurant une
STABILITE et

une RIGIDITE
parfaites

Présentation luxueuse noyer ou acajou

Dimensions : H. 72 em. — Long., 67 ecm. — Larg. 50 ¢m.

DOCUMENTATION ET PRIEX SUR DEMANDE

Henri BOUGAULT

62, rue de Rome - PARIS-8° - Tél. LAB. 00-76

PUBL RAPY

1951
1956

ANS AU SERVICE
DES REVENDEURS
DE LA REGION PARISIENNE

INSTANT

127, RUE VERCINGETORIX. PARIS 14°

o

Dépositaire et installoteur agrée de

M.PORTENSEIGNE s.a.

Installation d‘ontennes radio et félevision
collectives et individuelles.

Installation d'antennes radio-voiture.
Entretien et dépannoge de féleviseurs.
Service ogrée des grandes marques.

Depot : tables, lampes, regulateurs, efc...




laﬁmEmEWEmdu secteur est mortelle pour vos installations

= g &j,}, avec les nouveaux
o NS f¥e40)”T_/ régulateurs de
\/

h tension automatiques

I:gn N_‘L“F = i I . - - Y"A RA
| e | | 1 I
| T |
. — a 1

—11 o~ A 41, RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-48

Agents régionaux :

MARSEILLE : H. BERAUD, |1, Cours Lieutaud
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles St-Venant
. LYCN : ). LOBRE, I0, rue de Séze
e DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve Bergére
m' s ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République

TOURS : R. LEGRAND, 55, Brd Thiers
=i NICE : R. PALLENCA, 39, bis, av. Georges Clémenceau
e CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, av. Julien
i pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des
PUB. RAPY Bogards, BRUXELLES

=== POUR LA SAISON 1957

RADIO - ROBUR

VOUS OFFRE SA GAMME DE REALISATIONS VRAIMENT INDUSTRIELLES
L’OSCAR 57 L’OSCAR 57

ALTERMATIF HU:T|C}'\N|‘5«.UK
Complet en pidces détachées GR&NDE DISTANCE
en 36 cmi...... : L coaa 58,300
MULTICANAUX
ALTERNATIF

en A3 em, . . .na.a. £3.800

L’OSCAR 57

Absolument complet en piéces détachées avec
tube, |18 lampas, H.P., ete.

Décrit dans e numéro de novembre 1954

— Chissiz alimentation bases de temps
et son avee HP, transio, pots, sup-

E 1 B i e R e e < PR
n:.r.-_mb . 32 2:1' Ef :ﬁ ports resistances, condensateurs, fils 21.350
Existe en 51 et 54 cm = — Bloc de déflexion VIDEON -+ fixa-
¥ tions e o R A D
lE TE[E PUPULAIRE — Transio de ligne VIDECOMN avec EY51  1.950
— Lampes, chissis alimentation .. .... 5.57T0
I4 lampes — Alimentation par transfo — s y ]
Secteur 110 & 245 V — Télébloc grande distance. cablé et
Absolument complet en piéces détachies reglé avee | barrette canal........ 17 880
Ensemble 36 cm ; AP TATRAT TP 47.360 Complet en piéces détachées en 43 om,
— 43 em ... 51.8&0 tube Sylvania aluminise .............. 49.800

R. BAUDOIN EE7SFE - &4, boulevard Beamarchais - RoQ. 713
— PUBL.

AARY
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ICOR

ETABLISSEMENTS P. BERTHELEMY

S, Rue d'Alsace, PARIS-I10® Tél. BOT. 40-88

TOUTE LA PIECE DETACHEE TELEVISION

DEVIATEUR POUR TUBES 90°

DEVIATEUR POUR TUBES 700

T.HT. 700 15 kV :

*
*
Y THT. 900 17kV
*
*

TRANSFOS DE SORTIE IMAGE :
TRANSFOS DE BLOCKING IMAGE ET LIGNES |

v PLATINE H.F. SUPER-DISTANCE

TOUS CAMNAUX
4 étages MF vision, sensibilité 10 microvolts
2 étages MF son, sensibilité 5 microvolts

% PLATINE H.F. DISTANCE

TOUS CANAUX
3 érages MF vision, sensibilité 50 microvolls
2 étages MF son, sensibilité 20 microvolts

v PLATINE H.F. LOCALE
Y& ROTACTEURS TOUS CANAUX
v JEUX DE MOYENNE FREQUENCE

_1

Y% PREAMPLI MONOCANAL ECONOMIQUE
Gain |15 dB

% PREAMPLI MULTI CANAUX
Gain 26 dB

couvrant en & positions tous
les canaux frangais et €trangers

PUBL, RAPY
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[ELEVINIO

REVUE MENSUELLE FONDEE EMN 1939

DIRECTEUR : E. AISBERG

PRIX DU NUMERO : 120 Fr.
ABONNEMENT

D’UN AN
10 numéros
@ FRANCE............ 980 Fr.
® ETRANGER ........ 1200 Fr.

Changement d‘adresse (Joindre, si
possible, |'adresse imprimée sur nos
pochettes) .......o0uvs 30 Fr.

REDACTION

42, Rue Jacob, PARIS-VI]e

Téléphone ; LiTere 43-83 st B4

ABONNEMENT ET VENTE :
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

9. Rue Jacob, PARIS-VI®
ODEan 13-65 C. Ch. P. 1164-34

Les arvicles publiés n'engagent gue |3 res-
ponsabilité de leurs autcurs.

Les manuscrits non insérés ne sont pas
rendus.,

Tous droits de reproduction réserves pour
tous pays.

Copyright by Editions Radio. Paris 1957,

*

Régie exclusive de la publicité
Paul RODET, Publicité RAPY

143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XV¢

Téléphone : SEGur 37-52
NS e e T S o S S

ANCIENS NUMEROS

MNous pouvons encore fournir tous

les anciens numéros de TELEVISION

i I'exception des numéros |, 2, 11
et 4] épuisés

PRIX :

Du n® 3 au n® 12, 3 nos bureaux
90 Fr. le numéro; par poste : 100 Fr.
le numéro.

A partir du n? 13, 3 nos bureaux
120 Fr. le numéro ; par poste :
130 Fr. le numéro.

RELIURES

Pour |0 numéros (fixation instan-
tanée). A nos bureaux : 500 Fr.
par poste : 550 Fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

LES PROBLEMES
DE L'EVOLUTION

COUP sur coup, trois inaugurations
ont marqué la fin de 1956 : Caen-Mont-
Pingon, Rouen et Pic-de-I'Ours (ce
dernier, le 9 décembre). Ainsi se
compléte progressivement |'infra-struc-
ture de notre télévision, conformément
aux plans établis.

Mais ces plans a longue échéance
doivent étre modifiés en cours d’'exé-
cution, car les conditions mémes qui
en ont déterminé les modalités évoluent
constamment. C'est ainsi que la sensi-
bilité des téléviseurs n’a cessé de
croitre. Et cela donne lieu a des inter-
férences entre émissions.

Fallait-il, malgré tout, s'en tenir au
plan adopté ? Pensant sagement que
« perseverare diabolicum est », les
dirigeants de la R.T.F. ont établi un
nouveau projet qui, tout en maintenant
les principes essentiels de I'ancien, lui
fait subir des modifications profondes,
en tenant compte de |'expérience
acquise dans le domaine de la propa-
gation des ondes. Les caprices de leur
cheminement sont maintenant mieux
connus et font notamment préconiser
I'emploi plus intensif des émetteurs-
satellites de faible puissance.

Etabli conformément aux doctrines
qui se sont fait jour, le nouveau plan
est présenté et analysé dans ce numéro
dont la couverture en concrétise |'as-
pect géographique.

Le mouvement en « boule de neige »
que nous prédisions ici naguére est
maintenant bien amorcé. Le nombre
de téléspectateurs croit selon une pro-
gression geéoméirique. Le nouveau
plan, en accroissant encore la surface
couverte par la télévision, stimulera
ce développement et posera de nou-
veaux problémes a I'industrie et aux
techniciens. _

Il n'y aura pas de goulot d'étrangle-
ment par la pénurie des tubes catho-
diques, comme on pouvait le redouter
@ un moment. Les deux grands fabri-
cants frangais de ces éléments ont pris
leurs dispositions en vue de |'évolution
ultérieure, I'un en prévoyant le dédou-
blement des chaines, I'autre en badtis-
sant une nouvelle et vaste usine.

Tout se tient dans cette progression :
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plus d'émetteurs, plus de téléspecta-
teurs, davantage de récepteurs et de
tubes a prcduire. Mais aussi, il faut y
penser, davantage de travail pour les
techniciens spécialisés.

Une nouvelle tdche s'impose désor-
mais au « service man » : le rempla-
cement des tfubes cathodiques ftrop
vieux, On estime que la vie normale
d'un tube se limite @ 3 000 heures de
fonctionnement. Au-dela, s’il n’a pas
eu la bonne idée de rendre |'dme, il
ne donnera qu'une image défectueuse.
Son émission cathodique devient insuf-
fisante. Et I'écran fluorescent est lui-
méme plus ou moins déficient.

De surcroit, les nouveaux modéles
de tubes sont plus perfectionnés. Aussi,
le technicien aura-t-il souvent pour
mission, non pas le simple remplace-
ment d'un tube décédé (ou usé) par
un autre de type identique, mais plutét
I'adaptation d'un tube différent, avec
tout ce que cela implique comme modi-
fications du culot, adaptation des ten-
sions d'alimentation ou méme du sys-
téeme de déviation. Une grande pru-
dence et une réelle compétence sont
indispensables pour aborder ce travail
avec succes.

Du coté des émetteurs, une évolution
se dessine également en faveur du
« différé », c'est-d-dire de I'enregis-
trement, avec tous les avantages que
cela assure, en permettant notamment
de recourir a toutes les possibilités du
montage. Il est assez curieux de cons-
tater que cette tendance se dessine au
moment ou, dans le domaine de la
radio, a lieu |'offensive du « direct »,
réaction naturelle contre |'abus des
enregistrements (70 000 km de ruban
magnétique par an; presque deux fois
le tour de la terre!).

Les premiers résultats sont assez
décevants. Cela tient-il au principe
méme du « kinéscope » employé
(enregistrement sur film des images
captées par les caméras de TVY)?
L'enregistrement sur bande magné-
tique serait-il préférable ? L'avenir
tranchera sans doute ceite question
sur laquelle nous reviendrons un jour.

E. A.



COMMENT

NAIT

ovn. CATHOSCOPE

Grace a I'cbligeance des dirigeants de la
Sociélé Le Cathoscope frangais, nous
avons eu récemment la possibilité de visiter
en détail sa belle usine lyonnaise ol, tous les
mois, 17 000 tubes cathediques sont fabriqués
et mis a la disposition des deux sociétés dis-
tributrices que sont Radio-Belvu et la
Compagnie des Lampes Mazda.

Au cours de notre visite, nous avons pu
examiner en détail toutes les phases de la
fabrication. Nous avons eu accés a tous les
points de |'usine, rien ne nous a été caché
sous le prétexie qu'il s'agissait d’un « secret
de fabrication », et les dirigeanis de la
maison, ainsi que les ingénieurs, ont répondu
a toutes nos questions avec une franchise et
une compétence dont nous tenons a les
remercier et a les féliciter.

Mous avons déja eu |'occasion de décrire
dans ces pages les modéles de tubes catho-
diques fabriqués dans cette usine. Rappelons
qu'elle produit acluellement des tubes avec
écran de 43 cm et déviation de 70°, a concen-
tration soit magnétique, soit électrostatique.
Elle commence également a fabriquer des
tubes avec écran de 54 cm a concentration
électrostatique el déviation de 90°. Et bientot
on verra apparaitre un nouveau modéle de
43 cm 4 concentration élecirostatique et
déviation de 90v.

Yoyons maintenant quelles sont les opé-
rations successives qui permettent de trans-
former une ampoule de verre en ce tube qui,
dans notre foyer, constitue une fenétre lar-
gement ouverte sur le monde.

La métamorphose fait appel @ un nombre
considérable d'opérations passablement com-
plexes et controlées par des méthodes aussi
précises que rigoureuses. Cela nécessite éga-
lement une manutention considérable et
délicate qui, dans cette usine ultra-moderne,
a eté rendue entierement automatique. En

effet, ce qui frappe tout d'abord le visiteur,
ce sont ces convoyeurs suspendus sur des
rails et dont la longueur totale est de |'ordre
d'un kilométre. Accrochés a ces convoyeurs,
plus d'un millier de berceaux (on les appelle
ici « balancelles ») assument le transport
des ampoules a la cadence nécessaire et
en les entourant, sinon de soins maternels,
du moins d'amortisseurs de caoutchouc les
préservant de toute détérioration.

Pour commencer, les ampoules sont
lavées sur une sorte de carrousel ol un jet
puissant d'eau acidulée les débarrasse de
toute trace d'impuretés; elles sont ensuite
rincées a |'eau entierement déminéralisée
qui, apreés séchage, ne laisse absolument
aucun dépdt. A partir de ce moment, les
ampoules sont placées sur une balancelle
et commencent leur cheminement & travers
I'usine.

Le deuxiéme stade consiste dans le dépdt
de l'écran fluorescent qui s'effectue a
I'aide d'un vérifable « cocktail » composé
de nombreux ingrédients et qui est versé
dans I'ampoule, puis décanté a |'aide d"appa-
reils basculants. Le dépét formé sur le fond
plat et constituant |'écran est séché a |'air
dépoussiéré. Ensuite, I'ampoule vient se
présenter au-dessus d'un pupitre uniformé-
ment et intensément éclairé. Une opératrice
expérimentée contréle alors la surface qui
doit étre absolument homeogéne. C'est a
ce prix-la qu'en aura un tube cathoedique
parfait.

On sait que la couche fluorescente doit
étre pourvue d'un dépét trés mince d'alu-
minium, afin d'augmenter la brillance du
tube et d’en améliorer les contrastes. Avant
d'appliquer 1'aluminium proprement dit,
on dépose sur la couche fluorescente une
mince couche de matiére plastique sur
laquelle viendra s’'appliquer la pellicule

Canons électronigues d'un lube a
concentration électrigue (en haut)
¢t magnétique (en bas). On voil que
la différence est constituée par la
présence d'une anode supplémen-
taire assurant la concentration par
# lentiile Electrique ». Noter auis
l'inclinaison des premiers élémenis
servant a dévier le faisceau vers le
pitge 4 ons.
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d'aluminium. La matiére plastique dispa-
raitra dans la suite des opérations.

Pour que la couche de matiére plastique
soit parfaitement uniforme, avant de la dé-
poser on humidifie I'intérieur de |'ampouls
de maniére @ combler les espaces entre les
cristaux de |'écran fluorescent.

La matiére plastique est alors déposée sur
I'écran, |'ampoule est séchée, neftoyée et
controlée.

Avant de déposer |'aluminium, on doit
encore recouvrir les parois intérieures de
I'ampoule d'une couche de graphite col-
loidal servant a évacuer les électrons de
I'écran vers I'anode. Le graphitage s'effectue
a la main, mais un dispositif trés simple
facilite ce travail et le rend presque aule-
matique.

Le dépot de la pellicule d’aluminium
est effectué sous vide trés poussé, en faisant
volatiliser un boudin "d'aluminium a ['aide
d'une spirale de tungsiéne poriée a la tem-
pérature voulue. Le degré du vide est
contrdlé a |'aide de jauges individuelles
d'ionisation.

Lorsque le dépot de I'aluminium est efiec-
tué, son épaisseur est controlée par un pro-
cédé électronique fort ingénieux.

Une armature est appliquée a la surface
extérieure de |'écran, formant ainsi conden-
sateur avec la couche d'aluminium. La capa-
cité de ce condensateur varie au cours de la
formation du dépdt d’aluminium et donne la
mesure de son homogénéité et de son épaiz-
seur. En effet, tant que la couche demeure
sensiblement monomoléculaire, la capacité
dépend essentiellement de la surface couverte
et de la cohésion enire molécules voisines.

La capacité a mesurer fait partie du circuit
oscillant d'un oscillateur H.F. accordé dont
la tension de sortie est mesurée a |'aide d'un
voltmétre a-lampe. En variant, au cours de
la métallisation, celte capacité accorde ou
désaccorde |'oscillateur, el la lecture du
voltmétre renseigne sur le déroulement de
I"opération.

De plus, un contréle visuel vérifie |"homo-
généité de |'écran métallisé, L'ampoule qui
a subi avec succés ces deux controles esl
placée sur un tapis roulant qui parcourt
un tunnel d'étuvage long de plusieurs
dizaines de métres a I'intérieur duquel régne
une température élevée, maintenue par des
brileurs a gaz. La pellicule de matiére plas-
lique qui a servi de support a I'aluminium
esl alors briilée, et I'ensemble est étuvé ainsi
pendant trois heures a une température supé-
rieure a 4007,

Aprés avoir subi ce traitement thermique,
le futur cathoscope subit un contrdle aux
rayons ultra-violets dans des cabines
protégées de la lumigre extérieure. Le
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moindre défaut de ['écran devient alors
apparent et conduit a ['élimination de
I'ampoule.

Mais si I'ampoule a passé ce nouveau fest
avec succeés, elle a enfin |'honneur d'étre
pourvue de son canon électronique, cet
ensemble complexe d'électrodes qui sont
montées dans des aleliers pourvus d'une
quantité de petits dispositifs ingénieux ren-
dant I'assembiage des minuscules piéces a la
fois plus facile et plus précis.

Vient alors la phase capitale de |'opé-
ration, qui consiste a pratiquer le vide a
l'intérieur de I"ampoule. A cefte fin, chaque
cathoscope est placé sur un chariot indivi-
duel qui constitue a juste titre, I'une des
fiertés des ingénieurs de la maison, car il est
une création propre du Cathoscope Fran-
cais que lui envient bien des maisons étran-
géres. Chaque chariot pénétre a l'intérieur
d'une grande étuve ol la tempéralure esl
maintenue par des résistances électriques et
ou s'effectue @ la fois le dégazage de toutes
les électrodes, la formation de la cathode et
I"évacuation de 'air.

Lorsque le cathoscope sort de |'étuve, on
coupe ce cordon ombilical qu'est le queusot
el on pose le culot. Dés lors, le cathoscope
est complet et terminé. Mais avant de le
mettre dans son carton d’emballage, il
subira encore une série de contréles per-
mettant de vérifier la qualité du vide, |'uni-
formité de I'écran, la concentration du spot
ef, d'une fagon plus générale, 'aptitude a
former des images parfaites sur les télé-
viseurs qu’'il devra équiper. A cetle fin,
I'écran est balayé d'aprés le standard
francais, a 819 lignes, par un signal engendré
a |'aide d'un monoscope et reproduisant la
mire de la R.T.F. C'est dire que chaque tube,
avanit de prendre place dans son emballage,
a déja prouvé son aplitude parfaite @ accom-
plir ses futures fonclions.

En plus de ces contréles que subissent tous
les cathoscopes sans exception, certains sont
soumis, par prélévements, a des essais indi-
viduels beaucoup plus poussés et portant
notamment sur leur durée en fonclionnement
permanent ou intermittent, etc. Inutile d"ajou-
ter que ces cathoscopes-la ne sont pas ensuite
mis en vente. Bien au contraire, aprés avoir
subi les traitements les plus pénibles, ils sont
démontés, et leurs parlies constituantes font
I'objet d’analyses dont les résultals sont
souvent fort instructifs et conduisent a de
nouvelles améliorations de la fabrication,

Le progrés va décidément trés vite. Il nous
souvient d'avoir wvu, il ¥ a une dizaine
d'années seulement, une autre installation
de fabrication de tubes cathodiques ol
tout était fait par des méthodes artisanales.
Il fallait, pour former les ampoules, des
maitres-verriers de grande classe. Chaque
tube était le résultat d'un travail de virtuo-
site, Quant au prix de revient, on devine ce
qu'il pouvait ére dans ces conditions. Et
puisque nous parlons prix de revient, recon-
naissons que, seule, la fabrication en trés
grande série perme! actuellement de vendre
les tubes cathodiques @ un prix qui semble
bien modique si I'on tient compte du nombre
et de la complexité des opérations de fabri-
cation et de contréle, et de la puissance des
moyens mis en ceuvre.

). G.

Janvier 1957,

Entrée des tubes dans |'arche de cuisson, aprés le depdt de la ccuche d'cluminium (ci-dessus),

Contréle final 4 "aide d'un monoscope formant 'image de la mire slandard R.T.F. (ci-dessous).
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EVOLUTION ET NOUVELLES

de la

TECHNIQUE

Tendances générales et récep~
teurs pour tube a grand angle

Depuis cing ou six ans qu'elle s'est
decidee enfin a entrer résolument dans
le domaine des réalisations commerciales
la télévision, comme on pouvait s’y
attendre, connait une évolution « lente,
mais sire ». Si, comme le soutenait un
public souvent abusé par certaine presse
a prétentions pseudo-scientifiques (laquelle
presse a plutét nui au développement
qu'elle ne 1'a aidé), on n'a pas vu de
révolutions se produire, il n'en est pas
moins certain que les appareils mis sur
le marché en 1950, ne pourraient plus,
pour la plupart, donner satisfaction a
I'usager d'aujourd’hui. Qui n'a entendu
ces fameuses phrases : « (Clest comme
dans les débuts de la radio ». « On va
bientot recevoir le monde entier. » « Un
récepteur de TV ne devrait pas coiiter
plus cher gu'un récepreur de radio. » 7
Er « I'avéenement prochain de la couleur »,
et force afhrmations aussi gratuites qui
ont mis maintes et maintes fois le tech-
nicien en rage, alors que lui seul savait
ce qu'il en étair, et combien ['ameélio-
ration des récepteurs coire defforts
patients et obscurs qui visent bien plus
a l'augmentation du rendement et de la
securité qu'a des changements, voire des
chambardements trés spectaculaires.

Pour le public, le changement le plus
important, on le sait, est principalement
I'augmentation de la dimension des
images. Certains des appareils d'il y a
six ans étaient assez bien étudiés techni-
guement pour pouvoir soutenir la com-
paraison avec la movenne des engins
commerciaux actuels, a ce facteur prés.
Il est inutile de parler des reéalisations
plus anciennes, comme les monstres des
premiéres années d'aprés guerre avec
leurs T.H.T. sur secteur, leur stabilité
plutot  piétre et leur encombrement
prohibitif. Versons quand méme un
pleur, en passant, sur les pionniers, les
enthousiastes du début, qui ont mordu
la poussiére et voient maintenant le prix
de leurs efforts recueilli par de nouveaux
arrivés, lesquels ont trouvé le pain tout
cuit... Nous songeons a certain gros
margoulin, maintenant trés bien « arriveé »,
et qui nous disait cyniquement, il y a
quelque six ans : « Il n'y a qu'a attendre;
bientét on n'aura plus qu'a copier ».

Que représente la tendance pour les
constructeurs d'auvjourd’hui! Comme on
pouvait le prévoir il y a deux ou trois ans
et cela a été assez souvent dit dans ces

1

pages par notre rédacteur en chef, le tube
de 50 cm, ou un peu plus, est devenu roi
incontesté., On peut en équiper des séries
importantes en toute tranquillité sans
craindre que demain le public demande
quelgue chose d'autre. Les tubes de
dimensions supérieures ne sont que trés
peu utilisés jusqu'ici, et I'appareil « écono-
mique », équipé du 43 em, autorise prati-
quement d'un bout a l'autre I'emploi de
pieces identiques, a4 tel point gu'on peut
presque se demander s'il y a, la, une
économie bien réelle. Done, pratiquement,
deux dimensions d'image en tout et pour
tout. Le rotacteur se répand, bien qu'en
France il constitue beaucoup plus un
argument commercial, auquel le public
s¢ laisse facilement prendre, qu'une
nécessité réelle comme en Belgique, par
exemple, ot il est réellement possible
en certaines régions de recevoir plusieurs
emetteurs. Le multistandards est aussi
une réalisation qui a plus cours a 'étran-
ger, et pour la France, sa vente se limite
pratiquement a certaines zones fronta-
litres assez restreintes, ef 4 une expor-
tation peu importante, a ce que nous
Croyons savoir. F

Reste a examiner ce que la technique
apporte de nouveau pour la saison, a

TENDANCES

I'intérieur du pays tout au moins, ou ce
que |'évolution des techniques étrangeres
peut nous apporter d’assimilable utilement.

Les tubes a trés grand angle de balayage
ont fait, depuis quelque temps, leur
apparition, et conjointement, on voit
arriver un certain nombre de schémas et
de piéces détachées adaptées a ce nouveau
perfectionnement technique.

Par rapport aux tubes couramment
utilisés il v a cing ans ou plus, la diffé-
rence est considérable. Vis-d-vis de cer-
tains tubes du début, et surtout d’avant-
guerre, I’angle est doublé et méme triplé,
et on peut commencer a douter sérieu-
sement qu'on puisse aller plus loin en ce
sens. Quand on songe a l'augmentation
de la puissance mise en jeu principalement
dans les circuits de balayage horizontal,
on pourrait se demander si réellement le
jeu wvaut bien la chandelle, et si on
n'aurait pas miecux fait d’utiliser I"amelio-
ration du rendement des circuits 4 une
économie. C’est la une opinion de tech-
nicien, et le service commercial n'est
probablement pas d’accord, comme d’habi-
tude. Laissons l'opinion juge et disons
que, pour réduire la longueur d'une ¢be-
nisteriec de quelques centimétres ou pour
supprimer la fameuse boite qui dépassait
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— La partie amplification H.F. et changement de fréquence.
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a l'arriere et cachait la queue du tube
(on s’y était bien habitué, d’ailleurs) —
raccourcissement qui, pour un tube de
53 cm est trés exactement de 7,5 em —
il a fallu porter I'angle de déflexion de
70 a 90 degrés et doubler la quantité
d'énergie nécessaire dans les enroule-
ments de déflexion. On a, ce faisant,
aggravé les risques de défocalisation et de
production d'ombre dans les angles,
car il est évident que, vers les bords du
tube, surtout s'il est 4 face quasi plate,
I'angle que fait le faisceau électronique
avec la surface de I'écran est de plus en
plus aigu. C'est un petit progrés chére-
ment acheté et qui a nécessité une refonte
des schémas de bases de temps, des types
de lampes utilisés et des piéces détachées.

C’est pourquoi on voit périodiquement
apparaitre, sur le marché, des tubes de
sortie pour bases de temps de plus en
plus puissants, des transformateurs qui
leur sont adaptés et des blocs de déflexion
dont lefficacité (facteur de sensibilité
ou « mérite ») est sensiblement accrue
par rapport aux précédents. Ce facteur,
donné par la relation

largeur (ou hauteur)'d’image (en cm,)

courant max. (en A) X L (en mH)
et qui était anciennement de l'ordre de
7 a 10 atteint, avec les nouveaux blocs de
déflexion, des chiffres de I'ordre de 13 a
18, et ce, en dépit du fait que la T.H.T.
a passé dans le méme temps de 8 000 a 14
ou 16 kV. Les bobinages sont de plus en
plus étudiés pour se mouler étroitement
sur la queue du tube cathodique et le
début du céne, conjointement a I"'emploi
de circuits magnétiques en « ferroxcube »
sur lesquels — derniére innovation qui
rappelle d’ailleurs les anciens blocs a
noyaux de fer feuilleté — on voit s’enfiler

des bobines de déflexion verticale affec-
tant la forme toroidale. En méme temps,
on tend i prélever le moins possible de
courant sur la tension gonflée, afin de
fournir a la plague de l'érage de sortie
lignes la tension la plus forte possible,
et a travailler les étages de sortie images
et les transformateurs de maniére a obte-
nir un balayage ample et linéaire 4 partir
de l'alimentation a 200 volts. La sortie
des tubes PL36 pour la déflexion hori-
zontale, et PCL/ECL82 pour la déflexion
verticale, est un fait caractéristique du
nmouvel état de choses : les modéles préce-
dents étaient forcés de travailler trop
prés du plafond de leurs caractéristiques.
La PL36 peut travailler avec un courant
plaque moven de 100 mA, un courant
d’écran de 40 mA, et une tension plaque
de créte de 6 kV, tandis que la PCL82
peut dissiper sur sa plaque plus de 7 watts
sous 180 V. Nous sommes loin de la
ECL80, d’autre part supplantée par la
PCF/ECF80 dans les fonctions de sépa-
ratrice et d'oscillatrice pour base de
temps lignes.

On commence, de ce cHté, 3 emplover,
en effet, des bases de temps a oscillateur
sinusoidal, montées suivant le principe
de loscillateur dit a couplage électro-
nique (ECQ), et dont la fréquence est
commandée par un tube a réactance, lui-
méme attaqué par la tension fournie par
un comparateur de phases. La bobine
oscillatrice comporte un noyau magné-
tique accordé en principe une fois pour
toutes, un condensateur auxiliaire vient
en paralléle pour passer de 819 4 625 lignes,

et la fréquence est ajustée manuellement

au moven d'un potentiométre intercalé,
a la fois, dans le retour du circuit oscil-
lateur et dans le circuit de¢ cathode du

tube a réactance dont il modifie la pola-
risation.

Du coté de la deéflexion verticale, on
voit aussi apparaitre des circuits en multi-
vibrateur, jusgu'ici typiques de certains
montages d'outre-Atlantique. Contraire-
ment a ce que l'on pourrait croire, il
ne s'agit pas, la, d'une simplification,
attendu que le maultivibrateur n’est plus
biti a partir du tube de puissance lui-
méme, qui, jusqu'ici en constituait sou-
vent un des éléments, mais bien a partir
de deux sections de tubes étrangéres au
tube de puissance proprement dit. Dans
le schéma auquel nous faisons particu-
lierement allusion, le multivibrateur est
constitué, en effer, par la section triode
d'une PCL82, alli¢e a la section penthode
d'une PCFB80, dont la section triode sert
4 injecter a la base de temps les tops de
synchronisation intégrés. Ce qui fait que
I'ensemble comporte quatre sections, a
savoir : triode intégratrice (PCF80); pen-
thode PCF80 -+ triode PCL82, mulsi-
vibrateur; et, enfin, penthode PCLB82,
étage de sortie. Cela permet une plus
grande souplesse dans les diverses com-
mandes de fréquence, amplitude et linéa-
rité, qui étaient parfois un peu trop inter-
dépendantes dans les anciens montages
de ce type. Le tube de puissance est, en
effet, attaqué par le multivibrateur exac-
tement comme il I'était par une base de
temps a oscillateur bloqué, avec com-
mande d'amplitude par potentiométre
dans la grille, et correction de linéarité
par contre-réaction réglable. Au risque
de nous répéter, nous dirons donc que
la caractéristique principale du montage
est la séparation des fonctions. Ce n’'est
évidemment pas un schéma destiné a
des appareils bon marché.
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Exemple de réalisation. Récepteur son. fait fonction d'interrupteur pendant les

Passons maintenant 34 la description
d'un appareil comportant 'emploi des
différents dispositifs et particularités aux-
quels nous venons de faire un certain
nombre d’allusions.

Hitons-nous de dire que cet appareil
n'est pas de conception francaise, ainsi
d'ailleurs que le technicien aguerri le
remarquera au premier coup d'ceil. Mais
c'est un exemple-type des tendances que
la technique suit un peu partout, et a notre
sens, une source d'inspirations assez
intéressante pour le susdit technicien, bien
que, dans cet appareil, tout ne soit pas
parfait du point de vue frangais. 1l a le
tort, en effet, de recevoir l'image, quel
que soit le standard, sur une largeur de
bande fixe de 5 MHz. Il est vrai que cela
pourrait faire ['abjet, pour les puristes
(a qui nous donnons raison), d'une
transformation dont la complication n’est
pas prohibitive.

H.F. et changement de fréquence.

A lentrée, nous trouvons un bloc
multicanaux équipé d'un cascode neutro-
dyné par capacité. L’attaque d’antenne
est prévue pour 75 ou 300 ohms. Un
condensateur ajustable 4 la base de
Penroulement secondaire sert a doser le
neutrodynage. On trouve, ensuite, un
filere de bande attaquant la changeuse de
fréquence PCFB0. Le mélange est fait
par couplage magnétique entre bobinage
grille et bobinage oscillateur. La changeuse
attaque, au moyen d'une boucle a basse
impédance couplée a4 son enroulement
plaque, les récepteurs son et image.

6

Le récepteur son est évidemment des-
tiné aussi bien a la réception en modula-
tion de fréquence gqu’a la réception en
modulation d’amplitude, puisque nous
avons affaire 3 un appareil destiné a tous
les standards susceptibles de se trouver
a portée de l'antenne d'un téléspectateur
européen. 11 est accordé sur une frégquence
intermédiaire de 36,25 MHz pour les
eémissions belges ou C.C.LLR., et sur
31,2 MHz pour les émissions frangaises.
A cette fin, des trimmers de 4 a 20 pF ont
été prévus, commutés en paralléle sur les
enroulements accordés et servant a l'ali-
gnement sur 31,2 MHz. Les tubes moyenne
fréquence sont deux EF85 a pente variable,
puisqu’un circuit de commande automa-
tique de sensibilité est utilisé. Ce circuit
part de la diode destinée a la détection de
la modulation d'amplitude, qui reste tou-
jours en fonction. Le détecteur FM
est un détecteur de rapport équipé d'une
double diode EB91. Une commutation
AM/FM est prévue, puisqu'on a affaire
a des détecteurs séparés, et non i un sys-
téme combiné. L’accord movenne fré-
guence se fait au moyen de circuits bou-
chons munis de capacités fikxes en paral-
lele, et d'un transformateur spécial atta-
quant le détecteur de rapport. Il n'est
prévu aucun circuit limiteur par suite de
I'utilisation de ce dernier. La préampli-
ficatrice B.F. est une PABCB0, dont la
diode a cathode séparée, normalement
utilisée pour la détection FM, sert ici

d'antiparasites. Bien que ce circuit ne soit

pas utile en modulation de fréquence, il
est branché en permanence, et il est évi-
dent que cela n'a pas le moindre incon-
vénient. Il est du type série, ou la diode
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pointes de parasites dépassant le niveau
normal de la modulation. La polarisation
de la diode est prise sur le découplage du
circuit plaque de la préamplificatrice, qui
joue ainsi un double réle.

L’étage de puissance est équipé d'une
PLB82 (qui pourrait, sur un modéle alter-
natif, étre remplacée par une ELS84)
montée de maniére trés classique. Au cas
oli I'on désirerait utiliser une ELB4, il
faudrait réduire 4 150 ohms la résistance
de polarisation.

Récepteur vision.

Parlons maintenant du récepteur vision
qui, du fait qu'il est & largeur de bande
fixe, est assez classigue lui aussi. On n'a
monté que trois étages moyenne fré-
guence, qui utilisent des EFB0, ce qui est
largement suffisant dans le cas d’'un mon-
tage a bande étroite. Le contrdle auto-
matique de sensibilité est appliqué aux
deux premiers, qui, pour cette raison,
ont dans leurs circuits de cathode des
résistances additionnelles, non deécou-
plées et destinées, comme on le sait, a
atténuer le changement de capacité d'en-
trée di a 'effet Miller, quand la tension
de polarisation varie. Ces résistances sont
chacune de 47 ohms.

La liaison avec le bloc multicanaux est
réalisée au moyen d'un cible coaxial. Le
premier circuit accordé en M.F. n'est
donc pas un circuit série, comme on pour-
rait le croire a la vue du schéma, mais bien
un circuit paralléle couplé par la base au
moyen de la boucle de couplage qui est
bobinée sur la base du circuit plaque de la
changeuse de fréquence. Bien qu'il soit
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possible de constituer de cette maniére
un filere de bande, ces deux circuits ne
sont pas accordés sur une méme fréquence.
Il en est de méme des circuits suivants et
c'est la raison pour lagquelle les différentes
fréquences d'accord ne sont pas indiguées:
ce mode d'alignement est trés compliqué
et ne peut s'effectuer pratiquement qu’au
traceur de courbes. Un seul réjecteur son
est prévu, accordé sur la fréquence de
36,25 MHz : il n'est, en effet, utile que
pour la réception des émetteurs euro-
péens ou belges, car, alors, les fréquences
son et image sont trés rapprochées.

La détection s'effectue au moyen de
deux diodes commutées selon qu'il s'agit
de recevoir en positif ou en négartif. Elles
sont a cette fin montées en sens inverse.
Le circuit de C.A.S. est pris, d'une part,
sur la diode destinée a la dérection des
signaux a4 modulation négative, et, d'autre
part, sur le retour de grille de la sépara-
trice. Un retard peut étre appliqué a la
ligne de C.A.S. afin d’augmenter la sensi-
bilité dans le cas de réception d'un émet-
teur faible ou éloigné. Cette maniére de
faire est évidemment inspirée de la tech-
nique ameéricaine. On commande égale-
ment la premiére section de la PCCB84
haute fréquence.

Amplificateur vidéo.

Le signal détecté est transmis au moyen
d’'un commutateur positif-négatif a la
grille de la lampe vidéo, qui est une PL83.
Afin que cette lampe travaille de la méme
fagon sur les deux types de modulation,
la liaison comporte un condensateur des-
tiné 4 arréter la composante continue qui,
sans cela, lui serait fournie par le détec-
teur. Mais, d"autre part, une composante
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Fig. 4. — La séparalion ef les deux bases de ftemps.

continue est fournie par une diode de
restitution, travaillant a partir du signal
qui, lui, est toujours de méme sens,
c'est-a-dire négatif, puisque le rube-images
est modulé par la cathode. La correction
étant plus facile a obtenir sur un appareil
a2 bande passante relativement réduite,
elle se limite 2 deux bobines placées a
I'entrée et a la sortie de "amplificateur.

Bases de temps.

La séparatrice travaille a peu de choses
prés comme on a l'habitude de le faire.
Seules particularités : d’abord le conden-
sateur shunté de grille qui joue un réle
antiparasites utile, surtout en modulation
négative; ensuite, préléevement des tops-
images sur le circuit d’écran, avec double
cellule d’intégration; enfin, liaison directe
a la grille de la triode déphaseuse. Point
original : on constate qu'il n'y a, comme
tension plaque, que la tension qui existe
ndrmalement sur la cathode de ce dernier
tube.

La déphaseuse attagque un comparateur
de phase & double diode, d'un type devenu,
4 présent, trés courant. Comme nous
I'avons dit dans notre préambule, ce
comparateur de phase attaque un tube a
réactance qui commande la fréquence
d'un oscillateur sinusoidal. Données du
constructeur concernant la bobine oscil-
latrice : 30 a 50 mH, selon position du
noyau; 2 100 spires en fil de 0,12 émail-
soie; prise a 500 spires du bas pour la
cathode (donc du cété « froid »).

L'étage de puissance est trés normal
et il attaque un transformateur de sortie
spécialement congu pour le balayage d'un
tube a angle de 909

Nous ne reviendrons pas sur ce que
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nous avons déja dit a propos de la base
de temps images. Disons que, theori-
quement, le systeme de synchronisation
4 intégrateur doit donner satisfaction aux
téléspectateurs sur tous les standards, avec
probablement une légére préférence pour
le standard dit européen. Ajoutons comme
commentaires que nous avons vu de nos
yeux des engins qui entrelagaient trés
mal, bien qu’ils fussent aussi modernes
que compliqués, et que, malgré cela, ceux
qui en faisaient usage (sur Lille) ne trou-
vent rien leur reprocher. Ce qui satisfait
I'usager courant ne satisfait pas toujours
le technicien. La base de temps dont nous
parlons pour l'instant nous a été vantée
comme au-dessus de tout reproche, et
nous aimons accorder foi aux déclarations
qu'on nous a faites 4 son sujet.

Le transformateur de sortie images est
un modeéle spécial pour déflexion a grand
angle (BT653). Un enroulement auxi-
liaire est prévu pour fournir un signal
d’effacement du retour; ce signal est
appliqué a la deuxiéme anode du tube-
images, qui est un modéle a préconcen-
tration; la tension d’alimentation de
cette anode auxiliaire est de 'ordre de
300 V, prise sur un diviseur a partir de la
tension gonflée.

Nous terminerons la cette étude des-
tinée principalement a fournir aux tech-
niciens quelgques données nouvelles,
sachant mieux que personne qu'ils n'au-
ront guére besoin de conseils pour appor-
ter au récepteur que nous leur avons
présenté les modifications de leur. cru.
De quoi nous leur souhaitons beaucoup
de satisfaction : comme dit le poete,
« notre piéce finit la », *

K. LAMUS.
7



. — Commutateur-fusitle des

secleur;

2, — Interrupteurs, de gauche & droite : arrét-
marche général; porteuse son; porlcuse
image; oscillateur de définition;

— Yovan! lumineux;

Entrée pour la modulation B.F. extérieure;

— Microampeéreméire de contrble du com-
parateur de phase;

— Réglage de définition, gradué en MHz;

= Vis de réglage du nombre de berres ver-
ficales;

tensions du

Lol = o
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Aspect général du générateur télévision SIDER oil I'on voit : — 00—

8. — Ajustage de l'oscillateur pilote 40950 Hr;
%, — Sortie vidéo a basse impédance;

10, — Sortie vidéo & haute impédance:

Il. — Inverseur de polerité pour les deux sorfies
vidéo:

1Z. — Sortie H.F. modulée;

13, — Anénualeur_porieuse image ‘modulée:

I4. — Entrée porleuse H.F. extérieure;

15, — Anénuateur du signal vidéo;
16, — Aténuateur porfeuse son modulée.

Le géndrateur télévision déerit ci-dessous
est, en réalité, ce que 'on appelle couram-
ment une mire électronique, mais ses possi-
bilités vont bien au-deld des Dbesoins du
dépannage, si l'on considére que ce dernier
consiste 4 remettre en ¢tat un appareil
ayant déji fonctionné, Nous estimons,
par conséquent, que le « Générateur Télé-
vision » SIDER a sa place dans le labo-
ratoire d'études d'un constructeur, dans
un atelier de maquettes et, en général, la
o il devient nécessaire d'étudier le com-
portement réel d'un téléviseur en présence
d'un signal strictement conforme aux
normes de la R.T.F. (ou aux n'importe
quelles normes européennes).

En effet, si une mire électronique cou-
rante, parfaitement suffisante pour le
dépannage, s'efforce d'imiter de plus pres
possible la forme du signal TV réel, et
¥ parvient plus ou meins bien suivant sa
conception et le soin apporté i sa réali-
sation, elle demeure impuissante devant
certains essais tels que la vérification de
I'entrelacement, 'appréciation directe de
la bande passante, ete Tout cela est trés
simple 4 énoncer, mais demande néan-
moins une dizaine de lampes en plus par
rapport & une mire normale dite de = per-
lormances mMoyvennes s,

8

Schéma fonctionnel

Le sehiéma fonetionnel du génératenr TV
SIDER est représenté dans la figure 1
et nons allens le commenter briévement
afin de mieux comprendre le schéma général
complet qui se trouve plus loin,

Chaine de synchronisation asservie a la
fréquence du secteur

L'ame de ce générateur est constitude
par un comparateur de phase utilisant le
tube V,, ce qui permet d’asservir, comme
nous le verrons plus loin, tous les oscil-
lateurs (barres, effacement, efe) 4 la fré-
quence du secteur et d'assurer, par consé-
quent, un rapport rigoureusement constant
entre la iréquence images et celle de
lignes.

La tension continue résultant de la
« comparaison » garde une valeur constante
tant qu'il n'existe ancun déphasage, et
on V'utilise pour définir la fréquence d'un
oscillateur pilote, utilisant une ECLSo
(V,) et fonctionnant sur 4o g50 Hz, Cette
fréquence a été choisie parce qu'il est
nécessaire, a partir de cet oscillateur pilote,
de svonchroniser aussi bien  'oscillateur
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GENERATEUR

819 LIGNES
ENTRELACEES

SIDER-ONDYNE

lignes (20 475 Hz) queceluid'images{50 Hz).
La fréquence pilote doit étre done, obli-
gatoirement, le plus petit commun mul-
tiple de 20 457 et 50, soit 40 950.

Pour obtenir la fréquence ilages »
(30 Hz), il n'est guére possible de passer
directement de la fréguence pilote a celle
de 50 Hz et d'ailleurs nous avons également
besoin de fréquences intermédiaires. Nous
allons done opérer par divisions successives
en remarquant gque

40 950 = 519 X 30
et que, comme nous le savons,

81g=131% 3 %X 7¥ 13

Nous avons done : un premier multivi-
brateur, ECCS81 (V.). fonctionnant sur
40950/13 = 3150 Hz et synchronisé &
partir de V; un deuxiéme multivibrateur,
ECLBo (Vg), fonctionnant sur 3150/3
= 1050 Hz et synchronisé par V;; un

troisibme multivibrateur, LCL3o (V.),
fonctionnant sur 1 o050/3 = 350 Hz et
synchronisé par Vg enfin, un dernier

multivibrateur, ECLSo (Vy), fonctionnant
sur 50 Hz et synchronisé par V..

Une fraction de la tension de sortie de
ce dernier multivibrateur est envovée vers
le comparateur de phase V,, qui regoit éga-
lement une tension & 50 Hz prélevée sur
un secondaire du transformateur d’ali-
mentation. De cette fagon, sil se produit
une dérive” importante de oscillateur
pilote V, ou si, en général, l'un des mail-
lons de la chaine se décale, le microampe-
remétre du comparateur accuse une insta-
bilité et un bouton de réglage approprié
nous permet de remettre les choses en
ordre,

Nous remarquerons encore que l'oscil-
lateur intermédiaire V,, sur 1 050 Hz, est
utilis¢ pour moduler en amplitude la por-
teuse ILF. son, comme nous le verrons
plus loin.

Barres horizontales

C'est l'oscillateur V., sur 350 Hz, qui
nous fournit les signaux des barres hori-
zontales qui, puisque 350 = 50 ¥ 7, sont
au nombre de 7, avec cette restriction que
I'nmne des barres coincide avec le signal
d'effacement (blanking) d’image. II ¥
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Fig. I. — Scheéma fonctionnel du « Générateur Télévision BI1F |, entrelacées » SIDER.

aura donc, sur 'écran, 6 barres horizon-
tales. Puisque loscillateur V,, [faisant
“partie de la chaine de synchronisation, doit
fonctionner sur une fréquence parfaitement
définie et stable, le nombre de barres hori-
zontales ne peut &tre modifié. Aucun dis-
positif n'est prévu pour supprimer ces
barres,

Signaux d'effacement vertical (images).

Ici intervient, bien entendu, l'oscil-
lateur V, qui fournit directement des
impulsions de forme et de durée conve-
nables &4 1I'étage mélangeur.

Tops de synchronisation images.

Ils sont obtenus, 4 partir des signaux
fournis par V,, convenablement mis en
forme dans I'étage correspondant, utili-
sant une ECLSe (V).

Signaux d'effacement horizontal (lignes).

L'oscillateur pilote V, synchronise un
oscillateur fonetionrant sur 20 495 H=z
et utilisant une ECL8» (Vy). Il fournit, i
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la sortie, des signaux d'efiacement lignes,
de forme et de durée correspondant au
standard, qui sont dirigés vers 1'étage
mélangeur.

Barres verticales.

L'oscillateur V, synchronise un oscil-
lateur utilisant une ECLBo (V, et fonc-
tionnant sur une frégquence moyenne de
20 475 Hz, soit 204,75 kHz, qui nous
fournit les signaux des barres verticales.
La fréquence de l'oscillateur V, peut étre
modifiée, ce qui permet de faire varier le
nombre de barres verticales. Une image
normale doit se composer de 8 barres
verticales et de 6 barres horizontales.

Tops de synchronisation lignes.

Ils sont obtenus a partir des signaux
fournis par V,, mis en forme dans 1'étage
correspondant utilisant une ECLSo (V).

Mélange des signaux de synchronisation.

Les signaux (tops) en provenance des
dtages V, et V,. sont mélangés dans un
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étage utilisant I'¢lément penthode d'une
ECL80 (V4). Ce mélange est ensuite
convenablement traité (forme et phase)
par un étage utilisant la triode de la méme
lampe et envové vers l'é¢tage de mélange
géndéral.

Obtention du signal vidéo complet.

On mélange pour cela, dans une ECHBS1
(V,s), d'une part 'ensemble des signaux de
synchironisation en provenance de la triode
ECLSo (V,g), et, d'antre part, les signaux
d'effacement lignes et images, ainsi que
les signaux correspondant aux barres
verticales et horizontales, Tous les moyens
sont mis en ceuvre pour que le résultat de
ce mélange corresponde exactement aux
normes du standard pour lequel le géné-
rateur est prévu.

Oscillateur de définition.

Ce dispositif permet de vérifier trés rapi-
dement et avee suffisamment de précision
la bande passante globale d'un téléviseur,
ou celle de la partie vidéo seulement. On
fait appel pour cela a un oscillateur auxi-
liaire, utilisant une ICC8: (V,,) et fonc-
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de barres verticales, et des étages de mise en forme des tops de synchronisafion.

tionnant sur une fréquence tres élevée,
pouvant étre réglée entre 5,7 et 10 MHz
dans le cas présent. Commandé par l'oscil-
lateur de barres verticales V,, 'oscillateur
de définition fournit un signal remis en
phase a chaque ligne et ¢qui se trouve
mélangé aux signaux des barres verticales
dans I'étage de « mise en forme » utilisant
une ECF8o (V).

Le résultat se traduit par l'apparition
sur l'écran du téléviseur examiné d'une
fine trame verticale, d'autant plus serrée,
bien entendu que la fréquence de V,, est
plus élevée. En manceuvrant le bouton de
réglage de cette fréquence, on cherche le
point a partir duquel il devient impossible
de distinguer les détails de cette trame.
La fréquence correspondante indique la
limite supérieure de la bande passante.

I’appréciation de la bande passante
étant une opération tout a fait distincte,
l'oscillateur V,, peut étre coupé ou remis
en fonctionnement & volonté.

Atténuateur vidéo.

A la sortie de I'étage de mélange pénéral
{Vis). on trouve un dispositif permettant

10

de régler le niveau du signal vidéo soit a
l'une des sorties correspondantes, soit dans
I'étage modulateur.

Inversion du signal vidéo.

11 est intéressant de pouvoir disposer
d'un signal vidéo positif ou négatif pour
.certains essais. Celui que nous obtenons
a la sortie du mélangeur final est négatif,
les signaux de synchronisation corres-
pondant, par conséquent, au maximum
d’amplitude. On le dérive vers la sortie
« négative », mais on l'applique en méme
temps a la grille de I'une des triodes d'une
ECC82 (V,y). Le signal recueilli sur la
plaque de cette lampe nous fournit done
un signal vidéo inversé, c'est-a-dire positif.

C'est également un signal positif que
nous appliquons a I'étage modulateur.

Sortie vidéo a haute ou basse impédance.

Le signal vidéo disponible soit & la sortie
de l'étage mélangeur, soit aprés la lampe
d'inversion, 1'est aux bornes d'une impé-
dance relativement élevée, de l'ordre de
quelques centaines d'ohms. Or, il est
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souvent important de pouvoir utiliser ce
signal aux bornes d'une impédance « stan-
dard » de 75 ohms, et il a été prévu pour
cela un étage de sortie spécial, du type
« cathode follower »,-utilisant une GAQj5
(Vo)

Un inverseur permet de disposer sur les
deux sorties soit d'un signal positif, soit
d'un signal négatif.

La tension de sortie est de 10 volts créte
a créte en haute impédance et de 1 volt,
créte a créte également, en basse impé-
dance. '

Oscillateur H.F son et image.

Chacun de ces oscillateurs comprend
une double triode ECC81 dont l'un des
¢léments oscille sur un quartz et comporte,
dans son circuit anodique, un bobinage
accordé sur la fréquence triple de celle du
quartz. La deuxiéme triode est également
montée en tripleur de fréquence, de sorte
gue nous obtenons, a la sortie, une fré-
quence neuf fois plus élevée que celle du
(uartz.

(Voir la fin p. 30)
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Calcul de la self-induction...

Nous avons vu, dans notre précédent
article, comment, a |'aide d'une formule
trés simple, on pouvait calculer le nombre
de spires d'une bobine dont le diamétre
et le coefficient de self-induction nous étaient
connus. Dans la pratique, on peut avoir
affaire, trés souvent, au probléme inverse :
connaissant les dimensions géométriques et
le nombre de spires d'une bobine, calculer
son coefficient de self-induction.

Pour le faire, il suffit, évidemment, de
« retourner » la relation donnant le nombre
de spires, el nous obtenons ainsi

n® kD
1000
ou L est la self-induct:on en microhenrys;
n, le nombre de spires; k, le coefficient
donné, en fonction de D (diamétre moyen)
et de | (longueur), par le tableau que 1'on
trouvera page 296 de notre dernier numéro;
D. le diameétre moyen en centimetres.

Bien entendu, ce calcul nous donnera la
valeur de L sans noyau, dont |'action pour-
rait €ire prévue en se basant sur les multiples
exemples que nous donnons plus loin.

Voici maintenant quelques exemples illus-
trant I'application de la formule ci-dessus.

Exemple 1. — La bobine inconnue est
bobinée « en I'air », sans aucun mandrin,
et comporte & spires en fil nu de 10/10. Son
diamétre extérieur est de 10 mm et sa lon-
gueur est | = 15 mm.

des

Tout d'abord, puisque le diaméire exié-
rieur est de |10 mm, le diamétre moyen D
sera de 9 mm, soit 0,9 cm. La longueur étant
de 1,5 em, le rapport D/l = 0,6, ce qui
eptraine k= 474, La « self » inconnue
sera donc

36 4,74. ‘-']9' 153

o ™ Im_ﬂlﬂ uH env.

Exemple. — Une bobine, disposée dans
le cireuit anodique d'une amplificatrice M.F.
vision, comporte |3 spires en fil de 30/100
émail-soie, bobinées sur une longueur totale
de & mm, le diamétre du mandrin étant de
8 mm.

MNous pouvons, en premiére approxima-
tion, négliger le diamétre du fil et prendre
d—=D=8 mm=08 em. Le rapport D/l
sera, dans ce cas, égal 4 1,33, ce qui donne
k = 8,4 trés sensiblement.

Dans ces conditions nous aurons

169.8,4.0,8

L= - T S 1,135 pH env.

5i nous tenons compte du diamétre du fil,
D augmente, ce qui entraine k plus grand
également et, par cnnséquent une valeur
de L plus élevée. Voici, a titre de curiosité,
ce que cela donnerait si nous avions ﬂdﬂp‘l‘é
D-—-083 cm, c'est-a-dire , D/l = 1,38 et
k = 8,58 env. On trouve uicrs L= 12 pH
trés sensiblement.

Exemple 3. — Un réjecteur son comporte,
sur un mandrin de B mm de diamétre,
6,5 spires bobinées sur une longueur de
3 mm, en fil de 30 /100 émail soie.

avec vis F 1287 en ferrite
ou en laiton et écrou de
fixation F 1065 (SPEL-

| Support universel F 1517,

TV

En négligeant le diameétre du fil, nous
trouvons D/l = 0,267, d’oll k = 2,3B trés
sensiblement. La self-induction de la bobine
sera donc

42,5.2,38.0,8

1 000

Bien entendu, cette bobine comporte un

noyau ajustable et une capacité, voisine de
60 pF, en paralléle.

0,081 pH env.

Mandrins et noyaux

Mous publions, ci-aprés, une documen-
tation aussi compléte que possible sur les
différents mandrins e! noyaux que I'on
trouve dans le commerce. En dehors des
croquis indiquant les dimensions et des
photos montrant I'aspect réel des piéces,
chaque type de mandrin est accompagne
d'un tableau ol nous avons résumé les
caractéristiques d’'un certain nombre de
bobines qu'il est possible de réaliser en
utilisant 3 diamétres différents de fil.

FerriLe

LaiLlon

F I517

.@ @ C -
e % P | OREGA) +* ».
4’
La photographie (a gouche} monire et
le support complet et en pitces déla- EE
chées. La vis en laiton FI287 a été,
par erreur, pholographiée avec le LA
——-1
support F1665, || | o
- _- __‘_4——_ — —_—— ——
Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 1517 (SPEL-OREGA)
Caoractéristiques Fil 30100 émail-soie Fil 50100 amail Fil 70 100 émail
Mombre de spires ... 30 25 20 15 [ 10 15,5 105 o 8 6 4
Longueur (mm) ..... 12 : 10 B & 4 2.5 6,5 [3.2 10 7.3 5.4
L calculé {uH)........ 4.05 313 2.42 1,63 0,52 1,31 0.8l 0.35 0,46 0,37 0.25 0,136
L mesuré (uH) : |
sans noyau ..... . 43 3,44 2,60 1,95 1,05 1,38 0.8 0,36 0,46 0,35 0,24 0,135
avec noyau ferrite . .. 9 7.26 5.7 4 | 2.2 3 1.72 0,69 0,80 0,74 0,48 0,265
avec noyau laiten .. 275 | 22 .68 1.2 0,72 0.83 0,53 0,26 0,32 0,23 0.16 0,095
Janvier 1957 11
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F 1665

Support universel F 1665

avec vis de réglage F 1368

et écrou de fixation F 1065
(SPEL-OREGA)

La vis en laiton (2) de la photogra-
phie ci-conire appariient au support
FI5I7. Le corps du support Fl&&5
ctant fileté, le nombre de spires,
pour une longueur donnée, reste le
méme quel gue soit le fil employé.
Le tableau ci-dessous est donc prati-
quemen! walable pour n'importie
quel fil,

. @
® , ®
T
c Gk

Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 1665
(SPEL-OREGA)
Caracteristiques Fil 70 100 email
NMombre de spires .............cccovviennnn.. 12 v} B & 4 2
Longuaur M) ...cocivivvsscnscsnnsrincnsnes]| 1.5 95 7.5 | 55 15 1.5
L ocabould (H) .. ooocuiiiimiriissiasivasnnans 0.83 !| 0,66 0,49 0.33 0,188 E
L mesuré (4H) ' |
B e e g 0.7¢ 0.6 0,45 | 0.30 . 0,180 0,07
avec noyau ferrite ........... ... 0000|167 1,27 0.95 | 0.62 \ 0,330 0.1

Mandrin F 2286 avec vis
de réglage F2044 et FI1773
(ferrite lonque), F 1730
(ferrite courte), 6333
(laiton longue) et 6334
(laiton courte). (SPEL-
OREGA)

Difierents aspects du mandrin F12B6
el des vis longues ou courles, on

Afin de montrer qu'il est possible de
calculer une bobine, et ce avec une précision
largement suffisante dans la pratique, nous
avons calculé L pour chaque bobine réalisée
et controlé ensuite ce calcul par la mesure
de L a |'aide d'un self-métre de précision
Lérés. On constatera que les résullals sont
trés souvent d'une surprenante concordance
et que les eécarts qui existent sont dus, trés

ferrite ou &h lailon.

que ftoutes les mesures de L ont été effec-
tuées dans I'ignorance des résuliais du
calecul.

On constatera, en consultant ces tableaux,
qu'aux trés faibles valeurs de L la « self »
calculée est toujours assez nettement infé-
rieure a la « self » mesurée. || faut penser,
en effel, que le calcul ne peut donner que la

: %A pain valeur de L pour la bobine seule, sans tenir —-i—d—l-—--till--
ce{ﬂﬂlt}c{nem. al imprecision des mesures compte des connexions qui sont nécessaires e A ' b {
géométriques, effectuées rapidement et sans pour brancher la bobine aux bornes de £ '
. i ; " . = w
aucun soin particulier. mesure du self-métre. Mous avons essayé, " _$E a2
Mous insistons particuliérement sur le fait dans tous les cas, de réduire ces connexions Laiton Ferrite
qu 'aucun chiffre de ces tableaux n'a été au minimum, mais elles étaient, néanmoins,
« truqué » pour les besoins de la cause et de |5 a 25 mm a chaque extrémité de I'en- I
Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 2286 (SPEL-OREGA)
Caractéristigues Fil 30 100 émail-soie Fil 50 100 email Fil 70 103 email
Mombre de spires 1 i 24 20 15 12 1o | & 12 B 4 I 9 7 5 3
Longueur [(mm). . R 9.5 ] & 48 48 9.5 7.5 5 3.5 25 7.5 7.5 5 4.5
L caleulé (:H) 1.92 1,51 1,04 0.77 0,535 0.85 0.57 0.34 0,104 0.42 0.31 0,20 0,131 0,052
L mesuré (1LH) :
$ans RoOYau ..... I,88 1,50 (.98 0,73 0,540 0,80 0.54 0,33 0114 0,40 0.29 021 | 0024 0,075
aver noyau ferrite long . ..... 4,30 31.50 2,38 |.68 1,190 1,80 1,30 0.72 0,240 0,85 0.62 0.40 0,290 | 0.11&
avee noyou ferrite court 310 150 1.75 1,2 0,90 1,32 0,50 0,55 0,200 0,62 0,47 033 | 0230 | 0,105
avec noyau lailen long 1,25 0.va 0.68 0.50 0,39 0.52 0,38 0,23 0,100 018 | 0.2l 0.15 0.105 i 0,080
ave: noyau laiten eourt 1,60 1,20 077 0,55 0,42 0,68 049 | 0.5 0,100 0.34 0.26 0.185 00110 | 0,04
| |
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Caractéristiques des bobines reéalisées” avec le mandrin 4MB60 (L/r4)

Caractéristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70,100 émail
Naribve dé spives........... 75 20 5 | 10 12 9 6 8 6 5 | 4 -
Longueur (mm) ..............| 105 8 T 72 7 5 45 15 8 5.7 57 | 87 | 45

, |
e T 151 103 | o054s| o410 | o6t | 043 | 0205 | o106 | 026 0200 0446 | 0095 | 0,055
: i
L mesuré {:J.H:I ! l
Eeeaitts el M 148 097 057 | o405 | o054 o036 | 0210 | o120 | 023 0193 | o0.i36 | 0,100 | 0060
bl dnoli-ra S atintnome BE7 08 lIE-o W 102 | 0740 | 099 | 065 0330 | 0200 | 040 | 0320 | 0220 | 0160 | 0,100
l |

=] a] W 5BMT75
N" L]
AURUENRIL i
' 155 !
i RS N *
%
o
i o -
g T
5,2
Caractéristiques

Mandrin 4 MB 60 avec
vis de réglage ferrite et

vis de fixation en matiére
plastique (LIPA).

La vis de fixation en matiére plasligue
transparente est visible (3) sur la
photographie ci-conlre.

roulement. De ce fait, aux trés faibles valeurs
de L, leur influence se faisait sentir et le self-
métre indiquait la « self » réelle, y compris
celle des connexions.

Action des noyaux en ferrite
et en laiton

On voit que |'action d'un noyau en ferrite
peut varier assez sensiblemen} suivant les
dimensions de ce noyau, 'es chiffres corres-
pondants des tableaux étant ceux obtenus
avec un noyau vissé a fond et agissant au
maximum.

On peut dire, approximativement, que si
la longueur d'un tel noyau est du méme
ordre de grandeur que la longueur de
I"'enroulement, la « self » passe du simple
au double. Avec un noyau cour! et une
bobine longue, la variation est évidemment
moindre.

Un noyau en laiton, comme nous |'avons
indiqué, provoque une diminution de la
« self », mais son aclion est, proporfion-
nellement, moins marquée que celle d'un
noyau en ferrite, et d'autant moins que le
noyau est plus court. Lorsqu'un noyau en
laiton est long (méme longueur que la
bobine), la « self » se frouve multipliée par

Mandrin 5§ MB 75 avec
vis de réglage ferrite 75

V0, 6 F et écrou de fixa- )
tion 7 EB 75 (LIPA). \

Diffierenis aspecls du mandrin SMB75
el de ses pidces constiluanies.

des bobines réalisées avec le mandrin 5SMB75 (LIPA)

Caoracteristiques

Fil 30 100 émail-soie

Fil 50,100 émail

Fil 70100 émail

MNombre de spires..._........|] 1B 22 17 13 2 15 {u [ 3 I 3 & 4 3
Longueur {mm} ..............0 1.5 932 7.3 55 2.8 87 6.2 1.6 L1 ] | 8,5 7.3 42 15
L calculé {1H) ... wi 2.5 1,85 1,32 0,92 I.48 093 | 052 0,18 0.0%7 0,57 0.356 017 [ 0112 0,07
L mesuré :\u-_H} : | |
SONE POYGU & sssonssassinssss 2.55 1,92 1.37 0,54 1,38 0,85 0,45 0,23 L0 0,53 0,33 0.170 0,100 0,07
avec noyau ferrile .......... 495 3,62 275 1,85 2.48 1.69 0,93 0,43 180 0,%4 0.6l 0,330 0,170 0.1
Janvier 1957 13
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Caractéristiques des bobines reéalisées avec

le mandrin type TMB75 (LIPA)

On voil aussi qu'a partir d'une méme
bobine, on peut obtenir des valeurs de L
dans un rappert de 3 a 3,5, en ufilisant soit
un noyau en ferrite, soit un noyau en laiton.
Par exemple 4,3 /1,25 = 3,44.

L'action des noyaux est moins marquee
lorsqu'il s'agit d'une self-induction ftrés
faible. Cela se comprend, car ce noyau
n'agit alors que sur la portiory enroulée el
reste sans effet sur les fils de liaison.

W. SOROKINE.

Caractéristiques Fil 30 'l00 émail-soie Fil 50,100 émail Fil 70,100 émail
Mombre de spires .......... 30 25 20 15 I 10 20 [ 14 | 9 : 5 | 3 13 9 5 3
| | |
Longueur (mm) ............ 1.6 9.8 8 &1 | 42 12,4 B | & i 4 | 3 1.9 a.1 | &5 | 3
i [ |
gL caleule {aH) .. 4,35 14 2,50 | .68 0,923 1,86 1,25 | 0,69 | 024 | 0.0 0,85 0.53 021 C. 100
L mesuré (1LH) : : | ‘
SANE NOYOU . .oovrvnnnnss. 4,15 33 2.45 1,65 0,89 1,57 1,13 0.61 I 0.16 012 077 | 0.48 0.20 0,095
L] | L 1
avec noyau ferrite .. .. .. .. 7.1 6,1 46 | 3 .67 335 i 2,15 .12 | 0,44 019 1,38 | 0,88 i 0.35 0,158
| |
! — e —
e T —
Mandrin 7 MB 75 avec I|
SR ®_ vis de réglage, 75V 0,9F, | 1
i écrou de fixation TEBT5 | |
Y \ ® et support de cosses 7SEB | !
Q- Sl @Q > 75 (LIPA). |
' \ L
f e ik
La pholographie of les croguis de (1 * 1
gauche repriésentent les différents | |
. aspects du mandrin TMBYS5. |
E-? 4 . 5 v
™l n
c =l : x , = :
— G.?{& peu prés (ou divisée par 1,4 4 1.5, si |
|| I'on préfére). 9 MB 100 =L

Mandrin 9 MB 100 avec

vis de réglage ferrite,

écrou de fixation 9 EB 100

et support de cosses 9 SB
100 (LIPA).

La photographie ef les croquis de

droite représentent les différents

aspects el les dimensions du mandrin
IHBI100.

Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin SMB 100 (Lipa)

Caracteristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50100 émail Fil 70,100 émail
Mombre de spires............] 50 40 0 | 20 15 15 12 7 5 i 20 I 10 5 3
Longueur (mm) ... 19.5 & 12 I | 6,2 15 7 4.5 3 1.8 16,9 99 [ 3.5
|

L caleulé {ELH} e R e 11,2 | 8.4 5.9 3.4 2,16 3,50 1,36 0,59 0,36 2.1 0.78 0,267 0,125
L mesuré {ELH} '

SANS NOYAU ....covvennnnns 11,8 8.9 6,2 3.6 2,40 3.45 1,30 0.58 0,41 0,153 2.1 0,78 0,260 0,120

avec noyau ferrite ......... 225 17,5 13 7.1 4,60 6,44 253 1,06 0,60 0,250 38 1,51 0.470 0,210
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POUR TELESPECTATEURS DIFFICILES

e PANORAMIC

19 LAMPES

| TUBE 54 cm
A GRAND ANGLE

Caractéristiques générales

Le téléviszur que nous décrivans aujourd hu
est remarquable par la qualité du matériel
emplové, la stabilité de son fonctionnement, la
finesse de l'image et, surtout, par le tube qui
I'équipe : un 54 cm a grand angle de déflexion.
Tous ceux de nos lecteurs qui se souviennent
encore de la premiére impression que laisse
une tres bonne image sur un tube a grand écran
seront d'accord avec nous pour dire qu'un
43 cm parait ensuite étriqué et minable. Exacte-
ment comme un 36 cm pour celui qui a I'habi-
tude de regarder un 43,

L'appamil s¢ compose d une p|at£m: H.F.-
M.F. Cicor type ¢ longue distance », d’'un en-
semble de bases de temps, d'un bloc de déflexion
spécial pour tubes & grand angle et d'un systéme
d'alimentation. Etant donné que la platine
H.F.-MLF. se présente sous forme d'un chissis
séparé, entierement ciblé et réglé, et fixé sur
le chassis général, nous n'en donnons pas le
schéma complet aujourd’hui, préférant décrire
d'abord les {tages et les éléments que le réali-

sateur éventuel aura & monter et & cibler.
Néanmoins, pour satisfaire la curiosité légi-
time de nos lecteurs, voici les caractéristiques
essentielles de cette platine -
a. — Etage d'entrée ecascode utilisant une
ECCB4:
b. — Changement de fréquence par une
triode-penthode ECF80;
¢. — Systeme multicanal par rotateur i six
po&ilinns =
d. — Trois ctages M.F. vision [EFED] avec
liaison par transformateurs surcaup|é's
et trois réjecteurs son ;
Détection wvidéo par la moitié d une
EB91 ;

h
|

f. — Amplificatrice vidéo ELB4 :

g. — Deux étages MLF. son : EF80 et
EBF80 ;

h. — Détection son par les diodes de la
EBF80 ;

i. — Amplificateur B.F. combiné en une
ECLA80.

Cette platine comporte donc 10 lampes au
total. De son cité, les bases de temps et I'ahi-

54 -

Aspect général du téléviseur ** PAMORAMIC 54-57 °* dans son ébénisterie
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mentation comportent 9 |arnp1:s. valves et
diodes, y compris la diode EY86 pour la T.H.T.

Les commandes mises 3 la disposition de
I'usager sont, de gauche a droite. lorsqu'on
regarde le téléviseur de face :

a. — Réglage de contraste ;

bh. — Axe double permettant la commutation
des canaux (axe central) et |'ajustage précis de
la fréquence de 'oscillateur (axe extérieur) ;

¢. — Axe double pour la mise en marche du
téléviseur et le réglage de la lumitre (axe
central), et la puissance sonore (axe extérieur) ;

d. — Réglage de la concentration.

Il existe, de p|us, tuuiuurs sur le devant du
chassis, quatre réglages auxiliaires, qui sont
accessibles ]nrsqulon dégage le pelil volet de
protection placé sur I'ébénisterie et que l'on
voit sur la photographie. Ils correspondent aux
éléments dont le réglage est fait, en principe,
une fois pour toutes, mais que ['on peut avoir
a retoucher, a4 la suite d'un dépannage, par
exemple (remplacement d'une lampe). Ces
quatre réglages correspondent, de gauche i
droite, a :

linéanté verticale ;

fréquence images (stabilité verticale) ;
amplitude verticale ;

fréquence lignes (stabilité horizontale).

Un réglage supplémentaire de linéarité ver-
ticale se trouve placé sur l'arriére du chissis.

Alimentation

L'alimentation de l'ensemble est assurée par
un transformateur de dimensions et de poids
respectables : toles 125 ¢ 105 mm ; section du
noyau 24 em® environ. Le primaire comporte
cing prises, permettant son adaptation aux ten-
sions du secteur suivantes :

110, 117, 125, 220 et 245 V.

Il v a quatre secondaires, se répartissant
comme suit :

a. — Haute tension, 2 245 V, pouvant

débiter 350 mA ;

b — Cimuﬁngc valves, 6,3 V - 1.8 A;

¢. — Chauffage tube cathodique, 6,3 V -

06 A:

d, — Chauffage lampes, 6,3 V - 7 A.

Tous les hlaments sont alimentés en parallele.

Lelhltrage principui de la haute tension re-
dressée se fait ¢ par le moins », & l'aide d'une
inductance (5.F.) disposée entre le point milieu
du secondaire H.T. et la masse avec, en séne,
une résistance de protection de 25 {2 bobinée
(Rsg). De ce fait le cité négatif dupremier élec-
trochimique de fhltrage (C,4) se trouve isolé de
la masse.

Une deuxieme cellule de fhltrage est
disposée dans la branche positive et com-

15
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Vue générale du cdblage avec indicalion de |'emplacement des lampes dont le ciblage est 4 faire, des lensions que I'on doil trouver en certains points (dans les
cercles doubles) ef des principaux éléments : platine contenant les amplificateurs M.F., la détection vidéo ¢f son, I"amplificateur B.F. et I'amplificatesr vidéo (1);
rolactieur avec ses bobinages, |'amplificateur H.F. el le changement de fréquence (2): réglage de linéarite verticale, Ry, (3); réglage de contraste, Rys {4); axe
double de commande du rotacteur ef du vernier de l'oscillateur (5); réglage de lindarité verticale, Ry, (6); réglage de fréquence images, Ryg (7): réglage d'amplilude
verticale, R, (8): réglage de fréquence lignes, Rag(9); commande de luminosilé, Rag (I0); commande de puissance som, Rgs (11}; réglage de concentration, Ry (12).

dépend, ainsi qu'on peut se rendre compte, de Relaxateurs d'images, utilise une EFB0 (1) montée en triode
I'ajustement exact du régime des lampes. En et un transformateur-oscillateur Ty Un circuit
particulier, la tension écran de la séparatrice, Les deux relaxateurs sont du type oscillateur habituel de « décharge » se trouve placé 4 la
penthode ECLB80 (1) est relativement eritique. bloqué, dit ¢« blocking ». Le premier, celui base de l'enroulement de grille et comporte une

18
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Drétails du cdblage de la pariie alimentation et bases de temps : connexion blindée du chéassis B.F. vers Reg

(2); connexion « — H.T. » (point milieu du secondaire H.T.) (3); les deux connexions de plagques EYB2 (4) connexions vers les bobines de déflexion verticale
(images) et vars la bobine de concentration (5): connexions vers ["anode Ay du tube et vers R”, sur le supporl du tube (&),

résistance vanable (R;,) permettant d'ajuster
la fréquence de balayage wvertical, c'est-i-dire
la stabilité dans le sens vertical. On remarquera
que le circuit de grille retourne & la haute
tension, cela afin d'améliorer la linéarité.

| L Y

. i T

Le second relaxateur, celui de lignes, est éga-
lement un = blocking », mais utilisant la partie
grille-g'rillc-e':ran d(‘: la FCLB1 {:} Dans ces
conditions le montage est équivalent a celui
d'une double triode ol la deuxiéme, constitude
ici par la grille et I'anode, forme ce que 1'on
appelle une lampe de décharge, dont le réle
est de donner aux oscillations fournies par le
relaxateur la forme voulue

La fréquut1c: t|u ruiuxnluur lignts est aiuslq_"e
par le potentiomitre Ra; qui commande, par
constéquent, la stabilité horizontale.

On sait qu'un osallateur blogué doit &tre
synchronisé par des impulsions positives appli-
quées sur sa grille ou négatives appliquées sur
son anode. C'est ce que nous voyons sur le
schéma ol les tops images, négatifs, sont appli-
qués, & travers C;, sur I'anode de la EF8D (1),
tandis que les tops lignes, positifs, le sont & la
grille de la penthode ELS0 (2).
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Etage final images

Préleviées & la base de I'enroulement de grille
du relaxateur correspondant, les oscillations
sont appliquées, a travers C., & un potentio-
metre (R;2) qui permet de doser I'amplitude
de celles qui sont admises sur la grille de la
lampe finale ELB4 (1). Ce potentiométre régle,
par conséquent, l'amplitude verticale, c'est-
d-dire la hauteur de l'image.

La EL84 débite sur un transformateur de
sortie ( 14) au secondaire duquel sont connectées
les bobines de déviation verticale.

Deux réghges de linéarité - verticale sont
prévus. Le premier fait appel & un systéme de
contre-réaction en lcnﬂinn. réinicctant sur la
grille une portion de la tension de sortie re-
cueillie sur la plaque, a travers un circuit assez
complexe comprenant C;, Ry5. Ry-. Ca Rys
et R;;. Le potentiométre Ryg permet de faire
varier le taux de cette conlre-réactiom c'est-
a-dire d'agir sur la lindarité.

Le second systéme consiste dans la possibilité
de faire varier la résistance de polarisation R,,,
constituée ici par un potentiométre placé a
I'arriere du chissis.

On remarquera que, contrairement & ce que
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(1); connexions vers |'interrupleur général, sur Reg

I'on voit souvent, I'impulsion d'effacement du
retour vertical est prélevée non pas sur le secon-
daire du transformateur de sortie images, mais
sur le potentiométre Rs, pour &tre envoyée
ensuite, 4 travers C,q, vers ['anode A},

Etage final lignes

De structure générale tout i fait classique,
cet étage fait appel & un tube de grande puis-
sance, 6CD6, étant donné |'énergie nécessaire
pour balayer un tube-images a grand angle de
déflexion. La haute tension gonflée est égale-
ment plus élevée que celle que I'on rencontre

habituellement, et la T.H.T. atteint 17 kV.
Montage

Nos différentes photographies, et les lézendes
qui les accompagnent, montrent d'une fagon
suffisamment claire, I'emplacement des différents
éléments, tubes, résistances et condensateurs
dans la partie bases de temps et alimentation.

Les tensions que 'on doit trouver aux diffé-
rents points sont indiquées sur le schéma et,
pour la plupart d'entr’elles, reportées sur l'une
des pl‘lutogrnphics.

fA suivre) R. LAPIE.
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LE VOBULATEUR DE SERVICE

Les deux appareils, dont le
premier a été décrit dans notre
dernier numéro, ont été mis au
point et réalisés par les maisons
allemandes NORDMENDE et
GRUNDIG. lls se distinguent
surtout par le procédé de modu-
lation de fréquence utilisé, le
premier travaillant avec une
réactance électronique, le se-{
cond avec un noyau de ferrite
saturé.

Tous les deux fonctionnent
suivant le principe du change-
ment de fréquence et con-
tiennent un générateur de
marquage a quartz.

Flus simple dans sa conception géndrale,
le vobulateur Grundig (fig. 3) n'utilise
pas le principe de la monocommande;
les oscillateurs vobulé et de marquage
possedent des boutons d'accord séparés.
Cette disposition ne rend gueére plus difficile
le maniement de 'appareil, et possede, de
plus, l'avantage de pouvoir faire appa-
raitre le « pip » de marquage a n'importe
quel endroit de la courbe de réponse.
Grice a la mise en pratique de nombreuses
idées ingénieuses, ce vobulateur exige
maoins de matériel que 'appareil déerit
précédemment, mais il est probable gue sa
mise au point soit plus délicate.

Oscillateur vobulé

La fréquence de loscillateur vobulé
(tube 2) est ici de 250 MHz, et sa bobine
oscillatrice posséde un mnoyau de ferrite
gqui est placé entre les poles d'un électro-
aimant. Ce dernier est traversé par un
courant continu de polarisation obtenn
a partir d'une tension stabilisée, et recoit
épalement un courant alternatif fourni
par un enroulement du transformateur
d’alimentation. Un jen de résistances
commutables par 5, permet de 'atténuer.
Sous 'influence du champ eréé par 1'électro-
aimant, le novau de ferrite se trouve plus
o moins saturé, ce qui se traduit par une
variation de perméabilité qui entraine
une variation de la fréquence de résonance
du bobinage oscillateur, accord¢ par un
trimmer de 12" pF, L'excursion ainsi
obtenue peut atteindre -+ 15 MHz.
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Le texte original ne donne malheuren-
sement auctn renseignement guant a la
nature de la ferrite utilisée, et nous devons
done renvover nos lecteurs a quelgues
¢tudes pratiques qui ont été publides s
ce sujet dans la littérature technique
(3,4). Le signal vobulé est prélevé sur un
enroulement secondaire du novau de
ferrite et appliqué & un mélangeur & diodes
dérivé du modulateur en pont.

Fonctionnant sur le principe vu preéce-
demment, la diode dans le circuit de grille
permet le blocage des oscillations pendant
les alternances néeatives de la fension
déphasée 50 Hz qui lui est appliquée.

Oscillateur de battement

La gamme couveite par le vobulateur
s'étendant de 4 4 250 MHz, la fréquence
de l'oscillateur de battement (tube 1)
doit étre réglable entre 250 et 500 MHz.
Le tube ECS1r permet d'atteindre des
fréquences aussi élevées, et il possede, de
plus, des capacités inter-électrodes suffi-
samment faibles pour que la gamme puisse
ttre couverte a4 l'aide d'wn condensatenr
variable de 14 pF. Par une spire de cou-
plage, le signal de l'oscillateur de batte-
ment est appliqué au modulateur.

Au point de symétric de c¢e dernier,
on préléve le produit du mélange, et on
I'applique a un atténuateur du type que
nous avons vu précédemment. La tension
de sortie est variable entre 10 u. Vet 1oomV,

Les oscillateurs vobulé et de battement
sont enfermés dans un boitier de blindage.
Les alimentations de chaufiage et de haute
tension sont effectuées a  travers des
bobines d’arrét découplées par des conden-
sateurs de passage.

Générateur de marquage

Les fréquences de 4 & 250 MHz sont
convertes en six gammes par Voscillateur
i iréquence variable (tube 4), le commu-
tateur 5, permettant de choisir ces gammes.
I'n seul des circuits oscillants correspon-
dants a été représenté dans le schéma. Le
signal est prélevé sur la grille du tube 4
et conduit sur celle de la penthode ECFSo
qui sert d'étage tampon et modulateur.
I.a triode ECFSo (tube 3) travaille en
montage cathodyne, la modulation détant
effectude, d'une manitre additive, sur la
résistance cathodique commune des deux
¢léments du tube 3. Le signal est prélevé
sur la plaque de la penthode et appligué
i un autre atténuateur. On remarque, ici,
une interconnection des deux curseurs,
solution possible si la piste des potentio-
meétres est suffisamment épaisse, car la
résistance entre le curseur et le support
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métallique est alors constante et égale &
120 (), Les deux curseurs étant connectés
en paralléle, on obtient une impédance de
sortie de 6o ().

Les diverses fréquences de modulation
sont engendrées ou amplifiGes par le tube 6,
tandis que le tube 5, monté en cathodyne,
transmet le signal au modulateur avee une
impédance de sortie trés faible. De cette
facon, on évite Uinfluence des condensa-
teurs de passage de Go pF placés sur la
connexion entre la cathode de la ELSy
et la grille triode de la ECFBo.

Le générateur de marquage est coupé
lorsque le commutatenr S, se trouve sur
la position 1. En position 2, le signal de
5.5 MHz, stabilisé par quartz, est appligué
4 la sortie avec celui du générateur de
marquage qui reste sans modulation. On
peut ainsi vérifier 'étalonnage de ce
dernier. La position 3 est 4 utiliser avee une
modulation extérieure, la bande passante
des étages modulateurs étant assez large,
pour permettre une modulation par un
signal vidéo. Aux positions 4 et 5 du
contacteur, on obtient une modulation
sur 5,5 MHz ou 8oo Hz.

Alimentation

Fn dehors de deux enroulements de
chauffage et de l'enroulement H.T,, ¢
transformateur d’alimentation possede trois
enroulements spéciaux. Nous avons déja
vt les fonctions des deux premiers, dont
I'un délivre le courant de modulation de
fréquence, l'autre servant & l'extinction
de l'oseillateur vobulé pendant les retours.
L troisitme alimente un circuit correcteur
de phase qui délivre une tension de balavage
horizontal & l'amplificateur correspondant
de loscilloscope.

Ici encore, lalimentation se distingne
par un filtrage trés soigné. Une stabilisation
est prévue pour la tension appliquée aun
modulateur de fréquence, d'éventuelles
influences de la température sur la résis-
tance de l'enrounlement d'excitation de ce
dernier étant compensées par une résis-
tance CTN. Les tensions alimentant les
oscillateurs sont également stabilisées par
un tube au néon,

H. S.
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TELEVISION A SON BILINGUE

Deux bobines, trois condensateurs, une diode, une
résistance et un inverseur bipolaire, cela suffit pour
passer d'une langue 3 lautre.

Probléeme posé

La mise en service imminente de la télé-
vision en Algérie a posé un probléme parti-
culigrement important : celui du sen en
deux langues simultanément, aveec, bien
entendu, la possibilité pour tout télespecta-
teur de choisir, @ volonté, entre le frangais
et |'arabe, et de pouvoir passer, instantané-
ment, de |'un a I"autre, et sans que I'une des
deux langues soit discriminée par rapport
a 'autre.

De multiples solutions ont été, évidemment,
proposées et il ne nous est guére possible de
les décrire, méme briégvement. Disons sim-
plement qu'elles avaient toutes un inconvé-
nient pratique majeur : celul de nécessiter
un « adaptateur » relativement coifeux a
la réception, sans parler des complications
plus ou moins considérables apportées a
I"émeteur et de I'encombrement de 1"éther
prohibitif. Or, la solution idéale consistait a
lrouver un systéeme permettant d'adjoindre,
a un téléviseur parfaitement classique, un
dispositif aussi simple que possible, d’un prix
de revient pratiquement négligeable par
rapport @ I'ensemble.

Cette solution « idéale » a été proposée
el misz au point par M. Dubec et ses collabo-
rateurs, MM. Pouzols et Bourassin, de La
Radiotechnique, aprés quoi une collabo-
ralion parficuliérement féconde entre La
Radiotechnique, les services ftechniques
de la R.T.F., le S.N.IL.R, et |e L.C.l.E. a

Nous sommes heureux de publier,
ci-dessous, I'analyse d’'un ingénieux
systéme congu par des techniciens fran-
gais et qui apportera une précieuse
contribution & I'ceuvre culturelle de
notre pays en Algérie.

Il nous plait de souligner, a cefte
occasion, |'esprit de large compréhen-
sion animant « La Radiotechnique »
qui, loin de vouloir monopeliser le
nouveau procédé a son usage, I'a mis
loyalement a la disposition de fous les
constructeurs sérieux de téléviseurs.
C’est l1a un exemple de solidarité pro-
fessionnelle dont nous tenons a féli-
citer M. Henri Damelet, le directeur de
la grande et vieille maison frangaise.

permis, dans un délai record, d'expérimen-
ter ce procédé dans les conditions réelles et
de le mettre a la disposition de tous les cons-
tructeurs frangais, sans qu'il soit question
d’un brevet quelconque.

Solution adoptée

Comme cela se produit souvent, c'est en-
core |'histoire de 'oeuf de Colomb qui s’est
répétée a propos de cefte solution. En effet,
pendant que d’autres chercheyrs s’embar-
quaient dans des directions aboutissant a des
systémes théoriquement soutenables, mais

b e

Ci-contre

Fig. |. — Transmission de frois mo-
dulations B.F. différentes par trois
trains d'impuliions. Dans le cos de
I'utilisation pour la (élévision bi-
lingue, il ¥ a évidemment deux frains
d'impulsions seulement, le femps T
représentant_la durée d'une ligne.

Ci-dessous :

Fig. 2. — Schéma du décodeur de
La Radicfechnique e sa connéxion
au premier élage amplificateur
M.F. son.
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pratiquement discutables ou irréalisables,
les ingénieurs de La Radiotechnique, et en
partficulier M. Pouzols, le « pére » du sys-
téme décrit, ont pensé au procédé bien connu
de liaison dite multiplex & impulsions, que
personne jusqu'ici n'avait songé a adapter
a la transmission du son en TV.

On sait que ce procédé consiste @ moduler
une porteuse H.F. unique & I'aide de plu-
sieurs « sous-porteuses » simultanément,
chacune de ces « sous-porteuses » étant
constituée par un train d'impulsions, elles-
mémes modulées en amplifude (ou par tout
autre systtme de modulation) par la B.F.
correspondante. 1l est évident que chaque
train d'impulsions doit étre décalé par rap-
port aux autres et que ce décalage doit
demeurer rigoureusement constant, ce qui
permet, a la réception, de concevoir un dis-
positif « décodeur », synchronisé par
I’émetteur, qui permet de choisir le train
d'impulsions désiré. Le croquis de la figure |
schématise, par exemple, trois trains d'im-
pulsions véhiculant trois modulations B.F.
différentes.

Si I'on cherche a appliquer ce procédé
a la transmission simultanée de deux modu-
lations B.F. accompagnant une image TV,
on s’apergoit immédiatement que dans un
émetteur de télévision on a sous la main des
impulsions (lignes), qui peuvent constituer
déja I'un des « trains » et qui ont, de plus,
I'avantage de se retrouver dans tout récep-
feur, ce qui fait entrevoir des possibilités de
« décodage » sans trop de complications.

Quant au deuxiéme train d'impulsions,
sa production, a partir du premier et avec
un décalage convenable, ne présente aucune
difficulté particuliére, et ne demande qu'un

' arrangement correct de multivibrateurs elde

systémes de lignes & refard.

A la réception, rien ne change jusqu'a la
grille de la premiére amplificatrice M.F. son,
ol intervient le dispositif « décodeur » dont
le réle est de débloquer périodiquement la
lampe de fagon a ne laisser passer qu'une
impulsion sur deux. Bien entendu, on doit
également prévoir la possibilité de « dé-
phaser » ce déblocage afin de pouvoir
choisir entre les deux trains d'impulsions.
En d'autres termes, la premiére amplifica-
trice M.F. reste normalement surpolarisée
et ne devient conducirice qu'au moment ol
une impulsion auxiliaire positive arrive sur
sa grille, impulsion qui doit coincider évi-
demment avec celle du « train » cholsi.

L'impulsion de déblocage nous sera four-
nis par le transformateur de sortie lignes,
et comme pour commander un tube tel que
EF 80, a recul de grille relativement faible, il
ne nous faut qu'une impulsion d'amplitude
également faible, on peut se contenter de
prélever sur le systéme de sorfie lignes une
portion pratiqguement négligeable de |"éner-
gie disponible, sans aucune influence sur le
rendement de |'étage correspondant.

TELEVISION



A droile :

Fig. 3. — Différentes cour-
bes expliquant le fonction-
nement du décodeur.

*

A gauche

Vue densemble du déco-
deur ou Il'en woit la
connexion vers C-D (1),
la connexion vers le frans-
formateur lignes (2} la
résisiance R (3), la diode
OAS5 (4), 'une des bobi-
nes (3) ef |"inverseur (6).

Réalisation pratique du décodeur

Les impulsions prélevées excitent par choc un circuit L,-C, accordé sur
la fréquence lignes (fig. 2) et couplé induclivement @ un autre circuit (L,-C.),
accordé sur la méme fréquence. On oblien! ainsi, aux bornes du secondaire
L,-C,, une sinusoide pratiquement pure et déphasée de 90° par rapport a
la premiére (fig. 3c), de sorte que son sommet positif se trouve en phase avec
I'impulsion lignes. C'est, par exemple, la sinusoide qui existe en A-B lorsque
I'inverseur S se trouve dans la position |.

En basculant cel inverseur sur 2, on obtien! en A-B e signal de la figure 3d,
c'est-a-dire déphasé de I180° par rapport a celui de la figure 3c : les pointes
positives prennent la place de pointes négatives et inversement. Une diode
cristal OABS shunte ensuite le circuit et détermine un écrétage des pointes posi-
fives, ce qui donne finalement, en C-D, un signal de la forme Je lorsque 5 est
sur |, et de la forme 3f lorsque cet inverseur est sur 2. Les « paliers » que
I'on y voit rendent le fonctionnement du dispositif plus souple dans ce sens
qu'une légére désynchronisation de la fréquence lignes par rapport aux impuf-
sions correspondantes de la porteuse n'aura aucune action sur la réception du
son, la largeur de « porte » étant toujours supérieure & celle d'une impulsion,
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Mais en dehors de son action d’écrélage la diode détermine I'apparition.

dans le circuit, d'une composante continue qui, gréce a la résistance R, rend @

le point C suffisamment négalif par rapport au point D pour blequer la lampe

V (fig. 2) dans [I'intervalle enire deux
pointes positives écrétées,

Les figures 3e, 3f et 3g monirent comment,
suivant la position de I'inverseur bipolaire §,
s'opére le « tri » des impulsions alternées
a el b.

Notons encore que le schéma de la figure 2,
réalisé industriellement par La Radiotech-
nique en particulier, ne constitue qu'un
exemple de ce que I'on peut faire et que des
variantes sont possibles. En ce qui concerne
le préléevement des impulsions lignes, on
peut le faire soit a partir d'une prise sur le
transformateur (ou I'autotransformateur) de
sortie lignes, soit a partir d'une impédance
de faible valeur intercalée dans le circuit de
cathode de la lampe finale (PL 81 ou autre).

Quelques chiffres

La durée des impulsions wvéhiculant la
modulation B.F. a été fixée, aprés de mul-
tiples essais, a 10 us. Il faut penser, en effet,
que si cette durée esl trop faible, I'efficacité
de détection diminue, donc la sensibilité son
du téléviseur aussi. Par exemple, avec une
durée de 2,5 us, la perte de sensibilité atteint
10 dB par rapport a celle oblenue avec la
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modulation d'amplitude normale. Avec une
durée de 10 ps la perte de sensibilité est
inférieure @ 3 dB.

En ce qui concerne la diaphonie (présence
résiduelle de la voie indésirable dans la voie
choisie), son taux est de I'ordre de — 60 dB,
en lenant compte de toutes les imperfections
possibles et imprévisibles dans le décodeur
el dans le récepteur. En d'autres termes, la
langue que I'on ne veut pas recevoir devient
totalement inaudible,

Du coté de la bande B.F. transmise, des
battements parasites peuvent se produire
enire les fréquences élevées de modulation
et la fréquence de découpage, c'est-a-dire
la fréquence lignes. Par exemple, une fré-
quence de modulation de 12 kHz battan! avec
le 20 kHz de découpage donnerait naissance
a une fréquence parasite de 8 kHz. Il est donc
recommandé de limiter, a |'émission, le
spectre fransmis a environ 9 kHz.

Il faut signaler également que, dans le cas
des impulsions, la courbe de réponse glo-
bale H.F. + B.F. du récepteur peut présen-
ter aux fréquences élevées un affaiblissement
de quelques décibels par rapport a celle que
I'on obtiendrait en modulation d'amplitude
normale. Une correction B.F. appropriée
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compensera facilement cel affaiblissement
éventuel,

Notons aussi que les impulsions corres-
pondant a |'une des voies se trouvent déca-
lées, a |I'émission, de 5 us par rapport au
front avant des impulsions de lignes. Les
impulsions correspondant a la seconde voie
se situent, par conséquent a (t -+ 5)us” par
rapport au méme point, ¥ étant la durée
d'une demi-ligne.

Ajoutons enfin que, théoriquement du
moins, le procédé décrit peut s'étendre a
une transmission simultanée de plusieurs
langues. Cependant, des considérations d'en-
combrement du specire de fréquences inter-
viennent (la bande occupée s’élargit lorsque
le nombre de voies augmente), de sorte qu’il
apparait un danger d'empiélement sur les
canaux TV voisins. Néanmoins, les auteurs
du systéme décrit estiment, sans |'avoir véri-
fie expérimentalement, qu'il serait possible
de fransmetire ainsi trois modulations B.F.
différentes. Il est évident que le décodeur
s'en trouvera compliqué, car il sera néces-
saire d'obtenir alors deux « décalages »
successifs, de 120°_chacun, des impulsions de
déblocage.

W. S.
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MESURES D’ADAPTATION EN V.H.L.

d'aprés U. SANDVQOSS, Funkschau, mars |956.

Le procédé décrit permet la mesure pré-
clse et rupiqh- de |_-.11|..|!I-'L.|'|_I-1.llt d'entrée de
récepteurs, d'antennes 0.T.C., de lignes, ete.
dans la gamme de 4o 4 230 MHz. Les appa-
reils nécessaires sont un vobulateur et un
oscilloscope, si on veut effectuer une mesure
dynamique. Avec un générateur V.H.F. et
un galvanométre on peut entreprendre des
mesures statiques dont la précision est
meilleure, mais qui sont moins rapides.

Le procédé utilise des tensions de mesure
assez faibles, et cela pour deux raisons.
Lors de la mesure de I'impédance caracté-
ristique d'une antenne, le ravonnement
doit rester triés faible; dans le cas d'une
mesure sur 'entrée d'un récepteur, une
tension trop forte peut provoquer une sur-
modulation qui fausserait les résultats
Suivant la sensibilité des :|Ilir:|.:|'1,,-i'|p-. indi-
cateurs, on peut se contenter de tensions
comprises entre 1o ¢t 100 mV
décrit permet une indication immédiate de
I'adaptation optimum; dans le cas d'une
impédance caractéristique variable avec la
iréquence (antenne) on obtient, de plus,
une indication précise sur la fréquence
optimum. Le proeédé est préva pour les
cibles d'impédances standard, soit 60 a
75 L1 en charge asvmétrique, oun 240 a
joo L} en charge svmétrique.

Accessoirement, on peut efiectuer, sur
des cables d'une certaine longueur, des me-
localisation de défaut (court
circuit ou coupure), Le proeddé déerit per-
met également d'apprécier ['affaiblisse-
ment diit 4 un cible, ainsi que sa constante
diélectrique

Le procédd

sures de

Principe

Le procédé utilise une ligne détalon de
mesure. On connait des méthodes de me-
sure utilisant de telles lignes et ol une me-
sure de la tension est effectuée en plusieurs
points de la ligne alimentée par une entre-
tenue pure. Longues et fastidieuses, ces
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mesures demandent accessoirement des dis-
positifs mécaniques de commutation assez
complexes. IDans le procédé décrit, la me-
sure est effectuée en un point défini de la
lisne, et on fait wvarier la fréguence du
signal qui 'alimente. On doit alors utiliser
des lignes de mesure relativement longues,
la longueur exacte dépendant de l'excur-
sion de fréquence disponible. Il reste bien
entendu qu'on peut enrouler ces lignes.

L'objet de mesure est connecté i une
extrémité d'un ecable coaxial, tandis fque
'autre extrémité est alimentée par un vo-
bulateur. A uwn endroit, en principe quel-
concue, on connecte une diode de mesure,
et 1a tension B.F. (multiple de la fréquence
de modulation du vobulateur) gqu'elle dé-
livre est appliquée a un oscilloscope. Pour
éviter des influences de la diode sur 1'im-
pédance du cible, on dispose celle-ci de
préférence au début de celui-la. Au point
de branchement de la diode, on peut appli-
fuer, & travers un condensateur de 1 pF,
un signal-repeére délivré par un générateur
V.H.F,

La figure 1 représente deux
grammes qu'on peut relever dans ces con-
ditions. Quand le cible est ouvert ou court-
circuité a son extrémité (ligne en trait
plein) on obtient, suivant la fréquence ins-
tantanée délivrée par le vobllateur, une
tension qui est la somme des ondes directe
et réfléchie. Au cours d'une période de
« vobulation », la diode redresse donc plu-
sieurs fois de suite des tensions de « ventre
ou de « neend », puisque les ondes station
naires se déplacent sous influence de la
modulation de fréquence. Le nombre de
périodes visibles sur 1"écran angmente done
avec lexcursion et avec la longueur du
cable. Nous donnerons plus loin la formule
correspondante.

En d'autres termes, on obtient une
échelle de fréquences sur I'éeran du tube
cathodique. Dans l'exemple de la figure 1.
I'excursion est de 2o MHz, la distance entre
les périodes étant done de 4 MHz, 5i ces
derniéres sont plus resserrées a4 une extré-
mité de 'éeran, la modulation de fréquence
du vobulateur n'est pas linéaire, mais cela
n'a pas d’'influence sur la précision de me-
sure y

Avee un vobulateur dont l'oscillateur se
trouve bloqué pendant chaque demi-
période du signal de modulation, on obtient
une ligne de référence sur 'écran de 'oscil-
loscope. Si les « neeuds » descendent jusqu'a
cette lipne (distance b nulle dans la figure 1

oscilla-

Fig. | (a gauche). — Le cdble de mesura é&lani

alimenie par un vobulateur, les noeuds & venires

des ondes stahionnaires se déplacen! avec la modu-
lation de fréguence.

Fig. 2 (& droite). — Cable de mesure ferminé par
ta risistance caractéristigue
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le cable est sans pertes, performance guon
n‘observera jamais en pratique. Quand on
charge 'extrémité de la ligne par une impe¢-
dance légerement différente de la wvaleur
caractéristique, les réflexions diminuent en
amplitude (ligne pointillée, fig. 1). En
mesurant, sur 'éeran, les distances a; et
a,, on peut caleuler le facteur de réflexion
par la relation
1l'|

fty
'angle le phase correspondant étant donné
par

En utilisant un génératenr de marquage,
on arrive a définir commodément les ire-
quences f, et [, | fig. 1

Ouand on ferme la ligne par son impeé-
dance caractéristique, on devrait obtenir,
théoriquement, un droite sur I'écran de
I'oscilloscope. En pratique (fig. 2), 1l
subsiste toujours une certaine ondulation.
De plus, la modulation parasite d"amplitude
du vobulateur provogue une inclinaison
de la t!'_'..::lli.'.

En fermant le cible de mesure par une
impédance complexe (variable avec la iré-
fuence), par exemple un récepteur ou une
antenne, on obtient des oscillogrammes
comme celles de la figure 3. La longueur a
correspond 4 la gamme de fréquences on
I'adaptation est correcte. les deux oscillo-
grammes se distinguent par la longueur du
cible de mesure; pour la figure 3b celui-ci
est trois fois plus long que dans le cas de
la fipure 3a.

Quand on ne dispose pas de vobulateur
dont les oscillations sont bloguées pendant
une demi-période de modulation, on peut
obtenir la ligne de’ référence en court-
circuitant périodiquement la tension four-
nie par la diode de mesure, a 1'aide d'un

Ligne de référence
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Fig. 3a, — Cable de mesure fermé par une
impétdance complexe

Fig. 3 b. — Méme caz que ci-dessus, maois
cable de mesure 3 fois plus long.

refais polarisé alimenté par une tension i
50 Hz convenablement déphasée.

Montage de mesure

Le dispositif de mesure proprement dit
s¢ compose d'un cable coaxial de 6o ou
75 £} d'excellente qualité, sur lequel la
diode de mesure est branchée de f.'ul‘nl‘. -.'
ne provoquer qu'un minimum de pertur-
bations. Avec les vobulateurs 4 modulation
mécanique ou par ferrite saturée, on obtient
couramment des excursions de 20 MHz
et plus. Cette excursion est indépendante
de la fréguence moyenne, si le vobulateur
travaille suivant le principe du changement
de fréquence. La longueur nécessaire pour
le cible de mesure peut étre calculée par
la relation

1500

AfV e

o # est le nombre de battements qu'on
désire observer sur 1'écran, Af l'excursion
en MHz, et £ la constante diélectrigque du
cable, voisine de 2,2 en général. Avec une
excursion de zo MHz, on obtient ainsi
5 périodes sur 1'écran, quand la longueur
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Coad 1

L-;'..F|-_“:_r

:l- |

| oA

reperes L u-l--f-%r:.uu-r:: de charge
!"Iln!.'-'__.- - 1‘_.

temre — Condensat cur

de prisage Inf

Fig. 4. — Montage du Irongen de diode.
du cable est de 25,2 m. La fréguence de
résonance propre du ciible est, 4 /2,

150
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soit 4 MHe (distance entre les battements
suceessifs) dans le cas de notre exemple,

A condition gue l'excursion absolue reste
constante (cas du vobulateur 4 changement
de fréquence), la méme lione de mesure est
utilisable pour des fréquences comprises
eéntre 4o et 230 MHz, Certaing vobulateurs
a changement de fréquence possédent l'in-
convénient de délivrer non seculement le
produit de la conversion de leurs oscilla-
teurs, vobulé et 4 fréquence variable, mais
cgalement les signaux de ces demniers. 11
taut alors connecter, a 'entrée du cable
de mesure, un filtre pagse-bande accordé
sur la plage désirée.

La figure 4 illustre le montage de la diode
de mesure qui doit étre d'un type donnant
un bon rendement aux fréquences élevées,
A1 milien d'un morcean de cable d'une
longueur de 10 cm, on pratique une entaille
sur 1o mm de fagon a dénuder 1'ame sur la
maitié de la eirconférence. En 1';!'011.1“1. les
précantions habituelles, on soude un fil
de la diode sur 'ame dénudée et 'auntre
sur la connexion intéricure d'un condensa
teur de passage dont la connexion exté-
rieure sera relice a 'armature dn cible patr
l'intermédiaire d'un morcean de tole soudée,
Le dessin indique I'emplacement de la résis-
tance de charge ainsi que celui du conden-
sateur de liaison au générateur de marquage
Les deux  extrémités du  trongon de
diode seront munies de prises coaxiales.

On montera des prises semblables sur le
ciable comstituant la lisne de mesure; on
peut également se confectionner une prise
contenant une résistance de 6o 4 75 () et
pouvant constituer un élément de termi-
NAaison.

L& trongon de cable comportant la diode
de mesure est 4 brancher sur le vobulateur
par une extrémité; l'autre extrémité est a
raccorder a la line de mesure, L'objet &
mesirer sera branché sur 'autre extrémité
de cette derniére. De plus, on doit connec-
ter l'oscilloscope sur la diode (amplif. ver-
tical) et sur les bornes correspondantes du
vobulateur (balavage).

Mesures sur cdbles
coaxiaux 60 ou 75 ()

On a souvent besoin de savoir, si un
cible de longueur (quelcongue est correc-
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Fig. 5. — Localisetion deo difouts dans les
cébles.

Fig. . — Mesure de la constanie digélectrigue
de |'molant d'un cdble,

tement fermé sur son impdédance caracté
ristique. Bl s'agit d'un cible de quelques
méires, on le branche au bout de la lipne
de mesure; des cables plus longs peuvent
étre connectés directement au troncon de
diode. On obtiendra ‘des oscilloprammes
suivant les firures 1 a4 3: les indications ci-
dessus permettront de les interpréter.

Pour localiser le défanwi d'un morceaun
de cible coupé ou en court-circuit, on
branche celui-ci a l'extrémité de la lipne
de mesure. OUn obtiendra, par exemple, un
oscillogramme correspondant & la courbe
en trait plein de la figure 5. La courbe
obtenue avec une ligne de mesure ouverte
est dessinée en pointillé. A l'aide d'un
générateur de reperes, on mesure exacte-
ment la distance entre deux périodes; on
la trouvera, par exemple, de 4 MHz avec
la ligne de mesure ouverte, et de 1,885 MHe,
quand le cable défectueux est branché.
Cette mesure de fréquences devient parti-
culierement précise, guand on I'efiectne
sur plusieurs périodes (fig. 5).

11 suffit maintenant de calculer la lon-
guenr totale du cable par la formule donnée
plus haut et de déduire du résultat la lon
ruenr de la lipne de mesure. Dans le cas de
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Fig. 7. — On peul étaler I'cszillogramme &n
diminuant |'excursion du vebulateur

notre exemple, le cible serait done, 4 une
distance de 28,5 m, on terminé, ou coupé,
ou en court-circuit. Un cible d'une telle
longueur aurait également pu étre examing
par branchement direct sur le troncon de
diode.

Un pent également mesurer la consfanl
didlectrique de l'isolement d'un cdble in
connu. Comme précédemment, on doit con-
naitre exactement la différence de fré-
quence entre deux périodes de battement,
la lipne de mesure étant ouverte. Cette
différence ¢étant trouvée de 4 MHz, par
L':{L.':I!]_.!'l.'l_' (soit 16 MHz pour quatre Ir{‘]'!i-u-!]ur.&-_
figure 35, ligne en pointillée), on branche une
]u!lj.:llt".'-T connue, 10 I par 1':\'1'!11;r]v_ an
bout de la lipne de mesure. On mesure de
nouveau la distance entre deux périodes,
soit 3 MHz par exemple (figure 6, trait
plein). On peut d'ailleurs étaler 1'oscillo-
gramme (fig. 7) en diminuant 1'excursion
du vobulateur, car les tops fournis par le
géndrateur de marquage deviennent alors
plus précis. La constante déilectrique est
donnée par la relation

ou L, est la longueur, en métres, du cable
inconnu ¢t / la nonvelle différence de fré-
(qUence en MHz sont £ 2,05
L 1o m et f 3 MHz=.

Il est épalement 1.:--|:-c-~1f'-}.- de mesurer les

pour

peples dans i ihle. On peut comparer
deux échantillons en les branchant direc
tement apres le troncon de diode. La prise

coaxiale est

dispensable pour de tels

connexion pro-
nire des pertes

ives. La fioure 8 se rapporte i un

I'oscillogramme

npure g a été relevé avee le

méme
cible apres séchage,

['afiaiblissement en décibels par mitre

est obtenu en mesurant cexactement les
distances as et a 1) et en calenlant

= '
T y

on ¢ est la longueur du cable examiné et
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Fig. B. — Mesure sur un cdble humide.

*
Cdbles symétriques 240 'ou 300 O

On peut effectuer les mémes mesures que
précédemment sur des cables symétrigues
(twin-lead) & condition de prévoir un eir-
cuit d'adaptation. Ce dernier est constitué
par une boucle demi-onde de edible coaxial
(fig. 10). Il §'agit done d'un circuit sélectit,
et on ne peut admettre qu'une largeur de
bande de 4+ 1o 9. 1l est indigqué de réaliser
de tels éléments d'adaptation pour tous les
canaux de télévision, ainsi que pour la
gamme utilisée pour la modulation de fré-
quence.

La longuenr de la boucle est 4 calculer
ent faisant intervenir le coeflicient de « rac-
conrcissement - '

qui est de 0,65 environ pour les cibles
Pour 100 MHz (3 3 m) la boucle
demi-onde aura done une longuenur de 1 m
trés sensiblement.

nsiels

Récepteurs et antennes

Le¢ prinecipe de la mesure dynamique est
particulitrement commode dans le cas
d'impédances complexes, car on voit immé-
diatement les répercussions, sur ]';pl_|'=:-t::.
tion, d'un réelape
teur oun d'une

gquelconque de récep-
modification d'antenne,
Suivant le ecas, on travaillera directement
sur la sortie de la ligne de mesure, ou par
'intermédiagre d'un  eirecuit

que nous venons de décrire,

d'adaptation

Fig. 10.

n
[=1]
o
=4

Bouecle d'adapiation pour
5}'“‘1."1r|':ll.ll?1.
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Fig. 9. — Le méme cible que dans le cas de
la figure B, mais aprés séchage.

Comme nous l'avons vu i propos de la
figure 3, on peut angmenter la précision de
lecture en utilisant un cible de mesure plus
long. On définit facilement la fréquence
d'accord par le générateur de marquage,

Impeédance caractéristique
d'un cdble inconnu

ol I'on dispose d'un morceau de cable
suffisnmment long pour pouvoir reproduire
deux périodes de battement sur 'écran de
'oscilloscope, on peut mesurer facilement
son impédance caractéristique. 11 suffit de
brancher le cible aprés le trongon de diode
et de le fermer par des résistances diffé
rentes, jusqu'i ce qu'on ait trouvé 1'ondu-
lation minimum,

On n'obtient un minimum net qu'en
réalisant des contacts 4 grande surface. Ia
méthode la plus siire consiste 4 munir le
cible examiné de prises coaxiales et a
souder la résistance terminale, en ayant soin
de faire des connexions aussi courtes gue
111?.‘1’.‘_1“?11'.

Mesures sans vobulateur

L 'utilisation d'un vobulatenr est avanta-
geuse, car elle permet des mesures dyna-
miques. Bien entendu, les principes exposés
restent valables, si on utilise un pénérateur
V.H.F. doift on fait varier la fréquence i la
main, [ oscilloscope est alors a4 remplacer
par un galvanométre tres sensible, zo pA
an minimum. 5i on ne dispose pas d'un tel
.l]ﬁ;r.L!L'i], on peut le 1'-‘_-|:|]rl:ar-‘_-1.' par un inilli
ampéremetre précédé d'un amplificateur
symétrigue iAo courant continu équipé de
denx transistors

Les mesures sont ]lnx'.'.h‘u-u;r [l|115 En-:'.-_;'.:n.---
et on perd, notamment, 'avantage de pou
volr observer directement les eflets dus a
des modifications sar les objets de mesure.
Par contre, on obtient une meilleure pré-
cision en remplagant la régle graduéde qu'on
pose sur l'écran de l'oscilloscope par un
Pour profiter pleine-
précision, on devra relever
e la diode de mesure et corriger

les résultats en conséquence.

ittcddicateur 4 aieunille
ment |5|,- oot

!.I courbe d

H. 5.
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PLAN D’EXTENSION
= DU RESEAU DE TELEVISION

Installations techniques de conirdle de I'émetteur de Caen - Mont Pingen.

Nous avons, & plusieurs reprises, traité
du développement du réscau de télévision
francais. Dans un précédent numdéro, nous
avons décrit 'ossature des relais hertziens
ui permettent anx signaux de télévision
d'étre transmis depuis les studios jusqu’aux
différents émetteurs.

Nos lecteurs nous ont demandé comment
la R.T.F. envisageait de couvrir I"'ensemble
du territoire francais et ¢'est i cette ques-
tion que nous voulons répondre aujour-
o' hui.

En juin 1952, la conférence de Stockholm
a fix¢ les caractéristiques générales des
réseaux de télévision des différents pavs
de la zone européenne. A cette époqgue. les
cmetteurs existants de Paris et de Lille
ftaient pen puissants, et les récepteurs ne
possédaient pas la sensibilité qu'ils ont
aujourd hui.

Le plan de Stockholm tient done compte
des conditions techniques de 1'époque.
(r, les progrés ont été trés rapides tant en
ce qui concerne les Cfmetteurs que les
récepteurs, et, deux ans apris, on a su
construire des émetteurs de 20 kilowatts
de puissance modulée dans le cireunit
oscillant de sortie et des antennes 3 pan-
neanx, de gain élevé dépassant 10. Paral-
lelement, la technigque des récepteurs
faisait également des progris importants,
tant en sensibilité qu’en stabilité et circuits
antiparasites, Quelques années aprés la
fixation du plan de la R.'T.F. par la confé-
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(Photo R.T.F.)

rence de Stockholm, il est uppur:l que des
brouillages étaient inévitables entre diffé-
rents émetteurs et qu'il fallait revoir ce
plan en fonction de ces progrés techniques.
Cette étude a été faite région par région.

Paris-Lille

Ces deux émetteurs, les premiers du
rézean francais, ont été construits, en 1949
pour PParis et en 1950 pour Lille, avee une
puissance modualée de 3 Kilowatts, ¢’est-a-
dire avant le plan de Stockholm. Leur
puissance a ¢été portée a 20 kilowatts en
1953, et des interférences ont été constatées
entre Paris et Lille, rendant trés précaire
la réception dans certaines régions,

Les Services techniques de la RUT.FE.
ont ¢été, a époque. dans 'impossibilité
d'améliorer les conditions de réception
dans cette zone. En effet, l'antenne de
Paris est placée an sommet de la Tour
Eiffel on il n'était pas possible d'installer
une antenne & panneaux, & fort gain et
surtout & gain pouvant étre modihé selon
la direction. En effet, jusqu’en 1956, la
présence de lantenne « 441 lignes » s'y
oppozait. 11 a falln se contenter d'une
antenne  saper-tourniquet de gain 4 en
puissance dans toutes les directions. De
cette facon, la puissance apparente rayon-
née est limitée i 80 kilowatts dans toutes
les directions an lien de pouveir étre
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diminuée en direction de Lille et angmentée
dans les autres directions.

Au sommet du beffroi de Lille, malgré
certaines difficultés, une antenne & pan-
neaux a pu étre installée qui permet de
limiter la puissance ¢émise en direction de
Paris,

La R.T.F. envisage de remédier & 'in-
convénient occasionné  par  ces  interfé-
rences en construisant un émetteur puis-
sant & Amiens (canal 11), d'une puissance
ravonnée de 30 kW vers l'onest et le nord,
de 100 kW wvers le nord-est et de 20 kW
dans les autres directions. Cet émettenr
est prévu pour étre en service a la fin de
1957. Par ailleurs. la suppression  des
¢missions & 441 lignes va permettre de
démonter les anciennes antennes et de
prévoir des nouveaux aériens 819 lignes an
sommet de la Tour Eiffel. Ces antennes
a panneaux permettront de diminuer le
rayonnement en direction de Lille et de
Mézitres, tout en laugmentant dans les
autres directions. La mise en service de
cez nouvelles antennes eoincidera exae-
tement avee la mise en service de 'émet-
teur d’ Amiens.

A ce moment, la zone de service probable
de U'émetteur 'Amiens atteindra vers le
nord, Calais, wvers D'est, Maubeuge, wvers
le sud, Compiégne et Saint-Quentin, c’est-i-
dire toute la zone dans laquelle se mani-
feste les brouillages occasionnés par les
interférences de Paris et de Lille.

Dans ces conditions, 'émetteur puissant
de Boulogne, préva an plan de Stoekholm
peut étre supprimé et remplacé par des
émetteurs satellites de faible puissance @
Boulogne, Calais et Dunkerque.

Lorsque toutes les dispositions aunront
été prises, le Nord de la France sera
desservi dans de bonnes eonditions et les
inconvénients relevant de Puatilisation par
Paris et Lille du méme canal (8A) auront
pratiquement disparu,

Région de I'Alsace

En Alsace, fonctionnent actuellement les
émetteurs de Strasbourg et de Mulhouse,

L'émettenr de Strasbourg (canal 35},
installé en pleine ville avee une antenne
insuflisamment élevée, ne fournit pas un
champ suffisant dans le nord de la plaine
d"Alsace. C'est pour eette raison qu'il est
envisagé de déplacer 'émettear de Stras-
boure dans la région de Wissembourg,
de facon &t assurer une meilleure couverture
de cette région. 5i le champ n’est pas suffi-
samment ¢levé dans la ville de Strashourg,
un satellite de faible puissance, fonection-
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mant sur le canal 9 pourra y étre installé.

L’émetteur de Mulhouse (canal 8)
installé sur les hauteurs dominant la ville,
dispose d'un aérien fortement directif,
installé au sommet d"un pyléne tripode de
165 métres de hauteur, Il dessert conve-
nablement la plaine d’Alsace jusqu’aux
environs immédiats de Strasbourg, ainsi
que la troufe de Belfort, jusqu’aux envi-
rons de Monthéliard. Certaines vallées des
Vosges seront moins bien desservies et il
est envisagé d'y installer quelques satel-
lites a faible puissance.

Région de Normandie

L’ensemble de la Normandie devrait
étre convenablement desservi par les
trois émetteurs de Caen, Rouen et Cher-
bourg. -

Caen (canal 2) et Rouen (canal 10) sont
en service et Cherbourg (canal 12) sera
inauguré au printemps 1957. Les zones ot
le niveau H.F. est insuffisant, seront cou-
vertes par des émetteurs-satellites. Un
satellite sera nécessaire au Havre (canal 5,
1957), pour couvrir la ville, ainsi que la
cote nord du Calvados qui risque de ne
pas étre arrosée convenablement par les
émetteurs de Rouen et de Caen. Une fois
les stations de Rennes et du Mans mises
en service, il sera peut-étre nécessaire
d'installer un satellite a Alencon, pour
couvrir cette ville et ses environs immédiats.

Ouest de Paris et Bretagne

Les émetteurs de Rennes et de Nantes
sont en construction. Un émetteur & faible
puissance sera mis en service dans chacune
de ces villes, au printemps 1957.

Les émetteurs définitifs seront mis en

service dés que possible.

Pour couvrir la zone située entre Rennes
(canal 5), Nantes (canal 4) et Bourges,
il est prévu un émetteur i construire entre
Le Mans et Tours (canal 12, fin 1958). Un
€émetteur-satellite & faible puissance est
prévu a Angers. Pour desservir la Bre-
tagne, sont prévus ’émetteur de Brest
(canal 8) et celui de Vannes (canal 12).

L’émetteur de Saint-Nazaire, prévu au
plan de Stockholm devient inutile. Par
contre, sont prévus des satellites de faible
puissance & Lorient et & Saint-Brieuc.

L'émetteur de Nantes, situé a3 Haute-
Goulaine, & 10 km a I'est de Nantes, aura
une puissance rayonnée de 200 kilowatts
vers le sud et de 100 kilowatts vers Angers.
En conséquence, sa zone de service rejoindra
celle de I'émetteur de Cognac, et 'émetteur
de Vendée prévu au plan de Stockholm
devient inutile. Seuls seront nécessaires,
un satellite a faible puissance pour desservir
Poitiers (canal 5) et, éventuellement, un
satellite & faible puissance pour desservir
La Rochelle.

Sud-~ouest (Bordeaux et Toulouse)

Pour desservir cette région s'étendant de
I'Octan Atlantique 2 la Méditerranée,
bordée au nord et au nord-est par le
Limousin et le Massif Central, cing émet-
teurs sont prévus :
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— L’émetieur de Carcassonne (canal 4)
sera construit sur une hauteur de la Mon-
tagne Noire, dans la région du Pic-de-
Nore. Sa mise en service est prévue a la
fin de 1958.

— L'émetteur du Pic-du-Midi (canal 3)
sera construit au voisinage de 'observa-
toire du Pie-du-Midi de Bigorre (2 900 m).
Cet emplacement, étant donnée son alti-
tude, permet de donner & I'émetteur une
zone de service étendue, englobant toute
la vallée de la Garonne, jusqu'au dela de
Bordeaux et de Toulouse. Sa construction
sera entreprise en 1957. Etant donné les
difficultés dueés a Ialtitude, il faudra
plusieurs années pour mener & bien cette
construction. Un émetteur provisoire de
moyenne puissance sera installé dans les
locaux de 'observatoire, dans le courant
de 1957, pour permettre d’attendre la
mise en service de I'émetteur définitif
(1959-1960).

— L’émenteur de Cognac (canal 7) cou-
vrira la zone séparant I'émettenr de
Nantes au Nord et le Pic-du-Midi au sad.
Cet émetteur sera construit a une ving-
taine de kilométres au nord-ouest d’Angou-
léme. Sa puissance rayonnée dépassera
200 kW wvers le nord et vers le sud. Sa mise
en service est prévue a la fin de 1958.

— L’émetteur de Bordeaux (canal 10)
est en cours de construction & Bouliac,
sur une hauteur dominant la ville. 1l
permet de desservir la ville de Bordeaux
par elle-méme et le vignoble Girondin.
Sa zone de service s'imbriquera entre celle
des émetteurs de Cognac, au nord, et
celle du Pie-du-Midi, au sud. Sa mise
en service est prévue pour juin 1957.

— L'émetteur dénommé « Tulle-Brive »
sur le plan (canal 11) sera vraisemblable-
ment construit sar un point, haut voisin
d’Aurillac. Sa mise en service est prévue
en 1959,

— 1l est envisagé, éventuellement, I'ins-
tallation d'un émetteur au sommet du
Canigou (canal 9) qui pourrait desservir
la Catalogne francaise et espagnole. La
construction de cet émetteur n'est pas
encore définitivement décidée.

Un satellite de faible puissance est
préva & Toulouse, pour desservir la ville
et ses alentours immédiats (canal 10).
Il sera mis en service & la fin de 1957.

Un satellite de faible puissance est
prévu en 1958, pour desservir Périgueux.

Sud-~est et Corse

Cette région sera desservie par les
€metteurs suivants :

— L’émetteur de Marseille (canal 8).
Cet émetteur sera doté d'un nouvel aérien
en 1957, permettant une large extension
de sa zone de service en direction du nord-
ouest et de la vallée du Rhéne oi elle
pourra rejoindre la zone de service de
I'émetteur du Mont-Pilat, dans la région
de Montélimar. Cette modification permet
de supprimer I'émetteur de la wvallée du
Rhone, préva par le plan de Stockholm,
au sommet du Mont-Ventoux. Il est pro-
bable que cet émetteur desservira conve-
nablement la vallée du Gard (bassin minier
d’Alés) et la haute vallée de la Durance
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(en direction de Dignes). En cas de néces-
sité, différents satellites seront installés
dans ces vallées,

— L’émetteur de Nice-Cannes (canal 6).
Installé au sommet du Pic-de-1"Ours, dans
I'Estérel, cet émetteur dessert la cite
depuis Fréjus jusqu’ la frontidre italienne,
ainsi que l'arriére-pays (vallée de I'Argens,
région de Grasse-Vence, basse vallée dun
Var); en cas de besoin, sa desserte sera
complétée par un satellite automatique.
Une portion importante de la puissance
de cet émetteur rayonne en direction sud-
est, de facon & atteindre la cote de la Corse,
dans la région de Calvi. Le signal H.F.
y sera repris et acheminé vers les émetteurs
d’Ajaccio et de Bastia (canal 4, 1959).

— L'émetteur de Toulon (Cap-Sicié)
(canal 11), Cet émettear, satellite de Mar-
seille, dessert les plages de la cite comprises
entre La Ciotat et Hyéres, la ville de Toulon
et ses abords immédiats, ainsi que la plaine
qui s'étend au nord des Maures (région de
Cuers).

Région du centre de la France

Cette région est desservie par les émet-
teurs de :

— Bourges, Neuvy - les - Deux - Clochers
(canal 9) qui est en service.

— L’émetteur de Clermont-Ferrand (canal

. 6), en cours de construction, au sommet du

Puy-de-Dome, qui sera en service pour la
fin de I'année 1957.

— L'émetteur de Limoges (canal 2) qui
doit étre en service an printemps 1958,

Les zones de service des trois émetteurs
ci-dessus rejoignent, au nord, celle de
Paris; & l'ouest, celle de Tours-Le Mans:
au sud-ouest et au sud, celles de Cognac,
Tulle-Brive; a I'est, celles du Mont-Pilat
et de Dijon; au nord-est, celle d’Auxerre.
Elles seront complétées par des satellites
de faible puissance, en particulier dans la
région du Puy et dans la région d’Auntun-
Le Creusot. '

Lyon, Dauphiné, Savoie, Bour-
gogne, et Franche-Comté

Cette région, au relief particulitrement
tourmenté, est déja desservie par I'émet-
teur du Mont-Pilat (canal 12), complété
par ceux de Grenoble (canal 10), Lyon-
Fourviére (canal 5) et bientét Sain-
Etienne (canal 8), auxquels s’ajouteront °

— Au printemps 1957, I'émetteur de
Dijon régional (canal 10), en construction
a Nuits Saint-Georges et un petit émetteur
satellite & Besangon (canal 11).

— Avant la fin de 1958, 'émetteur de
Besangon régional, dont ['emplacement
exact n'est pas encore fixé, mais dont la
zone de service devra rejoindre celle de
Dijon au sud-ouest, de Mulhouse au nord-
est et de Nancy-Metz, au nord.

— En 1959, - I'émetteur Savoie-Jura
(canal 8), qui sera installé sur les hauteurs
voisines du col de la Faucille et qui desser-
vira probablement la rive sud du Léman
(Thonon, Amphion, Evian), ainsi que les
villes d’Annecy, de Chambéry et d’Aix-les-
Bains.

TELEVISION



RESEAU FRANGAIS DE TELEVISION - PLAN DES EMETTEURS (modifié 1956)

Les émetteurs existants sont en caractéres gras.

|
Ne - | Puissance C.O, Puissance apparente rayonnée (en kW) Pola-
du canal Nom de la station - de I"émetteur risation
| vision image son
|
| et 3 | Pas d'affectation
Auxerre | 20 100 a 200 (1) 25 a 50 (1) H
2 Caen | 20 80 20 H
Limoges | 10 50 12 H
| Ajaccio | 2x05 10 25 H
Bastia 2x05 10 2,5 v
4 Besangon-régional | 3 Sa 30 (1) 1,125 a 7,5 (1) 4
Nantes i 20 20 a 300 (1) 5475 (1) v
Carcassonne ! 10 30 a 100 (1) 754 25 (I) \
Autun-le-Creusot ; 2 = 0,05 a déterminer en fonction rayonnement
Puy-de-Déme et Dijon
Le Havre : 2 2 0,05 a déterminer en fonction rayonnement
\ Caen et Rouen
5 Lyon-Fourviére ! 0,2 i 0,5 H
Nord-Alsace (2) ; 3 5a 50 (1) 1,25 a 12 (1) H
| Poitiers 2 x 0,05 Satellite faible puissance
| Pyrénées (Pic-du-Midi) 20 200 (3) 50 H
! Rennes 20 50 a 200 12 a 50 (1) H
Reims 3 50 12 v
Clermont-Ferrand 10 50 a 200 (1) | 12 a4 50 (1) v
6 | Lorient 0,05 Satellite faible puissance v
Nancy-Metz (Luttange) , 10 50 | 12 H
Nice-Cannes : 3 10 25 v
7 | Cognac i 20 100 a 300 (I) | 25 a 75 (1) v
Nancy-Ville ! 2 x 0,05 Satellite faible puissance H
Brest 10 50 a 200 (1) | 12 a 50 (1) H
Marseille 20 50 a 200 (1) | 12 a 50 (1) H
8 Méziéres 2% 05 10 2,5 v
Mulhouse ; 20 50 a 200 (1) | I a 50 (1) H
Saint-Etienne | 2 x 0,05 Satellite faible puissance
Savoie - Jura : 2 x 05 | Salo (1) i 1,25 a 2,5 () v
8 A Paris (7) | 20 200 [ 50 H
Lille 20 200 (4) | 50 (4) H
Bourges (Neuvy-Deux-Clochers) 20 ! 200 50 H
" Canigou (5) puissance non déterminée
9 Le Puy 0,05 | Satellite faible puissance
Saint-Brieuc | 2 x 0,05 Satellite faible puissance
Strasbourg-Ville (2) ' 0,05 Satellite faible puissance v
Bordeaux 2x05 20 a 50 (1) | 7al2(l) H
Dijon (6) 2% 0,5 5 | 1,25 v
10 Grenoble 2 x 0,05 2 0,5 H
Rouen i0 50 | 12 H
Toulouse-Ville 0,05 Satellite faible puissance H
Amiens-Régional 10 30 a 200 () | 7 a 50 () v
I | Besangon-Ville 0,05 Satellite faible puissance
Tulle-Brive 10 50 a 200 (1) 7 a 50 (1) v
Toulon 2 x 0,5 10 2,5 H
| Cherbourg 2% 0,5 5 1,25 H
Le Mans - Tours ' 10 50 a 200 (1) 50 a 200 (I) v
12 Mont-Pilat 20 200 50 H
Vannes ! 2 % 0.5 . 10 2.5 H
Verdun (ex. Chaumont) | 3 30 a 100 (1) 7 a 25 (1) v

EMETTEURS EVENTUELS (Canal indéterminé) — SATELLITES DE FAIBLE PUISSAMNCE : Calais, Boulogne, Limoges-Ville, Périgueux,
Laval, Dunkerque, Givet, Alengon, La Rochelle, Angers.

Vallée du Rhéne : sera remplacé par plusieurs satellites de faible puissance.

OBSERVATIONS :
{1} Suivant les directions.

(2) L'émetteur acluel de Strasbourg sera transféré dans la région de
YWissembourg et remplacé par satellite faible puissance (voir canal 9).

{3) Saul direction sud.

Janvier 1957,
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(4) Devra &ire réduite aprés mise en service Amians.

(5) Eventuel.
{6) Existe actueliement 4 faible puissance.
(7) Antenne définitive en 1957,




Un certain nombre de satellites seront
nécessaires dans les hautes wallées des
Alpes et i 'ouest des Vosges.

Région lorraine

La Lorraine est desservie par I’émetteur
de Luttange (canal 6) et par le satellite de
Nancy-Ville (canal 7) en service. En outre,
des satellites seront installés partout oi
cela sera nécessaire.

Les Ardennes et la Champagne

Cette zone sera desservie par 'émetteur
de Reims régional (canal 5), dont la mise
en service est prévue pour la fin de 1957,
amsi que par les émetteurs de VFerdun
(canal 12) et de Mézidres (canal 8), dont la
mise en service est prévue pour 1959,

. Haute~Seine et plateau de Langres

Cette région sera desservie, en 1959,
par I'émetteur dont la construction est
prévue a une trentaine de kilométres a

I'est d’ Auxerre (canal 2). Sa zone s'insérera
entre celles de Paris, Reims, Verdun,
Nancy-Metz, Besangon, Dijon, Clermont-
Ferrand et Bourges.

Le nouveau plan et celu de
Stockholm

L’ensemble de ce plan apparait résumé
dans le tableau ci-contre, ainsi que sur la
carte de couverture de ce numdéro.

Les principales modifications qui ont
été apportées par rapport au plan de
Stockholm sont les suivantes :

a) Le nombre des émetteurs de grande
puissance (puissance apparente rayonnée
supérieure a 50 kW) a diminué : 25 an lieu
de 26;

b) Le nombre des émetteurs i puissance
movenne (puissance apparente Trayonnée,
comprise entre 5 et 30 kW) a aussi diminué :
11 au lieu de 15;

¢) Le nombre des émetteurs-satellites de
faible puissance a considérablement aug-
menté. Alors que le plan de Stockholm n’en

mentionne que trois (Calais, Le Havre,
Saint-Nazaire), le nouvean plan en men-
tionne déja un grand nombre et ce nombre
augmentera certainement jusqu'a dépasser
la centaine, aun fur et & mesure de la mise
en place du réseau. Ces satellites seront
constitués par des ¢metteurs de faible
puissance, soit servis par du personnel, soit
télécommandés. Un satellite automatique
télécommandé sera toujours équipé en
double et fonctionnera en permanence,
Il sera contrdlé a distance, par la bonne
réception des images. Ces émetteurs seront
done particuliérement économiques.

Il est done certain gue la couverture du
territoire sera techniquement meillenre
avee le nouveau plan qui n’est pas plus
onéreux que 'ancien. En effet, la dimi-
nution du nombre total des émetteurs a
moyenne et & grande puissance (36 contre
41) compense la dépense nécessaire pour
I'installation des nombreux satellites.

Nos lecteurs sauront maintenant quel
¢metteur doit normalement les desservir
et, le cas échéant, s'armeront de patience,
pour en attendre l'inanguration.

—

GENERATEUR TV SIDER-ONDYNE

On sait qu'il est pratiquement impos-
sible d'obtenir des quartz pour des fré-
quences supérieures a 50-70 MHz, et on
est obligé, de ce fait, d’avoir recours aux
montages multiplicateurs & partir d'un
cristal & fréquence relativement basse
(19 & 20 MHz), plus courant et, généra-
lement, plus précis.

Modulation B.F. et vidéo.

L'oscillateur son est modulé par la B.F.
(ro50 Hz en provenance du multivibra-
teur V) sur la plaque de la deuxitme
triode, tandis qu'un étage modulateur
séparé est préyu pour l'image. Ce modu-
lateur comporte, de plus, une entrée H.F.
extérieure par jack, afin de pouvoir substi-
tuer & l'oscillateur image incorporé une
porteuse H.F. provenant d'un générateur
quelconque, ce qui peut étre intéressant
pour certains essais et réglages.

_ Chacun des oscillateurs est muni d'un
interrupteur coupant la haute tension,

Sortie H.F. et atténuateurs.

Les deux oscillateurs modulés débitent
sur deux atténuateurs séparés connectés
a4 une sortie coaxiale unique. L'impédance
de sortie varie entre 50 et 150 ohms et la
tension H.F. disponible est, au maximum,
de 25 mV efficaces environ.

Alimentation.

I’'alimentation, parfaitement classigue,
se fait sur secteur alternatif i 'aide d’un
transformateur &4 plusieurs prises au pri-
maire, d'une valve de redressement et d'un
filtre du type a « self en téte ».
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(Fin de la page 10)

Schéma général

Le schéma de la figure 2 comprend le
comparateur de phase, la chaine de svn-
chronisation ou, si l'on préfire, de démul-
tiplication, les étages générateurs de
signaux d'effacement lignes et de barres
verticales, et les étages de mise en forme
des tops de synchronisation lignes et
images.

A la lumiere de tout ce que nous avons
dit et en s’aidant du schéma fonctionnel,
I'analyse de ces différents étages devient
trés simple et ne demande que fort peu
d’explications.

Le microampéremetre M, disposé dans
le circuit anodique du comparateur V,,
doit indiquer un certain courant et son
aiguille rester stable entre les divisions
150 et 250 tant que le signal & s0 Hz en
provenance du secteur et celui & 50 Hz
venant de l'oscillateur V, sont en phase.

L’oscillateur pilote V,; comporte un
potentiomeétre d’ajustage de fréquence
(P3) qui doit se faire, si nécessaire, jusqu'a
I'immobilisation de 1'aiguille du micro-
ampéremeétre M. Il peut arriver, par suite
du vieillissement du tube V,, que la
course du P, soit insuffisante ‘pour obtenir
le « tarage ». Dans ce cas, un condensateur
ajustable (CAr) permet de décaler le point
de réglage de fagon a le situer de nouvean
vers le milieu de la course de P, Si ce
potentiometre bute & droite sans que le
tarage soit obtenu, visser légtrement
I'ajustable. Si le potentiométre bute 2
gauche, faire le contraire.

L'oscillateur V, lui-méme est un multi-
vibrateur & couplage cathodique, comman-
dant d'une part l'oscillateur lignes V,
par sa cathode, a travers C, et d'antre part
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le premier oscillateur de la chaine de démul-
tiplication, a travers C,;.

En ce qui concerne la chaine de démul-
tiplication elle-méme, elle dérive des mon-
tages classiques de « comptage » chaque
oscillateur comportant un potentiométre
ajustable permettant de corriger éventunel-
lement une dérive trop importante due,
par exemple, 4 un vieillissement d'une
lampe. '

La prochaine fois nous publierons la
deuxitme partie du schéma et quelques

indications supplémentaires, avant de
passer i l'utilisation pratique de l'appareil.
W. SOROKINE.

LA TELEVISION EN BELGIQUE

v Sans craindre de se tromper, on peut
affirmer que les téléviseurs mis a la dispo-
sition des usagers belges sont les plus compli-
qués du monde (ceux pour couleur exceptés);
en effet, ils sont obligatcirement quadristan-
dards, a4 onze ou douze canaux, recevant
indifféremment modulation d'image positive
et négative,” son en amplitlude ou en F.M.;
de plus, les émetleurs nationaux transmet-
tant aussi bien en 819 qu'en 625 lignes cha-
cun, il faut donc que la commande des stan-
dards soit indépendante de celle des canaux.

Les émeftteurs nationaux, au nombre de
quatre, sont les suivanis :

Sur 625 lignes, modulation d'image
positive, son en amplitude :

Brussel (flamand) : image sur 217,25; son
sur 222,75 MHz

Antwerpen (satellite) : image sur 48,25;
son sur 53,75 MHz.

En 819 lignes, modulation d'image posi-
tive, son en amplitude :
Bruxelles (francophone) :

196,25; son sur 201,75 MHz.
Liége (satellite) : image sur 55,25; son sur

60,75 MHz.

Puissance image réelle : environ 5 kW;
puissance son : environ 1,5 kW.

TELEVISION
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REVUE DE LA PRESSE TECHNIQUE MONDIALE

Base de temps pour fréquences
elevées

(D. Fleming, 2 - 19586,

New-York)

On connait un grand nombre de montages
de bases de temps, mais rares sont ceux
qui permettent d'atteindre des fréquences
de balayage de l'ordre de 500 KHz avec
des movens relativement simples. Généra-
lement, on préléve la dent de scie sur la
plaque de 'un des tubes composant la base
de temps, et les capacités parasites ainsi
introduites s'opposent a la transmission
correcte composantes de frégquence
¢éleviée, On observe donc une dent de scie
a angles arrondis et dont la durée de retour
devient prohibitive

Dans le schéma de la figure 1, le signal
en dent de scie est disponible sur la cathode
du second tube. La capacité dn circuit
extérieur se trouve donc placée aux bornes
du condensateur C qui définit la fréquence
de relaxation; elle n'influe pas, de ce fait,
sur la forme d'onde, mais seulement sur la
iréquence. Cette derniére est définie par la
constante de temps des éléments C et R,
et pour obtenir plusieurs gammes de fré-
quences, il suffit done de commuter un seul

Electronics, n”

des

donme Ia
valeur du condensatenr C pour les diverses
Lanmes,

organe. Le tablean ci-dessous

Fréquence C
1o.a 130 Hz o2 ulF
o0 a 1yooliz zo0 nl¥

1 & 14 kHz z nF
10 a 140 kHz= 200 ]JI"
100 4 500 ki 30 pl"

Pendant 'aller de la dent de scie, le tube
e décharge (2) est blogué, tandis que le
tube (1) est conducteur. Le condensateur C
s¢ décharge dans la résistance R jusqu’a
ce que le potentiel sur la cathotle du tube (2)
soit suffisamment bas pour gu'un courant
de plagque puisse premdre naissance. A ce
moment, le potentiel sur la plague du
tube (1) diminue et la grille de la penthode
recoit une ilulmlsiun négative par le con
densateur {:1. Cette i111]n.l]:-iutl }J]*Jt]lh' la
penthode d'ont augmentation brusqgue de
son potentiel de plague. Cette derniére
Clectrode étant reliée 4 la prille Jdu tube
(z), ce demnier devient conducteur, et le
condensateur C se charge de nouveau. Cette
charge s'accomplit trés rapidement, et
bientdt le courant de plaque de la triode

Extinclign

s ' g
260867275 AP T u

redevient nul. A partir de ce moment, un
nouveau cvcle peut recommencer.

Pendant le « retour v (charge de C) une
forte impulsion négative prend naissance
sur la plaque de la triode, que 1'on peut
utiliser pour l'extinction du rayon catho-
dique. Le relaxateur peut étre synchronisé
par une tension appliqué a la grille-écran
du tube (1).

I amplitude et la linéari’é de la dent de
scie dépendent de la tension continue sur
cette derniére électrode. On la choisira,
de préférence, de facon que le potentiel
continu moven sur la cathode du tube (2)
soit de 5o V, I'amplitude de la dent de scie
e¢tant de 5 V environ dans ces conditions.
La base de temps deit done étre suivie par
un amplificateur. La résistance d'entrée de
ce dernder doit étre grande par rapport a R,
si on veut comserver une bonne linéarité
de la dent de scie.

I.e montage de la figure 1 exige une
tension de synchronisation de 1 & 10 V,
mais quand on ne dispose pas d'une ampli-
tude aussi élevée, on peut avoir recours a
la variante de la fipure 2. Ici, une triode
montée en cathodyne sert d'amplificateur
de svnchronisation, le tube de commande
(1) de la hgure 1 Eétant une triode. Tne

-
+150W

—
Extinclion

Dent de
scie

I
+ 1504
A gauche :
Fig. |. — La base'de temps fonc-
- lionne suivan! le principe du
Y J |multivibrateur,
N
de seie
A droite :
Fig. 2. — Grace a un amplifi-
calewr de synchronisafion, on
ablien! wne melleure slabilité
en freguence ef en amplitude.
e
o
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tension de synchronisation de l'ordre du
volt est suffisante. Au cas ou I'on consta-
terait des oscillations parasites, il convien-
drait de placer une faible résistance dans
la connexion de grille du tube (z).

Etage HF. a entrée symétrique
(Funk-Technik, Berlin, juin |956)

On sait qu'une descente symétrique
d'antenne est moins affectée par les per-
turbations qu'une ligne asymétrique. Tou-
tefois, pour conserver tous les avantages
du principe, il faut que l'entrée du récep-
teur soit également symétrique.

Une solution assez particuliere a été
utilisée dans un récent téléviseur Grundig.
Le signal d'entrée .est appliqué & wune
bobine couplée au circuit de cathode de Ia
triode H.F. La grille de ce tube est connec-
tée 4 la masse pour la H.F. Pour obtenir
la symétrie, on utilise un deuxidme trans-
formateur domnt le secondaire, court-
circuité, représente I'équivalent de l'impé-
dance d'entrée du tube. Le gain de l'étage
H.F, est de 20 dB, le facteur de bruit étant
de 4 seulement, soit pguére supérieur a
celui qu'on peut atteindre avec un étage

cascode,

EC92

o TI"F |i

cva

Uue entrée symécriqua est aobrenue artificiellement par
un transformateur dont le secondairt esten court-circuit

Attention aux ECL 80 !

Beaucoup de téléviseurs utilisent le tube
ECL3Bo dans les étagesde sortie images, et on
entend souvent des plaintes sur la courte
durée de vie de ces tubes dans cette fonction.
La puissance d'une ECLSo est suffisante
pour balayerun écran de 36 cm maisavecun
tube de 43 cm, cela devient extrémement
tangent, tandis qu'un écrande 53 cmne peut

étre balayé par une ECL 8o surchargée.

En plus de cela, beaucoup d'utilisateurs
ont l'habitude de régler I'amplitude de
balavage de fagon 4 voir « trés grand »;
I"écran ne reproduisant que la partie cen-
trale de I'image, et la puissance de balayage
étant beaucoup plus grande que prévue.
On comprend donec facilement que ces
tubes « clagquent » assez fréquemment.

Quand on a un tel appareil &4 dépanner,
il est donc indiqué de régler le potentio-
meétre d'amplitude verticale de fagon que
es bords de l'image et de l'écran se con-
ondent. De plus, on fera bien de prévoir
une résistance en série avec ce potentio-
métre, pour mettre fin 4 toutes les mancen-
vres d’agrandissement auxquelles 1'utilisa-
teur serait tenté de procéder. -

Souvent, le réglage de linéarité se fait
par une résistance variable dans le circunit
de cathode. Il est évident que le tube dis-
sipant une puissance d'autant plus grande
que cette résistance est plus faible, on aura
donc avantage & « tricher » guelque pewv
dans ce sens. De plus, une contre-réaction
plaque-grille permet souvent d’obtenir une
linéarité parfaite avec une résistance catho-
dique assez forte.

Dans les cas désespérés, on peut essaver
de remplacer la ECL8o par une PCLS8:z;
mais cela n'est possible que si le transfor-
mateur de sortie s'y préte.

CHEZ NOS AMIS
BELGES

% Malgré un démarrage ne datant guére
qgue de trois ans, le nombre de téléviseurs en
service dépassel 10.000, ce qui est un record
européen; les constructeurs nationaux éga-
lent et souvent dépassent la production
élrangére dont la plus puissamment repré-
sentée est incontestablement |'allemande.

% Le prix moyen des téléviseurs de bonne
qualité est de 14500 a 17 500 francs pour
un 43 cm et de |7 000 a 21 500 francs belges
pour un 54 cm, le tout en consoles évidem-
ment (multiplier par 8 pour obtenir les
prix en francs frangais). Une firme brugeocise
construit, pour un supplément de 3 000 francs
belges, des « radioviseurs », alliant radio
et TV indépendants dans la méme ébénis-
terie, la section radio étant représentée
par un 3 gammes classique 4 P.-U. Les
pariies B.F. soni, en général, beaucoup plus
soignées que les années précédentes, mais
le diamétre des haut-parieurs est encore
nettement insuffisant pour rendre pleinement
justice @ I'excellente qualité de son des
émetteurs TV qu'’ils soient nationaux ou non.

% 90 % des appareils ont une bande pas-
sante de 4,5 MHz, sacrifiant ainsi volontai-
rement les qualités d'images spécifiquement
frangaises pour éviter la complication d'une
double bande passante; il reste néanmoins
deux firmes nationales et une hollandaise
recevant avec deux bandes différentes.

Y La majorité des constructeurs « ratra-
pent » le son de Lille par la mise en service
d'un oscillateur séparé.
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% Tous les téléviseurs indistinctement sont
a comparateurs de phase et Irés souvent
& fly-wheel ». Un constructeur allemgnd
emploie un générateur « lignes » sinu-
soidal, ce qui donne une excellente stabilité
horizontale. Une autre grande firme d'outre-
Rhin emploie, dans ses cascodes d'entrée,
le tout nouveau EBBCC donf la sensibilité
est, parait-il, supérieure de plus de 30 9,
aux classiques ECCBR4. .

Y Les téléviseurs soignés comprennent, en
général, une bonne vingtaine de tubes,
4 a 7 germanium ou sélénium et une alimen-
tation par transfomateur.

Y% Trés peu de firmes, & I'heure actuelle,
ont adopté les nouveaux tubes-image a 90 ©
de déflexion auxquels ils reprochent la diffi-
culté d'obtention d'une géoméirie parfaite
pour un raccourcissement insuffisamment
important; cela est d'autant plus vrai que
presque fous les constructeurs ont adopté
le systtme peu élégant du pot en matiére
plastique protégeant |'arriére du tube.
Insistons encore une fois sur le fait que les
téléviseurs mis & la disposition du public
sont parfaitement au point sous fous les
rapports et qu'il ne faut pas s'attendre a des
progrés ou inventions révolutionnaires
durant les quelques années a venir.

% Depuis plus de trois mois, les émission
819 lignes sont effectuées avec des filires de
précorrection de phase. L'effet de ceux-ci
n'est pas identique sur tous les récepteurs
mais, en général, se traduit par une amélio-
ration trés nette; de toute fagon, les récep-
teurs plus ou moins déficients peuvent
maintenant &tre corrigés en fonction de ces
filtres.

bl
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A PROPOS DE NOTRE ARTICLE
SUR
LE RELAIS DU CHEYLARD

A la suite de la publication de I'article
consacré au relais du Cheylard, paru dans
notre numéro de novembre, nous avons
requ une fort intéressante lettre rédigée par
quatre spécialistes radioéleciriciens de la
localité : M. Jean Chevalier, Conseiller
municipal et Vice-Président du Syndicat des
Electriciens de I'Ardéche, M. A. Binand,
M. R. Fournet et M. ]. Monnet. Cette letire
apporte d'utiles précisions et rectifications.
C'est ainsi que nous apprenons que le relais
en question n'a pas bénéficié du patronage
de la municipalité du Cheylard. De plus,
I'opinion concernant la décision de la R.T.F.
a été extrémement partagée.

MNous avens été particuliérement heureux
d'apprendre, par ailleurs, que la petite
localité du Cheylard peut ére considérée
comme le paradis de la télévision. En effet,
un deuxiéme relais y a élé érigé, sous I'égide
du Radio-Club local, par les radioélectriciens
qui ont confié ce travail 4 MM. René Guil-
laumont et Assius. D'aprés la lettre pré-
citée, ce deuxiéme relais permet de recevoir
le Mont-Pilat dans 75%, du territoire local a
I'aide d'un récepteur moyenne distance, avec
une parfaite qualité de I'image et du son et
sans écho indésirable. Installé a | 130 métres
d’altitude, ce relais émet sur une fréquence
tout a fait différente de celle du Mont-Pilat,
ce qui évite des perturbations éventuelles. I
convient de féliciter ses deux réalisateurs qui
ont bravé les intempéries pour en assurer le
montage sur un amas de rochers battus par
les vents.
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REMEDE AU GLISSEMENT DE FREQUENCE
DES OSCILLATEURS TV

Un inconvénient assez [réquent sur les
téléviseurs est celui du glissement de [réguence
de la lampe oscillatrice, et qui devient tres
génant quand son importance arrive a faire
disparaitre presque complétement le son.

La solution simpliste du remplacement de
la lampe oscillatrice, outre qu'elle fait mettre
au rebut une lampe pouvant faire encore un
long usage, se révéle le plus souvent inutile, car
la nouvelle lampe peut trés bien présenter le
méme défaut 4 bréve échéance et |'impression
sur I'usager sera sirement assez défavorable.

Le procédé suivant, tres simple et peu oné-
reux, permel de remédier & ce défaut, méme
pour des variations trés importantes de fré-
quence,

Le premier point a vérther est le sens de la
variation. Ce travail peut &tre effectué sur
émission, mais il est plus facile d'opérer a
laide d'une mire.

Mettre le téléviseur en service et régler
loscillateur pour le son maximum. Ensuite,
quand le son a suffisamment diminué, retoucher
& nouveau le réglage d'oscillateur en observant
le sens de variation afin de déterminer si la
fréquence a augmenté ou diminué.

Suivant les constructeurs, le réglage de
l'ascillateur s'effectue soit par wariation de
capacité, a |'aide d'un condensateur ajustable,
soit par variation de self-induction, & 'aide
d'un novau réglub]t. Il suffit de savoir que le
fait de serrer un niusl,u’nie ou Visser un noyau
magnétique produit une diminution de fré-
quence, mais si le novau est en laiton, il faut
dévisser pour obtenir cette diminution,

Etant renseigné sur le sens de la variation,
VOyons maintenant le reméde,

La fréquence d'un oscillateur varic assez
fortement suivant la valeur de la haute tension
apphquéc a l'anode de la lampe osallatrice,
une augmentation de tension se traduisant par
une augmentation de fréquence.

Pour obtemir une variation impm‘iantc de
cette tension, il faut disposer d'une résistance
variable présentant une marge de variation
suffisante et un dispositif de commande de
cette wvariation,

CDmmt rﬂrﬁiltﬂncﬂ Vlriﬂhlﬂ, nous dixpﬂsl}nﬁ

de la résistance CTN n® 100092 dont la valeur
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Fig. |. — Monlage pour la correction d'une
diminution de fréguence,

Janvier 1957.
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Fig. 2. — Montage pour la correction d'une
augmentation de fréguence,

4 froid est de 12 & 15 000 ohms et dont la valeur
i chaud, pour un courant de 100 mA tombe 2
220 ohms.

Le caurant de l'oscillatrice est de beaucoup
inférieur a cette valeur et ne peut pas étre utilisé
pour produire la variation. Celle-ci sera obtenue
par chauffage indirect, la résistance CTN étant
placée & l'intérieur d'une seconde résistance
{R. 1‘::h.] servant de chaufferette.

Dans ce cas, la variation de la CTN est moins
importante et sa valeur & chaud est aux environs
de 2 000 ohms.

Cela nous conduit aux deux schémas des
figures 1 et 2,

Dans le schéma de la hgure 1, la résistance
d'anode Ra, wvaleur d'ongine,’ devrait étre
diminuée de la valeur de la CTN a chaud,
mais cela n'est généralement pas nécessaire.

Pour une mise au point rapide, avant mon-
tage de la CTN, mettre un potentiométre
monté en résistance variable, valeur 20 a
30000 ohms et réglé a 2000 ohms, entre les
points A et B, et effectuer, a chaud, le réglage
de l'oscillateur.

Laisser refroidir le téléviseur, puis le remettre
en marche et, dés I'apparition de I'image, sans
toucher au réglage d'oscillateur, régler au maxi-
mum de son par la maneuvre du potentiométre,
puis mesurer la nouvelle valeur de celui-ci qui
donnera la valeur a froid pour la résistance
CTN. Il sera alors possible d'opérer une sélec-
tion entre plusieurs résistances CTN, ou pour
une valeur plus faible de shunter entre les
points A et B et pour une valeur plus forte
d'employer deux CTN en série, elles-mémes
shuntées si nécessaire, la valeur & chaud étant
alors aux environs de 4000 ohms.

Le schéma 2 est plus délicat & mettre au point.
La résistance Ra; doit étre ramenée & une faible
valeur, 1000 2 2000 ohms, pour blocage de
la haute-fréquence. La résistance R; sera
environ moitié de 'ancienne valeur de la résis-
tance d'anode. La résistance R, sera & déter-
miner par titonnements pour obtenir la cor-
rection de fréquence tout en ayant, i chaud,
au point C, une tension sensiblement égale i la
tension anodique d'origine.

Pour ceux qui peuvent effectuer le calcul,
la méthode serait :
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Avec la résistance d'ongine, |'osallateur
réglé a chaud, mesurer la tension et le courant
anodique ;

Remplacer la résistance par Ra; plus une
résistance réglable ;

Régler la fréquence a froid par la résistance
et mesurer les nouvelles valeurs de la tension
et du courant.

Ces données et 'amplitude des variations de
la CTN permettent de calculer le pont Ry-R.-
CTN.

Par contre, dans le cas d'une augmcntatic-n
de fréquence, le schéma de la higure 2 peut étre
remplacé par celui de la figure 3, plus facile
i mettre au point et d'un réglage plus aise.

Dans ce montage, le condensateur ajustable
se trouve en paralltle sur le condensateur
d'accord de l'oscillateur, fixe ou réglable, sui-
vant les montages. Dans le cas d'un oscillateur
Colpitts accordé par deux condensateurs,
brancher de préférence sur celui accordant le
coté anode.

L'effet du condensateur C sur le réglage du
circuit oscillant est plus ou moins énergique
suivant la valeur de la résistance CTN en série
avec C.

A froid, apres mise en place du dispositif
on a un léger dérdglage de la fréquence que I'on
corrige avec le dispositif de réglage de |'oscil-
lateur.

Puis la fréquence de l'oscillateur tend a aug-
menter, mais la valeur de la résistance CTN
diminuant, l'effet de C augmente et effectue
automatiquement la correction. Régler alors
la valeur de C pour rétablir exactement la fré-
fquence.

Ce réglage modihant iégér'_emeni le réglage
a froid, il sera bon d'effectuer deux fois la
méme opération.

Il est évident que la courbe de variation du
dispositif de correction ne suit pas exactement
celle de la vanation de fréquence, ainsi que l'on
peut le vérifier avec uni générateur a fréquence
fixe et un voltmétre & la sortie son, mais prati-
quement, si les réglages 4 froid et & chaud sont
bons, les légéres variations qui se produisent
passent complétement inapergues sur émission.

pieces nécessaires 4 la réalisation sont
donc :

| condensateur ajustable, type 3 pF L.C.C.;

Tt Fors [ element
S
£ C05383pF , ;o scntiotvar
Rch

Fig. 3. — Un autre monlage pour la eorreclion
d'une augmentation de fréquence.



| résistance CTN, type 100 092 « transco » ;

| résistance de chauffage.

‘Bien que la puissance dissipée soit beaucoup
plus faible, nous avons employé une résistance
type PEI0 Alter, afin de pouvoir loger la CTN
a l'intérieur.

Sur un téléviseur a transformateur, on peut
utiliser soit le chauffage 6,3 volts, soit le retour
au point milieu de la HT. du transformateur.

Comme la puissance nécessaire est d’environ
0.6 3 | watt, pour 6,3 V, on pourra employer
une résistance de 50 ohms.

Pour l'utilisation dans le retour de haute
tension, la valeur de série la plus faible étant de
25 ohms, on emploiera ee modile, shunté par
une autre résistance bobinée de 30 ohms,
modeéle 2 watts.

Ce dernier dispositif présente, de plus,
I'avantage de protéger la valve par freinage du
courant de pointe.

Dans les récepteurs sans transformateur, le
chauffage pourra étre effectué par la haute
tenzion redressée,

La valeur la plus élevée dans le modéle PEID
étant 25000 ohms, la puissance normale sera
obtenue avec environ 125 volts aux bornes et
cette tension sera obtenue en ajoutant une résis-
tance en séne, dont la valeur dépendra de la
haute tension alimentant les deux résis-
tances.

La réalisation de ces montages est trés simple,
une seule précaution est & prendre : la résistance
chauffante doit avoir son extrémité cété point
chaud de la CTN reliée & la masse, sinon il
se produit une légére modulation de l'oscil-
lateur qui se traduit par une bande horizontale
plus sombre sur 'écran du téléviseur.

Le montage devra évidemment étre exécuté
prés de l'oscillateur, afin d'augmenter le moins
pﬂ“iblc }l I.D"gueu.r &El mnnﬂ‘xiﬂnl &ﬂ ﬂc‘lui-ci.

tandis que les résistances seront placées hori-
zontalement pour réduire la circulation d'air
entre la CTHN et la résistance chauffante.

Comme ces indications s'adressent surtout
a des dépanneurs ayant des appareils 3 |'entre-
tien et qu'il faut prévoir le cas ol le remp]ace-
ment de la lampe oscillatrice sera nécessaire
ultermurcm:nt il serait pre[era'ble de rendre le
dispositif rég]nh]t.

Pour le schéma de la figure 1, une résistance
réglable de 50 000 ohms entre A et B permettra
la variation presque totale de la CTN ou 'annu-
lation c:nrnpl&h;: de son action.

Le schéma de la figure 2 se préte dithcile-
ment & un réglage, par contre, le schéma de
la figure 3, qui le remplace avantageusement,
peut étre commandé par une résistance réglable
de 100 000 ohms en série avec la CTN, ce qui,
avec le rézlage de l'ajustable, permetira une
mise au point trés facile.

—— ————

COMMEMORATION
DE RENE BARTHELEMY

Le |12 février 1954, le grand savant et
inventeur francais, René Barthélémy, décé-
dait aprés une longue maladie, courageu-
sement supportée. Ce n’est pas aux lecteurs
de notre Revue qu'il faut dire ce que fut ce
grand pionnier de la radio et de la télé-
vision. Nos vieux lecteurs se souviennent
encore des remarquables articles qui ont
paru ici méme, sous sa plume.

Membre de I'Institut depuis 1946, comman-
deur de la Légion d'Honneur, fitulaire des
plus hautes récompenses tant frangaises
qu'étrangéres, René Barthélémy, resté simple
el naturel jusqu'a son dernier souffle, ne
vécul que pour la télévision.

Le Comité René Barthélémy groupe :
I'Institut, la R.T.F., la Société des Radioélec-
triciens, le S.N.LR., I'Ecole Supérieure
d'Electricité, le Comité Supérieur Technique
de Télévision, et le Comité International de
Télévision, dont il était le fondateur. Le
Comité a pour mission de rendre un hom-
mage solennel, au nom de la France, a celui
qui a consacré foute sa vie a la fechnique de
la télévision et 4 la cause de la télévision
frangaise.

Le Comité René Barthélémy désire éga-
lement que les jeunes techniciens des futures
générations, qui auront pour mission de
porter le flambeau, sachent que c'est grace
a@ des hommes comme Barthélémy que le
rayonnement de la France se perpétue et
que c'est a lui que notre pays doit son avance
dans la technique de la télévision.

La pose d'une plaque commémorative,
le dépét d’'une marque respectueuse au petit
cimetiére de Fontenay-aux-Roses, ainsi que
la frappe d'une médaille, constitueront
d'émouvantes cérémonies destinées a com-
mémorer la mémoire de ce grand Frangais
dont la vie et |'activité scientifique reveien!
un caractére historique.

Pour réaliser cet acte de reconnaissance,
le Comité René Barthélémy a bescin de |"aide
généreuse de tous. Il demande donc aux
industriels, aux ingénieurs et a tous les
membres des corporations électrique, radio-
électrique et électronique, d’étre a la fois
généreux et reconnaissants.

Par ces cérémonies, face au monde entier,
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UNE PANNE TV

Affaiblissement puis dispari-~
tion simultanés du son et
de I'image

Teéléviseur multistandards-multica-
naux comprenant un rotacteur MBLE,
type AT 7550. A l'allumage : image et
son normaux. Au bout l:l'une période
variant entre 30 & 60 minutes, affaiblis-
sement simultané du son et de l'image,
jusqu'a disparition compléte.

Du fait de la disparition simultanée, on
peut donc accuser les étages d'entrée uni-
quement. En effet. lorsqu’on appuie ferme-
ment sur un cdté du rotacteur, tout rentre
dans |'ordre tant que la pression s'exerce.
De plus, celleci doit &tre appliquée a un
endroit bien déterminé, évidemment tou-
jeurs le méme. L'image ne reviendra nor-
malement qu’aprés refroidissement complet.

Il est assez délicat d'opérer sur les rotac-
teurs que, méme les grands constructeurs,
achétent tout faits et tout réglés. Néanmoins,
comme le client insiste, nous prenons sur
nous de vérifier d’abord les tubes sur un

autre rotacteur identique. lls sont parfaits,
méme aprés plusieurs heures de fonction-
nement. Nous prenons donc le rotacteur a
l'atelier et, avec toute la prudence que
requiert cette opération, en entreprenons
I'examen interne. Le rotor enlevé, le ciblage
des supports apparait et, aprés une longue
investigation, nous constatons qu'une sou-
dure de masse se décolle dés que nous y
appliquons une légére traction. Nous répa-
rons au mieux et constatons le bon fonc-
tionnement sur un de nos propres téléviseurs.
Aprés soigneuse fixation, chez le client,
échec total, ni son ni image, et cependant
tout parait parfaitement en ordre. Il ne nous
reste qu'a recommencer notre ouvrage et
nous constatons que la connexion que nous
avions rétablie a été arrachée. Mous en
concluons donc que le fait de fixer le rotac-
teur, comme le constructeur |'a prévu, le
tord i tel point que certains fils deviennent
trop courts. Nous faisons une fixation plus
« aisée », aprés avoir tout remis en bon état,
et sommes obligés de retoucher sérieusement
la mise au point des circuits d'entrée, car
les capacités parasites ont été involontai-
rement changées.

Il est bien certain que |'évanouissement
constaté aprés un certain temps était pro-
voqué par une déformation secondaire sous
I'effet de la chaleur.

la Télévision Francaise, toutes les industries
connexes et tous les amis de René Barthélémy
rendront un pieux et émouvant hommage
au grand pionnier et savant qui n'aimait pas
que l'on parldt de « ses petits fravaux »,
comme il savait si bien le dire, avec son bon
sourire, a fous ceux qui I’appréciaient ou qui
étaient mélés a sa vie laborieuse etexemplaire.

Toutes les personnes et fousles organismes
désireux de participer a la commémoration
de René Barthélémy sont priés d'adresser
leur obole a l'adresse suivante : Comité
Supérieur Technique de la Télévision,
Comité Barthélémy, 92, Champs-Elysées,
Paris (8%) (C.C.P. Paris 7754-44). Les dons
sont libres et ne comportent aucune obli-
gation. Toute somme versée supérieure ou
égale @ 10000 francs donne droit a une

médaille. Pour chaque médaille supplé-
mentaire, la somme de 5000 francs est
demandée, :
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Inauguration de I’émetteur
TV du Pic de I’'Ours

*

Cet émetteur a &é  officiellement inauguré le
% décembre en présence de M. Gérard Jacquet,
Secrétaire d'Etat a ['Informatfion.

Situé & 500 m d’alfitude et & 12 km @ vol d'oiseaw
de Connes, il couvre d'une fagon trés salisfaisante
I'ensemble du territoire de la Cote d " Azur, mais péne-
ire mal dans la “cuvette’” de Toulon, o0 il a été
nécessaire d édifier un relais (Cap Sicig).

Les fravaux d'édification de [‘émetteur du Pic de
I'Ours onl commencé an mars 955, et depuis le
I¢¥ oodt. 1956 les émissions expérimentales se pour-
suivent réguliérement.
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TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS
ET ACCESSOIRES. RADIO

MOREZ (Jura) - Tél. 214

VIENT DE PARAITRE =

APPAREILS
TRANSISTORS

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE
par H. SCHREIBER

Apres avorr bricvement exposé le fontionnement et les carac-
téristiques des transistors i jonctions, auteur déerit en
détail la construction de nombrenx montages :
% Appareils de mesure
% Amplificateurs
% Récepteurs divers elc...

Un vol. de 80 pages (16 24) avec schémas et pholographies
des montages décrits,

Prix : 480 Fr. <% Par poste 528 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS-6¢ — Ch. P. 1164-34
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Grands écrans 43 et 54 cm

103, Bd Gabriel Péri

MALAKOFF (Seine)

PUBL. RAPY NI

ALESIA 50-00

ANTENNES
demontables.

a brins isolés
NOUVEAUX BREVETS

Antennes individuelles et col-
lectives pour tous canaux =
Mits télescopiques pneumas
tiques - Ensembles déviation
36 a 70 cm. - Régulateurs de
tension - Fiches coaxiales -
Ensembles déviation pour
tubes 90°.

13, Rve VERSIGNY
PARIS-18° ORN 42-53

Dapositaires installageurs : e o

Touwlon : M. LONMIEWSKL, 45, rue Marcel-Sembat. Tel. 37-21. - Lille :
[ RﬂCHEI. 14, rue Gautier-Chatillon. Tél. 488.Té&. - Nlﬁt'ﬂ' r M.
YIARDOT, 10, rue de Serre. - Orléans : M. DUPUIS, 4, rue E.-Vignat. -
Mimes : M. DELOR, 24, boul. Sergenc-Triaire - Marseille : TELABO, 2%,
r. Cavaignac - Avignon : Ets MOUSSIER, 20, rue Thiers. - Mice :
TELABO, 34, rue Clément-Roassal. - Montpellier : MATERIEL MO-
DERME, 15, rue Maguelone-Toulouse : M. de ROBERT, 41, rue Des-
mouilles. - Limoges : M. CHAMBOM, 3, rue du Géneral-Cerez. - Alger
M. OCLECIN, 31, av. de la Marne. - Clermont-Ferrand : M. DENIS,
24, rue Gabrel-Péri. - TELABO, rue de la Tannerie. = Le Mans : M.
PAGEOT, 112, Boulevard Demorricux - Rennes : M. RUBINSTEIN
VICTOR, %, place de Bretagne. - Bourges : TELABO, 3, avenue H.-
Landier. - Metz : TELABO, 19, rue des Allemands. - Strasbourg :
M. NEFFTZER, 12, rue du Fg de Pierre. - BOIS-GUILLAUME (5. Ma
rit.) : M. DUVAL, 64 bis, rue des Haies. - PESSAC (Gironde) :
M. DUCOS-LANSON, 5, rue du Vallon. - Oise : SAINT-JUST-EN
CHAUSSEE : M. FROIDURE, 74, rue de Paris. - Paris-T* : BONNE

INSTALLATION, 57, rue de Bellechasse. INY. 74-16. -
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pour

CHASSIS ET
COFFRETS
SUR PLANS

TOLERIE
78

. r. Corves

Les antennes
scientifiquement
rationnellement construites et
controlées individuellement
vous garanhssent .

® Lc mire la plus fine
quautorise chaque récepteur

® L= signal maximum
un nombre donné
d'éléments

@® De:srésultats durables
grace au traitement onh
corrosion

PRIX TRES ETUDIES

Modeles pour tous standards

Demonder nalre Ef.'l]‘ﬂfﬂlgul'

MECANIQUE HAUTEUR
MONTROUGE (Seine) = Tél

pour
TETE DE LIGNE
&
Almentation
par le coaxmal
HﬁUTEUR, H.'-T‘I.-'."'-'I‘:” I- :. I
congues, signal avant les
pertes ducs 4 la hgne,

Ch. GUILBERT, Constructions Electroniques de Précision

Avenue de Dammarie, LA ROCHETTE-MELUN (S5.-et-M.)

TTh

NOUVELLES RELIURES MOBILES

pour nos collections de |0 numéros
Fixarion instantanés permectant de
déplier complétement les

MODELES SPECIAUX

pur ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
pur TOUTE LA RADIU pour  TELEVISION

Prix & nos bursaux : 500 fIr.

cahiers

Par poste @ 550 ir,

AlEsia 01-49

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

I . C. Pars (6434

9, rue Jacob, Paris-ﬂ'

UNE INITIATIVE

Nous avons regu du Service Commer-
cial de Ducretet-Thomson la note suivante
et sommes heureux de la publier.

Le probléme de |'entretien et de la garantie
du récepteur de télévision s'est compliqué
du fait de la pénurie des techniciens télévision
qualifiés

Les constructeurs, dans |'ensemble, ont
parfailement compris le probléme ef, pour
eux, le démarrage de la télévision dans une
une région ne se limite pas seulement a des
questions commerciales, mais également
a des cours qui sont professés aux distri-
buteurs de la marque el a des Services
« aprés-vente » qui viennent aider les
distributeurs, pour le rodage de cette nou-
velle activité.

Voila pour les régions nouvellement
desservies, mais que fait-on pour les régions
dans lesquelles la télévision existe depuis
plusieurs années ! Certes les constructeurs
possédent des afeliers de réparation qui
peuvent intervenir aux lieu et place du
distributeur, en lui facturant |'intervention,
si celui-ci ne trouve pas le motif de la panne.

Cette intervention du constructeur n'ap-
prend pas pour autant au revendeur quel
est le motif de cette panne délicate et com-
ment la diagnostiquer a |'avenir. Or, nous
tenons & porter &4 votre connaissance une
innovation trés intéressante que Ducretet-
Thomson vient de mettre sur pied pour
ses distributeurs de télévision, appelée en
abrégé C.D.T.

Le C.D.T. comprend un atelier luxueuse-
ment aménagé et équipé, ol un fechnicien

UTILE

de grande compétence se fient a la dispo-
sition des distributeurs. |l répond au félé-
phone a toutes demandes de renseigne-
ments techniques concernant la télévision
et peut effectuer des dépannages par télé-
phone, en 1nd:quun1‘ aux distributeurs cer-
taines mesures a prendre, dont ils lui donnent
les résultats, ce qui permet d'aboutir au
diagnostic de la panne.

Ce technicien regoit également, sur rendez-
vous, les distributeurs qui ont « séché »
sur une panne parficulitrement délicate.

Le distributeur vient alors dans cet atelier
avec son téléviseur, et grdce aux conseils
du technicien, il parvient a découvrir lui-
méme le molif de |'incident: ainsi ce dépan-
nage lui aura-t-il appris un p:::inl‘ de tech-
nique qu'il ignorait jusqu'a ce jour.

Ce technicien se tient egu!ement a la

disposition des distributeurs qui voudraient
venir passer quelques jours dans cet atelier-
modéle, pour se perfectionner en technique
et pour apprendre a se servir des appareils
de mesure dont ils viennent de faire |'acqui-
sition.

Pour la région parisienne |'adresse du

. PETIIES La ligne de 44 signea
ou espaces : 150 fr, (de-
ANNONCES mandes d'emploi : 75 {r,)
Domiciliation & la

revus 1 150 fr,
PAIEMENT D'AVAMCE, — Mettre la réponsa
aux annonces domiciliées sous enveloppe affran-
chis ne portant que e numeéroe de "annonce.

4 DEMAMNDES D'EMPLOI 4%
Dépanneur Radio-Télévision Irés  expérimente,
exc. réf., permis de conduire. Cherche emploi le matin,
dans région Paris. Eer. Revue n® 941,

+ YENTES DE FONDS +*

Bon fonds radio-TV, banl. Ouest, pt. log. Px nt. Ecr.
Revue n® 941.

A vendre importante affaire construction radio-1élé-
vision avec organisalion commerciale irés poussée,
région irés riche, immeubles et fonds de commerce,
affaire d'avenir, appartement fout confort, facilités de
pmen—.eﬁl Ecr. Revue n® 946,

* DIVERS 4
A louer sans pas de porte beau Mag. Radio-TV-
Disques. Tél. pr. rendez-vous a An). 76-B0de 134 l4h,
REFARATION RAFIDE
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES

S.EER.M.S.

1, av. du EBelvédére, Le FPré-Saint-Gervais

C.D.T.est : 33, rue de la Roquette, Paris (117) Mitro = Mairle des Lilas
lé|éphnne + VOLtaire 35-09. Téléphone : VIL. 00-3%
Car & TP TP TP PP PP P PP P PP PP PP PP PP PP SPGSEE,
% Nos meilleurs veeux de bonheur pour 1957

Al

i tous nos lecteurs et amis.

TELEVISION

.i'.d'.l".f‘fffm':

B N N i A A A e At A e et et e
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LE JOUR, LE SOIR
(EXTERNAT - INTERNAT)

oo por CORRESPONDANCE
avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SQI

Guide des carriéres grotuit n’
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D"ELECTRONIQUE

12 - RUE DE LA LUNE Variohm XX

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISOMN (5.-8-0 ,;Tei MAL 24-54
FUBL. RAFY (R

POTENTIOMETRES

® GRAPHITES OU BOBINES

: ﬁ\& ® ETANCHES ou STANDARDS

eA PISTE MOULEE

5/9-625
LIGNES

Tegtate

SPECIALEMENT
COMCUE POUR LES
KORMES FEAMN
CAISES, BELGES
ET EUROPEEMNES

& EI:HE*-nishzria”;+ meuvhbhles
et lobles Rodio-Télévision
@ Tubes electronigues el semi-conducteurs
® Schémaos de tous nos montages
@ Torif géneéral

CARACTERISTIQUES TECHNIGQUES | = o c

BARRES HORIZONTALES vanable: iuiau's suporeison =i

SIGNAUX DE SYMCHROMNISATION @ frants res roices

TENSION DE SORTIE postive ou negalive réglable de 0 & 15 v
feEfe o Crofe

FREQUENCE SIGMAL-SON : 1 000 i

DEUX MODULATEURS : imaGE 50N

TENMO™N HF, A INIECTER 100 mY maos ) mV¥ maox

IMPEDAMNCE DENTREE 'S L 75 N

TEMNSIOMN DE SORTIE Sm¥aur 75 M & dB cu-desscus

& madulohon pas. ou afg ASOU IMOgE

SORTIE COMMUNE powr ley 7 moduloreurs

DIMENSIONS & 330 « 270 x 220 mm = POIDS & 7.3 kg.
= — ql' I

| COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE

ANNECY - FRANCE ® BOITE POSTALE 3O

BON GRATUIT T

| et 3, rue de Reuilly, Envoyez-mai d'urgence VOTRE CATALOGUE
PARIS-XII* NOM .

Tél. DIDerot 66-90 AEF“.SS

Prire de jeindre 150 ke, pour Tiois 4 snwei S ';'F_i

letevrsion
“ADOPTE PAR LES PRINEIPALN "
CONETRUECTEGRS ,

ELECTRONIGQUE
TELECOMMANDE
RADIO-AVIATION-H.T.

CABLES COAXIAUX

[0US FILS SPECIAUX

EUR DEVIS

TRIUMPH sart

19, RUE BERANGER-PARIS-TUR.93-18

48, BLe. vOlLTAIRE-PARIS X
L: VOL48-70 +

Fiche standard Télévision R2 - Gamme compléte.
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BULLETIN
D'ABONNEMENT

a decouper et a2 adresser & la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS - 6.

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i decouper et 4 adresser i la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - &

T. V. 70 ¢

NS

BULLETIN
D'ABONNEMENT

2 découper et a4 adresser a la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
%, Rue Jacob, PARIS - &

T.V. 70 %

electronigue

e ssrielle

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a deécouper et i‘_adrnssEr ala
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - &

NOM

{ Lettres d'lmprimerie S.Y.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° {ou du mois de )
au prix de 1.250 fr. (Evranger 1.500 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

{ Lettres d'lmprimerie 5.¥.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMEMNT (Biffer les mentions inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

NOM

{ Lettres d'lmprimerie 5.¥.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

| Abondement I Réahnnnementl

MODE DE REGLEMEMNT (Biffer las mentions inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ca jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

( Lectres d'lmprimerie S.¥.P. ! )

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (6 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

V.70 % |

Abonnement | Réabonnement | DATE :

e eSS T a e ——— =
Pour la BELGIQUE et Congo Belge, Tous les cheques bancaires,
s'adresser 4 la Sté BELGE DES EDITIONS
RADIO, 184, rue de I'H6tel-des-Monnaies
Bruxelies ou a4 votre libraire habituel.

Imprimerie Desgrandchamps 5. A, Paris

mandats,

virements doivent &tre libellés au nom de

la SOCIETE DES EDITIONS RADIO,
9; Rue Jacob - PARIS-&"

Le Gérant : L. Gaudillat
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UN H.P. REVOLUTIONNAIRE

Extra plat : moins de 10 cm de profondeur; pas plus
haut qu'un fautewil moderne, large en proportion;
constituant son propre baffle et ne perdant cependant
qu'un décibel a4 40 Hz; meilleur encore dans l'aigu,
ou il dépasse les possibilités de |'oreille humaine:
n'introduizant pratiquement pas de distorsion : bref,
le haut-parleur idéal. Mais encore ! Un électrostatigue
qui ne différe de ses fréres que par ses dimensions ef
une pefite résistance de gquelgues cenfaines de mégahms,
mais qui va quand méme porler un coup sensible au
commerce des matérioux pour aimanis permanents!
Maiz assez dit : vous trouverez une magnifigue phole
de ce reproducteur miracle sur la couverture du
numéra 212, de janvier, de Toute la Radio, numéro
qui contient également une descriplion de ce haut-
parleur extraordinaire, ainsi que la présentation d'une
chaine haute fidélité, 4 consiruire soi-mfme, pour
un prix modique.

Dans ce numére également : émission d'amateur
en montage, par Frangois Ledoux, FILF; le depa-
rasitage de l'embraoyage aultomatiqgue Ferlec: un
récepteur expérimenfal alimenté sans wvibreur, par
pile thermo-électrique ; présentation de la vedetie
radioc-commandée de M. Pierre Bignon, premier
prix du concours international de modéles de baleaux
télécommandés. Enfin, les rubrigues habituelles, dont
la Presse étrangére, exclusivemen! consacrée, e mois
ci, aux monlages a transistors, y compris un appa-
reil trés simple pour leur vérification.

Prix : 150 francs; par poste : 140 francs.

ON NE PEUT PAS LE RESUMER

En effet, il est impossible de résumer en quelques
|igr||:s le confenu du numéra 125 de Radio-Construc-
teur (janvier [1957), car les nombreux arficles gque
vous ¥ trouverez fouchen! tous les domaines el repré-
sentent, chacun séparément, une raison sulfisante pour
I'achat de ce numéro.

Si, par exemple, la F.M. vous inléresse, vous y frou-
varez la description d'un tuner F.M. de performances
remarquables. 5i vous chercher des idées pour réaliser
une correction de tonalité ou un circuil de contre-
réaction, plusieurs schémas originaux, éprouvés ef
commenlés vous ¥y attendent.

Voulez-vous des appareils de mesure ! Un génera-
teur H.F. de service ot une mire électronigue
{« Mova-Mire ») ¥ sonl décrits.

Le domaine des renseignemenis pratiques esi ega-
lement riche : calcul rapide des impédances de
circuils série et paralléle, conceplion rationnelle dun
amplificatear M.F., ulilisation des tubes SBQTA
et &UB, relevé d'une courbe de réponse vidéo,
pannes TY, elc.

Enfin, notre &tude sur les hyperfréquences confinue
par les cavités résonnantes, les circuits oscillants pour
U.H.F., elc., tandis que la « realisation » du mon est
I"excellent récepteur « Auto-Clavier L.LE. » a4 cadre
anliparasites ef deux slations préréglécs.

Prix : |20 francs: par poste : 130 francs.

TREIZE A LA DOUZAINE

Par la densité et |“intéré! de son contenu, le numéra 12
d’Electronique Industrielle aurail merité le hire de
numéro double. Qu'en en juge : aprés une présentation
de |'extraordinaire machine a écrire électronigque
d°Albert Ducrocq, aprés un arlicle technico-philoso-
phigue sur « Elecironique et numdération », de Pierre
Bernard, le bien connu R, Crespin consacre six pages
4 l'explication concriéte et illusirée de la commande
electronique des moteurs.

Encore une étude de toute premiére classe : appli-
cation des transistors a la commande des relais,
par . Riethmuller. Puis vient une étude F, Lafay, qui
jeltera des clartés nouvelles sur cefle gquestion souvent
obscure de la radio-cristallographie par rayons X.
Les pages cenirales du numéro, notamment, sonl cons-
tiluées par un lableau montrant trés clairement |"évo-
lution des meéthodes dans ce domaine,

On frouvera encore dans ce numéra 11 la fin de
I"article de H. Mussbaumer sur les machines a cal-
culer analogiques, une présentation detaillée do
speclro-lecteur automatique pour 'analyse rapide
des alliages «!, enfin, le débul d'une suite gui, sous
la signature de H, Piraux, donnera des « lumiéres sur
I'énergie atomigue ».

Une table des maliéres des douze premiers nume-
ros termine fort ulilement ce véritable album, a la pre-
senlalion au moins aussi afirayante qu'd 'ordinaire.

Prix : 300 francs ; par poste : 310 francs.

Dépdt légal N* 966, Editeur N* 153, Imprimeur MN* 9531
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OPERA

5 dimensions 43 — 54 et 70 em

3 versjions par dimeansion

—
STANDARD 14 lampes - (T6L. FRATIOUS oy
LUXE 17 lampes - (TELEVISION Oci, ef Mov, 55
RECORD 21 lampes - (TELEVISION Octobre 56)
Bati indéformable - Survolteur-

devolteur incorporé - Indicateur
visuel de surtension - Multi-
canaux par rotacteur 6 positions -
lransfos M. F. surcouplés

PLATINES PRE-REGLEES

Les plalines de chaque version sont inter-

changeables et communes aux deux dimensions.
(43 et 54 em.)

Blocs THT sur support huit broches avec wvalve amovible EY8 — Bloc de déflexion 70 a 90¢
Transios M~ — Rolacteurs préréglés

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES POUR TELEVISION — HI-FI

RADIO §T

3, RUE DE ROME -—

ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE
Tél, EURope 61-10 = Quvert tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. & 1? h. (saufl dimanche et lundi ) — C.C.P. 4752-63 PARIS

AGEMGE POUR LE SUD-EST : C.R.T., Pierre Grand, Ingéniewr, |4, rue |ean-de-Bernardy

AGEMCE POUR LE NORD

RADIO-SYMPHONIE, M. Decock, 341-343,
AGEMCE POUR LE SUD-OUEST » TOU

10 -
TE LA RADIO—D. Ridouard, 4,
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standard 7 Lampes

14 Lampes

ALIMENTATION

Doubleur de tension
Montage Latour

— Transfog de zorlie image

-~ RADIO

LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION
PARIS (8
BOULEVARD HAUSSMANN

MARSEILLE-1=r
Léon-Gambetta

Paul Vidal — TOULQUSE

BASE DE TEMPS

Téeléphone
Téldphone ; ¢

Blocking —

N A 16-02
t 574366
C A =33

FUBL. RAFPY



