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0,001 Hz a 1 kHz

Déphasage numérique (résol. 1°)
Affichage numérique (résol. 0,001 Hz)
Deux sorties déphasables de 0° a 359°
Niveau : 2 x 30 VCC

Formesd'onde : % o L A
Wobulation : interne ou externe
Modulation de porteuse extérieure
Sortie auxiliaire : 0 - 10 kHz

3“2 B 0,01 Hz a 1 kHz

Affichage numérique (résol.: 0,01 Hz,
0,1 Hz)

Deux sorties en quadrature

Niveau : 0 & 2,6 V eff./50

Stabilité 1 3.10° /24 H

0,1 Hz a 100 kHz

Affichage numérique (résol. 0,1 Hz, |

1 Hz, 10 Hz)

Sortie : 2,5 V eff. sur 50 §2 et 600 2
Niveau : variable de 0 a 2,5 V eff.
Wobulateur par signaux extérieurs

0,1 Hz a 2 MHz

Affichage numérique (résol. : 0,1 Hz)
Option : sortie décalée de 2 MHz
Sortie : f.eem. 1 mV a 3 V eff.
Impédance : 50 §2, 75 2, 600 2
Sortie auxiliaire : <1 £

Régulation : £ 2 °/60

0,1 Hz a 2 MHz

Affichage numérique (résol. : 0,1 Hz)
Sortie : 1V en FM, 0,5 V en AM/50 §2
Atténuateur : 0 - 100 dB

Modulation AM/FM interne ou externe
Wobulation + 0,1 Hz a £ 100 kHz

300 Hz a 70 MHz

Affichage numérique (résol. : 1 Hz)
Sortie :2Veff.en FM, 1V en AM/50 §2
Atténuateur : 0 a 60 dB

Modulation AM/FM interne ou externe
Wobulation : £ 0,7 Hz a £ 7 MHz

100 kHz a 32 MIHz

Affichage numérique (résol. : 1 Hz)

Sortie : 0,5 V eff. a 1,6 V eff, sur
charge adaptée de 50 §2

et 30 mV a 100 mV eff./50 £

Asservissement sur fréquence exté-
rieure de 5 MHz

00000000

100 kHz a 32 MHz

Pilote synthétisé

modulable en mode F1

Mémes caractéristiques que le 6203,
avec 10 Hz de résolution, et en plus :
Vitesse de transmission en bauds
Shift numérique en Hz

Aiguillage vers 4 émetteurs

Taux de division 1 -2 ou 4

100 kHz a 32 MHz

Fréquencemétre hétérodyne
100 kHz/150 MHz

Mémes caractéristiques que le 6203,
avec en plus : :

Visualisation du battement sur
galvanomeétre, filtre et haut parleur
Entrée de la fréquence a mesurer de
100 kHz a 150 MHz

121““ 0,01 Hz 4 210 kHz
Générateur synthétiseur modulaire

Modulation AM-FM

Modulation de porteuse

Sortie déphasée de 0 a 345° par pas
de 15° etde 0 a 359° par pas de 1°
Fréguencemétre actif

Mesureur de dérive

Wobulation avec marqueurs

10 kHz 3 110 MHz
Générateur synthétiseur
a tiroirs enfichables
eTiroirs de sortie :
de 10 kHz a 110 MHz
Analyseur de spectre
eTiroirs de fonctions annexes :
Modulation AM-FM
Wobulation avec marqueurs

Comparateur phase/fréquence

OO
. moerm .

Etalon de tension continue
programmable

Gamme : 10 V, résol. 10 uV
Gamme : 100 V, résol. 100 uvV
Extension nanovolt,

résol. : 0,1 4V ou 1 UV
Affichage numérique
Précision : 3.10

Stabilité : 2,5.10°

Débit : 50 mA max.

Résistance interne : < 0,002 §2
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Les instruments brievement décrits dans ce dépliant possedent en outre
certaines caractéristiques communes, dont quelgues-unes sont propres
aux SYNTHETISEURS.

Pour chaque instrument, toutes les fréquences délivrées sont affichées
numériquement chiffre par chiffre. Elles sont référencées a un oscillateur
incorporé de classe 10-5 & 10", dont elles conservent les qualités de
précision et de stabilité.

La fréquence du signal délivré est également programmable par un code
DCB 1-2-4-8 et le temps de commutation est de |'ordre d'une fraction
de milliseconde a quelques millisecondes.

De nombreux périphériques et accessoires sont compatibles avec les
générateurs synthétiseurs ADRET, programmateurs (en fréquence et en

niveau), comparateur de phase, wobulateur avec marqueurs, diviseur,
cadenceur, etc... Ces périphériques et accessoires permettent d'accroitre

les possibilités des synthétiseurs, par exemple :

e Chaine de mesure automatique (synthétiseur + programmateur

+ cadenceur)

e Frégquencemetre actif (synthétiseur + comparateur de phase +

fréquencemetre)

e Wobulateur avec marqueurs (synthétiseur + wobulateur + oscilloscope)
e Enregistreur de dérive (synthétiseur + comparateur de phase +

table XY)

Pour de plus amples renseignements concernant nos produits, nous vous
prions de bien vouloir nous retourner la carte réponse ci-dessous.

| MERCI.

EXPEDITEUR
M Désire
Entreprise O la visite d'un ingénieur
P O ;Junf/adn(i;:gmentatlorr sur les appareils
Téléphone ’
Adresse
s A des besoins spécifiques suivants :
Activité

publicits ADRET %

| FRANCE
Société BASCOUL-ELECTRONIQUE

31000 TOULOUSE — 35, rue Luchet
Tél : 48.99.29

Société DIMEL Immeuble «LE MARINO»
83100 TOULON — Avenue Claude Farrére

Tél : (94) 41.49.63 Télex : 43093 F

Société ELIC 38 38700 LA TRONCHE
8-10, avenue du Grand Sablon

Adresse postale :
Cedex 294, Grenoble Centre de tri
38044 GRENOBLE CEDEX

Tél : (76)87.67.71 Télex : Barisien 32.739/f

Société ELIC 38  Agence de LYON
69003 LYON — 17, rue de la Ruche

Tél : (78) 60.93.34 Poste 161
Télex : 34 753 ERLY Poste 161

Ets. Pierre GOUTEYRON

& 63002 CLERMONT FERRAND Cedex BP 43

Tél : (73) 92.14.77 Télex : GOTELEC 39926

Société HOHL & DANNER

Département Electronique Professionnelle
6, rue Livio

67024 STRASBOURG CEDEX BP 76

Tél : 16.88.39.20.39  Télex : 87 767

Monsieur PRANGE (Département Marine)
Immeuble «LE MARINO»
83100 TOULON — Avenue Claude Farrére

Société SOREDIA CHATILLON SUR SEICHE

35230 SAINT-ERBLON
Tél : (99) 50.50.29 Télex : 74728 F/Ring 292

l

Tél : (94) 41.49.63
. EUROPE C.E.E.

| Allemagne/ Germany

ADITRON 43 ESSEN 1 Pilotystrasse 29
Tél:(02141) 70.49.89 Télex :0857-9682 kiki d

)
‘\ ADITRON 8 MUNCHEN 60 Bergsonstrasse 65
} Tél:(0811) 811.18.33

| Belgique et Luxembourg/Benelux

|
SAIT ELECTRONICS 1190 BRUXELLES
66, Chaussée de Ruisbroek Tél : 02/76.20.30

Télex : 21601 WIRELESS Bruxelles

Danemark

TECHNITRON DK-3660 STENLOSE 6 Damvej

Tél : (03) 17.14.00
Télex : 608 06 Technitron Copenhagen

Grande-Bretagne/ Great-Britain

RACAL INSTRUMENTS Ltd.
WINDSOR Berkshire SLA 15 B Duke Street

Tél:75.35.69811 Télex :847013 Racal Windsor

Hollande/Netherlands

SAIT ELECTRONICS NEDERLAND
ROTTERDAM Strevelsweg 700/507

Tél:010.81.4644 010.81.4841 Télex:24315

12-14, AVENUE VLADIMIR KOMAROV

78190 TRAPPES e FRANCE

TEL. : 462-83-50 — B.P. 33 - 78190 TRAPPES
TELEX ADREL TRAPS 60821

Sociéte anonyme au capital de 4.200.000 f

R.C. Versailles 67 B 507 INSEE 285 78 621 0 005 A
Italie/Italy

TECHNITRON S.R.L.

(00196 ROMA Via Flaminia 443/A

Tél : 396.58.38 Ad. Télég.: TECHNITRON
@ 20144 MILANO Via California, 12

Tél : 469.03.12 Ad. Télég.: TECHNITRON

EUROPE
Espagne/Spain
HISPANO ELECTRONICA S.A.
MADRID 20 Commandante Zorita, 8
Tél:2331601 2333100 Télex : 22404 elec-e
Ad. Télég. : HISPATRONICA
Norvége/Norway
HENACO A/S OSLO 5 Okern Torgvei 13
P.0. Box 248 Qkern — OSLO 5

Tél : (02) 22.41.50 - 47.2.22.41.50
Télex : 16716 HENAC N
Suéde/Sweden
NOVOTRONIC AB 16304 SPANGA 4
Box 4094 Tél :08/760 27 75 Télex : 11 302

Suisse/Switzerland
INTERTEST 3011 BERNE, Spital Gasse, 40
Tél :031/22.44.81 Télex : 33172

EUROPE CENTRALE /Eastern Europe
SEMIRA 75008 PARIS — 10, rue Lord Byron
Tél:359.98.15 Télex :20.748/RINGOP 124

MOYEN - ORIENT/MIDDLE - EAST

Israel
R.D.T. ELECTRONICS ENGINEERING
TEL AVIV P.0.B. 21082 19,Prof.Shor Street
Tél:266181 266182 Télég. radatco tel-aviv
Télex : 03-2143 (radat il)

EXTREME - ORIENT/FAR - EAST
Japon/Japan
MATSUSHITA ELECTRIC TRADING
© TOKYO World Trade Center Bldg.
No. 4-1 Hamamatsu-Cho, 2-Chome Minato-Ku
P.0.Box 18, Trade Center Tél: (03) 435.4558
Télex : J2 4647 MATSUELE
® 0SAKA Kawaramachi Bldg.
71-5 Chome, Kawaramachi, Higashi-Ku
Tél : (06) 202 1221
Télex :J 63 380 MATSUELE

AMERIQUE DU NORD/North America

U.S.A.
ADRET CORPORATION 73 Southfield Av.
STAMFORT,Conn. 06902 Tél:(203)323.2707

AMERIQUE LATINE/South America

Argentine/Argentina
RAYO ELECTRONICA Belgrano 990 - 6° P
BUENOS AIRES Ad. Télég. : Rayotronica
Tél:381779 Télex:122153 AR RAYOX

Brésil/Brazil
SPELEX
Av. Adolfo Pinheiro 1247 (Santo Amaro)
SAO PAULO 18 Cx. Postal 8276
Tél:269.0898 Télex :21.354 Télég. : SPELEX

OCEANIE/Australian Continent

Australie/ Australia

AMALGAMATED WIRELESS (AUSTRALASIA)
Engineering Products Division

422 Lane Cove Road, NORTH RYDE

NSW AUSTRALIA

PO Box 96, NORTH RYDE - NSW 2113
Tél:8888111 Télégram. «Wirelessn SYDNEY
Télex : AA 20623

Nouvelle Zelande/New Zealand

A.W.A. Commerce House 126 Wakefield Street
WELLINGTON PO Box 830 Tél : 58 979

G =5 T = T = o

= ==

5



[ oo

CHAPITRE 1

CHAPITRE II

CHAPITRE III

CHAPITRE IV
IV 1

IV. 2,

Woa:)

CHAPITRE V
Visd

.
.

W N

.
e
.

—_
.

°
Do =

Sd<<s92 299 2244
P R Bl R (e B R

s QOO =

TABLE DES MATIERES

DESIGNATION FONCTIONNELLE DE
L'APPAREIL

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

INSTRUCTIONS PRELIMINAIRES
MISE EN OEUVRE
RACCORDEMENT

ADAPTATION AU RACK 19 POUCES

INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATION
LOCALISATION DES ORGANES DE
COMMANDE

Description du panneau avant
Description du panneau arriére
Description de 1l'intérieur
Préparation pour les mesures

PROGRAMMATION EXTERIEURE
Périphériques et accessoires
EXECUTION DES MESURES

Numérique intérieur

Niveau de sortie

Régulation du niveau de sortie
Numeérique extérieur

Option avec fréquence de décalage
Pilote extérieur

Page

Ll

II. 1

I 1

IV,

0 €

Vil
IV 1

SSSS5S 5 2.2 2223
e e B S S S A B N e

o o



[

CHAPITRE VI
VI 1,
¥, 1
VL L,
Vi i,
VI 2,

Vi, 2, 1;
Vil 3,

W N =

.
(3
0

CHAPITRE VII
Vit 1
VIIL 2
VIIL
Vii,

VII,
VII,
VII,
VII,
VII,

VII,

-

.
.

o5 1 Y S T O - N - S - O
R S e Ry
- * e &
W N =

CHAPITRE VIII

DESCRIPTION DES CIRCUITS
SYNTHESE DE FREQUENCE

Circuit de base (phase lock)
Synthése des poids 10-1 a 10% Hertz®
Synthése des poids 102 et 106 Hertz

SORTIE DE LLA FREQUENCE SYNTHETISEE
Circuit de sortie, Régulation

OPTION SORTIE DECALEE

MAINTENANCE

ACCES AUX ORGANES INTERIEURS
GENERALITES

CONTROLES PERIODIQUES
LOCALISATION DES PANNES

Pannes d'ordre général

Vérification des tensions continues d'alimentation

Vérification des fréquences de référence
Vérification de 1'ensemble atténuateur
Pannes particulieres

REGLAGE DES DIFFERENTS CIRCUITS

PLANCHES HORS TEXTE
SCHEMAS ELECTRIQUES
NOMENCLATURES
AUTRES PRODUITS

VI

VI 2

VI 3
VI 5
vi. g

YD
vk 14
Vi.12

VII,
VII,
VI,
VIL
Vil

VII.
VIL
VIL
VIIL,
VII,

VI,

;.
1
2

3

12

12
12
13
14
15

A5



LISTE DES PLANCHES ET DES SCHEMAS ELECTRIQUES

III-1 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Iv-1 RACCORDEMENT DES PANNEAUX AVANT ET ARRIERE
Iv-2 REPERAGE DES PRISES ARRIERE

IV-3  REPERAGE DE LA PRISE S01 NUM. EXT.
E IV-4  ADAPTATION EN RACK 19"
H Vil DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT
V-2 DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE
ﬁ V-3 VUE INTERIEURE (DESSUS)
V-4 VUE INTERIEURE (DESSOUS)
E V-5 CIRCUITS DE PROGRAMMATION EXTERIEURE
V-6 CS 201 SB AVEC AFFICHEUR ET PROGRAMMA TEUR

VI-1  SCHEMA FONCTIONNEL

VI-2  PRINCIPE DE LA MILLADE

VI-3  PRINCIPE DE LA DECADE

VI-4  PRINCIPE DE LA SYNTHESE DES POIDS 10-! A 10% Hz
VI-5  PRINCIPE DE LA VINGTADE

VI-6  PRINCIPE DE LA CARTE DE DECALAGE

==

VII-1 DEMODULATEUR/AMPLIFICATEUR/ATTENUATEUR n°® 976 620
VII-2  VINGTADE n° 976 770

VII-3 INVERSEUR DE SPECTRE n° 976 775

VII-4 DECADE DE FREQUENCE n° 976 774

VII-5 BASE DE TEMPS n° 976 771

VII-6 ALIMENTATION n° 976 851 A

VII-7 PILOTE 606 D n° 977436

VII-§ MILLADE n® 976 969

VII-9 SYNOPTIQUE DE DEPANNAGE

VII-10 DECALEUR DE FREQUENCE n° 977680

-



CHAPITRE I

désignation
fonctionnelle
de l'appareil



il

Il B B B =

[

Le générateur ADRET, type 201 SB, est une version simplifiée du
modeéle CS 201, C'est un générateur a technique de synthése couvrant
la gamme de 0,1 Hz & 2 MHz par pas de 0,1 Hz avec une stabilité de
2.10-8/24 heures .

La fréquence de sortie peut étre élaborée de deux fagons, en mode CW
(entretenue pure).

1°- NUMERIQUE INTERIEUR,

La fréquence de sortie est affichée par l'intermédiaire de 8 com-
mutateurs décimaux,

2°- NUMERIQUE EXTERIEUR.

La fréquence de sortie est fonction des valeurs codées en DCB
1-2-4-8 provenant d'un programmateur extérieur.

OPTION SORTIE DECALEE :

Le CS 201 S B comporte un emplacement prévu pour recevoir un bloc
de sortie supplémentaire fournissant la fréquence affichée augmentée
d'une valeur fixe Fd, Cette fréquence de décalage de 2 MHz est dispo-
nible sur une sortie spéciale située a l'arriére de l'appareil ; elle peut
&tre utilisée comme fréquence d'hétérodynage d'un voltmeétre sélectif,
et permet d'étendre la gamme de ce générateur & 3,3 MHz,

Le CS 201 SB est plus particuliérement destiné aux applications néces-
sitant la génération de fréquences stables et précises en mode CW avec
une bonne régulation du niveau de sortie ; par exemple :

N

- Téléphonie a courant porteur ;
- Pilotage d'émetteur ;

- Contréles automatiques,

ES S 3 .
Stabilité domnée par rapport au T.A. (temps astronomique)
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NOTA :

CONDITIONS DE RELEVE DES CARACTERISTIQUES :

- Fréquence synthétisée
- Niveau de sortie

- Sortie principale chargée sur 50 Q2 aprés 3 heures

de fonctionnement,

1 MHz
2V eff, f.e,m.

FREQUENCE :

- Gamme

- Résolution 0,1 Hz

0,1 Hz & 1 999 999,9 Hz

- Affichage numérique 8 chiffres

STABILITE :

- Pilote & quartz incorporé et thermostaté & chauffage rapide

du type 606 D

1.10" 7 en 5 mn - 2,1078/24 n
5,10-9 apres 3 mois de fonctionnement
ininterrompu

- Pilote extérieur :

NIVEAUX DE SORTIE :

Par étalon extérieur :
Niveau :

5 MHz
200 mV 31V eff. sur 1 k2

- Sortie principale toe. . 1T mV a3V eff,
Impédance- : 50 ©, 75 2 ou 600 @
sélection par clavier
Atténuateur : 3 touches - 10 dB, - 20 dB,

Précision de 1l'atténuateur :

- Sortie auxiliaire

Réglage : par verniers GROS (0,4 a2 3V, eff.) et

- 20 dB plus verniers GROS
et FIN *

+0,5dB

f.e.m. 0,4V 2 3V eff,(débit max. 30 mA)

FIN (+ 120 mV)

Impédance interne : < 1 Q2

CONSTANCE DU NIVEAU DE SORTIE

- Avec régulation de

100 Hz 2 2 MHz : +0,02dB
- Sans régulation de
0,1 Hz a 2 MHz : +0,5dB

- En fonetion du
temps :

= g par 2 heures.

Dans ece cas, la plage cowverte par les verniers est fonetipn de 1 'atténuation

choiate.
II-1



OPTION : FREQUENCES DE DECALAGE :

- Fréquence de décalage
- Niveau de sortie

PURETE SPECTRALE :
- Bruit de phase

2 MHz
1 Veff/60 Q

Niveau de bruit rapporté a la porteuse
dans une bande 1 Hz, mesuré 2 :
100 Hz de la porteuse <_ - 90 dB
300 Hz de la porteuse <_ - 95 dB
1 000 Hz de la porteuse <_ -100dB

- Composantes non harmoniques :

< -T70dB

- Composantes harmoniques :
(mesurées avec un niveau de 2 V eff, f.e.m,)

1) pour des fréquences
jusqu'a 1 MHz : < - 50dB

2) pour des fréquences
de 1 MHz 4 2 MHz : <_ - 48 dB

PROGRAMMATION NUMERIQUE DE LA FREQUENCE :

- 8 chiffres codés en DCB 1-2-4-8
- Niveau logique : "0" - 1V 4+0,5V

Temps d'acquisition:

Niveau logique : "1" +4,5V a+17,5V
Impédance d'entrée : 4700 Q 4 +20 %
5 ms jusqu'au chiffre 100 Hz

50 ms pour les 3 autres chiffres,

ALIMENTATION :

- Tension
- Fréquence
- Consommation

DIMENSIONS :

- Hauteur
- Largeur
Profondeur hors tout

Masse

ENVIRONNEMENT :

- Fonctionnement
- Stockage

115V - 127V - 220 Veff. +10 %
de 50 Hz a 400 Hz
35 VA,

88 mm
440 mm
340 mm

Adaptation rack standard 19" (2 U)

10 kg

0a+50°C
-20"CAa+T0C,

II-2
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Le générateur de fréquence a technique de synthése ADRET, type CS201S5 B,
élabore vingt millions de fréquences discrétes par pas de 0,1 Hz,

La syntheése de chacune de ces fréquences s'effectue a partir d'un maftre
oscillateur a quartz et de certains de ses harmoniques, La synthése est dite
itérative puisque chaque chiffre est élaboré séparément par l'intermédiaire
d'un certain nombre d'unités d'insertion :

- 1 millade pour les chiffres 10-1 a 101 Hz (3 chiffres) ;
- 3 décades pour les chiffres 102 a 104 Hz (1 chiffre) ;

- 1 vingtade pour les chiffres 105 et 106 Hz (2 chiffres).

Le procédé de synthése utilisé dans le CS 201S B correspond a une suite d'opé-
rations arithmétiques de divisions et de mélanges successifs. Chaque fréquence
synthétisée possédant la précision et la stabilité du maitre oscillateur A quartz
incorporé ou d'une source de fréquence extérieure,

Chaque décade recoit la valeur codée correspondant au chiffre (appelé
incrément & ) qu'elle doit synthétiser,

La millade et les trois décades élaborent les chiffres de poids 10-1 a 104 Hz.
La derniére décade délivre une fréquence de 2 MHz, majorée de la somme
des incréments & , correspondant aux chiffres de 10-1 a 104 Hz, soit une
fréquence F4 variant de 2 MHz & 2 099 999,9 Hz.

Cette fréquence est alors mélangée & du 9 MHz de fagon a délivrer F5=7MHz,
minorée de la somme des incréments & , ce qui constitue une inversion du
spectre de fréquence,

La vingtade recoit la valeur codée correspondant aux chiffres (appelés
incréments 2 ), de poids 102 et 106 Hz, soit une fréquence Fg variant de
7 MHz a 8,9 MHz,

Les deux fréquences Fg et g donnent alors par battement soustractif dans
M6 :

("MHz # 2 ) - (TMHz - & )
La somme 2 + & correspondant & la fréquence synthétisée,
La fréquence ainsi élaborée est disponible, d'une part sur la sortie
AUXILIAIRE (niveau variable de 0,4 V & 3 V eff, ) et d'autre part sur la
sortie PRINCIPALE (niveau variable de 1 mV a 3V eff,),
Un circuit de régulation de la tension de sortie peut étre mis en service au

niveau du circuit inverseur de spectre ; de cette fagon, le niveau de sortie
sur les deux voies est maintenu rigoureusement constant de 100 Hz a 2 MHz,

III-1



OPTION SORTIE DECALEE

La fréquence de décalage de 2 MHz est élaborée a partir dé la fréquence
du pilote et des fréquences issues de la vingtade et de la derniére décade.

III-2
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IV-1 MISE EN OEUVRE

Le raccordement au secteur s'effectue par l'intermédiaire d'un cordon du
type FRB D03, a verrouillage automatique (fourni avec l'appareil),

Positionner le commutateur de tension sur l'une des positions 115, 127 ou
220 V en notant que chaque position admet une tolérance de + 10 %
(fusible 250 mA en 220 V et 500 mA en 115 V et 127 V).

Dans le cas d'alimentation par convertisseur & signaux carrés, délivrant

une tension de 155 V créte, le commutateur de tension devra &tre posi-
tionné sur 115 V.,

IV-2 RACCORDEMENT
PANNEAU ARRIERE :

Voir planche IV-1 - Raccordement a effectuer,

Voir planches IV-2 et IV-3 - Repérage de ces prises,

PANNEAU AVANT :

Le panneau avant comporte unigquement les deux sorties PRINCIPALE et
AUXILIAIRE de la fréquence synthétisée (prise BNC),

1V-3 ADAPTATION EN RACK 19"
Le générateur synthétiseur type 201 S B est livré en coffret portable.

Son incorporation en baie du standard 19 pouces s'effectue par l'intermé-
diaire de deux adaptations 2 U ayant chacune pour référence 9712,

La planche IV-4 indique les diverses opérations relatives a cette adaptation.

Iv-1
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V-1 LOCALISATION DES ORGANES DE COMMANDE

V-1-1 DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT

Le panneau avant comprend les organes de commande ainsi que les prises

de sortie de la fréquence synthétisée : sorties PRINCIPALE et AUXILIAIRE
sur prise BNC (voir planche V-1),

V-1-2 DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE

- Le panneau arriére compfend les prises de raccordement (voir planche V, 2),

V-1-3 DESCRIPTION DE L’INTERIEUR

Voir planche V=3 vue de dessus.

Voir planche V-4 vue de dessous,

V-1-4 PREPARATION POUR LES MESURES

Aucune préparation particuliére n'est a observer,

- Enfoncer la touche MARCHE repérée @ 2

- Veiller a ce que la touche NUM, EXT, soit reldchée en mode NUMERIQUE
INTERIEUR ;

- En régulation (touche REGUL, = 100 Hz enfoncée) : la régulation du niveau
de sortie n'agit qu'a partir des fréquences supérieures a 100 Hz, pour des
fréquences inférieures, la régulation n'agit plus et la forme d'onde n'est
plus sinusoidale.

Vérifier que I'inverseur INT/EXT situé sur la panneau arriére est sur
INT (utilisation avec le pilote interne),

Le pilote qui équipe le CS 201 S B est a chauffage rapide ; de ce fait, la sta-
bilité est de 1,10-7 aprés 5 minutes de fonctionnement, de 2. 10-8 ay bout
de 24 h et de 5,10-9 au bout de trois mois de fonctionnement ininterrompu,



V-2 PROGRAMMATION EXTERIEURE

Dans ce cas, les valeurs codées ne sont plus élaborées a partir des com-
mutateurs décimaux mais par l'intermédiaire d'un circuit de programmation
extérieure, branché a l'entrée de la prise NUMERIQUE S01 (voir le mode
opératoire au chapitre V-3-2),

V-2-1 PERIPHERIQUES ET ACCESSOIRES

PERIPHERIQUES

Ces périphériques et accessoires permettent d'accroftre les possibilités du

générateur CS 201 SB. Ils permettent ainsi de constituer des bancs de mesures

automatiques ou semi-automatiques,

AFFICHEUR 221 : présente sur chiffres lumineux la fréquence synthétisée,
soit en mode local, soit en programmation extérieure,

PROGRAMMATEUR 211 : permet la sélection de 8 fréquences préréglées,
qui sont ensuite mises en service, soit par touches situées sur le program-
mateur, soit par l'intermédiaire d'un cadenceur ADRET, type 402
(sélection automatique), soit par commutation extérieure,

PROGRAMMATEUR 211 A : associé¢ a ' ATTENUATEUR PROGRAMME
AP 401, permet 1'élaboration des 8 fréquences sous des niveaux différents
(impédance 50 ohms uniquement),

La planche V-6 montre le CS 201 SB utilisé avec un afficheur 221 et un
programmateur 211, Dans ce cas, ces trois appareils peuvent étre montés
mécaniquement ensemble griace & des barres d'assemblage, ce qui constitue
un ensemble compact.

IRIG-M 291 : permet la programmation des fréguences nécessaires au
contréle et & 1'étalonnage des équipements d'enregistrement et de lecture
de bandes magnétiques, opérant conformément au standard IRIG.

I1 comporte 7 canaux en rapport d'octaves, délivrant chacun 21 fréquences
discretes réparties de 5 %o en 5 %, de 0,5 4 1,5 fois la fréquence centrale,

IRIG-T 290 : permet la programmation des fréquences nécessaires au -
contrdle et a 1'étalonnage des équipements de télémesure FM-FM, opérant
conformément au standard IRIG, en déviation proportionnelle et constante,
A chaque canal et 4 chaque type de déviation correspondent 5 valeurs, soit
259 fréquences discrétes,
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ACCESSOIRES

FORMEUR D'IMPULSIONS 293 : délivre des signaux carrés ou des impul-
sions de durée réglable de 50 ns & 50 ms & la fréquence de CS 201 SB et
sur deux sorties complémentaires (niveau DTL/TTL).

DIVISEUR DECIMAL 294 : délivre des signaux carrés sur deux sorties
complémentaires (50 ohms), leur fréquence est celle du 201 SB divisée
pdr 10 (niveau DTL/TTL),

CADENCEUR 402 : effectue la sélection automatique 4 cadence réglable

(0,15 s 4 5 s), des 8 valeurs programmeées a partir des modeles 211 ou
211 A,

GENERATEUR D'HARMONIQUE 292 : délivre des impulsions trés bréves,
possédant un spectre s'étendant jusqu'a 100 MHz,

L'alimentation de ces différents accessoires s'effectue directement a partir
d'une prise située a l'arriére du CS 201 S B repérée S03,



V-5 EXECUTION DES MESURES

On se reportera aux planches V-1 et V-2 pour la localisation des commandes
des panneaux avant et arriére,

V-3-1 NUMERIQUE INTERIEUR

Afficher la fréquence par l'intermédiaire des 8 commutateurs décimaux @ .

V-3-1-1, NIVEAU DE SORTIE

La fréquence synthétisée est disponible sur deux sorties BNC placées sur
le panneau avant,

Une sortie principale et une sortie auxiliaire qui disposent toutes les deux
d'un réglage de niveau continu par l'intermédiaire des boutons "FIN" et
"GROS " é

SORTIE AUXILIAIRE : (5)

Cette sortie délivre un niveau variable de 0,4 V a 3 V eif. (débit max. 30 mA)
avec une impédance interne << 1 Q.

- Appuyer sur la touche @ Zi =0

Positionner 1'index du bouton "FIN" sur le repére ()

Ajuster le niveau par l'intermédiaire du vernier GROS

Fignoler le réglage par l'intermédiaire du bouton "FIN" qui per-
met une variation d'environ + 120 mV de part et d'autre du repére,

.
<
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' - FIGURE V.1

L'échelle supérieure du galvanometre graduée de 0 & 3, indique le niveau
de sortie en volts efficaces, f,e.,m, (voir figure V-1),
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L'échelle inférieure graduée en rouge de ce méme galvanometre indique
le niveau en dB™ (0 + 17 dB ).

REMARQUE : Sila touche Z = 0 n'est pas enfoncée, la sortie auxiliaire
délivre le signal (0,4 V a 3 V eff,) avec une impédance
interne de 1000 Q qui peut étre utilisée pour une synchro-
nisation par exemple,

SORTIE PRINCIPALE :

Cette sortie possede trois impédances internes déterminées par le clavier@
50 ©, 75 &2 ou 600 2,

Elle délivre une f.e.m, nominale de 3 V eff, (1,5 V sur charge de 50 , 75 Q
ou 600 ) et l'atténuateur permet une atténuation de - 10 dB , - 20 dB,

- 20 dB (soit - 50 dB). Les boutons @ repérés "GROS" et "FIN" permettent
une interpolation continue de 1'atténuation et la lecture du niveau de sortie s'ef-
fectue directement sur le galvanomeétre, soit en volt, soit en dB,

Lecture en volt

Pour des atténuations "paires", la lecture s'effectue sur 1'échelle supérieure
graduée de.0 a 3.0 et pour les atténuations "impaires", la lecture s'effectue
sur 1'échelle graduée 0 a 1, 0 qui est repérée par l'astérisque (*).

EXEMPLE :

Sans atténuation, le niveau varie de 400 mV a 3 V eff,

Touche - 10 dB* enfoncée, le niveau varie de 100 mV a1V

Touche - 20 dB enfoncée, le niveau varie de 40 mV a 300 mV

Touches - 20 dB et - 10 dB™ enfoncées, le niveau varie de 10 mV 2 100 mV
Touches - 20 dB et - 20 dB enfoncées, le niveau varie de 4 mV a 30 mV

Touches - 20 dB, - 20 dB et - 10 aB* enfoncées, le niveau variede 1mV al0 mV,

REMARQUE : Le bouton "FIN" permet de fignoler le réglage du niveau de
sortie et sa plage de variation dépend de 1'atténuation affichée,

* nora : Le niveau de référence dBr, correspond d une putssance de 1 mlW dissipée
dans une résistance de 50 .



Lecture en dB

Dans ce cas, la lecture du niveau s'effectue sur 1'échelle rouge qui va de
0a+17 dBm,

EXEMPLE :

Aucune touche enfoncée, le niveau varie de 0 4 17 dBm

Touche 10 dB™ enfoncéé, le niveau varie de - 10 dBm a + 7 dBm

Touche 20 dB enfoncée, le niveau varie de - 20 dBm & - 3 dBm

Touches 10 dB* et 20 dB enfoncées, le niveau varie de - 30 dBm & - 13 dBm
Touches 20 dB et 20dB enfoncées, le niveau varie de -40 dBm a - 23 dBm
Touches 10dB™ , 20dB et 20dB enfoncées, le niveau varie de - 50dBm 4 - 33dBm.

Atténuation en dB par rapport & un niveau affiché en volts

Dans ce cas, l'atténuation en dB s'effectue gréace a l'atténuateur.

EXEMPLE :

Niveau initial 1 V (aucune touche enfoncée, donc lecture sur 1'échelle supé-
rieure).

Atténuation désirée 40 dB (par rapport a 1 V) :

- enfoncer les deux touches 20 dB et lire le niveau en volts sur 1'échelle
supérieure du galvanometre, soit 10 mV,

NOTA : Pour des atténuations " non rondes ", 'retrancher ou ajouter le nombre
de dB par rapport d la lecture d'origine.
EXEMPLE

Niveau d'origine : 1 V (soit 7 dB)
Atténuation : 42 dB

Enfoncer les deux touches 20 dB et retrancher 2 dB en amenant l'aiguille
sur L'indication 5 dB (ce qui fait environ 8 mV).
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V-3-1-2, REGULATION DU NIVEAU DE SORTIE,

Le circuit de régulation du niveau de sortie est mis en service par la
touche REGUL, = 100 Hz du clavier @ . Dans ce cas, la constance
du niveau des sorties principale et auxiliaire est de + 0,02 dB dans la
gamme de 100 Hz a 2 MHz, - =

V-3-2 NUMERIQUE EXTERIEUR

- Enfoncer la touche NUM, EXT, repérée @ g

Pour programmer une fréquence, il suffit d'envoyer la valeur codée

N

correspondant aux chiffres & synthétiser sur la prise S01 (voir repé-
rage de cette prise planche IV-3),

EXEMPLE :
Fréquence programmeée 1 987654,3 Hez

Niveau 1 sur les broches :

6 5 4 3

Chiffres 10.(10 ) 1-9.(10 ) | 8.(107) (%q i E 6.(102) 5.(107) | 4.(107) | 3.(10

Broches 35 30 et 31 26 20,21et23| 13etl4 | T etl2 5 4 et 2

@

r

REMARQUE :

De fagon a garder la possibilité d'une commande en NUMERIQUE
INTERIEUR, il est nécessaire d'isoler les entrées de codes de la prise
S01,

La broche 19 délivre une tension de + 6 V (50 mA max, ), quand la
touche NUM, EXT, @ est enfoncée, Cette tension peut donc étre uti-
lisée pour commander les circuits de programmation conformément aux
schémas de la planche V-5,

1°- En utilisant un relais multi contact (par ex, T BAR de
SODIMATEL) ;

2°- En utilisant un circuit de commande a transistor et des diodes
d'isolement,

Dans ce mode de fonctionnement, le réglage du niveau de sortie s'effectue

de la méme facon qu'en NUMERIQUE INTERIEUR (voir chapitres V.3.1,1,

et V.3.1:2,




V-3-3 OPTION SORTIE AVEC FREQUENCE DE DECALAGE

Veiller 2 ce que la carte de décalage soit en place (voir localisation
planche V-3).

Quel que soit le mode d'utilisation choisi (NUMERIQUE INTERIEUR ou
NUMERIQUE EXTERIEUR), la prise J3 du panneau arriére délivre la
fréquence affichée augmentée d'une fréquence fixe de 2 MHz. Dans ce cas,
les prises et @ du panneau avant délivrent toujours la fréquence
affichée en du panneau avant,

Les circuits de sortie de la prise J3 ne permettent pas de délivrer une
fréquence supérieure a 3,3 MHz, ce qui limite alors 1'affichage sur le
panneau avant a 1,3 MHz,.

V-3-4 PILOTE EXTERIEUR

Le pilote interne peut étre remplacé par une source de fréquence exté -
rieure possédant les caractéristiques suivantes :

- Fréquence 5 MHz (chacune des fréquences synthétisées possede
alors la précision et la stabilité de cette fréquence) ;
- Niveau 0,2 V eff. 3 1 V eff. (forme d'onde quelconque) ;

- Imp;édance d'entrée du circuit 50 Q.

MODE OPERATOIRE :

- Injecter la fréquence 5 MHz extérieure en J1 ;

- Positionner l'inverseur K1 sur EXT,.

REMARQUE :

1°- Dans ce cas, la prise J2 délivre toujours la fréquence 5 MHz de
référence, mais cette fréquence correspond & celle du pilote
extérieur.

2°.  Dans le cas ol le CS 201 S B serait de nouveau utilisé avec son
pilote interne, ne pas oublier de repositionner l'inverseur K1
sur INT,



CHAPITRE VI

description
des circuits
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GENERALITES,

Dans les planches et les figures qui suivent, les différents circuits
possédent les repeéres suivants :

M désigne un circuit de mélange et les signes + ou - indiquent
l'opération effectuée, c'est-a-dire addition pour le signe +
et soustraction pour le signe -

D désigne un diviseur fixe

DP désigne un diviseur programmable

FL désigne un filtre

C désigne un comparateur de phase

H désigne un générateur d'harmonique

O désigne un oscillateur

K désigne une commutation (électrique ou ¢lectronique)
P désigne une colncidence

A désigne un amplificateur,

Il est & remarquer que les indices permettent de retrouver le circuit en
question, en passant du bloc diagramme au synoptique, puis au schéma
détaillé et éventuellement aux figures insérées dans le texte,

EXEMPLE :

Le démodulateur de la figure VI-1, M6, est le m&me circuit qui figure
sur le bloc diagramme de la planche III-1, sur le schéma détaillé de la
planche VII-1 et sur le synoptique de la planche VI-1,

VI-1



VI-1 SYNTHESE DE FREQUENCE

Le générateur synthétiseur ADRE T, type 201 SB, se compose principalement
des sous-ensembles suivants :

- Les circuits de synthé¢se comprenant 1 millade, 3 décades et une
vingtade ; '

- Un inverseur de spectre ;
- Un démodulateur et son amplificateur de sortie ;

- Une base de temps pilotée par un maltre oscillateur a quartz .,

Il comprend, en outre, un circuit de régulation du niveau de sortie, et éven-
tuellement le bloc complémentaire pour l'option sortie décalée.

Le synoptiqlie de la planche VI-1 donne le principe de fonctionnement de
l'appareil,

Le générateur synthétiseur type 201 SB utilise un procédé de synthése itéra-
tive, il élabore donc chaque fréquence chiffre par chiffre,

Chague fréquehce est élaborée selon deux voies de synthése :

- Une voie délivrant les chiffres de poids 10-l A 104 Hz (incrément £)
accompagnant une sous-porteuse de 7 MHz, soit F = 7 MHz - £

- Une voie délivrant les chiffres de poids 10° et 10° Hz (incrément 2 )
accompagnant une autre sous-porteuse de 7 MHz, soit :
o= q Mz + 2 ,

Chacune des deux voies de synthése comprend un certain nombre d'unités
d'insertion décimales (millade ou décade) qui permettent 1'élaboration de la

fréquence a synthétiser chiffre par chiffre,

Le battement soustractif de F et F' délivre alors la fréquence synthétisée
qui correspond a la somme des incréments & et 2 (voir figure VI-1),

VI-2
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FIGURE VI.1

VI-1-1 CIRCUIT DE BASE (PHASE LOCK)

OscC.

Valeur codée de N

L— COINCIDENCE

—E Le circuit de base de chaque unité

[ d'insertion décimale est 1l'oscillateur
asservi ou "Phase Lock" (voir Fi-

RAZ | N1 a J\ gure VI-2),

X 1 w2 Un oscillateur OSC délivre une fré-
quence variable F, cette fréquence
est divisée par un compteur dont le
taux de division (N1 a4 N2) est rendu

F/N variable par l'introduction de la va-
A | leur codée N correspondant au
/l Référence Fo chiffre a synthétiser,

FIGURE VI.2

Les états de ce compteur sont présentés sur un circuit de coihcidence qui
recoit par ailleurs la valeur codée en NCB du chiffre N a élaborer, dés que
-~ le comptage atteint la valeur programmeée N, le circuit de coilhcidence ef-

fectue une RAZ du compteur et la fréquence de sortie est bien F/N,

La fréquence F /N ainsi obtenue est comparée 4 une fréquence de référence.
fD délivrée par la base de temps.

N

La sortie du comparateur délivre alors une tension de commande U qui modi-

fie la fréquence de l'oscillateur de fagon a satisfaire 1'égalité F = Nfo.

Vi-3



PRINCIPE DU COMPARATEUR

Une rampe est générée au temps tl (voir Figure VI-3) par le signal 100 Hz
de référence, Le signal 100 Hz de comptage arrivant au temps t2 autorise
le transfert vers 1'oscillateur du niveau de la rampe présent & cet instant,

L'oscillateur est ainsi commandé par une tension telle que la fréquence de
comptage devienne égale & la fréquence de référence,

100 Hz Référence

Al N
\z(/’
& FIGURE VI.3
2 litke i Ao L
A% g
7

|
_‘| E : 100 H2

; i | [~ o Reférence

| I' | : 100 Hz

f—u : :' U Comptage
100 Hz | I

t1 3 0
Comptage 5 d

En effet, pour toute variation du signal 100 Hz de comptage, il y a variation
de I'espace de temps tl t2, l'emplacement de la marche se déplace (d'ol
variation du niveau aux bornes du condensateur C1) et le potentiel transmis
par l'amplificateur A5 a la diode & capacité variable, commande 1'oscillateur
de fagon & maintenir 1'équilibre de la boucle de phase

s 100 Hz,
N

En conséquence, le potentiel aux bornes de Cl varie en fonction de la valeur
codée introduite (appelée incrément), c'est-a-dire de la prédétermination du
compteur & taux de divisions variables N,

La capacité Cl étant déchargée, la rampe estaupotentiel de la masse (temps t1).

Le front arriére de l'impulsion de référence autorise la charge de C1 par
I'intermédiaire de A2, A3 et A4 (montée de la rampe t1 + & ),

VI-4



L'impulsion de comptage arrivant avec un retard t2 - t1 est {ransmise a
1'amplificateur A2 par l'intermédiaire de C2 et simultanément :

- Les amplificateurs A2, A3 et A4 se bloquent, La charge de Cl1
marque un temps d'arrét (palier de la rampe au temps t2 -1t3})

- A5 devient conducteur et le potentiel existant & cet instant aux
bornes de Cl est transmis au circuit de mémoire C3, C4, DI,
D2, puis & la diode & capacité variable du circuit accordé de
1'oscillateur ;

- La capacité C2 se décharge dans R, l'amplificateur A2 redevient
conducteur et la capacité Cl continue a se charger (fin de la rampe
aux temps t4) ;

- Le 100 Hz de référence redevient haut, l'amplificateur Al devient
conducteur et la capacité Cl se décharge (retombée de la rampe
aux temps t4 - t5).

REMARQUE :

Chaque unité d'insertion décimale (millade ou décade) fonctionne selon le
méme principe, c'est a dire qu'elle posséde un oscillateur, un compteur
programmable et un comparateur de phase, Seuls peuvent changer d'une
unité d'insertion 2 l'autre, le taux de division, la fréquence de référence
et la fréquence de sortie de 1l'oscillateur,

VI-1-2 SYNTHESE DES POIDS 10" a 10 HERTZ (INCREMENTS &)
La synthése des poids 1071 a 104 Hz s'effectue par 1l'intermédiaire d'une
millade pour les chiffres de poids 10-1 a 10! Hz et de trois décades iden-
tiques pour les chiffres de poids 102 a 10% Hz,

MILLADE (voir planche VI-2)

Ce circuit générant 3 chiffres en une seule unité d'insertion, nécessite
guelques explications,

Le circuit de base de la millade est également un oscillateur asservi 01
délivrant une fréquence variable F1 (de 2 MHz a 2,0999 MHz)., Cette fré-
quence est divisée par une série de trois diviseurs dont le taux de division
est rendu variable par introduction des valeurs codées A, B et C qui
représentent les diziémes, les unités et les dizaines de Hertz,

Les états de chacune des trois décades constituant les diviseurs sont pré-
sentés sur un circuit de coincidence qui regoit, par ailleurs, la valeur
codée Nt correspondant aux chiffres des 10-1, 100 et 101 Hz.

(Nt = A, B et C variables de 0 & 999). ' '
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Dés que le contenu des trois décades atteint la valeur programmée d'entrée,
le circuit de coincidence effectue une remise 3 zéro des trois décades et la

fréquence de sortie est bien : o

La fréquence F1/Ntainsi obtenue est compareée 4 une fréquence de référence fo
de 100 Hz délivrée par une base de temps pilotée par quartz, La sortie du
comparateur délivre une tension de commande U proportionnelle au déphasage
entre la fréquence de référence et la fréquence issue des diviseurs : cette
tension commande alors 1'oscillateur pour que F1 = Nt fo (avee fo = 100 Hz),

Etant donné que la fréquence de référence est de 100 Hz, le taux de division

total de la millade doit etre ; —2029 MHz
100 Hz

= 20 999,

Elle comprend done aprés les trois diviseurs a taux de division variable,
deux diviseurs fixes par 10 et 2, ce qui donne un taux de division globale

de 20 000 a 20 999 220999 MHz _ .0 4
20 000

La fréquence F1 ainsi élaborée varie de 2 MHz (pour A, Bet C égal a 0)

a 2,0999 MHz (pour A, Bet C égal 4 9). Cette fréquence F1 attaque alors
la premiére décade de poids 102 Hz,

B A

La fréquence F1 peut encore s'écrire : 2 MHz + C + i-a +1—-
. 00

REMARQUE :

La fréquence F1 se compose d'une sous porteuse a 2 MHz 3 laquelle s'ajou-
tent les incréments 10-1, 100 et 10! Hz, respectivement matérialisés par
C, Bet A,. Chacun des chiffres A, B et C représente :

C fois 102 Hz, % fois 102 Hz et 113‘0 fois 102 Hz, mais compte tenu du rang

occupé par chacun de ces chiffres dans le nombre d'entrées variable de
0 a 999, la fréquence F1 s'exprime par 1'expression suivante :

F1 =2MHz + [100C + 10 B + A] 100 Hg,
c'est 4 dire que F1 est variable de 2 MHz a 2,0999 MHz,

2 .
léere DECADE (poids 10° Hz) (voir planche VI-3.)

La fréquence F1 issue de la millade est tout d'abord divisée par 10, ce qui

donne :
Lo B
10 100 1000

200 kHz + , puis attaque le mélangeur M.1,

VI-6
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L'oscillateur 02 de la décade délivre une fréquence de 1,8 MHz majorée
de N fois la fréquence de référence qui estici de 10kHz, N étant fonction
du code correspondant au chiffre a synthétiser D, L'oscillateur délivre
donc la fréquence 1,8 MHz + D (D fois 10 kHz, avec D compris entre

0 et 9), soit une fréquence variable de 1,8 MHz 4 1,89 MHz.

Le mélangeur M1 effectue la somme :

1,8 MHz + —~ + D, 10kHz = F2, d'od

10
C B A
1,8 MHz + 200 kHz + [D + 5 +100 +1000 ] 10 kHz,

"

F2

ce qui donne :

g B A
" — 1
2MH2+[D e ] 0 kHz,

d'ol : F2 variable de 2 MHz & 2,09 999 MHz,

F2

2éme DECADE (poids 103 Hz)
La deuxiéme décade recgoit F'2 et la division par 10 donne :

’_F_2 = 200kHz+[2 + c + B -+ L :|10kHz,

1 10 100 1000 10000

L'oscillateur asservi 03 délivre également une fréquence de 1,8 MHz
majorée de N fois la fréquence de référence, mais N est ici fonction
du chiffre de poids 103, matérialisé par E, ce qui donne pour 02 une

fréquence de 1,8 MHz + E (également E fois 10 kHz),

Le mélangeur M2 effectue alors la somme :

1,8 MHz + = + E = F3,

) D @ B A
F3-2MHz+[E + * o0 T Tooo T Toooo

d'oll ¢

10 0 ] 10 kHz.

3eme DECADE (Poids 10/-L Hz)

Cette opération s'effectue de la méme fagon pour la troisiéme décade de
poids 104, et il vient la fréquence :

< E D C B A
FAtF * 30 “3b0 " Toop 10600 100000

En conclusion, chaque décade divise par 10 la fréquence d'entrée et insére
son propre incrément de fréquence par l'intermédiaire du mélangeur,
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REMARQUE :

La fréquence de référence étant ici de 10 kHz, le taux global de division
de chaque décade doit étre de :

1,89 MHz _ jgq
10 kHz

Le compteur programmable de 0 2 9 est donc suivi de deux diviseurs fixes
de capacité 10 et 8, ce qui détermine un comptage fixe de 180, comme 1'in-
dique la planche VI-3. Le comptage varie donc de 180 (pour une valeur
codée d'entrée de 0) a2 189 (pour une valeur codée d'entrée de 9),

Le tableau ci-dessous donne l'expression mathématique de la fréquence au
niveau de la millade et de chaque décade., Les fréquences F1' et F1" sont
les fréquences délivrées par les deux premiers compteurs de la millade
synthétisant les chiffres de poids 10-1 et 100, \

DECADE| INCREMENT | FREQUENCE IMPRESSION MATHEMATIQUE
10'1 A Fin 2 MHz + A
10° B F1! 5 MHz +B+lﬁ0
1 B A
10 c Fl 2MHz + C + £ + 55
> & B A
103 E F3 aMHz +E+2+-C +_B 4 _A
10 100 1000 10000
4 B 8 B A
£, 4 ok
o F L 2MHz + F +75 750 * 17000710 000 100 000

Le pas incrémental étant 10 kHz (fréquence de référence), les letires A, B---F
représentent 104 fois le chiffre significatif correspondant, d'ou :

2 1

F4 = 2MHz + 104 F + 103E+10 D+ 1()1 =+ IOOB + 1077 A

F4 varie donc de 2 MHz a 2 099 999,9 Hz, par pas de 0,1 Hz, en fonction des
valeurs codées attaquant chacune des unités d'insertion décimale,

(F4 = 2 MHz + & codes).

La fréquence F4 se compose donc d'une sous-porteuse Fg & 2 MHz, majorée de
la somme des incréments (10-1 a 104). Elle varie de 2 MHz (pour une fré-
quence synthétisée 0) & 2 099 999,9 Hz (pour une fréquence synthétisée de

99 999,9 Hz). La planche VI-4 résume le principe de la synthése des chiffres
10-1 a 10% Hz.
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INVERSEUR DE SPECTRE *

La fréquence F4 est mélangée dans M4 & du 9 MHz (3 MHz base de temps
multiplié par 3), ce qui donne par battement soustractif :

F5 = 9 MHz - (2 MHz + £ ) soit F5 = 7TMdz - £ ,

Le mélangeur M5 effectue ainsi une transposition du spectre des fréquences
correspondant aux incréments &

La fréquence F5 attaque ensuite le démodulateur de sortie M6,

VI-1-3 SYNTHESE DES POIDS 10° a 10° HERTZ (INCREMENTS ¥ )

L'élaboration des centaines de kilohertz et des mégahertz s'effectue a partir
du circuit appelé vingtade (voir planche VI-5),

Le circuit de base de la vingtade est également un oscillateur asservi 05,
mais il est constitué de deux compteurs 2 taux de division variables et il
délivre une fréquence F6 variable de 7000 kHz a 8 900 kHz par pas de
100 kHz, soit 20 fréquences discreétes,

La fréquence de 1'oscillateur est tout d'abord divisée par 2, ce qui donne F'
variable de 3,5 MHz a 4,45 MHz par pas de 50 kHz,

Le premier compteur a une capacité N1 variable de 0 4 9, il recoit la valeur
codée correspondant aux centaines de kilohertz (105) représentée par G,

Le deuxiéme compteur a une capacité N2 variable de 70 ou 80, il recoit la
valeur codée correspondant aux mégahertz (108 représentée par H).

La combinaison de ces deux compteurs détermine donc un taux de division
variable de 70 & 89 et le taux global du comptage est (compte tenu du divi-
seur par deux d'entrée) variable de 140 (pour G et H égal 4 0) a 178 (pour
G et H égal a 19), ce qui donne :

- Pour G et H= 0:
F6 = 140, 50 kHz = 7 MHz ;

18
8,9 MHz.

- Etpour G=9etH
F6 = 178, 50 kHz

En conséquence, 1'oscillateur 05 délivre une fréquence F6 de 7 MHz, ma-
jorée des incréments 2 correspondant aux poids 105 et 106 Hertz.

*Nota : Le cirecuit de régulation du niveau de sortie agit au niveau de
L'inverseur de spectre.
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Vi-2 SORTIE DE LA FREQUENCE SYNTHETISEE

Le démodulateur de sortie M6 regoit d'une part, F5 = (7 MHz - & )et
d'autre part, F6 = (TMHz + %2 ).

Le battement soustractif de ces deux fréquences :
(7TMHz+ 2 ) - (TMHz - £ )donne = ¥ + & ,

qui représente la somme des incréments de poids 10-1 3 106 Hz par pas
de 0,1 Hz, soit une fréquence possible de 0,1 Hz & 2 MHz,

Exemple :

Soit & synthétiser la fréquence 19 |87654,3 Hz

1°- Synthése des chiffres de poids i poids 10" Fiz

DECADES FREQUENCE DE SORTIE
107} F1'" = 2 030 000 Hz
fiti F1' = 2043 000 Hz
10l F1 = 2054 000 Hz
102 F2 = 2065 430 Hz
103 F3 = 2076 543 Hz
104 F4 = 2087654,3 Hz

L'inverseur de spectre délivre F5 = 7 MHz - &
F5 = 9 MHz - 2 087654,3 Hz = 6 912 345,7 Hz,

- 5
2 - Synthése des chiffres de poids 10 et 108 Hz

La vingtade délivre F6 = 7 MHz + X
7 MHz + (100 kHz , 19) = 8,9 MHz,

Le démodulateur de sortie délivre la somme > + &
8,9 MHz - 6 912 345,7 Hz = 1 987 654,3 Hz,

qui représente bien la fréquence synthétisée,
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Vi-2-1 CIRCUIT DE SORTIE, REGULATION

Le signal issu du démodulateur M6 est filtré par PB1 qui élimine les com-
posantes parasites, puis apreés amplification par Al et A2, le signal attaque
le circuit de régulation constitué par K2, A3 et M5,

REGULATION :

La touche REGUL =100 Hz étant enfoncée, la sortie de A2 alimente
1'amplificateur A3 qui réagit sur le modulateur M5, de facon & maintenir
constant le niveau de sortie de 1l'amplificateur Al,

Le potentiomeétre R1 (qui correspond au potentiométre de la face avant @ )
permet une variation continue du niveau des sorties principale et auxiliaire,
NON REGULATION :

La touche REGUL =100 Hz étant reldchée, l'amplificateur de régulation A3
n'est plus alimenté et le modulateur M5 n'est plus commandé que par R1,
SORTIE AUXILIAIRE :

L'amplificateur Al alimente la prise de sortie auxiliaire qui délivre un
niveau ajustable par R1 et R2 de 0,4 V eff, 4 3 V eff, avec une impédance
interne < 1 Q,

SORTIE PRINCIPALE :

La sortie de l'amplificateur Al attagque également l'atténuateur calibré, qui
permet une atténuation maximum de - 50 dB par bond de 10 dB, 1l'interpo-
lation entre chaque bond s'effectue par R1 et R 2,

GALVANOMETRE DE SORTIE :

La sortie de l'amplificateur A 2 alimente, aprés détection, le galvanométre
qui indique le niveau de sortie en f.e.m. et en dBm,
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VI-3 OPTION SORTIE DECALEE

La fréquence de décalage est élaborée a partir des fréquences suivantes :
F4 = 2 a2 2,1 MHz (sortie de la derniére décade), F6 = 7/8,2 MHz (sortie
de la vingtade) et de la fréquence du pilote de 5 MHz,

Le 5 MHz de référence est tout d'abord transformé en 7 MHz par l'inter-
médiaire du diviseur par 5 D1 suivi du filtre accordé sur 7 MHz FL1,
Cette fréquence de 7 MHz est alors mélangée dans M1 & F4 issue de la
derniére décade (2 MHz +€£), ce qui donne du 5 & 4,9 MHz,

Cette fréquence est ensuite mélangée dans M2 2 F6 variable de 7 & 8,2 MHz
qui vient de la vingtade (7 MHz + & ). Le battement soustractif de ces deux
derniéres fréquences dans M2, donne la fréquence synthétisée augmentée

d'une valeur fixe de 2 MHz,

Apreés amplification, ce signal est disponible en J3 du panneau arriére,

Le tableau ci-dessous démontre que cette sortie délivre bien la fréquence
synthétisée augmentée d'une valeur fixe de 2 MHz, quelle que soit la fre-
quence affichée,

Fréquence

Sortie de M 1

Sortie de M 2

Sortie F affichée

g F4 F6
affichée (7 MHz - F4) (Faf + 2 MHz) | (voir chap.VI. 2)
0 2 MHz 5 MHz 7 MHz " 2 MHz 0
1,245678,9 MHz |2, 045678, 9 MHz | 4,954321,1 MHz | 8,2 MHz |3,245678,9 MHz | 1,245678,9 MHz

N, SRE————

Ecart : 2 MHz
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CHAPITRE VII
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LA MAINTENANCE DES INSTRUMENTS
ADRET - ELECTRONIQUE

La structure des instruments ADRET-ELECTRONIQUE est essentiellement modulaire. Ceci
est d a leur conception méme.

Leur maintenance peut donc étre aisément effectuée en deux étapes distinctes :

— La premiére consiste a substituer au module ou sous-ensemble défectueux, un module
identique prélevé dans le lot de rechange. ;
La quasi totalité des modules se présentent sous la forme de cartes enfichables équipées de connec-
teurs guidés. Les cartes sont réglées en usine sur des bancs spécialisés suivant une procédure précise et
indépendamment de [‘appareil a équiper, ce qui garantit une excellente interchangeabilité.

La recherche et l'identification du sous-ensemble défectueux sont grandement facilitées par
les schémas diagrammes et les explications données dans les manuels technigues.

— La deuxiéme étape de la maintenance consiste a8 dépanner le sous-ensemble défectueux.

Pendant la durée de la garantie — soit une année a dater de la livraison — cette opération est
assurée sans frais par la Société ADRET ELECTRONIQUE dans des délais de 8 a 15 jours maximum.
Passé le délai de garantie, la Société ADRET reste bien entendu au service de ses clients et chaque
opération de maintenance est facturée au prix le plus juste. '

Les Sociétés ou organismes qui disposent d'un personnel qualifié et d'un minimum d’instru-
mentation, en oscilloscopes particuliérement, peuvent fort bien assurer la maintenance de ces appareils.
Les notices techniques fournies en deux exemplaires comportent les schémas détaillés des circuiits,
une nomenclature et un chapitre “réglages” et “maintenance”.

La Société ADRET se tient d'autre part 2 la disposition de ses clients pour organiser des stages
de formation technique sur un ou plusieurs instruments. 2 a 3 jours suffisent en général pour apporter

4 un bon technicien les éléments nécessaires 4 une bonne connaissance de ses produits.

Enfin, nous sommes & méme de fournir, & la demande, les piéces détachées telles que tran-
sistors, circuits intégrés, résistances, condensateurs, etc... qui auraient besoin d’étre remplacées.
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L'objet de ce chapitre est de donner a 1'utilisateur toutes indications rela-
tives au contréle des performances et au dépannage éventuel de l'appareil,

Ce chapitre se décompose comme suit :

VII-1
VII-2
VII-3
VII-4

VII-5

Acces aux organes intérieurs ;
Généralités ;
Controéles périodiques ;

Localisation des pannes & l'aide d'un oscilloscope et d'un synoptique
de dépannage ;

Réglage des différents circuits,

Les schémas de chacun de ces sous-ensembles sont également donnés a la
fin de la notice, avec la représentation du circuit imprimé et de ses compo-

sants,

LISTE DES SCHEMAS

DEMODULATEUR/AMPLIFICA TEUR

ET ATTENUATEUR n® 976 620 Planche VII-1
VINGTADE n° 976 770  Planche VII-2
INVERSEUR DE SPECTRE n° 976 775  Planche VII-3
DECADE DE FREQUENCE * n® 976774  Planche VII-4
BASE DE TEMPS n® 976771  Planche VII-5
ALIMENTATION n° 976 851 A Planche VII-6
PILOTE 606 D n® 977436  Planche VII-7
MILLADE n® 976 969  Planche VII-8
DECALEUR DE FREQUENCE n® 977680  Planche VII-10
NOTA : La décade de poids 1 04 Hz est identique auxr deux autres en ce qui concerne

le principe, mais elle est triée au contrdle de fagon & présenter un niveau
de bruit trés faible ; de ce fait, elle ne doit étre remplacée, dans le cas

d'un dépannage, que par une décade également triéde. Elle porte alors le

numéro 7 244,
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VII-1 ACCES AUX ORGANES INTERIEURS

DEMONTAGE DU COUVERCLE SUPERIEUR

vis a desserer
PANNEAU AVANT

o ® e

sens pour oter

le couvercle COUVERCLE e

1 ‘\I/y FIGURE VII.1

vis a retirer

- Desserrer les 3 vis situées sur le dessus du couvercle, c&té
panneau avant ;

- Retirer les 3 vis situées sur le panneau arriere ;

- Faire coulisser le couvercle vers l'arriére de l'appareil, si
cette manoeuvre s'avére difficile, dévisser légerement les
vis latérales A et B,

Le couvercle étant enlevé, les points de réglage sont accessibles sur
le c6té du circuit amplificateur/démodulateur et atténuateur (voir
planche VII-1),

DEMONTAGE DU COUVERCLE INFERIEUR

Procéder comme précédemment pour enlever le couvercle inférieur.

VII-2 GENERALITES

Lorsqu'un mauvais fonctionnement du Générateur CS 201 SB est constaté,
il est nécessaire de vérifier que l'utilisation qui en est faite est correcte
(circuits avals, positionnement des commandes) ; en particulier les inter-
connexions seront particuliérement soignées,

Vérifier également que le commutateur de tension est sur la position cor-
recte,

Vérifier que l'inverseur du panneau arriére est sur INT (fonctionnement
avec le mafltre oscillateur incorporé),

Vérifier que le fusible n'est pas sauté, fusible 250 mA pour réseau 220 V
et fusible 500 mA pour réseau 115V - 127 V.,
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VII-3 CONTROLES PERIODIQUES

Ces contrbéles périodiques consistent principalement en une vérification
des performances telles qu'elles ont été définies au chapitre II :
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES,

- Ils sont nécessaires chaque fois qu'un défaut est décelé dans le
fonctionnement de 1'appareil ou aprés un temps de stockage

assez long,

- En particulier, la précision du pilote & quartz sera contrdlée
une fois par an, mais dans ce cas il est nécessaire de posséder

un étalon extérieur dont la précision soit supérieure a celle du
CS 201 SB (2.10-8 par 24 heures).

Pour mener i bien ces contréles périodiques, il est nécessaire de dis-
poser des appareils de mesure suivants :

Source étalon de fréquence
Générateur de référence
Frégquencemeétre
Oscilloscope

Voltmetre efficace
Phasemetre

Voltmetre alternatif
Voltmetre continu
Thermo-couple
Générateur de tension continue
Alternostat

Analyseur de spectre
Enregistreur

Multimeétre

Prolongateur de carte

ASCO (analyseur de spectre
avec enregistreur)

5 MHz

0-2 MHz

5 digits

2 voies - 0-100 MHz

3 pVv
10 uVv
0-10V

200 VA-127V /220 V
100 kHz /110 MHz

23 points
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Les contréles périodiques sont présentés sous forme d'essais numérotés
de 1217,

Dans la mesure olt la CONDITION ne donne pas lieu a la SANCTION men-
tionnée, il faudra se reporter au REGLAGE correspondant, décrit dans le
chapitre VII-5 : REGLAGES DES DIFFERENTS CIRCUITS.

Pour chaque essai, il est indiqué les appareils de mesure employés,
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N° d'ESSAI

CONDITIONS

SANCTIONS

VOIR N°
REGLAGE

2
Voltmetre
Variac
Oscilloscope

3
Oscilloscope

ASPECT

- Vérifier que toutes les cartes sont
correctement enfichées et mises en
place conformément ala planche V, 3,

TENSIONS CONTINUES D'ALIMENTATION

Ces tensions sont disponibles sur la prise
S0 3 du panneau arriére (voir repérage
planche IV-2),

- Mettre 1'appareil sous tension et
mesurer sur S03 les tensions suivantes ¢
+12Ven 3
- 12Venl
T+ 6 Venb

- Mesurer sur le voyant MARCHE
le + 6 V code

- Répéter cet essai pour des variations
secteur de + 15 %

Pour ces tensions, l'ondulation résiduelle
doit &tre :

NUMERIQUE INTERIEUR

- Relacher les touches NUM EXT et
REGUL, =>100 Hz (repérées 3) )

- Brancher 1'oscilloscope en sortie du
201 S B adaptée sur une chargede 500

- Enfoncer la touche Z = 50 Q

- Manoeuvrer successivement chaque
commutateur décimal sur toutes ses
positions

VII-5

a + 200 mV pres
a + 200 mV pres
a4 + 100 mV pres

a + 200 mV pres

< 5 mV créte

Observer a 1'os-
cilloscope les
variations de
fréquences cor-
respondantes




VOIR N°

N° d'ESSAI
CONDITIONS SANCTIONS REGLAGE
COMPOSANTE CONTINUE EN SORTIE
4 - Afficher 1 MHz
zgi:;iitre = Brancher le voltmétre continu en
‘ sortie du 201 S B
- Lire au Volimétre : OVéi<50 mV 1
PRECISION DU NIVEAU DE SORTIE
5 - Brancher le voltmétre alternatif en
Voltmeétre sortie du 201 S B sur charge adaptée
alternatif
EN NON REGULE
Pour le potentiométre de réglage du
niveau de sortie (repéré B
- sur 3 V, lire : 1,5Veffat2% 2
- sur 0,5V, lire : 0,25V eff 4+2% 3
EN REGULE
(enfoncer la touche REGUL, = 100 Hz)
Pour le potentiométre de réglage du
niveau de sortie :
- sur 3V, lire : 1,5V eff, a+2% 4
- sur 0,5V, lire : 0,25V eff. 2 +2% 5
CONSTANCE DU NIVEAU DE SORTIE
6 - Afficher 1 kHz
\Trh;rrr;c;couple - Brancher le voltmeétre sur la sortie
i principale (Z = 50 ) du 201 SB
continu

adaptée sur une charge de 50

Ajuster le potentiometre de réglage du
niveau de sortie sur une valeur ronde
d'atténuation

Faire varier la fréquence de 1 kHz &
1,999 MHz.
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N° d'ESSAI

CONDITIONS

SANCTIONS

VOIR N°
REGLAGE

7
Voltmetre
alternatif

8
Voltmeétre
alternatif

9
Voltmeétre
alternatif
charge 100 Q2

EN REGULE :

Le niveau de sortie doit rester constant

EN NON REGULE :

Le niveau de sortie doit rester constant

- Effectuer ce méme essai pour les impé-
dances de sortie du 201 SB de :
75 Q 600 Q (sortie principale @ et
<1 Q (prise @ avec la touche @
enfoncée)

PRECISION DE I'ATTENUATEUR

- Brancher le volimeétre alternatif sur la
sortie principale Z = 50 Q

- Enfoncer successivement les touches :
- 10dB, - 20dBet - 20dB

- Lire 1'atténuation correspondante sur
le voltmeétre avec une erreur par touche
«de 3
et une erreur totale de :

LINEARITE DU REGLAGE DE NIVEAU

- Brancher le voltmétre alternatif sur la
sortie 50 2 du 201 S B

- Faire varier le niveau de sortie du
201 SBde 0,5 Ven0,5V, lire les ten-
sions correspondantes sur le voltmeétre
avec une erreur

IMPEDANCE INTERNE DE LA SORTIE
AUXILIAIRE Z1 = 0,

- Brancher le voltmeétre sur la sortie
auxiliaire chargée par une résistance
de 100 ©

- Enfoncer la touche Z1 =0
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N° d'ESSAI

CONDITIONS

SANCTIONS

VOIR N°
REGLAGE

10
Analyseur de
spectre

11
Analyseur de
spectre

Synthétiser 1 MHz
Afficher 3 V eff,
Lire la tension
Débrancher la charge de 100 Q et
Lire la tension
- Vi
V2

Effectuer le rapport

RAIES HARMONIQUES

Afficher 600 kHz
Afficher 2 V eff, et charger la sortie 502

Brancher l'analyseur de spectre en
sortie du 201 S B (sortie principale ou
auxiliaire)

Mesurer H2

Mesurer H3

Répéter cet essal 4 1,99 MHz
Afficher 2 V eff,

Mesurer H2 et H3

RAIES NON HARMONIQUES

Opérer comme précédemment en
mesurant les raies non harmoniques
(latérales et fixes)
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5 VOIR N°.
N™ d'ESSA COND AN
I NDITIONS SANCTIONS RECLAGE
BRUIT DE PHASE TBF EN FONCTION
DU TEMPS 0 = £(T)
12 - Positionner l'inverseur K1 du CS201SB
Comparateur sous contréle sur EXT,
ol - Positionner l'inverseur K1 du CS 201 SB
Synthétiseur de référence sur INT.
QR Feferencs | malier i weive 15400 05 BDLER Ga nirs.
Enregistreur rence en J1 du CS 201 SB sous. controle
- Mesurer 1'écart de phase maximum
entre les deux générateurs =0, 80
NIVEAU DU BRUIT
13 - Afficher 1 MHz
e]fecitizur - Contréler le bruit 3 100 Hz de la
8 porteuse, lire - 90 dB
- Contréler le bruit & 300 Hz de la
porteuse, lire - 95 dB
- Contréler le bruit & 1000 Hz de la
porteuse, lire - 100 dB
NUMERIQUE EXTERIEUR
14 - Brancher 1'oscilloscope surla sortie
Générateur principale ou auxiliaire, enfoncer la
de tension touche NUM, EXT, (repérée 3)
continue e
- Vérifier que la broche 19 du connecteur
Voltmetre arriere NUMERIQUE EXTERIEUR
3 délivre une tension de + 6 V (prise S02)
Oscilloscope

- Brancher la masse du générateur de
tension sur la broche 37

- Injecter des tensions continues de + 4,5 V]
successivement sur les différentes
broches du connecteur, en fonction de la
fréquence a programmer et conformé-
ment aux indications de la planche IV-3

Observer a

1'oscilloscope
les variations
de fréquences

VII-9
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N° d'ESSAI

CONDITIONS

SANCTIONS

VOIR N°
REGLAGE

Cet essai peut s'effectuer plus rapidement
a l'aide de périphériques ADRET : affi-
cheur 221 et programmateur 211,

PRISES ARRIERE (voir planche IV-2)

1o
Fréquence-
métre

16
Source étalon
fréquence

17
Oscilloscope

- Brancher le fréquencemétre successi-
vement sur les prises :

J1 (avec K1 sur INT), lire :

J2 lire :

J3 sortie spéciale, délivrant la fré-
quence synthétisée augmentée de la
fréquence de décalage, Cette possi-
bilité est optionnelle,

SUBSTITUTION DU PILOTE INTERNE

- Injecter la source de fréquence 5 MHz
(niveau 200 mV & 1V'eff, avec Z= 1kQ)
en J1 du panneau arriére

- Positionner K1 sur EXT,

- Vérifier le bon fonctionnement du 201 SB
en refaisant les essais 3 - 10 - 11 - 12
et 16,

STABILITE ET PRECISION

Aprés un fonctionnement permanent de

72 heures, comparer la valeur de la
fréquence produite par 1'instrument en
mode NUMERIQUE INT. 3 une fréquence
étalon (par exemple 1 MHz) d'une stabi-
lité au moins égale a 10-10 en injectant
les deux signaux a2 comparer sur les voies
d'un oscilloscope double trace synchronisé
par la fréquence étalon.
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N° d'ESSAI

CONDITIONS

SANCTIONS

VOIR N°
REGLAGE

1°- Observer le défilement du signal de
l'instrument par rapport au signal
étalon

2°- Apreés 24 heures, l'instrument étant
resté en fonctionnement, observer a
nouveau le défilement.

VII-11

1°- Noter la
vitesse et le sens
de défilement et
l'exprimer en :
AR 4

F‘O_ (FO étant la

fréquence. étalon)

2°- Mesurer la
vitesse et le sens
de défilement et
l'exprimer en :

Al kR

f
o

Vérifier que :
A'F AF .5 10-8

fo fo




VII-4 LOCALISATION DES PANNES

Le couvercle supérieur ayant été retiré (voir ch, VII-1), vérifier que les
cartes sont bien en place et vérifier qu'il n'y a aucun court-circuit apparent,.

La localisation des pannes s'effectue alors a 1'aide d'un oscilloscope de

bande passante 0-100 MHz, sensibilité 10 mV/em, double trace (du genre
OC 588 CRC) et d'un contréleur universel classique,

Vil-4-1 PANNES D'ORDRE GENERAL

La localisation des différents sous-ensembles est donnée par les planches
V'FS E't V"4:.

Les pannes d'ordre général sont dues principalement :

- aux alimentations continues ;

au pilote ;
- & la base de temps ;

- & l'ensemble : atténuateur, ampli de sortie et démodulateur.

VII-4-1-1, VERIFICATION DES TENSIONS CONTINUES D'ALIMENTATION,

La prise S03 du panneau arriére délivre des tensions continues de + 6 v,
+12V et - 12V, conformément a la figure VII-2, ¢i-dessous :

vue du PANNEAU ARRIERE
X

+6V

+12V

FIGURE VII.2
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Si ces tensions ne sont pas correctes, vérifier :

1 - Les circuits de 1'alimentation stabilisée ;

2 - Le filtre secteur et les tensions alternatives d'entrée
(20 V et 10 V alternatif) ;

3 - Les circuits de redressement,
Pour procéder au changement de ces organes, procéder comme suit :

1°- CIRCUIT DE L'ALIMENTATION STABILISEE
- Dévisser les 4 vis situées sur le radiateur -

El

- Déconnecter les 9 casses de raccordement,

2°- FILTRE SECTEUR
- Dévisser les 4 vis situées de part et d'autre de la prise secteur S01 3

- Dessouder les deux fils de ca&blage en ayant soin de débrancher 1'ap-
pareil du secteur,

3°- TRANSFORMATEUR ET REDRESSEUR
- Dévisser le coté droit de 'appareil ;

- Dévisser les 4 vis fixant le transformateur sur le c6té droit de l'aip-
pareil ;

- Dessouder les fils de céblage,

VII-4-1-2, VERIFICATION DES FREQUENCES DE REFERENCE,

1°- PILOTE
En fonctionnement avec pilote interne (position INT de K1), la prise J1
délivre la fréquence 5 MHz du pilote 2,10-8 interne : niveau 50 mV/50 Q.
Si cette fréquence n'est pas correcte, le pilote interne est a incriminer.
Pour procéder a son remplacement, opérer comme suit :
- Dévisser les 2 vis situées pres de la prise de raccordement du pilote ;

- Tirer doucement le pilote vers l'arriére pour le débrocher de la prisé,

VII-13



2°- BASE DE TEMPS
Les fréquences de référence 1 MHz et 100 kHz sont délivrées par
la carte BASE DE TEMPS N° 97 6771,

Mettre la carte sur le prolongateur et mesurer les fréquences de
références de la facon suivante :

5 MHz en PT 11

3 MHz en PT 07

50 kHz en PT 09

10 kHz en PT 10

Si 1'une de ces fréquences n'est pas correcte, changer la carte.

VII-4-1-3, VERIFICATION DE L'ENSEMBLE ATTENUATEUR

1°- ATTENUATEUR

Contréler les signaux sur les prises du panneau avant @ SORTIE
PRINCIPALE et (5) SORTIE AUXILIAIRE (Z1 = 0).

Si la sortie @ est incorrecte et la sortie @ correcte, 1'ensemble
atténuateur est a incriminer, pour procéder a son remplacement,
opérer comme suit :

- Retirer le panneau avant en otant les 8 vis cruciformes, puis en-
lever les boutons en retirant les cabochons et en desserrant les
vis de serrage des axes de potentiometre ;

- Retirer les 4 vis maintenant 1'ensemble atténuateur situées sur la
platine avant ;

- Dessouder le cablage et désolidariser le circuit ampli/démodulateur
de 1'atténuateur (voir planche VII-1),

Si la sortie @ est incorrecte, vérifier les tensions continues de

+ 7 Vet -7V délivrées en PT 01 et PT 02 du circuit placé sur le coté
du boftier renfermant 1'ensemble amplificateur/démodulateur (voir
planche VII-1),

VII-14



VII-42 PANNES PARTICULIERES
(Voir synoptique de dépannage, planche VII-9).

A chaque panne constatée correspond une suite d'observations et de mani-
pulations permettant, & 1'aide d'un oscilloscope, de déterminer la carte
ou le sous-ensemble défectueux.

Pour mener & bien ce dépannage, il est souhaitable‘de disposer de notre
lot de maintenance standard.

Une panne due a la synthése de fréquence peut étre rapidement localisée,
puisque en ayant affiché 0 sur toutes les roues codées, le galvanomeéetre
doit étre 2 zéro,

En ce qui concerne la panne due aux décades, il est & remarquer qu'elles
sont identiques et qu'elles peuvent étre permutées (sauf la derniére décade,
voir page VII-1),

Si toutefois la panne constatée persistait, il faudrait contréler le cdblage
eten particulier le porteur principal (localisée sur la planche V-4) car les
connecteurs des circuits imprimés sont directement soudés sur ce dernier,

VII-6 REGLAGE DES DIFFERENTS CIRCUITS

Les points de.réglage mentionnés ci-dessous sont situés sur le circuit :
Amplificateur démodulateur de sortie n° 976 780, voir planche VII-1,

Synthétiser 1 MHz,

Brancher le voltmetre continu sur la sortie du 201 SB, adaptée sur une
charge de 50 Q.

1°- Calage du 0 de l'amplificateur de sortie

Ajuster P5 pour obtenir 0V sur le voltmeétre.

2°- Réglage du niveau 3 V eff, en NON REGULE

Mettre le potentiometre de niveau sur 3 V,
Ajuster P1 pour obtenir 5 V eff, sur le voltmétre.

3°- Réglage du niveau 0,5 V eff, en NON REGULE

Mettire le potentiomeétre de niveau sur 0,5 V.
Ajuster P2 pour obtenir 0,25 V eff, sur le voltmeétre,

4°- Réglage du niveau 3 V eff. en REGULE

Mettre le potentiomeétre de niveau sur 3 V,
Ajuster P3 pour obtenir 1,5 V eff. sur le voltmétre,

5°- Réglage du niveau 0,5 V eff. en REGULE

Ajuster P4 pour obtenir 0,25 V eff, sur le voltmetre,
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H

107, 10

HG

VINGTADE

|

F5 = 7 MHz & 6,9 MHz

F6 = 7 MHz & 8,9 MHz

3 % 3 MHz 10" 10”
F E
F4 = 2 MHz a 2,1 MHz F3
DE SPECTRE
NTVEAU i
fin aros
% + Z}——iqrﬁ- +
GALVANOMETRE
) —|
| NR
" F7
DS e — % - -
—_—— I/
PB

DEMODULATEUR / AMPLI

10° 10!, 100, 107
D CBA
F2 Fl
o DECADE j—— MILLADE
' 10 kHz 100 Hz
F1 = 2 MHz a 2,099 9 MHz
F2 = 2 MHz & 2,099 99 MHz
F3 = 2 MHz a 2,099 999 MHz
F4 = 2 MHz a 2,099 999 9 MHz
F5 = 9 MHz - 2 MHz = 7 MHz
9 MHz - 2,1 MHz = 6,9 MHz
F6 = 7 MHz a 8,9 MHz
F7 = F6 - F5
—.l@ SORTIE
ATTENUEE
H@ SORTIE
AUXTILIAIRE

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

PLANCHE
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Il EE I EE BN BN B Be En

Il N Em e

PANNEAU AVANT

Py

SORTIE PRINCIPALE

<&

Sortie avec un niveau
ajustable par (:) et

delmVéSVeff.

(f.e.m)

(avec Z = 500 ,
750 ou 6000 )

©

SORTIE AUXILIAIRE

Sortie a;ec un niveau
ajustable par (:) de
0,4 V eff. @ 3V eff.
(f.e.m)

.}

)

(avec Z = 0)

PANNEAU

ARRIERE

- .

B

Alimentation des

périphériques

-
Code de programmation

extérieure

©

(,\

A

Alimentation secteur

1 J=
J Entrée d'un pilote
extérieur de 5 MHz

¢

%

.

Sortie du 5 MHz
référence

3) :

&/

o

-Jl Sortie optionnelle :
F synthétisée +
F décalage

RACCORDEMENT DES PANNEAUX AVANT ET ARRIERE

PLANCHE 1V.1
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REPERAGE | SERIGRAPHIE | RECERCACE OBSERVATIONS
Entrée du pilote Sortie du pilote
extérieur interne
J1 5 MHz BNC F =5 MHz F =5 MHz
V =200 mV 3 V = 50 mVcc
1V eff.
7e =1 k@ Ze = 500
Sortie de la frégquence de référence du
pilote (interne ou externe)
J2 BNC F =5 MHz
V = 500 mV eff.
Z=22009
FD = F affichée + 2 MHz
J3 BNC
V=1Veff. /602
S02 SECTEUR Cordon FRB Prise secteur 127/220 V
50 Hz/400 Hz fourni
S01 NUMERIQUE DC 37 P Voir planche IV.3
EXTERIEUR
S03 S03 PERENA Alimentation Périphériques
voir figure - 12V (I max. = 60 mA)
VII - 2 & masse
+ 12 V (I max. = 60 mA)
non cablée
+ 6V (I max. = 300 mA)

REPERAGE DES PRISES ARRIERE

PLANCHE 1V.2
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REPERAGE | SERIGRAPHIE | REL-RERCE: OBSERVATIONS
Entrée du pilote Sortie du pilote
extérieur interne
J1 5 MHz BNC F =5 MHz F = 5 MHz
V = 200 mV & V = 50 mVcc
1 ¥V eff.
le=1ka Ze = 50 Q
Sortie de la fréquence de référence du
pilote (interne ou externe)
J2 BNC F = 5 MHz
V = 500 mV eff.
i-= 2201
FD = F affichée + 2 MHz
J3 BNC
V=1Veff. /60O
S02 SECTEUR Cordon FRB Prise secteur 127/220 V
50 Hz/400 Hz fourni
501 NUMERIQUE DE. 37 -k Voir planche IV.3
EXTERIEUR
S03 S03 PERENA Alimentation Périphérigues
voir figure - 12 V (I max. = 60 mA)
VII - 2 & masse
+ 12 V (I max. = 60 mA)
non cablée

+ 6V (I max. = 300 mA)

REPERAGE DES PRISES ARRIERE

PLANCHE 1V.2
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CODE
NUMERTOUE NUMERO DES BROCHES
4 1 5 9 1| 13 20| 24 28
2 2 6 10. 14 ¢l B 25 29
8 3 7 11 15| 22 26 30
1 4 8 12 16+ 23 27 31 35
0,1Hz | 1Hz | 10Hz | 100Hz| 1kHz |10kHz |100kHz | 1MHz
DECADE 3 3 3 3 3 3 3
0,9Hz | 9Hz | 90Hz | 900Hz| 9kHz |90kHz |900kHz
AUTRES BROCHES : 18 : veference 10 kilz

19 : + 6 Volts
‘I 37 : masse

REPERAGE DE LA PRISE NUMERIQUE EXTERIEURE
PLANCHE IV.3
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COMMUTATEURS DECIMAUX :
affichage de la fréquence
en NUMERIQUE INTERIEUR

VOYANTS MHz kHz et Hz
Tacement des vi les ‘EE'
emplacement des virgu Cs oole-B

TOUCHE Z = 0

Mise en service de la sortie
AUXILIAIRE

(Charge minimum = 100 @ )

Atténuateur

O

Yot e n;( H{("‘V‘(nf‘(

Gundrotour Byrlnauseur & Mz

MARCHE : mise en marche
NUM. EXT.: enfoncée, cette touche
permet 1'affichage de la fréquence
par programmateur.

REGUL =100 Hz. Mise en service du
circuit de régulation agissant dans
la gamme de 100 Hz & 2 MHz.

Réglage progressif du niveau des sor-

ties PRINGIPALE(6)et AUXTLIATRE(S ),

(plage couverte : environ 240 mV)

Réglage progressif du niveau des sor-
ties PRINCIPALE(6 et AUXILIATRE(S)

-

GALVANOMETRE indiquant le niveau de

sortie en f.e.m.

de 1a sortie PRINCIPALE (6)

Sortie AUXT
ajustable p
a 3V eff.

mise en ser

Choix de 1'impédance interne
de Ta sortie PRINCIPALE (6)

Sortie PRINCIPALE :

ajustable par (:) et (:) de
1 mV eff. a 3V eff.(sur 50-75
ou 600 7 déterminé par

IAIRE :

Y (:) de 0,4V eff,

Iice par (:) .

PLANCHE V.1
REPERAGE PANNEAU AVANT
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PILOTE INTERNE

Entrée d'un pilote extérieur
((::) sur EXT.)

Sortie 5 MHz du pilote interne
(kD) sur INT.)

INT. fonctionnement avec le pilote

interne

: Sortie de la fréquence de ré&férence
EXT. fonctionnement avec un pilote i

: 5 MHz des pilates internes ou
extérieur entrant en | ( i

Calage du pilote interne

extérieurs)

Sortie spéciale de 1'option
fréquence de décalage :
F synthétisée + F de décalage

Répartiteur de tension

NSV 12TV 220V
fecteur

Fusible de protection calibré
a 250 mA

Prise SECTEUR 50 / 400 Hz

o e
3 BHTIAT

Prise de raccordement aux

Prise NUMERIQUE EXTERIEUR pour
i

programmatioq extérieure de la

fréquence,

périphériques.

PLANCHE V.2

REPERAGE PANNEAU ARRIERE

l
|
|
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6770 l 6775 , 67
6771 7244
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s

e MTLLADE

6969

Emplacement du pilote
circuit en option 7436
fréquence décalée

Alimentation

6851 A

Transfo
redresseur

AmpTli/Atténuateur
6620

VUE INTERIEURE (dessus)
PLANCHE V.3
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CIRCUIT .PORTEUR

PRISE ET
PILTRE SECTEUR (SC2)

PILOTE

DEMODULATEUR /
AMPLIFICATEUR

TRANSFORMATEUR
ET REDRESSEUR

ALIMENTATION

VUE INTERIEURE (dessous)
PLANCHE V. 4
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PROGRAMME

P e e e R S g e et P LS e P ot ety g e S P S Ll U T

2N2907
IN4148

*

PROGRAMME

L
L
L
P

R 1000
Codes {

CONNECTEUR
NUMERIQUE
EXTERIEUR

CONNECTEUR
NUMERIQUE
EXTERIEUR

AAAAA

CIRCUITS DE PROGRAMMATION EXTERIEURE
PLANCHE V.5
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‘:k g Programmateur 211 +
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CS 201SB AVEC AFFICHEUR ET PROGRAMMATEUR
PLANCHE V.6



3 MHz référence

10° et 10°

(G+H)

100 Hz
V‘t?fl‘.l"encel—‘—— ___i__'_' _——T___ __——}—__ ——_'_'I __________ _—__r ________________ '} i_—_'__ ——'_I
1 | F6
| i o ) | 02 | 03 : 04 ! | - == 6 [t . } m |
l ! ' 3 I (38 AR
i | ! | | | | ( ") | I :gf'é(:‘{czence
) | 1l : .
0 | I 1,8 Mz + nI 1,8 MHz + [I 1,8 MHz + r{ | | I |
referencel | Fo | F3 | | F4 | ~ | I I
| | 2= m | - == | 2= I -2=w | B~ | | |
| | | I | : - | I |
| | I F7 I |
| I | i I | | | VINGTADE |
| |
| F1 I 1 : 1 : 1 l INVERS : F5 o ! L .
1 ERSEUR
| i 10 10 10 ]' DE SPECTRE | * =M N A A :
| | I | | ' (4 F ) | I = = " = a = |
: MILLADE | DECADE 10° : DECADE 10° | pecApE 10* | I | | ;
JEE ™ I_ ______ _J____ 0| PRI el S _' __________ |E— | I | l Pilote exterieur
— |
| | | EXT. |
l
| I | Base d ki S a
I Fréquences ase de ‘_/ |
I ** l | de référence) .

: | temps pilote du ||
| | ‘ &= |
| R W | | it G2t s |
l | | l
| A3 | / | ‘ | |

I LI | | |
| I I N S rL TN el i i _l
I DEMODULATEUR / AMPLI |
|| S e g g, SIS, (A ' VR SN B o M S _I
b |
h—
SORTIE
AUXILIAIRE
Fl=2miz +C+ 5w A (F1 =2 Mz 42,0099 Mz ) W+ % / 2 i
10100 R2 [ O—W—O &—wWW—@
C B . A ;
F2 = 2 MHz + D + “— 4 — + —— ( F2 = 2 MHz & 2,09999 MHz ) fine coarse GALVANOMETRE o—@
10 100 1000 | —'—1' J
Faeomiz v B+ v S By A py s oy a 2,009999 Mz ) - v . ' ' SORTIE
10100 1000 10000 ik ! t T PRINCIPALE
S o A B A NIVEAU
Foo=2Miz+F+E ¢ Dy v + (F4 = 2 MHz & 2,0999999 MHz )
10 100 1000 10000 100000
F5 =7 Mz -€ 1 (F5 =7 Mz a 6, Mz ) =0 7=500 7=750 7= 6000
P67 Miz 4y (6= 7 Mz 48,9 Mz ) PLANCHE VI -1
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Tension d'asservissemen

L

RAZ

O

Vers décade 102 Hz

- ®

@D
Qr

>

o - [ ——

o<—

CIRCUIT DE COINCIDENCE a 20 000 + A + B + C

A+B+C (0a999)

=
@
Compteur programmable
B fonction des valeurs
codées d'entrée
@ .

10
1
Comptage fixe
par 20 000
DP1
20 |20 000
B 1
T
100 Hz de comptage
D1 D2
1 1
< — S e
100 Hz |10 10 10 kHz
référence référence

PRINCIPE DE LA MILLADE
PLANCHE VI.2
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F = 2 MHz + £incident
du circuit précédent
(millade ou décade) ®

4

200 kHz + _&_

Tension d'asservissement
02 10

Il N EE .

1,8 3 1,89MHz

|
0

= ~
J Mz + N + € incident
ﬁ 10
E 0309 Compteur programmable
: — N fonction de la valeur
. ! codée N (0 a 9)
L .
L
L
- o
II = 3
80 80 o e
l T . S =
= o
RSP L
E = s
~ 3 1
= = i Compteur fixe par 180
e
100 100
5 = ——® Dpp2

10 kHz de comptage

kHz de référence

L PRINCIPE DE LA DECADE
[ PLANCHE VI.3



MILLADE, 10" a 10'Hz

1ére DECADE , 102 Hz

)-muz]‘

A
— i —
10 100

B

M1

1.8MHz +100A +10B+C

100 Hz
référence

2 MHz +|:(C+

Fiz

1.8 MHz +D

“

l 10 kHz
’ s

2éme DECADE , 103 Hz

).10 kHz:l

A

" *{%00

&
10

F2=2 MHz+|:(D+

N

Béme DECADE , 104 Hz

v

' reference

N
l ¥
X
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+ I —~ ¥
8
gé qlb ;é
M2 I = E
4
I e
4
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+
N
| =
=
| Ex
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w X
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| Wl
I o
| 8
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=
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| |\-/
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- P
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o
1]
o
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PRINCIPE DE LA SYNTHESE

Vers l'inverseur de spectre

ITERATIVE DES POIDS 10-1 2 104 Hz
PLANCHE VI.4
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Tension d'asservissement @

RAZ

7/8,9 MHz

Vers démodulateur
de sortie

2
1
l 3,5/4,45 MHz
03

(B8]
a9 e
= 0
L
=
1 Q
e G )
= ™~
—_  ~—
[ ]
<l ZE=
R
o
Les]
I_
— +
3 o
70 ou 80 2 &
| o |
o KT
1

G
Compteur programmable
de 70 & 89 en fonction
des valeurs codées
G+ H(0a&19)

H

50 kHz de comptage

y

,/L <@——— 50 kHz de référence

PRINCIPE DE LA VINGTADE
PLANCHE VI.5
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DECALEUR PREAMPLI AMPL I
J3
F6 = 7/8,2 MHz | g/ 5
= |
le Z 2 33,3 MHz
SR % 1V eff./60 00
5/4,9 MHz
MELANGEUR )
F4 = 2/2,1 MHz
g gé
M1 I =
| 6 =
7 MHz

D1

5 MHz 1 MHz Y,
e T |7
PILOTE A

GENERATEUR 7 MHz

PRINCIPE DE LA CARTE DE DECALAGE
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N e R i eN2363 R12.4 7K R '
: * A AV 28
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MAUVAIS FONCTIONNEMENT]
EN
NUMERIQUE EXTERIEUR

Passer en
NUMERIQUE INTERIEUR

‘l oui

Vaoir: circuits

2

non

programmation

Voir
PANNES GENERALES
{ CH. V4.1 )

non

LEGENDE DU SYNOPTIQUE

B> EN

MAUVAIS FONCTIONNEMENT

NUMERIQUE INTERIEUR

.

4

Chiffres 107! 3 10 Chiffres 10° et 10

6

Changer Ta MILLADE
puis les DECADES

Changer Ta
VINGTADE

lnon

Changer 1'INVERSEUR

de SPECTRE
lnon
Changer Te non
DEMODULATEUR/AMPLI

« A partir d'une panne décrite dans
lTes* cadres ) ce synoptique indique un
certain nombre de manipulations qui per-
mettent la localisation du sous ensemble
défectueux indiqué dans les cadres

« Les Tégendes "oui" indiquent que
le contrdle indiqué dans les cadres []
est satisfaisant, tandis que les légen-
des "non" indiquent un mauvais résultat.

SYNOPTIQUE DE DEPANNAGE
PLANCHE VII_ 9




PREAMP
PREAMPLI

AMPLIFIER
AMPLI

MIXING
MELANGEUR

SHIFTEUR

DECALEUR 7 MHz

: 36V % N 6WmVpp - 600mV e ]
R1 . 22Kn ]
12y ———— ] v ;. "2 ov ]
] L P15 o
I C1 - 20pF6V B M2 o ]
~20pF. . ! !
T c2.21pF T3 C3-20pF
| — 1t T3 B
'
') - , : i
izm co o I SN 03 E I cs o A
1 18K T’~7PF 3 T TAQ 0 :Ea,smepr 2% I
| : 5 - S 3 '
4
' 1
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' 01 p— ;'Rs 8 | c9_InF !
St 22K0 " 100F P11 ¥ :
ov P12 P13 ]
o—¢ +oO -
R7 ERe - ERO
LIKN F2700 F 2000
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’—AW’T il 1
- W ov [}
' cn
3 20pF.16V 1
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w12y [
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- —i— - - i ) - e S B i o S oW o e e - - -
1
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M1 '
12 ™ R 22001 C5_S6pF 6. 22pF
1 = . 2 = p @ M- = 2 ] il—e 17 ]
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: 22k [T 20uk 16y 8 <> 3 !
75
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11 L 5 400mV Yo e |
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W cs i -1y AL W K
] 21pF -6V L{ ]
. C10.22pF N _22pF R IXING
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G 20F - '
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NOTA Ajustable a Iessai
NOTE : Adjustable during testing

Borne J3
Terminal J3

Sortie F décaldn ShiFted £ output
20 3PMHz 2to 3.3 MH=
1Veft 60N 7Wrms 60.0.
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DECADE N° 974 774
DECADE DE FREQUENCE N° 976 774

ADRET

MARKS = _ | INDICATION QUANTITY § MANUFACTURER REFERENCE
REFERENCE
REPERES REFERENCE | DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
ADRET
RESISTORS
RESISTANCES
R 02 4ol K 7 TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 03 33 @ & " b
R 04 2.2 K 8 5 "
R 05 6,8 K 2 " w
R 06 GEELT, 2 1 n
R 07 15K 2 ks i
R 08 100 9 3 L "
R 09 470 O 1 " n
R 10 220 Q 3 i e
R 1l 5,6 K 2 1 ir
R 12 560 Q 2 u o
R 13 560 @ I i o
R 14 12 K 2 1 I
R 15 2=0C 1 " &
R 16 22 K 1 i &
R 17 519 1 o e
R 18 1L aead 1 i b
R 19 100 @ 1 . H
R 20 100 K 2 r u
R 21 5,6 K 1 It -
R 22 680 0 1 " o
R 23 390 @ 1 i s
R 24 22K i W 2
R 25 10 K 1 L U
R 26 1 K 3 1 LA
R 27 220 K 1 H "
R 28 100 K 1 M i
R 29 4,7 K 1 i e
R 30 100 @ 1 i "
R 31 6,8 K 1 2 3
R 32 0233 395K 3 i =
R 33 0233 e EREE T 1 “ i
R 34 2260 G 1 i "
R 35 LK 1 i it
R 36 220 g 1 i "
R 37 2,7 K 2 L 1
R 38 15 1@ 1 L M
R 39 2,2 K 1 il "
R 40 56 K 1 h H
R 41 4,7 K i L ”
R 42 202K 1 4 L
R 43 225K 1 I "
R 44 4,7 K i K u
R 45 4,7 K ] i g
R 46 25K 1 " g
R 47 22K 1 n ul
R 48 4.7 K 1 ” "
R 49 ST En) S 1 5 i
R=50 252K 1 ) M
B51 1K 1 i S
R.7572 3,9 K 1 H L
K 53 DTk 1 t .
I




ADRET s = e
MARKS PEFERENCE INDICATION QUANTITY | MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFEEEEEE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT

CAPACITORS

CONDENSATEURS

c o1 10 noF 11 CEREL ROSENTHAL SP 8

g 02 500 pF 1% 4 LAFAB TVE 15

AR i 250 pF 17 2 M n

C 04 22 pF 4 RTC C333CB/C22E

C 05 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8

C 06 22 pF 1 RIC €333CB/C22E

(o485 i} 500 pF g7 1 LAFAB TVE 15

Cc 08 0,15 uF 1 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
c 09 22 pF 1 RTC C333CB/C22E

¢ 10 500 pF 1z 1 LAFAB TVE 15

A 3 5 500 pF 3 T L “

g 12 22 pF i RTC C333CB/C22E

€13 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8

€ 14 250 pF : - 1 LAFAB TVE 15

G 15 10 nF 5 % 2 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
C 16 10 nF 5% 1 i "

g 5 120 pF 2 RTC C333CH/C120E

Cc 18 1000 pF 1-% 2 LAFAB TVE 15

Cc 19 1000 pF 1% 1 " "

C 20 22 of 5% 1 EUROFARAD PMR 64

C 21 4,7 nF 2 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
£ 22 4,7 nF 1

C 23 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8

C 24 120 pF 1 RTC C333CH/C120E

£:25 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8

o 26 10 nF 1 " a 3
G727 10 nF 1 a . &
028 10 noF 1, " " L

g 29 56 pF 2 RTC C333CC/C56E

C 30 56 PF 1 " " "

¢ 31 680 pF 1 TRANCHANT CDE

32 1,5 nF 1 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
c 33 10 nF E CEREL ROSENTHAL SP 8

C 34 ].O nF 1 1A mn n

€ 35 1.2 4F 1 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
€36 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8

g 37 10 uF 6/10 V 1 SIC PROMOSIC 0,15
| C 38 3-9 pF 1 JOLY STETTNER

DIODES

TRANSISTORS

Q 01 43 0005 2N2369 10

Q 03 43 0010 2N2907 2

Q 04 2N2369 1

Q 05 43 0008 BC109 C 6 s %

Q 06 43 0010 2N2907 1 TEXAS

Q 07 44 0001 2N4416 1 TRANCHANT UC-

Q 08 2N2369 i3 TEXAS

Q 09 43 0008 BC109 C 1 o e

Q 10 43 0008 BCl09 C 1 "

¢ o & 43 0008 BC109 C 1 "
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ADRET

MARKS REFERENCE NDICATION QUANTITY| MANUFACTURER REFERENCE
REPERES RE§§§E¥CE DESIGNATION QUANTITE|] REFERENCE FABRICANT
DIODES
TRANSISTORS
Q 12 43 0008 BC109 C i TP
Q 13 43 0008 BC109 C 1 "
0 14 2N2369 1 TEXAS
0-L5 2N2369 1 "
n 16 2N2369 1 "
017 2N2369 1 &
0 18 2N2369 1 "
0 19 2N2369 1 -
0 20 2N2369 1 b
D 01 45 0002 ZP 6,2 4 SESCO
D 02 45 0001 1N4151 10 T 7TsT
D 03 45 0001 1N&151 1 "
D 04 45 0001 IN4151 1 r
D 05 45 0002 ZPC 6,2 1 SESCO
D 06 45 0002 ZPC 6,2 1 "
D 07 45 0002 ZPC 6,2 1 :
D 08 45 0001 1IN4151 1 L U
D 09 45 0001 1N4151 1 N
D 10 45 0001 1N4151 1 H
D 11 45 0001 1N4151 1 b
D 12 45 0001 1N4151 1 I
D 13 45 0001 1N4151 1 It
0 1% 1N4151 1 t
D 15 BA112 1 b
INTEGRATED CIRCUITS
CIRCUITS INTEGRES
SN 01 41 0001 SN7470 N 1 TEXAS
SN 02 41 0002 SN7490 N 3 o
SN 03 41 0002 SN7490 N 1 "
SN 04 41 0002 SN7490 N i T
TRANSFORMERS
TRANSFORMATEURS
T 01 0l 1006 it
T..02 01 1007 3
T 03 0l 1007 1
T 04 01 1007 1
T 05 01 1008 1
T 06 01 1009 1
T 07 0l 1010 I
T 08 OL=TQL1 1
T 09 01 1o12 1
L Gl 01 1013 1




SPECTRUM INVERTER N° 976 775
INVERSEUR DE SPECTRE N° 976 775

MARKS RE;;E;ECE INDICATION buanrrry | manuracTurRER REFERENCE
REPERES REFigiggE DESIGNATION |QUANTITE | REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 02 1 K@ 1 TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 03 390 0 3 " e
R 04 Fie R 1 " L
R 05 330 Q 2 " "
R 06 330 @ 1 " =
R 07 12 K 2 - i
R 08 100 @ 6 - 5
R 09 100 @ 1 M L
R 10 12 KQ 1 Y it
L 220 Q 1 " it
R 12 10 KQ 4 . i
R 13 470 Q 1 N k
R 14 100 @ 1 i Ay
R 15 100 @ i; " iy
R 16 10 Ko il . L
R 17 220 @ 1 . =
R 18 10 K i} L i
R 19 10 K 1 & &
R 20 15 Kg 7 i A
R 21 15 K@ 1 . u
R 22 1,3 K@ 1 v 1
R 23 100 @ 1 " "
R 24 100 @ 1 " i
R 25 3,3 K@ 1 M u
R 26 51 @ 1 i .
CAPACITORS
CONDENSATEURS
c o1 33 yF 10/12 V i SIC-SAFCO PROMISIC 0,15
Cc 03 22 uF 16/20 V 2 " " "
C 04 22 uF 16/20 V 1 i : -
C 05 120 pF 1 RTC C333CH/C120E
C 06 0,1 uf 1 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
G 07 125 op- T 2% 8 LAFAB
¢ 08 18 pF 1 RTC C333CB/C18E
C 09 £35S o =t 1 LAFAB TVE 15
€ 10 1000 pF 2 o e
i 1000 pF 1 iy o
g 12 10 nF 3 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
.13 125 pF 17 i LAFAB TVE 15
g 14 6,8 pF 4 RTC C6333CB/L6ES
¢35 250 p¥ 1% ik LAFAB TVE 15
C 16 6,8 pF 1 RTC C333CB/L6GES
e ) 125 pF 1 % 1 LAFAB TVE 15
C 18 125 pi - 1.7 i} 4 i
G 19 22 pF 4 RIC G333CB/C22E
C 20 22 pF 1 i 1 s
il B 125 pF 1-% T LAFAB TVE 15
e 6,8 pF 1 RTC C333CB/L6ES8
£ .23 10 of 1 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
o2 4,7 nF 1 ROSENTHAL CEREL SP 8
c 25 10 oF 1 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
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MARKS 55§§§§§03 INDICATION quantrry | MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REE§§E¥CE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
IT =gy
CAPACTITORS
CONDENSATEURS
c 26 125 pF 1 % 1 LAFAB TVE 15
G-27 22 pF 1 RTC C333CB/C22E
c 28 125 oF 12 1 LAFAB TVE 15
c 29 22 pF 1 RIC C333CB/C22E
£-30 6,8 pF 1 "' C333CB/L6E8
DIODES
TRANSISTORS
D 01 45 0002 1N4151 2 I.T.T
D 02 45 0002 1N4151 1 "
q o1 93 0005 IN2369 1
Q 03 43 0004 2N918 6 R.C.A.
q 04 43 0004 IN918 1 "
0 05 43 0004 2N918 ! N
0 06 43 0004 2N918 1 u
Q 07 43 0004 2N918 1 -
q 08 2918 1 "
TRANSFORMERS
TRANSFORMATEURS
T ol 01 1014 TRANSFO F2 1
T 02 01 1el5 TRANSFO F2 1
T 03 01 1016 TRANSFO F10 1
T 04 OI=L0LY TRANSFO F10 1
T 05 01 1018 TRANSFO F10 2
T06 01l 1019 TRANSFO F10 1
.07 01 1020 TRANSFO F10 1
T 08 TRANSFO F10 1
T 09 01 1021 TRANSFO F10 1
TWENTY INCREMENT CIRCUIT N°® 976 770
VINGTADE N° 976 770
MARKS g INDICATION QUANTITY| MANUFACTURER REFERENCE
REFERENCE g
REFERENCE

REPERES ADRET DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 01 470 Q ) TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 02 470 © 1 L n
R 03 22 K 6 " "
R 04 22 KQ 1 i e
R 05 22 KQ 1 " "
R 06 22 KQ 1 i "
R 07 6,8 KO 2 " "
R 08 2,2 KQ o
R 09 6,8 KQ 1 " "
R 10 12 KO 1 " "
R i1 220 KO 2 L L
R 12 2,7 K@ 1 u L

A
:



ADRET

MARKS REFERENCE INDICATION QUANTITY | MANUFACTURER REFERENCE

REPERES RE£§§E¥CE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 13 4,7 KQ é TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 14 33 0 1 i i
R 15 68 Q 1 s 2
R 16 220 K 1 L 2
R 17 22 KQ 1 u i
R 18 1 K 3 " I
R 19 100 @ 13 " H
R 20 470 KQ 1 N i
R 21 100 K i iy H
R 22 2,7 K& 1 . 1
R 23 100 @ 1 " i
R 24 1,5 KR 1 m A
R 25 2,2 KO 1 " )
R 26 Allsf 10, 3 & M
R 27 1,8 KO 1 v e
R 28 l KS: l 11 1"
R 29 100 @ 1, - >
R 30 1 KO 1 o "
R-31 15 & 1 1 1
R 32 8,2 K 1 ks ot
B33 510 1 " %
R 34 15 ‘E{Q 1 mn 1
R 35 5,6 K& 1 N i
R 36 22 K& 1 1 J:
R 37 180 o i 1 ik
R 38 1,8 K@ 1 s )
R 39 680 0 i 1 L
R 40 2.2 KR i i i
R 41 56 KQ 1 " 1
R 42 4,7 KD 1 L 4
R 43 2,2 KO 1 = I
R 44 4’7 Kﬁ, ]. " "
R 45 2,2 K9 1 n 1t
R 46 2.2 %l 1 " "
R 47 2.2 K4 1 4 e
R 48 4,7 K8 1 u I
R 49 220K G 1 L &
R 50 4,7 KQ 1 " u
R 51 2.2 KO 1 & i
R 52 2,2 KR 1 H L
R 53 2.2 %0 1 i it
R 54 L,7 KD 1 " 1
R 55 1K 1 " L
CAPA
Col
G0l 0,47 uF 1 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
C 02 10 nF 6 CEREL ROSENTHAL SP 8
(103 10 oF 1 o k ”
C 04 10 nF 1 i L i
G 05 10 nF 1 - L ik
C 06 15 nF- 20 Z 1 LCC DLZ 908
G 07 22 pF 7 RTC C333CB/C22E
C 08 4,5 = 20 pF 1 JOLY STETTNER
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MARKS RE§§§2§CE INDICATION QuANTITY| MANUFACTURER REFERENCE

REPERES REFiEEEgE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
CAPACITORS
CONDENSATEURS
C 09 0,15 uF | TRANCHANT WIMA MKS 7,5
¢ 10 10 nF 1 CEREL ROSENTHAL SP 8
6 T.1 10 nF 1 4 N M
C'12 0,1 uF 1 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
¢-13 3,3 nF 2 " "
G 14 3,3 nF 1 N o
O IonF S % 1 EUROFARAD PMR 64
C 16 22 uF 16/ 1 SIC PROMOSIC 0,15

20 V
€17 150 pF s RTC C1333CH/CL50E
C 18 150 pF ¢ " p "
Cc 19 22 pF 1t "' C333CB/C22E
g 20 22 pF 1 " 1 o
G 21 22 pF 1 u " "
G227 22 pF 1 M o "
£.23 22 pF 1
¢ 25 22 pF 1
DIODES
TRANSISTORS
D 01 DIODE ZENER 6,2 V 3 T.F.T
D 02 DIODE ZENER 6,2 V 1 o
D 03 45 0002 ZP 16 1 "
D 04 IN4151 15 .
D 05 IN4151 1 "
D 06 1N4151 1 H
D 07 IN4151 1 "
D 08 45 0001 1N4151 1 "
D 09 45 0001 1N4151 1 H
D 10 BAl12 1 SESCO
5 i 8 45 0001 1N4151 1 T1.T
0= 12 45 0001 1N4151 1 I
D 13 DIODE ZENER ZP6,2 1
D 14 DIODE ZENER 6,2 V 1 SESCO
BZX46C6,2

D 15 45 0001 1IN4151 1 T. 7.7
D 16 45 0001 1N4151 1 .
i 1 45 0001 1N4151 1 ”
D 18 45 0001 1N4151 1 "
D 19 45 0001 1N4151 1 "
D 20 45 0001 1N4151 1 "
D 21 45 0001 1N4151 1 b
0 01 43 0008 BC109 C 4 i
0 02 43 0008 BC1l09 C Ii i
0 03 43 0008 BC109 C 1 H
0 04 43 0005 2N2369 15 TEXAS
0 05 43 0005 2N2369 1 "
0 06 43 0005 2N2369 1 .-
0 07 43 0005 2N2369 1 ¥
0 08 43 0005 2N2369 1 5
0 09 43 0005 2N2369 1 "
0 10 44 0001 2N4416 1 TRANCHANT UC
Q11 43 0005 2N2369 1 TEXAS
Q 12 2N2369 1 TEXAS




ADRET

MARKS repepence | TNPICATION QUANTITY| MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFiigg%E DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
TRANSISTORS
Q13 43 0010 2N2907 1 TEXAS
Q 14 43 0005 2N2369 I3 "
Q 15 2N2369 ¥ ¥
Q 16 43 0005 2N2369 1 ”
Q 17 43 0005 2N2369 1 .
Q 18 43 0005 2N2369 1 u
Q 19 43 0005 2N2369 1 u
Q 20 43 0005 2N2369 1 :
Q 21 43 0005 2N2369 1 i
INTEGRATED CIRCUITS
CIRCUITS INTEGRES
SN 01 41 0001 SN7470 N 1 TEXAS
SN 02 41 0002 SN7470 N 2 "
SN 03 41 0002 SN7490 N 1 5
INDUCTANCES
1. 0l 01 1026 Bobine 1
TIME BASE N° 976 771
BASE DE TEMPS N° 976 771
=
ADERET MANUFACTURER REFERENCE
MARKS ey | OPIGATION QUANTITY| MANUFA R RE CE
REPERES REFi%gggE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 15 10 @ 1 TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 16 - R 27 4,7 KQ 2 " Ly
R 17 - R 31 - R 33 30 3 - i
R 22 6,8 KQ 1 o i
R 23 - R 34 2,2 Kb 2 i 1
R 24 - R 29 1 KQ 2 i :
R 25 = R 28 100 ¢ 2 " L
R 30 470 @ 1 f "
CAPACITORS
CONDENSATEURS
C13 -C 14 - C 16 4,7 oF 3 CEREL ROSENTHAL SP 8
615 ~¢ 17 500 pF 1 7 2 LAFAB TVE 15
¢ 12 47 uF 6,3/ 1
10 v
C 18 120 pF 1 RTC C333CH/C120E
19 5 ¢ 21 10 yF 6,3/
10 V 3 SICSAFCO PROMISIC 015
43 0005 2N2369 3
45 0002 1N4151 1 COSEM
41 0002 SN7490 N 3 TEXAS
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MARKS RE???EiCE INDICATION QUANTITY | MANUFACTURER REFERENCE
REPERES RE§5§E§CE DESTGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
TRANSFORMERS
TRANSFORMATEURS
ot 01 1022 1
T 47 01 1023 1
POWER SUPPLY N° 976 773
ALIMENTATION N°® 974 773
ADRET S ‘ 4 %
MARKS e INDICATION QUANTITY | MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFiggggE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 01 B i TRANCHANT BEYCHLAG B5
R 02 1 N BB
R 03 68 0 1 U "
R 04 100 @ 1 " i
R 05 1 K& il U &
R 07 - R 08 a2 8 2 i B3
R 09 - R 10 1.5 Bl i? N BB
R 11 1,5 @ 2 " B3
R 12 2.7 K8 1 B BB
R 13 - R 14 3,9 KO 2 ” "
R 15 3 R 18 5,11KQ 4 " MBB
R 19 - R 20 5.6 K& 2 1 BB
R 21 6,8 KQ 4 S "
CAPACITORS
CONDENSATEURS
c o1 220u F 6,3 V 1 SICSAFCO PROMISIC 015
modéle 11
¢ g = ¢ 03 100U F 16 V 2 S " g
modéle 11
ZP6,2 2
45 0002 1N4151 5
43 0008 BCl09 C 3
43 0001 2N2222 1
43 0009 BC179 B 4
48 0006 2N2219 1
43 0010 2N2907 3

o




DEMODULATOR/AMPLIFIER and ATTENUATOR N° 976 780
DEMODULATEUR/AMPLIFICATEUR et ATTENUATEUR N° 976 780

MARKS DE‘;@;??; . INDICATION QUANTTTY| MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFiggggE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R Ol 3 R 04 4, F 8 4 TRANCHANT BEYCHLAG B3
R 05 & R 08 22 o A e BB
RO9 3R 12 - R 24 100 ¢ 5 " "
R i3 24,9 1 ! 3
R 14 49,9 g 1 | MBB
R 15 a B-17 220 6 3 H BB
R 18 549 @ 1 & MBB
R 19 560 q i " BB
R 20 620 ¢ 1 o iy
R 21 - B 50 470 q 2 7 i
R 22 - R 23 1 ¥D 2 " "
L 1,2 K8 i " o
R 29 - R 30 1,5 KQ 4 i 4
R 31 & R 34 10 KQ 4 " MBB
R 35 = R 35 10 K& 2 " BB
b7 1 KQ 1 B3
R 39 3 R 43 15 ER 5 " BB
R 44 22 £ 9 1 " BB
R 45 - R 46 33 K 2 " i
R 47 100 K& 1 v =
R 49 7,5 KQ 1 ¥ L
R 51 - R 53 97,6 @ 2 . MBB
R 52 71,5 @ 1 i MBB
B84 =3 56 =1 5] e , " "
~ R 59 61,9 & 4
R 55 - R 58 249 @ 3 : i
R 6L - R 66 680 o 2 " BB
R 62 3 R 65 39 9 4 n B6
POTENTIOMETERS
POTENTIOMETRES
BE Potentiométre
10 tours
10 K& 1 1:E.C
P2 Potentiométre
10 tours
160 - & 2 "
P 03 Potentiométre
10 tours
2,2 KQ ik -
P 04 - P 05 Potentiométre
o7 2 &
CAPACITORS
CONDENSATEURS
€ 02 = ¢ 03 39 pF 2 RTC C333BB/C39E
C04-CO05-C 08
- C 09 82 pF 4 " b CBIE
C 06 150 pF I: "' C333BH/C150E
¢ 67 68 pF 1 " C333BB/C68E
g.13 220 pF i) " C333BH/C220E
€12 a€15 = ¢ 24 10 noF 5 CEREL ROSENTHAL SP 8
17 = 018 4,7 nF 2 TRANCHANT WIMA FKS 7,5
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ADRET

MARKS S TNDICATION QUANTITY | MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFERENCE | DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
LDRET
(CALACITORS
CONDENSATEURS
C19ac 22 22 uF 4 L.T.T. 16 V UGB
G- 23 .7 UE- 16V 1 il UGB
DIODES
B15D 10 45 0002 1N4151 10
01 0980 7P6,8 2
43 0008 BC109 C 5
43 0005 2N2369 2
43 0010 IN2907 1
43 0001 IN2222 1
43 0009 BC179 B 2
43 0007 2N2894 1
48 0006 IN2219 1
48 0008 2N2905 1
BC179 B 2
42 0002 LA709 C i
TRANSFORMERS
TRANSFORMATEURS
T o1 01 1027 1
T 02 ol 1028 1
L7~ 1 2 01 1029 2
1 9=1 5 01 1030 2
MILLADE N° 976 256
MARKS HE§§§§£CE TNDICATION QUANTITY| MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFiEggSE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
{REsrorors
RESISTANCES
ROLAaR13 -
E 57 &® 39 ~
R 53 = R 54 ~
R 56 22 0235 4,7 K9 19 TRANCHANT BEYCHLAG BB
RI14 AR 6 =R 40 2,2 K9 14 " "
R 27 A8 KO 1 i "
R 28 - R 32 3,9 KO 2 " "
R 29 220 1 n "
RS0 - R 36 -
R 41 — R 55 1 KQ 4 " "
R 31 100 © 1 " "
T 6,8 KQ 1 " "
R 34 330 K& I " u
R 35 62 KO 1 " "
R U ~ B 46 B o 9 " "
R 42 - R 48 100 K 2 " L
R 43 - R 52 1,5 K9 2 " "
% 4% - R 51 680 ¢ 2 " "
79




MARKS RE§§;§£CE INDICATION IQUANTITY MANUFACTURER REFERENCE
REPERES REFiﬁ;ggE DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
RESISTORS
RESISTANCES
R 45 470 D 1 TRANCHANT BEYCHLAG BB
R 47 5,6 KO 1 " "
R 50 33 KQ 1 " "
R 57 12 @ 1 L i
R 58 6.8 @ 1 " =
CAPACITORS ‘
CONDENSATEURS
0L Tpk 5% 1 EUROFARAD PMR 64
c 02 L7 oF 1 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
€ 03~C06-g2 =
C23 -¢ %% ~C 27 =
5 30==63% 10 nF 8 CEREL ROSENTHAL SP 8 U
C 04 - C 05 B R e 2 TRANCHANT WIMA MKS 7,5
607 a Y IhEpH 13 ReTL .- C333CREL5E
c 20 4T ¥ 1 COGECO R.T.C. C333BC/C
C 25 33 pF 1 = "
C 26 56 oF 1 " "
228 680 pF 2 7 1 TRANCHANT WIMA CDE 7
g 29 32 0604 1,5 nF 1 L L FEGC 1.5
10 F 6/10 V 2 SICSAVCO PROMISIC 015
45 0002 IN4151 16
BZX 46 C. 6,2 2
45 0001 BA112 I
43 0005 2N2369 18 LT
43 0008 BC109 G 4
43 0010 IN2907 2
: 44 0001 INGL16 1
TNTEGRATED CIRCUITS
CIRCUITS INTEGRES
SN Ol & SN 04 —
SN 07 41 0002 5
SN 05 41 0003 I
01 1013 Self oscillateur i




N

Bl R EN B O .

(—

[

FRONT PANEL
PANNEAU AVANT

MANUAL MARKS 4?P“T INDICATION QUANTITY MANUFACTURER REFERENCE
REPERE MANUEL =
PLANCHE V-1 REFEEﬁ;;E DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
(PLATE V-1)
18 0005 | GALVANOMETRE 1 PEKLY
1 15 0002 | COMMUTATEUR BCD 7 JEANRENAUD
10 POSITIONS
i 15 0003 | COMMUTATEUR BCD 1 B
2 POSITIONS
1 45 0006 |DIODES 29 TEXAS 1N4148
5 et B 14 0005 JPRISE BNC : RADIALL R9670
UG 1094/U
3 15 0022 | CONTACTEUR 1 OREOR PN386
3 TOUCHES
7 -8 et 9 15 0021 | CONTACTEUR 1
12 TOUCHES
4 10 972 POTENTIOMETRE
2,2 kQ 10 % 2 :
17 0010 | VOYANT ROUGE RUSSEMBERGER 157 ATR
17 0009 | LAMPE 6V " W 525 B
REAR PANEL
PANNEAU ARRIERE
manuAL wmarxs | A0R0L | mwpzcazzon QUANTITY
. bl .
(PLATE V=2) ADRET DESIGNATION QUANTITE REFERENCE FABRICANT
J1 - J2 - J3 14 0005 | PRISE BNC ) RADIALL R9676
TG 1094/U
S03 14 0009 | PRISE 5 POINTS 1 PERENA P15F 6855
502 14 0010 | PRISE 37 POINTS 1 SOCAPEX SCM 37S
S01 01 0106 | FILTRE SECTEUR 1
F1 17 0005 | PORTE-FUSIBLE 1 ARNOULD FEP 704M/409
Fl 17 0008 | FUSIBLE 5x20-0,254} 1 1 FST 5020
K1 15 0006 | INVERSEUR LE DECOUPAGE RADIOPHO-
NIQUE 402
K2 15 0007 | INVERSEUR JEANRENAUD 41M
R1 21 0020 | POTENTIOMETRE 22KQ MCB HELIPOT 19
01 200 CORDON SECTEUR 1
FRANCATIS
0l 201 CORDON SECTEUR
AMERICAIN 1
14 0006 | CONNECTEUR FEMELLE| 7 TRELEC TM 23F CID
14 0016 | CONNECTEUR FEMELLE|] 1 i ™™ 3iF CID
01 1031 | TRANSFORMATEUR DE 4
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