Met dank aan Paul Huneker
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HiFi-Tuner-Verstirker

GRUNDIG Reparaturhelfer e
JAAP PUST - ALMELU Studio 400
levisie - Import  B.V.
Nieuwstraa
Tel. 13094
1969

Abgleich- und Priifvorschrift fiir das Geriat CS 400, RTV 400, Studio 400

CS 400 {Z.Nr. 19-806%-1001)
RTV 400  {Z.Nr. 18-1560-1101)
Studio 400 (Z.Nr.12-2418-1103)

Reihenfolge des Abgleichs und der Priifung

l. Aligemeine Hinweise
. Inbetriebnchme des Gerdtes
1. Arbeitspunkteinsiellung des NF-Yerstlirkers

IV.  Prifung des NF-Yersttirkers V.
a) Ausgongsleistung
b) Leistungsbandbreite VI
¢) Eingangsempfindlichkeit Vil
d) Prilung der Kopthirerbuchse LALLN
e) Maximole Eingangsspannung IX.
f} Freguenzgang ,linear™ X.
g) Emtzerrung fir ,, TA-magnetisch” X[

h} Eingangswiderstand

q) Uberpriifung TB-Auinohme
r} Uberpriifung AM-NF-TiefpaB
s) Uherpriifung FM-NF-Tielpafl

Hinweise 1Ur den Abgleich und Einsteilung der Stufen-
Arbeltspunkte

AM-IF-Abgleich

AM-HF-Abgleich

FM-ZF-Abgleich

Ratio-Abgleich

FM-HF-Abgleich

Einstetivng der FM-Abstimmanzeige

i) Regelbereich Klangregier Xil. Messung des Begrenzereinsatzpunktes
k} Physiologie Xlll. Decoderabgleich
) Kanatabweichungen XIV. Einstellung der HF-Pegel-gesteverten Mono/Stereo-
m) Fremdsponnungsabstand Xv. Aviomatik
n} Ubersprechen Messung des FM-Stdrabstandes
o) Stabilitdtspriifung X¥Il. YDE-Sicherheit
p) Priifung der KurzschluSavicomatik
. Alilgemeine Hinweise
Sowelt fur die in diesem Gerdat verwendeten Tronsistoren Paaryngsbedingungen:

BV-Biatter ongelegt wurden, ist zu gewahrleisten, def nur
soiche Tramsistoren eingesetzt werden, die den darin aut-
gefuhrien Spezitikationen entsprechen.

Die Endtronsistoren BD 130Y nach BV 94654-071.01 und die
Treiber S3E 210 und S2E 211 nach BV 9454-030.31 k&nnen vom
ZKD bezogen werden.

Nach Maoglichkeit sollen Treiber und Endtransistoren nach
folgendem Schema eingebaut werden,

1. Beispiel: Treiber getb
Hierzy passen die Endironsistoren mit der Gruppe &/5/4/

3121,

2. Beispiel: Treiber grun
Hierzu passen die Endgtransistoren mit der Gruppe 3/2/1. -

Endstuten Treiber

Gruppe Kennfarbe

6/5/4 silber/schwarz
6/5/4/3 silber/schwarz/gelb
3/211 gelb/grin

Es ist daraut zu achten, dab alle Kendensatoren bzw. Elkos die vorgeschriebenen Betriebsspannungen und speziellen Eigen-
schaften besitzen (MKT, FKC, Tantal, ferner schwer entflammbare Widerstiinde usw.).

GRUNDIG-Werke GmbH.-8510 Furth/Bayern - Kurgartenstr. 37



Il. Inbetriebnahme des Gerites

Vor Inbetriebnohme Ruhestrom-Einstellregler R112 (i} R 113
(re) auf griften Widerstondswert {Anschleg Drehrichtung

Lfechts”) einstellen,

Gertit, Taste ,TA-Kristall” gedrickt, Lautstiirkeregler zuge-
dreht, Uber Wottmeter an Regeltrafo anschliefien, Sponnung
langsam ouf die jeweils eingestellte Netzspannung des
Gerates erhdhen, Wattauinghme mufl < 20 Watt bleiben
{ohne Signal}.

Betriebsspannungen nach Scholtbild uberprifen, insbheson-
dere die Spannungen an den Ausgdngen der einzeinen
Netztelle.

An Anschiud fur PW 110V~. und Trafo-Sekunddrseite =
6,3 V~. braun/braun Spannungsmesser anschlieBen,

Bei Einstellen der Primarspannungen 110/730/220/240 V~o
und Anlegen derselben missen beide Werte gleich bleiben.

lll. Arbeitspunkteinstellung des NF-Verstirkers

Gerot Steflung TA-Kristall”, LautstGrkeregler zugedreht.
Gleichstrommesser an Collektor T 656 und T 657 und den
jeweiiigen Drahtbrucken anschliefien.

Ruhestrom mit R 112 {linker Kanal) und R 113 (rechter Kanal)
40 mA (* 5%) pro Kanal einstellen. Kihiflachentemperatur
dobei ca. 20- 25° C.

V. Priifung des NF-Verstirkers

Bei allen NF-Messungen und Prifungen gelten — wenn nicht
anders angegeben — folgende Bedingungen:

MefBeingang TB-Buchse, Tastenstellung ,TA Kristall”, |, Ste-
reo”, Bofl- und Hohenregler ,linear”, Balance ,Mitte”, Laut-
starkeregler ,,voll aut”,

Abschlu der Lautsprechergusgange mit ohm'schem Wider-
stand R = 4 Q (+ 0,5%%),

o) Ausgangsleistung an 4 Q (% 0,5%)

20 Watt bei Kges = 0,5%0
Netzsolispannung t 1%, unverzerrt
Mefifrequenz 1 kHz

b) Leistungsbandbreite

MeBifrequenzen 20 Hz und 20 kHz
Ausgangsteistung an 4 Q: = 10 Watt bei Kgey < 1%

C) Eingangsempfindlichkeit fUir 5 Watt an 4 Q (& 4,47 V)
Meflfrequenz 1 kHz
TB-Eingang + TA Kristoll-Eingang = %7 mVu
TA Magnet-Eingang = 1,45 MV
Rundiunkeingang = 38 mV
Gerat Stellung MW (gemessen am Mano/Stereo-Scholter
d 5/d 6)

d) Prifung der Kopthorerbuchse
Lauvtstarke voli auf, 1 kHz an TA, SWatt on 4Q am
Ausgaong: 4,47 V~_

LS Ausgang abschalten, dabei
Spg. an Pkt 4/3 bzw. 5/2 der Kopfhdrerbuchse = 2,8 Vo

e) Maximale Eingongsspannung
3,5 Vart bei Kges < 1% (TA-Kristall)
65 MVeis bei Kges < 1% (TA-Magnet)

MeBirequenz 1 kHz, Lautstdrkeregler mindestens 30 dB
zuruckdrehen (Endverstérker nicht Ubersteuvern!).

[/

—_rr

[V

) Frequenzgong ,linear”: + 1,5 dB
Mellirequenzen 40 Hz; 1 kHz; 12,5 kHz; 16 kHz

Eingongsspannung = &7 mVey (fUr 5 Watt Ausgangslei-
stung) Lavtstarkeregier voll auf!

g) Emtzerrung fUr ., TA magnetisch”

Gerat ,TA magnetisch”,
Klang ,linear”, Bezugsfrequenz 1 kHz = 0 dB

Meflifrequenzen:
40Hz 250 Hz 1 kHz
Frequenzgang:
+1/,5dB -+55dB 0cdB —4dB —13dB
Toleronz: = 2 dB
(Verstarker bei 40Hz nicht Uberstevern, 17,5dB Anhe-
bung!)

4 kHz 12,5 kHz

h)y Eingoangswiderstand

Baim Anschiu3 des Tongenerators Uber 330 kf? an den
TA-Eingang darf die NF-Ausgangsspannung am Laut-
sprecheragusgang gegenuber niederohmiger Einspeisung
(= 10 k£2) bei einer MeBfrequenz von 1 kHz max. 2,5 dB
ablallen.

1} Regelbereich Klongregler

MeBirequenz 40 Hz

max. Absenkung: 22dBt 2d8
max. Anhebung: 15dB X 2 dB
Meffrequenz 16 kHz

max. Absenkung: 17 dB * 2 dB
max. Anhebung: 15dB X 2 dB
Balanceregler: Melfrequenz 1 kHz

BaBregler:

Hohenregler:

Regelbereich: —11dB (1 dB) bis +3,5dB (£ 0,5dB)
Lavtstarkeregler voll auf, Gerdt bei Anhebung nicht
ubersteuearn.

k) Physiologie
Bafi- und Hohenregler Llinear”
Schleiter Lautstarkeregler gui unteren Abgriff
Bezugsfregquenz 1 kHz = 0 dB
MeBfrequenz 40Hz: Anhebung: 19dB + 2 dB
Mefifrequenz 12,5 kHz: Anhebung: 0,5dB + 0,5 dB
(Gerat nicht Ubersteuern! Max. Eingangsspannung: 4 V).

I} Kaonalabweichungen

Bei MefBfrequenz 1 kHz, Lautstarkeregler voll auf und
BaB- und Héhenregler in Linearstellung, mit Balance-
regler Kanalabweichung 0 dB einstellen.

Bei allen Siellungen des Lautstorke-, Bafi- uﬁd H&hen-
reglers durfen die Kanalabweichungen im Frequenzbe-
reich 250 Hz - 6,3 kHz max. 6 dB betragen.

m) Fremdspannungsabstand nach DIN 45500

NF-Voltmeter Uber Tiefpa8, fg 20 kHz, an die Loutspre-
charpuchsen.

Der Anschliuft der AbschluBwiderstdnde fiir die Fremd-
spannungsmessung mufl unbedingt gut abgeschirmt un-
mittelbar an den Eingangsbuchsen erfolgen.

Eingeng T8 |

Abschlufl des T3-Eingongs bei Fremdspannungsmessung:
100 kQ || 1 nF pro Kangl

Eingangspegel der Nutzfreguenz {1 kHz): 0,5 Vay.
Fremdspannungsabstand bezogen quf Nennausgangs-
leistung: = 80dB (Loutstarkeregler zuriickdrehen fir
20 Watt Ausgangsieistung an 4 Q pro Kanal). Mit Baf-
und Hohenregler bei 40Hz und 12,5 kHz, bezogen ouf
1 kHz, iinear einstellen.

Bezogen aut 50 mW Ausgangsleistung pro Kanaol: 2 60dB
(Lautstarkeregler zurlckdrehen {Ur 50 mW Ausgongs-
leistung an 4 8 pro Kanai). Mit BaB- und Hohenregler
bei 40 Hz und 12,5 kHz, bezogen auf 1 kHz, linear ein-
stellen.

Eingang ,, TA magnetisch”

AbschluB des TA-Eingangs bei Fremdspannyngsmessung:
4,7 L& pro Kanal.

Eingangspegel der Nutzfrequenz {1 kHz); 5 mv



Fremdspannungsabstond:

bezogen aut Nennausgangsleistung: = 55 dB
bezogen auf 50 mW Ausgangsieistung pro Kanal: = 53 dB

n} Ubersprechen

Lautstérke wvoltl aut, Klang ,linear”, Balance _Mitte”,
TA-Eingang des nicht angesteuerten Kanals mit 100 kQ ||
1 nF abschliefen,

Im Bereich 250-10000Hz = 38 dB
Bel 1 kHz > 45d8
Bei 16000 Hz > 35d8

é) Stabilltlitspriifung

Lautsprecherausgdnge nicht abschlieBen.
Oszillograph an Lavtsprecherausgang.
MebBfrequenz 40 Hz, Gerdt vo!l ausstevern.

Auf dem Oszillogramm des 40-Bz-Sinus dirfen keine
Schwingvorgdnge sichtbar sein,

) Prifung der KurzschiuBavtomatik

Gerdt ,TA Kristall”, ,Stereo”. Gerdt iiber TA-Eingang
einkanalig ansteuarn, Ausgang des ongesteverten Kao-
nals kurzschlieBen, Wattouinohme des Gerates muB auf
<. 30 Waott absinken. Prifung des anderen Kanals ent-
sprechend.

q) Uberprifung TB-Aufnahme

Gerat ,TA-Magnet”, ,Stereo”. Gerat Uber kingang ,.TA-
magn.” anstevern, fmeq = 1 kHz, Eingongsspannung
5 mVgee. Ausgangsspannung on TB-Buchse, Pkt. 1 (linker
Kanal) und Pki. 4 {rechter Kanal}: 23 mVa# £ 1 dB an 47 k€l.

ry Uberpriifung AM-NF-Tiefpaf
Alle Bareichstasten auslésen.

Eingangsspannung 1 Ve an Kontakt mé (ZF/NF-Platte),
(R < 2004)) Abnchme der Ausgangsspannung an den
Punkten: 0,/02 (ZF-NF-Plotte).

Bezugsfrequenz 1 kHz & 0 dB

MeBirequenz 2,4 kHz { + 208
~ 108
MeBfrequenz SkHz — > 15dB

{Lautstarkeregier zurick)

s} Uberpriitung FM-NF-Tiefpaf
Gerat [ UKWY, |, Stereo”

Eingangsspannung 1 Ve; niederohmig (Re < 200 Q) an
Pkt. d Dec.

VII. AM-Oszillator- und Vorkreisabgleich

Abnahme der Ausgangsspannung an den Punkten 0y/(2
(ZF-NF-Platte).
Bezugsfreguenz 1 kHz & 0dB
Mefifrequenz 15kHz X 2dB
19 kHz — = 4 dB

25 kHz — =2 15 dB
(Lautstarkeregler zuruck)

V. Hinweise fiir den Abgleich und Einstellung der

Stufen-Arbeitspunkte

Bevor mit dem Abgleich begonnen werden kann, mut ge-
pruft werden, ob die Netzteilousgangsspannungen stimmen.
Einstellung des Netzteiles fir die UKW-Abstimmsponnung
siehe Pkt X.

Danach werden die Misch- und ZF-Stufe aquf ihren Arbeits-
punkt eingestellt. Als erstes zwischen 4+ und M2 mit R8
in FVI 0,632V — einstellen. Danach zwischen 4+ und M1 mit
R3in FV! 1,5V einstellen, Die Sponnung zwischen Masse
und M3 soll 0,5-0,7V— betragen. Die Werte gelten bei
MW ca. 1 MHz. Der Osz. muf3 dabei schwingen.

Die Punkte +/M1/M2/M3 sind auf der Druckplatte gekenn-
zeichnet.

Vi, AM-ZF-Abgleich
Gerat in Stellung MW ca. 1 MHz

1.

Wobbler-Sichtgerdt direkt an Pkt, W anschliefien (das
Koppel-C befindet sich aut der Druckplatte).

Wobblerausgang an Pkt. @’ Kreis (1) F Vil abgleichen,

3. Wobbleravsgaong an Pkt. @ Kreis (1) und (1) FV! auf

Max. und Symmetrie abgleichen.

Pkt. 2 und 3 kann auch als ein Arbeitsgong ausgefihrt
werden,

. Wobblerausgang an Pkt. \H§/ Kreise (IV) im FV sowie

Kreis (V) im FIV auf Max. und Symmetrie abgleichen.
Alle Kerne zur Becheroberkante (1. Maximum)

Die MeBipunkte \3/ - \g/ sind cut der Druckplatte ge-
kennzeichned.

Wobblerausgang direkt an die AM-Antennenbuchse ZF-
Sperre (VI} auf minimole Kurvenhohe abgleichen.
Kernsteliung , oben”.

Alle Kerne mit Wachs festlegen.

Beralch Empfind- sploguei- Onzlllator-
Frequenz lichkeit salaktlen apannung
Zalgerstelivng Oazlllator Yorkrels ny 1: an M 4 Bemerkungan
SEOKHI oo ki 115 200 150 m¥
MW Mefisender (ber Kunstantenne an dle Antennen-
1450 kHz @ Maximum (@ Moximum 16,5 * 400 140 mv Ruchse cnschlieBen.
" " \ﬁiﬁ;:ugultlg L untd € abglelchen, mit C-Ab-
uleres vBeres . gle sonden.
10kHZ o uioimum @ Moximom 7 130 150 mV
LW Balm Ferrit-Antennen-Abgieich Hihenregler zv-
rickdrehen, erst LW, dann MW, wethselwelse
320 kHz & Maximum 15,5 * 230 130 mv wliaderholen, mit MW baeadan.
innares , 1sigeranschlog (L-Seite} auf 0-Punkt-Markierung.
7 MHz @ Maximum @ Maximum 3" ? 130 mV . R+8
KW i R = § dB
14 MHz @ MoaxImum 3.6t b 130 my




VIll. FM-ZF-Abgleich

Der gesamte Abgieich ist mit kleinem HF-Pegel durchzu-
fuhren, um Begrenzung und dadurch Fehlabgleich zu ver-
meiden. Die Punkie A/B/C befinden sich unten auf der Druck-
platte und sind bezeichnet. Die Punkie D/E/F befinden sich
als Mefiosen auf den Filtern bzw. Mischieil.

1. Sichigerat mit Diodentastkopl direkt an Pkt. §\a/ an-
schlieflen {Koppel-C befindet sich auf der Druckplotie).
Kreis @ verstimmen.

2. Wobblergusgang an Pkt anschliefen, Kreis @
abgleichen.

3. Wabblerausgong on  Pki. '@ anschlieBen, Kreis (c)
und Kreis (d) abgleichen. Dachschrage mit Kreis (a)
karrigieraen,

4. Wobblerousgang an Pkt anschlieflen. Kreise
und zundcehst verstimmen, Kreis abgleichen.
Durch Abtgleichen von Kreis @ im F Il gie Funktion der
Neutralisation uberprufen. Die sichibare Kurve darf sich
dabei nur geringfugig andern.

5. Wobblerausgang an Pki. \g/ anschliefien. Kreise

O

und (i) zunachst verstimmen. Kreis (1) und Kreis
auf Maximum und Symmetrie obgleichen.

Durch Abgleichen von Kreis (i) im F Il die Funktion der
Neutralisation Uberprifen. Die sichtbare Kurve darf sich
dabei nur geringfugig andern.

& Wobblerausgong on Pk, '@ Kreis Zundchst ver-
stimmt lassen. Kreis im F !l sowie Kreis @ im
Mischileil aul Maximum und Symmetrie cbgleichen. Jetzt
Kreis @ im F | abgleichen.

Mit Kreis @ konn die Kurve noch korrigiert werden,

IX. Ratio-Abgleich

Der gesamte Raltiocabgleich soll bei 150 mV HF-Spannung an
der Basis von T1 F VIl durchgefuhrt werden {mit HF-R&vo
nachmessen). Diese Spannung mufl unbedingt erreicht wer-

ist der Wobblerausgang nicht wie ongegeben an Pkt. \g/,
sondern an Pkt anzuschiiefien.
Wobbelhub * 75 kHz

Die Mitten-Frequenz des Wobblers, beim ZF und Ratioab-
gleich mufl Ubereinstimmen. {5t dies nicht der Fall, stimmen
ZF Maximum und Rotio 0-Durchgang nicht Uberein. Die
Folge ist: zu hoher Sterecklirrtaktor und schlechte Begren-

zung.

VYorbereitungen

Gleichspannungs-R&vo mit 0 Pkt. in der Mitte an Pkt. ¢ und
die Mosse des R&vos an Pkt X anschlieflen.

Vorsicht bei Schuko-geerdeten Rovos. Die Grundvorspan-
nung von +6,8V wird sonst Uber Wobblermasse kurzge-
schiossen.

Sichtgerat Uber 10 k& an Pkt. ¢ anschiieBen.
Waobblerausgang an Pkt anschlieBen.

Abgleich: Kreis @ auf gerade Kennlinie abgleichen, das
Rovo muB dabei 0 Volit zeigen.

Kreis (a) ouf groste Steilheit abgleichen.

Wobbler mit 30%: AM modulieren.

Mit R14 im F VI wird die AM-Unterdruickung eingestelltl.
Danach wird mit Kreis nochmals om Rove 0 Volt ein-
gestellt. Eine breite AM-Unterdrickung ist einer Unterdrik-
kung mit dem Schnittpunkt, der unter Umstonden bei man-
c¢hen Filtern nicht aut 10,7 MHz zu stellen ist, vorzuziehen,

X. FM-HF-Abgleich

Als erstes ist die Abstimmspannung mit Grundig DV 33 g

einzustellen.

1. Die Spannung U; an M 5 (Dicden-Netzteilplotte) wirg mit
R 4462 aut 30V * 100 mV eingestellt. Mefigerdte-Toleranz
beachien!

2. DV 33oon Mé& (Mischteilplatte).
skalenzeiger der Hauptabstimmung cuf 88 MHz, mit dem

Zusatzregier des Abstimmreglers am AM-Drehko (R 228)
Uz auf 35V * 50mV einstellen. MefBligerate-Toleranz

den. Falls die Wobbler-Ausgangsspannung nicht qusreicht, beachten!
FM-Oszillator- und Zwischenkreis-Abgleich
Molsender Empfind-
Fraquenz lichkelt
Zwigersieliuvng Oszlllator 1. Zwischenkrels 2. Iwlichenkrels VYorkrels (Rauschzahl) Bemerkungen
88 MHz (A} Moximum  [C}] Maximum {€) Moximum (&) Maximum Iwischenkrais- und Yorkreisabgleich mit L und C;
3.7 kTo wechselseilig wiederholen,
| ’ Karnsleliungen Oszillaior-, Zwischankrels- und
104 MHz (B} Maximum (D) Maximum {F} Maximum {H) Maximuym Vorkreisspulen: alle entgagengesstit 2um

Flansch. Siationstasten om Preomot Uberpriien.
Zeigeranschlag aul 0-Punki-Markiarung.
Anlennensponnung 5 2 uY

Xl. Einstellung der FM-Abstimmanzeige

Mit R 215 den Instrumentenzeiger so einstellen, daB er,
uber den Abstimmbereich gesehen, nicht mehr als 0,8 Teil-
striche ausschlégt. Anschlieflend Sender mit min. 100 uV/
240 Q einstellen. Mit R 213 Instr.-Zeiger auf 4,8 Teilstriche
einstellen. R 215 und R 213 beeinflussen sich sehr stark.

Wechselweise wiederholen und mit R 213 beenden.

Xll. Messung des Begrenzereinsatzpunktes

Mefisender bei ca, 100MHz an die Antennenbuchse on-
schliefien und Empianger genau abstimmen.

NF-ROvo an den LS-Ausgang mit Lautstdrkeregler 0 dB ein-
stellen. Mefisenderspannung soweit verkleinern, bis das
Rove —2dB anzeigt. Dozugehtriger HF-MefBwert

ca. 3,5uv/240 0.

Xlll. Decoderabgleich

Zum Abgleich sind foigende Melgerote erforderiich:

Stereccoder SC 1, Tongenerator TG 20, Oszillograph W 2/13
o. . mit Tastkopf und YB 1 oder VB 2, Tiefpofifilter Ig 15 kHz,
NF-RShrenvoltmeter MV 4 o. 8.

Cer Abgleich erfolgt uber HF zusammen mit dem Empfinger.
Das Gerat ist dabei exakt abzustimmen, die Scharfabstim-
mung einzuschaiten und die Monotaste auszuldsen, Der Ab-
gleich samtlicher Kerne ist quien.
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