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CONCENTRATION BOBINEE
TRANSFO D’IMAGE
BLOCKING IMAGE
BLOCKING LIGNE ;
BOBINE D'AMPLITUDE

PIEGE A IONS 5 g

‘ Déflecteur 90°

ELECTRONIQUE ET MECANIQUE

106, rue de la Jarry, Vincennes - Tel. DAU. 43-20 +
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COMPAGNIE DES PRODUITS ELEMENTAIRES POUR INDUSTRIES MODERNES
Services Commercioux et Mogasins : 7, Passoge Chorles Dollery - PARIS-XI* - TEL. VOL. 23-09.
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| * Les Jeux MLF.

a fréquences _
inverséecs, anti-
interférence.

TRANSFORMATEURS T.H.T,
14.000 ET 18.000 YOLTS

BLOCS DEFLECTEURS 70* ET 90°

. Notices techniques sur demande

VIDEON
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EBF 80 EF 89
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La tres grande copacitié de production des usines de La Radiotechnique a permis de compléter la
fameuse série NOVAL par une gamme de nouveaux tubes spécialement concus pour répondre aux
exigences particuliéeres des nouvelles .techniques.

Voici les tous derniers tubes de la série NOVAL:

ECF8
EF 89 ECC85 Eerao EM 80
Pentode HF et MF Double tricde HF g X Indicateur
. Triode pentode a :
Cag = 0,002 pF pour modulation d’occord
: cothodes séparées
de fréequence .
pour TV,
CE SONT DES TUBES

'..*-,
__-I:'AHIQ_
LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES

LA RADIOTECHNIQUE — Division TUBES ELECTRONIQUES — 130, Avenue Ledru-Rollin — PARIS-XI*
Usines et Loboratoires & CHARTRES et SURESNES

02
Gioned '
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LA SOCIETE FRANCAISE

Ces opporeils sont fobriqués por une des usines les plus importantes
de France dont I'expénence technique jouit d’une
renommée incomparable

ILS PRESENTENT LES AVANTAGES SUIVANTS .

QUALITES TECHNIQUES

Rotacteur a six positions.
Tube cothodique trés lumineux a grand écran.

Grande finesse d'imoge gréce au systéme de concentration magné-
tique breveté a variation uniforme de champ.

Grande stabilité assurée par le contréle automatique de sensibilité.

Trés haute fidélité sonore.

AR
- . e | -
a1

. 4=

SOCIETE FRANCAISE FRIGEAVIA
Direction 48, Avenue Viclor-Hugo. PARIS- 16 — KLE 40 50

PRESENTE SES NOUVEAUX TELEVISEURS

Vous ferez confiance a

TE LEA u IA comme de nombreux spécialistes de I'électro-ménager

43 et 54 cm. MULTICANAUX

AVANTAGES PRATIQUES

Ebénisterie de ligne entierement nouvelle avec visiére avant
protégeant I'ecran et augmentant la visibilité. Cette ébénis-
terie bicolore est réalisée dans un bois d'une trés grande
durete de surface et d'un entretien tres facile.

Boutons de commande plocés a l'intérieur d’un luxueux ta-
bleau de bord protégé par alumilitage.

Gloce de sécurité démontoble par I'avant.

on! fail confiaonce

depuis plusieurs années a

FRIGEAVIA

GRAGE A “TELEAVIA” VOUS SEREZ PRESENTS PARTOUT
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mmm POUR LA SAISON 56-57

VOUS OFFRE SA GAMME

L’OSCAR 56

ALTERMATIF MULTICAMALIX
Complet en pitces détachées

L’OSCAR 56

REDRESSEUR MULTICAMALUX
Absolument compler en piéces détachées avec
tube, I1B lampes, H.P., ecec.

Enzemble 36 om ccoveiissrnsninesrns

— L R r i S S
Exiite en 51 et 54 em

LE TELE POPULAIRE 56

14 lampes — Alimentation par transfo —
Secteur 110 3 245 V
Absolument complet en piéces dérachées

47.360
51.860

Ensamble 36 om . .ovnivvisssssnninns
- L W S ——

LE LUX-EUROPE

CARACTERISTIQUES
GENERALES

— Récepteur superhétérodyne & lampes

— Equipé de la séric NOVAL,

— Blog a clavier OPTALIX OC - PO -
GO - BE,

= Luxembourg et Europe | prérégles par
touches,

— Cadre i air incorporeé.

— Haut-parleur 19 em A.P.

RECEPTEURS AUTOS

RALLYE EMSEMBLE EXTRA-PLAT dont lez dimensions sont aux normes
d'encombrement et de fixation établies sur toutes les nouvellles voitures

COMMUTATION AUTOMATIQUE
DE & STATIONS PAR BOUTON-POUSSOIR
6 lampes — 1 gammes (PO-GO). H. F. ACCORDEE

L'ENSEMBLE coffret, chissis,
cadran, bobinages et M.F. Poten-
tiométres, resistances et condensa-
teurs. Supports, relais, vis, écrous,
ete. Fils de ciblage, soudure,
souplisso et divers.,..... 16790
Le H.P. 17 em inversé

avee cranslo. ... viiianens |.285 '
Le jeu de lampes. MNet 1.870
Dimens. : L. 170, H.70, P. |65 mm.

BOITIER D'ALIMENTATION &t B.F.
Chissis avec blindage, | cransformateur - self B.T. | vibreur (5 ou
12 weolts). Supports, relais, fils, soud. Condens, réise........ .
| walve &6 X4 ec | B.F. 6AQ5. Net ........ 790
ET TOUJOURS... NMOS ENSEMBLES ‘FOITURES fCOHDHIQUES

PISTOLET-SOUDEU

Pour 110 volrs

ex-professeur
E.C.T.S.F.E.

R. BAUDOIN

Prét & souder ean 5 secondes.
4.000 ot

RADIO - ROBUR

DE REALISATIONS VRAIMENT

- 84, houlevard Beaumarchais = roo. 71-31
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INDUSTRIELLES

L’OSCAR 56

GRANDE DISTANCE
MULTICANAUX - ALTERNATIF

Décrit dans ce numéro

— Chfissis alimentation bases de temps
et son avec HP, transfo, pots, sup-
ports résistances, condensateurs, fils 201.350

— Bloc de déflexion YIDEOM + fixa-

CIONE ~uvens . 5.130
— Transfo de I1gn¢ "\I"1DEOM avec EYS1  2.950
— Lampes, chissizs alimentation ...... 5.570
— Télébloe grande discance, cablé et

réglé avec | barrecte camal........ 17.880
Complet en pikees détachées en 43 cm,
tube Sylvania aluminise .........000.. 59.800

RECEPTEUR 7 TOUCHES CLAVIER
LUXEMBOURG et EUROPE I
PREREGLES

DEVIS DU RECEPTEUR

Ensembie, boite,

chissis, ca-

dran, €Y ...t 8.245
— Bloc + MF - cadre .... 3.550
— HP 19 AP. 4 rtraniflo mndul 1.995
— Transfo + self filcrage ...... 1.630
— Divers, pots, fils, wis, ='l.'.l‘-:u.1|:'.1

supports, résistances ot conden-

SACRUFS, BEE, . .coccssnonrsscss 2.3%0
= Jeu de lampes, nee ........... 2.780

DIVERS

CONTROLEUR 460 METRIX

18 CALIBRES

RESISTAMNCE INTERME :
continu et alternatif.
Le contrdlewr ...... 10.700

Le sac cuir pour le [r.m:.part AN 1.300

10.000 ohms par volt §

Boitier matiére plastigua, fibre incassable. Consommation
10/220 voles .. .vvnnn. 4,400 —

g e e g e R g T i e e o o g g Pt g S e ™

HETERVOC

Hétarodyne miniature. Alj-
mentation tous courants |10-
130 ¥V (220-240 sur dem.).
Simple, sore, pratique et
particuliérement précise. Un
apparecil sérieux a la portée

de TOUS. covanins 10.400

vV.O0.C.

Un appareil a la
portée de tous et
de grand service.

16 sensibilives 3.900

: 60 wates. Poids 620 gr.
Panne de rechange ........ 500

Téléphone

PUSL. RAPY



212mm X 322 mm TYPE T21-32 PAI2

SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

Giard Elipigue

= S.A.AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
45, AV. PASTEUR* MONTREUIL (seine)  AVR.50-20

Dép. Exportation:
S/IEMAR, 62, RUE DE ROME *RPARIS-8¢ LAB. CO7&
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2 PUBL.RAPY
f=J

LUl GENERATEUR  D'IMAGE
' 819 lignes entrelacées
4 CANAUX

- WL
R
-
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+« Porte | S$Ces par gquarts

* Signal je ) s au standard officie
+ Contr dla bande passante jusqu's 10 Mc/s

% Sortie f¢0 75 Ohms — tension 1,5 volt

% Commutatey le polarité

% Contréle des niveaux Image et Son indépendants

* Sartie unigue 7S chm

+* Ent wr modula i Do .F.- S

AUTRES MODELES

Geéntrateur 625 lignes entrelacées CCIR
Générateur Monoscope 819 L. et 625 L.
NOVA - MIRE 819,625 L. pour le service

Documentation sur demande de tous nos modéles.
Fournisseur de la Radio-Télévision Frangaise,

$ BOURGES — LILLE — LIMOGES — LYOMN — MARSEILLE — MNANCY
REMMES — BOUEM — STRASBCURG — TQURS ALGER — RABAT
Belgique : ELECTROLABOR, 40. Avenue Hamoir UCCLE, BRUXELLES

qualite et
technique modernes
servies par

30 ANS

D'EXPERIENCE

DANS LA RADIO
ET LA TELEVISION

@
o ANTENNES

Radio- modulation de fréquence -
télévision - auto-radio - tous les
modeéles.

e CABLES COAXIAUX
Tous les cables et fils pour radio
F. M. - télévision - électronique.

e ANTIPARASITES

Auto - ménager - industriel - ins-
tallations antiparasites.

e SERVICE INSTALLATION

Toutes les installations simples,
mixtes ou collectives (radio et
télévision). Nombreuses réfé-

s =
116, AV. DAUMESNIL - PARIS-12¢

Hudﬂn:.r Fublu

TEL. DID. 90-50. 51
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ICOR

ETABLISSEMENTS P. BERTHELEMY

5. Rue d'Alsace, PARIS-I10e®

Tél. BOT. 40-88

TOUTE LA PIECE DETACHEE TELEVISION

* % O X

DEVIATEUR POUR TUBES 90°

DEVIATEUR POUR TUBES 700
T.H.T. 900 17 kV
T.H.T. 700 15 kV

TRANSFOS DE SORTIE IMAGE
TRANSFOS DE BLOCKING IMAGE ET LIGNES

% PREAMPLI MONOCANAL ECONOMIQUE

Gain 15 dB

% REAMPLI MULTI CANAUX

Gain 26 dB

couvrant en 6 positions tous

les canaux frangais et étrangers

* X% %

e e

PLATINE H.F. SUPER-DISTANCE

TOUS CANAUX
4 étages MF vision, sensibilité 10 microvolts
2 étages MF son, sensibilité 5 microvolts

PLATINE H.F. DISTANCE

TOUS CANAUX
3 étages MF vision, sensibilité 50 microvolts
2 étages MF son, sensibilité 20 microvolts

PLATINE H.F. LOCALE
ROTACTEURS TOUS CANAUX
JEUX DE MOYENNE FREQUENCE
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‘le petit électrophone
pour grande musique
qui reunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les qualites.

POUR TOUS LES GOUTS : MELOVOX existe en 5 modéles, du plus sobre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX : de 28.500 & 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,

offrent les avantages incomparables :

% du fameux tourne-disques 3 vitesses Mi}ULL

avec ou sans changeur 45 tours
+ de haut-parleurs indépendants
* d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier Maés - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, r. du Travail- STRASBOURG
Région Centre-Est : O.I.R.E., 56, rue Franklin - LYON

Région Sud-Est : MUSSETTA, 2, rue Nau - MARSEILLE

Région Sud-Ouest : DRESO, 41, rue Ch. Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

PUBLICIS
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Des Ingénieurs et des Techniciens

On ne peut nier que le dévelop-
pement croissant de [|'Electronique
dans notre pays nécessite et néces-
sitera un nombre de plus en plus
grand d'ingénieurs et d'ingénieurs-
techniciens.

La TV. est actuellement handi-
capée par |'absence de télé-tech-
niciens et cette situation risque de
s'aggraver, la télévision devenant de
plus en plus populaire (D'aprés cer-
taines estimations, on dépasserait les

100.000 pour la Noél I).

Nous avons déja souligné maintes
fois, dans nos diverses revues le dan-
ger de cette pénurie de personnel
compétent.

Voici qu'a son tour, le Recteur de
I'Université de Louvain pousse un
- (]
cri d'alarme.

Dans son discours d'ouverture, le
distingué Recteur de I'Alma Mater a
déclaré ce qui suit :

« Notre siécle, qui profite du mé-
» canisme et des forces nouvelles
» proclame son besoin d'ingénieurs,
» de chimistes et de physiciens.

» |l serait absurde de ne pas ré-
» pondre & cette attente au lieu
» d'augmenter encore la pléthore
» de docteurs en droit.

» Les industriels, les administra-
» tions, les territoires d'outre-mer ré-
» clament des ingénieurs de toutes
» catégories.

» Bien que les effectifs des ingé-
» nieurs aient plus que triplé en 15
» ans, a |I'Université de Louvain, on
» est encore loin du compte pour
» satisfaire les besoins.

» Ainsi, la Belgique ne fournit que
» B0 ingénieurs par million d'habi-
» tants contre 280 en Grande Bre-
» tagne, 250 en U.R.S.S., 220 aux

S, V. ].

» Etats-Unis, 120 aux Pays-Bas et 90
» en France !

» Et que dire de |'électronique, de
» |'énergie nucléaire, de la chimie et
» de la physique ?

» Sans doute — et c'est heureux
» — des efforts sont déployés dans
» les différents établissements d'en-
» seignement supérieur pour former
» des diplémés qui puissent répon-
» dre aux besoins du pays et rendre
» possible la recherche scientifique
» dans ces domaines. »

Il y a quelques jours, lors du Cin-
quantenaire de ['Institut Gramme 2
Liege, M. L. Bekaert, président de la
Fédération des Industries Belges s'est
exprimé en ces termes :

« Jetons un regard vers |'avenir.
» L' économie évolue avec une telle
» rapidité qu'il faudrait une véritable
» prescience de |'avenir pour prévoir
» quel sera le réle exigé de l'ingé-
» nieur. Les hommes que nous for-
» mons aujourd'hui devront assurer
» la reléeve dans des conditions que
» NOUS ne pouvons prévoir !

» La Belgique, comme les autres
» nations, a besoin d'un grand
» nombre d'ingénieurs hautement
» préparés 3 leur tiche. L'enseigne-
» ment secondaire doit préparer a
» une formation scientilique poussée.

» Ul serait anormal que notre pays
» qui dispose d'un si important ré-
» seau d'établissements scolaires ne
» puisse fournir les cadres qui se-
» ront nécessaires a son économie.

» Il ne suffit cependant pas d'ob-
» tenir des « diplomés », il faut « des
» hommes.»

Et M. Bekaert réclama dans cet
ordre d'idées une refonte des pro-
grammes d'enseignement.

NOTRE REVUE A LA PLUS GRANDE DIFFUSION
des PUBLICATIONS DE TELEVISION en BELGIQUE
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Sur le plan de ['enseignement,
l'orateur ne connait pour valable que
I'émulation par la qualité. Par leur
valeur, par leur travail, les ingénieurs
echniciens peuvent se hisser dans
l'industrie au niveau des ingénieurs
universitaires.

ner, M. Bekaert parla
2 de tormer également
doivent tra
vailler en étroite collaboration avec
les ingénieurs qui se consacrent a la

production,

y ; CeUX-C

C ¥

Csperons que la jeunesse

l Pl
avorapiement a

———

S
appel de

es per
slalaiiilac - P L .
sonnalités ; nous possédons d'excel
§ B e s iy Ly | [
entes ecoles capables de former le

personnel d'élite dont

trie a un besoin urgent

notre indus-

Jeunes gens qui vous intéressez &
It 1 - Lo .
| Electronique, n hésitez plus dans
le choix d'une carriére : la T.V. vous

attend |

TELEVISION BELGE

GRANDE image

BIBLIOGRAPHIE

DIODES AU GERMANIUM par le Dr S.B,
— 96 pages — 148 x 21 em. — 120 figures
— Prix fr. : 75 —

Avec les semi-conducteurs, de nouveaux

éléments ont fait leur élec-

apparition en
leur fonc
ionnement différent totalement de ceux des

tube

Leur réalisation et

trotechnique

s électroniques, qu'ils arrivent pourtant

remplacer avec succeés dans beaucoup de

cas. Lomme premier exemple de cetlte nou-
velle technigue auteur sest penché dans
e | J probléme des diodes au

principales carac-

fait ressorlir leur

simplicite

A poe
SS10a I TEs

a p

Dans WITE auleur a tenu & s appuUyer
essentiellement sur la or atique, el n'a pas
VOu cbliger le lecteur & absorber de
ongues et tastidieuses considérations the-

!
Qrigues N Yy rouvera unigQuament ce

est nécessaire pour |analyse compléte d'un

probléme posé par tilisation des diodes,
el pour parvenir & la solution pratique de

ce méme probléme
P el H ALy g ] =
e livre qui a déja paru en néerlandais,
allemand et anglais aidera sérieusement le
technicien qui veut se mettre au courant de
diodes

toutes

| o | =
des nouvelles

I'usage

En vente dans les librairies tech-

pays

En vente dans toutes les libralries technlgues di pays.

nigues du

encombrement

REDUIT!

le tube

avec ses accessoires :

M.B.L.E

T e SR

MW 53-80

A L'UDITEL

Les dipldmés de I'Ecole Jules Jourdain
on «lélévision» ont assisté en trés grand
nombre, & la du 28 octobre 1956,
Monsieur den Broeck
traita de |'épineuse question de la restitu-
tion Qe

réunion

le Professeur Van

composante continue

B g rtd kb " Pt J
MANVEC 53 Cclarie | .-:|?|'f.1':-:-:1, A l'aide de cro-

quis précis et avec un minimum de mathé-

matiques, |'éminent conlérencier nous prou-
va qu’il étai t conserver |la

grille du tube
respecter les

It
dirtésr e
gimerenies

moyenne

de | image
(et ymposante conlinue énalement
necescaire a 1a s ration d } '-::rr"
hronisation it d s modulatic sur la
52 d une térence d'amplitude
Parmi les procédés les plus utilisé :
gl i::_..-_,'.'.'._',_,!*; -_-". 250N _'_E.'.---_.- |" YOS5
tifs & redresseuse diode el enfin le dispo
sitit auto-redresseur, M. Yan den Broeck
‘est surtout attaché au procédé avec diode.

De nombreux schémas illustrérent cette

ntéressante conférence el une discussion
les désavantages d'un
con-

gviseurs modernes termina

sur les. avanlages el

ion de composanie

sysiéme de restitut

tinue dans |es té

le brillant exposé

i angle de déflexion de 9()°

Transformateur de sortie Lignes bi-standard + T.H.T. : modéle BT 536 C

Transformateur de sortie Image :

Bloc de déviation et de concentration :

modele BT 653
modeéle BT 602

MANUFACTURE BELGE DE LAMPES ET DE MATERIEL ELECTRONIQUE S. A.
80, rue des Deux Gares, Bruxelles - Téléphone 21.82.00 cs icnes;

ELECTRONIQUE - TELECOMMUMNICATIONS -

APPLICATIONS ELECTRIQUES -

PHYSIQUE NUCLEAIRE
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TYPE 331 | TYPE 630-NA TYPE 630 TYPE 650 V.T.V.M.

V000 shme/V 4 u"}l métre Contréleur Universel Contraleur Univ Vaolimeétre 3 lampe
¥ "

Protéaé de Service 20.000 ohms/V AC/DC - Créle 3 Crate

Laboratoire

EtS D E G R E E F 30, rue d’Ecosse, BRUXELLES — Tél. 38.18.74 - 38.01.13

TYPES RECOMMANDES :
LILLE : Type 290 K 5 - 6 Yagi en 1 ou 2 ou 4 étages, suivant densité du champ
ou Type 280 K 5 - 8 Yagi en 1 ou 2 ou 4 étages, suivant densité du champ
BRUXELLES FRANCAIS et FLAMAND : Type 280 K7 - 11 en 1 ou 2 ou 4 étag. suiv. dens ch.
ANVERS, LIEGE, LOPIK : Types 510 ou 520 ou 530 K 2 - 3 - 4, suivant émetteur.

ETS DE GREEF 30, RUE D'ECOSSE, BRUXELLES - TEL 38.18.74 - 38.01.13
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LE SON EN TELEVISION

Tous ceux qui ont suivi dans la presse
technique américaine et anglaise les déve-
loppements de la télévision, respectivement
aux US.A. et en Grande-Bretagne, auront
consiaté qu'au début le son était considéré
comme paren! pauvre, mais qu'une fois les
problemes d'image résoclus et la technique
stabilisée, un intérél nouveau naissail pour
la qualité sonore des téléviseurs

Ce phénoméne s'explique assez facile-
ment en pratique. Pour le technicien en
radio qui s'attaque aux problémes de téle.
vision, la grande nouveauté et il faut le dire
la source de toules les difficultés provient
de la reproduction correcte de l'image.

On a facilement tendance a ce moment,
faute de temps, & considérer la partie son
comme faisant partie d'une technique déja
bien connue, celle de la radioc et de la
basse-fréquence. Celte opinion a d'autre
part beaucoup de chances d'étre confirmée
par |'utilisateur profane qui lui-méme habi-
tué & la radio ne s'émerveille pratiguement
que devant la beauté d'une image sans
préter d'attention spéciale au son

Le fait que cette attitude est erronée est
confirmé non seulement par 'évolution de
la technique dans les pays ou la télévision
a pris un sérieux dévsloppement mais éga-

lement par les derniers perlectionnements
dont les techniciens se sont appliqués a
doter le cinéma sonore, perfectionnements

qui porlent autant sur la partie sonore gque
sur l'image.

Le plus bel exemple est celui du zciné-
rama», ou |'impression de réalisme et d'es-
pace est obtenue & peu prés & paris égales
par les procédés de projection d'image
entigrement nouveaux et par la qualité guasi
parfaite de la reproduction sonore stéréo-
phonigue.

Il est d'autant plus inexcusable de négliger
le son en télévision que la qualité tant de
I'émission, que des circuits de réception per-
met presque dans tous les cas de faire de
la haute fidélité ou tout au moins quelque
chose d'approchant.

En eflet, les deux grands procédés utilisés
sont d'une part la modulation de fréquence
pour les standards C.C.L.R. et d'autre part
la modulation d'amplitude dans le cas des
standards anglais, frangais et belges.

Au sujet de la modulalion de fréquence
point n'est besoin de metire la question
fidélité en doute, la preuve ayant été faite
d’'une fagon magistrale en radio.

La modulation d'amplitude d'autre part,
telle qu'elle est utilisée sur les bandes de
télévision ne soulfre pas des limitations de
bande passanle propre aux gammes de ra-

diodiffusion. La bande passante des chaines
son des récepteurs de télévision étant au
moins de l'ordre de 200 kHz, les fréquences
sonores qgui occupenlt un specire total de
2 x 16 kHz soit 32 kHz ont plus que la
place nécessaire pour passer correctement

La principale supériorité de la F.M. sur
I'A.M. réside en ce cas dans son insensi-
bilité naturelle aux parasites et principa-
lement aux parasites d'allumage des voitures
automaobiles. De 13 vient le fait que le son

d'un émetieur en F.M. reste «propres dans

un beaucoup plus grand rayon de réception
que le son en AM, De |& aussi la néces-
sité de munir les téléviseurs prévus pour nos
standards en A M. de systémes plus ou moins
compliqués d'anti-parasites son dont les
meilleurs ne sont pas & moilié aussi efficaces
que l'effet de réjection AM. d'un honnéte
détecteur de rapport correclement réglé.

Cette infériorité particuliére étant recon-
nue et admise, il reste que la qualité so-
nore au point de vue fidélité du son =n
A.M. peut étre aussi bonne qu'en F.M. pour
autant que |'émission soit sulfisamment soi-
gnée. Ce point a dailleurs été compris lors
de |'établissement du bi-standard belge car,
chose que beaucoup de techniciens ignorent,
on a prévu un certain pourceniage de pré-
emphase sur les aigués comme cela se fait
généralement en maodulation de frégquence
pour permetire de tirer le maximum de rap-
port signal-bruit cdans la reproduction des
fréquences élevées. La constante de temps
des filtres correspondants est de 50 s

contre 75 ps pour les émissions C.C.LR.
en F.M.

Quels sont les particuliers
posés par le son sur nos quadri-standards
belges 7 Nous croyons qu'il n'y en a gu'un
qui soit & retenir, c'est celui poss par la
réceplion de la modulation de fréquence
et ce pour deux raisens, provenant toutes
deux du fait que dans notre cas il n'est pas
fait usage comme aux US.A. et en Alle-
magne du procédé sinterporteuses» supposé
connu de nos lecteurs.

problémes

Le premier aspect du probléme réside
dans le fait que le point de réglage du bou-
ton d'accord est beaucoup plus critiqgue en
FM. gu'en AM. En effet si la bande

pas-
sante des moyennes fréquences peut éire
de l'ordre de 200 3 400 kHz, ce qui per-

met un réglage assez flou en A M, il faut
tenir compte de ce que le détecteur de
rapport utilisé en F.M. ne permet guére de
taire varier 'accord de plus de 50 kHz de
part et dautre du poinl théorique, sous
peine de provoquer des distorsions impor-
tantes sur les pointes de modulation.
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Pour réduire cet inconvénient, tout au
moins d'une maniére apparente, cerlains
constructeurs n'ont pas hésité a limiter la
plage utile du bouton d'accord avec comme
inconvénient un balayage en fréquence tel-
lement restreint qu'il permet & peine de
déceler le point de réglage maximum en
AM. sur la bande |.

Dans le méme ordre d'idées, il est & re-
tenir qu'un léger glissement de [oscillateur
de |'étage changeur de fIrégquence, sans
importante en AM. a cause de la bande
passante large, sera beaucoup plus grave en
F.M. el pourra dans certains cas nécessiter
une ou deux retouches du réglage au cours
d'une soirée. Dans le cas du systéme inter-
porteusa, la précision du réglage de l'oscil-
lateur a encore moins d'importance gu'en
AM. puisque ce n'est p!us 158 récepleur qui
détermine l'accord de la M.F. mais I'éme:-
teur lui-méme par le battement des deux
porteuses écartées de 55 MHz trés exac-
tement .

Le second aspect du probléme réside dans
le fait qu'il est difficile et délicat de réalisar
un bon détecteur de rappprt aux fréquences
auxquelles travaillent généralement les MF
soit aux environs de 35 MHz.

Certains constructeurs ont tourné la diffi-
culté en opérant un double changemenl de
fréguence sur le son tant pour la réceplion
des canaux francais que des canaux C.C.|E.
de maniére & ramener dans les deux cas la
MF. son & une valeur inférieure 8 15 MHz
Ce systéme donne des résultals acceptables,
mais implique |'utilisation d'un second oscil-
lateur susceplible de provoguer dans cer-
tains cas des moirages génanis sur |'image

lei encore |'utilisation du systéme inter-
portause dans laquel le détecteur de rapport
travaille sur 55 MHz se ‘révale nettement
supérieur. A

En ce qui concernz le fonctionnement des
détecteurs de rapporlt aux fréguences de
35 MHz, il importe de signaler qu'on a pu
récemment obtenir des résultats fortement
améliorés par l'emploi de diodes au ger-
manium pairdées el de caractéristiques spé-
ciales, ainsi que de limiteurs dynamigues a
diode au germanium également.

Signalons en passant, au sujet du choix
de la modulation en AM. dans le standard
belge, que celui-ci nous colte de 500 a
700 kHz de bande passante image, par rap-
port au standard C.C.IR. En elet |atté-
nuation d'une porieuse son modulée en
A.M. doit &tre d'environ 50 décibels tandis
que dans le cas de la F.M. en «<interpor-
teuse» la valeur de 26 décibels ne peut &tre
dépassée. Si on veut dans le cas de |'AM.

(suite page 6)
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(Suite de la page 4)

éviter des suroscillations en vidéo-fréquence
provoguées par une coupure trop brusque
3 'exirémité de la bande passante,..op.est
amené a en diminuer la largeur de maniére
3 ne pas dépasser les 4 MHz. Le cas est
d'autant plus grave en B19 lignes & bande
étroite du fait que les suroscillations éven-
tuelles a des détails net-
tement visibles.

correspondent

Le dernier aspect de la question du son
en [.V. concerne
quence proprement dile et le ou les haul-
parleurs.

'amplification basse-fré-

disons de
suite qu'il vaudra mieux soigner la qualité

Au sujet de ['amplification,
que la puissance. N'oublions pas qu'un poste
de télévision esi fait pour étre
distance de 5 métres au maximum et par
un public attentif. Une puissance modulée
de 1 Watt sera donc largement. suffisante

vu a3 une

par contre il faudra, si on wveul tirer tout le
bénélice de la bande
tout particuliérement
formateur de sortie et
réaclion énergique

passante large, soigner
trans-
une conire-

les circuits, le

utiliser

Certains ont discuté de la nécessité d'un
contréle de ifonalité sur un récepieur de
télévision. Personnellement nous avons cons-
taté gque contrairement a ce gui se passail

‘régulidrement avec les sécepteurs ‘de radio,

tous les téléviseurs que nous avons trouvés
en fonclionnement chez des particuliers
étaient réglés sur la position aigué. La chose
est logique si on tient compte de l'impor-
tance de la transmission' de la parole et du
bruitage en lélévision, transmission qui né-
cessite une pariaite reproduction des aigués
pour assurer l'intelligibilité et la sensation
de présence.

Si en principe un contrble de tonalité ré-
glable ne semble pas nécessaire, en général
il faut cependant tenir compte du cas des
quadri-standards belges qui doivent recevoir
les émissions C.C.1.E. avec pré-emphase de
75 ps, les émissions belges avec pré-em-
phase de 50 us et les émissions frangaises
sans pré-emphase du toul. De
certains cas, le contrdle de tonalité consti-

plus. dans

tuera finalement le dernier recours contre
des parasites d'allumage particulidrement
génants

MNous avons évoqué l'intelligibilité et ceci

ous les modéles

_j_ i)

__._'

irstimann

nous améne & parler du haut-parleur. La
plupart des constructeurs ont utilisé un haut-
parleur latéral ce qui permet I'emploi d'un
modéle de diameétre raisonnable. Par contre
il est: certain qu'a causes dé_lieffet directif
propre aux haut-parleurs & céne, [intelli-
gibilité en soulire.

D’autre part si I'on fait usage comme cer-
tains d'un petit haut-parleur elliptique a
I'avant, la transmission de la parole est fort
amélioréde mais la qualité musicale en
souffre. Mous croyons que la solution idéale
pour un appareil de luxe serait l'emploi de
haut-parleurs réunissant les caractéristiques
ci-dessus, soit un haut-parleur de B8 & 10"
sur une face latérale de |'ébénisterie et un
petit haut-parleur d'aigués & ['avant.

Tout ceci s'appliqgue bien
modéles de lable car dans le cas des
meubles sur pied la question ne se posera

]
entendu aux

pas.

Terminons en souhaitant que les cons-
tructeurs s'intéressent de plus en plus & la
qualité du son en télévision, l'imporiance
de celui-ci n'étant nullement négligeable
par rapport & l'image

C. GREGOIRE.

LES ANTENNES COMMUNES HIRSCHMANN

de son matériel
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| Hirsthmann

Lz probléme de 1'antenne com-
mune de radio ef de (Elévision se
pose d'une maniére wuorgente dans
toutes les consiructions aclwelles,

Frévoir une installation HIESCH-
MANN c'est s"assurer non seulement
un rendement parfalli aux  essals
mals également une séearité lofale
pour 1'avenir,

La technique
HIESCHMANN dans

appliguée par
Ia concepiion

pour anlennes communes a aboutl & ee  résuliat
remarquable d'allier un rendement garantl & la simplicité et 1"économie
des frais d'installation.

Tout le matériel nécessaire a £ié Etudié jusque dans les moindres
détails, depuis 'antenne elle-méme ef le mit gqui la supporie jus-
gqu'anx cordons de raccordement au récepicnr en passant par les
boites de distribution,
ment, filires séparatenrs, eic.

préamplificateurs, cibles, boites de raccorde-




O est ladifférence ?

a son systeme
de définition
commutable

BANDE PASSANTE

4,5 et 9 MC.

4 dimensions d’écran (36-43
53 et 68 cm)

@ 13 modeéles différents
® Verre de protection pivotant

® Commande a distance volume
son, contraste el luminosité

® Alimentation par trqnsforrrm‘

leurs

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION DETAILLEE

® Diverses applications nouvelles, :
entre autre amplification finale A - v e LIQ
horizontale par PL 36 | A SPRL ,Eﬁnﬁ,

ELSEGEM (AUDENARDE) T
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LE DEVELOPPEMENT DE LA TELEVISION NOUS PROMET POUR UN
AVENIR PROCHAIN

— l'érection de nouveaux émetteurs
— une augmentation de la puissance des stations existantes.

TOUS LES CANAUX DE LA BANDE Il SERONT BIENTOT OCCUPES

par une ou plusiers émissions recevables sur le territoire belge (Roermond, canal 5 - Lille, canal
5-6 - Goes et Luxembourg, canal 7 - Bruxelles trangais, canal 8, Langenberg, canal 9 - Bruxelles
flamand, canal 10).

UNE FORMULE PERMETTANT DE PROFITER AU MAXIMUM DE CES DEVELOPPEMENTS CON.-
SISTE EN L'EMPLOI D'UNE ANTENNE A LARGE BANDE (tous canaux de la Bande Il).

UN NOUVEAU ET SERIEUX PROBLEME SE POSE CEPENDANT CAR

les émetteurs de canaux contigus risquent de se perturber mutuellement en de nombreux endroits
si des mesures ne sont pas prises a la réception.

L'ANTENNE A LARGE BANDE DU PROCHE AVENIR DOIT DONC SATISFAIRE A DES
EXIGENCES CONSIDERABLEMENT PLUS SEVERES QUE PAR LE PASSE.

— GAIN AUSSI ELEVE QUE POSSIBLE.
— ADAPTATION PARFAITE D'IMPEDANCE SUR TOUTE LA BANDE IIl.
= DIRECTIVITE ACCUSEE.

— TRES HAUT RAPPORT AVANT-ARRIERE SUR TOUTE LA BANDE.

AFIN DE PERMETTRE LA MEILLEURE RECEPTION DES SIGNAUX ET D’ASSURER L’ELIMINA-
TION DU BROUILLAGE DES CANAUX CONTIGUS

KATHREIN

est heureux de pouvoir vous annoncer que

ses antennes a directeurs et réflecteurs multiples et deux dipéles par plan

MULTIKA

satisfont, & ces diverses exigences |

4 VERSIONS . . .
MULTIKA 1 : antenne & un
seul plan.

MULTIKA 2 : antenne 3 deux

a.‘f
- plans superposés.
o 'I = SUPER-MULTIKA 1 : antenne

a deux plans juxtaposés.
MULTIKA |

SUPER-MULTIKA 2 : deux

«Multika 2» juxtaposées.

... Qui présentent tous les avantages des nouvelles
antennes KATHREIN :

MULTIKA I

— Traitement du surface «anticors, s'opposant & la — Contact sir et durable assuré par anneaux de
corrosion. grippage «Schneidrings.

— Edification rapide par prémoniage poussé. — Extension possible par le recours au systéme des

— Fization solide de tous les éléments. boites de construction.

DEMANDEZ LE NOUVEAU CATALOGUE KATHREIN 1956-57

BUREAU TECHNIQUE HELSTRA

ANVERS BRUXELLES
85, Chaussée de Malines — Tél. : 32.26.88 275, Boulevard Léopold Il 37, Avenue Brugmann
Tél. : 25.70.91 Tél. : 37.65.70

M‘““ﬁ*"
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AvanT I'ouverture du Salon, nous
avons formulé, ici, un certain nombre
de veeux concernant la conception des
téléviseurs. L'examen de ceux qui
etaient présentés dans divers stands
nous a permis de constater que, dans
une certaine mesure, nos desiderata
se trouvaient satisfaits.

Faut-il, dés lors, entonner une action
des grices a la gloire de nos construc-
teurs? lls la mériteront sans doute
davantage s'ils veulent bien prendre
en considération les quelques nouvelles
suggestions que nous exposons ci-
dessous et qui nous sont inspirées
tant par les lettres que par les doléances
émanant d'un certain nombre de nos
lecteurs spécialisés dans ['entretien
et le dépannage TV.

Tous demandent tout d'abord un
accroissement du coefficient de
sécurité des récepteurs d'images. Cela
suppose tout d'abord une sélection
plus sévére du matériel utilisé, des
condensateurs isolés pour des tensions
de service plus élevées, des résistances
calculées pour dissiper des puissances
plus grandes, etc. Rien n'est plus
onéreux que |'esprit d'économie dans
ce domaine. Il permet, certes, de
comprimer les prix de revient. Mais
le gain est purement illusoire, car
largement contre-balancé par les frais
de réparation qu'entrainent les nom-
breuses pannes qui se produisent pen-
dant la période de garantie,

Tous ceux qui nous écrivent ou nous
en parlent approuvent pleinement la
campagne que depuis des années, nous
menons pour |'amélioration de la
qualité du son. Il est inadmissible que
I'on n'utilise pas mieux la large bande
des fréquences émise, en la massacrant
dans un amplificateur rudimentaire
alimentant un haut-parleur- étriqué
fixé n'importe ol et n'importe com-
ment!

De méme, il convient de sauvegarder
la qualité de I'image en assurant
tout d'abord une bande passante
réelle de 10 MHz pour le stanaard
trancais de 819 lignes. A voir ce qu'est
la définition horizontale de certains
récepteurs, on se demande non sans
angoisse ce que serait leur courbe de
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réponse relevée a |'aide d'un wobbu-
lateur...

Mais ii n'est pas sir non plus que la
définition verticale, elle, soit toujours
parfaite. On ne |'obtient qu'a la condi-
tion d'assurer un entrelagage réel, et
cela exige une synchronisation verti-
cale efficace. Or, dans bien des télé-
viseurs, le tri des signaux de synchro-
nisation se fait d'une fagon assez
approximative, et les tops d'image
revétent alors une forme passablement
fantaisiste qui a pour résultat un entre-
lagage défectueux ou inexistant.

Cependant, le danger réel vient non
pas du récepteur, mais de son usager :
celui-ci a la triste manie de « tripoter »
les boutons de réglage sans savoir
toujours s'en servir a bon escient.
Certes, la encore, des progrés ont été
accomplis grace aux excellentes notices
d’emploi dont certains constructeurs
accompagnent maintenant leurs appa-
reils. Mais I'idéal serait d'éliminer le
facteur humain. Comment? Tout
bonnement en supprimant tous les
boutons a I'exception de celui de mise
en marche.

L'emploi des tubes autofocalisateurs
a concentration électrostatique per-
met de supprimer le bouton de concen-
tration.

Un montage assurant automatique-
ment le maintien du niveau du noir
élimine la nécessité d'un réglage de
luminosité.

Enfin, un antifading image vrai-
ment efficace permet de se passer d'un
réglage de contraste — le plus traitre
de tous! — en laissant tout au plus
la place & un ajustage, fait une fois
pour toutes, dans la chaine vidéo.

Avec de tels dispositifs, on aboutit
a la réalisation d'un récepteur d'un
automatisme intégral, solution 1009,
logique lorsqu'il s'agit de recevoir une
seule et toujours la méme station.

Et tant qu'il y aura des parasites,
il faudra aussi .pourvoir le montage
d'excellents dispositifs antiparasites,
tant pour le son que pour |'image.

Est-ce tout? Oui. Provisocirement.
Car on peut toujours faire mieux.
Heureusement.

E. A.
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LE NOUVEAU CATHOSCOPE

CONCENTRATION
ELECTROSTATIQUE

Jusqu'a ce jour, les cathoscopes
utilisés dans les téléviseurs, tels que les
17BP4A, 17BP4B et 21Z2P4B, étaient
a dispositif exferne de concentration
du faisceau, magnétique ou électro-
magnetique. Le nouvean tube images
17HP4B présenté par Radio Beliu qui,
comme chacun sait, réunit en son sein
Fotos, Visseaux et Claude Paz & Silva
Tungsram, est du tyvpe d concentration
électrostatique.

En plus des électrodes classiques
cathode, wehnelt, anode n® 1, ce
dernier-né comporte, sur le trajet du
faisceau ¢lectronique, une anode de
concentration G4 portée 4 une faible
tension continue et assurant a elle
seule la finesse du spot sur toute la
surface de l'écran. La figure du bas
de cette page représente l'ensemble du
canon a ¢lectrons et permet de juger
de la facon dont s'opére la concentra-
tion. Sur la photographie du haut, qui
montre le delicat travail du montage
des électrodes, on distingue aisément
I'anode G4 dont l'adjonction élimine

les bobines de concentration jusqu’alors
emplovées.

e cathoscope 17HP4B est fabriqué
dans les mémes dimensions d'ampoule
que le 17BP4B & concentration électro-
magnetique verrerie francaise Sovi-
rel, graphitage suivant normes Jetec.

Caractéristiques maxima

Tension anode n® 2 16 kV
Tension anode G4....... — s00V
a4 +~ 1000V
Tension anoden® 1 ..... s00 YV
Tension wehnelt, valeurs
DEFAEIVED ..vvonmuni 125 V
Tension wehnelt, valeurs,
POSItiVes ......cevuna oV
Tension wehnelt positive
GQEDOMDE oo nvnnnssnoss 2V
Tension filament-cathode
pendant la période de
chauffage, filament né-
gatif par rapport 4 la
CALIOME - ol s 410V
en régime normal . ... 180 V

Caractéristiques d’utilisation

Tension anode n® 2 ..... 13 kV
Tension anode (4 pour

courant d'anode n° 2z de

de 100 wA ciiianaies o a 365 V
Tension sur 'anoden®1.. 300V

Tension de la cathode par
rapport au wehnelt
pour extinction de la

REHIE icpvms sy 25 a 58 V
Tension vidéo pour pas-

sage du noir au blanc . 25 a 58 V
Champ maximum du

pitge dions ......... 33 gauss
Tension filament ....... 6,3V
Courant filament ...... 006 A
Connexion des électrodes
Broche n®* 1 ......... Filament

- R P aaEeatie Wehnelt

— n* o Anode Gy

e [ R e Anode n° 1

— Y I asse e Cathode

S L |- e — Filament

FILAMENT CATHODE

\ \ o

PIEGE A IONS

ANODE DE CONCENTRATION (G4)

La coupe du cathoscope & concen-
tration élec.rostatiqgue fair necoe-
ment ressortir le rBle de lentille
électronique joue par ['ancde de

I

WEHNELT 1*“ANODE

G3,G5

concentration G4 pour |'obtention
d'une grande finesse du spot.
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La prise d’'anode n® 2 est située sur
le ballon et réunit les électrodes G3-Gs
et la couche collectrice externe. Rap-
})elnns qu’elle est située sur une des
aces de l'ampoule, dans le plan méri-
dien passant par les broches 6 et 12
(@ plus ou moins 30° prés) du coté de
la broche 6.

Utilisation pratique

Ainsi que l'indiquent les caractéris-
tiques, la tension wnormale de 'anode
n® 2 est de 14 kV; elle peut toutefois
étre abaissée a 12 kV et élevée a 16 kV,
mais cette derniére valeur doit étre
considérée comme le maximum admis-
sible. Dans le cas de remplacement
d'un tnbe a concentration électro-
magnétique par un 17HP4B, il y a
avantage a wvérifier la T.H.T. Il est
assez fréquent que le dépanneur mesure
une valeur susceptible de diminuer la
longévité du tube images. La vérihi-
cation peut étre effectuée avec un
voltmétre a lampe 4 haute résistance
d'enirée pourvu d'une sonde T.H.T.

Pour un courant de faiscean de
100 pA, la tension a appliquer i 'anode
de concentration G4 est comprise entre
— 0,004 VA2 et 0,022 VAz (VA2

Une vue de ('usine de Lyon, ol sont fabri-
gqués en série les nouveaux cathoscopes
17 HP4B. Ceux-ci subissent, en cours de fabri-
cation, de trés nombreuses vérifications qui
garantissent ["homogénéicé de la production.

é¢tant la temsion de l'anode n° 2),
qui correspond, pour la T.H.T. recom-
mandée de 14 kV, a4 des valeurs com-
prises entre — 55 et 4+ 300 V. Dans la
pratique, la meilleure concentration
sera obtenue en reliant l'anode Gy
4 la tension de l'anode n° 1 a travers
une résistance de o,1 a4 0,2 M. Cette
connexion peut étre effectuée sur le
support duodécal. Cette disposition
réalise V'aufo-concentration du faisceau,
ce qui est particuliérement appréciable
dans le cas on le téléviseur n’est pas
alimenté¢ par un stabilisateur de la
tension du résean.

L.a tension de blocage, c’'est-ia-dire
celle qui correspond a l'extinction du
faiscean, est comprise entre — 28 et
— 72 V. Elle se situe donc en pratique
dans les mémes limites que celles du
cathoscope 17BP4 4 concentration
électro-magnétique.

La valeur optimum du champ du
piége i ions est donnée par la formule :

v Lo % 33 gauss.
16 000

Novembre 1956

La valeur moyenne utilisable se situe
pratiquement aux environs de 31 a
33 gauss. Les piéces polaires du pidge
étant placées i la hauteur de 'intervalle
wehnelt-anode n° 1, le réglage s'effectue
suivant le m®me processus que pour
un tube a concentration électro-magné-
tique.

Pour faciliter le cadrage de l'image,
aprés réglage des circuits de balayage,

y a avantage a utiliser de []Ltlth
aimants [‘lrc‘ulazrl:“s réglables 1'un par
rapport a l'autre, de sorte que le
champ résultant au centre puisse étre
porté 4 une valeur comprise entre 1
et 10 gauss. Cet ensemble est monté
sur le col du Cat]msl.:upe, a proximité
des bobines de déviation. Le role de
ces aimants est de provoquer une
légére rotation du faiscean, qui a pour

effet de rendre celui-¢i exactement
coaxial au col, donc de parfaire le
cadrage.

25 e w B

Conclusion

I.e nouveau cathoscope 17HP4B
n'est pas, comme chacun pourrait le
croire, l'une de ces nouveautés qui,
présentées officiellement aun Salon de
la Piéce Détachée, sont, en réalité
livrables six mois aprés. l.es caracté-
ristiques que nous indiquons ne sont
nullement provisoires, mais correspon-
dent bel et bien & des tubes images
fabriqués en série dans l'usine de
Lyon.

La photographie de cette page repré-
sente une série de cathoscopes de ce
type amenés par convoyeur au poste
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de wvérification de l'aluminisation par
ravons ultra-violets et témoigne du
soin apporté a leur fabrication.

Il est incontestable que la concen-
tration électrostatique, uniquement uti-
lisée jusqu'alors dans les tubes catho-
diques équipant les oscilloscopes, con-
dammne i trés bréve échéance les bobines
de concentration. Ieur remplacement
]'-ar une simple résistance prouve que
es laboratoires ont, une fois de plus,
fait de bon travail.

I.es avantages du nouveau cathos-
cope sont assez nombreux, en sus de la
suppression précitée, pour que nous les
résumions. En premier lieu, il n'y a
aucune modification a apporter, tant
4 la tension de vidéo qu'd celle de
synchronisation, car la sensibilité du
canon est la méme que celle du type a
concentration électro-magnétique. Les
bobines de déviation sont de caracté-
ristiques identiques a celles de ce

- -

1ﬁ~

dernier modéle. Le poids supporté par
le col du tube est allégé et 'alimentation
H.T. économise les 20 4 30 mA des
bobines de concentration montées en
paralltle. Dans la fabrication des télé-
viseurs, il apporte, par le fait de son
auto-concentration, une économie de
réglage, donc de main-d'ceuvre, Si
nous ajoutons qu’aux U.5.A., 8o 9, des
téléviseurs actuellement produits sont
equipés de tubes images i concentration
¢lectrostatique, nous concluerons que
le cathoscope 17HP4B présenté par
Raidio-Belvie convient admirablement,
par ses qualités de finesse, de lumino-
sité et de contraste, au standard fran-
¢ais de 819 lignes.
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Vue générale du téléviseur « Oscar 57 ». Lex différentes commandes sur le devant se répartissen! de

la fagon suivante : [

1. — Confraste.
2. — Yernier oscillateur,
3. — Commande rotacteur.

Ce téléviseur, dernier né de la série
des « Oscar » dont plusieurs ont été
décrits dans cette revue, a été concu
et réalisé de facon a permettre des
réceptions parfaitement stables a4 une
grande distance d’'un centre ¢émetteur
ou, encore, en des endroits on, par
suite des conditions locales défavorables,
le champ est un peu anémique.

Pour qu'un téleviseur puisse donner
satisfaction dans ces conditions, il est

4, — Tonalité.
5. — Allumage el puissance son.
6. — Lumiire.

nécessaire que sa sensibilité soit clevée
et que sa base de temps lignes soit
pratiquement indépendante du niveau
du signal regu, c'estsa-dire qu’elle
reste synchronisée méme lorsque l'am-
litude des tops correspondants devient
aible. Ce double résultat est atteint
d'une part en multipliant le nombre
d’étages M.F. (4 étages) et, d'autre
part, en asservissant le balayage lignes
a un comparateur de phase qui corrige

TA1

RSS.400 (Sw)

G232

RSE_400 (SW)

*— Ch. Lampes

TA2 w2

SECTEUR

262

+HTA

Voici le schéma de la partie alimenlation. Le
polentiométre ajustable R57 sert au cadrage
vertical de |'image.
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B 2! lampes, diodes et valves.

B 4 étages M.F. images.
[ Rotacteur a 6 positions.

Comparateur de phase pour
la base de temps lignes.

automatiquement tout écart de fré-
quence du relaxateur lignes par rapport
a celle des signanx de synchronisation.
I.'appareil comporte 21 lampes (¥
compris la valve GZ3z et la diode
T H.T.) et une diode cristal }mur la
détection vidéo. Le tube cathodigue
normalement monté est un 43 cm.

Alimentation

Afin de mieux répartir le poids sur
le chassis, deux transformateurs d'ali-
mentation ont ¢té prévus, comme on le
voit sur le schéma et les différentes
photographies : T.A. 1 pour la haute
tension et T.A. 2 pour le chauffage des
lampes et de la valve.

l.es primaires de ces deux transfor-
mateurs sont alimentés en paralléle,
chacun comportant un distributenr-
fusible pour l'adaptation & cinq ten-
sions du secteur différentes : 110, 125,
145, 220, 245 V.

I.e c¢Oté haute tension comporte le
redressement des deux alternances par
une valve GZ32 et le filtrage principal
par une inductance (S.F.) et deux
condensateurs électrochimigues (C,, et
C,o) de 32 pF chacun. Ensuite, nous
voyons, intercalée dans le circuit H.T.,
une résistance variable R, de 10 0,
aux extrémités de laquelle apparait une
certaine difiérence de potentiel que
nous appliquons aux bobines de de-
flexion wverticale (images). Autrement
dit, nous injectons dans ces bobines une
composante continue que nous pouvons
faire varier 4 1'aide de R .., ce qui se
traduit par un déplacement de l'image
dans le sens vertical. Le potentiometre
ajustable R, situé i l'arriére du
chassis, sert donc au cadrage vertical
de l'image.

l.a haute tension générale (H.T. 1)
obtenue a la sortie du filtre, aprés
R., (ot mous voyons un troisieme
¢lectrochimicque Cse) est utilisée
directement pour alimenter les ¢tages
de sortie lignes et images, ainsi que la
plaque de I'amplificatrice vidéo.

Pour 'alimentation de tous les autres
étages cette tension subit un filtrage
supplémentaire, assuré par Rg, - C;;

ur la partie son, par R,, - Cyy pour
‘'ensemble des bases de temps et pour

TELEVISION



sible sur la photographie du cablage,
car elle est hxée verticalement sur le
dessus du chissis, sous les bobines de
déflexion.

Les filaments de toutes les lampes,
y compris celui du tube cathodique,
sont alimentés en paralléle, a partir du
secondaire correspondant du transfor-
mateur T.A. 2. L'un des cotés du
secondaire filaments est réuni a la
masse.

Ajoutons encore que la résistance
ohmique de la bobine de filtrage S.F.
est de 30 ohms et que la consommation
totale du téléviseur est de l'ordre de

Movembre 1956

1,5 — 1,6 ampeére sur 110 V.

Les tensions indiquées sur. le schéma
de 'alimentation et sur tous les autres
schémas partiels ont ¢té relevées la
tension du secteur étant de 112V et
les deux transformateurs commutés sur
125 V.

Bases de temps
|. — Séparation et triage

C'est la mnouvelle triode-penthode
ECF80 qui est utilisée ici, d’abord en
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le chissis « télébloc », et par R,, - C,, Schéma général de la partie bases de temps. séparatrice par son élément penthode,
(aprés R, - C,,) pour les ¢tages cllépha- puis en trieuse des tops images par sa
seur et relaxateur lignes. triode.
[.a résistance bobinée R,, est invi- 170 watts, ce qui correspond a I.a penthode fonctionne en montage

classique, a faible tension d'écran, ahn
de diminuer le recul de grille, la pola-
risation de repos nécessaire étant obte-
nue ?ar la chute de tension occasionnée
par le courant de grille dans la résis-
tance de fuite R,. I.a cathode est, bien
entendn, réunie a4 la masse. Etant
donné qu'il s'agit d'un montage fonc-
tionnant en « détecteur grille », il est
i prévoir que les différentes temsions
vont se trouver légérement modifides
lorsqu'un signal vidéo se trouve appli-
qué a la grille penthode. Les tensions
indigquées sur le schéma ayant été mesu-
rées en absence de tout signal, nous
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connexian blindée du télébloc vers R46 (5); commande R47 (&):

N

? ﬁll -;j

k4 ‘1
<~ ECLBOM)

i
of

— e, i -
e e S i AR g b e i =

Disposition générale des pikces & I'inlérieur du chéssis, o0 nous veyons :
Connexions vers R44 (lumitre) (1); commande lumidre (2); connexions vers l'interrupteur secteur (3); connexion blindée vers la grille EBFBO (4):

rotacteur (7); amplificateurs M.F. image et son (8); (marqué par erreur 1) oxe de

commande du rotacteur (9); potentiométre bobiné de contraste (10).

trouverons, an moment de la réception,
les valeurs sunivantes :

Grille penthode .

Heran ovass

Flaque penthode
Le signal vidéo

264

— 23 V en movenne;
70 V env., ;
zoo V.
arrivant sur la grille

de la séparatrice en « négatif » (tops de
svnchronisation dirigés vers le haut),
nous obtenons i la plaque de cette
lampe des tops lignes et images inversés,
débarrassés de la composante vidéo.
La constante de temps du circuit dif-
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férentiateur C, - R, est telle que seuls
les tops infages déterminent 1'appari-
tion, sur la grille triode, d'impulsions
d’amplitude supérieure au niveau géné-
ral, de sorte _que la triode, fortement
polarisée, au repos, se trouve « déblo-

TELEVISION



9561 IIQUIDADH

S.F.“ -

C#tails de la disposilion des pibces de la poriie alimentation, boses de tamps &l amplificaleur B.F, sen : cadrage verfical (1) lnéaritd varticals (2); amplitude werticale (3); fréquence lignes (4); réquence ima-
ges (5); arrivés sactear sur T.A. 2 [6): chauffage valve (7); cheullage lampos (8],
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e —
T2 R&2.10k0
3 A —g— it > WeHNELT
C27.5nF LZE.SQF
—
4
LUMIERE R4S_150k0
. RA4_300k0Q
Vers cadrage

Schéma du circuit de commande de la lumiére of d'effacement du retour.

quée » uniquement au moment de ces
impulsions. Comme son anode est ali-
mentée 4 travers un troisiéme enrou-
lement du bobinage oscillateur T; du
relaxateur images, ce dernier se trouve

synchronisé par les tops correspondants.
En ce qui concerne les tops lignes,
ils sont dirigés, & partir de plaque

penthode et 4 travers un deuxiéme
circuit différentiateur (C,, - R,,) vers
la grille de la déphasense EFSo.

1. — Déphasage et correction automa-
tique de fréquence.

Cette fonction est assurée par une
penthode EF80 montée en triode a
charge également répartie dans le
circuit de cathode et dans celui d’anode
(résistances R,, et R,;). De ce fait,
les tops de s;mchron%satiun lignes,
aPpliqués a la grille, se retrouvent
d'une paﬂ: slur la cathode, et di::tre
part sur ue, opposés en polarité,
mais d'ég eagmpiitﬂde, étant donné
I'égalité des résistances R,, et R,,.

Les tops issus de la plaque sont
dirigés vers l'une des plaques de la
double diode 6ALs, tandis que les
tops obtenus sur la cathode sont appli-

ués sur la cathode de la deuxiéme

iode. Par ailleurs, la cathode de la
premiére diode et la plaque de la
seconde, réunies ensemble, regoivent
des impulsions en provenance du trans-
formateur de sortie lignes (T,), I{Jar
Entermédiai:e du circuit C,;, R,,,

a3 Cir-

bi la fréquence des tops en prove-
nance de la déphaseuse est exactement
la méme que celle des impulsions arri-
vant du transformateur de sortie de
lignes, les deux diodes se trouvent en

Branchemen! des transformateurs TI (oscil-
lateur bloqué images) et T2 (sorfie images).
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équilibre et la tension au point commun
des résistances R,, et R,, est théori-
quement nulle. Si pour une raison
quelconque la fréquence des impul-
sions envoyées par T, e, Téqui-
libre se trouve rompu : l'une des
diodes devient plus conductrice et
l'autre moins, de sorte qu'au point
commun des résistances R,, et R,,
apparait une tension positive ou néga-
tive, suivant le sens du d uilibre,
c'est-d-dire suivant que la fréquence
lignes est en avance ou en retard par
rapport & celle des signaux de synchro-
nisation.

La grille de synchronisation du
relaxateur lignes, ECL8o (2), est réunie
au point commun de R, et R
de sorte que toute modification de
tension en ce point réagit immédiate-
ment, et dans le sens convenable, sur
la fréquence du relaxateur, jusqu'a ce

ue les deux diodes se retrouvent en
zg:ilibre, c’est-d-dire jusqu’a ce que la
fréquence li soit exactement la
méme que celle des signaux de synchro-
nisation.

On peut noter aussi gue l'avantage
de ce systéme résulte du fait que la
tension de synchronisation obtenue au
point commun de R ,, et R, ne dépend
ptati?uement pas de I'amplitude des
tops fournis la déphaseuse, car elle
constitue la résultante d'un déséqui-
libre i:;ui est le méme quelle que soit

l'am&;altude des tops.

Cela veut dire, en particulier, que la

synchronisation reste aussi cace
ans le cas ot la faiblesse du signal a

l'entrée ne permet pas d'obtenir des
tops trés énergiques.

3. — Relaxateur lignes.

Cet oscillateur est constitué par un
multivibrateur 4 couplage cathodique
utilisant les deux éléments d'une
ECLS8o (2), dont la penthode est montée
en triode. Un bobinage (L,), disposé
dans le circuit de cathode, fixe et sta-
bilise la fréquence moyenne sur laquelle
fonctionne le montage, le tentio-
métre R,, permettant de l'ajuster aun
mieux autour de cette valeur moyenne.

Un circuit de linéarisation (R,q-
C,q) contribue & donner a l'oscillation
fournie la forme optimum pour I'attaque
de la lampe finale.

4. — Etage final ligneset T. H. T.

On utilise ici la penthode classique
EL81 (ou ELS81F) qui attaque un
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- transformateur de sortie également

classique en tant que structure, mais
étudié d'une facon rticuliérement
rationnelle et impeccablement réalisé,
ce q]:i se répercute trés favorablement
sur le régime de fonctionnement de la
lampe et et, en particulier, de se
contenter d’une tension d'écran réduite,
sans nuire 4 l'amplitude du balayage.
I1 est donc a ]:brévoir que la ELSI
aura ici une vie longue et heureuse.

I.a diode de récupération EY81

et de « gonfler » la haute tension
jusqu’a 540 V environ, et d’alimenter
ensuite I'anode A, du tube cathodique,
aprés chute de tension dans la résistance
R, et découplage par C,;.

La T.H.T., de 14 kV, est obtenue a
I'aide d'une diode EYs51, fixée sur le
transformateur T, de facon telle

1.1-&::‘l son remplacement éventuel soit
acile.

5. — Relaxateur images.

C’est I'élément triode de la ECL8o (1)
qui assure cette fonction, en combinai-
son avec le bobinage déja mentionné
(T;) & trois enroulements. Le circnit
de gril.le, ramené A la haute tension,
contient unedrési.stance vtz_triahle {Rldﬂ

ui permet d'ajuster la fréquence de
galayage imagei. tandis qlig 1'oscilla-
tion obtenu est prélevée a la base de
I'enroulement 1-2z et envoyée, a travers
C,, sur le potentiométre R,, qui
permet d'en appliquer une fraction plus
ou moins importante sur la grille de la
lampe finale et, par quent, de
modifier la hauteur de l'image.

Deux circuits de linéarisation paral-
léles ont été prévus afin de donner
4 'oscillation obtenue une forme conve-
nable : Cy-R, 5 Co-Ry,.

6. — Etage final images.

ILa lampe utilisée est la penthode
ECLS80 (1), qui attaque un transfor-
mateur de sortie T, dont le secondaire
est connecté aux bobines de déflexion
verticale 4 basse impédance. Comme
nous avons déja indiqué Elus hant,
une composante continue réglable est
injectée dans le circuit secondaire de
ce transformateur, afin de permettre
le cadrage de l'image dans le sens
vertical.

I.a linéarité verticale est obtenu
griace a un circuit de contre-réaction
en tension, dont le taux ut étre
modifié %I la manceuvre du poten-
tiometre R,.

Réglage de luminosité et efface-~
ment du retour.

Un schéma séparé nous donne les
détails de ce circuit et nous y vovons
que l'éclairement de l'écran est régle
a l'aide du potentiométre R ,, placé,
en série avec R, entre la haute
tension et la masse, et dont le curseur
est réuni au wehnelt du tube i travers
Rl=+

B. LANCOURT
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REALISATION

DES

BOBINAGES

La construction des bobinages TV, du
moins lorsqu'il s'agit de bobines H.F. et
M.F., est une opération relativement simple,
qui peut étre entreprise par tout technicien
possédant un minimum d’habileté manuelle,
ce qui est, par définition, toujours le cas.
Or, on recule souvent devant ce travail, car
on manque de confiance dans la bobine
réalisée en se basant uniquement sur un
calcul et qu'on n'a, sous la main, aucun
appareil de mesure permettant de contréler
la self-induction obtenue.

Nous allors montrer que la confection des
bobines simples est parfaitement possible
avec une précision de |'ordre de - 10 9,
et souvent mieux, si |'on tient compte des
différents facteurs en présence. L'ajustage
exact de la « selfl » se fera a l'aide d'un
noyau, en ferrite ou en laiton, dont tout
circuit accordé TV est muni.

Il est indispensable, si I"on veut déterminer
rapidement un bobinage quelconque, de
rappeler quelques notions théoriques, trés
simples d'ailleurs, sur les relations existant
entre les grandeurs caractérisant le circuit
oscillant dont ce bobinage fait partie :

a. — Le coefficient de self-induction de la
bobine, désigné par L:

b. — La capacité totale C, qui se trouve
aux bornes de la bobine;

€. — La fréquence f de résonance du
circuit ainsi constitué;

d. — La largeur B {en MHz) que doit avoir
la courbe de résonance de ce circuit:

e. — La qualité du circuit ou son coefficient
d’amortissement.

Mous allons donc voir en quelles unités
s'expriment ces différentes caractéristiques,
quelles sont les relations qui les lient et quels
sont les facteurs qui peuvent intervenir pour
en modifier la valeur.

Movembre 1956

Ceefficient de self~induction.

Ce coefficient, désigné par L dans toutes
les formules, s'exprime en microhenrys
(1zH), le plus souvent. 5i, pour la commadité
de certains calculs on veut exprimer L en
henry, on fait suivre le nombre de micro-
henrys par le coefficient 10-* :

2,5 pH = 2,510 H,

La self-induction L d'une bobine dépend

des facteurs suivants

l. - Nombre de spires.

On dit, couramment, que L est d'autant
plus grand que le nombre de spires est plus
élevé, mais cela n'est exact que si les deux
bobines ont sensiblement le méme diamétre
et la méme longueur. Lorsque cette condition
se trouve réalisée, on peut méme préciser
en disant que L est alors proportionnel au
carré du nombre de spires.

Cela veut dire que si nous avons, par
exemple, une bobine telle que a de la figure |,
avec 4 spires, et une bobine b, de dimensions

identiques, mais avec 8 spires, c'est-i-dire
deux fois plus, la « self » de b sera, trés
sensiblement, 2* — 4 fois plus élevée que
celle de a.

Cela veut dire encore que si, sur la bobine b
dont la self-induction est L,, nous enlevons
une spire, L, prendra approximativement
une nouvelle valeur L, telle que

2 49
L=l gz = L= =0765L,

2. - Longueur de la bobine.

Par ce terme, il faut comprendre la lon-
sgueur occupée par l'enroulement (| de
la figure 2) et non pas celle du tube, bien
entendu, qui n'a aucune importance. La
relation entre L et la. longueur | est assez
complexe, mais il nous suffit de nous rappeler
que la « self,» d'une bobine est d’autant
plus faible que sa longueur est plus
grande. Evidemment, on suppose que les
deux bobines ont le méme nombre de spires
et le méme diamétre.

Tout cela entraine deux conséquences

Fig. |. — A longueur égale, la self-
induction est proporfionnelle au

carré des spires.

4 spires

Fig. 2. — Danz un bobinage, on
considére la longueur | ef le dia- 1
métre d.

Bspires
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Fig. 3. — A nombre de spires égal, la sell-
induction varie avec la longueur eif en sens
conlraire.
pratiques. Tout d'abord, si nous réalisons
une bobine avec, par exemple, & spires
espacées (fig. 2), nous obtenons une « selfl »
plus faible qu'avec les mémes & spires, mais
bobinées plus serré. Ensuite, si nous avons
une certaine bobine dont nous voulons
diminuer un peu L, il nous suffit de |"étirer
pour |'allonger, ou encore d'écarter le plus
possible une ou deux spires de |'une des

extrémités.

Inversement, si nous avons une bobine 2
spires espacées dont nous voulons augmenter
L. il nous suffit de la serrer pour diminuer
sa longueur.

3. - Diameétre de la bobine.

Ce qui compte, c'est le diamétre exté-
rieur d (fig. 2) du tube sur lequel est réalisé
le bobinage. Pour &tre tout i fait exact, il
faut préciser que c'est méme le diamétre
moyen de la bobine qu'il faut prendre en
considération, c’est-i-dire d augmenté du
diamétre du fil employé. Cependant, en
premiére approximation, nous pouvons le
négliger.

L'influence du diamétre est inverse de celle
de la longueur. Par conséquent, plus d est
grand, plus la « self » est importante,
en parlant, bien entendu, d'une bobine ol le

i S50mm

Fig. 4. = La longueur des connexions enire

la bobine et la lampe doit &ire aussi faible que
possible.
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nombre de spires et la longueur | demeurent
constants.

4. - Longueur des connexions.

On sait que tout conducteur, toute con-
nexicn, posséde une self-induction propre,
qui s'ajoute i celle de la bobine lorsque cette
connexion sert & réunir la bobine & une
lampe, & la prise d’antenne, etc.

Cette self-induction parasite, parfaitement
négligeable sur les gammes P.O. et G.O.,
prend une importance considérable aux
fréquences élevées utilisées en TV, surtout
lorsqu’il s’agit de circuits H.F., ol les fré-
quences en jeu sont de |'ordre de 200 MHz.
Il peut arriver trés facilement que la « self »
des connexions soit du méme ordre de
grandeur que celle de la bobine, et qu'elle
dépasse méme cette derniére. On congoit
sans peine que, dans ces conditions, tout
calcul devient aléatoire.

On peut dire, approximativement, qu'il
faut s'arranger, en toute circonstance, pour
que la longueur totale des connexions soit
négligeable par rapport & la longueur du fil
de la bobine. En d'autres termes, si la bobine

Fig. 5. — Le couplage entre deux
bobines woisines dépend de la dis-
lance e.

Fig. 6. — Lorsqu’il s'agit de deux
enroulemenis voisins, le couplage
dépend aussi de la dislance e.

culier, de la distance e entre les axes des
deux bobines ou entre les deux enroule-
ments.

Toujours est-il que si le couplage est suffi-
samment serré, la « self » de chaque bobine
subit une modification, mais il est rare, dans
la pratique, que cette modification soit telle
qu'il faille en tenir compte dans un calcul,
du moins en premiére approximation.

6. - Blindage.

Pour soustraire deux bobines voisines a4 un
couplage par induction mutuelle, lorsque
ce couplage est indésirable, on enferme ['une
des bobines, ou les deux, sous un blindage.
La présence de ce blindage diminue la « self »
de la bobine correspondante et cette dimi-
nution est d'autant plus sensible que le
blindage est plus rapproché, sans parler des
pertes H.F. qui peuvent devenir trés impor-
tantes et empécher, dans certains cas, tout
fonctionnement. On admet, généralement,
que le diamétre du blindage doit étre le
double de celui de la bobine, afin que les
pertes ne soient pas excessives, mais, malgré
tout, le coefficient de self-induction subit

““Te
t2 Ly "T |

comporte, par exemple, 4 spires sur un dia-
métre de B mm, cela nous fait une longueur de
fil de 100 mm environ.

Il serait souhaitable que |'ensemble des
connexions ne dépasse pas |0 9, de cette
longueur, soit 10 mm. Malheureusement,
ce n'est pas toujours possible,

De toute fagon, lorsqu'on cherche a cal-
culer une bobine pour les fréquences TV,
il est nécessaire de tenir compte de la self-
induction parasite inévitable des connexions,
et d'adopter, comme self-induction de base
pour les calculs, une valeur légérement infé-
rieure (de 10 & 20 %) i celle qui est théori-
quement nécessaire. Ce qui ne nous empé-
chera pas d'adopter la disposition de la
figure 4 b, plutét que celle de la figure 4 a,
dans laquelle la self-induction parasite des
connexions risque d'étre du méme ordre de
grandeur que celle de la bobine.

5. = Présence d’enroulements

voisins.

Lorsque deux bobines sont rapprochées,
soit suivant la disposition de la figure 5 (deux
bobines cite a cite), soit suivant celle de la
figure 6 (deux bobines enrculées sur un
méme tube), on dit qu'elles sont couplées
par induction mutuelle. Cette derniére
dépend de plusieurs facteurs et, en parti-
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une diminution assez sensible, qui est de
I'ordre de 15 °, pour une bobine se
rapprochant de la forme carrée (longueur
du méme ordre de grandeur que le diamétre).

A noter que dans le domaine des bobi-
nages TV, ol les circuits sont souvent asser
fortement (et intentionnellement) amortis,
la question des pertes introduites par un
blindage passe au second plan, ce qui permet
d’utiliser des blindages & diamétre relati-
vement faible. C’est 2insi que |'on peut voir,
sur certaines réalisations, des bobines de 10
a Il mm de diamétre et des blindages de
I5 mm de diamétre.

7. - Présence d’un noyau, magné-
tique ou non.

Presque toujours, une bobine TV est munie
d'un noyau réglable, présenté sous forme
d'une vis en poudre de fer agglomérée
(ferrite) ou en métal non magnétique (laiton
ou aluminium).

Dans le premier cas (vis en ferrite), la
présence d'un noyau augmente la self-
induction de la bobine, ce qui permet, en
introduisant ce noyau plus ou moins, d'ajuster
la « self » a4 la valeur voulue, c'est-a-dire
d'accorder exactement le circuit, dont la
bobine en question fait partie, sur la fré-
quence nécessaire. Les limites entre lesquelles

TELEVISION



la self-induction d'une bobine peut étre
modifiée par l'introduction d'un noyau en
ferrite dépend de la nature de ce dernier
et de ses dimensions. En moyenne, on peut
compter sur un rapport de 1,3 a 1,7 lorsque
le noyau est complétement enfoncé. Autre-
ment dit, si une bobine « fait » | pH sans
noyau, on pourra la faire monter a 1.3 ou
1.7 uH a I'aide de ce dernier.

Dans le second cas (vis en laiton ou en
aluminium), |'action d'un noyau est inverse :
la self-induction diminue d’autant plus
que le noyau est introduit davantage. Les
limites de variation possible de L sont du
méme ordre de grandeur que pour un noyau
en ferrite, mais dans le sens de diminution
évidemment une bobine de | puH, par
exemple, peut « descendre » a 0,8 ou
0,6 uH lorsqu'on y introduit un noyau en
laiton.

Les noyaux en métal non magnétique sont
utilisés pour deux raisons.

Tout d’abord, dans les circuits H.F. des
téléviseurs nous avons des bobines prévues
pour des fréquences de |'ordre de 200 MHz,
c'est-d-dire comportant trés peu de spires,
d'autant plus que la « self » des connexions

o

e

it c cama

e p—

Fig. 7. — La capacité répartie C est la résul-
tante des capacités élémentaires r,
Fig. 8. — La capacité entre deux spires
voisines dépend du diaméire d du il ef de
la distance e.

devient particuliérement génante. Il est donc
logique de chercher a diminuer la self-
induction du circuit, de fagon & pouvoir faire
une bobine de 2 ou 3 spires complétes, par
exemple, et non pas de 1,75 ou 2,25 spires,
ce qui est peu commode,

La deuxiéme raison touche |'amortisse-
ment, c'est-a-dire la qualité du circuit. Si
nous introduisons, dans une bobine, un
noyau en ferrite, son coefficient de surtension
augmente, en méme temps que sa « self »,
Or, en TV nous avons le plus souvent besoin
de circuits amortis, donc i coefficient de
surtension relativement faible. Il en résulte
qu’aprés avoir obtenu un Q élevé grice i un
noyau, nous sommes obligés d'amortir le
tout a I'aide d'une résistance shunt, ce qui,
on l'avouera, est parfaitement illogique. Au
contraire, un noyau en aluminium ou en
laiton ameortit la bobine en méme temps
qu'il diminue sa « self », ce qui, dans bien
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Mandrins « Klickso », vis én
ferrite et frein fubulaires. Tous
ces mandrins sont prévus pour
la réalisalion de bobinages TV |

{Photo Spel-Oréga).

des cas, peut nous dispenser de prévoir une
résistance d'amortissement supplémentaire.

Capacité

Méme si une bobine ne comporte aucune
capacité « matérielle » & ses bornes, le
circuit dont elle fait partie présente, obli-
gatoirement, un certain nombre de capacités
dites parasites, dont le total détermine,
compte tenu de L de la bobine, la fréquence
de résonance propre de |'ensemble. Les diffé-
rentes capacités parasites se décomposent
ainsi :

I. - Capacité répartie de la bobine
elle-méme.

L'existence de cette capacité est facile a
comprendre. Prenons une bobine quelconque
(fig. 7) ol pour simplifier le raisonnement
nous avons espacé les spires. Nous pouvons
supposer qu’'il existe toujours une certaine
capacité ¢ entre deux spires voisines. L'en-
semble de ces petites capacités peut étre
remplacé par une capacité équivalente C,
qui vient shunter la bobine et représente sa
capacité répartie,

A propos de cette derniére, on retiendra
que pour des bobines cylindriques 3 une
couche, elle ne dépend pas du nombre de
spires, mais uniquement du diamétre D de
la bobine, de celui du fil (d) et du pas de

I'enroulement (e) (fig. B).

La capacité répartie est directement pro-
portionnelle au diamétre D de la bobine,
ce qui souligne l'intérét de réaliser des
bobines de faible diamétre si I'on veut dimi-
nuer cette capacité. On peut dire, en gros,
que la capacité répartie est de |'ordre de
| pF pour une bobine de | cm de diamétre
a spires légérement espacées.

L'influence du pas e et du diamétre d du
fil sur la capacité répartie n'est pas linéaire
et s'exerce, approximativement, de la fagon
suivante :

Lorsque la bobine est a spires jointives trés
serrées, c'est-a-dire lorsque le rapport e/d
tend vers |,l, compte tenu de |'épaisseur de
I'isolant pour un fil émaille, la capacité répar-
tie atteint facilement 3 2 4 pF par cm de
diamétre;

En espagant les spires et en adoptant le
rapport e 'd de l'ordre de |,5, on arrive a
une capacité répartie de | pF par cm de
diamétre environ;

En poussant encore plus loin |'espacement
(e d — 2,5), on parvient & réduire la capa-
cité répartie & environ 0,5 pF par cm de
diamétre. Un espacement encore plus large
n‘améne pratiqguement aucune diminution de
la capacité répartie.

En résumé, pour une bobine de B8 mm de
diamétre, dimension courante pour les
bobines TV, & spires espacées au pas de
e = 2 d, soit un rapport e/d = 2, la capa-
cité répartie est de "ordre de 0,7 pF par cm,
soit de 07 < 0,8 = 0,55 pF pour une
bobine de 8 mm.

Dérails de fixation d'un mandrin
« Klicksa » (Phole Spel-Oréga).
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2. - Capacité parasite
des connexions.

Cette capacité est déterminée par celle
des connexions par rapport au chissis métal-
lique ou, en général, par rapport a une masse
métallique quelconque. Comme on recherche,
en télévision, 4 faire des connexions aussi
courtes que possible, la capacité parasite qui,
en résulte est toujours trés faible, mais reste
cependant non négligeable étant données
les fréquences en jeu.

Il est malaisé de |'évaluer, mais pour fixer
les idées sur son ordre de grandeur on peut
indiquer que :

La capacité propre d'une connexion de
20 mm de longueur et de | mm de diamétre,
disposée 2 5 mm du chissis, est de 0,4 a
0,5 pF;

La capacité propre de la méme connexion
passant 2 2 mm d'un fil de masse de méme
diamétre, qui lui est paralléle, est de I'ordre
de 0,3 pF.

On veit qu'il n'est pas difficile, si on ne
fait pas trés attention, d'accumuler quelque
2 - 3 pF de capacité parasite due uniquement
aux connexions. :

3. - Capacité propre des éléments
associés a la bobine.

Une bobine n'est jamais isolée dans un
montage et se trouve toujours précédée et
suivie d'un élément quelconque : antenne,
lampe, une autre bobine, diode, etc. La capa-
cité propre de chacun de ces éléments vient
se placer, directement ou indirectement,
en paralléle sur la bobine et s'ajoute aux
autres capacités que nous venons de voir.

Le cas le plus classique est celui des capa-
cités de sortie (de la lampe qui précéde) et
d'entrée (de la lampe qui suit), comme nous
le montrent les croquis de la figure 9. Il est
évident que, pour les deux montages, la
capacité de sortie C, de V¥, et la capacité
d'entrée C, de V, se trouvent en totalité

V1 Ve
& Cle )
:‘"'"" C3
i o—i g
== &, ]
11 e
Y @ ¥
'r :
mfﬂ_r ke
Bw V2 ] :
o
¢ T el 2%
- 1
g : e
e ic2
1 1 ® :
?.4“ .
o

Fig. 9. — Reépartition des capacités parasites
dans une hiaigon par circuit boucheon,
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en paralléle sur L, car la capacité de liaison
Cs; a toujours une valeur beaucoup plus
grande de C, ou C, et n'influence donc pas
le résultat final.

lei, nous sommes en présence de capacités
qui sont loin d'étre négligeables et qui cons-
tituent I'essentiel de la capacité d'accord de
la bobine, puisque la Somme C, + C, peut
facilement atteindre 10 4 15 pF. '

La valeur des capacités d'entrée et de
sortie des lampes utilisées en télévision est
indiquée dans tous les recueils de caracté-
ristiques, mais, malheureusement, on ne
peut les considérer que comme un ordre de
grandeur, d'une part 4 cause de la disper-
sion des caractéristiques et, d'autre part,
a cause de la variation que ces capacités
subissent & |'échauffement de la lampe. De
plus, ces capacités sont différentes suivant
que la lampe est blindée ou non.

Vi Ve
= (1)
- B !
c1 3 s €2
A PO ae
LA V2
1
|) i}
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3 S - L ;
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Fig. 10, — Répariition des copacités parasites
dans une liaison par bobine série.

En général, les constructeurs indiquent les
capacités internes a froid et sans blindage,
mais lorsque la lampe est chaude, ces capa-
cités augmentent assez sensiblement, de
50 9, environ, de sorte qu'une capacité
d'entrée de & pF, par exemple, peut se
transformer facilement en quelque 9-10 pF.

Voici, 4 titre d'indication, un tableau
donnant la capacité d’'entrée et de sortie des
principales lampes utilisées en télévision.

CAPACITES (en pF)
LAMPE
Entrée | Sortie
EBF80 48 -]~ 5%
ECCSI 46, |- 3)
ECC84 - PCC84 20 | 045
ECF80 - PCF80 :
Triode 2,5 | 1.8
Penthode 55 | 38
EF80 vy - | 34
EF85 &9 F "a2
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Il faut noter qu'en dehors des cas trés
simples de la figure 9, il existe de nombreux
montages ol |'influence de la capacité interne
des lampes sur une bobine est moins évidente.
Ainsi, par exemple, dans le cas relativement

V1 V2
L
]|
C3 =
______ {1 .
:‘ LL i
S o 0
i 1Bt o o !
e S : : : s
c.! J?v- : L1 : L? 4?# c2
= i ; ' !
4 R : 5 o 1
w 1 b 11 o
o
Fig. 1l. — Liaison par présélecteurs.

fréquent de la figure 10, on voit que le
schéma 10 a est équivalent au schéma 10 b
et que tout se passe comme si la bobine T
avait en paralléle une capacité équivalente
a C, en série avec C,. Autrement dit, la
capacité totale en paralléle sur la bobine
sera nettement moindre dans le cas de la
figure 10 que dans celui de la figure 9, et
pour une méme fréquence d'accord la bobine
devra avoir plus de spires dans le cas de la
figure 10.

Un autre cas, également assez fréquent,
est celui de la- figure 11, o il s'agic d'une
liaison par filtre de bande i deux bobines
couplées uniquement par une trés faible
capacité C; (I a2 1,5 pF). Il est évident que,
dans ce cas, chacune des bobines n’'est
influencée que par la capacité de la lampe
correspondante. L'influence de la capacité
opposée est réduite par C, (en série) dans une
proportion telle que, pratiquement, nous
pouvons la négliger.

(A suivre.) W. SOROKINE.

BIBLIOGRAPHIE

LA CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFOR-
M ATEURS par Marthe Douriau. - Un vaol. de 206 p.
(240x260) Librairie de la Radio, Paris Prix : 540 Frs

De tous les éléments que le technicien ou lamateur,
méme peu ou pas ontillé, peut réaliser avec des chances
de_succés, le transformateur est certainement celui
auquel on pense en premier Hew. Cependant, qu'il
s'agisse de transformateurs d'alimentation, de bobines
de filtrage, de transformateurs B. F. ou de modédles
spéciaux, il n'est gudre possible de se lancer dans une
telle fabrication sans wne solide documentation pra-
tigque, aisément consultée, et facilement utilisable.

Clest précisément une lelle documentation gue
M. Dourisu a réunie dans son ouvrage. Ecrit avec la
clarté et le souci du détail pratique gui caractérisent
I'auteur, c¢ livre déja traduit en hollandais et dont
c'est o huitiéme édition, constitue une addition
indispensable 4 la bibliothéque de tout technicien qui
aspire & &tre autre chose gqu'un assembleur de pidces
détachées et goiite les joles pures que procure la con-
templation d'une pidee que U'on a réalisée de ses mains
et qui fonctionne convenablement.

AV.].M.
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Le nouvel émetteur duo  Mont-Pilat,
dont la portée est considérable, fait parti-
ciper aux joies de la télévision une nom-
breuse population, eréant du méme coup
une nouvelle source de profit pour les
revendeurs, installateurs, dépanneurs, cons-
tructeurs...

Nous avons pu constater de visu 'excel-
lente qualité des images recues & Valence,
goit i environ 60 km de 'émettear it
vol d'eisean. Mais, dans le Massif-Central,
4 une distance rigourensement identique,
il existe des vallées encaissées on 'on est
dans I'impossibilité de capter le moindre
microvolt provenant du Mont-Pilat.

Cest notamment le cas au Cheylard,
paisible village de 3000 ames, dont le
pittoresque vieux quartier mire dans ['ean
de la Dorne ses maisons lépreuses, parmi
lesquelles la célébre Pausserie d'Art du
Cheylard.

On travaille ferme dans cette vallée, on
fourmillent les tissages et les « fabriques »,
mais on aime aussi y goiter, en famille ou
entre amis, le charme des longues soirées
d’hiver. Clest pourguoi les travaux entre-
pris au Mont-Pilat par la R.T.F. avaient
fait naitre de grandes espérances, la télé-
vision arrivant i point nommé pour rem-
placer les traditionnelles distractions dont,
tout de méme, on commencait i se lasser,

Bien persuadés que, étant donnée la
proximité de I'émetteur, les résultats
seraient parfaits, plusieurs cheylarois firent
sans plus attendre P'acquisition de télé-
viseurs. Las! bien qu'il s’agit de récep-
teurs « grande distance » de margues

Novembre 1956

Une initiative prf rée

LE RELAIS AGTIF DU GREYLARD

connues, installés avee soin par des spécia-
listes compétents venus ,tout expreds
de Lyon, I'écheec fut total et. semblait-il,
dé finivif.

Lorsque 'on est ardéchois, par consé-
quent opiniitre, voire tétu (n’est-ce pas,
AV ?) (1), et que I'on a attendu pendant
des années la faveur de verser annuelle-
ment i la R.T.F. une modeste contribution
4 la marche du progrés, on ne se¢ résigne pas
volontiers & voir passer (si I'on peut dire)
au-dessus de =a téte les ondes de la TV,

Que [aire, sinon s’attaguer soi-méme
au probléme, avee les moyens du bord ¥

Il s'agissait, on I'a deviné, d’établir un
relais permettant auax ondes tant désirées
d’atteindre le Cheylard — non pas un
relais passif qui, en I'occurrence, n’aurait
apporté aucune amélioration, mais une
véritable installation de retransmission
comportant antennes de réception, amplifi-
cateurs et antenne ravonnante,

Cest M. Jean Maza, un industriel local,
fort entreprenant, qui fut -"animateur et
le... financier d’une équipe comprenant
par ailleurs un technicien radio-TV
M. Gabriel Dumas, concessionnaire Ducas-
tel & Tournon, un chauffeur-mécanicien :
M. Elie Ponce, concessionnaire Renault an
Cheylard, enfin un « alpiniste » : M. Ali-
gnol, dont le concours dévoué fut des plus
précieux.,

(1) Venant d’un compatriote, je ressens
d’autant plus vivement une telle insinua-
tion qu'elle est probablement largement

Justifide...
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l.es  Etablissements Portenseigne el
Ducastrel ont fourni une aide trés efficace,
tant par leurs conseils techniques gue par
la fourniture d’un matériel de haute qualité.

Apris divers essais sur les hauteurs avoi-
sinantes, un emplacement convenable fut
déterming & 900 metres dlaltitude (Le
Cheylard est a 430 m), & 2,5 km de la
localité (i vol d’oiseau), le trajet pour s’y
rendre étant toutefois de 22 km, dont une
partie & travers champs, bois et rochers,

Une premiére tentative fut faite avee,
pour la réeeption, une seule antenne
) éléments. La tension recue était ensuaite
élevée par trois amplificateurs en cascade
(rézlés au préalable séparément) donnant
un gain total de prés de 70 dB. Une antenne
6 éléments rayonnait en direction du
Chevlard. Lia, des antennes 9 ¢éléments
collectaient une tension de 40 a 50 2V, ee
illﬁ ]Il'.l‘hll't'lui'! des I‘l:.l'l'.l!l-liuli:- |lilr-".-.'1|'l]1"-.
mais affectées d'un écho & 8 em sur un
tube de 534 em de diagzonale,

Au sommet de la montagne, il n'y avait
évidemment pas de courant électrique.
Mais, fort heurensement, i guelgques cen-
taines de métres de la passait une ligne
alimentant une ferme isolée. Etablir une
dérivation fut chose, sinon facile, tout au
moins réalisable. Il ne pouvait cependant
étre question de laisser les amplificateurs
constamment sous tension, encore moins
de paver un responsable chargé de rétablir
et de couper le courant en temps utile. La
golution fut simple : une bonne vieille
pendule, du type de celles utilisées avec les
compteurs i plusicurs tarifs, se chargea
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de mettre en route 'installation aux heures
d’émission et de couper le courant dés
aprés le dernier sourire de Catherine
Langeais ou de sa colléigue de service.

MM. Greuet, ingénieur & la S.A. Porten-
seigne et Leclere, ingénieur aux Etablis-
sements Ducastel, se sont intéressés a la
question et ont fait eux-mémes des essais
sur place avee, au relais, pour la réception.
deux antennes 9 éléments situées sur un
méme plan. Il fut ainsi possible d'obtenir
une image trés « propre », sans écho.

Cependant, I'horizon étant masqué par
des*hauteurs de 1200 métres, la réception
est encore faible et, par conséquent,
affectée de soufile.

Mais M. Greuet a, nous a-t-il dit, 'ambi-
tion d’obtenir au Cheylard des résultats
aussi bons que dans les régions les plus
favorisées. Il prévoit pour cela un équi-
pement de relais comportant 8 antennes de
réception 9 éléments, branchées en paral-
léle. Il espére pouvoir obtenir de la sorte
au Cheylard une tension de 300 V.

Nous insistons sur le fait que Le Cheylard
est placé dans des circonstances tout parti-
culitrement défavorables, an fond d'une
vallée encaissée, ce qui explique 'impor-
tance relative des moyens 4 mettre en
ceuvre pour obtenir des images tout a fait
satisfaisantes,

Il est a4 penser que, dans bien des cas,
des résultats fort encourageants pourront
étre obtenus avec un équipement beaucoup
plus réduit. A plusieurs reprises, TELE-
FISION a fait état d'expériences utili-
sant des relais passifs; ceux-ci risquent
cependant d’étre parfois impuissants. Un
relais avee amplification pourra alors étre
envisagé si un nombre suffisamment impor-
tant de téléspectateurs peut profiter de
I'installation.

Dans le cas que nous avons cité, I'entre-
prise est patronnée par la municipalité et
jouit de I'accord du préfet de I'Ardéche.

Nos lecteurs s’exposeraient & de graves
déboires s'ils ne s'entouraient de sem-
blables précautions, En effet, bien que ne
constituant pas & proprement parler un
émettenr, un relais avec amplification ne
doit en ancun cas étre installé s'il risque
de provoquer des perturbations aux récep-
tions des téléspectateurs situés dans des
zones voisines. Disons tout de suite que
pareille éventualité était impensable au
Cheylard.

Pour conclure, il ne nous reste qu’'a féli-
citer tous ceux, amateurs et prufl.'.suiummis.
dont Tesprit d'initiative et la persévé-
rance ont rendu aux cheylarois 1'espoir
trop tot perdu de devenir a leur tour des

téléspectateurs,
E.S. FRECHET

DERNIERE HEURE

Depuis la rédaction du reportage ci-
dessus, des faits nouveaux se sont produits,
qu'il importe de signaler.

Tout d'abord, en dépit de I'appui accordé
par le préfet de I'’Ardéche et le directeur
régional de la RT.F., l'ﬂppnﬂ‘.il adminis-
tratif s’est mis en marche, et ¢'est ainsi que
nos amis cheylarois se virent inculpés
d’infraction au décret du 26 aoit 1790 (sic)
qui protége... le secret de la correspon-
dance!... Ordre leur fut donné de dé-
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truire l'installation constituant le relais.

Cette décision arbitraire eut le don de
provoquer 'indignation justifiée, non seu-
lement des intéressés eux-mémes, mais de
tous les honnétes gens au courant de la
situation. La grande presse anglaise elle-
méme se fit "écho de la chose.

Notre lectenr, M. Hopin, & Paris (200),
nous a fait parvenir, i ce propos, une lettre
fort intéressante d’oi1 nous extrayons les
passages suivants :

Voila bien la récompense d'efforts béné-
voles, d'un travail mené & bien dont les
résultats d'efficacité sont prouvés! Je suis
siir que, dans bien des pavs érangers, les
auteurs auraient eu droit ouw moeins @ une
mention  honorable...

Et M. Hopi~ ajoute, non sans humour :

Je connais un point en Seine-et-Marne
(vallée du Petit-Morin) oit le champ est
@ peu prés nul, sauf a 21 h 05 oit passe
Pavien régulier de Berlin. La réception est
alors possible par effet de réflexion. Qu'attend-
on pour poursuivre Air France ?

La levée de boucliers déclenchée par
Fannonee des puursuite& engagées contre
nos cheylarois ne laissa pas indifférent le
général LEscHr, qui fit étudier alors une
sorte de statut des « stations satellites
privies ». Aux derniéres nouvelles, celes-
¢i pourraient étre autorisées, moyennant

QUELQUES NOUVEAUX MO-
DELES DU DERNIER SALON

Téléviseur Grammort type 43 F 256 4 17 lampes.
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'observance d'un cahier des charges assez
rigoureux. Le décret (qui n'est pas encore
signé) prévoirait également la « nationa-
lisation » (le mot est & la mode) de ces
stations aprés quelgques années d'exploi-
tation — chose en fin de compte assez
avantageuse puisqu’alors I"exploitation et
I'entretien seraient assurés par I'Etat,

Ajontons que, courant aoiit, nous avons
pu assister an Cheylard, dans le garage
Ponce, @& wune réception de télévision.
L'image, trés stable, était parfaitement
commerciale, sans aucune trace d'écho.
Le souflle qui I'affectait était suffisamment
discret pour ne canser aucune géne, La
tension H.F, regue dans la presque totalité
de l'agglomération cheylaroise peut étre
évaluée & 200 ou 300 pV.

Les photographies qui illustrent article
ci-dessus datent de plusienrs mois. Depuis,
un emplacement meilleur a été trouvé,
qui a permis de se contenter, pour la récep-
tion, de deux antennes 9 éléments placées
sur un mit assez élevé. Quant a la baraque
rudimentaire destinée & protéger les ampli-
ficateurs et leur alimentation stabilisée,
elle a été remplacée par un abri plus
robuste et plus sir.

Et le nombre de téléspectateurs cheyla-
rois ne cesse de croitre...

E.S.F.

STATISTIQUES

Sur 200 téléviseurs de
margques, il a été relevé :
— 48 déplacements pour réglage seu~
lement :
— 23 pannes dues aux prises d’an-
tennes ;
— 13 pannes dues aux installations
d’antennes ;
— 109 pannes dues aux lampes;
— 2 pannes dues aux tubes catho-
diques ;
— 2 pannes dues aux installations
électrigues du client;
— 38 pannes dues aux pieces (R, C,
T.H.T.);
— 15 pannes dues
contacts ;
— 49 téléviseurs avaient des pannes
doubles ou triples;
— 3 modifications (faute du cons-
tructeur).
Il faut compter 2,7 pannes par an et
par teléviseur.
Les pannes dues aux lampes se répar-
tissent comme suit :
25 PYS2 - 5Y3 - GZ32
23 EL81 - PL81
15 EY81 - PYS81
10 ECLS80
8 PL82
3 ECCs1 /82
25 divers

grandes

aux Mmauvais

109 sur 200 téléviseurs.

Ces chiffres nous ont été communi=-
qués par un lecteur installé dans la
banlieue parisienne.
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x OPERA 57 *

Récepteur de performances, monobloc, a platines interchangeables
43, 54 ou 70 em, multicanaux, antiparasites son. antiparasites
images a inversion, antifading images déclenchés, base horizontale

Le montage mécanique

Au bénéfice de nos lecteurs qui n'auraient
pas lu la précédente description, et méme
pour les autres, puisque nous décrirons le
modele & tube de 70 em, nous rappellerons
brievement la facon dont a été congu
l'assemblage mécanique. Ses caractéris-
tiques essenticlles sont une robustesse &
tonte Epreuve et une grande facilité de
manipulation. I ensemble du téléviseur
se présente sons la forme d'un bloc métal-
lique solide, en corniére profilée, sensible-
ment cubique et que 'on peut poser sur
n'importe laquelle de ses faces pour faciliter
toute intervention éventuelle. Le bas se
compose d'un assemblage de pitdces pro-
filées; la partie arriere, légérement plus
bhasse, porte trois prises miles réguliere-
ment espacées, sur lesquelles wviennent
s'enficher les trois chassis indépendants
qui constituent le téléviseur. Ces trois
prises sont relides entre elles par un
peigne 4 quatre fils. C'est 14 tout le ciblage
qui existe & lintérieur de la carcasse
commune.

Cette base robuste porte gquatre montants
verticaux, eux-mémes reliés d'une part
par des entretoises et d'auntre part, a la
partic supérieure, par un panneau en
contreplaqué qui sert de baffle au haut-
parleur, fixé¢ dans I'évidement que laisse
la partie conique du tube cathodique. Pour
le modéle de 70 em, et afin de renforcer
encore la solidité mécanique, une entre-
toise supplémentaire a ¢té prévue entre
les deux montants verticaux arriére. Deux
piéces profilées, dont les bords sont munis
de caoutchouec, et dont l'espacement est
réglable, emprisonnent i l'avant le tube
cathodique avec un serrage progressif
trés efficace. Le bloc de déviation-conecentra-
tion, enfilé sur le tube, est soutenu a 'arriére
par une robuste équerre ajustable, de
sorte qu'une fois le tube et le bloc de
déviation mis en place, la fixation est trés
solide et le tube ne peut absolument pas
bouger dans le berceau.

L'ensemble du téléviseur se compose
de trois bloes indépendants, alimentation,
réceplenrs et bases de femps, montés sur
trois chissis qui se glissent directement en
place dans le biti commun. A T'avant,
chacun des chissis est maintenu entre
deux cornitres, alors qu'a Darriére il
s'enfiche directement sur les fiches prévues
a cet effet dans la carcasse. Deux vis le
fixent alors définitivement en place a
l'arritre. Les fiches utilisées sont du modéle
professionnel a auto-alignement, et la
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a comparateur de phase a triode.

(Suite, voir notre précédent numéro)
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conception est telle que les tolérances
mécaniques peuvent étre rattrapées sans
difficulté. De plus, toutes les commandes
nécessaires sont portées par les deux
chassis alimentalion et réceptenrs et ce sont
ces commandes qui apparaissent a 'avant
de I'ébénisterie et portent des boutons i la
disposition de l'usager. Le chissis bases
de temps. situé an milien, n'a auvcune
commande, mais seulement des pré-
réglages, ¢galement disposés & l'avant,
auxquels on a accés par une trappe a
ressort prévue sur l'avant de l'ébénisterie.
On peut ainsi procéder a tous les réglages
et a tous les ajustages principaux depuis
I'avant du téléviseur en fonctionnement

On peut, en quelques secondes, mettre
en place ou retirer une quelconque platine
et procéder 4 son remplacement. Il est a
signaler que l'interchangeabilité¢ de toutes
les platines est absolue et que 1'o1 peut &
volonté panacher les réalisations. En fait,
le nombre total des éléments disponibles
est de denx alimentations (4 autotrans-
formateur et a transformateur), de trois
récepteurs (standard, luxe, record), et de
trois bases de temps (standard, luxe,
record). On peut ainsi se permettre un
nombre élevé de combinaisons avec le
méme montage de base et s'adapter 4 tous
les cas pratiques.

Pour le tube de grandes dimensions
on a limité I'encombrement de la carcasse
au strict nécessaire, de sorte que le volume
occupé est & peine plus grand que celu
du tube Ilui-méme. Cependant, la pro-
fondeur du dit tube conduisait & un encom-
brement prohibitif, et on a, intentionnelle-
ment, limité la profondeur en faisant la
carcasse plus cburte que le tube. Il en est
de méme de 1'ébénisterie, de sorte que la
partie arrigre de la quene du tube, qui
dépasse de 1'¢bénisterie, est protégée par
une cloche selon la technique habituelle.

Interconnexion

Ainsi qu'il est dit, les trois chassis sont
reliés entre eux par un peigne, dissimulé
dans une des cornitres de la carcasse
commune, et qui alimente les trois fiches
fixées sur ladite corniére, Du moins est-ce
exact en ce qui concerne les trois fiches
centrales qui correspondent respective-
ment de droite & gauche 4 la haute tension,
au chauffage et 4 la masse. Pour les autres
fiches, le montage a été fait de telle fagon
que l'on obtienne des longueurs minima
pour les fils qui transportent éventuel-
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Présentation de “Opéra 57" en chissis nu

4 lextrémité gauche, recoit des bases de
temps la tension gonflée et les impulsions
d'effacement et les transmet 4 la platine
alimentation, ainsi qu'on vient de le voir.

De plus, a c6té de la fiche multiple, se
trouve une douille du modéle ordinaire,
fixée 4 droite sur le flanc arriére du chissis
bases de lemps, et que l'on relie par un
fil trés court & une douille correspondante
prévue sur la platine réceplenrs. Cette
douille est destinée 4 transmettre au
chissis réceplewrs une impulsion a la fré-
quence lignes, utilisée pour l'antifading.

La tension vidéo-fréquence provenant
de la platine réceplenrs est appligquée i la
grille de commande de la partie penthode
de la ECF 8o, qui fonctionne en séparatrice,
par l'intermédiaire d'une cellule & résistance
et capacité en paralléle, destinée & améliorer
le fonctionnement de la séparatrice.

La fuite de grille est de 1 M() et la
cathode de la partie penthode est mise
directement & la masse, la tension d'écran
étant relativement réduite. On reconnait
ainsi le montage classique a4 détection
grille, qui est celui de la séparatrice uni-
versellement utilisée actuellement en raison
de sa sécurité et de sa simplicité de fonc-
tionnement. La charge d’anode se compose
de deux résistances en série. Sur l'anode
elle-méme on préleve les tops a la fréquence

276

lignes, que l'on dirige vers la comparatrice
de phase de la base horizontale. Au point
commun des deux résistances de 10 oooo et
de 22 ooo (), on préléve les tops d'images,
que l'on différentie par une constante de
temps assez courte, avant de les appliquer
a la grille de la partie triode, de fagon a
mettre en évidence le front arridre des

tops d'images, selon la technique classique
Le top d’images différentié a ainsi sa
partie arriére qui dépasse au-dessus des
tops de lignes, et 'on a réglé la polarisation
de la partie triode de maniére que la
triode soit bloquée pour les tops de lignes
et n'entre en fonctionnement que pour
un niveau supérieur, laissant ainsi passer
le seul front arriére du top d'images. On
recueille done sur la plaque le top d'images
séparé et amplifié et trés aigu, ce qui
assure un entrelacé pratiquement parfait.
Le top d'images ainsi amplifié est appliqué
a l'anode d'une ET 8o montée en relaxateur
blogué, la grille-écran et la plaque étant
réunies ensemble. La frégquence verticale
est réglée par le potentiomibtre prévu dans
la grille et I'on notera que la dent de scie
est prélevée sur le méme circuit de grille
par lintermédiaire d'un potentiometre
de 1 ML) qui sert a régler 'amplitude
verticale. Au méme point, par linter-
médiaire d'un condensateur de 1 ooo pF,
on préleve limpulsion d'effacement que
I'on ajoute 4 la tension gonfliée diripée
vers la platine alimentation

L'amplification de puissance est confiée
a4 une EL 84, de sorte que l'on dispose
d'une trés grande marge de balavage
vertical et que l'on a pu appliquer des
corrections vigourcuses pour obtenir une
linéarité sans reproches dans le sens ver-
tical. » Tout d'abord, un potentiométre
de 1 ooo £} permet de régler la résistance
de cathode de maniére i se placer an mieux
sur la courbe de la lampe, et on notera,
entre plaque et grille, 1a chaine habituelle
de contre-réaction, réglable par un poten-
tiométre de 250000 () qui permet un
deuxitme réglage de linéarité, Le jeu des
deux potentiometres conduit 4 une géo-
métrie excellente. Le secondaire du transfor-
mateur de sortie images, shunté par un con-
densateur de o,1 pF pour éliminer les impul-
sions & la fréquence lignes, est relié au sup-
port octal qui recoit le bouchon provenant
du bloe de déviation,

On notera que la base de temps verti-
cale est alimentée par lintermédiaire
d'une bobine de filtrage complémentaire
et d'un condensateur chimique de 50 uP,
de maniére a éviter toute interraction sur
le reste duo chissis, De méme, on remar-
quera le condensateur au papier de 2 uF,

Vue de dessus du chissis alimentation
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Schéma général de principe du chissis bases de temps.

Wue de dessous du chissizs bases de temps montrant le ciblage de la platine,

MNovembre 1956 2'17

Page 38/63



disposé entre haute tension et masse, et
destiné & éliminer 'eflet Figaro, selon le
brevet du constructeur.

lLe relaxateur horizontal fait appel a
une double triode BECC 82, commandée
par un comparateur de phase sur lequel
nous allons revenir dans un instant. Le
multivibrateur est stabilisé par un circuit
résonnant inséré entre cathode et masse,

o
Retour
EMA‘MGE
IHPULE.LIEHE.‘F
ANTIFADING

Efficacice de l'antiluding

- Parasile
l Sewil dantiparasite

Tens:on spr
Iz cathode

i -

Impulsion anLiparasite
amplifiee sur
le wehnelt

Somme des deux
tensigns precédentes

l ANTIPARASITE

Efficacité de |"antiparasite

et la fréquence est réglée par le potentio-
metre prévu dans la seconde grille, en
pont entre haute tension et masse. Un
circuit de mise en forme, Jdans la plaque
de droite, comprend un condensateur de
100 pF et une résistance de 4 700 (), de
maniére i obtenir la forme d'onde correcte
pour l'attaque de la lampe de puissance
qui est du modeéle renforcé ELS1 F. Le
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Disposition des éléments et cablage sur la platine bases de temps

montage de cette lampe est classique. On
notera pourtant la résistance de 4 yo0 ([},
2 W, dans 'écran, destinée a limiter la
puissance dissipée, de méme que la résis-
tance de 1oo () prévue dans la cathode
et qui permet & la fois de vérifier facilement
le débit de la lampe et éventuellement de
limiter les dégits en cas d'arrét du rela-
xateur. La récupération est confié¢e & une
EYS1 montée de facon classique. Le
transformateur de lignes emplové est un
modéle spécial, de rendement poussé et
d'isolement renforcé, individuellement es-
savé 4 30000 V de T.IL.T. et directement
interchangeable grice 4 son montage sur
bouchon octal. Ce transformateur de
lignes porte la valve de trés haute tension
EYE6, elle-méme instantanément inter-
changeable, et il porte également deux
fils terminés par des clipgd d’anode des-
tinés 4 se brancher sur les anodes des
EYS81 et ELS1 F. Sur le bouchon octal,
deux prises ont ¢té prévues qui recoivent,
grice & un enroulement spécial de quelques
tours prévus sur le transformateur, une
impulsion 4 la fréquence lignes. Cette
impulsion est appliquée 4 un transforma-
teur d'impulsions spécial, au secondaire
duquel des circuits 4 constante de temps
critique la mettent en forme pour deux
usages. D'une part, 4 travers 5 ooo pF
et 39 ooo (), elle est dirigée vers la douille
préviue sur le flanc arritre du chissis,
d'on elle rejoindra le chassis récepleurs
pour la commande d'antifading. D'auntre
part, a travers un condensateur de 47 pF
et une résistance de 39 ooo (), elle alimente
I'anode d'une EIFFSo comparatrice de phase.

La EFSo comparatrice de phase recoit
sur sa cathode les tops de synchronisation
provenant de la séparatrice (partie pen-
thode de la ECTFBo). Comme la EFSo est
montée en triode, grille-éeran et suppres-
seuse reliées a la plaque, elle ne peut fonce-
tionner que lorsgque sa plague recoit une
tension positive, c'est-d-dire pendant les
retours de lignes ou précisément se déve-
loppe une tension positive au secondaire
du transformateur d'impulsions.

Comme au méme instant la cathode
regoit l'impulsion négative provenant de
la séparatrice, la lampe est débloquée
et fonctionne, donnant naissance & un
courant de grille, qui, 4 travers la résis-
tance de fuite de grille de 100 voo (],
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crée une tension de grille que l'on utilise
pour commander la fréquence du multi-
vibrateur. 3i le top de svnchronisation
et Uimpulsion 4 la fréquence lignes coin-
cident, la lampe va se déblogquer pendant
le temps maximum et par conséquent la
tension développée entre grille et masse
aux bornes du condensateur de 1 500 pF
est également maximum,

i o BRANCHEMENT
5 4 DU TRANSFORM
DE SORTIE T2
.= 5
.
o

BRANCHE MENT
DU TRANSFORM,
DE BLOCKING T1

Branchement des wransfarmaceurs

Si les tops et les impulsions ne sont pas
rigourensement en phase, la tension déve-
loppée siir la grille varie autour de cette
tension moyvenne et fait par conséquent
glisser la fréquence du multivibrateur
qui, comme tous les multivibrateurs, est
sensible & la tension continue appliquée
sur sa grille. La comparatrice de phase
commande donc la fréquence du mmulti-
vibrateur de fagon 4 maintenir constam-
ment en phase les impulsions de lignes
gqu'elle regoit sur la plaque avec les tops
de synchronisation gu'elle recoit sur la
cathode. Ce montage constitue le plus
récent, mais aussi le plus efficace des
comparateurs de phase que nous avons
vu a ce jour. La stabilité obtenue est telle
que le bouton de réglage de la fréquence
lignes est la 4 titre purement figuratif
et pourrait parianitement é&tre supprimé.
Cette platine bases de temps est directe-
ment interchangeable aveec les autres
modéles.

A.Y.]. MARTIN

TELEVISION



Le standard de fréquence dont nous
publions ci-dessous le schéma n'utilise
qu'un seul quartz, accordé sur 100 kHz;
de plus, il est d'une conception particu-
lierement simple et économique. Néan-
moins, il est capable d'émettre un spectre
qui s'étend sans discontinuité de o,1
4o0 MHz et dont la densité est variable
dans des limites trés larges.

Le quartz oscille en ¢ Pierce » dans le
premier étage, et, suivant le cristal utilisé,
le condensatenr C,; peut varier entre s0
et 1000 pF. La seconde triode de la
ECCS1, couplée a l'oscillateur par la résis-
tance de cathode commune, forme un
ctage tampon. Le signal apparaissant sur
sa plagque (spectre 100 kHz) peut étre
prélevé sur une douille. En méme temps,
il attague le cirenit de grille de 'heptode
suivante, le cirenit correspondant étant
accordé sur 1 MHz. Dans la plaque, on
trouve un cirenit aceordé sur. cette méme
fréquence I'étage n'amplifie done que
I'harmonigque 10 du signal 100 kHz. 1. oscil-
lation de 1 MHz ainsi obtenune est distordue
une premitre fois par une dinde, puis par
la triode de la ECHS1, utilisée sans pola-
risation. Le spectre 1 MHz qui en résulte
peut étre prélevé sur une douille ou conduit
vers le décupleur, produisant un spectre
de 10 MHz, ete.

Les wvaleurs de .hobinages sont les sui-
vantes

L., = L, = 100 uH, prise 4 1 /5 pour L,;

L; = L, = 35 pH. Prise au quait pour L ;

L; = Lg;= 0,1 pH. Prise au tiers pour L,.

i)

Les prises sont 4 compter en partant
de 'extrémité « froide » du bobinage.

Les différents spectres peuvent étre
mélangés en fermant les interrupteurs

S, 4 8,. La capacité entre les plots de ces
interrupteurs doit étre particuliérement
faible.

UN GENERATEUR
D'ETALONNAGE

AU QUARTZ

(d'aprés 5. GARON, Radio-Magazin, Munich, juin 1956).

tivement simple: il suffit de s’assurer que
chaque étage multiplicateur travaille bien
sur l'harmonique 1o du précédent. La
précision du générateur ne dépend que de
celle du quartz, et peut facilement atteindre
1o-? sans aucune mesure de stabilisation,

Pour la mise au point de I'appareil, la

marche a suivre serait la suivante. On
commence par court-circuiter les trois
diodes OAso et on raméne a4 la masse

{au lieu de la cathode) les résistances de
fuite de grille des trois triodes (100 k().
De plus, on ouvre les interrupteurs S,
5, et 5, On connecte alors un voltmétre
électronique pour alternatif (ou un volt-
métre & diode) successivement aux sorties
1. 10 et 100 MHz et on régle les bobinapes
correspondants pour avoir, chaque Iois,

un maximum de sortie : L, et L, pour
1 MHz; L, et I, pour 10 MHz etc.
Ensuite, a l'aide d'un récepteur radio

possédant la gamme FM. on controle les
points 1, 10 et 100 MHgz, pour s'assurer
gu'auncun étage multiplicateur n'a été
réglé sur la ¢* ov la 11® harmonique de
I'étage précédent, au lien fe la ro®. On

c'est-ia-dire que l'on remet les diodes en
circuit et qu'on raméne chacune des trois
ésistances de fuite 4 la cathode corres-
pondante,

=i nous n'avons sous la main aucun
appareil de mesure, le réglage de ce géncé-
rateur peut se faire uniquement a l'aide
d'un récepteur radio dont on connecte
d'abord l'entrée 4 la sortie 100 kHz et
que 'on accorde sur la dixiéme harmonique,
soit 1 MHz. Sans toucher a4 l'accord du
récepteur on le branche alors a4 la sortie
it MHz ¢t on régle les bobines L, et I,
pour avoir le maximum, Pendant cette
L'n]'rr'-ré'linn on court-cirenite la diode corres-
pondante et on ramene & la masse la résis-

tance de fuite de la triode. Ensuite on
rétablit le montage primitif (diode en

circuit, résistance de fuite 4 la cathode)
et on accorde le récepteur sur la 10° har-
monique de 1 MHz, soit 10 MHz. On le
connecte alors a la sortie 10 MHz et,
aprés avoir court-circuité la  diode et
ramené la résistance de fuite a la masse,
on regle les cireunits Ly et L, an maximum.
On continue, de la méme facon, jusqu'a la

La mise an point de l'appareil est rela- rétablit ensnite le montage primitif, sortie 100 MHz.
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QUELQUES NOTES D’ATELIER

Déformation de I'image

Verticales déformeées.

Il s'agit d'un téléviseur monté avec pla-
tines H.F. et M.F. préciblées, par un ama-
teur possédant une expérience et les appa-
reils de mesure suffisants. Comme presque
toujours, en Belgique, nous nous trouvons
en présence d'un tri-standards a douze
canaux dont trois sont effectivement utilisés :
les deux Bruxelles et Lille.

Montage 4 comparateur de phase, le dépha-
sage étant obtenu par un petit transforma-
teur spécial MBLE, type AT 4002. Le
ciblage est trés soigné, malheureusement la
disposition des piéces ne tient pas compte de
certains impératifs que seule |'expérience
longue de ces montages apporte un peu a
la fois : nous pensons surtout i |'extréme
susceptibilité des comparateurs vis-i-vis des
inductions. C'est ainsi que nous remarquons
une nette fuite vers la droite de la partie
basse droite des verticales. Pour ce détail,
il ne s'agit que du mauvais emplacement
choisi pour I'une des inductances de filtrage
qui induit directement sur le tube; une
rotation de 90° suffit & juguler ce défaut.

Il n'en reste pas moins maintenant une
désagréable ondulation des verticales sur-
tout dans la partie droite de |'image.

Les hautes tensions d'alimentation du
multivibrateur et de ses commandes sont
examinées soigneusement i |'oscilloscope
afin de déceler toute ondulation résiduelle
éventuelle et nous ne trouvons absolument
rien, le filtrage est donc correct.

Par contre, la tension de correction montre
de l'ondulation. Le schéma est pourtant
strictement respecté et le ciblage parfai-
tement exécuté. Comme ce schéma nous
est familier, nous croyons deviner qu'il
s'agit d'une induction du groupe d'alimen-
tation (qui comporte deux transforma-
teurs largement calculés) sur |'ensemble
du comparateur. Nous essayons une sépa-
ration par blindages soignés, mais il reste
néanmoins une courbure a trés grand rayon.
Force nous est donc de préconiser, 2 la
grande déception du propriétaire, le dépla-
cement du comparateur, du multivibrateur
lignes et de |'étage de puissance. Nous les
disposons & coté de la séparatrice et en ligne
avec elle, et... tout se redresse comme par
enchantement!

- L’image manque de hauteur

L’'image est réduite & peu prés au 13
de sa hauteur, malgré une commande
d’amplitude au maximum.

Le tube de puissance image (une ECL 80),
quoique en service depuis plus d'un an,
s’avére intact, La tension d'attaque, prélevée
sur la grille penthode montre un oscillo-
gramme en tout point normal. Par contre,
sur |'anode, le signal est résolument insuf-
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fisant; malgré une résistance d’environ
600 ohms, la cathode ne révéle que 1,5 volt
et c'est bien ici que se trouve la panne,
I'électrolytique (250 pF) étant desséché.
Son remplacement remet tout en ordre.

Instabilité

Plus aucune synchronisation, ni hori-
zontale ni verticale.

Téléviseur industriel multistandards-mul-
ticanaux. |l s'agit évidemment de wvoir la
séparatrice de prés, dont le schéma se
trouve ci-contre. Toutes les tensions sem-
blent normales, sauf celle de |'anode triode,
qui semble un peu basse : 35 4 42 volts.

par Jean JACQUEMAIN

usés, nous commengons par passer les tubes,
sur place, au lampemétre-pentemétre, en
ayant soin, dans les étages M.F., de ne les
prendre qu'un a un, afin d’éviter de les per-
muter, ce qui nécessiterait une retouche
aux bobinages. C'est ainsi que nous décou-
vrons que le tube du dernier étage M.F.-
image est complétement vidé, quoique son
filament soit resté intact.

Cette panne nous 2 stupéfié, car nous
n'avons pas bien compris comment 350 points
pouvaient encore « passer » alors qu'un
tube M.F. était complétement mort (pas
un microampére ne passait ni vers |'écran
ni vers |'anode!).

Aprés remplacement et retouche au der-
nier bobinage, les 700 points sont atteints
de nouveau en quelques secondes.

ECL8O
( ol l_l t B
" L]
1 h_} t 2200pF Eﬂum_ o
Schéma de |"étage séparaceur de oord
la panne ci-dessus 10k
@—W—ll—‘:

100nF E:%

iﬂ
. H_-:.: calboor

fube purssance image(E0Yem)

Nous mesurons sa résistance de charge et
trouvons prés de 1,5 M(. |l est évident qu'une
0,5 watt miniature est tout de méme un peu
« juste ». Aprés remplacement par 20 k{},
| W, tout redevient normal. Mous amélio-
rons néanmoins la plage de stabilité en réta-
blissant le schéma classique d'alimentation
de I'écran. Nous ne voyons réellement pas
pourquoi le constructeur a cru devoir
prendre son alimentation sur la cathode
puissance image. Economie de bouts de
chandelle, & notre avis, mal comprise!

Manque de définition

Un téléviseur de notre construction
donne réguliérement 700 points sur
I'image frangaise, or le client se plaint
d’un certain « manque de détails ».

MNous nous arrangeons pour arriver durant
la transmission de la mire de finesse et cons-
tatons qu'effectivement 350 points ne passent
plus que difficilement et méme pas tout a fait
nets. Le son est normal et la stabilité par-
faite. Comme ce récepteur fonctionne depuis
plus de deux ans et n'a motivé, jusqu'a ce
jour, que deux interventions pour des tubes
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Manque de concentration

apparent

A P'allumage, I'image arrive, comme
déconcentrée, les blancs s'étalant en
larges « flaques de plastique » qui ne se
résorbent que trés lentement, au bout
de 20 a 30 minutes, trés graduellement.

I nous semble aussi que le contraste
doive &tre exagérément poussé pour n'obte-
nir qu'une image normale. En plus, [a teinte
générale est vaguement jaundctre au lieu de
I'aspect bleuté que présente habituellement
le tube employé.

Etant sur place, sans aucun appareil de
mesure, mais ayant toujours les tubes cou-
rants, nous changeons en vain les tubes de
balayage y compris les valves. Ce n'est
qu'au bout d'une heure de recherches que
nous pensons a interroger le client sur la
date d’achat de son téléviseur : trois ans
avec un fonctionnement quotidien moyen de
plus de quatre heures. Cela nous donne
environ 4 380 heures au moins... Inutile
de chercher plus loin. Il nous semble déja
miraculeux que le tube ait « tenu » durant
une période pareille avant de manifester un
bien compréhensible désir de paix définitive.

TELEVISION



TELEVISEURS
A ACCORD CONITINU

En bonne rhétorique, avan! de traiter
un sujel, on commence par parler de
foul ce qui w'a awcun rappori avec iui,
savoir les procddés divers que U'on avait
coutume d'employver avant la sensation-
nelle découverte, due, bien entendu, a
« l'auteur de ces lignes ». = Permettez
a un modeste savant », disait Chris-
tophe..., ef il lerminail par ces mots
« C'est, jlose le dire, la plus grande
découverte des temps passés, présents
et futurs. »

» L'auteur de ces lignes « w'a pas la
prétention d'avoir invenié gquoi gque ce
souf dans ce qui va suivre. C'esl peut-éire
Ie fort qu'il a, el une aulre invention du
méme  genre (sic) a rvapporté a som
aulewr, qu'il ne nommera point ici, sinon
une fortune, towl au moins une surabon-
dante publicilé.

Mort au rotacteur !

Cela dit, parlons du vrai sujet, qui est
de dire comment on pourrait faire des
téléviseurs qui ne seraient pas absolument
comme les autres, en ce sens qu'ils n'em-
ploieraient pas le sempiternel bloc 4 donze
canaux (dont la lune), que I'auteur n'a
jamais particuliérement chéri (pas la lune,
le bloc!).

Quand on a, par exemple, 4 sa dispo-
sition, c'est-d-dire dans un rayon accep-
table, plusieurs émetteurs de TV, est-il
raisonnable ou non de mettre sur l'engin
un truc extra compliqué dont la plus
grande partie ne sert et ne servira jamais
a rien ¢ Voila la question.

Cela semble d'autant moins logique
qu'il est possible que ces divers émetteurs
s¢ trouvent dans la méme bande, c'est-a-
dire dans des canaux voisins. C'est par
exemple le cas des Belges qui s¢ trouvent
placés entre Lille et Bruxelles, et de ce
fait, ont trois émetteurs a recevoir, savoir
Lille et les deux Bruxelles, frangais et
flamand.

Ces divers émetteurs se trouvent dans
la bande III, c’est-a-dire dans un espace
compris entre 174 et 216 MHz. 11 est évi-
dent, pour qui a jamais en 4 batir un oscil-
lateur d'hétérodyne ou de mire, que l'on
peut sans difficulté en établir un qui
couvre sans grande difiérence de rendement
une telle gamme. Mais wvoyons quelles
seraient, pour une valeur bien déter-
minée de moyenne fréquence, les fréquences
exactes sur lesquelles cet hétérodyne (ou
oscillateur local) devrait fonctionner. Pre-
nons le cas d'un récepteur belge bien
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déterminé, qui a une valeur de movenne
fréquence assez basse : la porteuse images
est sur 27,5 MHz Cela nous donne, si
nous travaillons an battement supérieur :
pour Lille :

185,25 + 27,5 = 212,75
pour Bruxelles flamand :

210,25 + 27.5 = 237.75
et pour Bruxelles francais :

190,25 <+ 27,5 = 222.75.

L.'oscillatenr aurait done, dans ce cas,

a couvrir la gamme 210 4 240 MHz,
ce qui est encore plus facile qu'il n'y parais-
sait au premier abord.

Oui. mais
Mais il v a maintenant une guestion

qui se pose et méme, réflexion faite, deux
questions., IVabord, 1'écart entre portenses

n'est pas le méme pour les belges que pour
le frangais, et ensuite, la largeur de bande
passante n'est pas la méme. Mais surtout,
par rapport aux belges., la porteuse son
du frangais se trouve de l'autre coté

Done, pour les belges, la porteunse son
se trouve dans le récepteur, apris conver-
sion, sur 2z MHz. tandis que pour Lille,
on la trouverait sur

212,75 — 174.1 = 38,65 MHz

Nous verrons plus 1yin que ce n'est pas
14 la grande difficulté du probléme, et que
de toutes fagons, il est nécessaire de pré-
voir un procédé de déplacement de la
tréquence som,

Le petit ennui est de savoir comment
nous accorderons mnotre haute fréquence.

Il ¥ a bien une solution a toutes sortes
d'ennuis, et Sterne n'aurait pas manqué
de T'appliquer. Vous connaissez 1'histoire
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Fig. I. — Préamplificateur syméirique & neutrodynage en croix.
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Fig. 3 — Schéma complat da I'"érage changeur de
fréquence proposé,

de l'enfant qui sugait son doigt. « On Jui
coupa le doigt, il ne le suca plus », dit
l'auteur. Otez la haute fréquence, elle ne
vous ennuiera plus. C'est moins cruel
pour un téléviseur, étre inanim¢é, que pour
une créature humaine,

Mort a I'étage H.F.!

Il existe force endroits o la réception
de Lille est possible sans aucun étage
haute fréquence, et on pourrait discuter
sériensement de la plus ou moins grande
utilité qu’il peut y avoir 4 placer devant
un téléviseur une lampe supplémentaire
qui n'amplifie pas, cause un souffle parfois
des plus sérieux, et risque de modifier la
bande passante dans un sens qui est loin
d’étre toujours favorable. Nous mnous
souviendrons encore longtemps d'un de
nos premiers téléviseurs, du temps que
Lille était suprémement anémique, et qui
comportait haute fréquence une 6AGs3,
accordée a la sortie par un circuit paral-
ltle. Le gain était quasi-nul. Nous l'aug-
mentimes au moyen d'un circuit série,
pour constater finalement que si le gain
avait augmenté, le souffle avait cru encore
plus vite, ce qui rendait le perfectionne-
ment d'un intérét douteux. FEt alors,
nous avons émis un nouvel adage que
jusqu’ici, de peur de nous faire agonir
par force techniciens, nous n'avons pas
osé publier. Dévoilons-le enfin, avec res-
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Fig. 4. — Amplificateur & large bande cou-
vrant la gamme 174-2i6 MHz.

trictions mentales, aux vyeux horrifiés
des purs esprits : « Mieuxr vaul pas de
haule fréguence du lout qu'une mauvaisen
Et tenons ce raisonnement sophistiqué,
ce sylloglgme tendancieux : les étages
haute fréquence soufflent; le souffle est
nuisible. Done, les étages haute-fréquence
sont nuisibles. Dans certaines conditions,
hitons-nous de le dire!

D'oli une premiére solution : le récep-
teur sans étage haute fréquence, mais
équipé d'une antenne trés sensible. Dans
certaines conditions, c'est une solution
acceptable, et elle deviendra réellement
intéressante quand le gouvernement belge
se décidera 4 augmenter la puissance de
ses  émetteurs, c'est-a-dire, on nous
I'annonce trés sérieusement, dés la pro-
chaine poussée des dents des poules.
D'une autre source généralement aussi
mal informée, on nous dit que ce sera au
prochain retour des coquecigrues.

Et Pantenne ?

Pour le reste, et en attendant, on pourra
envisager l'utilisation de deux antennes,
I'nne dirigée vers Bruxelles, et l'autre,
vers Lille, avec un dispositif d’entrée
double. L'étage changeur de fréquence
sera équipé d'un oscillateur umique et
la fréquence locale commandée par un
petit condensateur de 30 pF. Avec ce
procédé, il est possible de recevoir en
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Fig. 5. — Disposilif d'accord 4 noyaux plongeurs combiné avec le C.V. d'oscillateur.
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accord continu toutes les stations de la
bande III. La descente « Bruxelles » sera
équipée d'un préamplificateur; il faut se
rappeler que la bande passante nécessaire
a la couverture des deux émetteurs
bruxellois n'est guére plus large qu'un
seul canal frangais, et l'on sait que de
tels amplificateurs d’antenne sont parfai-
tement réalisables avec un gain suffisant.

Pour ceux qui n'entendent pas la plai-
santerie, examinons la figure 1, qui montre
un préamplificateur symétrique, équipé
d'une 6J6 4 neutrodynage en croix; 4 la
sortie, une simple commutation permet
de passer du préamplificateur, relié par
un cible 300 ohms a4 une antenne large
bande pour canaux 8 4 10, & une antenne
75 ohms dirigée sur Lille. Quant & la
figure 2, elle propose un dispositif plus
perfectionné, qui utilise le méme préam-
plificateur, et pour Lille, un étage haute
fréquence équipé d'une PCF/ECF80, dont
la triode est utilisée en lampe de couplage
cathodyne. Ainsi, nous avons un étage
haute fréquence indépendant pour chaque
type d’émission.

Enfin, un schéma!

. Examinons maintenant le type de
changeur de fréquence proposé. C'est une
12AT7 /ECC81, dont une section est
montée en oscillateur &4 couplage catho-
dique ECO et l'autre en mélangeur grille
a la masse. L'intérét de ce systéme est
qu'il peut étre attaqué en basse impédance,
laquelle est pour la 12AT7 de 75 ohms
sur la figure 1 et de 150 ohms sur la
fipure 2; dans ce dernier cas, I'impédance
de sortie cathode de la ECFS80 (partie
triode) est du méme ordre, et vient en
paralléle.

Le schéma complet de I'étage changeur
de fréquence séparé, tel qu'il pourrait
étre utilisé sans préamplificateur dans
une zone favorisée, est donné en figure 3.
Il est attaqué par un coaxial 75 ohms.
Son entrée est 4 peu prés parfaitement
apériodique, et la bande passante du sys-
téme ne dépend dans ce cas que des carac-
téristiques de I'antenne. Si on peut trouver
une antenne a gain €levé et large bande,
couvrant une honne partie de la bande III,
le probléme est singulitrement simplifié.

Dans le cas ol cela s’avérerait abso-
lument ihdispensable, on pourrait fort
bien adopter ce montage derriére un préam-
plificateur spécial, qui existe commercia-
lement, préva pour couvrir toute la
bande III. Cette solution n'est pas plus
mauvaise que celle d'un rotacteur.

Ot la mécanique reprend ses
droits...

Celui qui désirerait une solution com-

- plete, ¢'est-a-dire 'accord continu intégral;

aurait 4 adopter I'une des deux solutions
suivantes : ou bien amplificateur a large
bande couvrant la gamme 174/ 216 MHz,
ou bien un dispositif d’accord haute
fréquence.

La premitre solution, si elle n'est qu'un
pis-aller, est néanmoins plus acceptable
qu'elle veut bien en avoir l'air. Elle per-

TELEVISION



()
-
I —

EFBO0

0A70

===
-
—
L ]

i =
i

:
¢

B
.E- i = Re |22 MHz
I: E = =] E
E 2,208 T
I r_rl w“ = -4 p— f
a & o !E“ L le a
2 T g | 28 'F 8 T &
238275 M7 @ 6dB
+ Banes
ECFB0 0A70 ECLB2
; ' ' ] 1 C '
4 § 4 & 0 ] 4 * i’ ')
—1—- Ml )
gL
Ak 1<
] %2 |
J;I.E J-— - Eiﬂ c E_
'I'EEE[ F 22 - T
= | | |
= (1 H i
4 4 4 4 F ..
SR
4 = |
52 g
| LE ) 250kD
2 E= g o —.Lg g’ EEE:EE <
e g8 = -|- z \ 3538 33
| J. l =+ Bases % Y+ IH'EHP Y + Bases

SYNC LIGNES

mettrait méme l'emploi de doubles circuits
bouchons dont les uns seraient centrés
vers 195 MHz, avec atténuation raison-
nable vers 170 et 220, et les autres sur
55 MHz, pour réception de la bande basse,
dite bande 1 (Thielt, Anvers, Liége,
Lopik). Notons que Thielt est encore dans
les limbes et du train dont vont les choses,
¥ restera vraisemblablement encore long-

temps (fig. 4).

Movembre 1958

STYNC IMAGES

Fig. 6. — Schéma complet du récepleur proposé,

Pour la deuxiéme solution, il nous semble
quun procédé pratique et applicable
existe déja, qui est utilisé sur certains
récepteurs F.M., et qui consiste dans un
dispositif d'accord a4 noyaux plongeurs,
lequel peut fort bien étre couplé, par un
procédé mécanique simple, au C.V, oscil-
lateur couvrant la plage d’oscillation
que nous avons déterminée plus haut.
L'alignement n'est pas bien difficile &
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obtenir, surtout que l'on peut utiliser
pour l'accord haute fréquence des bobi-
nages i spires écartées qu’il est possible
de déformer pour rendre la progression
non linéaire au besoin. On peut obtenir
un trés bon rendement méme a distance
plus que moyenne avec seulement deux
circuits accordés (fig. 5). Dans ce cas, il
parait préiérable d'employer des accords
série qui permettent de plus grandes
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valeurs d'inductance, et, par conséquent,
une plus large gamme pour des capacités
données. Pour celui gquni voudrait tenter
une réalisation dans ce sens, disons gu'il
suffit de percer avec une méche de r mm
des noyaux d'accord de type courant, et
de les fixer au moyen d'une goutte de
colle au polythéne sur un cible de cadran
en soie ou en nylon tressé. On mettra
autour de l'axe d'entrainement du C.V.
un moyea de diamétre convenable pour
obtenir la course des noyaux d’accord sur
la rotation compléte du C.V., et on réali-
sera les bobinages H.F. sur de petits
tubes dans lesquels les noyaux coulisseront
a4 pen prés sans frottement. Pour rendre
la disposition des éléments plus commode,
on pourrait employer en haute fréquence
deux ECgz, qui ont les mémes caracté-
ristiques qu'un élément de 12AT7. Rien
n'empécherait d'ailleurs de substituer a
une des triodes une penthode comme la
6AKs5, voire l'élément penthode d'une
ECF8o.

Et voict le récepteur complet !

Déerivons maintenant wun récepteur
complet, de type simplifié, équipé d'un
accord continu (fie. 6).

Le changeur de fréguence est celui de la
tigure 3. Il est suivi de trois EF8o, et la

de temps verficale. e

bande passante est réduite 4 4 MHz (récep-
teur de type belge pour la réception des
deux Bruxelles). La détection est opérée
au moyen d'un germanium genre OA7o,
et suivie d'une vidéo ELS3.

Ici, paflons d'un moyen qui permet.

pratiquement de doubler la sensibilité
d'un récepteur, puisqu’il double, pour un
signal donné, la tension d'attaque du tube
d'image. Ce procédé ne cause évidemment
aucun souffle supplémentaire, attendu
gqu'il consiste & doubler le gain vidéo,
en montant la ELB3 en cathodyne et 4
moduler le tube en push-pull.

Cette maniére de procéder est aisée avec
un détecteur au germanium et un circuit
en filtre de bande attaquant la diode. On a
supprimé le dispositif d'effacement de la
trace de retour, et le wehnelt, libéré, est
attaqué en positif 4 travers une bobine de
correction par la cathode de la ELS83. Ia
restitution de composante continue se
fait par la liaison cathode; celle au wehnelt
comprend un condensateur de o,1 pF qui
I'élimine et permet de faire commodément
la commande de luminosité, d'une maniére
trés classique. Ajoutons que, si on jugeait
cela nécessaire, il serait possible de faire
I'effacement de la trace de retour par la
premiére anode.

La séparation des signaux de synchro-
nisme se fait de manitre tout a fait normale,
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Fig. 8. — Base de temps horizentale.
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et, du coté des bases de temps, on recon-
naitra sans peine nos schémas habituels.
Celui qui désirerait modifier la base de
temps lignes pour y placer un compara-
teur de phase pourrait aisément le faire.
Souvenons-nous que le présent récepteur
est un modele simplifié (figs. 7 ef 8).

Il nous faut maintenant parler du moyen
par lequel il est possible de recevoir le son
de Lille, lequel, nous l'avons dit plus haut,
viendrait aprés conversion sur une fré-
gquence de 38,65 MHz.

Nous avons dit que les moyennes fré-
quences son étaient accordées sur 22 MHz,
ce qui est possible en travaillant au batte-
ment supérieur 4 cause du fait que pour
les émetteurs belges, la transmission du
son utilise une porteuse de fréquence supé-
rieure 4 la porteuse images.

Comme on avait voulu employer, afin
d'obtenir a la fois un gain élevé et une
bonne sélectivité son, des filtres de bande
en moyenne fréquence, il devenait diffi-
cile de commuter des condensateurs ajus-
tables aux bornes des circuits son. Avec la
disposition adoptée, il eiit fallu commuter
cing ajustables, ce qui était assez délicat.
On a préféré faire appel 4 un double chan-
gement de fréquence, et pour cela, la
premiére lampe M.F. son, au lien d'une
EF80, est une ECF ou PCF8o, dont 1'élé-
ment triode est employé en oscillateur
uniquement pour la réception de Lille, la
commutation se faisant fort simplement en
coupant la tension plaque quand on n'a
pas besoin de la triode, c’est-a-dire quand
on recoit Bruxelles. La ECF8o0 est donc
tantot simple amplificatrice, tantot chan-
geuse de fréquence. La grille penthode est
couplée & l'oscillateur par une petite capa-
cité de quelques pF, et l'oscillateur est
logé tout contre, dans un petit boitier
d’aluminium, Sa fréquence d'oscillation est
de 38,65 4 22 = 6o,65 MHz. On remarquera
que cette fréquence étant supérieure aux
fréquences moyennes du récepteur, aucune
de ses harmoniques n'est susceptible de
perturber le fonctionnement des autres
parties de l'appareil, et, en particulier, de
causer un moirage de l'image.

Le reste du récepteur son comprend une
EF8o comme second étage M.F., une détec-
tion par germanium, et une ECL8z comme
amplificatrice basse-fréquence.

Comme on a décidé de simplifier an
maximitm, la commande de fréquence
lignes est faite au moyen d'un potentio-
métre accessible de l'avant, et de valeur
suffisante pour couvrir les fréquences
donnant 625 et 819 lignes. Enfin, pour
rendre la synchronisation wverticale plus
stable sur Bruxelles, une légére intégration
par condensateur de 100! pF est commutée
derriére le différentiateur habituel.

Vous faut-il une conclusion ?

Nous croyons que les techniciens sauront
facilement se tirer d'affaire, avec ce 'que
nous avons dit, et nous espérons leur avoir
apporté quelques idées, sinon sensation-
nelles, tout au moins sufisamment origi-
nales pour sortir un peu des voies par trop
rebattues.

A. SIX
TELEVISION



A 'Ouest
il y a

nouveau

Mous devons i I'obligeance de M. |.J. Haver-Droeze,
directeur général de la S.A. Philips, d'avoir eu |a
postibilite de visiter les diverses usines de la Radio-
technique et de la Coprim, qui produisent la presque
totalité du matériel Philips vendu en France. Parmi
ces usines, celle de Rambouiilet nous a intéressé plus
particuligrement, non seulement en raison de son
aspect gai, moderne et fonctionnel, qui est la caracté-
ristique commune de toutes cos entraprises industrielles
Que NOous avons vues, mais parce que c¢'est la gue l'on
construit une partie des téléviseurs Philips.

MNous avens pu ainri apprécier |'organisation extré-
mement rationnelle du montage 3 la chaine de ces
chissis ol, selon |2 méthode préconisée par Descartes,
la difficulté est vaincue en décomposant un ensem.ble
complexe &n une série de sous-ensembles relativement
simples. De surcroit, nous avons pu constater le soin
extréme avec lequel sont effectués tous les concréles
dans différents stades du montage, puis aprés son aché-
vement. Un appareillage spécialement étudiéd & cette
fin, permet de confier ces fonetions 4 des ouvriéres qui,
aprés un apprentissage trés court, parviennent i les
accomplir d'une fagon impeccable. Ce sont, bien
entendu, d'excellents techniciens qui procédent 3 la
mise au point et au contrdle final,

Aprés la visite de l'usine de Chartres ol tous les
jours naissent plus de 50 090 tubes 3 vide des séries
coaurantes (Moval et Rimlock), qui compléte ainsi
I"ancienne usine de Suresnes réservée & la production
des modéles spéciaux, nous avons pu admirer I'immense
plateau qui domine la ville de Dreux et ol on bitit
3 plus grande usine de tubes cathodigues d’Europe.
On sait que le manque de tubes cathodiques a sérieuse-
ment freiné, pendant quelgue temps, le développement
de la télévision en France et qu'il a fallu y remédier
en faisant appel 4 des tubes d'importation,

Si les pronostics actuels sont justifiés, le développe-
ment de la télévision suivra une courbe exponentielle.
Pour prévenir un nouveau freinage, il faut d'ores ot
déji voir grand, trés grand méme. La future usine de
Dreux sera capable d'alimenter en tubes cathodiques
la quasi-toralité des induserials francais.

Occupant un terrain de |5 hecrares, elle COmMpor-
tera deux bitiments principaux, couvrant chacun
2500 m* environ. De vastes sous-sols seront réservis
au stockage des matiéres premibres et des produits
finis. Un bitimment de trois étages reliera entre eux les

halls de fabrication et abritera les laboratoires et les
bureaux.

C'est dans cette future usine que sera également
entreprise, sur une trés grande échelle, la fabrication
des télévisaurs, dans un bitiment qui 3 |ui seul couvrira

10 000 m?2.

On compte que la preduction des tubes cathodiques
s'élévera b plusieurs centaines de milliers de pitces par
an. D'ores et déji, des mesures sont prises pour la
formation de la main-d'ceuvre spécialisée, dont I'effectif
total sera, dans |'usine de Dreux, de |'erdre de
| D00 personnes.

Félicicons les dirigeants de Philips et de La Radie-
technique de réaliser ce vaste programme qui assurera

i 'industrie frangaise I'une des premibres places dans
le monde.
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Ci-dessus : Magquette de
Iz future usine de Dreux.

Ci-contre : Reproduction

du dipléme * Prestige de

la France"' décerné i la
5. A. PHILIPS,

Ci-dessous : Biciment
principal de I"Usine de
Rambouillet.

e TR T T T e i e —" g S . T -
L TR . L A LT T IR T Pl i T e e 1

DIPLOME

DU PRESTIGE DE LA FRANCE

Page 46/63




Il nous arrive souvent, au cours de
conversations avec nos lecteurs, d'en-
tendre la réflexion suivante : « Vraiment
en telévision, certaines reégions sont
favorisées par rapport a d'autres et ce
n'est pas juste. Lorsque I'on songe qu'une
ville comme Dijon ou Reims posséde la
télévision alors que MNantes, Toulouse ou
Bordeaux ne 'ont pas, ¢’est un comble! »,

C'est pour répondre a4 cette observation
que nous vous présentons la carte ci-
contre qui montre ['ossature des relais

DE

=t
= Relais du Mont Cassel a &0
| km de Lille {Photo R.T.F.).

hertziens et les surfaces couvertes
par les émetteurs en fonctionne-
ment et prévus dans un proche
avenir. Le premier émetteur a été
construit 2 Paris au sommet de la
Tour Eiffel (1950} ; sa puissance a
£1¢ peu @ peu augmentée jusqu’a
couvrir la zone indiguée sur la
carte. Un relais provisoire a éré cons-
truit entrew Paris et Lille, ville choisie
pour la construction du premier relais
de province.

Le plan complet de la couverture du
territoire frangais a éré approuvé par la
Conférence de Stockholm en 1952
ce plan prévoit un certainp, nombre de
stations qui couvrent 'ensemble du terri-
toire frangais pour la diffusion d'un seul
programme. Les studios principaux sont
a Paris et des studios secondaires sont

Emetteurs TV frangais mis en service récemment ou 3 venir

Fréquence (MHz) | Puissance
apparente Mise en service
EMETTEUR rayonnée
Image Son (kW)

CAEN - Mont-Pingon..... 52,40 41,25 50 Juillet 1956.
MNICE - Pic de I'Qurs .. .. 173,40 162,25 10 Aodt 1956.
52 EE T S ——————— 173,40 162,25 50 I8 septembre 1956.
TOULON - Cap Sicié . ... 203,45 214,60 10 I*r octobre |956.
ROUEN - Les Essarts .... 199,70 188,55 50 1°f octobre 1956.
SAINT-ETIENNE ......... 186,55 175,40 I Décembre 1956.
BESANCON ............ 203,45 214,60 I Début 1957.
MNMUITS-SAINT-GEORGES. . 192,70 188,55 5 1°T trimestre |957.
CHERBOURG ........... 212,85 201,70 5 l*r trimestre 1957.
BORDEAUX ............ 199,70 188,55 50 I*r semestre [957.
REWAS oo ivuanns e 164 175,15 50 Courant 1957.
PUY-DE-DOME .......... 173,40 162,25 200 Courant 1957.
LIMEMEES . . onvnawnnis 177,15 188,30 50 Courant 1957,
TOULOUSE . .... A 199,70 188,55 5 Début 1958.
PIC-DU-MIDI (provisoire) . 65,5517 54,401 20012 Début 1958,
REPINES o 000 5 bovouleoism in 164 175,15 ! Début 1958.
MNANTES ........ Ly ' 65,55 54,40 50 Début 1958.
AMUERS: it sinhntonss 203,45 214,60 ! Début 1958.
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UNE UTILE MISE AU POINT :

LE DEVELOPPEMENT
DU
RESEAU FRANCAIS
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préevus a Lille, Strasbourg, Lyon et
Marseille de fagon & compléter le pro-
gramme national par certaines émissions
régionales,

Il faur donc que des faisceaux de relais
hertziens fonctionnant dans les deux sens
relient Paris aux smudios de province et
a tous les émetteurs. L'étude de ces
faisceaux a eté realisée en commun par
la R.T.F. et les P.T.T. : en effet, il a été
possible de combiner les linisons néces-
saires a la télévision avec les liaisons
téléphoniques sur les grands itinéraires
particulié¢rement chargés des P.T.T. La
carte donne en traits pleins les liaisons
P.T.T. qui comprennent, outre le trans-
port des images pour la télévision, des
faisceaux assurant un grand nombre de
liaisons téléphoniques; le nombre de ces
liaisons est variable selon les équipements
installés sur les différents relais. Sur les
trajets qui n'intéressent pas les P.T.T. et
sur lesquels les liaisons téléphoniques
étaient assurées d'une fagon satisfaisante,
la construction des relais a été prise en
charge par la R.T.F.; ces faisceaux sont
indiqués en pointillés sur la méme
carte.

Tous ces relais aboutissent &4 une tour
érigée dans le bois de Meudon au somme:
de la colline : cette rour rectangulaire
en béton arme. comportant rtrois plate-
formes circulaires, est bien visible de
toute la banlieue Ouest de Paris. Elle est
en liaison directe avec la troisieme plate-
forme de la Tour Eiffel et les studios de la
rue Cognacq-Jay.

Le premier faisceau construit a été
celui de Paris-Lille. Celui-ci, maintenant
totalement achevé, comporte trois liaisons
mixtes, R.T.F.-P.T.T. : la premiére
liaison fonctionne dans le sens Paris-
Lille pour la transmission des images
sur cet émetteur; le second faisceau
fonctionne dans le sens Lille-Paris pour
la transmission des images venant soit
du swtudio de Lille, soit de Belgique ou
d’Angleterre pour l'eurovision; le troi-
sieme faisceau peut fonctionner soit dans
un sens, soit dans 'autre selon les néces-
sités de certains programmes d'eurovision.
Il est prévu une dérivation de Belleuse a
Amiens, lorsque cet émerteur sera mis en
service en 1958.

Le second faisceau construit va de Paris
a Strasbourg; ¢’est un relais mixte R.T.F.-
P.T.T. qui dessert a Vrigny [|'émetteur

TELEVISION



de Reims, au Fort Saint-Quentin 'émet-
teur de Luttange, 4 Amance |'émetteur
de Vandauvre (Nancy) et, depuis Stras-
bourg, I'émetteur de Mulhouse. Ce relais
comporte deux faisceaux : un dans le
sens Paris-Strasbourg pour alimenter tous
les émetteurs sur le programme parisien
et un faisceau Strasbourg-Paris qui permet
de transmettre sur le réseau national les
programmes de Strasbourg. La liaison
Strasbourg-Allemagne est en voie d'ache-
vement et permettra dans quelques mois
de procéder a des échanges directs de
programmes avec ['Allemagne et des
échanges indirects avec la Suisse ef
I'ltalie.

Le troisieme faisceau mixte R.T.F.-
P.T.T. est constitué par la grande artére
Paris-Lyon-Marseille. Ce faisceau double
fonctionne dans les deux sens et assure
la liaison bi-latérale entre Paris d"une part,
les studios régionaux de Lyon et Marseille
d'autre part, et ultérieurement permettra
la liaison directe avec 1'ltalie dans le
cadre de I'eurovision. Ce faisceau alimente
au Mont-Afrique [’émetteur provisoire
de Dijon, & Cuiseaux une dérivation pour
I'émetteur définitif de Nuits-Saint-Georges
(1957), au Mont Cindre une dérivation
alimente les trois émetteurs de Lyon-
Fourviere, du Mont-Pilat et de Cham-
rousse. A la Grande-Eroile le relais devient
uniquement R.T.F. et alimente par La
Loube 1'émetteur de Toulon-Cap Sicié
et I'émetteur du Pic de 1'Ours (Nice).

Le quatriéeme relais mixte P.T.T.-
R.T.F. est actuellement en fonctionne-
ment de Paris &4 Caen. Il alimente i
Bonsecours I'émetteur des  Essarts
{Rouen) et a Caen celui duMont-Pingon.
Ce relais est en cours de construction
entre le Mont-Pingon et Saint-Herblain
{Nantes). Dans sa situwation définitive
il fonctionnera dans les deux sens et
pourra ainsi permettre une transmission
de reportages effectués dans cette région.
Une dérivation est prévue entre Harfleur
et Le Havre (1957), entre Couesme et
Rennes (fin 1957 - début 1958); a plus
longue échéance (1958-1959) Couesme
sera relié a Saint-Brieux et a Brest tandis
que leMont-Pingon sera réuni a Alencon

et Le Mans.

Le cinquiéeme faisceau ne part pas de
Paris, mais s’embranche sur la grande
artére Paris-Lyon a la tour-relais de
Perreuse et il alimente Neuvy-les-Deux-
Clochers (Bourges), depuis le printemps
1956. 1l est en cours de construction et
doit aboutir 4 Bouliac (Bordeaux): cette
liaison doit étre achevée dans le sens
Perreuse-Bordeaux au début de l'année
1957. Sur ce faisceau uniquement R.T.F.
viendront se raccorder a Le Vilhain
I'émetteur du Puy-de-Doéme (1957), a
Rovére I'embranchement Limoges (1957),
Brive, Cahors, Toulouse, le Pic du Midi
et Carcassonne (1958-1959).

Nos lecteurs comprennent maintenant
les raisons impérieuses qui ont poussé
la R.T.F. & agir dans ce sens. La cons-
truction d'un faisceau hertzien est com-
plexe et prend un certain temps pour étre
réalisée. La construction des émetteurs
proprement dits est relativement peu de
chose en comparaison. C'est pourquoi
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tous les emetteurs que l'industrie privée
met a la disposition de la B.T.F. ont di
étre groupes autour des faisceaux existants
et cela explique pourquoi une région se
trouve presque entiérement couverte alors
gu'une autre est totalement privée de
telévision.

Le faisceau en direction de Bordeaux
est poussé maintenant en toute priorité
de facon a pouvoir inaugurer 1'émetteur
de cette ville dans les délais prévus,
c’est-ia-dire au cours du premier semestre
1957. Le sud-ouest aura donc son émetteur
et le centre de la France s'équipera lui
aussi rapidement. L'émetteur du Puy-de-
Déme est en cours de construction. Les
batiments qui groupent la station R.T.F.,
teléevision et modulation de frégquence,
les services de l'aéronautique, de Ia
météorologie et de "Université de Cler-
mont-Ferrand sont déja bien avancés.
Cela nous permet de penser que les
délais seront tenus et que dans un an

environ la région de Clermont-Ferrand
sera couverte par |'émetteur du Puy-de-
Déme. La station de Limoges sera égale-
ment inaugurée dans la méme période.

C’est certainement la région des Pyré-
nées qui sera desservie la derniére par la
station érigée au sommet du Pic duMidi,
a coté de I'Observatoire, sur laquelle il ne
faur pas compter avant 1959.

Ces délais sont bien évidemment
subordonnés aux crédits qui peuvent étre
inscrits chaque année au budget de la
R.T.F. Cette année, le budger ayant dia
subir certaines rectrictions, il est a prévoir
un ralentissement de mise en service
en 1958. Mais si le budget de l'année
prochaine peut étre prévu plus largement,
il est possible de rattraper ce retard et de
terminer la couverture du territoire
en 1960 ainsi que prévu.

Dernidre minute : deur émetteurs provisoires de
faible puissance vonl &tre mis en service début 1957 :
Nantes (50 W, canal 4) et Reanes (500 W, canal 5).

Carte montrant ["ossature des relais hertziens frangais.
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Perturbations
par les harmoniques M. F.

(D'aprés K. Heyn, Funkschau, Munich,
aolt 1956.)

MNaissance des perturbations.

Captées par les détages d'entrée d'un
téléviseur, les harmoniques de la movenne
fréquence apparaissent sur l'écran sous
forme de barres et de stries. Ce n'est,
d'ailleurs, pas l'amplificateur M.F. qui les
produit. Il posstde un assez grand nombre
de circnits oscillants accordés sur la fonda-
mentale de la M.F. et les harmoniques
éventuellement erédes par une distorsion
introduite par un tube ne peuvent pas
franchir ces circuits.

C'est principalement la détection qui est
responsable des perturbations. 11 ne s'agit
pas, comme on pourrait le croire, d'une
non-linéarité de la caractéristique de
I'élément détecteur, mais du condensateur
d'égalisation qui lui est associé (fig. 1),
dont le réle est illustré par les courbes de
la figure 2. Le premier diagramme repré-
sente le signal M.F. tel qu’il est appliqué
an détecteur, le second — le signal aprés
détection tel qu'on l'obtiendrait s'il n'y
avait aucune capacité aux bornes de la
résistance de charge (Rg. fig. 1).

L'influence du condensateur égalisateur ¢
est représentée dans le troisieme diagramme
de la figure 2. On voit que ce condensateur
est chargé périodiquement par le signal,
puis se décharge, plus lentement, a travers
la résistance Rg. La forine d'onde obtenue
n'est nullement une sinusoide, ce qui
explique la présence de nombreuses harmo-
niques. Le moyen le plus immédiat pour
éviter cette ondulation consisterait a
angmenter la wvaleur du condensateur C
(fig. 1); on arriverait ainsi 4 la courbe
représentée dans le dernier diagramme de
la figure 2. Mais on congoit facilement que,
dans ces conditions, le condensateur C
ne peut plus se décharger assez rapidement,
quand 'amplitude du signal M.F, diminue
sous l'influence de Ia modulation: on
perdrait domc les fréquences élevées de
modulation. Sachant qu'une transition
brusque du noir au blane dure environ
L‘i:lq |u_"1‘in:1m-t de la M.F., on {‘:}nlprrnﬂ
gqu’il faut choisir trés judicieusement la
valeur de ce condensateur,

Le choix de la moyenne fréquence influe
également sur 'intensité des perturbations.
Dans le cas d'un récepteur accordé d'une
maniére fixe sur un seul canal, il est tou-
jours possible de choisir la movenne fré-
quence telle qu'aucune de ses harmo-
niques ne tombe A intérieur de ce canal,
Cette solution n'est plus applicable dans
un récepteur a plusieurs canaux. De toute

évidence, la probabilité qu'une harmonique
tombe dans un canal de réception est
d'autant plus faible que la moyenne-
fréquence est plus élevée. Par contre, les
fréquences ¢élevées sont plus difficiles a4
amphfier, et les harmonigues perturha-
trices sont de rang peu élevé, done
d'amplitude relativement forte. En fin de
compte, il est difficile de trouver un
compromis satisfaisant, et la mdéthode qui
consiste a4 empécher la naissance des
perturbations & la source est toujours la
meilleure,

Mesure de perturbations.

11 existe plusieurs moyens pour empécher
la propagation des perturbations, mais
leur efficacité peut différer d'un récepteur
a lautre. Il importe donc de pouvoir
mesurer directement le degré des pertur-
bations. Une mesure absolue n'est pas
nécessaire, et on peut parfaitement se
contenter d'une mesure relative qui est
capable d'annoncer un « mieux » ou un
« plus mauvais » aprés une modification
quon a apportée dans le récepteur.

La méthode de mesure est basée sur le
principe des battements (fig. 3). On applique
a 'entrée du récepteur le signal d'un géné-
ratenr H.F. qu'on module avec une fré-
quence audible. Un oscilloscope est branché
sur la sortie de I'étage de détection. Les

SIGHAL
HE

Fig. |. — L'étage détecteur est le point critigue,
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Fig. . = La composante M.F. subsistant aprés détection n'est nullement sinusoidale.
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oscilloscopes modernes possédent géné-
ralement un probe qu'on peut brancher
directement sur le point examiné, ce qui
€limine tout rayonnement par connexion.
Si l'entrée de l'amplificateur horizontal
n'est accessible que sur le panneau de
T'oscilloscope, il convient de brancher une
résistance d'une vingtaine de k() direc-
tement a4 la sortie du détecteur, comme
cela est indiqué dans la figure 3. Méme
avec cette précaution, on risque toujours
quune partie de la perturbation soit
rayonnée par le fil de connexion et que la
mesure soit plus pessimiste que la réalité.
De plus, il peut arriver que la connexion
« ramasse du ronflement », ce qui est
génant pour l'interprétation des mesures.

En absence de perturbations, ['oscil-
loscope me reproduit que la sinusoide de
modulation du générateur H.F. Si une
harmonique de la M.F, entre en battement
avec le signal recu, on obtiendra un oscillo-
gramme ayant l'allure de la figure 4. Bien
entendu, il est nécessaire que la fréquence
de ce battement soit comprise non seule-
ment dans la bande vidéo du récepteur,
mais aussi dans la bande passante de
I'oscilloscope. En modifiant légérement la
fréquence de l'oscillateur local, on peut
s’arranger, au besoin, pour que cette der-
nitre condition soit remplie. De toute
facon, les harmoniques les plus génantes
4 la réception sont celles qui donnent lien
4 des battements dont la fréquence est
inférieure & 3 MHz; un oscilloscope possé-
dant cette bande passante suffit donec en
général.

Si la fréquence d'ur battement est plus
de 100 fois supérleuré & la fréquence de
modulation du générateur H.F., on observe
simplement une sinusoide trés épaisse,
Avec un rapport de fréquence de 30 envi-
ron, on obtient une image semblable &4 la
figure 4. Quand les deux fréquences sont
approximativement les mémes, ['image
devient instable; une petite correction
sur la fréquence de I'oscillateur local suffit
alors pour obtenir un rapport permettant
une interprétation facile.

Une mesure approximative de l'ampli-
tude du signal perturbateur devient pos-
sible, quand on connait l'amplitude du

signal délivré par le générateur H.F. ainsi

que son taux de modulation. Le rapport
signal-perturbateur est donné, en effet,
par celui des longueurs A et B indiquées
dans la figure 4. En appliquant un vobu-
lateur & l'entrée du récepteur, on obtient
un oscillogramme suivant la figure 5, on
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Fig. 3. — Montage pour la mesure du taux
de perturbation.

la perturbation apparait sous forme d'un
« top » Les difficultés de bande passante
signalées plus haut n'existent pas ici, mais
la mesure reste purement relative.

Les remédes

Les harmoniques de la M.F. peuvent
atteindre l'entrée du récepteur par cou-
plage capacitif entre deux conducteurs ou
par couplage inductif dans le chissis. De

BATTEMENT

=

Fig. 4. — Qacillogramme mentrant le battement
da I'harmonique parturbatrics avec un signal modulé.

Fig. 5 = En cas d"analyse par vobulateur, la bat-
tement parasite apparait sous forme d'un top.

L

Fig. &€ — La correction vidéo évice

accessoirement que les harmoniques

de la M.F. parviennent sur la grille de
I"amplificatrice vidéo.

EFBU- Dermer tube MF

toute fagon, il importe de réduire aun
minimum les connexions dans I'étage de
détection et de réunir toutes les masses
en un seul point. Un blindage de cet étage
peut également avoir un effet. I1 peut
encore arriver que certains points duo
chissis émettent un rayonnement. Un
tournevis placé sur un tel point augmente
ce rayonnement, et on observe une modifi-
cation du rapport A /B sur l'oscillogramme
(fig- 4). Quelguefois, le rayonnement
supplémentaire ainsi provoqué compense
le rayonnement original, et on observe
une diminution de I'amplitude pertur-
batrice, Généralement, une telle compen-
sation n'est valable que pour une fréquence
donnée.

Trés souvent, ce n'est pas le rayonne-
ment causé directement par l'étage détec-
tenr qui est génant, mais celud qui est émis
par les étages suivants. Une harmonique
de la M.F. qui parviendrait sur la grille
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de la finale vidéo n'y serait peut-étre pas
amplifiée avec un gain appréciable, mais
parviendrait toujours sur la plaque de ce
tube et sur le tube cathodique avec une
amplitude suffisamment élevée pour que le
rayonnement devienne génant.

Le reméde consiste, évidemment, &
interdire aux harmoniques 1'accds des
étages suivants; un schéma de principe
est reproduit dans la figure 6. Le détec-
teur est suivi ici d'un circuit correcteur
multiple. Plus précisément, il s'agit de
trois circuits en w dont la fréquence de
résonance est de l'ordre de la plus haute
fréquence vidéo & transmettre. Les capa-
cités de ces filtres sont suffisamment
faibles pour ne pas influencer l'amplifi-
cation des fréquences plus basses. Par
contre, les filtres constituent un court-
circuit trés efficace 4 toutes les fréquences
au-dela de ro MHz, et notamment aux
harmoniques de la M.F.



Distorsions de phase M. F. et
vidéo
(E. Kinne, Radio-Mentor, Berlin, sep. 1956)

La qualité d'une image télévisée dépend
non seulement de la « définition », ¢'est-i-
dire du nombre de ]rrtiﬂ.tﬁ et de lignes fixé
par la norme, mais également du rendu
exact des contrastes, Cette derniére carac-
téristique dépend essentiellement du tube
cathodique utilisé, les modeéles courants
étant capables d'un rapport maximum
de contraste de 30. Récemment, on a mis
au point des tubes d'un pouvoir de
contraste de 150, mais ['utilisation d'un
tel tube ne peut avoir un sens, que si les
différences de temps de transit dans le

récepteur restent inférieures a 4.10? sec.
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Fig. | — Temps de transit en fonction de la
frégquence, avec ou sans compensation.

Des distorsions de phase apparaissent
et dang les étages M.F., et dans I"'amplifi-
cateur vidéo. La ficure 1 montre un réseau
de courbes exprimant le temps de transit
en fonction de la fréquence transmise en
vidéo. La courbe 1 est relative a l'ampli-
ficateur M.F. seul; on voit que les signaux
modulés avee une fréquence élevée met-
tent plus longtemps pour traverser l'ampli-
ficateur que les autres. La courbe de
réponse M.F. étant fixée par le systéme de
modulation et des considérations sur la
sélectivité, on ne peut modifier que faible-
ment 'allure de phase (courbe II).

Dans I'étage vidéo, une compensation
est plus facile (fig. 2). lLe degré d'une
contre-réaction sélective est réglable par
un potentiométre. Quand ce dernier est
réglé de facon que la résistance cathodique
totale soit shuntée par le condensateur de
1 ooo pF, la courbe 111 (fig. 1) est valable
pour l'amplificateur vidéo seul et la
courbe IV pour le récepteur entier. Quand
on diminue aux 4/5 de sa valeur totale la
partie de la résistance cathodique mise
en parallele avec le condensateur de
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Fig. 2 — Contre-réaction sélective widéo

ajustable par potentiomécre.

1 ooo pF, on obtient les courbes V (vidéo)
et VI (totale). Cette dermiere courbe
correspond a une allhire de phase presque
parfaite. On voit que la caractéristique de
phase se trouve fortement modifiée par
des variations relativement faibles de la
contre-réaction; il faut done procéder a
un réglage individuel pour chaque récep-
teur, afin de compenser les tolérances de
fabrication.

La compensation parfaite des différences
de temps de transit entraine une courbe
de réponse vidéo irréguliere; les fréquences
flevées sont amplifiées plus que les autres.
On peut trés facilement y remédier en
décalant léoérement le circuit d'entrée
dont l'influence sur la caractéristique de
phase reste négligeable. En pratique, une
telle mesure est inutile. Une suramphi-
fication des fréquences délevées rend, en
effet, les lignes fines plus contrastées;
subjectivement parlant, cel4 correspond 4
une amélioration de la qualité de I'image.

Ides distorsions de phase aussi faibles
qu'on les demande ici ne sont possibles
que si le récepteur est exactement accordé
sur le milieu du flanc de Nyquist de la
courbe de réponse. Pour faciliter ce réglage
au téléspectateur, l'anteur propose ou une
correction automatique de l'accord, ou
une indiecation visuelle sous forme d'une
source de lumitre s'éteignant a ['aceord
exact.

Base de temps a volant

rection. Cette tension est obtenue par
un diseriminateur comparant la position
de phase des impulsions de syvnchronisa-
tion A celle des dents de scie de la
base de temps locale. Normalement, cette
tension est appliquée i un tube travaillant
comme impédance électronique et connecté
4 un circuit oscillant entretenu par un
autre tube,

Dans le schéma représenté ci-dessous, la
‘l:_]:i.["l_il,_' lLL'!rT_Ulic: d'une ECHE1 assume a la
fois les fonctions d'oscillateur et de tube
a4 réactance. Les oscillations dans le
circuit L-C sont entretenues par les élec-
trodes cathode, premiere grille et grilles-
écran, qui forment une triode. Un poten-
tiometre dans le circuit cathodigue permet
de choisir une polarisation fixe qui est
appliquée, en plus de la tension issue du
discriminateur, a la grille . de
commande. Par le condensateur C,, le
courant de plague est déphasé de goo
environ par rapport 4 celui du cirenit
oscillant. Ce signal déphasé est appliqué
au circuit de grille 4 travers la résistance
R, L'intensité du courant de plaque étant
variable en fonction de la tension comntinue
sur la seconde grille de commande, le
dispositif agit comme une impédance
électronique; la fréguence de l'oscillateur
local peut étre modifiée de 10 9,

Comme discriminateur, on utilise de
préférence un montage symétrique dont la
tension est nulle au synchronisme. Le
rapport de transformation entre les enrou-
lements plague et grille du bobinage L
doit étre de 1,4/2. Le circuit oscillant est
i accorder de facon qu'il oscille sur la
fréquence lignes lorsque la tension sur la
seconde grille de commande est de — 6V

l.a triode de la ECHS1 est chargée de
transformer en dents de scie le signal
fourni par 'oscillateur. Par le condensateur
C,., on applique une tension de 100V
pointe 4 pointe 4 sa giille; elle ne peut
ainsi étre conductrice que pendant les
pointes positives du signal. ILe résean
comprenant les éléments C,, R, R, et R,
transforme les impulsions obtenues en
dents de secie dont l'amplitude est de
120V, done largement suffisante pour
I'attaque d'un tube PL36 nécessaire pour
les tubes cathodiques a angle de déviation
de goo,

seconde

avec une ECHSI 2340 »2300
ol
- ¥ w -~ E Cd g 230F
(Funkschau, Munich,aolit 1956.) w 2% jat
ks & 1- Frgrn
X - . g S& RLwokD
Une base de temps a = =% e
seills F 2seF
volant comporte un oscilla- = -
teur L-C travaillant sur - il rm'k
une fréquence ¥ définie par q I:'_L. Lignes
une tension [cnntinue de cor- i O T
L]
. Sl R g—
2= =F Y-
E 2z ¥ 3
= b o
: :
=
E l
Cette base de temps a volant = 25pF
délivre une amplitude sulfisante -
pour atcaquer le tube final d'un
systéme de déviation i 907,
TELEVISION
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f&, Y, avec les nouveaux
_/ regulateurs de

tensmn automatiques

DYNA'rnA

41, RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-48

Agents régionaux :
MARSEILLE : H. BERAUD, I, Cours Lieutaud
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles 5t-Venant

' LYON : ). LOBRE, 10, rue de Séze
Hﬂ" DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve Bergére
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République
TOURS : R. LEGRAND, 55, Brd Thiers

F;P.LLENCA. 19, bis, av. Georges Clémenceau
Stée CENTRALE DE DISTRIBUTION,

) MNICE : R.
CLERMONT-FERRAND :
26, av. Julien
pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des
Bogards, BRUXELLES

=

=

'h\.m |

vous le prouve par la qualité de ses

RECEPTEURS

ANT!-PARASITES @ cadre a air incorporé

\\\\\\‘%&\\\%‘&\Mmmmw

N

”» BOURGOGNE”
"BERRY ”
“"BEARN”
TELEVISEURS
43 & 54 cm
multi-canaux, écrans aluminisés super-contrasies
"VERCORS” grande distance
”RIVIERA" moyenne distance Z
”CHAMPAGNE” multi - standards g
y

RADIOPHONOS - RECEPTEURS F. M. - PORTABLES PILES seCcTEUR “CAPRI
DUCUHEHTETIDH SI.II‘. DE.H //

34, rue de Flundre, PARIS I9' - Tél. COM. 66 60
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Les meilleurs ouvrages sur la télévision se trouvent a la

tAlsBERG SUGIETE I]ES EDIT"]NS RADI[], d, Rue Jacob, Paris-§°, 6.0.P 1164-34 Paris

EN BELGIQUE :

SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO, 184, r. de I'Hatel des Monnaies, Bruxelles

Les 20 causeries publiées ici de
La TELEVISION ?.. Mais c’est tres simple !

reunies en un volume

par E. AISBERG de 168 p. gr. format (180x225)

sous couverture en 3 couleurs.’
146 schémas, 800 dessins de Guilac,

Toutelatélévisionde A a Z sans migraine...
Prix : 600 fr. — par poste : 660 fr.

TELEVISION """ 7

« L'installation.

* Le dépannage.
D E P Un volume de 180 pages |4 X 22 cm sous cou-

verture en couleurs; |97 figures et schémas.

par A.V.]. MARTIN Prix : 600 francs. — Par poste : 660 francs.
par A.V.]. MARTIN Tome |, Récepteurs son et images

* 296 pages. - Prix 1080 fr., par poste 1190 fr.

ier ouvrage de | f i ¢ al . .
eRient PARees 0 T Milketiime, mala & Jor Une Tome 2, Bases de temps et alimentations
r - : d f - ll -..-----.III...I.....Il.‘.'l IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

B e e e 550 pages. - Frix 1500 - par poe 1650 1

" LA BIBLE DU TECHNICIEN

Tous les ;ch_émns. tnutelh Ie';u vnriar{te:, tnusl Ieudtlr?_tail:-
e Tl s s e DE LA TELEVISION

Toute la théorie, mais aussi toute la pratique.

REGLAGE ET MISE AU POINT
DES TELEVISEURS

PAR L'INTERPRETATION DES IMAGES SUR L’ECRAN
par FRED KLINGER
3 PHOTOS . v TABLEAU SYNOPTIQUE § S

Un album in-4° de 28 p. 275 x 215 sous couverture en bristol, illustré de 81 figures. Prix: 360, par poste: 396 fr.
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o

ALESIA 50-00

TELEVISION

Grands écrans 43 et 54 cm

|03, Bd Gabriel Péri
MALAKOFF (Seine)

FUEL rRary IS

Des REALISATIONS spécialement

concues pour

Technique trés poussée

Performances rigoureusement
controlées

vous

TELE-METEOR 57

MULTICANAUX

CHASSIS ET
COFFRETS
SUR PLANS

TOLERIE

78,

r. Carves

Les antennes. HAUTEUR,
scientifiqguement congues,
rationnellement construites et
controlées individuellement
vous garanhssent

® Lc mire la plus fine
qu avtorise chaque récepteur

® L= signal maximum
pour un nombre donné
d'elements

@ Desrésultats durables
grace ou troitement anti
corrosion

PRIX TRES ETUDIES

Modéles pour tous standards

&8
Demandez nalre :ﬂf:l]u:_:uu T

MECANIQUE HAUTEUR
MONTROUGE (Seine) = Tél. AlEsia 01-49

Descriplion parwe dans “Télévision Praligu d'octobre 1950
LuxE ____________ B.nde passante [0 Mcs — Sensibilicé 65 LY
LONGUE DISTANCE a comparateur de phases

Bande passancte [0 Mes — Sensibilice 15 LV

Ces 2 modéles pour tubes 43 et 54 cm ALUMINISES ACTIVES

Mos récepteurs sont livrables : EN PIECES DETACHEES AVEC

PLATINE HF-MF CABLEE, REGLEE; EN CHASSIS COMPLET
EM ORDRE DE MARCHE OU EM COFFRET.

NOMBREUSES REFEREMCES
DE RECEPTION A LONGUE DISTAMNCE

Autres fabrications :

POSTES MODULATION DE FREQUEMCE
TUNER F.M. [ ] ELECTROPHOMES
AMPLIFICATEURS
MALLETTES et TIROIRS TOURME-DISQUES
TABLES-BAFFLES i CHARGE ACOUSTIQUE
RECEPTEURS type EUROPE et EXPORT

POSTES TROPICAUX
FPORTABLES PILES-5ECTEUR

GARANTIE TOTALE

Caralogue 1957 contre 100 frs en timbres

Rue Charles-Lecocg
PARIS =15

GAILLARD . =

FOURMISSEUR DE LA RADIO-TELEVISION FRANGAISE
ET DES GRANDES ADMINISTRATIONS

. ")

Cuvert tous les jours sauf dimanche et {étes de 8 h. 3 20 h
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POTENTIOMETRES

® GRAPHITES OU BOBINES

_"' . -.- f"-’
. *’ggxg ® ETANCHES ou STANDARDS

@A PISTE MOULEE

=3 Variohm XX

?:E:‘l}?ﬂr EEH Ess If:nnf'ﬂ Rue Charies-Vapereaw, RUEIL-MALMAISON (5.-5-0.,Tal. MAL 24.54
i : PUBL. RAPY DR

droifs, rapides
el temporisés

tous calibrages
gammes francaises|
européennes

ef americhines

1951
1956

ANS AU SERVICE

DES REV
TELEVISION DF LA REGION PARISIENNE

INSTANT

s’adresser da...

127, RUE VERCINGETORIX. PARIS 14:

P T

Dépositaire et installateur agrée de

ola - PAF M.PORTENSEIGNE s.a.

Installation d’ontennes radio et télévision
collectives et individuelles.

Installation d'antennes radio-voiture,
Entretien et dépannage de televiseurs.
Service agrée des grondes marques.

Depot - tables, lampes, regulateurs, efc...

ADOPTE PAR LFS PRINCIDALY
CONSTRUIETELRS

LE JOUR, LE SOIR
(EXTERNAT - INTERNAT)

CORRESPONDANCE

-avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SQI-
Guide des carriéres gratuit n’
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D“ELECTRONIQUE

12 — RUE DE LA LUNE,
PARIS 25TEL.CEN7887

TRIU

19, RUE BERANGER-PARIS-TUR.93-18
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TABLE B

pour RADIO et TELEVISION

entierement

démontable
™

UNE IMAGE
fw;uf/é.

PUdL RAPF

Nouveau

montage

assurant une
STABILITE et
une RIGIDITE

= malgre les
——— varialions
du secteur

Ldilisex parfaites
- < L]
REGLOVOLT Présentation luxueuse noyer ou acajou
REGLAGE IRES ETENDU QUELQUE iDimensiong :H.72em. — Long. 67 em. — Larg. 50 em.

A M) SO!T LE MODELE DE TELEVISEUR
1\ I. iy :. !W - : :: . & 5-: .!
7 OCUMENTATION SUR DEMAMDE -t 0
Doy |
179, BOULEVARD LEFEBVRE ' Henrl B U GAU LT
PARIS 15* - VAU. 20-03 + 62, rue de Rome - PARIS-8° - Tél. LAB. 00-76

PUBL RAPY

iDC}CUMENTATiDN ET PRIX SUR DEMANDE

¥ ANETTL)
_ i

TUBULAIRE AU PAPIER
SOUS MATIERE POLYMIRISEE
TROPICALISE=10+58%
DIMENSIONS REDUITES

(TS 160 - 250 - 500 - 1000 woles)

@ DISQUES q?-
® TURBULAIRES m
® TRIMMERS &
AJUSTABLES I,f
LES CONDENSATEURS @@@&'ﬁ

TUBULAIRES éranches
miniatures sous envcloppe FPYC
ELECTROLYTIQUES

dimensions

@ Ehé‘nisraries, mevhles
et taobles Radio-Telévision
@ Tubes électronigues el semi- conducteurs
® Schémos de fous nos monfoges
@ Tarif général '

CERAMICONS

reduires
MICA doming iclaise JAN)

BON GRATUIT T I

let3,ruede Reuilly, | R TR (AN TL e g8 DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS

PaRISXIF | & - J.E. CANETTI & Cie
Téi D'DETDf 66_90 e e e m i A m M l v: ?_*.___,::_f I < 16, rue d'Orléans. NEUILLY -sur-SEINE

MAL 5408 i4 I-I'-n.tu
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ANTENNES

CLE

e BY :.& - b ;
Comploir Indusiriel de ['Elecironique et Radio-Valves
" - : 140, rue Lafayette — PARIS-X" - Tél. BOTzaris B4-48
@maﬂfébﬂ’j_ | NOUVEAUX TYPES'
- - : Importations marques ALLEMANDES {R_, T.F.-W.F.—R.W.N.)
a brins isoles T f e e AT S .
NOUVEAUX BREVETS X i
Typee Prix Types Prix
EABCBO 6AKS ..... 410 EMBO s v 385
EBF80 /6N8B ........ 370 E?{?:} ............. :33
Antennes individuelles et col- ECCB{ Ig"ﬁ‘T?? """ g:: eval 375
P lectives pour tous canaux - ECCB3 /12AXT |- Ses | EY86............0 s
- Mits télescopiques pneuma- | | _—omoe /TATWRD weeen EZ80 6V4. 270
e : 2s e o 545 | E£OUV/OYVR.....000.00
/ tiques - Ensembles déviation | PABCS0 390
~ ; 3 : o L 545 | FTABLOU ...........
i 36 a 70 cm. - Régulateurs de ik :
- . | Eccgl 54u PCCE‘* ?.A.N? ...... 5?5
tension = Fiches coaxiales = | | EY~%71 o BECRE 685
Ensembles déviation pour ECF80 ............ 585 PERSE oooicin 575
tubes 90°. ECFB2 . ... 545 ki
PERRE inaksianas
ECHBI /6A]8 ....... 470 | LS 575
ECLB0 /6AB8 ....... 415 | pcLey 590
EELBY .oonivuinias BEE | iy g T RS
13. Rue VERSIGNY ECERZ? ... .. ... ... 1.150 Etg; %;ig -------- 3:2
PARIS-18° ORN 42-5 Ry AR gi: UABCS0 .......... 575
""""""" UBFBD ............ 575
BRI o spmies 1.650 UCCSS 575
- Leposiaires instalateurs . i~ = Ead R
EEEE: o 1.450 UCHSI 460
Toulon : M. LONIEWSKI, 45, rue Marcel-Sembat. Tel. 37-%l. - Lille EFB0 /6BX6 We | oD mEasnmomne
M. RACHEL, 1§ rue Gautier-Chatillon. Tél. 488-Té. - Nancy : M. AL [ el g R 425
VIARDOT, I0, rue de Serre. - Orléans : M. DUPUIS, 4, rue E.-Vignat. - EF85/6BY7 ........ 395 | UFBD ...l 575
MNimes : M. DELOR, 24, boul. Sergent-Triaire - Marzeille : TELABO, 1%, EF86 . ..o 450 UF8S S e 585
r. Cavaignac - Avignon Ets MOUSSIER, 20, rue Thiers. = Nice : | | | cean 000 e | =18 ccssscaasanas
TELABO, 34, rue Clément-Roassal. - Montpellier : MATERIEL MO- EF89 .............. L T T T 425
DERME, |5, rue Maguelone-Toulouse : M. de ROBERT, 42, rue Des- BFB. ... coimvmmn nine 5%0 T R TR0
mouilles. - Limoges : M. CHAMBOM, 3, rue du Général-Cérez. - Alger EE804 . &70 uY8ss 450
M. OCLECIN, 131, .dela M . = €l t-F el DVENIE,. | 02| § rpionctmtiimsmmiinbEhnd o dpee s | nEiimeseaikimaneiaiete i R
14, rue G:brei-?l’:r.i? - ;E:AEE;;I‘:UE de '#:l"'}:fme:i:.-:‘ Le Mans : M. EL8I 6{:]6 --------- 685 BBMNG. ... 685
PAGEOT, 122, Boulevard Demorrieux - Rennes : M. RUBINSTEIN EL83 6CK6 ........ 465 6CUGE 6BQEGTA. . .. 980
YICTOR, ?hpiau dTeELI:;ggnll;. - ﬂou‘;:HA:HTELA:ﬂ, !.slvenhut H.- ELS4 370 | 12CUB 980
Landier. - r 3 . 29, £ amands, = Strashowrg 1 | | | Do D verewmmamssmnw Bl | ke e noEEERmELELE
M. NEFFTZER, 22, rue du Fg de Pierre. - BOIS.GUILLAUME (S. Ma ELIS v vveeerennsens 980 | 25CU6 ............ 980
D UCOS LANSON, 5, rue du Vallon: = Oire : SAINTJUST-EN. Envoi contre remboursement ou
CHAUSSEE : M. FROIDURE, 94, rue de Paris.

mandar a la commande
"l CATALOGUE COMPLET GRATUIT S5UR DEMANDE

PUBL. RAPY

SURVOLTEURS
DEVOLTEURS

PUB. RAPRY

T dessus DOIS
(Pieds mel::qum?{m
. ble et
TRANSFORMATEURS Le complément I"CER L ion de
s d
D’ ALIMENTATION desl e S0 GION
ou de RAD‘O Levision

_ o modbe raie. % o)
AUTO-TRANSFORMATEURS : : ®
ET TRANSFORMATEURS 2
EmDE SECURITE

 dn
ntable pour "expédit!
pemo
Documentation compléte sur demande

o 75%55%12)
SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

-

en trois minutes
~AOusE

P !euiunnds consultez-n

ro

ET ACCESSOIRES RADIO

MOREZ (Jura) - ‘Tél. 214

E™>Marcel DENTZER
5.8, Ay CaAmTAr DE DO. 3000008
13 bis, RUE RABELAIS
MONTREUIL (SEINE) France
TEL. AVA. 22-04

g ol
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OSCILLOSCOPES CATHODIQUES

Gumme compléte sans cesse tenue

a jour. - Performances utiles constam-

ment améliorées. Universalité
maximum de chaque modeéle.

Ampli V
. ) bonde
Modeles | Voies Bnlﬂyﬂge possante

2678 | 1 | twsen-osien | (875 |
266 A| 2 |1y 03 ven w0
e

Universel

Laboratoire

| ws/em - 0,05 sfem| 20 - 2
m- 0,25pus/em-0,1s/cm ! I-1000 s

Laboratoire
Transitoires

I R e ) T I

0-10 | 50 Laboratoire

CONCEPTION & FABRICATION FRANCAISES

13, RUE PERIER - MONTROUGE (SEINE)
ALE - 24-40
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NOUVEL
OSCILLOSCOPE O-10
A CIRCUITS
IMPRIMES

GEMERATEUR TV

TOUS ENSEMBLES COMPLETS

en pieces détachées
4 6 modéles pour les besoins du
laboratoire et de la fabrication
e Voltmétre amplificateur ® Wattmeétre B.F. ® Distorsiométre
d'intermodulation ® Sources de signaux sinusoidaux et

rectangulaires ® Fréquencemeétre électronique ® Signal Tracer
e Générateurs H. F. et T.V. ® Contréleurs, etc...

Q-METRE

VOLTMETRE
A LAMPES

| CATALOGUE TV 11 ET TARIES sur demande [

BUREAU DE LIAISON

113, rue de I'Universite. PARIS-7® — [INV. 99-20 +

PUBL. RAPY

AMIENS : M. GODART, 40, rue Saint-Fuscien. mg¥§EILLE= AU DIAPASON DES ONDES, 11, cours Lieutaud.
. 2 : M. P. VIVIES, 44, avenue Foch,

ANGERS : LE PALAIS DES ONDES, 31, rue Leneépves. NANTES : M. H. BONNAUD, 16. rue Maurice-Siville.

BAYONNE : M. A. DESBONNETS, Villa Maddalen, route de Cambo. NICE : SETRA. 1, rue de la Liberté

DIJON : M. ]. CERIES, 11, boulevard Fontalne des Sulsses. TOULOUSE : M. LELIEVRE, 19, rue du Languedoc.

LILLE : C.L.D., 161, rue Nationale. TROYES : M. H. CHENEVET, 3% rue Volta a4 Sainte-Savine.

L
- P ET I T E s La ligne de 44 signes @ OFFRES D'EMPLOIS @
ou espaces : 150 Ir, (de- Crarch b 2 =
; gd kL mandes £'emploi : 75 fr. erchons un bon depanneur ¥ et radie pour
Il serail trés improdent de ne pas acquérir tout ANNONCES poiiiiiionoi T8 | Gn echobrs ou avant Ber. Ravis 85 514,

Sy L. Cam.d'Az r, importanie affai 1 il di
4 k . F ur, imporfante affaire venle appareils radio
de suite le numéro SHEIEI de NOVEMBRE de PAIEMENT D'AVANCE, — Mettre la réponse télévision grandes marques frangaises et élrangéres,
aux annonces domiciliées sous enveloppe affran- cherche dépanneur radic céiib. dégagé obl. mili-
chie ne portant que le numéro de |"annonce. taires, Situation siable el d'avenir si courageux el

dynamique. Env. cur. vitae el exigences & Revue n* 917,

TOUTE LA RADIO

. IJEHAHDES D’ EHF‘LDIS f o)

ey e 3 7 A & DIVERS @
AT . rndm-T\'_" ¢lactronique, cherche emploi stable. |;|—;[-_\]{_1Tmli‘ﬂ-: iy
Province de prél. Ecr. Revue n* 924, APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
Iaﬂr._ ie ses predecesseu rs ont été ET ELECTRONIQUES
épuisés en quelgues jours. L e = s E R M s
—— S e ¥ds fonds radio-TY-menager, beau magasin, atelier, 1. av. 'Iu Belvédire, Pré-Saint-Gervais
beau logement 5 p., garage, 1él. dans région pro- Métro : Malrie 1|1'*-J Lilas
vencale, dép, offici 1l Philips, Bend x Ecr. Revue n” 919, Téléphone : VIL. 00-38
\TEUR TV' [§oVELLES RELIURES MOBILES
TETE DE LIGNE Souyagf s Lefabihisiagh:
déplier complétement les cahiers
@
Alirencation MODELES SPECIAUX
pur ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
Ragénmération du F
signal avant les puﬂr TUHTE LA RADIG l]ﬂn-r TELEV[SIGN
pertes dues 3 la ligne. Prix & nos bureaux : 500 #r Par poste : 550 fr,
Ch. GUILBERT, Constructions Elanlrnmques de Précision | coere DES EDITIONS RADIO - 9. rue Jacob. Paris.9"
Avenue de Dammarie, LA ROCHETTE-MELUN (S.-et-M.)

N C C. Paris 1164-34 A
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M.C.B. et
VERITABLE ALTER

11 rue Pierre-Lhomme. Courbevoie . Défense 20-90
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TOUTE'

RADIO

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i découper et 4 adresser 3 la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
%, Rue Jacob, PARIS - &,

T. V. 68 *

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i découper et & adresser i Ia
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
% Rue Jacch, PARIS - &

T.V. 68 4

BULLETIN
D'"ABONNEMENT
a découper et 3 adresser a ja

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

%, Rue Jacob, PARIS - &
T.V. 68 %

efecironigue
dusiriese

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper ot 4 adresser & la
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - &

NOM
( Lettres d'lmprimerie S.V.P. |)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du Ne (ou du mois de )
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-jaint — VIREMEN
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

( Lettres d'Imprimerie 5.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) i servir

a partir du Nv (ou du mois de )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

| Abonnement | Réabonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
FPOSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM
{ Lettres d'lmprimerie S.¥.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N¢ (o4 du mois de )
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

| Abondement | Réabonnement ]

MODE DE REGLEMENT {Elﬂlr las mentions inutiles)

— MAMDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |164-34

NOM

{ Lettres d'lmprimerie S.V.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

TOUTE LA RADIO
Numéro spécial du

GUIDE DE L'ACHETEUR

IL N'ETAIT PAS AU SALON DE L'AUTO

El pourtant, il aurail bien meérilé d'y figurer. Qu'on
en juge : mign que des fransistors (2! des transsiors
frangais): une consommation ne dépassan! pas 350 mA
sous & V; malgré cela, une puissance modulée de | W,
Les petites ondes, mais oussi les grendes ondes. Des
dimensions minuscules, un poids plume, de sorie
qu‘?n peut en faire tou! aussi bien un récepleur por-
tatil.

Car, vous l'aver deviné, il s"agit d'un récepteur,
ét méme du premier récepteur auto-radic a
transistors présenié en France. Pour que vous puissier
le construirfe. il est décril avec tous les détails dans
I'extracrdinaire numéro 210 de novembre (numéro
du Guide) de Toute la Radio, numeéro qui, comme
tous les ans 4 pareille date. parail avec un volume
exceptionnel (prés de 100 pages de texie ef des annonces
qui constituen! un magnifique catalogue de la produc-
tion (rancaise) quoique au prix habituel!

Il est difficile, dans ces quelques lignes, de donner
méme uwn apercu du sommaire. Conlenltons-nous
donc de relever au hasard les titres suivants @

Cellules photomultiplicatrices; antiparasitage
des auto-radio, multivibrateur tristable ; la ferro-
electricité ; la métallisation sous vide; la haute
fidelité au Salon de la Radio; dépannage des
magnétophones ; description d'un émetteur de
trafic et d'un ensemble de sonorisation, elc.. elc.

Plus. en prime, la derniére édition entiéremant
révisée du bien connu GUIDE DE L'ACHETEUR.

Prix : 150 francs; par poste : |40 francs.

RADIO CONSTRUCTEUR
et DEPANNEUR

RADIO, B.F. ET TELEVISION

Comime ftoujours, le numéra 123 de Radie-Cons-
tructeur (novembre 1956) conlient un grand nombre
d’articles louchant des aspects irés variés de la tech-
nigue
@ Un élecirophone portatif trés simple;

@ Utilisation pratigue des nouvelles lampes de la
série U;
® Un amplificateur « Hi-Fi » de 15 W;
@ Technique des chmmétres & plusieurs sensibilités;
@ Un excellent petit récepteur & & lampes el cadre
antiparasites;
@ La description compléte du magnétophone « Eko-
matic » U-123;
@ La suite des articles dinitiation 4 la technigue des
hvperfréquences ;
@ Les manlages ef les réglages TV, elc,, elc.

Prix : 120 francs; par poste : 130 francs.

ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

LE CLOU DU SALON DE L'AUTO

Bien peu de visiteurs onl eu le flair d'aller dénicher,
dans une des ailes entourant la nef centrale du Grand-
Palais, le stand qui abritait, du point de vue de I"&lec-
Ironique, l'incontestable clouw du Salen 1956 : 'allu-
mage electronique des moteurs a explosions.

Désormais, un petil montage trés simple, n'utilisant
qu'un transistor de moyenne puissance, sera capable
de remplacer le fragile rupleur et |'antigue bobine,
réduisant plusieurs dizaines de lois la puissance prise
& la batterie el assurant & tous les régimes un allumage
oplimum, d'ol performances accrues ef consommation
d'essence égalemen! réduite. Ef les parasites ! Prati-
gquement inexistants, la forme d'onde élant, en ce cas
sinusaidale.

Si vous vouler de plus amples details sur cetie sensa-
fionnelle  invention frangaise, procurez-vous le
numéro |1 (novembre-décembre) de notre Revue-
seur Electronique Industrielle, gqui vous docu-
mentera encore sur les machines 4 caleuler anale-
giques, les mesures éleciro-chimiques (description
d'un pH-métre pricis, bien que de construction facile)
I*utilization des cellules au sulfure de cadmium, efc., efc.

Prix : 300 francs; par poste : 310 francs.

T.V.&8 % | Abonnement l Réabonnement | DATE :

Pour la BELGIQUE et Congo Beige, Tous les chéques bancaires, mandats,
s'adresser i la Sté BELGE DES EDITIONS virements doivent &tre libellés au nom de
RADIO, 184, rue de I'Hétel-des-Monnaies la SOCIET DES EDITIONS RADIO,
Bruxelles ou i votre libraire habituel. ?. Rue Jacob - PARIS-&"

Imprimerie Desgrandchamps 5. A., Paris Le Gérant : L. Gaudillat Dép8t légal N 966, Editeur MN° 153, Imprimeur No 953,
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VOTRE STATION SERVICE
VOS CHAINES DE FABRICATION

Grdce ov nouvel ensemble inédit que vous présente « METRIX »

Générateur VHF 5-230 Mc/s type 925 ® Wobulateur type 210 @ Oscilloscope @ tube orientable type 222

w Bmiadiins

Les deux premiers appareils vous permettront d'effectuer un réglage
rapide et siir des étages HF et MF des récepteurs de tous standards.
@ L'oscilloscope, congu suivant une formuie nouvelle, aux performan-
ces poussées, permettra l'examen des différents signaux de balayage
du téléviseur,

o aSges

2 GEH&MTE“! TYPE 925 WOBULATEUR TYPE 210 OSCILLOSCOPE TYPE 222

: Friqﬂm t 53 230 HE,,-'S en 6 Frﬁqllﬂml 53 220 Mc/s en une Tube orientable sur roiule @ finesse de spot
~gamme. ® Bande passante indépendarr:: des réglages de

At Pﬁﬁﬁﬂbn i%- e Tensicnde sortie: 100 mV 2 10pV. niveaux @ Bonne transmission des fronts raides @
3 - ! Tm par attén Excursion totale : 1-2-5-10-20 Mc/s Signaux carrés 4 50 ¢ /s transmis sans déformation.
= @ Tension dllpamble pour le ba- Ampli vertical: 10mV efficaces pour 10 mm. Ré-
Iamedel'uﬁnillnscope—ﬁéglage de ponse linéaire 4 3 dB jusqu'a 500 Kc/s. Ampli

. phase. Mirquage par tension exté- horizontal: 100mV efficaces pour 10 mm. Réponse

P : linéaire a2 3 dB jusqu'a 300 Kc /s. Base de temps:

: Aﬁmant-mn 110 4220V -50¢/s. 10c/s240Kc /s. Alimentation: 102240 V-50 c s.

-"‘

ﬁ’oun VOTRE LABORATOIRE

VOLTMETRE
A LAMPE

TYPE 742

MODULATEUR
A CRISTAL TYPE 36

- ""’_tbl-nu fahuines , '
30% - w i‘rﬂr Porteuse = 5 @ 500 Mc/s

o = | Modulation = 0 & 5 Mc/s
AFENCE &' PII'II : I‘. Hilﬁﬂlﬁnl-'fﬂl 'E-:‘M _ i T %4 : _ Fg rui_*g!.q'ins.g_.rs_j_pn = Zﬂdﬂ,

K= : me
R e e " - - - a - o mom
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OPERA

3 dimensions 43 — 54 et 70 cm

5 versions par dimension

STANDARD |4 lampes - (TEL. PRATIQUE Nov.)
LUXE 17 lampes - (TELEVISION Oct. er Nov, 55)
RECORD 22 lampes - (TELEVISION Octobre 56)

Biti indéformable - Survolteur-
devolteur incorporé - Indicateur
visuel de surtension - Multi-
canaux par rotacteur & positions -
Transfos, M. F. surcouplés

PLATINES PRE-REGLEES
Les platines de chaque wversion sont infer-

chnngeubres el communes aux deux dimensions,
{43 et 54 em. )

Standard 7 Lampes
Luxe 9 Lampes
Record |4 Lampes

BASE DE TEMPS

Luxe
Recard
900

ALIMENTATION

Doubleur de tension
Montage Latour

Blocs THT sur support huit broches avec valve amovible EY86 — Bloc de déflexion 70 & 90° — Transfos de sortie image — Blocking —
Transfos MF — Rotacteurs préréglés.

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES POUR TELEVISION — HI-FI — RADIO — MAGNETOPHONES

RADIO S8S" LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION
3, RUE DE ROME — PARIS (89

ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN
Tél. EURope &1-10 - Ouvert tous les jours de 9 h. a 12 h. et de 14 h. a 19 h. (sauf dimanche et lundi ) — C.C.P. 4752-63 PARIS

AGEMGE POUR LE SUD-EST : C.R.T., Pierre Grand, Ingénieur, |4, rue Jean-de-Bernardy —  MARSEILLE-I*r — Téléphone : MA. 16-02
AGEMCE POUR LE MORD : RADIO-SYMPHONIE, M. Decock. 341-343, rue Léon-Gambetta — L[LL_!: — Téléphone :5748-66
AGEMCE POUR LE SUD-ODUEST : TOUTE LA RADIO — D. Ridouard, 4, Rue Paul Violat - TOULOUSE
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