PHILIPS

MODE D’EMPLOI

CONDUCTIVIMETRE
DE LABORATOIRE

PW 9505

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gammes de mesures
& 5

0. 3uS cm O 1mScm™?
0 10uS cm! O 3mScm
0 30uScm! 0....10mScm!
0...100uS cm™ 0....30mScm?!
0...300uScm! 0...100 mS cm !

Mesures de référence

Comparaison de la conductivité réelle avec une valeur de
référence: —50%. .. 0. .. +50%

On peut utiliser des cellules a constantes de cellules differ-
entes.Ecart maximum entre les constantes de cellules £50%.

Precision de mesure
< + 1,0% de la déviation totale sur |'instrument
< £+ 0,5% de la déviation totale sur la sortie pour enregistreur.

Erreur de stabilité ;
< +0,2% de la déviation totale/24 heures (non cumulative)

Instrument a cadre mobile
Classe: 0,5%, longeur d'échelle 190mm
Echelle graduee de:

0...W {100 divisions)
0..-:3% { 60 divisions}
—50...0...+50 {100 divisions)

Constante de cellule %
Réglable pour les constantes de cellule de 05... 10cm *

Fréquence de mesure
Environ 1000 Hz

Compensation de température
— automatiquement au moyen d'un thermometre 2 resist-
ance de platine Pt 100/1 entre O et 120°C.

— manuellement entre 0 et 50°C.
— au moyen d'une cellule de référence.

Coefficient de température
Réglable entre 1,0 et 3,5%/K

Tension de sortie
0...100 mV pour la plage totale

Platinage des électrodes
Pour le platinage des électrodes, on dispose d’un courant
continu de 20 a 30 mA.

Température ambiante
5.

Alimentation

220...240 V (£ 10%)

110...120 V (= 10%)
50...60 Hz (£ 5%)

Dimensions

Largeur: 33 cm

Hauteur: 22 cm

Profondeur: 17 cm

Poids

35kg

Norme de sécurits’

Conformez k& catsgorie 1 ssion LE.C. 348.
Accessoirss

Cable blinds specizlement desting aux cellules de conduct-
ivits en verre Philips, PW 9510, PW9511, etc.
Option

Thermometre 2 résistance Pt 100/1.
Cellules 2 conductivits,

PHILIPS " L’appareil a été développé et contrdi€ suivant la norme de sécurité I.E.C. 348 pour
les appareils de mesure électronique et a &té construit dans cet esprit. Ce manuel '
d’instruction fournit a I'utilisateur les recommandations nécessaires 3 une bonne

% g:ggggo 09632 utilisation eta un maintien de I'appareil dans ses caractéristiques initiales. -



LECTURE SUR L'INSTRUMENT

Trois moyens faciles de lecture des echelles:

1. Echelle supeérieure pour les valeurs des
mesures sur les gammes 1, 10, 100
Echelle superieure pour les

AVANT

constante de cellule

2. Echelle médiane pour les valeurs de
mesures sur les gammes 3, 30, 300
3. Echelle inférieure pour mesures de

REGLAGE MECA-

FAMILIARISEZ -VOUS AVEC VOTRE PW 9505

SELECTEUR
DE GAMME

Dix gammes de:
0...3uScm™ jusqu'a
0...100mS cm™

DOUILLE DE
PLATINAGE

ETALONNAG.Er ?E
NIQUE DU ZERO o
Régler au zéro de 05...10cm"
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Enfoncer — En drcuit Réglera la temperature
Relacher — Hors circuit - de la solution le bouton
poussoir MTC €tant
enfonce”
GLAGE DU
CAC MICATERER g MODE DEMPLOI COEFFICIENT DE
BOUTONS POUSSOIRS TEMPERATURE
Enfoncer lors de I'exécu- 10...35%°C
‘tion des mesures avec
cellule de référence
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temperature au moyen de Pt 100
nfoncer si mesure avec compensation
nfoncer lurs ae I'etalonnage ges constantes
'DOUILLES POUR CEL COMPENSATION
LULES DE MESURE AUTOMATIQUE DE
> TEMPERATURE
extérieur) (fiche verte) } | S Douilles pour thermo-
- i metre 2 résistance de
Secrode (vindace } platine Pt 100/1
intsrieur) (fiche rouge
Sindage du clble }
fiche noire)
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UTILISATION

1. Bien vérifier la tension du secteur, LA TENSION PRES-
CRITE SUR LA PARTIE ARRIERE DE L'INSTRUMENT
DOIT CORRESPONDRE A CELLE DU SECTEUR D’ ALI-
MENTATION. Sinon, régler conformément aux instructions
exposées sous ‘TENSION DE SECTEUR'.Le cable d'alimen-
tation de secteur doit tre connecté par |'intermédiaire d’une
fiche appropriée utilisable avec une douille misea la terre. En
|'absence de contact terre dans la douille,connecter la borne
Terre Extérieure@a une borne terre séparée. LA CONNEXION
TERRE DOIT ETRE FAITE ENPREMIER.En casdendom-
magement de |'instrument ou d’anomalies,déconnecter |'in-
strument du secteur d'alimentation.

2. Le PW 9505 est régléen usine, si bien que les résultats ob-
tenus sont equivalents aux valeurs de conductivité mesurées
%20°C. Sil'on désire que les resultats correspondent aux
valeurs de conductivité a 25°C, il y a lieu de modifier la sor-
tie en enlevant le strap de la plaquette a circuit imprimé a
I'intérieur du bottier du PW 9505.
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3. Choisir la cellule avec soin. Le PW 9505 donnera des indi-
cations précises avec le plupart des type de cellules, mais
pour obtenir le maximum de précisions, il est préférable
d’utiliser la série Philips PW 9510/00, 9514/60 et 9515/60
comportant des cables blindés speciaux.

Valeurs: PW 9515/60 0,02 uS cm'! . 200uS cm™*
PW9514/60 1 puSecm’ . 100mScm™*
PW9510/00 5 uScm' 30mScm™!

CONNEXIONS

a) ‘Electrode blindee’
(de préference par exemple PW 9514/60) avec cableblind€.
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b) Electrode non blindée” (par exemple PW 9510/00) avec
cable blindé fourni avec |'instrument.

i<, 2{ : e
Rouger > £ =
T ; cre o =
K Vert | XN
: ! T 2 e s ume—
L‘SCCN Noir !

c) ‘Electrode blindeg’ (par exemple PW 9514/10) sans cable
blinde.
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d) ‘Electrode non blindée’ (par exemple PW 9510) sans cable
blindé.
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4. Désirez-vous utiliser une cellulea constante non comprise
dans la gamme de 0,5 a 1,0? Pour des mesures de conduc-
tivité trés basse, on obtient une précision plus élevée en utii-
isant des constantes de cellule basses, par exemple 0,02
(PW 9515/60) et pour des mesures de conductivite élevée en
utilisant une constante de cellule Elevée, par exemple 25,0
(PW 9518).

En pareils cas, régler la constante de cellule sur 1,0 et mul-
tiplier toutes les indications par la valeur de la constante de
cellule.

Par exemple: Constante de cellule = 0,02 cm™*
Indication obtenue = 60 uS cm™*
Réponse = (60 x 0,02) uS cm™
=12uScm’

Autre exemple: Constante de cellule = 25,0 cm’!
Indication obtenue = 20 mS cm !
Réponse = (20,0 x 25) mS cm’*
=500 mS cm*
5. Les cellules sont-elles en bon &tat?
La précision des résultats peut facilement @tre altérée par
|'utilisation de cellules sales ou souill€es, ce qui est valable
notamment dans le cas de mesures de tres basse conductivité
ou méme une légere contamination exercera une forte inci-
dence sur la précision (par exemple: au moyen de PW 9515).
Toutes les cellules soupconnées d&tre sales devront Etre net-
toyées comme suit:
— Tremper dans du détergent ou dans "I’ acide chro-
mique’’ pour dégraisser.
— Rincera I'eau pure.
— Rincer dans une solution de HNO
— Bien rincer dans de 1’eau pure.
— Platiner a nouveau s'il y a lieu, voir PLATINAGE.

Avec les nouvelles électrodes, il y a lieu de suivre les instruct-
ions ‘Pré&-mesures’ fournies avec les électrodes. Il faut tou-
jours maintenir dans de |'eau propre et pure les Electrodes
usagées.

Cet instrument est gen€ra|ement fourni pour des tensions d’utilisation de 2207a 240V CA. Si le secteur local est différent, il y

a lieu de modifier les connexions du transformateur.

Procedure

1. Deconnecter |'appareil du secteur.
2. Enlever le bottier extérieur en dévissant les quatre visa
I'arriere et en libérant doucement le panneau
de commande vers |'avant.

3. Enlever le couvercle protecteur

du transformateur en dévissant les - g
deux petites vis auto-taraudées du
panneau latéral.

4, Changer les connexions du trans-
formateur comme illustré.

5. Remonter en procédant dans
I'ordre inverse des opérations 1, 2 et 3.
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Rouge

220/240V

Noir

110/120V

ATTENTION! Pour des raisons de sécurit€, il ne faut pas enlever
les connexions Terre.



1. Connexions
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2. Etalonnage

3. Mesure

— Raccorder |'instrument au secteur d'alimentation.

— Raccorder la cellule aux douilles Ky (et SCN, si dispon-
ible.

— Si la sortie enregistreur est requise, raccorder aux douilles
REC.

— Enfoncer le bouton POWER.

— Enfoncer le bouton CAL.

— Mésurer la température de |'échantillon.

— Régler la commande de température (°C) sur la tempéra-
ture d'échantillon.

— Regler la commande TEMP. COEFF. sur la valeur du co-
efficient de température de |'échantillon.

— Regler la commande CAL pour indiquer la constante de
cellule sur I'échelle supérieure. 50 = 0,5cm™ d'ou 100
(déviation totale) = 1,0 cm™}.

— Plonger la cellule dans I'échantillon.

— Enfoncer le bouton MTC.

— Selectionner la gamme au moyen du sélecteur RANGE
SELECTOR. Commuter sur une gamme plus €levée (rota-
tion vers la droite) si I'instrument est au-dessus de |'échelle
totale. Pour obtenir une meillure précision, commuter sur
une gamme inférieure, (bers la gauche) si l'indication est in-
férieure a 30, lue sur |I'échelle supérieure, ou inférieurea 10,
lue sur |'échelle mediane.

1. Connexions

2. Etalonnage

3. Mesure

— Raccorder |'instrument au secteur d’alimentation.

— Raccorder la cellule aux douilles Ky (et SCN, si dispon-
ible).

— Raccorder le thermometrea reésistance aux douilles Pt 100.

— Si la sortie enregistreur est requise, raccordera la douille
REC.

— Enfoncer le bouton PCWER.

— Enfoncer le bouton CAL.

— Régler la commande TEMP. COEFF. sur la valeur du co-
efficient de température de I'échantillon.

— Régler la commande CAL pour indiquer la constante de
cellule sur I'échelle supérieure.
50=0,5cm ! d'ou100=10cm™* etc.

— Plonger la cellule dans I'échantilion.

— Plonger le thermomietrea resistance dans |'échantillon.

— Enfoncer le bouton ATC.

— Sélectionner la gamme au moyen du sélecteur RANGE
SELECTOR. Commuter sur la gamme supérieure (vers la

droite) si l'instrument dépasse I'échelle totale. Pour une
meilleure précision, commuter sur une gamme inférieure
(vers la gauche), si l'indication obtenue est inférieure’a 30
lors de la lecture sur la gamme supérieure, ou inférieurea 10
lors de la lecture sur la gamme médiane.



B — Utilisation d’une solution de conductivité connu€

1. Connexions

9,
L

2. Réglage initial

3. Mesure

— Raccorder |'instrument au secteur.

— Raccorder la cellule inconnue™a Ky (et SCN si disponible).
N.B. Il faut que la constante de cellule se situe entre 0,5 et
1,0cm™.

— Immerger la cellule dans une solution de conductivité
connue.

— Régler le bouton TEMP pour indiquer la température de
solution.

— Régiler le bouton TEMP. CQEFF. pour indiquer le coef-
ficient de température de la solution.

— Enfoncer la commande POWER ON.

— Enfoncer CAL et régler la commande CAL jusqu’a 100.

— Enfoncer MTC.

—Ré&gler le bouton de gamme jusqu'a obtention d’une in-

—dication raisonnable sur |'échelle.

—Régler la commande CAL jusqu'a obtention d'une in-
dication exacte de la valeur de conductivité connué.

— Enfoncer le bouton CAL.

— Lire la constante de cellule sur I'échelle supérieure. 50 =
0,5 cm ! d'ou 100 (déviation totale) = 1,0 cm 1.

On peut alors effectuer des mesures consécutives de conductivité inconnues en utilisant la méme cellule. Voir ‘Mesures de con-

ductivité au moyen de compensation manuelle de température’.

CONDUCTIVITE DES SOLUTIONS DE CHLORURE DE POTASSE (mSem™*)

Temp °C 74,55 7.455 0,745
g 17! g 1! g 1!

20 102,07 11.67 1.28
25 111,80 12,88 1,41

On peut platiner a nouveau les €lectrodes a surfaces noires de platine (par exemple PW 9514), qui se sont détériorées en utili-
sant le PW 9505. |1 demeure possible d'effectuer d'autres mesures au cours de cette opération.

Procédure
1. Dégraisser les €lectrodes en les nettoyant au moyen de dé-
tergent {par exemple Teepol) ou d’une solution ‘d’acide
chromique’ (K, Cr, 0,/H,S0,).

2. Bien rincer a |'eau pure.

3. Préparer une solution de platinage: 2g de H,PtClg et 60mg
d'acétate de plomb pour 100 ml d’eau.

4. Préparer une solution de 0,1 N HCL.

5. Dévisser le couvercle protecteur de |'lectrode et plonger
I'électrode dans le 0,1 N HCI.
6. Raccorder |'électrode aux
douilles PLAT (si I'électrode
possede une connexion de ca- | — —
bledeblindage, cette fiche res- (ocos am ;1
tera non connectée).

7. S'assurer que |'alimentation est en circuit au niveau du

9505.

8. Au bout des 45 secondes, interchanger la connexiona ia
douille PLAT.

9. Au bout des 45 secondes suivantes, enlever |'électrode de
la solution de 0,1 N HCI.

10. Bien rincer’a I'eau pure.

11. Plonger les électrodes dans la solution 2 platiner.

12. Vérifier si I'électrode est toujours raccordée aux douilles
PLAT et laisser en place pendant 10 minutes.

13. Interchanger les connexionsde Iz douille PLAT et lzisser
en place pendant 10 autres minutes.

14. Déconnecter les €lectrodes desdouillesPLAT et bien rin-
cer a l'eau pure.

15. Remettre en place le couvercle protectsur et laisser les
électrodes tremper dans de I'eau pure pendant 48 heures
avant réutilisation.



Note. . .Pour éviter toute erreur due aux pertes de courants, des cellules type €lectrode blindée (par exemple type PW 9514/60)
devront &tre utilisées,et connectées exactement comme représent€ sur les illustrations ‘"AVANT D'UTILISER VOTRE 9505, si
vous désirez que les deux cellules soient dans le méme récipient de solution.En cas de doute,utiliser des récipients sépares pour

les deux cellules, a toute phase des operations.

1. Connexions

> B ‘
o =
{ficﬁ@ © cC8a .’
2. Etalonnage
3. Mesure

A — Utilisation d'une deuxieme celluie a constante connue
1. Connexions

2. Etalonnage

3. Mesure

— Raccorder |'instrument’a I'alimentation secteur.

— Raccorder la cellule de mesure a Kx (et SCN, si dispo-
nible).

— Raccorder la cellule de référence™a K réf. (et SCN, si dis-
ponible). Cette cellule doit avoir une constante de cellule
€gale ou inférieurea 2 x constante de la cellule de mesure.

—Si la sortie de I'enregistreur est requise, raccorder aux
douilles REC. :

— Enfoncer le bouton POWER.

— Enfoncer le bouton REF.

— Plonger les deux cellules dans des solutions de référence
identiques (voir Note ci-dessus).

— Regler lacommande CAL jusqua ce que I'instrument ind-
ique 0.

— Laisser la cellule de réference dans lasolution deréférence.
— Rincer la cellule de mesure avec la solution €chantillon.
— Plonger la cellule de mesure dans la solution d’échantillon.
— Lire la différence entre les solutions sur I'échelle inférieure
en tant que pourcentage, par exemple + 50% signifie que la
conductivité de I'échantillon = 150% x conductivit€ de réf-
érence, c'est-a-dire conductivité d’échantillon = 1.5 x con-
ductivité de référence.

Par exemple:

—20% signifie que la conductivité de |I'échantillon
= 80% x conductivité de référence

= 0,8 x conductivité de référence

— Raccorder l'instrument au secteur.

— Connecter une cellule inconnue a K réf. (et SCN si dispo-- «
nible).

— Connecter une cellule standard (dont il faut que la const-
ante de cellule soit comprise entre 0,5 ecmtet1,0cm’)a
Kx (et SCN si disponible).

— Si la sortie enregristreur est requise, connecter a la douille
REC.

— Enfoncer le bouton POWER.
— Enfoncer le bouton CAL.
— Régler la commande CAL pour indiguer 100.

— Plonger lesdeux cellules dans des solutions identiques (voir
Note 3 ka suite de ‘Mesure de conductivité a I'aide d'une
cellule de référence’).

— Enfoncer le bouton REF.

— Lire la DIFFERENCE des constantes de cellules en tant
gue pourcentage sur I'echelle inférieurs; par exemple,
—25% signifie que la cellule inconnue possede une con-
stante = 0,75 x constante de cellule standard.
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