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® UN AMATEUR-EMETTEUR
A L'HONNEUR

G. Perroux (1897-1944), le pre-
mier amateur francais qui recut
en Europe les émissions trans-
atlantiqgues de 1la radiophonie
américaine en 1922 et établit la
Liaison France-Etats-Unis en on-
des courtes, a é1é cité & Fhonneur
le 17 novembre, 4 Pordre dun jour
de la Société des Radioélectri-
ciens. Attaché en 1918 am ser-
vice d’écoute des sous-marins, il
effectua divers perfectionne-
ments au radiogoniométre. Ingé-
nieur en chef aux laboratoires
LALT., il assura la liaison en on-
des courtes entre les transatlan-
tiques et la cote, puis résolut le
probléme aéronautique du gui-
dage des avions et de Datterris-
sage sans visibilité. I réalisa
des récepteurs a ondes courtes
et un réceptenr panoramique.
Engagé dans les F.FI du San-
cerrois, il fut pris avee tout le
poste de commandement et fusil-
1é par les Allemands le 26 aout
1944, Tous les radioélectriciens
se joindront & son historiogra-
phe. M. Marzin, pour déplorer
gu'une telle valeur ait été si
vite moissonnée,

@ L'ACTIVITE DES RADIO-
CLUBS.

Le Radio-Club de Levallois,
un des plus anciens groupements
de la région parisienne, fondé en
1924 par un groupe d’amateurs,
aprés un long silence de 6 an-
nées, va reprendre ses réunions.
Pour tous renseignements, s’a-
dresser 4 M. Tanchoux, Vice-
Président, 5, rue Elie-de-Beau-
mond, Paris (17%).

@ A LA SOCIETE
LUXEMBOURGEOISE
DE RADIODIFFUSION

Un arrangement est en éla-
boration entre le Grand-Duché
et la Société Inxembourgeoise de
radiodiffusio~ et les Gouvgrne-
ments francais et britanniques
pour l'exploitation en commun
de Radio-Luxembourg.

@ A LA MEMOIRE
DE RAYMOND BRAILLARD

Un grand deuil vient de frap-
per la Radiodiffusion europké-
enne. Raymond Braillard, ingé-
nieur E.SE., président du Co-
mité technique de ’'Union inter-
nationale de Radiodiffusion &
Genéve et du Centre de contrdle
des longueurs d’onde & Bruxel-
les, est mort récemment & Paris.
I1 avait installé la T.SF. au
Congo belge avant PPauntre guerre
et effectué 3 Laeken-Bruxelles,
en 1914, des expériences de télé-
phonie sans fil restées célébres.
En 1920, il se spécialisa dans
tous les grands problémes de
la radiodiffusion. Pendant la der-
niére guerre, il fut directenr
technique de la Radiodiffusion
nationale. Nous prions sa famille
et ses proches de irouver ici
Pexpression de nos plus sincéres
regrets.

® LE MULTIPLEX EN ONDES
TRES COURTES

La 5 section de la Société
francaise des électriciens met
ce sujet & Détude de ses pro-
chaines semaines de discussion
(génération, multiplication, con-
version des fréquences, relais et
autres conditions d’exploitation).

® LA READAPTATION PRO-
FESSIONNELLE DANS LES
ECOLES D'ELECTRICITE

Dans le numéro du 1°F novem-
bre, nous avons publié une infor-
mation selon laquelle le Minis-
téere des Prisonniers paierait
quatre mois de cours intensifs
aux anciens prisonniers qui ac-
ceptent d’étre réadaptés profes-
sionnellement dans les Ecoles de

B A

Le sous-directeur de la réin-
tégration et des questions pro-
fessionnelles du Ministére des
Prisonniers nous prie de pré-
ciser que l'ordonnance du 1°*
mai 1945 n’accorde une garantie
de salaire de six mois qulaux
militaires mobilisés pendant 3
années au moins, aux déportés
politiques a4 I’étranger et aux
prisonniers de guerre qu’a la
condition qu'ils aient été titu-
laires d’un contrat ' ‘de travail
avant leur mobilisation ou leur
déportation.
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© DES APPAREILS DE TELEVI-
SION POUR LES AMERICAINS

Les compagnies de radio et
de télénhone américaines pré-
parent pour- le début de I’année
prochaine, une série de «nou-
veautés », dont le téléphone por-
tatif, dont nous avons déja par-
lé, et des appareils populaires
de télévision,

Le téléphone portatif coiitera
de 50 i 100 dollars (2.500 a
5.000 frs.). Trois sociéiés ont an-
noncé leur intention de procéder
4 la fabrication en série de ces
appareils, qui s’appelleront des
« Walkie-Talkies s.

Les appareils populaires de
télévision coniteront un pen plus
cher (195 dollars), soit prés de
10.000 francs. Leur vente est
assurée, car plusieurs dizaines
de milliers en ont déja éié com-
mandés par le public. Selon les
présidents de la R.C.A, de la
N.B.C. et du C.B.S, prés de 18
millions de ces appareils pour-
ront étre vendus au cours des
cing années prochaines.

La plupart des grandes socié-
tés de radio américaines ont
commencé ou achévent la cons-
truction de studios de télévi-
sion, et 'on évalue 4 plus de
1.500.000 le nombre de person-
nes qui y seront employées.

En outre, selon des revues
spécialisées, la télévision en con-
leurs entrerait prochainement
dans le stade des réalisations
pratiques. Des essais ont déja
été faits a titre expérimental.

® SUR LES ONDES
CENTIMETRIQUES

Une chaine de cing stations
de 100 watis 4 ondes centimé-
triques, allant des fréquences
de 1.900 a 26500 mégahertz, est
installée par Raytheon a4 New-
York, Lexington, Bristol, Tol-
land, Webster et Boston. Dans
P'avenir, cette chaine sera pro-
longée jusqu’a la cote Pacifique
par Cleveland, Detroit et Chi-
cago.

La modulation de fréquence
se poursuit par Pérection 4 New.
York, par Raytheon, de deux
stations au sommet du Lineoln
Building. L’une, sur 105 méga-
hertz, émet dans la direction
d’Atlante ; ’autre, de 107 méga-
hertz, émet dans celle de Chicago
(W2 XRA et W2 XRY),
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motns, urgente.,

feur
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lement

le superhétérodyne, en

ver, toules choses

le premier, parce
leurs.

mieux
Le di
Label, permettant

d’accéder & la qualité
Pas de label, ef Ia

ua

Combien d’objections

sur le plan politique
ne frouvaient pas d’arguments sur le plan techni-
que. A Iheure actuelle, tro
éncore persuadés que le label est une invention
saugrenue de bureaucrales dirigistes, qui n’a au-
cune raison d’étre, n’est

Pautruche et de se mettre
ne pas voir le danger. Notre industrie radioélec-
tfrique est au bord de I'abime parce qu’elle n’a
pas su s’organiser, se discipliner et exiger de ses
membres qu’ils produise

lourds tributs aux brevets étrangers. Elle
tait massivement des lampes et méme des
Notre industrie non seulement n’exportait pas, mais
r'arrivait G alimenter le
matériels de qualité médiocre vendus g des prix
de braderie. Les consiructeurs honnéies qui, pour
fabriqguer un matériel de
laboratoires, des bureanzx
amélioraient eé renouvelaient leur outillage, n’a-
vaient plus qu'a fermer boutique,

Eh bien, il faut que ¢a change !
T.S.F. francaise, qui fut la premiére
conserve actuellement encore une place honora
dans le concert mondial, et elle ne peut la conser-
égales d'ailleurs, qu’en fabri-
quant du matériel de qualité.

Tout le monde y a intérét : Pauditeur francais

qu’il bénéficiera de postes meil-

Tous les Frangais ensuite,
tériel radioélectrique, qui exige peu de matiéres
et beaucou? de travail et de main-d’ecuvre, est le.
ifié pour Pexportation,
emme est simple :
a la construction francaise
internatiorale,
France est automatiquement
évincée, non seulement du marché d’exportation,
mals aussi de son propre marché intérieur,

Label quand méme !

UE n’a-t-on déja pensé, dit et écrit sur ceite
institution du label

des postes récepteurs.
se sont-elles fait jour,
surtout, parce qu’elles

de constructeurs sont

Pas nécessaire et, encore

L’enquéte révéle que ces constructeurs retarda-
faires regrettent le bon temps on n’imporie qui
pouvait fabriquer n’importe quot, ot tout construc-
en chambre arrivait ¢ vendre la pire came-

de suivre la politique de
la téte sous laile pour

nt une « qualité interna-

En 1938, la France produisait et vendaif annuel-
700.000 récepteurs.
ﬂour une population égale, en

"Allemagne, enfin, 3 millions. Pour la technique
et la fabrication, nous étions
feste. Sans laboratoires,
la France,~qui avait été le bercean de la T.S.F. et
avait pu nditre des inventions

La Grande-Bretagne,
fabriquait 2 millions.

en infériorité mani-

sans moyens fechniques,

universelles comme
élait réduite @ payer de
impor-
postes,

marché intérieur qu'en

classe, entretenaient des
d’études, des techniciens,

Il faut que la
dans le temgs,
le

parce que le ma-

® UNE PROFESSION
ENCOMBREE

C’est celle de radioélectricien,
dont les membres ne cessent de
croitre en nombre. Malgré les
restrictions draconiennes impo-
sées, les préfets ne cessent d’ac-
corder des autorisations d’éta-
blissement de fonds de construc-
teur et d’artisans 46 fonds
d’artisans, 27 fonds de construe-
teurs radioélectriciens viennent
encore d’étre accordées. D’autre
part, nombreux sont encore les
revendeurs qui, en dépit des in-
terdictions, pratiquent clandes-
tinement la construction des
postes.

® LE TRESOR DES LABORA-
TOIRES AMERICAINS

La recherche désintéressée
est toujours récompensée. Aussi
les Ameéricains dotent-ils somp-
tueusement leurs laboratoires 3
135 mililards de francs pour
1946. Tel est le budget qui leur
a €té accordé. Aussi ne famt-il
pas s’étonner de voir tant d’in-
ventions et d’applications venir
maintenant du Nouveau Monde,
C’est de P'ouest aujourd’hui que
nous vient la lumiére!

@® POUR EXPLOITER
LES BREVETS ALLEMANDS

Les industriels’ francais peu-
vent exploiter les brevets alle-
mands, a condition d’en faire
la demande 4 I’Administration
des Domaines, qui les détient,
et d’indiquer & l'office profes-
sionnel I"usage qu’ils en veunlent
faire, :

@ LA RADIO ANGLAISE
QUINTUPLE SA PRODUCTION

Au cours de la guerre, toute
la production de radio a été
concentrée entre les mains du
Radio Production Executive, or-
ganisme créé en 1943 pour coor-
donner les activités de radio
dans tous les domaines, Cet or-
ganisme a eu une heureuse in-
filuence en normalisant les pié-
ces dEtachées et en unifiant les
régles d'établissement du maté-

riel radioélectrique. Pratique-
ment, la Grande-Bretagne a
quintuplé sa production d’avant.
guerre, surtout grace a4 la fa-
brication d’appareils de détee-
tion spéciaux tels que le radar,

Cet effort n’a pu étre accompli-

que par la réquisition de beau-
coup d’usines qui faisaient de
toutes autres fabrications et par
la’ mobilisation d’un personnel
de sp#cialistes formés en hite :
femmes, mutilés, aveugles mé-
me.

P Rt ot e e e e R S i et S
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Tel qu’il existe, le iabel est une institution de
Droit public, résultant d’efforts combinés el, en
particulier, de la décision du répariiteur de mars
1945, interdisant la mise en vente d’appareils qui

r’en sont pas munis.
Quelles garanties nous

La sécurité, justifiée par les risques d’enr ploi de

tout maiériel électrique;

La qualité technique reconnue comme minimum

indispensable;

La vérification de conformité des appareils avec

le prototype présenté;

L’assurance que le constructeur posséde Poutil-
lage minimum et les appareils de mesure indispen-
sables pour satisfaire aux exigences.

Certains ont prétendu

ques demandées étaient superfétatoires, parce que
tous les postes les possédaient lar
démontrent le contraire : sur 3
sentés, 137 seulement onit été acceptés, les autres

s’étant révélés insuffisants en'qualité, :

Il est aussi faux d’affirmer que le label est une
invention des <« gros» pour étouffer les ¢ _etits »,
Car de tout petits constructeurs ont été admis au
label alors que bien des « gros» font encore anii-
chambre. Le fait est que tous les constructeurs
sérieuxr qui ont demandé
nant titulaires, ce qui récompense les efforts faits
en vue d’améliorer la gqualité.

Voulons-nous enrayer cet effort? Clest la sup-
pression de la qualité international. ef le marasme
du marché francais, tant intérieur qu’extérieur.

Ce qui chagrine certains, c’est bien le fait que
le label est un critérium lechnique, donc un Juge
de paix impartial, qui ne s’embarrasse pas de lii-
térature ni de plaidoiries,

lever des chi
est bien certain que les

« pifométre » ne résistent pas & cet examen.

Et puis il faut bien se dire que le label est la
derniére cartouche. En attendant la reconstitution
grands marchés internationaur —
déja I'Angleterre et 'Amérique fabriquent & tour
plus que cetie arme pour

prochaine des
de bras — la France n’a
Paider & son relévement.

Déja les nations allides
dans les applications nouv
radar, fours & haute fréq
gnalisations et télémesure
trique frangaise n’a plus tine minufe g perdre. Si
poursuit pas sa route dans la poie de la
ouverte par le label, elle est définitivement

Jean-Gabriel

elle ne
qualité,
perdue,

ffres sur des appareils de mesure, Il

apporie le label?

que les qualités techni-

ement, Les faits
7 appareils pré-

le label en sont mainte-

mais se conlente de re-

recepteur, étalonnés au

se jetfent a corps perdu
elles de Uélectromique :
uence, télévision, {élési-
s. L’industrie radioélec-

POINCIGNCN.
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Les systémes de modulation
Se suivent... et ne se ressemblent
pas, Nous avons connu, depuis
des débuts de la radioélectricité,
et singuliérement depuis les
applications 4 la radiophonie et
& la radiodiffusion, un certain
nombre de facons d’imposer une
smodulation & une onde entrete-
‘nue,

Pendant 'longtemps, on n'a
mtilisé que la modulation en
amplitude, comsistant a faire

varier Pamplitude de I’onde.

Un certain perfectionnement,
di & Pingénieur francais Henri
Chireix, a consisté & introduire
fa modulation par déphasage,
imodulation qui affecte 4 1a fois
la phase de I’onde et son ampli-
tude. Cette modulation, appli-
‘guée pour la premiére fois a la
‘station de Radio-Paris, des
sEssarts-le-Roi, en 1931, a per-
“mis d’améliorer Paudition, tout
~ent faisant de substantielles éco-
nomies d'énergie électrique. II
¥ a quelques années, un autre
perfectionnement a été apporté
2 ce systéme par un autre ingé-
“mieur francais, M. Fagot, qui a
‘eréé la modulation amplitude-
phase.

L’avénement des ondes métri-
Zues, et surtout centimétriques,
a permis d’envisager un autre
‘mode de modulation, qui était
Jusqu’alors resté plutdt théori-
que : la modulation en fréquen-
ce, laquelle, comme son nom
Yindique, fait varier la fréquence
de l'onde en maintenant cons-
tante son amplitude. Cette der-
miére circonstance est trés im-
portante, car elle permet d’utili-
ser a la réception des filtres
exactement calibrés sur cette
amplitudé constante et, par con-
séguent, susceptibles d’éliminer
la plupart des parasites, qui
deviennent génants surtout &
partir du moment ol leur am-
plitude dépasse celle du signal,

La modulation en fréquence
n’est d'ailleurs pas la seule &
Jouir de ce privilége, quelle par-
tage avec un autre procédé en-
Core assez peu connu, mais sus-
ceptible d’un grand avenir : la
modulation par impulsions, due
aussi aux travaux d’un savant
grancais, M. Gloes.

LA METHCDE DES ECHOS

C’est aux applications de Ia
gméthodes des échos qu’est due
mise au point de la modula-
fion par impulsions. Elle a trou-
®é une magnifique utilisation
ans les diverses espéces de ra-
ars, mais, avant la guerre, elle
@vait, déji servi a4 la détection
es obstacles et 4 la mesure des
titudes.

T LELERERRRTRR T T I}
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Les modulations par impulsions
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LA DETECTION
DES OBSTACLES

Il est particuliérement impor-
tant, pour un navire ou wun
avion, de savoir, dans Iobscu-
rité la plus compléte ou par
temps de brume, s’il a devant lui
un obstacle & éviter. Pour les
navires de gros tomnage, qui
sont -difficiles & dérouter rapi-
dement, la signalisation des ré-
cifs, des icebergs ou des autres
navires situés sur leur route est
précieuse. La réalisation de dé-
tecteur d’obstacles utilisant JIes

F16. 1. — Principe du détecteur
éleciromagnétique d’obstacles:
N, navire; E, émetteur; R, ré-
cepteur; O, obstacle; Z, zone
.a prospecter,

ondes de haute fréquence a été
mise au point bien avant la
guerre, par des ingénieurs fran-
cais. Dés 1934, Ie transatlantique
« Normandie » était pourva d’un
tel engin. Cette nouveauté i 1¢-
poque a donné toute satisfaction,
en signalant la présence de na-
vires jusqu’a 7 km. de distance,
celle de bouées jusqu'a 3 km.
La position de Pobstacle est re-
levée avec une approximation
inférieure a 5°.

Le principe de la méthode est
indiqué sur la figure 1. Un
é¢metteur d’ondes ultra-courtes
concentrées

Fi1c 2. — Principe de Paltiméire
a échos : A, avion; E, onde
émise; R, onde réfléchie; S,
sol.

paraboloide envoie un faisceau
dans la direction Z de la zone
a halayer. Aprés diffraction sur
Pobstacle O, une partie des on-
des revient vers le récepteur R,
qui les concentre aussi dans un
réflecteur paraboloide. En I’ab-
sence d’obstacle, il n’y a aucune

réflexion des ondes, et le récep-
teur ne fonctionne pas. Ce pro-
¢édé permet de déterminer i la
fois la direction et la distance
qui sépare l’obstacle du navire.
On se* sert pratiquement d’ondes
de 16 cm. de longueur d’onde,
concentrées en faisceaux étroits.
La puissance n’est que de quel-
ques dixiémes de watt. L’hori-
zon est balayé par le faisceau
¢metteur sur un angle de 40° de
part et d’autre de la route du
batiment, et le miroir réflec-
teur R suit synchroniquement
le méme mouvement,

L’ALTIMETRE A
LECTURE DIRECTE

En 1938, un ingénieur japo-
nais, Sadahiro Matsuo, proposait
de réaliser un altimétre a lee-
ture directe pour avions, repo-
sant sur un principe analogue.
L’avion A émet vers le sol un
faisceau d’ondes courtes E
(fig. 2). Aprés avoir rencontré
le sol, les ondes sont réfléchies
en R et sont recues par un ré-
cepteur spécial. Le temps T qui
s’écoule entre le moment oi1 le
signal E est émis et celui on
1icho R est recu, permet de cal-
culer laltitude H de Iavion.

B

F1e. 8. — Indications & Poscil-
loscope : A gauche, balayage
horizontal portant indication
X de I'onde incidente et Pin-
dication Y de onde réfléchie,
A droite, balayage vertical
portant Ulindication X d’un
avion s’approchant par babord
et lindication Y d’un avion
s’approchant par tribord.

En effet, si Pon appelle V Ia
vitesse des ondes. on sait que
T

H =

Dk

Rien de plus simple en théo-
rie que cc principe des échos,
qui est d’ailleurs appliqué avec
succés aux sondages sous-marins
au moyen des ondes wultra-
sonores. Mais celles-ci ne se
propagent qu’a la vitesse de
30 m. par seconde dans I’air et
de 1500 m. dans l’eaun.

La difficulté, pour les ondes
radioélectriques, réside dans le
fait que, leur vitesse atteignant
300.000 km./s., il faut étre capa-
ble de déceler des millioniémes
de seconde pour percevoir I’écho,
et méme des fractions de mil-
lioniémes de seconde.

LES METHODES «RADARSY

Les radiotechniciens, qui sont
des gens fort habiles et ingé-
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nieux, ont trouvé divers moyens
de résoudre ces difficultés.

Un premier procédé est basé
sur la modulation de fréquence
de 'onde porteuse. Le méme ré-
cepteur de l’avion recoit a la
fois l'onde porteuse émise et
Tonde réfléchie. Comme la fre-
quence est une fonction du
temps dans ce procédé, on ob-
serve une différence de fréquen-
ce enire les deux ondes recues.
II ¥y a donc un battement, et la
note de ce battement varie en
fonction de la différence de
marche des faisceaux incident et
réfléchi, donc en fonction de
Ialtitude. La fréquence de bat-
tement recue peut donc étre di-
rectement étalonnée en altitudes.

Ce principe des battements
dans la modulation de fréquence
est 4 la base non seulement des
altimétres, mais de divers ap-
pareils de radiolocalisation et de
détection @’obstacle. Llaltimétre
ainsi réalisé donne Papprécia-
tion de la hauteur entre 9.000 m.
et quelques métres avee une ap-
proximation d’environ 2 0/0, ce
qui est excellent et trés suffi-
sant en pratique.

MESURE SUR
TUBE CATHODIQUE

En pratique, on effectue Ia
mesure sur 1’écran d’un tube ca-
thodique, indiqué schématique-
ment sur la figure 3. Sur ’écran
du tube cathodique de gauche,
on apercoit la ligne horizontale
B provenant du balayage élec-
tronique, scandé par une base
de temps. Le balayage vertical
est commandé par le récepteur,
si bien que Ponde directe émi-
se donne la trace wverticale X, et
Tonde réfléchie la trace verti-
cale Y. La distance XY, qui cor-
respond & la différence de mar-
che entre le faisceau incident
et le faisceau réfléchi, donne
une mesure de la distance au
sol, c'est-d-dire de [Ialtitude.
C’est le procédé mis en ceuvre
par le radar pour la détection
électromagnétique des obstacles,

Une variante d’application est
indiquée sur la figure 3 de droi-
te. Ici, le balayage normal lajs-
se une trace verticale B, sur
laguelle viennent se piquer les
traits X et Y détectant les obs-
tacles, en l'espéce les avions ar-
rivant vers Parriére. La trace
X & gauche représente un avion
par babord; la trace Y & droite,
un avion par tribord.

PRINCIPE DE LA PRODUCTION
DES IMPULSIONS

La nécessité d'enregistrer des
échos électromagnétiques surve.
nant trés rapidement aprés
Pémission des ondes incidentes,
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a donné lien & la technique de
la modulation par impulsions.

Considérons d’abord une on=
de porteuse entretenue pure,
non modulée, d’amplitude cons-
tante (fiz. 4, I). Cette onde ap-
parait a Ioscilloscope comme
une bande lumineuse de lar-
geur consfante et de teinte uni-
forme, parce que les sinusoi-
des sont enm général - trés res-
serrees les unes contre les autres.

On pewt découper cette onde
en une serie de trains d’ondes
eniretefues, comme le repré-
sente la figure 4, II. Clest la
géncralisation de ce qu’on fai-
sait, au début de la télégra-
phie par ondes entretenues, en
décompant l'onde porteuse 4 une
fregmence musicale, pour per-
meilre sa réception au télépho-
ne apres détection. Seulement,
am Liem d'une fréquence musicale,
les frains dondes peuvent se
smecsder a une haute fréquen-
ce imaudible, de 10.000 ou de
100500 par seconde, par exem-
ple. Cest, en somme, un décou-
Page par impulsions du train des
ondes entretenues,

_A remarquer qu'aprés détec-
tion, on obtient une composante
continue dont la tension est
dantant plus voisine de la ten-
sion de créte de l’onde porteu-
== initiale que I’on opére avec
ua volimétre de créte plus ré-
sistant. L’intérét du systéme,

c’est -qulavee les impulsions, on
obtient une tension sensible-
ment égale & celle donnée par
I'onde entretenue non découpée,
alors que la puissance émise est
beaucoup plus faible. En effet,
la lampe oscillatrice génératri-
ce d’impulsions reste bloquée
pendant la majeure partie du
temps, et ne débite que pendant
le dixiéme ou le centiéme du
temps total, par exemple.

C’est analogue a4 ce qui se
passe pour les ondes amorties,
avec cette différence fondamen-
tale que les trains d’ondes
amorties ne peuvent pas étre
modulées, tandis que les impul-
sions peuvent I’étre.

LA MODULATION EN
AMPLITUDES PAR IMPULSIONS

Comme il est facile de le mon-
trer, les trains d’impulsions se
prétent aussi bien 4 la modula-
tion que les ondes entretenues
pures. Considérons, en effet,
une onde entretenue modulée
(fig. 4, III). On peut trés bien
imaginer qu'elle soit fraction-
née en impulsions, dont Pampli-
tude suit évidemment la méme
courbe enveloppe de modulation.
Comme la tension détectée peut
étre, nous I'avons vu, rendue sen-
siblement égale 4 la tension de
créte, la détection des impul-
sions modulées donnera la mé-
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Fi1c. 4. — Fractionnement par
impulsions et modulations :
1. Onde entreienue non mo-
dulée, II, Impulsions ; III
Ondes entretenues modulées
en amplitude; IV. Impulsions
modulées en amplitude.

me courbe, donc la méme mo-
dulation que celle de 'onde en-
tretenue entiére modulée (fig, 4,
IV).

En principe, 1a détection don-
ne non pas une courbe continue
de modulation, mais une courbe

ponctuée, et on a I'impressiod,
sur Pécran de Doscillosecopey
d’une courbe tracée en traits
continus, en raison de Ila
persistance de I'impression Té=
tinienne, comme on observe
pour l'image cinématographie
que, par exemple. Notons qu’en§
acoustique, le phénoméne dg
discontinuité n’est plus pers
ceptible lorsqu’on atteint les
fréquences inaudibles — environ
30.000 hertz. Ce phénoméne a
été utilisé avec succés, il 'y a
déja une trentaine d’années, dans
le récepteur & superréaction.

LA MODULATION
PAR POSITIONMEMENT
D’IMPULSIONS

Nous n’avons encore imaging
gque la modulation des impuls
sions par variation d’amplitudey
qui est la premiére en date ef
la plus simple 4 expliquer.

Mais I'impulsion n’est pas ca=
ractérisée seulement par la frée
quence et 'amplitude des ondes
entretenues qui la composent.
Elle est encore définie par sa
durée et par sa position rela=
tive ou par sa phase. Considé=
rons en effet le train d’impule
sions réguliéres successives dg
la figure 5, I. Nous pouvons mow
duler ces impulsions sans mo=
difier leur amplitude, et en agise
sant seulement sur leur phasey

Soit 4 leur imprimer ainsi la
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modulation définie par Ia sinu-
= Soide de la figure II. On peut
¥ arriver en décalant dans le
temps, donc en déplacant chague
impulsion dun temps propor-
tionnel 4 Pamplitude correspon-
dante de la sinusoide modulan-
te. Ainsi, au temps to, le dé-
phasage est zéro; an temps t1,
il devient asl: ag temps {2,
as2, et ainsi de suite. Nous n’a-
Yons représenté qunne demi-
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Fic. 5 .— Modulation en phase
des impulsions : I. Impulsions
non modulées; Il. Modulation
en amplitude; II1. Impulsions
modulées en phase,

période positive, imprimant des
déphasages en retard. Mais lore-
que la demi-période est néga-
tive,- on trouve, bien entendu,
des déphasages en avant. Le ro-
sultat est indiqué sur la figure
HI. Les impulsions vont en s’é-
cartant  lorsque Pamplitude
croit (amplitude positive crois-
sant en valeur absolue, ampli-
tude négative décroissant); elles
vont en se rapprochant lorsque
Famplitude décroit (amplitude
Ppositive décroissant en valeur
absolue, amplitude négative
eroissant).

L’intérét du systéme est le
suivant :

I° Conserver une amplitude
eonstante, ce qui facilite la pro-
tection contre les perturbations;

2° Augmenter le rendement
de DIémetteur, en utilisant les
lampes 4 leur puissance de cré-
te, fonctionnement en classe C.

Toutefois, ce mode de modu-
Iation parait assez délieat 4 réa-
liser pratiquement et serait en-
core assez peun utilisé,

MODULATION
PAR LARGEUR D’IMPULSIONS

Au lieu de faire varier Ia
phase de Pimpulsion, on peut
agir sur sa durée. Le procédé
s’apparente au précédent, mais
sa réalisation est plus commo-
de. Les impulsions, primitive-
ment d’égales durées (fig. 6, I),
sont élargies ou comprimées se-
lon le systéme de la modulation
représentée en II. Aux temps ti,
12, 13, la durée de Pimpulsion,
figurée par sa largeur. sera done
Tespectivement asl, as2, as3, ete.
L’impulsion ira en s’étalant lors-
que Pamplitude de la modula-
tion croitra (amplitude positive
croissant en valeur absolie, am-
plitude négative déecroissant) 3
elle va en se rétrécissant lors-
que cette amplitude décroit
tamplitude positive décroissant

- en valeur absolue, amplitude né-
gative croissant) (III). La mo-
dulation initiale est reconstituée
&4 la réception par utilisation
d'un détecteur intégrateur.

Comme dans le cas précédent,
Pavantage est celui du rende-
ment, puisque les lampes de I’é-
meiteur travaillent en .classe C,

Fage € ® Le Haut-Parleur ¢ N° 7156 ==

rendemend oncore considérable-
ment aceru par rapport i celui
de la modulation de fréquence,
du fait que Jes lampes d’émis-
slon ne fonctionnent que pen-
dant une faible partie de temps.

ar rapport 4 la modulation
d’amplitude, ces procédés sont
beaueoup plus intéressants sous
le rapport de la fidélité de re-
production. N’étant plus obligé
de tenir compte du bruit de
fond et de Ia surmodulation, on
peut obtenir, sans ancune com-
pression de Ia dynamique de mo-
dulation, une transmission bean-
coup plus fidéle. La dynamique
peut éire, en effet, de l'ordre
de 10.000, alors que la modula-
tion *en amplitude n’autorise
qu'un rapport de Pordre de 50.

LA MODULATION
MULTIPLEX

Mais il y a ‘mieux encore. La
modulation par impulsions offre
la possibilité d’effectuer simulta-
nément plusieurs transmissions
différentes en utilisant la méme
onde porteuse. Nous avons wu
qu’en pratique on ne Temarque
guére, a Ia réception, la différen-
ce entre une émission continue
et une émission par impulsions,
c’est-a-dire que [’eeil ¢t Toreille
confondent une émission « poin-
tillée » avec une émission conti-
nue.

Fic. 6. — Modulation en largeur
des impulsions : I, Impulsions

.non modulées; II. Modulation
en amplitude; I1I Impulsions
modulées en largeur.

Qui done empéche d’espacer
encore les impulsions affectées 4
la transmission d’une méme mo-
dulation?

Supposons une émission frac-
tionnée en impulsions successi-
ves. On pourra affecter la pre-
miére 4 une modulation, la se-
conde 4 une autre, la troisiéme
&4 une autre encore, et ainsi de
suite jusqud 5, par exemple.
Aprés quoi, on recommence, la
sixiéme impulsion étant affec-
tée 4 la premiére modulation, la
septiéme & la seconde, la huitie-
me & la troisiéme, etc... En fait,
il est nécessaire de réserver une
série d’impulsions 3 la transmis-
sion d’une onde pilote,

On voit que, par ce procédé,
il est possible de transmettre
simultanément plusieurs modu-
lations, done plusienurs program-
mes, par exemple, sur la méme
onde porteuse de la méme sta-
tion. :

Industriellement, ce procédé
permet de transmettre. sur les
lignes A haute fréquence, au
moyen du méme émetteur, les t&-
lécommandes om téléréglages
correspondant 4 divers appareils
de mesure différents (voltme-
fres, ampéremeétres, wattmétres,
fréquencemétres, ete...).

@

Les applications modernes de
Pélectricite, par Maurice Lorach.
Un vol. de 178 pages, 404 fig.,
format 2353155 Editeur :
EEPS 21 ni des Jedneurs,
Paris {119} ~=En vente 3 la Li-
brairie dg la Radio, — Prix : 200
francs,

existe bien des ouvrages ou des
articles de revue, les uns et les
autres sont généralement “trop
compliqués on, an qontraire,
trop élémentaires, pour étra
utiles au technicien moyen,
Pour remédier 3 cette lagune,
notre sympathique confrére et
ami, M. Lorach, a condensé dans

o : un excellent traité. simple et
Le technicien radio moderne abondamment illustré, lessen-
ne doit pas s’enfermer dans sa tiel de chaque sujet. L’auteur

tour d’ivoire et
la spéeialisation étant un mal
nécessaire, il ne saurait étre in-
téressé par dautres questions
que celles dont il a 3 s’occuper
Journellement. Une solide cul-
ture générale est d’ailleurs in-
dispensable 4 qui veut devenir
un as de la profession; & ce ti-
tre, il ne peut rien négliger.
Mais Pétudiant et méme
Pamateur éclairé — doivent éga-
lement avoir au moins quelques
idées de base sur un ecertain
nombre de problémes dérivant de cours).

de Délectricité ou de Pélectro- ~ Une petite omission cependant,
nique. Thermo, photo et piézo- que nous signalons teut amica-

prétendre que, n’a pas visé a rédiger une en-
cyclopédie, car, dit-il avec rai-
som, « chaque chapitre contient
Pobjet d’un livre complet », Son .
ambition est plus modeste: « Ce
livre est publié avec Pespoir de
faire entrevoir les nombreuses
et méconnues applications de
Pélectricité. »

La réussite est totale; Iou-
vrage est rédigé dans un style
clair qui en facilite grandement
la lecture et I’étude (ne pas per-
dre de vue qu’il s’agit d’un livre

électricite, éclairage moderne, lement 34  Iauteur : une table
éleetricité médicale, cinéma so- des matiéres efit été la hien-
nore., etc.. sont autant de do- venue. Cet oubli sera certaine-
maines qu’il est Décessaire ment réparé lors des prochaines
d’étudier, Malheureusement. il éditions qui ne manqueront pas
est difficile de se documenter de voir le jour.

E, .
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| ENFIN LE POSTE
|QUE VOUS ATTENDIEZ !

Nouveau récepteur
grande marque « GRAND
SUPER » 6 lampes ¥
compris  I'eeil magique,
bénéficiant des derniers
progrés de la technique :
3 gammes d’ondes (0.C.,
P.O. et C.0.), nouveiux
bobinages & fer, antifa-
ding 3 grand effet, orise
pour P.U, et H.P, sup-
plémentaire, dynamique
de 21 cm assurant une
musicalité parfaite. Lam-
pes ufilisées : 6AB, 6K7,
6Q7, 6Ve, 5Y3, 6GAF7.
Dimensions 535300

; : 4 %250 mm. Poids : 9 kgs,
H Fonctionng sur courant alternatif 110/220 voits,
Prix homologué (compiet en ordre de marche toutes taxes comprises) 9-4’95
1 Supplément pour port et emballage : 300 franes, Expédition immédiate
Bl dans toute I3 France, contre mandat 3 la commande.
“MB”

| LAMPEMETRE ANALYSATEUR
: NOUVEAU MODELE PERFECTIONNE OFFRANT LES AVANTAGES SUIVANTS ;

i 19 Lampe vérifise dans son fonz- 59 La masure des tensions en cou-

3 fiunnement_nurmal; rant continu de 0 3 1.000 volts;

- 29 Contréles séparés du débip pla- 6° La mesure des courants de fuite

i que et du débit grille-écran; des condensateurs chimiques;

i 30 L'inverseur permet le contrsle 7° Vérification des résistances, efe.
des lampes multiples; etc., et beaucoup d'autres vérifica.

i}l 4° Contréle des lampes ot valves tions longuement énumérées dans no-

# modernes « LOCTAL », séries eura- tre brochure technique adressée gra-

§ Péennes et américaines ayant une ten- tuitement sur  demande, 6 400

i} sion de chauffage de 45 3 50 volts; T S R S .

CONTRE 6 FRANCS EN TIMBRES vOUs RECEVREZ LA
LISTE COMPLETE DE NOTRE MATERIEL DISPONIBLE
(Piéres détachées, appareils de mesures, etc, etc...)

 COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

sur toutes ces questions, car s’il
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WOURS

par Michel ADAM
—~ Ingénieur E.S.E. --

Chapitre 111 (suite) :

Les ondes électriques, I'éther,
et les ondes radioélectriques

Lexpérience montre que les ondes élec-
se propagent partout, dans tous les
matériels, méme les plus ténus,
soemme dans 1= vide absolu, qui est la néga-
fiem de la matiére, Elles traversent les
gess, les montagnes, une certaine épais-
| se=r de terre et, ce qui est le plus curieux,
~ Ee side des régions les plus éthérées de Tat-
=" . mmesphire, :
i L= physiciens ont done été amené & ima-
un milieu immatériel, Péther, ol se
Propageraient ces ondes éleclriques et aums-
53 les ondes lumincuses, en un mot toutes
les ondes électromagnétiques. Cet éther des
Physiciens n’a rien a voir avec les éthérs des
chamistes, non plus qu'avec ’éther des poé-
= $2s et encore moins avee l'éther de petrole
@es coiffeurs, bien que ce soit un fait avéré
I'éther des coiffeurs -est le milieu le
E‘i favorable A& la propagalion des on-
tions,.. permanentes, lesguelles n’ont
gu'un lointain rapport avee les ondes enire-
femues et stationnaires.

L’éther des physiciens, ot se propagent
Jes ondes, est un milieu bien curieux. Il
est d’abord absolument impénétrable, bien
guimmatériel. Par contre, il pénétre non
seulement 12 vide, mais tous les corps. qu’il
imbibe exactement comme ’eau imbibe une
€ponge. L'ether libre et pur de la matiére

. s'identifierait donc avec le vide absolu.
Mais ce vide, si absolu soit-il au point de
wyue matériel, est encore trés habité par les
garticu]es électriques ou électrisées, ions ot

lectrons, qui ne sont déja plus de la ma-
tiére, mais qui ne sont pas la négation de
fout et ont une existence reelle. Nous n'en
dirons pas plus sur ces particules électri-
sées, dont lintérét est si grand qu’il nous
faudra leur consacrer bientét un chapitre
spécial,

Ces infimes corpuscules qui évoluent dans
Péther y transmettent sous
foute énergie : pénétrante, radioactive, acti-
nigque, par les rayons ultra-violets, lumi-
neux, calorifiques et radioélectriques.

L’éther étant immatériel et affranchi des
imperfections de la matiére, est un milien
parfait. Il est infiniment élastique, infini-
ment conducteur et mobile,

Faut-il parler de la température de I'é-
ther ? En principe, il n’en a pas, parce que,
seule, Pagitation des molécules matérielles

ut engendrer une température. En fait,
*éther s’identifie avec les espaces interpla-
nétaires et intersidéraux. Or, nous consta-
tons que la température de DPatmosphére
s’abaisse trés vite & mesure que l'on s’éle-
we, c'est-a-dire que l'air se raréfie. Nous
sommes amenés a penser que si I'éther pos-
séde une température, cest celle du zéro
absolu, c’est-d-dire de 273 degrés centési-
maux au-dessous de celle de la glace fon-
dante. Un froid plus que sibérien auquel
rien ne saurait résister ! :

Les ondes élastiques, portées par I'éther,
trayersent donc les obstacles matériels avec
la méme facilité qu’un courant d’ean tra-
verse une nappe de sable. La raison, c’est

e les corpuscules d’éther, ions et élec-
rons, sont beaucoup plus ténus, petits, agi-

forme d’ondes

Siciae il

ies, que les corpuscules matériels, atomes
et molécules, lesquels font auprés d’eux fi-
gure d’éléphants a cdté de puces. Toutefois,
cette facilité de parcours n’est pas absolue
et peut étre tellement limitée par la résis-
tance des molécules matérielles qu’elle finit
par s’annuler.. En fait, les ondes radioélec-
trigues traversent bien des substances iso-
lantes, mais sont partiellement retenues par
les substances conductrices, qui les absor-
bent pour les transformer 4 nouveau en
courants électriques oscillants d’olt elles ont

- procédé.

Dans la suite, nous examinerons quelles
sont les caractéristiques des ondes radio-
électriques et comment s’établissent leurs
actions & distance par lintermédiaire de
Péther.
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AVI5 A NOS ABONNES

1° MNos anciens abonnés sont priés de
nous écrireé pour avoir les conditions
relatives a la suite de leur abonnement
antérieur,

2° It nous est impossible de répondre
individuellement 3 toutes les demandes
de renseignements au sujet d’anciens nu-
méros parus.

3° Contrairement a3 [Pavis inséré par
erreur dans le numéro 753, nous dispo-
sons actuellement des HAUT-PARLEUR
parus depuis le N° 739 inclus, sauf le
N° 748 (épuisé), envoi franco sur de-
mande accompagnée de 5 frs par exem-
plaire,
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Courrier Technrigue

Pour recevoir une répense par poste,
nos correspondants doivent obligatoire-
ment :

1° Joindre une enveloppe portant leur
adresse;

20 Aacompagner leuwr demande
mandat de 20 francs,

Pour ['établissement de schémas par-
ticuliers, donner le marimum de préci-
sions ef joindre seulement une enveloppe
affranchie portant Iadresse du destina-
taire. Nous ferons connaifre par leiire
notre tarif.

Nous avons bien spécifié gue nos pres-
criptions sont formelles. Néanmoins, plu-
sieiirs correspondants gui ne s'y sont pas
conformés, s’étonnent de ne pas recepoir
de réponse directe. Qu’ils fassent une nou-
velle demande réguliére; et nous ne de-
manderons qu'a les satisfaire.

D’autre part, gquelgues Jecteurs — et
ce sont généralement ceux qui posent le
plus grand nombre de questions ou qui,
justement, ne se conforment pas & nos
indications — croient bon de faire suivre
leur demande de la formule: « Répon-
dez-moi par retour du courrier.» Il ne
faut pas confondre service et obligation;
nous répondons davec le marimum de
bonne volonté, mais pas a letire lue, les
loisirs de nos collaborateurs étant limi-

d'un

tés.

e S

Propriétés des ondes radioélectrigues

Ce que nous savons des ondes en général,
et de l’é¢ther en particulier, va mous per-
mettre de définir les propriétés caractéris-
tiques des ondes radioélectriques.

Dans le premier chapitre, nous avons
parlé de la fréquence de vibrations, Une
onde,.comme un phénoméne vibratoire qui
ne se propage pas, est caractérisé par sa
fréquence, c’est-i-dire par le nombre de
ses vibrations complétes (un talus et mn
fossé) qui se succédent en un méme point
de lespace ou passent en ce point pendant
une seconde, Comme la durée du passage en
un point d’une ride ou d’une onde compléte
constitue ce quon appelle la période de vi-
bration de l'onde, la iréquence s’exprime en
nombre de périodes par seconde. Les fre-
quences radioclectriques, c'est-a-dire les hau-
tes fréquences qui engendrent les ondes, ne
commencent guére gqu'a partir d'une dizaine
de milliers de vibrations par seconde. Ainsi,
la fréquence de 'onde de la station radio-
télégraphique de Bordeaux Croix-d’Hins, gui
est l'une des fréquences les plus basses uti-
lisées en radiotélégraphie, est de 'ordre de
12.000 périodes par seconde environ. Or, on
utilise pour les communications radioélectri-
ques et notamment pour la radiophonie, des
ondes dont les fréquences de vibration sont
beaucoup plus élevées et atteignent jusqu’a
des milliards d’oscillations par seconde,
Etant donné que ces fréquences ne s’expri-
ment jamais par des nombres inférieurs 2
1.000, on les évalue habituellement en kilo-
périodes ou en kilocycles par seconde, étant
eniendn 'qu’un kilopériode vaut mille pé-
riodes, gu'un kilocycle vaut mille eyecles.

Afin de simplifier le langage, I'Union Inter-
nationale de Radiodiffusion a récemment
proposé l'emploi du terme kiloheriz pour
remplacer les expressions de. kilocycles ou
kilopériodes par seconde.

On dira ainsi que la fréquence de I’onde
de Bordeaux est de 12 kilocycles par seconde.
Pour Radio-Luxembourg, la fréquence est de
232 kiloecycles par seconde et, avec la méme
unité, elle est de 182 pour Radio-Paris, de
620 pour Bruxelles, de 695 pour Paris P. T. T.
et de 959 pour” ligx-Poste Parisien.

Fréquences bien rapides sans doute par
comparaison avec les oscillations des appa-
reils mécaniques et les ondes sonores des
instruments de musique. Cadence de tortue,
si j'ose dire, par rapport aux fréguences si
¢levées des radiations infra-rouges, lumineu-
ses, ultra-violettes, et de celles des rayons
X, gqui atteignent des quatrillions et des
guintillions de périod:s par seconde !

Mais, me direz-yous, la fréquence est une
notion bien abstraite qui ne parle pas a
Pimagination du lecteur profane, Vous la
connaissez tous, cependant, cette fréquence,
vous la connaissez ‘4 volre insu, comme
M. Jourdain faisait de la prose.

La fréquence, c’est la hauteur du son de
la note de musigue; c’est aussi la tonalité
de la couleur en peinture. Son et ton, voila
les deux notions sensibles 4 notre ceil et &
notre oreille, notions auxquelles se rattache
la fréquence en général; la seule différence,
c’est que la fréquence existe indépendam-
ment de la musique et de la couleur et qu’elle
caractérise également les radiations invisi=

" bles et intangibles qui échappent 4 nos sens,

A la notion de fréquence se rattache celle
de la longueur d’onde. Nous avons vu ce
qu'il fallait entendre par ce mot, c’est-a-dire
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Iz Javgeur d’une ride compléte, bourrelet ou
fossé, eomptée dans le sens de la propaga-

E de I'onde. On se représente générale-
ment I'onde en fonction de I’espace et du
temps. Une onde apparait done comme une
sorte d'arceau, d’arche de pont, de colline
suivie ensuite d’une vallée. La longueur de
Parche de pont mesure exactement la moitid
de la longueur d’onde, la longueur du bour-
relet de ]a ride.

La longuneur d’onde est une grandeur in-
verse de la fréquence de vibration, ce gui
provient, comme nous l'avons vu, de ce que
les ondes se propagent avec une vitesse cons-
tante. Cette Iongueur est d’antant plus gram
de gue la fréquence est elle-méme plas pe-
tite. C’est ainsi que Ponde de la station de
Bordeanx Croix-d’Mins, dont nous venons de
parler, ne mesure pas moins de 23.4 kiloma.
tres de longueur. Autrement dit, la demi-onde
de celte station se présente commme une arche
de pont qui franchirait 11,7 kilomatres entre
denx piles consécutives, Cest d’aillenrs Pex-
tréme limite des ondes utilisées en radio-
communications; il serait difficile d’augmen-
ter encore leur longueur, sinon on arriverait
4 donmner aux antennes d'émission des pro-
portions tout a fait prohibitives, en raison
méme de leur prix de revient,

En radiodiffusion, on utilise des ondes
beaucoup plus courtes. L'onde de Radio-
Luxembourg a pourtant 129 kiloméire de
longueur, celle de Radio-Paris 1,65 kilomé-
tre. Au-dessous, on atteint les ondes moyen-
Bes, gui sont plus couramment mises & con-
tribution. Nous citerons Bruxelles avee 484
metres: Paris P. T. T. avez 431 métres, et le
Poste Parisien avec 312.8 métres,

La longuenr d’onde est une notion trop
connue de nos lecteurs pour que nous insis-
tions dayantage, Les ondes employées nor-
malement en radiophonie peuvent done, dans
leur idée, prendre la forme d’arches de pont
qui mesureraient de 150 &4 250 métres entre
deux piles consécutives. Ces arches de pont
se déplaceraient dans leur plan, c’est-a-dire
dans la direction de Ia romte ou du chemin
de fer passant sous I’arche, avec une vitesse
vertiginense. D’aprés les chiffres que nous
venons de donner, correspondant 4 une vi-
tesse uniforme de 300.000 kilométres par se-
conde pour les ondes libres se propageant
dans I'éther; les arches de 12 kilométres de
Bordeaux se succéderaient & la vitesse de
12000 par seconde; les arceaux plus petits
de 129 km. (Radio-Luxembourg); 1,65 km.

(Radio-Paris); 0.48 km. (Bruxelles): 0,43 km,
(Paris P. T. T.) et 0,31 km. (Poste Parisien)
galoperaient aux cadences respectives de
232.0000, 182.000, 620.000, 695.000 et 959.000
par seconde! Vous voila donc édifiés sur I'im-

Fic. 15. — Décharge de la foudre. — L%-
clair et la foudre sont des ondes électri-
ques et lumineuses qui se propagent @ la
vitesse de 300.000 km-s. Le lonnerre est une
onde sonore gui Ne se propage gquw'a la pi-
tesse de 320 métres par seconde duns Pair

portance et sur la vitesse de ces ondes élec-
trigues qui transmetient la parole, le chant,
la musique.

La vitesse fabuleuse des ondes dans ’éther
s’exprime par le méme nombre que la vitesse
de la lamiere. Ce chifire de 500.000 kilométres
par seconde, dont la valeur si élevée parle
mal 4 notre imagination, ne résulte pas
d’une coincidence fortumite, Il nous révéle
senlement, ce que le calecul et la théerie
avaient fait prévoir avant les vérifleations
de la pratique, que les ondes radioélectriques
sont de méme pature que les ondes lumi-
neuses, pour lesquelles Jes physiciens ont éte
amenés 4 imaginer 1’éther dont nous avons
parlé. Malgré I'impréeision bien excusable
de ces mesures extrémement délicates, il
apparait que les ondes électrigues se pro-
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pagent librement dans Péther & la m
vitesse que la lumiére. Mais les ondes élee-
triques se propagent autour de ncus dans
des milieux qui différent plus on mmns de
cet éther a4 peu prés pur, que ’on ne saurait
rencontirer qu’a des cenlaines de hilomeélres
dans P’atmosphére.

Gest évidemment Patmosphire qui, aprés
le vide absolu, rend le mieux compte de la
propagation des ondss dans 'éther, Or, les

ondes électriques se propagent avssi & la
surface de la terre, & la surface de la mer
et le long des corps conducteurs, qui les
absaorbent en partie. La canalisation des on-
des radioélectriques par les conducteurs a
pour effet de retarder la witesse de lenr
propagation. Le long des lignes télégraphi-
ques, téléphoniques. ou les lignes de trans-
mission d’énergie électrique, les e¢ndes ne se
déplacent guére qulavec nne vitesse de
200.000 kilométres par seconde. Il ¢n est de
méme le long des c¢ibles aériens, souterrains
ct sous-marins. C'est déja une vitesse trds
honorable, hien gquelle n'attcigna guére que
les deux tiers de la vitesse de la lumicre
dans I’éther. C'est d’ailleurs T'éguivalent de
ce qui se produit lorsque les ondes lumi-
neuses filtrent 4 travers des corps plus on
moins opaques, plus on moins réfringents,
Dans Peau, la vitesse de la lumiére n’arrive
qu’aux trois quarts de sa valeur dans Pair:
dans le verre, elle n’atteint plus que les deux
tiers. :

I1 semble done que les diverses résistances
rencontrées par les ondes dans les sabstances
qu’elles traversent aient pour effet de dimi.
nuer leur vitesse. Le chiffre de 300.990 kilo-
méires par seconde apparaitrait done comme
la vitesse-limite que posséderaient les ondes
dans un milieu infiniment élastique, dans le
vide absolu, c’est-A-dire dans I'éther. Mais
qu’en savons-nous exactement? Si lon s’en
rapporte aux derniers travaux scientifiques
dans le domaine de Pélectronigue, dont nous
donnérons plus loin une idée & propos du
fonctionnement des lampes triodes, ne nous
faut-il pas admetire que I’éther est constitué
de petits grains impalpables dont la vitesse
atteindrait 400.000 kilométres par seconde?
II nous fant laisser & Davenir le 'soin de
trancher la question.

(A suipreds

T T
LONGUEURS D'ONDE
e et iiutirrvd

POUR EMISSIONS
~D'AMATEURS —~

Les émissions d’amateur n’ont pas encors
repris et on peut songer A s'en étoaner. Si-
gnalons toutefois qu’en exécution de la Come
vention des Télécommunications du Caire, les
bandes de longueurs d’onde suivantes sont
r;%servées aux amateurs pour leurs émiss
sions 3

5m. 4 5128;
10 m. a 10,71
20,83, & 21,43
41,67 & 4286 ;

75.95 a 81.41;
2 (78 m, exclu)

= 82,53 a 85,71:
150 m. & 171,90,

T R

Consultations ®

techniques verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30 & 16 h. 30
& nos bureaux, 25, rue Louis-le-Grand [Mé-
tro Opéra), notre collaborateur Monsieur
JOUANNEAU se tiendra & la dispesition
de nos lecteurs ayant besoin d'un rensei-
gnement, d'un conseil technique.
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Dans nos précedestes chro-
niques, nous n’avons envisagé
que les mesures en courant con-
tinu. Or, ua radioélectricien a
des mesures a effactuer égale-
meni en courant alternatif de
hanfe et basse fréquences;
c'est pourquoi, dans les lignes
gui vont suivre, nous étudie-
rons la facon d’exécuter ces
mesures, en commencant par
celles convenant pour la basse
fréguenc: et les fréquences in-
dustrielles.

Les appareils de mesure a
fer doux peuvent convenir
2ussi bien en continu qu’en
alternatif, mais ils ne fournis-
sent pas des résultats précis.
Quant aux instrumoents ther-
miques, qui eux aussi servent
gour les mesures de courant

toutes formes, leur sensibi-
lité n’est pas assez grande. Les
appareils 4 cadre prés:ntent
ien la préeision et la sensibi-
lité requises, mais étant pola-
risés, ils ne peuvent normale-
ment servir que pour les con-
iroles en courant continu ; ce-
pendant, il suffit dz leur ad-
joindre un systéme redresseir
transformant Dalternatif en
continu pour qu’ils soient ap-
tes 4 toutes les mesures. Il est
ainsi possible de réaliser avee
un unique milliampéremétre,
un instrument universel per-
mettant d’exécuter des mesu-
res étendues, en courant alter-
natif aussi bien quen courant
eontinu, par le jeu d’un com-
mutateur qui a pour objet de
mettre en circuit le redresseur
ou les résistances (shunt ou
série), suivant la vérification
a4 effectuer,

La réalisation d’un appareil
universel pzut sembler simple,
en ne considérant que son prm-
cipe de base. Mais ez n’est
qu'une apparence, car la mise
au point d'un instrument suf-
fisamment précis ne va pas sans
de nombreuses difficuliés, que
nous allons examiner,

Nous rappelons que les daux
principaux moyens de redres-
sement des courants faibles
sont : les valves et les redres-
seurs métalliques ; e2pendant,
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ce sont 4 peu prés exclusive-
ment ces gemters qui sont
employés, en raison de leur
fajible encombrement ; comme
il s'agit du radressement de
quelques milliampéres, ils peu-
vent étre trés petits.

Les redresseurs métalliques
convenant pour cet usage sont
de deux sortes ; les uns sont
eonstitués d’élémants cuivre-
oxyde de cuivre et les autres
d’éléments au sélénium. Ces
éléments peuvent étre montés
en série (et dans ces condi-
tions, un seul disque suffi-
rait); mais ainsi, ils ne re-
dressent qu’une alternance. Le

=)

Figure 1.

montage en pont permet de re-
dresser les deux qlternances, et
il demande au moins quatre
disques montés suivant la fi-
gue I. Il paraitrait plus sim-
ple d’adopter un redresseur a
simple effet, n= comportant
quun seul disque ; malhen-
reusement, le redressement
d’une seule alternance du cou-
rant n2 fournit pas des résul-
tats satisfaisants, pour plu-
sieurs raisons : tout d’abord,
le rapport entre la valeur effi-
cace du courant alternatif &
évaluer et le courant redressé
ou courant moyen qui agit sur
Pinstrument est trop impor-
tant_ Ensuite, le courant re-
dressé étant dans ce cas plus
fortement ondulé, provoque, si
P’équipage mobile du milliam-
péremétre n’est pas assez lourd.
des effets de Tésonance sur
Paiguille,

Cependant, quoique avec Ie
montage en pont, la valeur du

s
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courant redressé se rapproche
de celle du courant efficace,
elle ne lui est pas égale. Théo-
riquement, lorsque le courant
alternatif a une forme sinu-
soidale pure, le rapport entre
entre ces intensités est :

I efficace = 1,11 x I moyen.

En conséguence, si nmous as-
socions, ainsi que lindique la
figure 2, un milliampéremetre
et un redresseur monté en
pont, les valzurs que nous me-
surerons avec notre instrument
seront & multiplier par 1,11
ou a diviser par-0,9, pur déter-
miner lintensité efficace du
courant alternatif. Il serait
possible d’éviter cette opération
en utilisant un jeu spécial de
résistances pour chaque cou-
rant. Cependant, commerciale-
ment, les appareils comportent
deux graduations, l'une desti-
née au courant alternatif et
I’'autre au courant continu, ce
qui est préférable, ear s’il est
exact pour les mesures d’in-
tensité directes ou les mesures
de tension de grande valeur, en
utilisant un cadran & variation
linéaire comme pour le cou-
rant continy, i] est indispensa-
ble, pour les faibles tensions
ou les fortes intensités, ou I'ad-
jonetion d’un shunt est néces-
saire, d’avoir une graduation
spéciale trés serrée dans
le bas de la gamme: Cet-
te condition provient de
ce que la caractéristi-
que de redressement
n’est pas linéaire.

Pour n’utiliser qu’une
seule échelle, on pourrait
shunter le milliampére-
métre, ainsi que Iillus-
tre la figure 2, par une
résistance qui dériverait
une partie du courant,
de facon qu’il soit
possible de lire 1 ampére lors-
que le courant est effectivement
de 1,11.

La valeur de cette résistance
serait 4 déterminer d’aprés la
formule que nous avions donnée
dans une de nos précédentes
chroniques : nous trouverions
gu’elle est égale & la résistancs
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propre de linstrument divisée
par 0,11.

Cette solution ne peut conve=
nir que pour des mesures appro=
chézs,

En régle générale, les appa-
reils universels ne fournissent
pas des résultats bien satisfai-
sants pour la mesure des inten-
sités, car ils introduisent une
chute d= tension qui n’est pas
négligeable. Cela explique pour-
quoi les appareils universels
d’origine américaine ne compor=
tent pas de sensibilités alter-
natives d’intensité.

Pour obtenir des mesures ex=
actes d’intensité, la seule solu-
tion est l'emploi de transfor-
mateurs d'intensité permettant
d’abaisser les intensités a4 me-
surer, de facon -gu’elles agissent
directement sur le milliampeé-
remétre; ce mode de mesure
n’est oependant pas utilisé en
radio.

Tous les redresseurs métalli-
ques ne neuvent convenir; i
existe des éléments spéciale-
ment étudiés pour réduire les
causes d’erreurs qu’ils peuvent
entrainer. Ces erreurs sont
dues :

1) A leur manque de stabilité
dans le temps, c’est-3-dire 4 la
modification de leurs caracté-

~

1]

“ 3

Figure 2.

ristiques par suite de vieillisse-
ment ;

2) a la variation de leur pou-
voir redresseur aveé la tempé-
rature. L’augmentation de tem-
pérature ne peut &tre provoquée
par la consommation du redres-
seur, celle-ci étant trés faible,
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efle ne peut done provenir de
ations de la température
ambiante. C’est pourquoi il est
fecommandé de se servir de ces
instruments a des températures
voisines de celle d’étalonnage.
Industriellement, on prévoit un
systéme de compensation en
Tapport avec le coefficient de
température. A noter que ce
dernier peut étre positif on né-
gatif, suivant la nature et Pu-
tilisation du redresseur.
D’autre part, des erreurs peu-
went étre engendréss par la ca-

qu’a 15.000 périodes par seconde.

En définitive, nous conseillons
aux radiotechniciens qui se-
raient tentés par la construc-
tion d’un appareil de mesure
univarsel d’adopter un élément
spécial oxymétal ou sélénofer
et de se limiter & la réalisation
que nous donnons figure 3,
c’est-d-dire 4 la mesure des in-
tensités et des tensions conti-
nues et des tensions alterna-
tives,

L’appareil de mesure repré-

d-_[ = Q———.—J
ractéristique en fréquence du
courant i contrdler. Elles ne se
manifestent pas pour les fré-
quences industrielkrs, mais seu-
lement pour les fréguences su-
périeures 4 1000 périodes par
seconde. Dans les instruments
de mesure du- commerce de
sensibilité moyenne, cette er-
reur est de l'ordre de 5 %.
pour dzs fréquences allant jus-

v
0= Q

senté par la figure 3 est consti-
tué d'un milliampéremétre in-
digquant un milliampére pour la
déviation totale, de deux com-
mutateurs a trois positions per-

mettant : en position 1, de faire.

les mesures d’intensité en conti-
nu : en position 2. les mesures
de tensions continues ; en posi-
tion 3. les mesures de tensions
alternatives, Le changement de
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Fournitures pour construrteurs dépanneurs et artisans

sensibilité pour chaque sorte de :
mesure est également comman-
dé par un commutateur. Ces
trois commutateurs ont été re-
présenlés avec quatre positions,
mais ce nombre peut étre dimi-
nué ou augmenté suivant les
possibilités que IP'on désire don-
ner 4 instrument. Trois paires
de bornes sont également né-
cessaires pour insérer le eircuit
ampéremétrique ou les circuits
voltmétriques. La graduation du
milliamperemétre pourra conve-
nir pour toutes les  mesures,
sauf pour la sensibilité 0
a 10 volts alternatif, pour
laguelle il serait indis-
pensabl: de faire une gra-
duation spéciale détermi-
nee par comparaison avee
un étalon préeis. Quant
aux résistances, elles de-
vront étre caleulées sui-
vant les directives four-
nie; dans nos précédentes
chroniques, et répondre
aux conditions que nous
avons indiquées,

Les voltmetres 4 redres-
seurs peuvent étre em-
ployés comme voltmétres
de sortie (outputmet>rs).
Mais il faut noter que
dans ce cas, le circuit a
mesurer est parcouru i la
fois par le-eourant eonti-
nu d’alimentation anodi-
que, et qu’il econvient
d’éliminer c2 dernier en
plagant en série avee
Pinstrument un conden-
sateur de forte ecapacité.

M. R. A.
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896.155. — €. Lorenz. Installation a
fréquence porieuse. 5 juillet 1943.

896.156. — €. Lorenz. Procédé de fa-
brication d'un tube a décharge.
5 juillet 1943.

896.157. — €. Lorenz. Procédé de fa-
brication de lampes a fori pouvaoir
émissif. 5 juillet 1943,

B28.159. — N. V. Philips. Transmis-
sion de signaux A I'aide d’ondes
porteuses a  fréquence modulée
5 juillet 1943

896,162, — Opta Radio, Production
d'impulsions bréves de haute fré
quence. 5 juillet 1943

896.171. — Litentla Patent. Fabrica-
tion de redresseurs secs. € juillet
1943.

896.175. — Opta Radio. Entrée pour
installations réceptrices de radio-
gonométrie. ¢ juillet 1943

896.190 — €. Lorenz. Circuit osciliant
coaxial accordable. & juillet 1943.
896,191. — Suddeutsche Apparate Fa-
brik. Fabrication de disques de

redresseurs au sélénium. 6 juillet
1943

986.192, — dJulius Pintsch. Excitation
d'oscillations électromagnétiques a4
ultra hautes fréquences. 6 juillet
1943.

896.228 — Fabbrica fitaliana Magnet!
Marelli. Radiotransmission & - im-
pulsions de signaux & fréquences
radioélectriques. 7 juillet 1943

896.259 — Telefunken. Procédé de
fabrication d'une mosaique en anti-
moine pour lampe émetirice de té-
lévision & accumulation. 9 juillet
1943.

§90.260. — Telefunken. Dispositif des-
tiné 4 concentrer les ondes décimé-
triques. 9 juillet 1943

896.261. — Fides Gesellschaft. Cathoda
incandescente a4 chauffage indirect
9 juillet 1943

896.263. — Telefunken. Tube A fais.
ceau eathodique avee écran en ha-
logénures alealins. 9 juillet 1943
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DE RADIO RECENTS

@ Notre photo de couverture
Le « Pee-Wee »

appareil récepteur de poche

Les magasins américains met-
tront en vente pour la Noé! des
?ostes de radio miniature a cing
ampes, aux dimensions de 15
centimetres de long sur 7 em.
1/2 de large et d'une épaisseur
de moins de 2 cm. Le poids de
ces appareils est de 280 gram-
mes. Les priz varieront selon la
présentation. L’appareil en mé-
tal, le moins cher, cotitera en-
viron 1.500 francs, l'augmenta-
tion .porterc .sur UPéerin, qui
pourra étre en cuir, en argent ou
en or,

La fabrication de ces postes
minuscules de T.S.F. a été ren-
due possible grice & Papplica-
tion du radar, qui comporte
des lampes extrémement petites.
Texte et cliché « New-York Times »

N.D.L.R.. — Déja, il y a une
dizaine d’années, nos amis amé-
ricains avaient réalisé un mon-
tage qui, a4 I'époque, fit sensa-
tion et fut d’ailleurs déerit dans
le H, P. : le Pocket-Radio. Mais,
en, dépit de son nom, cet appa-
reil aurait pu difficilement se
loger dans une poche de veston,
car il utilisait une 6F7 et 12471
Le Pee-Wee, au contraire, est
réellement un récepteur de po-
che.

£06.280. Electrical Fono Flims.
Commande pour le réglage auto-
matique et Jogarithmique du ni-
veau de rtransmission des amplifi-
cateurs. 9 juoillet 1943 -
E96.295 — Telefunken. Démodulation
des impulsions modulées en phase;
10 juillet 1943

896306 — Julius Pintsch. Perfection-
nement auX tubes électroniques.
pour l'excitation (production, am-
plification, réception) d’oscillations |
electriques a fréquences ultra-hau-

ies. 10 julllet 1943

896.312. — Litentia Patent. Transmis-
sion de messages au moyen d'on-
des porteuses modulées en fré-
quence 12 juillet 1943

896.314. — Licentia Patent. Dispositif
diviseur de fréquence. 12 juillet
1943 2

896.326. — Stéatit Magnésia. Ame-

née de courant pour condensateurs
stéatite en forme de plagues ecir-
culaires. 12 juillet 1943.

816.341. — N. ¥. Philips. Perfection-
nement Aaux Instruments de musi-
que electriques. 12 juillet 1943.

896.353 — Stéatit Magnésia. Conden-
sateur réglable a coefficient de
température prescrit. 13 juillet
1943.

B896.357 — N. Y. Philips. Piano élec-
trique. 13 juiller 1943

896.359. — N. V. Philips. Bobine &
noyau coulissant 13 juillet 1943,

8J6.363. — Telefunken. Dispositif
d'intercommunication duplex sur
onde ultra-couries 13 juillet 1943.

866 364. — Telefunken. DProcédé de
transmission a trés  haute. fré-
quence 13 juillet 1943.

896.3656 -— Telefunken. Antennes d'ir-

radiation d'ondes ultra-courtes. 13
juillet 1943.

886.397 — Société d'études géndrales
optiques et radiophonigues (S.E.G.
0.R.). Dispositif pour mancuvrer
alsément le mécanisme de change-

886.275. — €. Lorenz. Traversée con- ment de couplage dans les postes
cenirique pour tubes a décharge. 9 émetteurs et récepteurs de T.S.Fy
PUBL, RAPY © juillet 1943 15 juillet 1943.
e D st
: SR R X EERRE e




Pour * Entrer dans le métier "

LE CERTIFICAT D’APTITUDE PROFESSIONNELLE

EXEMPLE D'UNE SEANCE
D’EPREUVES PRATIQUES
POUR L'OBTENTION

. DU C.AP. RADIO

La description dum: séance
d’épreuves du C.A.P. Radio don-
nera au lecteur une idée géné-
rale de ce qui est demandé aux
candidats, .

a) Eprenves d’enseignement gé-
néral,

Révision des connaissaness ac-
quises 4 l'école primaire (pro-
gramme des cours supérieurs)
avec les compléments néces-
saires pour que les apprentis

- soient capables d’établir corree-

tement en francais, une letire
commerciale ou administrative,
un compte rendu, un rapport
ayant trait & la profession.
Arithmétique, algébre, géomé-
trie, dessin, lecture de plans et
de schémas en usage en radio.

b) Epreuves pratiques radio.
Premiére séance (4 h. le ma-

tin) : Le candidat recoit un cha-
sis 4 modifier suivant plan.

‘Les modifications portent sur

Pétablissement d’échancrures et
d’ouvertures aux cotes données
avec une précision fixée. Dispo-
ser ensuite sur le chassis ainsi
Eréparé des organes convena-
les en prévision du cablotage.
Deuxiéme séance (4 h. I'aprés-
midi) : Procéder au ciblage du
chissis préparé dans la séance
du matin en s’aidant d’un
schéma théorique qui devra
étre ou ‘complété, ou modifié.
Ce travail pourra porter sur une
partie seulement du récepteur.
Transposer un schéma pratique
en schéma théorique en utili-
sant les signes conventionn:ls
normalisés. Calcul simple des
résistances a utiliser.

Préparation au C.A.P.

Différents établissements d’en-
seignements préparent au C.A.P.
RADIO.

Parmi ceux-ci, nous citerons
aujourd’hui : PAtelier - Eeole
d’Orientation professionnelle ot
d’apprentissage de la Chambre
de Commerce de Paris, situé
245, avenue Gambetta, & Paris,

Cet atelier comporte des sece-
tions : bois, fer, électricité ot
radio.

Il est soumis aux mémes ré-
gles que les autres ateliers-éco-
les de la Chambre de Commerce
préparant 4 dautres spécialités.

Rappelons & ce sujet que les
ateliers-écoles ont pour but de
permettre aux enfants de s’orien-
ter vers un métier manuel dés
leur sortie de P’école primaire.

Du cdté pédagogique. les pro-
grammes ont été étudiés de ma-
niére 4 former [Pintelligence, &
développer Desprit d’cbserva-
tion et I’adresse manuelle des
éléves.

La durée de la scolarité varie
de un i trois ans, suivant les
cas.

Dans le cas d’un eycle complet
d’¢tudes réparties sur une durée
de trois ans, la premiére année
est surtout consacrée & des exer-
cices dont le but principal est
de donner A P’éléve le moyen de
révéler ses aptitudes par des es-
sais successifs dans différents
ateliers et, en méme temps, d’ac-
quérir une premiére formation
générale, qui le placera dans les
meilleures conditions possibles
pour continuer efficacement son
apprentissage,

Pendant les deuxiéme et troi-
siéme années, Déléve apprenti
est placé dans des conditions
de travail qui se rapprochent
de plus en plus de celles de
Pindustrie.

D’une facon générale, emploi
du temps comporte environ six
heures-par jour de travaux ma-
nuels exécutés dans les ateliers.

Le reste’du temps est consacré
A des cours d’enseignement gé-
néral, de dessin, de technolagie,
d’¢ducation physique, lesquels
apparaissent comme des complé-
ments indispensables de la for-
mation professionnelle propre-
ment dite.

Les horaires sont chaque jour,
de 8 h. 30 4 11 h. 30 et de 13 h.
4 17 h. 30, sauf le samedi apreés-
midi. :

La premiére année d’études
achevée, laquelle constitue la
période d’orientation profession-
nelle et d’initiation au meétier.
’éléve, suivant les résultats qu'il
a obtenus, contr6lés par un exa-
men de passage, peut étre auto-
risé & continuer son apprentis-
sage & I'atelier-école pendant un
ou deux ans,

Les apprentis qui comptent
trois années d’apprentissage a
T’atelier-école, .se présentent aux
épreuves du C.A.P.

Pour étre admis dans les ate-
liers-écoles, les ecandidats doi-
vent étre Agés de plus de treize
ans et de moins de seize ans,
avoir satisfait & un examen mé-
dical obligatoire et justifier de
la possession du certificat d’étu-
des primaires ou dun niveau
’instruction générale équiva-
lent,

Les inscriptions sont recues
dans la limite des places dispo-
nibles dés le premier juin, en
vue de la rentrée scolaire, fixée
au premier octobre,

L’enseignement est gratuait;
toutefois, il est demandé ‘aux
familles une participation aux
frais de fournitures scolaires,
outillage collectif et matiéres
premicres, indispensables & I'ap-
prentissage. Les assurances, dé-
gradations, repas. sont également
& leur charge.

Cette participation est d’ail-
leurs modique : 300 franes pour
les fournitures scolaires. outil-
lage collectif, ete...

Par gilleurs, il est tenu comp-
te de la situation de famille et
du degré de satisfaction donné
par I’éléve, ce qui peut donner

lien & JPexonération du wverse-
ment annuel,

Nous ne parlerons pas parti-
culiérement des matiéres étu-
dié¢es; celles-ci sont conformes
au programme du C.A.P. publié
dans le n® 754 du H. P.

Cours du Soir

Un cours du soir de radio
fonctionne trois fois par semai-
ne 4 DPatelier-école de IPavenue
Gambetta.

Ce cours est destiné aux éle-
ves qui travaillent déja dans
Pindustrie radioélectrique et qui
désirent se perfectionner, en vue
de se présenter aux éprenves du
C.A.P.. aprés les trois années
d’apprentissage réglementaires.

Pour plus amples renseigne-
ments, ceux de nos lecteurs que
la question intéresse, peuvent
se présenter 4 la Direction gé-
nérale des ateliers-écoles, 2,
place de la Bourse, & Paris (II¢),
tél, Gut.: 8440 a 8443, ou au
siége de I’Ecole, 245. avenne
Gambetta, & Paris (XX®), tél.:
Mén.: 61.29, métro Porte des Li-
las.

GRATUITEMENT
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PAR CORRESPONDANCE
a toutes les carrieres de

I.’EI.EC'I'RICITE:.

CINEMA - TELEVISIO

 VOTRE AVENIR _
\ EST DANS CE_

Demandez-nous notre documentation et le
livre qui décidera de voire carriére

De nombreux lectenrs, occupés
dans la journée, nous deman-
dent s’il existe des cours du
soir,

Nous citerons: 1° Le cours
du soir eréé par la Chambre de
Commerce de Paris, dont il est
parlé plus haut; 2° Le cours créé
par le Service de Reclassement
professionnel, 30, rue de Berri,
a Paris et donné, 10, rue de la
Douane, & I’Ecole Pratique de
Radio et 3° les cours du soir
donnés par I’Ecole Centrale de
de T.S.F., 12, rue de la Lune, a
Paris,

RADIOTELEGRAPHISTES
DE LA
MARINE MARCHANDE

Nous avons indiqué dans le
n® 752 du H. P., gn'il était:in-
dispensable de terminer les étu-
des faites dans une école privée
par un stage dans une école na-
tionale, Aprés plus dmple infor-
mation, nous avons appris qu’au
dernier examen de la Marine
Marchande, des candidats: pré-
sentés par I’Ecole Centrale de
T.S.F., ont été recus directement,

R. TABARD.
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Eclateur. — Appareil contenant deux élec-
trodes d’¢cartement réglable, séparées par un
diélectrique liquide on gazeux, et disposées
de facon qu’une étincelle jaillisse entre elles,
lorsque la différence de potentiel atteint une
certaine valeur.

On distingue les éelatenrs asgnchrones, a
disque, a éiincelle interrompue, limiteurs de

tension, micrométriques, musicauz, multi-

ples, synchrones, fournants. (Angl. Spark
p, Discharger. — All. Funkenstrecke, Ent-
der).

Eclipse. — Des phénoménes d’évanouisse-
ment des ondes, analogues & ceux observés
au lever et au coucher du soleil, se produi-
sent & Poccasion des éclipses de soleil. Voir
évanouissement. (Angl. Eclipse. — All. Fins-
terniss).

Ecoute. — Opération qui consiste 2 rece-
voir au son une transmission radioélectri-
gque (téléphonique ou télégraphique), a en-
tendre une audition par radiodiffusion. —
VEILLE & L’ECoUTE. Service de quart assuré
a un poste d'écoute. Voir détresse, veille, —
€Angl.: To listen in. — All,: Héren.)

Ecouteur. — ECOUTEUR TELEPHONIQUE, Ap-
bareil transformant les oscillations d’un
courant élecirique en oscillations acousti-
ques. On désigne souvent ainsi le téléphone
ou écouteur téléphonique,

ECOUTEUR REGLABLE. — Ecouteur dont le
boitier porte une vis de réglage permettant
de faire varier l'écartement entre la mem.
brane vibantre et Péquipage magnétique du
téléphone. Voir casque, récepteur téléphoni-
gae, téléphone. — (Angl.: Phone, Listener.
— All. Hérer, Mitthérer). =l

Ecran, — Plaque arrétant un rayonnement,
ime émission corpusculaire.

EcrAN ANTIARGC. — Ecran simple ou mul.
tiple en matiére isolante incombustible dont
est muni un appareil ou organe électrique
pour prévenir la formation d’un are.

- EcRaN anTuxpuctiF, — Ecran métallique,
en cuivre, laiton, aluminium, destiné a pro-
téger un appareil contre Pinduction électro.
magnétique des ondes. Voir cage de Fara-

ECRAN FLUORESCENT. — Ecran recouvert
d’une couche mince de matiére qui devient
fluorescente sous ’action des rayons X et
des rayons de substances radioactives, Voir
cathodique.

EcRraN DE GRILLE. — Electrode de certaines
lampes @lectroniques destinée a réduire la
charge d’espace et i accélérer le faiscean
€lecironique. Synonyme: grille accélératrice.

ECRAN MAGNETIQUE. — Enveloppe en subs-
tance magnétique destinée a capter les Ii-
gnes de force des flux magnétiques exté.
rieurs et 4 empécher leur action sur les

appareils placés a Pintérieur. Voir blindage.
2 CRAN DE TERRE. — Réseau maétallique
€tendu sous une antenne pour servir de
contrepoids.

ECRAN D'UN TUBE A RAYONS CATHQDIQUES. —
Fond du tube ecathodique recouvert d’une
substance fluorescente qui s’illumine sous
Teffet de I'impact du faisceau cathodique et
sur lequel! se forme Iimage. — {Angl.:
Screen, — All.: Abschirm))

Effectif. — HAUTEUR EFFECTIVE D'UNE AN-
TENNE. — Hauteur d’une antenne verticale
idéale qui rayonnerait la méme puissance
gue 'antenne considérée, sur la méme onde
ef avec une intensité constante, égale 3 celle
qui iraverse un venire de l’antenne consi-
dérée. Synonyme: hauteur de ragonnement.
Voir antenne, hauteur, rayonnement.

RESISTANCE EFFECTIVE D'UN CONDUCTEUR. —
Quotient de la puissance dissipée sous for.
me de chaleur dans un conducteur homogéne
a4 température uniforme, par le carré de
Pintensité du courant. Dans le eas du cou-
gant continu, elle se confond avec Ja pré-

RESISTANCE EFFECTIVE D'UNE ANTENNE,
Résistance de rayonnement R d’une antenne

définie par Pexpression R — 1.600 (H/p)=
ou H et ) sont respectivement la hauteur
effective de I’antenne et la longueur d’onde
de I'émission. — (Angl.: Effective, — All.:
Wirksame.) A

Effet. — EFFET DE BOUT MORT. — Action
produite dans les circuits 4 haute fréquence
par la présence de boufs morts. — (Angl.:
Dead End Effect. — All: Todte Ende
Efjekt.)

Errer ComproN. — Changement de lon.
gueur d'onde éprouvé par une radiation
¢lectromagnétique de haute fréquence dans
certaines conditions de diffusion,

EFFET DE COURONNE. — Forme particuliére
de Peffluwe dans le cas des lignes électriques
4 haute tension. Voir couronne, effluve.

EFFET DYSSYMETRIQUE. — Dyssymétrie qui
apparait dans la réception sur cadre orien.

A il
SN :

Fic. 64. — Courant efficace : I m, infen-
sité marimum du courant alternatif :
I e, intensité efficace correspondante,
I m2, I €2, carrés des intensités du
courant maximum et du courant effi-
cace. L’équivalence des surfaces ha-
churées montre que les énergies élec-
trigues mises en jeu par les deur con-
ranfs pendant un nombre entier de
périodes et égales aux aires comprises
entfre chacune de ces courbes et laze
Ot sont égales entre elles, lorsque I m2
= 21e2 doit le = 0,707 I m.

table, du fait de la capacité du eadre par
rapport & la terre ou aux appareils, ainsi
qua cause de leffet d’antenne dii aux con-
nexions de ces appareils,

ErFer EpisoNn. — Emission d’électrons i
Pentour d’un filament incandescent dans
une ampoule oli Pon a fait le vide.

EFFET D’ENTRAINEMENT, Déplacement
instable de la fréquence de Foscillation dans
deux circuits forfement couplés. — (Angl.:
Carrging Effect, — All.: Ziehen Effekt.)

EFFeT HaLL. — Déformation des lignes de
courant électrique dans un conducteur sou-
mis 4 un champ magnétique.

EFFET JoULE. — Dégagement de chaleur
dit 4 la résistance d'un conducteur par suite
du passage d’mn courant électrique.

ErFer JonNsoN Er RamBEck. — Effet d’at.
traction élsctrostatique qui se produit entre
une surface semi-conductrice et une surface
métallique formant armatures de condensa-
teur lorsqu’on établit une tension électri-
que entre ces armatures. Voir attraction,
haut-parleur.

ErFer KELVIN. — Distribution non uni-
forme des courants variables dans les con-
ducteurs, due 4 la variation des flux ma-
gnétiques intérieurs. Synonyme: effet de
peau, effet pelliculaire, ‘effet superficiel.

ErrerT DE KERR. — Phénoméne de double
réfraction, provoqué par un champ électri.
que dans certains milienx dié lectriques

DES TERMES
DE RADIO
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ErFeT LaRSEN, — Phénoméne par lequel
des oscillations électriques et des vibrations
élastiques s’entretiennent mutuellement.

EFFET LUXEMBOURG. — Phénoméne parle-
quel le rayonnement de certaines stations
radioélectriques puissantes interfére avec
celui d’autres stations.

EFFET MICROPHONIQUE, — Effet selon Ie-
quel un organe mécanique ou électrique se
comporte comme un microphone en trans.
formant les. vibrations sonores en modula-
tions électriques. Synonyme: effet Larsen,
Voir micnophone, téléphone,

ErFeT PELTIER. — Dégagement onu absorp-
tion de chaleur produit par le passage d’un
Courant 4 travers la jonction de deux mé=
taux ou alliages diféérents.

EFFeT PHOTOELECTRIQUE. — Emission d’é.
lectricité négative (électrons) par un corps
a la suite de I’absorption d'une radiation
électromagnétique.

Efficace. — VALEUR EFFICACE D'UNE GRAN-
DEUR PERIQDIQUE. — Racine carrée de la
moyenne des carrés des valeurs instanta-
nées pendant une période entiére. Lorsqu’il
s’agit de tensions ou courants alternatifs,
on entend toujours par la, sauf indication
contraire, leurs valeurs efficaces.

VALEUR EFFICACE D'UN coURANT ALTERNATIF.
— Intensité du courant continn qui dégage.
rait, dans le méme temps et & travers la
méme résistance non inductive, la méme
quantit¢ de chaleur que ce courant alter-
natif. — (Angl.: Effective value, Root-mean
square value. All: Quadratischer Mit.

telwert.)
Efficacité. — FEFFicACITE FELECTROACOUSTI-
QUE, — Rapport de la tension électrique

mesurée entre les
téme considéré 3
acoustique exercée

bornes de sortie du sys-
la valeur de la préession
sur la membrane du mi.

crophone. — (Angl.: Efficacity. — All:
Wirksamkeit) -
Effluve. — Phénoméne de conduction élece

trique dans les gaz, qui se manifeste par
une faible luminosité sans grand échauffe-
ment, sans bruit et sans volafilisation AP,
préciable des électrodes, lorsque la pression
électrostatique dépasse ume certaine valeur,
(Angl.: Brush discharge, — All.: Ausfluss.)

Egalisateur. — EgaLIsATEUR D’AFFAIBLISSE-
MENT. — Appareil destiné a produire dans
un circuit téléphonique Paffaiblissement ‘des
couranis de certaines fréquences, de manié-
re A rendre laffajblissement sensiblement
égal pour toutes les fréquences transmises
dans les limites d’une bande de fréquences
déterminée,

Electricité, — Agent physique jouant le
role fondamental dans la constitution ato.
mique de la matiére, qu'on peut séparer
moyennant une dépense d’énergie en deux
composantes appelées conventionnellement
positive et Négative. Le terme a &té dérivé
du nom grec de Pambre electron, sur lequel
on remarqua pour la premiére fois, aprés
frottement, Pattraction de corps légers.

On répartit 1’étude de P'électricité en ca-
tégories suivant la nature des phénoménes
observés: élecirostatique, électrodynamiqne,
électromagnétisme, électronique, électrolyse,
radioélectricité, thermoélectricité, photoélecm
tricité, piézoélectricité. — (Angl.: Electricity,
— All.: Elektrizitdit)

Electrique. — Qui se rapporte & I’¢lectri.
cité et 4 ensemble des phénoménes qui dé-
finissent cette propriété.’ — (Angl.: Electri-
cal. — All.: Elektrisch.)

Electrisation. — Opération qui fait appa.
raitre la propriété élecirique: électrisation
d’'un conducteur, d’un isolant par frottfe.
ment, par contact, par influence, par induc-
tion électrostatique. — (Angl, Electrifica-
tion. — All.: Elekirisierung.) ;

Eleciroacoustique. — Science ayant pour

eédente. transparents, objet la production ou la reproduction élece
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irique des phénoménes acoustiques. —
(Angl.: Electroacoustic, — All.: Elektro-
akustisch.)

Electroaimant. — Aimant excité par un
courant élzctrique. Aimant artificiel, cons-
titué par une bobine de fil conducteur isolé
enroulé sur un noyau de fer.

ELECTROAIMANT POLARISE, — Electroaimant
dont Parmature mobile est un aimant per-
manent qui subit 4 la fois une attraction de
Tun des péles et une répulsion de I'autre
pole de I’éleciroaimant. — (Angl.: Electro-
magnei. — All.: Elekiromagnet.)

Electrochimique. — Qui se rapporte aux
transformations chimiques des corps opé-
rées au moyen du courant électrique.

CONDENSATEUR ELECTROCHIMIQUE, — Con-
densatenr électrolytique du type a liquide
immobilisé,

TELEGRAPHIE ELECTROCHIMIQUE. — Systéme
télégraphique utilisant des phénoménes élec.
trochimigues pour Ienregistrement sur ban-
de des courants recus. — (Angl.: Electro-
chemical, — All.: Elektrochemisch.)

Elecirocinétique. — Science qui traite de
T'étnde des courants électriques. — (Angl.:
Elecirocinetic. — All.: Elekfrokinetisch.)

Elecirocoagulation. — Coagulation des tis.
sus wivants au moyen d’un courant électri-
gue 2 haute fréquence. — (Angl.: Electro-
eoagulaiion. — All.: Elektrogerinnen,)

Elecirode, — Piéce conductrice servant a
amener le courant dans un milien conduc-
temr. généralemieni liquide on gazeux. (Du
fs : odos, chemin.) Suivant leur fonetion,

electrodes sont appelées anode, cathode,
anficathode, grille, etc... Voir ces mots. Les
lampes délectroniques tirent leur nom du
nombre de leurs électrodes: diode (2), trio-
de (3), tétrode (4), pentode (5), hexode (6),
hepiode (1), octode (8). — (Angl.: Electrode.
— All: Elelkirode.)

Electrodynamique. — Science qui traite des
actions entre les courants électriques. Aec-
tion ou force qui es manifeste entre les cou-
ranis électriques.

HAUT-PARLEUR ELECTRQDYNAMIQUE. — Haut-
parleur dont la membrane est actionnée par
une bobine parcourue par le courant mo-
dulé, bobine mobile dans le champ de Yen-
trefer d’un électroaimant. Voir hauf-parleur,
— (Angl.: Electrodynamic. — All.: Elektro.
dynamisch.)

Electrodynamométre. — Appareil basé sur
Paction électrodynamique entre deux ecir-
cuits pour la mesure d’un courant, d'une
tension, d’'une puissance électrique. Exem-
ple: ampéreméires électrodynamiques, watt-
méfres, compteurs d’énergie élecirique, —

(Angl. Electrodynamometre. — All, Elek-
trodynamometer..)
ELEcTROLYSE, — Décomposition électrique

par laquelle un corps composé est dissocié
en ses éléments constituants, ou, au moins,
en deux ou plusicurs groupes d’éléments.
Le courant pénétre dans la substance 3 dé-
composer (électrolyte) par I'anode et en res.
sort par la cathode. — (Angl.: Electrolysis.
— AllL: Elektrolysis,)

Electrolyte. — Liquide conducteur du cou-
rant électrique entre les électrodes d’une
pile, d’un accumulateur, d’un condensateur
électrolytique ou d’une valve électrolytique.
— (Angl.: Elecirolyte. — All.: Elektrolgte.)

Electrolytique. — Qui se rapporte 3 l'élec-
trolyse. — REDRESSEUR OU SQUPAPE ELECTRO-
LYTIQUE. — Dispositif comportant deux élec-
trodes dyssyméiriques immergées dans un
électrolyte ayant pour effet de ne laisser
passer le courant que dans un sens. Ce dis-
positif s’appelle encore clapet électrique ou
soupape de Nodon. — (Angl,: Electrolytic
Rectifier. All. Elektroytischer Gleich-
richfer.) — CONDENSATEUR ELECTRQLYTIQUE.
— Systéme d’électrodes plongées dans un
liquide dont la décomposition électrolytique
donne naissance & des couches de substan-
ces isolantes, qui leur conférent une capa-
cité électrostatique appréciable. Voir con-
densateur. — DETECTEUR ELECTRQLYTIQUE. —
Détecteur d’ondes radioélectriques basé sur
Télecirolyse d’une dissolution d’acide ou
d’une dissolution alcaline.

(A suivre).

Construction d'un générateur
====d'ondes décimétriques

La tendance est aux ond>s ultra-courtes.
Nous croyons donc répondre aux désirs de
nos lecteurs en leur soumettant la construc-
tion ci-aprés d’un générateur d’ondes déci-
métriques mis au point par un ingénieur
anglais, B. J. Soley. Cet oscillateur convient
pour toutes les ondes de la bande de 66 cm.
a 107 cm. (frequence de 280 a4 450 méga-
hertz).

Plusieurs difficultés se présentent dans
Pétablissement d’un tel oscillateur, mais la
principale est la question de la stabilité de
Ponde émise. C’est pourquoti il est préférable
de substituer aux circuits oscillants usuels
des lignes de transmission ou des cavités ré-
sonnantes. La stabilité dépend de toutes les
conditions physiques, mais surtout de la
température, qu’il est difficile de maintenir
econstante. Or, la dilatation du cuivre a pour
effet d’imnoser des variations de dimensions
de 16 millioniémes par degré centésimal, qui

&>

20.025
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Fie. 1. — Oscillateur quart d’onde travail-
lant sur ligne coaxiale, avee couplage entre
lampe et ligne assuré par boucle : V, volume
résonnant; B, bouton de mancuvre de Uar-
mature A du condensateur d’ajustage; R,
ressort ; G, boucle de couplage ; I, armalure
interne de la ligne coaxiale ; ¥, fond en sty.
roflex ou polystyréne ; S, sortie ; K, catho-
de ; G, grille ; P, Plaque de la lampe L
(RL 18 Mullard) ; HT, haute tension.

se répercutent, bien entendu, sur la fré-
quence. Les travaux de M. J. Solley montrent
qu’on peut atteindre une stabilité trés grande
tout en renoncant a4 I’emploi d'un quartz
piézoélectrique avec thermostat.

Bour compenser I'effet de la température,
on utilise une ligne résonnante constituée
par un mé¢tal a trés faible coefficient de dila.
tation, par exemvple I’invar, alliage spécial
qu’on prend sous forme de métal plaqué d’ar-
gent. Comme il reste toujours une compen-
sation 3 effectuer, si minime soit-elle, et un
ajustage de la fréquence, on emploie & cette
fin un condensateur variable, constitué par

_une armature mobile qu’on rapproche plus

ou moins de 'extrémité de la ligne.

L¢ montage et sa réalisation répondent an
schéma de la figure 1. Ils concernent un
oscillateur de laboratoire dont I’ande est ré.
glable entre 0,5 et 1 m. de longueur d’onde
environ.

Le circuit oscillant a été remplacé par une
ligne résonnant sur le quart de la longueur
d’onde. A cet effet, la ligne est un élément
coaxial en métal invar V de 18 cm. de lon-
gueur environ. L’important est de maintenir
la valeur du facteur de gualité Q, quelle que
soit la charge, et de faire en sorte qu’il ne
tombe pas au-dessous de 4.000. Ce facteur
est beaucoup plus élevé que celui qu’on pour-
rait espérer avec des cireunits oscillants a
constantes localisées.

e

T

La capacité variable est constituée par une
armature mobile circulaire A, qu'on pzut
rappracher, par vis micrométrique, de I’extré-
mité du cylindre métallique I, formant arma-
ture interne de la ligne coaxiale. La vis mi.
crométrique est munie d’un cadran de 50
mm, de diamétre, qui tourne entiérement
sur lui-méme pour un avancement dz 1 mm,
de la vis. Le déplacement total de la vis cor-
respond 4 500 divisions, couvrant toute la
bande de 260 & 425 mégahertz. Le diamétre
extérieur du volume résonnant V est de 60
mm., correspondant au facteur de qualité
de 4.000 ou plus. On choisit le rapport opti-
:lmuln de 3,4 entre le diamétre de V et celui

e 1

La liaison entre la lampe L (une Mullard
RL 18) et la ligne est assurée au moyen, non
plus de connexions directes, qui introdui-
raient trop d’amortissement (facteur de qua.
lité réduvit & 200 ou 300), mais d’un couplage
par boucle G, introduite dans la ligne cow

=y "
= *
o
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Fi6. 2. — Analogie avec l'oscillateur Meiss=
ner : L, lampe ; L1, L2, C, circuit oscillant g

pur

axiale, entre V'et L. La ¢ coaxialité » de
P'armature interne par rapport & Parmature
externe est maintenue an moyen d’un spider
en polystyréne, disposé environ au quart de
la longueur de la ligne. Les conducteurs de
couplage traversent bz bouchon de fermeture
F en polystyréne, au moyen de trous minces,

Grace au couplage par boucle, la lampe
est placée hors du champ de la ligne et peut
osciller jusqu’a 800 mégahertz.

La fréquence est remarquablement stable.
Toutefois, & certaines valeurs de la capacité
de réglage, il se produit un décrochage. Pra-
tiquement, on fait en sorte qu’il se produise
pour des valeurs de fréquence situées en
dehars et au.dessus de la gamme de fonction«
nement.

Pratiquement, cette condition est atteinta
pour une boucle en fil de 740 mm. de dia-
métre, mesurant 13 mm. de largeur sur
80 mm. de longueur. Dans ces conditions, la
fréquence produite reste légérement supé-
rizure 4 la fréquence propre de la ligne, en
raison de la, réduction d’impédance de la
ligne imputable & la boucle.

On peut assimiler le fonctionnement dun
tel oscillateur 4 celui d’un génératenr Meiss.
ner, tel que celui représenté sur la fig. 2.
Les bobines de grille et d’anode sont cou-
plées entre elles par l'intermédiaire du cir-
cuit élevé, qui impose la fréquence des os=-
cillations. Ici, c’est le couplagz par boucle
qui en tient lien. Ce fonctionnement parti-
cipe a la fois du Meissner et du Colpitts.

La stabilité do générateur est telle que,
sur la fréquence de 338 mégahertz, le rem-
placement de 12 lampes ne donne lieu qu’a
une variation de 0,16 MHz, Si I'on applique
une modulation de 50 pour 100 & 400 hertz
avec une puissance de sortie de 10 mW, la
variation n’est que de 0,11 MHz 4 316 MHz.
Méme valeur pour la dérive de fréquence an
bout de quatire périodes de 1 h. de fonction-
nement. Enfin, au cours de toute une année,
la variation totale de I’étalonnage n’excéda
as 0,75 MHz pour la gamme de 280 & 459
MHz.

On arrive done ainsi, méme avec une fam.
pe du type classique, 4 réaliser un oscilla.
teur de grande stabilité, grace a ’emploi d*un
élément de ligne coaxiale d’asses grand dia-
metre, ayant un grand facteur dz qualité.
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INFORMATIONS

COURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

Un certain nombre de cours
de formation professionnelle
sont donnks 3 Pinstigation du
Syndicat général de la Construc-
tion électrique.

I. — Formation
d’apprentis électriciens

L’enseignement  est donné
95, rue du DCSSOUS-dES“BBTgCS
(139). La durée des études sera
ramenée 4 2 ans & temps com-
plet, 1a 3¢ annke ne comportant
quun ou plusieurs jours d’étu-
des par semaine, Les frais de
scolarité sont de 7.600 frs par
an pour les deux premiéres an-
nées. Le repas de midi est fourn
gratuitement,

II. — Formation
d’apprentis ajusteurs

L’enseignement est donné 26,
rue du Docteur Potain (199 et
12, rue des Favorites (15%. La
durée des études est de 3 années
& temps complet. Frais de scola-
rité : 7.600 frs par an. Repas
de midi fourni gratuitement.
Les éléves doivent avoir 14 ans
et posséder le certificat d’étu-
des primaires.

Il. — Cours professionnels

Ces cours, destinés aux ap-
prentis recevant dans les éta-
blissements une formation pra-
tique, portent sur les mathéma-
tiques, I’électricitié, 1a technolo-
gle, le dessin, Des manipulations

d’électricité complétent la for-
mation pour le C.A.P. d’ajus-
teurs, tourneurs, fraiseurs. Ils
sont donnés un jour entier par
semaine pendant 3 ans. Droits
de scolarité : 600 frs par an.
Repas de midi fourni gratuite-
ment.

IV — Cours de formation
d’agents de maitrise

Ces cours, destinés aux jeunes
chefs d*quipe et contremaitres
et aux ouvriers qualifiés suscep-
tibles d’occuper ultérieurement
un poste de commandement,
comportent : mathématiques,
électricité, technologie ¢lectri-
que, causeries sur la mission
des agents de maitrise et I'orga-
nisation du travail dans ’entre-
prise. Ces cours, qui durent deux
ans, ont lieu deux fois par se-
maine, 11, rue Hamelin, de 18 h.
4 20 h. Droits de scolarité :
500 frs par an.

Les inscriptions & ces diffis-
rents cours sont prises au Syn-
dicat général de la Construe-
tion électrique, 11, rue Hamelin,
Paris-16,

COURS DE PERFECTIONNEMENT
DE RADIO

Les cours gratuits de perfec-
tionnement, ouverts aux entre-
preneurs, artiSans, ouvriers et
employés, commenceront jnces-
samment au Centre de Reclas-
sement de IEntreprise ¢lectri-
ue, 245, bd de PAmiral-Bruix,

aris-16%. Le cours de radiodé-
pannage (1°F degré et 2° degré)

est sanctionné par un’ diplome
délivré par les organismes pro-
fessionnels de la Radio et le
cours de protection radioélectri-
que (antiparasites) est agréé par
la  Radiodiffusion francaise.
Tous renseignements sont four-
nis sur demande par ce centre
(PAS 95-71).

UNE MISSION D'ETUDES
DE RADIO

Le Ministére de la Production
industrielle vient de constituer

T

® Des nouvelles des H.B. — Un
de nos amis a recu le mois
dernier des nouvelles de
PUSKA (Union suisse des
amateurs sur 0.C.). Nos ca-
marades H.B., qui ont dfi sus-
pendre toute émission en mé-
me temps que nous, sont avi-
des de reprendre I'air et at-
tendent impatiemment gue
les autorités suisses les ¥ ré-
autorisent. Le bulletin de
PUSEA « I'Old Man » parait
de nouveau régulidrement..
tous les deux mois.

® Des nouvelles des W. — No-
tre méme ami a recu égale-
ment des nouvelles de I’A.R.
R.L. — laquelle a continué de
prospérer durant les années
de guerre. Malgré la resiric-
tion du papier (en Amérique
aussi...), PARRL. a continué
la publication du Q.S.T. et du
Handbook. En aont dernier,
I'émission d’amateur n’était
Pas encore autorisée aux U.
S.A., mais Pécoute de la ban-
de 20 m., au mois d’octobre,
laisse supposer que des auto-
risations ont été redonnées.

® Nous aimerions recevoir des

une mission d%tudes des piéces
détachées de radio, qui se ren-
dra bientét en Angleterre pour
¥y examiner la fabrication de ces
piéces.

EXPOSITION-DEMONSTRATION
DES PIECES DETACHEES

Aprés un hiatus de sept ans,
cette intéressante exposition
doit rouvrir ses portes, du 6 au
8 février 1946, au Centre Marce-
lin-Berthelot (Maison de la
Chimie).

T e

o000 Chez les QRIS oso000

gouvelles de nos amis ON4 et

® De Grande-Bretagne. — 11
nous est agréable de pouvoir
suivre chaque mois Pactivité
de la R.S.GB., en parcourant
son bulletin mensuel, trés
intéressant, et qui est actuel-
lement une des rares revues
OC que Pon puisse lire en
France.

(Nouvelles communiquées par

¢x-F8BO).

@ Nécrologie. — M, Bellancourt,
4 Quesnoy - sous - Airaines
(Somme), nous apprend le
décés, survenu l'an dernier, de
notre camarade Duchez, de
Mantes (ex FsoU).

® Amateurs-émettenrs qui vou-
lez voir grandir cette rubri-
que.. (en attendant la renais-
sance du « Journal des 8 »)
envoyez-nous vos communiqués
et nouvelles concernant les
0.C. et les O.M.

® Et pour terminer cette ru-
brique, un bon conseil..
N’émettez pas avant d’y étre
autorisé,
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RECHAUD ELECTRIQUE

450 watts, trés robuste, résistance nicke] 290
"

chrome
FER A SOUDER ELECTRIQUE 110

seulement, 60 watts pour toutes soudures

RESISTANCE de rechange

... B85,
FER A SOUDER type professionnel 110 360

et 220 volts, 125 watts

110 ou 220 wolts, RESISTANCE de rechange
ANTENNE
émaillé, réception égale

SOUS 48 HEURES...

VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

volis compléte avec descente,

clous isolateurs.

230.

intérieure, 3 fils cuivre et laiton

Recommandée

ANTENNE intérieure unifilaire,
§0/100, cuivre avec isolateurs et descente

FAITES VOUS-MEME votre antenne extéricure.

Fil & grande

ARTICLES
VENTE LIBRE

...... seares... BB

ISOLATEURS

220 volts.....

sur toutes les ondes
fiches bananes et
ches bananes 5 43.

30,

diamétre

APPAREILS DE CHAUFFAGE

i0. Diameétre

Peinture couleur chamois.

par le haut pour la sortie
indifféremment sur conting
triphasé et diphasé,

Admission dair réglable
de la chaleur, Consommation minime. Ces
et alternatif 110-190-200-220-240 et 380 vol

Expédition immeédiate par service rapide
s’entendent emballage et taxe ctompris, mais

port en sus (les expéditions s

par le bas de I'apparei], ouverture réglable

(nous préciser I'adressa de celui-ci), Les prix ci-dessus

Radiateurs & accumulation trés robustes (tole d'acier) montés sur roulements a billes permettant | | de lecture 5
le déplacement facile de 1'appareil. Résistances on nickel chrome isolées par tubes en stéatite ||de fxation.
supprimant tout court-circuit. Accumulation par briques réfractaires & 30 % d'alumine isolées || moulée .....
CUBAGES A CHAUFFER| PUISSANCES DIMENSIONS POIDS | PRIX i

50 m3 3.000 watts L 71xP 39xH 99 cm. 220 kg 12200 |

70 m3 2500 - L 71 xP 39xH 87 cm. . 190 kig 11.150

55 m3 2.000 — L 71xP 39xXH 75 cm. 160 kig 10.200 I d'un lit sans

45 m3 1.500 — L 51xP 37xH 90 em, 150 klig 6.875 i insignifiante.

30 m3 1.000 — L 51XP 37xH 90'em, 135 kig 6.225 i} Bche  ........
par laine de verre. Présentation luxueuse permettant I'emploi dans n'importe quel intérieur, ||, Matériel de-

507100, cuivre étamé inoxydable,

extérieure, Les 2 piéces

LEPAREZ vous-méme voire fer a repasser,
résistance standard 110 Y.

APPAREILS DE MESURE DE PRECISION

MILLIAMPEREMETRE
10 milliampéres, Diaméatre total 75 mm._, diamatre
de l'échelle de lecture A

par le boitier. Collereite de fixation. 700
Boitier cuivre chremé R AR '
MILLIAMPEREMETRE 3 cadre mobile de 0 a

ARTICLE RECOMMANDE

COUVERTURE CHAUFFAGE ELECTRIQUE en
fissu molletonné permettant le chauflage rapide

résistance 7 brins torsadés de
Le métre -
Védovelli

38.

40.

——

4 cadre mobile de 0 a

fotal 65 mm., diamatre de I’échelle

S mm. Remise & zéro. Collerette

Boitier noir en matiere
570.

-

le moindre danger., Consommation
Complet avec cordon et 295
= =

1re qualité rigoureusement garanti

appareils fonctionnent LISTE

ts monophasé, biphase, CONTRE 4 FRS EN TIMERES

Cette liste
eront faites en port da),

TOUS CES PRIX §

CIRQUE RADI
Tél. : ROQ 61-08

e .

'ENTENDENT PORT ET

@ 24, Bd. des Filles du Calvaire, PARIS-X]*

Métro : St-Sébastien-Froissart

A‘A“.‘.A‘A“‘.‘.

EMBALLAGE

C.C.P, PARIS 44.566

troleurs Un
COMPRIS

ET

reils de mesure de grandes marques : Con-

Pont de mesure.
Super-Contréleurs,

AINSI QUE DE POSTES

DU MATERIEL DISPONIBLE

conlient un grand choix d’appa-

iversels, Polymétres, Hétérodynes,
Lampemétres, Voltmeétres,

Microampéremétres,

DE PIECES DETACHEES

v'v"vvv"-
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RECTIFICATION

Dans la rubrique « Mille et un
Conseils » du numéro 750, il a
étd indir&ué qu'on ne peut utili-
ser sur le secteur 50 périodes,
un transformateur calculé pour
25. Clest évidemment le con-
traire qu’il fallait lire. Plusicurs
lecteurs nous ont écrit 4 ce su-
jet ; nous tenons i les en re-
mercier, puisqu’ils lisent avec
attention le H. P. !-

L e O T T e TR E T T T A TA T TIT 1Tt}

GENTRAL-RADIO

35, rue de Rome, PARIS (8°)
Tel. : LABorde 12-00, 12-01
]

reste toujours la maison
spécialisée de la piéce
détachée pour la cons-
truction et le dépannage.

Le plus grand choix d’appareils
de mesure, 3 tous les prix,

“EEESETREIE PUSL. RAPY RSN

T O L P T R

RADIODEPANNEURS
DE L’AIR

Réponse @ M. Jeax Camror
Quétégny, (Cote d’Or).

Nous avons effectivem=nt an-
moncé dans notre numérg 751
du 1/10/45 la nouvelle échelle
de traitement des radioélectri-
ciens de l'air. Pour s:voir quel-
des sont exactement les fonc-
tions des opérateurs radjoélec-
friciens ordinaires et princi-
paunx, des chefs de poste et des
chfs de circonscription, il con-
viendrait de vous adresser dirce-
tement au Ministére de 1'Air,
Boulevard Victor & Paris, XVe,
gui vous indiguera aussi com-
ment Pon se prépare a ces car-
riéres.

LAMPES
M. Craver, Issy-les-Moulineaur

Ayant construit un chdssis
avant la guerre ei n'ayan! pas
-acheté les lampes a Pépoque. je
me ftroupe embarrassé aujour-
d’hui pour trouver les lampes.
Il me faut deuxr ECHS, une
EBL1 et une valve EZ3. O1 puis-
Jje trouver a coup sir cette sé-
rie de tubes ?

D’auire part, la consommation
du tube EK1 esi-elle plus élevée
que celle de PEK3 ?

1° Vous ne trouverez pas dans
le commerce la série des tubes
cités, étant donné qusz les reven-
deurs ne peuvent arriver a se
réapprovisionner normalement
et qu’il leur ¢st difficile d’équi.
per leurs propres chiassis,

La solution {a plus simple con-

nigue
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siste a pratiquer le troc avee
des amis sans-filistes.

2° Cette question n'est pas
suffisamment précise, car il faut
envisager quatre courants dans
une octode : le courant de chauf-
fage, le courant plaque oscilla-
trice, le courant écran et le cou-
rant plaque modulatrice (sans
compter le courant grille oseil-
latrice !) Nous pensons que
vous voul:z parler ici du cou-
rant de chauffage : celui-ci est
en effet plus élevé pour le tube
EK1 que pour le tube ECH3
(0,4 ampére au lieu de 0,3 am-
pére).

8 TAV

POSTE A GALENE

Le H.-P. pense-t-il donner,
dans un-prochain numéro, une
description de poste a galéne
toutes ondes ? Ce schéma inté-
resserait bon nombre d'ama-
teurs.

M. Lapée-Cunicxox,
a Montreunil..

Nous n’envisageons pas de
donner unec telle description
dans nos colonnzs, La sélecti-
vité des postes & galéne est tou-
jours faible, ce qui interdit la
réalisation de montages fone-
tionnant convenablement en
ondes courtes. Par contre, nous
avons donné de nombrenses
descriptions dz postes P.O.-
G.0. Voyez & ce sujet la collec-
tion du Journal, vous n’aurez
que l'embarras du choix.

8 TAV

COURS DE
RADIODEPANNAGE

Réponse @ M, Jeax JoiNEavu

& Bécon-Courbevoie, (Seine)

Nous croyons savoir que les
cours de radiodépannage orga-
nisés par le Centre de Reclasse-~
ment des Installateurs Electri-
ciens, 245, Boulevard de I’Ami-
ral Bruix, Paris (16%), ont lieu le
samedi aprés-midi, mais que,
malheureusement, les inscrip-
tions sont closes actuellement,
toutes les places disponibles
ayant été prises, Pour tous rman-
seignements, vous pouvez vous
adresser de notre part a4 ce cen-
tre. Les cours du samedi sont
aussi donnés aux Ateliers-Eco-
les de la Chambre de Commerce
de Paris, 245, Avenue Gambetta,
Paris XXe, Pour le moment,
nous ne connaissons pas de
cours du soir.

MONTAGE D’UNE DETECTRICE
A REACTION

Comment procéder pour uti-
liser une E 444 en détectrice &

réaction ?
L. J. — Lens

La binode E 444 est une diode-
tétrode normalement destinée &
la détection et & la préampli-
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fication BF. La tétrode étant du
type a écran, on peut certaine-
ment Pemployer sur une détec-
trice & réaction : prenez un
condénsateur de 100 ¢cm et une
veésistance de fuite d'un mégohm
dans le circuit grille de com-
mande. La plagque doit étre
chargée & 0,25 mégohm; la ten-
sion d%cran étant tres critique,’
nous vous conseillons d’ajuster
celle-ci avec un potentiomeétre
de 0,1 MQ monté entre + et —
HT. La diode étant inutilisée,

on peut la baisser ¢ en lair »
ou la relier 4 la masse.
8 TAV
POLARISATION

M. Maury, Paris (10¢)

1° Lorsque, sur un montage
comprenant deux lampes iden-
tiques, on remplace un tubs par
un autre n'ayant pas le méme
numéro, est-tl possible de con-
server une résistance de pola-
risation commune ? En Pespéce,
il s'agit de remplacer une EFH
par une EF9.

2° Peni-on polariser une EF6
et une EI'9 a Paide d’une méme
résistance ? :

1° Oui, vous pouvez conserver
une reésistance d2 polarisation
commune, a condition que la
valeur 4 adopter soit la méme
dans les deux cas et que ces
lampes aient des utilisations
identiques. Ici, précisément, les
polarisations sont & peu prés
égalas au repos, de l'ordrs de
3 volts. La valeur a adopter
n’est pas trés critique et se si-
tue aux alentours de 200 ochms.

2° Non, car ces deux lampes
ne sont pas .du méme type :
PEF6 est a pente fixe, tandis
que 'EF9 =st 4 pente basculante.

8§ TAV

Peut-on, sans trop de compli-
cation, gjouter un filtre régla-
ble a un appareil, qfin d’élimi-
ner une bonne partie du bruit
d’aiguille d’un pick-up? Existe-
t-il un tel filtre dans le commer-

ce?
M. K. SeiLiER,
a Paris (I?e).

Il est possible de fabriquer
4 peu de frais un filtre d’aiguil-
le. Les bruits parasites ont des
fréquences de quelques milliers
de périodes, variables suivant
la marque. Pour les éliminer
ou, tout au moins, les atténuer,
on monte un circuit résonnant
série entre les bornes du pick-
up. Cz circuit présente un mi-
nimum d’impédance et court-
circuite partiellement les fré-
quences indésirables. Malhen-
reusement, il agit inévitable-
ment en méme temps sur las
aigués, qui se trouvent atté-
nuées. Pratiquement, pour ré-
gler Paction du filtre, on monte
un potentiomeétre de quelgues
milliers d’ohms en série.

Vous pouvez vous baser par
exemple sur les chiffres sui-
vants : potentiométre de 10.000
ohms, self de 150 millihenrys,
capacité comprise entre 3 et 5
milliéns>s de microfarad, va-
riable par fractions de 0,5 mil-

lieme, & l'aide d’un commuta-

=

teur & plots. De cette maniére,
on obtient une fréquence de ré-
sonance et un affaiblissement
réglables.

8TAY.
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Connaissez-vous un fabricant
qui fabrique et peut livrer un
volimétre a lampe, destiné &
élre encastré dans la position
verticale sur un tableau de con-
trole,

M. Simox,
4 Barentin,

Les voltmétres & lampes ont
inévitabloment un certain en-
combrement. Il est toujours fa-
cile de prendre un appareil de
mesure a encastrer. Celui-ci
n'occupe qu’une faible partie
du volume total. Par consé-
qu:nt, tout dépend de Pempla-
cement disponible. A cette ré-
serve pres, les constructeurs de
voltmetres 4 lampes pe man-
quent pas. Voyez nos annon-

ciers.
STAYV.,
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Le Gouvernement o décidé

T

projet de réorganisation de la Radi

nisation.

~Avec succés constatons-le,

Conclusion du rapport de M. PONS
au nom du groupe Libération
de la Radiodiffusion

Voici la suite de la conclusion de
Cintéressant rapport que M, Pons a
fait au groupe Libération de la Radie-
diffusion francaise :

Une société privée, fit-elle Ia pro-
riété de DEtat, doit équilibrer ses
épenses avec ses propres ressources.
C'est un fait que le produit de la re.
devance d’usage, en I’état actuel des
choses, ne suffit pas 4 couvrir toutes
les dépenses. Mais on peut penser
qu'une Société ferait payer la masse
des services qu'elle rend gratuitement
aux divers départements ministériels
dont les émissions d’information et
de propagande sont de plus en plus
nombreuses. Il est 4 croire, également,
gue les intéréts placés dans les in-
usiries annexes de la presse, du dis-
que et du cinéma seraient suffisam-
ment rémunérateurs pour constituer
un appoint important.

La seule difficulté sérieuse — et elle
est de taille réside dans le finan-
cement des travaux de reconstruction
et de réaménagement d’un réseaun
presque entiérement détruit. Plusieurs
milliards seront nécessaires et il est
matériellement impossible d’imposer
une felle charge 4 une entreprise nais-
sanie. La solution consisterait a lais-
ser ce soin 4 I'Etat au titre de dom-
mages de guerre,

Le probléme de la tutelle adminis-
trative est aussi délicat, Il est indé-
niable que I’Etat voudra exercer une
surveillance d’autant plus serrée que
la Radio échappera juridiquement 3
sa main-mise (?r. si la tutelle est trop

formation, M. An
odiffusion francaise.

Certes, ce n’est pas encore le moment de chanter victoire, car tout dépend de ce que sera cette réorga-

de M. Malrauzx, nous
igne de la France.

! Par ce que nous connaissons
de tous ceux qui veulent une Radio d

., Mais M. Malraux ne peut tout connaiire. Des m
maintenir certains abus, de consacrer certaines erreurs.

Il importe, plus que Jamais, que les auditeurs, ef aussi I
fassent bloc pour la défense de leurs iniéréts moraux et matériels,

Nous sommes la pour les servir, comme nous les a
non sans quelque fierté.

lourde, les avantages de la -formule
s’amenuisent singuliérement Il ¥ a
donc un compromis & trouver dans ce
domaine, II n’est pas impossible d’y
parvenir,

La Radio, office public?

Quels que soient les avantages de
la Société anonyme, il ne semble pas
pourtant que I'on puisse songer sé-
rieusement 4 la précomiser. Ce n’est
pas, en effet, au moment ot Popinion
publique réclame la nationalisation
des entreprises privées que I’Etat pro-
cédera a l'opération inverse.

11 s’agit donc de rechercher un svs-
téme intermédiaire enire P’Adminis-
tration orthodoxe et la société privée.

Ce systéme existe. Clest celui de
I'Office public.

Ici encore, I'autonomie financiére et
la personnalité civile sont assurées.
[ci encore, la stabilité dans Iemploi
peut étre assurée i tous les échelons
de la hiérarchie. Ici encore, dispa-
raissent la plupart des inconvénients
de la réglementation publique.

Mais I'Efat continue toujours a exer-
cer un contréle direet et la tutelle
est plus sensible qu’avec la Société
anonyme,

Toutefois, dés I'instant ol un monoc-
pole de fait existe, qu’il soit .publie
ou privé, il est un danger a éviter :
c’est la disparition ou tout an moins
Patténuation de lesprit d’émulation
qui risque de frapper les responsables
des programmes. 11 ne faut pas tom-
ber dans la monotonie que I’'on TEpro-
chait 4 Pancien réseau d’Etat.

Concurrence nécessaire

On n'y parviendra stirement qu’en
suscitant une sorte de conecurrence

LA REORGANISATION COMPLETE
DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE

‘Clest le moment pour les aquditeurs de faire valoir leurs revendications

: Notre campagne pour une réorganisation des services de la Radio a porté ses fruits. Ce n’est pas en vain
gue les auditeurs auront élevé la voixr,

Le nouveau ministre de PIn dré Malraux, a fait approuver par le gouvernement un
pouvons espérer que son projet répondra auzx désirs
anceuvres inltéressées peuvent étre tentées en pue de
es industriels et commercants de la Radio,

vons servis jusqu’ici.

Pierre CIAIS

entre les auteurs et producteurs par
tel moyen qui paraitra possible. II ne
faut pas se dissimuler néanmoins que
ce sera difficile,

En conclusion, aprés avoeir constaté
Pimpossibilité de demeurer dans le
cadre de Yadministration publique,
aprés avair constaté Pinopportunité
de ftransformer la Radiodiffusion
Francaise en une Société anonyme
dont toutes les actions seraient dé-
tenues par I’Etat, il semble bien que
la formule de I’'Office public soit la
seule qui puisse permetire 3 la Ra-
dio de se développer rapidement et
harmonieusement.

La moitié du chemin qui sépare le
systéme administratif orthodoxe de
celui de 'Office a été parcourue avec
'enirée en vigueur de la loi du 7-11-
1942 dont les effets ont été prorogés.

Mais la situation actuelle n’a de
sens que si elle demeure une étape.
Elle ne constitue pas une fin en soi,
et c'est d'ailleurs 4 cause de cela
qu'elle donne lieu a tant de critiques
justifiées.

Demain, la Radio retrouvera la for-
me classique ’elle connaissait en
1939 ou bien elle deviendra un Office
public. ;

Nous pensons que, suivant en cela
son intérét et celui de son personnel,
la Radio voudra pousser I’expérience
plus avant et trouvera la structure ju-
ridique que certains demandaient dé-
ja en 1928

Les conclusions de ce rapport
prennent une grande imporfance au
moment oil va s’effectuer une réforme
compléte de noire Radiodiffusion,

PaG:

&P.1. Imp., 27, rue Nicolo, Paris - 31,3009.

Le Directeur-Gérant : J.-G. POINCIGNON.




