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MULTIPLEX A MODULATION
DE FREQUENCE

Mainfenant, la fendance est au rem-
Jacement des cioles par des fais-
ceaux hertziens d'ondes ultra-
courtes centimétriques, assurant
un grand nombre de voies télépho-
miguss ou une large bande de
modulation. Pendant la  guer-
re, ces essais clandestins ont été
f2its entre Toulon et des navires
en au moyen ds cornets direc-
$eurs, sorte de pavillons projetant et
recsvant des ondes de 10 cm. La
propagation ne pouvait &ire faite
gu'sa vision directe. Ce nouveau
mods de communication concurrence
fes courants porteurs par céole. Il
n's pas l'inconvénient de la fréquence
de coupure et cffre un grand nombre
de voies d'excellente qualité. Le bruit
de fond peut étre réduit & 55 déci-
bels au-dessous du niveau normal du
signal ef la diaphonie & 70 décibels
su-dessous du niveau utile de la
voix. Grice & cet affaiblissement con-
sidérable des brouillages, on peut
assurer lss communications avec de
#rds faibles puissances, ce qui est
aventageux ef économique. Les fais-
cesux en vision directe sont relayés
de loin en loin au moyen de systémes
réceptours-émetteurs installés au som-
met de pylénes munis de cornets.

@ LE DEVELOPPEMENT DES
ISOLANTS PLASTIQUES

Parmi les isolants plastiques nou-
vezux, il convient de fairs une place
spéciale au chlorure de polyvinyls et
3 ses composés. C'est en 1941 que
cetfe fabdrication a été inaugurée en
France et tout de suite, elle a eu
de nombreuses applications & la dé-
coration, & ['isolation, & des objets
inédits. La production est ainsi pas-
sée de 50 tonnes en 1941 & 100 fon-
nes par mois en 1945, C’est une pou-
dre blanche insoluble et pretiquement
dre blanche insoluble et pratique-

On en fabrique des produits
durs, sans plastifiant, destinés
aux laminoirs et presses 3 in-
jecter, des feuilles minces calan-
drées st des contreplaqués, des ob-
jets divers : robinets, carters, seaux,
blocs épais qu'on débite par tran-
chage, tuyaux spécizux. Pour Iauto-
mobils et I'aviation, des plaques stra-
tifiées spéciales & base de poudre
ou de fibre de verre. Le chlorure da
polyvinyls sert aussi & faire des
produits plastiques et des matidres
souples & partir de poudres & mouler
pour les petites pidces“de mécanique
et d'électicité. Les colledions permet-
tent Pimprégnation des cuirs, des tis-
sus, des papiers, diversement colorés
par pigments nouveaux. &

® ON DEMANDE
DES RADIO-OPERATEURS

Le Minisitre de I'Air se préoccupe
de recruter par voie de concours, le
4 décemors 1945, 150 opérateurs ra-
dicélectriciens et, le Il décembre,
25 chefs de ; ste radioélectricians.
Les .examens se passent 3 Paris,
Marseille, Toulouse, Algsr, Tunis,
Casablanca, Dakar.

® UN RECEPTEUR A MODULA-
TION DE FREQUENCE POUR
LARGE BANDE D'ONDE

Les expériences faites récemment
au Laberatoirs John Meck, aux Etats-
Unis, prouvent qu'il ‘est possible de
construire un récepteur & modulation
de fréquence pouvant fonctionner
non seulement dans la bande des 42
& 50 mégahertz, mais encore dans la
bande de 84 3 102 mégahsrtz ré
cemment proposée par la Commis-
sion fédérale des Communications.
Le circuit ne comporte pas deux
bandes et il n'y a pas besoin de faire
appel au constructeur ou & un ¢ ser-
viceman » local pour retransfor-
mer le modéle original. Les bandes
d'ondes ne sont pas changées par
le moyen de commutateurs ; mais le
cireuit de couvre pas la bands da 50
& 84 mégahertz. Cependant, au cas
ol la Commission prendrait cette
gamme en considération, il ne serait
pas difficile de remanier l'apparsil

ment incombustible, résistant 3 pour qu'il puisse couvrir la bande
une température de 200° C. entfidre de 42 & 102 mégaheriz,
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C’est en forgeant qu’on
devient forgeron...
C'EST EN CONSTRUI-
SANT VOUS-MEME
DES POSTES que vous
deviendrez un radiotech-
nicien de valeur.
Suivez nos cours tech-
niques et pratiques par
correspondance.

Cours de tous degrés :
du Monteur-Dépanneur
a I'ingénieur.
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® NOUVEAU TRAITEMENT
DU TUNGSTENE

On sait que le tungstdne, métal
$rés réfractaire, 'est indispensable
dans bsaucoup de techniques ef prin-
cipalement pour la fabrication des
lampes de radic. Le traitement du
tungsténe est un exemple caractéris
tiquse de ce que peut donner la
métallurgie des poudres métalliques.
Cette métallurgie est actuellement
dotée de moyens de contréle trds
efficaces, ce qui est d'autant plus
utile qu'ells porte chaque annés sur
des centaines ds millions de francs.

Le Dr. Zay Zeffries en a parlé en
ces termes au Laboratoire de métal-
lurgis des poudres de [Institut ds
technologie Stevens :

«Un bon exempls d'application
da la métallurgie des poudres est
celui des carbures cémentés. Ce
produit, qui consiste essentielle-
ment en particules dures de car-
bure de tungsténe intégrées 3 une
petite quantité de cobalt métalli-
que, utilise la dureté inouie du
carbure pour couper et ses pro-
priétés de résistance 3 ['usure,
tandis que le cobalt intervient par
sa souplesse pour compenser la
fragilité du tungsténe,

« Un autre exemple est celui de a
production du tungsténe en tiges et

filaments pour lampes de radio, con-

tacts électriques et autres industries.
Le point de fusion du tungstdne est
si &lsvé qu'on n'a encore trouvé au-

cune méthode satisfaisante pour lg
fondre et le metirs en lingots. La pows
dre de tungstdne ast produite par rés

|

i

duction de l'oxyde de fungsténe aw &

moyen d'hydrogéne. La poudre est
comprimée en briquettes et chaufféa
par ls passage d'un courant électria
que, jusqu'a la température de 3.200
degrés centésimaux. A cefte tempéra~
ture, la briquette devient une sorta
de lingot solide qu'on peut ensuite
travailler en tige ou fil. W est prath
quement indispensable de passer pas
lintermédiaire de la métallurgie dg
la poudre pour fagonner le tungsténa’
car, par addition de certains ingrée
dients & la poudre, on peut effees
tuer ls contréle essentiel de la diF
mension das grains, contrélea qu'il

serait impossible d'appliquer ensuitgq

par la méthode ds fusion,»

1

GENTRAL-RADIO

35, rue de Rome, PARIS (8¢
Tél. : LABorde 12-00, 12-01
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reste toujours la maison
spécialicée de la pidce

détachée pour la cons-

truction et le dépannage.

Le plus grand choix d’appareils
de mesure, 3 fous les prix.

N PUSL. RAPY

.... R -




LML L L sl i

La Télevision aux U.S.A.

U Poriginalité va-t-elle se nicher ? Incontesta-
blement dans les applications de la télévision
qu'on prépare aux Etats-Uuis. Pour le mo-
ment, nous autres Francais, nous discutons

beaucoup autour des mérites respectifs du 445 li-
gnes et du 1.015 lignes, de la forme du spot, de U'en-
trelacement, de la synchronisation et autres pro-
blémes de haut, intérét, certes, mais qui ne sont
gueére publics et ne sont pas appelés a sortir des
murs du laboratoire. : 2

Dans le méme temps, la télévision prend aux
Etats-Unis un tout autre aspect. Elle est déja en
service depuis des années, Mais son exploitation
prend vraiment & Pheure actuelle une forme iné-
dite, hardie et, pour ainsi dire, acrobatique !

Cette originalité ne parait d’ailleurs nullement
fantaisiste, mais, a bien réfléchir, imposée par un
déterminisme rigoureux,

Il y a pour le réseau télévision, un programme
gu'on execute progressivement. Pour relier entre
elles les stations et leur transmettre la modulation
— comme on procéde en radiodiffusion, — on a
relié les stations les unes aux autres par un cdble
coaxial multiple qui, tout simplement, touche les
Etats-Unis de bout en bout sur plus de 5.200 km de
longueur, Actuellement, prés de 2.000 km sont wns-
tallés entre New-York et Washington, en trois tron-
¢ons de 145 km, 160 km et 70 km, le nombre des
¢ables jumelés variant de 2 ¢ 6. On continue la ligne,
sans désemparer, a travers le Mississipi et la Loui-
siane et on ira, comme ¢a, jusqu’a Los Angelés !
En Amérique, on ne s’étonne de rien, on a de la
suite dans les idées, et on adore < réaliser » au lieu
de se confiner dans des discussions byzantines.

Et ce n’est pas fini, parce qu’a Los Angeles, le
cable sera raccordé avec le « réseau de I'Ouest ».
Nous avons coutume de dire <A I'Ouest, rien de nou-
veau ! », Les Allemands nous ont appris cetle for-
mule, mais elle n’est pas valable aux Etats-Unis.

Si, a 'Ouest, il y a du nouveau. Et la preuve en
est que le Don Lee Television Sytem vient de com-
. mander une station télévision de 40 Lilowatts. Ce
fait, en soi, n’aurait rien que de trés banal si la sta-
tion en gquestion n’avait été concue ‘en vue d’étre
édifiée sur la plus haute montagne de la région, le
Mont Wilson &.900 m., d’altitude), déja célébre par
un observatoire astronomique réputé. Dés que cette
station montagnarde fonctionnera, arrosant la Ca-
lifornie méridionale de ses ondes bénéfiques, la
station W6XA0 de Hollywood relaiera ses émis-

/s

S

® LE POSTE SECRET DE
CHURCHILL ET « MONTY »

Le Ministére de la Guerre bri-
tannique vient de divulguer un
secret; il s’agit d’un appareil de
radio qui permit au markchal
Montgomery de communiquer
avec M. Churchill durant
plusicurs semaines, lors de
Pavance britannique en Al-
lemagne. M. Churchill se trouvait
a Londres et le maréchal Mont-
gomery de P’autre e6té du Rhin.

Cet appareil, qui fonctionnait
sur une longueur d'onde dun
centimétre, avait la méme sécu-
rité qu’un téléphone secret. Tou-
tes les informations concernant
cette invention avaient été com-
muniquées aux Etats-Unis, qui
envoyeérent une mission spéciale
chargée d'en étudier le fonction-
nement. Dés son retour aux
Etats-Unis, elle se mit immédia-
tement au travail pour produire
le méme appareil pour le gou-
vernement américain.

@® LE « RADAR » AU SERVICE
DES AVEUGLES

La guerre a fait des mik
lions de vietimes dont les inven=
teurs s'ingénient & améliorer lg
sort.

Les aveugles sont particulie-
rement & plaindre, et l’armée
américaine procéde actuelle~
ment 4 la mise au point d'un
appareil permettant a ceux-ci de
se diriger facilement.

Il s’agit d'une sorte de radar
ui, au lieu d'ondes courtes,
émet un courant lumineux.

Ce courant, réfléchi par les
objets environnants, actionne un
écouteur selon des signaux co-
difiés. Un signal ind'que des ob=-
jets situés & cing métres, un
autre & trois meétres environ,
un troisiéme & moins d'un
meétre.

Cette invention n’est pas en-
core suffisamment aun oint
pour éire pratiquement utilisa-
ble. L’appareil pése en effet 4
kilos et ne signale pas certains
obstacles de mince volume, tels
que des fils de fer, mais on es~
pére que de rapides améliora
tions en permettront I'ntilisa=
tion prochaine.:

sions. Ce sera probablement la premiére des sta-
tions de télévision de montagne, mais non la der-
niére, a en croire le vaste plan élaboreé.

® UN NOUVEAU DIRECTEUR

® L’A.R.N. RESSUSCITE !
A RADIO P.T.T.-NORD

A moins que... la stratovision, comme Saint-Barna-
bé le fit a Saint-Médard, ne vienne lui couper Uherbe
sous le pied. Car la stratovision met la derniére
main a ses préparatifs. Pensez que 8 avions suffi-
ront a couvrir, en télévision et modulation de fré-
quence, plus de 50 % de la superficie des Etats-
Unis, et a desservir plus de 70 % de sa population.
C'est déja fort beau : d’autant plus qu’elle laisse
espérer des réceptions sans parasites, d'une part,
et pour Pimage, sans réflexions facheuses, d’autre
part, qui font apparaifre sur I'écran des figures de
cauchemar ! Enfin, les avions sont préts : ce sont
des monoplans légers, du type mélallique, volant
d la vitesse minimum de 240 km a Pheure, compa-
tible avec la navigation stratosphérigue. Chaque
avion sera desservi par un équipage de 3 a 6 opé-
rateurs. (Nous avons publié une photo a ce sujet)

Si nous revenions en ville ? A New-York, il n’est
encore question que de télévision, John Wanamaker
installe 4rois studios duns ses grands magasins,.
sans doute pour le plus grand plaisir des belles
acheteuses, qui n’y joueront peut-éire pas qu'un
réle passif. Car les studios ¢ 4 caméras s’agrémen-
teront de magasins d’habillement, salons de coiffure
et de magquillage, cabines de télécinéma, bref tout

M. Gayraud est nommé Direc-

- teur Régional de la Radiodiffu-

sion francaise & Lille. C’est un
polytechnicien, ingénieur spécia-
liste de la Radiodiffusion, un
homme jeune et dynamique. Il
a pris le poste en mains depuis
le 15 novembre.

M. Léon Plouviet, atteint par la
limite d’age depuis 1939, mainte-
nu en fonctions pendant la durée
de la guerre, prend une retraite
meéritée. Il dirigeait la station
de Lille depuis le 27 avril 1927.

Le nom de M. Plouviet restera
attaché au poste de Lille, et nous
espérons bien que son activité,
pour officieuse qu'elle devienne,
n'en restera pas moins profita-
ble & notre radio régionale dont
il connait, mieux que quiconque,
toutes les possibilités. -

Aprés 5 années de sommeil,
I’Association de Radiophonie du
Nord de la France reprend son
activité, Elle déplore 1a dispari-
tion de son Président, M. Geor-
ges THIBAUT, le regretté chroni-
queur d’ ¢« En famille » au
micro de Radio P.T.T. Nord,
Mort pour la France.

Le Conseil d’Administration
a convequé les auditeurs en As-
semblée Générale pour le Di-
manche 2 Diécembre pour appro-
bation de la gestion depuis 1939
¢t renouvellement du Conseil
d’Administration.

Le taux actuel des cotisations
est de 20 fr, pour les memhres
actifs et de 100 fr. pour les
membres bienfaiteurs., Compte

Chéq. Post. Lille 25.200. Siége de

I’A.R.N. : 24, R. de la Clef, Lille.

e

Grand Central Terminal.

sions stériles.

ce qu'il faut pour étre heureur...

Et la télévision en couleurs ? Nous allions Pou-
blier ! Elle va pourtant faire- son entrée dans le
monde en décembre, grdice a U'émetteur du Colum-
bia Broadcasting System, installé au 71° étage du
Chrysler Building et lancant ses ondes sur 485 mé-
gahertz (quelque chose comme 62 centimétres de
longueur d’onde). La modulation y sera amenée
par un cdble coaxial charriant Ponde porteuse de
10 mégahertz (30 métres de longueur d’onde) des
laboraloires de Madison Avenue aux studios de

Ainsi, comme vous le voyez, les Etats-Unis, bien
qu'ayant fait la guerre, ont pensé & lavenir. Cest
un pays ou les réalisations remplacent les discus-

Jean-Gabriel POINCIGNON
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Nous avons, dans le précédent nu-
méro, donné la premiére partie du
rapport fait au début  de 45, au
groupe Libéralion sur les divers mo-
des d’exploitation.

Le rapporteur, M. Pons, aborde
dans la seconde partie, 'examen des
critiques d’ordre général que lon
peut faire @ Padministration actuelle,
Il prend pour base de comparaison

» le servicedes P, T. T,

On a trouvé, en France, écrit M.
Pons, le moyen d’intégrer dans le
cadre public des services 4 caractére
commercial et indusiriel comme les
P. T. T., les Monnaies, I'Imprimerie
Nationale. On y a réussi aussi pour
les entreprises artistiques comme la
réunion des Théatres Nationaux.

Mais on n’est pas encore parvenu
a trouver une solution harmonieuse
pour une entreprise ayant non seule-
ment les cacﬁ:téres des P, T.-T.; non
seulement ceux des Theéatres Natio-
naux, mais en plus, I'aspect politique
qui marque si profondément notre
Administration, iR

On reproche en' général aux régle-
ments administratifs d’étouffer litté-
ralement une entreprise en plein essor
et en plein devenir comme la noétre.
On leur fait le grief d’imposer un ryth-
me de vie trop lent, d’opposer trop de
barriéres, de ne pas faire une place
assez grande a linitiative et d’élever
la routine au rang d’une institution. On
leur tient rigueur de ne pas permettre
une association plus directe de I'em-
poy¢ a entreprise. 11 faut bien conve-
nir que, trés souvent, le réglement, qui
est excellent pour l'ensemble des ad-
ministrations francaises, ne l’est nas
pour la Radio. Celle-ci est ’exception,
et il lui faut un statut spécial.

Au reste, si I’on envisage I'avenir tres
roche, on ne manque pas de eraindre
es effets d'une législation financiére

vieille de 80 ans pour une activité

comme la Télévision, ou il faudra uti-.

liser des méthodes de gestion privée
qui ressembleront a s’y méprendre a
celles de l'industrie du Cinéma.

Quelle que soit la répugnance ins-
tinctive que certa:ns éprouvent a faire
abandon de principes dans lesquels ils
ont été nourris, il faut se rendre a
Tévidence : la formule administrative
orthodoxe ne convient pas exacte-
ment a la Radio.

S’i] restait des hésitations, on pour-
rait prendre deux simples exemples :

La construction d’une Maison de la
Radio a Paris est prévue depuis dix
ans. Et depuis dix ans, on cherche un
terrain, on fait des projets, on étudie
des maquettes. Peut-on penser qu’une
telle lenteur soit compatible avec les
besoins de la Radio ?

On a deécidé un jour d’ouvrir des
concours pour la création d’ceuvres
écrites spécialement pour le micro. Les
prix envisagés étaient de l'ordre de
plusieurs millions. Les crédits ainsi
réserves tombaient en annulation au
31 Décembre de Pannée s’ils r’avaient

u eéire utilisés. Or, les productions
ittéraires et artistiques ne peuvent

LE FUTUR REGIME

RADIODIFFUSION FRANCAISE

WL T T T P T e T P T et T A L IR LIttt LIt

d'apres le groupe &
~LIBERATION"”

s’assortir de limites de temps impéra-
tives. Le 31 Décembre arriva, les ceu-
vres n'étaient pas écrites et les crédits
allaient étre perdus, I1 fallut user d’un
artifice d’une irrégularité flagrante
pour les réserver. Ainsi, on fut con-
duit a tourner la lettre de la loi pour
en respecter 'esprit, C'est Ja condam-
nation de tout le systéme.
LA SOCIETE ANONYME

La Société Anonyme, par les mé-
thodes commerciales quelle permet
d’utiliser dans le domaine financier,
par la souplesse de sa réglementation
administrative, se préte admirable-
ment a U'exploitation de la radiodiffu-
sion. Le succeés inoui que cette for-
mule a rencontré aux U, S. A. et dans
de nombreux autres pays en est la
preuve indiscutable. &

Cesl & coup sir par lentreprise &

forme privée que la Radio peut se dé- |
velopper et s’épanouir dans des con- |
ditions optima, 4 condition que I'Etat i
soit le propriétaire de toutes les ac-

tions.

En effet, le personnel dirigeant ne
serait pas soumis étroifement aux
fluctuations de la politique et, assuré
d’une certaine stabilité dans iz fonec-
tion, pourrait mener a bien des réfor-
mes et des réorganisations fructueu-
ses. On ne verrait plus, par exemple,
des Directeurs Généraux se succéder
tous les huit mois, comme ce fut le
cas de 1941 i 1942,

Par ailleurs, l'utilisation des métho-
des commerciales faciliterait la sup-
pression ou, tout au moins, I’atténua-
tion des sujétions imposées @ la Ra-
dio par les trusts du disque et du
cinéma.

11 est inutile, au surplus, d’insister
sur les avantages et la souplesse de
la réglementation de droit privé a
laquelle on pourrait recourir avec une

Société Anonyme, et il est a peines

besoin de souligner que, dans celte
hypothése, le produit de la redevance
reviendrait intégralement a la Radio,
au lieu- de tomber dans les caisses
publiques ol il disparait.

Le personnel, surtout celui qui est
issu du cadre de I’Administiration des
P. T. T., craindrait sans doute un
changement aussi radical, dont les
effets lui paraitraient irrémédiables.

En fait, il n’est pas d’exemple qu'un
grand service public, fut-il assuré par
une Société Anonyme, n’ait pas don-
né a son personnel un statut garantis-
sant la stabilité¢ dans ’emplui, la re-
traite, Ia discipline et la rémunération.
La S. N. C. F. et toutes les Sociétés de
Gaz et d’Electricité n’ont pas fait au-
tre chose. Pierre CIAIS

(@ suivre)

P. §. — La tache la plus urgente con-
siste & réorganiser et donner pie aux
growpements d'auditeurs de la Radio,
d’en créer de nouveaux s'il gy a lieu.

Nous devons signaler ¢ ce propos le
projet, concu par les dirigeants actuels
de la Radio, de fonder une « Fédération
nationale des auditeurs ». Ceite initia-
tive, bien quelle ait le caractére d’une
diversion, ne nous géne pas, Au contraire.
Elle ne peul, en fin de comple, qu’ame-
ner de l'eau & notre moulin. — p. C.

Mille et un conseils

Amélioration .
de 1a reproduction
sonore

Nous n’avons pas Pintention d’entrepren-
dre une description détaillée des haut-par-
leurs, mais seulement de rechercher quel est
P’emplacement optimum qu’ils doivent oecu-
per pour fournir la meilleure reproduction
des sons et rayonner le maximum de puis-
sance.

A Tlorigine des réceptions radiophoniques,
les haut-parleurs, qui n’étaient que des écou-
teurs télephoniques prolongés par un pavil-
lon, étaignt toujours indépendants des ré-
cepteurs, et cela pour deux raisons :

1¢ Trop grande dimension des pavillons ;

2° Réaction des haut-parleurs sur les
lampes.

L’amélioration de la qualité des lampes
et Padoption des membranes plates a la
place des pavillons rendirent possible Pin-
corporation de ces derniers dans les ébénis-
teries contenant les récepteurs. Cette dispo-
sition est généralement adoptée, car au point
de vue esthétique ¢t commodité, elle est sans
conteste la meilleure,

La membrane des haut-parleurs a une ac-
tion comparable & un piston, elle engendre
des ondes sonores contraires dues sur
I'avant 4 la compression et sur arriére &
la décompressicn, ce qui fait que les -unes
annulent en partie les autres. Le phénoméne
est illustré par la figure 1, ol la formation
des ondes sonores est indiquée {:ar des fle-

ches. Il faut donc
s’efforcer d’arré-
ter le passage de
Pair & Darriére
du haut-parleur
pour que le ren-
dement de la
membrane soit
maximum ou
bien  absorber
Ponde engendrée
en plagant Par-
3 riere du  haut-
Com: parleur dans une
Jy AP ¢bénisterie  fen-
trée, ou encore
prolonger les
bords de la mem-
i brane, de fagon
obliger les ondes
oy engendrées par la
) compression a
faire un détour
suffisamment long pour les empécher de
combler la dépression. Clest la un role
du baffle.

Pour fournir les résultats désirés, un bhaf-
fle doit étre de grandes dimensions. Théo-
riguement, un écran plan devrait avoir qua-
tre metres de coté; pratiqguement, on se
contente de réaliser des écrans d’environ
un métre de cb6té, ce qui donne déja une
excellente reproduction sonore.

Les écrans peuvent étre constitués par les
murs d’une salle dans lesquels les haunt-par-
leurs seraient encasirés, ou par toute autre
substance inerte. Le bois contreplaqué con-
vient, a condition que son épaisseur soit
au moins d’un centimétre.

Lorsque le haut-parleur ineorporé est la
seule solution possible, il fant alors con-
sidérer que c’est le panneam “avant et les
cotés du meuble contenant le récepteur et
son -haut-parleur qui forment écran. Dans
ces conditions, ce dernier se frouve comme
replié, ce qui, évidemment, est moins en-
combrant, mais n'est pas sans inconvénient,
car il faut redomier les résomances acous-
tiques engendrées par la masse d’air conte-
nue a4 Pintérienr du menble. Le choix de ce-
lui-ci ne doit done pas étre guidé unigue-
ment par des considérations esthétiques: T1
est nécessaire gue la hamteur du panneau
avant soit au moins deux fois plus grande
que les cotés.

M. D.
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pas, de toute fagon, une trés grande pré-
cision, on peut, pour le calcul des résis-
tances additionnelles, confondre c2s der-
niéres avec la résistance totale et les dé-

duire simplement de la formule ci-dessus.

Nous avons indiqué dans notre précé-
dente chronique comment on calcule les
résistances additionnelles d’un voltmétre
4 plusicurs sensibilités. Puisque la résis-
tance fofale R est égale &4 la somme de la

D’amire part, 1a chute aux bhornes de R
la resistance additionnelle (Ra), on_a :
résistance propre de Pappareil (Rp) et de

R Ra + Rp
doit Sfre égale 4 n fois la chute aux bor-
nes de Rp. Donc :
Boa— R @ -1)

Cetie derniére formule est surtout utile
pomr déterminer la résistance qu’il faut
ajomier & un voltmétre pour en augmenter
la seasibilité.

Smpposons que nous possédions un
_voltmétre 150 volts ayant une résistance
de 38000 ohms dont nous désirons accroi-
tre Ia sensibilité jusqu'a 450 volts, Le
exfBcient n dans;v cas est égal 3

50

150
Boms en déduisons qu2 la résistance 2
mefire en série avee le voltmétre est de :
50.000 X (3 - 1) = 100,000 ohms
C'est auss) en partant de ce principe
geun artisan peut établir un instrument
2= mosure universel avee un simple milli-
amperemeétre. Comme ces appareils n’ont

Pour D’établissement convenable de ces
appareils, il faut que les sensibilités
solent choisizs de fagon 4 correspondre

Source

j\N\MﬁM—.

Fig. 2

avee la graduation du ecadran. car sans
cela, les lectures seraient difficiles. Par
exemple, si nous possidons un milliampé-
remétre de 0 a4 3 milliampéres comma2
appareil de base, il faudrait que les sen-
sibilités fussent des multiples dz 3, Elles
pourraient étre prévues pour : 0 4 3, 0 &
30, 0 a 150, 0 & 300, 0 a 600 volts, etc...;
ce qui conduirait 4 adopter le jen de ré-
sistances suivant 1.000, 190.000, 50.000,

Les mesures de tension
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100.000; 1a consommation n’est pas propor-
tionnelle & la tension, mais dépend unigue-
ment de la sensibilité employée. Plus cette
derniére est grande, plus la résistance est
importante et la consommation faible.
C’est pourquoi, afin de limiter la valeur
du courant absorbé par Pappareil et obte-
nir des lectures plus exactes, il est préfé-
rable, autant que la facilité de lecture le
permet, de se servir des sensibilités supé-
rieures. Cela est du reste une précantion
qui s’impose lorsqu’on n’est pas absolu-
ment fixé sur l'ordre dz grandenr de la
tension 4 mesurer, car il est naturellement
dangereux d’appliquer 4 un voltmétre une
tension supérieure A sa sensibilité, Par
contr:, si par suite d’une erreur de bran-
chement, un volimétre se trouve connecté
a4 la place d’'un ampéremétre, les consé-
quences ne seront pas néfastes pour ins-
trument; cette erreur ne peut apporter
que des troubles dans le circuit d’utilisa=-
tion : une diminution de la puissance pro-
portionnelle 4 sa résistance. Ces perturba-
tions ne sont donc pas importantes si la
sensibilité du voltmeétre est faible; clest
pourguoi, lorsqu’un ampéremétre manque,
on peut & la rigueur le remplacer par un
voltmétre & basse tension, gradué en am-
péres par comparaison avec une véritable
ampéremeétre.

Ainsi, les voltmétres sont dans I’en=
semble, ‘moins sujets aux accidents que
les ampéremétres; car, si ces derniers sont
mis & la place des voltmétres, leur bohing
se carbonise immédiatzment.

M. DORY.
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 Depuis quelques mois, on parle beau-
coup des radars dans la presse et bien des
lecteurs s'imaginent gu'il s’agit la d’appa-
reils mis au point fout récemment; en
fait, si nos Alliés en ont construit un
gmnd.’ nombre et les ont portés @ un trés

aut degré de perfectionnement, il ne faut

s oublier que la France possédait dés
uin 1940 une installation de « détection
électromagnétique », qui a réussi a inter-
cepler un important raid d’avions ita-
liens guelques jours avant I'Armistice.

Dans les lignes qui suivent, on trouvera
ane descrifltion d’ensemble de ces instal-
lations, telles gqu’elles existaient au mo-
ment de la cessation des hostilités,

PRINCIPE DE L’APPAREIL

L’appareil gue les Alliés désignent sous
le nom de radar (abréviation de « Radio
Aireraft Detection and Range 3), et que
les Francais appellent « Systéme de dé-
tection électromagnétique », émet un fais-
cean d’'ondes trés courtes qui balaye le
eiel; lorsque ce faiscean rtencontre un
obstacle (montagne, avion ou navire en
mer), il se produit une réflexion, et une
faible partie de l'énergie est renvoyée
vers l'émetteur; si on capte cet écho
radioélectrique, on peut déduire la dis-
tance et la direction de l'obstaclg.

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

$i I'on fait une émission trés bréve, sous
forme d’impulsions de l'ordre du mil-
lioniéme de seconde, et si on peut enre-

istrer I’instant frécis de I’émission et de
a réception de ’écho, on déduira aisé-
ment la distance de I'obstacle ; en effet,
on sait que les ondes électromagnétiques
se propagent & la vitesse de 300.000 kilo-
métres par seconde ; par conséquent, si
T'écho est rzcu aprés un temps de 240 mi-
crosecondes (us en abrégé), ‘la distance
parcourue par les ondes sera

300.000 X 240
=72 km.,

1.000.000
glest-a-dire que la distanee entre le radar
et 'obstacle sera la moitié, soit 36 km.

-On voit, dés lors, comment est concue
Iinstallation : pour avoir une grande
précision dans le relevé goniométrique,
tout en ayant un .développement des
aériens acceptable, il faut utiliser des
ondes courtes et méme trés courtes; les
premiéres installations & grande distan-
ce faisaient de I'émission sur 6 m. et
4 m,; puis on est descendu progressive-
ment 4 2 m.,, 1.5 m. et 0 m. 50; on s’est
ensuite lancé dans le domaine des ondes
centimiétriques : 16 cm,, puis 10 cm. ;
enfin, dans les derniers mois de 1a guerre,
on envisageait 1'ntilisation d’ondes de
7 cm. et b em.

Pour obtenir un phénoméne d’écho, il
faut éviter I’démission continue et faire
une émission de points de courte durée,
la durée de ces points ou ¢ tops » doit
étre telle que la fin de I'dmission soit
terminée avant gque l'écho le plus court

LE RADAR ov «A
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(Voir illustrations sur notre couverture)

soit revenu 3 la durée de Iimpulsion
sera donc plus petite que la durée de
temps mis pour recevoir I’écho du point
de portée minimum; c’est ainsi que si I'on
veut détecter 4 partir de 1.500 m,, il faut
que les impulsions ou ¢ tops » n’aient

‘pas une durée supérieure & 10 microse-

condes; si la portée minimum était ra-
menée & 150 m,, il faudrait des « tops »
ne dépassant pas 1 microseconde,

Commiz on doit apercevoir une image
oscillographique, il faut assurer une ré-
pétition des tops, mais il faut que le
temps qui sépare deux impulsions, soit
suffisant pour permetire le retonr de
I’6cho provenant du maximum de portée.
C’est alnsi que si on 32 limite & 100 km.,
I’écho revient aprés 666 pus; par consé-
quent, on peut faire une nouvelle émis-
sion aprés 666 ps, soit 1.500 impulsions
par seconde, Ainsi, .dans le ecas oi la
portée 4 surveiller va dz 15 &4 100 km,,
il faut utiliser des impulsions ne dépas-
sant pas 10 us, et répétées 4 une cadence
ne dépassant pas 1.500 par seconde; en
fait, on prend des impuﬁinns de Pordre
de 3 ps, & la cadence de 300 a4 500 par
seconde. :

L’énergie gui revient par écho est ex-
trémement faible, de Vordre du milli¢me
de eelle qui atteint l’obstacle; par con-
séqw>nt, il faut faire des émissions trés
dirigées, pour réduire les pertes le plus
possible, et émettre une puissance aussi
¢levée que 'on peut.

EMETTEUR

Pour avoir une réception suffisante, il
faut une puissance de 20 4 100 kilowatts;
I’émission d’une telle puissance sur des
longueurs d'onde de quelques décimé-
tres ou quelgues centimétres a posé des
problémes techniques trés ardus. Toutz-
fois, on n’émet qas d’une facon continue,
mais par impulsions séparées par des
temps de repos relativement longs par
rapport & leur durée; le rapport entre
I temps séparant deux impulsions con-
sécutives et la durée d’une impulsion
est de l'ordre de plusieurs centaines & un
millier; dans ces conditions, si la lampe
émet 80 kilowatts en créte au cours des
impulsions, la puissance moyanne dissi-
pée est 1.000 fois plus petite, soit done
80 watts; on arrive actuellement 4 cons-
truire ‘de slampes disispant 80 watts en
régime moyen et capables de sortir 80 kw
en impulsions; il faut néanmoins veiller
spécialement & I'isolement des électrodes,
Four éviter les claquages an moment de
'impulsion,

Lorsqu’on travaill: sur des ondes mé-
triques, on utilise des lampes triodes du
type classique, mais prévues pour une
grande dissipation cathodigue; dans le
cas des ondes centimétriques, on utilise
soit des magnétrons, soit des klystrons
(tubes & modulation de vitesse).
AERIENS

Nous avons indiqué plus haut que

s
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ppareil de défection
électromagnétique »

I’émission devait étre le plus concentrée
possible; or, le développement en surface
des aériens est limité par des conditions
d’encombremiznt, et on sait que la con-
centration d'un faisceau est d’autant plus
ande que le rapport de la surface de
’aérien a4 la longueur d'onde est plus
grand; on voit donc Pintérét Eu’i,l yah
utiliser des ondes trés courtes. Les aérizns
qui, au début, étaient formés de réseaux,
ont peu A& peu été remplacés par des
paraboles, plus maniables et permettant
une meilleura concentration.

I1 existait primitivement une parabole
4 I’émission et une 4 la réception; actuel-
lement, un systéme de commutation spé-
cial permet de n’en utilis>r gu’une seule.

La liaison entre les acériens et les appa-
reils d’émission ou de réception s’effectue
en cablz coaxial, dans le cas des ondes
métriques et décimétriques, par guide
d'onde, dans le cas des ondes centimétri-
ques.

RECEPTEUR

Le récepteur de radar est un suparhé-
térodyne fonctionnant avec double chan-
gement de fréquence pour les ondes les
plus courtes; comme on doit pouveir
recevoir dizs impulsions, il convient d’uti-
liser des circuits ayant une trés large
bande de transmission, afin de passer
les harmoniques d’ordre élevé. Le signal
de sortie est envoyé sur un oscilloscope,
qui est balayé & la fréquence de répéti-
tion des tops; le balayage est déclanché
au moment de I’émission des impulsions,
ce qui fait gue l'on aper¢oit une forte
impulsion de saturation au départ et, plus
loin, un ou plusieurs échos, Le balayage
étant linéaire en fonetion du temps, on
congoit que T’on puisse faire un Eétalon-
nage kilométrique, soit par une échelle
marquée sur I’écran, soit par une échelle
créée par des impulsions électroniques,

Lorsqu’on examine 1'image qui apparait
sur P’écran, on apvrgoit différents échos
qu’il s’agit d’étudier, car les uns sont
fixes : ce sont les échos dus & des obs-
tacles fixes : falaises, montagnes, foréts...
et les autres mobiles; ceux-ci peuvent
étre provequés par un train, un navire,
un avion ou tout autre engin mobile. La
vitesse de déplacement de Iécho sur
I’échelle graduée permet de se rendre
compte de la vitesse d:= I’engin et, par
suite, d’en préciser la nature; I'impor-
tance de I’4cho permet, en outre, de se
rendre compte de la grand:ur de 1’obs-
tacle; on distingue trés bien, avec un pen
d’habitude, 1’4cho d’un torpilleur, d’un
croiseur ou d’un cuirassé; celui d’un avion
unique ou d'un raid d’eseadrille.

Sur certains radars, l’image, au lien
d’apparaitre sur un axiz horizontal, appa-
rait sur le rayon d'un cercle, et ce rayon
tourne en synchronisme avec les aériens
qui explorent l'horizon; on peut alors
marquer l'orientation sur le tube et rele-
ver ainsi directement la distance et
Porientation de l'engin produisant ’écho:
CONCLUSION

Le radar est un des appareils radioélec-
triques qui a réuni le plus grand nombre
des progrés techniques effectués au cours
de ces derniéres annéesj elzst dire qu'il
n’est pas 'invention d’mn seul technicien,
mais le résultat d'une collaboration
étroite entre de nombreux chercheurs.

Sans entre2r dans les détails, qui-néces-
siteraient de trés longs développements,
on voit que, pratiguement, tous les do-
maines de la radio ont été mis 4 contri-
bution pour la mise au point des radars,
dont les derniers modéles sont de véri-
tabkzs robots, gui effectuent eux-mémes
la poursuite automatique des avions,
commandent directement les canons de
D. C. A. et ne tirent que sur les avions
enoemis, les avions amis étant pourvus
d'un systéme spécial d’identification.




par Michel ADAM
- Ingénieur E.S.E. --

Chapitre |1}

(suite)

Les ondes élastiques, P'éther,
et les ondes radioélectriques

Il eomvient de remarquer que les on-
- des se géplacent avec une vitesse constante,
- gui dépend seulement du milieu on elles
se propagent. On le verifie facilement en
observant qu'une méme onde mettra des
temps €zaux pour atteindre des bouchons
_ alignss, également espacés A la surface de
- Tean.
- Cefee vitesse des ondes dans l'ean est fa-
- cilement mesurable a I'eil nu, parce qu’elle
- est faible et ne dépasse pas lordre de 1
= par seconde. Les ondes invisibles
yont senéralement plus vite. Clest le eas
pomr Ies ondes sonores, qui parcourent dans
T'air & pen prds 330 métras par seconde. A
100 on 200 métres de l'orée d'une futaie,
d's== muraille rocheuse ou d’une monta-
gme ({ig. 12), on percoit trés bien Pécho de

12. — Phénoméne de la réflexion des
©@fdes sonores contre une paroi rocheuse,
Les ondes pleines sont les ondes incidentes,
des ondes pointillées sont les ondes ré-
= fléchies contre la montagne,

‘1z yoix au bout de quelques secondes,
 temps gue met londe sonore pour attein-
* dre cet obstacle, s’y réfléchir et revenir jus-
. gu'aux oreilles de 1'observateur. Dans leau,
2 ondes sonores vont beaucoup plus vite
et atieignent, dans Peau de mer, environ
1.500 métres par seconde. Quant aux ondes
- Inmineuses et électriques, elles alteignent
Ia vitesse formidable de 300.000 kilomeé-
" ires par seconde !

Il nous reste 4 expliquer certaines carac-
féristiques de la nature des gndes. Nous
avons vu qu'un mouvement yvibratoire pro-
duit par un choc ne tardait pas i s’étein-
dre, & s’amortir comme on dit. Les dépla-
cements d’eau qui prennent naissance au
point méme ol l'on a jeté la pierre s’a-
mortissent donc rapidement. Il en résulte
que les ondes concentriques qu’ils engen-

- drent ont une amplitude de plus en plus
faible. Les bourrelets d’ean vont en s'affai-
~ blissant, depuis la premiére onde jusqu’a la
- derniére. On dit qu’il s’agit d’un train
d’ondes amorties. Cet amortissement propre
du train d’ondes, qui nait sous I'influence
d’un choe unique, ne doit pas étre confondu
avec l'amortissement progressif des ondes
gui s’éteignent en s’élargissant (fig. 13).

I1 existe des ondes dont ’amplitude reste
“constante dans un méme train et que, pour
cette raison, on nomme ondes enfretenues.
Ce nom révele quon les obtient, non pas en
laissant s’amortir leur mouvement 3 la sui-
te d'un choec, mais en entretenant constam-
ment ce mouvement, Il suffit, & cet effet, de
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remplacer le choe unique de la pierre tom-
bant dans l'eau par mne série de choes ré-
guliers, Pratiquement, on produit ce va-et-
vient régulier en provoquant dans un corps
de pompe l’aspiration et le refoulement de
Peau. On remarque alors, & I'entour de cette
pompe, la production de rides cireulaires,
égales entre elles. En se propageant, ces
ondes entretenues s’affaiblissent toutes dans
le méme rapport, comme on peut le cons-

“tater 4 une certaine distance, a4 I’aide d’un

appareil 4 piston analogue & celui qui a
provoqué cette émission d’ondes,

On peut remarquer aisément que toutes
les ondes composant le train sbnt egale-
ment espacées les unes des autres, I.a dis-
tance qui sépare deux bourrelets, deux eré-
tes consécutives, prend le nom de longueur
d’onde. C’est bien, en effet, ’épaisseur d’un

“falus et d'un fossé consécutifs, c’est-A-dire

d'une onde, telle que nous venons de la dé-
finir. Cette longueur d’onde est la propriété
caractéristique de l'onde et reste indépen-
dante de son amplitude (fig. 14).

On parle aussi trés souvent de la freé-
guence des ondes. Cest un nombre gui in-
dique combien il passe d’ondes en une se-
conde par un point donné fixe de la surface
de l'eau. Supposons qu’au passage d'un
train d'ondes A la surface de 1’eau, nous ob-
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" 1° Nos anciens abonnés sont priés de

nous é&crire pour avoir les conditions
relatives 3 la suite de leur abonnement
antérieur,

2° Il nous est impossible de répondre
individueliement 3 toutes les demandes
de renseignements au sujet d’anciens nu-
méros parus, .

3° Contrairement 3 [P'avis inséré par
erreur dans P'avant-dernier numéro, nous
disposons = actuellement des HAUT
PARLEUR parus depuis e N° 739 in-
clus, envoi franco sur demande accom-
pagnée de 5 frs par exemplaire.
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Bien que nous ayons précisé a plu-
sieurs reprises les conditions 4 remplir
pour recevoir une réponse directe ¢ tou-
te demande de renseignements techni-
gues, un certain nombre de correspon-
ants persistent & ne fenir aueun compfe
de ces condilions,

En conséquence, nous répétons que pour
recevoir une réponse par poste, nos cor-
respondants doivent obligatoirement :

1° - Joindre une enveloppe timbrée por-
tant leur adresse ;

2° - Accompagner leur demande d’un
mandat de 20 francs,

Pour Pétablissement de schémas parti-
culiers, joindre seulement une enveloppe
timbrée portant U'adresse du destinataire
et préciser exactement ce qui est désiré.
Le tarif dépend évidemment du travail

demandé,

Service technique ‘

servions qu'un de nos flotteurs de liége se

. souléye et s’abaisse 7 fois en une seconde,

traduisant ainsi la propagation de 7 ondes
pendant ce temps : nous dirons que la fré=
quence de ces ondes est de 7 périodes par
seconde. :

Or, nous savons que, dans un milien don-
né, a la surface de I'eau, par exemple, les
ondes se propagent avec une vitesse cons-
tante il en resulte que plus la longueur
d’onde sera petite, plus il passera d’ondes
par seconde, plus la fréquence sera élevée,
¢t inversement, La longueur d’onde et la
fréquence sont done deux caractéristiques
inverses de la nature de l'onde : si l'une
croit, I’autre diminue, si bien que leur pro-
duit reste toujours constant, comme leur
yitesse.

On ne saurait imaginer trop de compa-
raisons et d’images susceptibles de donner
une idée du mouvement des ondes. Ce mou-
vement sinueux n’est pas bien difficile &
comprendre, et cependant beaucoup de par-

Fie. 13. — Trains d'ondes, monfrant leur

affaiblissement d’amplitude @ mesare qu’el-

les rayonnent, — I, train d’ondes amorties,
11, train d'ondes entrélenues, °

ticularités échappent & premiére vue, par-
ce qu’on ne se rend pas compte qu’il se
propage a la fois dans l'espace et dans le
temps. Or, il existe une série d’appareils
trés simples qui permettent, sans raisonne-
ment, d’analyser les moindres détails de ce
mouyement de l'onde : ce sont les wis, ti-
re-bouchons, spirales et hélices en général.

Le tire-bouchon & hélicz est peut-étre ce-
Iui qui fait Je mienx comprendre les phases
de la propagation des ondes. Vous connais-
sez parfaitement cet appareil, que je ne
vous décrirai pas. Regardez bien Iextrémi-
té gui s’engage ordinairement dans le bon-
chon : vous constaterez que son profil est
le méme que celui d’un train d’ondes, ca-
ractérisé par des sinuosités reguliéres et
successives. Si, pour faire abstraction du
relief du tire-bouchon, on projette son pro-
fil sous forme d'une ombre sur une feuille
de papier, on aper¢oit encore mieux le dé-
tail des sinuosités qui figurent les ondeés.

Si l'on fait tourner avee la main droite
I'axe du tire-bouchon dont on tient la chape:
dans la main gauche, on reproduit le moun-
vement de la propagation des ondes. Pour
s’en convaincre, il suffit de regarder un
point fixe, par exemple Pendroit oii l'axe
du tire-bouchon sort dz la chape,

Le mouvement d’une onde, dans ¥ temps
et dans l’espace, nous apparait donc comme
le mouvement d’un tire-bouchon ou, si vous
préférez, comme le mouvement de la vis
dans son écrou. Cette comparaison, presque
enfantine, est néanmoins commode et pré-
cieuse, car elle permet de récapituler en un
instant les propriétés des ondes, qui devien-
nent alors tangibles. L’amplitude de I’onde,
c’est la hauteur des crétes de la vis ; Ia

—— N
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¥ongueur d’onde, c’est le « pas » de la vis,
@est-a-dire la distance qui sépare deux
erétes consécutives, deux filets consécutifs
de la vis ; la fréguence, enfin, c’est le nom-
bre de crétes qui semblent traverser en une
seconde l'extrémité de la chapé du tire-bou-
chon, lorsgu’on fait tourner son axe. La
lonsuenr d'onde est fixe pour un tire-bou-
chon donné ; mais la vitesse de propaga-
Hion des ondes, et par suite leur fréquence,
dépend de la vitesse & laquelle on fait tour-
mer Paxe de celui-ci.

On ne peut atteindre, en faisant tourner
Ie Hire-bouchon avec la main, que de faibles
vitesses, par suite des faibles fréquences, qui
me peuvent donner gu’une petite idée des
vitesses et des fréquences atteintes par les
phénoménes vibratoires les plus rapides,
motamment pour les ondes radioélectrigues.

Tout ce que nous venons d’indiguer pour
les ondes élastiques visibles et mesurables
& Teeil nuo s’applique facilement aux ondes
®adioéleciriques, qui prennent " mnaissance
sous l'action des choes et des wvibrations
éleciriques, dont nous avons parlé au cha-
piire précédent.

L’établissement brusque d’un ecourant
dans un cirenit, la décharge d’'un condensa-
teur produisent dans le milieu électriqne
un choc analogue & celui d’une pierre go’on
jette dans l'eau. Il en résulte un train d’on-
des électriques amorties. L’entretien de vi-
brations électriques dans un circuit osecil-
lant est analogue 4 Dentretien do mouve-
ment de va-et-vient régulier produit par le
piston d’une pompe en un point de la sur-
face de leau : il donne liew & un train
@’ondes électriques entretenues. Toutefois,
les ondes n’apparaissent nettement que si le
choe est trés brusque ou le mouvement al-
temaiif trés rapide, En produisant avec le

doigt un mouvement: de va-et-vient trés
lent et trés propressif 'a la surface de ’ean,
on n’engendre aucune onde. De méme, le
courant alternatif des secleurs d’éclairage
électrique, qui vibre 2 la fréquence relati-
vement trés faible de 50 périodes par se-
conde, n’est pas assez rapide pour émettre
des ondes électriques, Tout au plus aper-
goit-on les oscillations en employant le pro-
cédé suivant : on agite rapidement dans la
lumiére d’une lampe électrique un ohjet
brillant, une lame de couteau, par exemple;
en une seconde, on apergoit ainsi 50 lames
brillantes séparées par des espaces sombres.

E ks =
-i--\-.‘ffucu-- \“--'/rf"G

(I E— ]

Fic. 14. — Notions de fréguence et de lon-

gueur d’onde. — En 1, Uonde présente 13

oscillations en une seconde (fréguence 13),

longueur d’onde 1. — En II, I'onde présente

3 oscillations en une secolde (fréguence 3),
longueur d’onde L, supérieure a l.

Ou bien encore, on approche du filament
de cette lampe un petit aimant et I'on voit
le filament se mettre & vibrer 4 une fré-
quence de 50 oscillations par seconde,

[Les ondes électriques semblent mystérieu-
ses parce qu’elles sont invisibles et ne pro-
duisent sur nos sens aucune impression di-
recte. On a tendance a croire qu’elles n’exis-
fent que depuis l’invention de la télégra-
phie sans fil. C’est une erreur et, comme
tous les phénoménes naturels, ces ondes ont

existé de toute antiquité. Seulement, nous
ne possédons que depuis peu d’années les
moyens qui nous permettent de les déceler 3
Peeil ou le détecteur électrique.

Les ondes électriques se manifestent dans
Patmosphére &4 I'état naturel et I'on peut
constater qu’elles prennent naissance a la
faveur des orages. Ainsi, lorsqu’éclate la

foudre, on per¢oit immédiatement — ou
presque — la vive lueur de I'éclair, qui ar-
rive & nos yeux a la vitesse de 300.000

kiloméires par seconde. Nous ne percevons
que plusieurs secondes aprés le tonnerre,
c’est-a-dire le bruit de cette décharge élec-
trique, qui me nous parvient que baaucoup
plus tard par les ondes somores, 4 la vites-
se de 330 métres par seconde, Mais ce phé-
noméne de la foudre, décharge ¢électrique
qui se produit entre plusieurs nuages ou
bien entre ces nuages et la terre, est en
tous points semblable & celui de la déchar-
ge d'un condensateur électrigue. Comme lui,
il produit des ondes électriques qui se pro-
pagent 4 la méme vitesse gque la lumiére de
P’éclair, mais que nous ne pouvons perce-
voir directement. Et cependant, nous pou-
vons <« entendre » le crépitement de ces
ondes en écoutant les « parasites » récoltés
par tout appareil récepteur de radiophonie,

Il nous faut préciser oli et comment se
propagent les ondes radioélectriques qui
prennent ainsi naissance. I1 est facile de
montrer que les ondes élastiques, qui cir-
culent & la surface de l’eau, sont arrétées
par le moindre obstacle matériel, notam-
ment par les rives de la mappe d’eau. De
méme, les ondes sonores et ulira-sonores ne
peuvent se propager que dans les milieux
matériels, par exemple dans un tuyau mé-

tallique, dans une couche d’air, dans I'eaug -

le vide ne rend plus aucun somn.
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Saite de nos numéros précédents

Nous avons déja indigué que le courant
électrique résultait d'un  déplacement
d’electrons. Ce mouvement peut s’effectuer
uniformément dans une seule direction,
ou alternativement dans différentes direc-
tions ; c’est pourquoi le courant est con-
tinu ou alternatif.

Dans les distributions d’énergie en con-
tinu, les électrons circulent done tous dans
Ia méme direction, et ce courant est carac-
térisé par le sens de déplacement des élec-
trons. Ce sens nous sera fangible lorsqu’en
étndiant ses effets, nous verrons qu’un con-

1 periode 1 périsde +
f___/\ ‘fr A = :
H : ! lalternance
i : 1 . posiiyve
B alternance
negalive

Figure 1

ducteur parcouru par un courant continu,
posséde la propriété de faire dévier une
aiguille aimantée dans un certain sens et
que ce sens change si les pbles du courant
sont inversés.

La notion du sens du courant est trés
importante ; cependant elle n’intervient
pas sur les effets thermiques, un réchaund,

fj;man#

Figl.u.'e- 2 :
: ‘éo.on

pne lampe; fonctionnant' quel que soit le
sens de branchement. "' "

Les deux poles sont ¢ ‘'le podle positif
() ecaractérisé sur les organes électrigues
par la couleur rouge et le pdle négatif (—)
indigué par la coulenr noire. Longtemps,
on a cru que le courant cirenlait du podle
positif an pdle négatif. Mais depuis que
les connaissances sur la matiére se sont

SomiES SLaCTRIGIENS

développées et que le courant a trouvé sa
définition dans la théorie électronique, on
s’est aper¢u que ce sens n’était qu'une con-
vention et l’inverse de la réalité.

En effet, ainsi que nous ’avons expliqué
dans une précédente chronique, les élec-
trons sont négatifs, et lorsqu’ils sont en
excés, ils s’écoulent vers les atomes &
charge positive, donc se déplacent du poéle
négatif vers le pdle positif, & linverse du
sens fletif admis. ;

Dans les dis*ributions en courant alter-
natif, le courant provient d'ure source
dont les polarités s’inversent continuelle-
ment. De ce fait, les €lectrons se meuvent
autour d’un axe en oscillant toujours a
la méme cadence et avec la méme ampli-
tude ; leur mouvement se reproduit dans
des circonstances identiques durant des in-
tervalles de temps égaux,

Pendant un intervalle de temps, c’est-
i-dire une période ou cycle, le courant
part d’une valeur nulle, monte & une valeur
maximum, redescend & zéro, puis, aprés
avoir atteint sa valeur négative maximum,
revient &4 une valeur nulle. Nous avons vu

i

PN
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Figure 3

gqu'nn réchaud fonctionnait quel que soit
le sens , du courant ; nous, pouvons donc
en déduire gue les effets calorifiques sont
identiques, que le caurant soit alternatif
ou continu. ; T .

La variation du courant alternatif se re-
présente graphiquement par la courbe de
la figure 1, cest-a-dire par une sinusoide,
qui est le symbole de D'alternatif, alors
gu'une ligne droite est celui du continu.
Ce sont ces symboles gui sont marqués
sur les compteurs électriques ou- autres
organes pour indiquer la forme du courant.

Sur la figure 1, nous avons représenté
deux périodes et mous pouvons ¥ voir
gu’une demi-période correspond a4 une al-
ternance — positive ou négative, suivant
sa position. %

Un courant alternatif “est caractérisé
par sorn nhoinbre de périodes par seconde,
c’est-a-dire” sa fréquence.

=
DIFFERENTES FORMES
DE COURANTI

Les courants industriels sont, en Eurcpe,
généralement 4 50 périodes par seconde 3
en France, il existe encore quelques dis~
tributions &4 25 et 42 périodes § en Amé- -
rique, elles sont & 60 périodes.

Les courants industriels ne sont pas les
seuls courants variables. Les courants télé-
phoniques et les courants & haute fré-
quence des transmissions sans fil ont la
méme forme, mais leur fréquence est beau-
coup plus élevée, 800 & 1000 périodes pour
les premiers, supérieure & 10.000 pour les
seconds. Elle peut aller & des valeurs exces=
sivement grandes ; par exemple, une onde
de 10 métres oscille 2 une fréguence de
30 millions par seconde.

Lorsqu’une valeur d’intensité ou de ten-
sion concernant un courant alternatif est
fournie, il ne s’agit jamais de la valeur
maximum, mais de la valeur efficace.

Les valeurs efficaces d’un courant alter-
natif correspondent & celles gqu’aurait un
ecourant continu pour développer dans le
méme temps des effets thermiques et élecs
trodynamiques identiques.

=8

Figure 4

w

Les valeurs efficaces sont 1,414 plus pe-
tites que les valeurs maxima. Nous pou-
vons donc poser :

I eff =

I max

1,414
V eff :

1414

Pratiquement, nous ne tiendrons done
pas compte du courani maximum, sanf
pour I'isolement qui, en alternatif, doit éire
en rapport avec la tension maximum ou
tension de créte. Par exemple, enfre deux
surfaces planes (cas des condensateurs),
il faut considérer que IYisolant doit suppor-
ter une tension 1,414 fois plus grande en
courant alternatif gu’em courant continu.

Si le courant alternatif était & trés basse
fréquence, il suffirait pour le reconmaitre
d’observer une lampe sous tension et d’en-

Voeff =
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Fegistrer les variations de la luminosité
8¢ produisant & chaque changement de
sens. Avec un courant a 25 périodes par
seconde, il est possible de distinguer un
manqgue de stabilité de la lumiére 3 mais
avec un courant a4 50 périodes, la persis-
tance sur la rétine des images nous em-
péche de voir cette yariation, et notre ceil
n'enregistre aucune différence avee un
éclairage en continu,

Il existe un procédé pour contrbler fa-
cilement la nature dn couramt (il nous fera
toucher du doigt un sunjet que nous traite-
rons longuement par la suite : le magné-

Fig. 5

tisme). Ce contréle s'effectue au moyen
d’un aimant placé, ainsi que le représente
la figure 2, auprés d’une lampe d’éclairage
traversée par le courant, et dont Je filament
n'est pas maintenu rigide.

Lorsque le courant est alternatif, le
filament de la lampe se trouve attiré ou
repoussé par le champ magnétique en-
gendré par Faimant et accuse une légére
vibration a la fréquence du eourant. Par
contre, lorsque le courant est continu, le
filament est, soit attiré vers P’aimant, soit
Tepoussé, suivant le pdle qui se trouve
le plus voisin du filament et la direction
du courant. Le filament reste dans cette
position tant que I’aimant n'est pas retiré.

La figure 1 représente un courant mono-
phasé et il suffit, dans ce cas, de deux
conducteurs, pour alimenter une installa-
tion électrigque, comme pour une distribu-
tion en courant continu,

7

Fig., 6

Cependant, le courant est généralement
transporté, pour les longues distances,
par irois ou guatre conducteurs. Dans ce
cas, il s’agit de courant triphasé. Ce cou-
rant est produit par des génératrices étn-
diées A cet effef, qui méttent €n mouve-
ment les électrons dans trois conducteurs
ou phases et engendrent frois courants
identiques. Mais ces courants sont déca-
Iés d’un tiers de période les uns par rap-
port aux autres, c'est-i-dire que, quoique
identique dans les trois phases, la cadence
des Electrons ne se reproduit pas dans
chaque conducteur an méme instant,

Lorsque les distributions triphasées
ont guatre conducteurs, il s’agit d’un mon-
tage dit en étoile avec point neutre sorti.
Dans ce systéme, I'utilisation peut étre
faite suivant la figure 3, c’est-a-dire avec
les appareils 4 alimenter branchés entre
une d%s phases et le neutre ou entre pha-
ses. Mais la tension entre phase et neutre
est 1,732 plus faible qu’entre phases,
Cela explique pourquoi le méme secteur
fournit pour la force une tension de, par
exemple, 200 volts, prise entre phases, et
de 200

= 115 volts pour la lumiére.

1.732

Le couplage ou montage en étoile, avee
ou sans point neutre, est le plus em-
ployé ; cependant, il existe aussi beaucoup
de réseaux connectés en triangle,

Au point de vue pratique, il faut noter
qu’entre les couplages étoile et triangle,
il y a une différence entre les courants cir-
culant dans les conducteurs allant aux ap-
pareils d’ntilisation, dont il faut tenir
compte pour déterminer leurs dimensions.
Pour un courant d'utilisation identique,-
celui qui circule dans les fils de phase est
1,732 plus élevé en triangle quen étoile.

51 nous eonsidérons la puissance absor-
bée par des lampes ou tout autre appareil
thermique, lorsque les trois phases sont
€galement chargées, elle est de %

P = 1,732 VI en triangle on en étoile,
V étant la tension entre phases,
I le courant par phase.

Pour nous fixer Jes idées, SUppOsons que
les trois lampes de la figure 4 consomment
chacune 1 ampére et soient alimentées par
un secteur triphasé ; dans le cas d’un con-
plage en étoile, le courant circulant dans
les conducteurs serait égal & 1 ampére ;
mais s’il s’agissait d’un couplage en tri-
angle, le courant serait de 1,732 ampére.
Dans les deux cas, la puissance absorbée
serait bien entendu la méme. Nous pou-
vons- le vérifier en admettant que la ten-
sion entre phases est de 115 volts.

en étoile P 115x1X1.732 = 200 watts,

en triangle P = 115X1.732 = 200 watts.

Le couplage triphasé fait partie des
systémes dits polyphasés. Outre Je tripha-
sé, qui de beaucoup est le plus répandu,
les systémes a retenir sont : le diphasé,
constitué de deux systdmes monopha-
sés ; I’hexaphasé et le dodécaphasé, 1I'un
et I'autre dérivés du triphasé ; mals cha-
que phase est divisée en deux on quatre,
ce qui, au total, donme six ou douze
phases,

La production du courant alternatif a
été la cause du grand dévéloppement de
Tindustrie électrique, car le transport de
de Pénergie sous cette forme est bien plus
aisé et la transformation de P’énergie mé-
canique se fait aussi beaucoup plus faci-
lement qu’en courant econtinu. Cependant,
si le courant alternatif posséde les mémes
propriétés thermiques que le continu, il
n'en a pas les propriétés chimiques et ma-
gnétiques ; pour certains usages, le con-
tinu est nécessaire, Il a done fallu envisa-
ger la transformation du courant aterna-
tif en courant de méme sens, ce qui a con-

duit & une troisidme forme de courant %
le courant redressé. ,

Ce dernier est obtenu au moyen de dif-
férents dispositifs qui empéchent le pas-
sage du courant dans un sens et le lais-
sent passer que dans Pautre. Le courant
monophasé redressé peut avoir la forme
de la figure 5 ; dans ce cas, une seale al-
ternance est redressée, ou de la figure 6
avee les deux alternances redressées, ce
qui donne comme résultante un courant
beaucoup moins ondulé que le premier,
Les courants polyphasés peuvent égale-
ment étre redressés ; plus le nombre de
phases est grand, moins le courant résul-
tant est ondulé et plus il se rapproche du
courant continu.

Nous avons envisagé dans les systémes
polyphasés la .coexistence de plusieurs
courants égaux en amplitude et en fré-
quence dans un méme circuit ; mais dans
certaing cas (par exemple en radio dans
les superl}étérodynes). des courants de
méme amplitude, mais de fréquences dif-
férentes, peuvent parcourir le méme cir-
cuit. La résultante n’est plus & amplitude
constante. Cette derniére varie, par se-
conde, autant de fois que le nombre de
périodes des deux courants différe en une
seconde, ce qgui constitue les battements,

Certains générateurs de courant alter-
natif sont susceptibles de produire, outre
leur courant normal, des courants & fré-
quences multiples * les unes des autres,
dites harmoniques de 1la fréquence fon-
damentale, Dans ces conditions. le courant
alternatif résultant est a amplitude cons-
tante, mais présente de notables défor-
mations.
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Depuis quelques années, les condensateurs
' & grande capacité du type électrolytique sont
entrés dans la pratique électrique et radio-
électrigue, ol ils trouvent une utilisation tou-
jours plus développée dans nombre d'appli-
cations.

Aussi croyons-nous opportun de leur con-
sacrer cette étude, pour tenir nos lecteurs au
courant de cette nouvelle technique.
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Tension de pointe

C’sst la tension maximum applicable au
condensateur, mais qui ne peut étre dépassée
sous amcun prétexte sans risque de perfora-
tion.

Pour les tensions basses, de l’ordre de 6
& 10 wolts, la tension limite de service est de
Yordre des 3/4 de la tension de pointe. Pour
les tensions de l'ordre de 100 volts et plus,
la tension limite atteint 90 ¢ de la ten-
sion de pointe.

Il est prudent de ne jamais appliquer au
econdensateur la tension de pointe, méme
pendant un temps trés court.

En général, la tension de pointe est celle
gui correspond au plus petit rayon de cour-
bure, c’est-a-dire & la plus forte courbure de
la caractéristique : courant de fuite-tension

appliquée,

Courant de fuite
On sait que le condensateur électro-
Iytique se comporte aussi comme une

eonductance de valeur non négligeable. Sous
Yeffet de la tension ondulée appliquée au
eondensateur, celui-ci laisse passer un cou-
rant de fuiie continu, dont la valeur varie
en fonetion du temps.

On convient de considérer comme cou-
rant de fuite la valeur du courant mesuré
an bout de 10 minutes d’application de la
tension limite de service,

Ce courant de fuite dépend d’un certain
nombre de facteurs, notamment de la valeur
de la capacité de régime et de celle de la ten-
sion limite de service.

Toutes choses égales d’ailleurs, le courant
de fuite est d’autant moins élevé par rap-
port a4 la capacité :

1° que la capacité est plus élevée;

2¢ que la tension limite de service est
plus élevée.

Ainsi, par exemple, vn condensateur dont
la tension limite de service est de 50 V aura
un courant de fuite de 125 4 A pour 10 4F
et de 325 yA pour 50 yF.

De méme, un condensateur de 50  F aura
un courant de fuite de 325 yA pour 50 V et
de 1,150 yA pour 200 V.

Dans les condensateurs & liguide, le cou-
rant de fuite est inférieur & 0.2 m A par
microfarad, gquelles que soient la capacité et
la tension.

Relevé de la caractéristique
On considére généralement comme -earac-
téristique du condensateur électrolytique la
courbe qui exprime le courant de fuite en

fonction de la tension appliquée.
Le montage utilisé A cette fin est repré-
senté par la figure 1. C’est celui d’un re-
- dresseur filtré don-
nant 5 m A sous 700
V, avec boite de résis-
tances varinbles de
10.000 en 10.000 ohms
et un milliampéremé-
tre 4 deux sensibili-
tés (0,1 mA et 3 mA).

Fig. 1. Montage
pour relever la carac-
téristique d'un con-
densateur électrolyti-
que C R, boite de
résistances de charje:
V. voltmétre ; mA,
milliampéremétre.

Le condensafeur étant branché correcte-
ment, c’est-a-dire en respectant les polarités,
on met toutes les résistances en circuit avant
d’allumer la valve et on place le milliampe-
femétre sur la sensibilité de 3 mA,

Les condensateurs électrolytiques
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La valve étant allumée, on reléve la ten-
sion et le courant, ce gqui donne le premier
point de la courbe, On diminue ensuite la
résistance de 10.000 ohms et l'on note la
tension et le courant, ce qui donne le second
point. On procéde ainsi de sumite en suppri-
mant & chaque fois une résistance supplé-
mentaire de 10.000 ohms.

Pour un condensateur de 16 ,F, 600 V, la
courhe est celle de la figure 2. On constate
que le courant de fuite s’accroit rapide-
ment en fonction de la tension 4 partir d’une
certaine valeur.

300uA 7
2 18ef /
00 600Y
3 /
5100 //
S 0 |+ F
= 400 _ 450 500 550 600 65D
Tension Sppliguee volts

Fic. 2. — Curacléristique du courant de fuite
en fonction de la tension appliguée (Conden-
sateur O.K. électrigue).

Facteur de puissance

Le facteur d= puissance d'un condensa-
teur, méme é&leetrolytique, doit 8tre cffee-
tivement assez faible, puisque le eourant qui
le traverse doit élre sensiblement en qua-
drature avee la tension aux bornes. L’an-
gle o de déphasage étant trés voisin de 907,

Cos o = r Gy
r, rés:stance du condensateur; G, capacité;
», pulsation.

Soit le cas’d'un condensateur de 16 yF
possédant une résistance série de 1 ohm.
Son facteur de puissance & la fréquence de
100 p:s sera

g =1x16X10-°%x2 z>100 = 0,01
Angle de pertes

Langle de pertes est le complément de
P’angle de phase, *

T
Sentames )

s

Dans ces conditions, l’angle de pertes
étant mesuré d’ordinaire par sa tangents,
on voit que

t§ ¢ = colg @

_ On peut done confondre Iangle de pertes
et le facteur de puissance pour de petites
valeurs de la résistance non inductive du
condensateur,

Lorsqu'on  définit Pangle de pertes, il
faut avoir soin de préciser la température,
qui influe considérablement sur les para-
métres des condensateurs électrolytiques.
D’ordinaire, angle de pertes reste infé-
rieur a4 0,1.

Répartition des pertes d'un condensateur
glectrolytique

Parmi les quahtés qu'on est en droit
d’exiger d’un condensateur électrolytique,
il convient de souligner les suivantes :

a) Capacité voisine de la valeur nomi-
nale indiquée;

b) Tension de pointe au moins égale &
celle indiquée;

¢) Faible angle de pertes & la tempéra-
ture ambiante (15 & 20°C). Cet angle de
pertes doit étre, en moyenne, de 0,05. On
admet qu’il peut atteindre 0,1. Il joue
effectivernent un grand rdle dans le calenl
des pertes. :

Reprenons notre précédent exemple d’nn
condensateur de 18 yF ayant un facteur
de puissance de 0,01. Supposons qu’il soit
sonmis & wune tension ondulée comportant
une composante continue de 400 V et une
composante alternative de 20 V & la fré-
quence de 100 p:s, impliquant un courant
de fuite de 0,01 mA.

Les peries en courant continu sont :

r =V 1-=-40010-* = 4 mW

Ses pertes en courant alternatif somt

P, =U® Cw cos ¢ =
20°x16. 10-°%628% 0,01 = 40 mW

En ce cas, les perfes en courant alter<
natif sont 10 fois plus fortes que celles en
courant continu, Mais cette proportion croft
en fonction de l’angle de pertes,

Température

On fait en sorte, en général, que les
condensateurs électrolytiques puissent fone-
tionner avec une marge de température -
assez considérable, par exemple enire 10°C
en dessous de zéro et 60°C au-dessus de
zéro. Cette derniére température est une
température limite qui ne doit pas étre
dépassée.

La courbe de la figure 3 moantre la varia=
tion du courant de fuite en fonction dea
la température pour un condensateur de
8 microfarads 4 la tension de 400 V. On
constate qu'au decla de 40°C- envirom, le
courant de fuite, donc les pertes, croissend
trées rapidement en fonction de la tempéra=
ture. Clest cette circonstance qui limite I'u=
tilisation du condensateur électrolytique pous
les températures élevées,

& mA
& <3 /
< Tensidn 400\ /
32
“ 4
g, / '
3
2 g
3
/ F
10° 20° 30° 40° o0° - B0

lempersture en degres cenfesimaux.

Fic. 3. — Caractéristique du courant de fuife
en fonction de la température ambiante
pour un condensateur élecirolytigue tubu-
laire de 8 microfarads a 400 wvolts (S.1.C.).

Présentation des divers fypes
de condensateurs électrolytiques

11 existe différentes présentations des con-
densateurs  électrolytiques, correspondant
aux divers usages qu'on peut en faire.

Le plus souvent, les condensateurs a lj-
quide se présentent dans un tube d'alumi-o
nium de 113 mm de hauteur et de 35 4 41 mm
de diametre, qui forme enveloppe étanche
et protectrice. Le couvercle est convenable-
ment serti sur le tube. La sortie est faite
solt par cosses, soit par fils (fig. 4).

Cette présentation convient pour capacités
de 8 &4 8 +8 et 12 + 12 uF, pour 500, 550
et 600 V et pour capacités dz2 25 a4 100 uF ou
de 20 + 20 & 50 + 50 uF, supportant une
tension de pointe de 200 V.

Suivant les capacités, leur poids varie de
110 & 200 g

Indistinctement, le condensateur électro=-
Iytique se. présente souvent dans un boitier
métallique carré, assez analogue 4 ceux des
condensaieurs au papier paraffiné, bien que
de plus grandes dimensions. Les sorties sont
alors faites par fils (fig. 5). =

On trouve sous cette forme des capacités
de 20 4+ 20 a 150 + 150 yF pour tensions
de pointe de 200 & 1.000 V. Leur poids varie
de 260 & 450 g. selon la capacité,

Il arrive encore que le condensateur est
logé dans un boitier en bakélite (fig. 6), au-
quel eas les sorties se font par languettes
métalliques et bornes. Comme dans le cas
précédent, la fixaticn est assurée par pattes,
dont les trous sont traversés par des vis,
Ces modéles sont généralement réservés aux
fortes capacités de 350 & 475. 1.000, 1.500,
2,000, 3.000 yF. et aux doubles de ces va-
leurs. Les tensions de service sont alors de
6, 12 ou 24 volts. Leur poids varie de 170
a 320 g. .

La méme présentation en boitier de carton
de dimensions plus faibles convient & la
série fle 8, 16, 24, 32 et 24 + 24 yF, sous la

e
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£ension de pointe de 350 V. Leurs poids s’é-

chelonnent de 70 & 250 g. La sortie est en- 3048l
core faite par hornes (fig. 7). . L
Le boitier parallélipipédique de carfon est g i ‘EoRa
utilisé pour les séries de 8, 8+ 8 et 30 L 30 i Jeite
uF, pour des tensions de pointe respectives 1 1 i
de 575 et 200 V. (fig. 8). En ce cas, il ne peut : 1 !
S’agir que de condensateurs demi-secs, dont 1 : §}
les sorties sont assurées par fils isolés, . | -
- Enfin, toujours pour les condensateurs de- ! 40563 H 3
mi-secs, on réalise la présentation en car- X B P ! i
touche de carton (fig. 9). Les sorties sont . 2 S
faites alors par fils nus aux extrémités de 1 : 'L-
la_cartouche. La longmeur est de 112 3 ! ;
118 mm, le diamétre varie de 125 a 25 mm ! i
selon la capacité. Ce modéle convient aux : H
capacités de 2 a 50 4F sous 50 V de tension _’_ ;
de pointe; de 2 & 30 4F sons 200 V: de 2 4 P - i
8 F sous 450 & 470 V. Ce sont les types les e 3
plus légers : leur poids s’établit entre 7,5 @@ %
et 30 g. selon les capacités. y e EEREe
Couleurs des fils de sortie Fia. 4 = Cond,ensa!e?ui:' électrochimique en
-Torsyne "Jés sorties. 'sont Bflonter Yar 4 s tube dm’rzmmmrp _(S.I.C.): 2
fils, il est commode de repérer leur nature g 4 _b @‘qndcnsgfeu{' sicbroclimiquaen
par la couleur intérienre de leur guipage. eiey @uloftgue (S'I'C'?' oY
En- principe, 1a couleur rouge est adoptée FliG 6. — andensatem'- électrochimique en
pour le positif, le blew et le noir pour le boitier de bakélite (S.I.C.).
négatif. La difficulté commence lorsqu’il Fie. 7. — Condensateur électrochimique en
sjagit de Eiiﬂ‘t':rencier des armatures positi- boitier de carton (S.1.C.). L
;fg;ngufo?égfm“ a des tensions pluis on Fi5 g5 Condensateur électrochimique en 1307
Dans ces conditions, 6n emplofe e Vonis cartouche de carton (S.1.C.).
pour le positif de la plus faible capacité: le Fra. 11
i;aun;pou;_ celui d’urie capacité moins forte;
¢ vert enfin pour celui de la plus faj a- Y
pacIte, p p aible ca oY F " B
3 Dle niu‘xmtg lte bleu correspond aun négatif -L l < E e o
e la plus forte capacité et le noir au ati = i J—
de la capacité Ia }I;lus faible. B 1 200" L I ) 3
il 0’y a qu'un négatif, on utilise indiffs. =t | T 2o00ur g (= " is00s §%
;'?:pment le noir ou le bleu pour le carac- "o + = F — 20000, 33
Tiser, : { — T 2
Le code des’ couleurs des connexions des v o ok Y H 3
condensateurs électrolytiques est, selon cos o bymetol
guelques indications, résumé dans le ta-
blean ci-dessous ; : Fie. 10 F1a. 12
Nature dn condensateur Bleu Noir Rouge Jaune Vert
Condensateur simple Négatif Positif
Positif de
Condensateur double & négatif commun Négatif la plus “forte
capacité
Condensateur double & quatre sorties sé-| Négatif de la | Négatif de la
parées plus forte plus faible
capacité capacité
Positif de Positif de Positif de
Condensateur triple & négatif commun Négatif la plus forte la capacité la plus faible
I ; capacité intermédiaire capacité

En dépit de. sa commodité, ce code des
couleurs ne peut pas toujours étre observé
dans les circonstances actuelles, en raison
de la difficulté de se procurer des fils gui-
Pés aux nuances ci-dessus indiquées,

Applications diverses

-Les condensateurs électrolytiques se pré-
tent A toutes les applications dans lesquelles
il est nécessaire de disposer de capacités éle-
vées. En général, ce n’est pas le cas en
haute fréquence, oit les capacités des cir-
cuits sont toujours faibles. Mais c’est le cas

ur la basse fréquence, et notamment pour

e filtrage des tensions ondulées.

'On trouvera donc les condensateurs élec-
trolytiques dans les filtres d’alimentation,
dans les filtres d’excitation des haut-parleurs
ainsi que dans divers montages industriels,

Filtres d'alimentation

Lorsqu’il s’agit de filtrer le courant re-
dressé obtenu par exemple an moyen d’un
redresseur & oxymétal, on réalise un schéma
tel que celui de 1a figure 10.

Les éléments de filtration sont, soit des
condensateurs de 1.500 4F, 6 V dans le cas
d’une alimentation de 4 V & 0.5 A; soit des
condensateurs de 2.000 4F, 6 V dans le cas
d'une alimentation de 4 V., 1 ampére (fig.11).

Filtres d'excitation pour haut-parleurs

La figure 12 reproduit le montage d’un fil-
tre pour exeitation d’un haut-parleur élec-
trodynamique., Le condensateur électrolyti-
que placé aux bornes du redresseur posséde
ulle capacité de 1.500 4 2.000 ,F. Pour des
raisons de réalisation pratique, on utilise
généralement le condensateur de 2.000 uF
pour Jlexcitation de 4 4 6 volts et celui de
1500 4 F pour Pexcitation de 6 & 8 volts, ce
dernier condensateur étant susceptible de
supporter une tension de 12 wvolts,

Déphaseurs pour courant monophasé

Il s’agit la d’une application aussi nou-
velle que pratique des condensateurs élec-
trolytiques a la technique des courants in-
dustriels. On utilise, en effet, un condensa-
teur de 15 4F environ pour créer une phase
auxiliaire diphasée pour le démarrage des
moteurs & courant monophasé. Le demi-cou-
ple normal est obtenu alors & raison de
1,6 'k VA environ par cheval. On emploie
aussi- des condensateurs électrolytiques mon
polarisés de 100 yF pour des moteurs de
moyenne et petite puissance, & la condition
que ces condensateurs ne restent en eircuit
que pendant les deux premidres secondes
du démarrage. Dans le cas ot le condensa-

teur doit rester branché en permanence, il
faut avoir recours & des modéles au papier.

Conclusion

Arrivés tardivement dans la technique élece
trigue et radioélectrigue, les condensateurs
électrolytiques ont pris tout de suite la place
importante gui leur revenait, Grice & eux, on
peut, en électricité industrielle, tirer un
meillenr parti de Vénergie alternative et
obtenir par une filtration rigoureuse le cou-
rant continu parfait exigé par les montages
radioélectrigues.

Pierre LAROCHE,

L LU L T T P TR TR A T T LTI

Consultations @

techniques verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30 & 16 h, 30
& nos bureaux, 25, rue Louis-le-Grand (Mé-
tro Opéra), notre collaborateur Monsjeur
JOUANNEAU se tiendra & la disposition
de nes lectours ayant besoin d'un rensei-
gnement, d'un conseil technigue.

Al
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‘montaz: en push-pull,

2
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@etéé 2
Duplexiriede. — Lampe 4 chauffage indi-
rect renfermant les éléments de deux triodes
dont les deux cathodes sont chanffées par le
méme filament, la cathode du premier élé-
ment {d'enirée) étant relice & la grille du
deuxiéme élément (de sortie). Cetfe lampe
permet de réaliser le montage normal, le

montage sans shunt de polarisation et ‘le
(Angl,, All. Duplex-

irigde),

Deplication. — Disposition
metire la transmission simultanée dans les
demx sens sur une méme ligne. Opération
comsistant 4 dupliquer. Synonyme : duplez,

rise pour per-

daplezage. (Angl. Duplication. — All, Ver-
doppelu-n),

Depliquer, — Etfablir un équipement en .
duoplex dupliquer une voie de transmis-
sion. Synonyme : diplezer. (Angl. Duplica-
ting. — All. Verdoppeln).

Dur. — Ravoxs bpunms, Rayons trés péné-
irants,

TUBE DUR., — Tube électronique on1 I’on
2 realisé un vide irés poussé. Ces tubes ont
20 fonctionnement plus régulier et une vie
plus longue que les tubes mous. (Angl. Hard
¥alve. — All. Harte Réres.

Durcissement, — Augmentation du vide
dans un tube produisant une augmentation
de résistance électrique de I'ampoule et un
acergissement de la dureté des rayons émis.
fangl. Hardening. — All, Hdrtung).. .

Dureté. — DURETE D'UNE AMPOULE. Pro-
priété d'opposer, selon le degré de vide, une
Tesistance plus ou moins grande aux cou-
rants électriques.

DURETE D’UN RAYONNEMENT. — Qualité qui
détermine le pouvoir de pénétration d’un
rayonnement d’aprés sa longueur d’onde. Les
rayons sont d’autant plus durs que leur lon-
goeur d’onde est plus petite. (Angl. Hard-
ness. — All, Hdrte).

Dynamique. — Partie de I'électrotechnique
qui traite de Uélectricité en mouvement
(courant électrique, continu ou alternatif).

CARACTERISTIQUE DYNAMIQUE d'un généra-
teur d’oscillations, d’un appareil, d’'une ma-
chine, d’une triode, etec. Courbe caractéris-
tique de cet appareil relevée pendant son
fonctionnement, par exemple lorsque la lam-
pe oscille (Yoir are, caractéristique, généra-
teur, lampe oscillateur, etc)

C'est a tort gqu'on emploie le terme dyna-
mique pour désigner un haut-parleur électro-
dgnamique. Voir haut-parleur.

DYNAMIQUE DE MODULATION. — Rapport en-
fre les amplitudes maximum et minimum de
la modulation. (Angl. Dynamic. — All. Dg-
namisch).

Dynamo. — Abréviation pour machine dy-
namo-électrigue. Machine rotative d’induc-
tion transformant 1'énergie mécanique en
énergie électrique ou inversement, et dans

W

laquelle le champ magnétique est produit
par un électro-aimant. '

On distingue les dynamos autoexcitatrices,
compound, dérivation ou shunt, A deuz col-
lecteurs, a excitution séparée, a poles auzi-
Izaa}res, a excilation série. (Angl,, All. Dyna-
mo),

Dynamoteur. — Machine & courant continu
comportant deux enroulements induits dis-
tinets.. Machine électrique susceptible de
fonetionner simultanément comme moteur
et .comme génératrice de courant continu, on

mA

Fi6. 63. — Schéma et caractéristique d'un
dynatron.:

comme convertisseur de courant continu &
haute tension en courant continu & basse
tension et réeiproquement. Voir econveriis-
seur. (Angl., All. Dynamotor).

Dynatron. — Tube électronique ~du - type
triode, dont la grille est portée & une tension
plus élevée que l'anode. L'effet de résistance
négative produit par I’émission ¢lectronique
sccondaire engendre des oscillations de re-
laxation de période KCRou KL /R (Angl.,
All. Dynatron).

Dyne. — Unité de force du systéme absolu,
commune aux sysiémes électrostatique et
¢électromagnétique C.G.S. Force qui imprime
a4 une masse d'un gramme une accélération
de 1 centimétre par seconde.

Le radical dyne enire comme préfixe ou
comme suffixe dans un grand nombre de
termes de radiotechnique : dynatron, dyna-
mique, autodyne, endodyne, hétérodyne, su-
perhéiérodyne et autres. (Angl., All. Dyne).

Dynharmonique. — RESONATEUR DYNHARMO-
NIQUE. Résonateur acoustique & tuyaux ré-
sonnants, supprimant [I'effet de percussion
sonore. Ces tuyaux, analogues &4 des tuyaux
d’orgue, sont excités par un haut-parleur
électrodynamique 4 grand rendement monté

dans le socle. (Angl. Dynharmonic. — All
Dynharmonisch).
E
Ebonite. — Matiére diélectrique &4 base de

caoutchouc et de soufre, vulcanisée & la

-tivité de

DES TERMES
DE RADIO

00000000000 00000

température de 150° centésimaux pendant
quelques heures. Pouvoir inducteur spécifi=
que de 2,53 3,2 suivant composition. Résis=
v I'ordre de 50.000 mégohms—centi=
metres carrés par centimétre, Isolant suscep=
tible d’é¢tre moulé et facile a travailler &
Poutil. (Angl. Ebonite, — All. Ebenit),

Echauffement, — L’chauffement maximum
toléré pour les appareils et Eiéces détachées
de radiotechnique est variable en fonctiom
de leur constitution. En général, les limites
d’échauffement sont les suivantes ¢ 30° @
pour les enroulements au coton, au papierg
a la soie et non imprégnés s 60° C pour leg
enroulements en fil émaillé, les enroule-
ments imouéanés 3 65° par les enroulements
en fil nu isulés par un support de verre $

“80° pow 1i= enroulements isolés & I’amiante

et au mica ; 60° pour les circuits magnéti=
ques des self-inductances. Les limites d’é=
chuffement ont été récemment portées &
80° C pour ‘les transformateurs bobinés aw
fil émaillé, Les condensateurs antiparasites
fontionnant sur certaines installations doi=
vent étre isolés au moyen d’un produit d’im=
prégnation résistant 4°120° C environ. (Angh
Heating, — All, Erhitzung).

Echelle. — Partie d'un appareil de mesure,
soit réunie 4 l'appareil, soit séparée de lui,
sur laquelle est tracée la graduation. Courbe
Eortant une graduation. L’échelle est double,
riple, multiple, en fonction du nombre de
sensibilité de T'appareil. Voir cadran, (Angl
Scale, — All, Skala). o

Echo. — EcHO AcoustiQUE. Répétition d’un
son ¢mis nettement, séparée de 1’audition
directe du son initial, L’écho peut provenir
du déphasage des ondes sonores émises par
des sources différentes en phase, mais déca=,
lées dans Pespace par rapport:-a Pauditeur
(cas de haut-parleurs répartis dans une salle
ou & DPextérieur, et alimentés par le méme
courant porteur). :

EcHOS RADIOELECTRIQUES. — Effet produit
par la différence de marche d’une onde élec=
tromagnétique recue avee un retard suffi=
sant pour étre pergue distinctement de ’onde
normale transmettant le méme signal; Au
bout, d’un temps variant entre plusieurs se-
condes et 30 sccondes environ, on pergoit des
échos retardés, dont l'origine est encore mal
discernée,

EcHos TELEPHONIQUES. Effet produit
lorsau’une onde réfléchie de courant télé-
phonique parvient avec une grandeur et un
retard suffisant pour étre distinctement per-
cue..

SUPPRESSEUR D'ECHO. — Appareil de blo-
cage automatique qui, lorsqu’un correspon=
dant parle au téléphone dans un sens, arréte
la” transmission de la parole dans l’autre

rim e —
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CRANDIR EXY
% venir  élé-
gant, svelte et fort.” Env. discret - notice
du procédé Bté. Instit. Moderne 71,
Annemasse, (Hte-Savcie).

...I'Avenir est ala

RADIQ - ELECTRICITE

DEVENEZ RAPIDEMENT, par CORRESPONDANCE
RADIO-TECHNICIEN DIPLOME
ARTISAN PATENTE
SPECIALISTE MILITAIRE
CHEF-MONTEUR INDUSTRIEL ET RURAL
Shtuations lucratives, propres, stables
(Réparations dommages de guerre)

INSTITUT NATIONAL ¢ ELECTRICITE o102 RADIO

3, Rue Laffitte - PARIS.9e
DEMANDEZ MOTRE GUIDE GRATUIT N+ 34
et liste do livres techniques

Du plus simp'e... =
au plus perfectionné

vous trouverez a
"RADIO-CHAMPERRET, ['appa-
reil de mesure qui vous convient
voltmeétres, ampérematres, lampemaétres,
radio-dépanneurs, controleurs, hétéro-
dynes, oscillographes, ponts de mesures,
etc., etc... et tous accessoires et piéces

détachées — Garantie compléte.

RADIO-CHAMPERRET

4 12 Place de
SERTeTEr TEL, GALVANI 60-4I

laPorte Champerret PARIS-17¢ § '

sens et supprime le courant d'écho. (Angl.
Echo. — All. NachEklang).
WSS e A e A SR g
o POUR

LA RADIO ET

L'ELECTRICITE
VOUS SEREZ

VITE et BIEN
SERVI

AUX ETABTS

66 RECTA 9

37, av. Ledru-Rollin, Paris-XJe

(Prés des gares de Lyon,
d’Austerlitz et la Bastille)
DID.. 84-14

(Dir. : G. PETRIK)

POUR LA PROVINCE :

Annoncez votre visife
préalablement.

Joindre timbre pour la réponse
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Pour “ Entrer dans le métier *

b, LF CERTIFICAT DAPTITUDE PROFESSIONNELLE

-(Suite des numéros précédents)

La Radio ne peut plus étre
séparée de la Mécanique et tout
radioélectricien’ doit étre aussi
mécanicien radio.

En d'autres termes, il faut,
pour tout candidat au métier,
savoir 3 1° calculer, 2° dessiner
et 3° réalis:r une piéce.

La partie ¢ Mécanique » en-
tre dans ce gu’il est convenu
d’appeler la Technologie pro-
fessionnelle,

Nous donnons ei-dessus le
programme de travail & res-
pecter.

TECHNOLOGIE
PROFESSIONNELLE

Infroduction : Atelier, établi,
outillage de place et outillage
d’atelier,

Magasinage et délivranc: des
outils, .

Trapaur pratiques : Exercice
de burin, découpe A plat sur
tas.

Exercice de lime. Tenue cor-
recte de la lime, limer. droit,
limer croisé sur dizs tboles dé-
coupées au burin, planer et
dresser une tole.

° Exercice de burinage : am
burin, au bédane, sur todles
d’épaisseur de 10 &4 15 mm.
xercice de lim: aux. traits
croisés ; limer¢a épaisseur une
piéce, un prisme, sans cotes,

Percage dans des pieces de
faible épaisseur. Lier avec les
travaux de pergage les exer-
cices de tragage au moyen de
I’équerre, du trusquin, sur mar-
bre. Pointage des trous, préci-

sion du pointage, emploi des
machines & percer. Travaux de
percage. Mémes exercices sur
plus fortes épaisseurs.

Fraisag> pour logement des
tétes de vis ou rivets au moyen
de forets hélicoidaux. Emploi
des méches a lamer pour vis &
tétes cylindriques.

Alésage aux foréts, emploi des
goupilles.

Taraudage : trous dégagés et
frous borgnes,

Fillztage 4 main. Assemblage
des picces ftletées avec Ies trous
alésés. Les exercices suns-indi-
qués doivent étre effeciuéds avee
différents métaux (acier, laiton,
alliages légers) et sur différents
isolants, Importance des diffé-
rentes coupes & donner aux ou-
tils. Travaux de moulage. Affu-

tage des outils courants : hn-
rin, bédane, foret, ete...
Tragage des piéces mécani-

ues : triangles, étoiles et dif-
érents tracés géométriques.

Débit et découpe a la scie &
main suivant tracé,

Ajustage 4 la lime, choix et
emploi des différentes limes.

Usage des verniers, vérifica-
tion des cotes sur travaux d'a-
justage, Exécution de d2s tra-
vaux & la précision de 1/10,

Continuer les exercices de limes,

observer les cotes & la précision
de 1720, Exécution de petits ou-
tils de place : pointes & tracer,
tournevis, pointaux, mails sans
entrer dans le détail des. tra-
vaux de forge. Néanmoins, en-
visager le fagonnage 4 la fnr§e
d’'un tournevis, la fagon & la

lime, la trempe et le revenu, la
finition & la meule.

Vérifier et démontrer I'im-
portance- de la bonne exécution
et de la bonne tenue des outil-
lag:s de place et insister plus
spécialement sur la bonne facon
de tenir un tournevis,. pour ne
pas détériorer les tétes de vis.
Exercices de vissage et de dé-
vissage des vis & métaux et a
bois, des tire-fond, au moyen de
tournevis et de clés de serrage.
Clés fixes, a molettes' et 4 fu-
bes ; précautions a prendre.
Emploi des rondelles : rondel-
les plates, rondelles indesser-
rables Grower, crantées en
éventail, a dentures intérieures
ou extérieures. Emploi des
écrous : écrous ronds fendus,
écrous a six pans, ¢écrous it cre-
neaux ; emploi des goupilles
fendues, “écrous spéciaux, ba-
gues filetées, entretoises. As-
temblage par vis et par rivets,
fravaux de rivetage, ¢« bouterol-
Iage » des tétes ; assemblage des
ieces métalliques, des piéces
isolantes. Démontrer la fragi-
lité des piéces isolantes par
rapport aux piéezs métalliques,
Précautions prendre dans le
cas des isolants fragiles (por-
celaine et stéatite). Mise en
place des piéces par logement
et plaque de flzrmeture, bridage.
Répeétition des travaux de per-
cage ¢t d'ajustage, ainsi que des
travaux de lime, sur les matié-
res isolantes : carton bakélisé,
bois bakélisé, ébonite, fibre,
micak:x, etc... Assemblages mé-
caniques se rapportant a I'élec-
tricité, Soudure et brasure. Pros
preté des travaux de soudure,
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COURS DU JOUR,DU SOIR ‘OU PAR CORRESPONDAN

DE T5F

Emploi des décapants,
choix et précautions & prendre.

Confection d’épissures, dérou-
lage des fils, préparations des
épissures, fagon, soudag: et
finition. Emploi des cosses, des
raccords. Soudure des cosses,
soudure de cibles par manchons
pour les cidbles nus. Soudure
des gaines de protection. Travail
des cables sous plomb. Soudure
au plomb.

Brasurz au cuivre et & I'ar-
gent. Raccordements par bor
nes et par boites de jonetion.
Attache de cables, pontets
moulures et tubes. Emploi des
tubes d’acier, coupe et filetage,
fagonnage des coudes; emploi
des coudes du commerce, Tra-
vaux relatifs & la vérification et
A I'entratien des accumulateurs.
Charge et décharge. Electro-
Iyte, densité. Soins A prendre
pour la conservation des accus.
Ré pa ra tions, désulfatation.
Travaux pratiques de cablage,
disposition, isolement, ciblage,
en fil nu, en fil isolé ou protégé 3
ciblage aligné, en vrac, en pei-
goe. Début des travaux pratiques
de mesures électriques. Tra-
vaux de ciblage appliqués & la
Radio.

TRAVAUX DE
SPECIALISATION RADIO

Ces travaux comprenn=nt le
montage, le ciblage, la vérifica-
tion, le controle et le dépan-
nage,

Révision des pitces destinédes
4 la construction — Hant-par-
leurs. Emploi, branchements.

Travaux de montage appli-
qués aux travaux d’études. Ci-
blag: & plat. Maguettes, Trans-
position des montages d’essai
en montages définitifs. Soins et
finition des travaux de ciblage,

Bobinage, bobinage & la main, '
fils rangés par couches, en vrac.
Bobinage & la machine, fils ran=
gés et fils croisés.

Démontage des organes mé-
caniques d=s machines élec-
triques utilisées, en T.S.F, :
dynamos, alternatenrs, moteurs
a4 courant continu et & courant
alternatif. Travaux pratiques
divers,

Transformateurs ; noyaux,
isolants utilisés, hobinages.

Cablage de montages en par-
tant de circuits simplas jus-
gu'aux plus compliqués. Tra-
vaux de cablages sur appareils
de radio, de cinéma, de public-
address. :

Construction des appareils

- de mesure, cdblage sur pan-

neau, sur rack,
Recherche dés pannes, Tasts.

Emploi des apparcils de me-
sure et de contréle. Mesures
pratiques. Revision.

(& suivre),

- R. TABARD
Professeur Radio E.P.R.
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Courrier Techmnique

COMMANDE DE TIBRE

Possédant un récepteur 7 lam-
pes a 5 gammes d'ondes, je dé-
sire adjoindre a celui~i un
¢ bass-control » équipé d’une
5F6 et d'une BL6. Veuillez me
donner le schéma d'un tel dis-
positif.

M. Sumerra, & Tourlaville.

Nous ne connaissons pas la
lampe 5F6 et supposons que
vous voulez parler d’une 6F6
ou d'une EF6. Le dispositif qui
vous intéresse consiste en un
renforcement du registre vers
les graves. Il suffit d’attaquer
voire {tube amplificafeur de
tension a travers une capacité
de 0,1 microfarad reliée & Ia
plaque de I'EBC 11. Dans le
circuit plaque de ce tube (pro-
bablement EF6), montez une
self 4 fer de 30 henrys shun-,
tee par 0,1 microfard ; en pa-
ralléle sur ce circuit, prévoyez
un potentiométre de réglage de
25.000 a 50.000 ohms. Enfin, en
série avec le tout, il faut insérer
wne reésistance de 20.000 Q :
bien entendu, la lampe devra
étre montée én triode. La pola-
risation doit étre de — 3 volis;
la valeur-de résistance cathodi-
que sera déterminée expérimen-
talement, Le montage de ’étage
final est classique : prendre un
H.P. de 31 ¢m. autant que pos-

sible.
8 TAV

DIVERS

Réponse ¢ M. Levain,
& I'Arsenal (Loire)

Nous regrettons de ne pou-
voir vous donner le schéma de
'appareil de radio & tuer les
doryphores dont nous ‘' avons
parlé dans I'un de nos derniers
numéros. Nous pensons qu’il
pas de n® 245 sur ce boulevard.
Effectivement, et méme pas du
s'agit d’un._ oscillateur .de type
courant alim:nté par piles et
accumulateurs, Pour tous ren-
seignements * ~ complémentairés,
nous vous- engageons a écrire
directement & M. V,-O: Gasman,
& l’adresse indiguée.

M A, vw

COURS DE PROTECTION

Réponse a i)h:sieurs lecteurs
Nous rappelons que la 2° ses-
sion des cours de protection
radioélectrique, 4 l'usage des
installateurs d'antiparasites,
s’ouvrira prochainement au
Cenire de Reclassemznt des
Installateurs <électriciens, 2435,
boulevard de I’Amiral-Bruix,
Paris (XVI¢, Il est prudent de
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se faire inscrire d'urgence. A ce
propos, cartains lecteurs nous
ont fait observer qu'il n’y -avait
pas de n® 245 sur ce boulevard.
Effectivement, et méme pas du
tout de numéros impairs. Mais
il s’agit du Pavillon n°® 245 de
VExposition de 1937, construit
en bordure du Bois de Boulo-
gne, et auquel on a conszrvé son
numéro. Comme il s’agit d'aun
grand pavillon blanc et qu'il
n’y a aucune autre maison de
ce ¢dté du boulevard, on ne ris-
que guére de se tromper ! Mé-
tro Maillot ou Dauphine.
N

-

ALIMENTATION
D'UN TOUS COURANTS
SUR CONTINU

Comment peut-on alimenier
sur continu un appareil tous
courants dont la valve est
¢ pompée », sans quewson fila-
ment soit grillé ?

J. D. — Bergerac

important pour le cadre de cette
rubrigue,

Voici quelgues indications
trés suecinctes donnant une idée
de la technique mise en ceuvre :

Dans le piano électrique Gi-
velket, on a une hétérodyne com-
prenant 64 capacités différentes
d’accord ; la note est soutenue
aussi longtemps qu’on appuie
sur la touche correspondante a
telle hauteur de son. Lies sons
sont obtenus par battement en-
tre ’hétérodyne en question et
une hétérodyne fixe,: -

L’appareil de Theremin com-
prend deux hétérodynes dis-
tinctes et, dans une boite a part,
une détectrice suivie d’'un am-
pli BF actionnant un ou plu-
sieurs = haut-parleurs ; ici,
Popérateur agit sur les capaci-

“tés par simple approche de la
main, ce qui - confere a ce dis-
positif ume assez grands sou-
plesse.

L’appareil Martenot est basé
4 peu prés sur le méme principe,

Rebulrice Filaments  des  rempes

o _ o
2525 =15
| gz .

Seeteor |1 ; s __?

Sl e e

e C | R G000 b
Lonnerion & goules Jelf ge filtre

. Vous trouver:z sur le schéma
ci-dessus la modification & ap-
porter, Il suffit d’ajouter une
connexion m:liant les plaques
de votre valve aux cathodes. Il
faudra faire attention au sens
de branchement de la prise de
courant, en repérant les pola-
rités. Si vous la connectez dans
le mauvais sens, non seulement

P'appareil ne peut fonctionner ;-

mais encore, vous détériorez les
condensateurs de filtrage.

8§ TAY

LA MUSIQUE ELECTRIQUE
P. X Villeparisis

Ponvez-vous me donner gquel-
ques indications sur la consti-
tution des appareils de musique
électrique. Existe-t-il différenis
m.odéles ? 8i ouli, sur guels prin=
cipes wsont-ils basés

Il existe un nombre assez
important d’appareils généra-
teurs de musique électrique ba-
sés sur des principes différents,
et ’étude détaillée de ceux-ci
nous obligerait malheureuse=
ment &4 un développement trop

75, RUE ST MAUR Paris XI¢
TEL. ROQ. 76-33

malis la variation de fréquence
de Phétérodyne variable est ob-
tenue 4 ’aide d’une barre om-
nibus portant en saillie un cer-
tain nombre de grosses tétes de
vis qui constituent les arma-
ifures fixes du clavier de cob-
densateurs. L’armature mobile
est un cabl: souple qui fait ca-
pacité avec un nombre variable
de tétes de vis,

Le cellulophone de Toulon,
lui, fait appel & une technique
tout a4 fait autre : une source
lumineuse éclainz a travers un
disque percé de trous une cellule
photoélectrique : ainsi, si I'on

LLLULELRL TRV LT REES R AT LE R TR e g

CARTE PROFESSIONNELLE
Réponse & M. VERGNOLLE

Voici les gormalités & accom-
plir pour obtenir une carte pro-
fessionnelle : :

5i vous exerciez votre pro-
fession au moment de a décla-
ration de la guerre, vous devez
en donner la justification an
Sroupe professionnel 18 de I'In-
délec si vous étiez constructeur,
ou au C.O.EB.A, 75, Champs-
Elysées, Paris (8, si vous étiez
revendeur ou dépanncur,

_Par contme, si vous n’exer-
ciez pas cette activité 4 ’époque
considérée, vous devez adresser
au préfet de votre'département
une demande d’autorisation de
création d’entreprise.

DETECTRICE A REACTION

Possédant ‘un ¢ blocamara »
dont j'ignore le branchement,
Je vous serais reconnaissant de
m’indiquer quelle est Tutilisa-
tion de ce bobinage. Peut-on
avoir un plan de réalisation ?

M. Jory, Paris (8e).

Le blocamara n° 4 est destind
aux détectrices 4 réaction, I
comporte 3 gammes : OC, PO,
GO, et on peut 'employer avee
des lampes batteries du type
triode ou bigrille, voire avee
une pentode a chauffage indi-
rect, Dans le premier cas, on
geut prendre une A409, une

424, une A44IN Philips on
leurs équivalences dans les au-
tres marques (G407 Tungsram,
par exemple). Dans le second,
un tube comme la 77, la 6Cs,
la 6J7 ou I’EF6 convient bien.

La cosse jaune correspond au
CV d’accord, la cosse bleue 4 la
self de réaction. Nous n’avons
pas de plan de réalisation de ce

genre, 3
8 TAV

‘_-cut faire un ].ﬂ. 3’ il faut s"ar_é“"|lIIllllllll!llllll"lll"lIlil'llllllllrllllIl""l“nun“‘

ranger pour couper 435 fois pars
seconde ‘le flux lumineux ; on
¥ parvient en agissant sur le
nombre de trous et sur la vi-
tesse de rotation. L’intérét de ce
dispositif est que si I'on modi-
fie 1a forme des trous, la courbe
du courant reconstitué est elle-
méme modifiée," ¢e qui permet
d’obtenir - n’importe quel tim-
bre...

8 TAV
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TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction
et le Dépannage
Electrolytiques - Bras Pick-up
Transfos = H.P. - Cadrans - C.V.
Potentiométres - Chassis - etc...
Petit matériel électrique

RADIO-VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, Paris XI®
Téléphone : ROQ 98.64
Métro : VOLTAIRE

>

Ain{shis)

40 fr. la ligne de 33 letires,
signes ou espaces

ACH. t. b. prix 506 ou aut. biplaque.
E. GUEHENNEUX, Thouarcé (M.-L.)
.

i

RECHERCHE 1 commutatr. entrée
12 volts cont. sortie 110 volts alt.
1 amp. 5 Ecrire a M. ROBERT, 2, T.
Lauzel, Agen (L.-et-G.).

Pick up - Haut-Parleur - Trans. ts
mod. Rép. rap. tt cuiv. RADIOBON-
NE, 30, r. Solférino, TOULOQUSE.

Ap. de Mes. ttes marqg. - Répar. et
étalonnage, trav. rap. et gar. réal.
par ingénieur spécialisé - RADIO-
BONNE, 30, r. Solférino, TOULOUSE.

SEEEEES FUBL. RAPY

i iR b ls

- R

ACH. ou ECHANGE timhres-postes,
Ecrire PHILA, bureaux du H. P.
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Téléphone :

VIENNENT D'ETRE REIMPRIMES :

Construction des petits transformateurs (de M. Dou-
o SN
L’alarme électrique contre les voleurs (de Géo Mous-
seron)
Notions de mathématiques indispensables pour com-
prendre la radio (de L. Bo#&)
“Toutes les lampes, tableau mural (de Jamain) ..ee.e
eoce
POUR LE DEBUTANT -

Précis de T.S.F. 3 la portée de tous (de Denis) ....
De Pélectricité a la radio (de Lavigne) Tome | en

réimpression — Tome H ..secececcencnccnss 5
Alphabet Morse (de Laroche)
Fascicules d’Alain Boursin : « Postes 3 2 et 3 lampes »

et « 15 postes 3 galéne » Chaque fascicule ....

Les autres en réimpression.

eo®
SUR LA TELEVISION :

Télévision photographique, (d’Aisberg) .c.vecosassss

@sscscssssvsassoseenass

sesvsssscsecbEss

vesmsssesssssencesn

La Télévision Francaise, (revue mensuelle) ...... s

Etude des récepteurs de télévision, (de ‘Lorach)....

Télévision expérimentale, (de Van Dick) ...........
@0 e

SUR LA TELEPHONIE SANS FIL :
{de Rémaur)

Télégraphie, Téléphonie S.F.

ibrairie de 1a Radio
101, Rue Réaumur, PARIS 2°

OPEra 8§9-62

C. Ch. post. Paris 2026.99

Fermeture : dimanche et lundi.

100
45
65.
30

50

120
12

..en réimpression

Pour devenir radiotélégraphiste (de |. Brun) ..en réimpression

Manuel de Téléphonie S.F. (de Gillet) .ovesve...
@00
SUR LE DEPANNAGE L
Art du dépannage, (de Chrétien) coeeveunsnn Sabra
Schémathique, (de Toute la Radio), en fascicules, tous
Nos de 1 3 14, chaque fascicule . . ......... RS
Sont en réimpression les N°* 1, 9, 11 et 13. 3
Pochette contenant plans et instructions pour cons-
truire soi-méme une table de dépannmage ....... -
Czhiers de « Toute la Radio », (revué mensuelle) ... .
Omnimétre (Carnets de laboratoire) ............. .
Dépannage professionnel de radlo, (d’Aisberg) v ccave
100 pannes (de Soroking) ..... . . i eveicones Y
Lampeméatre, (Carnets de laboratoire) ceueesccssas

Multiscope (Carnets de lzboratoire)
Deux hétérodynes modulées de service ...coccccacs

[ Bel

sescsssesnosce

-~

SUR LE CINEMA :

ABC cinéma amateur (d’Hémar_dinquer)
Eléments d’acoustique
Cinématographie ultra-rapide, (par St-Lagué) ......
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ET DIVERS OUVRAGES CONCERNANT
LA RADIO ET L’ELECTRICITE :
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Manuel de P'apprenti et de 'amateur électricien ....
Manuel pratique du monteur électricien, (de Laffargue)
La modulation de frequen:e et ses applications (vient de
paraitre}, (d’Aisberg) .
Théorie et prahque des amplificateurs, (de Quinet) ..
Essais des preces détachées (d’Avril) ......
Pour poser soi-méme la lumiére élecirique (de Michel)
Les électro-aimants, (bobines d’induction) .vceveoees
L’appareillage électrique, (de Lagron) ......eeeeee
Théorie industriclle des machines électriques. .......
Antennes de réception (de Carmaz) ......ceecseee
Réglage automatique des récepteurs, (de Chrétien) ., ..
La Radio en France, revue trimestrielle. . ceeecssocans
Déchiffreur Morse, (réglette)
La régle a calcul, (de Dudin)
Les antennes de réception,
Les redresseurs de courant, (de Chéhire) ..ccecee
Problémes de R. E., (d'Hémardinquer) Tome H..c0vue
Régle 3 calcul de 175 mm., en étui sess
-Réglette de conversion lambda-fréquence, en étui....
Installations téléphoniques (de Parisey)

0@
OUVRAGES RECOMMANDES

Pusage des aides-monteurs,
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g Apprenez 3 vous servir.
Installations sonores, (de L. Bog). &
Apprenez Ia radio en real:sant des recepteurs
Cours élémentaire de radiotechnique, (de M. Adam).
La lampe de radie. (de M. Adam).
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L’ége de Pair --..---.-o--------‘.:--.-----.--- 150
Le wvol 2 Vo"e ------- cesoseescsenscsscessans e 200
Eléments d’aéronautiques ....cccvcess ssssensssss 50
La pénicilline,*(de A. Delaunay " v.....ccevvsccsee 50
L’atome, source d’énergie (de M. Boll) 60

1a régle 3 calcu‘l (de P, Berché).
(de M. Douriau).
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