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MATHEMATIQUES SIMPLIFIEES POUR
ABORDER L'ETUDE DE L'ELECTRICITE
ET DE LA RADIO. Cet ouvrage est ia
reproduction du cours, qu’aprés de nom-
breuses années consacrées a la prépara-
tion des candidats aux services techni-
ques des P.T.T. Pauteur a mis au point
et a pu apovécier la grande efficacité.
Elle a V'avantage de présenter d’une fa-
gon compréhensible a tous, les notions
élémentaires d'arithmétique, d’algébre et
de trigonométrie que doivent s’assimiler
tous ceux qui veulent entreprendre sé-
rieusement I'étude théorique de [’électri-
cité et de da radio. ............ 165

‘EMETTEURS DE PETITE PUISSANCE SUR
ONDES COURTES par Edouard Cliquet
(F8ZD), Tome | : Théorie élémentaire
et montages pratiques. Les circuits oscil-
fants. Les lampes, Lles montages auto-
oscillateurs. Les montages oscillateurs,
Les montages oscillateurs 3 quartz, Les
étages amplificateurs haute fréquence de
puissance. 300 pages, 225 schém. 330

RADIO FORMULAIRE, iLe plus complet
et le plus moderne. Tous les symboles
utilisés en Radio, les lois fondamenta-
les de I'éiectricité, notions essentietles
sur courants continu et alternatif, résis-
tances, condensateurs, etc. Longueurs
d'ondes et fréquences, circuits osciltants,
bobines d'inductance, changements de fré-
quence, caractéristiques et fonctions des
lampes, f€iltres, transformateurs, acousti-
que, etc. Tabledux de renseignements di-
vers, Alphabet Monse, rappels de notions
de mathématiques, vocabulaire technique
anglais. efc, etc... ....ii.L.LL. 150

L'AMPLIFICATION B.F. A LA PORTEE
DE TOUS. 6 schémas différents d’amplis.
Schéma de polarisation fixe, Contre-réa'c-
tion ordinaire et contre-réaction sélecti-
ve, Commande de timbre 'Expansion so-
nore. Montage de plusieurs H.P. Un pré-
ampllflcateur simple et utile. Culots de
quelques tubes peu connus. 125
COMMENT INSTALLER LA T.S.F.  DANS
LBS AUTOMOBILES. Généralités, les para-
sites, Le récepteur. Connexions de chauf-
fage, Quelques ‘détails du schéma. 99
LABORATOIRE RADIO. Lo laboratoire
dans son ensemble. Les mesures. Souccos
de tension, Instruments de mesure. Volit-
métres électroniques. Oscillographe ca-
thodique. Etalons d’impédance. 3090

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS B F. mon-
tages pratiques d’amplificateurs Pour
radio, microphones et pick-up utilisés
dans les installations de sonorisation,
public adres; et cinéma. Puissances de 2
a 120 watts, ................ 150
THEORIE ET PRATIQUE DES LAMPES
DE TSF. Tome 1. Etude des l&mpes et
de leurs électrodes. ILe fonctionnement
des organes. 'Les différents modéles de
lampes. 240
RESISTANCES, CONDENSATEURS INDUC-
TANCES, TRANSFO!R'MATEU!RS Ouvrage
essenhellement pratique. 25 tableaux nu-

mengqes Codes des couleurs, Données
numériques. Calculs. Vérifications, Réa-
lisations, (Réparations .......... 150

_LrA RADIO ? MAIS C’EST TRES SIMPLE.
ous 'es «(Pourquoi » et « parce que »
de 1a Radio. Le meilleur ouvrage de vul-
garisation, .. 200

MANUEL DE  CONSTRUCTION RADIO.
Tout le montage expliqué ‘de ‘A 3 Z Sou-
dule, rivetage, sciage, etc, etc, .. ‘100
REALISATION ET EMPLOI DE L'OMNI-
METRE. Contrdleur universel pour la Ra-
dio et I'dlectricité. .............. 75
LE MULTISCOPE. Construction par tous
d’vn pont de mesure 3 indicateur catho-
dique, . 75
DEUX HETERODYNES MODULEES DE SER-
VIICE. Construction, cablage et étalon-
nage d’un génératew d'atelier .... 75
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LA RECEPTION
PANORAMIQUE

lOlEll“ASCN!N
ROLAND GOSMAND

CET OUVRAGE VOUS PERMETTRA DE VOUS FAMILIARISER AVEC LA

TECHNIQUE DE LA « RECEPTION PANORAMIQUE »

ET DE CONSTRUIRE

VOUS-MEME, SELON LES DONNEES D L’AUTEUR, UN RECEPTEUR A TUBE
CATHODIQUE DONT VOUS TIREREZ UN PROFIT IMMEDIAT ET CERTAIN.
LA RECEPTION PANORAM!QUE OFFRE EN EFFET DE

MULTIPLES APPLICATIONS

parmi lesquelles :

@ Possibilité de «voir» toutes les émissions fonctionmant dans
une gamme donnée, y compris les signaux trés faibles a partir d'un

microvolt,

© Réglage de la modulation d’'un émetteur O.C. en amplitude ou

en fréquence sans autre appareil de mesure.

@ Réglage des antennes.
@ Etude de la propagation.

@ Répartition des fréquences pour ['utilisation rationnelle d’une

gamme de trafic.

@ Vérification avant emploi des émetteurs et récepteurs sur 0.C.

@ L’analyse cinématique qui est une application de

la réception

panoramique et qui est a la base du dépannage moderne (station-

service modéle décrit dans 1'ouvrage) .
@ Toutes les mesures de fréquences
@ Alignement ides récepteurs.

@ Moyen de controle pour la mise au point d'une hétérodyne ou

d’un générateur,

@ Le récepteur panoramique peut servir .de voltmeétre 3 courant

continu.

@ Observation de 1a fréquence d’un signal ou de son amplification

et ceci dans tous les domaines,

@ Et un grand nombre d'applications industrielles
balisage, bloc-systéme, altimeétre, etc., etc...

goniométrie,

N’IMPORTE QUBL RECEPTEUR O.C. PEUT ETRE TRANSFORME EN RE-
CEPTEUR PANORAMIQUE EN LE CONNECTANT AVEC UN ANALYSEUR
CINEMATIQUE (montage décrit dans !'ouvrage)

Un ouvrage de 100 pages, format 135 » 210 mm, comportant
de nombreuses illustrations, couverture 2 couleurs, PRIX AU

MAGASIN

VOLUTMETRES A LAMPES. Réalisations de
voltmétnes de laboratoire et de service 60

ILES GENERATEURS B. F. Principes et
comreeptions. Réalisations de plusieurs mo-
deles. ...eiiiiiiiiiiiiiie 100

DE L’BLECTRICITE A LA RADIO. Pre-
miéres notions tech i
pour la' formarion des radloc'lectncnens
Tome 1: Electricité ..........
Tome 2 : Radio .......ovunnenns

LA PRATIQUE RADIOELECTRIQUE 1re
partie : 'La conception. IChoix du mode
d’alimentation, des tubes, Détermina*ion
des éléments 120
2¢ partie, La réalisation.
SCHEMAS DE RADIORECEPTEURS, 15
schémas de montage de rétepteuns 1 a2 8
lampes en altern. et tous courants. '120
DEPANNAGE PROFESSIONNEL RADIO.
Outillage, Dépannage rapide. Procédés
employés. Le signmat tracing. Les pannes
spéciales, 100
METHODE DYNAMIQUE DE DEPANNAGE
ET DE MISE AU POINT. Mesure des prin-
cipales caractéristiques des réoeptewrs, re-
levé des courbes relatives et applications
32 1a mise au point, au controle de fa-
brication et au dépannage 150
AMELIORATION ET MODERNISATION
DES RECEPTEURS. Alimentation’ sur sec-
teur des postes batteries, ‘Amélioration de
la sélectivité, de la semsibilité et de la
fidélité de reproduction. Adjonction des
0. C., d’antifading, etc., etc.'.... 75
CALIGNEMENT DES RECEPTIEURS. Tout
le probiéme e l'-alignemevnt 2 la portée de
POUS. vvvvnrnenneinnasonaccncenn, 75
TOUTES LES 'UAIM’PBS Culots et équiva-
lences. Indispensable a tous constructeurs
et dépanneurs. ........ .. .0oan.n So
LEXIQUE OFRICIEL DES LAMPES RADIO,
Caractéristiques de service. Culots et
équivatences des principales tampes de ré-
ception européenmes et américaines. '1120
LES LAMPEMETRES, Réalisation ¢'un Tam-
pemétre de service et d'un lampemétre
de taboraroire, ..........cc00e... 75
FORMUILES ET VALEURS, Tableau de ser-
vice : formubes usuelles. Longueur d’on-
des. Code des couleurs. 50
LA MODULATION D FREQUENCE ET
SES APPLICATIONS, Généralités. Etudes.
Le controleur des gammes, Radio gonio-
métrnie, etc. 120
PRINGIPES DE L'OSCIULOGRAPHE CA-
THODIQUE. Tout ce qu'il faut savoir des
principes et des diverses utilisations de
I'oscillographe cathodique. ...... 120
LUES BOBINAGES RADIO. Caicul, réaiisa-
4ion et étalonnage de rous les bobmages
H. F. et M. F. 150
LES ANTENNES DE 'R«ECE?TIO'N N. Généra-
lités sur antennes et prises de terre Les
différentes antennes . ........... 100
LA GUERRE AUX PARASITES, Antipara-
sitage des moteurs, machines et instella-
tions indusrrieles. Antiparatntage a la ré-
ception., Législation. .......... 100
RADIO-DEPANNAGE ET MISE AU POINT.
Construction des appareils de mesure. Vé-
rification des éléments du poste, Tableau
analytique pour {a recherche des pannes.
Cas particuliers de dépannage ..
CONSTRUCTION DES APPAREILS DE ME-
SURE DU RADIOTECHNICIEN. Tous les
renseignements utiles pour la' construction
et la mise au point d’un : Générateur
H. F. Atténuateur H. F. Boite d’affaiblis-
sement pour mesures en B. F. Voltme-
tres. Osciflographes, etc., etc. ., 320

LE COURRIER DES AUDITEURS
Recueil de lettres adressées a la Ra-
diodiffusion Francaise et commen-
tées par Frangois Guillaume. (lInter-
dit aux moins de 18 ans)... 250
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17, avenue de la République, PARIS-XI:. -

a 400; 15 %
Métro : République

Téléphone

EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE MANDAT
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RETROSPECTIVE ; | RADIO
==Cl€ lA :

par batteries (1924) ; les lampes a chauffage indirect de.

A Radi st déja ffisamment agée — ur as 1Y ¢ .

dire vlice'“f: ! _E_apos:, qi‘?‘:‘n se prg;ose d’g‘: fa,il:: \?ne 1930 ; les « américaines » ‘et les « européennes » de 13 série
rétrospective. C’est I'idée que vient d'avcir et de réali- fouge. N ¢ P

ser la Fédération des Radio Clubs des Chemins de fer fran- :Les tubes d’émission ne sont pas oubliési tubes de 5 kW.

cais, du 15 décembre 1947 au 4 janvier 1948, avec le Concours (1930), de 20 kW. (1934), de 250 kW, (1933), Parmi les séries

exposées, voici une triode d’émission de 15 kW, refroidie par

de la SN.C.F. et de I'Association syndicale professionnelle A S C

des Journalistes de 1a Radio, dans le hall des grandes lignes circulation d'eau.

de la gare de Paris-Est. P : —
Exposition variée s’il en est, mais qui ne peut manquer . MATERIELS MODERNZS

d’intéresser ceux qui, de prés ou de loin, ont été mélés a .. Et par comparaison, les lampess les plus Modernes pour

la radio a un titre quelconque. ondes courtes et ultra-courtes : klystrons réflexes pour 2.600 -
mégahertz, tubes pour radar et hyperfréquences, collections
RETOUR SUR L’AGE HEROIQUE de magnétrons de tous types et toute puissance.

. A i . Toutes les piéces d'un poste récepteur normal a six lam-

Cette exposition présente trois aspects : technique, jour- pes sont exposées en panoplie. Et voici la derniére nouveau-
nalistique et ferroviaire. La section journalistique a rcuni té: un récepteur mixte & modulation d’amplitude et de fré-
un certain nombfe de titres et de documents remontant a quence, fonctionnant ds 18 m, a 2.000 m. de longueur d’on-
I'age héroique de la radiodiffusion. Parmi les journaux de de dans le premicr systéme, de 4 2 6 m. dans le second et
la premiére heure, nous trouvons Au Studio, L'Echo du Stu- donnant une courbe de réponse constante entre 50 et 1.500 Hz,
dio, France-Radio, T.S.F. Revue, Le Petit-Radio, Nous de ia avec une distersion harmonique inféricure a 4 94 jusqu’a
Radio, Radio-Rail. Maijs qu’il nous soit permis de regretter 5.000 Hz, pour une puissance de sortie de 1 watt. -

'

’absence des plus importants de ces témoins de la premiére
heure, nous voulons parler de Radio-Electricité, L'Antenne,

Le Haut-Parleur, Radio-Magazine, La Parole Libre T.S.F LA RADIO FERROVIAIRE
Enfin, c’est un coup d’essai, et nous ne doutons pas que,
se}on la formule _consacrée, les organisateurs ne fassent - L'uno dzs salles est presque entiérement consacr.e aux ap-
mieux... la prochaine fois ! . plica..0us ferroviaires de la radio. D’abord, un rapgel des
Le regard est attiré par les photographies des premiers etapes de cette nouvelle application. Dés 1908, les chemins
protagonistes, tant sur le plan scientifique et technique que de fer de I'Etat faisaient dcs essais de T.S.F. En 1926, c’est
du cdté de ’exploitation. La comtesse Anne de Noailles, disant le réseau du Nord qui se lance dans la radiotéléphonie et
des vers devant le mi‘ro de Radiola, voisine avec le Profes- atteint plus tard une portée de 80 km. par ondes guidées
seur Branly ; Mme Yvonne Brothier fait pendant au général (1932). En 1933, il passe aux applications aux gares de tria-
Ferrié, 1a Tribune de Paris a Gabriel Germinet et a Géville. ge avec liaisons par fréquences vocales de 300 W, portée de

;Okkm.; pou;-0 l<"€7 bﬁsaings3 'ldul ]%rtiage, la pgttlée esit réduite a
. m, avec . En 1937, ’Etat reprend les études et at-.
APPAREILS ANCESTRAUX teint une portée de 20 km, avec 3 W, puis de 1 km. avec une
trés faible puissance (1938) sur la ligne du Mans. Enfin, en
1939, les esszis poursuivis sur ondes guidées par le Nord,
IUEst, le P.L.M. permettent d’assurer une liaison sur' 200
km, avec 200 W. .

A Theure actuelle, des installations radioélectriques équi-
pent les gares de tria%e d’Achéres, Trappes, Juvisy, Saint
Pierre-des-Corps, Tergnier, Courbessac et Hausbergen. Des
Le regard est atiiré par un' détecteur électrolytique cons- postes fixes de mancenvre ont été construits, des émetteurs.
truit par Branly en 1903, & c6té duquel on apercoit un au- récepteurs mobiles ont été réalisés pour étre montés a bord -
tre détecteur du type zincite-chalcopyrite remontant a 1911 des machines ou étre portés a dos d’homme. Un récepteur

En nous reporiant a I'aprés-guerre de 19219, nous retrou.’ mobile de secours équipe les gares de Juvisy et de Trappes,
vons le récepteur multiplex Magunna a galéne avec sa for- comprenant antenne dipole, oscillateur, bloc détecteur. Sitot
me de petit buffet, un poste d’amateur avec bobine a cur- apres la libération, les liaisons radioc¢lectriques entre camion

Voici le « premier récepteur radioélectrique du monde »,
ce qui est peut-étre beaucoup dire. Il s’agit du poste installé
au somthet de la Tour Eiffel par MM. Ducretet et Roger, et
grice auquel la premiere comrmunication par T.S.F. dans
Paris a été établie avec l¢ Panthéon le 5 novembre 1898,

Nous voyons non loin le télégraphe Chappe, ancétre de la
radio, et le premier poste militaire de la Tour Eiffel (1902).

seur datant de 1922, un récepteur a cadre orientable et bo- et wagon-radio ont suppléé a linsuffisance des lignes télé-
bines en nid d’abeiile interchangecables de 1923. graphiques et téléphoniques détériorées. Enfin, des liaisons
Voici venir la vieille détcetrice a réaction, répuiée pour par ondes courtes ont ¢té établies antre certains centres
ses sifflements incoercibles, puis le premier « supermodu- régionaux. . :
Iateur a lampe bigrille rouge » de 1928. Pour décongcstionner les communisations par lignes, des
Enfin, le premier poste sceteur élaboré par R. Barthélemy liaisons radioélectriques a grande distance ont été prévues
et le Trisodyne Péricaud, de célébre mémoire. . entre Paris, Dijon, Lyon et Marseills Les réseaux francais
Le domaine professionnel est représenté par un émetteu se proposent aussi d'établir de nouvelles communications
S.F.R. a ondes amorties de 1917 et par la fameuse hétéro. a grand rendement par cables hertziens., Notens que des
dyne 1918 de la télégraphie militaire, avec ses cing -gammes lizisens radioélectriques cétiéres ont 8té établies a partir de
d’ondes échelonnées de 250 a 24.000 m. . Picpre et de Calais sur les lignes Paris-Londres.

DES VIEILLES LAMFPES AUX TUBES MODERNES
Des panoplies attrayantes retracent I'histoire de la lampe

APPLICATIONS DIVERSES

électronique_a travers les ages. Tout d’abord, les ancétres: L’erposition ne serait pas compléte si elle ne co it
Paudion de Ferest est la « loupiote TM » pou;' tous usages ; une section de télévision. On y remarque, en l;?fet,mu!;:' n:el‘:
la _petite lampe bleue de Fotos; la radiomicro de 1923, pre- mier récepieur de télévision Philips, 42 roue de Nipkowpau-
miére lampe a filament de tungsténe thorié et consomma- tant de 1931, puis le téléviseur de Baird de 1932; enfin’, n
tion réduite ; les premiéres collections de tubes alimentés gg;éviseur francais des plus modernes, avec tube a gramd
éCran,
Soulignons encore une petite section d’électro-a
M avec toute la gamme des microphones possibles @'m'
bles. L’enregxstremonp de l1a voix y est rendu vivant pag #s -
traduction sur roscilloscope cathodique. Les applications
& la signalisation y sont signalées, '
Alimentation T.H.T. des tubes catho- Sur une table, un générateur a lampes d’ondes étrques
diques ....... Ceeieaes e H. FIGHIERA. g?mt]elt de reproduire los expériences classiques de rrpt&que.
Transmission de télévision par relais.. Han DREHEL. nuer;érci ﬁfﬁw;aéfg l;h?)ligig prideant, déorit dans motre dernice
Interphone alternat. ou duplex. ...... R. Raffin-Roanne. . Telle est, dans son ensemble, cette petite expesition saps
COUrS Qe E16vIoton wnnnnnnnn oo F. TISTER., gt;gtﬁntwn,i pregieuse cependant a plur d'un titre, paree
ur ) wa ranime » vi ir &
Générateurs B.F. .................... NORTON. ywelle enselgne les jeunas en- leur Gofping s eyororans et
D.:scription de la « rotary-beam an anciens.
T R P e e F3RT . Jean-Gabri
Les fantaisies de la propagation .... E. JOUANNEAU. it " " Abriel POINCIGNON.

WW N° 808 & Le Haut-Parleur # Page 895
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A .prochaine Conférence

internationale de Radio-

diffusion ‘& haute fré-
quence se tiendra & Mexico
en novembre 1948.

Une Conférence europécnne
préparatoire & celle de Copen-
hague (juillet 1948) aura lieu
& Bruxelles de janvier & juin
1948 (Comité d'experts pour
préparer la répartition des
fréquences).

[ ]
L a paru nécessaire, en
Grande-Bretagne, d'exiger

davantage des opérateurs
de radio pour l'aviation civile
(licence de radiotélégraphiste
et radiotéléphoniste). A partir
de 1948, les vitesses lecture
au son seront les suivantes,
conformément & la nouvelle
réglementation radioaéronau-
tique :

1. Langage clair : 25 mots
par minute (375 caractéres en
3 minutes) ;

2. Code Morse : 20 groupes
par minute (60 groupes de 5
lettres en 3 minutes) ;

3. Chiffres : 12,5 groupes
par minute (25 groupes de §
chiffres en 2 minutes).

LE HAUTZARLEUR

Directzur-Fondateur
Jean-Gabriel POINCIGNON

Administrateur
Ceorges VENTILLARD
o0 ®
Direction-Rédaction

PARIS

25. rue Louis - le - Grand
OPE 89-63. C.P, Paris 424-19

Provisolrement
tous les deux jeudig

|

e ABONNEMENTS ——
France et Colonies

Un an (2€ N°%) 300 fr.

Pour les changements d’.dresse
priére de joindre 15 frrans en
timbres et la derniére bande.

PUBLICITE
Pour toute publicité, s'adresser
SOCIETE AUXILIAIRE

~ DE PUBLICITE
142, ‘rue Montmartre. ™~ris-2-
(Tél. : GUT. 17-28)
C. C. P. Paris 3793.60

ANEORAATIONS

A s'ation de Lyon-Tra-
mayes (100 kW, 895 Kkllz)
vient d'¢tre mise en ser
vice.
[}

UR les 300 millions de
gens qui écoutent tous
les jours la radio dans le

monde, moins de 3 pour 100
écoulent direclement les sla-
lions & ondes courtes. Telle
est, du moins, l'opinion du gé-
néral Stoner, exprimée 1 "2em-
ment & la ronférence U.N.E.
S.C.0. du réseau international
de raido, & Paris.

URIEUX effel de la cour-

bure des ondes autour

de la terre : pendant la
guerre, on a observé que, dans
certaines conditions mdétéoro-
logiques favorables, un radar
cOlier pouvait recevoir des
échos d'un navire se trouvant
au delad de la ligne d'horizon.
C'est de 13 qu'est né le princi-
pe de la radiométéorolngie.

A laxe radiophonique autri-

chienne va étre portée de 2

A4 3 sh par mois, plus une
laxe annuclle de 3 sh, soit 39
sh par an.

Au Danemark, la taxe an-
nuélle est de 10 couronnes,
affectée en totalité au budget
de la radio.

En Greéce, la taxe est de
10.000 drachmes par mois, ré-
duite de moitié pour les fonc-
tionnaires.

Au Luxembourg, la taxe est
de 72 fr. belges par an. En
Yougoslavie, 40 dinars par
mois, en Serbie, Croatie, Slo-
vénie, 30 dinars ailleurs.

PRIX DE DETAIL: 7 900"

"ETABLISSEMENTS RADIO-L.G.

48 RUE DE MALTE.- PARIS, (Xl")

PUSL. RAPY

paRr son PRIX
par sA QUALITE

TOUTES ORDES
ALTE RNATIF

. TEL: OBERKAMPF 13-32

N nouveau groupe magné-
tophone vient d'étre mis
en service au Centre d'en-

registrement de la Radiodif-
fusion francaise : c'est le pre-
mier de ce genre dans notre

pays.
..

ANS le numéro prochain
du « IHaut-Parleur », qui
traitera du- Salon de la
Piece Détachée Radio, S.M.G.
consacrers. une dcmi-page &
sa publicité.
Votre intérét sera de la lire
attentivement.
S.M.G., 88, rue de l'Ourcq,
Catalogue contre 25 fr. en
timbhres.

U Canada la production
A est p&ssée en mai de
47.000 & 61.000 récepteur,
soit, pour les cinq premiers

Sans quitter votre emploi actuel

tout

ayant fait ses preuves,

d"APPLICATIONS

vous deviendrez RADIOTECHNICIEN

En sulvant nos cours par correspondance

vous receveiz . GRATUITEMENT

te MATERIEL NECESSAIRE 3 1a CONSTRUCTION. d’un RECEPTEUR
MODERNE qui restera VOTRE PROPRIETE

Vous le monterez vous-méme, sous notre direction C’est en construisant
des postes que vous apprendrez le métier. Méthode spéciale, siire, rapide,

5 mois d’études et vos galns seront considérables
Cours de tous les degrés

Inscriptions 3 toute époque de Mannée

ECOLE PRATIQUE

39, Rue de Babylone, 39 .
Demandez-nous notre guide gratuit 14

SCIENTIFIQUES

PARIS (VIls)

mois de 1947, 318.000 appareils
contre 197.000 en 1946.

Aux Etats-Unis, la baisse de
la production s'accentue :
1.155.000 appareils en juillet,
contre 1.213.000 en juin, dont
70.000 récepteurs & modulation
de fréquence et 10.000 de téls-
vision, 14.000 posles de table,
485 meubles, 56.000 radiopho-
nos.

En Hollande, les exporta-
tions ont été, l'an. dernier, de
2.700 tonnes ‘et 43 millions de
florins, contre 7.800 tonnes et
la méme valeur en 1939. Ce-
pendant, la Ilollande a impor-
té pour 1.290 tonnes de récep-
teurs en 1946. En 1947, Philips
atteint 125 9% de sa productton
de I'an dernier.

E cable coaxial Paris-Tou-

louse, récemment entré en

scrvice, posséde, sur une
longueur de 700 km, 42 sta-
tions de répéteurs, dont 13
surveillées et 29 téldsurveil-
lées. Leur distance moyenne
est de 18 km.

ES officiers de la Marine
Marchande britannique
estiment que les procédés
électroniques sont utiles, mais
non infaillibles et qu'en con-
séquence, il ne fa.ut pas leur
sacrifier -s prmc1pes et mé-

thodes traditionnels de tout
vou martn,
[ J

'EMISSION
- bage 921,

facile? Voir
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EVANT la grande produc-
tion, aux Etats-Unis, des
récepteurs de télévision et
des oscilloscopes cathodiques, 0n
a été amené a développer
des méthodes plus économiques
pour obtenir la haute tension
nécessaire aux tubes utilisés.
Au début, tous les appareils
étaient équipés d’une alimenta.
tion T.H.T. par transformateur
classique et valve de redresse-
ment. Ce procédé présentait de
nombreux inconvénients : dan-
ger de mort en touchant les fils
portés & la haute tension. usa
ge de fiitres couteux, grand i o-
lement pour l'enroulement de
chauffage du filament de la
valve, poids et volume excessifs
Afin de remédier aux incon.
vénients précités, deux métho-
des, pour obtenir de hautes ten-
sions, ont été développées :
1°) Alimentation par redresse.
ment des tensions produites par
une lampe oscillatrice HF ;
2°) Alimentation par redresse-
ment des tensions induites dans
le transformateur de déviation
du balayage horizontal, par sui-
te de la brusque suppression du
champ magnétique pendant le
temps de retour du spot.

ALIMENTATION PAR LAMPE
OSCILLATRICE H. F.

Une 6L6 est, comme on le voit
sur la figure 1, montée en oscil-
latrice avec circuit plaque ac
cordé et bobine d'entretien dans
la grille, L'expérience a prouvé
que ce type d'oscillateur était,
pour sa bonne stabilité, le mieux
adapté a cet usage. La fréquen.
ce de loscillateur peut varier
de 30 4 500 kilocycles. Il est pré.
férable d'utiliser les fréquences
de travail les plus basses pour
les alimentations sous trés hau-
te tension. .

Le circuit plaque est accordé
sur la fréquence de travail d3.
sirée. Le couplage griile plaque
est magnétique, et de sens tel
que les oscillations soient entre
tenues.

La tension négative de Ja
grille de commande est fixée par
la résistance R1 de 50 kQ, shun.
tée par Cl, offrant une faible
impédance pour la H.F..Le tube
travaille ainsi en classe C, ce qui
permet d'obtenir le meilleur
rendement (jusqu'a 80 ) La ré.

sistance R2, non inductive, de|

250 ohms, est utilisée pour sup-
primer les oscillations parasites
qui rédui-aient I'efficacité de
T'oscillateur.

La self de choc HF L5 et ia
capacité C3 sont nécessairrs
pour bloguer la HF qui, de la
sorte, ne retournera pas 7Jans
T'alimentation de 300 V, et no
provoguera pas d'interférences

HAUTE TENSION

DU SECONDAIRE
Pour obtenir la-haute tension.
néccorairc, un cnroulement T.3
possédant un grand nombre de
tours. est couplé a la bobine de
p:aque Les tensions induites
dans le recondaires acrardé Ao
transformateur dévendent  {u
coefficient de surtension du se.

——

condaire. C’est pourquoi le rap-
port L/C de ce dernier doit étre
choisi aussi é.evé que nossible.
Pour arriver a ce résultat, on ne
branche pas de condensateur en
paralléle sur L3, et les capacités
de la bobine, de la valve et du
cablage, suffisent pour accorder

<
Ny

ALIMENTATION

DU FILAMENT
On remarquera que l'alimen.
tation du filament de la valve

- est réalisé grace 4 un emprunt

d’énergie sur le circuit oscilla-
tear. La bobine L4, constituée
par 5 et 6 tours de fil, est cou-

6L6

‘-—(
!?wok.rﬁ 5;
{/(A L ~
. pg 1 3/1omi |5/1.000
/100 uF
Choe BL5 e %
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SEle2s
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le circuit sur la fréquence de tra-
vail choisie.

La partie la plus délicate du
montage est celle du transfor.
mateur H.F. . il faut une capa-
cité répartie secondaire ausii
faible que possible, ma.gré le
grand nombre de tours a utiliser
pour obtenir le maximum de
tension sur la fréquence désirée.
Dans ce but, et pour réduire la
différence de potentiel entre les
diverses couches de fil, on réa.
lis2 un secondaire en plusieurs
sections. Les angles vifs sont &
éviter, pour qu'il n'y ait point
d'effet de couronne, causant
une perte de puissance et, éven.
tuellement, l'amorc¢age d'un arec.
I1 est essentiel, si I'on désire un
grand coefficient de surtension
du secondaire, que l'intensité
traversant ce dernier soit d'une
faible valeur. Ce!a est possible,
étant donné la faible consom.
mation des tubes, de l'ordre du
milliampére au maximum.

IHH

plée a la bobine de plaque. Un
couplage variable par rotation
de L4 permet de ne laisser pas-
ser que l'intensité nécessairs au
filament. Pour ne pas prélever
trop d’énergie & l'oscillateur,
on utilise une valve spéciale, ia
8016, nécessitant seulement 0,2
ampeére pour l'alimentation de
son filament, alors qu'une in.
tensité de 1,75 ampere est exige«
par une 879, Un soin particulier
doit étre apporté & l'ajustage de
l'alimentation filament de la
8016, pour qu'elle travaille dans
les meilleures conditions de
fonctionnement
. FILTRAGE

Le filtrage est aisé, étant don.
né la haute fréquence (30 & 500
ke/s) et la faible consommation
de courant exigée. Des résultats
excellents sont obtenus avec une
simple celiule en 7 comportant
une résistance et deux condensa-
teurs dont la valeur n'est géné.
ralement pas supérieure a 500

Figure 1
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pF. Sur le schéma, le filtrage est
réalisé par trois condensateurs
de 4 muF en série, placés entre
+ HT et masse, et par une self
de choc. La tension de sortie
décroit trés rapidement aved
l'intensité débitée, ce qui consti-
tue une protection pour l'us

ger; on peut compter sur 8.000
a4 9.000 volts pour un couranfg
de 500 microampéres, et enviroy
4.000- volts, pour 1 milliampére.

REALISATION

L’alimentation, dont le sché.
ma est donné, a été réalisée
dans les laboratoires de la tée
iévision de la R.C.A. A partir
d'une H.T. de 300 volts, on peut
obtenir une tension de 10.000
volts. Des selfs de choc ont été
utilicées, pour éviter un retour
de la H.F. dans l'alimentation.
La figure 2 donne une vue de
I'ensemble des bobinages. Le
sommet de la bobine est consti.
tué par l'enroulement de grille,
le secondaire en plusieurs sec-
tions est au centre; l'enroule.
ment inférieur est le circuit pla.
que de l'oscillatrice. Les enroule,
ments de réaction grille et pla-
que sont 4 une certaine distan.
ce l'un de l'autre, et le coupla.
ge se fait indirectement, de
I'enroulement plaque au secone
daire, d'une part, et du secon.
daire & l'enroulement grille,
d'autre part.

La bobine d’alimentation du
filament comprend seulement
sept spires enroulées sur un
mandrin rotatif, de facon 2
fournir. par variation de coupla-
ge, l'intensité qui convient au
filament du tube 8.016.

Pour mesurer la tension de
sortie, on a inséré, dans lp see
condaire, un microampéremétre
(sensibilité 0.500 pA), en série

1+ I&mm)
b

155mm
econosrre

Enroviemem
2 Sde cﬂwﬁ e
< f/gm
- ae ki valve
v
Pr/ma/rea
tigure 2

avec une résistance de 20 MQ
reliée a4 la masse. Le courant dé.
bité est proportionnel 3 la ten-
sion de sortie et l'on peut ainsi
graduer le microampéremétre
en kilovolts.

Le filtre H.T. a été réalisd
comme indiqué précédemment.

Pour éviter les interférences
avce les autres circuits, il est aé_
cessaire de blinder entiérem-nt
I'alimentation. Cette précaution
est indispensable, étant donné
le rayonnement parasite de l'os.
cillatrice. ’
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MULTIPLICATEURS
DE TENSION

La haute tension des alimen-
tations du type décrit est ordi-
nairement limitée a 10000 volts,
4 cause de la grande difficulté
de réaiisation des enroulements
secondaires pouvant travailler
sous de telles tensions. Pour ob-
tenir, & partir de la méme ali.
mentation, des rensions supé-
ricures, on fait usage de muiti-
plicateurs. Dans lcs applications
pratiques, la tension de sortie
peut ainsi étre multipliée par 4.

Le montage du doubleur clas.
sique étant bien connu, nous
considérerons seulement celui
du type.série. La figure 3a en

montre le schéma, L'inductance
L2 représente l'enroulement pla-

que ou primaire, et 'inductance

L3, le secondaire & haute ten-

&ion,

Supposons, pour expliquer le
fonctionnement, que la diode V2
ne soit, tout d'abord, pas con-

nectée. Nous avons maintenant
un redresseur d'une demi.alter.

nance, avec le condensateur Cl

+E

‘«2€E
+t

Figure 3

en série. Chaque fois que l'extré-
mité inférieure B du secondal-
re devient positive par rapport
& l'extrémité A, la plaque de ia
diode V1 est & un potentiel su-
périeur & celui de la cathode,
et la valve est conductrice Le
passage des électrons se fera
par
les fléches en pointillé. La capa.
cité Cl1, étant en série dans ce
son cbteé
droit cédera des électrons & ia
cathode de V1, et leur sens de
le secondatre,
Sera de B vers A Aprds un bref
intervalle de temps, C1 se char.

dans la direction indiqué,.

parcours d'électrons,

parcours, dans

IVAAAAAVMNANANNANNNNANA
Service
d’abonnremernts

Les abonneme:ts ne
peuvent étre mis en ser-
vice qu’'a;rés réception
du versement.

Toud lca auméroyd an-
terieurs seront fournis
sur demande accompa-
gnée de 15 fr. par exem-
plaire.

VU VV VYV EYVVVEVVEVVVVVV VYL
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ge 4 la tension de pointe du
demi-cycle redressé par V1 son
cdté droit devenant positif.
L’axe de la sinusoide, représen.
tant la tension aux bornes du
secondaire, est déplacé de son
centre vers son exirémité infé
rieure (fig. 3b et c). Il ext & re.

tension utilisable. Le parcours
des électrons eyt alors indiqué
par les flgches en traits pleins,

Avec des muitiplicateurs de ce
type, il esy possible de tripler
ou de quadrupier a tension utt
lisable. Dans tous les cas, il est
nécessaire -d'alimenter séparé.

marquer que, Jusqu 4 présent, la
tension utile n'a pas été encore
doublée, mais que nous, avons
utilisé les deux alternances, au
ileu d'une seuie. Si V2 est main.
tenant connectée dans le circuit,
la tension entre le point C et la
masse (représentée fig. 3c) char-
gera la capacité C2 a la tension
de pointe en ce point, dont la

valeur est égale a deux fois la

v 8.07 8016
N i3
JRSE
M
S—li > g
(a) ?r% i%;g ;
2, gny IT y p
(b) remps
I3 z
Figure ¢

meat les filaments de chaque
valve, et l'intensité utile devient

‘d'autant plus faible que croit le

nombre de multiplications.

ALIMENTATION
PAR LA SURTENSION
PROVQQUEE PAR LE RETOUR
DU SPOT
Ce mode d'alimentation est
pius particulier; il ne peut &tre

L L T TR UL AN LR AL LTIV L

mnnuing

?elevmon.

EF
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ondes uitra-courtes.

10. mA/V par élément.

A GRANDE PENTE POUR O.T.C.
EE 50

Tube & émission secondaire, pente: 14, pour am.
lificateurs & large bande passante, appareil de

Penthode ‘& deux sorties de cathode, pente : 9.5,
pour récepteurs de Télévision et amphf:careurs en

EFF 51

Double penthode pour ondes ultra«courtes, pente o

[
Tubes de récophon normaliséds, cellules photodlec-
triques, tubes spéciaux, etc.., Pour constructeurs
professionnels, foboratoires et industries diverses,

51

utilisé que sur les récepteurs de
télévision a déflexion magnéii.
que. Il fait emploi d'une éncrgle
preicvée sur e récepteur qui,
norm3y ement, serait perdue.
Pour en comprendre le prin-
cipe de fo:ctionnement, il est
néce. saire de revoir briévement
comm«nt le spot balaye l'image.
Chaque image est expioree,
dans noire cas, par 455 lignes
horizontales environ, et le spot
part de l'extréme gauche de
l'écran, vers l'extrémité droite.
A ce moment, il doit retourner
trés rapidement vers l'extrémité
gauche, Ce retour rapide est uti.
lis¢ pour produire la T.HT. et
le balayage est dQ & un courant
périodique croissant linéaire-
ment avec le temps, puis brus.
quement supprimé, et qui est
appliqué aux bornes des bobines
de déviation horizontale.
Etudions le schéma de la fi.
gure 4 et la courbe de l'intensitd
parcourant les bobines déflectri-
ce’, en fonction du temps. On
voit que, pendant l'intervaile
X Y, ce courant croit relative.
ment lentement entre les extré.
mités du primaire du transfor.
mateur de déviation, créant un
champ magnétique croissant.
Au temps Y, le” courant anodi-
que du tube amplificateur de
puissance V1 est supprimé, et le
champ magnétique doit décrol.
tre a une trés grande vitesse.
Cette décrois:ance rapide fait
osciller le primaire du transfor.
mateur sur sa fréquence natu.
relle de résonance d'environ
100 kc/s. Ces oscillations ne se-
ront tolérées que pendant la
moitié du temps de retour du
spot et seront ensuite amorties
d'une facon contrdlable. Ce
temps suffit pour que la tension
positive aux bornes des deux ex.
trémités du primaire du trans.
formateur soit de l'ordre de
9,000 volts. Cette tension est ap-
piiquée sur la plaque de la diode
8.016 et redressée. Le filtrage
peut étre réalisé A I'aide d’un
condensateur de 500 pF, étans
donné la fréquence élevée, et éli-
mine ainsi la possibilité d’élec.
trocution. On remarquera que la
plaque du tube amplificateur de
puissance est reliée 3 la prise
médiane du primaire du trans.
formateur; de la sorte, la dif-
férence de potentiel entre pla-
que et cathode de ce tube est
moitié moindre pendant les re
tours du spot, ce qui évite un
amorc¢age possible, Comme pour
I'alimentation H.F., la tension
de sortie dépend du coefficient
de surtension Q du primaire,
Pour que Q soit édlevé, le noyau
du transformateur est on fer
feuilleté trés mince, ou en pou.
dre de fer agglomérée. Cette
derniére a I'avantage d'étre d’'un
prix moins élevé et de ne pas
vibrer a4 la fréquence audible
des courants en dents de scie.
L'alimentation du filament de
la valve est assurée par un en.
roulement secondaire du trans-
formateur, comportant peu de
spires.

REALISATION

En nous inspirant de cette étu.
de de notre confréré américain,
nous avons réalisé une alimen.
tation T.ILT. pour un tubc de
22 cm d'un récepteur de télévi.
sion, felon le schéma de 1a fi.
gure 5 Le montage est celul
d'un tripleur d. tension du type
précédemment décrit et utilise
la surtension prov- 1ée par le




retour du spot. La base de temps
lignes est classique, avec thyra.
tron EC50 et amplificateur des
tensions an dents de scie par le
tube 4654. Ce dernier avant soin
ergot supérieur, correspondant
4 l'ancde, au sommet de l'am.
poule, a 'avantage d’éliminer le
risque de l'amorcage possible
d'un arc. Toute la surtension
due au retour du spot est, en ef-
fet, appliquée entre cathode et
masse du tube, la plaque des ov
dernier n'étant pas relide 4 une
prise médiane du primaijre du
transformateur de déviation.
Les tubes V1, V2 et V3 sont
des tétrodes E452T montées en

valves, avec écrans et grilles de

pour le noyau. Nous insiston. "

sur ce point, ear le construc-
teur — dont nous ne cjterons
pas le nom — & qui nous nous
sommes adressés pour la réali-
sation de ce transformateur a
été obligé de le rebobiner 3 deux
reprises, par suite de 1'échauffe.
ment dd & un courant a vide
trop élevé. Pour la section nette
de 6 cm? il faudra bobiner 833
spires de f11 30/100 au primaire
et 32 spires de fil 8/10 pour cha.
cun des enroulements secondal-
res.

On remarquera que la résis.
tance d'amortissement de 3 kQ.
10 watts, ou la diode qui la rem.

. place, aux bornes du secondaire

—THT
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Figure 5

commande reliés aux cathodes.
Toute tétrode ou pentode HF.
similaire peut convenir (E442,
E446, E447.. etc) et si nous
avons utilisé des E452T, c’est qu
nous possédians un certain nom-
bre de ces tubes provenant d'un
vieux récepteur. Leur revéte.
ment métallisé doit étre soi-
gneusement gratté, pour éviter
tout amorcage d'arc.
L'alimentation des filaments
dés tubes se fait par des enrou-
lements secondaires séparés du
transformateur d'alimentation
T2. Le premier enroulement
apré; le primaire sera l'enroule
ment inférieur, devant présen.
ter un isolement de 3.000 volts
par rapport & la masse et l'en.
roulement du milicu. L'isole-
ment par rapport a la masse de
I'enroulement supérieur doit
étre d'au moins 6.000 volts. L'i-
solement de ces divers enroule.
ments entre eux et par rapport
4 la masse sera aisé, étant donn#
la place disponible dans a fené.
tre; le secondaire ne comporte
pas, en effet, d’enroulement HT
occupant, a lui seul, un~ place
Almpourtante. Une rsection du
noyau de 6 cm® est suffisante.
et le nombre de spires primani.
res doit étre a-sez élevé pour
que le courant & vide du travs.
formateur ne Soit pas excessif
avec la faible section choisie

du transfo de déviation, ne doit
pas étre supprimée et sera ajus
tée selon le transformateur de
déviation utilisé. De nombreuses
distorsions se produisant a gau-
che de l'image (image trop ser.
rée, voile blanc, etc..) seront
ainsi évitées, sans nuire au bon
fonctionnement de l'alimenta.
tion T.H,T.

Nous pensons avoir intéresse
nos lecteurs en leur décrivant
ces divers types d'alimentation,
qui contribueront & diminuer ie
prix de revient d'un récepteur
de télévision, le mettant ainsi
mieux a la portée de nombrenx

amateurs.
H. FIGHIERA.
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N sait que, pour obtenir une
définition d’'image élevée,
c'est-A-dire une bonne rve-

production des détails, il faut
utiliser un grand nombre de li-
gnes dans l'analyse de l'image
a transmettre. L'augmentation
de ce nombre de lignes conduit
4 utiliser une bande passante
tres large qui, actuellement, est
de l'ordre de 4 4 6 Mc/s, et qui,
avec la télévision en .couleurs,
s'étendra vers 10 a 12 Mc/s. Ces
grandes largeurs de bande né-
cessitent 1'utilisation d’'une {fré-
quence porteuse trés élevée, de
sordre de 50 & 100 Mc/s au
moins; or, on sait que la propa-
gation de ces fréquences, qui
correspondent a des ondes infé-
rieures & 6 métres, s'effectue a
la facon d'un falsceau lumineux.
c'est-a-dire que l'on ne peut re-
cevoir un émetteur de télévision
qu’en des points d’ol 'on aper-
¢coit son antenne d'émission, et
cela est d'autant plus vrai que
13 fréquence utilisée est plus
élevée. En pratique, il se pro-
duit une légére diffraction, et
la portée radioélectrique est 14-
gérement supérieure i la portée
optique. Cette portéde radioélec-
trique se calcule 4 laide de la
formule suivante :
d=130VvVh

d étant la distance en kilomeétres
(portée) ;

h la hauteur de l'antenne au.
dessus du sol, tandis que 1a por-

tée optique est donnée par la
“ormule :

d=113V n

On voit que, dans le cas de la
Tour Eiffel, 1a portée est de l'or-
dre de 60 & 80 kilomatres en
moyenne,

La portée relativement faible
des postes émetteurs de télf/i-
sion a conduit a envisager plu-
sieurs solutions pour accroitre
l'aire couverte. Parmi ces solu-
tions, nous citerons celle quj
consiste a utiliser des relais
L'opération s&'effectue de la fa-
con suivante : l'onde émise ar
'antenne de télévision est recue
par un récepteur placé en un
point élevé, a ume distance qui
~st de l'ordre de la limite de
portée. En ce point, le signa'
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est détecté et sert 3 moduler un
émetteur qui rayonne sur une
fréquence différente, Ce sont
donc les mémes signaux Jue
ceux de la station émettrice qui
sont retransmis; mais dans une
gamme différente, afin de ne
pas interférer avec l'émetteur
principal. A titre de renseigne-
ments, nous allons indiquer les
résultats obtenus apreés plusieurs
années d'exploitation a la sta-
tion-relais de Helderberg, située
af 21(; kilométres de New-York
(fig. 1).

Au cours des premiers essais
d'organisation d'une station-
relais, on avait placé un récep.
teur au sommet du mont Beacon,
4 une soixantaine de kilome.
tres de New-Yerk. On avait
essayé de recevoir les signe'ux
de la bande 44-50 et ceux de la
bande 160 Mc/s. On a constaté,
a4 ce moment-la, que les signaux
de la bande 44-50 étaient recus
trés fortement, tandis que ceux
de la bande 160 Mc/s n'étaient
absolument pas pergus. A .ce
moment, on a placé, sur le ont
Beacon., un émetteur, et la ré.
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Nul n'ignore, de nos jours, le
role considérabie que les dispo-
siifs  radioéiectriqueve jouent
dans la navigation aérienne et
maritime. Cest le miracle des
ondss hertziennes qui a permis
de réaliser ces prouesses que sont
le vol et l'atterrissage sans visi-
bilité, Ce sont jes ondes de la
radio qui tissent, dans l'espace,
un invisible fil d'Ariane guidant
navires et avions vers le but qu
leur est assigné.

C'est encore grice i ces ondes
qu'ad tout moment, la position
d’'un mobile peut étre déterminde
avec précision. L'exemple le plus
trappant de cette dernidre ap-
plication n'est-{] pas offert par
le radar ?

L'ouvrage d'Alex Drieu vient
done, fort utilement, présen:er
aux techniciens de la radio ex de
la navigation, une vue d'ensem.
ble des méthodes modernes que
la radioéiectricité offre pour as.
surer la sécurité - dans l'ajr et
sur mer,

Les prrmiers chapitres de 1'ou:
vrace sont consacrés aux radio
alignements fixes et tournanis,
puis l'au‘eur étudie les radio
phares omnidirectionnels et les
radiozoniomeires de bord. En
fin, il expose les principcs de
la détection électromagnétique,
nom fran¢ais qui cachs celul,
plus connu, de radar. Et, enfin,
les systeracs de badicage -
gnes hyperbolisues sont g?l:dlés
tels qu'on les roncontre dans lea
Dacca, Gee et Loran.
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ception s'est effectuée dans les
monts Helderberg, ou lon a
constaté une réception faible de
la bande 44-50 de New-York, et
de traces du signal a 160
Mc/s. Finalement, les essais ont
été transférés au sommet des
monts Helderberg, & une altitu-
de de 600 meétres. Leur distance
3 Vémetteur de New-York est
de 210 kilométres, et si 'on tra-
_oe la ligne de visée partant de
I'antenne émettrice, on consta.

a8t
e
T seen

n"'""‘.,. o) e
Ll B
—~~  Qodson,

Pig. 1.

te quelle passe & prés de 2.000
métres au-dessus des monts Hel-
derberg. I s'ensuit donc que,
pour recevoir ces signaux, il
faut admettre gqu’il se produit
une certaine diffraction.

La stationrelais installée au
gommet des monts Helderberg
comporte une antenne placée
sur des tours de 38 meétres de
haut. On a utilisé une premiére
antenne composée de deux an-

es rhombiques, placées bout
& bout. Elle agit sur un ampli-
ficateur a4 large bande, au som-
met de la tour, tandis que le re-
cepteur est situé dans un abri.
Le signal «vidéo» agit sur un
modulateur composé de deux
lampes 807, qui agissent sur
Yémetteur stabilisé par quartz
et comportant deux lampes 834
donnant une puissance de 4C
‘watts pour l'onde porteuse, qui
esbt de 157,25 Mc/s. Cette onde
est rayonnée, a4 son tour, par
une antenne rhombique petit
modéle. On a constaté que l'on
obtenait un trés bon rapport
signal/bruit, et il a été possible
d’effectuer la comparaison entrs
le signal recu directement et
le signal retransmis par relais.
On doit, toutefois, signaler que
Y’'on 2 constaté l'apparition d'in-
terférences avec certaines sta-
tions de trafic, mais ces inter-
férences agissaient directement
sur les circuits moyenne Ifré-
quence.

Les essais se sont poursuivis

ndant plusieurs mois et, ¢n

ilMlet 1940, la station-relais a
été modifiée, par suite du chan-
gement de bande d'émission, qui
est passé de la bande 44-50 & la
bande 50-56. Aprés remise en

marche de la station, on a cons-
taté que les résultats étaient
moins bons que précédemment.
Cela est dd au fait que l'émet-
teur de New-York a une puissan-
ce un peu plus faible qu’'aupara-
vant; de plus, la propagation,
3 cette fréquence plus élevée, s1-
bit une diffraction moins gran-
de. On a refait un nouveau ré-
cepteur en utilisant des circuits
haute fréquence & gain élevé
(54 décibels). On a utilisé unc

H' Helaerhe q
Antenne @ 560 ™

— Profil du terrain entre l'émetteur de New-Yo:k-uiiy cl le
récepteur placé dans les monts Helderberg, prés de Schenectady.

largeur de bande de 4,75 Mc/s.
L’ensemble du relais a €té équi-
pe avec un systéme de controle
de dérive (fig. 2). On a prévuy,
dans les conditions d’installa-
tion, que la fréquence retrans-
mise serait contrdlée et main-
tenue stable a mieux que
1/10.000e, Pour cela, une paitie
de la puissance de sortie inter-
fere avec la tension de sortie
d'un oscillateur a quartz, qui
est multipliée et amplifiée. La
moyenne fréquence résultante
de 4 Mc/s est amplifiée dans un
étage a bande passante étroite;

a l'aide d’un circuit discrimina- |

teur, on obtient une tension con-

‘tinue proportionnelle & la déri-

ve de frégquence. En appliquant
cette tension a la grille d'un
tube 3 réactance, on peut modi-
fier la fréquence de l'osciilateur
local, de maniére & obtenir la
valeur convenable de I'onde por-
teuse. L'efficacité du systéme a
été vérifiée de la facon suivante:
on appliquait un signal d'un
microvolt provenant d'un géné-
rateur ¢étalonné a l'entrée du
récepteur, et le circuit de con-
trole automatique de fréquence
était éliminé.” On s’arrangeait
pour que le circuit-pilote pro-
duise une fréquence de sortie dé-
calée de 10 kc/s; on remettait
en fonctionnement le circuit de
controle; la déviation de fré-
quence tombait, & ce moment.-13,
3 environ 1.000 p/s; lorsque le
signal atteignait 10 microvolts.
I'écart devenait inappréciable.
Or, dans le cas de la station-
relais, la tension d’entrée est dec
l'ordre de 50 microvolts; on
voit que, dans ces conditions, le
controle de la dérive de fréquen-
ce est pratiquement parfait.

Tout l'ensembie de cet équipe-
ment de relais est instailé dans
une petite cabane placée au
pied de I'un des mats d’antenne.
L’équipement est enfermé dans
5 baies de controéle de 2,10 m. de
haut et de 0,30 m. environ de
profondeur, L'ensemble des cing
baies occupe une longueur d'en-
viron 2, 20 m.

Au cours des premiers essais,
on avait utilisé la double an.
tenne rhombique dont nous
avons parlé au début: mais,
aprés le changement de gamme,
lorsqu'on est passé a la bande
50-56 Mc/s, cette antenne ne s'est
pas révélée convenable . elle
produisait des déphasages im-
portants. Aussi l'a-t-on rempla-
cée par une antenne rhombique
simple ayant les mémes dimen-

sions d’ensemble. Le gain de
cette antenne est d’environ 25

par rapport & une simple anten-
ne dipdle. A I'émission, on a
remplacé la petite antenne
rhombique émettrice par un
nouveau modéle d’antenne direc
tive a large bande, qui comporte

Ansenne rhombrgue
recevant le signs

pas d'uitet d'interférence ou de
parasites industrieis. Les.seules
perturbations que l'on ait enre-
gistrées sont dues aux aimos-
phériques et aux éclairs. On a
constaté, en particulier, I'anpa-
rition de bruits parasites au
moment des chutes de neige sur
l'antenne, et on Suppose que ce
phénomeéne est du a la parte des
charges électriques des flocons.
Sur le récepteur de contréle de
la station-relais, on n’'a prati-
quement jamais constaté l'appa-
rition d’images-fantomes r.: de
transmissions par voies multi-
ples. A titre indicatif, disons
que, sur 100 heures de fonctioa-
nement, on a constaté seulement
4 heures et demie de transmis-
sion de mauvaise qualité et deux
heures et demie d’impossibilité
de transmission due au fading.
Celui-ci se manifeste trés rare-
ment, sauf en été. Sur l'ensem-
ble d’'une année, on a perdu, par
évanouissement, 5 7% des heures
de transmission et, par ‘es at-
mosphériques, 10 %.

En ce qui concerne les para-

Emv3sion
v _relars

de New York (Dipdle avee brin
directeur)
Réceprour p—=. Changeur e Praamph = 2mp/ificareur
1.05 M, . oe sorke
L 512 </9J [—w Freouence 163,25 Mcfs 163,25 Mcfy
= !
ampe & reabne I Controfe J
et ase/Natowr lovtomatique [ Volv f;"
loca/ o frequence controlt
112 Me)s LMcfs ) ‘W Suromarique
— ’ ]

Fig. 2,

Cristn
159,2 Mc/s

— Bchéma de la station relais de télévision, montrant l'en-

semble du systéme de commande automatique de fréquence,

un dip6le et un brin directeur
de gros diamétre. Leurs ‘on
gueurs sont inférieures a4 une
demi-longueur d’onde, de sprte
que, vu du c6té des lignes d’ali-
mentation, leur impédance est
pratiquement constante et se ra-
méne a une résistance pure
dans toute la gamme de trans-
mission,

La nouvelle station-relais est
entrée en fonctionnement le 9
février 1942. Aprés quinze mois
d'essais, les résultats sont. res-
tés excellents. On peut dire
quil n'y a pas de grandes varia-
tions dans lintensité du signal
recu. Au cours d’une journée, ie
signal 4 Tentrée varie de 100 A
150 microvolts au minimum, &
400 microvolts au maximum.
Pratiquement, on ne¢ constate

sites produits par les voitures au.
tomobiles, les seuls qui sembient
agir dans ce domaine de Iré-.
quences, on a constaté qu'ils ne
se produisent que si une voiture
se trouve trés pres de la station
(moins de dix métres); et oour
que ces effets se manifestent, il
faut que les impulsions des pa-
rasites tombent en concordance
avec le flanc ascendant des si-
gnaux de synchronisation. Dans
ce cas seulement, il en.résulte

la perte d’une ligne d’image.

Les excellents résultats obte-
nus avec cette station-relais
sont extrémement encoura.
geants et montrent qu’il est pos- .
sible d’accroitre considérable-
ment la portée des stations de
télévision.

Han DREHEL.
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INTERPHONE / ALTERNAT OU DUPLEX
a intercommunication totale

OUS vous présentcns au-

Jourd'hui un récent
montage d’interphone
trés perfectionné. La
réalisation en est, malgré

tout, asscz simple, en regard
des possibilités multiples quil
offre, 4 savoir succinctement :

a) appel simple;

b) appel général;

c) écoute générale;

d) écoute secréte;

e) liaisons pouvant étre fai
tes soit en aiternat, soit en di-
piex.;

I) interconnexion
entre tous les postes.

Nous ne rappellerons pas le
fonctionnement et les avanta-
ges des interphones ; nous en
avons déja parlé dans notre
article « Téiéphonie et Radio-
téléphonie & courte distance »
paru dans les J. des 8 servis
avec les H.P. N° 790 et suivants.
Nul doute que ce nouveau mon-
tage donnera un nouvel essor 4
la téléphonie privée en haut-
parleur, déja si bien partie!

Précisons tout de suite que,
du fait de linterconnexion de
tous les postes, il n'y a pas de
postes principal et secondaires
(ils sont tous principaux, si
l'on peut dire, puisqu’ils offrent
les mémes possibilités). Tous
les postes sont, d’ailleurs, abso-
lument semblables. Nous étu-
dierons donc, tout d’abord, les
divers organes d’'un poste (poste
I, par exemple) €t nous prions
nos lecteurs de bien vouloir se
reporter a la figure.

Chaque poste comprend un
étage amplificateur équipé d'un
tube pentode ou tétrode a
faisceaux dirigés (V1) et un
tube redresseur monopiaque
(V2). Pour réaliser un monta-
ge plus compact, nous avons
adopté une lampe double cou
tenant les deux éléments am.
plificateur et valve dans 1la
méme ampoule, Plusieurs tubes
peuvent faire laffaire; nous
conseillons tout partlcuhé*e
ment les types 32L7, T0AT et
70L7. Le filament est monté
directement sur le réseau (mon-
tage tous courants). Il convient
donc de calculer soigneusement
la résistance chutrice R1 pour
obtenir un chauffage correct.
On aura :.

compléte

U—-v
Rl (¢tn ohms) = ——
I

relation dans laquelle U est la
tension du réseau, V la ten-
sion de chauffage (en voits), et
I lintensité de chauffage (en
ampéres). .

Pour ces tubes, la résistance
cathode R2 de polarisation de
I'élément tétrode est de 175
ohms.

On pcut d4galemant adanter
le tube 117P7 (si on peut se le
procurer !); dans ce cas, si l'on
chsposn d'un réseau de 120 vo:ts,
la résistance R1 est superflu>,
It I'on a, d'autre part, R2 = 109
ohms.

On pourrait aussi employer
les tubes types 12A7 ou 25AT;
mais nous ne les conseillons
pas, parce que moins sensibles
a l'attaque grille et, aussi,
moins puissants.

Une petite ampoule de ca-
dran est connectée dans la
connexion de chauffage ; elle
fait fonction de témoin, en in-
diquant la mise sous tension
du poste,.

La tension anodique est prise
directement & la sortie de la
cathode de V2 et filtrée par un
condensateur électrochimique
de 32 pF —-165 V. Quant a 1'é-
cran, il est alimenté prar une
tension filtrée davantage, a tra-
vers une résistance de 3.000 a
5.000 ohms, découplée par un au-
tre condensateur chimique de
16 pF - 165 V. Notons qu'au-
cun fil du secteur n'est relié aux
chassis (masse) des différents
appareils (trés important),

Trl est le transformateur
d'entrée ; impédance primaire :
6 ohms: secondaire pour atta.
que de grille (Z d'environ
50.000 Q). Le transformateur de
sortie (Tr2) présente une impé-
dance primaire de 2.000 & 2.590
ohms (pour les tubes indiquds
précédemment) et une impé-
dance secondaire de 6 ohms
également.

Le réglage de l'amplification
BF se fait par le potentiomeétre
Pot 1, de 500.000 ohms: ce ré-
glage se fait une fois pour tou.
tes, & Yaide d'un tournevis
(trait de scie en bout de I'axe)
et n'est pas accessible extérie'r-
rement, par un bouton, par
exemple.

Pour chaque poste, on cholisi-
ra d'excellents petits haut.par-

leurs H P de 12 cm. de diame-
tre, bobine mobile de 6 ohms;
ils tiendront, tour a tour, selon
1a coutume, % rodle de micro-
phone et de reproducteur
Quant a 'écouteur EC, c'¢st un
écouteur de téléphone (genre
P.T.T.) & basse impédance
plus basse possikie).

Passons maintenant a l'in-
verseur  Ecoute-Parole (EP)
c’est un inverseur multiple 3 4
doigts de contact et & deux di-
rections. On adoptera un mo-
déxe rotatif a galette, afin de
diminuer l’encombrement. Cet
inverseur est commandé, sui-
vant le cas, soit manuellement
par un bouton a fléche, soit au-
tomatiquement par un peotit re-
lais magnétique. Afin de por-
mettre la manceuvre facile de
cet inverseur, lorsqu'il est com-
mandé par le relais, on adouci-
ra énormément les lames du
ressort d'encliquetaze ; on pour-
ra méme supprimer les billes, si
on le juge nécessaire, l'inver-
saur devant tourner a frotte-
ment excessivement doux. Le
rclais est constitué par un solé-
noide SO a noyau plongeur de
fer doux, qui commande la ro-
tation de I'imverseur EP par un
sy.téme mécanique simple de¢
bielle et manivelle (en généra’,
sur les inverseurs a galette mo-
dernes, il suifit de 1/12 de tour
pour passer d'une palllette A
T'autre).

Chaque appareil comporte
donc un relais alimenté a par_
tir d'une tension continue de 6
4 12 volts; il n'y a ileu de pré¢
voir qu’une source d’alimenta.
tion pour l'ensemble de Il'ins-
taliation. Sur la figure, nous
avons représenté cette soure
ay poste I, mais elle peut étre

da

connectée vers n'importe quel
appareil. De méme, nous avons
adopté une batterie d'accumu-
latcurs de 6 volts; mais on
peut tout ausi bien envisager
un petit redresscur sec: trans-
formateur abaisseur connecté
en permanence au réseau aveo
redresseur oxymétal sur le gee
condaire, genre chargeur de
batteries.

Si I'on ne maintient pas ma.
nueliement par le bouton-flé-
che, l'inverseur dans la posle
tion P, ou si le courant n'est
pas appliqué sur So & partir
d'un autre poste, il doit reve-
nir automatiquement dans la
position E, par lintermédiai-
re du ressort de rappel.

Un inverseur, qui convient
éga.ement trés bien, est un
inverseur-relais d'origine alle-
mande (& récupérer sur ecer-
tains postes émetteurs-récep-
teurs de Il'ancienne Wehr-
macht); numéro de référen-
ce de cet organe : Wa, A, 584.
Il comporte 8 doigts de contact
a deux directions (nous aurons
donc 4 doigts inutilisés), et le
relals  électro-aimant  10/12
volts est fixé sur le bati méme
de linverseur. Une lamelle de
ressort rameéne automatique-
ment l'inverseur dans la posi-
tion de départ (position &)
Dans ce cas, il ne reste qu'a
concevoir élégamment une com-
mande extérieure manuelle (axe
avec bouton).

Nous passerons maintenan.t
au commutateur d'interconne.
x‘on, Treprésenté au bas .de
I'appareil I, par exemple, avec
la plaquette a bormes. C'est ua
commutateur & boutons-pous-
soirs (genre « Mutter »).

toute votre vie du renom d'une
Gronde Ecole Technique

undecesspécialistes sirecher-
chés, un technicien compétent,
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Chaque bouton-poussoir cor-
respond a un pos.e (I, III, I.
etc); on peut ‘inscrire, par
exemple, - le nom du « Service »
ou se trouve le poste corres-
pondant au-dessus de chaque
poussoir, Nous avons représenté
sur la figure, un ensemble pou-
vant admettre, en tout, 6 Hos-
tes; mais, pour la clarté du
dessin, nous n’en avons con-
necté seulement que 3. I1 va de
soi, que l'on peut prévoir ua
plus grand nombre de postes-ia-
terphones, les différents pous-
soirs étant tous connectés en
paralléle (seuls, les fils de
liaison des poussoirs aboutis-
sent, naturellement, & leurs
postes respectifs  correspon-
dants).

Chaque poussoir comporte
deux contacts : un contact que
nous appelons 1 pour la liai-
son BF, et un contact ¢, né-
cessaire pour établir la com-
mutation par relais du poste
visé.

Le poste I comprend donc
autant de poussoirs qu'il y a de
postes 4 appeler, par exemple
11, III, IV, etc.. Méme remar-
que pour le poste II, dont les
poussoirs permettront d'en-
trer en relation avec les postea
I, III, IV.. et ainsi de suite.

Passons maintenant a la
piaquette & bornes, de laguelle
partent tous les fils de liaison
entre les appareils interphones.
Voyons d’abord la borne M
(masse), la borne + (+ batte-
rie), et la borne r (fil retour).
Pour ces trois -bornes, rien de
spécial, en ce sens qu’elle
sont reliées respectivement aux
bornes du méme nom des au-
tres appareils. Par contre, pour
les bornes L et S, il en va diffé.
remment; voici, 4 leur sujet,
quelques détails :

La borne L1 du poste I est
reliée 4 toutes les bornes 1
des poussoirs d’interconnexion
I des divers postes, La borne
L2 du poste II est reliée 4 tou-
tes les bornes 1 des poussoirs
d’'interconnexion II des divers
postes, etc.

Meémes remarques pour Sl du
poste I, qui est reliée 4 toutes
les bornes ¢ des poussoirs d'in.
terconnexion I des différents
postes; la borne S2 du poste IT
est reliée & toutes les bornes ¢
des poussoirs d'interconnexion
II des diférents postes, et ain-
8l de suite,

La liaison entre les diffé.
rents postes doit étre réalisée
par cable sous plomb, la gaine
de plomb réalisant ainsi le
blindage des autres fils et te-
mant elleméme le role d'un
gonducteur (bornes M).

D'aprés tout ce qui précéde,
on en déduit le nombre de fils
nécessaires & la liaison entre
fles différents postes ; si n est
le nombre total de postes, il
nous faudra :
4+ 2@m—1 fils, plus la
gaine extérieure de plomb.

En examinant le fonctionne-
ment de linstallation sur la
ligure, on voit que les postes
interphones travaillent « en
cascade ». De ce fait, on arrive
4 obtenir une puissance suf-
fisante pour établir parfaite-
mont dos llaicons do 1650 & 200
metres de distance maximum
entre deux postes quelconques

Chaque poste est monté sur
un petit- chéssis aluminiim
placé dans un ceffret de bois
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ou de métal peint, en forme de
pupitre (da prdzentation im-
porte peu, d’ailleurs; elle est
au gout de chacum!).

Dans le cablage des postes, 11
est recommandé de placer sous
gaine blindée toutes les con-
nexions parcourues par la BF

Voyons maintenant les di-
verses utilisations possibles
d'une telle installation, avec le
détail des manceuvres a effec-
tuer, manceuvres qui sont rela-
tivement simples,

cher & quol que ce so0it sur son
poste, les manceuvres ¢€tant
automatiques chez lui, par lin-
termédiaire du relais So.

Important : Ne. pas oublier
de fermer PA avant de faire un
appel, et ce bouton ne doit éire
manceuvré Gue par le poste
appelant,

Comme dans tous les systé-
mes d’interphones, les diffé-
rents postes doivent étre con-
tinuellemént sous tension (in-
dication du témoin); en cas de

Choulioges
vt} fvz),

d’interconnexion (ou seulement
les pouscoirs des postes visés)
et fairz I'appel en piagant ma-
nueliement 1'nverseur EP sur
P.

ECCUTE GENERALE

Ellz peut éire faite égale-
ment a partir de n’imrorte
quel poste

a) Fermer PA;

b) Enfoncer tous les poussoirs
d’interconnexion (ou szulement
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LIAISON SIMPLE

a) Le poste appelant ferme
le poussoir d’appel PA:

b) Emfoncer ensuite le pous-
soir d'interconnexion corres-
pondant au poste désiré;

¢) Placer linverseur EP en
pooition I par lc boaton-fleche,
et parler & son correspondant;

d) Pour l'écoute de la répon-
se, revenir en positicn E par
I"nverseur EP; le correspon.-
dant appelé répond sans tou-

réseau
d'un poste appelé, par exem-

ﬁon-branchement au
ple, l'éveil est, malgré tout,
donné par le cliquetis du relais
B0 (manceuvres successives ra-
pides de l'inverseur EP au pos-
te app<lant)
APPRT. GFNFERAI.
L'appel général peut
étre lancé a partir de
porte auel poste :
a) Fermer PA;
) Enfoncer tous les poussoirs

aussi
n'im-

’- [

les poissoirs des postes désirés),
et 'écoute peut étre faite.

INTERDICTION

L’écoute générale pouvant
étre effectuée a partir de n’im-
porte quel poste, il importe
d'assurer la sécurité du poste
placé dans 1c burcau do  ia
« Direction », par exemple,
contre les indiscrétions éven-
tuelles.. C'est le réle de l'inter-
rupteur « Interdictici » place
sur le poste I dans notre figi-

F f“/’”’a‘r

—
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re. Cet interrupteur, fermé,
court-circuite le kP de ce pos-
te et en assure le mutisme aus-
si bien en haut-parleur qu'en
microphone. En cas dappel
pendant la fermeture de cet
interrupteur, 1'éveil est donné
par les claquements du relais

0.

Ne pas oublier, évidemment,
d’ouvrir ledit interrupteur pour
I'écoulement normal du trafic
& partir de ce poste!

DUPLEX

L'écoulement des commumica-
tions a été supposé fait, jusqu'a
présent, en « alternat », c'cs.
a-dire que des inversions succes-
sives de E & P, et'de P a E, fai-
t€s par le poste app<lant, sonit
nécessaires, chaque fois, pour
parier ou écouter le correspon-
dant. )

Mais on paut aussi envisager
des liaisons dumiex, exaciement
commme au téléphone ordinairz,
sans étre assujeiti chaque fois
R une inversicn. Tous :es postes
possédent un systéme n:iécani-
que que.conque de biocage (non
reprécentéd sur la  figure) de
linverseur EP dans. la position
P

Pour le duplex, dés que le
correspondant a été appelé sui
vant le procédé examiné plus
haut, ies deux postes bloquent
deur inverscur en positicn pa.
role P, et l'écoute se fait par
Técouteur EC (en décrochant ce
dernizr, évidemment !)

Noia : Il existe b.en d'aulres
systemes dits de duplex qui, en
réalité, ne le scnt pas; tel le
procédé qui consiste a pJsovo.
quar l'inversion automatiqle
dés qu'une parcle est prononcée
devant le HP. Ce procédé con-
siste a redresser le courant mo
dulé amplifié, qui actionne en-
suite le relais d'inverzion. On
peut « couper, » a tout instant
son interlocuteur, mais ce n’'est
pas le vrai duplex téléphoniqie:
c’est plutdt le « break-in » auto-
matique — mot bitcn connu de
nos amis amateurs - émetteurs,
Aussi avons-nous préféré de
beaucoup l'util'sation d'un eim-
ple écouteur téléphonique pour
les liaisoms — duplex — écou-
teur qui nous rendra, d'ailleurs,
encore &ervice tout a l'heure,
dans une autre utilisation de
lappareil.

DICTEE
Dans une entreprise quelcon.
que, il arrive fréquemment

qu'un bureau (bureau directo-
rial, par exemple) ait quelque
communication ou courrier a
dicter & un autre bureau (bu-
reau des dactylos, par exem-
p.e). Une fois la communication
etablie, le poste dictant, si l'on
peut dire, bloque son inverssur
en position P. L'écoute sur i'au-

tre poste se fait naturellemeat

en H
ECOUTE SECRETE

Il est parfois intéressant d’ob-
tenir certains renseignements
d'une fagon discréte; citons, &
titre d’exemple, la communica-
tion du prix de revient de telie
ou telle marchandise devant un
chient, A ce moment, le poste
désirant faire une écoute secréte
dzgroche simpicment Pécouteur

Ici, il s'agit simplement d'une
convention, ou de politesse, si
l'on préfére. Le poste du bureau
« Direction », par exemple, peut
entrer en communication par
priorité sur une ligne déja occu-

Pée. Le directeur signalant sa

présence sur telle ou telle ligne
occupée, le poste non visé par
son appel se retire purement et
simplement.

INTERCOMMUNICATION

La remarque précédente est
valable pour n'importe quel pos-
te, puisqu’il y a interconnexion
entre tous les postes interpho-
nes.

En fait, toutes les liaicons,
quelles qu'elies soient : appel
simple, appel général, écoute se-
créte, duplex, etc... peuvent étre

faites & partir de n’importe

quel poste (ou entre n'impor-
te lesqueis, par exemple entre I
et 'II, IIT et I, V et II, etc...).

FIN DE LIAISON

A la fin d'une communication
quelconque, le poste qui a appe-
@ doit replacer toutes les com-
mandes dans leur position pri-
mit.ve; a savoir, déclenchement
du ou des poussoirs d’'intercon-
nexion et ouverture du poussoir
d'appe. PA. Dans le cas d'une
fin de liaison duplex, ne pas ou.
biier, de pius, de débloquer l'in-
verceur EP, qui était calé gn po-
sition P.

CONCLUSION

Apreés cet €xposé, nous croyons
inutile de souligner les multi-
p-es applications d'un tel appa-
reil, et les innombrables servi-
ces qu'une instailation de ce gen-
re peut rendre dans de grands
bureaux, entreprises commercia-
les ou industrielles, Insistons ce.
pendant sur la simplicité des ap-
pareils mis en jeu en regard des
possibilités offertes; seules, les
connexions entre appareils se-
ront & suivre minutieusement,
afin de ne pas se laisser entrai-
ner dans quelque erreur. Enfin,
linstallation ne nécessite pas
d'organes vraiment spéciaux (ou
moutons & cinq pattes!). L'au-
tcur reste a la disposition des
radio-€lectriciens désirant réa.
liser une installation de ce gen-
re pour certains de leurs clients.

Roger A. RAFFIN.
ROANNE.
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E petit appareil dont la

description est donnée ci-

dessous, fail appel & une
technique peu développée =2n
France; par contre, aux U.S
A., la quesuon a été étudice
dés 1939, et plusieurs revues
(Radio - Craft, Radio - News,
ete...) ont publié & I'époque de
telles réalisations, sous l'ap-

pellation « Remote record
player ».
De quoi s'agil-il? Dwun

‘émetteur de trés faible puis-
sance modulé par un pick-up.
Cet émetteur travaille dans la
bande P.O.; un récepteur si-
tué a proximité et accordé sur
la longueur d'onde adéquate,
recoit la modulation comme
s'il s'agissait d'une station de
radiodiffusion. Peut-étre dira-
t-on que c'est se donner de la
peine inutilement, puisqu’i’
serait plus simple d'attaquer
la prise P. U. du réceptleur.
sans l'intervention d'un oscil-
lateur auxiliaire. Et certes,
dans beaucoup de cas, l'argu-
ment ne manque pas de poids;
mais parfois, il est trés pra-
tique de pouvoir placer la
« lable tournante » n'importe
oll, sans avoir & toucher au
récepteur. Méme si le "poste
ne comporte pas de prise P.U.,
l'oscillateur est utilisable. De
plus, deux autres argumen's
peuvent étre mis en avant:

1o Lorsque le récepteur com-
porte une prise P.U., son asso-
ciation & un tourne-disque est
d'un effet disgracieux des plus
déplorables; le souci de l'es-
thétique rend de nombreuses
maitresses de maison hostiles
4 cette solution.

20 Rien n'est plus mysté-
rieux, pour les non initiés,
que d'entendre une reproduc-
tion phonographique sans que
le coffret P.U. soit visible!
Le récepteur est dans le sa-
lon, le pick-up dans la salle
4 manger; il n'y a aucune
liaison par fil entre les deux...
Voild de quoi plonger plus
d'un invité dans un abime de
stupéfaction et, par voie de
conséquence directe, de quoi
lui faire tenir en haute admi-
ration le maitre de céans.

Pour l'une ou l'autre de ces
raisons, I'@mateur a donc in-
térét & monter un oscillateur
de pick-up.

Aux Etats-Unis, plusieurs
solutions ont été proposées.
Par cxemple, la marque Wil-
cox-Gay a-fabriqué un oscilla-
‘eur travaillant sur ]Ja bande
540-740 kc/s ce montage n'u-
tilise que deux lampes. une

-~

UN OSCILLATEUR
==DE PICK-UP==

6A7 et une 25Z5. Un autre sys-
ttme emploie une pentode
6A8GT et une 76 montée en
diode, Le schéma est toujours
fort simple.

La pentode NF2, dont nous
parlons par ailleurs dans ce
numeéro (réalisation du « D.R.
H.P. 808 ») peui aussi étre
adoptée, en se basant sur le
schéma de la figure 1. Toule-
fois, il est nécessaire de prens
dre deux tubes (sans compter
la valve), car la puissance
n'est pas suffisante avec un
seul...

La partie alimentation est
classique et ne nécessite au-
cun commenaire. Aucune
lampe ne fonctionne en dé-
tectrice ; les essais ont prouvé
qu'il devient alors possible
d’alimenter tous les filaments
sous la méme tensign; il n'y
a donc aucune résistance en
paralléle.

La modulalrice est montée
en triode, en reliant 1'écran &
la plaque; les bornes P.U.
sont shuntées par le potentio-
metre volume-contréle. Even-
tucllement, le pick-up peut
étre remplacé par un micro-
phone muni de son transfo de
modulation, et alimenté par
une simple pile de poche. Le
transformateur microphonis
que, d'origine allemande, coms
porte plusieurs prises au pri-
maire et au secondaire.

AVIS IMPORTANT

Le prochain Salon de la
Piéce Détachée aura lieu
du 2 gu 7 février 1948, au
Parc des Expositions,
Porte de Versailles, A
l'cccasion de cette impor-
tante manifestation, nous
avons décidé d’éditer un
numéro spécial, qui sera
mis en vente au prix de
25 francs.

Toutefois, nos abonnés
recevront ce numeéro sans
aucune majoration.

Ne manquez donc pas
de retenir chez votre li-
braire habituel le N° 809
du « Haut-Parleur », dans
lequel un des meilleurs
techniciens frangais pu-
bliera une étude ae ronda
sur la piéce détachée mo-
derne,
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“Grace & cette astuce, il de-
vient possible, pour donner
un peu plus de piment & une
séance de démonstration,
d'annoncer chaque disque en
le commentant... A ce mo-
ment, 'étonnement des invités
est & son comble.

La tension appliquée a la
grille de la modulatrice se re-
trouve amplifiée dans le cir-
cuit plaque, aux bhornes de la
résistance de 15.000 ohms. Au
point de vue alternatif, la ré-
sistance de 50.000 ohms ne
compte pas, car elle est décou-
plée par le condensateur de
0,5 microfarad, dont l'impé-
dance est extrémement faible.

La troisieme NI'2 est mon-
tée en oscillatrice Eco; le bhloc
d'accord, réglable, doit étre
accordé sur une longueur d'on-
de peu génante, de fagon d ne
pas attirer les foudres des voi-
sins de palier. A Paris, une
lambda de 220 melres environ
semble favorable, L'é¢lalonna-
g2 est extrémement simple,
puisque le récepteur de con-
frole est & proximilé immé-
diate.

La modulation écran est ex-
trémement séduisante pour un
oscillateur de ce genre, mais
la pratique nous a moniré que
la tension moyenne doit étre
assez faible; c'est pourquoi
une résistance de 10.000 ohms
est intercalée en série dans
ce.le électrode.

Dans le circuit plaque, aux
bornes de la self de choc, nous
allons disposer d'une tension
H.F. modulée par le pick-up

L,

LISTE DES PIECES
NECESSAIRES

A LA

CONSTRUCTION

DE L’

DE PICK-U?

3 Lampes.

1 Chassis.

1 Bobinage.

0 Microphone.

1 Transfo de microphoae.

1 Potentiomeétre,
Résistances diverses,
Chimiques divers,
Accessoires divers,

Prix de l'ensemble: 2.145

CIRQUE-RADIO

24, Bd des Filles-du-Calvaire
PARIS (XI¢)

C.CP. PARIS 445-66
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ou le micro. Etant donné que
nous ne cherchons pas & avoir
un rayonnement important, il
est nécessaire de prendre une
antenne trés courle, de l'ordre

NF2. 0s¢ \V

NF2. Présmpl:

courant (chauffage + hau'e
tension) ; mais il est plus ra-

tionnel d'alimenter la plaque

de la valve directement & par

tir du secteur: ainsi, l'on dis-

NF2. tolve

d’'un metre de long en moyen-
ne. Celte antenne consiste en
un fil quelconque relié & la
plaque & travers un condensa-
leur de 100 picofarads.

Ne pas meltre de terre.
puisque nolre réulisalion est
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rgyd /e modulatmn er
f& mpl. 04:/1 Valve 35»0__;;
Figure 1

pose d'une lension anodique
plus importanle., Le couran’
de chauifage de la NI'2 est de
0,1 ampetre : la résistance ad-
ditionnelle doil done faiie 10i)
ohms pat fraclion de 10 volts
au-dessus de 110.

position des différents élé-
ments. Malgré lexiguité du
chassis, il est facile d'¢loigner
la résistance chauffante des
différentes lampes. Nous Dne
détaillons pas le cablage, qui
n'offre aucune difficullé.

La valeur de 350 ohms indi-
quée sur le schéma de prin-

cipe géndral (fig. est vala
ble pour un secteur de 119
volts; pour les sccleurs de
130, 220, efe.... il convien

d'aungmaentar eotla valour en
se basant sur la loi d'Ohm.
Evidemment, on pourrait fai-
re traverser la résistance ad-

ditionnelle par la totalité du

du type « tous courants ». Le réglage de loscillaleur
La figure 2 indique la dis-lest excessivemenl simple.
Valve 8F, Oscillate
Bloce
oscillateur
Res/stonce
chaurranre
= Pot Antenne'T 1 & 2m
Figure 2.

Pour commencer, prendre une
antenne de I'ordre de 2 & 3 me-
tres et mettre le coffret P.U.
assez pros du récepieur. Ce
proecédé permet de trouver fa-
cilement I'émission dans la
gamme P.O. du récepleur;
une fois la longueur d'ond=
repérée, retoucher le noyan
du bloc oscillateur pour se¢
trouver dans unc bande pen
génante (voir plus haut). En-
suite, on peut éloigner le cof-
fret sans inconvénienl et re-
Lwuclicr ¢geremcenlt le 1égluge,
tout en raccourcissant le plus
possible le fil d’antennec.

Max STEPHEN.,

303
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BREVETS

— NGLAIS

SIGNALISATION PAR IMPUL-
SIONS

(Brevet anglais n° 574.674 du 29
novembre 194(;, Marconi Wirg.
ess)

Dans une méthode connue de
signalisation, des paires succes-
s.ves d’impulsions, se succédant
a espacements réguliers, sont
rassemblées les unes contre les
autres, lorsque la tension de mo-
dulation croit, et s’écartent les
unes des autres, lorsque cette
tension tombe,

Dans la présente invention,
I'effet cst assuré par le shuntage
d'une paire de lampes de come
mande par une résistance élevée
en série avec la source HT dans
le générateur d’oscillation prin-
cipal. Les lampes de commande
sont couplées en push-pull a la
source de fréquence constante, et
sont polarisées de telle facon que
le courant passe toujours a tra-
vers Pune ou lautre, excepté
pendant une courte période, voi-
sine de la valeur zéro de la pé.
riode de la fréquence constante.
A linstant ou les deux lampes
sont bloquées, la résistance dé-
clenche Yoscillateur principal, sl
bien qu'une bréve impulsion se
répéte a intervalles réguliers.

Le signal modulant est ainsl
superposé, en push-pull, sur la
méme paire de lampes. Lorsque
la tension du signal croit, elle
a pour effet d’augmenter la po-
larisation sur une lampe et .de
Pabaisser sur l'autre, d’ou dimi-
nution de l'intervalle de temps
séparant les impulsions succese
sives. Une chute de tension du
signzl a, bien entendu, Veffet
inverse,

RECEPTEURS PORTATIFS
AVEC POIGNEE D’ACCORD

(Brevet britannique n° 575.493 du
11 février 1943, Philco Radio
and Television Corp).

Le récepteur est enfermé dans
une petite boite, et son bouton de
commande est disposé de ma-
niére a pouvoir étre manceuvré
par la main qui tient le poste.
La commande d’accord est um
disgue a nodosités, monté dans
un évidement pratiqué sous 'une
des extrémités de la poignée gé-
néralement fixée sur le couvercle
de la boite, la réaction ou la
commande de « volume » étant,
de méme, placée a I'autre extré-
mité de la poignée. Chaque dis-
que déborde suffisamment pour
pouvoir étre manccuvré par le
pouce ou le doigt, mais assez peu
pour échapper aux chocs acci-
dentels. Le disque d’accord com-
mande un condensateur variable
au moven d’'un cable, qui s’en-
roule sur des poulies montées a
Pintérieur de la poignée, et ac-
tionne une aiguille se déplacant
devant le cadran étalonné, placé
a lintérieur du couvercle, juste
sous la poignée.
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CHAPITRE IV

LA LARGEUR DES BANDES

11I-1. : Bande de l'émetteur de Pa-
ris. — La bande des fréquences & re-
cevoir est conditionnée par l'émission
4 capter.
* Celle de la Tour Eiffel est de 46
plus ou moins 3,5 Mc/s. La largeur de
bande atteint donc 7 Mec/s. A la sortie
du . détecteur, suppocé parfait, nous
trouverons une. « vidéo fréquence »
pouvant s'étendre de 0 & 3,5 Mc/s, pra-
tiquement de 25 p/s & 3,5 Mc/s. La fi-
gure III-1-1 donne la courbe de ré-
ponse idéale de la partie avant détec-

tion qui correspond & la largeur de

Amloli Ampl B .
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Fig III-I-} Fig. III-1-2

‘bande totale F2-F1, Fo étant la por-
teuse. Nous avons donc : F2 — Fo =
Fo — F1 = 38,5 Mc¢/s, dans le cas de
I'émission actuelle. Celie courbe idéale
montre que l'amnlification est unifur-
me entre F1 et F2, et nulle A& l'exté-
rieur de la bande F? — F1. En réa
lité, la courbe a l'une des formes indi-
quées par la figure I[I-1-2. A corres-
pond & un seul maximum d'amplifica-
tion qui, en général, se situe sur la
fréquence de la porteuse, ou dans son
voisinage. B correspond & deux max:-
ma situés & distance a peu prés égale
de la fréquence porieuse. Dans tous les
cas, nous avons : Fo = 486 Mec/s.
F1 = 42,5 Mc/s et F2 = 49,5 Mc/s en-
viron.

III-2. : Réceplion d'une seule bande
latérale. — On verra plus loin que
plus la bhande & amplifier est large.
plus l'amplification diminue. On &
donc cherché & diminner la largeur de
bande sans qu'il y ait diminution de
la qualité de l'image.

Un procédé souvent utilisé consiste
4 mne recevoir qu'une seule bande la-

-térale, par exemple celle qui est com-

prise entre F0 et F1.

La courbe idéale aurait les formes
FOBDF2 ou F1ABFO (figure III-1-1).
L'amplification deviendrait donc nulle
dans la bande supprimée.

11 est évident que l'on supprime de
‘référence celle des handes qui se trou-
ve du cOté de l'émission du son (42
Mc/s); dotnic, on conserve la bande FO
a4 F2, c'est-a-dire la bande latérale su-
périeure.

Ce systtme de suppression peut se
faire soit & l'émission (systeme TA),
comme c'est le cas de cerlains émet.
teurs américains, soit & la réception
(systéme RA), comme on est conduit &
le faire en France, puisque 1'émetteur
transmet les deux bandes latérales.

Dans le cas du systeme TA, la bande
passante du récepteur peut 8tre lége-
rement plus étendue que celle sus-indi-
quée, puisque la largeur de bande est
limitée & l'émission.

Par contre, dans le cas RA, qui nous

inléresse, c'est le récepteur qui doit
avoir la courbe de transmission vou-
lue.
. La figure III-2-1 monire ce que l'on
oblient aprés détection dans le cas des
formes a, b, ¢, d, de la courbe de ré-
ponse de la partie du récepteur située
avant détection.

LLa figure a correspond A& la récep-
tion intégrale des deux bandes laté-
rales, En a', on voit qu'aprés détec-
tion, on a une V.F. plus uniforme en
fonction de la fréquence, depuis 0 ius-
qua F2 — F0 = FO — F1 = 3,5 Mc/s,
dans notre cas particulier.

[.a figure b correspond & une seule
bande latérale. l'autre étant compléte-
ment supprimée, En b', la V.F. est
encore linéaire de 0 & F2 — FO0. La
figure c est relative au cas ou le ré-
cepteur recevrait encore une petite
partie FO — F < F2 — FO0 de la
hande la'érale & supprimer. On voit
sur la figure ¢’ que, depuis 0 jusqu'a

TELEVISION

FO0 — F, on aurait une amplification
double, ce qui n’est, bien entendu, pas
souhaitable.

La figure d correspond au cas ol
I'on aurait :

une amplification nulle & la fré-
quence F;

une amplification moitié & la fré
quence FO de la porteuse ;

une amplification maximum depule
F' jusqu'a F?, la portion FB de le
courbe étant une droite inclinée.

On voit, sur la figure d’, que la V.F.
a4 la sortie détectrice est encore unf-
forme.

D'aprés ces considérations, on voil
que, seules, les forme b et 4 donnent
satisfaction, si l'on veut recevoir une
bande latérale.

Pratiquement, un léger glissement de
fréquence du récepteur transformerait
la courbe b en ¢ ; il en résulte que
cette forme est encore & rejeter. Il ne
reste donc que la forme d qui, prati-
quement, s'obtient avec une partie FB.
courbe, comme indiqué figure III-2-2.

La porteuse (46 Mc/s) est FO, pour
laquelle T'amplification est moiti¢; la
fréquence de résonance est F1, pour
laquelle on a, évidemment, le maxi-
mum d'amplification, indiqué en %1 sur
ia figure. Pour une fréquence F2, l'am-
phification n'est plus qu'une fraction
supérieure & 50 % de 1; enfin, pour
F3, l'amplification retombe ericore &
la moitié du maximum. Remarquer
que la fréquence de résonance Fr ne
coincide plus avec la porteuse FO.

III-3, : Réduction de la largeur de
bande. — Lorsqu'il s’agit de récepteurs
de haute qualité, avec des tubes ca-
thodiques ayant un diameétre d'écran
supérieur & 22 cm,. il est indispensable
que l'on amplifie toutes les fréquences
vidéo qui modulent, I'émission, soit de
25 & 3500.000 p/s, ce qui exige une
bande de 42,5 jusqu'd 49,5 Mc/s, dans
le cas de la réception des deux ban-
des, ou de 46 (& 50 %) jusqu'a 49,5
dans le cas de la réception d'une bande

“latérale.

e
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Si le récepteur est de moindre qua-
lité, ou si le tube est plus petit, par
exemple 18 cm. de diametre ou moins,
on peut envisager une vidéo-fréquence
moins étendue, allant jusqu'a 2.000.000
¢/s, au lieu de 3.500,000. On aurait
donc dans ce cas :

Double bande : FO = 46 Mc/s, F1 =
44 Mcfs, F2 = 48 Mc/s. .

Simple bande : FO = 46 Mc/s, F2 =
48 Mc/s, F1 se situant entre F0 et F2.

Cela est justifié, car, avec un petit
fube, les détails de l'image correspon-
dant aux fréquences trés élevées, ne
sont pas visibles; donc, il est inutile
d'amplifier ces fréquences.-

' B~ N GO DU S
RO, ‘
fy R f [ f2-Fp
425 48 498 35
[
fo F2 F2-Fo
e
. |
fFf f2 0 Fo-F Fa-Fp
- 8
Y
T11-®
0 1l
PR 0 f2fo +

Fig 1II-2-1. — Les courbes a', b’, ¢’, d' sont
situées respectivement & droite des courbes
%, b coet d

Par contre, en réduisant la bande,
chaque étage amplifie davantage, d'on
économie de lampes et de matériel.

111-4, : Distorsion auzx deuz extrémi-
tés. — Si la courbe idéale de l'ampli-
fication avant détection (fig. III-1-1)
est celle de l'amplificateur, il n'y a au-
cune distorsion avant délection, ce qui
correspond aussi & la figure a (III
2-1).

Avec les courbes A ou B pratiques
de la figure III-1-2, on a encore une
trés bonne image, & condition que les
courbes soient symétriques par rapport
a4 l'axe F0 et que l'amplification aux
extrémités de la bande soit encore 70 %
au moins de la valeur obtenue en FO.

Dans le cas des courbes d (figure
111-2-1), i1l y a environ 15 9% de dis-
torsion correspondant au second har-
monique, et a4 5 9% au troisieme,
Cest encore acceptable en télévision
(mais inacceptable pour une émission
radio) : les expériences confirment cet-
te facon de voir.

On obtient encore une bonne image
avec la courbe pratique de la figure
I11-2-2, & condition que l'amplification
soit de : 0,5 & FO, 1 & Fr, 0,7 au moins
8 F2 (extrémité de la bande). Bemar.
quons, en passant, que 0,707 est l'in-
verse de racine carrée de 2. Cette re.
marque nous sera utile par la suite,

CIIATITRE IV
Amplificateurs a circuits concordants
IV-1. : Amplification totale. — Lors-
que l'amplificatenr H.F. ou M.F. com-

porte plusieurs étages, si Al, A2,.. An
est l'amplification de chaque étage,
l'lamplification totale est : A = Al A2
A3... An.

Le systéme des circuits concordants
est celui dans lequel tous les circuils
bouchons sonnt accordés sur la méme
fréquence de résonance Fr qui, dans
le cas de la réception & double bande,
coincide avec Fo, ou se trouve dans
son voisinage immédial.

Considérons la figure 1V-1-1, qui re-
présente le schéma d’un amplificateur
H.F. & circuits bouchons, depuls l'an-
tenne jusqu'a la détectrice,

Soit E1 la tension & la grille de V1,
E2 celle & la grille de V2, E3 celle &
I'entrée de la diode. Si les conden-
sateurs de couplage C sont de valeur
trés grande (> 200 pF), on a les mé-
mes tensions H.F. aux plaques qu'aux
grilles auxquelles elles spnt reliées,

L'amplification de la lampe V1 est,
entre grille de V1 et grille de V2 (ou
plaque V1) :

A2 = E2[E1 = S1Z2 (1)
ol S1 représente la pente de V1 en
ampeéres/volt, et Z2 le module de 1'im-
pédance composée de R2C2L2 en pa-
rallele,

Nous avons vu que l'on avait (voir
chapitre II) :

Z, = R,
—_—
\/ t+Q g
Si nous supposons que, dans tous les

circuits bouchons, Q1 = Q2 = ..Qn =
Q, tous les radicaux sont égaux & :

VIT O =X
et I'on & :
Z,= Ry/X;7Z,= R,/X, ete...

el A2, A3, Ad.. An =
(S18283...Sn-1) (R2R3R4...Rn)

Xao1

Cette formule correspond au cas de
n étages ; mais, sur la figure, on n'en
voit que deux, plus celui d'antenne.

L'amplification totale s'obtient en
multipliant encore par A1, qui repré-
sente l'amplificalion entre antenne e
grille de V1. ‘

Ampii

N

h
|

[%

)

)

'
[
|

L -

0 Fy Faf3
Fig, 1I1-2-2

1V-2, : Amplification de l'étage d'an-
tenne. — Supposons que l'impédance de
l'antenne quart d'onde soit purement
ohmique et égale & 75 Q (c'est le cas
le plus répandu en pratique). Soit PS
(fig. 1V-1-1) la porlion de la self L1
comprise entre la prise et la masse, et
m le rapport des spires entre la tota-
lité SG et la portion SP.

On démontre que si Ra (75Q dans
notre cas) est la résistance d'antenne,
elle produit le méme amortissement que
si l'on avait connecté, aux bornes de
L1, une résistance R'a, telle gque l'on
ait

R& = msHa = (5 ma

On calcule m2 de fagon que l'on ait
R'a = 2 R1, Rl étant la résistance to-
tale d'amortissement que le calcul in-

b =

dique pour le circuit, en vue de l'obten-
tion de la courbe désirée (voir chaple
tre II). :

Nous avons donc : 75 m? = 2 RIl,

dou :

2R1
ml = ———
L) .
ce qui permet de calculer r. Par exem-
ple, si R1 = 750 Q, m? = 1.500/75 =
20 et m = 4,5 environ. Si la self L1 a
6 spires, la portion PS x spires, avec
6/X = 4,5, d'ou x = 1,3 spire environ.

Avec ces données, l'amplification A0
est de l'ordre de m, précisément.

Soit donc EO la tension entre P et S,
et E1 celle qui existe entre G et §
on a EI/E0 = m = Al

D'autre part, nous pouvons désigner
par SO le rapport A1/Z1, qui a les di-
mensions d'une pente (inverse d'une im-
pédance). Finalement, l'amplification
Al est égale & :

Al = m = S0Z1

Pour simplifier, nous écrivons les
impédances sous la forme Z, au lieu
de [Z].

L'amplificalion totale est donc :

A = (S0StS2... Sn-1) (Z1Z®...Zn)
ou

(S0S1S2... Sn-1) (R1R2...1Rn)

Xn

IV-3. : Eremple pratique el numé-
rique. — Supposons (figure 1V-1-1) que
les lampes soient au nombre de deux,
V1 et V2, qu'elles soient montées iden-
tiquement et que leurs pentes, dans les
conditions de fonctionnement, solt
S1 = S2 = 0,009 A/V, c'est-ddire
9.10-3 A/V.

Les trois circuits bouchons ont des

coefficients de surtension égaux Q =
Q1 = Q2 = Q, avec :

Q1 = RIC! owr
02 = R2C2 or
Q3 = R3C3 w3

Nous en déduisons immédiatement
que :
R1C1 = R2C2 = R3C3 = T,
en désignant par T la valeur commune
des produits RC.

Donc, Q = Tar, ¢

Soit F1 et F2 les extrémités de la
bande, .avec F1 = 43 Mc/s et F2 =
49 Mec/s, la bande étant de plus ou
moi?s 3 Mc/s, c'est-a-dire 6 Mc/s au
total,

La fréqhence de résonance est dé.
terminée par la formule : Fr =
vV F1 72, c'est-d-dire la moyenne géo-
métrique de F1 et F2. Avec les valeurs
données plus haut, on a :

Fr = v4349 = V72107 = 45,9 Me/s

On remarque, ainsi que nous l'a-
vons dit plus haut, que Fr differe trés
peu de FO = 46 Mc/s, qui est la moyen-
ne arithmétique de F1 et F2.

Le facteur de désaccord est égal & :

® wr F Fr

@r © Fr F
Le facteur de surtension est :

Q1 = Ri1Clwr = 2wR1C1Fr
Q2 = 2mR2C2Fr
Q3 = 27mR3C3Fr

Supposons ,que C1 = C2 = C3 =
30 pF, c'est-d-dire 3.10-11 farad. Dési-
gnons par C leur valeur coualmuile,

Si les capacités sont égales, les r¢-
sistances le sont aussi, puisque Q1 =
Q2 = Q3, et Q = RCwr = 27 RC Fr.
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L'amplification d'un étage est :

»

V1i+ QA2

Pour [l'ensemble, depuis l'an‘cnne
jusqu'a la détectrice :
S0S3R3

3
1+ QeyT
F Fr
Remarquons que g = ( -— - -—)

Fr F
prend la m#Ame valeur lorsque F = Fl

ou F = F?, ainsi qu'on peut le vérifier
facilement :
Dans le premier cas,
F1 Fr
Bl = —— — ——:
Fr F
F1 Fr Fr F2
maj§ —— = —— et —— = ——,
Fr F2 F1 Fr

ce qui donne B; = — £,
C'est pour cette raison que nols

evons pris, pour Fr, la moyenne géo-
permet d’obtenir ainsi
F = F1

métrique, qui
la m?me amplification pour

3
>
4
4 +
Fig. IV-1-1.
que pour F = Fr.
F1 Fr
Soil don¢ Bl = —— — ——,
Fr F1

Pour que l'amplificateur soit correct,
il faut, ainsi que nous l'avons dit plus
haut (Chap. IIl § III-4) que l'amplifi-
cation aux fréquences extrémes soit de
0,7 ou 0,707 de celle qui est obtenue
pour F = Fr.

Soit A’ lamphflcauon totale & la
fréquence F1 :

A’ ' 1
H]

A (1+Q36 ) 5
1

Tous les termes S1, S2, R3, disparais-
sant, on remarquera que A, pour
F = Fr, devient égal a S1, S, 83, car 8
est nul pour F = Fr.

Elevons au carré les deux membres
de l'équation (3) :
1

= 0,707 (2)

______ = 05
(1+Q3 g,
1+Q2[312 =&-— = 126
Q1 B2 = 0,2
- QB, =xV028 = + 0,509
=+ 509
Q= ——— (3)
1038, .
F1 Fr 43
Comme B = —— — —— = —— —

Fr F1 45,9
i5,9

—;— = — 0,12, nous prenons le signe —
4

pour le second membre de (3) et nous
avons :

térale.

509 509

= = —— = 42

0,12.10° 120

Comme Q = RCer = 27 RC Fr, on
a finalemunt : B
4,24 4,2}
R = =
27 C Fr 6,28.3.10-11.45,9.1006

En effectuant les calculs, on trouve
R = 430 Q environ. Les valeurs des
éléments du schéma de la figure IV-
-1 cont done C1 = C2 = C3 = 30 pF;
Rl = R2 = R3 = 450 Q. Les valeurs
de L1 = L2 = L3 = L sont données
par la formule de Thomson. On obh-
tient : L = L1 = L2 = L3 = 41071l
= 0,4 pll environ. Les capacités pro-
viennent des lampes, du cablage, ete.
Reste & déterminer la valeur des ré-
sistances maltdrielles & connecler aux
bornes de L1, L2 et L3.

Supposons que les résistances para
sites sur L1, 1.2 et L3 soirnt de 5.000 Q
So:t Rm les résistances malérielles &
connecter sur L2 et L3 :

1 1 1

= —_— 4 ———

5.000
d'oll Rm = 490 Q environ.

Pour le circuit d'antenne L1-C1-R1,
nous avons vu que la résistance équi-
valente d'antenne doit étre 2 R1 =
900 Q2. La prise est faite de facon que
l'on ait (voir Chap. IV. paragraphe
[V-2), m2 = 900/75 = 12, d'ou m = 3.46
entre le nombre total des spires et la
partie entre prise et masse (pralique-
ment, on choisit une valeur comprise
entre 3 et 4). Déterminons la résistance
malérielle & connecter :

La résistance calculée est de 450 Q,
celle équivalant & l'antenne de 900 Q,
et la parasite de 5.000 Q

1 1 1 1
Donc: —— = —— + —— 4+ ———.

450 Pm 900 5.000
Finalement, Rm = 1.10) Q environ.

Noys avons donc déterminé lous les
éléments néeessaires pour ob'enir la
largenr de bande de 6 Mc/s avec des
atténuations de 30 % aux exirémités.

L'amplification & la fréquence de ré-
sonance est :

A = S0SR3
SOR = m = 3,46
A = 3,46, 92. 10-6 4507
A = 56 environ.

Pratiquement. cette amplification
n'est suffisante que si le récepteur est
proche de I'émetteur; sinon il faut
soit un étage de plus, soit une largeur
de bande moindre, soit encore le sys-
téme de réception & une seule bande la

IV-4, : Méthode générale pour les
circuits conenrdants. — On connalit :

1* La fréquence porteuse [o;

2° La largeur de bande N ;

3* Les capacités parasites C1, C2, ......

Cn; S
4* Les résistances parasites R'1, R'2,
R'3, ..R'n;

5e Latlénuahon admise aux limites
de la bande.

amplific. pour F = Fl.ou F2

P =
amplific. pour F = Fr
On détermine :
1* Les fréquences extrémes de la
bande :
N N
F1 = FO — — ot 2 = FO + —.
2 2
2° La fréquence de résonance :
Fe=vT1 F2

’

——

e

8¢ Le coefficient de désaccord §
) F1 Fr -
g =

Fr F1
4* Le facteur de surtension Q. égal
pour tous les c1rcu1ts a :

= - \/ l/p-— -1

dans cette formule 2/n ebL 1‘°xposant
de p ;

n élant le nombre des circuits et p
la fraction de 1 qui indique la diminu-
lion d'amplificalion admise par rap-
port au maximum, par. e*{emple p =
0,707 ou 0,5, etc...

5° Les selfs L1, L2, ..
mule de Thomson

Ln par la fore

4m2rreC
L et C ayant les mimes indices.

6° Les résistances d'amortissemend
R1 R2 ... Rn.
Q
R = —————
7 FrC

R et C ayant les mémes indices.

Rappelons que dans toules nos fore
mules, C est en farads, R en chms, L
en henrys, I en p/s, o en radians/se-
conde,

7° On délermine enfin, par la réegle
des résislances en parallele, les résis-
tances matérielles & connecter, en se
souvenanl que la résistance d'amortis-
sement calculée est 1'¢quivalent de la
résistance matérielle en paralléle avec
la résistance parasite pour tous les cir
cuils, sauf celui d'antenne; pour ce
dernier, voir paragraphe IV-2,

Nous étudierons dans un prochain
chapilre le cas de la réception d'une
seule bande latérale par la méthode
des circuits concordants.

IV-5, : Utilisatinn des décibels, — Au
lieu de considérer le facteur p, on peut
donner l'affaiblissement en décibels :

D = (— 20 log p)
Par exemple, si p = 0,5
— 20 log 0,5 = 6 environ,

Done, D = 6 db d'affaiblissement,
VAt
T~
7
u N
: N
2
3
4 f\\
P N .
6
N
7
0 a3 1 15
Fig 1IV-6-1, — Courbe do’nnant les valeurs

QB (en abeisses) pour diverses valeurs de

D1 ou D2, Les affaiblissements en ordonnées,

sont exprimés en décibals,

Si p = 0,707, on a D = 3 db environ.

$'il y & plusieurs étages, il est fa-
cile de déterminer 1'affaiblissement par
étage, de fagon que la somme des af-
faiblissements de chacun soit égale &
D

Soit, par execmple, D = 3 db et 5 le
nombre des étages (circuits accordés et
non nombre des lampes). SI l'on ad-
mect le mdme affaiblissemen! par
dtage . )
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DT=D2.. =D5=D/5=235= 0,6 db.
Une table montre que, pour 0,6 db,
on & un rapport d'amplification de
048 = pl. On peut, dans ces condi-

tidns, écrire : 1
pl =

d'ol : 1 1
Q

B Py

ce qui permet de déterminer Q et, en-
suite, toutes les résistances d'amortis-
sement, comme indiqué précédemment.
L'avantage de cette méthode con-
Siste dans le fait que I'on peut admet.
tre des affaiblissements différents pour
chaque étage. Par exemple, si D = 3
db et 8'l y & 5 circuits, on peut pren-
dre D1 = 1 db, D2 = 0,5 db, D3 =
05 db, D4 = 0,5 db et D5 = 0,75 db,
de fagon que D1 + D2 + D3 + D4
4+ D5 = D.

IV-6. : Mélhnde graphique. — La
figurg IV-6-1 donne directement, en
ggxlclxon de D1 ou D2..., les valeurs de

Connaissant Q8! ¢t 81, on détermine
Q et, ensuite, les autres ¢lémen's, com.
me indiqué précédemment.

Soit par exemple, pour 4 étages
D = 3db. DI = D2 = D3 = D4
= :0,75 db et la courbe donne, pour
cette valeur, Q8 = 0,22, B éta.t pris
en valeur absolue. Soit, par exemple,

F1 = 44 Mc/s et F2 = 46 Mc/s :
44 46
QB=———=—10,09
46 44
22

Donc, Q = — = 244,
9

IV-7. ¢ Valeur de la méthnde des
circuits concordants. — Cetle mé hode
est facile & appliquer, aussi bien en ce
qui concerne le calcul des éléments que
pour sa mise en pratique, lorsqu'il s'agit
de HF. Par contre, cette méthode ne
donne pas un hon rendement par élage.
surtout lorsqu'on veut recevoir les deux
bandes latérales. Utiliseront cette mé-
thode ceux qui commencent & é udier
la télévision, pour se familiariser avec
cette nouvelle technique. Pour les techni-
ciens plus avertis, nous indiquerons des
méthodes de plus haut rendement, dans
nos prochains chapitres.

F. JUSTER.

au-dela de 30 mégacyc
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= dans P.I.R.E d’Octobre 1947

8* LES CONDITIONS DE PROPAGATION

~= d'anrés KENNETH BULLINGTON

N considére un parcours en ligne

droite dans une atmosphere idéa-

le, et suffisamment ¢loigné de

tous objets qui pourraient absorber cu
réfléchir 1'énergie haute fréquence.

L'intensité de champ EO &4 une dis-
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Fig. 1. — Intensité de champ et puissance regue
en espace libre entre dipfle demi-onde pour 1
watt rayonné.

tance d metres de l'antenne émettrice
est donnée par :

v 30 g P—i
d
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volts par meire
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P1 est la puissance rayonnée en
watls.

g1 est le gain de l'antenne d'émis-
sion.

Dans ce qui va suivre, I'indice 1 se
rapportera toujours & l'émission, 1'in-
dice ? & la réception. Pour une antenne
idéale, qui rayonne uniformément dans
toutes lvs directions, g = 1.

Pour toute antenne syméirique dans
I'espace (ou située & une distance au-
dessus du sol plus grande que A/4), g
est le gain de puissance de l'antenne
considérée par rapport & lantenne
idéale.

Un petit doublet en dipdle dont la
longueur physique est courte compara-
tivemenl & 2/2 postede un gain de 1.5
(1,76 db) ; un dipdle demi-onde a un
gain de 1,64 (2,15 db) dans la direction
de rayonnement maximum.

Natureliement, dans les autres diree-
tions, le champ est réduit en. accord
avec le diagramme de rayonnement.

L'intensité de champ dans une direc-
tion perpendiculaire au dipéle est :

/ 3) x 1.64 P - P
EOZ 3de 1=‘\/ d1

L'intensité de champ, en microvolts
par meire, pour 1 watt de puissance
rayonnée, est dunnée sur l'échelle II
de la figure 1, en fonction de la dis-
tance en miles de 1'é: elle 1.

Pour une puissance rayonnée de P
watts, le facteur de correction & appli-
quer & Vlintensité de champ est de
10 log P décibels.

Par exemple, l'intensité de champ
4 100 miles d'un dipole demi-onde
rayonnant 1 watt est de 33 db au-des-
sus de 1 microvolt/méire (soit environ
43 microvolts/inetre). Quand la puis-
sance rayonnée est de 50 watts (17 db
au-dessus de 1 watt), lintensité de
champ regue est de 33 + 17 = 50 db
au-dessus de 1 microvolt/meétre (soit
environ 313 microvolts/meétre).

|

par correspondance
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On remarquera que lintensité de
champ regue ainsi définie est indépen-
dante des caractéristiques de l'antenne
de réception.

Le gain de directivité d'un réseau de
n dipdles d'arrangement optimum est
epproximativement égal & n fois le
gain d'un dipole.

Le gain théorique d'un cornet, d'une
antenne paraboloide ou d'une lentille
dont l'ouverture a une surface de B
metres carrés est @

47T B
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2
L 75
Surface effective J V4
S chogue onterne |
NC  en pieds carrés o
ﬁ‘“’ Miles 7
800 1100
1000 e R
oo % 3
%0 ) /= ~
$0 L 1 60
L 2000 @ 71 3
% i o
[ /  § 5
ety f X
500 H
= Pos
8000 : ”Q
Treon (7]
1
.m -w
20000
30000

Fig 2. — Puissance re¢ue en espace libre entre
2 antennes de surfaces effectives égales pour
1 watt rayonné,

Toutefois, on prend fréquemment
une surface égale & la moilié ou aux
deux tiers de la surface réclle, pour
tenir comple de perles varicées.

Il est bon de monlier la relaiion en-
tre I'intensit¢ de champ regue (qui n'est
pas forcément égale & lintensilé de
champ dans l'espace), el la puissance
disponible au- récepteur,

La puissance ulile maximum P2 gui
peut étre fournie & un récepleur est
donnée par :

{ 2 o

EA )
o= (2
2 120

x —— walts.
dans laquelle :

E = intensilé de champ regue en
volts par mélre.

A = longueur d'onde en maireg =
300/1°.

F = Fréquence en mégaherlz.

g2 = Gain de l'anlenne de rcécep:
tion.

Cette relalion entre la puissance re-

cue et l'intensité de champ regue est
donnée par les échelles II, IIl et IV
de la figure 1, pour un dipdle demi-
onde.

Par exemple, la puissance utile maxi-
mum & 100 Mc/s qui peut élre absor-
bée par un dipdle demi-onde dans un
champ de 50 db au-dessus de 1 micro-
volt/meétre, est de 95 db au-dessous de
1 watt.

La relation générale pour le rap-
port de la puissance recue & la puis-
sance rayonnée, & partir des formules
précédentes, est :

P, A2 E,
~( gl =(;)
P, ‘dwd E,
Quand les antennes sont des dipdles
demi-onde, on a :
P-z_(1,647. Q(E)’
Pl 4 ™ d En -
(0,13 3 )2 (E )“
d E,
Quand les antennes sont des cornets,
des paraboloides, ou des réseaux d'élé-

ments multiples, l'expression devient :
P2 B1B2 (E )*

Pt 1243 L,
et se lrouve représenlée sur la figure 2
quand Bl = B2. Par exemple, l'affai-

blissement & 4.000 Mc/s entre deux an-
lennes de 10 picds carrés de surface
effeclive est d'environ 72 db pour une
distance de 30 mules.

Jusqu'a présent, on a admis que la
lransmission se faisait dans !'espace.
en I'absence du sol.

Lo fail, la présence du sol modifie
la propagation des on:dcs, en sorle que
I'inlensilé’ de champ regue est généra-
lement moindre que dans le cas d'un

espace libre. La terre agit coinme un

réflecteur et un  absorbant partiels.
dans une proportion qui varie avee la
hauleur des antennes au-dessus du sol.

le rapport de la puissance rcgue a
la puissance rayonnée dans une pro-
pagalion au-dessus d'un sol plan est ¢

- NN rnine | 2
—_— = __._._.) :{[u?( ______ ) =
P1 d7md

a2 7

Celle relatlion est indépendanle de la
fréquence et se trouve représentée dans

h'1h2,?
( gig2

la figure 3 pour des dipdles demi-onde
(g = 1,64) et une puissance rayonnée
de 1 watt. i

Si l'on veut connaitre lintensité de
champ regue, la puissance indiquée sur
la figure 3 doit étre transférée & 1'é-

chelle IV de la figure 1, et 'une droite

tracée A travers la fréquence sur 1'é-
chelle IIT indique I'intensité de champ
reque sur l'échelle II.

Les résultals tirés de la figure 3 sont
valables pour aulant que la valeur in-
diquée de la puissance' regue est plus
faible que celle qui est donnée par la
figure 1.

En exemple : considérons un émet-
teur de 250 watts & 30 Mc/s avec des
dipoles & 1'émission et & la réception
situés & 50 pieds au-dessus du sol, et
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F1g 3. — Puissance regue sur terre plane entre
dipdles demi-onde pour 1 watt rayonné,

séparés par une distance de 30 miles.
l.a perle de transmission, d'aprés la
figure 3, est de 135,5 db.

Puisque 250 walts correspondent &
24 db au-dessus de 1 watt, la puissance
regue est de : 1335 — 24 = 111,56 db
au-dessus de 1 waltt,

(La puissance transmise, en espace
libre, d'aprés la figure 1, indique une
puissance regue de 91 — 24 = 67 db
au dessous de ‘1 waltl, ce qui prouve
la validité¢ de la premiére valeur),

Pour aider & la compréhension et &
Putilisation des abaques, rappelons,
pour mémoire, que’: ‘

1 mile = 1.609 metre.
1 foot = 30,5 centimetres.

Richard WARNER.
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les résultals enregistrés auzx
U.S. A. et en Australie ont
été obtenus dans des condi-
tions toutes différentes. L’ezx-
tréme amubilité de M. R. I.
Horne, attuché de Presse a la
Légation d’Australie, nous a
permis d'oblenir quelques pré-
cisions ultiles, dont nous le
remercions vivement :
En novembre 1947, un grou-
pe d’officiers de la Division
de Radinphysique du Conseil
de Recherches a enlrepris une
série d’essais relalifs a la pro-
pagation. En particulier, on
a cherché a voir s'il dtait pos-
sible d’utiliser les échos de la
lune pour éitudier la propaga-
tinn interplanéiaire.
Mais au lieu d’employer un
émetieur de radar travaillant
avec des puissances instanta-
nées trés élevées, les techni-
ciens australiens se sont bor-
nés a utiliser un émetteur de
radiodiffusion normal. Aprés
accord avec le Déparlement
général des Postes, la stalion
de Shepparton (Victoria) a
été chnisie ; cette stalion tra-
vaille avec une puissance de
50 kilowatts.
L'étude de la propagalion
ionosphérique nécessile des
fréquences nettement inférieu-
res a celle de Delmar; des ez-

L y a prés de vingt ans que

les savants norvégiens Stor-

mer et Hals ont observé
des échos retardés provenani
de lémission de PCJJ, sur
une f[fréquence de 9,6 Mc/s.
Plusieurs hypotheéses furent
formulées & 1'époque sur lori-
gine de ces échos, dont certains
parvenaient une demi-minule
aprés la réception directe de
PCJJ. Noire confrére L’'On-
de Electrique a publié diffe-
rentes études & ce sujet; voir
nniamment les n°* 84, 91, 97,
98, 106 et 183. Le géne’ral
Cartier g'est également préoc-
cupé de celle question (Q3T
Francais n° 69, de décembre
1929); enfin, sous la plume
de Maugham, Toute la Radio
de juillet 1934 a inséré un re-
marquable arlicle sur « Les
échos radinélectriques ».

Lorsque les procédés de dé-
tection éleciromagnétique (ra-
dar) furent mis au point, il de-
vint évident qu’'un moyen d'in-
vestigation puissant était dé-
sormais a la disposition des
spécialistes de la propagation.
Mais pendant la derniére guer-
re, le radar fut utilisé a d'au-
tres fins, plus immédialement
utiles...

Cest en janvier 1946 que
les Américains ont identifié
pour la premiére fois, sur J'é-
cran d'un oscilloscope de ra-
dar militaire, une onde Téflé-
chie par la lune. Cette expé-
rience historique eut lieu @
Belmar (New-Jersey); par la
suite, 'écho lunaire a été mis
plusieurs fois en évidence. La
plupart des revues techniques
ont mentionné ces essais, en
Q\a rticulier The Wireless

‘orld d'octobre 1946 (voir
analyse dans le n° 779 du
Haut-Parleur, page 11)... A ti-
tre indicatif, précisons que la
fréquence adoptée @ Belmar
était de 111,5 Mc/s; ce qui
correspond @ une longueur
d'onde inférieure a- 8 meéetres.

**t

Les choses en élaient la,
lorsque, voici quelques semai-
nes, les quotidiens annoncé-
rent qu'on avait percu en
Auslralie des échos radinélec-
trique réfléchis par la lune.
L’information ayant été présen-
tée dans les nouvelles en trois li-

- gnes, ne soyonns pas surpris de
constater qu’elle n’a pas Sus-
cité un intérét bien grand. Au
surplus, les lecteurs un peu
au courant de la technique ra-
dio ont du penser : « Mon
journal retarde! Il y a long-
temps que fat lu quelque
chose de semblable dans le
Haut-Parleur... »

Eh bien! c'est une erreur -

Food e

périences sysiématiques onl
été entreprises — et couron-
nées de succes — sur 17,84 el
24,54 Mc/s.

L'émeiteur de la mission
scienlifique est silué a Horns-
by (Nouvelles Galles du Sud),
il est relié par cdable téléphoni-
que & Shepparlon (distunce:
550 km environ). Les signautr
sont émis automatiquement
ils peuvent affecter différentes
formes : on passe de l'un a
l'autre par le jeu d'une simple
came (ournante de profil ap-
proprié. En général, les ex-
périmentaleurs emploient des
groupes de (rois tops d'un di-
riéme de seconde chacun, ou
un seul top de 2,2 secondes.

L'antenne réceplrice
d’HHornsby est du type rhom-
bique ; elle est braquée vers la
lune. Les signaux ne sonl pas
seulement observés, muis en-
registrés; ainsi, le lemps qui
s'écoule enlre l'émission el lu
réceptinn de l'écho, est exacle-
ment calculé.

La premiére tenlaiive, a
l'aube du 6 novembre, sur une
fréquence de 17,84 Mc/s, s'est
traduite par un échec. Mair
deés la nuit du 6 au7,a 3 h, 55
(heure de I'Australie orienta-

AT R R g

le), les premiers échns ont été

FICHES ET
- ACCESSOIRES

netlement per¢us ; & ce mo-
meni, la lune était suffisam-
ment haule dans le ciel pour
que l'onde de 17.84 Mc/s péne-
lre dans la couche F2 de lio-
nosphére.

Au cours des trois nuils sui-
vanles, des échos d’'une durée
moyenne d'une demi-heure fu-
rent percus : le 8 et le 9 sur
20,54 Mcls ; le 10, sur 17,84
Mcls.

Ces échos élaient facilement
enlendus en haut-parleur ; le
ltemps de relour mesuré était
de 2,66 secondes. Leur ampli-
lude maximum a atteint ap-
proxrimativement le niveau
prévu, mais les savants aus-
lraliens ont éi¢ génés par un
fading violent et fréquent. A
remarquer que la fréquence
des signaux réfléchis était
supérieure d’environ 50 p/s @
celle des signaux émis ; ce
phénomeéne avait pour origine
l'effet Doppler-Fizeau, du & la
rotation de la terre.

‘Edouard JOUANNEAU.

Btuwgl_a{:kw

SCHEMA S D'AMPLIFICA-
TEURS BASSE-FREQUEN-
CE, par R. Besson. — Un

fascicule (260 x 210) de 72 pa-

ges, illustré de mnombreuses
figures, édité par la Société
des Editions Radio. En vente

a la Librairie de la Radio,

101, rue Réaumur, Paris (2v).

Prix : 150 francs.

Ce recueil de schémas com-
prend 18 réalisations capa-
bles de répondre & toutes les
exigences du « Serviceman
de Public Address». La puis-
sance des amplificateurs est
comprise entre 2 et 120
watts; l'alimentation peut
étre assurée par le secteur
ou par batteries.

Tous les schémas sont d’un
fonctionnement éprouvé et
leur réalisation n’offre aucu-
ne difficulté, Les caractéris-
tiques du matériel nécessai-
re sont examinées en détail :
pour chaque amplificateur,
des tableaux guident le tech-
nicien dans le choix des tu-
bes pouvant étre utilisés, et
donnant les valeurs des dif-
férents éléments variables.

Des courbes et des caracté-
ristiques techniques com-
plétent chaque réalisation et
forment un véritable dossier
d’essai, permettant de con-
naitre d'avance ce que 1'un
est en droit d'attendre du
montage décrit.
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ANS notre précédent article, nous
avons parlé des oscillateurs a
battements utilisés dans les gé-

nérateurs BF. Nous nous étendrons
aujourd’hui sur les oscilialeurs BF
dits « & capacités et résistances »,
dont le monlage ne comporle pas de
circuit accordé constitué par des selfs
et capacilés. Cette question élant as-
sez nouvelle, nous la développerons
plus quil n'est peut-élre mécessairs
lorsqu'on se propose de seulement fa-
briquer un .générateur BI.

I a littérature technique américaine
distingue deux types de montages,
qu'elle appelle « Phase shift oscilla-
tor » et « Resistance capacity oscilla-
tor-». Nous adopterons cette classifica-

[ — as T ue}
T 17}
- an ]
e 3
Figure 1
tion et baptiserons les deux iypes
d'oscillaleur « & déphasage » el « &

capacités résisiances ». Rappelons ra-
pidement le principe de tout oscillateur:
Considérons un amplifi aleur (fig. 1)
attaqué par une tension Ue, donnant
une tension Us a la sortie. Atiaquons
avec Us un sysiéme N tel que la ten-
sion & sa sortie soit égale en valeur
et en phase a la tension Us. Si nous
relions la sortie de N & l'enlrée de
lamplificaleur, cet ensemble se com
porte en générateur. FFaisons en sorle

que l'affaiblissement et la rotation de "

phase dus & N soient fonction de la fré-
quence pour laquclle on aura, en grane

deur et en phase, la condition : ten-
sion & la soriie de N = tension & l'en-
trée de I'amnplificalenr.
8J7,
~N c ¢ ¢
) i
RS R3RS R

-=8pf
{?.‘)Ov

Figure 2

Dans le calcul, celte condition double
donnera deux égalités, el l'on verrd
que ces deux équations permettent de
déterminer la fréquence d'oscillation
€% la condition limile d'entretien.

1) OSCILLATEUR
PAR DEPHASAGE

Le schéma est donné figure 2. Nous
y voyons une pentode amplificatrice
de tension montée de fagon classique.
La charge plaque est conslituée par un
ensemble de résistances et de capaci-
tés, R ev C. Dans ces conditions, le cal
cul donne une fréquence d'oscillation
telle que 1/R2(2 w2 = 10, c'est-d-dire @
F = 50/RC, F, R, C, respectivement
en ke/s, kQ et mul®, La condition d'en-
tretien est RS = 56, avec R en kQ ;
S, nente du tube. est évalude en millia n-
péres par voll. Avec nne 6J7, on pour
ra prendre B = 30 kQ, ce qui donnera:®
F = 1/C avec les mémes unités que
précédemment. On pourra admettre
1000 em. pour F = 1.000 ¢/s. L'accro-

MESURES ET APPAREILS DE MESURE

GENERATEURS BASSE FREQUENCE sute s

chage sera réglé au moyen d'une ré-
sistance voriabie [lixaul la tension
d'écran, Un pelt perfeclionnement
consiste & monler l'oscillateur avec
une polarisation automalique, comme
pour les oscillaturs IIF, On sera alors
conduit au schéma de la figure 3.
La tension disponible pourra étre re-
cucillic entre plaque e!{ masse, par
exemple., Ces oscillateurs, ou il n'est
fait usage d'aucun sysléme de contre-
réaclion ou de limitation de la ten-
sion de sortie, fourniront des tensions
BF donnant un taux de distorsion irop
élevé pour qu'ils soient utilisables dans
un généraleur BF. D'autire part, il est
assez malaisé de faire des oscillateurs
de ce lype & fréquence variable. Il
faudrait, pour cela, remplacer les
capacités C par des condensateurs va-
riables en commande unique. Néan-
moins, on peut espérer de notre mon-
tage la méme stabilité que pour un
montage HF, c'est-d-dire une ‘stabilité
aux environs de 1/10.000, ce qui est

Py
=
Q1D
lclele
—AJ J
R3r3 RS &
Jooka
B B
250v
Figure 3

largement suffisant pour unm oscilla-
teur BF.

On peut prévoir un plus grand nom-
bre de cellules R et C, ce qui permet-

tra I'emploi de tubes ayant une pente -

plus faible.

Ce monlage peul parfailement con
venir pour un oscillateur BF & fré-
quence fixe, destiné a moduler une
hétérodyne (nous en avons déja parlé
4 propos des héiérodynes modulées). Le
gros avantage est qu'il ne nécessite

avenna celf et ane. par econséquent,
=~\L17 L2
§ .
o | € D) AN
“m' -+ 200v \
R = b | N
> 1 < L}
¢ b E r. F 4 Ré /
Y, 1]
— L w1
Figure 4

les fulies magmétiques ‘sont pratique-
ment nulles, De plus, il se préte treés
bien au calcul et permet d'établir un

-projet serrant la réalité de tres prés.

OSCILLATEUR A RESISTANCES
CAPACITES

Le schéma de principe est celui de
“la figure 4. Nous y voyons un am
plificatcur & dcux lampos, L1 ct LZ2.
L'entrée de cet amplificateur est en-
tre grille de L1 et masse, la sortie
entre plaque de L2 et masse. Les ten-
sions d'entrée et de sortie sont en

A48 000 00N
Lo aaaadaadaadd oY

phase. Done, contrairement au réseau
utilisé dans loscillateur précédent,
nolre réseau N ne devra pas introduire
de rotation de phase pour la fréquen-
ce d'oscillation.

Soit Us et Ue les tensions de sortie
et d'entrée de l'amplificateur (conne-
xion coupée en a, tension Ue suppo-
sée fournie par une source auxiliaire),
L'impédance de charge de '1 lampe
de sortic est 'ensemble R3 C3 R4 A.
A est une lampe & incandescenre &

G

Figure 5

filament de tungsténe, dont nous
étudierons le role plus tard. En faisant
R4 trés grand par rapport & R3 et C3
trés grand (1/C3e trés petit par rapporb
a R4%), on peut admettre que l'lmpé-
dance de charge de L2 se résume &
R3 + A

Le réseau N est conslitué par l'en-
sernble R1 C1 R2 C2 Le systeme
oscillera lorsque l'atténuation due a N
sera égale & l'amplification G = Us/Ue
(Us et Ue élant définis comme précé-

demment),
Le calcul donne :

R1 (o]

G=1+ — + — +
R2 C1

1 .

j(R1C2 0 — ————)

R Clo

(j est le symbole imaginaire). Dol
I'on tire : la fréquence d'oscillation $
1

W = —————
R1 R2 C1 C2
1. /=7
Soit F = —\/_
pany R1 R2 C1 C2
et la condition d'entretien .
R1 c2
Ge =1+ — + ——
R2 C1
Dans le calcul de tous les oscillateurs
4 lampes, on trouve que le gain de la
lampe (considérée comme amplifica«
trice) doit -élre égal & une certaine va-
leur, que nous appellerons Ge. Rele-
vons, pour un amplificateur donné ;
la courbe de G en fonction de la 1en-
sion de sortie. La courbe obtenue est
celle de la figure 5. G est & peu prés
constant, saufl pour les trés fortes ten-
sions de sortie, ol l'ampliifcateur est
« saturé », Portons sur ce graphique la
valeur Ge en menant une horizontale.
L'oscillateur fonctionnera pour G =

- Ge, c'est-a-dire & I'inlersection de la

courbe représentant G avec 1'horizon-
tale figurant Ge, en A. Dans le cas de
la figure 5, le point de fonctionnement
A se trouve dans une partie ou l'am-

plificateur est saturé ; nous aurons de
la distursiun. St T'un fail en sorte gus

Ge = G dans une zone ou l'amplifi-
cateur n'est pas saturé, le point d'in-
tersection A -est trés mal défini, car
il est & la renconire de deux droites
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sensiblement paralléles. On dit, en are
got. de_métier, que l'oscillateur est « &
la limite d'entrevien ». Nous voyons
que ces conditions correspondent a un
_fonctionnement sans distorsion, mais
instable.

Pour avoir un fonctionnement ‘par-
fait, il nous faut conditionner un am-

P 0/ims

02 B 9 9 i
Figure 6

plificeteur tel que la courbe de G en
fonction de la tension de sortie ait
l'allure de celle de la figure & (courbe
en pointillé) ou'le gain décroit le plus
possible- deés que -la tension de sortie
croit. C'est le role -de l'ampoule A de
la. figure 4. Soit r la résistance de
l'ampoule A. A ses bornes apparail
une portion de la lension de sorlie
=2/R3+r que nous réinjections cn op-
opposition de phasec dans le circuit de L1.
3+2
silion de phase dauns le circuit de L1,
11 y a conlre-réaction (remarquons que
cetle facon de faire de la conlre-réac-
tion est d¢jd ulilisée sur de nombreux
récepteurs ‘sous le nom de « coulre-
réaction sysléme Tellegen »), L'ain-
poule A est parcourue par le couranl
BF que peut donner L2 et la résis-
tance r augmentant si c2 couranl aug
mente, lc 1aux de conlre-réaclion aug-
mente quand la lension de sortic aug-
mente; on obtient ainsi une sorle de
régulation automatique de l'amplifica-
teur. Le gain diminue lorsque la ten-

Gy
.12
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6

4

2 ¥ vols
T 23, %67838

Figure 7

7

sion ‘de sortie croft : c'est exactement
ce que nous recherchions.

Le calcul se conduit aisément. Soit
G’ le gain total de l'amplificateur sans
contre-réaction et t le taux de contre-

r
réaction : 1T = ————
r + R3

le gam avec conire-réaction est

1
.

, 1+ @
En général, r est petit par rapport
r

4 R3; donc, on a :;'peu prés v = _R-;
ce qui permet d'écrire :
1 r

= -+ ——

1.
G . "3
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Cela nous montre que la variation
de r se fera d'autant plus senlir que
1 r
— gera plus petit par rapport & ——
G . R3

On a donc inlérét — et l'on peut y ar-
river — & faire G’ suffisamment grand

1
pour que E soit trés pelit par rapport

r
1\ ——, On écrit alors
Rl

1 r 3
—_= — = —
G 13 r

~Nous avons cherché quelles étaient
les variations de r avec le courant bas
se fréquence traversant l'ampoule. Trois
lypes de lampes & incandescence nous
ont paru convenir parliculierement &
ce monlage. Ce sonl les ampnules
« feu rouge de vélo » (4,5V — 50 mA
environ), les ampoules « de signaiisa-
tion » ulilisées Jans les centraux (¢l
phoniques (24 V — 100 mA ecnviron) et
les ampoules de cadran (120V — 100
mA environ). Le relevé des courbes v

tentiometre P permet d'ajuster la
charge de la lampe finale et regle ain-
81 le gain, que l'on ajustera pour avoir
une tension de sortie de 5 & 6 vo'ls.
L'alimentation, toutefois, a présenté
pour nous (uelques difficultés ; car,
8'il resle, dans la haule icnsion, une
composante allcrnalive, celle-ci  se,
lrouve treés amplifiée, et elle a{)parait
4 la sortie de l'oscillateur. C'est pour-
quoi nous avons fait usage de volumi-
neuses capacilés .de filwage. L'alimen-
lalion, que nous ¢ludicrons prochai-
nement, comporlera cncore plusieurs
cellules de filtrage. Nous avons utili-
sé des tubes au néon qui ont un effet

- capacitif trés grand et qui, de plus,

swabilisent la tcnsion. A défaut de tu-
bes au néon, les valeurs des résistan-
ces sont & modifier, et 1'on doit prendre
4 la place de ceux-ci, des capacités
de 8 uI* pour la G6VG, et de 1 ulI' pour
la GJ7. :

L.a coutume prétend que ces oscilla=-
tions A& capacilés-résistances ne sont
pas slables et donnent des tensions
comportant un taux d'harmoniques
C¢levé, 11 n'en est rien. En effet, une
résistance bobinée ct une capacité sont
beaucoup plus stables qu'un circuit ré-

6V6

] - =
ft )i' gi' 6J7 ~
3
Rl

e seecen

I8l

Figure 8

50 kQ bobiné;- P2 = 50 k() bobi-
né; P3 200 k() bobiné,
= k() 4 W; R5 = 1200 Q; R6
=k() 4 W: R5 = 1.200 Q; R6
20 kQ: R7 = 100 kQ; 78 = 10 kQ;
R9 = 500 k) ; R10 = 250 kQ; Rll =
100 kQ); R12 = 5 kQ) 2 W.
R Cl-1 =05 yF; Cl-2 = 50.000 pF; Cl1-3
= 5.000 pF; C2-1 = 50.000 pF ; C2-2 =
HT 5000 pF; C2-3 = 500 yF; C3 = 8 uF

’['I'Z% ‘”3 q T‘m 63 uu-:":-}a ,:lm

300: 500V ; C4 = 100 pF 30V; C5 = 1 yF
1.500 V; C6 =4 yF 500V ; C7 = 16 yF
300V ; C8 = 200 pF 30V,

en fouclion de I de ces lrois lypes nous
a donné des courbes analogues. La fi-
gure 6 montie la courbe oblenue pour
une ampoule « fcu rouge de vélo » que
nous nous-somuues prorurée d.. « Pri-
sunic ». Nous remarquons que la résis-
lance varie le plus vapidement lorsque
I'inlensilé se situe aux cnvirors de 15
a 20 mA, cesl-a-dire au liers environ
du courant nominal. Pour d'aulres ty-
pes de lampes, ce phénemene a licu &
environ un sixieme du courant nominal.
On peut, estimer que un licrs et uw
sixicme constiluent les limites de la
variation possible.

Avee, pour L1, une 6J7 et, pour L2,
une 6V06, nous avons relevé le gain en
fonclion de la tension el nous avons
obtenu la courbe de la figure 7. En
prenant pour A soit une ampoule de
léléphone 21V — 0,1 A, soil lrois am-
poules « feu rouge vélo » 45V —
0,05 A, les résullats sonl & peu preés
identiques. Nous ¢n  lirons le schéma
définitif de nolre oscillaleur (fig. 8)
4 rois gammes corresponisnl —
avec les valeurs indijquées —aux ban-
des de fréquences 30-300, 300-3.)00,
300-30.000 c¢/s.

Pour oblenir la varialion progres
sive des fréquences, nous avons ju-
melé deux polenliomolres bobinss de
50 kQ (lype apparcil de mesure). En
série avec chacun de ces polentiometres
S¢ Lrvuve unc rénslance de 5 kA, des-
tinée & limiler le recouvrement de
chaque gamme. Pour sc lrouver a la
limite d'accrochage, le gain de l'ampli-
doit étre de 12; donc, la tension de
sorlie sera de 6 volts environ. Un po-

——

k]

somnant classique. De plus, il est fa-
cile de slabiliser les tensions d'alimen-
lation. Nous avons fait des essais coms
paralifs de slabilite enlre des ascilla-
tions BI' & ballement et d'aulres & ca-
pacilés-résistances, el nous avons trou-
veé que, pour une meéme fréquence BF,
la dérive de loscillateur & capacilés-
resistances ¢lail cenviron dix fois plus
faible que celle de Uoscillaleur & bate

“tement. Au point de une distorsion,

l'avanlage revienl encore aux oscilla-
teurs a capacilés-résislances, et l'on
réalise, sans aucune difficulté, de tels
oscillaleurs avec moins de 0,5 % d'har-
moniques.

Lufin, un 1iroisicine avanlage est
d'avoir une lension de sorlie absolu-
ment conslante en fonclion de la fré-
quence, performance qu'aucun cons-
tructeur n'a pu tenir avec des oscil-
laleurs & ballemenu.

Je pease aw'apres ces nombreux ar-
guments, il n'est pas ndécessaire d'ine
sister pour aflirmer qu'un tel oscil-
lateur convient parfaitement pour pi=-
loler un géncraleur basse fréquence.

A notre counaissance, deux cons-
tructeurs frangais sculement s'atta-
chent & celle réalisalion, mais ils n'ont
er:core sort en série aucun appareil. I1
est regretlable de conslaler ce relard
daus notre techunique, alors que les
construcleurs américains fabriquent en
grande série des  généraleurs basse
[réquence -4 capacilés-résistances (Ge-
neral Radio,... etw...) Nous avons bien
vu, & la derniere exposition ‘de la pie-
ce détachée, nn généraleur B a capa-
cilés-résisltances, mais... il était de .fa-
bricalion suissc.

NORTON,
(@ Suivre)




Fronces des (Fi ollomes

e la 9 série~

PROBLEME n® 1

Apreés avoir construit une bobine « Pe-
tites Ondes» de 210 microhenrys, on la
mesure au « Q-metre» (appareil de me-
sure de iu surlension) et on reléve les
valeurs suivantes :

Fréquence en kil»-|. ;
cycles par seconde| Surlension
500 133
600 203
700 208
850 209
900 208
1.090 205
1.100 200
1.200 195
.300 -~ 188
1.400 178
1.500 167

On demande :

a) de tracer la courbe donnant 7 en
fonction de la fréquence ;

b) d’en déduire la courbe qui donne lu
valeur de ia résistance H.F. en fonction
de. la fréquence ;

¢) sachant que le diameétre moyen dz
la bnbine est de 12 millimétres, sa lar-
geur 10 mm. et sa profondeur 4 mm. et
que le fil utilisé a un diametre de 4/10
mm., délerminer quelle est la résistan-
ce en courant conlinu, En déduire lu
variation du rapport RIF/R conlinu en
fonction de la fréquence.

PROBLEME n° 2

Dans le probléme. 2 de la § série, vn
a utilisé une courbe de résonance uni-
verselle ; celte courbe peut étre ulilisée
dans le cas des circuits résonnants pa-
rallieles, a condilion de considérer
Véchelle wverticale comme donnant le
rappnrt de l'impéduance a une fréquence
quelconque a U'impédance a la résonan-
ce; de plus, le signe des angles de dé-
phasage est inversé.

En utilisant cetle courbe, nn veut dé-
terminer quelle est la valeur du cneffi-
cient de surtension des circuits accordés
qui, pour un écart de 7 ke/s, donnerait
une allénuatinn de 4 décibels. Les por-
teuses correspondantes sont celles des
gammes G.0O., (100 a 200 ke/s); P.O. (500
a 1.500 kc/s) et OC. (6 a 20 Mc/s).

PROBLEME ne 3

Lorsquon utilise une lampe a fila-
ment de tungsténe thorié, on constate
qu’en cas de surtension du filament, il
se produit immédiatement une baisse
du courant d'émission; mais aprés quel-

Ainiong

NOUVEAUX EMETTEURS

ES postes parisiens en essais sont
entendus sur les ondes de 330 et
260 m. environ. On parle de nou-
velles stations destinées & renforcer le
réseau de la capitale pour assurer, le
ras échéan!, des émissions commer-
ciales, au cas ol nos émetteurs natio-
naux seraient loués & des en'reprises
privées. b
On entend aussi les essais de la sla-
tion de Romainville (ex-Radio-Vitus.

ex-Radio Ile-de-France) qui a é!¢ re-

construite.

®
EMETTEURS O.C. FRANGA!S

E réseau francais & ondes cour-
tes comprend les stations de :
Allouis OC1 (100 kW) transmet-
tant sur 9.560 kllz et 7.280 kHz;
Allouis OC2 (100 kW) transmettant sur
9.530 kHz ; 11.700 ; 11.730 ; 15.240 ;
Muret OC1 (25 kW) transmettant sur
11.845 kHz et 17.765 kHz;
Muret OC2 (25 kW) transmettant sur
11.885 et 17.780 kHz;
Réalinrt OC1 (256 KW) transmettant sur
7.240 et 9.620 kHz;
Réaltnrt OC2 /25 kW).

[ ]
STATISTIQUES DE LA RADIO
AUX U.S.A.
NZE stations sont en service, mais
O on en construit 70 autres aux
Etats-Unis. Le personnel actuel est
de 593 employés. Chaque semaine, on
donne 230 h. de programmes, dont
110. h. d’émission commanditées . par
62 maisons, qui rapportent globale-
ment 40.000 dollars. C'est tout juste
quatre milliemes des recettes de la ra-
diodiffus:on.

Le nombre des récepteurs en service
est de 58.000, dont 47.000 chez les par-
tienlers et 11.000 dans les établisse-
ments publics. Un pour mille seule-
ment des auditcurs de radiophonie
nossede un réeenteur de télévisinn,

ques instan!s de fonctionnement au ré
gime nmormal, ou légérement au-dessus
de la température normale, le courant
d’émissinon revient & sa valeur normale.
On demande d’expliquer ce phénomene,
et pourquoi il ne se produit pas avec les
lampes & filament de tungsténe ou les
lampes & oxydes.

La solution de ces problémes sera donnée
dans le prochkain numéro

APPRENTISSAGE ET STAGES
OUS les apprentis, rémunérés ou
non, doivent bénéficier de la Sé- .
curité sociale (art. 3 du décret du

31 décembre 1946). A ce sujet, les sta-
giaires éleves des grandes écoles sont
assimilés aux apprentis.

La taxe d’apprentissage est de 0,20 %
du montant total des appointements et
salaires. Les sommes versées aux ceu-
vres d'apprentissage peuvent étre exo-
nérées & concurrence de 60 % du mon-
tant de la taxe brute.

[

, STATISTIQUE DES AUDITEURS
Australie ...... .. ceeess 1678276
France ......ciivvennncnnes 5.731.200
Grande-Bretagne +......... 10.883.500
Hongrie .......... 341.797
Hollande ....veveveverennne 858.907
Pologne wieevervecissonnnnons 550.000
Turquie w.ee.os Ceseane cesene 198.438
SUISSE vieeverernereenns ceces 397.388

[ ]

EMISSIONS EN FRANGAIS

ADIO-TIRANA (Albanie) émet en
francais de 21 h. 30 & 21 h. 45
sur 38 m. de longueur d'onde.
Les stations russes transmettent aus-
si en francais de 13 h. & 13 h. 30, 18 h.
4 18 h. 30, 20 h. & 20 h. 30 et 22 h.
4 22 h. 30 sur ondes de 19,533 m. ;
25,79 m. ; 30,90 m. et 49,83 m.

CONSTRUCTION DES RECEPTEURS
EN ALLEMAGNE

N zone britannique, od l'on compte
3.039.388 auditeurs, on fabrique
3.000 récepteurs par mois, dont
2.200 .pour les mineurs. Dans le sec-
teur britannique de Berlin,.on en fa-
brique 7.000 & lampes et 9.000 & ga-
léne par mois. La moitié des postes
& lampes est exportée en zone sovié-
tique pour échange contre des matie-
res. La moitié des postes & galétne sont
vendus & Berlin. Le plafond de 25.000
postes par mois, dont la production
est autorisée, est loin d'étre atteint,
faute de matiéres premiéres.

"RADIODIFFUSION PRIVEE"

LLE parait en développement dans
divers pays, en réaction contre le
monopole élatique. En Argentine,

34 stations sont exploitées commercia-
lement et les programmes commandi-
tés occupent 98 % du temps de I'émis-
sion. Cependant, les annonces de pu-
blicité y sont trés strictement limitécs.
En Espagne, la Sociélé anonyme de
Radiodiffusion exploite des stations &
Madrid, Barcelone, Cadix, Saint-Sébas-

tien, Bilbao, Tanger, Valence et Sée
ville,

=30 ARES)
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LIAISONS
PAR RADIO

Metriques sur les Chemins de Fer

EN ONDES

N sait que les Américains
O sont gens pressés. Aussi,

ont-ils adopté les liaisons
par radio & ondes trés cour-
tes sur les chemins de fer,
pour les relations de service,
afin d’économiser le temps. A
ce sujet, la radio joue un role
capital dans les gares de triage,
les terminus et les extensions
maritimes des voies ferrées. On
n'en est plus au stade expéri-
mantal; on est passé a 1l'exploi-
tation sur de nombreux réseaux
desservant bien des grands
centres américains : Chicago,
Baltimore, Milwaukee, Mary-
land, Chesapeake, Pere Mar-
quette, Denver, Saint - Louis,
San Francisco, le Pacifique
nord et les Grands Lacs.

DANS LES GARES
DE TRIAGE

Crest 14 que la radio rend les
plus grands services. Aupara-
vant, les manceuvres des trains
de marchandises étaient con-
trélées par des signaux lumi
neux, qu'on ne voyait pas par
temps de brouillard. Et le
brouillard ralentit les opéra-
tions plus de deux cents jours
par an, au moins en Pennsyl-
vanie, La manceuvre au lan

cer sur la butte peut se faire
sans aucune visibilité, régulie-
rement et instantanément par
radio. La gare de Burlington a
20 locomotives équipées en
émission-réception. Il en est de

Fig. 1. — Antenne
bicéne pcur sta-
tions f:.x2s ferro-

viaires.

~ig. 2. — Anienna
en « roue de wa-
gon », pour 'es
locomotives et les
voitures,

I
méme a Baltimore, ou la sta-
tion fixe est installée sur un
grand ¢élévateur a grains et

o Voicile superhétérody-
ne que.vous construirez,
en suivont par corres-
pandance, notre .

COURS de
RADIO-MONTAGE
(section RADIO)
Vous recevrez toutes les
piéces, lampes, haut par-

leur, hétéradyne, trousse
d’autillage, pour prawz
quer sur table. ¥
Ce maqtériel restera
votre propriété.

Section
ELECTRICITE
Qvec I.mvoux pratiques.
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commandée & distance pour la
cabine de triage, située a 400 m,
de la. A Santa-Fé¢ fonction-
nent 125 postes HF, tant pour
le triage que pour les liaisons
dans les trains et avec les ter-
minus maritimes.

S'il y a un changement d'or-
dre 4 donner pour la manceu-
vre, plus besoin de courir en
pleine nuit devant la locomo-
tive. L'agent prend tout sim-
plement son appareil radio
portatif et passe l'ordre par le
micro.

DANS LES TRAINS

Les réseaux de Burlington
Milwaukee et Santa-Fé utili-
sent les liaisons de bout en
bout des trains. Il suffit de
queiques postes émetteurs ré.
cepteurs espacés le long du
train pour assurer toutes les
communications de service.
Cette liaison s'étend jusqu’aux
remorqueurs des ports de San

Francisco, New-York, Baltimo-
re, Chesapeake et Pére Mar-
quette.

GAIN DE TEMPS
ET ECONOMIE

Des gains de temps et éco-
nomies considérables peuvent
étre réalisés.

Dans le service des gares de
triage, utilisant trois locomoti-
ves équipées avec la radio, 1'éco-

| nomie est de cing heures de lo-
' comotive par jour,

et chaque

i heure revient & 15 dollars. En

outre, le nombre des wagons
triés a augmenté de 15 %,

Dans les liaisons de bout en
bout des rames, on gagne sur le
temps de rotation des trains,
par l'élimination des signaux
4 main. Une rupture d’attelage
est réparée beaucoup plus vite,
Une voiture dont .la boite &
graisse chauffe est éliminée en
dix-huit minutes au lieu de qua.-
rante-cinq minutes, temps
moyan habituel. Dans le re-
morquage, on économise aussi
une heure par changement et
par bateau.

MATERIEL
RADIO-FERROVIAIRE

Les essais conduits de 1944 3
1946 ont permis de déterminer
les caractéristiques du matériel
radio-ferroviaire. Actuellement,
i1 n'y a plus de question qui ne
soit résolue.

L'installation type comprend
une station terrestire, comman-
dée d’'un ou plusieurs points, et
plusieurs stations mobiles ins-
tailéeg sur les locomotives, A
i'alimentation preés, les stations
fixes et mobiles sont les mémes,

ANTENNES

On utilise divers types d'an-
tennes. S'il faut assumer une
grande portée, on monte un
aérien -développé sur une cons-
truction élevée, Pour les petites
portées, telles que celles néces.
saires aux gares de triage, on
se contente de types réduits.

Souvent, pour les stations 3
terre, on choisit I'antenne bico.
ne, qui donne un gain de 2,5
par rapport au dipdle demi.on-
de. C’est une antenne & large
bande, non directionnelle, re.
liée a l'émetteur par un céble
coaxial de 52 ohms (fig. 1).

Les antennes installées sur
les locomotives et les trains doi.
vent étre rigides, assez solides
pour pouvoir supporter le poids
d’un homme et résister 3 la cor.
rosion de la fumée, L'antenne
« en roue de wagon » est le
tvpe le plus répandu, elle a la
forme d’une roue de mat de co.
cagne. C'est un radiateur verti-
cal quart d’onde (fig. 2)

INSTALLATION
SUR LES LOCOMOTIVES

L'installation - type  réalisée
par Bendix comprend une an-
tenne en roue de wagon, un
émetteur-récepteur, un groupe
générateur, un appareil de com.
mande, un combiné & main et
un haut-parleur. Le poste de
communication est renfermé
dans un boitier en acier ré.
sistant et hermétiquement scel.
15, Il contient un émetteur et
un récepteur, Le chible coaxial
et les fils d'interconnexion sont
montés sous tube. Le dynamo-
teur est entrainé par un turbe.
générateur a vapeur, Il fournit
le courant continu pour les
anodes, polarisations, filaments
et relais.

L'émetteur et le récepteur
sont combinés ‘sur le méme
chissis, pour simplifier l'entre.
tien et réduire le cédblage, L%é.
metteur et le récepteur sons
tous deux commandés par cris-
tal et peuvent fonctionner en

Société L.
Les Applications Industrielles Radio- Electriques
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tout point de la bande de 152 a
162 MHz. La sélection de quartz
convenables permet d’assurer le
fonctionnement sur 5 canaux,
sans nouvel accord. Les canaux
supérieur et inférieur doivent
étre séparés au moins par 1,2
MHz, deux canaux consécutifs
au moins par 120 kHz.
L'émetteur, & modulation de
phase, a une déviation de fré-
quence totale de 30 kHz. Un cir-
cuit compresseur, dans l'ampli-
ficatrice BF, évite la « surdé-
viation » de la porteuse. La
puissance de sortle est d'envi-
ron 15 watts, )
Le récepteur est un superhété.
rodyne. L'étage HF et le mé.
langeur sont suivis de trois éta-
ges d'amplification intermé-
diaire & 9,5 MHz. Le premier
limiteur fonctionne en doubleur
et sa sortie est accordée sur
19 MHz, de méme que le second
limiteur et le discriminateur.
On atteint de bons résultats
avec un signal inférieur 4 1 mi.
crovolt. La sélectivité est assez
grande pour permettre, sans au-
cune diaphonie, le fonctionne-
ment sur un train, alors qu'il
est croisé por un auire train
transmettant sur une fréquence
différente de 120 kHz seulement.
Avec 10 watts de sortie BF, on
a une puissance suffisante pour
dominer le niveau de bruit, ex-
trémement élevé dans la cabine
d’'une locomotive a vapeur.

ALIMENTATION

Sur les locomotives Diesel,
installation est analogue, mais
on utilise des dynamoteurs
fonctionnant sur 64 ou 115 V
continus.

Des moteurs & essence ou Die-
sel fournissent la tension de
115 V, 60 p/s, et cette tension est
redressée et filtrée. Sur les lo-
comotives & vapeur, on se sert
de turbo-alternateurs.

CCMMUNICATION
BILATERALE

Il arrive que le mécanicien de
la locomotive ait & correspon-
dre avec le chef de la gare de
triage, En ce cas, le poste de la
machine est émetteur-récep-
teur; le haut-parleur sert éga-
lement de microphone, et un
commutateur permet de passer
d’émission & réception.

Pour les stations a terre, on
utilise une antenne bicone, avec
poste émetteur.récepteur, aii-
mentation et commande. Le
poste est le méme que sur les
locomotives, en boitier métalli.
que scellé. La boite de comman.-
de est un pupitre sur le bureau
Le haut-parleur incorporg sert
de microphone. On peut aussi
ge servir d’'un combiné microté.
léphonique.

Pour la commande & distan-
ce, méme disposition, complétéc
par un amplificateur de ligne
Les divers postes de commande
&4 terre sont interconnectés par
des lignes téléphoniques.

BANDES D'ONDES

La Federal Communications
Commission a assigné au servi.
ce ferroviaire 60 canaux, com.
pris entre 158,43 et 161,97 MHz
I.cas divers récocanx amiéricaing
s'entendent pour la répartition
de ces canaux. Ainsi seront
augmentés le rendement, le con-
fort et la sécurité du trafic,

M. W.

" presse étrangére:

les

PRES avoir rappelé
multiples usages du volt.-
meétre électronique ‘et pré-
cisé que, dans les mesures ra.

dioéectriques, ces voltmétres
doivent étre suecceptibles de
fournir des indications dépen-
dant uniquement de I'amplitude,
et non de la fréquence du signal
& mesurer, I'auteur indique que
ces conditions ne peuvent étre
remplies qu’'en utilisant un am-
plificateur 4 large bande et un
voltmeétre du type A diode. Puls,
i1 décrit un instrument capable

EF50

Un voltmetre électronique

par V. Parenti -- L’Antenna Février 1947
)

d'entrée convenablement réglé.

Cette tenston, rectifiée par la
diode 6HS, est lue sur un instru-
ment de 100 A, gradué non seu-
lement en valeurs efficaces,
mais également en db.

Afin que le courant de repos
n'influence pas la mesure, une

petite partie de la tension ano. |
 dique est utilisée & une polarisa-

tion appropriée de l'instrument.
L'amplitude de cette tension de
rompensation peut étre réglée
au moyen d'un potentiomeétre de

| EF50

01uF
. |

tion du fil de l'enroulement se-
condaire haute tension du
traasformateur devra étre aussi
grande que po=sible.

Du co6té de l'amplificateur, 1
est nécessaire, comme on peut
le voir sur le schéma, d’avoir
de robustes circuits de découpla-
ge anodique: résistance de 5.000
4 10.000 ohms et condensateurs
électrolytiques de 32 pF.

La forme de l'onde 4 exami.
ner influe sur les indications de
I'instrument, qui est générale-
ment étalonné avec une forme

01 pF

L)
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de mesurer des tensions allant
d’'un miilivolt 4 une centaine de
voits, exact pour les fréquences
comprises entre 30 Hz et 300
kHz, avec une impédance d'en-
trée équivalant 4 une résistance
de 0,25 MQ en paralléle avec
une capacité de 50 pF'.

Dans l'amplificateur, les ré-
sultats voulus sont obtenus sur-
tout par l'application de la con-
tre-réaction, et en falsant tra.
vailler les tubes sur une impé-
dance de charge trés basse (10
ohms).

Afin d'arriver & la forte am-
plification nécessaire (54 db).
ce sont les tubes EF 50 & forte
pente qui ont été adoptés.

Il s'agit d'une contre.réaction
d’'intensité, obtenue simplement
en omettant de shunter les deux
résistances cathodiques des EF
50.

La tension de sortie, c'est-A.
dire celle que I'on peut mesurer
aux extrémités de la résistance
de charge (10.000 ohms) de la
seconde EF 50, est, au maximum,
de 5 volts, .avec le sélecteur

L'instrument, réalisé avec des
sléments ayant les valeurs indi.
quées sur le schéma de la fi-
gure, fournit bien les résultats
voulus, & condition que:

Toutes les connexions de grille
solent effectuées avec un cible
blindé a basse fidélité;

Les sorties de trois condexnsa-
teurs de découplage de 0,1 uF
soient les plus courtes possibles,
ces condensateurs étant, eux-
mémes, soudés directement aux
électrodes des tubes, et main.
tenus a une distance suffisante
du chéassis (10 4 15 mm,);

Tous les retours soient soudés
4 la masse avec le maximum.de
soins,

La naissance d’oscillations &
basse fréquence, connues sous le
nom de « motor-boating », est
généralement causée par ua
couplage des différents circuits
4 travers l'alimentation. Pour

obvier a ce aeraut, 11 coaviens-

d’utiliser une itmpédance de fil.
tre ayant une basse résistance,
ainsi qu'une valve de falble ré.
sistance .mt,erne; de plus, la sec

[]
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d’onde sinusoidale, Non seule-
ment les amplitudes des divers
harmoniques, mais aussi leurs
relations de phase, déterminent
une fausse lecture, qui ne cor.
respond plus exactement & 0,707
de la valeur de poiate.

I1 peut arriver que, dans ces
conditions, en intervertissans
les fils d'entrée, on constate une
variation de lecture de l'instru-
ment. Ce phénomeéne, que les
Américains appelleat « turno-
ver », est dQ 4 la présence d’har-
moniques pairs.

En considérant comme valeur
correcte la moyenne des deux
lectures, on trouve généralemensd
la valeur cherchée,

Pour terminer, l'auteur indi-
que qu'au lieu des tubes EF 50 et
6H6, on peut employer deux
1852 ou 6ACT et une EA 50. Alors
que la substitution de 1a 6H6 par

I'EA 50 se fait sans aucune dif-
ficulte, le changement des ET
50 par des 6ACT oblige A quel.
ques modifications dans les va-
leurs des éiéments,

. M. R. A
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OUR évaluer l'énergie ab-
sorbée par un apparell
électrique, on peut mesu-
rer la tension & ses hornes et
Tintensité au moyen respective-
ment d'un voltmeétre et d'un
ampéremétre, branchés suivant
la figure 1, dans le cas d'ua
courant éleve, ou suivant [i-
gure 2 si le courant est faible
et ensuite faire le produit des
deux valeurs trouvées,
Puissance = Volts X Ampe-
res.
Cependant, ce procédé ne
fournit des indications exactes
que dans le cas ou la dépease
de courant -est due a une ré-
sistance pure, par exemple &
un fer & repasser ou a un ra-
diateur. Mais lorsqu’il existe,
dans le circuit & mesurer, un
organe avec circuit magnétique,
comme un transformateur (cas
d'un récepteur pour courant al-
ternatif), cette mesure n’est
plus exacte :’'elle n'indique que
la puissance apparente; la puls
sance réelle, enregistrée par le
compteur, est environ 25 %
plus faible. Pour mesurer cette
puissance avec précision, il fau-
drait disposer d'un wattmeétre
approprié. A défaut, le comp-
teur électrique de l'instaliation
peut étre employé; il permet
des mesures suffisamment exac-
tes pour la pratique.

D,_.,
A

Figure 1
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L’emploi d'un compteur com-
mé wattmetre peut se faire, &
condition de posséder une mon-
tre a4 secondes. Pour effectuer
cette mesure, {1 convient, tout
d'abord de s'assurer que tous
les interrupteurs de l'insta‘la
tion sont bien ouverts et que,
seul, l'appareil a mesurer se
trouve branché sur le comp-
teur, Puis, & un moment déter-
miné, on compte le nombre de
tours que fait le disque placé
sous les cadrans du compteur
et on reléve, avec la montre, le
temps passé durant ces rota-
tions.

Un tour correspond & une
certaine énergle mentionnée
sur la plaque signalétique du
compteur, et qui est générale-
ment de 05 watt/heure, pour
les compteurs de 10 amperes.
Puisque, dans une heure, nouas
avons 3.600 secondes, nous poii-
vons déterminer la puissance
en watts par la formule trés
s1mple ci-aprés :

3 600 X KXn

Puissance =

t
K = puissance absorbée du-
rant un tour du disque;
n = nombre de tours du dis-
que;

Pzge 916 4 Le Haut-Parlecur ¢

=(CONSOMMATION=
D'ENERGIE ELECTRIQUE
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t = temps correspondant a
nombre de tours par disgue.
Supposons qu'un récepteur
branché sur le secteur fasse
effectuer cing tours au disque
pendant 120 secondes ; si K est
égal a 0,5 watt/heure, la puis-
sance consommée par ce récep-
teur est de :
3.600 x 0,5 x 5
—————— = 75 watts ou

120
0,75 hectrwatt.

o

A

Figure 2

Il faut noter que, plus on fait
le calcul sur un grand nombre
de tours de disques, plus la me-
suré devieat précise.

En sachant nous servir de
notre compteur, nous pouvons
donc mesurer, sans instru-
ments spéciaux. la consomma-
tion exacte de n'importe quel
appareil éiectrique d'utilisation
et déterminer le prix de revient
de son emp:.ol.

E montage « D.R. H.P. 808»
apparait, &4 premiére ins-
pection, quelque peu origi-

nal : ne s'agit-il pas d'un re-
cepteur emp.oyant a tous les
étages — et meéme au redresse-
ment — des tubes identiques!

Et certes, 1'époque de la lampe
universe.le sembie révolue
mais il ne faut pas oublier que
adite lampe était une triode a
chauffage direct, de caractéris-
tiques assez meédiocres. Quant
aux pentodes actuelies, elles
ont tout de méme une autre
allure!

Dans la réalisation du « D.R.
H.P. 808», nous avons cherché
a obtenir un appareil simple,
peu encombrant, et de prix de
revient - excessivement faible.
Ne pas oublier, en effet, que &
pouvoir d'achat de nembreux
amateurs-débutants  pour la

LE HDP S0O8

p.upart — est des plus limités
au seuil de cette nouvelie année.
Tenant compte de ceia, nous
nous sommes ralliés 4 la soiu-
tion du «3 + 1», en l'équipant
de . peatodes excellentes et fa-
ciles & trouver (NF 2).

La NF 2 est une lampe alle.
mande remarquable, dont le cu-
lot_est le méme que ceiul de
I'EF9,

Toutes les électrodes sont ac-
cessibles, ce qui autorise piu-
sieurs combinaisons

En changeant la plagude avec
une résistance élevée, on Ob-
tient une ampilificatrice B.F.
de tension, pouvant étre égale-
ment employée en détectrice.

En reliant I'écran & la plaque,
ia lampe fonctionne en triode
(ou, p.us exactement, en pseu-
do-triode); son recul de grille
est beaucoup plus important,

LE PYLONE - RADIANT
DE LONDRES

A station nationale de Lon-

dres (Broolkman’s Park)
est désormais dotée d’ure
nouvelle antenne, cornistituée
par un pyléne: radmru qua-
drangulaire, de 166 m. de
hauteur, Ainsi le programme
national est-il mieux enten-
du dans les comités de Sus-
sex, Surrey et Kent,

Ce pylone est trés srécial

5
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en ce sens qu’il est sectionné,
a 133 m. de hauteur, par un
isolateur de fqible capacité,
conslitué par trois cytindres
en porcelaine de 1 m. de hau-
teur, de 22 cm. de diamétre,
rempIIs d’huile.

Il n’est pas mis a la terre,
mais isolé d’elle par trois cy-
iindres en porcelaine, analo-
gues aux précédents, maijs de
30 cm. de hauteur seulement.

En haut, le mat se termzne
par une capacité régleble.
cet effet, on a disposé un
certaln nombre de verques de
10 m. de longueur. Ce sont

Pylone radiant de Londres:
C, capacité terminale ; I1, I2, iso-
lateurs ; H, haubans ; Pl, P2, P3,

des tubes en acier, électri-
quement reliés les uns aux
autres par leur extrémité, au
moyen de fils conducteurs.
On régle la capacité pour que
la réception sur 342 m. soit
anegi bonng gnue pogsible et
exempte de « fading ». Les
réglages sont faits commodé-
ment & partir de trois pla-

teformes P1, P2, P3 jalon-
nant le mat dans sa hauteur,



et elle peut alors équiper un se-
cond etage de tension.

Si l'on met dans la plaque
un haut-parleur d'impédance 5

4 7.000 ohms, voici notre NF 2
tra_nsformée en lampe finale.

Enfin, rien n’est plus sim-
ple que de relier les trois gril-
Jes & Tanode, pour obtenir
I'équivalent d'une diode, Dans
¢es conditions, un tous courants
peut étre facilement réalisé.

EXAMEN DU SCHEMA

Le bloc d'accord D.R. 347 est
déja connu de nos lecteurs ;
nous l'avons décrit & deux re-
prises : c'est un bloc Eco toutes
ondes, équlpé de bobinages 9.

ché», Priére de ne pas employer
l'expression inverse...

Le circuit grille est attaqué
a travers une résistance shun-
tée dont nous avons expiiqué
maintes fois le role; il est ac-
cordé par un C.V. de 460 pF (va-
leur habituelle). La tension
écran est ajustée 4 l'aide du
curseur du potentiomeétr. de 0,1
MQ; il importe de se familia-
riser avec la manceuvre, de fa-
¢on a accrocher le moins possi-
ble : le monsieur qui fait siffler
a tout propos une détectrice 3
réaction géne ses voisins et a
encore beaucoup a apprendre.
En P.O. et G.O., d'ailleurs, on
s’habitue facilement au régla-

ge du potentiomeétre. Nous con-

que, supprimant tout -effet de
contre-réaction d'intensité sur
les basses (et, a fortiori, sur les
aigues),

Tous ceux qui ont réalisé n
trois lampes en cascade pius ou
moins voisin du DR. H.P. 808
connaissent le gros incouvé-
nicnt de ce$ montages : si l'on
ne prend aucune précaution, le
poste accroche violemment, sur-
tout lorsque le cablage est soi-
gné, ce qui est assez vexant,
d'ailleurs! Cet accrochage n'a
absolument rien 4 voir avec la
réaction habituelle : il s'agit
d’'une rétroaction entre les tu-
bes impairs.

Le circuit grille et le circuit
plaque- d’'une lampe travaillent
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noyau magnénque Selon Tan-
tenne employée, quatre con-
densateurs sont prévus (prises
Al, A2, A3 et A4), rechercher ex-
périmentalement la valeur opti-
mum,

Dans les oscillateurs Eco, la
prise cathodique est habituelle-
ment effectuée au tiers du bo-
binage & partir de la masse;
mais 11 s'agit ici de pouvoir dé-
crocher, et une faible partie
seulement de l'enroulement sert
de self cathodique. L’accrocha-
ge peut s'obtenir de plusieurs
facons ; nous avons choisi la
solution du potentiométre
d'écran.

Avant d’aller plus loin, une
petite remarque : beaucoup d'a-
mateurs s'imaginent qu' « accro-
cher une station », cela consistt

4 la recevoir; pour eux, un pos-|

t¢ sensible est un poste qui
«accroche bien les émetteurs»
(sic). Nous étonnerons certaine-
ment ces néophytes en leur pré.
cisant que le meilleur moyen de
ne pas recevoir est, justement,
d’'accrocher ! Expliquons cela en
quelques lignes :

Une lampe accroche quand
elle fonctionne en oscillatrice;
dans ces conditions, elle se ré-
vele incapable de recevoir la té-
léphonie. La détectrice grille ne
fonctionne nullement da cette
facon : la réaction a pour ob-
Jel de dimminucr la rduirtanco
apparente du circuit d'entrée,
mais il ne faut pas la pousser
trop loin. Un peu avant l'accro-
chage, la qualité de reproduc-
tion est déplorable. La lampe
doit fonctionner <«en décro-

NF2.2et NF@ NF2 NF2.talve {908
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eeillons de rechercher les sta-
tions assez loin du point d'ac-
crochage (mais pas trop, car la
sensibilité serait insuffisante) ;
régler la puissance ensuite.
Combien d’'amateurs fonp exac-
tement l'inverse! Sur la gam-
me O.C., par contre, il est vain
d'espérer quelque chose loin de
l'accrochage; le potentiomeétre
doit étre réglé lentement, en
méme temps que le C.V.

La plaque de la lampe d'atta-

RO O

Det®

stance
O s g
Valve m g
Pot. CVv. Bloc.
a Figure 2
que est chargée par une résis-

tance de 0,2 MQ; un condensa-
teur de fuite de 100 cm écoule
vers la masse la compo ant”
H.F. résiduelle qui apparait iné-
vitabiement aprés détection.
Que dire du second étage?
Peu de choses. La lampe est
chargée a une faible valcur, car
11 n'est nul besoin d'un ga
élevé. Le montage en pento\ie
ne donnerait rien de bon pour
attaquer la troisieme N¥ 2, la-
quells serait largement saturée.
Signalons seulement la valeur

elevée du condensateur cathodi.

en opposition de phase; en né-
gligeant 'impédance du cond-n-
sateur de liason, on peut ad-
mettre que la plague est en
phase avec la grille qui ia sujt.
Partant de cela, les plaques des
lampes 1 et 2, d'une .part, 2 et
3, d'autre part, travaillent en
opposition; mats les plaques 1
et 3 sont cn phase. Si un cou-
plage parasite cxiste entre elics,
c'est I'entrée en oscillation, avec
tout son cortéege d’inconvé-
nients.

Pour cmpécher ce couplage,
il faut... découpler, La Palice
dixit. La résistance de 25.000 Q
«t le condensatcur de 0,6 upF
remplissent cet office : suppo-
sons qu'une tension perturbatri-
ce alternative quelconque tende
a se diriger du pied dn transfo
de sortie vers la plaque détec-
trice; eile va se partager entre
la résistance et l'impédance
1'Cm du condcnsatcur. Cclle-ci
étant cxtrémement faible par
rapport a R, on pcut dirc que
le condensatcur constitue un
ceurt-circuit pour la perturba-
tion; le raisonnement inverse
sapplique de la plaque 1 a Il
plaque 3. En outre. la cellule
RC améliore le filtrage des
dcux premiers étages.

Aucune remarque n'est a fai-
re au sujet du montage de la
troisieme NF 2, Quant 3 la
derniére. nous l'avons vu plus
haut, elle cst montée en diode:
le filtrage st assuré par une
cellule en 7 composée de deux
condensateurs de 20 uF — 200 V
et ad’'une résistance de 1.000 Q :

.!'_.,.._. SRR

——

lg valeur de- cette -résistance
peut sembler élevée pour un
tous courants : en fait, il n'y &
pas & craindre de chute de
tension excessive, étant donné
la faible consommation du ré-
cepteur.

Pour terminer, voyons le mon.
t'w.ge des maments qui sont as-
sociés en série avec une résis.
tance chutrice de 190Q; une
partie de celle-ci est shuntée
par l'ampoule de cadran.

Lors dé nos essais, nous avons
constaté qu'il y avait intérét §
diminuer la tension de chauf.
fage .de la détectrice; faute de
quoi, on observait un ronfle<
ment assez.prononcé. C'est pours
quol nous avons shunté le fila«
ment par ume résistance de
400 Q —4W ; de ce fait, la lam-
pe est légérement sous-voltée
(12 V, contre 16 V aux autres
NF 2),

MONTAGE PRATIQUR
ET REGLAGE

La figure 2 indique l'emplace-
ment des différents accessoires
du chassis, vues de dessus; les
condensateurs de fiitrage et le
bloc sont fixés sous le chassis,
Le cdblage n'appelle aucune re-
marque particuliére.

Le réglage se borne i ceux du
C.V. et du potentiomeétre. - Aprés
avoir attendu que les lampes
soient chaudes et vérifié que la
prise de courant est dans le bon
sens (dans le cas d’un secteur
continu), se¢ mettre en P.O. et
rcohercher une station régionaw
le facile & capter. Tenir compte
de ce qui est dit plus haut au .
sujet de l'accrochage. Lorsqu’on
se sera bien familiarisé avec
les P.O. et les G.O.,, on passera .
sur O.C.; sur cctte gamme, il
conviendra de manceuvrer trés
lentement avec le C.V, et le poe
tcntiometre,

Marc FULBERT,

LIETE DES PIECES
NECESSAIRES

A LA

CONSTRUCTION
DU

HP 808

1 ILP, 12 cm, permanent,
Cadran avec C. V,

4 lampes
Bobinages.
Chassis.
Ebénisterle.
Chimiques divers.
Supports de lampes,
Potentiométres,
Fils divers.
Soudure.
Accessoires divers,

Prix de I’ensemble:

3.890

CIRQUE-RADIO

24, Bd des Filles-du-Calvaire
PARIS (XI¢)

C.C.P. PARIS 445-68
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SET. -— Appareil, poste.

SHAFT, — Axe, arbre.

SHARP, — Aigu.

SHARPNESS, — Acuité, finesse (d'ima.

g6).

SHELLAC, — Gomme-laque.

SHIFT, — Changement, variation.

SHORT. — Court, Manque, Défaut, —
Short circuit. Court-circuit,

SHUNT, — Circuit en dérivation, shunt.

SHUNTED. — Shunté.

SIEMENS. — Siemens (Mho).

SIGNAL, — Signal.

SILENT. — Silence (lampe, zone de).

SILENCER, — Silencieux.

SINGING. — Chantant (arc, émission)

SINGLE, — Unique, Mono. — Single
Phase. Monophasé. — Singled Ended. Tu-
bes ayant toutes ses sorties d’électrodes
par le culot. — Singles Wired. Unifilaire.
— Singled Pole, Unipolaire.

SIPHON. — Siphon Recorder. Enregia-
treur a sirhon encreur.

SILICONE, — Silicone, hydrocarbures
dans lesquels le carbone est partiellement
remplacé par le silicium.

SKIATRON, — Tube cathodique dans
lequel I'image apparait en traits sombres
qui se détachent sur le fond lumineux de
T'écran,

SKIN, — Peau. — Skin Effect. Effes
pelliculalre,

SLEEVING, — Gainage, manchon.

. SLIDER, — Curseur.
SLIPPING, — Glissant (coatact), glis.
sement.

SLOPE., — Pente (d'une caractéristique).

SLOT. — Fente, encoche.

SOCKET. — Douille, support de lampe
~— Cable Socket. Cosse.

SOFT VALVE, — 'Tube mou,

SOFTNESS, — Mollissement,

SOLDERING. — Soudure,

SCLENOID. — Solénoide. D

SONIC. — Sonore,

S. 0. S. — Signal of Security (S. O. 8).

SOUND, — Son.

SOUNDER. — Soadeur, récepteur télé-
graphique & palette (sounder). Parleur.
Sonde.

SOUNDING. — Sondage, sondeu.r

SOUNDMETER. — Sonometre,

SOUTH MAGNETIC POLE,
magnétique sud.

SPACE. — Espace.
Charge d'espace.

SPACING. — Espacement.

SPACING WAVE. — Onde de compen-
sation.

SPARK.
Eclateur, .

SPATIAL, — Spatial.

SPEAKER. (Loud). — Haut-parleur.

SPECTRAL., — Spectral,

SPECTROGRAPHY, — Spectrographie.

SPECTROMETER. — Spectrometre.

SPECTRUM. — Spectre.

SPEED. — Vitesse.

SPIDER. — (Araignée), Fixation élasti-
que, guide de la bobine mobile dans un
haut parleur électrodynamiqua. — Spider’s
Web. Enroulement en toile d’araignée.

SPIRE. — Spirale, Spire.

SPIROTRON. — Appareil pour raleati:
la vitesse des émissions corpusculaires.

SPOT. — Tache, point d'impact, section
du faisceau électronique.

— Pole
— Space Charge,

— Etincelle. — Spark Gap.

IENR A
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SPUR. — Ergot.

SQUARE LAW., — Parabolique.

SQUARING, — Cadrage.

SQUELCHING CIRCUIT, —
écraseur.

SQUIRREL CAGE, — Cage d’écureuil.

STABILITY. — Stabilité.

STABILIZATION. — Stabiisation.

Circult

STAGE. — Etage (d’amplificateur, de
multipiicateur).
STALLOY. — Acier spécial & grande

perméabilité magnétique.
STAMPING. — Etalonnage.
STANDARD. — Etalon.

STANDARDISED., — Etalonné, nor-
malisé.

STANDARDIZATION. — Normalisa-
tion.

STAR GRANPING, — Connexion en
étoile.

STARTER. — Démarreur.

STATIC. — Statique.

STATICS. — Parasites atmosphériques.
STATION. — Station.

STATIONNARY, — Stationnaire (onde).
. armature fixe,

STEATIT. — Stéatite.

STENODE. — Récepteur & trés faible
décrément avec correcteurs de tonalité
en basse fréquence,

STEP. — Pas (d'un enroulement), —
Step down, step up trapsformer. Trans-
formateur abaisceur, élévateur. — Step:
to. Step. Dispositif de réglage ou de com.
mutation pas a pas.

STEREOGRAPH. — Transmetteur de
documents graphiques. Stéréographe.

STEREOPHONE, — Stéréophone, récep-
teur donnant le relief sonore.

STEFREOPHONY, — Stéréophonie.

. ?’I‘EREOVISION. — Télévision en re-
fef.

STORAGE. — Accumulation.

STCRAGE BATTERY. —
d’accumulateurs.

STORM, — Osage (magnétigue).

Batterie

STRAIN. — Ccontrainte, — Electrosta-
tic Strain, Contrainte électrostatique
STRATOVISION., — Télévision a bord

d’avions stratosphériques.

STRAY. — Fuite, dispersion. — Stray
current., — Courants vagabonds.

STRAY. — Fuite, dispersion. -

STRENGHTENING. — Renforcement.

STROBODYNE. — Strobodyne.

STROBOSCOPY, — Stroboscopie.

STROBOTRON, — Tube & arc avec
électrode de commande pour la photcgra.
phie & grande vitesse.

STUD. — Plot de contact.

STUDIO, — Auditorium, studio.

STYROFLEX. — Diélectrique & base
d’acétate de cellulose.

SUBMINIATURE. — Piéce de dimen-
sions inférieures ‘4 une piéce miniature
(lampe subminiature).

SULPHATING. — Sulfatation.

SUPEREMITRON, — Tube de prise de
vue de télévision de E. M. I

SUPERFICIAL., — Superficiel,

SUPERHET. — Superhétérodyme.
t'a:::g:'l:‘,RINI')lI(':'I‘AN(",E. — Superinduec-

SUPERPHANTOM. — Circuit superfan-
e.
SUPERREGENERATION, — Superréac.

tion.
SUPERSONIC., ¢— Ultrasonore.

DI

SUPERTRON. — Marque de tubes ré-
cepteurs (1920).

SUPPRESSOR, — Suppresseur (grille
d’arrét); suppresseur d’'écho, suppresseur
de réaction.

SUPRA.ACOUSTIC

SUPRACO‘IDUCTIVITY
ductivité.

SUPRADYNE. — Supradyne.

SUSCEPTANCE, — Susceptance.

SUSCEPTIBILITY. — Susceptibilité.

_ Supra acousti-

— Supracon-

SUTTON, — Sutton tube, Klystron ré.
fiexe,

SWEEPING. — Balayage.

SWING. — Exsursion de fréquence.

SWITCH. — Commutateur, interrup--
tev

SYLVANITE. — Tellurure d’or et d’ar-
gent, utilisé comme détecteur d’ondes.
SYMMETRICAL, — Symétrique (ampli-
ticateur, oscillateur).
SY\CHRODY\E
A régiage uniaue,
SY\(‘HRO\OoS — Synchrone
SYNC. — Signal de synchronisation.
SYNCHRONISING, — Synchronisant.
SYNCHRONISMUS, — Synchronisme.
SYNCHRONIZATION, — Synchronisa-

tion.

SYNCHRONOSCOPE, —_ Synchro-
noscope.

SYNCHROTRCN, — Générateur de par-
ticulrs accélérées.

SYNTHESIS, — Synthese.

T

— Superhétérodyne

TaiL, — Queue. — Wave Tail. Queue
d’onde.
TANDEM — Ensemble d’é’éments jume.
1és.
TANK CIRCUIT. — Circuit oscillant.
TAP, — Prise (sur enroulement, résis-
tance..)
TAPE, — Bande, ruban de microphone,
d’enregistreur, etc...
TELEADJUSTMENT. — Téléréglage.
TELEANNING. — Télépointage.
TELEAUTOGRAPH. — Téléautographe.
TELEBREAKING. — Télérupteur.

TELEBROADCASTING, — Télédiffu-
sion.

TELECOMMUNICATION, — Télécom-
munication.

TELECONTROL. — Téécommande.
TELEDIAPHONY, — Télédiaphonie.
TELEGRAPHONE, — Télégraphone,
TELEGUIDED, — Téléguidé.

hTELEICONOGRAPH. — Téléiconcgra-
phe.
TELEMECHANXCS., — Télémécanique

TELEMEASURE, — T¢lémesure.
TELEPANTOSCOPE. — Télépantoscope
TELEPHONE. — Téléphone.
TELFPHONY, — Téléphonie.
TFLEPHONIC. — Téléphonique.
TELEPHONOMETRY. — Téléphonome-

trie.

TELEPHOTOGRAPHY — Téléphoto.
graphie

TELEPRINTER, — Tééimprimeur, té.
léscripteur.

TELEPROGRAM. — Téléprogramme,

TELESCOPE, _ Tdlacrnpa,

TELESCRIPTER. — Téléscripteur.

TELESTEREOGRAPHY. — Télestéréo-
graphie.

TELETRANS’VIISSION — Télétransmix
sion.
(A suivre)
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LES ONDES A " EMIS SIGN
(OURTES . . RECEPTION
o?o = ‘d’ oot dod C2 L - & eoe

e

———

' DESCRIPTION DE LA “ ROTARY BEAM”

ASSIONNE pour le DX et,

de ce fait, contactant sou-

vent des W, jai fini par
étre agacé de presque toujours
entendre dire par mes corres-
pondants : « I'm using a two
element beam », quand ce n'est
pas trois ou meéme quatre élé-
ments rotary beam ! Je pen.
sais que si 13 rotary n'avait de
succeés que pour des raisons de
mode ou de snobisme, nos amis
d’outre-Atlantique, se don-
fn1aient bien du’ mal pour peu
de chose. Un jour, je vouius en
avoir le coceur net et me rendre
compte, par moi-méme, si les
résultats motivaient réellement
son emp.oi.

J'ai donc construit ma « two
elements beam », aprés bien des
plans tirés sur la comeéte, et
surtout... sur la toiture, becau-
s8¢ mistral, ce petit vent carac-
téristiqgue du Midi, hi ! Etant
donné les résultats obtenus,
Jespére étre agréable aux OM's
que cela intéresse, en donnant
ici une petite description de cet
engin, que 'mes voisins ont im.
médiatement baptisé deradar et
autres noms. ayant des affini.
tés plus ou moins proches de
de la bombe atomique, re-hi !

Cette antenne, qui est du ty-
pe & deux éléments rapprochés,
s8¢ compose d'un éément « ra-
diateur » et d’'un élément « di-
recteur. », placé a l'avant du
radiateur, & 1/10 de lambda.
L’écartement de 1/10 chois:
correspond au meilleur gain
par rapport 4 un écartement
plus ou moins grand. D’'autre
part, le brin parasite en direc.
teur a été choisi, étant plus fa-
cile & mettre au point, quoique
le réglage de 'a longueur du
directeur soit trés critique pour
obtenir un rayonnement arrie-
re minimum. Nous parlerons
du réglage un peu plus ioin.

Les éléments sont constitués
par des tubes de duraluminium
de 22 mm. de diamétre.

La longueur du directeur est
de /2 x 0,92; celle du radia-
teur : A/2 x 0,96. Le radiateur
est coupé au milieu par une
geif de 11 tours, en tube d’alu-
minium de 15 mm. de diameé-
tre; diametre de la self 5
cm.; écartement entre spires :
15 mm.

Cette self a pour but de per.
mettre une adaptation plus fa-
cile du feeder a l'antenne, sans
avoir des prises du feeder trop
¢loignécs du centre du radia-
teur. Dans le calcul de la lon:
gueur du radiateur, il faut, na-
turellement, tenir compte de la
celf. Plus celle-ci comporte de
tours, moins les tubes du ra.
diateur doivent étre longs.

La ligne utilisée est du fil ri.
gide 10/10 sous caoutchouc;
diarétre total du fil, caout-
chouc compris : 5 mm., torsa
dé 4 la chignole avec un pas
de torsade de 1 pour 5 cm. de
long. L'inTbédance de cette li-
gne est d'une centaine d'ohms:

valeur correspondant a un
maximum de courant plaque de
I'émetteur est la valeur de la
résistance de la ligne utilisee
Il suffit de mesurer cette valeur
a l'ohmmeétre.

Le chassis supportant les tu-
bes est en chéne recouvert de

® _L{.f

Fig. 1. — 1. Montage du radiateur;
2. Montage du directeur ; 3. Bride
fixation haubans; 4. Butée & bille;
5. Butée d’arrét sur le mAat, 6
Manchon orifice carré; 7. Carré
sortie de la- direction; 8. Volant;
9. MAt.; 10. Bride de fixation sur
le mat.

en la coupiant a l'émetteur par
une self de 3 ou 3 trois tours,
et en connectant 3 l'extrémi-
té, coté antenne, une résistan.
ce variable, non selfique, pou-
vant supporter la puissance
fournie par l'émetteur. En fail-
sant varier - cette résistance, la

A

elle peut étre calculée aisémenty

o

VWo’ec;le)

plusieurs couches de peinture
cellulosique.

— Longueur des bras suppor-
tant les tubes = 3 métres;

— Ecartement des bras
2 m 125,

— Ecartement des deux tra-
verses centrales = 30 cm.

Au milieu de ces deux traver.

ANTENNES ORIENTABLES

EMIS

Tout Matériel- Emi
RADIO-UNION, 7,R
MICHELET 09-01

pour

ROTARY ET ROTARY-BEAM

SION

ssion-Réception OC
UE AUGUSTE-COMTE
® —— VANVES (SEINE)

TA NU

MWMM

e --MMW“'W**~‘*

NES — 10

ses, est boulonnée une planche
carrée de 2 cm d’épaisseur, pri-
se entre deux plaques de dural,
pour donner plus de rigidité &
l'ensemble. Sur cette planche,
sont fixées deux brides, a l'al-
de de quatre boulons, la bride
du dessous étant, elie-méme,
soudée au tube servant de mas,
dont le diameétre est de 42 mm,,
et constitué de plusieurs pié.

‘| ces, pour faciliter I'érection.

Sur les bras supportant les
éléments, sont fixés des isola-
teurs accordéons, dans lesquels
ont été scellés des boulons, qui
permettent une fixation soli.
de au chéssis. Trois de ces iso-
lateurs sont munis d'un bou-
lon de chaque coté, 1'ux étant
prévu pour étre monté au cen.
tre du directeur; les deux pat.
ties de cet élément sont reliées
par le boulon du dessus. . Les
deux autres isolateurs. auront
ies boutons suffisamment longs
pour permettre, avec ceux du
dessous, l'assemblage du chés.
sis en bois; & ceux du dessus,
de supporter la self d’'adapta.
tion qui se trouvera, de ce fait,
bien maintenue en l'air, tréy
solidement, tout en permettant
de connecter ses extrémités aux
deux parties de I'élément radia.
teur,

Par bonheur, la meilleure
adaptation de ma ligne s'est
trouvée étre aux extrémités de
la self, ce qui a facilité le mon.
tage, car J'al pu, de ce fait,
serrer chacun des fils de la li-
gne sous un assemblage self«
élément. Un coup de peinture
par.dessus le tout, et le tour &
été joué !

La longueur des éléments est
la sulvante :

Radiateur. — Deux longueurs
de 4,60 m,, reliées au centre par
la self d'adaptation, et compor.
tant une partie télescopique de
0.30 m. & chaque extrémité:

Directeur. — Deux longueurs
de 4,58 m. reliées au centre
par le boulon scellé a l'isola-
teur, et comportant, & chaque
extrémité, une partie télescople
que de 0,30 m.

COMMANDE

La commande se fait de l'in.
térieur du QRA, & l'aide d’une
direction d'automobile, ce qui
convient trés bien, est suffi.
samment solide et beaucoup
moins lourd qu'un pont arrié.
re. La difficulté est de trouver
une direcction, dant la camman-
de des biellettes fait un tour
complet. Ce systéme est tras
soup.e, bien démultiplié et peut
gtre employé sans aucune ai-
tre fransformation.

N° 808 ¢ Le Haut-Parleur ¢ Page 919



INDICATEUR
DE DIRECTION

A la base du mat est amarré
un cihble de soie, faisant deux
ou trois tours autour du- tube,
par des renvois de poulies a
gorges, genre mécano; ce cible
pénétre & lintérieur, fait un
tour autour d'une poulie dont
la gorge a le méme diameétre
que le mat, et Vextrémité du
cable est fixée & un ressort de
tension, fixé lui-méme sur ie
mur. Cette poulie est montée
sur l'axe d'un potentiométre
dont le boitier (duquel l'inter-
rupteur a été extrait) est fixé
au mur par les trois petites pat-
tes servant A l'assemblage de
son interrupteur. Sur la parti2
avant de la poulie, est soudé
un axe fin, passant au travers
d’une carte azimutale, et de.
vant laquelle vient se déplacer
V'aiguille indicatrice de direc-
tion.

4 fn
m 3
|
2 L
' ]
k .
5 ]
L)
- NE
[
¢
%
®
%o
6 n
/
5 7
&

 Ygi. 2. — 1. Potentiomeétre ; 2. Pou-
{1e ; 3. Contre-plaqué sur lequel est
‘fixé la carte; 4. Alguille; 5, Ma:;
6. Mur.; 7. Poulie; 8. Céable en
soie ; 9. Index repére pour éviter
de faire plusieurs tours 3 lan-
tenne; 10. Echelle; 11. Equerre
de fixation; 12. Ressort de ten-
sion. .
Attention : Rien n’est & I'échelle,

1a gorge de la poulie (2) est du dia-

meétre du tube (5).

HAUBANNAGE

A hauteur convenable, est
soudée sur le tube une bague
d'arrét, sur laquelle vient co-
gner une butée & billes. Au-
dessus de cette butée, est pla-
cée une bride d’'un diametre
un peu supérieur au diameétre
du tube; dans les quatre trous
de la bride, sont amarrés les
haubans. Ce systéme de hau-
bannage, trés simple, simplifie
également tout le moniage de
l'antenne, La lecture des cro.
quis facilitera la compréhen-
sion du montage mécanique.

REGLAGE

En tenant compte des mesu-
res données, l'antenne se trou-
vera a peu prés réglée dans le
haut de la bande (14.400).
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I. — Réglage, adaptation de
la ligne : Coupier la ligne 4 1'é-
metteur & l'aide d'une petite
self de deux ou trois tours. Re-
chercher la syntonie sur 'étage
final, au minimum de courant
plaque. Brancher une résistan.
ce non seifique 3 l'extrémité de
la ligne, coOté antenne. Faire
varier cette résistance jusqu’a
obtenir un courant plaque
maximum sur l'étage final. No-
ter ce courant, débrancher la
résistance et, avec des pinces,
brancher la ligne sur la self, en
recherchant, par leur déplace
ment, a4 Tetrouver le courant
plaque maximum lu sur le mil-
li plaque du P.A. A cec moment,
la ligne est bien adaptée A
l'antenne. Et maintenant com-
mence pour vous et vos cor-
respondants la partie la plus
délicate, & savoir, le réglage du
directeur. Ceiui-ci peut se faire
avec un contrdleur de champ
ou avec des correspondants qui
voudront bien se préter & vos
essais, consistant & alionger ou
a raccourcir led irecteur Jjus-
qu'a obtenir un rayonnement
arriere minimum, pour un
rayonnement avant maximum

Le réglage du radiateur n'e-
tant pas aussi critique, on
pourra se contenter d'un régla-
ge définitif en prenant une lon-
gueur donnée par la formule
énoncée plus haut.

Le couplage A l'émetteur qu
est utilisé ici, est fait tout sim-
plement a l'aide d'une petite
self de deux tours, couplée du
coté frold de la seif du P.A.

RESULTATS

Avant d’utiliser cette anten-
ne, qui n’est qua deux métres
au-dessus du toit d'un immeu.

le de trois étages, Jjutilisais
une Hertz une demi-onde, qui
se trouvait 2 6 m. plus haut
et orientée nord-sud. Malgré
cette orientation, je touchais
assez difficilement les U.S.A. et
les Sud-Américains, assez [fa.

cilement les VK et ZL. Je n'a.
vais Jamais pu contacter I'Afri.
que du Sud.

Avec cette rotary beam, J'ai
QSO RY9 des VK et ZL, des
W1, 2 3,45 6,7 8 9, 0 avec
des QRK variables de 7 4 9 +
tm; Sud-Amérique et Centre
Amérique : R9 également !

Avec la Hertz, je n'avais ja-
mais pu toucher OQ5CA; avec
la bcam, je e QSO trés sou-
vent avec des QRK variabiles
entre R7 et 9. Actuellement,
avec émetteur QRP, 10W, en
cw, QSO ZL et VK, W —, en
fone I'Europe R9 trés souvent

ges, si on I'dcoute sur antenne
ordjnaire, devient S8 a4 9 sans
QRM, avec reéception  sur: la
beam; les Sud-Américains ne
sont pas autant QRM par le
W, etc... D'autre part, en l'u-
tilisant & la réception, elle per.
met de trouver la direction
d'une station & qui lon veut
répondre, et dont on ne con-
nait pas la nationalité ou la
situation géographique. Vous
pouvez égaiement vous rendre
compte que les ondes n'emprun-
tent pas toujours le chemin :e
plus court pour arriver jusqu'a
vous. Ainsi, les ZL, VK (et me-

ESSAI DE
DIRECTIVITE

Avzc D5AA, input 15
W : Antenne dans la
direction : S9 + an-
tenne direction oppo-
sée: S1; avec CN4D4:
Antenne dans la direc-
tion opposée : S5 a‘s.

En général, avec les
stations européennes,
la différence des QRK avec an-
tenne dirigée sur les correspon-
dants et antenne non dirigée at-
teint 4 points.

En DX, essais effcctués avee
LU6AJ, TI20A et plusieurs VK
et W; pour un QRK de R8 avec
I'antenne dirigée, ces cstations
me perdaient complétement
lorsque l'antenne se trouvait
dans la direction opposée.

RECEPTION

En réception, cette antennae
donne des résultats qui, a eux
seuls, valent la peine de l'uti-
liser; son effet directif encore
plus marqué, permet une dimi.
nution du QRM dans des pro-
portions insoup¢onnables. Par
exemple, une station locale pas-
se de R9++ & RT7 ! Une station
DX, comme OQ5CA, inaudible

par le QRM des stations bel-

MENT, a ses éléves, le matériel
superhétérodyne moderne avee
CE POSTE, TERMINE,

.NE.N U:Eh-.D.E |

R fu-1

Comme .en 1937..

JEWLE

L'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE fournit GRATUITE.-
eomplet pour la construction d'un

RESTERA
Les cours TECIINIQUES ot PRATIQUES. par correspondance. sont
dirigés par GEO-MOUSSFKERON. Demandez les
documentation GRATUITS a la PREMIFRE ECOLE DE FRANCE.

ECOLE PROFESSIONNE

LAMPES HAUT-PARLEUR

PROPRIETE

et
VOTRE

renseignements et

ELE SUPERIEURE

Fig. 3.

me VU) qui arrivent le matix
en passant par le sud-ouest, ar
rivent le soir par le sud-est.

Pour -terminer, jJe; vous livr(
la derniére conclusion qui dé
coule des essais en cours : vou
lez-vous un réglage de votre an
tenne super-OK ? ' Procéde:
comme suit :

En QSO, avec une station lo
cale ou méme européenne, di
riger l'antenne dans la direc
tion opposée A celle du corres
pondant. En partant d'une ex
trémité de la bande, faire va
rier la fréquence de 20 en 2l
kc/s, pour rechercher le corres
pcendant. C'est sur cette fra
quence que le directeur se trou
ve étre régié.

En définitive, je ne puls que
conseiller I'emploi de la rotar:
ge tous ceux qui peuvent la mon

T,

Je me tiens A la dispositior
des OM’s .qui auraient d'autre.
renseignements & me deman
der, J'espére avoir été sasse
clair dans mes explications.
Je remercie ici les OM's qu
m'ont ‘aidé dans l'exécution e
les réglages. de ma beam, et
particulier F3RU, qui a part:
cipé au montage pour la parti
menuiserie et érection, FS8KW
F9BR, F8US, D5AA, TI20A, 1
U6AJ, etc.

L. MICHEL, F3RT.

\RS,<RARLS. {Vl19)>

(Recueilli par F3RH).
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A pentode <S.F.R.» P.6 ap-
L partient a la série de pento-
des modernes pour ondes
courtes. .

Son encombrement extréme-
ment réduit, ainsi qu'un sché-
ma de son brochage, sont don-
tés ci-dessous.

Aux Jongueurs d’onde supé-
rieures & 15 métres, la puissance
oscillante fournie par cette lam-
pe est de 11 watts, Vers 5 me-
tres, cette puissance est encore

s

égale 4 8 watts.

La modulation par la grille
d’arrét étant possible, la 6
doit permettre de concevoir des
ostes mobiles complets de fai-
Ele encombrement, susceptibles
de donner satisfaction, tant sur
ondes longues gque sur ondes
trés courtes.

Caractéristiqueg ¢
Filament : Oxydes.
Mode de chauffage : Indirect.
Tension filament : 6,3 V.
Courant filament : 0.5 A,
Tension anodique max. : 500 V.

Dissipation anodique max. :
1 .
@.30
1
T T
% U
1 D
g * '
»
% 3
o

Tension d’écran max, : 250 V.

Dissipation d’écran max. @
2.5 W,

Courant cathodique max. :
mA. )

Coefficient d’amplification de
grille écran : 6.

Pente pour Ia=40 mA (mA/
Volt ) : 2.4.

Pente au point haut pour In

120 mA (ma/Volt), enyi-
ron 5.

Capacité entre électrodes :

Grille 1 - Plaque 0,04 pF.

45

Abonnez-vous

300 francs

par an

L D L T T D

LETUBE P.6 “S.F.R.”

HuLnunmnnmns

Entrée 6 pF
Sortie 10 pF.
Auto-Excitation et Amplifica-

tion H F. - Classe C - Télé-
graphie :

Tension continue de plaque
(volts) : 500.

Courant continu de plaque (mA)

Pu(]vs.'zat?;)e :apl%l.lquee a la plaque

Puissance de sortie (watts) : 12,

Puissance dissipée (watts) : 6

Tension continue d’écran (volts):
250.

Courant continu d’écran (mA) :

.

Amplitude de tension
(volts) environ : 110.

Polarisoatlon de griflé (velts)

Courant moyen de grille, envi-
ron (mA) : 1,5,

Puissance de commande de gril-

-
"
a

grille Cv

C

NT participé a cette chro-
O nique : F8AT, F3RG.

F3JA, F3XY, HBIGR -
1iVS . MM. Miche - Peyret -
3ocage - Lefort.

28 ie/s. — Durant cette pé-
riode, la propagation en direc-
tion des U.S.A, coté Pacifigue,
9 été nettement moins bonne.
F8AT n'a pu contacter aucune
station de cette direction. QSO
faciles avec les autres W, cer.
tains Jours sculement II est
parfois possible de contacter
VK et ZL a partir de 12 h, Par-
fois, trés forts signaux des VP4,
VP6, KP4, CO. On constatt
quelquefois la présence des Eu-
rogéens en méme temp: que e

F8AT établit de nombreux
contacts avec W1, 2, 3, 4, 5, 8
9, 0 et VE 1, 2, 3, 4, entre 13 et
19vh.; VK 3CP a 10 h. 40, en

I1VS nous signale QSO fone
avec OX3GE, du Groeniand.

14 Mc/s. — Propagation géne-
ralement mauvaise et tres va.
riable dans la derniére quinzai.
ne Méme remarque que pour le
Ten en ce qui concerne les

le (watts), env, 0,16,

U S.A Pacifique. De 7h a 9 h,

hronique du DX

Période du 20 décembre 1947 au 5 janvier 1948

parviennent a passer quelques
VK, ZL et W avec des QRK soli-
des; le soir, & partir de 18 h. Trés
trés rares sont les Sud-Améri-
cains., LU4CN signale a I1V3.
que la propagation est presque
bouchée pour i'Europe. De 12 h.
a 17 h, les QSO sont faciles
avec les Européens.

Europe. — XAMC et XAGB
sont deux stations trés actives
du Territoire libre de Trieste,
souvent en QSO avec les W.

Amérique du Nord. — Nom-
breux’contacts W 1, 2, 3, 4, 5, 8,
9, 0et VEL,2, 3 4,58 delTh
A 21 h; plus rares le matin,
vers 9° h. KP4KD (19 h. 15)
TI2EXO (21 h.) en CW, par
F8AT.

Amérique du Sud. — PY4JT},
PYTWQ, PY7DM, LU2BL tou-
chés en fone par I11VS - PY1HQ
en CW, & 20 h. 30, par F8AT.

Asie. On nous signale

VSTPW en fone.
Afrique. — QSO faciles avee
CN8, EA9, E2. Entendus

FASWH, FT4AC, CN8BA, NQ5
CIL.

Océanie. — "'F8AT contacte
nombreux ZL et VK de 7T h. 4 10
h., p.us rares le soir, vers 18 h. en

LES PREFIXES DES
EUROPE :

République
I1RSFSR. ....ccoiivininnnn.
2 Belorussia (White Russia) ..
3Ukraine ......oooevvune
4 Armenia (Hyaston)
5 Azerbadjan
6 Georgia (Sakartvélo)
7 Karelo-Finnish S.SR.
8 Moldavia.
9 Lithuania ....ceeeesversecsns
10 Latvia ...
11 Estonia.

ASIE :
12 R.S.FS.R. (Yakutsk, Buriat.

Mongel, Siberia, etc) ......
13 Karakhstan ....cceeveeneeas
14 Turkmenistan ..ceeevisenee.
15 Uzbekistan.
16 Kirgizhstan
17 Talikstan

sesese
cesene

sesseeane

P N R Ry X

sececscrrescssrosene

cseessscsscessae
cesssssssaccsann

....... ceean

STATIONS RUSSES
Capitale Préfixe
Moscou UA 1.46
Minsk uUc2
Kiev UB5
Erivan UG6
Bakou UD6
Thbilisi UF6
Petrozavodsk UN1
Kishinev Uuos
Vilnius UP2
Riga U2
Tallinn UR2
UA 9-0
Alma Ata UL7
Ashkhabad UHS8
Tashkent U1s
Frunze UMS
Stalinabad uJs

7 Mc/s. — Propagation loca.
le bouchée vers 18 h. GMT. A
partir de 5 h,, nombreux DX, en
particulier DX «E:t» phonie
et surtout graphie R6/RS.

3,5 Mc/s. — Toujours bande
de DX pour W et VE. L'Afrique
du Nord y est contactée avec
une extréme facilité le matin
entre 6 et 8 heures.

Petit courrier. — M. Miche :

XAMC : Territoirer lbre de
Trieste.

MBSAI : Zone du Canal de
Suez :

Je travail sur 20, 40 et 80,
mais serai peu sur l'air en jan-
vier.

HBIGR aimerait savoir si un
OM a déja requ QSL de PXIC
(une QSL expédiée a Post Box
66 ezt revenue avec la menticn
« inconnu »), Priére de com-
muniquer QTH et QRA exacts.

Vos prochains CR pour le 17

~~~~ RECTIFICATIF ~~~—,

janvier a.F3RH a Champcueil
(S.-et-0.) - HURE F3RH

)

I
ANS le numéro 8§03 du « [laut-Parleur » nous avons pu- ; YA ° °
blié un tableau des « Préfixes de Nationalité et Répar- L E
s i 1
‘ition des districts». ) | m,ss'on
A la suile de récenles informalions, nous avons apprivy | F o:
que la répartition des districts auz U.S.A. avait é1é légére- § | ac, e
ment modifiée, correspondant mieux uinsi & la subdivisiony } v | ix de Radi
géngraphique. Nous publions donc, ci-dessous, un reclificalif ’ ¥ oyezx H?: I:IHxV'I? adio-
concernant les stations W, ce reclificalif pourra étre collé Q ‘otel de Ville.
sur le tableau, en deux fragments, a partir du préfize W et } &  Support octoméial ... 62
jusquau préfire NE. R.A.R.R. S XCA ..vunnn ... 160
w. .. Etats-Unis d'Amérique U.S.A ’ e European ¢ B ..... 92
1. Connscticut, Massachusetts, New Hampshire, Vermont.‘ 5B .... 110
Rhode-Isiand, Maine. O American 4 B ........ 92
2 New-Jersey New-York. \'ﬂ 5B ..... 108
3 Declaware, Columbia et Maryland, Pensylvania. ( ) 6B .ovevenn 122
4 ...v...... Floride, Géorgie, Alabama, Caro.ine du Nord et du Sud. ’ TB ovur.. . 146
“len:ss2e, Virginie, Kentucky. ) - 7Bg m .. 225
5 vv.eee.... Lowsiana, Mississipi, Arkansas. Nouvsau Mexique, Okla- } ) R H v
homa, Texas. ! ADIO-F¥OTEL DE ILLE
forni 1
$ o DEINS ora, sevada, nontana, zaahe, m,\,," : . F
Washington, Wyoming. i ’
8 Ohéo. Mic!\}i’gan, V:rgirr]ne du Sud. ‘ ; RE"D LEMISSW" AGILE
9 . indiara Wuzeensin ‘ino:s I . N
0. Iova. Dakots du Nord et du Sud, Nebraska, Missouri. ’ ! Cﬂapltaledde'll.Emllssxorrg-aTati::r
Minnessota. Kansas, Colozado. \ | %Grrgg 97!-!(‘ Cerpl'fa’ris?&sss( 5&-
. H . 89-97 C.C.P. 5-38-58,
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' Adaptateur de la Station F8NS

A tHT

A8
OTRE camarade Poupa
F8NS vient de réaliser
d’excellentes performan

ces dans la bande «Five». A la
demande de plusieurs lecteurs,
nous sommes heureux de pu.
blier aujourd’hui le schéma de
ladaptateur qui a permis a
F8NS l'écoute des stations DX

Ce dernier, qui comporte trois
tubes (6ACT, 6SAT et 955), per-
met la réception du 5, du 10 et
du 20 m.

Les valeurs des différents
éléments utilisés sont les sui-
vantes :

CV1 30 em ; CV2 20 cm; CV3
20 cm; C1 4.000 cm; C2 500 cm:
C3 sur séatite : 2 lames CV ajus.
table; C4 50 cm; C5 150 cm; C6
20 cm variable; C7 100 cm varia-
ble; C8 20 cm ajustable, C9 1.000

m: R1 200 Q; R2 100.000 Q; R3
5.000 Q: R4 25000 Q. R5 200Q :
RS 50.000Q: R7 5000 Q; RS
20 000 'Q: RY 60.000 Q

CV2 et CV3 sont a commande
unique. C6, destiné & parfaire
I'alignement, est placé sous le
chassis, dans l'axe d» CV2 Le
circu:t 7.000 kc/s (C7 et sa bo-

RT :
couplage plaque 6S

résistance de dé-

A7, R9 : fuite de

grx]le 6ACT.

bine) est enfermé gsous le chas-
8is, dans un boitier en alumi.
nium,

Pour éviter l'accrochage de la
6AC7, il a fallu enfermer dans
un boitier placé au.dessus du
chéssis, cette lampe, la bobine,
le condensateur variable d’'ac-
cord et, de pius, mettre sous le
chassis un écran en zinc, pour
séparer la cosse plaque du sup-
port de lampe des autres con-
nexions.

Le récepteur, placé a la suite
de cet adaptateur, comprend
une lampe HF & commande sé.
parée soigneusement biindée, un
changement de fréquence par
deux Jampes 6E8 et 6C5 également
blindées, deux étages MF 472
kc/s, une diode triode et une
BF 6F6, un il magique et un
oscillateur de battement. Ce ré-
cepteur, utilisé séparément, per.
met 1'écoute du 40 et du 80 m.

Comme la fréquence intermé.
diaire donnée par l'adaptateur
St d’environ 7.000 kc/s, le chan.
gement de gammes ce fait ra-
pidement, b'en que les deux ap-
pareils tadaptateur et récepteur)

soient “'munis de bobines inter-
changeables. En effet, pour
I'découte du 40 m,, il suffit de
débrancher l'adaptateur pour
Que le récepteur se trouve dans
la bande. D’autre part, pour pas-
ser du 10 au 20 m, il n'y a que
deux bobines & changer sur i'a-
daptateur : celle de l'ampli HF
et celle de la mélangeuse, l'oscil-
latrice restant réglée sur 21000
kc/s,

ce qui donne pour le 10 m. :
28.000 - 21.000 — 7.000 kc/s;

et pour le 20 m.: 21.000 -
14.000 — 7.000 kc/s.

Pour l'écoute du 5 m,, il faut
mettre les trois bobines spécia-
les. L’'oscillateur se trouve alors
régié sur une fréquence plus
basse que la fréquence regue a
7.000 ke/s.

CARACTERISTIQUES
DES BOBINES

Circuit 7.000 ke/s : 17 spires
espacées d'Un millimetre sur
mandrin de 4 cm de diamétre,
1 spire de couplage.

Bande 5 m. — Haute Fréquence

Accord . 4 spires, 14 mm de
diameétre, bobinéeg en l'air, fil
nu de 16/10, sur support a 4
broches américain en stéatite;

Antenne . 2 spires.

Mélangeuse

Accord . 4 spires, 14 mm de
diameétre, fil 16/10, méme sup
port en stéatite,

d’un millimétre, sur un mandrin
trolitul carré de 15 mm de coté,
fil émaillé 9/10.
Antenne 1 spire 1/4.
Mélangeuse

Accord : 6 spires 1/2,

Coup.age 4 spires 1/4, méme
mandrin.

Oscillatrice 21.000 ke/s

Accord-: 3 gpires 1/4 sur man.
drin de 4 cm de diamétre, fil
émaillé de 9/10, espacé de 4 mm
cntre spires.

Réaction : 3 spires,

Ajustable de 20 cm A linté-
rieur du maxadrin,

Haute Fréquence
Bande 20 m. :

Accord : 6 spires 1/2, mandrin
de 4 cm de diamétre.

Antenne . 2 spires.

Mélangeuse

Accord . 5 spires 1/2, méme
mandrin. Ajustable de 20 cm
dans le mandrin,

Couplage : 3 spires 1/2.
Oscillatrice 21.000 kc/s
Méme bobine que pour le 10

m,
MISE EN MARCHE

I° Régler le récepteur ordi-
naire dans la bande deg 40 m ;

II° Brancher l'adaptateur et
accorder le circuit 7.000 kec/s
(souffle plus intense au moment
de l'accord);

III° Accorder la haute fré.
quence et retoucher Jl'aligne-
ment,

Pour éviter que les harmoni.
guas de l'oscillateur du second
changeur de fréquence tombent
dans les bandes «amateursy,
preadre comme fréquence inter-
médiaire 7.100 au lieu de 7.000

ke/s; régler le second oscilla-

SNPIPPPI, 1 L & N
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Coupiage : ¢4 spires concentri-

ques, 21 mm de diametre.
Oscillatrice

Accord . 5 spires, 14 mm de
diametre, fil 10/10, en l'air.

Réaction : 4 spires du méme
fil.

Haute Fréquence

Bande 10 m. :

Accord . 6 spires 1/2, espacées

teur sur 7.100 + 472, soit 7.572
ke/s.

Fignoler 'alignement en utili.
sant l'eil magique.

Nota : L'antenne utilisée est
une Hertz verticale de deux meé-
tres quarante, feeder de six ma-
tres de iong, prise au tiers.

F8NS

Recueilli par F3RH.

Page 922 ¢ Le Haut-Parleur ¢ N° 808 =

OC & OTC EMISSION — RECEPTION

CONDENSATEURS . SELFS . QUARTZ ETAGES DANS LES BANDES AMATEURS .
P'ENREGISTRFVMFEFNT FT REPRODUCTION

EN srocr; CENTRAI_ - RADIO i rl’Tél.

PRIX : QRPP

MICROS . P. U..

RFPORTER). ETC...

Un spécialiste est 3 votre disposition
Livraison a lettre lue pour la province,

CELLULES PIFZO . MALLFTTES §

e de Rome, PARIS (8°)

: LAB. 12-00

PUBL. RAPY R

e




|

M. L.énié, & Paris, s'est inid-
ressé a notre arlicle (railant
de la pnssibililé de recevoir lu
télévisinn avec un oscilloscope
calhndique auquel on joint des
montages complémeniaires. 1l
nous demande de décrire aussi
un oscillnscope, de maniére
que V'ensemble serve aux deux
applications : télévision el me-
sures.

Dans un prochain numéro,
vous trouverez la description
d'un oscilloscope de mesures
qui conviendra (rés bien aux
applications sus-indiquées.

F.

M. Fromentin, & Blanc-Mes-
nil, a réalisé un montage 4 qa-
léne décrit dans notre journal
el n'obtient pas les résultals
annoncés dans l'article.

Il convient de se rendre
comptle qu'un récepteur & ga.
léne ne fonclionne bien qu'a
proximité immédiate des
émelteurs; et méme alors dans
ces conditions, la bonne récep-
tion dépend de l'anlenne, de
I'emplacement du récepteur,
et de la qualild de la galéne,
A Paris méme, nous avons
connu le cas d'un poste & ga
léne fonctionnant au 3* élage
d'une maison et ne donnant
aucun résultat au rezde
chaussée.

Dans votre cas, la meilleure
solution, c'est de bien vous as-
surer que vous vous étes pla-
cé dans les meilleures condi-
tions de réception au point de
vue-anlenne et qualité du cris-
tal. Si vous ne pouvez toujours
pas recevoir les émissions pro-
ches, il faut ajouler une lam-
pe H.F. devant votre délec-
teur, suivant le schéma de 'a
figure 1.

L'amplification est sensible,
méme avec une pile HT de 40
volts. Le filament peul étire
chauffé avee uyne pile type mé-
nage.

Pour la lampe, il n'y a que
I'embarras du choix : EF9,
EF5, 78, 6D6, et toules pento-
des type batteries, européen-
nes ou américaines (chauffage
1,5 volt), par exemple la Mini-
watt KF3. Les bobinages exis-
tent chez tous les détaillants et
figurent dans nos annonces.

M. Malécot a réalisé noire
«amplificateur avec enirée 4
la cathnde» et nous signale
qu'il a dd remplacer la 6N7
par deux 6C5, car la 6N7 prn
duisait du molor-boaling. En
dehnrs de cette modificalion,
M. Maléeot a obtenu d'excel
lents résultats, inespérés, dit-
il

Il se pent qu'avec cerfainns
6NT, il se produise un cou-
p'age réactif enure les deux
plaques, el volre idée de
remplacer la double (riode
par deux 6C5 est cxrellente
Nous vous signalons toulefois
que nous avons utilisé unc
6N7 tout métal Sylvania el
qu'elle nous a donné :oule sa-
tisfaction. '

2° Ce snrait hien inutile, élant
donng que, tres probablement,
un, seul élément de volre mon-
age actuel est défectucux ou
mal adapté. Il suffira simple-
ment de remplacer l'organe,
lampe ou bobinage, qui ne
convient pas. La 6J7 ne peut
étre ulilisée sans bobinages
spéeiaux comme changeuse de
fréquence.

3° Nous prenons bonne note

oAl bore

>
>
>
{

wml bobind

anknne du

posie a galene

A VN—-

X
>
E ,4 s bglme
erre
Lwaglm
. V.7,

Figure 1. — Un condensateur de 200 3 500 em doit étre
monté en série avec la borne « Antenne » du poste &

galéne,

M. Jean Guillaume, @ Nan-
cy, nous demande i'adresse
d'une maison  pouvant lui
fournir du fil émaillé 25/194
pnur réaliser le bobinage du
pnsle a qaléne a caracléristi-
ques mulliples décrii dans le
numéro 796.

Vous trouverez ce fil chez
tous les détaillants donl les
annonces figurent dans notre
publicilé. Voici une adresse de
fabricanl: DIELA, 116, av
Daumesnil, Paris (X11°).

F.

M. Gaudissart, & Aix-en-
Provence, nous pnse les ques-
tions suivantes:

{fo A réalisé le récepleur ser-
vo-bloc paru dans le no 795,
mais a remplacé le servn-bloc
par un aulre bobinage. Ne re-
¢oit pas les ondes courles,
pourquot ?

2e Demande si l'on peul sup-
primer complélement la par-
tie changeuse de [réquence el
la remplacer par un bloc sé-
paré. Il pnsséde une 6J7.

3o Le H.-P. envisage-t-il la
description d'un récepteur de
poche @& lampes batleries
pour réception des slalions lo-
cales ou Irés proches?

*1° Vo're blonc de remplace-
ment est probablement mau-
vals, ou c'est voire changeuse
de fréquence qui est défec'ueuse
ou ne convient pas aux caracté-
ristiques de votre bloc. Faites
vérifier votre lampe avant
d'effectuer toute .transforma
‘ion du récepteur.

de votre demande et tAcherons
de vous donner satisfaction
prochainement.

F. J.

Le relief des sons est aussi
important que celui des imu-
ges, puisque, comme pour ces
derniéres, il crée une ambian-
ce de réalité. En restiluant a
chaque son sa direclinn inilia-
le de provenance, il permetl o
l'auditeur de »siluer ecacle-
ment, mdéme sans le vnir, cha-
que instrument de Uorchesire
dont il entend leréculion, ou
chaque acleur dont il écoute
l'interprétation.

Je désirerais savoir ce qui a
élé fait jusqu'ici dans ce dn-
maine ay point de vue radio-
phonique et quels snnt les
principes de celte technique.

Pierre Lornage
4 Mdcon.

L'expérience montre que, s
nous percevons un son d'une
durée suffisamment longue.
nous avons la sensation qu'il
vient d'une direction détermi
née. Celtle sensation est due A
l'audition binauriculaire. Ce
sont des petits déplacements
inconscients de la téte qui per-
mettent de localiser la source
sonore. On peut décomposer
ces déplacements en trois direr-
tions dans l'espace formant
trois axes de coordonnées rec
tangulaires. Le point rempla-
canl la source sonore peut Atre
considéré comme situé sur la
droite formant lintersection
d'un plan vertical de directinn
déternminée et d'un plan per

= Courrier Technigue =

pendiculaire & ce dernier, pas-
sant par le point d'observa-
tion. L'observateur évalue un
déplacement angulaire hori-
zontal, un déplaccment angu-
laire vertical et, enfin, appré-
cie la dislance qui les sépare
de la source située sur la ligne
d'inlersection des deux plans.
Les ondes sonores parvenant
A chacune de nos oreilles sui-
vent des trajets de différente
longueurs, ce qui se traduit par
une différence de phase que
I'oreille apprécie. Cette parti-
cularité est ulilisée dans les
appareils de repérage par le
son, en disposant de deux
écouteurs placés & une certai-
ne distance et en cherchant A
déterminer la position du sys-
téme pour laquelle l'audition
pergue par chacune des oreil-
les ne paralt pas déphasée.

En radiophonie, le dispositif
le plus simple de stéréophonie
consiste & utiliser un expan:
seur- de contrastes. On est, en
effet, obligé, & 1'émisslon ou
pendant l'enregistrement d'un
disque, de faire de la compres-
sion sonore, en réduisant le
niveau d'un [orlissimn et en
augmentant celui d'un pianis-
simn. En reproduisant, & la
réception, la dynamique de la
misique, on a. une sensatinn
d'éloignement ou de rappro-
chement de la source, selon
l'intensité sonore pergue. Nous
avons ainsi une premiére di-
mension sonore, qui est celle
de I'élnignement,

Pour transmettre électrique-
ment le déplacement angulai-
re, on ulilise deux micropho-
nes avec une chaine différente
de lransm:ssion pour chac:un
d'eux, Les microphones a'i-
mentent deux haut-parleurs
qui sont dispnsés, dans la salle
de + ception, symélriqueinent
par rapport & l'observalenr,
qui peut ainsi percevoir I'ima.
ge virtuelle de la source, K. de
Boer a dérouvert le fait sur-
prenant que I'image sonore ne
se frouve généralement pas
locali<ée sur la ligne reliant
les deux haut-parleurs, mais
quelque pen aun-dessus, Si 'an-
teur s'avanve vers les hant.
parivurs snivant la médiatrice
de la droite reliant les deux
haut-parleurs, I'image sonore
s'é'déve de plus en plus, d'ahord
lenlement, puis toujours plus
vite & mesure que l'auditeur
se rapproche des haut-par-
leurs, jusqu'a ce qu'il entende
venir le son juste d'au-dessus
de lui, au momént ot il est ar-
rivé entre les haut-parleurs.
Pour plus de détails sur ce
phénnmeéne remarquable, nous
vous prions de vous reporter
A la Rewue Technique Philips
de janvier 1947, 4 laquelle
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nous avons fait de larges em-
prunts dans la rédactivn de
cetie réponse.

H. F.

Je vous serais trés obligé de
bien vouloir faire parailre
dans les colonnes du « l1AUT-
PARLEUR», le schéma d'un
récepteur utilisant les lampes
américaines glands V.T'. 173
(1T4), intéressantes pour leur
fatble consommation [.T. Je
désire, par ailleurs, uliliser le
bloc D-R. TO. 802 équipan. le
récepteur décrit dans le N° 802.

Eziste-t-il encore d’'aulres
lampe de la méme série amé-
ricaine qui ne se conlenlent
que de 45 volls plaque pour
fonctionner correctement ?

M. Lienhardt,
a Saint-Dié.

Nous publions, selon votre
désir, le schéma d'un récep-
teur équipé de deux tubes 1T4.
Le bloc D.R. TO. 802 prévu
pour un montage & réaction
cathodique, est" utilisé, ici,
d'une fagon particuliere, le tu-
be 1T4 étant & chauffage di
rect. La réaction se fait par
couplage entre la portion d'en
roulement destinée & la réac-
tion cathodique et le reste de
I'enroulement qui constitue
I'enroulement d'accord. La gelf
induction d'accord est peu di-
minuée, et 'on peut recevoeir
les gammes normaies OC., PO,
et GO. avec un condensateur
variable de 460 ou 500 pF.

La réaction est dosable par
le condensateur variahle au
mica de 250 pF, opposant une
réactance plus ou moins éle
vée A la H.F. Le potentioms.
tre de 150 kQ, réglant la ten
sion d'écran du tube 1T4. per-
met un réglage plus progressif
de la réaction. La bobine de
choc est une bhohine darré!
H.F. empéchant la H.F. d'Atre
transmise au deuxiéme tube
IT4 monté en triode, et qui
sert d'amplificateur DBF. Le
condensatfeur de 100 p[F bran-
ché entre 'une des extrémites
de la self d'arrdt et la masse.
écoule vers cette derniére la
H.F. résiduelle. La résistance
dn rasmue doit étre d'au moins
£.000 Q.

Il existe d‘autres lampes de
la méme série fonctionnani
avec une H.T. de 45 V. La sé-
rie des tubes équipant les su.
perhétérodynes du type «mi-
niature» est d'ordinaire la sui
vante : 1R3, 1T4, 1S5 et 1S4. Ce
dernier tube. utilisé en ampli-
ficateur BF final. a une imn4-
dance optimum de 8.000 Q et
peut fournir une puissance mo-
dulée de 60 milliwatts avec une
II.T de 45 V. Vous pouverz, si
vous désirez recevoir plus con-
fortablement les émissionas
avec le récepteur indiqué. rem-
placer le second tube 1T4 par
un 1S4.

H. F.
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. Pourriez - vous m'indiquer
les caractéristiques des tubes
suivants : VR.65, de fubrica
lion anglaise, VRI2, 954 el 955.
M. J., B. & Flers

(Orne).

Le lube VR 65 correspond au
SP41, pentode HEF trés ulilisee
sur les récepleurs de télévision
anglais; le chauffage du fila-
ment se fait sous 4V —0.65A :
lension d'anode et d'écran :
250 V.; courant anodique :
11,1 mA; pente : 8,4 mA/V.

Le VR92 correspond & la
diode EA50, spéciale pour té-
lévision, en raison de ses fai-
bles capacités parasites. Le

1T4

dans le cas ou le transforma-
teur d'alimentation /65 millis
environ) ne conviendrail pas?

Aubert Pierre
a Marseille.

Vous pouvez monter votre
tube 57 selon le schéma que
vous nous soumettez. L.a com
mande de sensibilité sera effi-
cace, car la cathode, connectén
4 un ponl de résistance. entre
+ HT et masse, sera poriée A
un potenliel positif suffisant
et facilement réglable. Lors-
que le potentiomeire est mon-
té en résistance variable de
polarisation, entre cathode et

174

Bobinedechse

Fig.

chauffage de son filament se
fait. sous 6,3 V. —0.15 A, et
I'intensilé maximum redressée
est de 5 mA.

La 954 est une lampe gland,
pentode pour O.U.C. Elle est
utilisée en amplificatrice HI
et MF ou en détectrice par 1a
plaque: chauffage filament .
6,3 V.—0,15 A; tension plaque:
250 V. ; tension écran : 100 V.,
intensité anodique : 2 mA,
tension de polarisation —3 V.
(—6 V. pour la délection pla
Jque) ; pente : 1,4 mA/V.; résis-
tance interne : 1,5 MQ.

La 955 est aussi une lampe
g'and, triode pour O.U.C. Elie
est utilisée en oscillatrice ou
en amplificatrice. Chauffage
filament : 6,3 V. —0,i18 A;
tension plaque : 180 V.; ten-
sion de polarisation : —5 V.;
intensité anodique : 4,5 mA;
pente : 2 mA/V,

H. F.

Je désirerais ajouter a man
super & trois lampes + valve
(57, 57, 47 et 80) un étage HF
avec lampe 57, selon le schéma
ci-joint. Est-ce possible ? Dans
Vaffirmative, veuillez m’indi-
quer la valeur des résistances
inconnues.

Pourrais-je chauffer le fila
ment du tube supplémentairs
directement sur le secteur,

masse, la polarisation ne varis
pas sulfisamment, et la récep-
tion est trop puissante pour
les émetteurs locaux.

Les valeurs des résislances
sont les suivantes-: R1: 200 Q ;
R2: 100 kQ; P : pot. 10.000 Q ;
R3 : 100 kQ.

Il est possible de chauffer le
filament du tube 57 & partir
du secteur, en prévoyant une
résistance série. Cette solution
n'est pas rationnelle et peu

Plusieurs lecteurs nous ont
demandé des précisions sur le
schéma de principe du voltchm
HP 8u06. Un défaut de clichage
dont nous nous excusons a ren-
du ce schéma incompréhensi-
hle. Nous le republions aujour=
d'hui (voir. fig. 3).

J'ui monté un super classi=
que, équipé des tubes 6KS,
455K7, 5807, 6V6, 6AF7. 1l
fonctinane sur les gammes PO,
et GO., mais l'action de l'antis

fading sur le tréfle cathodique

est faible. Je ne puis avoir de
réception en OC qu'en toue
chant avec mon tournevis, le-
nu par sa parltie métallique,
la connezxinn plaque de l'occil-
latrice.

Comment remédier a cette
andmalie ?

En reiplacant la 6SK7 par
une 6M7, puis-je obtenir de
meilleurs résultats ?

M. Brun Eugéne,
a@ Bagnnlet.

Votre trefle cathodique n'est
pas sensible, parce que vous
appliquez sur sa grille une ten-
sion différée. Il ne fonctionne
que lorsque le V.C.A. entre en
action et ce dernier est du type
retardé (la cathode du tube
6SQ7 est positive par rapport
4 la diode d'antifading reliée
4 la masse). Pour obvier & cet
inconvénient, reliez la cathode
du tube 6AF7 4 la cathode du
tube 6SQ7 et la grille de com-
mande de I'indicateur & la ba-
se du secondaire du deuxiéme
transformateur MF, par l'in-,
termédiaire d'un- filtre 1 MQ
— 0,05 uF.

L'anomalie que vous consta-
tez en OC. nous parait due &
un blocage de votre oscillatrice
sur cette gamme. Nous. vous
conseillons de remplacer vos
deux condensateurs de 130 et
1.000 pF placés entre les enrou-

AAAAAAAAA

AAAAA
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économique | Il faut, en effet.
dissiper en pure perte une
puissance de 107,5 watts dans
la résistance série. Votre
transformateur doit convenir;
mais si l'enroulement dc
chauffage est trop faible, il
est- plus simple d'en bobiner
un autre possédant le méme
nombre de tours, mais de se.
tion plus forte. H. F.

lemenis grille et plaque d'os-
cillation et les électrodes cor-
respondantes du tube 6K8 par
des condensateurs de 50 et 50(
pF. Vous pouvez, de plus, es
sayer de monter une résistan
ce en série de 200 Q, entre l¢
~nondensateur de 50 pF et l¢
grille oscillatrice, et de dimi
nu-r la valeur de la ré:istan
re de fuite de rette grille.

]




L'amélioration apporlde par
la modification que vous en-
visagez ne serait guére appreé-
ciable, étant donné que les ca-
ractéristiques des deux tubes
sont & peu prés semblables.

o II. F.

I) On trouve dans tous les
cours de physique que la résul-
tante de deux mouvements si-
nusoidaux de fréquence diflé-
rente est un mouvement pério-
dique de [réquence égale 4 la
différence des fréquences Jdes
mouvements composanls, ce
que je congois parfaitement.
Or, j’ai remarqué dans volre
journal et ailleurs que, dans
les supers, aprés changement
de fréquence on obtient 2 fré-
quences : la différence (utili-
sée) et la snmme (éliminde).
Pouvez-vous m’expliquer d'ou
vient cetlte somme.

II) Cela a-t-itl un rapport
avec le fait qu'en ondes cour-
tes, je re¢onive sur la fréquence
principale aussi bien que sur
les harmoniques l'émission de
U'hétérodyne décrite par F.
Juster en 2 poinls distants
d’environ un mégacycle.

III) Pouvesz-vous me fournir
les caractéristiques des tubes
47, 56 et 35.

A. MESTRE (Lyon.)

L.a superposition de denx
mouvements sinusoidaux de
fréquences différentes donne
une résullant trés complexe,
dont I'enveloppe est une sinn.
soide approximative représen-
tant un mouvement de fré-
ruence (Jale & la différence
[réquences  compogantss,

Mais sous l'enveloppe, la
courbe réclle, qui n'est pas si-
nusotdale, représenle un mou-
vement dont la fréquence est
la somme des fréquences com-
posanles,

Cela résulte, en théorie, de
la formule {rigonométrique :
2cosacoshb =
cos (a + b) + cos (a — D)

2) Si vous appliquez la fer-
mule & un super, vous avez *
M1 I'II1 — [l ou MF =
ME = FI '— FII2.

MF = moyenne fréquence.

FI ={fréquence recue.

FII1 = 1°r battement de I'hété-
rodyne.

FII2 =2 battement de I'hélé-
rodyne.

Comme en O.C. la syntonie
du circuit d'accord est trés fal-
ble, l»s stali puicsantes
sont recues deux fois.

3) Pentode 47 :
VEi=25VVg2=20V:1If =

s

I.ld AVg=—165V; Vp =
20V Rk=450Q; Ip=31 mA
RRa 7.000Q »p 60.000 Q
S =25 mA/V.

Tétrode 35 :
Vi=25V ;If=1A;Vp =
250 V; Ip =5 mA; Vg = —
135 Vi Rk 2.700 Q1 p = 9500
Q;S =145 mA/V; V[=25V,

Télrode 35:

[f=175A;Vp=20V;Ip
6.5 mA ; Vg2 =900 V ; Vgl
—3 4 —40 V ; Rk = 340Q ;
p =04 MQ;S =105 mA/V.

Anlenne =
L,:@ Hik

Fig. 4.
Je vous serais lrés obligé de

bien voulnir me faire connatl-

tre les caractéristiques et le
brochage de la lampe améri-
caine VT.91.

Aulissier Pierre,

Le Mans.

Le tube américain VT.91
correspond au 6J7, dont vous
trouverez les caractéristiques
et le brochage dans tous les
le‘xique-s de lampes.

5 H. F.

: . .

M. Léon Muurice, de Bru-
sait, & un monlage inérieur
du mdéme genre que celui de
la 6L7. Nolre lecteur a réussi
avec tous les blocs oscillateurs
normaux destinés aux lampes
classiques genre 6A8 et 6ES8, &
faire fonclionner la 12SA7 en
oscillatrice - modulatrice, en
utilisanl I'écran comme grille~
anode pour l'enirelien des os-
cillatrices. Les mémes résultats
sont obtenus, d’aprés M. Mau-
rice, avec la 6SA7. Il nous si-
gnale également que la série
12S... a donné, dans ses es-
sais, des résullats en général
moins bons qu'avec la série
€... ou 6S...

I1 conseille d'utiliser les
lampes 12S... avec polarisa-
tion par le circuit-grille, en
connectant les cathodes & la
masse. Voici, figure 4, le sché-
ma de montage de la 12SA7
dt & M. Léon Maurice, & qui
nous exprimons nos remercie-
ments pour son intéressante
communication. .

F. J.

ETHERLUX-RADIO

ENSEMBLE PRET A CABLER
8 LAMPES

Reférence E 838
’, P. et contre réaction B.F. Grand ca-
dran équipé d’'un mouvement gyrosco-
pique. Bobinages « Renard 412 » ou
« Sécurit 520 », Haut-parleur « Au-
dax » 21 cm., nouveile suspension. Di-

ENSEMBLE PRET A CABLER
6 LAMPES

Référence E 638

Récopteur 3 contre réaction B, F. Bo-
binages « Renard 412 » ou « Sécuri*,
520 ». Haut-Parleur 21 cm, « Audax »,

i : . 40
?;?sﬁtﬁohdﬁgezg'ﬁ em. Hauteur Sans 1ampes veiieescees. B.615
Sans lampes .eu.... e 9785 | Avec 1ampes veeevesecses 10.725
Avec lampes .......... 12568 LE POSTE MONTE, COMPLET EN OR-

LE POSTE MONTE, COMPLET EN OR-
DRE DE MARCHE 21.150

TOUS CES MODELES SONT DU
commander I’Ebénisterle, 1a tole ou

DRE DE MARCHE ....... . 18.200

VOUS PRESENTE SES REALISATIONS 1948

ENSEMBLE PRET A CABLER
5 LAMPES

ETTT

E 538

Référence
Récepteur de luxe, 3 contre réactior
B. F. bobinages « Renard 411 » ou
microbloc « BRUNET » Haut-Parleur
17 cm. a grosse culasse. Dimensions
Longueur 45 cm, Hauteur 30 cm, Pro
fondeur 23 cm,
Jans lampes c.ieeeeens 7.329
Avec 1ampes ....see00000 9.030
LE POSTE MONTE, COMPLET EN OR.
DRE DE MARCHE 15.750

TYPE ALTERNATIF 110-220 volts
toute autre pléce de votre choix, UN

des piéces sur les toles est automatique, aucun trou n’est & percer

50 périodes. ILS NE SONT PAS
SCHEMA DETAILLE EST JOINT A

ENSEMBLE PRET A CABLER
5 LAMPES

Référence. M 26 G

Bobinages « Brumet », Haut-Parleur
17 cm. 3 grosse culasse. Dimensions :

Longueur 39 cm., Largeur 22 cm.
dauteur 25 cm.

Sans lampes ....iivi00e. - 6 345
Avec lampes ........00., 8.054

LE POSTE MONTE, COMPLET EN OR-
DRE DE MARCHE ...... 14.200
INDIVISIBLES et vous pouvez

CHAQUE ENSEMBLE. L’adaptation

UNE AFFAIRE UNIQUE

CHANGEUR DE DISQUES AUTOMA- PILE AMERICAINE, tension 105
U S volts, débit 10 millis. Dim, long.

TIQUE, américain d'origine. Bras 29 cm. Larg. au carré 3 cm. Du-
cristal (10 disques) présentation sue tée sans ;scc’un: polaris.E'nio‘;-nd des
. éléments eures, Expéditign

coffret, Fonctionne §/courant 110/ par 2 minimum. Prix (paiement 4
220 volts. ..eeesneeies 13.775 12 Cde) ceevrinnnnn. veess 1635
~——— Port et emballage 60 —

TOLE POUR AMPLIFICATEUR 12, 25,
50 Watts avec possibilité de montage
d’un tourne-disques, et cou-
vercle et poignée,

avec

2700
2.200

Prix Professionnel
SANS COUVERCLE

ssseenee

CONSTRUCTEURS
REVENDEURS
ARTISANS patentés...

Demandez-nous nos conditions de
remises spéciales

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE CONTRE 20' FRANCS EN TIMRRES
' TOUS CES PRIX S’ENTENDENT PORT EN PLUS

remboursement — FExpéditions FRANCE METROPOLITAINE

9, boulevard Rochechouart — PARIS (99)

Vd Envols contre
ETI l E R L UX = RA D I O Téléphone : TRUdaine 91-23
a 5 minutes de la Gare du Nord
PUBL. B
N° 80

Compie Chéque Postal : PARIS 1299-62

ONNANGE
8 ¢ Le Haut-Pa;leur ¢ Page 925




'AVENIR DE NOTRE RADIO
Comment retablir
les postes priveés

(Voir n* 806)

3 ARRIVEE au pouveir du
Front Populaire donne
une force nouvelle aux

ennemis des postes privés.
Leur campagne s'accentus sur
le terrain financier, ev aussi
sur le terrain polilique.

Les uns estiment que les ac-
tionnaires de ces posles ga-
gneni lrop d'argent, recon=
naissant ainsi implicilement
leur succés auprés du publie
Mesquinement, ils font aug-
menter la part de I'lEtatl sur
la publicité. Le taux en est
porté & 20 9, pour les lexles
francais et & 55 9 pour les
textes étrangers. 1l est diffi-
cile d'aller plus loin.

Voyanl que l'on n'aura pas
les postes privés par laug-
mentation des taxes, c'est par
la base qu'on les attaque. I
faut les supprimer, et c'est
alors que les politiciens en-
trent en scéne.

des posles privés sur le grand
public est t{rop grande. Elle
risque de compromettre l'an
tori ¢ de I'Elat, en combattant
le gouvernement, ’

C'est 14, on le voit, 1a these
contraire & celle qu'aujour-
d’hui ils soulienncut furieu
sement, & savoir que la Ra
dio d'Elat doit élre une 1iri-
bune ouverte & toules les opi-
nions poliliques, méme les
plus audacieuses. )

Mais les adversaires des
posles privés n'en sont pas &
une conlradiclion pres. Ils ne
peuvent pas se proclamer en
nemis de la liberlé d'opinion
Sculement, ils n'admettent
ceite liberté que pour eux et
leurs amis au - pouvoir, Pour
cela, il leur faul le monopole
des émissions. )

N'oublions pas que, derrié-
re ces raisons d'ordre politi-
que. se cachent des questions
d'iniérét financier beaucoup

On connait leurs argu-
ments : les émissions libres
gont dangereuses. L'action

76 fr. la ligne de 83 lettres,
signes ou espaces

VDS lampss 1¢r choix, prix tr, interes
Quantite limitée, Nos 25A6, 6Q7. 6V6,
6K7, 6F5, 6H8, 25L6, 42, 6G5, 6F6, 25
Z6, 5Z3, 5X4, 78, 6D6, 89, EL3, EBLI.
Cond. 2x8 =500 volts. Supports octaux
3 profiter, I'unté : 7,5 — 50 uf. 25V,
1re marque 26. Ecrire en joign. timbre 6
¢r_ pr. rép. CHARLES, 10, av. de la Porte
Ménitmontant - Paris (20°).

VDS bas prix, cause départ, divers maté.
riel : électrique, radio, etc. Liste ctre
timbre DROUHIN, 7, r. du Jardin-des-
P'antes, DIJON (Céte-d'Or).

DS ¢. dép. mat, nf. Lampm_360 : 7.500
;lr Polyme‘:ureur 20,000 3/V: 10800 fr.
Oscilloscope T.81 C. « C.I.T. » : 23.000
fr. Ampli 6W av. HP et TD : 12.000 fr.
Ampli « Audiola » 10 W P.P. : 7.400
§r. P. ETEVE, 52, rue Bastille,__NANTES,

VDS chissis postes mimiatures portatifs 3
piles, préts a cabler, LEPEBVRE, 60,
Chaussée d'Antin - FARIS (99).

VDS casq, 2.000 ohms. Lamp_ I€ierunken
EF12, SF13, ECH11, EBC11, EDD11, EZ11
R. Cormier, 42 q Mayaud, Saumur (M.-1.)

moins respectables, sur . les-

Noug prions nos annonciers 3
de bien vouloir noter que le
montant des petites annonces
deit étre obligatoirement
joint aw terte envopé, le
tout devant étre adressé & (a
Snciété Auxziliaire de Publi-
cité, 142, roe Montmartre,
Paris (2), C.C.P. Paris 3793.
60.

Pour les réponses
lides au Journal,

domici-
adresser

20 fr. supplémentaires pour
frais de timbres. —
A~

-,

29 zns, dipl. | P.P, libre 3 apr.-midi par
sem. demande stage gratuit DUBUC,
18 bis, rue Rabela’s, ASNIERES,

quels- il y aura lieu de reve-
nir.

Des intrigues se nouent. Ne
pouvant, d'un coup, entamer
‘le bloc des grandes sociétés
auxquelles apparticnnent les
postes privés, on cherche &
briser ce bloc en morceaux

Cest le poste de Radio-
Mont-de-Marsan qui est l'ob-
jet de la premiére offensive.
11 es{ le moins solide, et peut-
éire dussi le moins docile au
gouvernement., Un décret du
15 d&~embre 1936 le supprime,
purement et simplement. Le
méme sort est réservé au pos.
te de Radio-Montpellier, mais
le décret du 26 -avril 1937 quu
le suprime est annulé par le
Conseil d'Elat.

La bataille est mal engagse
par les ennemis des postes
privés. D'ailleurs, le terrain
devient de plus en plus mou-
vany sous leurs pieds : on ap
proche de la grande catas-
trophe de septembre 1239.

t.-h

I.a déclaration de guerre
modifie les positions.

II ne peut plus étre ques-
tion, pour le gouvernement,
d'obéir aux injonctions parti-
sanes, mais de voir d’ensem-
ble le probléme de la Radio,
de: donner au contrdle de
I'Elat un caractére plus ac-
centué.

Le haut commandement pré-
cise ses instructions. Tous les
postes de T. S. I'. regoivent
T'ordre de ne retransmettre
que les informations officiel-
les, ainsi que certaines émis-
sions de propagande en lan-
gue étrangeére. I1 est entendu
que les postes privés seront
indemnisés de leur manque &
gagner, la publicité étant in-
terdite.

Inutile de dire que -tous les
pos'es privés remplissent pa-
triotiquement le réle qui leur
est dévolu.

Arrive le désastre. L'en-
nemi  s'empare  naturelle-
ment de tous les postes de
Radio. Il utilise & ses fins
ceux que les bombardements
n'ont pas démolis. )

I1 reste cependant, en zone
libre, quelques postes encore

utilisables, Le gouveraement
frangais, aprés larmistice,
demande au commandement
allemand d'en autoriser l'ex-
ploitation. Celie autorisation
est accordée, sous certaines
condilions.

Unc de ces conditions est
la suppression de toule publi-
cilé. On sait, en effet, qu'il est
possible, sous forme de récla.
me, de {raasmettre des se-
crets, de donner des ordres
et des consignes de caractére
mililaire en politique.

Les postes privés qui fone-
tionnent encore cn zone li-
bre, sont alors réquisitionnés
par le gouvernement fran-
c¢ais. 11s recoivent des instruc-
tions en conséquence et s'y
soumetlent., L'Llat subvien-
dra & lecurs frais, en tout ou
en parlie.

Ainsi ces posles ont-ils pu
en unc période critique,
maintenir, entre heaucoup
de Francgais, un lien moral
mécessaire, sans pour ceia
desservir les intéréts de la
palrie.

Celie situatinn se prolonge
jusqu'en décembre 194). A ce
moment, le commandement
enncmi aulorise la 'evée de
la réquisition et autorise les
postes de radio & faire de la
‘publicité, sous réserve d'un
sévere controle des textes.

Plus tard, le gouvernement
francais accorde une subven-
fion aux postes privés et leur

- impose, en échange, la trans-

‘mission dec cerlaines informa-
tions.

Entre femps, des négocia-
tions -sont engagées par l'ad-
ministration en vue du ra-
chat de r~erlains postes privés
de la zone libre.

Ce rachat a pour but d'em-
pécher une réquisition alle-
mande de ces postes. I.'opéra-
tion consistait, pour l'Etat, &
se rendre acquéreur de 51 %
des actions dc toules les socié-
tés.

I.es négocialions n'abouti
rent pas, mais la menace d2
réquisition  -allemande  ful
éearlée.

(A suivre.)

Picrre CIAIS.

E‘I—ms, t. bonn_ conn, radio-élect,, cher-
che placea partic. financ, poss. BONIN,
3 Sectines, VBROSVRES (S -et-L.).

). H. étud. ing. ch place techm, ra-
dio & Paris, mat, seulement, Ecrire av
journal qui transmettra,

Réparation rapide H.P, transfos, P.U,
pts moteurs, Fabr transfos stand, et spé-
ciaux. S.1.C.E, 14, r  Coysevox, Paris
(18°) Tel, Mar, 18-04, Expédit, province

AMATEURS : ttes lampes ot mat. rares
séries, U,S,1, 4V, glands, 12A7, 1852, efc
Néon, vibreurs, etc. List. grat. LASSERRE,
33, rue Saint-]Jéréme, TOULOUSE,

"1Le Directeur-Gérant : : :
J.-G, POINCIGNON.

A vdre récept. d2 communicaticn ETAT
NEUF type E42, EMY RADIO. 11 tub :
36.000 fr. Guy INGHEILS, 32, Grande-
Rue, LANDREC!ES (Nord)
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S.P.L,: 1, rue du
Sergent-Blandan,
Issy-les-Monlineanx
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LES ORGANES ESSENTIELS DOIVENT ETRE DE |* CUALITE
QUALITE et PRIX chez

Jean CIBOT

NE PERDEZ PAS DE TEMPS...

Facture pro-forma par retour du courrier

ENYOYEZ YOS COMMANDES |

IAMPES ET FOURMNITURES GENERALES|

Nom n¢'ature picces détachées et

|

Expéditions en TROVINCE A LETTRE LUE
-MATERIEL NEUF ET SUIVI

CONTRE 15 FRANCS EN TIMBRES

Jean CIBOT RADI

Viaisen cuverle TOUS LES JOURS (sauf dimanchke) DE 13 4 19 H,

TARIFS DES LAMPES envoyds

39, rue Taitbout
PARIS



—l SOUS 48 HEURES... Vvous recevrez voTRE cCOMMANDE...

BOBINAGES
IBOBINAGE MINVATURE SJFB. 3 grand rendement,

Nouveau modéle, Le plus P‘E'I"IT existant sur e [

marché, Monté sur contacteur 3 grains ARGENT MAS-
SHF évitant tous crachements. Six circuits réglables
par noyaux phongeants, Trimmers d’appoint sur les
0.C, 3 gammes, 4 positions, 2 H.F, 472 kes en fil
de LITZ réglables par fer. Dimensions du  bloc
60 x 45 x 30 mm,

Petites M.F. 35 x 35 x 80 mm. ........ 1 095
AVEC GROSSES M.F. (3 spécifier). MEME PRIX.

JEU DE MJF. « LWLIPUT », ‘es plus petites existant
sur ile rnarclue momtées sur fil de Litz réglables par
noyaux de fer 472 kcs.

Dimensions 25 x 25 x 55 595

Modele standand pour poste de
GRANDE CLASSE, rrgrk‘hte mécanique impeccable,
contacteur 4 positions, 3 enclenchements sans cra-
chements, prise pick-up, 3 gammes, 6 circuits régha-
b‘les par moyaux plongeurs et 6 trimmers. Aucun

t de fré es, 2 MF 472 kc/s en fil de
I.ltz réguables par fer Complet .......... 1195

BOBINAGE 4 GAMMES « SECURIT », modéle profes-
sionnel. 2 0.C., 1 PO, 1 GO. Gammes couvertes
0.C. 1 = 14 3 23 Mc/s, 0C. 2 = 5,8 3 14,5 Mc/s,
PO. == 515 4 1.600 Kc/s, GO, = 150 3 300 Kc/s,
Osciflateur 3 circuit plaque accond, smppteeslon du
glissement de fréquences en 0.C. Entiérement re-gla-
ble sur toutes les gammes, monté sur contacheur trés
robuste, prise prck-up, montage avec C.V. 2 x 0,46,
2 ‘MF fil de Litz 472 Kc/s réglables,

Complet 1.770

BOBINAGE S.F.B.

— SOLDES
APRES INVENTAIRE

TRANBFO (d'alimentation et grosses selfs pour
récupération du fil et des tdles 1200
SBLFS DE RILTRAGE 3.000 ohms 50 millis pour
nécupération totale 80
TRANSFOS B.F. rapports divers i repérer 80
BOBINIAGES DIVERS ‘pour récupération du fil et
des mandrins, Les 2 piéces 60
IBOBINAGES A GALENE PO, GO, Sur mandrins
bakdlite avec 2 ajustables 70
BOBIMAGES OC. de 20 a 50 m, sur mandrins,
céghable par circuit métallique intériew et ac-
cordabbes par trimmers ................ . 70
‘BOB!NAGE OSCILLATEUR O.C. de 15 2
tres, monté sur mandnin
‘MANDRINS O.C. 9 gorges bakétte Diametre
20 mm,, hauteur 40 mm,. Les 5 piéces 60O
IMANDRINS ASSORTIS, tube bakélite, Longueurs
et diamétres divers. Les 5 piéoes 60
MANDRINS BAKIBLITE Diamétre 25 mm., haut.
90 mm, Les trois piéces 50
IDERRIERE DE POSTE. Dim.: 220 x 130, Les
10 PIBCES +vnvviiiii it 70
GLACES DE CADRANS mintatures en noms de
stations, Dim, : 115 x 60, Les 5 piéces .. 80
SUPPORTS 5 broches cutopéenmes em stéatite.
La PIGCE . ..viiiiiiii it i0
lGHASSIS TOLE pour poste 6 lampes standacd.

400 x 180 x 65 .......... 90

IBOBINAGE 6 GAMMES « CORALY », 4 g
0.C, 1 gamme PO, 1 gamme G.O. Sélectivité
poussée, réglage facnle par_noyaux magnétiques,
Gammes couvertes de 14 3 51 metres en O.C,
Gzmmes PO. et GIO. slwpdatds S’emplote avec
CV. 2 x 0,46, 2 MF_ en fi de Litz 472 Kc/s,
réglables par noyaux de fer,

CADRAN 6 GAMMES pour ce bobinage avec in-
dicateur d'ondes, il magique, éclairage par
2 tranche, 3 couleufs noms des stations, Extré-
mement moderne. C.V. 2 x 0,46 standand 3 lames
wéglables, LES 3 PIECES (Borbmage Cadran.
CV.) e i e 2075

FAITES VOTRE CHARGEUR
' VOUS-MEME...

REDRESSEUR OXYMETAL « WESTINGHOUSE » 6 volts,
5 ampéres inctaquable. Tramsfo spécial pour ce re-
wdresseur en fil de cuivre,

PRIX DE L’BNSEMBLE ..........coouvnen 2100
LUE REDRESSEUR SEUL ........ R TRREES 850
LE TRANSRO SEUL .............onnnnn 1.350

VIBREURS 6 VIOLTS pour poste auto trés siten-
cieux, facilité de montage, encombrement ultra-
«8duit, indéréglable. Diamétre 35 mm. Hauteur:
90 mm. Convient pour poste cimg 3 six lam-

'1:080

70
00

TRAN;siﬁd' SPECIAL pour vibreur 6 volts

oy

QUELQUES AFFAIRES
A PROFITER

JUSQU'A EPUISEMENT DU STOCK
BOBINAGES « SHEBMENS ». Accord et oscilfateur
PO, GO., entiérement blindé, regaules par trim-
mers et no'yaux magnétiques. Les 2 piéces .. 250

BOBINAGES ORANTAY. Modéle moyen, 3 gammes
monhés sur contacteur rotatif 3 grains d’argent, Cir-
ouits réglaBies par noyaux magnétiques, 2 MF. 472
Kc/s, en fil de Litz régtable. Le jeu 760

CONDENSATEURS
CONDENSATEURS  ELECTROCHIMIQUES, série
500-600 volts, fabrication frangaise :

8 MF, alu .. 105 8 MF..carton 95
12 MF, alu .. '1:20 16 MF. alv .. 125
2x8 alu .... 150 2x12 alu .... 200
2x16 aluy .... 1240
SERIE 500 vo'ts
Importation ameéricaine :
12 MF, carton '180 16 M.F. carton 190

2x20 MF carton 295
SERIE 1.500 volts

Boitier alu pour amplificateurs, Pratiquament

inclaquables
6 MF. ...... 295 8 MF. ...... 355
12 MF. ...... 425
SBRIE 200 volts
pour tous couramts
20 M.F. carton 70 50 MF, alu ..'130
50 MF, cort~- 90 2x25 aiu ‘125
Z>’50 alu .... 220
SERIE 15 A 20 VOLTS, Polansa‘hon
2MF ........ 15 5 MF  ...... 20
10MF, ........ 23 25 MF ...... 25
50 MF. ...... 30 80 M.F. ...... 40
SERIE 1,500 VOLTS BLINIDES
Type PTT. a faible encombrement
0,1 MF, ...... ulO MF. o 20

POTENTIOMETRES BOBINES, toutes valeurs avec et
sans intercupteurs,
PRIX VARIANT DE 150 a 250 FRANCS.

POTENTIOMETRES AU GRAPHITE,

Avec imter. Toutes valeurs .............. 100

Sans inter, . .........c.cciiiiiiiiiiiiaen. 90

Pot. double, 500000 et 50000 ............ 200
FAITES-NOUS CONFIANCE !... COMMAN-

DEZ-NOUS TOUTES LES PIECES DETA-

CHEES DONT VOUS AVEZ BESOIN,

NOUS VOUS LES ENVERRONS AU PRIX

DE LA TAXE ET SOUVENT AU-DESSOUS
DE LA TAXE

MICROPHONE PIEZO BLECTRIQUE, comvenant pour
dancing, discouns, public. adress., efc. etc. Sensibilité

TRANEFOS B.F. grande ;-natque Fabrication d’avant
guerre impeccable  Rapport 1/10 n2s

SHLPS DE CHOC, PO. en fil de Litz, montés sur
mandrins bakélite, La piéce ........ ... ... 25

BOBINES DE TRANSFO d'alimentatiin, compléte, 4
volts 70 millis en fil de cuivre. Dimensioms stan-
dard, La piece.............. ... i, 400

PIOHES MALES{JACK, modéle standand, Piéce 20

PLAQUETTES A RESISTANCES en carton bakéhisé
pour 10 résistances, Cosses en laiton. Longueur 110
mm,, ‘argeur 50 mm. La piece
Par 10 piéces

ALD‘RAIN WIIRIBL'ESS pour poste auto ré-
duit, forme reck <3 en noms de
stations, systéme 3 engmnage de précision, indi-
cateur d'ondes,

Dimensions 150 x 65 mm, ............ 525
CV, MINTATURE 2 x 046 ............ 280

LIENSEMBLE COMPLET (cadran, vnbreur tranfo,
C.V.). Les 4 piéces .....c.ceveuunn. 2.585

{UN SUCCES SANS PRECEDENT ..

ENSEMBLE TOURNE IDISQUES de conception moderne,
Nouveav systéme frampais de dlasse INTERNATIONA.
LE, absohament SILENCIEUX et indéréglable, peut
tourner sans avrét pendamt 24 heures sans risques
d"BECHAUFFBMENT. Toutes les piéces soat imterchan-
geables, Fonctionne sur 110 et 220 volts a‘tematif
synchrone, équipé d’un bras de pick up. HOLLANDAIS

CIRQUE-RADIO

Maison fondée en 1920. Une des plus vieilles maisons de France.

CONIDENSATEURS ANTIPARASITES powr petits mo-
teurs électriques, La piece 30

CONTACTEURS

1 galette, 1 circuit, 4 positions .......... 40
2 2 5
3 3 4
3 2 6
4 1 8
5 2 6
6 2 6

TOUS LES TYPES DE LAMPES
EN STOCK AUX PRIX DE LA
TAXE

6e, repradut:hon intégralle, "Teas robuste, entié-

rement démontable et réparable. P‘nesenfahon im-
peccabile,

MICrO 0BWEe .. ...iiiiiiiiiiiiinenn «e.. 1.740
CHRQOLE DE SUSPENSION ..... caeenes .o 300
PMEID DE TABLE anti-résonaat .......... 1.470
LE MBEME MICROPHONE avec manche pour :
public adress. ........... .. 000, . 1.830

‘COUSSIIN OHAUFRANT, fonctionne sur 110 vo'ts seu-
'lement. En quelques minutes procure une ochaleur
douce, MNIDISPENSABLE dans tous les ménages. Com.
plet avec cordon et fiches. Dimensions 500 x
300 i 425

FBR A RBPASSER « type Ménage » avec reposoir mic-
keté, rres robuste, nésistance en nickel chrome,
poign isokbe. Fonctionne sur 100 ou 220 volts.
Ponds 1 k. 150 425

RER A RBPASSER, type « Grand Luxe », chrome, a
semoMe débondante, avec reposoir, Trés robuste. Fonc-
tionne sur 110 ou 220 voits, Poids: 2 k., 600 520

FER A RBPASSER « BABY » conwvient pour le voya-
ge. Ohramé, trés robuste, fabrication impeccable,
€n 110 ou 220 vohs. Poids : 0 k. 600 ... 390
TOUS NOS FBRS SONT REPARABLES
ET A RESISTANCE INTERCHANGEABLE

RESISTANCE FER ‘A RBPASSER. Amiante et nickel
chrome, 110 ou 220 volts 40

RESISTANCE FER A REPASSER, nickel chroms, bo-
binée sur mrica. 110 ou 220 volts,

RHONETTE, Piezo électrique, ultra téger, dune mu- . 44V AR e

ssca!hfe et puissance incomparables avec arrét au- AFIN D’EVI'{‘NEJ;,P('I?(.IV{U’EARNE'gARD oU ER- ‘: """"" 65
b4 N N )

PRIX BE LIENSEMBLE | suilie ou saphic *4°580 | $REUR DANS NOS EXPEDITIONS, BIENS | [LoiSTANCE fer 3 repasser tout mica 110 ou 220

. H\DIQU‘ER VOS NOM ET A[)m EN® Y 95

PRIX DU MOTBUR .................... 3.300 ETTRES CAPITALES l:

PRIX DE LARRET AUTOMATIQUE ...... 500 :, FICHE DE FER A RBPASSER avec ressort de pro-

PRIX DU BRAS P‘I'EZO ................ '1.400 X | tection ... e e, 25
—— — —— R —

24. Boulevard des Filles-du-Calvaire,

PARIS (XI°).
Téléph ROQuette 61.08

Métro : Filles-du-Calvaire et Oberkampf,
FOURNISSEUR DES P.T.T. - METRO - SN.CF RADIODIFFUSIOO' ETC.

A 15 minutes des gares d’Austerlitz, Lye=,
Saint-Lazare, du Nord et de I’Est.

CES PRIX S'ENTENDENT TS DE TOUTE BAISSE

Tous ces prix s’entendent port et embaHage en plus Expéditions immédiates :ontre remboursement ow con tre mandat 4 1a commande C.C P PARIS 445 66
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| TRANSFCS ADAPTATIURS permetfant

| sans

« L'EUECTROTEST »

5 LE VERIFICATEUR UNIV£R-
SEL. 29 possibilités d’utili-
sation. Vérification du sec-
teur 110-220-380 volts em continu et alternatif. Re-
cherche des poles positifs. Fréquences. Essais des. iso-
lements. Essais des bougies. Vérification des: postes

radio, et plusieurs autres mesures 7

Notice contre 10 francs en timbres

CONTROLEUR UNIVERSEL
Appareil pour la radio et i’in-
dustrie offrant les possibilités
suivantes : Sensibilités. Volts :

" 315 v. Circuit basse tension,

contriie des batteries d’accus.
Tension de polarisation et d’é.
leotrolyse. 150 mA-300 v.
" Controle des tensions de ré-
| seaux. Forces électromotrices
des générateurs et alterna-
teurs. 740 v, Tensions anodi-
ques et tensions de clagquage
Ampéres 3-15-150-600 mA.
Courants grilles et p!a ue
d'enclenchement des relais, circuits téléphoniques, etc.
L5-7-SA. Mesures industrielles. Principales caracteéristi-
ques des moteurs, Précision : courant coatinu 1,5 %
du maximum-de I’échelle : courant alternatif 2 a£9%4

SURVI)LTEUB DEVOLTEU

LE REGULATEUR DES TENSIONS
En coffret métallique avec vo.tmetre et
tension téglable jusqu'a 1 ampére._
Modele 110 voits
Modele 220 volts
| REDRESSEURS X15 pour récepteucs T,SF. TOUS COU-

RANTS remplace les vaives
i 150 milliamperes. Robustesse a route épreuve. 405
RIDRESSEUR Y15 pour petits postes récepteurs tous
coucamts. Prévue pour un débit ne devant pas dépasser
50 milliampéres SO 3OS0
| ANWI‘PAI’{A”SJI‘I'S POUR FOSTE DE T.SF Efvfxcacxtc
il cbsolue, supprime tous les parasites génant a Pau-

445

ANTIPARASITES pour
TER

le fewnﬂpiace
il ment d'ume ou deux lampes anciennes (2V5-4V) par
unz ou deux .ampes modernes (6V3). Peix .. 65

. TRANSFORMATLUR . = D’ALIMENTA-
TION, enroulements fil de cuivre,
Materiel de premier choix.

50 périodes, 6V3, 80 millis 827
Le méme: 50 périodes, 6V3, 120
millis %

ENSEMBLE TOUR-

NE - DISQUES sur

platine avec arrét
automatigue.

Bras de pick-up

= haute fidélite.

110-220 wvolts. Prix de I'ensemble ... .... 5.750
ENSEMEBLE TOURNE.DISQUES sur Qlatine nickaléa
avec bras de pick-up piézo. Modéle tres :éger. Moteur
blindé. Fabrication qualité inégalable 6.960
MOTEUR TOURNE_DISQUES - type professionnel- mo-
nophasé 50 périodes 110x220 v. a'teratif. Concu
| et réalisé pour un service intensif et de longue du-
rée.  Bobinages cuivre de premiére  qualité,

| Avec plateau. 3.370
i TETE PICK_UP votre phonographe
remplacement du

sur
et

s’adaptant
aucune transformation,
| diaphragme
BRAS DE PICK_UP magnéti-
que bakélite haute fidélité.
i Art. recommandé. 1.055

'A‘, BRAS DE PICK- U>F’ matiére moulée piézo cristal, trés
[ éger. Qualité supérieure 1.460
8 MANIPULATEUR BUZIR combiné sur boitier,
il cation frés soignée, fonctionne  avec

i EXCEPTIONNEL

8 PILE HAUTE TENSICN 103 vo'ts, 10 millis, Lon-
|| gueur 29 cm. (Faculté de séparation des éléments

| pour réduire cette longueur). Largeur du carré 3 cm.
Prix spécial

fabri-
pile de po-

25Z6-25Z5 [CYT-12Y2, ]

Réalisation du

HAUT-?ARLEUR,
SCHEMAS, etc..

RADIO_PLANS,

CONSTRUISEZ VOUS- MEYES CE POSTE DE GRAND
LUXE, MUNI DE TOUS L3 DERNMIERS PERFECTION.
N‘MENTS sans risque «’erreurs, a l'aide de notre
plan de céblage détaillé.

L’ELAN J. L 47

Ce superhétérodyne est d'une conception nouvelle
avec tous les perfectirv.:;mmenfs techniques actuels
comportant 2 gammes O.L. a bandes étalées, d’une
musicalité parfaite. H/P. de 24 cm., contre réaction
E.F., montage généra! de lapparenl effectué en fil
de cuivre, transfos, bobinages. Comprend 7 lampes
dont un ceil mag.que. Ebemstene de luxe. Emcom-
brement 62x34x36 cm.

DEVIS ET SCHEMAS ADRESSES CONTRE 15 FRANCS.
Toutes les pieces peuven} étre fournies séparément.

LAMPES
TYPES LES PLUS COURANTS
5Y3G - AZ1 -
80 - 506 - 5Y3GB _
6M7 _ 1561
507

6AF7 - 6K7 _
2576 . 56 - 27 .

6F5 - 5F6 - 6HS - 6]7 25L6 42 - EZ4 .
6A7 - 6A8 _ 6E8 - 43 -

2A6 - 6C5 - 6C6 - 6D6 2525 - 55 -
57~58-75_77-7?s-85

Série  rouge 'eurcp'enne
PRIX SPECIAUX BAR 50 - 100 LAMPES

Toutes nos lampes sont garanties 3 mois.

LE GRAND SUCZES DE L’ANNEE !

i 150 ghms 300 miliis 123

ORT ET DEM. |
BALLAGE
+ TAXE LOCALE 2 9%

CHASSIS
CHABSIS POJR POSTE MINIATURE T.C, 5 lampes,.
23x12x5 125
CHASSIS CADMIES 5 trous 23x12x5 pour plusieurs
'montages. Exceptionnel 65
CHAZSIS STANDARD ALTERNATIF 5 LAMIPE‘S 310x
205x70, Recommandé 195
CHASSIS PAN COUPE ALTERNATIF 6.7 ‘ampes 400x
180x65 225
CHASSIS 5 lampes ALTLIRNATIF avec ouverture po«
bobinage 310x204x80
‘CHASSIS 6 lampes alternatif 310x130x80. . 90

OCCASION UNIQUE

‘CHASS1S POUR - PETITS MONTAGES 1-2-3
213x165%x%0 mm.

CONDENSATEURS
CONDENSATEURS FIXES :
Jusqu’a 5000 cm. ©

— 20,000 cm. 13.50
0,1 MF .

lampes,
1

Jusqu’a 10.000 cm. 13
50.000 ¢cm, 15
0,25 MF .... 28

1 MF - 59

CONDENSATEURS MICA e

WO em. ... 7.70 501 3 1.000.,
100 2200 .. 8.70 2.000 cm.

201 2300 .. 9.60 3000 cm.

301 3500.. 11.39 4000 cm.

CONDENSATEURS ALU
1 fois 8 mf. 600 volts 3

1 fois 16 mf, 600 volts

1 fois 25 mf. 200 volts

1 fois 50 .mf. 200 volts

2x50 200 V.

13.90 | [
20 1

GRAND CHOIX DE
Musicalité m:ompara-ble,

‘Aimant permanent

HA-yﬂ'-PwRJL:EU!RnS ‘
Tres grande fidélité
Excitation

630

710

945
G B

12 cm,
17 em,
21 om, 245
24 cm. 1220
FCTENTIOMETRES :

5.000 avec inter....
50,000 avec inter..

585 12 em.
17 om,
21 cm,

24 cm,

90 10.000 avec inter..
90 500.000 avec inter. .
95 50000 sans inter..
500.000 ‘sams inter.. 85

‘RESISTANICES CHAUFFANTES A COLLIER :
190 ohms 300 millis 23 300 ohms 300 millis 23
500 ohms 300 millis 3'I

2 et -3 lampes avec cadran et
35

RHECSTATS pour 1,
bouton index .

SUPPORTS #OUR LAMPES
Contacts laiton argenté :
; braches. pour lamp-s aiwéricaines

Trinccontinental

AMPLIFICATEUR

Spécialement 'destmié aux salles de bal, dancings, etc.

8 watts .... 9500
24 watts avec préampli
40 watts pour pein’ air {
HAUT-PARLEURS SPECIAUX POUR NOS AMPLIS
12 watts, 28 cm, - 24 watts, 33 cm, - 40 watts,
33 centimétres, Prix sui demande,
Pavillon et chambre de compression
mamnide) .

12 watts ...

(prix sur de-

UNE AFFA]RF :XCE‘PT‘IGNNIELLE
Quantitd limitée
COMPTEUR ELECTRIO provenznt de récupéra-
tion. Complet avec ¢ £, 1 ampére, 220 ;gél)th

COFFRET CONTENANT TOUTES LES FIECES DETA-
CHEES POUR CONSTRUIRE UN POSTE A GALENE
Réslisa*ion trés simple, Fixation par vis Livré avec um
écoutenr et plan de cablage

DETECTEUR A GALENE sous
verre, Tres sensible .. 104

CASQUE DEUX ECOUTEURS
avec. cordon 2.000 ohms.
léger et sensible. B550

ECOUTEUR de grande qua-
lité, pour poste a galéne
500 ohms. Prix .. 220

CL'ES A TUBE. Jeu de 4 clés avec manche: Robustes
335

PER’FOR’ATEUR. Outil indispensable aux radioélectri-
iciens. Permet de découper des trous de 20, 30, 38
mm. de diamétre dans de la tole d’acier ou d’alumi- -
nium ‘d’une conception mécanique parfaite.

Modele a choc complet

Modéele a vis complet

— Une révolulion dans—
PVutilisalion de la radio
« MINUVOX », (e Réveil Musical, peut s’adap-
ter sur votre récepteur pour votre réveil &
matin : coupera et rétablira automatiquement
I’émission de votre récepheur et pour multiples
usages commerciaux, ménagets, etc... .. 20

635 |



