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NOUS AVONS-EN STOCK

3 TOUS LES OUVRAGES DE RADIO ACTUELLEMENT DISPONIBLES EN FRANCE -

NOUVEAU CATALOGUE GENERAL No 15.

135x210 mm. avec sommaires d’un millier d’ouvrages sélectionnés) contre 15 fr. en timb.

CYCOLES DE CONFERENCES SUR LA TE-
LEVISICN. Un ouvrage moderne sur 2
théorie et la pratique de la Télévisica.
PHX oo v e verenneneononnannenes 150
ETUDES RADIO TECHNIQUZS de A. Pla_
nés Py, Pour le technicien et le pra-
ticren. 10 tomes. Chaque tome. 9G
LA RADIO ET SES CARRIERES, Origine,
expi ‘oitiion et débouchds. Les carriére:
civites et militaires Je 'a Radio,. 180
MANUEL TECHNIQUZ DE LA RADIO.
Abaqu:s. Tablezux numériques, Elément:
des iédcepteurs, Calcul des récepteurs,
efc,, ©fC. ... iiiiiiiiiarnaans 200
LES BOBINAGDS RADUO, Calcu!, réali-
sation et étalonnage de tous les bobi-
nages H.F, et M.F. .. ...... 15¢C
AIDEIMEMIDIRE DU DERANNEUR : RE-
SISTANIQZS, CONIIINUATSUNS,  INDUC-
TANCES (ET TIRANSFORMATEURS. Cat-
culs vérification, Raéalisation et répa-
rations, 25 tab'eaux numériques. 2wl
PRINCIPES ET AFPLICATICNS DE L#
MZDULATION LCIE FRIQUENIZIE. Génméra-
lités, Différents procédés, Réaiscltion
¢'un oscidlateur meoduié, Les récents pre
grés de la modulation de fréquence, etc
PriX wieveirneeeeniiiiinaanennn 15¢

CCIMMENT RECEVOUIR LES ONDES COUR
TES. Pratique des circuits 0/C. Maté

riel spécial, Construction de 80 type:|§

de bobinoges O.C. Tableau des staton:
0.C. mondiales .....ieevnins 150

SOHIUWATH‘EQUE 1940 DE TOUTE 1A
DilD. Schemas ivec description d:
142 récepteurs  industriels, lLa pu:
précieuse documentation profession
aelte L..iiiiiiiiiiiieen veee. 1200

SOHEMATEQUE DE TOUTE LA RA
DID. 21 recueils différents, contenan’
chacun une vingtaine de schémas d:
rd.'z'pr'l.rs cctrnvmecnaux avec tous [ec

renseignar indi sabies en wu
d leur denannage Prix  du  fasci
U i e ae e, 'C

(La liste des récepteurs décrits se trou
ve dias notre catalogus, aucun ren
seignement a ce sujet par Iettre)

THEOQRIE ET FRATUQUE DE LA TELEVI
SICIN. La réception et le récepteur, Réz
lisation et ecsais. Instaflations du récip
teur ¢t de I'antenne, Réalisation prati-

N VRAI TRAITE
DE DEPANNAGE

ED MOUSSERO

CONSTRUCTION D'UN  RIECEPTEUR
SIMPLE DE TELEVISION. Description,
montrge et mise 2u point 75

LA PRATIQUE DE L'AMPLIFICATION B
ET DE LA DISTRIBUTION DU SON. Tou- §
te la technique dec l'amplification, No- H
tions d’acoustique. Microphones. P.U.
C.néma sonore. Calcul et réalisation des
amplificateurs H F. Correcteurs de tona-

|lité. Installation des salles, etc. 450

CONSTRUCTION DES APPAREILS DE ME- §
SURE DU RADIOTECHNICIEN. Tous les B
renselgnemenfs utiles pour la' construction
et la mise au point d'un : Générateur
H.F., Attéauateur H.F., Boite d'affa biis-
sement pour mesures en B. F., Voltme-
tres, Oscillographes, etc,, etc. .. 320

BASES DE TEMPS (GENERATEUR> DE |

BALAYAGE), avec notes sur le tube a
rayons cathodiques. Analyse avec valeurs
et conseils de mise au point, de tous
les schemas de bases de temps applica-
bles 4 la téiévision, aux oscillographes,
aux indicateurs mécaniques, aux radars,
-3 Y 448

LECONS ©DE TELEVISION MODERNE.
Principes de la reproduction et généra-
lités sur la té.évision en vue de permet-
tre aux radioélectriciens désireux de
s'initier rapidement, de connaitre les J§
« pourquoi » et « comment » des di-
vers éléments d'un systéme de tvans-
mission et de réception. ........ 183
EMETTEURS DE PETITE PUISSANCE SUR
ONDES COURTES par Edouard Cliquet
(F8ZD). Tome 1 : Théorie éiémentaire

et montages pratiques. Les circuits os- |
cillants. Les lampes, Les montages auto-

oscillateurs. Les montages osciilateurs.
Les montages oscillateurs a quartz. les
étages amplificateurs haute frcquence de
puissance. 300 pages, 225 schém. 330
LA REGEPTION PANORAMIQUE. Une
nouvelle techniqu: tout spécialement
recommarrdée aux amateurs d’ém’ssion
et réception 0.C. ainsi qu’aux dépan-
MOUMS,  sevevecnnnnnneeeneennns 150
SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS B.F. mon- I8
tages pratiques d’amplificateurs pour BE

radlo, microphones et pick_up utilisés g

dans les instaliations de sonorisation, |8
public adress ot cinéma. Puissances de 2 B
3120 waths, ..., 150 B

QUE v e iennati e eaas 350 LE LIVRE QUI SFRA DESORMAIS VOTRE COMPAGNON | L'ELECTRICITE €T ~L"AUTOMOBILE. |8
ET GRACE AUQUEL TOUS LES SYSTEMES DIVERS DE |Tous les rappels indispensables d'é¢lec- g

LIEMPLO! DES TUBES ELECTRONIQUES. ccits
. Cénéralitis Etuds <~ RECEP b #ricité. Principe, constitution, princi-
Tome 1: Généralitds. Etude des princi. EPTEURS POURRONT ETRE REMIS EN ETAT, AU vau:t types, branchement entretien et §

paux circuits et tubes ........ 165 PREMIER DERANGEMENT, QUEL QU’IL SOIT. 2 : b ’ ires <
Tome Il : Circuits H. F, Calcu's de com. _— 3:g:;1nag:a'dezrsprlzcg:;:s ac(gcée;s::::ﬁ.s'
:vqnde. Rtude dynamique des récepteurs RIEN N’A ETE OMIS avertissours. et éssu?e—gxlaoe‘s, etc. Tout
FX e e 282 POUR AIDE r ce quil faut savoir sur I'ailumage,
(0] R VYOS RECHERCHES S3vi
CHaE PRATIQUE DE 4 LAUDITLUR | @ VERIFICATION DES ACCESSOIRES DIVERS avec le 'ffﬁ“’"a‘“ ot leauipemeat mdwn\ezeg
ix et installation u oshe, de TQUE. v e e
'antenne etc. Réglage, pannes, para- procédé le plus commode pour s’assurer de leur bon état. LA "PRATIQUE DE LA MOTO. Tous ce
SIPES. L ieiiiiiiiieainieeanian. 60| @ RECEPTEURS ALTERNATIFS, TOUS COURANTS, BAT- | qu’il faut savoir sur la moto ¢t ses dif- [
RADIO CUECTRONIQUE, ETUDES EXPERI- TERIES, CHANGEURS DE FREQUENCE ET A AMPLIFL | férents accessoires, Conduite, entretien
?%ETA'UE_ mifﬂs NM:PLI‘;I'S/}‘PEERS B. F. (‘ATION DIRECTE, sans oublier LES MONOLAMPES et | ¢t dépannage. Ouvrage E:jssen‘flieﬂemelm
Radio récepteur ¢t P.U)) Acoustique, LES RECEPTEURS A CRIS oté ité. pratique, zppeté a rendre les plus
Fotrgdtionnem'en‘t. Contre réaction, Réali- détail. RS A CRISTAL, tout a été traité. dans le grands services aux nombreux usagers
sations pratiques ............ 380 PriX i 240 |
® APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE, tout ce que
PRECIS DE 'r.s,,F. A LA PORTEE DE u . q MA MAISON. Toute fa construction et
TOUS. Cxpesé complet de la Radioeons. z;’ sfrggﬁ:?ofgl?;tvfxsnaime de facon econumique, rapide | peatretien de {a_maison mis a 'la portée
tmd.mn d’appareils, Dépannage des pos. de fous (matériaux, terrazsements et fon-
1O, et . 90| ® AMPLIFICATEURS BASSE - FREQUENCE, TOURNE- dations, planchers, parquets, portes et
RADIOF DISQUES, tout ce que vous avez a comstruire, a vérifier, | fenétres, chapente, toiture of couver-
prath plgsRm:nlﬁ'&g::eE Tloe“spl‘:ss sc?“n;o.!et dépanner et remettre en ordre chaque jour, a été passé en :ﬂz’ dive:ls’;s' ,ﬁé‘;{sﬁﬁone"df 'aé'si‘amiﬂ'
! oles . ! B
um,sdes T’“l Radio, les lois foan:'menta- revue de maniere telle que : PRX  veveeentine it 210
tes de 'électricité, notions essentiell ) y T !
o courants continu me o t:mas;nfn rl:sif L’ACHAT DE CET OUVRAGE, SOIT POUR VOUS ATTENTION !. e Au total des ou.
tances, condensateurs, etc. Longueurs vrages commandés, ajoutez les frais
DU TEMPS GAGNE de port et d'embailage que vous

:
bobines d'inductonce, “chamsemati e $60. 1 30 < Tavec un miniman de
fréquence, caractéristiques et fonctions| Lout est expliqué de maniére claire : amateur comme le 1205%)30;: :ggéunzgg'muz? ;e

\ 0y

des lampes, filtres, teansformateurs,| dépanncur professionnel v trouvera une mine de rense -
::::tshqgev, ete. A;l';bl:aux de rense'gne-| ments précieux. igne :e 1200‘())0.3 4?50 .zeie 1‘1804002
. . /(1 »
s divers, Alphabet Morse, cappels| 1y quyrage ge 120 pages, format 135x210 mm, 1 6 5 3.000 : 10 %. Au-dessus de
e

de notions de mathématiques, vocabu- . 2
laire technique anglais. efe. etc 186 | couverture 3 couleurs, nombreux schémas et fig. 3.000. Prix uniforme 300 fr.
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- La nouvelle organisation des radiocommunications -

radiocommunications qu’a apportée la Confé-
® rence imternationale d’Atlantic-City, mais les
effets ne s'en feront pleinement sentir que l'an
prochain. L'importance du travail effectué ressort de
deux chiffres : 78 pays ont eu & se prononcer sur plus
de 2.500 propositions ! Il s'agissait notamment de ré-
viser le tableau de répartition des bandes de fréquen-
ces entre les différénts services, établi par la Confeé-
rence du Caire en 1938 ; réorganiser le Comité consul-
_ tatif des Radiccommunications (C.C.I.R. ; créer un
Comité international d’enregistrement des fréquences.
On sait, d'ailleurs, que la révision de l'attribution
des fréquences est motivée périodiquement par l'ap-
parition de nouvelles applications des ondes et par
l'inégal développement des divers services qui en ré-
sultent. C'est ainsi qu’il a fallu faire la place de la
radiodiffusion, sur les ondes moyennes et courtes,
puis de la télévision. Les autres questions sont des
problémes de structure qui ressortissent & l'activité
de la Conférence des plénipotentiaires.

C 'EST une réforme profonde de l'organisation des

REPARTITION DES BANDES DE FREQUENCES

La refonte de la répartition du Caire a été imposée
notamment par les nouveaux services de radionaviga-
tion adéronautiques, de radiodiffusion & hautes fré-
quences, qui réclament leur place au soleil des ondes.
En outre, l'utilisation croissante des hyperfréquences
a obligé a reculer la limite supérieure trés au dela de
200 MHz et jusqu'a 10.500 MHz, c’est-a-dire pratique-
ment jusqu'aux ondes de 3 cm. de longueur d’onde.
La radiodiffusion tropicale, la radionavigation ont,
par leurs exigences, donné lieu a maintes passes
d’armes. La radiodiffusion & haute fréquence est par-
venue, péniblement, & gagner un tiers en plus sur
ses attnbutlons du Caire.

Dés janvier 1949, le tableau des ondes entrera en
vigueur pour les fréquences supérieures & 27.500 kHz
(ondes inférieures a 11 m.). L’application aux freé-
quences inférieures & 27.500 MHz (ondes supérieures
4 11 m) sera différée, pour la région européenne
au moins, jusqu'a approbation de la Conférence sps-
ciale des Radiocommunications.

COMITE CONSULTATIF INTERNATIONAL
DES RADIOCOMMUNICATIONS

La réorganisation de ce comité consultatif (C.C.
LR.) s'est traduite essentiellement par la création
d'un secrétariat permanent, comme il en existe déja
un pour le Comité consultatif international télépho-
nique (C.C.I.LR.). On n'a pas retenu la proposition de
fonder un Comité consultatif spécial de la- Radiodif-
fuslon (C.C.I.D.), parce que les problémes techniques
qu'il eit eu & traiter sont les mémes que ceux du
C.C.LR. pour l'étude des problémes particuliers de
1a radiodiffusion,

SOMMAIRE

Mesures et appareils de mesure: dis-

COMITE INTERNATIONAL
DE L’'ENREGISTREMENT DES FREQUENCES

Le service de l'enregistrement des divers pays et
de la mise & jour de leur liste était assuré, avant
guerre, par le laboratoire du Comité technique de
I'UILR,, installé 4 Bruxelles. Un nouvel organisme
vient d'étre créé, le Comité international d’enregis-
trement des fréquences (C.I.E.F.), qui, outre la tache .
ci-dessus indiquée, sera chargé de donner des con-
seils en vue d’'une meilleure utilisation du spectre .
et des mesures & envisager pour éviter les brouillages.

LISTE INTERNATIONALE DES FREQUENCES

La Conférence d’Atlantic-City, qui a déja assuré la
tache considérable de dresser le tableau des bandes
de fréquences, ne pouvait dresser la liste de toutes -
les fréquences utilisables par les divers pays. Ce soin .
a 6té confié 4 un Comité provisoire des fréquences,
composé des membres du C.LE.F., qui s’est réuni & .
Genéve depuis janvier 1948. Il doit poser les prin-
cipes techniques de la répartition des longueurs d'on-
de et élaborer la liste dont chaque nation fournira
les éléments stations en exploitation et en bprojet.
Aprés quoi, le projet de liste sera approuvé par une
réLtmion speciale de la Conférence des Radiocommuni-
cations.

UNION INTERNATIONALE
DES TELECOMMUNICATIONS .

-

. La révision de la Convention internationale de Ma-
drid (1932) a été faite & Atlantic-City par la Confé-
rence des Plénipotentiaires, laquelle a procédé aussi
a la réorganisation de I'Union internationale des té-
lécommunications, Les organismes de cette union,
dont le siége a été transféré de Berne a Geneve,
sont : le secrétariat général (ancien bureau de Berne),
les Comités consultatifs internationaux (C.C.LF., C.C,
LR, C.CIT), chacun doté d'un secrétariat techni-
que. Les questions techniques feront I’objet d’'une sec-
tio nspéciale au C.C.I.R. Puis, le Comité international -
d’enregistrement des fréquences (C.I.E.F.), compor-
tant onze membres.

DANS LA TOUR DE .-BABEL

Hélas ! le francais n’est plus la seule langue offi--
cielle de I'Union des Télégommunications. Depuis Ma-
drid (1932), I'anglais est une langue de travail ; on
vient de 1u1 adjomdre 4 ce titre l'espagnol. Mais il
¥y a maintenant cinq langues officielles ; celles mé-

mes admises par 1'0.1.U. Le francais a cependaht

sauvé la face, étant retenu comme langue de réfeé-
rence,

Autre reste du prestige de la France : le franc-or,
défini par l'article 32 de la Convention de Madrid, .
reste l'unité monétaire de 1'Union des Télécommuni-
cations, en dépit de l'offensive du bloc dollar-sterling.

L’Union des Télécommunications, en dépit des né-
cessitds politiques, reste un organisme technique, ac-
tuellement présidé par 'U.R.S.&. et vice-présidé par
lels1 Etats-Unis, la France, la Grande-Bretagne et la
Chine.

Enfin, voici remis sur pied les rouages, rouillés de-

T tOrslomEtres ........ccrsenm e  NORTON, puis la guerre, de l'organisation des Radiocommunica-
o tions. Espérons que la machine, remontéé et graissée,
Gammes O.C. étalées misesieusrmma Major WATTS, va se mettre & tourner rond, quelle nous vaudra d’ex-

cellents échanges paclflques entre les peuples de bon-
ne volonté, et notamment des émissions de program-

Le Rexo Baby V ...omaaredewas M B, )
_.mes au-dessus de tout reproche.

Amplificateur de 12 W modulés wwaw Marc FULRERT,

télévisi o e:n azs e:e sie” wmle F. JUSTER.
Cours de teievision e Jean-Gabriel POINCIGNON.
Emetteur 40 et 80 m. .. ...... covas R, 224, /

Notre courrier technigue
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A normalisation des com
densateurs variables de
490 pF et des bobinages cor-
respondants vient d'étre defi-
nitivement ‘adoptée * par le
Syndicat National des Indus-
tries Radioélectriques. Nous
Ja publierons dans un de nes
prochaing numeéros.

LES émetteurs de Wroclaw,
' Gliwice et Szczecin ont
é1é rapidement remis ea ser-
vice. Des usines de construc-
tions radiophotiiques ont re-
pris leur activit¢é A& Duszniki
el Dzlerzoniow. Elles recoi-
vent des pidces détachédes sué-
doises. On prévoit en 1948 la
fabrication d'apparells‘récep-
teurs construits entiérement
en Pologne,

& [GNALONS les émissions
d'une fréquence. éialonnée

.de 2 MHz (150 m. de longueur
d'onde) faites par la station
de 3500 W de 1'Observatoire
d'Abinger dans le Surrey
(Grande « Bretagne). Cetle
émfission, qui permet la com-
paraison des étalons de fré-
quence 4 quartz, a lieu de

1L RAUTHERLECR

Directeur-Fondateur
Jean=Gabriel POINCIGNON

Administrateur
“Georges - VENTILLARD
" e0e
Direction-Rédaction
PARIS

25, tus Louls - le « Grand
OPB 8962 O.P, Parls 424-19

Piovisolrentent
tous ‘les deux jJeudis
"
——— ABONNEMENTS a———
France et Colonies
Un an; 26 N°* : 500 fr,
Pour fes shanfements d*.dresse
pridrs de joindre 15 francs en
timbres et la derniire bpnde,
) ) h -

. 3
PUBLICITE -
Pour toute publicité. s’adresser
SOCIETE AUXILIAIRE
. DE PUBLICITE
142, rue Montmartre. '
(T8 _: GUT. 17-28)
C. C. P. Paris 3793.60

gnaux en onde porleuse non
modulée sont émis de 11 h.

4 11 L. 15 ; puis de 11 h. 15
& 11 h. 25, des signaux mo:
dulés & 1.000 Ilz. Enfin, de

I'indication de la correcltion
de fréquence & + 2 cent Imil-

{lioniémes preés,

ADIO - MAROC possiéde

deux réseaux: la chal-
ne A, comprenanli Rabat
(499,2 m., 601 kllz) relayé en
ondes courles sur 33,03 . de
6h.45 &4 8 h. 45 et de 18 h, 15
4 21 h.; la chatne B, avee les
stations de 315,6 m. (863 kIlz)

et 2988 m. (1.004 - kliz) re-
layées sur 18,01 m. de
12 h., 15 4 13 h, 45 et sur

33,03 m. de 21 h, & 22 h. 40.
Le programme francais pas-
se sur la chaine A de 6 h. 40
4 8 h. 30 (9 h. 45 le dimanche)
de 12 h. 15 & 13 h. 30 ; de
18 h. 32 & 21 h. ¢ el sur la
chéine B de 13 h. 45 & 14 1. 30
et de 21 h. &4 24 h. : enfin sur
les deux chaines de 13 h. 30
& 13 h. 45, Des bulletins d'in-
formations en francais son!
passés & 7 h, &4 8 h, A
12 h. 30 ; 13 h. 30.; 19 h.
20 h, 30 ; 22 h. 30.

EPUIS le" début de cette

année trois émetteurs sont
en.cours de montage: Lille-
Camphin (100 kW), Marseille-
Réallor (20 kW) et Strasbourg-
- Brumath (O.L.) (20 kW) ;
quatire en cours d'essai : Al-
louis OC (2 émetteurs de 100
kw), Rennes - Thourie (100
kW), Paris (500 W) (émet-

11 h. 25 & 11 h. 30, on passe

® Viict le superhétérodys
na que vous construlren
en sulvand par correr)
gandance, notre

COURS de .

RADIO-MONTAGS!

. {section RADIO) /\
Vous cecevres toutes les &
piéces lompes, haut pass
leun, hétérodyne, trousse
d'outilloge, pour prati=:
quer sur tubled
. Cs matériel restera

. vatre propeiété, -
~ Section
ELECTRICITE
eveQ Wovaux pratiques.

1

=

;-:\§\\
¥ =

Veuillez @'covoyer, do ardn, mm engegement ]
me pert sotee albun Blussé o coulcum comme
10 bates - - Electssstrd-Radio TdlévnmonCladme

€08 .
ADRESSE

on & dicouper @ & npepar .

teurs FM) ; qualre en servi-
ce: Puris-Sorbonne (1 kW,
1.429 kllz) ; Louvelot (20- kKW,
959 kllz) ; Nancy (20 kW,
1.339 kllz).

D'autre part,
est
15 h. 20 par Allouis sur 48,39
m. (6.200 kHz).

Paris-Inter

[ ] .
ES construcleurs de postes
récepteurs et les- ingé

nicurs radioélectriciens tien-
dront leur Pprochain congrés,

du 26 au 28 avril 1948, & Sy-
racuse (New-York).

— Construisez

‘Grios & .mos bles de p

SANS AUGCUN RISQUE D!INSUCCES,
UN RECEPTLUR DE GRANDE CLASSE

13

a——

vous-méme

Moaéle 404 portatif A
Mod&te 405 portatif &

Frais d’embaliage et

réoepteur construft par vous.
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Métro : Gare de Lyon

schémas et toutes notlces utlles pour vous guider dans votre tache :

Muoddle 500, modéle moyen A 5 lampes américalnes
Modéle 501, modéle moyyen as lamx[)::s ameéricaines
Modéle 602, modéle grand luxe A 6 lampes américalnes
Modéle 1.8 Super récepteur de trés grande classe
: A 8 lampes américaines
-d’expédition en sus. I
Euvol contre remboursement 4 lettre lue pour ‘toutes desfinations,
A TITRE ENTIEREMENT GRATUIT
‘et eur simple demande de votre part, nos ingénieurs eorrigeront
toute érreur éventuellé, et assureront la mise au.point parfaile .du.

GARANTIE DE SUCCES A 100% . .

Rlen préciser la nalure de votre courant électrique

GONSTRUCTIONS RADIO-ELEGTRIQUES

14, rue Michel-Chasles. PARIS (XTI

plets, accompagnés des

4 lampes européenmes
3 lampes américaines

Tél. : DID, 65-67.

PUBL. RAPY gt

relayé de 12 h. 15 A.

OUR apercevoir le dix
millioniéme de millimeé-
ire, il suffit de regarder dans
l'oculaire du microsenpe élec-
tronique du laboratoire de la
R.C.A., A Princeton, lequel ne
grossit pas moins de 300.000
fols | Aussi, peut-on y volr,
comme en plein jour, le com-
bat implacabe que les virus i
vrent gux bactéries. D'ailleurs,
le rayon électronique. les cloue
sur place. mais on peut recons-
tituer, par le film, les phases
de la lutte. Ce microscope ap-
porte & I'élude des maladies
4 ‘virus une magnifique . coa=
tribution,

. .
L bricolage en malierc de

‘radio est terminé. -Pen-
dant une longue période, 'es

difficultés & se procurer du

matériel obligeaient les techni-
ciens & construire avec les
moyens du bord. I1 n'en est
de méme mainienant, puisque
S. M. G. est en mesure d'offrir
& ces- bechuniciens, toutes les
pitces délachées de premiéra

| qualité nécessaires’ & la cons-

truction et -au dépannage.
S. M. G. 8, rue de 1'Ourcq
(19*) Métiro : Crimée, Bot. 01-38
Catalogne contre 25 francs en
timbres.

EMISSION facile?... Voir

puge 153 du journal des 8.




Mesures et appareils
de mesure :

A tension de sortie d'um amplifica-

teur doit reproduire exactement la

tension appliquée a l'entrée. S'il n'en
est pas ainsi, on it que Tampiifica-
teur a de la distorsion. Il existe plu-
sieurs types de distorsion, a savoir :

La distorsion de fréquence. — Lors-
que l'ampiificateur n'a pas le méms
gain pour toutes les fréquences .

La distorsion de phase, — Lorsque la
différence des phases de deux teasions
app.iquées a T'entrée n'est pas égaie
8 la différence de phase des deux ten-
sions amplifiées & la sortie de l'ampli-
ficateur.

traduit donc par l'apparition de fréquen-
ces harmoniques.

Ouvrons ici une parenthése pour dire
qu'un son parfaitement sinusoidal est
extrémement désagréabm a loreille. Il
est donc possible qu'un son ampiifié par
un am.phflcateur ayant de la distorsion
soit pius agréable que ce méme son am-
plifié par un amplificateur linéaire. Il ne
faudrait pas en conclure que la distorsion
soit souhaitable, méme pour les ampiis
BF des récepteurs de concert, car les ten-
sions appliquées a l'entrée des amplitica-

teurs sont déja, en général, nor smnusoi-

dales et agréables & loreilie.
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La distorsion d'amplitude. — Lors- _
que la tension de sortie n'a pas la
méme forme que la tension d'enirée.

Nous ne nous intéresserons dans ce qui
va suivre qu'a la distorsion d'amp.itude.
Cette distorsion est due a la courbure
des caractéristiques des lampes ampl-
ficatrices utilisées. Si la caractéristique
du tube est linéaire, l'amplificateur n'a
pas de distorsion; c'est pour cette rai-
son que la distorsion d’amplitude est
aussi appelée distorsion « =non linéai-
re ».

Le théoréme de Fourier nous apprend
qu’'une tension périodique de période T, de
forme quelconque, peut étre considérée
comme la somme d'un certain nombre de
tensions sinusoidales de périodes T, T/2,
T/3, T/4 etc.. La tension de période T
(fréquence F) est Ia fondamentale, les
tensions de période T /2, T/3, T/4 etc..
(fréquences 2F, 3F, 4F etc..) constituent

®

S'il est pratiquement {impossible de
chiffrer la différence de forme entre une
sinusoide et une tension périodique non
sinusoidale. il est pius facile de chiffrer
la valeur des tensions harmoniques. C’est
ainsi que l'on peut mesurer la distorsion
d'un amplificateur, en évaluant séparé-
ment chacune des tensions 2F, 3F, 4F.,
Cela revient a étudier complétement le
specire des tensions de sortie. En prati.
que, on chiffre seulement 1a valeur effi.

cace giobale de toutes les tensions harmo- -

niques par rapport a la tension de ia fon-

_damentale, Le taux de I'hnarmonique T esf§ .
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les harmoniques 2, 3, 4 etc... Par consé-
quent, si l'on applique & l'entrée d'un
amplificateur ayant de la distorsion une
teasion parfaitement sinusoidale de fré-
quence F, 4 la sortie, nous allons trouver
une tension qui n'est plus sinusoidale,
mais qui peut &tre considérée comme la
somme de tensions de fréquences F, 2F,
3F, 4F etc... Une distorsion d’'amplitude se

Fillre Amplt

2 - -
ul étant 1a tension de la fondamentale,
u2, u3, u4... les tensions des harmoniques
La. tension complexe dont on mesure
T distorsion a comme expression

u = ul sin wt + u2 sin @ wt — @2) +
u3 sin Bwt — ¢3) + u4d sin ¢ wt — ¢b)..
oll 'on reconnait la fondamentale de pul-
sation @ et les harmoniques de pulsations
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2w, 3w, 4 etc .. qui peuvent présenter des
$fferenoes de phase a lorxglne ?2, @3, ¢4,
wC

Si notre intention étatt de mesurer s
parément u2, u3, ud... on s'apercevrait que,
pour les amphfxcat@ur: utilisés couram.
ment en radio, il suffirait de se borner
au quatrieme ou cinquiéme harmonique
pour avoir une valeur précise de la dise
torsion, car les termes u2, u3, u4.. dimie
nuent trés rapidement.

PRINCIPE DU DISTORSIOMETRE

Pour la plupart les distorsiomatres me,
surent la distorsion par suppression de
la fondamentale. Le principal organe de
ces appareils est donc un filtre. Pour me-
surer la distorsion d'un amplificateur, le
mode opératoire est le suivant : on at«
taque l'amplificateur par une tension si-
nusoidale. La sortie est reliée a4 l'entrée
d'un filtre que l'on accorde sur la fré.
quence de la tension d'entrée de l'ampii-
ficateur.

o
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Figure 3

Un voltmétre branché 3 l'entrée du fil
tre mesure la tension de sortie de l'am-
plificateur, soit u, qui comprend la som-
me de ul (tension de la fondamentale)
et de toutes les tensions harmoniques.

A 1a sortie du filtre, n'dpparaissent que
les tensions harmoniques, la fondamen-
tale ayant été éliminée. Un voltmétre a 1a
sortie du filtre mesure donc la somme
des tensions harmoniques. Le rapport des
imdications respectives du voltmétre apreés
filtre et avant filtre donne le taux de
distorsion.

Pratiquement, la disposition dun dis-
torsiométre est celle de la figure 1. Una
commutateur permet de brancher ou noa
Ie filtre.

Une premire opération consiste A
brancher le filtre (position 1) et a la
régler sur la fréquence d’entrée de l'ams-
plificateur ; pour cela, on cherche a gb-
tenir un minimum au voltmeétre de sor-
tie, on régle le niveau d'entrée de facon
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4 avoir une certaine déviation au voltme.
tre de sortle; sans retoucher au niveau
d'entrée, on débranche le filtre (position
2) et on régle l'atténuateur pour avoir la
méme déviation au voltmeétre de sortie.
L'affaiblissement du a l'atténuateur don-
ne le taux de distorsion et l'on peut
aors étalonner directement le cadran
en taux de distorsion.

Remarquons que dans cette disposition
pratique, en passant de (1) a4 (2), la ten-
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slon d'entrée de 'amplificateur croit dans
des proportions énormes; Aaussi faut-u
avolr sain de mettre latténvateur au
maximum d'atténuation avant de pas-
ser de (1) a Q).

Une autre disposition est celle de la fi-
gure 2. En position 1, J'atiénuateur est
court-circuité et l'on régle le filtre de fa-
con A avoIlr le minimum au voltmeétre de
sortie.

En position 2, on court-circuite le filtre
et l'on régle l'atténuateur pour avoir la
méme déviation au voltmelre de sortie

L'essentiel d'un distorsiométre consiste
done en un filtre et un atténuateur. L at-
ténuateur peut étre constitue par um sim-
ple potentiometre hobiné‘eta‘.onné. 11 est
possible d'utiliser plusieurs types de fil-

‘tre.
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FILTRE EN PONT

Noue trouvons ce type de filtre sur un
appareil trés répandu dans le commer-
ce en France. Le schéma de principe est
celui de la figure 3. L'équilibre est ob-
tenu lorsque R1 R3 = R2 (R4 + 1) pour
une fréquence telle que L et C soient en
résonance, c'est-a-dire telle que LC w? = L.

R1, B2, R3 sont des résistances fixes
gans self, C, L, R4 dea capacité, sell et

résistance variables, r la- résistance
ohmique de la self L. La recherche de
I'équilibre consiste d'abord & faire réson-
ner L et C sur la fréquence fondamentale
au moyen de plusieurs bouions commu-
tant des secifs et des capacités fixes, puis
au moyen d'un condensateur variable per-
mettant le régiage fin. On a alors un pre-
mier minimum par des boutons ne [fai-
sant varier que L et C. Ensuite, on par-
fait le réglage a l'aide de la résistance
variable R4, constituée en générai par un
simple potentiomeétre., :

Ce dispositif présente entre autres un
inconvénient : l'entrée et la sortic du fil-
tre n'ont aucun point commun et l'on doit
obligatoirement faire usage d'un transfor-
mateur, en général a la sortie, pour pou-
voir attaquer un amplificateur.

Une autre disposition de filtre est celle
de la figure 4, que l'on appelle fréquem-

ment un T ponté. L’équilibre est réaliséd’

lorsque rR (»C)? = 1, pour une fréquence
telle que Lcw? = 2, T représente Ja résis-
tance ohmique de la. self L qui se trouve
donc zccordée par deux capacitéas C en
série. 11 importe que le filtre n'affaiblisse
Lt

C4
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)
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au moyen d'un ensemble de commutateurs
82, 5'2, 83, §'3 et de condensateurs varia-
bles. 82 et 8'2 d'une part, S3 et S'3 d’autre
part sont jumelés. Enfin, un condensateur
variable a deux cages permet de faire
I'appoint. R est variable au moyexa d'un
potentiométre de 1 MQ. Il n'est pas pos-
sible de donner les valeurs exactes cor-
respondant a la fréquence d'accord car, si
I'cn peut déterminer la valeur de la self
neécessaire, il est difficile d’évaluer la ca-
pacité répartie de la self dont 1'impédance
1

—— vient en déduction du terme L. Blen

m
souvent, d'ailleurs, on se¢ contente de quel-
ques Iréquences repérées préalablemend
ou méme d'une seule fréquence, ce qui,
évidemment, simpl#fie de beaucoup les
commutations de la figure 5.

Le schéma de principc est donné par B
figure 6. Pour L1, nous avons pris un
tube du type EL2 ou EL3. Pl permet d'a-
juster la niveau d'entrée. R3 a une valeur
de 1.000 a 2.600 ohms. C4 est une Cae
pacité de forte valeur (4 F). La tension
amplifiée apparait aux bornes de l'ensems-
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pas harmonique 3 de la fondamentale,

ce qui feusserait l2 mesure de distorsion;

sans le filtre de la figure 4, I'affaiblisse-

ment de. 'harmonique 2 est de 05 dB.

lorsque le coefficient de surtension de la

self est seulement de 3. On sait aue le

coefficient de surtension d'une Dbob:ne
’ Lo

est @ = ——. Précisons que le cocfficient

r .
- pour une seif BF de construction courante

varie entre 5 et 50 suivant la fréquence,
et que l'on arrive a fabriquer des sells

BF toroidalss dont le coefficient de sur- -

tension peut aller jusqu'a 150.

8i l'on veut faire varier la fréquence
de coupure de ce filtre en T ponté, il faut
évidemment faire varier les trois para-
métres L, C, R. Le schéma correspondant
est celui de la figure 5. Un commutateur
S1 permet de faire varier L par bonds
Ce bouton peut constituer le bouton des
gammes de fréquence. C pourra varlar

N

=
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ble R5 P2. Si I'on veut ae limiter K des
taux de distorson maximum de 20 %, ol
pourra prendre P2=1.000Q, R5=5.000 Q.

Nous voyons ensuite le filtre dont nous
avons parlé pius haut, suivi de deux lam-
pes amplificatrices de tension. L2 sera,
par exemple, une 6J7 ou EF$, ¢t L3 une
6C5. La lampe L3 attaque un voltmeétre
3 courant alternatif monté aveec un petid
élément redresseur cupoxyde.

[l est bon de prévoir deux bornes de
sortie permettant 'examen & l'oscillogra~
phe de la tension étudiée aprés élimina-
ticn de la fondamentale.

- L'alimentation de cet ensembls doit 8tre
trés bien filtrée et il convient de faire
trés attention aux fuites magnétiques du
transformateur d'alimentation, qui amé.
reraicnt des déviations de l'appareil de
mesure terminal sans qu'aucune tension
soit branchde a I'entrée du distorsiomeétre.

Le cadran de P2 est étalonné directe.
ment en taux de distorsion.
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