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e LA CONHRENCE 
INTERNATIONALE DES 
TIUC.OMMUNIC,\TIC'NS 

Cest elle .,ui doit régler tou
tes les srandes questio.,s interna
tlOl'l11l•$ de la radio. Où se tieo
idr11 �tte conférençe, qui doit 
faire $Uite à œlles de Madrid 
(1934) et du Cair@ (19313) ? 
On ne saurait encore le dire, bien 
qu'OI\ tlflviwge sa convocation 
prochaiRemeAt. Le travail· préli-
1Ain11itf a déjà été dégrossi à Rio
�� J1111@ir-ei 1t i l..i Hwino. 

» PAHICATIONS
IURGPEENNES
DE POSTES DE RADIO 

On fignale d'Eindhoven que 
IN usines Phili

.
ps fabriquent 

1.()00 �te11 lll!·r $91T1'9În11. La 
,-rl�ti°" 11 repris •n Norvège 
-,. où 1'111 Allemand• ont enlevé 
140.000 P!)Stes - alleC des piè
ilt' détachée.; d'importation 
[( l.20.000 jeux à ce Jourl. Le 
prl:ac d.s pœtes sera compris en
tre 2.500 et 3.400 fr. Ce pays 
l,nportera aussi des postes pou
'Want •tre vendus moins de 4.000 
fi:anCJ. 

• LI LABORATOIRE PE LA 
REPARTITION DES ONDES

1.,9 travail essentiel de la Con-
16,.,,_ internationale des T6lé
�icatjons est la réparti
tla,1 de klutes les bandes d'on
� disponibles entre les divers 
s11rvices de radiocommunic3tions. 
C:, travail est r<1tionnellement 
JJréparé par un !;i!:>oratoire spé
çial, çréé par la f.C.C., et où l'on 
jt1.1di11 tOl.!t s,pécialema11t lf)s nou
l'ell� appliçations des ondes : 
w::t!•uffage HF, diathermie, signa
�ti!:>n. balisage, usages civils du 
iaalar. 

e NOUVELLES '!'AXES Sl•R 
1.111 "''""""" ..
RADIO 

La taxe c;e transaction �ite 
« taxe de luxe » a été supprimée 
et remplacé@ p<1r la ta:,i:; à l'an
cien taux; elfe est dor-u:: r,p,a. 
née de l S % à , 1 % . E.1<1 cprn
pensation de ce manque à perc;e� 
voir, le fisc, par décret 46-135, 
du 20 janvier 1946, i1I inst'tué 
une taxe de 16 % qui, sous le 
nom de « taxa sp6ciale :e, frappe 
la plupart des pièces détachéas 
de radio, à l'exception de celles 
qui sont destinées à l'exportation. 
Cette taxe peut être répercut:ia 
sur le prill'. de vent11 cl!! l'.mp.:i.eil 
complet. La ta)l:41 l<Jcale s1.1bsist11 
comme auparavant. La taxe de 
radiodiffusion sur les lampes est 
supprimée, 

• LIS ,u,,.,,ua POUlt 1.•
UDIOTICHNICIINS

Il est question, en Angleterre,
d' attributtr lfls surplus de 111.Jer,e 
en matériel radioélectriq4e •1.14 
service-men chimot,ilisés qui �� 
sirent reprend,. lt1.1r métiJr et � 
ré6quiper en outillage !Ofol fPPI� 
reils de mei;;ure. 

·· 

e L'ADAPTATION 
AUX GRANDES ONDD 

Les auditeur"$ anglai, se pr�c-,. 
cupent d'adapter aux grande1 
ondes leurs • postes du temt>t 
de guerre :e. On v1tnd actuelle
ment à Lon<dres clt!$ ad4ptat,ur1 
coûtant 900 fr. environ. 

e CHf:Z LIS ANCIINS Di LA, 
T.S.P. 

Cette symp;ittiilqy• J$,SOClatlDl'I 
admet dans $0A Sfi" 1'5 prC?f!IJ� 
sionnels de lil radi111 l!Yll'lt plu$ 
de quinze ans cf activité i!jfAS ,et, 
te praAch11. Peur l 9415, la PW\IIU 
est constitu!i 11insi : Prhicii,!'lt : 
CapitaiAB de V11iss4HU flion i vi!:e. 
présideAts : l.epat et de M,re 
secrétaire géAéral : C, �faniF1 ; 
(acljeint : Ba$�1 1 trésQrier : 
Deloraine (11djoint I Poirotl I 
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'fi H '"T !I !ltEU" Directeur�Fondateur 

.. Il ftlil ·,an A Je11.n-G6ri�I 
. 

POINCIGNON 
· · 

Adm1q1$trateur 
SOMltAIRE Georges VENTILLARD 

d,e ce nurnéro 
-

• Récents progrès dans les règles
de qualité. 

• Soqyenirs sur M�rc Seignette.
• Ré�IJ1,tlon d'un émetteur

r!llie11t,ur à modulation de 
fréQue1tc,. i � ... . � éléqJII 

.
. nt,lre de S'adlo. 

Le · ehauffH• électrique. 
"nd!lf courte.. 

-
PUBLICITE 

SOCIETE Alll'll li\lRE .
DE Plln!-ICITE 

Pou, toute ,a pub11c1te. s'adresser 
l�, r1111 Mo11iP11a,u,, J>•rt•II" . 

l'fél. GllT, lî-�I 

•o•

Direction - Rédaction 
===== PAlUS ==

25, rue Louis-le-Grand 
TéL OPJ: 89-61. C.f. fart1 C2t-l9 

l"N!Ylaolrelllj!flt Jll·Meneuel 
Le J•• e$ a, lli die eh� ue mole

-
Al!IONN fi:M Et-!TS 
Fr4"ce �t Colpn1,s 

Uq o 1�4 Nosl 11 P t,., 
Pfll!J '" ei\4ng�ment1 d'actr,-Je 
prière lie lllirutre ij frapr.• •• 
timl>r" Ill !• llern1,r, IJ•nde. 

mllll&!.'11/i 
6.RUE DE TEHÉRAN_PA�IS.�

prépqr, �--

PAR CORRE$PONQANCI! 

à toutes les carrières de 

L' ILECTRICITI: 

RADIO 
CINIMA -TILlVISION 

GRATUITIMENT 
Oemeand••·"ou1 '10fre 
livr1,t q11i d6tiderQ

documentation et t,, 
pe v!)tre �Qrritr,,

- -
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me�reJ : pr16r1I �IVIII, h,g,.,. e LA T-S.f, EN ARCIINl'INI 
Rieu 

.
.. r Fr,1A�k,

. 
&tt� Die4tegard l.'industrie raùioélectrlq4e ar• 

(c4épairt6l ft �- �i11, d, ._,. 
,

•ntine ne produit 81,!ère �· 
cr,4"' 1 MM. il!re1111 tt M•y.,. . 15.000 po$tes par 11n, mais le 
l•rc4. nom!,re d',uditeurs de ce !l'a"' 

RéuRis ht 1.3. 11Nr1, les An- 1'1'1ugmente guère gu• de 
EiQnf dt la T.S.f, ORt tnt11nd4 100.000 annu!!llement. 
le4r prési1'11nt, M. !fülfl, rapplSl!'lr 
ses souv1MirJ depyis ht t11mps �s e f'ICEPTiONS AP l,,Al1El, 
�tH i jtii,&;eflt, jU!iil!IU'i �@!li.Il 
qes '"''tt"'r' à lmpulsip"I, 

• 1.1 'fUITIMl!NT l'ifll 

.
Jisnalon

. 
'
. 

l'lldmi�
. 
IQl'I 11u 11,lp

. 
fA 

de• poste, Radio-E,st Git �14,,. 
Carpentier. 

ll4DIOIELEÇTRICIINS 4\IX • ENCACE%-VOUS DAN$ .... 
COLONIES. RADIO. 

1,..., décret n• 46.31}? dl! 11 
F11ar1 1946 fixa 111 traitemer1t cl11s 
fonctionnaire$ 11t cantractu11ls de$ 
statiGns i:111 tlrn;i:avillt ot Tu
nis : directeur régional 1115 t 
25!1.CiOC:l fr.) ; 11gent contractuel 
14l à 210.000 fr.l ; chtf dt 
division ( 165 à l25.000 fr.l i 
chef de ,:i,ntre ( 1 14 à 168.000 
fr.) ; chef de section principal 
(1 lO à 1 S0.00 fr. l. 

Le printemps est aussi la Hl• 
son des concours : 
· 1 ° Concours d'entrb à l'E!c:Qlt 
N11tionale Supérieure des l'él..;. 
cammunications le 31 mai l !5415. 
,....,.. i• Concours pour le recrute,. 
ment de 150 opér11tew1 r.acli1:1-
6lectriciens de I' aviatiQn i:om .. 
m11rciale, le 21 mai 1 '.Hf> à P1.,. 
ris, Lyon, Mars11iil1, To4lc>4§8, 
Alger, Tunis, Cas11blanc;1, D,,kar, 
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Notez que l'âge moyen de ces hommes est d'envi
ron vingt-sept ans. Beaucoup sont mariés, père., de 
famille. Il s'agit de les rééduquer le plus vite pos
sible et de les rendre .rnns retard à la 11ie civile. 

Nature des cours 

Les aèvcs subissent d'abord un e.1·11rnen Jll'oba
Luirc, le premier jour, qui pern!et leur cl11sse!11_cnt
en divers groupes ayant le n1Peau du cert ificat 
d'études primaires, celui du bac/!ot, du brevet, etc. 
Une fiche individuelle de rensc1ynements psycho
tcchni1111cs est éf11hlie par les sélcctinnneurs. 

On y adjoint des co41rs d'organisation industrielle, 
de co111ptahilité matières, de planimétrie, ainsi que 
de contrôle et de vérification des pièces détachées. 



TEXTE Dll PROJET DE l .. 01 

créant un Office de la Radiodiffusion 
La Radiodiffusion França ise ne peut 

pas - et  ne doi t pas - rester long
temps sous un régime provisoire, si 
sa tisfaisant soit-i l .  I l  lui raut un statut  
que , seul, le Parlement peut fixer .  

Mais, en ce moment ,  les  é lus  du  
peuple ont d'autres chiens à fouet ter I 

Pourtant, le proje t de loi est prêt .  

Etabli avec soin par les services de 
la Radio, il ne ·,ourra subir ,  avant son 
dépôt sur le bnreau de la Chambre ,  
que des modifications de dé tai l .  

Nous sommes en mesure de publ ier 
le texte , 1e ce document.  Le voici  in 
extenso : 

LES ATTnI BUTIONS DE L'OFFICE 

ARTICLE PREMIER. - Il est <TM ,  sous 
le nom d'Of(ice de lladincliffusirm , un 
établissement public dolé de la  person
nalité civile et de l'autonomie f inan, 
cière, e t  dont l'objet, l 'organisation 
générale et  le fonctionnement sont dé
finis dans la présente loi .  

L'Office de nadiodi{{usion est  ratta
ché à la Présidence du Conseil drs Mi
nistres. Toutefois, le Président du 
Conseil peut, en la matière, déléguer 
ses pouvoirs de tutelle au l\linistre 
chargé de l ' Information. 

L'Office de nadiodiffusinn est  chargé 
du service public de l'émission et  de la 
réception de toute communication ra
diodiffusée sur le territoire de la  mét ro
pole et dans les pays et territoires 
d'autre-mer. 

L'Office de nadiocliffusion a seul 
qualité pour : 

- construire,  entretenir e t  exp loi ter
les installations de radiodif fusion ; 

- prévoir, exécuter et cl i f f llser les
émissions de radiodi [fusion de toute 
nature : sonore, visuelle ,  écr i t;  e t  im
primée ; 

- prendre toutes mesures suscepti 
bles d'améliorer la r écep tion des émis
sions radiodiffusées et proposer tous 
textes permettant d'en impo:;cr l'app l i· 
cation ; 

- assurer l'audi tion pullliqne des
émissions pré:;cntant un caractère d' in· 
térêt général ; 

- effectuer ou ;irovoqucr toutes é lu
des et recherches en vue de l 'améliora· 
tion et  de l'extension des services ren
dus par la radiodif fusion ; 

- traiter toutes quest ions de radio
diffusion avec les organi:;mes é lran· 
gers ou internaLPnuu x quu l i llés e t  
représen ter l a  F r a  1 c c  dans le,; confé· 
rences interna tionales de radiodiflu· 
sion, compte tenu de la situation par ti
culière de l'Algérie et des pays de 
protectorat. 

1 . - CONSEIL CENTRAL

ART. 2.  - Composi tion du Consr i l  
Centra l. - L'Office Français de Radio
diffusion est administré par un Direc 
teur général, assisté d'un C ::mseil Cen· 
tral composé de trois sections : 

,ase 4 + Le Haut-Parleur + N ° 765 

- la Section de l' I nlérêt général ,

- la Section de la Technique géné-
rale, 

- la Secîion du Travail.

ART. 3 .  - Composition des Sec tions. 

- La Section de !' Intérêt général com
prend six membres, choisis parmi le,;
personnalités représentatives de la Mu·
sique, des Lettres , de l'Université, de
l' Information, de ! ' Industrie ,  du Com
merce et des Associa tions d'audi teurs.

Les membres de la Section de l ' Inié
rêt  général ne doivent posséder aucn n 
intérêt dans les entreprises privées 
s'int éressant, direc tement ou non, à la 
radiodiffusion. 

La Section de la Technique générale 
comp1 ·end cinq membres, choisis ès 
qualité parmi les chefs de service de 
l 'Office .  

La Sec tion du Travail comprend cin ( J  
membres, é lns par le personnel syndi
qné ,  et représen tant les di fférentes ca
tégories de persnnnel . 

AnT. 4 .  - Nomina t ions cl renouvel
lements .  - Les membres de la Sec t ion 
de l' l n l érôt généra l sont nommés pour 
quatre ans, par  décret pris en Cnnsei l  
d e s  Minis t res. I ls sont révocables ù 
tout moment dans la 1rn'me forme. 

Les membres de  la Section de l 1 
Technique géné 1 ale sont nommés par 
arrêté. 

Les membres de la Section du  Tra
vail sont élus po,1r deux ans et rééli
gibles. I ls sont nommés par arrêté .  I ls 
sont révorables ù tout moment par le 
corps électoral qui les a manda tés .  

I l  est pou r v u ,  dans un délai d'n n  
mois, au rern pla (·'.cment des mernhres 
du Conse i l  q 1 1 i  au ra i ent  cessé d'en faire 
partie avant  la d 11 t e  normale d'expira
tion de leu r ma 1 1da t .  Le mandat des  
membres dés ignés pour les  remplacer 
expire ù .  ce l te d 1 1rn ière date . 

AnT. 5. - At t , : /J u tions du  Conseil .  
Le Consei l  Crntral règle par ses déli· 
béral ions les ac t h· i tés de l 'Uf{ice cle lla
diocliffusion à la  demande, soi t de 
l'au tor i t é  de tu t e lle ,  soit d'un membre 
du Conseil ,  wit d 1.1 Direc teur général.  

En par t i cu lier ,  le Conseil Central se 
prononce obliga toirement sur : 

-. le programme de construction, 

- le rég i me d'exploi t a tion du réseau
fnmçais rné l ro 1H • l i  I a in et cx l ra-métrn
poli taln de radiod i f fusion, 

- le;; par t i c ipa tions dans les en tre
pl'Îses annexes, 

- l'éla!Jlissement, la modification, le
recouvrement des '.axes et redevances 
radiophoniques. 

I l  décide de l'orien ta tion générale 
des émissions, compte tenu des grands 
couran t s  de l 'opinion française. 

Il déride de,5 mesures suscep tible'> 
d 'amél iorer la récep tion des émissions 
radiod iffusé'es e t ,  le cas échéant, pro 
pose tous textes légaux appropriés. 

I l  délibère sur l'organü;a Lion géné
rale des services, fixe le statut du per
sonnel et  son régime de retrn i lc,; .  

I l  arr?te le projet  de lrncl gPI. arnrnel 
et tous p roje ts  de !JU(]ge l s  .Hl c\ i l ionnels 
qui sci -.t irnt reronn11s nérrscairrs en 
cours d'année, appro11ve lrs comptes 
et les bilans, contrôle l'exécnt ion des 
programme,; de travaux ,  peu t  <lrlibé·· 
rer à sa dil igPncc sur tous marrhés ., 
conven t ions, t ransae l ions, compromis 
et acqu iescements. 

I l  autor ise : 
- l'Pngagenwnt tle la prorédll l'e des

em p n 1 11 t s ,  dans k::; condi tions llxérs à 
l 'a it ide 2:i .  

l 'ad1 a t ,  la Vl'nte ou l'échange d,, 
tous droi ts  mobil iers et immobiliers, 

- to1 1 t P  ad ion j udiciaire,  tant en
demandant qu'en <léf P l1(]an t ,  

- l'accep ta tion des  dons et  legs.

ART. (i ,  - llapports avec l 'a u tori t r!  
cle tu te l le .  - Les  questions rela t ives au 
régime d'exploitation du réseau (émis
sion et réception ) ,  au s l atut du persor. 
nf'l , à l 'exécution du budge t ,  sont 
exami nées par c: li,H[Ue section Mlibé 
rant s6parémrnt.  Tou t es p roposi t ions 
sont adoptées à la major i t é  des nwm
bres con1posant ces ::;ce l ions. Crs vro· 
posi t ions sont é tudiées par le Conseil 
Central délibérant toutes sec tions reu· 
nies dum; les quinze j ours du vote. 

LPs décisions sont alors pr ises à la 
majo ri l é  de;; voix t! t•s membres compo
san t  le Consei l  Cent.ml et  deviennent 
i rnmét! ia l r 1rnmt exéc n t oires .  

Tou t efo is ,  les déc i s ions !lu Conseil 
C, •u l ral  rela t i ve,; ù l 'é i ahlis,mment des 
t a xes on rrdcvarn·es rad iophoniques ,  
au lrn d ge l ,  à l 'émission <les emprunts, 
ne sont exér:utoires qu'ap rès homologa
tion de l'au tori té de tnto\lc . 

AnT. 7. - Organisa t i 1m drs réunions. 

- Le Conseil Central se réuni t  en
séance ordinaire deux fois par mois.

Il peu t  ê tre convoq1 1é en séance ex 
traord i naire par son Pré�iclcnt ou sur 
d c;mande fonnulée par une sec t ion. 

Le Conse i l  ne peut valablement déli
lié i·cr que s i  la majorité au moins des 
membres de  chacune des sections . as
siste ù la séance. 

Les membres du Conseil Central ne 
peuvent se faire re présenter .  

Le,; décis ions sont. prises 11 la ma jo
r i t é  (! p,; Yoix d es rncmlJrcs p 1·tl .,1,nts. En 
cas de  par i a ge ,  la voix du Président 
e:;l p 1·épundérnnlt' . 

ART. 8. - Organes Con.s,1l\0,\i.f s .  -
I .e  Consril Central p ourra prendre
l'avis de Comités Consultatifs non per
manen ts  en vue de l'étude de questions 
dé terminées. 

Les membres de ces Comités seront 
désignés, "dans chaque cas, p ar le Con
seil Central. 

( A Suivre.) 
Pierre C I A I S .  

- - � 



RECENTS PROGRES DANS LES REGLES DE QUALITE ET DE SECURITE 
DE LA CONSTRUCTION RADIOELECTRIQUE 

' 
' 
' 

Dan8" tous les domaines, la fa
brication s'oriente à la fois vers 
la qualité et vers la sécurité, en 
dé,p1t d'une économie toujours 
plus grande <le la matière et du 
volume. L'augmentation de puis
sance, <le rcnd,·m,•nt, de longévi
té du matfrid s'accompagne dr 
la réduction des dimensions et 
du poids. Une iUustration très 
nette nous en est offerte par les 
progrès réalisés depuis quelques 
années dans la fabrication du 
matériel radioélectrique. Toute� 
ces tendances ont abouti à la 
création de petits postes minia
tures, dont les caractéristiques 
cm disent long : 3 gammes d'on
des. volume inférieur à 10 dm3, 
poids inférieur à 4 kg, sensibili
té de 50 µ\', régulation automa
tique de sensibilité <le 1/10.000, 
timbre de bonne qualité. La lon
gévité du matérie,l ainsi étudiil 
est à peine moins grande qu" 
celle de la construction de� 
postes normaux. 

ration paraît être désormais, 
pour chaque appareil : c Le prix 
au kilo », 

Voyons ce qui en résulte pour 
les pièces détachées. A puissan
ce égale, la Jongueur des. résis. 
tances s'abaisse de 60 à 15 mm, 
leur diamètre de 10 à 3 mm. 
Les petits blocs de condensateurs 
roulés mcsuirent au plus 5 mm 
de diamètre et 30 de longueur. 
!,;n poids et en volume, on réa· 
lise une économie de 10 % sur 
les trimmers et paddings à iso. 
lant céramique. L'économie dc
matière et de dimensions est en
core très sensible sur les bobi. 
nes à haute fréquence, grâce Il 
l'emploi de noyaux magnétiques. 

Diminution 
des marges de sécurité 

Cette question est liée à celle 
d" la simplification du montage 
et à celles des règles de sécurité 
applicables aux appareils bran
chés sur le rést•au. Aussi n'est-il 
pas facile de déterminer, par 
exemple, quelle répercussion sur 
la réduction de volume peut 
avoir le fait d'abaisser de 100 V 
la valeur de la· tension d'ess,ai 
des condensateurs électrolyti
ques de charge ou de filtrage. 

électriques allemandes et suis
ses ont abouti, les unes et les 
autres, à la réduction des mar·
ges de sécurité. 

mateurs d'alimentation et de sortie, ainsi que aur cellles d .. bobines de choc. 
C'est ainsi qu'un transforma- La construction tcur d'alimentation est dérnr- des postes universels mais essayé non plus avec une 

tension quintuple, mais seule- Lors _des dernières expositions 
ment avec une tension double. de rad10, en 1939, on observait 
Pour les condensateurs, la tcn- les rapports suivants entre les
slon de pointe est ramenée de 2 diverses catégories de postes ré•
ou 3 fois à 1,5 fois la tension cepteurs: postes sur a1ternatif : 
nominale. Un condensateur élcc- li9%; postes universelR : 31,6%; 
trolytique pour 360 V de tension postes à batteries : 9,5%. 
continue n'est plus construit que O.ans le nouveau programma 
pour une tension d'essai de d'exportation de l'in.du•tria 
450 V. étrangère, les postes c tous �ou. 

Il en est de même pour i'iso- rants " entrent pour plus da
lcment des fils, les lignes de 60%. Cet accroissement est dG
fuite entre contacts d'un commu- pour une large part à la diffu.
tatcur, la profoction du châssis s:ion du poste miniature à trois
,·ontre la terre dans les c tous gammes d'ondes et aussi aux né. 
courants ». c�ssités de l'heure. La s�pres• 

E s10n, dans ces appareils, du n ce qui concerne les dimen- transformateur d'alimentation sions des pièces détachées, les permet d'économiser le cuivre et prescriptions de sécurité se sont la tôle dynamo. On consent vo.singulierement amenuisées. Pour lontiers aux commutations les résistances, par exempl<l, nn plus difficiles des diverses ten•se sert maintenant, pour prcs- sions de réseau et aux mesures que tous les emplois, des types . de sécurité indispensables pour d'un demi ou un quart de watt. la connexion du second haut. Pour ce qui est des limites parleur, du régulateur d'intensi· d'échauffement des pièces déta- té et de l'antenne, ains-f que pour chées et de l'ensemble des éta- la protection contre le toucherges, on a fait aussi de gros pro- nu contact avec le châssis. grès, qui ont leur répercussion Quelques mesures interm._ sur les dimensions des transfnr. diaires ont déjà été adoptées. 

C'est la construction du l'OSte 
miniature qui affirme le mienx 
les progrès réalisés dans l'éco
nomie de place et de poids. De. 
puis 1937, Ü'autre part, on s'est 
préoccupé de calculer au plus 
juste les pièces détachées, en 
vue d'améliorer leur rendement, 
tout en gagnant en volume et en 
matière. Cette tendance s'est ac
r.êl1érée depuis la guerre, du fait 
de la rareté des matières, si bi<>n 
que le mot cl'oIXlrc de la corpo,. 

La réduction des règles de sé
curité ne peut d'aiHeurs être 
déter�inée que par !1es ententes 
techniques 1nterl'!at�onale,s. 1:es, 1111111111111111111111u1111111111u1111111111111111111111111111111111111111111111u11111111111111111111_.11111111111111111111111-. nouvelles prescrrpt10ns radio-

TABLEAU DE L'EVOLUTION DES CONDENSATEURS 

1 CONDENSA- CONDENSATEU-RS ELECTROLYTIQUES 
TEUR 

TYPE AU PAPIER 
(19 25) 1935 1940 1938 1942 

Volume 224 cm3 98 cm3 54 cm3 25 cm3 17 cm3 
Anode alu·minium lisse lisse rugueuse rugueuse 

3,5 tois 6 tois 
Su.pport papier tissu+ papier papier papier papier 

Poids 400 g. 115 g. 75 ,. 30 g. 22 g. 
Dimens:ons 90x46x54mm. D=35 mm. J=25 mm. D=25 mm. D=25 mm. 

H=102mm. i=1 10 mm H=50 mm. H:35 mm. 

1111,uu111111111111111111111111111r1111111n11111111111111111111111111111111111111111111111111111u111111111111111111111111111111· 

Tu seras radio 
Monteur - Dépanneur 

Technicien - Ingénieur 

Marin - Aviateur 

Fonctionnaire, etc ... 

Ecrire à 1./ECOLE SP}l:CIALE DE T.S.F. 
et de RADIO TECHNIQUE 

LA MEILLEUUE ! Depuis 30 ans, en effet, elle a 
acquis une expérience concluante 
D'ailleurs, lisez ses Programmes 

de. Cours par Correspondance 
N° 7 Electricité - N° 11 T. S. F. 

Envoi 10 ÎI'. en timbres pour chaque programme 
PARIS - 152, Avenue de Wagram. 

NICE - 3, Rue du Lycée. 
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Les économies 
dans la construction

eateur peut être en Hère ment réa
lisé en matière moulée. tout en 
conservant un fonctionnement
frtêprochable. 

qu'on emploie même dans lei
a tel iets de dépannage. 

Les tech.nl:èi:'ens 'Ont rec,mhll
que le cuivre n'.,st pas in d ispen
sable au câblag.,. l\écemmenl, oil 

::-,. a pti établ ir toutes les con
", 1 ...1..ntl!l!lllt"I.L...-.7\. nexions en  fil de fer, ! ' in tltl l'nce

de l a  r<és is tanee non  indnc t . v e
é tant  a lo r s  nég l igeable .  I l  ne 

� 
f a u t ,  en effet, q t! c  1 :1 m .  <ie ! i l

� =�� 
d e  fer p <l l l l' tout k ,·àhl a ;(r ,  t i\ l:·

..__�_..._.._....,_ � ... ,. d i s  qur l ' c n roukmcnt des  bub1 -
ucs  ab,orbe 1 .5\lll m.  

Le châss is  p<'U I  très h icn  u 'è t re
pas  fa i t  eu  tùlt' <le fer .  l< s con
tn, for t s ,  suppo i ·h e t  a p p u i, peu
Ycnt  êt re cot1 s ! i t n <' s  pa 1· de la
!Me de zlné, de l a  tôle d 'a l nm i
uin. m 0 11. par quelque  a l l i a g!' de
métal kger. La 111 c t � ll urg1 e a 
t rouvé  le moye n de résoudre le
p rohlt· 1n c d'_a ·;su rer  un �)on con
tact L·nlre v i s  e t  co n 1H·x 1 0 11 "'� u n e
soud ure · cffi l'al'c ,  u n l'  sol i ,l i t é
suf fi s an t e ,  a i n s i  q u ,· l a  p ro t{'C
t ion  cont re l a  corro � i on .  

Les  a 1ué l iora t i n n �  n p p o rt l:·c s 
l� ll '.\. eo 111 n1 u t a t eu r s  d t• lun g u t• 1 1 r :, 
d ' uude  por l en t  �u r  la 1nat i è1·e,
l ' e 1H.: u 11 1h 1 · c 11 1cJ 1 t  et l e  po üb . 
l ' c udant ,lt s dizainl' S  d 'an n é e s ,
l e s  con strudrurs  on t  j ugé i n d i s-
1wn sahlc l' emplo i  du p la t i tw o u
,te l ' argc1 1 t plàti\1 é  pour l a r,'a
l lsat inn ,les  cnntacls .  L'u t i l i s a ·
l i on  de  res sort s en  bronze don
ne u ne mo in s  p;ran cle sécurité ..t 
uh i·i· g,, la durée de scnicc  du 
, ·01n 1 11 11 t n t cu'r .  On a JH'éeon i s f'
l'e mplo i  dc l a  m es de bronze r<'· 
l'O \l Y t' r t e s  pa r  la in in a.�e  d' u n t1
c o u c h e  de  111 é tal  p rédl' ll 'i: dt' 
1 / 1 00 m tu .  La m ach ine  qui ef
fec t u e  cc t ra , a i l  i n �ère d a n �  l a
l a m e  d e  pet i tes  po i n te s ,  q u i  as
s u rent  le contact. Ce prncé·dé  de
f a b ri cat ion écono ni i s e  10 g .  de
p l a t i n e  pour 1 .000 c on t ac t s .  

Les noyaux des bobinages no 
�oll t  plus actuellement t'éalisés
pal' tournage, découpagè, é tir11go 
et compress ion .  ma i s  par mou• 
hi ge à l a  presse,  avec une  pres� 
sion de 2,UO  tonnes environ.  Les 
p i èce s brutes sont découpées
d a n s  une t ige ronde de la force
cl i- s i rt' c  et 1no n l éc s  conuue des
d i stpH• s  s ur la n1 a ch i n .i; • - 1 ) t1 l i l. Ce 
proci· dé \H' l'lll l' t  de d a l i ,.,,r l es
11 uYa\lx  s n 1 1 S  d t,d1l' l � .  C 'est  n n e 
PcÙ uornie de 7 0 "0 var rapport à 
l 'anc ien proci-<l é .  

l l  1· -l' � t e  t.' Hcorc  à scrn: �· d e  p lus
près l e  p rob l ,' rne co 1 1 1 p l d po sé 
par le s upc rhi- t fro clync  s n r  lt1 
p lan  phys iqne  et mathé mat ique, 
pour en t i rl' r  la quintes �wnce,
lnnt an poi11 t de vue du montage

Pour la const ru ction de 1 0 0 .000
récepteur5, le châ'ssis en mat ière>
isolante pet-mcet d 'économ i st·r
1 30 ton nes  de  fer. De  m<' m <· . le
s a l a,l icr  de  haut-pai,l cur e n  ma
t i�re moulée é,conom ise  :JO ton·
ncs de fer. 

On sait a u ss i  fa h r i q 11 t• r  l e
châ s.s i s  en 11nttièrc nun t l é e  s u
pcrlidc l l enktlt mt'ta l l i ,- i· e  s u i· 
u ne seu le  face. L'obj ec t i u n  n l a
l i v e  . à  u n e  1n o indre rl· b i st an c e
mé·can i <\ue toml�e l o r s:1nc ,  se lon 
l ' ,, xcmp e donne depui s  <l e �  a n 
ué-c s  p a r  d i vers cons lrnclt·U l 't- ,
on  monte sépari'meut  les  c i r-· 
c u its  û' t\ \ i 1n-c n t al i n n ,  J.c h a u t �
p a  rlcur et  le dubsis  proprement 
d i t .  C ' e s t  au s s i  l a  m e i l l e u r e  so l u 
t i o n  d 11 p roh lè mc d e  l 'a n t i m kro. 
pho n ie . A cet {· � a rd ,  l ' a 1 1 1 < ' r l i s s t•-

l> ' i m pur tantcs économ ie s  de 
ti. 1 > u,tl u rc ullt été fa i t e �  d a n ,  l e s
rt" c t· p tc u rs 1nudt· rncs .  q u i  t' u n i p· 
l l' I l l  ,c l l Y -Ï l'Ol l  1 ;>0 \l l) Î H l "> cl c ", t l l l 
d U l'{' , La rl· rl ul' t ion d t• ;}o ü �l �) \/fl 
de l n  proport i o n  d.\., t a i n  a p l' r
m l s  d ' c ff ed l l l' I' 1 0 0 .000 snud <l l"<' �
cl ' ,· s :-. a i ,  , 1 ui on t lull ll l' S  d o n n ,é  "> a 
t i s f a c l iou . 

r1 11'à cdu i  de l a  mat i è re prem i è
r<' . Et u d i e r  l' i n lln,· ncc de l'é
cha uffrnwnt  sur ,l a  fr i'quence
dans le ,; padd ing s ,  l a  p ruduc
L io1 1  c l es  frl'q ll (' I I CCS  i m ,i gcs.  de 
l " in t cnnu<l U l a t ion et des s ources
d e  p{• r l u rha t i o n s  analogues, les
t.ah i e r s  des  charges  d e s  p iè--c-es 
dét a ch l· ,· s �  la rl' fH' r cu s s ion des
v:.tr i a t i on s  de t e n s i on rlu ré s·t.' aU
S ! 1 1 · l ' a l i 1 1 1 cn t :d i n n ,  l e s  cou rt s .. 
C Î l'C U Ï l S  dan s 1 -L' S  v a l Y l' S  t• l a utrt'S 
acc idents  d' cxplo i ta t iou analo
g u e s .  L ' é l ; i b , • r a t i o n  et l 'ap 1 wl i ca t i on 
d e s  1u l· l  h ndc s  de n1 c � U I' (' S  ('t de
ca l c u l  o n t  eu pou r n\ su l tat  ,t-e 
s i 1 1 1 p l i f i e t• l a  c ,H1 s t r nct ion des
pos t es et de  la rendre  1no ins  coU
f l' ll S C .  Le prob lème de  l ' a l imentat ion

Pour l 'al imrn t a t iou, 1 ':111 t u t l'a n s
for1nat<.'Ul',  plus  é c onoul iq u e, 
rempl ace le t ransformateur .  On
peut a insi  r édu i re  cnn s idérab l i,. 
ment le vol ume d e  l 'enroule
ment, a insi  que celui du circu it 
magnétique, en ra i sün du cou
plage t rès serré .  l'our  uü su per
hétérodyne normal clc 50 \V, I�
transformateur d'a l imen t a t i on 
normal absorbe 1 .370 g. de tôk 
et 256  de cu ivre .  S·a subs t it u t i o n
par un au t otransfo r a mèn <'  ce\ t <• 
consomma t i on  à 8 \JO g. de tô l e 
et 1 26 de cu ivre. On peu t  encore 
remplacer le cuh•rc par 1 '11 l u m i -
11lum, d o n t  le  poids descend 
alors à 81 g. L'nuto t ran s forma
teur conserve l a po s sib i l ité d 'une
commutation faci le sur l e s  d i 
verses tens ions d e s  résean x .  I l
t a seu l t'ment  ,frs p ro tect i o n s
&.pécial<" S contre h• t o ucher à 
prévoi r  pou r l l' s  con nexions (Ji.l 

l'antenne, de  la  tcrn· ,  des  con 
dens·ateurs électrolyt iques et du 
hàut-parleur supplémentaire. 1n cnt , a.\\ l rl' fo i s  rl• :1. l i -... �  pat le L'a l l i :.qJ;(' d e  :l 111 1 1 1  a ·é t é  rc n1- dl' s t ou s  couran t s  e s t  d.'aill eur1

s imp l i fi é  par l ' adop t i o n  de ten
sions de réseaux 1no ius  élevées,
g:·néra kment  1 1 0 V, au lieu de
".l'.lO V.

Pùur le circuit magnétique d<" s caoutcho <1 c , c,s,! obtctl u  au rnuycn p l a c é  pa r d 11 f i l de t . ,, m m .  d' où 
tran&formatt'urs et bobin t·s  de de ressorts.  r i·d u c t 1 n 11 d u  ga sp i l l a ge .  D'ail-
11hoè, on util ise les chutes des Le mè!al n ' est pa s in d i s pt•n - a- l eu r s ,  la  p 1, ,d u c t i on <" Il se r 1 e
tôles dynamo ayant serv i au dé- b ic it la const i tut ion  d t• s  p i èc,· s s 'or ien t e lie p l u s  e n pl u s  vt' rs l e
coupage des c ircui ts  magné t i· d'cn t rabwment  des  condensa- remp l a c e m e n t de l a  sou cl u r<> à 
ques de� machine s  électr iques. teurs variables. Le dému l t ip l i - l'é ta in  par  la soU<Llre  a utogène, Max STl:PHEN.
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Septembre 1 939, quelque part en Moselle ... J 'ai sous fes yeux un original tract boche, qu'on prendrait pou!!' une feu ill e  morte de platabe en le voyant à terre, Mai s  lorsqu'on retourne t;ette • feui l l e  :o , on &'apertoi t  d e  l 'erreur : i '  s 'agit  en réalité d'lll1 papier h: i e mellt déçoupé,  >ottan t au v.  : su  l'in scrlt1 t ion·llUivante, sous  u ne tête de mort surmontée d'un casque françai s ; Soirés d'au tomne , les feui[ tomben t. Les poilus aussi tombeAil  printemps procQui -a e ,souviendra des feu i[ tombées ? Au printemps procha(J ui se souviendra des [ tombés ? . .. Souvent, la phrase finale ill'ellt r,evenue en mémoire. Lisez les discours officiels, voyez 1'e s attlclea  de jou,rnaux. Quand on patle des morts  de la fuerre, les  "victimes d.e mai et J uia 1940, les héhls de l3ir-iiakheirn les oblcurs tombattants de ia Ré�istanc,e, enfin tous  ceux qUi ont été tués a}lrès la Llbér•tlon, 'toua  ont !eut part. Mais  U semble qU'ett dehors de leurs proeho }:larents et amis,  les mallieureux qui ont sau,tê sur une mine en Sarre ou qui  ont été tués au coûrs d'üil coup de main avant le s in l &lre 10 mai, tou s  cu malheureux ont été oublité s  ... 12 avril 1 939  - 12 avri l 1 946, sept ans déjà ! . . .  Qui se sou,vient dè Marc Seignette 'l Ingratitude des technici en s  qu'il a formés, oubl i de tous ceux qui l 'ont honteusement exploi té  . . •  Les oouV<,au x lecteurs du Raut-Parleur sont  excwstbles de 11.é j amais avoir e ntendu pal'ler 4.e notre regl'etté tml .  Quàll l  à ceu:t qui ont  quelque ancienneté dans l e  métier, i ls d isent : c Seignette ? Oui, j e  l 'ai connu .. c•,tait un garçon intell igent, lnais combien orig inal !... • Et -e'est tout. Aujou.rd'hut, Je vleu rendre J\!stiëe • la memoire dè celui ,qui fui uu de no1 &,lus grands teçhnieiens. Pourquoi lle voir que le ti,etit côté de la queation 1u1 ne eltant 11ue quelquel anecdotes, plus ou moins vérid iques ? Qui tient rigueur au grand Ampère ou à Pain levé de leur léfendaire di straction 'l En vérité, -c'est le fai t d'un petit e sprit. de Jl.e pa1 vouloir comprendre qu,e lès gt\niea, lès cerveaux u,cep\lollbels iOllt iles anormauJt, et 

je  h'emplole pas là ee tertne blen aprês. Si dans s i:r mois dans un sens péjoratif. Les dis- voua ites régleur de chdssis tractions d'un · savaat ne sont chu pucretet où ajusteur chez que la rançon de &ou savoir, èitr�h, fte volts ftappet pas, On a dit aussi : Seignette est JH)an,n flfe vetn ftàvàil vous décédé dan,  telle s eoiuiitiobs ; apprehïie fittltue chose • .. et ici, lei barrateul'I fantaisls- 1'èls êtalebt les  con sei ls  que tes n e  manquc>nt pai non plus .  donttait Seignette avec son style Pou rta n t, quand noms a l l lonê  le sl pittoresque, respecté autantvoi r  dan s sa  pet i te  chamhl'e, s i que ma mémoire l e  permet.  tr i ste, à Laribois ière, ce n'éta i t  Ses con na i ssances  e n èyclopéj am u i s  la bouscu lad,e ; aucun  de diq-ues fa i sa i en t  l 'é tonnement ces fameux c int imes > n'a falt et l 'admiration de  ses !élèves. Lelà-baa la moindre apparition, La capitaine de vaisseau Seignette,vérité toute simple est que Marc son père, hotnme d'une rar·e vaSeignette est dé,cédt! d'une eriae leur, me disait à Tou,lon en aoiltd'endocardite. .. 1 9311 t u Mare m'étonnait .  Il  Nos lecteur& auront u,ne idlée po11valt étudier n'importe quoi, r>lus précise de notre ancien 1101- tolljo\li'i à fond. > Et de fait, je laborateur lorsque noua aurati s Ille rappelle  qu'à l 'occa sion d'un cité quelques paasagU d'une salon de peinture, pour cit er mu 
lettre écrite ien rna3 au signa- fa i t  préci s, il avait parlé près talre de ces lignes I d'une demi-heure avec un bon ciltn_ti.ràde, arti ste professionnel ,Le manœuvu se 1péci11llse à Ce  �rblet me d i t  quelques heu-13 ans, sac sur le dos et appl'èil· te• plus tanl : c Seignette estfi ; i l  devient chaùdtonhïer ou plu.à fort qu,e moi en pçinture I terràssîet et le restt to1ife sa Je m'attendais à tout de lui, à

Et puis, peu de temp� après, ctl fut le drame.  Terrassé snitement par la maladie, on dut le transporter l La.riheisiè'l'è, .,.i:rtéme hôpital où il avilit pte•tes!!lé le cours de m ath's aul}li!)}. U est fait a ll usion plus haut. ll 7 res ta plusieurs mols, ittàill les docteurs ava ient  perdu tout e ... poi r de le sauver . . • Aux obsèques, seui11, trois de ses an c iens  élèves (mes  camarade& Garric, Eugène et nioi-in&. me) tinrent à l'accoinpagnei' à sa dernière de�eu!'e, à prfl!l&ilœz, leurs respects l sa familll M. à se s amis . . • 1 2  avril 1939 --:-. 12  avril ltü I Il y a sept ans déjà ..• Edouard JOUANN EAU. 
Notre photo de couvel'f!H'e 

La Télévision 
à Londres vie, L'ancien élèv,i d'unt üole tout, iauf à ça . . .  • 

g enre Turgot se spécialise à 18  .Ê· fi 1 9 -3- '/- , ••arc· . fut char· g· .. d'un L B ..__ �,ns. Le boh U'l.iénieur (Cen trale, ""' " a B. .C. à mia rc,,;emment en MîtttS, etc . . .  ) .  üJlHs avoit flàiré eoûri de ittàthémati ques à service un n ouveau type d,e cale vent industriel, ,e ,péèiülise l'usaite du, ècli'ps médical ; à cette m era qui, paratt-il, donne d'•�à 25 ans. Enfin, i l 11 ti le cerv.-au Oecas1on, il tne fit part de sa Cl!llents résultats. Les charmanà part, ûh peu piqill, ûh peu gé- &t\l))êfactiob. au su.l,et des con- tes girls situées au premier plannie, qu i, luf, ht se if:iécîalise Ja- haU5an�es de m, mhreux ltléde- paraissent plutdt in triguéea ,m mais. l'o tte ltheîen professeur tlhll eh électi'iclté : « C'es t tout eœatttinàht celle-ci... Quahf Il ttppattient a eette tatégorie té- de même formidable, di sa it-i l .  celles qui sonl sihzées 111ir la sci�rrttologique... Voici de braves gens  qui en sont ne, elles évoluent avec oi111mc•Dtj)Uf• fiiîltte ttnl, fai par- encore aux not ions d 'é l ectricl- devant l'objectif. Le telilpll n'estcouru lei citverhêa tombres, tlé vitr�e ou rés ineuse. Et i l s  ont plus ozi li! studio de prise d•qrandlelles, multfplttftl!hl Nmi- le droit de manier le5  rayon s X. vues était une étuve. Gage0t1t•/fées ifl:'II sciehcèil molfel'ftfs. Et Au ltloins, aJou,ta-t-i l  plai sam- que les artistes ne •'en plaifhèalcell Ît-oftd, Je 1118 ài vitell 1tihtil- tnent, si j amai s  un j our je me pas / • ., lat out à tout •uus ••  l'·1t�·au décide à faire ma me' d uc1" ne, ce -·· · · · ······ ' · n • n .. � 9 IC" t.,• 
._ i llllltlllllHIIIIIUII IIIIIHII IHHIH Hl 'I de lumière d'Wt teroeau ff!tt fi- iui n'est pas  exclu s, et s i  je tue • thrr et solide Uil eel'tll!qù que le e,urens, je saurai pourquoi 1 > 5 Consultations me 1ui11 fabtitlué lttbi-mlme... Vil an p lus tard , i l prit une  /'di pttttfqué irn pelf toue les lll iCriP.tiOh à la Facu!tê ; j 'ai  eu tech nique, 111éliets : fngéttieut, philosophe, l'okaslon, l plusieurs reprises,. t " . . é . f . .  ile lbe rendre compte avec quel verba les nav1ga elir a.,riett, m can cien sérleuil: il envhagea it l 'aven ir . . . de locomotive, professeùr, phlJ-sicien du vide et des rauohs X, A la même époque, un jour ou Chaque samedi, de 1 4  h. 90etc. j 'é tais  venu l u i  rendre vis i te à à J 6 h, 30 à nos l,ureallx, Actuellemen t, j'ai 34 anB'. J.e Asnières, l ,e facteur amena une 25, rue Louis-le-Crand ( M6· ·· · · é · revue de m athémi>tiques .  l\1arcsais que  J a, un u moz • s ri eux. 

la feui ll e.ta rapidement : « Tiens tro Opéra ) , notre ieoHabora-Je peu:r naufragu, ce nr sera le proèlèmi! dù concours d'en� teur Roger BOUVIIÈR se tien-
J que la cinquième ou s ixième th! .. N I v- llra à la disposition de not1 fois que ça m'arrivera, mais je e • av_ll e.. . oyon s ça. > Ilm'en sort irai, l'âi feuJoü.tt eu â s'agis sait il'une èquation trails• l11cteurs ayant lltesOin d'un peu  près à manfet d: 7na faim. cendante. En moins de dix Illin u- renseignement, d'un conNII Cet à J:eu firès e.t relatif à siir: t1es, Jnnglant aveè là difficulté, technique. · étfe · e I ava1·.t résolu la nu,estlon 1111uuu1111111u11111111111111111111111111,11111111111nu mors e g ni! S Use, qu1 n
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Réalisation d�un émetteur • récepteur 
niodulation de fréquence 

""" 

a 

:Au cours d'une communica
tion faite au Group'em'ent Tech-
21.ique de l'Indnstrie Radioélec
t.t'ique, M. Jacques Donnay a 
prfésenté un émetteur-N\cepteur 
à modulation de fréquence qu'il 
a :réalisé depuis deux ans et 
demi déjà. 

L'é�etteur, dont la puissance 
lest de 150 watts dans l'anten
ine, est un appareil simple et 
•table, parce que piloté par 
lqllartz. II implique la superpo-

. - tition à la frléquence d'oscil
la.tion d'une oscillation BF mo
dulée en fréquence. Le quartz 
-.raV1aille · sur 12 M/H:z, l'oscil-

f 

kHz 

sso 1------

500 f o'--...r 

450 

0 -30 Vo +30 Va 
Fig. 1. - Transformation théorique 

de la modulation de tension en 
amplitude s ur l'anode en modula
tion de fréquence. 

lation sur 500 kHz, avec une 
déviation de fr,équence maxi
mum de 50 kHz. L'oscillation 
à 500 k,Hz donne une déviation 
proportionnelle sur la grille de 
contrôle de la lampe de glisse
ment. On utilise, pour modu
il.er en fréquence une t·ri·ode à 
capaciUé variable, avec tension 
appliquée sur l'anode. On fait 
varier la pente de la lampe à 
tension de grille fixe et tension 

anodique variable. L'oscillatri
ce est une peutode 6J7,· la lam
pe de glissement une 1851. La 
variation d'amplitude de 30 \' 
de la tension anodique se tra
du1it par une déviation de fré
que.nce de 50 kHz sur la fré
quence moyenne de 500 kHz. 
(Fig. 1). 

MC;;) Gl,s� OscÇf)e 
Fig. 2. - Succession des lampes 

dans un système à modulation de 
fréquence : M, modulatrice; G, 
lampe de glissement; 0, osc!IJa
tnctt. 

On peut utiliser deux monta
ges de la lampe de glissement 
(fig. 2), l'un avec modulation à 
large bande, l'antre avec trans
formateur BF. La mélangeuse, 
qui reçoit les fréquences de 500 
kHz et 12 MHz, opère le _chan
gement de ·fréquence par les 
prod.édés habituels. On recueille 
doue les fr�quences de 11,5 et 
12,5 MHz. La lampe travaille 
en amplificatrice. Il est difficile 
de séparer les composantes mo
dulées en fréquence. Le quartz 
attaque les deux grilles de deux 

Fig. 3. - Impulsions d'un seul 
sens. 

lampes mélangeuses à montage 
symétrique, dont les anodes 
possèdent un circuit accordé 
avec point milieu à la masse. 
Cette disposition �rmet de slé
parer les fréquences de 11,5 et 
12,5 MHz. 

Emetteur à modulation 
de fréquence 

Un étage séparateur attaqne 
les deux grilles de i'étage chan
geur de fréquence. On utilise 
une tension anodique de 1.2,50 
V. L'émetteur de 150 W dans
l'antenne- utilise en tout 25 tu
bes. 

Comme performances, signa
lons une stabilité de 0,5 pour 
1.00{). 

Les écarts absolus maxima 
sont faibles (25-0 Hz environ); 
mais, bien entendu, le glisse
ment de fréquence se retrouve 
sur l'onde porteuse. On recueil
le finalement une puissance de 
135 W dans le feeder. L'émet
teur se présente sous la forme 
d'un petit meuble métallique 
ayant 1 m. 10 de hauteur. 

Fig. 4. - Modulations sinusoïdales 
des Impulsions d'un seul sens 

Récepteur à modulation 
de fréquence 

Le récepteur c�mporte 10 iam
pes, dont une 1851 et une ECH3. 
Les courbes globales du rende
ment de la trausmi�sion,compre
nant l'émetteur et le récepteur, 
montrent qu'il est. possiLJe de 
transmettre en radiophonie 
toutes les fréquences de 30 à 
18.000 Hz, avec une variation de 
niveau inférieure à 2 décibels. 
La distorsion est au maximum 
de 1 à 1,5 % à. 50 kHz. La dif
ficulté réside dans l'a1igncment 
des transformateurs MF pour 
obenir de larges bandes pas
santes. 
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pes P6SfÎ11�1��t�.'� 
-� vous aspirez. 

Plus de 70';� des candidats reçus 
aux examens officiels sont des 
élèves de J'E.C. T.S.F. 

IL N'EXISTE PAS D'AUTRE ÉCOLE POUVANT 
VOUS DONNER LA GARANTIE D'UN 
PAREii. COEFFICIENT DE RÉUSSITE. 

Stéréorophonie 
à onde porteuse unique, 

Les systèmes de stéréophonie 
présentés à ce jour exigent en 
général deux voies. de commu
nication, donc deux fréquences 
porteuses. C'est é\'idemmcnt. un 

-----J 

Fig. 5. - Impulsions positives et 
négatives. 

grave défaut, du fait de l'encom
brement de l'éther. Le système 
des Laboratoires LMC utilise 
une seule porteuse de 50 l\lHz 
avec une puissance de 3 watts 
dans l'antenne. L'émetteur à 
modulation de fréquence donne 
un signal rectangulaire symétri
que, tel que celui rt>présenté sur 
la figure 3, dont la crête est 
modulée en amplitude. 

L'innovation consiste à pra
tiquer une double modulation 
sur UR système à impulsions. 

-----� 
.... 

. 

Fig. 6. - Modulation sinusoîda!e 
des impulsions positives et néga
tives. 

Le premier canal module, par 
exemple, les crêtes positives; Je 
second, les crêtes négativei 
(fig. 4). Cependant, on éprouve 
une réelle difficulté à transmet
tre fidèlement un signal rectan
gulaire. On tourne cel!e .. ci en 
ut.ilisant des impulsions symé
triques, positives et négatives, 
laissant un temps mo1·t entre 
deux signaux consécutifs (fig.5). 
On utilise, par exemple, une fré
quence de décou,page de 40 kHz, 
La dynamique est alors aussi 
grande qu'on le veut, mais seu
lement pour la moitié d'une 
émission eu modulation de fré
quence à porteuse unique (fi
gure 6). 

Système à quatre programmes 

Il est possible, en utilisant les 
impuhions, de se servir d'une 
onde porteuse unique pour en
voyer, non seulement deux mo
dulations stéréophonée:i d'un 
même programme, ma:is, par 
exemple, quatre programmes si
multanés. 

La difficulté qui se pose h ·1,. 
l'éception e,;\ <i, "h.ois.i.r entre 
ces quatre programmes. Il faut 
disposer d'un commutateur 
électronique séparant les émis
sions. Le récepteur comprend 
une amplificatrice HF, une chan
geu.se de fréquence, une écrêteu
,e et un discriminateur. On mo
dule d'abord en amplitude, pu.is 
on 'effectue la transformation en 
modulation de fréquence dans 
le discriminateur, et on èlim;
ne la fréquence résiduelle sur 
40 k.Hz. 

Marc FULBERT. 
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Pour avoir le point sensible le 
meilleur, il n'y a pas d'autre 
méthode qme de rechercher l'au
dition la meilleure, en l'espèce 
l'intensité de son la plus forte 
au téléphone. 

considérablemt•nt la sélectivité, 
à tel point qu'il est sou,vent dif
ficile de séparer deux ou plu
sieurs auditions dont les lon
gueurs d'onde sont pourtant 
très difl\érentes. 

Nature et propriétés des cristau1< 
détecteurs. 

Les propriétés détectrices d,·s 
cristaux dépendent non seu Je. 
ment de leur nature chimique, 

vcH1s qu'entre rayons lu1ni
tn(·t11x ,et ondes t·lc�·tr1ques, il 
n'y a guère ·qu'une différenc{' 
de fr·é·qun,cc, et c'est pourquoi 
les cristaux, dont les proprié
tés de réfraction sont si singu
lières, se cornportent com1ne 
des détecteurs vis-à-vis des on
des électriqm·s, qu'ils ne con
dnisent pas également bien 
dans tous les sens. 

La plupart des cristaux mi
néraux conducteurs se compor
tent comme des détecteuœs 

Suivant les cas, on recherche
ra un cristal à points très sen
sibles ou bien un cristal à sen
sibilité moyenne, mais égale
ment distribuée sur toute la 
surface. C'est à ce dernier 
point de vue qu'on se place 
lorsque le détecteur est accom
pagné d'un amplificateur à 

lampes. 

CD ® 

gris foncé, avec des reflets bleu!I 
et mordorés el des irisations fée� 
riques. Sa dureté est, après cella 
du diamant, la plus · grands 
qu'on connaisse ; aussi, on l'uti"""' 
lise pour fabri,quer des meule1 
destinées à aiguiser les outils eq 
acier forgé ou. trempé. Il résista 
très bien à l'usure, et l'on a 
choisi, pour constituer les mar� 
ches si fréquentées des escalier• 
rlu Métropolitain de Paris, un ci• 
ment constellé de fragments. d• 
carborundum. On l'emploie com .. 
me détecteur, en l'associant lli 
d'autres cristaux ou, plus sim• 
plement, à un chercheu,r métal• 
lique en cuivre, en laiton ou en! 
maillechort. Il doit à sa natun 
et à sa fabrication artitïcielJ.e et 
homogène de ne pas présente• 
·de variations de sensibilité : au ..
trement dit, tous les points da
sa surface sont sensibles, et cela 
à peu près également. Aussi pro• 
cure-t-il une détection remar•
qua.èJ!ernent constante et stablGo
DiYers montages américains, no ..
tamment les circuits interflel(
de Gernsback, compensés ou 
non, l'emploicn t avantageu.se•
ment. Toutefois, nous ne sau• 
rions recommander son usagé 
dans les récepteurs sans ampli�
ficateur H. F. 

Enfin, il ne faut pas ignorer 
qu,c le détecteur à cristal, au 

----==�fe 

fe �==::::._ __ -,1 

Fig. 52. - Disposition des atomes
de fn Fe et de soufre S dans une
molécule cristallisée de pyrite de 
fer. L'arête du cube mesure 2,64 

dix-millionièmes de millimètre. 
(D'après Ch. Mauguio.) 

moins lorsqu'il est employé 
seul présente un gros d•,0faut : 
une' résistance électrique à la 
fois trop faible pour certains 
circnits (téléphone) et trup for
te pour d'autres (circuits oscil
lar:ts et résonnants), qui con
fère beaucoup d'amortissement 
nu récepteur. Dans les simples 
détecteuirs a cristal, on ne peut 
songer à donner au téléphone 
une résistance très éJe,,ée, qui 
réduirait par trnp l'intensitlé 
de réception. Il s'ensuit que le 
circuit détecteur-téléphone, pla
cé en dérivation aux bornes du 
cir,cuit accordé, amortit beau
coup les oscillations de c,elui
ci, diminue l'inten;!ité de ré
ception et affaiblit surtout 

Fig. 53. - Disposition 
des atomes de fer (I) 
et de soufre <ID dans 
une molécule de pyrite 
de fer. Les atomes harhurés sont ceux. qui 
se trouvent aux étag:es Intermédiaires. (D'après Ch. Mauguin.1 

autrem,•nt dit des substances 
definies ,qui les constituent, 
mais su,rtout de leur nature 
physique, c'est-à-dire de la ma
nière dont leurs éléments, ato
mes et molécules, sont grou
pés et orientés suhant ies 
axes et les pl:ins de symétrie 
du cristal. 

C'est ce qui explique la rai
son pour laquelle le courant 
circu,le dans un sens plutôt que 
dans les deux sen,. et pour la
quel!e égalem,·n t il existe des 
(' points �L·nsibles n. Le cristal 
n'est sensible, autrement dit 
n'opère hi détection. qu,e lors
que la pointe du chercheur ap
pui.e sur celles de ses facettes 
qui possèdent l'arien talion con
venable. 

On exprime ce fait en phy
sique eu disant que les cris
taux sont des corps anisotro
pes, c'est-à�dire qui ne possè
dent pas les mêmes propriétlés 
dans toutes les directions, par 
opposition avec les corps amor
phes, comme le verre, qui se 
laissent traverser indifférem
ment en tous sens par les 
rayons lumineux. Or. nous sa-

... 

Dans cet ordre d'idées, on n'a 
\'l'aiment que l',;mbarras du 
choix I Il convient seulement de 
choisir le cristal dont l'emploi 
est le plus prati<Juc et donne 
à tous légards, les meilleurs ré
sultats. 

Principaux cristaux détecteurs 

\'o'ci un aperçu, dans l'ordre 
alphabétique, des principaux 
di'tect,·urs minéraux, avec les 
propriéti·s qui les caractérisent : 

Le carborundum est une corn-

Flg. 54. -- I, aspect 
d'un cristal trig!y
pht' : II. aspect d'un 
cristal de pyrite en 
dodécaèdre pnitao-o
nal. (D'après Ch, 
l\1:.i.uguilL) 

3 CD 

La galène, bien connue des 
amateurs· les plus modestes, est
un sulfure de plomb, naturel ou 
artificiel, répondant à la com
position chimique PbS. Ce cris
tal, d'u,n joli reflet gris bleuté. 
existe à l'état natif en de nom
breus�s variétés : lisse, à gros
grains, à grains fins, dont les
propriétés sont assez variables,

2 .. 

binaison artificielle, operee au La galène est utilisée comme dé� 
four électriqu,e, d·e silicium et de tecteur en association avec un 
cal'bone (Si C). C'est un corps chercheur m'étalliqua (laiton 
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Fig. 55. - Répattltlon des atomes 
de frr (Fe), soufre (S) et cuivre (Cul
dans une molécule cristallisée de 
chalrnpyrlt.e Cu Fe 62. (D'après 
Oh. Mau1u!n.) 

nickelé o\l argenté, tel lure) ou 
bien avec un  autre cristal pré
�en tant une pointe dure, tel que  
le carborundum on la !Incite .  
Elle est apprécié,e des amateu r s  
de  réception sur  cris tal, e n  ra i
son de sa sensibi l i té ; cc 1>end a n t  
'Celle-ci a l e  dé faut d'être a ssez 
lrrégu l ièrement répartie à la 
surface. De plus, la ga l ène,  éta n t 
un cri s ta l  assez mou,  exige que  
l• ehercheur n'appu ie  :qu'avec 
v.ne faible press ion .  C'est là une  
source d'iuconvén' ients, car  l e  
'liloindre choc peut faire perdre 
le point sensible .  Enfin, la sur
face a'altère dans l 'a ir à la lon
gue. 

La markasite et la pyrite dê 
fer sont deux su l fu re s  de fer ; l e  
premier, Fe S ,  e s t  obtenu art i fi 
èi<!llement en chau ffant ensem
bié du soufre et d e  l a  l imai l le de 
fer ; le 5econd est  un cristal  na
turel. Fe Si (fig. 02, 53, li4) . Ce 

sont des minerais J aunes, qu•011 
�ut uti l i ser cotnme dé.tecteurt 
aveè un ehtn:heur const i tué pat 
un ttl i'ot l!nroulé en héliee, où 
bien âvec une  pointe liure dé 1i1t
cite .  Le11 pyrites  de fer suppor
tent  un b·on con t act et permet
tent la dé\ection cle  courants re� 
lativement l1ttén ses, comme cell>lt: 
,qu'on peut èapter an 'l'oisinal(1! 
'd'une sh!.! ion d'i·m i ssion. On 
peu t même const i t uer, daus ces 
condi t i o n s, u n  récepteur très  
économ i q u e, pu i srp1 ' i l  pl'rnlel 
de �e pa, s,·1· de c� sq ue I li sut
fit en t <'h'g1·:1 11h i e  1\11 mo in� .  
d 'lcon t c r  l a  no t e  p rod n i le par  
l 'éc l a t,•men t  de l '<'t i n ct' l l e  m i
c roscopique qui  se p rodui t  en t re 
le ct·is ta l  et la pointe. 

La tnol i1bdén fte ,  cri s ta l � rl s  
c l a i r. é st Un  Sül fure n aturel d e  
molyhcl ène, Mo S2 . On peu t  l'_utl
l i si! r  en contact av�c fü1e pomte  

Fig-. 56 . - A$pect 
d'un cristal <te zlll
r·ite. - I. ll'latlle
hexagonale ; II, 
maille orthorhom
bique cutllplète. Les 
a t o m e • hachurés 
snnt ceux de ztnc. 
Les atomes en blanc 
ceux d 'oxygène. (D'après Manguin.)

de te l lure, qu'@n appuie forte
ment sur hl eri stal .  

La pyri te lilrsenicale e st un 
composé n aturel de fer, d'arse-

nie et de soufre, qui pré sente 
ilne cassure orillail.te, d'un &ris 
bleu. E1nprtssons-noûs de dire 
qù,e e'ti;t ü.b. dltéeteut rtHldioere, 
qû'od ft'i.itrtploié qu'octasiohnei
lcment. 

Le& l'fl'itelt cuivreuses 1ont 
del 1\llfllrës ttahirell de cu ivre ; 
on et\ ootthalt plusit>llrll espècei, 
nohtmlhtht Git S el Cu Fe SI, 
t)u'on hotnme chalcôp!trife (fi!t. 
!i5) . Ce sont de� roche � d'u,n bel 
11.,1,ect jaune d'or, P.' le ou fon
ct. Mals  ce colori� � 1t l tl'1·e à l ' a i r  
hùmide  t'.'D ml',m, temps que  l e s  
propriétés clu cri s t a l .  Pou r t a n_t ,  
l a  cri s ta l l i sation fi ne de  cc  111 1 -
ni<ral p1 ·ocu re u ne h o n n e  d{tcc
tinn. On lu i  a s soci l' ,  con1n1e 
polntè de cristal, l• carborun
ilum ou la tlnclte-. 

Le s ilicium est un corps �Im
pie de la famille dw carbone, 

@ 

qu'on prépare arti fleiel lement 
en réduiaalilt la silice. C'est  un 
cristal bruQ dont la structu rè est 
très fine. Il est recommandé de 

n'appuyer que légèremrnt le 
chereheur à sa surface ; \ID. fil 
d'or ttttiplt\ \1:h llltn tH lh!h· 
dittou. 

Le sulfùtt de b istnûlh. est \!.tl 
minéral rouge à cristallisation 
fine, Bi2 S3. Uuti l i sé  avec une 
po in te de zlncite, �'e$l li.Il lllln 
dét-ecteur. 

L'uUman itt est un fu'Îi1eral 
très dur, d 'un gri s clair trè !1 bri;I� 
lant,  comtJo!lé d'antimolnE', de 
soufre et de n icke l ,  Ni Sb S. 
C't· st  un hon ,! é teeteur. 

La z inc i fe  est u,n m inerai  de 
zi nc, oxyde Zn O. d 'u n aspect 
rouge oran gt\ à gra i n s  de gros
s e u r  variHhle (f i !{· 5 6) .  On l'uti
l i se comme dé tect eur avec une 
pointe méta l l ique (acier) 01ll 
encore avec un cristal pointu, 
tel que bismuth. tel lure ou t>Y
ri te s .  Le point de contact exige, 
u,ne forte pre s s i on  ; dan ·1 ces 
condition s, la d é tect ion est bon
ne  et  con s tante . L ' inconvénient 
de l a  z inci t e  est qu 'e l le  nécessite 
u n e  p i l e  de pol a ri sa t ion  auxi
l i a i re et un potent iomètre f)our 
régl er la tens ion moyenne .  �Ile 
présente, par  contre, l 'avantage 
de pou voir fonctionner cotbhle 
a mpl ificatrice haute ou \)asse 
fréquen ce. Nous revielldl'otls 
p lus  l o in  sur ce  point. 

I l  exi ste, d'a i l leurs, he1rncou,p 
d 'aut ,  es cri staux détect,euu ; 
m a i s  i ls son t trop nombre11x, et 
nous  ne salirions les eiter tous. 
Signalons au jlauage : la  bor
n ite, l 'oxyde de titane, le tiéllu
re, proche parent du soufre. 

(A suil).re.) 

.. 1111r1111n1111111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1111111nn11t1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1t 1 1 1 1 11 1 , 1 1 1 1 111111  1 1h1 1 1 1 1 1 1u11 1 1 1 1 1 1 1 1 1111111nt111r111111n111tn11111nmnu11u11ntunul11l11l111111111i111nu11n11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1n111 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1uu111i1n11111111 1 1 1 1 1 11m 

Cotntne avant la guerre ... 
l'ai:l.'Otlt ftROFESSlONNttLE
tourhU 1ntuite:rnettt, à •es il ève1

1 lt tntUl'lél
néceH&ire à ht con8truolioh d'un réctpteur 111odtrn.e. 
Ai nsi les COURS TECHNIQUES par correspohdah\l'!
•ont compl étés par des TRAVAUX PRATIQUES.

�out·ln ême, dirigê J:>!r votre Profesieur Géo MOUSS�RON, conl!trui11ez un poste de T.S.F. 
CE POSTE. TERlllNE, RESTERA VOTRE PROPRIETE. 

l f ! ! E"i?! 



JÏVlllS ÎZICTIZCJllf l 
LE CH AUFFAGE

ELECTR I QUE 

Nous  pou nrn s  e n  d<'cl u l re que la c h a l e u r  p rodu i t e  pa t· u n  coura n t  l·h· L" l l ' lquc n.'· :-. u l l l'  non  scul e 1 1 1 <.· 1 t t  de son  i 1 1 t e n � i t :· .  1 1 1 a i s  a u�s i  d1..1 la  na l  ure  e t  d e �  diu1 <: n s io 1 1 s  d u  curp�  q u'il lraYe l'�l' ,  C\• ,..,l s u r  L'C pri tH' Î flc q u e  s o n t  has,· s  l e s  appardh de , · hau ffa;l� élctri ,1uc pa r rc' , i s l ;\ nee le s p lus  répauclu,s dans  la yie dome s t ique, Les deux 1irindpau x  modes de chau ffage 1,ar rés is t a nce sont : •l ) Le c•hauffagc direct par effe t Joule.  2 )  Le chauffage à aceu m u lation, appel é  aus s i  chaullagc à 

êl t-e revêlus d'une lé.gère couche d'oxyde qui a ssu1-c leur isokiut..· 1 1  l 1>ot11· u n e  t ens ion  d'environ d c u \.  v o l t s  en t re spires,  ce q u i  pcrmd de  les bobiner presque à �pires join l ivc.s.  I l  est  ho n ,  autant •lUe possible ,  <l'(: , i t c r  que k s  !i ls  �oient en cont al' t  :1 , ec l'air, afi n d'au"ll H'Il l e r  leur dm·ée, Il faut égak ni e n t  n o t er que, pour les conducteurs soumis à des tem.péral  1 1n's t r è s  é l e vées, il est prurknt d\'111 pèc hcr le contact avec ks suppo1 · 1  s c n matière réfract a i  rc, e 1 1  i t1 t l'qiosant u111e couche d'and a n te .  

En partant de eette �aleul", nous pourrons trouver là section et la lo,i gueur du fi l nécessaire:  tua i s  pour  ce la ,  l i  faut déterml� n er ! ' i u te 1 1 s i 112 , c a r  la section d ,'pcnrl de la cl c· n s i té  admissi� hic, va l eur  variab le  avce la na,, llll'C du fi ] .  Dan s  notra exemple, le -ranl �ernit de 1 1 0  
24,2 = 4,6 ampère-. 

(J11an t à l'inten sité admi ssihl11 dans u n  fi l , elle se calcule en utilhumt la formule ci-après i 

Une des pr ine ipa l e s  pro p riétés  du coura n t  é led ri<JtH:, qa'i l soit a l t e rnat i f on cou t  i u u, c .s l  l'frhautfrn1cnl  des  conducteur, qnl l t ra ,· e r � e .  Le I a s ::,�1Jc d'un ('out·,t n l  :,,au f d a n !'.,  le  v ide -dL·gagc t oujou r s  uuc cert aine c1ua 1 1  I i lé  d e  c h a leur,  corrcspoll · da nt it u n e  pe r t e  d 'énergie .  Ccttt , ac t ion ca lorifique, qui sc1n blc IlP comporter que des  iuconvé nicn ti, lors<1ue l'échauffement rles con .. duct e u  rs et m,ichi n c s  est se u l  con s ! Cli.' ré, a de m u l t i p le s  app l i ca t i o n ,  d u p lus  h n u t  i n térèt, a ll ssi h icn  da n s  l a  v ie  domest iqu e que d a n s  l'i n d u s t ri e .  Ce·s applicat ions  con s t il ucnt l'élcctro thcr,uic.  L\'.>ncrgie  l· l ce t rique <lépenséu e n  ehah- u r  da n s  les  conduc t e urs est propor t i o n n el le à leur rc' s i stance ( H ), nu carré de l ' intcn·  s i t é  ( I )  e t  au  t emps de passage  ( t  ) ,  ce qu i  s 'exp rime par la  for•u u le  c lass iq1w : 

volant thermique.  à L,, ca l cu  I d e s  résistances cha ut- 4 Le s appare i l s de chau ffa ge fo n t e s se fait en appliqua nt Ica
I ""' k raci n e  rle d3 == d iu  mètre du fil en milll .. ré sb t ;1 1 1 cc, q u e l s q u " i l s  �o i l· n t ,  îonuulc!> sui nuitessont  const i tués  c lc fi l s  r(· s i s t a n t s ,  auxquels  on appli <tm' une  n r t a i n ,  tens ion qui l'ngendrc u n  coura n t  proport ionnd it ce t t e  t e n s i o n , e t  Îll.l \ ' C' l' S t' l l l (' l l t  pruport i o 1 1 1H l à la rl· s 1 s t a n c l' . La ti i 1 t 1 l' n s ion d l' s  f i l s  e s t cho i s i e  po u l· q u e  l a  de 1 1 s i t (• d l' coura n t  ( c\• !--, l -:'i -d i re P i n t l· n s i té pa r m i l l i m èt rc carré ) l e s  t ra ,·e rsa n t  a i t  une  rn l cur  te l l e  que  la  t ,'lllpéra lurc a t t c i g n r ,  suh·a n t  PuL i l i sa l io11 e t  la  na !  ur�  cl c la rés i s ta nce, de 200 it 1 .000 degrés .  La d i ffét·e nec ent re cc,  ,k ux 1noye n s  d e  chanffa�e ré� ide tf a ns le fa i t  quc, d a n s  l e s  appa re i l s  à chauffa ge direct,  l 'c' lé valion de la !etn p<'raturc  s'effcdtk par  con. tact d i rect a vec l 'é lt'ment chauffant, celui-ci é t an t  sllppot'lé p: i r 11 11 I solant i neom l ,u s l  i hle, a l or� t}llc ,  dans  k s  ,q,pa re i l s  à a1:cu-1nu i a l ion ,  le s rl· s i :s t a nL"eS  :sontenun a µ;a s i n l· c s  dans  dt· s  h locs  enm a t h're rdra e l a i , ·, , , d ott t e l l e sè l è , cnt  peu it p e u  l a  t empéra

mètres, k fac teur  de proportion dé· penda nt  de la ré s i stance du mé• tai et de la tem.pératun, ad.misa pour l 'ut i l i sat ion n o rmale. 
En erg i e (en j o u l e s )  = H [2t ,  l)'aprè,s celt e  formu l e, nouspou rr io n s  fH.' l l s t·r  que, puisqUL' l 'énerg ie  d ,;pe n sée e s t  propor· t iout1 e ll e  au temps ,  la chakm· du corps aug'1nen te  J.ndélini-men t .  Ct> l a  st rai t vrai s i  le ravo n nctnt:ul n 'existait  pa s ;  nu.i s, .. à cause  de cc dernier, Ja tC' 1npl· raturc arrh·c Il rester  s t a t ion n a i re .  Lorsque le gaiu de chal eur e s t  égal  à la perte par ray o n n e llH•n t �  on dit  que la tem p (Ta l u re <le régim� eat at te int<- . Les qua n t i t {· ...,  de c 1 1 a l e u r  s 'cxp l' i nH· n t en p c t i t (• s  c· l e n  g r a n d e s  �ulo ric s . La pet i t <• ca l o rie  ,· or l'cspond i l  l a  <J l l : i n t i l i, d ' é lec t ri .  c i lé  nécl' � "' a i rc pon t· l'l('V l' I' d'u n d�gré Cl' 1 1 1  i gra d. c  la t e u 1pl'ra t  l l l 'l' d'un granune d't' an ,  l' l la gl 'a nd{.;  ca lo r i e  à la  quan t i t é, d ' ékc t d d l i· rl L:pe n s l:c  pour  ;1 u g ,n e n t er  d 'u n degTé la t e ,n JH�ra t u rc ,.:ru n  k i l oi1ir �nnn1c:> d'eau. Cne  dép(!n 'sc  d ' t.'.·nc rg ie  d 'un  Jou l e  équiYaUt  à 0,2 1 pe t i t e  cal o r i e .  De  la  form u l e  p r f rédenlc ,  nous pouvons déc l u i rc que  la  chaleur produite c s l ,  e:q J>c dk• calories de : 0 ,24 HI2 t  Par exemple ,  u n  fil  d'une ré � l s t ance  cl c iiO o h m s, pa rcou•ru par u n cnt1 ra n t  dr 2 an 1 pl·rcs,  dé.ra ge penclant  u ne m i n u t e  : 0 ,24 X 5(1 X 2 X 2 X 60 "" 2.880 petites calorie s ,  ou 2,88 grandes  ca lor i e s Nou s  saYon s que la résis tancjt R est é�ale à I :l R = a -s 

t u re .! .a c o 11 , t rn c t io 1 1  ck s a p p:i re ihde  .Jhauffo ,:c es t  re la t h e m e n t  a i s <" ,, .  L a  pa r t ie d t l i rn l P  e ,t l e  f i l c h ,1 11 ffa n l . Cc 1 u i -d n e  pe u t  ê t re c h obi  par 1 n i  Î l' S  corps très  bous  L'n n d u c l t• u r� .  l' O l l l  1 1 1 t• l e  eu i - '  \Tc, ca r, �our  obt e n ir une rCs i s t ance suf li ,amment  é l e vfr ,  i l  fou clrnit  u t i l i se r  u ne h i cn  trop grancle  longueur d e  f i l  ; c ' ,· s t  pou rquor  on  adop te  des  f i l s  e n  a l l i age n iek e l-chrn me, s e m i conduc teurs .  Ces cl l ·rn i c1·s do iven t  rl· po n d re aux  cond i t i o n s  s u h·a nte, : suppor t e r  un,� t c 1 11 pl.' ra t i1 1 ·c élcn'e  sans  risque de rupture ; conscrn·r leur  rigidit é  m écanique à chaud, surtout  lorsqu'ils sont enroulés en houd in s ;  ne pas se désagrég,•r par su i te  des échau1Tc 1nc nts  c l  re fru id i :s �clllents  success i fs qu' i l s  supportent ( c'e s t  pour celte ra i s o n  que  l e s  fil s de fcrronickcl ne  sont  pas  recommandés ) ;  

lH2 V 
H 

(1) 
(2) 

P pu i s s a h re l'B \\'atta I i n : en s i t é  en a m 11ères V t en s ion  e n  vol ts  R = rési stance e n  ohms Non, t i r·,e ron s  tout d'abord de ce qu i  précède, un e  conc lus ion t•t·at ique : c 'est que les Yariation s de la tens ion d'a limentat ion ont  une grande inlluence sur l 'échau fi'e meu t des résis tance,, 11u isque la pu i s.sa uce absorbée varie avec le carré de la tension. 

La valeur de. ce facteur varia auss i  un ptu avec la forme du fil. Pour un ruban de  faib le  épaisseur posé à p l a t  e 11 t rc deux couché s de mat ière  isolante incom� hust i h l e .  i l  e s t  poss ible d'admettre un coc>flîc ient  K u n peu plus élevé que pour les fils ronds. Nous donnons  ci-après un tableau permettant de délèl'mi· ner l ' intensité  qui doit traverse!! un fil  de nature connue peur oh. tenir une cert aine température au-dessu» de l'ambiance. 
TABLEAU I 

Ec1tAUF· l"\ATl, RB FE MENT EN 
DU FIL  DEGRES c. 

·-- - ·----M a i l l echort 80 
-- 100 
- 1 0 0  
- • 300 A l l i a g e s  H N c 100  300 -·- 500 
- 700
-- 1100

va P,1 r  n i lk11 rs, R = -, ce qui p pamct de ,!étermlnt  r la vale · ir  de  la  rés is t a nce chauffan t e  ( R )  d'u n appare i l  a ,·ec lequrl  o n  di· s i rc d i s s ipPr  u n e  certa ine puis. ,a nce \ I' )  lorsqu'i l  est branché •ur 11 11 sc•ctcur de tension V. Su pposon s qut> nous voul ions  connaitre la rés ista nce que doit a ni i r  u n  radiateu r de 500 w11tts  dest iné  à <' I re hrnnché sur le  i,éscau de 1 10  vo l ts  1 1 0  X 1 1 0 R = ------ = 24,2 ohm�. 500  

k CosmnoNs 
MOYEN D'EMPLOI 

6,8 Rés i s t ance 4 venti lée  3 Rés i s tance 6 ,5 non  ventillée 3 Pour  fih7 dans  l 'air 8 .5  1:.! tendus  
15  

horizontalement · 
Su pposo n s  que n o ù s  Voulions. par exPmple, porter à 700° C. une résista nce  e n  fi l R:-,,c de 0,1\ m i l l imètre cle d iam èt re .  Il fau drait qu'r l l e  ftlt traYersée par un cou ran t  cl e 1 2  rac ine  d e  0,58 = 4,25 A Le tahleau Il lncliqne les tem• pératurt's l im i t e s  et le� températures de fusion des  fils  d'all iage dt" n icke l  et de chrome lei plus employés .  Le tah lrau  I I I  donne quelques rés i s tances  au m èt re de fi l RS CI, ex trai tes du catalogue del Aciér ies  d 'Imphy. 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n 1 1 n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t t 1 1 1 1 1 1 1 n 1 1 u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 U i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 u 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 1 1 1 1 1 1 1 111 

Pou, •cheter, vendre, échanger ••• 

TOUT IIIATEfllEL R � D I O  

• Adressea • Yous à R.!U>lO • PAPYRUS • 2!, 1,...,;1"' Voltaire, i*AR1 !,:x1• • Til. ROQ. 53.3 1 PUSL. RAP'r 

TOUTES LES P I ECES DETAC H EES four C'ONSTRVCTEUlllS, DEPANNEURS d AMATEVBS -
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SUPER 6 lampes toutes onclè's 1 8  
à 2 0 0 ,  200 à 500 , 1 .000 ,  2 . 0 0 0 .  Bo
binages Renard. Lampes série 
transcontinentale. H. P. 17 cm.  
SEM,  sélectif, sensible , puissant ,  de 
belle présentation, long. 37 ,  larg-. 
��i/

a

.�'.' . .  
2•2 • •  �'.".· • • • • • • •  7.650

HETERODYNE DE REGLAGE à 6 
fréquences fixes. Capacités varia
bles sur chaque bande 1 35 ,  200 ,  
472 ,  600 ,  l . 400 kilocycles et 6 . 1  
mégacycles . so i t  49 m. Fonctionne 
sur secteur 110-220 alternatif ou continu. Apparei: indispensable pour le réglage l' t la mise au point. Dimens10ns : long. 22 ,  larg. 
�;�t t��:· 18 ;;'I:, �-o·f: 3 .085
INTERPHOSE ltYCC po-s te priue1-
pal et possibilit :'· d ' instal la tion dP6 postes . se�on.ü :üre� . 

1 0 QQQPoste princ1pa . .  Prix • 
Poste seconda1re secret 1 . 2 0 0  Supplémen·. d e  1 .0 50 fr. 

pur poste 
RASOIR éle�· trique 1 1 0  ou 220 
volts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .2 1 5 
SECHOIR t.1r froid et air chaud 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 3 5 
FER A Rl:PASSER 1 1 0  et 220 v . ,  
3 5 0  watt:; . . . . . . . . . . . . . . 39 5  
CASQt:I: DEl:X  ECO l'- 390'l'EURS :µour pos te à galène 
ANTES _�E DOUBLET exLérli:_' 1 l l"t! antiparasites spéciale pour onde'� 
���!;� : .  ���::�:� . 

-�
r

·
ê·t�. -� 3 5 Q 

F.E.L A SOUUl.:lt d'at2licr 

75 w . ,  1 1 0  ou 25'..l volts . .  295 

l VENTE A PROFESSIONNELS l 

��iis15�r!_rn54<;�2:�� 1 . 1 OO 
HAUT-PARLEUR 12 cm. 
nent 
2 1  cm. p,.:rm:J.nent . . . . .  . 

p,•rma-
460 
6 9 3  

��7c 

à 
o�\�L�;;I'f��;

I:c y���� 45 0
TRA�SFOS H. P.

Pour 12  cm. . . . . . . . . . . . . 1 60 
Pour 21 cm. . . . .  . . . . . . . . 1 75 
C:.:.IASSIS TOLE pour (i Iamp('s 
gr�nd modèle, tout percé 

1 65Prix . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . .  · 
GRILLE POUR CADRAN, hauLcur 
au choix 1 5  ou 17 ,  longueur 1 65réglable jusqu'à 42 cm . 

Dema ndez notre notice déta i l l éecontre 6 f rancs  en t imbres . 
Envois contre remboursement. Tous 
ces pr ix s'entendent port en p l us, 

Expéd i t i or.s France métropo l i t a i ne  
BN RECI STREM ENT 

SUR DISQU ES 
VOIX ET ORCHESTRE 

f T H E R LUX - R A D I O  
9, bd Rochechouart, Paris-9• 

( Métro : •Barbès- R<><:hechouart) 5 m inutes de fa GARE DU  NORD 
Téléphone : TRUdaine 9 1 -23 

'TABLEAU Il 

Nature 
du fil 

RNC l 
RNC2 
R NC 3 

N i c h rofy 
Chrome! A 

U ranus I 

Température 
l im ite 

en  degrés centigrade 
700  

1 .000 
1 .20,0 
1 .060 
1 . 100  
1 .1 00 

Température 
de fusion e,1 degr..':'5 
centigrade 

1 .450  
> 

Ui5  
1 .450 

> 
.. 

Nous allons ut i l i ser ces  ta
bleaux pour un calcul .  Soit à 
d l'tenn iner, par l'X L' lll p l t· ,  l e s  ca
ractéris t iqu.c.s du rad ia.l eu r ,te 
500 wat t s pour scdl' u r  1 10 vo l t s  
dont nous avons  calculé p lus  
haut l a  résistance (2-l,:J ohm s ) .  
Pour un radiateur, on  admet gé
n é ralement une températeure de 
600 ° C. D'après le tableau I I, le 
RNCI peut convenir. Par ailleurs, 
nou s avons vu que le fi l 5/ 1 0  sup
portait  4,25 a m pères ; rlans  no t re 
cas.  l'intensité est un peu plus 
élevée 

1 H l  
= 4 ,55  ampères 

24,2 
nous emploierons donc du 
55/10 0 ;  cc  f i l  avant  à 600 ° u n e  
rés i stance d e  5 10 ohms pour 1 00 
m ètres ,  il faudra une  lon gueur 
de 

1 00 X 24,2 
-- ·--- == 4,7 :i  1n è t re s. 

Examinons ma in t enant  quel
ques-uns des  apparei ls  élect ro
ménagers de  chauffage les  plu• 
cnurants : 

Les radiateurs paraboliques 
sont constitués rl'unc résistan
ce en bmul in  hohin(-c sur un 
rn an il r i n  l' ll t e r re  réfrac t a ire. 
L'e n ronlenu' n t  est .!,{ énéralc1ncnt 
fai t  en h,\ J i c e .  Ce t t e  rc· s i s tancc 
est  p lnc c·c  au CC'n ! re d'un ré
flecteur paraho l icrue e n  cuivre 
poli ou  en  n i ckl' I .  La pu i s sance 
de ces appa rl'i ls  est ('0 1 11 1n·isc 
,·n t rc :iOO e t  !)00 wa l l s .  Sur  le  
n1ênH.' pr inc ipe ,  1n a i s  :n·ec plu
sieurs t: J <.'·mp n t s  cha u ffa n t " , �ont  
constru i t e s  cks clH· 1n i 1 1 lT s  l u m i
n e u s ,· s d o n t l a p u i s s a n c e  \'a j u s
qu'à :LOO() wat t s .  

TABLEAU Ill 

Diamètre en 
centièmes 

cl. mi l l imètre
1 0
2 0  
30 
40 
50
60 
7 ;i

1 00 

Résistance 
au mètre 
en ohms 
1 27 
3 1 , 8  
1 4.2  

7 ,95 
5 ,1 0 
3,55 
2,25 
1 ,26 

rem place la résistance chauffan 
t � .  C e s  appareils ,  en  raison de phénomènes  d'éleetrolyse,  ne  
peuvent fonctionner que sur  courant  alternatif et ont  une  con
som m ation d" l 'ordre  de  1 .500wat t s .  

Les thcrmo-plongeurs ont une  ri s i st a 1we cha u ffante eyl i ndri 
<JUC enfe rmée rlans  un tnhe mé
tall ique étanche, pour emJJè
cher toute pénétrat ion de l'eau 
dans laqnr l l e  ils doivent êt re 
p longés .  Cette enveloppe rloit 
être très hien isolée de la ré-
s i stanc,· ,  et  su ffisammen t mince 
pour l'échauffement rapide d P  
l'eau. Leur consommation vari;, 
de 300 à 500 watts .  

Les bouilloirei, constituées 
d'un récipient à double fond ou 
double paroi ,  oii se loge une ré
s i s t an t e  chauffa n t e  absorbant  
300 à 500 watts . 

L'échau ffcme,i t  des  rés i s tances chauffante s des  thermo
plongeurs et des bouil lo ires  e s t  
prévu en t enant  compte  du  re 
froidissement apporté par  l 'eau. 
C'est pou rquoi il es t  dangereux 
de faire fonctionner  les th l'rrno
plongcurs sans qu'ils baignent 
dans l'eau, et les  bouilloires sans 
qu 'e l les  en soien t  rempl i e s . 

La cui s ine par l'él ec t ric i t é  a 
1wovoq11 <.� la créat ion de n o1n
h 1•,·ux modèh·s de réchau ds,  
p laques chauffantes, fours et 
cuisini ères. . , 

Les plaques chauffant e s  d les  
pL· t i t s  rc.\·hauds conso1nn1cnt cn
d ro n  ;;oo wat ts  l' t peuvent  è t re 
hranrhês  sur l e s  réseaux <1 hun iè
n· ,, avl'c co111plcur de 5 an1-
pèrc s .  

Le s c u i s i n i l' n· °'  ohl i�c n t  à des  
cana l i s a t i on s sp 1.\· i a l e s ,  l'al' l eur  
con.s.01 1 1'lnat i on  n 'est  1>a s in  f /, _ 
rie n rc .� :1 .000 watts  ( 1 .500 
wat t s  IJUUr l e s  fours ) .  Cl' s  eana
l i �a t ions son t  Jll� l'cssa i rc s  pour 
l:i i s:-.er  pa�ser J e  <.' c > u raut hnpor
tant  consom 1 1 1 é  l' t permett re  le  

élevés .  A noter  qu'afln d'obtenir 
le meilleur r� nctement, les  réci
pients ut i l isés  iloi\'ent être en 
aluminium à fond plat de 8 mil
limètres d'épai s seur e t  que les  
plaques  de  chauffe doivent éga
lement être parfaitement pla
ne s .  

Avec les tarifs dé gressifs,  la  
cmsme électrique n 'est  pas beau
coup plus d i spendieuse qu e la 
cuisine au gaz et, en con sidéra
t ion des  a g ,·éments qu'el le  ap
porte,  tan t aux po ints  de vue 
propre t é  que fac i l i t é  d'emploi, 
e ll e  e s t  appe lée à se dévelop. 
pcr dans  l'avenir .  

Le  chauffage p ar rés i st ance 
n'est  pas  le seul  procé,!é pour 
engendrer de la chaleur avec 
le courant électrique .  L'inrlustrie 
utilise  aussi  le  chau ffage par in
duction à basse on à haute fré
quence et le chauffage par arc, 
dont nous parlerons uj1 krieu
rcment. 

M. R. A. 

B IB L I O GRAP H IE

TRAITE DE PIIYSIQl.'E ELEC
TROXIQt :E ,  par L. Chrétien - l'n 
vol. de 368 pages, format 25 X 16,édité par la Librairie Chiron. -Prix : 450 francs. 

F:n vente à la Librairie de la Radio ,  l ù l ,  rue Réaumur, huis (2 ) .  
Le  présent traité e s t  l 'csseJC tiel du 

C'ours professé par l 'auteur à la sec
tion d'études supérieures de l 'Ecole 
Centrale de T .S .F .  En quoi consiste 
ce cours ? Pour répondre à cette 
question, i l  suffit dïndiquèr quelques 
titres de chapitres : Calcul des pro
babilités, Théorie de la relativité, Théorie des quantn., f\.'1el'aniqu� on
dulatoire . Constitution des atomes. Radioactivité ,  Emission tht.�rmr:ïa
nique, Photoélectricité, Ionisation, 
Rayons ('athodiques et oscillogra
phes, Rayons X, Tubes soéeiaux (magnétrons, tubes à modulation de vi tesse, etc . . .  ). 

Le nouvel ouvrage de L. Chrétienconcerne donc une des par·;ies lf's plus attachantes de la physique mo
derni>, présentée par un tec.:hnir1Pn 
dont les qualités didactiques ne sontplus à démontrer. 

Tous ceux de nos lecteurs qui ont 
une culture mathématique moyenne. 
l 'auteur s'étant intentionnellement 
astreint à n 'utiliser qu'un nombreréduit d ' intégrales, se doivent de 
posséder <'e livre, qui leur ouvrira 
bien des horizons nouveaux et les 
passionnera à plus d'un ti tre. 

L<>• fers à npas.s<>r o n t  leur 
rés is tan,·c cha u ffa n t ,• p l aeé·e en
tre deux feui lks  de m ic a  qui 
l 'isolent  de l a  s em <" l i c .  d d ' nnc  
plaque de fon t e  q u i  ,!0 1 1 1 1 ,· a u  fe r 
le poids n ée c.> �s ,l i rc it un bon 
repassage .  Ll' s �uppor t  s d e  la 
p o i � n éc son t i � o l l· s  d u  c a p o t  par  
des ronde'1 l cs  d'a111ia 1 1 t ,• .  

hrandH·me n t  it lln comp t ,•ur spé. :------------
Pour l e  chauffa,gc de !'vau, i l  

cxsitc d ifférents  ty11cs  d"at>llll· 
pareil� : 

Le· ;  chau ffe-eau Ï H :-..  t a  1 1  t a n 1l's ,  
dans lesquels le circu i t  se  fe rm,· ,  
entre deux p lac1ue s méta l l iques ,  
à travers l 'eau à chauffl' r, qui  

c ial, à tarification ré,!ui t e .  
Les cuis inière s se font  suit  i1 

clrnuff:q\c d irect ,  soit à accunrn
lat ion .  Cc· s dcrni i·n•s pr(• s c n tenl  
de notahll' s avanta gl' s au point  
de vue ré,lud ion d e  puissance e t  
rap id i t é  de chauffa ge, mais  el l e s  
so n t d'un prix l't d'un poids plus  
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Qualité d 'abord .. . .
. . . TEL T,R  EST N O TRE DEVISE. 

(Vente  en gros et au  déta i l ) 
1 PORTATIF TOU.TES ONDES, O. C. 
1 SUPER STAN D.(RD 
1 GRAND SUPER LU .<fl 

3 appareils sérieux de présentation impeccable vendus par : 

as I N T E R  • R A D  I D  
245 b is, Rua de Charenton • Paris 1 2
Métro : Daumesni l • Tél. DORian 48-20 

Demandez tarit de groa ou passez voir nos modèles i notre magasin. 
�-------------· PUBL RAPY ---il

ê . .  L'l'vïi'�·5·ct!��.t�gi�·�'i'(! : · · · ï��d1�·:�···
: thes1c, Magnet1sme, § Culture hu�ainc, Livres techniques : et Profrss1onncls, etc. Demandez : le catalogue gratuit à LA DJF .. � FUSIO:'ol SCIENTIFIQt:E, 3, rue de ; Londres , Paris ( 9e). 
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, , 01\TDJES COUR1'ES ==.:.lj i Le Coin

e De FS DP (F. Pigot, 16, rue 
de Lancry, Paris (10') , n o u s  
avon s reçu l a  l e t t r e  su ivante : 

Dans le n u m ào 7 (i3 du ll.-P .. 
Je relève  uofre « c11>is

. imporl_an t �
concernunt l e s  « no z rs n faisant
de l'émiss :on . Je s u is ent ière
ment de no ire a v is ,  qu 'émettre 
sans autor i.sa.t ion ,  c'est  u n  dél i t .

De ce  fai t ,  je n e  co11 1prends pas
pourquo�  1Jo11 s pu bliez les

. indi
catifs  no irs  frança i s à t r0 1 s  le t 
tres,  des comptes rendus d'écou
te .  Il est ,  à mon a vis, complète
m en t in u t i fo q u ' u n  noir sache 
q u 'il  a été entend 11 à J>aris ou 
au.r an l iprules.  car o n  enco urage 
sa clandestin ité. 

M. Pigo t a cen t  fo i s  r a i s o n .
Dorénavant ,  n o u s  ne  donn eron; p l u s  l e s  com pte s  r endus  des  F3 
et F8 no i r s  . . .  e t  n ou s com1n t· n 
çon s dès  auj o u r d'hu i .  Q_ue nos  
corre spondant s  s 'ab s t i ennen t  
donc de nous  comnrnn iqu,cr l e s  
indicatifs e n  troi s l e t tres .  

• L 'Adm i n i s tra t i on  des  P .T.T.
vie n t  d e rea u tori s e r  F 3  ,JQ (Ad
judant Auchel ,  Ecole  ,l e s  Cadre s, 
St-�IaixentJ . l\' o t rc a m i  compt e 
d émarrer procha inP 1n c n t  av <' c 
un apparC' i l  à 4 é t ages  sur  1 0  
m. e l  5 m .

Pre 1n i c r  é t a gP : p i l o t e  c r i s t a l  
6 C 5 ; dcux i èml' é tage  : s épa
ra t�ur  d o u b l e u r  G .J 7 ;  tro i s i ème 
é ta"e : t a m pon d oubl eur  \VE 
3 0 7'' A ;  ,qu a t r i èmc  c'tagc : a m pl i  
de p u i s s a n ce T a y l o r  20  (p u i s
sance a l imen ta t ion : 5() wa t ts) . 

Modulat i on, pour  l e moment  : 
mod .  gril le par  am p l i  G J 7, 6 C 5, 
6 F 6 .  

Micro êlectromagn,' t ique .  
Un a mpli de  30  watts  modu

lés  est  en construction pour  mo
duler par  l a  p l aque.  

Récepteur ac tuel : 1 V 2 .  

Un récepteur de trafic est en 
construction, compren ant 1 HF, 
changement de fréquence par deux lampes,  2 étages :\f F, dé
tectrice et V C A, Ampli  BF,  é t a 
g e  final .  Antenn e  u,n i fila ire  2 0  
m . acco rdée p ar fi l t re  Coll in s ,

• F� DY (H .  Narps,  251 , ave
nue de la Républ ique, Ca u d é ran) 
a éga l e ment reçu d c· s  P .  T .  T .  l 'autori s at ion d 'u t i l i s e r  à nou  ... 
veau sa s ta t ion  (5' cat égorie) , 
a 1 ec son anci,en indicatif .  

Il est poss ibl e ,  d'a près  F3  DY, 
q i: e l a  bande des  20  m è t re s  s o i t  
prochainement ren d u e  a u x  a m a 
k>Jrs, car cette h a n  de s e ra i t  pN
m i se  aux W depu,i s le 1 "  aYri l  
��'"'''''''''''''''� 

RÉSULTATS D ' ÉCOUTE 
M .  José Hernand<>z, 1 3 ,  aven u e

Pi erne - Guéguin, Con c a rn e a u .  
Ecoute du 4 mars  a u 3 a Y r i l  s u r  
BCL, antenne extérieure de 
8 mè t res .  

Rande 40 mètre., : H B  9 CL, 
FE - I 1 F O, TQ - LX 1 AC - ON 4 B F O, CAL, nrc, ./OI B ,  
RAT, HCP, VP�I. 

• 

M. Lan t i , 1 2, ru e ,Jannot, S t
Dc n i s  (Se ine) - - Hécepte u r  sil per
c lass ique  4 + 1 , a n t enne  i n t é 
ri e u re. d e  15  111 . Eco u t e  le d i 
ma nche ma ti n  en phon ie .  

Bande 40 mètres : C R  7 FBll 
- F 8 ET - H B  9 A A, A Y, BB,
BE , CH,  CY, CZ, ET, FO -
I 1 LA, LV, HI ,  R M ,  TH, TQ, VI  
- LX 1 A C, A.T, AO, BO ,  BQ, BU
- ON 4 ABA,  BA A ,  BA C, BBA, 
B F O, nm.  1mn. CPC, CPS, l).JB ,H llT, HCS, KSG,  M A A ,  l\lBB,
l\ lC S, l\lIŒ, MMB, PCL, H MA,
SKZ, TLP, ZPH - OZ :! DC .

,M,  Piat, F 3 XY, Souppes (S.�t-M.) . Super de  tra fi c 11 tubes,  cons truc t ion  amat{' ur, avec étage HF à réac t ion ,  Ecou t,e durant la  première S·emaine de m ars, en ,pho n i e  seulement .  Les s tat ions  ama t eurs 80  et  40 m ., ,q 11 e chacun peut  en tend re a 1·,ec n ' importe  qud r{>cept r ur, n e  son t pa s 1n ent i o n n (•es .  

des DX'men 
F8IA est touJours heureux de cau.i 

st'r avec les DX'men, présents et 
futurs. Il se tient · à Iellr dispOsit�oo 
pour tous conseils techniques émis• 
sion, O.C.,  etc, 

F'ourniture rapide matériel émlssiod· 
supr"ricur a National Collins ,, e11 
premières marques .françaises et, 
américain<'s, 

Radio.Hôtel-de-Ville,  13 ,  rue du Tem• 
pie, Paris, TUR. 89-97. A I 'avant-gal'd:811 
depuis 1914,  
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Bande 40 mètres : OE 1 lll X .  
Bande 20 mètres : CE 3 CT - CO 2 MA,  l\lG - ex 2 A X ,  2 CO, :i CN, :J CO - E P  1 C -

L C  1 D,JN,  1 ZC, 4 A F, 6 AJ -OA 4 B, 4 D, 4 l\f -- PY l AEB,  A V,  2 IT, J<O, QI{, :l AS .  i B U, 
IE ,  6 AB,  A \Y �- SU 1 C, 6 ZY, R ;\,I X YI  3 R - YV 5 ABX, METHODE DYNAMIQUE DE DE•-.\. BY, ,\ DX. PA�./NAGE ET DE MISE A Ur 

Bibliographie 

Con d i t i o n s  exce l l en t e s  à par- POINT, par E. Aisberg et A. et G,. t i r  de :n h .  (heure françai se) . Nissen - Un volume de 120 pages,, /lande 1 0  m è tre., : F 3 XY si- format 2 I X I3 cm., édité par la So-g n a l e  q u e  l e s ,y son t u n peu ciété des Editions Radio, 42, rue 
é tr n r p i l l l· s  a 11 x  q u at re co in s du Jacob, Paris (Gr) . - Prix : 90 francs. 
g ohe  et <J U "i ! s font générale- En vente chez  l 'éditeur et à la 
In t>n t  s u ivre J r u r  i nd i c a t i f  o f- I.ibrairie de la Radio, 101, rue Réau .. 
fi c i e l  du p 1 1:· f i x c  du pays  d a n s  nt��·di��rJ! .i{��breux service-men se lequ e l  i J s  se trouvent  n 10 1ncn- conton taient d ' un  c.ontrôleur uni· tan�mcnt .  verse! e t  d'une hétérodyne modulée D 4 A H H  (\\') - ,v 1 BGT, pour effectuer la plupart de leurs 
IlOl\l ,  B PX,  C l ! ,  C I B ,  CI \', CT:\', travaux de dépannage. Beaucoup 
l> Bl' D ) rJ r tT,v IA S  T FC rmnptaient un peu trop sur la '• <,,. . ' '• ' " ' • • • ' •  méthode di t.e « du pifomètre » , qui K il \\'. !\ () :\' ,  LB !, :IIE, 1l XK - donnait  d 'ailleurs parfois certains ,v 2 A H),  BY:11,  C:ZO, FZS, G FII , résul tats sur des appa.reils de concep.. . I.JG, I n  P. I XY, ,l '.\'A .  �I L\ ,  :Il . TU, tion simple. M '.\' G, :Il l \ \'. OFB,  \'H - - ,v :J !\fais aujourd 'hui .  tou t est changé : A . IS ,  A ST, F:l !F ,  F R S, G :l!H, HX, les service-men dignes de ce nom .T \rL, .J �' Z  - \V 4- BSS, CS,  EGH, possèdent : Voltmètre à lampe, pont 
EWY, F H Z, F l ':1 1 . H F\V. I .\ __ de mesures , oscil lo,;raphe , etc .. c ·est 
,v r, . r r ;s _ _  \\' 6 .:'\' FC (Ok i n awa ) , à eux que s 'adressent les auteurs de cPtte étude originale .  L 'ouvrage a Q l{ B (G u a m )  - ,v 8 CFD. DOA , pnur but de montrer comment. par Fc ;x ,  L A C. LO, OLM, I\NC, HTX, J 'analyse dynamique. il est possible, l' l)Q, \\"NF --- W !l C.J S,  TI>\' . non seulement de dépanner, mals A c,• tl,e l i ste cop i eu,s e de \V, encore de mesurer les caractéristiques il fau t  ajouter  : HK 4 AX - fondamentales des appareils et de 
S l' 1 M \Y. lTSA - VE 2 H E, (-��e�fe�faJg10��entueIIement à un 
3 AQB,  QO - - ZS 2 AZ.  Nous ne saurions trou recom-Lc s s t a t i o n s s u per DX on t ét é nrnnder à nos lec teurs la lecture aten tend u e s  le m a t i n  entre 1 0 et te,ntive du nouveau traité de notre 1 2  heure s .  • ami Aisberg. 
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U N  POSTE T .  S .  F .  
CONFORME A VOS ETUDES 

Vc,us avez la possibi l i té d'ossu· 
rer rapidement votre indépen· 
dc 1nce économique, c o m m e  
to,s  ceux qu i  suivent noire fa. 
m,tuse méthode d ' e n s e i g n em11nt. Vous pourrez mêrlie go· gn  er beaucoup d"argent dès le d é b u t  d e  vos é t u d e s .  Etudiez chez vous cette mé· t h e  de f o e i l  e et  a t t r a y  a n i e  
AIJCUN E CONNAISSANCE 
SP•iCIALE N 'EST DEMANDtE 
Bénéficiez de ces mntages uniques 
La France offre en c e  mom ent un 
va!ote champ d'action pour les 
Rad io-technic iens dans la  T. S.  F., 
cinéma, fêlêvÎsio", ampl i fication, 
etc.. Sans abandonner vos occupa· 
t io 1,s ni votre domici le et en con�a· 
crc 1nt  seulemen.t une heure de vos 

I lo i ·;irs par jour, vous pouvez vous 
C H E F -- M O N T"E U R  Industriel  6� :ura enfer une situotion enviable, s•able 

DEVENEZ  RAPI D EM ENT, par CORRESPONDANCE 
RADIO-TECHNICIEN D l �LO M É  

ARTISAN PAT E N TE 
SPECIALISTE M I LITAIRE 

s , t i(:?é
t
���:,:��;���1e;��;so�:

e

:�!,L;!, 1 
98 

et très rémunératrice. 

I NSTITUT NATIONAL  D'tlECJRICIT! et de RADIO 
3, Rue LaffiltP • P ARIS 9• 

Demandez notre guide gratu i t  "• 34 tif liste de livres technlq"es 

D X  46  r é c e p t e u r  O. C.
9- 1 OO m ètres ,  4 ga m m es

E M ETTEU RS - - R EC :PTEURS - - A M P L I F ICATEU RS

RAD IOBON N E, 30 r .  Sofé r i no ,  TOULOUSE 

POSSESSEURS D' U N  " TO U S  COU RA N T:i , ,
Com bi('n rares e t  fragiles sont les  valves d e  vos a ppareils, 

Un simple court-circuit . . .  et ,·oilà ,·otre poste IMMOBILISÉ 

Adaptez- l u i  tous  un  AUTOMATIC 
<DISPOSITIF· DE SECURITE GARANTI 100 % EFFICACE) 

Désormais ,  votre valve ne pourra plus mourir que de vieillesse 

ETS. CARRE - Radiotechnique 
60,  RUE  MARCELL IN  JOU RDAN 

CAUDERAN - BORDEAUX 

Adaptation inst3nt3née 
L IVRE AVEC MODE  D ' EMPLOI

FRANCO contre 1 OO francs 
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EN STOCK 
P8,&CIS DE RADIOil,.i.CTR ICITE. Ou
wa'° de 2• degré à l ' usag� des i ngé
n-i4urs et étudiants. Circuit résonnant. 
Tubes électr-on,i ques. Emiss ion et ré
ceptlo", 222 page, grand240 forma t  • • • . • . • • • • • . . , · . , . 
L'ART DE LA vm1F ICATION D�S 
R ECEPTEU RS ET D ES M ESURES f RA· 
T IQUES EN T.S.F. Nouvelle édi t i o n  
1 946 avec textes offic ie ls s u r  la
Normal isa tion des essa is dre 1 20récepteurs . . . . . . . . . . , . . . . , 
PLANS ET NOTICES DE CONSTRUC
TION d 'une t,able�é tab l i  conçu e  
spéc i a lement  pour 1 -e  dép.J,n- ) 20nage • • • . • •  , • • • • •  , , , , , . , , . , 
LA RADIO ? ... MA I S  C ' EST '!'R ES 
SI MP'LE I Le me i l l eur ou�rage de 
vulgarisa !i-on .et le p l us agréa - ) QQbJ. à etud,er • . .  . . . .  . .  . .  • 
MANUEL ncHN IQUE DE LA RAD IO  
FQrmula iN. Abaqu°', Ca lcu l� des 
récepteurs Caractér istiques d�s 1 QQ,1,ampes . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
METHODE DYNAM IQUE DE DEPAN
NAGE ET DE M I S E  AU PO I NT. Pri n 
c ipa lies caractér ist iques de-s réc,e,p t�un  
re levé d e s  cou,rbes et appl·1cat 1ons 

à la mis,e au  1>o int. a ·aa dépan- 90 
••!Ill . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

RECUEIL DE SCHEMAS DE MONTAGE
Un,e douza i ne de schémas d·e récep
teurs et ampl i s  accompagnée d ' u n e  
nomenc lature des p ièces et de 5 O
leu·rs val,eu,rs • • . • • • . . • • • • • • • •  
CAH I ER N°  4 DE TOUTE LA RADIO. 
Description et utii l isat ion d'appare i l s  
et,, m,esures. Mesure dti bob i -40
rtages, ba ies, ect. • . • • • • • • • • • •  

CAH I ER N °  1 03 D E  TOUTE LA RA
DIO .  Hype rh'éq uences Ana lyseur dy
nam ique. Salon <le  la pièce détachée .  
Modulat ion des împu l si o,ns ,4Q etc. • . . . . . . . . . . . • . . . . . . . • . .  · 
LA TELEV IS ION  PRAT IQU�. To�I te 

qu ' i l  ,t� u: .savo i., pour com-prendre 5 0  
l a  telev1s· 1 on . • • • • • • • • • . • • • • • 
L'E MOTEUR ELECTR IQUE  MO·DE!RN E  
Ed it ion f in  1 944. L'ouvrage l,e p l us 
c.omplet et le p lus mod,erne- 3 5 O 
Pr" de 800 pages • • • • • , 
COURS ET MANUEL D' I N STALLA
T ION ET D 'ENTRET I EN  D ES TELE
PHONES P R  IVES. Pr i,nc i pes. Sché
ma,. Prat ique du  montage .  50 Les interphones. Dé-pannage • •  
TRAITE DE PHYS IQUE  ELECTRO
N IQUE .  Ouvrage de 2• degré à l ' usage d-es i ngénieurs et étud i ants. Théor ie atomiqu-e .  Rad,i oacti v i té .  Photo
é l·ec tr ic i té . Rayons cathodique5 .  Osc i l lographes. Rayons X, ,1c . 45Q 
368 pages · gran,d format • • • •  
ENERG I E  ATOM IQUI:  ET UN IVERS. Du microscope é l ec tron ique â 260la bombe atom ique • • • • • • • •. 
M ETHODE PROGRESS IVE  ET COMP LETE  DE C U LT U R E  P$YCH IQU E. 
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LE POUVO I R  DE LA VOLONTE  Su r  so.i -même, sur l e s  a u tres, sur 60le desti n . . . . . . . . • . • • • • . . • . . • 

R EGLE A CALCUL DE POCH E  300« MARC » l ivré,e avec étui 
ET ENF I N , POUR VOUS DÏSTRA I-R E. . .  offrez-vous l e  r oman  à succès : KATR I NA, de S, l l y  S, lm i nen 1 50 

(T r adu i t du  Suédo is )  
Port et embal lage : 20 o/o jusqu à 
100  frs. <avec m1nlmum de 12 frs . >
15% d e  1 0 0  à 3 0 0  el ensu i te 1 0 % .

Jiijj�(ij�j�,)�1,�1 
1 7 ,  av . R é pu b l i q u e .  PA R I �  
Nouveau c�ia.1ogue géneral n '- 1 6  
(52 pages eontenant sommaires df' 730 o�vr��es sélec tionp�s) con Lre 16 francs en timbres. 

COU RRI ER  TECH N IQU E 
-�fllllllil. 

�� ...... 

v�u i/le;i; me donnu l• srh�ma 
de princ ipe d 'une détectrice à réaction pai- conde11 s11 t e 11 r  va
riable, M. IJ 11.LOT - Apt.

n est  regrett nble que vous  n'ayez pa s  précisé qu,e J m a tli r i d  
sa  trouve e n  vo t re possp s s i n n  : 
von g n e  n o n s  d J t t• s  1n ê nH� pa s  s ' i l  s �a g i t  d e  l a nlJH' S  ha t t e r h' s  o u  
ùe  l a m p<'s  s,·cf l'u r  I D ' a 11 l rc 
p a ri ,  il a u r a i t  f;i l l u  d i re si ,· ,ni s 
vou l iez u n e  seu l t'  1 H m p1• ou, p l u 
s i eu rs .  D a n s  l ' iMnnrance  oit n o 11 s  
s9m mcs  d e  c,e q u e  vou s d é s i r l' zexac t<� 1n rnt ,  nou s  ne pou von s 
qu e vou s do11 ner un sch(· m a  s tw 
lequel  nous  n'avon s p: i s r< ' Jd t'sen té  la part ie llF .  I l  va d t• s o i  
que  si  vous  ut i l i s<'z 11 11 S l' U l  1 1 1 -
bc, le ça scp1 e cl o i t  ê l r.., m i ,  it l a  

pl a ce du, p ri m a i r e  d u  t ra n s fo 
HF.  

Le conckn sateur Cl (cp1 e lqn ,· s  
n1 i l l i r r s  d e  rcn t i nH�' l l'e s l  n 'l' s t  
pas  uhsol u mcn t n éc,· s sa i re ; i l  a. 
pour  hu t  cl'é yitcr u n  cou rt-r i r
c 1I i t  s i ,  par  su i t e  d 'u n,e a ,· ,nic m,·ca n i,q u t' ,  le  rot or  et li,  s t a t or 
du CV <le r éact ion v i enne n t  en c on t act. Les denx CV sont de 1\00 p!co fa ra cl s . Condensateu r de d<'· t ,·c
t i on  : 100 à 200 cm ; rés i s t a n ce : 1 m{,go h m .  Lt's va l e u rs ne son t  
d ' a i ! J.c u r s  pas cr i t iques .  

• 

nfr une (locumentation sur le c"lc ul des moteurs de toilrne
rlispues et ,  e11 particul ier, pour
Ir.� moteu rs sunchrones basés 
sur le principe de la roue pJwnique .  

l i  sem/Jle m, sounenir  que  le  • ll11 1 1 t-l'a r/e11 r • m•a i t  pu/J l i é ,  
q 11 1• / q 1 1 1's 1111 n ées 11 1 1a11 t  la y u r rre ,  
u n  arl ir/e sur  /� calnzl rapii/ e des tou  r11 es-i/ is q l l t'S sy1 1rh ro
ll  f'..� Q t'nre  r <H l P  fllr on ique ,  n l ' f' <'  

11d11p la l ion du so 1 ct·1111 f c  p i'rio,frs 
ll ll  c inq uan f t'  ll  la s u ite d' i1npor
t a f  ions de n1 o t eu rs a11 1érica ins .  

P. MAT l l l \'ET,
1 1 4, i;u e clc s  M o i n es ,  Paris (1 7•) . 

Malgré nos  recherches ,  nou s  u ' an ln s pas  t rouvé t race de  l 'art i c l e  a 11q u,e l yous  fa i t e s  a ll u sion .  1\o u s  n e  nous  so 1 1  \' P il o n s  pas ,  

d'a ll l eun, de  le  publ icat ion 
d 'mne  te l l e é tude  dans  nos  co lon
nes et p-en �ons  que  vous  devez  
confondre !� I l .  P .  avec  un a u tre 
j o u rna l .  

l\ous  n'l\v<in i aucune dllcU
rncn tat ion s plécia le  sur l e s rno
kurs d o  tou rne-ù i sc1ucs ,  ma i s  vous  pou rriez consu,ltcr les re
nie s  s u i v antes : Q. S. T. e t  R(l

dioi' leclricilé, n uméros 76  e t  8·1 
(a rt i cl ,• s  su r  le n10t,eu r  à ind uc
t i o n  pour phono) ; l 'A rcessoi
re e t  ln Pièee Détucl,ée nu méro 
2,, ( a rl i cl ii ,m I�, mo tfun 1111 
l, hnnollraphe llll gl,in�ral ) .  1 (a l-1 e 11 ,re11�ement, C\lS publ ications  
son t difficil e ,  à ui procurer. Je 1 '0lls serais o /, / i !I �. s' i l  N011 s fa i �ns  appel à ceux de nos  1 • 0 1 1 s  é la i t  possible de m e  fo 1 1 r - l e e t e9r, qu i pourn1lent VOll i les  
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C O N D E N S A I E U R S  tl AP I ER et M ICA 

RES 1 3 1 A NCES -

B O B I N A G E S  

A P � & R E I L S  

P O f E N I I O M E I R E S  

S O U P L I S S O 

D i  M E S U R E  

Piè<'.fS déhw h érs pour dépunnage 
Drm,mclez tarif géij éral . .  

SIGMA-JACOB S.A. 
1 7 , Rue : Aarte l .  PAf.. lS-X' .. Tè 1 .  PRO 7 8 - 3 8  

l Vente exc t u s 1 y ""  . . .  en t  a u x  Con s tr '\. Commerçaëlt$ et Art i saus 
\ Pour tovtes oema1 ,rJe5 1n<1 1aLe1 N1' df' <eg 1s t re O� C..omrnerce O u  jes M�t 1er� 
:a ... Il p , , a ,  ....... 

� 
Po11r re.:evolr uni ripo.11se 

direçte par lethe, nos coru11-
pondants doivent ob l i gatoi re
ment : 

1 ° h>indre une envelo11,. 
timbrée portant leur adres!;e ; 

2 ° Accompa11:ner leur qu111-
tion11,1ire d 'un  mandat de 20 fr'll'IU, 

Pour l'établissement de 
schémas particul iers, don11er 
le maximum de précisions et 
joindre seulement une en"e
lopp11 <1fha11cl\h1 port,,nt 
l'adresie d11 destinataire. 

Lo t,1rif est variable 1uiv1111t 
le tr<1v.11il à nécuter, 

Il est inut i le de deman,!er 
une réponse « par retour du 
courrier » ;  nous répondons le 
plus rapidement possible à tous nos lecteurs. 

�,...,...,,...,, 

prêter et leur demando1l11 de vous écrire d i rectement. 
• 

Comment  calcule-t-on l« 
0]111rye opt im um d'une pentode , 
J'ui entendu d i re qu' ell, eat lga
le au quot ien t de la tension pla<J ll f  au repos par le courant plaqu e ; es t-ce e.ract  ? . 

'M. LE DnAS  - Rosc<>ff, 
La ri>g l e qu i  vous a étlé Indi

quée t' St  exac te  si  on fait tra
v a i l l er le tube à la l imite de ses 
pm,s ib i lité s  ; ce\t.e règle 1'appll· 
que égaleuu,ut aux tétrades à 
d istance crit ique genrt 6L6, &VI, 
e t c  .. . Si on ne cherche pas à tl� 
rcr le maximum de la lampe, li 
peut y avoir in t é'rèt à charge. r d i ffér,cmment  : on essaie dilîércu te�  inc l ina ison,; l\lf 111 réli,<111!Ip = f (\'p) et vn me111r11nt le tan11:  d,e d ist(}rsiou pour clu1cun!I d'ell es ,  on voit 1\u,e l le  est 111 plu, avantageuse. Ce te mfthort1i 1l6-
ceuite livitlemment  quelquoi 11-toonemcnh. 

La démonstrat ion H fait de la fa çon i.u i nrnte dans  le  cas de l 'ex(' i t a ! i n n  m a x imum : la lampe � l n n t  pnr exemple une pent ode  d e  !l watts, on s'arrange po1 1_r que  !r !"'.n cl n i t  Ip. Vp $oit tou .1 1rn rs 1 1 1 fn1 r u r  à ce çhii ffr�. 

I I I I I I I I \ I I J l l ( l l f f l l l l l l l l lUUUlU\11111111U U l l l t l l l l l l (I II  

C O N S T R U C TI O N S  R A D I O  - � L E C T R I Q U E S 
A P P A R E I L S 
R E C E P T E U R S OCEANIC 

AMPL I F I CATEURS
· T E L E V I S I O N

A G E N T S  S E R I E U X  O E M A N o es 

P O U fl  q u E L  Q U ES R li G I O M f  ij N C O R lj  P I S P Q N I  B L E$ 

6, rue Gît- le-Çœur, P A � I S-6• lè l .  O D E .  02·88 Metrp : lit·M ichel •l Ç) dçpR 
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J,4 @@llfbt do lm1U.!llUI llllll� �11 . . m f'' v_ &t l\)pull�l, •II\IHl• 
tt•, ·11,•10111, 1,.v, ;;. w (vai, fl14'1) . l,l 11,a1•, dt ,\lup ,st lHl•llt• l!U point lill fl'lllftfonnement au repos : ee ne p·eut être une sécante, car elle ji6nétrerait  � l ' intérieur de, la ,:ourbe, si bien que la pul s san1111 itut4ntanée dépasserait par moMi!llt& Je chiffre fatidique de 9 W{ltts: Or, l ' inclinaison d e  cette tan,ente n'est autre que la dérivée de la courhe de puissance Vr- = W. lp puissance moins 1.V p :œ - ,v Ip pu i ssance moins 
i. ce qui don ne  bien pour R lav11,leur Vp /lp au  repos. 

• 
l'ai constru it un radio-con-

trdleur un iversel utilisan t un 
mil/iamp&umètre de rilsisliJn!lt ?t ohms. Pour les meaures �
tsnsion en contin u et en alter
natif et les muurfla de eou,ant fR continu., cela fonctio

.
1111e 

bien. Par con tre, je n'obtiens 
�ucun résutat pour mesuur un 
iourant alternatif. A insi, si je 11eùx Mntrdler la consommatian 
filament d'une lampe, celle-ci lie •'allume pas, et t« millicnnp�
remètre reste au zéro quand je 
Jjlace le shunt à l'entrée du re
dresseur. Si je place le shunt i11r l'appareil de mesure, l'aif!l.ill11 dévie, mais la lampt a'ut tolljflllFI par alimenté, M. EGo - Relm,. Ce qut que vous d ites  est hi· -w•iseui!Jlt'tilt : dans  le preml•f caa, a'il n'y a 11,ucune déviati on, le couirant ne passe pas, donc I• filament ne peut s 'a llumer, mals il y • évidemment une coupure !lan, le circuit. Dans le second c••• H n'est paa possible gue l'aiguille dévie si la  lampe n'est pu allumée, à moins que l11 fll al\Bent soit en court-circuit. 

�I \lil\141 �•Ill 19u1 Vt\11�:I /t . .  f#.ff.Îllf I"•. lift•. Ull. f J.L .. 1. e .. fl "· il .... , ... . �'· -,' �r ... r.t r·· : .. .,., · i ,. t p .... .. ... • . !""'""'"! ''"'' •• fl}llfff !{Illllh f I HH\ H J' 1111 IJfl!aJ..ijl fi, .dllll� 1 Il � fi'liffifl \O,!Hflilfft\.llllf tp fill. IJ' f. J(fllflllllffHt#f. ljl, .PBIH111Js • ,.,,u, m• "'" ,11•11• ut l'im· 
pédançf pri'maire a insi que le 

Quel est le schém11 4 utflior rapport <i• transformalwn à 
pour mo11ter une çontu-rfootitm adopter l' 
su� Ulj tube EL 1 '/!{ lff pr,n1111t M. VoILLET, à Paris.la ten,ien de c.a. IJll<li' 1iu,11u 
se condaire, du tr,uH/fi dt fPF- Ill voua ut i J i s.ez la l ampe EUI t i�  l' fomm• trlo!lt1 (gri l l e-écran re l iire  M. Rouv1ER .,....,. farh (1 0•) . i l '11nu!l1J} l ' imp,·dance de charge upt im\1m li adopter scr11 7.000 Vous pou1Vez vau, bocir IUf ullwt. To11 t11fois, n ous  vou,s dé-111 schéma classiq1u dQ la ftlJur, eon1e i l linu l a F,L3 ; von, auriez el -dessou s, schéma dél'IVllll/ dq 11v11nt1111, Il 11 t l l i ser un, EL2, un emon tage Tellegen. lU duit air, 6Cli, n1 ême une  6F6. Hu effet, leau maximum 20 à OO 0, RI quel� cou ran t  an odiqu e de  111  EL3 est ques cen ta. inu d'ohms. Le t1u� environ 20 mil l iampères (da n $  d e  C R  s11 détermin,e a i sémen t Je c ;i s  qu i  voqs ln t\iresse) e t  il d'.,près le rapport RI  /1\ 1 + I\i. faut ,vHer qu'nn11 amPhfiPijl ion V1n:t ll1811 ,alcul,r V0\1 $-mêma le• trop lmport11nh 1111 vl,n n11 $U.réHm11ah 1eloa l'e lht clhlré. el111rgrr le� l11mpH fi1H 1e,  etPan, le 'f11l111a1ul original, Rl offr• 11 in s i  un danpr a, S1Jtur11-

4111( femplaeét par .... ,elf l fe,r dt • . . 1• mlllih•. nrya 1hu11t.ée par 3� 01,tm1, R:I p•r une self i air de 21 mlll ihenrya sh1rnUe par 500 ohm1, mais ces chiffres ne convi,,ruieut pas  à tous les haut-1,>arleurs. Ce dispositif est plu s energique ,ur le médium qu e sur lei1 graves et lea  aiguës. Il en résulte un ac,crolssement rel a t if du niveau aux deux extrémités du registre musical. 

tio •• ll VOllJ f1udra choisir avec s11IP 1, transfo tl, liaison pour  
n, pu rhqu ,r <te  ·saturer un prima i re m11 J  calculé .  Le rappo r t  d e  tra n s,format ion est généralement : 1 / 1  ; i l est indiqué a\'ec le s cara c t éri st iques des  lampes  ]lar le fabrican t  et pst pga l au rapport cl e la ten s i on  11 J t erna t i ve de  p laqu e  à l a  tens ion  max i mum appl iquée aux gri l l es des  l a mpes fin ales.  

1!1!1••o•••tt••••••• • r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1u1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1uu111 1 1 1 1 1n111ttn1111 1 1 1 1 1 1 1  

UNE DOCUMENTATION 
I N  D I SP E  r .  ,ABLE  

Contre 9 fran1·s en ilmbres VOUS BECEVREZ notre LlSTE DB MATJIJBIEL DISP0Nf1$LE (avec pril') ei eoneernant : POSTES. APPAREIL!! DB MESUBB I 
�.mpemHres , Hétérodynes, Os
cillographes, Voltmètres, AmpèremHres, Super-Contrôleurs, 
etc .•• 4CCE!ISOIRJIJS RADIO : Haut
PM"Ieurs. Condensateurs va· 
flBbles, C4drans, Bobinage•, 'fransfos, etc ... , etc ••. 

C: I  RQ U E .. RAD IO U, Boui. de• Filles-du-Cahalre PARIS (XI•) 

Service 

d'abonnements 

En raison de la len .. teur  <le triu1srnhsslPF1 chn1 ohèq ues-postaux, n o u s  pr ions nos lecteurs d ' u· t l l lser de préférençe lesehèq yes-1>anc,1 res ou les m1mdat1S• le\t.N1I, 

SV IVEZ 110, cour, par cor,espo11dance VOUS REC!;:VREZ tout le ll!latériel nécessaire à 11 constr�çtion d' un REÇ E PT E U R  MOD E R N E. 
V()\J$ �E MONHREZ vous-même ! IL HSTElA VOTRE PROPRIETE I Il prouvera i tou, que vous ites 

- un RADIO-TECHNICl l&N qualifié ! Assurez-vous a insi une si tuation LUCRAT IVE ET I NDEPENDANTE, et cela sans qui tter votre emplo i  actuel . 
E C O L E  P R A T I Q U E  

D'APPL ICAT IONS  SC I ENTI F I QU ES I nscriptions à toute époque de l ' annét 39,  rue de Babylone - PARI$  7' Demandez-nous notre guide gratuit  1 4  

CENTRAL-RAD IO  35, Bq de RoJJle, l'ARIS-8' , TEi, : L41Jorde 1%-08, lJ.Ol reste touj ours la mai son 1;péci a l i sée da le.  P l t:O� PiTACHE;E; pour l a  c o n strnct i on e t  l e  li� 11a nn q se 
f•OSTIS • AMPLIS - APPAREILS Dl MllUIES !Gd stock )  ONPES COURTE$ ! P1rsonn11l i.Péi:i�l isé l PfT!T MAnl\m, !!L.JÇTRIQUE

!tif" fMlYH " Ill.Pa Mn•, fl!I p�s'ë�
PY 1!111111.1111 ... IIJ 

Service Abonnements Neu1 r1tppelon1 1 nN alte11-nél � 1 ° Q11'll1 11e peuvent AtNI ml• Hl service q11'i partir du numllNt 1uiv1nt la rfoeptlen dw 111,-,m,at. 2 • Que vu les frais de poste, 11ou• ne pouvo111 répondr, i auc11111 demande cle num6ros cléià llllflll 119n ,ccompagn'9 de 5 frs. en timbr111 par exemplaire • 3 • Que le cours de RadloJleçtri�lté Il• M, Michel il1h1m oemmence avee 11 n• lU, Or, 11011• ne po�t· 40111 à l'h111.,. actuelle que f11 n11m6ro, part1111t du 7J9, u..t t, n• 148 <c:t  !leraiH •t•11t ép11lsé ) . · · 
4° T o u t  changement d'adresse doit être accompacné de la dernière ba,ufe d'envol, ainsi que de 5 frs. en timbres pour fra is, 

TOUTE LA P I ECE DITACMH 
NEUVE  - OCCAS I ON  

LE \ lLEC 42, 1 . , 1 1  Jlpseart.e• 
PARIS-5, Autobus 14 Liste compJl!tP <'on tre 

8 francs en timbre• 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11,11 

50 fr. la lir,ne de 33 lettres, , 
signes ou espaces

TECIINICH:N, 37 ans, recherche gé
rance marastn radio. Faire offres GOI IIN, !, rue des Fossés-Saint:. 
Julien, Caen (Calvados). 
Réparation, transformation appareils 
de mesure toy_tes marques. SF.:GlJIElt,43, rue de 't<1écamp, Paris ( 1 2i) .  On demande 2 DEPANNFl'RS RAIIJO, parlant an,:Jats. pour émet teurs
rér.ept.i.:mrs amérirains. Em ploi tem
poraire, durée dPux �emaines à sixmois, région par1sirnne. Trai temt· ·:
12 .000 fr. minim. S'adresser : TWA('0'\fl\Tl ll'/ICATIONS, 2 3 ,  rue de la Paix, Paris. vns A409, A410 .  A415 .  A424. A44IN, 
AEGK 1 1 8 ,  24. 27,  35, 45,  5 1 .  53, 56. 57,
58, E438 , F l 1 5B .  505, P4 1 00,  E408N, 
E443H. 5Z3,  1 1 2A. 6H6. EF50, 50, 1 0, 
Sie «s» américaine. Cel lu le  photuél. 
867RCA, OZ4. 111-:SSE .  _ _!_signy (Calv. ). \'ENDS plus offrant pont  de Wheat
stone. ROl llLLON, 22, rue Po1n· 
caré, f:p,·_n_a_l_. ________ _ 
\'OS aqparel! sonorisation de 120W 
modulés, ampli, préampll, 4 trom
pettes, micro cristal d'origine et tourne-disque. BENEZECH, 28, ru'! q' 41s11r�-µirrntne, Sète (Héri.ultl. R.\PJOTJÇH. dem. tr:;v. chez lui ç,à.b1, mont. qép. M. G l!Y,  39, rue 
des uathurins. Paris, ANJ.-34-53. 
îS tr•w. pour ama.t. récep. ,  émis.,càb!ig,. mise ail point matériel.1,flfJUf:, îlil:f'. l,f J,114, (Slj.rthel . 

ttîir.''f uml!i, h"p: !ll'i?\l. Il ,�rire. Off-. à �ar41'!1fl, H. av. Dr -Giey 20•. 
: ;; : : : 2 J . j : : .3 tU:; 1, .5 N• '165 • Le Haut-Parleur + Paae 1 5  



C off'l{JaJU!/J f . . N o s A R T I C  u s s o N Î T o u J o u R s M o I N ·s c HE R s . 

F 
1 2  

E R  A SOUDER fabrication soignée 28 Qo watts 110  volts . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
6 o watts 1 1 0  voJts . .  • • • . • • . • • . • . • . . . 1 85 » 

ers 220 vol t.s ,  60 watts robu� tes. Soldés . 1 2 5  11 F 

c ASQUES ECOUTEURS rendement 370 
1 n  comparable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

p OUR ENTENDRE FORT LES EMISSIONS 
AIBLES adoptez l 'antenne i nvisible à grand 40 ndement. Complète prête à être posée . . . .  

F 
re 
M ALLETTE pour postes por tables. Modèle 
él 

�i8a:
t

l 9  ��-e·c· . .  -�
e

·r-��:���: . . .  �-i����:��� 225 26 
(A prendre en magasin seulement) 

c 
Nouveau CODE DES R ESISTANCES AMERI· 

AINES. Trois tours de disques,  e t  la valeur de 
os résistances connue. Evite la. perte de temps. 
rès léger : aluminium gravé, donc inalté· 40 

V 

T 
r able . . • . • . • . • • • • • . • • • . . . . • . • • . • . . . • . . .  · · · .  
B OBINAGE 1.003 ter pour détcctrtCPS à 48 éaction P,O.�G. 0. Avec schéma de montage r 

CRAN D CHOIX D E  HAUT-PARLEU RS 

• 
m usi calité et puissance remar
quables. Aimant permanent. 

12 cm . . . . . . . . . . . . . . . . .  455 
1 6  cm. • • • • • • • • • • • • • • • •  485 
21 cm . • • • • • • • • • • • • • • • •  705 

MICROAMPEREMETRE d e  O à 500  à cadre mo
bile, pivotuge sur rubis avec correcte u r  de 

t 
J�:�

a t

�
ir

!er'�: c��ro;� l��
ti

����
u

;:i� 1 �600

BOBINAGE AYEC 111. F. 472 kcs  réglables p3r 
noyau de fer, enroulements en fil de Litz 6 1 ndur
ances. Etalonnage Caire. 

5 25 Complet avec schéma • . . . • . • . . . . . • . . . . .  
t 

BOBINAG E  3 gammes avec M.F. 472 kcs 460pour miniature avec s ·héma . . • • . . • . • . • . 

10.000 A. I. 

100.000 S. I. 

250 . 000 A. I. 

250.000 S .  I. 

POTENTIOJUETRES 
57 
4 7  
57 
4 7 

TRANSFOS ADAPTATEURS perme ttant Je 
remplacement d'une ou drux , lampes anciennes 
( 

d!���!
V

�G t�;>. 
u

��ti�: s��
u

�e��:��� :rr; 1 30 
BOUCHONS INTF.Rl\1EDIAIRES permet tant de 
rem placer sans aucune modification un type de 
lampe par u ne au tre , soit (6A7 par 6A8).  ( 6B7 par 
6B8). (80 par 5 Y3).  Ces bouchons compJè tenl 

65 notre transfo-adaptateur . . . . . . . . . . . . . .  , . .  . 

SELF DE FILTRAG- f:  pour poste T. C e ncom. 

:r�:
nt 

. .  �����:· . .  ��:����:� . .  ���
i
������ . :� 1 3 0

TRANSFOS DE l\10DULATION lndispcns�b!e 
pour le dép�nnage. Modèle pour pen to de 1 4 5 » 
Modèle pour 25L6 . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . • . 1 3 5 » 

SUPPORTS POUR LA�IPES : 
5 broches 
6 broches 
8 broches 
8 broches 

américaines 
a 111éricaines . . . . . . . • • • • • • • • . .  

octales . . . . . . . . . . . . • . . • • . . . . .  
transcontinentales 

5 . 50 
6.50 
s .s o  
8. 8 0

BONNF.S OCCASIONS. Ebénis teries très robustes 
teinte acajou et ronce de noyl'r , ouver tures pour 
cadran et H. P .  Dune ns ions L42-P40-H5 3 .  25 

QSoldées à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
<A prpndre seulement au magasin) 

ART I CLES EN VENTE LI BRE 

NOUVEAU ItECEPTF.l lR « GRAND S 1 1 P E R  » 

6 Jam pes y compris l 'œil magiquP . bfméficiant des 
derniers progrè� : 3 gammf's d'ond�s (OC, PO, GO) 
bobinages à fer ,  antHa.di ng,  p:isl's PU et HP sup. 
piémentrnrP .  Dyna.miqup 2 1  t " : n .  Lam pes u ti J Lf'8s : 
6A8 , 6K7, 6 Q 7 .  6VS.  5Y3 ,  6AF7. Di m .  : 535 x 30 0 x  
2 5 0  mm Poids 9 kgs. Fonctionne sur courant 
al ternatif 1 1 0 _ 220 v Pri x homologué lrompJf't rn 
ordre de marchr,  tç,utr5 ta ·  . .  rs com prises 8 750et franco de port,, et d 'emballage) . . • 

ART I CLES POUR PROFESS IONNELS 
BLOC MULT I M ETRE M 3 0  

E1 s t�mb1c de shunts 
Pt de résistanrrs é ta· 
lonnécs monté sur 
rontartC'ur.  P e r m e t 
I 'ut i l i..-;a tion d'un mt .. 
croam�remètre gradué 
de O à 5 00 en m ul
timè tre à 50 sensibi· 
l itc's. Tensions en con .. 
tînu et en a l tPrna tif : 
O à 1 , 5  volts, 7.5 volts , 
30 volts.  150 vol ts .  300 
volts e t  750 volts. Ré
sü, tanrps Pn continu et 

Pll alternatif : o à 5.000 ohms,  50.000 ohms , 
500.000 ohms . Ca11ar itf'� en a l ternatif (.spcteur 
1 1 0  v. l  0,005 à 0 . 1.0 ,00 5  à 1-0,05 à 10 3 300 m icrofarad:, . .  , . . .  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 

Notice con�e 2 francs en timbres 

PONTOBLOC P. M. 1 8  
AppnrPiI offrant les 
poss1bili tfs su1vaI,1.�s 
Jo Mesure dPs ,rf':c.b 
ta.n:--e-s en 6 g�rrtmC': 
20  MPsure d0.s capac1 
tés e n  6 gamnws .  
3 ,1 Mpsure des  bob11w� 
de sl' l f-i ndu , · t ion 
6 gammes. 
40 Corn parnison en :-;;:�_ 
par rapport à u n . P ta 
Ion extf'rirur d('s rf'::; 1s� 
tances,  capari tl'>s et bo
bines de self-induction 
Alimenta tion tou e; _  cou
rants 

Un galvanomè tre. u n  télPphone ou un œ11 ma
gique , p t c . ,  pPuvent sPrvir d 'appareil de zéro. Livré 
avec notice de mon tage e t  d 'emplol , permet de 
constiturr à peu d� frais , u,n . appareil 3 .300 de me.sure commode et prec1s . . . . .  . 

CADRA-SS. Cons truc tion robuste et belle présen-
tation. 1 2 0 x l 7 5  . . 2 1  0 » 1 6 5 x l 7 0  2 40 » 

1 2 0 x 250 . . 340 » l 90 x l 90 • . 3 0 5 » 
( A  prt>ildrC" au magasin) 

CHASSL"', tôle s t:J.n,da.rd, pour 5 lampes altr>rnat.if,  
3 ! x 20 x 0 .07  . . . . . . . .  , . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 1 3 5 " 
Pour miniature 5 1nm pes 24x 1 3 x 0 ,04 . • 80 » 
Châssis G. M 7 )am p,'::. 3 7 x 1 8 x0 ,07  . . 1 5 0 n 

E llENISTEIU E  ( ; ,'\ l '\; E E  pour fabrication d(' 
pos tps por t a b l f't.. .  Non décou pé>c avec dr' v a n t
s 'ouvrant.  poigne� P t  fermeture. Dimcn- 305 
sions : 26 x l 9 x l6 · , . . . . . . . . • • . . . • . . .  

(A prettdrC" au magasin) 

CHARGEURS VOITURE 1 10 volts modèle Midget 
6 volts • 5 a m pères, 1 2  volts • 2 .5 3 • 1 20ampères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , · ,  · · · · · · · 
SUPER-MIDGET 6 v.-10 ampères, 12 V. 7 .950
5 amperes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Nous pou vons fournir ces chargeurs sur 220 

vol ts ainsi que des m odèles plus importQ.nts. 
Nous consulter. 

BRAS DE D ETECTEUR avec galène • . • . . . 4 5 

ANTENNES DOIJBI.ES EN V ,4.0 ,, 

REGLE A CALCUL DE POCHE pour radioélec
trinens . pour multiplications , divisions. Carrés 
ratines carrées et tous calculs courants. Spf>cialeR 
ment conçue pour effectuer les calculs 3 QO 
élPctriques. f .ongueur 140 m m . . . . . . .  . 

--����� 
DEMAN DEZ LA LISTE CO:UPl,ETE DE NOS 

� OUVRA G ES R
.
ADIO qui vous sera adreHée 

� 
contre 5 francs en timbres 

ADOPTEZ NOS CADRANS 
AUTOMATIQUES 

Rég lage des stat ions préférées 
effectué sur l e  cadran par vous-même. 

Type TEL EP HONIQUE 
t.uxe. Commande cen-

Type JUNIOR. Luxe. 
Commande centrale ou 

!�
a

ii50x�3
à
4 ��: 305 t95 ����t

e
.
mm. 285

CONDENSATEtTRS FIXES 
<Papier, isolement 1 .500 volts). 

Jusqu 'à 5 .000 cm • • • • • • • • • • • • • • • • •  , • •  
10 .000 cm • • • • • • • • •  , • •  , . . . .  , • •  
20.000 cm • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
50.000 c m  , • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
0 , 1  mfd • • • • • • • • • • • • • •  , • • • • • • •  
0 ,25 mfd . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

POLARISATION 
25 microfarads 50 volts . . . . . .  , . • • • • • • • •  

MICA 
O à 100  5.40 100 à 20G • • • .  

200 à 300 6AO 300 à 500 • . . • 
500 à 1 .000 • . . . 7 ,BO 

RESISTANCES FIXES 
Dissipation 1 /4 watt . . . • • . • • • • . . • . • • • • • •  

1 /2 watt • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
1 watt • • • • • • • • •  , • • • • • • • • • •  
2 watts 

E; .3 0  
7 . 3 0  
8.3 0
9 .2 0

1 0 . 9 0
1 Ei. 

1 7  ,,. 

45 . 1 0  
Ei ,80 

:� .5 0  
4.5 0  
!5 . )) 
�,. )) 

RESISTANCES CHAUFFANTES A COLLJIER 
150 ohms 300 mi !Jis . . • . • . • • • • • . • • • • • . • . 22 » 
190 ohms 300 m i!Jis • . • • • • • • • • • • • • • • . .  • • :2 2 n 
300 ohms 300 m il!is • • • • • • • •  , • • • • • • • • • • • :2 2 n 

500 ohms 300 millis • • •  , • • • • • • • • • • • • • • • • 2 5 » 

78 
BOUCHONS DEVOLTEURS 220-1 10.  Fabri-
cation soignée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

SEI.ECTOIU,OC spécial pour détectrices à réac
tion m onté sur contac teur.  Couvrant 3 g:i1n -T!PS : 
OC-�0-00. Livré avec selfs de choc et 

�zs Ose hem a de montage . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

35 BOBINA GE POUR POSTE A GAI, ENE 
POCGO • • . • • • • • • . • • • • • • • . • • • • . . • • • • • • • . • . . .  

NOTA. - Aucun envoi contre remboursement. - Tous ces pr ix  sont  donnés sans engagement et peuvent être sujets à modi ficat ions 
se lon les hausses au tor i sées. - Port, emba l l age et assu rance en sus. 

POU R EVITER TOUT R ETARD DANS LES EXPEDITIONS , pr ière d ' i ndiquer la ga re desservant votre loca l i té. 

l!l·J�tiil•>• ,•�· :·;f;! •J <•>il ;(•J �l(•l•)fl 
1 &O Rue MONTMARTRE-PARIS ouvERT Tous LES 1ou,s, sAuF otHAHCHE ET LUNDI. DE a H. JO • 1 2  H. u DE 1 1  H. 11 1 a  H. JO

Expédit�ons. immédi�tes contre mandat à la Commande • C . C. P. Pari� ltlt3.39

S.P ,,1 . lmp., 27, rue Nicolo, Paris - 3 1 .3009. Lé Di recteur-Gérant J.-G. POI NCIGNON.




