


LAM P ES MAZ,DA, boites cachetées 

SOUS Ji.8 H EUR E S  
VOUS  RECEVREZ VOTRE  CO M MAN DE  

SUPER-CONTROLEUR 
3 -30- 1 50 

m i l l iam­
pères 
1 ,5-7,5 
ampè­

g,,nre B 405 • . . . . . . i2 00 
8 409 · · · · ·  2 00 
E 409 . . . . . . . . . . . • . .  � 0 0  

ANTE.N N E  triple f i l  à grande recep­
t ion, f i l de bronze éma i ,l 'lé i noxy,dab le . Com·plète avec 
descente • . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . 45 
V I S  de 3 mm . Le cent .  • • • • • • . . • . . • . . . . • • . . 75 
EC•ROU de 3 mm. Le cent • • . . . . • • • • • • • • . . . . 7 5  
J E U  D E  6 L'IM ES d ifférentes avec 2 ma nches, spé­
c i a l es pour Radio . . . • . • . . • • • • • • . . . • • . . . • . 2 2 5  
ANTEN N ES boud i n· avec descente et  f iches bananes 
en bois  d 'origine. 
N• 1 . • . .  1 4  ,N o 2 . . • •  1 8  N o  3 . . • .  2 3  
CHASS I S  TOLE standard pour 6 e t  7 l am,pes . . 1 40 
CHASSIS m i nia ture 5 l ampes • . . . . • . • . . • . 1 0 0 

M I CIROPHONIE PI EZO - ELECTR IQU E, 1tltra - sensib le, 
re'Production  i,ntégra le, forme ogive, gr i l :e a n ti -pous­
sière, caipot en l a i ton  chromé, recommandé pour t<Hl­
tes sonori sa tions. Le m i crophone seu l .  -,Pr ix.  1 .  780 
CERC,LE D E  SUSPENS ION chro•mé a vec resso rts .  3 6 0  
1PI ED ·DE TABILE, avec f<!utre a n ti-réso n n a n t, chro·mé, 
hauteur I mètre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 630 
PfEIO OE SOL, chrom,é avec feutre a n ti -réson•nant ,  hau -
teur 1 m .  60 . .  • • • • • • . . . • . • • . • . • • • • . • • • 3 .  7·S0 
M l·CROPHON'E A M'6.NCH E, même carac,tér ist  ques 
que · 1e modèle c i-dessus pour Publ i c-address 1 .830 
M I C R,OPHON'E . IA GREN A I L L E, boit ier cu ivre ch , omé 
très sens ib le, reproduct io n parfai te . Diamètre 60 m m. 
Pri x avec schéma d 'emplo i • . . • . • . . • • . • . • 5 2 5
Transfo S1>éc ia l  pour microphone ci -dessus.  Prix 1 5 0 
M I O!l,OPHON E A CRENALJ.!E très sens ib le ,  boit ie• 
en la i ton .chromé, ,pattes de fixa t ion ,  diamètre 80 
mm. l'rix avec schéma d'emploi . • • . • • . . • • 6 7 S  
Transfo spéc i al pour microphone ci-dessus . . . .  1 SO 
M I CR01PHON E LARY'NCOPIHON E, à co l l ier, sens i b i l i té 
inégaiée, reproduction •ne,tte et i n tégraile du son et lie 
la paro le .  Haute f idé l i té. Complet avec cordon ,  i n :er­
�upteur et transfo spécia.l . Quant i té J im"i tée. 1 .350 

MI Ll lAMIPER EME11R E, type prof<!ssio n nel à cadre 
mobi le de O à I m if üampère . Diamètre 1 30 mm. Col­
l erette de fixation. M<NlèJe à encastrer ca<f.ran m i ro i r . 
A igurne couteau . Boîtier en mat ière mou lée. Rem ise 
à zéro. Prix • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • 1 , 5 0 0  
MIOROAMIP ER•EIM ET:R E, ty,pe prof<!ss i onnel,  mêmes di­
mensions et  caractéristiques que le mHl i am·pèremètre 
décrit c i-dessus .  Modèle de O à 500 m icroa m-
pères • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 , 6 9 0 
Modèle de O à 250 m icroa,mpè,es . • .  • • • • • • • 1 ,8 9 0  

IMPO'RTANT 
Construisez vous-même votre contrôleu r  un iversel . 
( Demandez schém,1 de montage a vec l iste du matérie l
et prix nécessai re à s a  construct ion  con tre 6 francs 
en ti.mbres. l Ensemble des pièces • • • • • • • • 3 . 2 7 5  
FERS A R EPIASSE1R 1 1 0 o u  220 v .  modèl•e f am ' l i a l ,  

1très robuste. Qua1 ité i rrét><ochable, se.mel le  épa isse en  
fonte, poignée bois, en·tièremen t n icJœ :é ,  résistance i n ­
terdiangeable .  Po ids I kg. 750 . Prix . • . . . . 3 9 5  
Résistance d e  rechange • . • • • • • • • • • • • • • . • • • • 60 
!FERS ,A R EPASSER « SUPER  L UX E » 1 1 0 o u  220 v. 
entièrement  ch romé, semelle débordan te ,  en fonte, 
résistance i n terchan geable. Poids 2 kg 600 
l'rix . • • . . . • • • • • . . . • . . . . • . • . . • . . • . . . • • • • • •  4 8 5  
,Résistance d e  recha,nge • • • • . • . • . • . • . . . . • . 80 
•U N E  C RAN D E  NOU\l'EAUTE.
Notre ter modèl-e « Baby » 1 1 0 o u  220 v.  pour voy.1ge. 
fa ib le  encombrement, très robuste ,  mêm-es caractér!s­
t iques que 1 -e type c i - dessus, en  :node;e réd u : t , avec
résistance interchangeab le ,  Po id  O kg.  600 . 

ix • • • . • • • • • • • • . . • • • . . . . . . • • • • • • • • • • . . . •  32 0 
,Rés ista nce de rediange • . • • . . . . • • . . . • . • • • . • 50 
iFER ,A SOU D ER, panne cu ivre, forme i nc l i née-1 60 
watts, manche bo is , com,p,l et  avec cordQn et t : ches ,  
1 1 0 volts seolement • . . : • • • • • • . . . • . • . • . . . • 2 2 5  
R ESI STANC E D E  REC H A N C E  . . . . . • . . . . . . . • 60 
R ES I STAN1C E  POU R  FER A R EPASS �R . m odè le  s u ­
pêr i ,eur ,  tout mica ,  1 1 0 ou  220 vo l ts . . . . . . . .  9 .S 
OXTM ETAIL WE'ST I N CHOUSE  pour ap,pare i l d e  mesu re 
type MS • . • . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . 2 5 0  
OXYMETAL SAF, 2 ,mil J is pou·r a1ppa re i l  de mo•1 1-
re • • . • . • • • . . . . . . . . . . . . • • • . . . . . • • . . • • . • . .  2 40 
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T7o
POUIR ECONOMISER 25z5 et 25z6, adoptez notre 
oxy,métal Westinghou.se X 1 5  qu i  rem·p lace avantageu­
sement  l es va'lftS, puisqu'U est prat iquement i nc l a­
quab le .  Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6 0  

oxY'UtmL POUR cHARC:EU'R li ,  12, z4 v, l ts. 
débit maxim u m  10 ampères • • • • • • . • . • 1 .5 0 0  

MOTEUR TOU R N E-DI  U , E  1 0 - 1  0 volts a l ter­
natif 50 pêriodes avec p l ateau  de 
30 cm. • . . . . . . . . . . . . •  :.:._:_:_c_:_:_: • • • •  __ 4 .6 0 0  

1 U N E  AFFA I R E  EXC EPTION N ELLE  -

! - M A  1 E R I E L-- T ELEFU N KE N  
:QUA.-TZ DE H A J TE P R E C I S l � N  , 000 kg suvant  d 'éta- , 
1 I on  de fréq uence.  Stab i l i té 1 00 % . Qu.l rtz eng lobé

/ 
I dans un boitier bakei ite démontable . App J e i l  indéré-

1 

glab le .  L i vré en boite cachetée TELEFU N K E N .  1 .000
1 

,CON DENSATEU'R 0 , 1  MF . . • . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 1 

• 2 X 0 , 1  M F . . . . . . . 2 3 
1 

3 X O, I  MF • . . . . . 33

1
°4 X 0 , 1 MF . . . . . . .  4 0  1 M F  . . • . • . . . . . .  � .>
Tous ces condensa teurs ont  é t é  spécia le·n·.ent f.:.briquès
,po ur des postes ondes courtes, :es sa t es de f i .s sont

:sous verre ou  stéatite Les va ieurs i nd ,quèes sont r igou- ,
1 reusement exa c l es . En<:ombr-ement u , ua- red u 1 t . P , a t1 -

1 tquement i nc iaquables. 
1 LAM PES TEL EFU N K EN correspondant à Ph i l i ps 
1 ·  �46 . . . • . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . .  360

1 
EN STOCK PLUS I EURS TYPES D C[Alii! P'g--j

l
' 

T E L E F U N K E N Cons�_�e_!�nous __ 
AJ USTAB•L ES 50 cm. ,  m<>n tés s u r s téa t i te, grande pré­

, c i s ion ,  type m in i J ture • . • • . . . • . • . • • • . . • . . . . . Z S 
COSSES re la is  sur bJkél i te . . . • . • • • . . . • . . . • . • 4 

1 CONDEN5ATEU,RS J O  000 cm . sur stéJtite . • 1 0  

1 

- 25 .000 • • . . . . . . . • . . . . . . . . . .  1 2 
- 50.000 . • . . . . . • •  • . . . . . . . . . 1 4  

F ER'ROCART avec noya u d e  réglage . • . . • . . . • • 1 0 
: RE.D � ESS EUR  pet i t modèle pour  appJre i ls de mesu , e  
2 m i l l i s . . • . . • • . • . . . . . • . . . • . . . • • . . • • . • • . •  2 '3 0  
CONDENSATEURS M I CA, moC:è :e u : t. a  - rédu i t  pour 
O . C.  va.leurs rigoureusement exactes.

·
1
, 5 cm . . . . . . . • . . 8 1  1 0 cm . . . • . . • • • • 8 

1 5  cm • • . . . • . • . • 8 20 cm • . . • . • . • • • 8 
1 25 cm . . . . . . . . . . R 50 cm • . . • • • . • • • 9 
1 00 cm . . . . . • . . • . 9 1 25 cm . . . . . . . • . • 9 
450 cm . . . . . . . . . . . . . . . • • . . • • . • • • . • • • . • • • t v 
M I C RO.PHONE  TELEF U N K•EN à f i ne grena i l l e  to,m, 
11>give, boit ie r  cu ivre chromé,  g,r i l le ant i -pouss ière, re i
production in tégra le, type haute f idé l i té . Pattes de ,

l

·_l ixation .  Pr ix . . . . . . . . • • . • . . • . . • • • • • • • • • 

.

1 .875 
TRANSFO pour ce micro • • . • . . • • • • • • • • • . 1 50 
: E RCLE  de suspens ion • . • . • • • • . • . • • • • • • • 360 
P l  E-D de  table . . . . . • . . • • . . . • • • . • . • • • • • 1 630 
L� même micro à manche . ·-·-·-·-�� . . . . . . .  1_. 9 2 5 1  

SELFS 35 spi res pour  postes à galène • • • • . • . • • • 1 5 
CON D ENSATEURS  type P .T .T.  neufs en carton d 'or ig ine 

0 , 1 MF . • . • • • • • • • 4 
1 

0 ,2 MF • • • • • • • • 5 
0 ,25 MF • • . • . • . . • • 6 0 ,5 MF • • • • • • . • • • 7 
1 M F  . . . . . • . • . •  8 6 X 0 ,25 MF • • • •  1 0

C HASS,J S tôle pour 6 et 7 lampes • • . • . • • • • • 7 5  
TRAN SFOS 4 vo lts pour récu,pérat ion  f i l  e t  tôles 1 7 5 

JUSQU 'A  EP U I S EMENT DU STOCK 
SO N N E R I E  à 2 t i mbres foncti onnant sur  1 1 0 ou  220 
volts a l ternat if ,  complète en ordre de marche.  2 8 0  
BOB I  NACE COM P LET D E  TRANSFOS 4 volts 2 X 350 
vo l ts ,  4 vo l ts chauffage l ampes, 5 volts chauffag,e 
va lve, pri ma i re 1 1 0- 1 30- 1 50-220 -250 vo lts. Prix .  375 
F�AM ER I CÀ I N  7/1 0 s ou s  tresse paraffi née, J e  m . 5 
Livrable par 25 m . m in imum.  
F I L V ERN I S!,E 8/ 1 0 le mètre • . . • . . • • • • • • . • . . 6 
F I L  2 c�nducteurs 9/ 1 0 sous caoutchouc et tres,e 
impe,rméab!e . Le mètre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 
F I L  pour H . P , 3 conducteurs .  I.e mètre . . . . . .  28 
F l,L p eu r  H P . 4 con :lucteurs. Le mètre . . . . . .  3 2  
F l'L BL I N D E, 1 conducteur, ccnnect i on d e  gr i l le ,  Jon-
g-uea,r 25 cm . . . . . . . . . • . • . . . . . . . • . . . . . . . . • • 1 0 
-F I L  4 CON D U CTEU RS 1 2/1 0 b l i ndé.  recouvert

d'une couche caoutch ouc ,  d amètre to La l  1 1  mm.
Convien t pour réchaud, i nsta : l a t ion  mo · eur ,  sono­
r isat icn ,  descen :e  antenn·e e t  toute instJ l :a t i on .
Longueur : de  4 à 1 2  mè tres, l e  mètre . 2 8

,R EPIAREZ VOS TRAN SFOS D E  MO,DU1LAT ION 
ET VOS SELFS D E  F I L  TRACE 

Bob i ne de modulat ion  pour H P  de 12 et 1 6  cm. , 2 .000 
ou  4.000 ohms. Pr iA . . • . . . . • . . . • . • . • . . • • . • • • 75 
Pour HP  de 21  cm. ,  5 0 0 0  ou 7 .000 ohms. Prix. 95 
Bob i ne pou r  se l f  de  f i ltrag<. 
Type 65 m i l l i s  1 50 ohms,  Prix • • • • • • • • • • . •  

75 » 500 oh ms. Prix • • • • • • • • • • • •  
90 • 300 ohms. Pr ix . • . • • • • . . • • •  
1 3 0  200 .,hm"i  P ri.., 

7 0  
2 2 5  
2 2 5  
2 2 S  

U N E  AFFA I R E  POUR LES EL ECTR I C I ENS  
H u blot de sécurité pour  éc la i rage de  cave, sous-sol et 
tou t  endroi t hum ide . Appa rei-1 en matière mou lée .  
éc la i rage sous verre très E?pa is avec gr i l lage de pro-
t·ectfon . Complet  avec doui l le d'am,poule en por-
r� J , i ne � n n  

res. Avec sh un ts 1 5-
30-75- 1 50 ampères. 1 ,5-
7 ,5-3 0- 1 50 - 300 - 750 
vo l ts ,  I nd i spensab le  
pour le dépannagee ra­
pide .  

Co·mplet  avec cor­
dons et mode d 'em-

P
Pl? i . Poids : 0 kg 500 
r<x • . • • . . . .  4 :SOO

POL Y'M ESU'R BUR . L ' appa re i l  de  mesure Je p1 us com ­plet et l e p lus  moderne existan t  actuellement Tou­tes m,esures rard ioélectriques . . . . . . . . . . . 1 4' 500POLY!"I ETR.E. To utes ·les mesures de Radio et t�us Jes c�nt ro,les i n dustr i e ls : Microampèremètre m i l l i am­per emetr,e, a mp,èremètre, •mi ni vo lt·mètre ' v01l1f,mètre ohmmètre, oap3dmètre,  l uxmètre . , . . . .  '. . 9 ,.50()
BOB INAGE. S U·P·tRSON·JC 3 gam,mes et  pos it ion -;:-u: B loc monte sur  con.facteur, e,ntiè,,ement réglab :re pa rnoya_u magnétique.  Accords P .O .  e t  G.O . à fer.Mr a fer. bobi nés en f i l s  de Li tz mun is de freins  defeutre, pra ti quement i ndéréglables . . . • . . . 795 » B O B I NAC ES 6 gammes d 'oi>des. ·R. c . 6 J ga mme G .o . • . 1 gamme P.O., 4gammes O.C. Ce bobinage fon�t ,onne av.e �  .c; V. 2 ,X 0!46., Mon·tage et  réglage fac i les. Sens 1b 1 1 J te et select1v1te poussées Gammes O .C .  1 de 37 à 51 mètres. O.C. 2 de 29 · à 3 :7 mè­tres 0 . C .  3 de 22 à 29 mètres . O.C. 4 de 16 à 

22 mètres . .  2 M . F. à fer réglab le en f i l  de L i tz '1 1 2  k , c .  Com,plet avec schéma • • • • • • • • • • 1 .080 BOB INACES Hétérodyne 4 ga,mmes d'ondes mon,té 
s u r  contacteur  ro.ta tif, couvran t  le 10 m en ' O .C .  à 3 . 700 m en G .0 .  Avec schéma • . . • • • . . • • • • 3 50 
A::CO R D  ET Hf, P .0.-C.O. , 80 1 -802, avec sc:l1é-
m,s  . . . . . . . • . . . • . . . . • • . . . • • • . . • • . . . • • . • •  1 45 
DETECTR I C E  A •R EACTION,  tou,tes ondes, monté s u•r 
ccmtac !eu, . Très sélectif, avec schéma . . . . . .  3 7 1:i 
DETECTR•J 1CE A R EACTION, 1 .003 ter, avec sché-
ma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . • • . . . • . • • • . . . . . .  70 
BOB I NACE S U P ER-CHAMP'ION . Standard 3 gammes 
( ?.O -C O .  et 0 .C  ) ent ièrement  bl i ndé, bob inage<J 
!.éparés. montés sur trol i tu,J., tri,mmers s ur chaque 
g1mme, !)3dd ! ngs à noyaux p longeant .  Contacteur ro­
tat if. 2 MF fiil de L i tz à réglage par f<!r. Com,p!et 
rv·c schéma • • . . . . . . . • . . . . . . . . • . . . . • . . 995 
·BOB I N A C E  R .C .  4 gammes 1 P .O . ,  1 G.O . , 2 O .C .
P l:quette sép 1 rée pou,r a ccord et osc i l lateur, tr i m­
mers e t  pa·"id i ngs régl a'bl:es SUT ilies 4 gammes. Con­
t;,ctel'r i ndépendan t  pour position, pick-up et  s igna­
lisat i"'n  c :idra n .  Le tout monté sur contacteur  rota ­
t i f .  2 M . F .  réglage magnétique, f i l de •L itz. Complet  
a, •e c  schéma . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . • . . 1 . 1 5 0 
CAD�AN CRAN D LU)fE, 3 gammes d'ondes, O .C .
P O.  - G .0 .  Ec la i rage par  la  tra.nche. Be l le fabrica­
tion. Emplacement pour œi l  magique. Be l l e  gla ce en
3 cou leurs  et noms des sta tions.  Convi·ent  pou,r 
postes de luxe .  D i mensions : 230 X l 80. Prix. 4 1 0
CADRAN GRAND  L UXE, 6 irammes d'or,des 1 P.0.-
1 C O 4 O C . mêmes di  me,ns ions  que ci-dessu• . 41 0 

R E�ISTAN C ES CHAU FFANTES pour postes tous cou­
ra nts.  b,b :né.;s  sur  m i ca avec pattes de fixation ,
1 65 220-250 et 300 <>hms • • . • • . . . . . • • . . . • • . 2 7
CAS Q U E  2 ECOUTEURS avec cordon .  Très sensi-
ble . . . . . . . . . . • . . . . • . • • . . . • . . • . • . . • • . • . .  430

CC N,D f N �ATEU R VAR:J ,ABLE l x0 ,46, spécia·I pou r
ap -, , re ; I  de  mesure . . . . . . . • . • . . . . • • . . . • . •  ,2 40
A M .-OUL E A U  N EC N  « OSR·AM » 1 1 0 volts, né­
cess' t2  une  résist:J nce de 50 .000 ohms en série 9 0 
PO! NTE  D E  TO U C H E  lor,gu,eur 2 1 cm. Les 2 piè-
C"'' . . . . . . . . . . . • . . . . . . . • . • . • . . . . • . . . . . 9 5
CONDENS,ATEU R D E  F I LTRACE « ANTl'PARAS ITE » 
p "' u r  moteur de m:ich ine à cou1ch-e et autres  pet its 
mo .. eur� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0  
1 1 u �  der,,i_  .. ,. ,,.,,e 'ongueur  250 m m  . . . . . . . . . . SS 
L I M E  « T I ERS-PO I NT » . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2'3 
L I M E  f' U E U E  DE RAT longueur 250 ,mm . . . . . .  5 5  
L I M E  D E  CONTA:T extra-plate longueur 
l tQ m/m . . . . • . . . . . . . . . • . . • . . . . . • . . . • . ,  . • . 2 8  

TO• J D N "V I S  pour  bouton d e  poSTe longueur 
1 ' 0 m/m . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . • . . . • . .  2 5  

TO'J P N EV I S  type « ELECTRl 1C J EN • longueur  
1 95 mm.  . • . . . . . • . . . . . • . . . . . . • . . . . • . . • . . • . 2·3 
T" • i 0 N <V I �  « R"•FI UST »,  longueur 1 60 . m m . . 2 5  
TOIJ R N fV I S  « ROqUST » ,  longueur 250 mm . . 3 2  
TO ' ' ° N �v • s  • RO R UST » ,  longueur 340 mm . .  38-
PRC'lS' E M E"'"A'- L I Q U E  pour nettoyage de châssis, 2 0  
(' I. E  A Tl l !! E  pour écrou .de 3 m m . . . . . . . . . . . .  6 0  
c •  ;- A TlJ q T:  ""' ' ' "  �e·ou  de 4 m m  . . . . . . . . . , . . .  6 0  
TOU R N EV IS  PAD D J NG, longueur 250 mm . . . . . .  6 9  

C I  ft Q U E - ft A D 1 0 24,  Bd des  F i l l es du-C 3 l \1/a i re - PAR 1 S-X1 ·
Téléphone : ROQuette 6 1 -08 C . C . P. Pa r i s  44. 556 ===== METRO : St-SEBASTIEN-FROISSART et · OBERKAMPF 
TOU� '-i,S PRIX S ' tN I t r, u t N 1 ,uK I e, c M B A L LAG t  tN e L U )  E X P � D I I  I O N )  1 M t,,HD I ATE5 CON T R E  R E M BO U R S E M ENT ou M A N•DAT A LA COM M A N D I  

NOS M A R C H A N D ISES  VOYACENT A U X  R I SQU ES ET PER I LS D E S  D EST I NATA I R ES TOUS CES P O I X  � ' ON T t N n <N T � A N !  FNCAG F M f N T  ET P fU V t'NT � IJ R I P  DF5  '-'O D l < • C AT IONS  SU I V A N T  l F• u A US�I"' A UTOINSEE� 
,------------------••----------------------• PUBL J . BON NANCE -----•� 
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LA PROCHAINE CONFERENCE 

DE TELECOMMUNICATIONS 

D
ANS tous les pays, on prépare avec ardeur la prochaine 

Conférence internationale des Télécommunications, dont 
le but est d'élaborer la nouvelle Convention qui rempla­

cera cel'le du Caire, déjà vieille de neuf ans, et qui ne répond 
• plus guère aux besoins actuels. li faut reconnaître que, depuis 

1938, il s'est passé quelques événements d'importance en ce 
bas monde et que la technique radioélectrique - pour ne 
parler que d'elle - a consic!érablement évolué, surtout à la
faveur des découvertes et réalisations du temps de guerre. 

Aussi ne devons-nous pas nous étonner que des organimes 
internationaux se soient déjà constitués en vue de préparer la
tâche de la prochaine Conférence plénière, qui se tiendra sans 
doute l'an prochain. 

Pour l'aviation, c'est ·l'organisation provisoire de l'aéronauti­
que qui s'est réunie récemment au Canada, puis à Paris, pour 
élaborer plus spécialement le plan afférent à la région Europe­
Méditerranée. Rien de ce qui concerne les radiocommunications 
n'y a été passé sous silence, qu'il s'agisse des liaisons en vol 
et à terre, des services météorologiques et d'avertissements, du
radioguidage, · de la radiolocalisation, des recherches de toute 
espèce et de la sauvegarde de la vie humaine. 

li en est de même dans le domaine de la navigation maritime, 
au sujet de laquelle une conférence préparatoire s'est tenue à 

• Londres, qui a examiné toutes les formes d'aide à la marine 
marchande, à la fois sur les paquebots, les cargos et les bateaux 
de faible tonnage. 

Radiocommunications aéronautiques 

On classe les radiocommunications d'avions en plusieu·rs caté­
gories, s·elon leur nature et leur portée. li y a les liaisons pour 
contrôle des vo1s à haute altitud·e, à partir de 3.000 et 4.000 
mètres environ, puis les messages cfe contrôle régional. En 
Fran,ce, par exemple, on comp·te trois contrôles régionaux, 
localisés aux centres aéronautiques de Bordeaux, Marseille et 
Paris. Enfin, il y a les contrôles d'approche des aéroports et le 
contrôle des aéroports eux-mêmes. Les avions communiquent 
avec le sol sur les ondes de 118 à 122 MHz, 128 à 132 MHz, 
pour l'approche ; 122 à 128 MHz pour les liaisons régionales. 
Les liaisons à haute altitude son't effectuées sur ondes courtes, 
cfe même que celles des grands parcours, au-dessus des 
océans e't des zones désertiques. 

Nouvelle onde S. O. S. 

En principe, les avions utilisen't la même onde de détresse 
que les navires, à savoir celle de 600 m. ( 500 kHz). Comme 
cett,e onde est trop longue pour les émetteurs d'avions, compte 
tenu de leur gamme de fonctionnement et de leur puissance, 
on vient de proposer celle de 6.210 kHz, soit 48,3 m. de lon­
gueur d'onde. C'est une onde courte « presque longue », mais 
qui rendra pour'tant les plus grands services à la navigation 
aérienne. C'est à la Conférence sur la sauvegarde de la vie 
humaine qu'il appartient de prendre la décision. 

Bandes de longueurs d'onde 

L'aviation demande un élargissement des gammes de fré­
quences qui lui ont été attribuées il y a huit ans. Des radio­
phares pour la zone �urope-Mêditerranée sont prévus sur 255 
à 290, 320 à 365, 395 à 415 kHz, cette répartition en trois 
sous-gammes ,permettant d'éviter les brouillages, grâce à une 
distribution géographique judicieuse. 

De nouvelles bandes décamétriques et métriques sont pro­
posées. Pour les radioalignements de descente, de 332 à 336 
MHz. Pour les radiocommunications, de 118 à 132 MHz. Pour 
les radioalignements à plusieurs axes, de 112 à 118 MH:s. 
Pour les radioalignements d'atterrissage, de 108 à 112 MH:s. 

· Pour •le trafic aéronautique, de 32,5 à 40 MHz. Les contrôl,es 
d'approche sont limités à 500 km., ceux d'aérodromes à 120 km. 

Radiophares tournants 

On a proposé l'emploi de radiophares tournants à grande 
puissance, éme'ttant des signaux de code Morse dans la bande 

de 255 à 415 MHz. De tels radiophares sont prévus dans notre 
pays, à Quimper et à Marseille, pour le guidage des lignes de � 
l'Occident et de l'Orient. C'est la généralisation de ceux existant 1
dans l'Atlantique nord. Des radioa.Jignements, des radiophares à 
toutes directions complètent ce sys'tème de guidage. 

Radiolocalisafion 

On a assez employé, pendant la guerre, le système de radio­
localisation hyperbolique, dans lequel l'avion se guide d'après 
le déphasage à la réception des émissions de trois stations 
fixes, une station principale et deux satellites. Son point est 
alors déterminé sur la carte par le recoupement de deux hyper­
boles appartenant à des réseaux préa-lablement tracés. 

La « reconversion », en ce domaine, consiste à utiliser en 
exploitation expérimentale les bases radioélectriques, don't le 
champ couvre actuellement toute ·l'Europe occidentale, à l'ouest 
d'une ligne délimitant la France, l'Italie et la Tunisie. Selon les 
résu�tats de cette exploitati-on, le réseau pourra êh'e étendu à 
toute l'Europe et à toute la Méditerranée. 

Atterrissage sans visibilité 

Il y a de nombreux sxstèmes d'atterrissage sans visibilité e't 
de radioguidage. Les intéressés trouvent même qu'il y en a 
trop ! Pendant la guerre, i'ls semblent avoir proliféré comme des 
champignons, sous l'aiguillon de l'urgence. Maintenant, il 
s'agit de faire un tri et de choisir ceux qui se révèlent réelle­
ment efficaces et économiques. 

La conférence aérienne a proposé l'emploi ,l'un radioaligne­
ment d'atterrissage dans la bande de 108 à 112 MH:s; d'un 

radioalignement de descente dans la gamme de 332 à 336 MHz, 
et de trois radiobalises à faisceau vertical, 1'1•n-e émettant, à 
2.200 m. du terrain, une modulation à 3.000 Hz ; l'autre, à 
1.100 m., une modulation à l.300 Hz ; la troisième, à 83 m. du 
terrain, une modulation à 400 Hz. Ainsi, les avions qui s"appro­
chent du terrain entendront-ils trois signaux successifs ·sur· des · 
notes allant de l'aigu au grave. Ces émissions seront faites sur 
75 MHz (i,. = 4 m.), 

Le Radar 

En navigation aérienne, le radar en est à la période de recon­
version. H est. prévu qu'on l'utilisera sans doute sur des .ondes 
très courtes, de 1.000 à 10.000 MHz. 

Pour la inarine marchande, le radar tient la vedette parce qu'il 
résout admirablemen't de nombreux problèmes de' navigation 
La sécurité en mer s'en trouvera fortement accrue. Il apparait: 
cependant, que le radar dit « de navigation » restera un appa­
reil c,cnnpliqué et coûteux. Pour pouvoir étendre aux bateaux de 
faible tonnage le bénéfice de cette découverte, il est ques'tlon 
d'étudier un radar de performances plus réduites, dit «< radar 
anticollision », qui suffirait dans la plupart des cas, 

Balisage des estuaires 

Pour l'entrée dans les estuaires et le guidage dans les porta, 
le radar sera complété par des balises-radars et des bouées réflec­
teurs, dont le fonctionnement correspond à ce qu-e sont, pour 
les avions, les radioalignements d'atterrissage sans visibilité. 

Pour le moment, les systèmes de radiolocalisation, imaginés 
pour l'aviation, paraissent moins intéressants pour les navir91, 
qui se déplacent à vitesse considérab1ement moindre. 

Ce bref résumé permet de constater que les organismes qua­
lifiés, nationaux et internationaux, ne seront pas pris au dé­
pourvu par la prochaine conférence des télécommunications, ni 
par celle sur la sauvegarde de la vie humaine. Leux travaux: 
consciencieux nous révèlent l'intérêt et la part toujours plus 
grande que prend la radio à la résolution des grands problèmes 
économiques de l'heure présente. 

Jean-Gabriel POINCIGNON. 
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Il' 

Extraits 

de 

du Bulletin 

Documen talion 

de la Radiodiffusion 

�ESEAU P0'L0NA1S EN DATE DU MOIS DE JUIN 1946 

1 

1 
Puis-

STATIONS sance Longueuxs Fréquences i 
(kW) d'onde (kc/s) 

Varsovie 
Lodz ............. 
Gliwice ...... , , , , 
Cracovie ••....... 
Szczecin . . . . . . . . .  

Bydgoszcz . . . . . . .  

Katowice · · · · · · · · 

Poznan . . . . . . . . . .

Varsovie III . . . .

Varsovie II · · · · · ·  
Wroclaw · · · · · · · ·  

Torun · · · · · · · · · ·  

-

50 
10 
1 0
1 0
1 
1 
1 
1 
7,5 
7,5 
1,0
2,5 

24 
-- -

395,8 758 
224,0 1.339 
243,7 1.231 
293,5 1.022 
216,8 1.384 
304,3 986 

1.014,0 295,8
345,6 868 

31,49 9.526,8 
49,06 6.114,9 

1.339,3 224 
291,0 1.031 
304,3 986 

RESEAU NEO-ZELANDAIS A LA DATE DU 12 MAI 1946 

STATIONS 

lYA, .•.... 
lYX . ...... 
lZX. ,,.,,. 
2YA , .... .. 
2YC ..... .. 
2YD ...... . 
2YB ..•••..
2YH .• ..... ,
2YN .•.•.•. 
2ZJ 
3YA , ..... .

1 ��� ...... 
. 

3ZB ...... . 
4ZB ..... . 

ZZA 

3YL ...... . 
3ZR 
4YA ...... .

4YO ...... . 
4YZ ..... . 

VILLES 

Auckland ......••.•. 
Auckland ....••..... 
Auckland ....•..•••. 
Wellington .•..• , .•.. 
Wellington ... , • , •.•. 
Wellington ...••...• , 
New Plymouth .....• 
Napier ..........••.• 
Nelson .......•.•.••. 
Gisborne .... ,,. , , , . 
Christchurch .••••••• 
Auckland ...••..• ,, . 

Wellington ....•.•••• 
Christchurch ..•.•.•. 
Dunedin ........... . 
Palmers�on Nth. . ••. 
Christchurch ..•.•••• 
Greymot.th . .•..••.. 
Dunedin .....•.•.•.• 
Dunedin .....•...... 

In vercargill . ....... . 

650 
880 

1.250 
570 
840 
990 
810 
750 
920
980 
720

1.070 
1.130 
1.430 
1.310 
1.400
1.200 

940 
790

1.140 
680 

462 
341 
240 
526 
357 
303
370 
395 
327 
306 

41 6 
280 
265 
21 0 
229 
214
250 
319 
380 
263 
441 

1 

1 
1 

1 
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Tu seras radio 
l\,lonteur - Dépanneur 

Technicien - Ingénieur 

Marin - Aviateur 

Fonetionnaire, etc ... 

V.:crire à L'Et;OLE SPE(.;JALE DE T. S. F. 
et d� RADIO TE(�HNIQUE 

LA MEILLEURE ! Depuis 30 ans, en effet, elle a 
acquis une expérience concluante 

D'ailleurs, lisez son Programme 
de cours par Correspondance N

° 

111 T.S.F. 

Joindre 10 fr. en timbres 
PARIS - 152, Avenue de Wagram. 
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Pour célébrer son 25' anniver. 
saire, la Société des Radioélectri­
ciens organise au Palais de la Dé­
couverte, jusqu' �u l 5 novembre, 
!'Exposition : 

cc Vingt-cinq an, de T.S.F. -
Cent ans de Télégraphie ,,. 

On y trouve des sections consa­
crées à l'émission et à la réception, 
la radiodiffusion, la télévision, la 
navigation, l'électronique, la pro­
pagation, les hyper-fréquences, la 
haute fréquence industrielle, et 

une salle spécialement consacrée 
à la télégraphie. 

Nous ne saurions trop engager 
nos lecteurs à visiter cette intére.s­
sante Exposition, qui fera d'ail­
leurs l'objet d'un compte rendu 
dans notre prochain numéro. 

• 

On va prochainement installer 
à l'embouchure de la Loire, sur la 
pointe de Chemoulin, un nouveau 
radar à grande portée, qui facilitera 
considérablement le trafic des na­
vires entrant en Loire ou en sor­
tant, pour leur éviter les parages 
rocheux et les plateaux de récifs 
sous-marins jusqu'à 25 milles en 
mer 

• 

Les navigateurs de !"Air sont 
informés des conditions atmos. 
phériques et des prévisions par 
les bulletins mét,',orologiques dif­
fusé5 chaque jour de 6 h. à 21 
G .M.T. par Daventry sur 1.224 m. 
( 245 kHz). D'abord l O minu­
tes d'informations urgentes, puis 
bulletin et prévisions toutes les 
l O minutes. 

• 

Un projet de loi récent tend à
protéger les inventeurs dont les 
découvertes intéressent la défense 
nationale, contre les expropria­
tions. Un autre projet � pour but 
d"étendre aux possesseurs de bre­
vets déposés depuis le 1 "/ 1 /39 
l'e bénéfice de la loi du 2 avri J 
1946. 

• 

Le réseau espagnol de radio­
diffusion utilise actuellement sept 
stations situées à Alcira, Barce­
lone, Galice, Saint-Sébastien Sé­
ville, Valence et, bien ent�ndu 
Madrid. 

• 

Les i!ud'teurs anglais sont, au
dernier recensement, 1 0.266.000, 
et les français, moitié moins nom­
breux. Ce-tte année, la Grande­
Bretagne construir;, plus de I mil­
lion 500.0 00 postes récepteurs, 
dont 900.000 pour les Anglais et
60 0.000 pour l'exportation ; 
78 .000 récepteurs de télévision 
seront établis par quatorze cons­
tructeurs. 

• 

Le récepteur contre la surdité, 
étudié par les médecins et le Post
Office, cette petite merveille mu­
nie de lampes superminuscules, 
sera délivré gratuitement par le 
Service national de santé, à par­
tir de 1948, et entretenu par ses
soins, voire même réparé. D'ici là. 
il sera mis en vente pour 4.800 
francs environ. 

• 

La s,x,eme édition du Vade­
Mecum des lampes de T.S.F., de 
Brans, vient de nous parvenir. 
Nous avions déjà attiré l'attention 
de nos lecteurs sur cette remar­
quable documentation, qui con­
tient les caractéristiques et culots 
d'un nombre considérable de tu­
bes de réception. Il n'est pas dou­
teux que le succès de cette nou­
velle édition ne le cédera en rien 
à celui des précédentes. 

• 

Deux amateurs de Schenectady 
ont réalisé une liaison à 280 m. 
de distance au moyen d'ondes cen­
timétriques (21.90 0 mégahertz). 
Les amateurs .. sont d'ailleurs auto­
risés à utiliser librement les on­
des inférieures à 1 cm. (30.0 00 
mégahertz). 

• 

La radiodiffusion tchécoslova­
que communique qu'elle n'exploi­
te qu'un sr;,ul émetteur à ondes 
courtes dans la bande de 49, 92 
m. Les émissions françaises ont 
lieu entre 4 h. 0 0  et 4 h. 30. Les 
nouvelles en tchèque sont trans­
mises sur 25,34 m. 
(d'après le Bull. de Doc. de la RF) 
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COMMUNIQUÉ 
Par la qualité de son matériel par la modicité de ses prix, par 1� 50Jns à .satisfaire ses clients, 
S.M.G. est DEVENU et RESTERA 

le plus IMPORTANT ETABLISSE­
MENT de PARIS de PIECES 08-
TACHEES RADIO . 

�. M� G. 
88, rue de l'Ourcq Pt..R'l.'i', \11!''). 

l\tétro : Crimée. 
Cataio1rare contre 9 fr. en timbrea. 
FOURNISSEUR DU MINJSTER!: 

DE L'AIR 

Le nombre des récepteurs de
radiodiffusion construits en 1946 
par la General Electric Co attein­
dra vraisemblablement un million. 
Le quart de ces récepteurs seront 
à modulation de fréquence ou Recherchon� pou� _nos H.P 4:t 

. t (AM t FM) 1· transfos, du fi! ema11Ie de toute
_
s ,d1-mix es e · rnens1ons et en toutes quantit�s. 



LA RADIO Il. - LES DÉTECTEURS DE MINES 
ET LA GUERRE: ET DE MASSES MÉTALLIQUES 

L
ES différents belligérants de la 
récente guerre mondiale ont 
fait un usage intencif des mi­

nes terre.stres, et on peut évaluer 
à 100 millions le nomb1e d'engins 
qui ont été posés au cours de, 
hostilités. Au moment de la libé­
ration, il en restait 20 millions 
sur notre territoire, rendant inu­
tilis<lble une supe.rficie d'environ 
500.000 hectares. 

La guerre étant ré5ie par la 
loi de la « lutte entre l'obus et la 
cuirasse ll, les chercheurs du mon­
de entier ont imaginé des mines 
de moins en moins détectables 
par les méthodes connues précé­
demment, et de nouvelles métho­
des de localisation des plus récents 
engins de l'adversaire. Les solu­
tions apportées au problème de 
la détection sont nombre.uses, ce 
qui prouve d'ailleurs qu'aucune 
n'est pleinement satisfaisante, 
car elle aurait supplanté les autres. 

L'exposé de ces méthodes ne 
présente pas uniquement un as­
pect documentaire et rétrospectif. 
Dès maintenant, il est possible de 
prévoir dè multiples applications 
de temps de paix ; nos lecteurs 
en trouveront certainement d'au­
tres, et ce sera le. bénéfice que 
la société aura retiré de ses égare­
ments. Les mines sont détectées 
par le métal qu'elles contiennent, 
et les procédés utilisés s'appli­
quent au cas plus général de la 

Figure 1 

reeherche des masses métalliques 
dissimulées. Nous indiqueons, à 
la .fin de cette étude., quelques 
exemples d'applications à la mé­
decine et à diverses industries. 

Principes fondamentaux 

L,es procédés actuellement e.x­
ploités sont basés sur des phéno­
mènes de variation de self-in-

duction ou de couplage entre cir­
cuits par approche d'une sub,­
tance magnétique ou conductrice 
de l'électricité. 

Première expérience (fig, 1) 
On approche du bobinage B 

parcouru par un courant alter­
natif, un morceau de fer. On aug­
mente ainsi la perméabilité du 
milieu soumis au champ magné­
tique produit par l'enroulement, 
d'où augmentation de champ à 
travers B, qui se traduit par un 
accroissement de son coefficient' 
de self-induction L. 

Nos lecteurs s'en convaincront 
en approchant une clé du bobinage 
oscillateur de leur superhétéro­
dyne. Pour retrouver la station 
qu'ils écoutaient primitivement, 
ils devront diminuer la capacité 
du C.V. ( le produit LC devant 
être identique pour avoir la même 
fréquence d'oscillation). 

Deuxième expérience (fig. 2), 

�
M

n

.,,.
B" 

1 
F

; 1 

� . M ôugmtntr 

Figure 2 

A la disposition précédente, on 
ajoute un second bobinage B', cou­
plé à B par une mutuelle M. Par 
approche du barreau de fer, le 
champ étant augmenté, la mu­
tuelle le- sera aussi, 

Troisième expérience (fig. 3), 

Même disposition initiale que 
pour la première. On approche de 
B une spire en circuit ouvert en 
cuivre ou en aluminium. On n'ob­
serve aucune variation sensible de 
L Si, maintenant, on approche la 
même spire court-circuitée, elle 
sera parcourue par un courant 
induit et, par suite de la loi de 
Lenz, produira un champ qui 
viendra en déduction du champ 
inducteur, d'où diminution de L. 

En reprenant l'essai avec: le 

superhétérodyne, il faudra aug­
menter la capacité d'accord pour 
retrouver la station (c'est un 
moyen de déceler les spires en 
court-circuit dans un enroule­
ment). 

L'expérience peut d' ai lieurs 
être tentée avec une plaquette 
ou une masse conductrice de for­
me quelconque et donnera le 
même résultat s'il s'agit d'un ma­
tériau non magnétique (ni fer, 
ni nickel). En effet, on peut con­
sidérer qu'une telle masse est for­
mée d'une infinité cle. spires en 
court-circuit e.t qu'elle est par­
courue par des courants induits 

B -

c;J, Jm,>u,

Figure 3 

(appelés, dans c:e cas, courants de 
Foucault) qui tendent à diminuer 
le chami, inducteur ( le feuille­
tage n'a d'autre but que d'empê­
cher le court-circuit de nos spires 
imaginaires). 

Quatrième expérience (fig. 4). 
Les bobinages B et B' sont 

couplés et présentent une certaine 
mutuelle M. En approchant notre 
spire. en court-circuit ou une mas­
se conductrice non 
magnétique comme 

HF, l'effet des courants de F<ldl 
cau!t est prédominant). 

Détecteurs à variation de self 
Nous avons montré, lors des ex.r 

périences 1 et 3, qu'un poste d• 
T.S.F. peut constituer un détectel:lll 
de masses métal! iques. Ainsi utt .. 
lisé, il entrerait dans la catégorHII 

r�
n

B
' o-

� Maimtnae

Figure 4. 

des détecteurs à variation de. selfw 
la disparition d'une. station indi .. 
quant la proximité de ces masses. 
Cependant, sa sensibilité serait 
beaucoup trop faible pour être 
d'un usage pratique. On pourrait 
substituer au bobinage oscilla... 

teur un cadre monospire, et une 
masse importante pourrait être 
décelée à une distance de l'ordre 
de 50 centimètres, mais un tel 
instrument ne. serait ni pratique, 
ni transportable. 

La S.F.R. a mis au point, dii1 
1939, un détecteur qui fonc­
tionne sur un principe identique. 
Au lieu de recevoir une émission 
de radiodiffusion, un oscillateüf; 

dans l'expérience. 3, 
nous diminuons le J-- E1.-PrE2 
champ. La mutuelle, 

AmJ:Jli Bf' 

qui lui est propor-
tionnelle, sera éga-
lement diminuée en 
valeur algébrique. 

Remarque. - Les 
pertes par effet Joule 
qui se produisent 
dans la masse con­
ductrice introduisent 
entre le champ magnétique et le 
courant dans B un certain dé­
phasage. 

Ce déphasage dépend de la 
conductivité de la masse pertur­
batrice et de la fréquence. (En 

Figure 5. 

contenu dans l'appareil produit 
une. fréquence fixe de un méga• 
cycle environ (300 mètres d1 
longueur d'onde). La self d'ac­
cord de l'oscillateur à fréquenèa 
variable est constituée par une 
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RADIO L. G. 
SES RECEPTEURS 

DE HAUTE QUALITE 
rue de ,.alte. PARIS-XI• 

DEMANDEZ LE CA r ALOCUE
félephone : OBE. 
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6oude circulaire en tube d'alu­
,ninium d'un diamètre de 50 cen­
timètres.. On règle initialement 
cet oscillateur à une fréquence 
N 1 légèrement inférieure à la fré­
quence N du premier. Par chan­
gement de fréquence (c'est-à­
dire par détection), on fait ap­
paraître la fréquence de batte­
ment N - N 1, que l'on recueille 
dans un casque porté par le dé­
mineur, Celui-ci, à l'aide d'un 
C011densateur variable, règle ce 
battement à une fréquence au­

. .dible de 200 à 250 périodes. Si 
la boucle, qui est emmanchée, 
est passée par mouvement de fau­
chage au-dessus d'une mine, il y 
1 variation de self ; pour une 
mine contenant du fer, c'est une 
augmentation ( expérience 1 ) , 
N 1 diminue, et la fréquence de 
battement N - N 1 augmente. 
L'opérateur entend donc un son 
plus aigu. Pour une masse métal­
lique non magnétique, on observe 
l'effet inverse (expérience 3). 
Une variation de 10 périodes par 
seconde étant entendue. par une 
oreille même peu exercée, nous 
mettons ainsi en évidence. une 
variation de self de 1 / 1 00.000. 
On conçoit donc la nécessité d'une 
grande rigidité mécanique si l'on 
veut éviter tout glissement de 

· fréquence au cours de.s opérations
de détection. 

\.a plus grosse dififculté de 
construction est d'éviter la syn­
chronisation des deux oscillateurs.
Des étages séparateurs sont indis­
pensables. Le change.ment de
fréquence peut se faire par tube
multigrille (comme dans un poste
de T.S.F. ou dans une hétérody­
ne 8.F. l, par diodes ou mê�,
et c'est la solution qui a été adop­
tée, par redresseurs secs wes­
tectors. 

La réalisation de la S.F.R. ne· 
comporte que deux pentodes ali­
mentées par piles. Chacune de ces 
lampes joue le rôle de triode os­
cillatrice (grille de commande et 
écran) et de séparatrice (suppre:;­
aor et plaque) • 

Ces détecteurs à variation de 
self peuvent être réglés pour 
fonctionner à la désynchronisa­
tion ; il suffit, pour cela, de régler 
la fréquence de l'oscillateur varia­
ble à la limite de la zone de syn-
1thronisation. La proximité d'une 
mine provoque la désynchronisa­
tion, ce qui présente. l'avantage 
d'Atre plus facile à observer par 
a,ne oreille non exercée (méthode 
de « tout ou rien ») ; malheu­
reusement, ce.t avantage est ob­
tenu au prix d'une plus grande 
pifficùlté de réglage ... 

Les appareils que oous venons 
éle décrire ont rendu de 1rands 
aerviees dans les débuts dt. la 
1uerre. Ils permettaient de déce­
ler la mine antichar allemande 
classique (Tellermine) à 40 cm. 
de profonde.ur. L'apparition de 
m:nes en bois, en verre et en 
terre cuite, détectables unique­
ment par le 11étal de leurs allu­
fl"leurs, a rendu Insuffisant ce 
� d4t détecteur. 

Déteeteura I amor�age 
4'oscillatlon1 

1.e procédé de détection par 
accrochage d'oscillations, inventé 
en 1939 par un Polonais, a été 
exploité par les Britanniques, qui 
l'ont appliqué à presque tous leurs 
« detectors ». 

Le. principe en est très simple : 
Un amplificateur B.f. possède 

à .l'entrée et à la 
sortie deux enroule­
m e n t s légèrement 
couplés (v. fig. 5). 
L'approche d'u n e 
masse magnétique. 
ou c o n dl u, ctrice 
fait varier le cou­
plage et peut pro­
voque r  l'accro­
c h ag e. La fré-

quence d'oscillation dépend des 
constantes de l'ampli et des en­
roulements extérieurs. Un petit 
calcul nous fera mieux compren­
dre le phénomène. Supposons 
qu'une source imaginaire injecte 
dans le circuit d'entrée de l'am­
pli une tension E 1, et soit E 2 
la tension à la sortie. Appelons K 
le coefficient d'amplification en 
l'absence de tout couplage entre 
B 1 et B 2, et r le taux de réac­
tion (tension induite dans B 1 par 
B 2 quand E 2 = 1 volt) . La 

tension vraiment lnjeeth aux 
bornes d'entrée. de l'ampli est 
E 1 + rE 2. Cette tension am­
plifiée K fois sera la tension 
de sortie, c'est-à-dire E 2 
K ( E 1 + rE 2) = E 2, ce qui 
peut r.e transforme.r et s'écrire 
E2 K 

-- = -. 
E 1 1 - Kr 

Ce rapport est 

IJscill li'xl 

Fliure 8. 

le coefficient d'amplification avec 
réaction. Si r est négatif, ce coef­
ficient d'amplification est infé­
rieur à K, et nous sommes en 
présence d'une contre-réaction, 
que nous n'avons pas à étudier ici. 
Si r est positif, le coefficient 
d'amplification est augmenté. En 
particulier, quand r est tel que 
Kr = 1, l'amplification devient 
infinie, et il y a amorçage d'os­
cillations. Or, r dépend du cou­
plage entre. les deux bobinas B 1 
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et S 2. L'aj:lproche d'une mas111 
magnétique provoquere l'accro,, 
chage si r était Initialement P.res­
que à la condition critique. 

L'amplitude d'oscillation ne c:M­
pend pas de la tension E 1 de 
notre générateur imaginaire, qui 
ne sert qu'i l'amorçage. Bien 
mieux, l'agitation thermique des 
électrons, qui f'ToVoque le bruit de 
fond des amplificateurs, est suf-

0,1 

fisante pour tenir 
lieu de source E 1. 
• Une étude com­
plète montre qu'on
a avantage, pour
obtenir une grande

sensibilité, i employer un am­
pli dont le gain est grand (2 
ou 3 étages à pentodes) et, 
par suite., un couplap Initial 
sensiblement nul. On se rilgl1 à 
la limite d'accrochage en fal• 
sant varier le gain à J'aide d'un 
potentiomètre. Dans le détecteur 
anglais, les deux bobinages B 1 et 
B 2 sont placés horizontalement 
dans le plateau de recherche (dia• 
màtre I erwiron 20 cm.) qui con­
tient, en outre, un diapotltlf dl 
réglage préliminaire de r. eons­
titu,6 par un f'IOYIU ffll!lbl11 111 fer 
divfd. La boite �'" -
portée sur le dos, comma pour 
tous ces appareils. L'osclllatlOl'I, 
qui a lieu i fréQuenot COU$tlqu1, 
est perçue par le démineur, grb 
au casque qu'il porte IUI' let or1U­
les. La variation de. mutuelle ,tant 
accompagnée d'une variation de 
self, ht fréquence perçue d4pencl 
du matériau eonstitutlf et de la 
proximité de la masse cMteetff. 

Sous œtt1 forme. le détecteur 6 
eccroctiage est d'une bonne tll'l­
sibillté, et n permet de retrOUll9r 
tous les types de mines anttpe,.. 
sonne! à la profondeur norrn8'e 
de IS an. 

Paur certaine.a applicatlon1, i.s 
tnrOUlements pourraient Atnt dl1-
pos4a dlff4remrnent. Laa modll • 
couplage que nous eKamln•ron.
lors de l'étude des détecte.ure à 
« pont êqulllbré li, qui sent tes 
plus Importants, peuvent Atre utl­
lJsés dan1 les •Pllatstila i accro­
chage, 

Par aulte dea avantages Indé­
niables d•• appareils à déclenche­
ment IUI' ceux à variation c:ont1-
nu1 lors d'applications lndu1-
trlelles, JI est vr4l.semblable· que 
cette méthode esf 9ppelée à un 
bel avenir. 

(A suivre) 

Pierra DU JOLS 
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MESURES ET APPAREILS DE MESURE 
8• Caf)f)Cimètre. - Ce n'e&t qu'un ohm­

mètl'e à courant alternatif (fig, 6), On 
utlliae le secteur eomme �ui.iee de ten-1lon. La formule que nou11 avions éCTite 

1 D 
pour l'ohmmètre devient -- == r(--1) 

ou C =
1 
D 

Cro d 

m r (- • 1) 
d 

œ étant la ipulntion; poU'l' le réseau 
fiiO pis m = 314 

C farads =

1 
D 

S14r(--1) 
d 

N01S11 nous somIQles lunttis à ces quatre foi,cU.ons I mesure des volts, a�ères, 
ohm• et c•pacités. En rassemblant lea 
schémas pai-fiels des figures 1, 2, 3 bis, 4, 
IS, 6, 011 peut établir le schénsa de princi­
pe de la figure 7, qui constitue un aippa­
:rell 1lmple, adopté comme base par plu­
sieur& constructeurs. La figure 8, qui 
peut 1"C!J)l"ésenter la face avant de l'appa­
reil, montre immédiatement le mode 
d'emploi, 

Le cadre comprend quatre échelles 1 
1 graduation en volts et intensités en 

continu; 
l graduation e1l volts et intensités en al­

ternatif; 
1 ,raduatlou eo obm11 
1 graduation en mlcrofarads. 

Le boutcn 81 a 4 positions t capacités, 
Mim,, altematll, eontfuu. 

Le J,o,Jton B2 conunande deux poten-
11.em� JumeUa t tarage, 

Le bouiton B3 eommute alU' les diffé­
,erntes sNslbllitiéa, Il y & 2 borues + et 
- ,eulement pour toutes 1111 utilisationb. 
V11• pile ·1erait coll14'rise dans' le bottier, 
et MU' l• ebté de 4 botte, se trouveNient 
cle,t:i,: douilles à relii,r e.u secteur. �e 11,;,hé· 
ma de la ftgure 7 reste intentionnell�­ment un sohlma de principe, car je ne 

i 1
. 

partisan. de la mesure de& ca,
� utn capacimètre de ce genre, 

plu. eouvent, d'allleurs, on cherclle 
1"11e1nent à c tester >, Bi la cq,aclté eit 
olaquée ou non, ou à appr6eler sa résis­
taae de fuite, ce qui est iréallsable avec 

Pigure S. 

l'obmmàtre. La mesue d&1 oaipuith .tvec u11 tel capaelmltre eat peu prêobe, Eneo · 
re pour de& raison, de 11:œplieité d'em­ploi et de construction, il est préférable 
d'utiliser comme source de tension al­
ternative l,e secteur, à travers un transfor 
mateur : cela permet, en choisiuant le 
rafl'Port de transformation, l'utilisation dil 
J'ésistaneo eommunea 11ou'1' l'ohmmètre et 
le capacimètre; d'autre part, cela évite 

d'avoir un pôle du sec,teur sur la borne -
que celles des capacit!és, en laissant le 
secteUJr branché. En sup,primant ce& me, 
sures de capacité imprécises et peu. em­ployées, on simplifie d'autant le monta­
ge. On pourrait faire valoir encore qu'en 
conser,,ant le capacimètre, le montage né­
cessite un contacteur 4 circuits-4 posi, tions, ce qui obligre ,à employer deux galet­
tes de contacteur standard, tandis qu'en 
le supprimant, une seule galette est suf­
fisante : 4 circu.its-3 positions. 

Nous allons maintenant décrire un ap­
pareil .pratique, que nos lecteurs pourront 
construire avec toutes chances de suc­
cès, et dont la qualité ne dé<pendra que 
de la précision et de la qualité des résis­
tances utilisées (évidemment aussi, dw 
soin apporté à la réalisation). 

Il faut nous fixer les conditions de dé­
part, c'est-à-dire choisir la pièce esseu­
tieUe : le cadre. Tant qu'à construire un 
appareil de qualité, nous prendrons uu 
cadre sensible, que nous pourrons mon­
ter en voltmètre 5000 ohms par volt (cou­
rant ahso'.r'bé 200 µA). 

Pou,r ce faire, nous achèterons un ma­
gnifique appareil à cadre de 100 µA, muni 
d'un large cadran, d'une aiguille couteau, 
remise à zéro, etc. Le prix en est rela­
tivement 'élevé, mais songeons que l'ap,pa­
reil que nous réaliserons est aussi très 
coûteux. Les ledeurs qui n'auŒ"ont pas 
d'aussi belles possibilités pourront exé­
cuter un appareil moins cher, sans doute
aussi pratique, mais qui conduira à un 
voltmètre de plus grande consommation. 
Le procédé de calcml reste le même, quel 
que soit le cadre utilisé. 

Nous aurons souvent des résh,tances à 
mesure!" avec précision. Il serait donc uti­
]le de • taper > un camarade suso;;ftible 
de vous prêter un ohmmètre précis (1 idéal 

Figure 7, 

est un pont de Wheatst,one) et de vous pro­
curer pouir quelques jour& un voltmètre de bonne qualité, qui vous servira d'éta­
lon. Les laboratoires du journal ne peu­
vent se démunir de leurs étalons, mais 58 
feront un plaisir de mesurer avec précl­
�ion !,es résistances qui leur seraient con­
fiées. 

Mesure de la résistance interne du cadre. 

Faites le montage de la figure 9. Com­
me souroe de haute tension, 100 volts 
suffiront amplement; vous pouvez pren­
dre aussi l'alimentation HT d'un récep-

• I. -- Le contrôleur
• 

universel { Fin J

teur ordinaire, la seule condition est qua 
la tiension de la source ne varie pas pen­
dant la mesure. 

Pour un cadre de 100 µA et 250 V de 
HT, P + R = 2.500 KQ. Vou,s poUJVeZ 
placer pour R des :rlésistances .en série, qui 
feront un total d'environ 2.300 KQ, -et 
pour P, un classique potentiomètre de 
500 KQ. Régler avec P le coumnt, pour 
faire dévier le c!\ldre à fond. Placer en­
suite aux bornes du cadre une résistan� ce X (ou un pot,entiomètre), que vous ajus• 
tez (sans toucher P) de façon à amener 
l'aiguille exactement à la moitié de 
l'écheHe, Mesurez la résistance X I elle est égale à la résistance inte·rne de votre 
cadre. 

Supposons le cadran gradué de O à 100 
et choisissons nos sensibilités pour 
qu'eUes soient lisibles par lecture direc­
te, Choisissons : 
pour les fotensités : 200 µA 2, 10, 50, 

200 mA, 1,5 A 
pour les tensions : 2, 10, 60, 200, 500, 

1000 volts 
pour les ohms : 1000, 100, 10 KQ (on peut 

mesurer ainsi d'environ 10 Q à 1 MQ) 

Figure 8. 

Le schéma de notre ap,pa'l"eil sera celui 
de. �a fig_ure 10. S?pposons que le cadre 
uhhsé ait une résistance interne de 1150 
ohms. Ajoutons en sérï.e avec celui-ci (en 
position courant continu) une résistance 
Rl, que nous ajusterons .exactement plu•a 
tard, de 3,50 Q; tout se passera comme si 
notre cadre faisait 1150 + 350 = 1600 
ohms, L·e fait d'ajuster cette résistance étalonnera d'un &eul coup toutes les sen­
sibilités en coul:'ant continu, 

Pour amener la sensibilité à 200 µA 
avec le shunt branché en permanence 
(shunt qui comprend la somme des résis­
tances R4 + 5 + 6 + 7 t 8 + 9 + 10) 
on doit avoir R4 + 6 + + 7 + 8 + 9
+ 10 = 1500 ohms., N'allons pas plus 
loin et faisons um pe)cit essai; branohons 
n;otre cellul� re!iresseuse de façon à réa­
liser la sensl'bihté 200 µA alternatif (avec 
une réshtance de 1500 ohms rem:plaçant 
R4 + 6 + .6 .+ 7 + 8 + 9 + _10), Ajus­tant nne resistanee R2, on doit pouvoir 
mes.ur�cr 200 µ,1- _al�rnatif pour la pJeine
déviation de 1 aiguille. Il pourrait arri­
ver (là cau,se du courant inverse du re. 
dresseur) que, même pour R2 = O l'ai­
guille n•e déviât pas à fond ponr 200 µA 
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alternatif. Il nous faudrait alors augmen• 
ter Rl, (en s'arrangeant, de préférence, 
pour que 1150 + Rl soit un nombre 
rond). Si, toutefois, nous arrivions au 
résu !lat en choisissant Rl trop grand, 
nous serions obligé d'abandonner la sen­
sibilité 200 µA pour u,ne sensibilité plus 
faible (500 µA, par exemple). D'après les 
calc'uls que nous avions faits à l'occasion 
de l'ampèremètre de la figure S bis, on a : 

0,2 
R4 = 1500 X --- = 0,06 ohm 

5000 
0,2 

R4 + 5 = 1500 X -- = 0,8 0 
1000 

d'où : R5 = 0,24 0 
0,2 

R4 + 5 + 6 = 1500 X -- = 1.5 fJ 
200 

d'où [; R6 = 1,26 Q 
0,2 

R4 + 5 + 6 + 7 = 1500 X - = 6 Q 
50 

d'oû : R7 = 4,5 Q 
0,2 

R4 + 5 + 6 + 7 + 8 = 1500 X - = 30 Cl 
10 

d,'où : RS = 24 Q 
R4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 

0,2 
= 1500 X - = 150 0 

2 
d'où : R9 = 120 Q 

R4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 = 1500 0 
d'où : RlO = 1350 Q 

Calculons ensuite les résist•ance.; du 
voltmètre. 

-- J'ovrc� •NT--•� 

' 
1 1 

4'•"'41 

·x wr 

Figure 9. 

Entre les points A et B, il y a 
1,5 KQ X 0,1 m:A = 0,15 V. 

Auix bornes de R!ll, il doit y avoir 
2 - 0,15 = 1,85 v.

1,85 
Donc Rll = -- = 9.25 KQ 

0,2 
ne la même faço·n, il y aura 

aux boirnes de : 
R12 8 volts 
R13 10 , 
R14 30 
R15 150 
R16 300 
R17 500 

R12 = 
R13 = 
R14 =

R15 = 
R16 = 
R17 = 

40 KQ 
50 KO 

150 KO 
750 KQ 

1500 KQ 
2500 KO 

Caloulons maintenant les réaistances de 
l'ohmmètre. En ohmmètre, le montage 
s'assimile à un cadre qui ferait une résis­
tance interne de 1150 Q + P, et shunfü 
p·ar les résistances R3 + 10 + 9 + 8 + 7 
+ 6 + 5 + 4. Pour avoir de& sensibilité,
en ohms multiples de 10 comme celles
choisies, il faut :

R3 + 10 + 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 
-------------- = 10 

RlO + 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 

RS + 1500 
soit ·i = 10, 

1500 
d'où R3 = 18.600 0 

Vérifions que , 

R3+ 10 + 9 + 8 � '� 6 + 6 ;+ l 
=100 

R9 +; 8 :+: 7 ·+ 6 + 5 + 4 

13.500 + 1500 
En effet c 100 

150 
Il nous .suffira d'une seule pile de lam• 

pe de poche pour mesu,rer de façon tirès 
lisible sur le cadran 500 KQ. Un,e pile 
neurve fait 4,5 V; admettons que, usagée, 
elle fasse 3,6 V. P,our que notre pot,en• 
tiomètre de tarage !Puisse « tarer 2> entre 
ces deux valeurs, il faut que 

4,5 1150 + P 
=-----

3,6 1150 

On prendra P = 300 ohms 
On ajustera R18, Rl9, R20 pour que, P 

étant a'lll maximum. avec une pile neuve 
(bornes + et - réunies), l'aiguille dévie 
à fond. 

Cela conduoira à 'i 
1U8=39,6 KQ R19=•3720 Q R20=2600 Il 

Vérifions pour quelles graduations on 
mesure 500 KQ. Sans exposer les calculs, 
on a, sur l'échelle la plus s,ensible, et si 
le cadre est gradué de O à 100, 500 KQ à 
la graduation 7,5 et, sur l'échelle 10 KQ, 
10 ohms à la graduation 97,5. Ce sont 
deuix valeurs extrêmes, mais encore net• 
tement lisibles. 

En résumé, pour la construction d'un 
tel appartzil, toutes les résistances se dé­
ternnment d'avance, comme indiJqué ci• 
d,essus, sauf Hl et R2, qui sont à aju1Ster 
sur place et, si l'on n'est pas tirès fort 
en calcul, R18, R19, R20. 

Quelques remarques. - Le oontaeteur 
dont le cuirseur est relié à la borne - de 
l'appareil doit : 1° pouvoir supporter un 
débit de 5 A (en régime non permanent, 
cependant); des galettes des contacteur 
standard doivent srnffir,e; 2 ° ne pas met• 
tre la pile en court-civcuit dans les posi­
tions intermédiaires du contact tournant; 
on y parvient en tournant « sur ohamp » 

la paillette eorreS1pOndant à la position 
ohms. 

N1z pao oublier que la 1'13sistance R4 
doit supporter un déihit de 5 A sans 
chauffer (car alors, sa valeuir varierait); 
de même, R5 dnit supporter un débit d,e 
1 A, R6 de 200 m A, etc. 

Rappelons . enfin qu'on augment1, la 
résistance d'une ,résistance au carbone ag· 
gloméré en entamant le corps à la lime, 
et d'une résist·ance à cou,ch� en donnant 
de légers coups de scie à métaux parallè­
lement à la spirale déjà . tracée sur le 
corps (s!Plrale qui a servi à ajuster la va-
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Figure 10. 

leur à la fabrication); il convient de re• 
vernir alors la couche condu1ctrice mise 
à l'air libre. 

Une résistance bO!hinée doit être sans 
self; on y aITi-ve en bobinant le fil redOJL­
blé sur lui-même. 

Enfin, une résistance bobiné� 
dans le temps plus· stable qu'une résis­
tance à couche, celle-ci étant elle-même 
plus stable qu'un,e résistance en « agglo• 
m.étié >. Nous décrirons procihainement 
d'autres contrôleurs de conceiption un peu 
différente, en général plus silll!Ples, 
moins complets, dont l'usage peut, d'ail� 
leurs, douhler utilemen,t le polyniètre dés 
eirit ici. 

(A suivre) NORTON. 
Notre collaborateur se met bien volon• 

tiers à la disposition de. nos lecteurs qui 
auraient besoin d'un renseignement sup­
plémentaire, Adresser · la correspondance
au journal avec une enveloppe timbrée 
pour la réponse. 
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Pour les techniciens: 

1 LE CALCUL DES CONDEN_S_A_T_EU_R_s_l 
A) Généralités, 

Unité de capacité 
Le farad.
Unités co11·ramme11t e.mployét1; en ra­

dio : 
Le microfarad µF. 
Le micromicrofarad µµF ou pico­

farad pF. 
Le centimètr.e cm. 

On a les relations suivantes entre ces 
unités 

1 cm. = 9 X 10-11 farad. 
1 cm. = 0,9 µµF. 

1 cm. 
1 µµF = --.· 

Table de conversion des micro1nicro­
farads et des centimètres (micromicro­
farad, sous-multiple de l'�n_it6 du sy�­
tème pra�iqu� électron�agnet1que; ce_n!t·
mètre, untte elcctrostat1que de capaettz). 

Mitro- Micro-

microfarads CentimHres Centimètres microfarads 

1.000
750 
500 
250 
200 
150 
100 
50 
10 •..••• 

900 
675 
450 
225 
180 
135 
90 
45 

9 

1.000 
750 
500 
250 
200 
150 
100 
50 
25 
10 
1 

1.111 
833 
555 
277 
222 
166 
111 
55 
27 
11 
1,1 

1 
Impédance d'un cond,ensateur : Z =-­

Cco 
w = 2 '1T' X fréquence 

(Z en ohms pour C en farads et F en 
cycles.) 

1 
Facteur de surtension : 

RCco 
Constante de temps T = CR (T en se• 

condes, C en farads, R en ohms). 

Q' X 

C 

Figure 1 

B) Croupement des condensateurs. 
a) Groupement en parallèle : 
Si l'ôn groupe des cond,·nsatèurs Cl, C2,

ca, ... Co en parallèle, la éapaeité résul· 
tante est égaJ.e à len•r somme : 

C = Cl + C2 + C3 + ... Cn 
b) Groupement en série : 
Si l'on groupe drs condensatèurs Cl,

C2, Cil, ... Cn en série, l'inverse de ta 
capacitè résultante C est donné par 

1 1 1 1 1 
= +-+-+ ... -

c Cl C2 C3 Cn 

de deux condensateurs en série Cl et C2, 
la capacité rlSsultantc est : 

Cl C2 
C =

Cl + C2 
C) Capacité. 

Capacité C par u,ni/é de longueur d'un 
fil de diamètre d tendu au \'Oisinage :lu 

D 
sol, à une distance du sol - ou capacité 

2 
C par unité de longueur de deux fils pa­
rallèles de diamètre d et d'écartement O. 

D 

d 

---------1
C cm. 

1,3 
5 

10 
20 
50 

100 
200 
500 

1.000 

0) Calc11I des capacités.

par cm. 

0,21 
0,108 
0,083 
0,068 
0,054 
0,047 
0,041 
0,036 
0,033 

a) Capacité d'une sphère de rayon 
R cm 

R 
C = R cm. = ---- microfarads. 

9 X 105 
b) Capacité d'un condensateur fili­

forme : 

Cern=------
21 

2 log. nép. -­
d 

l = longueur en cm. 
d = diamètre en cm. 

Pratiquement, on peut compter sur 
58 X 10-8 pF par mètre (le diamètre 
n'ayant pas une grosse influence). 

c) Capacité d'un fil horizontal de lon­
gueur l suspendu à une hauteur h d'une 
terre conductrice 

C uF =

1 

4h 
4,60 X 9 X lQ• log -­

d 
d) Capacité de 2 Jils parallèles de lon• 

gueur l, diamètre et écartement D cm 
auspendus au-dessu,s du sol : 

1 
C uF = ----------

20 
4 X 9 X 105 X 2,30 log -­

d 
Dans le cas où les deux fils sont de 

1 
même ray�n r, on a C cm :::: -----

D 
4 log. l!ép. -

r 

� 
·----+---1t-- s

t--1 
0,0198pF 

X 

Dans lé cas particulier du gl"OUpement Figur� 2 

e) Capacité de 2 sphères concentriques 
de rayons rl et r2 :

ri r2 
C cm== K ----

r2-r1 
f) Capacité de 2 cylindres eoncentriquea 

de hauteur h cm. : 
r2 rayon du• cylindr,e extr. en cm 
rl rayon du cylindre intr. en cm. 

C om = K ------
r2 

2 log. nép.­
rl 

Le tableau suivant donne directement 
\a capacit! ;lés condensateurs cylindriques
a Jarne d air (K == 1) pour une hau,teur 

dl h = 10 cm., eu fonction du rapport 
d2 

dl C dl C 
d2 µµF d2 µ.µF 

0,3 4,6 0,88 45 
0,5 8 0,90 52,4 
0,6 10,9 0,92 67 0,7 15,6 0,94 go 0,8 25 0,95 109,5 0,82 28 0,96 134 0,84 31,7 0,97 185,4 
0,86 37 0,98 

�7� __ J --·--- ------··· 

g) Capacité d'un cylindre de hauteur 
avec un plan parallèle 

C cm. =

Kh 

2d 
2log.nê'p.-

r 
r = rayon du cylindre tn orn. 

h 

d = distance de l'axe du cylindre au 
plan en cm. 

hJ Capac,té des conden:mierus à lames 
planes parallèles : 

K S (N-1) 
Cern. = -----

4 'lT e 
S = �urface d'une lame en cm• 
N = nombre de lames tota1"' 
e = épaisseur dn diélectrique en cm. 

i) Capacité d'un condensateur variable 
à lames semi-circzi.faires : 

(N-1) (r2 - r'2) 
C µF :::: 0,139 -----­

r 

r = rayon extr. des plaques
r• = rayon intr. des plaques

6AF6 

!'.W ':-<, !i '$.'S: :;, C:?,U ië:i::$ f! ; â l!US!:E:E:U E:t.tl ' ' = ü"' = = : ' =:= ' ' ' ' ' ' :::=:=: � N" ·777 • Le Haut•Parleu, + Page 9-



j) Capaeitd d'une ligne de transmission 
d deux fils : 

n µµF par mètre = 
12.000 

b 
log.(-) 

a 
. b = e31>ace entre les centres des fils. 

a :::: ràyon du fil. 
'k) Capacité d'un fil entouré d'un blin­

dage: 
24.10-0 K 

en µµF par mètr,e = ---­
b 

log.(-) 
a 

K = con·stante diélectrique (1 pour l'air) 
l> = rayon de la face interne du blindage
a = .rayon du, conducteur central

E). Constantes. 
Pouvoir inducteur spécifique K, rigidité 

diélutrique en kilovolts par centimètre, 
.i constante de perte A des corps isolants 
principaux. : 

"' ... 1' < 
.! 2! 

::-g'� :';;_! 
ISOLANTS li; ;�;:-

� -
-:. "' ..

C Q, 
ar::a;.w: :;; u .g 

________ ,_ --

Air •.••..••.•.•• 
C:..011tcllouc pur ••• 
Bois •.••..••••••• Verre •.••••••••••• 
Fibre ••• , •• , ••••• Ebenite ....... ..TroUtul ......... .Mica·., ••••••••••Calan .......... . Papier eec ••••••• Bakélite ........ . 
Paraffifte •••••••••Quartz •••••• ; •••• Clycérine •••••••• lfuile de paraffine. 

- de· ricin ••••• 
· - · d'-olive ••••• 
Cire cl' abeille, •••• 
Cemme laqH ••••• 
Micalex ......... . 

Porcelain• ••••••• 
Stéatite ••••••••• 
Pétrole ••.•.••••• 
Bewrine ........• 
Alcool éthylique ••• 
Stat>onite ...•• ., ••. 
lolystyr,n• ••••••• 
C.11111.oid ••••••• , 

2,5 
3 
6 1,6 à4 
2.6 
2,1 
7 
6,51;5
5 2,24,5 
5,6 
2,1 
4,9 3,2 1,86
3,4 6,5 il 8 

4,38 à 6 
6 
2 
2,2 
26 
5,3 2,6 
4 

voir 0 tableau 
200 77 

100 
200 20 

100 
300 15 0,2 600 0,5 
400 0,5 à 2 

100 100 0,4 
0,2 

87 
90 
82 

4,5 24
54

182 
100 

F) tffet de la température rur la constante
clielectrique. 

ISOLANTS 

;u "' < 
.! .. .! .!!! 

'E�� C:, C -

. ., .. ;-� i[ î� .. -
0 \:: 0 

"C U;'ài u .. 
..... :;; .., 

21 5,6 540 
Bakélite 71 6,9 1100 

120 10,4 3800 
- -

21 3 90 
tbonlte 71 3 ,1 210 

120 3.2 650 

ABA0.1JE f'OUR LA DÉTERMINATION DES CAPACITÉS IN HAUTE•fRtQUENCE 
L� a·Mdd .., mdt'ft 

Tableau indiquant la tension disruptive 
entre deux électrodes, dans l'air pour 

différents écartements. 

1 

i�:, 

��!i 
.�-au 

E "-
"Cl C 

i!é� 
,eu u o "" u il-

C 

N�" 

-
Jl rn " 

� 
� C � w 

C 

·g_
:! 
:, 
0 
u 

N 

1
Distance 
en mm. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 

10 
12 
15 
20 
5,7 

11,9 
18,4 
25,4 
33 
41 
51 
62 
75 
90 

G) Mesure des capacités. 

1
Tension 

disruptive 
en kilovolts 

4,76 
8,14 

11,3 
14,12 
16,6 
19,2 
22,8 
25 
27 
29 
31 
5 

10 1 15 
20 l?: 25 "'&� 
30 >u 

�:E 35 "' ..
40 
45 
50 

a) Par sllbstitution ou par différence, 
avec un condensateur étalonné disposé 
dans un circuit d'ondemètre couplé à un 
oscillateur. 

b) Mesure au pont, analogue à celle du,
pont de Wheatstone, en utilisant une 
source alternative (transformateur) sur 
une diagonale et un téléphone sur l'au­
tre diagonale (fig, 1). 

A l'extinction du son dans le téléohone, 
on a: 

X R 
= 

C R' 

c) Mesure au pont de Wien : 
Le schéma de cet appareil (fig. 2) est 

celui d'u,n pont de Wien adapté aux mé­
thodes modernPs de détection d'équilibre 
par emploi d'indicateurs cathodiques. Le 
pont proprement d,it est alimenté à (iO V. 
par le secondaire d'un transformateur 
(T) et corn.porte, d'une part, un commu­
tateur (S), pou.r Je choix du domaine dP­
mesure de 0,1 à 2 millièmes - 1 à 200 
millièmes - 0,1 à 50 microfarads; d'autre 
part, u111 potentiomètre de précision (P) de 
3.500 ohms pour l'équilibrage. La tension 
diagonale du pont est amplifiée par un,e 
lampe combinée 12 A7, renfermant ,a 
valve de redressement de tension anodi­
que; la tension amplifiée est appliquée 
à une lampe 6 AF6 (indicateur cathodi. 
que). 

d) Mesure de très petites capacités par 
la méthode des battements : 

La relation entre le changement de fré• 
quence et la capacité est donnée par 

Cx fo2 
=(-)-1 

ou 

Co f1 
Cx est la capadté cherchée, 
Co est la capacité d'accoro. originale d,e

l'oscillateur, 
fo est la fréquence de l'oscillateur quand 

il est accordé seulement par Co, 
fl est la ft<équence de l'oscillateur quand 

Il est accordé par Co + Cx. 
Quand Cx est très petit d,evant Co, on 

peut écrire : 
fo-fl 

Cx = 2 Co(--) 
fo 

En réalité, dans Co, il faut comprendre 
aussi les capacités parasites (lampe, con• 
nexions, etc.). 

EXEMPLE 
Si Co = 50 µµF et fo = 10.000.000, une 

capacité Cx de 10-• µµF amènera un chan. 
gement de fréqwence de un cycle par be• 
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Un . fréquencemètre électronique pour B F 
"""""""""""""""" D'APRES "ELECTRONIC ENGINEERING" D'AOUT 1946 '"""""""""""""""""' 

L 
ORSQU'ON veut me;surer 
la fréquence d'une oscilla­
tion, on opère surtout par 

une méthode de comparaison ou 
à l'aide d'un pont. 

Dans la méthode de comparai­
son, on peut, soit rechercher 
une fréquence de battement 
nulle, soit faire u.ne comparai­
son à l'aide des figures de Lis­
sajous. Dans la méthode du 
pont, le type utilisé est, en gé­
néral, le pont de Wien. Celui-ci 
se compose de deux branches 
résistantes, d'une ·branche avec 
condensateur shunté par une ré­
sistance, et d"une branche com­
portant un condensateur et une 
résistance en série. On utilise 
un ou plusieurs éléments régla­
bles et, dans le cas du fréqu.en­
cemètre, Je bouton de commande 
des éléments est gradué direc­
tement en fréquences. 

Ces différentes méthodes ne 
sont pas très rapides, elles né­
cessitent une mesure précise, 
qui peut durer de une à plu­
sieurs minutes. Aussi sont-elles 
complètement inutilisables dans 
le cas où la fréquence à mesu­
rer varie dans le temps d"une 
façon notable. De plus, elles ne 
sont pas toujours applicables si 
l'oscillation basse fréquence à 
mesurer est riche en harmoni­
ques. 

Dans l'appareil décrit cl-des­
sous, la lecture est instantanée 
et s'effectue directement sur le 
cadran d'un appareil à aiguille, 
tout comme on effectue la lec­
ture sur un cadran de voltmètre 

Indiquons tout de sùite quel­
les sont les caractéristiques de 
l'appareil : 

la forme repré2entée en 2. La 
première lampe effectue alors 
l'amplification ; sur la plaque, 
on retrouve, au point marqué 
3, une oscillation amplifiée et 
renversée par rapport à ce 
qu'elle était sur la grille. Cette 
oscillation se trouve transmise à 

la seconde lampe où, après pas­
sage à travers la résistance sé­
rie de grille, elle affecte la for­
me 4. Si l'amplification est suf­
fisante, on retrouve à la sortie 
une oscillation ayant la forme 
5, c'est-à-dire une osctllation 
presque parfaitement rectangu. 

sion très cou.rte, et la tension 
de crête est maintenue cons­
tante par action limiteuse de la 
dernière lampe. Il en résulte que 
l'on obtient à la sortie une im­
pulsion qui est indépendante de 
la fréquence et de la forme de 
l'oscillation appliquée. 

"'--' 
4 

Impédance d'entr• 
Gamme 

100.000 omhs 

Les impulsions de sortie ont 
une fréquence de répétition qui 
est égale à la fréquence de l'os­
cillation d'entrée. Par suite, si, 
dans un circuit anodique, on 
place un indicateu.r de courant, 
celui-ci donne la valeur de cou­
rant moyen d'anode, et on cons­
tate qu'il peut être gradué di­
rectement en fréquences, et cela 
selon une échelle linéaire. 

Précision 
Tension d'entrée 
Forme d'onde 
Lampes 
Pi.ti.issance 
Dimensio!l 

Examinons maintenant com­
ment fonctionne l'appareil. Pour 
ne pas être gêné par les va­
leurs différentes de tension à 
l'entrée, ainsi que par les for­
mes des oscillations, on utilise 
les deux premières lampes com­
me Jimiteuses, afin d'obtenir à 
la sortie de la deuxième une os­
cilla tian rectangulaire. On effec­
tue ensuite une ,différenciation 
pour obtenir des impulsions. 

Dans œ montage, on cherche 
surtout à obtenir une grande 
amplification et, pour cela, on 
prend des résistances d'anodes 
de valeurs élevées, peu ou pas de 
polarisation, et une résistance 
en série sur les grilles. 

L'oscillation appl!quée est, par 
exemple, de la forme 1, après 
avoir traversé la résistance de 
grille ; cette oscillation se trou­
ve limitée dans son alternance 
positive et, par suite, elle prend 

0-2000 0-4000 

2 % de l'échelle 
0,5 à 50 volts 
sans importance. 
3 pentodes, 1 va,ve 
50 watts 
3,6 x 23 x 18 em. 

0-8.000 p/s Pour que l'étalonnage soit cor­
rect, il faut appliquer une am­
plitude suffisante à l'entrée; si­
non, il y a4ra des erreurn ; c'est 
pourquoi l'appareil comporte des 
lampes amplificatrices à grande 
pent·e. Pour maintenir une im­
pédance d'entrée élevée, on place 
en série sur la première grll!e 
une résistance de 30.000 ohms. 
Dans ces conditions, on cons­
tate qu'il suffit de mettre à l'en­

laire. Si on prend cette oscma- trée une tension de 0,5 volt pour 
tian et si on la fait passer à obtenir un fonctionnement cor­
travers un système composé rect. On aurait pu s'arranger 
d'une capacité et d'une résis- pour faire fonctionner l'appareil 
tance de valeÏù's convenables, il avec une tension d'entrée plus 
se produit une différenciation, faible ; mais, dans ce cas, on au­
c'est-à-dire que l'on peut recueil- rait pu être gêné par les bruits 
lY", aux bornes de la résistance, de fond et par les parasites. La 
une tension qui n'est autre que tension maximum à l'entrée est 
la dérivée de l'oscillation appl!- de l'ordre de 50 volts. On peut 
quée. On obtient alors une os- admetrre une tension supérieu­
cillatlon qui a la forme de la ... re, mals ce n'est pas recommandé 
!igure 6. Si, maintenant, on ·· pour Je fonctionnement des 
s'ar;range pour qu.e la dernière lampes. Au- cas où l'on aurait 
lampe ait son point de Jonction- à mesurer des tensions supé­
nement au eut-off, l'tmpulsion rieures à 50 volts, on utilise­
négative est supprimée, et il ne rait un diviseur de tension. 
subsiste plus que l'impulsion po-
sitive, qui se retirouve amplifiée On remarquera que l'on peut 
à la sortie de la lampe (cour- remplacer les lampes sans mo­
be 7). difier l'étalonnage, du fait que 

Dans ce montage, on s'arrange celles-ci fonctionnent surtot.t 
pour que les valeurs de R et en llmiteuses. Le condensateur 
de C qui effectuent la différen- C, qui sert à effectuer la di!fé­
ciation soient telles que l'on ab- renciation, a une capacité ma­
tienne à la sortie une impul- ximum de 60 µµ F, et on le rè-

gle à la valeur convenable par 
un étalonnage. préalable. La 
résistance de différenciation se 
compose d"une résistance fixe 
de 50.000 ohms montée en si'rie 
avec une résistance réglable de 
10.000. Pour l'étalonnage, il suf­
fit de se régler pour une seule 

+Hi

-B'T

L. 
7 

valeur de fréquence. L'échelle 
étant linéaire, se trouvera ré­
glée automatique,ment pour 
toutes les fréquences de la 
ga=e. 

L'appareil est particulière­
ment intéressant par sa stabi­
lité. C'est ainsi qu'au cours d'un 
essai, on a constaté qu'après 
sept jours de fonctionnement 
continu, la variation n'était que 
de 0,5 %. A titre indicatif, no­
tons que l'amplitude de l'impul­
sion appliqu.ée à la dernii,rn 
lampe est de l'orme de 5 volts. 
le courant cathodique de pointe 
de l'ordre de 4,8 mA, et le cou­
rant moyen d'anode, pour urn, 
fréquence de 2000 p/s, d'une du­
rée de 20 microsecondes. Dans 
le montage utilisé, l'appareil de 
mesure a une déviation total" 
pour 200 microampères, et sa 
résistance interne est de 1400 
ohms. 

Au début de la mise en route, 
on effectue un réglage de la 
haute tension. Pour cela, le mil­
liampère-mètre comporte, en 
plus des shunts de sensibilité, 
une position « haute tension » 
qui permet d'appliquer uni• 
tension· anodique constante. C<> 
réglage est analogue à celui df' 
« réglage de zéro » des voltmè­
tres à lampes ordinaires. 

Notons. pour terminer, que. 
sd o,n remplace l'appareil dl' 
mesure par · une résistance, on 
dispose, aux bornes de celle-ci, 
d"une tension qui est propor­
tionnelle à la fréqùence des 
oscillations appliquées, et cela 
quelle que S01't leur forme. Cf' 
montage permet donc de nou­
velles applications particulière­
ment intéressantes . 
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RADIO 
STRATOSPHERIQUE 

ET INTERASTRALE 

P
EU de gens connaissent l'U­

nion Radio Scientifique In­
ternationale (U.R.S.U, fon­

dée il y a un quart de siècle par 
le général Ferrié, d'illustre mé­
moire. C'est un organisme inter­
national chargé d'étudier les ques­
tions se rapportant essentiellement 
à fa propagation des ondes. Ce 
qui fait que ses zélateurs sont 
souvent entraînés bien au-delà de 
œ bas monde, dans les régions 
stratosphériques, ionosphériques et 
interastra,les. 

L'U.R.S. I. comprend cinq sec­
tions qui sont respectivement 

a) Etalonnages et mesures ra­
dioélectriques ; 

b) Propagation des ondes ra­
dioélectriques ; 

c) Atmosphériques et bruits ra­
dioélectriques ; 
... d) Liaisons avec les autres or­
ganisations ; 

e) Radiophysique. 
Voici quel est son programme,

d'après l'allocution de son prési­
dent, Sir Edward Appleton : 

Un peu d'histoire 
De grands savants, et parmi 

eux de nombreux Français, ont 
apporté leur pierre. à l'édifice de 

l'U.R.S.I. Rien qu'en nous en te­
nant à nos compatriotes, nous 
pouvons citer, après Branly : 

André Blondel, qui' nous a ex­
pliqué le mécanisme de la T.S.F., 
le fonctionnement de l'antenne, 
a été l'initiateur de la radiogonio­
métrie et des radiophares ; 

Henri Poincaré, à qui l'on doit 
la loi de la diminution exponen­
tielle de l'intensité du signal, dont 
la contradiction pratique conduit 
à l'existence de l'ionosphère ; 

Le général Ferrié, pionnier de 
fa radiotélégraphie internationale, 
de l'utilisation des lampes, de la 
radio-détermination des longitu­
des ; 

M. Camille Gutton, président
actuel da la section française de 
l'U.R.S.f., bien connu pour ses 
travaux sur les ondes ultra-cour­
tes ; 

M. Jouaust, auteur de travaux 
sur la radio-météorologie et les 
perturbations ionosphériques ; 

M. Bureau, directeur du La­
boratoire national de Radioélectri­
cité, bien connu pour ses recher­
ches sur les parasites atmosphé­
riques et la propagation des 
ondes ; 

M. Léon Bouthillon, qui s'est 

également intéressé à fa propa­
gation des ondes : 

M. Louis de Broglie, auteur
d'ouvrages sur les ondes diri­
gées. 

Radio-localisation et radar 
Progrès prestigieux qui ont 

abouti à la mise au point pra­
tique de la radio-localisation et 
des détecteurs électromagnéti­
ques d'obstacles ou « radars ». 
Révolution dans l'art de mesu­
rer les ondes et d'étalonner les 
appareils, découverte de phénomè­
nes nouveaux de réfraction, de 
réflexion, d'absorption et de dis­
persion dans la basse atmosphère. 
Naissance d'une nouvelle. science, 
qui est la radio-météorologie, 

Problème de la production des 
micro-ondes, des ondes guidées, 
des résonateurs et réflecteurs. 

Dans l'ionosphère 
Pendant fa guerre., on a ins­

tallé de nombreuses « stations 
ionosphériques» dans diverses par­
ties du globe, afin d'obtenir la dé­
tection précise de l'ionosphère et 
de prédéterminer les meilleures 
gammes de fréquences, pour assu-

rer telle ou telle radio-communica .. 
tian. fi existe maintenant un pro• 
blème des préviiiions iono:.phéri• 
ques, exacte.ment semblable ;\ ce­
lui des prévisions météor'Qlogic;i1.1es. 
La terre va se couvrir d'un réseau 
de stations exp loratricu. Oans les 
régions particulièrement océani• 
ques, li pourra être nkessaire d''· 
quiper une expédition maritiml 
po1.1r recueillir les observations. 

L'ionosphère est le siège d'ab­
sorptions, de marées, 

Météorolo1ie troposphêrique 
Les ondes peuvent aussi détec• 

ter les traînée.s d'iOnisatiQTI det 
météorites. Plus bas, ce sont les 
conditions de fa troposphère et de 
la météorologie qui nous intéres­
sent. Certaines couches atmosphé• 
riques réfléchissent les ondea ul• 
tra-courtes des radars ; l'humi­
dité et la température jouent un 
très grand rQle. Ces conditions d1 
super-réfraction varient beaucoup 
le long de la surface de la terri. 
Pour les comètes, if faut combl• 
ner fa radio e.t la mh&orologie. 

Radio-bruit solaire 
Le soleil exerce sur les phéno­

mènes radioil�ttic;i1.1es 1.1ne ac;tiQI\ 
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" .•. Très vite j'11l ,111 faire des dépuu­
nages. Aprè,i q11eh1ue11 semaines j'ai 
pu raire de,. installations dillicile11. 
Maintenant je gagne bien ma vie'', 
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oilà ce que nous dit un de nus anciens 

élèves qui n'avait pas la moindre conua,• 
asa1ce en électricilé avant de su,vre notre 
enseignement 
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Vous po'uvn sui\·re les coun chez vou& 
parcorr.,s'po11danc\.. llsvousdemanderont 
à .,dne unè h,ure par jour d'un travail 
qui, rapidenlent, .. ou�,passionnera ; et 
vou• sere:at 1urpri1 des prodigieu11 �ésul• 
tatl que vou� obtiendrea'gràce à notre 
méthode modern'e d'enseignement. 
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non niclipable et nullement uni• 
forme. Il faut l'étudier constam. 
ment tn lonfit1.1de tt tn latit1.1de 
il y a les variations de lumière, 
lts perturbations iono,phériques, 
les orages magnétiques. C'est ce 
qu'on nomme le bruit solaire ra­
dioélectrique. 

Le soleil émet des ondes diver­
ses dont quelques-unes attei-
1nent la terre, après passage à 
travers l'ionosphère. Le soleil, 
quoiqu'il e.n paraisse, est ,.m 
« corps noir » rayonnant, pense­
t-on, aux alentours de 6.000° C., 
des émissions reçues très faible­
ment à la surface de la terre, 
dans la bande des-,mdes métri­
ques. 

Cependant, une grande tacha 
solaire peut multiplier les para­
sites un million de fois, ce qui 
n'est plus négligeable ! 

Radio-bruit galactique 
Le nom est délicieux, la chose 

moins agréable. Autrement dit, ce 
sont las parasites produits par les 
étoiles et la voie Jactée. Grâce 
aux récepteurs d'ondes centimétri­
ques et métriques, grâce aussi aux 
antennes dirigées, on arrive à cap­
ter ce bruit galactique, découvert 
en 1933 par Jansky. Ce bruit est 
prod1.1it par des ions et électrons 
éparpillés dans l'espace interstel­
laire, 

Le spectre de• parasites 

En somme, les parasites venant 
des hautes couches célestes sont 
dus à trois causes principales : 

1 • La lumière visible (taches 
solaires) ; 

2 • La lumière ultra-violette, 
qui ionise l'ionosphère, d'où ab­
sorption des ondes courtes, ré­
flexion des ondes longues, cro­
chet magnétique ; 

3° Les ondes électromagnéti­
ques, qui provoquent un siffle.­
ment sur les récepteurs travail• 
tant sur des ondes de 5 m. en­
viron. 

Ur1lcramn1e1 

Les ursicrammes sont les télé­
gramnws de l'U.R.S.I. renseignant 
sur les « événe.ments > solaires, 
Ionosphériques, troposphériques et 
autres. Ce sont, en quelque sor­
te, les bulletins météorolociques 
du ciel, indiquant quelles sont les 
routes libres pour les ondes, quels 
sont aussi les parasites à craindre. 

Les ingénieurs chargés de choi­
sir le.s longueurs d'onde et la 
direction des ondes se fondent sur 
les renseignements qui leur sont 
adrusés par les ursigrammes, pour 
déterminer les caractéristiques 
des émissions à longue portée. 

Tel est, assez résumé ·dans ses 
grandes lignes, le programme de 
travail de l'U.R.S.I. On voit que 
ce programme est extraordinaire­
ment étendu, dans le temps et 
dans l'espace. 

Tous les utilisate.urs des radio• 
communications voudront se joln­
dr1t à nous pour remercier l'U.R. 
S.I. d'ac:c:omplir, dans leur intérit,
une tâche à la fois si utile, si 
noble et si discrète. ... 

M1x STIPHIN. 

-

LA DISTORSION sur les FRÉQUENCES BASSES 

L 
A distorsion n'est qu'une al­

tération des sons Elt, en 
acoustique, cette altération 

existe toujours. 
Prenons un instrument à corde 

donnant la note « la ». Nous sa­
vons que l'émission fondamentale 
a une fréquence de 440 périodes. 
A l'harmonique Il, nous avons 
880 ; à l'harmonique 111, 1.320,

etc ... L'amplitude de ces harmo­
niques définit la valeur musicale 
de l'instrument considéré et ca­
ractérise son timbre. 

Dans une salle de concert, on 
sait que, de l'emplacement de. 
l'orchestre, dépend une autre ca­
ractéristique du son : son inten­
sité. D'autre part, suivant l'en­
droit où est placé l'auditeur, l'in­
tensité des harmoniques est plus 
ou moins fortement perçue, ce qui 
entraîne une modification du tim­
bre de l'instrument ; ce dernier, 
soumis à la sensibilité di, l'oreil­
le, varie avec la fréquence et les 
individus, On sait que l'oreille re­
çoit avec un maximum de sensibi­
lité les sons de fréquences com­
prises entre 800 et 2.000 à 
2.500 périodes par seconde. Dans 
une telle salle, il y a donc distor­
sion. 

Sortes de distorsions 

Nous distinilJons trois 
sortes de distorsions : 

- Distorsion d'amplitude. Si 
l'on applique une tension B. F. 
de forme pure, sinu50ïdale au 
circuit de gri lie d'une. lampe de 
puissance, on doit recueillir, aux 
bornes de l'impé,:lance de charge 
anodique, une tension de même 
forme, pure, sinusoïdale. Dans lt 
cas contraire., il y a distorsion 
d'amplitude, la plus gênante en 
radiophonie. 

- Distorsion de friquence, La
cause de cette distorsion réside 
dans la sélectivité des c:lrcuits. 
C'est la déformation produite par 
un amplificateur qui favorise cer­
taines fréquences au détriment 
d'autres. 

- Distorsion de phase. Ce 
genre de distorsion, important en 
télévision, est dû au décalage des 
phases des harmoniques. 

Nous étudierons ici les deux 
premiers types de distorsions. 

Distorsion de fréquence 

Nous venons de voir ce qu'est 
cette distorsion. Ajoutons, pour 
nous placer sur le plan technique, 
qu'elle a lieu lorsque le gain 
d'étage va rie avec la fréquence de 
l'oscillation. Théoriquement, le 
gain en tension doit être le même 
pour toute l'échelle des fréquen­
ces ; mais pratiquement, les fré­
quences basses et élevées sont 
plus ou moins affaiblies : les 
timbres des sons émis par le haut­
parleur correspondent à une « to­
nalité " caverneuse ou suraigul, 
suivant le cas. 

isolement décroît quand on 11.11• 
mente la capacité. On pourrait 
alors penser se servir d'un con­
densateur de c�pacité élevée e.t 
à fort isolement. On ne peut 
adopter cette solution, par suite 
du volume d'un !111 condensateu,r 
et d'une certaine capacité parasita 
se traduisant par des ronflementl 
et un affaiblissement des note, 
aigui!s. 

Il reste une issue : augmenter 
Rg, sans toutefois d�passer la li• 
mite indiquée par le constructeur 
de la lampe. 

En résumé, il faut un c:OMdensa­
teur de liaison de bonne qualité, 

----

Le couplage 

Premier facteur causant la dis­
torsion, le. couplag: n'en est pas 
le moins important. En buse fré­
quence, celui-ci est généralement 
réalisé par un condensateur C 
(fig, 1), _ 

' 

Les résistances Rp et R1 ont dft 
valeurs fixH, c'est-à-dir• qu'ellu 
travaillent comme s'il s'a1issait de 
courant continu, 

Le condensateur de liaison C 
généralement de quelques millier� 
de pF, a une impédance variable 
avec la fréquence. Cette impé-

C 

Rp R9 

HT 
Figure 1 

\ 
dance est de la forme dt -- 1 C 

Cc.o 
en farads, c.o - 2'1TF, avec F en 
périodes ou cycles-seconde) • 

On doit donc tenter d'éviter 
cette variation préjudiciable. Tout 
bon technicien voit la solution : il 
faut augmenter Rg. Mais on est 
arr.§té par la valeur limite fixée 
par le constructelrr de la lampe, 

Augmenter C ? Dans ce cas, un 
condensateur à fort isolement est 
nécessaire, et l'on sait que cet 

T 
Figure 2 

et pouvant supporter de fort" 
tensions. On pourra aller jusqu'à 
0,5 µF au maximum.�·.• 

Le découplage 
- Nous avons vu le CO\.lpla,a.

Examinons maintenant le d4c�­
plage..

Nous trouvons deux c:aUNI d'•f• 
faiblissement des notes basse1 : la 
contre-réaction due à la polarisa,. 
tion automatique et le couplage 
par la source anodique, 

L'effet de contre-réaction 
On obtient la polarisation auto• 

matique en intercalant une r6sis­
tance R (fig. 2) dans lt circuit 
cathodique. Cette résistance pro• 
voque une chute de tension, •t la 
grille est négative par rapport à la 
cathode, puisqu'elle est à la mas­
se par l'intermédiaire de Rg (au 
point de vue continu, évidam .. 
me.nt). .., , • 

Mais R est traversée par les 
composantes alternatives destinfes 
A être amplifiées ; par suite de sa 
position entre cathode e.t masse, 
elle reporte une partie des ten­
sions de sortie à l'entrée de l'am-
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Pllfioateur, d'où effet de réaction. 
Ce report est négatif, car les ten­
sions s'opposent ; on l'appelle 
réaction négative ou, mieux, con­
tre-réaction. 

Le premier résultat de cet effet 
ëe contre-réaction est une dimi­
nution du gain. Pour obvier à cet 
fnoonvénient, on dispose un con­
densateur C de découplage aux 

' 

t 

1 

' t 
1' 1 •,.:.
�· ,,. 1 

·µ, j 1 

�grlt, l; 

Si l'on supprime ce condensa­
teur en shunt, on réalise l'effet 
de contre-réaction d'intensité sus­
indiqué et on améliore la qualité 
de l'amplification, mais cela s"ob­
tient au détriment de la sensibi­
lité. 

Sur la figure 3, la résistan=e 
de cathode est commune au cir­
cuit plaque et au circuit grille. 

Lorsque C est suppri­
mé, la composante al­
ternative traverse la 
résistance de cathode, 
déterminant des varia­
tions de courant dans 
cette résistance. Ces 
variations provoquent 
une variation de la po­
larisation grille et, par 
suite, de l'amplification 
de la lampe. 

On pourrait mon­
t-rer que, pratiquement, 
dans cette sorte de con� 

sions variables aux bornes de C2 
sont appliquées à la grille à •ra­
vers R2 et C4, d'où report d'é­
nergie et diminution du gain. 

11 est évident que cette contre­
réaction est d'autant plus mar­
quée que R2 a une valeur plus 
faible vis-à-vis de l'impédance 
de C2, et comme cette dernière 
varie en raison inverse de la fré-

Figure 4 
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1 Attention au 
!changement
! de boîtier

O
N a souvent tendance à 

croire que l'ébénisterie 
est accessoire et qu'un 

même châssis peut être logé 
dans un boitier quelconque. 
C'est une erreur! L'ébénis­
terie, bien que ne représen­
tant pas une pièce électrique. 
doit être étudiée avec soin 
pour le cl"îs�is à y introduire 
et, sur/oui, èlre a,..;se: vasle 
et curwenablement aérée. S'il 
n'en est pas ainsi, il se pro-

,L .. � �� !.J\ 
Figure 3 

tre-réaction, la résistance interne quence, une nouvelle cause d' at­
apparente de la lampe est aug- ténuation des ".raves en résulte. , 

- duit 1111 échaa,J'fement exa­
géré de certaines pièces et, 
parfois, de l'ensemble du 
poste. Echauffement grave. 
parce qu'il peut compromet­
tre les performances, le 1'1'11-
demcnt. la lvnyé1Jilé et la 
sécurité du poste. C'est pour .. 
quoi les récepteurs admis au 

j.,omes de R, condensateur qui doit 
c:t>ligatoirement avoir une résis­
tance très faible par rapport à la 
résistance, c'est-à-dire. que C doit 
être d'autant plus fort que R e5t 
plus faible. En pratique, on se con­
tente malheureusement d'une va­
leur plus petite que celle obtenue 
par le calcul, et l'on se trouve 
ainsi, une. fois de plus, devant un 
affaiblissement d'amplification des 
notes basses, 

mentée. 

Le couplage par la source 
anodique 

La tension anodique se trouve 
disponible aux bornes de C2 
(fig. 4), dernier condensateur de 

filtrage, de valeur généralement 
comprise entre 8 e.t 16 µF, ce qui 
représente une valeur d'impédan­
ce élevée aux fréquences basses. 
Là encore, il y a un effet de con­
tre-réaction. En effet, les ten-

Conclusion 
En résumé, prises isolément, 

les causes de distorsion aux fré­
quences basses, ne paraissent pas 
trop difficiles à combattre•; mais 
leurs effets s'ajoutent, et il ne 
faut en négliger aucune. En s"ins­
pirant de nos conseils, l'amateur 
verra facilement la marche à sui­
vre, en choisissant rationnelle.­
ment les valeurs des différentes 
capacités. J. R. 

- label sonl·essaués non sur le 
cliàssis nu, rnais en ébénis­
terie, en ordre de nzatche, 
con1111e chez /'auditeur. 

Si donc, pour des raisons 
de con1niudité, d'esthétique 
ou autres, vous avez envie 
de ch11ngt1r de bottier, assll• 
rez-vous, au préalable, que le 
nouveau permettra au châs­
sis de bien rayonuer la dw­
leur produite et ne le trans­
formera pas en chaufferette. 
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DE 
par Michel ADAM 

Ingénieur E. S. E. IADID -
Amplificateurs 

à transformateurs 
La l ia i son par  tran sformateur 

est rcprésen  tée scll é m a tiqul'­
m e nt su r  là  f igure 110 .  Le 
pr ima i r e  du t r an sfo rmatcuir est 
i n t c roa l é  d a n s  l e  c i rcu i t  cl é t ec­
teu1·, l e  seconda i re est  p laO.: en­
tre l a  g ri l l e  e t  l e  f i l anl l· n t  d,· la  
l ampe  a mpl i fic a t ri ce .  Cc m ode 
de l i a i son  -e st rat i onnel ,  p �1 rcc 
qu' i l perm et de· t i r er  de l a  
tran sformat ion l e  me il l eu r  ren­
dement.  Le c i r cu i t  du détec­
teur, qui e s t  un  l,r i s t a l  ou une 
lampe,  a u n e  ré,s i s tancc é kell ' i­
que  généra l ement t rè s  in fér ieure 
à e,e l l e  d u  c ircmi t t' i l ame nt-gril l e  
de  l a  lampe a m p l if icatr ice .  Au­
cun mode  d l' l i a i s on  n e  t i en t  
mieux comp t e  de cette d iffé­
rence que le trans,fo rin aleur, 
dont l e s  deux c i rcu i t s, par la  
gros seur de k ur f i l  e t  l e  n o m bre 
de l eu r s  spi re s ,  sont  appropr iés  
à ces ex igences .  Le tran sforma­
teu r  basse fréquence a un cir­
cuit magnét iqu e cons titu,é par 
des tôles de fer i so l é e s .  Le rap­
port de l a ten s ion  rl' cuei l l ie  au 
seconda i re à la t en sion app l i­
quée au pri ma ire, e s t  comp.ri s  
entre 2 et  5 .  On u t i l i s e  au plus  
un  rap,port 5 pour l e  premier 
étagl· .  d'ampl i ficat ion,  sou vent 
des rapport s de :l et même 
m o i n s  pour l e s  étages  s u \vants.  
D ' a i l l eurs,  afin d lév i ter  l a  dis­
torsion,  i l  e s t  pru d e n t  de ré­
duire à 2 l e  n o mbre des éta­
ges d 'ampl ifi ca t i on à basse  fré­
quence, au m o ins en rad iopho­
n i e .  Il  est certa in  qu'en télé­
graphie .  on peut a ller beaucoup 
plus Join .  

Le désava.ntage d'un grand 
rapport de  tran sformation, 
pouirtant  favora,b le  au rende­
ment, résoide dans  l a  capacité 
e11tre couche s de l 'enŒ"ouleme.11.t 

Fig. 110 .  - Ampl!fication à basse 
fréquence par transformateur : 
D, circuit venant du détecteur ; 
B. batterie de chauffage ; R,
rhéostat de chauffage ; L, lampe ; 
Tr, transformateur à basse fré·
quence ; P. pile de tension de pla­
que ; K, condensateur télépho111.
que ; E, écouteur.

secondaire du transfo. Pour 
l'éviter on adopte un rapport 
infériet'.i.r à ce lui  qu i  saU�ferait 
le  mieux à la  condit ion du ren­
dement.  

pendant, i l  n 'est  pas avantageux 
de  r,· chercher une trop grande  
'économie  de fer, qui  condui t  à 
' l a  sa tura t ion du n oyau, partant 
à l a  déformation du courant .  Le 
n ombre de s sp i r e s  e s,t com pris  
entre :l .000 et 5 .000 s p i r L· s  au 
pri m a ir e ,  e n t r e  1 5 .000 et W.000 
spires a u st�cond aire .  Pour ré ­
dudrc  l a  capa l' i t l' ré par t i e  des 
cnroulc 1ncnt};,  on  prat i q u e  un  
j ud idcux c lo ison n ement de s bo­
b ines .  

Si l ' on  emplo i e  un détecteur 
à cris ta l ,  don t  la r é s i s tance élec_ 
tr ique e st fa ib l e  - qu elques 
Ct'n t a i n es d'ohn1s. -, le premier 
trans.fo r1n a teur  de l i a i son aura 
un rapport très élevé, 6 à 1 0  
par exemple .  

Amplificateurs à résistances 
Dès le début d e s  a pplicat i ons  

des  l am pes triodes ,  on a préco• 
n i sé ! ' l'mploi  d 'amplif icateurs à 
rl;\ s i stances .  Bien qu'avant un 
rendement mo.!n s bon que celui 
de s a pparei l s  à tran sformateurs, 
ces am pl i ficateurs offre nt cer­
tains avantages de · s impl i c ité, 
d'économie  de fabrication et de 
qual iUé d'amplifi cat i on  qui ont 
pu les  faire prendre en considé­
ration 

Fig. I l l .  Amplification à basse 
fréquence par autotransformateur. 
- A, autotransformateur ; C, ca­
pacité de liaison ; r, réalstanci;
élevée (1 à 10 méghomsl. 

Entre l e  tran s.formateur et la 
ré,sistance exi ste un mod e  de  
liaison in termédia i re : c'est 
.l 'autotransformateu,· (fig. 1 1 1 ) .  
qui part i c ipe  aux qua l i tés  de 
l 'un et de l "aul,re .  I l  présente 
l 'avantage d'u1ne Ct'rta i n e  écono­
mie de f i l  de cu ivre, puisqu 'il 
possède un  enrou lement  com­
n1un aux deux ,circu i t s . Par  con­
t re, l ' u t i l i sa t ion de cette  n'g ion 
commune porte à la ten s ion de  
plaqu e l ' enro u l ement secon­
daire . En conséqmence,  un con · 
d en satl'ur fixe est indi spen sa­
ble entre l'ext rémité du secon­
daire et  la. gr i l le .  Sa valeur est 

compri se entre 3 e t  10 millièmes 
de  m icrofarad. L'autotransfor­
mateur  possèd e  un circuit ma­
gnlét iqu e fermé ou  l argement 
ouvert, su ivant la d i spos i t ion 
des  c n rouleml' nl s .  Le rendement 
de rel organe  de l i a ison est gé · 
nérah•ment infér ieur à oelui du 
t ransformateur. 

L 'ampl if icateur à rési stance 
es t  l"l'p 1· ê s cnté  pa r la figure 1 1 2 . 
La t en sion à amp l ifier ,• st re­
cue il l i e  anx h cwncs  d'une rés>i s­
tance de 50 .000 è 250 .000 ohms, 
par exemple celle intercalée  
dans le c ir,cui t  de l a  p l aque de 
Ill lampe détectrice. L'inconvé • 
nient essentiel de cette liaison 

L 

E 

Fig. 1 1 2  .. - Amplification à basse 
fréquence par résistance . - S, ré­
sistance de 50,000 à 200,000 ohms. 

appa raît tout de suite : man­
que de  souple sse et impossibi­
lité de t ra n s.former l a· t ens ion 
à atnpl i / ïer sous  la forme qui 
lui conviendra i t  l e m ieux. Avec 
un transform atc>ur ,  on peut ap­
pl iquer, à égal i té  de  t ens ion, 
primaire, une tens ion  3 à 5 fo l s  
plu s é lcYée sur la  gri l l e .  Par 
contre,  l a  résistance,  s ens,ihle­
ment constante  pour toutes le s 
fréquences envi sagées,  n e  pré­
senh·,ra pas un fonctionnement 
opt i m u m  pour une  fréqu ence  
privilégiée.  La  fidél i té  de  l a  
t ransm i s s ion e n  s e r a  donc ac­
cru e. Pratiquement, 'on a fait de 
teh progrès dans  la  fabrication 
des transforma leurs -que ces ap­
pareil s ampl i f i ent  à peu près 
d'une façon con stante l e s  fré­

qu ences  de toute la gam,me uli­
}.i sée n orm a l e ment. La q ual i té  
e ssentie l le  des  rési stances n'est 
donc plus une exclusivité .  

Pour défin i r  la  tens ion 
moyenne  sur  la gri l l e  et la 
tn ainten ir  c;0n stante ,  on réunit 
ln  gri l le  au pô le  négati f  du fi­
lamen t  par une rési stance 'éle­
vée (0,25 à 1 mégoltm) . Avec cer­
ta ins  type s  de lampes  on peut 
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Le novau du transformateur 
est  géné'.i-alemen.t petit : s e s  tô · 
les  au, s,i l i cium de 0 .2  à 0 .4 mm. 
d'épais�ur, ont une  section  de 
quelques centimètres carré,s . Ce-
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avoir intérêt à intercaler entre, 
le fi lament et la rés istance une 
pil e  d,e polarisation de 4, 10 et 
même 30 volts ,  �u i  iporte la  gril­
le à un potentiel  très négatif 
par rapport au filament.  

Jadis ,  J,e s rés i stances ,  à base 
de charbon de graphite,  d 'encrs 

Fig. 1 13. - Amplification à bass, 
fréquence par bobine de choc à 
noyau de fer S. 

de Chine, restaient peu compara­
bles à e l l e s -mêmes ; l e u r a l té• 
ration provoquait  un brui t  da 
friture qui é ta i t  un de3 i nconvé­
nients les  p l u s  graves  dè ce mo• 
de de l i a i so n .  Mais  d e  grandi  
progrès sont réa l i s<é s, grâce à 
l a fabricat ion de ré s i s tances oh• 
tenues  par pulvéri sation catho­
dique du  méta]  sur  des  tubes d e  
ve rre,  et auiSs i au moyen 
d'enroulements  en f i l  rés istan t  
sans  s e lf-in ductance.  Entre au• 
tres avantages,  ces deux types
de ré s i stances pos sèdent  celu i de
pouyoir  supporter s ans  a l té ra· 
t. ion u n  courant de quelque 1  
m i l l iampères. 

Amplificateurs à Impédances 
Un dern ier m ode d'ampl i fica­

t ion à basse  fréquence e &t celui 
qui u t i l i se  de s  « bobinés  de 
choc > o u  d e s  ((. bob ines  d ' impé­
d ances >, l e sque l l e s  se  montent 
exactement  co.mm e  des rés istan­
ces (fig. 1 1 3) . Ce sont des bobi­
nes  à forte impédance,  montée! 
sur noyau de fer en tôl e s  ou en 
fi l  de  fer .  Ell e s  o ffrent l 'avan• 
tage, sur les rés i stances ,  d e  res.  
ter constantes ,  de bien se ,prêtel 
au pas sage des courants mêmt 
assez in ten ses  e t  surtout d e  ni 
présenter une fort e  impédance 
q u e  pou r l e s  courants  alt,e rna• 
ti t's de  ba sse fréquence ,  m ais de 
n ' opposer qu'u n e  faible résb• 
tance aux courants continus. 
On sais it imml:Sd i atement  l'inté. 
rèt qui en résu l te  : la batterie 
de  t ens ion  de  plaque tran s·met 
à cette é lectrode ,  à travers la 
bobine, sa  tension p,re squ e  inté­
l(ralement ,  t and i s  qu'à travers 
l a rés istance, el le  n 'en trans• 
met  même pa s  la moit ié ,  à 
ca u se de l a  chute  de t en sion, 
C'est la raison du mei l l eur reu• 
d emcn t  de tous les  bobinages 
(tran sformateur, autotran sfor• 
m ateur,  bobine de choc) com• 
parativcmcnt au x  résistances .  

B ien entendu, aucun système 
de l i aison à résonance ne peut 
être envisagé pour les amplifi• 
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cateurs à basse fréquence, au 
moins en téléphonie, pui squ ' i l  
s'agit d'amplifier impartia l e­
ment toutes les  fréquence s de 
l a  voix ou de  la  musique .  Au  
contraire, les  récepti on s  rad io­
télégraphiques d e  sifnaux Mor­
se ou autres gagnent en séolec­
tivlt6 à l'emploi d'une amplifi­
cation par système résonnant  
sur  la note tonique de ces si­
gnaux. 

Amplification à moyenne 
fréquence 

L'ampLifi,cati o n  à m oyenne  
fréquence nt réal islée à peu  
prh dans les mêmes conditions 

l lamplification à basse  fré­
nce. Touteols, i l  .a'agit d'une 
uence un ique et non d'une 
me de fréquences. Par coon­

quent, on peut o,pérer la réso-

l'tg. 114. - Ampl!flcateur à haute 
fréquence à résonance poaédanl 
deux étages. - A, Antenne ; T, 
terre ; V, var1o-ooup1eurs ; C, con­
dellllateurs variables à air ; a, 
batterie de chauffage : P, pile dl 
tena!on de plaque. 

I
nce tur cette fréquence un$,, 
e, ce qui augmente à la fol• 
sélectivlt6 et l'am.plification. 

s traµsoformateurs à moyenne 
queaice peuvent 6tre consti­

éa par l'empilage de bobines 
tn nid d'abeilles, avec ou, sans 
"o-yau de fer variable. L'accord 
èst obtenu au moyen de  con-
4ensatenrs variables bloqués te foi s pour toutes ou, plus

onomiquement. par des con­
ensateurs fixes. 

lmplification à haute 
fréquence 

L'amplification à haute fré­
quence esit réal isée en tirant 
parti des avanl,ages particul iers  
à cette sorte de cou.rant .  L'am­
plification par tran5formateurs 
ut aussi très précon islée.  Les 
transformateurs se réduise-nt 
ol'llllnairement à deux bobine s  
l,ien aérées, n id d'abei l le s o u  
fond de panier, qu'on couple  
plus ou moins .  En outre, com­
me, sur les ondes coull'te s, la 
gunme des longueu,rs d'onde 
englobant toutes les fréquences 
de modulation es t très pet i te, 
on peut profiter de J.a réso n a nce 
tle,ctrl,que sur la fréquence de 
l'onde  porteuse. 

1 

Introduisant une manœuvre 
supplémentaire. Aussi  i'en d i s ­
peDM•t•on parfoi s,  en n'ut i l i• 
s.ant gomme organe d e  l ia i son 
qu'un  autotransform ateur à a ir  
ou  u n e  bobine de choc san  fer, 
ot s organe& étant monté s  comme 
pour l 'amlJ)liflcation en basse 
fréquence. 

La l ia !&on par ré s i s t ance a 
été au!!sl  pntlquée, en dlépit  de 
son faibl'e rendement de  prln­
cï,pe, enco1·e aggravé pour le s  
couran ts  de haute frk1uicncc , En 
fa i t, o n  doit  y renoncer  au ­
de s sous  de 800 à 1 .000 m .  de 
longueur d 'onde ,  Voic i ,  dans  
ton s l<c s cas ,  l es  valeurs  qu' i l  
con vient d 'adopter pour les ca­
pacité de l ia i son en fonction de 
1a longueur d'onde 

Longueura 
d"onde 

en mètres 
100,000 

1 0,000 
1 ,000 

Capac!td 
en mllllèmea 

de mlcrofarad 
1 .5 
0 . 15  
0.015 

La valeur de 0 .1 6  mHllème de 
mlcrofara.d éta i,t adoptée com­
munément  pouir les condlen sa­
tenrs de détection. Du reste, 

Chaque variation du courant  que. Ainsi l'on transforme éco• 
dan s le primaire du :11remler nomiquement le r6cepteur en 
trantfor mateur produ,it ;ur un I)fiono·gra.phe électrique. 11 
J., s gr i l l e s des  deult lampes  des convient id 'abo11d � posséder UD 
tension s en sen s contraires, qui  phonographe, ou au moins un 
s,ont  ampl if iées indé<pendam- m o t eu r de phonographe et sel 
mont, et dont le s  effets indue- acces so ires. Cel a étant,  il faut 
teurs sont à nouveau assodés  encore un reproducteur phono• 
pour prodwire un effc,t un ique graphiqul ou  « pick-up > et un 
dans le secondaire du second adaptateur intermédiaire ou une 
tran �formatcur, fo,quiel dé·b i te  • prise pick -tup. Nous •upposons 
sur  le haut-,parleur.  On ob t i ent que  l 'on d i spo se d'une  éhénis•  
a insi l 'av 1rn tagc d'une symétr i"  t cr ic  e t  d 'u n hau t-parleur élee• 
c1n l  fa i t  défaut à t o u s l e s  a u - trod y n a m i c1uc .  
tre_s mocfos d'amplif_ic at!'.'.'1 · Au Le p ick- u p  est monté 3ur unpomt �c  vue <j e 1./ _d i s to i srnn ?u  hras  é· q u i l ibré  sp,\d alement ,  dedes dcfau t s  mhc i  cn ts,  ce s� .s- m an ière à év i t er  l 'u su re ra pi ­tè,�e en  est  p l us . dépo un u de du di sque. Le rnon tag.e ax ial qu aucun �utre, et! r�.1 son . d e  la du bras donne  de m ei l leurs ré­convpen sat1on qu_1 s e tabht en- sultats que  le mon tage latéral,  tre les deux circuits .  t ant pour  la  conserva t ion du 

Les difficultés particulières d i sqme que pou r la qual i té  de
qu'on rencontre da n s  l a réal i sa- l'audit ion. 
Uon des amplif ica t<•u rs pro- L'alguill" du pick-up e st so-­
'riennent généralement mo ins  l id a ire d'un e masselot e de  fer 
de s o rganes  de l ia i son en voyés, qui  peut vibrer dans  l 'entrefer 
s'i ls  sont adé·qmat s, que des con - du circuit magnétique, oO. el le  
nexions  entre ces organes et  les e st bl ,,.quée par un jo int de 
lampes. Un excès d,e capacité ou caoutchouc. Les  vibrat ions  de 
de self-ind uctance, des con- l a  massclote produisent des  va . 
nexlons  trop longues ,  t rop rap- ri n t ion s de champ magnétique, 
proc!Yées ou mal disposfrs peu- q u i indu i s ent u n  courant élee­vent provoquer l 'affaibl l ssP- tr i<q ue  dans  le bob inage du 
ment de l'amplificat ion ou, au pick-up. 

Le « volume contrôle n 
Enfin , on complète le pick• 

up et son  tran s1formateur par 
un potentiomètre placé en d6• 
rivat ion ,  que les Angl a i s  dénom­
ment « volume contrai •, 
c 'est-à�dire I'égulakur de  l ' in­
ten si té du son. Cet organe cs,t 
indispensable, étant donn• 
qu•on ne  peut. comme dans le 
cas des ré<.>eptions radlophon.I• 
quie a, agir sur le collecteur d'on­
des, l 'accord, la résonance et 
la réaction.  

Le sohéma du montage com• 
plet du pik-u,p, du volumi,. 

Fig. 1 15. - Ampl!flcateur .. .Jasse fréquence éqU111br6 (push-pull) . - D, 
bornea du détecteur : Tr 1, transformateur avec secondaire à prise 
médiane ; Ll , L2 , Jampe3 à montage equ!Ubré ;  B, batterie de chauf­
fage ; P. batterie de plaque ; Tr2, transformateur à primaire avec 
prise médiane ; E, écouteurs ou haut-parleur, 

4fil1' 1 

+ 

p r A 

� cdans  la l ia i son par autotran s­
formateur ou résistance, il est 
diffic i le  d e  préciser le rôl e die 
la détectrice : en raison du 
montage, toutes l e s  lampe s  dé­
teetent tant soit pe-t1. 

Amplificateur symétrique 
Avant die terminer ce chapi­

tre  relatif à l'alJIJJ)lificat ion,  
s·lgna lons  u n  d i sposi t if cur ieux 
d'amplificat ion à basse fréquen­
ce, connu sou5 le nom de mon­
t.age « symétr ique $ ,  « équi l i ­
bré  $ o u  « pu sh-pull $ .  Cet 
ampliffoateur convient à l 'étage 
de  basse f1•équcnce al imen tant  
directement le  ha ut-parleur. Il  
ne se d i s t i ngu� d'un montage  à 
basse  frt'.,q u c n ce quie par la fu­
sion de deux é tages (Jig. 1 1 5) .  

contraire, des oscillations s,pon­
tanées  de la lampe, s e  tradui­
sant par des  siffl ements sur­
a igus  ou bien par des  hurle­
ments .  On y obvie ew redres­
sant les connexions, en <lié.ga­
geant  les  broches des  l ampes, 
au besoin en blindant les con­
nexions ou en intercalant une 
capaci té  auxil ia ire en t,re diver& 
organes, 

Pick-up et amplificatioo 
basse fréquence 

L'amplifica t lon à basse fré­
quence a fa it  de  tel s  progrès 
d,·pu i s  l 'u t i l i sat ion des l ampe&  
de puissance, qu'il es t  actuell e ­
men t poss ible  d'employer dans  
de  bonnes  conditions l e  dcrniier 
étage cl 'un postie de T.  S. F. à 
l'ampl ificat ion phonographi-

l"lg. 116. - Schéma général du mon­
tage d 'un pick-up sur un poste 
cle T.S.F. - u. pick-up ; P, pg. tent!omètre (volume-contrâlel ; T, 
transformateur BF spécial ; O. 
condensateur fixe de 0,0001 à 
0,0005 mlcrofarad ; D, détectrice. 

contrôl-,, du· tran�formateur et 
de l a  détectrice est indiqué sur 
la figure 1 1 6 .  

Pouir évi ter Le s  accrochages 
en basse fréquence P.ouvant se 
t'raduire par de s ronflements, il 
est bon de  mettre à la  terre du 
pos t-, de  T. S .  F. la masse 
mlétall iqu-, con st i tuée par le 
p ick-up et son bras. 

En pratique, la l ia i son à 
haute fréqu,cnce est ,réal islée par  
un  transformateur  cons t i tué  
par  deux bobines, l 'une  dans le  
circuit de plaque die l a  lanl,pe 11u11111n1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n 1 1 1 1 1 1 1 1 n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

précéden te o u  dans le circu i t  
d'antenne, l 'autre dans le c ir-
1111.it de gri l le  de la lampe sui­
vante. C'est aur c,e dernier aeu­
lerncmt  qufon opère la résona n­
ce, par l'accord d 'un  conden sa­
teur à air variable. La  figure 
114 représente un amplificateur 
à réwn ance à dleux étages cons-­

Le pick-u p et ses  accessoires 
son t  montés  dans l a  boîte du 
phon ographe prop1'<: ment dit, 
dans le cas où le poste de T.S .F. 
et l e  phonographe  ne  sont pas 
réunis  dans le même meuble.  
Les conn-,xions doivent ètre 
aussi courtes que poss ible , Le 
montage du bras est  tel qtrn la 
pointe de l'aigud l l e  trace un 1:er­
clie idéal  passant à quelque• 
mill imètres en avant du centre 
du plateau du disque. Le pl ck­
up doit être lncHnè sur 111 ,ns­
que d'un angle d� 55•  envil'o� 

truit �ur ge pl'linçipe. 
Toutefois, la ré1onauce n'est 

pas indispenaable, et elle com• 
plique toujours le réflaf,a, en 
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. 
écepteurs à bandes étalées

sont, en général, très compli­
qués eu ce qu,i concerne la 

èommutation des bobinages et 
l'abondance de ces derniera. 

Le H.P.-777 que nous présen­
tons aujourd'hui est d'une très 
1rande simplicité, car il ne né-

Antenne ECH3 

3. - ElF9 : première bas•• 
fréquence; 

4. - ELS-N : basse fréquence 
finale ; 

5. - 188S : rcdresseuse à 
chauffage iudired. 

La figure 1 do·nne tous les 
détails du montage. Sur ce aché-

f8f2 

Ftgure 1. - Schéma gén4ral. 

euslte, pgur let six gamme1
étalhi que de\111: petites bobines
O.C., que le lellteur peut tiéaliser 
lui•Dlêtne, et ua. commutateur
à une &alette.

Le récepteur 
Celui-ci est un su,per à 

6 lampes: 
1. - ECHS : changeu,&e de 

fréquence; 
2. - lœF2 : moyenne fré­

quallOe et détectrice ; 

ma ignt marqués les points A, 
B, C, D, qui seront à connecter 
au bloe, dont le achima est 
donné par la figure S. La fi­
gure 2 indique la correspon­
dance avec la galette à utiliser, 
La ficure 4 donne le branche­
ment des lampn, 

En ce qui concerne ce der­
nier, la figure 2 montre un 
au,lot transcontinental avec 5e& 
contacts numérotés. Les nu­
méros correspondants sont in-

diqués sur Je., .symboles des 
lampes de la figure 1. Les élec­
trodes portant les mêmes nu­
méros sont connectées à l'in­
térieur des ampoules ; il n'y 
a donc pas lieu de s'en occu­
per ; par exe!mple, pouil' la 
ECH3, la grille triode et la 

Ef9 

+HT
S.f. 

Cil 

teur Cl, de très faible valeur 1
4. Les cathodes et les éoranl

des deux lampes sui-vantes. 
EBF2 et EF9, sont réuniea el 
alimentées par des résistancet 
comutn.es ; 

5. Les fils allant ,au cu;rseuf
du, potentiomètre et att. p&W 

El3-N� 

arille li de l'hexode sont rllu- Qpposé à la .masse doivent atrf 
niea et oorre�pondent au contact blindés ; 
n• 6. 6. La C.A.V, est di.ffké.e, LàEri ce qui concerne le schéma résistance R5 doit être plac6edu .poste, il Y a lieu de remar- le plus près possible de la diode quer les part!cularitéa suivan• 6, ainsi que la 14ésistanae R8 ; tes : 7. Une contrei.réaction peut 1. Les condensateurs C2 et C5 être adod,tée en réunissant letsont de 10.000 pF au, mica, au 1 lieu des valeurs habituelles de P aques es deux dernières lani• 
0 L . pes, EF9 et EL3N, par une ré• ,1 µF papier. es capacités sistance de '.2 mégobm1, 0,$ adoptées sont 1utfbautes en watt ; O.C. et permettent de se pro-
curer sans trop de frais, dei 8. Les transformateurs Mf 
modèles au mica, plus efficaces sont du modèle courant pour 
sur les fréquence.. élevé.es ; poste 6 lampes alternatlif et 

2. La grille modulatrice n'est sont accordés sur 472 kc/s. Del
pas souimise à la C.A.V., afin de bobinaies à fer s'imposent. Lei 
ne pas provoquer de glhs.ement placer entre les lampes et A 
de fr6q1unce ; 12 cm. de distance au molnt 

3. L'attaque d'antetu:ie ae fait l'un dé l'autre; 
simplement par un condensa- 9, Le C.V. ne comporte qu,'uQ

W 111 • t.c Ha.11t-J»,uie1,1r • faae li 



srn1 élément de 100 pF. On peut 
utiliser un vieux modèle de 
460 ou 500 pF ayant un excel­
lent isolement, auquel on en­
lève de,s lames, de manière qu'.il 
reste 2 ou, 3 lames mobiles ; 

10. Le haut-parleur (Z = 
7.000 Q) est adapté à la EL3N 
et a une excitation de 1.800 Q. 
Cette excitation est désignée par 
SF sur la figure 1. 

" 

,i,. 

Figure 2. 

Le bloc accorcf-oscillateur 

dernier comme nous l'indique­
rons plu3 loin, 

Valeurs des trimmers 
Les trimmers ont les valeurs 

s•jivantes : 
Tl= Tll 

au mica; 
2,5 pF, ajustable 

T2 = T12 = 50 pF, ajustable 
au mica; 

T3 = Tl3 = 50 pF, ajustable 
au mica, en paral,Jèle avec 50 pF 
au mica, fixe ; 

N = T14 ::: 50 pF, aju.,table 
au mica, en parallèle avec 100 
pF a.u mica; 

T5 = Tl5 == 150 IPF, ajustable 
au mica, en parallèle avec 200 
pF au mica 1 

1 

Tl 

2 

Tê 

D 

3 4 

74}4 
6 6 

T5 TB 

Avec Ullle hétérodyne, on cher­
chera à quelle fréquence cor­
respond l'accord de l'oscilla­
teur pour la gamme 6, et on 
agira ensuite sur, T16,. puh sur 
T6, pour s'accqrder su,r 49 ·m. 
On vérifiera ensuite l'accord en 
écoutant les émissions et en 
comparant, si possible, avec cel­
Je,s qu'on reçoit sur un poste 
normal. Cela permettra de pla­
cer la bande étalée bien au mi­
lieu du cadran, en agissant de 
nou,veau sur T16 et T6. Si l'éta. 
lement est insuffisant. diminuer 
la valeur de « padd » ; l'aug­
me,nter en cas contraire. 

Après avoir agi sur « padd », 
retoucher de nouveau les deux 
trï.mmor&. 

8 C 

Les six bandes étalées autour 
des gammes 16, 19, 2,5, 31, 41, 
49 mètres .sont obtenues grâce 
au C.V. d'oscillateur de faible 
valemr, connecté en série a ve� 
un padding « padd », régla•ble. 
Le bobinage de grille modula­
trke est accordé sur ,une fré­
quence :mlédiane, dans chaque 
gamm.e, au moyen des trimmer. 
Tl à T6, introduits en circuit 
par l'une des moitiés de la ga­
lette du1 contacteur (contacts 1 
à 6). De même, l'oscillateur est 
accordé par les trimmers Tll à 
T16, connectés au moyen de 
l'autre moi lié de la galette, 
avec les contacts 11 it 16. La 
galette est vue drn côté de l'en­
clanchement. 

Figure 3. - Détail des trimmers 

Le C.V. permet la variation 
de ]'accord de l'oscillateur, et 
on ajuste une fois pornr toutes 
la valeur de l'ensemble variable 
C.V. et « padd », en réglant ce 

n11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Poste réclame 4 1. : 4.200 f, 
- Ensemble tourne-disques 
nu : 4.800 f, - En ébénis­
terie. complet : 6.900 f. -
Poste super s 1. : 5.800 f. 
Bobinages H.F., jeux MF,
Cadrans et C.V., Condensa­
teurs, lampes, H.P., trans­
fos, ébénisteries et tous ac­
cessoires radio et petit ap-

pareillage électrique. 

T6 = T16 = 150 ,pF, aju,stable 
au mica, en parallèle avec 350 
pF au mica: 

Le padding « padd > est un 
ajustable de 100 pF au mica. 

Bobinages O.C. 
La bobine de grille mo<lula­

trice Ll est réalisée sur u,n tube 
de haké,Jite de 15 mm. de dia­
mètre et 2;, de long. On bobine 
12 spires jointives de fil 10/10, 
deux couches soie. 

L'oscillateur est bobiné sur 
un tuoe identique, 

On enro,ule d'abord L2, de la 
même manière que Ll; le bobi­
nage L3 est effcctn,é avec du fil 
de 1/10 émaillé ou sous soie, 
indifféremment. Le côté C cor­
respond an côté masse de L2. 
Compter 8 spires, bobinées dans 

, J,, sillon du g1·os fil, On colle le 
touit avec du trnlitul liquide ou, 
ù défawt, avec du vernis à on .. 
gl es incolore. 

Les bobines seront plaelées en 
avant de la galette, auss! près 
qne possible d'elle, ave<" leurs 
axes parallèles à l'axe du com­
mutateur, et distants entre euit 
de 8 cm. Effectuer le montage 
du bloc de manière à avoir des 
connex,fons au,ssi courtes que 
possible. 

Mise au poin't 
Xous supposons que les MF 

sont réglées avant de commen­
cer la mise au point du bloc. 

Le padding sera réglé de ma­
nière que ,sa capacité soit de 
50 p,F environ, 

On placera le C.V. au milieu 
de sa course, c'est-à-dire vers 
la di vision 50 (s'il y a 100 di---------------· visions). 

i'qe 20 + Le Haut-Parleur + N° 777 

Régler ensuite le bloc sui!' les 
autres gammes, soit s,uccessive­
ment 41, 31, 25, 19 et 16 mètres, 
en ne touchant plus au padding, 
dont le bon rég:Jage a été dléter­
miné sur la gamme 49 m. 

Signalons qu'il convient d' ef­
fectuer la mise au point avec 
l'antenne définitive qwe /'Qn a 
choisie. 

Pour finir, accorder, de nou­
veau, les trimmers Tl à T6, 
sans toucher anx autres, le C.V. 
étant à la division 50 environ. 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Seule Ecole four· 
nissant tout le. 
matériel pour 
construire sous le 
contr61e de ses 
professeurs 
deux poates 
complets dont 
un super de 

gr·ande classe en 
parfait ordre de marche avec 6 lampes 
et hauf·parleur, qui, en restant votre 
propriété� remboursera vos frais d'é· 
tudes. Electricité, radio, télévision, 
radar 6 la portée de tous par 
Technique n,ouvelle. 

:::: :1: : e 

Jllllltlllllllllltlllllllllllllllltllllllllll-llllHHIIIHIIII! 

l ..... c.I:1;�f;::��·-··.
à 16 h. 30 à nos bureaux, 
25, rue i.ouis-le-Crand ( Mé­
tro Opéra l , notre collabora-

§ teur Roger BOUVIER se tien­
§ dra à la disposition de nos 
§ lecteurs -ayant besoin d'un,

=. ê renseignement, d'un conseil === 
� technique. • 
.................................... ,1,111111111tlllllllllltlllll• 

A défaut d'hétérodyne, la 
mise au point pen,t se faire, à 
la rig,ueur, par simple compa­
raison avec l'écoute d'un poste 
normal O.C., P.O., G.O. 

Cl 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 
C9 
CIO 
Cll 
C12 
C13 
C14 
015 
Cl6 
C17 
C18 
019 

F. JUSTER.

Valeur des éléments 
::: 

= 
= 
= 
= 

= 
= 
= 
= 
= 
= 

= 
= 

= 
= 

= 
= 

25 pF au mica. 
10.000 

50 
500 

10.000 
0,1 iiF au papier. 
25 µF - 25 V, (élec­

trochimique). 
0,1 µF arn papier, 

100 pF au mica. 
500 pF au papier, 
100 pF a,u mica. 
100 

20.000 :pF au papier. 
20.000 -
25 µF - 25 V. (élec­

trochimique). 
5.000 pF au papier. 

0,1 µF au papier. 
12 µF - 500 V. (élec­
trnlytique). 
12 µF - 500 V. (é.lec,. trolytique), 

R1 = 40.000 Q - 0,25 W. 
R2 250 Q - 0,25 W. 
R3 30.000 Q -.,. 0,5 W. 
R4 50.000 Q - 0,5 W. 
R5 1 :\IQ 0,25 W. 
R6 400 Q - 0,5 W, 
R7 = 50.000 Q - 0,5 W. 
RS = 1 MQ 0,25 W. 
R9 50.000 Q - 0,25 W. 
RlO = 500.000 Q - 0,25 W. 
Rll = 20.000 Q - 0,5 W. 
R12 150 Q - 0,5 W. 
Rl3 ::: 500.000 Q - 0,26 W. 

Figure 4. 

P = 500.000 Q à interrui]:>teur. 
SF = excitation du dyna­

mique 1800 Q. 

TA ::: transfo alimentation 
ty,pe courant « 5 lampe& >, 

ayant les caractéristiques 
suivantes : 

PR = 110, 130. 150,220, 250 V. 
Sl = 5 volts - 2 ampères. 
S2 = 2 X 350 volts - 60 niA. 
S3 == 6,3 volts 2,5 ampères. 

: : : : : ::: : z 



Ode, - On rencontre le 4uC­
f!xe <Xi•, s ignifiant c chemin ,.,  
dans  un grand n ombr·@ de t11r· 
mes, qua l i fiant $ Oi t de.,  lampes 
é lectroniques ,  soit  c.le� pièces 
d'entrée ou d e sort i �  du cou­
rant  électriqtJ e .  Par exemple : 
anode. ca fhQde diode, électro­
de, h ep/ode, hexode, octode, 
pentode , tétrode, tr iodt et teu,rs 
compo ,Jés .  

(Ei l .  - Œ1L CATHODIQUK OU  
ŒIL MAGIQUE. Tube à rayons 
cathodiques  servan t  d' indica• 
teur v i suel  d'accord dans  les 
i,écepteu r ;,  rad ioékctr iques. l i  
comprend  e s sent ie l le.meut  u n  élé­
ment de triode et  un écran co-

Fig . 148. - Œil ca.thodlque : le dé­
saccord 11e ,rad,u I pa,r l 'a'.(ran­
di�fment d;;o �el'le.i s oinurt's 
En dessous, schéma de mont.age 
de J 'œll . 

n iqu,e rt•couvert d'un enctu1t 
flu orescent.  ai n s i  qu-e des pl11-
ques de  dév i11t ion réun ies  é l ec­
tr iquem ent  à l 'anode  de  l a  trlu 
de.  (Angl . Tunoscope. - Ali. 
Magisches Auge.) 

1.tt •� A :A A  DES TEBMES
rlt'n(A,,V� D E  R A D I O

Ohm, - Unltf de rhi&tance 
,Iectrique du iy11tème pr'atiqu:. 
l\�5i1tauce d'un condu,cteur qu i , 
,ou, UQlil ten�ion de 1 V, laine 
pas.$er un courant de 1 A. -
ÛH>I INTERNATIONAL. Rés i s tance  
offer te  à un  courant con s t a n t  
par  1,1ne colonur cyl indrique de  
mercu!'e aya nt u n e  m asse de 1 -l, 
4521 grammes et u n e l ongueur  
de 1 06,:100 cm., à la  t empérat u­
re de l a  glace fon d ante .  Un ités 
d�rivées : microhm ou mi l l i o ­
n ième  d'ohm ; mêgolim ,  éga l  à 
1 million d'ohm s . Loi 
n'OttM. Dans Je ca s du couran t  
conl inu,  lo i  expri man t  l a  pr•• ·  
port ionn alilé de l a  d.iffércnce de 
poten t i el à l'in tensité d,e cou ­
r11nt ,laui  un circuit ou dan! 
un  conduct�ur . (Angl .  Olim
Law. - Ail . OI1mscli es (,ese f z . )

Ohmique, - Qui e,s t re l a t i f  
à l a  l o i  d'Ohm ou à l a  ré, is ­
t a nce é l ectr lqu,e opposée par  un  
conducteur a u  pa ssage du  c ou ­
ran t .  La  rés i s tance non  ind uc­
tive e st souven t  qua l i f i ée  de 
réristance ohmique ,  et la chu t e  
de ten sion non In ductive, de  
ch 11,/e ohm ique. (Ang l .  Of, m ic
Resistance. - Ali .  Ohm ischer
\t' ;" , / <' r., tand.) 

Ohmmètre. Appareil qui  
sert  � m��J,J,rcr, d i rec ! (• : u cn t  ou 
i nd i rectemeut ,  une  r�shta uce 
iil �ctriqu" en ohms.  ( Ang l ., A l i . 
Ohm mel er.) 

Omnibus. - BARRES o)txmus.  
Barres col l ectrices ,  con st i t u �c s  
par de s  cond uctc >urs de  fort e ,cc. 
tion, dont la rés i s tance élect l ' Ï-

longueur d'onde ou par $a fré­
quence . 

On d i st ingue les  catégories 
d'ondes su ivant.e s : ondes  
amorties, d'appel, de choc ,  com­
m un es, de compensa tion,  de
eouplage, dirigées ,  é lectromagné­
t iq u es, t· n t re f enues ,  d'espnce, ex­
cl 11,, i 1>,· s ,  fondam en tales frac­
tionnée ., ,  h 11rmon iq11es ,  hertzien-

Fi1:. 1 50 .  - Schémas de principe 
d'ondemètres : I. A lampe à 1n. 
candescence, fonctionnant comme 
détecteur lumineux. - II. A tube 
à luminescence <à néon). - III. 
A détecteur électrique D et télé­
phone . couplés électriquement . 
IV. Même montage à couplage
magnéLique. 

nes, inciden tes ,  in terrompne!t, 
libres, long i l t1din11 les ,  m"b iles, 
modulées, opt iq u es et quasi-op­
t îq nes ,  partauées ,  plan es, pHr� 
te t1 s e s ,  prooress ives ,  pures ,  ré­
fléch i es , ond<'s de réponse, de
repo$, s inuso l'dales, s ta t ionnai­
res, de surfacP, tran . .,.�m ises . trans­
versules ,  de travail, ,wiqu·eB . 

CLA SSE'.\lE'ST 0 1APHES LA LON­
GUJH;R D 'ONDE. Le, ondes sont 
clas s ée s  en longues  (supér.  à 
3.000 m.) , moye1111 ei (200 à ·  
:l .000 m .) ,  in termédiaires (50 ù 
200 m . ) ,  courtes ( 1 0  à 50 m .) ,  e t  
très cv11 rles ( < 1 0  m .) ,  On les  
cl as se  auss i  en o n d l' s  cen fiin é­
triques ,  décim étriques ,  m é tr i­
q u es, décamétriques ,  etc . . .  

CLAS oJ:;MENT D'APRES LA MODU· 
LATIO� .  On distingue les ondes  
entretenues pures (A) , entret,-

On considère l e·s collecteurs
d'ondes, le front d'onde, 'la /Qn•
gueur d'onde,  les  trains d'Qn•
des, la vitesse d'onde. (Angl . 
Wave. - Ail .  Weil,.)

Ondemètre, - Appareil d esti­
n é  à mesure.r la longueur d'on­
cl e de,s ondes é l ectro m a gnét ique s. 
On dit ausis  cimomèlre.  On con. 
s idère l e s ondemèl res • frt!qnen•
cemètres, les ondemètres-émet­
teurs, J e ;,  ondemètres-récepteurs,
l e s  ondemètres à méthode de 
zéro. Pour les  ondes ul tra-cour­
t es, on se sert d 'o ndemètres à 
é léments  tê lescoplqu,e s coaxiaux. 
(Angl . Wavemeter. - Ail .  Wei, 
lenmesser.) 

Ondium, - Instrument de mu. 
s ique  é l ectronique, hasé  sur la 
production de courants harmo­
n ique s  au m oyen de tubes à vl• 
de. (Angl . ,  A l i .  Ondium.) 

Ondographe. - Appareil en­
registreur qui  Inscrit à l'encre 
sur  u ne femille de papier la for• 

M 

m 

Fig . 151 .  Opposition de phase de 
deux fonctions périodiques de 
même fréquence. 

me �'un e  coui,be périodique d.e 
tens 10n ou de courant, et qui 
ut i l i se  à cet effet la charge et 
la décharge d 'un  condensateur 
une  fois par période .  (Ang,, All. 
Ondoyraph.) 

Ondoscope. - Tube à gaz ra. 
réfié servant à reconnaître, par 
l 'apparition

. 
de la  lmeur négati­

ve, la  présence et Je sens d'un e  
forte différence d e  potentiel. 
(Angl. Ondoscope. - Ali. On­
doskop.) 

Fig. 149 .  - Ond<>s de diverses natures , I .  Onde sinusoïdale pure. dite 
entre tenue non n1od1..dée. - II. Onde impure contenant d'è nombrt>ux 
harmoniques . - III. Onde entretenue modulée par une onde pure 
(onde de battement) . - IV. Onde entretenue modulée en amplitude. Fig. 152 Schéma 

Ondulateur. - Appareil pour 
l 'enregistrement graphique des 

[)O[ 
Œil normal. - ŒII  caracU · 

ri iè pur  l e 5  valeurs du facteu r 
de v i s ib i l i t é  relat ive adoptées 
par la comm is s i on  intern1ttio­
na le  de l'édairage (1 !124) com­
me les  moyennes  des valeur. 
observées • ,·xpfrimenta l emen t  
sur  u,n grand  nombre de 1•er­
sonnes  lt vue  normale .  

Oersted . - Uni té  m agn'étique 
ab$o lue  d ' inten�ité de chamf. 
U nité d e  réluctance m agné\ · 
que .  Réluc tance d'un eircuit ma­
gné t iqu e  dont la longueur est  
de 1 cm., la sect ion  de 
1 cm2 et la perméabili té êga i •  
à 1 (pratiquement celle dl'  
l'air) . 

Oeratite, Acier spêci al 
pour a im ant perm anent, pré­
sentant un fol't champ coerd• 
tif et une  grande indwctiou r4• 
man,nte. (An11l. Oerftit,. -
Ail. OerJt it.)

que est négligeable .  Barres équ i­
poten t ie l les  où se raccordent 
les circu its d'al imentat ion  des 
cathodes et des anodes des  l11m­
pes •électroniques .  (Ang. Bus.
/Jar.) 

Onde. Modiflcut ion  de  
l'é tat  physique d 'un m i l ieu•, se 
propagean t  à la su i t e  d'une  
pertu rbation i n i t i a l e .  Lorsque 
eette perturbat ion a une du rée 
trh tourte, elle J>rend le nom 
d'impulsion. L'onde est es sen­
tiellement caractéri sée par sa  

théorique simplifié 
du circuit de dé­
charge et du circu i t  
oscillant d'un émet­
teur à étincelles à 
excitation Indirect,,. 

nues man ipulées (A l ) ,  en t r e te­
n u es modulées à fréquence  au­
dible e t  m anipulées (.\2) ,  d�
téléphonie (43) , de télé ,, is ion
(A4) , de fae-sim ilé (A5)  et mo­
dulées en fréquence (FM) . 
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t é l é communication s au moyen 
d 'un  s i phon encreur actionné  
p ar un relais .  (Angl., All. 
Ondulafor.) 

Ondulation . Composante 
d e coura n t  a lternatif modmlant 
le  courant  cont in u produit par 
d ivers gén 1�rateu rs ut i lis ant de& 
phénoménes a lt-ernatit's. On con­
sidère le coefficient, les filtres 
et la  ten s ion  d'ondulation. 
(Angl ,  Ondulat ion.)

1 P.o. uor ftUhT•tel", vendre, 6changer ••. 

Adr•--·•ov.a à RADIO • PAPYRlJS • 
2,. 8 i• V 1 • PARIS-XI Ondulé. - Se dit d'une gran-

J ,  ou O taire, • · f4t. ROQ. 53-3, 1 . <leur qui varie périodiquement 
•U8L. RAP't _ sans  changement de .tgn� .  (;\ngl,
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Undwlating. - Ali, W' ellenflk­
mig.) 

Opposition. - ÜPPOSITIOS DE 
PHASE, Deux grandeurs alterna­
tives de même forme et mêm.c 

fréquence sont en opposition de 
phase, lorsqu'il exi.ste entre elles 
une différenoe de phase de 1/2 
période. (Angl. Opposition of 
phase. - All. Entgegengesetztl' 
Phase,) 

Optique.- 0N1lES QUASl•OPTI" 
QUES. Ondes él-ectronrngnétiques 
de très courte longueur d'onde, 
dont les pro,priéfés sont corn-

+ 4"'

-

Fig. 153. - Oscillateur à plaque 
accordée et couplage ma·gnétlque. 
En faisant varier le coefficient 
d'induction mutuelle, on agit sur 
la forme des oscmatlorui. 

paraJble à celles des ondea lu­
mineuses. - ÛPTIQUE ELECTIIONI• 
QUE. Optiquoe qui m!'t en jeu la 
propagation des faisccau,x d'élec. 
trous dans des d.ispositifs tels 
que les lentilles électroniques, 
le miscroscope électronique et 
autres. (Angl, 'Optics. Ail. 
Optik.) • 

Orage. - ORAGE MAGNETIQUE, 

Perturbation des couches élec­
trisées de la haute atmosphère 
(iono,çphère), qui trouhle la dis. 
tribution du c,hamp tc•rrestre. 
ainsi que la r{•ccption de, télé­
communications, avec ou sans 
fil. 

Orage électriq ue. - Les ins­
tallations de 1iéc,eption radio, 
élect>ique utilisant une antl'nne 
extérieure assez dègagéc doh·ent 
être protégées contre la foudre 
par un parafoudre spécial, in­
tercalé entre la descente d'an­
t-,nne et. la terre, à l',·xtéricur 
de la maison. (Angl. Storm, -
Ali. Sturm.) 

Orgue. - Un grand nombre 
d'orgues sont basés sur des pro­
cédés électroniques ou radio­
électriques: orgue électronique, 
photoélectrique, à tubes b néon, 
radioélectrique. 

Orthiconoscope. Genre 
d'iconoscope dan� lequel l'ima­
ge optique est projeté,e sur une 
mosaïque perpendiculaire au 
faisceau lumineux, cette mosaï­
que étant ,explorée par tran .,. 
parenc,· au moy,·n d'un faisceau 
électronique symétrique du fais­
ceau lumineux par rapport i1 la 
mosaïque. Une variété d'orlhi­
cunoscupe ,est le tulbc 1maae­
orthicon. 

Orthométrique. - Cmmf:N<.>­
TEUR OHTIIO)IÉTmQUE, Condensa. 
tcur variable à variation linéai­
re de fréquence, la cnpacité \'a­
rinnt proportionnellement au 
déplace1nent angulaire de l'a,·­
mature mobile. (Ang. Straiaht 
Line Frequency Condenser. -
Ail. Linearfrequenz Kondensa­
tor,) 

Oscillant. - CmCUIT OSCIL· 
LANT. Circuit dont les éléments, 
inductance et capacité, �ont 
susceptibles d1échanger entre eux 
l'énergie électrique emmagasi­
u{e, tantôt sous .forme poten­
tielle (électriqwc), tantôt sons 
forme cinétique (magnétique) 
par Je jeu d'os,·i//ulion., é/ec­
triq11es. - CoUHANT 05CILLANL 
Courant alternatif ou périodi­
que. - GRANDEUR OSCILLANTE, 
Grandeur variant périodiqu,e­
ment a\'ec chan�em,ent de si-

syméfriquu, pour changemaent dt 
fréquence, de b,attements, de 
modulation. En matière de ra­
dar, des osci 11 ateurs annulaires, 
de blocaae. 

MAITHE·oscrLLATEUR. - Osci 1-
lateur de pu,issance relativ·�­
mcnt faihle construit de façon à 
commander la fréquence à la 
sortie d'un amplificateur. (Angl. 
Master Osci//ator. - Ail. Haup­
foszi/lator.) 

BLoc-oscrLLATEUn. - Groupe­
ment sur un même châssis de• 

Ftg. 154. - Oscillographe cathodique à dévia!Jion électrostatique: K -
cathode; C - Wehnelt ; Al et A2 - plaques de concentration; Pl 
et P2 - plaques de déviation ; A3 - anode ; E. - écran fluorescent; 
F. - faisceau électronique; I - point d'impact du spot. 

gnc. (Angl. Oscillating. - Ali. 
Schwinyunas ... ) 

Oscillateur, - Appareil dl'S· 
tiné à 1>roduire ou capable d'en­
tretenir des o�,cillations méca­
niques ou électriques. On nom­
me o.scillatrice la lampe élec­
tronique montée pour la pro­
duction d'oscillations électri­
ques. On considère les oscilla· 
teurs fnmés ou ou"erts, l'oscil­
lat-eur de Hertz, les oscillateurs 
à lampe, local, de mesure, mo­
dulé, On utilise des oscillateurs 

Comme avant la guerre ... 

circuits oscillants d'un récep­
teur à changement de fré­
quence. 

Oscillation. -- On distingue, 
parmi les oscillations électri­
quoes, les oscillations forcées, 
dont la p1ériode est imposée, les 

oscillations librl's, les oscilla­
tions de relaxation, La cons• 
tante d'oscillation est déterr11l­
née par l'inductance et la capa. 
cité du circuit. (Angl. Oscilla­
tion. - Ail. Oszillation.) 

L'Et:OL� PROl<'ESSIONNELLE SUPEIUEURE 

fournit gratuitement à ses élèves, le matériel 
nécessaire à la construction d'un récepteur moderne. 

Ainsi les t:OlJHS TEt.:HNIQlJES par correspondance 
sont complétés par des TRAVAUX PRATIQUES. 

Nous.;même, dirigé par votre Professeur Géo MOUSSERON, construisez un poste de T.S.F. 
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BOITES D'ALIMENTATION A VIBREURS 
.. �.--_.. 

positif élémentaire est repré 
senté sur la figure 1. Le cou­
rant continu à basse tension 
est appliqué aux bornes dA 
ganclw, le courant alternatif 
recnPilli aux bornes d11 sccon­
dai1·e du transformateur, à 
droite. 

ples ou doubles. La forme de 
courant produite est rectan­
gulaire. Les contacts ne res­
tent férmés que pendant 
0,0066 s. La puissance est de 
350 \V avec un rendement rio 
75 % et une chute de tension 

L 
E problème qui se pose
est le suivant : trouver
la meilleure solution 

pour alimenter un récepteur 
portatif. On ne pent évidem· 
ment songer au réseau d'élec­
tricité qu'au rus oit l'appareil 
est destiné à fonctionner à 
poste fixe, dans une localité 
desservie par le sec leur. :\lais 
si ce mr'mc montage doit fonc­
tionner dans un endroit oü il 
n'y a pas de distribution 
d'électricité : montagne, cam­
pagne non électrifiée, «bled» 
ou désert, ou encore s'il s'agit 
d'un poste mobile, monté sur 
avion, auto, navire, chemin 
de fer, il faut, en général, re­
courir à une batterif, d'accu­
mulateurs. CeltA batterie est à 
basse tension (6, 12,21 ou 32 V). 
On ne peut employer une bat­
terie à haute tension, qui est 
trop fragile. 

Ainsi, on se trouve ramené 
au problème consistant à as­
surer l'alimentation cnrnplèle
du poste (chauffage, tensions 

Figure 1. 

de polarisation, tensions d'é­
crans et anodiques au moyen 
d'une seule batterie à basse 
tension. 

Recours au cou,rant alternatif 

On ne peut transformer le 
continu BT en continu HT 
qu'en passant par l'alternatif. 
On n'a donc aucun intérêt à 
construire un convertisseur 
qui opérerait la double trans· 
formation, d'une part du con· 
tinu BT en alternatif, d'autre 
part de l'alternatif en continu 
HT. En effet, à partir du mo­
ment oü l'on produit de l'al­
ternatif, on se trouve ramené 
à un problème déjà résolu, 
qui est celui de l'alimentation 
des postes-secteur, avec cet 
avantage que le courant alter· 
natif est plus souple et per­
met l'emploi de tensions plus 
élevées que le continu. 

l'utilisation du vibreur 

dont le fonctionnement est 
basé sur la résonnnrP méca­
niquP d'anna!urns vibrantes, 
portant des pièce<; de contact. 
Le type clas,i•1ue dn vibreur 
est celui de la sonm.·rie élec­
trique, ou encore le "lrem· 
bleur" d'une bobine de Huhm· 
korff. 

Le "trembleur" est un ap­
pareil qui a toujours eu mau-

6-, 

Figure 2. 

vaise réputation. Pourtant, il 
a fait, pendant la dernière 
guerre, des progrès si consi­
dérables. que l'on est parvenu 
à se servir de vibreurs pour 
alimenter, en toute sécurité, 
les postes récepteurs portatifs. 
Il faut dire que ce sont des en­
gins très perfectionnés. 

Fonctionnement 

Dans le vibreur, on peut dis­
tinguer deux parties. La pre· 
mière. constitue, en quelque 
sorte, le moteur qui fait vi­
brer la lame; la seconde uti­
'lise cette vibration pour pro­
duire le courant alternatif. 

Il arrive parfois - et c'est 
la disposition adoptée dans 
les appareils anciens - que 
le même contact soit employé 
pour couper le courant de ré­
gime et le courant d'excita· 
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Excitation indépendante 

Dans les vibreurs actuels, 
on est.ime préférable de sépa­
rer nel.1rment le circuit d'exci­
tation du circuit d'oscillation 
(fig. 2). On en profite pour 
opérer la production du cou­
rant alternatif au moyen de 
deux contacts isolés répartis 
respectivemrnt de chaque ,3ôlé 
d!ê la lu me vibrante. Ce pro­
cédé, qni rend le courant d'ex­
citation indépendant du cou­
rant de charge, est évidem­
ment préférable, du fait qne 
l'intensité du courant de ré­
gime ne réagit pas sur l'état 
clc saturation du noyau, donc 
,;nr l'excitation. En outre, la 
fréquence produite est dou­
blée, ce qui est plus avanla· 
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Figure 4. 

geux pour l'alimentation, en 
raison des phénomènes induc­
tifs et des possibilités de re­
dressement et de filtrage. 

Le seul inconvénient impor­
tant est d'ordre mécanique : 
il réside dans la multiplica­
tion des contacts. En principe, 
ces contacts doivent être éta­
blis exactement en mê�me 
temps, être synchrones et en 
phase. En fait, on peut tolérer 
de petites différences de pha­
se et de temps dans la durée 
des contacts, à la condition de 
compenser les irrégularités de 
courant qui en résultent par 
le passage de ce courant dans 
des inductances égalisatrices. 

La transformation du con­
tinu BT en alternatif peut 
être faite au moyen d'une 
commutatrice. Mais c'est une 
machine lourde, encombrante 
et coûteuse, à laqnelle on pré­
fère substituer un appareil 
statique, le "vibreur"· Qu'est­
ce qu'un vibreur'? C'est un 
in terr 11 p teur électromécanique 

tion, ou, plu" exactement, 
qu'un méme cour-ant inll'r· 
rompu soit utilisé pour exci­
ter la lame vibrante et servir 
de co1irant de régime. Ce dis-

Réalisations américaines 

Voici les caractéristiques 
essentielles des vibreurs amé­
ricains, correspondant, par 
exemple, à l'appareil 146 fies 
Eleclrrinics Lalwratohes. r..•en­
trée est alirnrntée en courant 
continu, 32 V ; la sorlie don­
ne du courant alternatif, 115 
V, 60 p/s ou 120 p/s, selon 
qu'on ulilise des contacts sim-

Figure 5 

de 1/4 environ à pleine charge, 
Le filtrage est obtenu par huil 
condensateurs de 0,25 µF el 
deux condensateurs de U,5 µF. 
Cependant, à condition de met­
tre en parallèle un certain 
nombre de contacts avec cir· 
cuits égalisateurs de courant, 
on peut . pousser la puissance 
utile jul'lqu'à 1.5 kW. Le point 
délicat reste, évidemment, la 
fonctionnement des contacts, 
la densité de courant el 
l'échauffement qu'ils peuvent 
supporter en régime perma· 
nent. Les bobinés compehsa, 
trices de courant sont montées 
de façon à annuler deux à 
d.eux leurs flux magnétique.s ·
Les montages sont effectué�
symétriquement, au moyen de
prises médianes. Le courant
primaire est rendu plus cons­
tant, au moyen d'une batterie
tampon de condensateurs de
4 µF, La charge du vibreur
n'est rriis.é en service qu'après
que celui-ci fonctionne, et elle
es� coupée en mi'me temps que
1111, au moyen d'un relais ap­
proprié. 

C.R.E.A.B.
Alain de Hees, Ingénieur 
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SOUS 24 Hf URfS 
Nous pouvons vous fournir : 

HF.TERODYNE TYPE « LABO ». 
Brevet Lucien Chrétien. Grand 
cadran 6 gammes à lecture di­
recte en longueurs d 'ondes .  At­
t.énuateur gradué, sorties P.U. 
et B.F. Contacteur à 2 posi­
tions. Entr. Mod. 400 périodes . 
Lampes utilisées : ECH3-EF9-
5Y3. Dimensions : 22x20 X27 .  
Livré avec tahleau de conver­
sion en fréquences . . . . 6 .800 
St'PER-CONTROLE{;R « CAR­
TEX » type 47 .035 . Sensibi lité . 
ohmètre, voltmètre, alternatif et 
continu, capacimètre 5,000 ohms 
par volt .  Forme pupi tre .  6 .6 1 5 
AMPLIFICATEliR OE S0:\'0-
RISATIO:'li en valise 12 watts
avec tourne-disques « Mono-
bloc » . . . . . . . . . . . . . .  1 7 .500 
POSTE A GALENE, petites on­
des. Montage « Tesla » avec con­
densateur variabl t . . . . . . 465 
CASQUE 2 écouteurs . . . . 420 
OSCILLATEl'R ET MOYENXE 
FREQliE:\'CE « FENOTEX » : 
P.M. . . 560 G.M. . . 670 

�CADRANS �, 
Types pygmé 1 30. Junior 1 75 
Types A .B .  237.  A.C. 237 .  
Types A .D 262,  J46 397.  
Type R46 . . . . . . . . . . . . .  . 397 . 
TOLES pour amplificateur avec 
fond, couvercle et poignée . spé­
ciale pour 15-25-50 watts D1m .  
24x27x41 . .  . . . .  . . . .  . .  . . . .  980 
BRAS DE PICK-UP magnétique 
reversible . Prés. bakélite. 9 1 0 
TRANSFOR:IIATEUR « RAPSO­
DIE » à utiliser pour rempla­
cement de lampes 2V5 par lam­
pes 4 V ou 6 V . . . . . . . . . .  1 40 
POINTE DE TOUCHE pour ap­
pareil de mesure. Pièce . . 46
Sl:PPORTS DE LA:IJPES « �i
TAUX » .. . . . . . . . . . . . . . .  7 ,  
SUPPORTS DE  LAl\lPRS OC­
TAUX Trolitul H.F. . . 26.50
FIL 3 COXDUCTEURS POTTR 
H.P. Le mètre . . . . . . . . 2 3.40 

Demandez notre catalogue 
général illustré (avec prix)

COSTRE 10 Frs E:\1 TI:IIBRES 
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Construction mécan ique 

Les vibreu rs seuls A 
l 'exclusion de leurs ci rcui t.s, 
sauf le c ircui t  d 'cxr i ! a  t i on -
se p résenten t ,  en gén é ! ' a l ,  Fons 
forme d 'un tube mé t él l l ique 
nnn lngue à cr lu i  d ' 1 1 n c  l a mpe 
élec t 1· i q 11e " t o ll l  mé t a !  " ·  C't!s l  
un é t u i  cyl in rl r i qne d e  r{ l iel­
quc 85 m m .  de hau t ,, 1 1 r  et 
40 mm. d t ,  d iamô t re ( f i g .  3 ) . 

C u lotage et brochage 
Le cu lo t  por te  un rer t a tn  

nombre de broches cyl i nd r i ­
ques ,  mesura n t  15  mm. d e  
ha1 1 t e 11 r .  L e s  d e 1 1 x  h : ·nc '1es 
d'en trée du courant  con t inu  A 

':l 
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Figure 8. 

basse tens ion son t  de 4 mm. 
de d ia mè t re .  

Se lon le type  de vibreur,  I l  
exis t e ,  en outre ,  un certain 
nombre de broches p lus min 
ces,  d e  3 mm.  de d iamè t re ,  
correspondan t.  au cou ra n t  à 
hau te  t e n,, inn . Cette d i f f (,n,n­
c i a ti nn ,  j 11 :< t i f iécs par la  nature 
ri e l ' i n l en,; i lé < l e  coura n t ,  est  
égalPmen L commode pour  
mon t er les broches dans les 
suppor t s .  

Les types de vibreurs d i ts  Il. 
in terru p teur sont montés  à 4 
broches, conforrnérnrnt au 
s"l  é ma de culo t  de la f i gure 4 .  
Les types d i ts « a u toredres­
seurs " u t i l isent un culot à 7 
broches (fig. 5 ) .  

5 

Figure 7, 

Types de vibreurs 

Les vibreurs u t i l isés pou r 
fournir le courant alterna t i f  
seulement sont du lyp8 " in ter­
ru p teur » .  I ls fonc t lomwnt 
comme des commuta t eu rs v i ­
bran t  avec un con tact un ique 
et une on deux voies de cou 
ran t d'u t i l isa t i on . 

La f igure 6 montre le schéma 
d'un vibreur type interrup­
teur, alimenté sous 6 ou 1 2  V, 
supportant à l 'en lrée un co: i ­
rant maximum de 3 uu 4A e l  
fonc l ionnant sur la  fréquence 
de 1 lO hertz . Ce modèle , le p lus 
s imple ,  est pourvu ! l 'une bo­
bine d'exci t a t ion shunt  e t n 'u t i­
l ise que deux con t.ac ts ,  de part  
et d 'au tre de la lame .  

La figure 7 8e rapporte à un 
vibreur type int�rrup teur ana­
logue.  ayant les mémes cai·ac­
téris t i rp tes, av� cet le ,i;eule 
différence que l 'exci ta t ion en 
est séparée. T l  fau t  donc un 
con tact s 11pp léme11ta i re pour 
ce f le dernière. 

On retrouve une disposit ion 
analogu e dans les v ibreur� 
a u toredrcsseur-s ,  lesquels son t  
aménagés de façon à pouvoi r  
débi t e r  du  courant cont inu à 
haute t ension. Le modèle le 
plus s i mple ,  correspondan t. à 
la f igure 8 ,  com porte un mo­
t eur  ii l 1 1t n L  et les mômes rarac­
t f r is t i ques que les p récéden ts .  
L e s  r·.rm tac t s  son t  au nomhrc 
de deux  p11. i res .  L'un de  ceux­
ci es t u l i !  i8é pour le rèd resse­
men t. 

Le cas de la figure 9 ,  qui se 
ra ppor te  à un vibreur a u t<'l· 
red re�seur à moteur 5èpa ré, 
est évi demmen t plus com­
plexe e t  comporte un c in­
qu ième con tac t .  

En f i n ,  un schéma analogue 
Pst a p p l i qué h un t ypr;  àu tore· 
dresé'eu r  f!. ! i menté sous 2V par 
un seul  élémen t  de ba tterie 
d 'accu mu la 1 eur:, et  ayant à 
l'en t rée Ùn couran t  maximum 
de  2 ,5  A .  Pou r d es rai sons mé· 
caniques,  sa fréquence de fonc-

Flg•ue &. 

tionnement est un peu plus 
faible ( 100 her tz) . 

Le.s boi t iers sont ,  un géné­
ral , étanches, pour garantir le 
bon fonc tionnement et la .stabi­
l i té .  Cependant , dans certa ins 
cas ,  les vibreurs sont renfer­
més dans des ampoules hermé­
t iquement scel lées . 

Le circu i t  d 'exci ta tion n'ab· 
sorbe qu'une pufasa nce très 
fa i bl e• ,  généralement infér ieure 
à 2 \V , ce qui permet d'obtenir 
un bon rendement électr ique .  

La fréquence de fonc t ionne­
nwn t e.s t as.!lez s ta!Jle, 1 10 h,-,1 · 1 2  
à d i x pou r cent  près,  en p l us 
ou en moins. 

Le temps de fermeture des 
contacts rep résente envirnn 
40 ?� du temps to tal, ( pra lt· 
quement de 32 à 42 % ) ,  I l  est 
trè� i mportant que les con tu � l.s 
redresseurs - au cas où il en 
exis te  ne se ferment 
qu'après les contacts primai­
res e l  s'ouvrent avant eux . Le 
con t r,j le  de ce fo11c 1 i onnement,  
a ins i  que de  la  forme dn cou­
ran t ,  est effec tué à l'osci l losco­
pe ,  

duite aux 2/3 de la telU!iôn no­
minale. 

Les nécéssités très sévères 
du fonct ionnement des maté­
ri el� m i l i t a i l'es on t  conduit  Il. 
exiger des vibra teurs qu'ils of­
fren t des  gàrant ies excep tion• 
n el l es de robustesse, fonction­
nement avec résistances en 
sér i e ,  démarrage sous tension 
r édu i t e  (en cas de p,o larisati on 
des ba t teries ) ,  isolement, Cl ln· 
tac t.s sûrs e l  de grande d urée, 
rési tance aux chocs, à l 'accé-

Figure 9, 

lération, scellement herméti­
que ou é lanclléi té .  I ls doivent 
pouvoir tra va i l !er 200 heures 
à la tempéra ture de 70° C et 
500 heures à ls t empéra ture 
normale .  Enfin, s'ils son t des­
t inés à fonctionner sous des 
c l ima ts ex trêmes , i ls  d oivènt  
pouvo i r  sup porter i mpuné· 
men t une chaleur sèche dP 
100° C et un froid de 40• C au­
dessous de zé ro .  

Cet te  brève étude montre 
que ,  grâce aux mises au point 
fai t es pendan t  la guerre, les 
v ibreurs ont acquis définiti­
vement dro i t  de  c i té comme 
source d'alimen ta tion, en con­
juga lson avec les bat t eries. 
Pour les uS11ges civils ,  leurs 
appl ica tions t endent à se ré· 
pe,ndre dans tout le matériel 
de récep tion et  de faible puis­
sance. 

"dajor WATTS. 
""""' .. ... ........ ...  ........,.. ,.., . ,..,  ..,,.., ... ...........  
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Lts stations de radiodiflu• 

sion, par André de Saint­
Andrieu .  Edité par les Pre&•
ses Universitaires de France.
Un o uvrage de 126 pages, 
format 1 7,5  X 1 1 .  En vente il 
la Librai.rie de la Radio, 
1 0 1 ,  rue  Réaum ur, Pari s  (2•) . 

A insi que le fait judicieu· · 
semen t remarqwer l'aute ur, 
le nom bre d'o iwrages de vul­
garisation consacrés à la· 
trdwique de la réception est 
e.xtr�m ement abondant, tan­
dis que rien n'a été écrit, ou 
presqu", pou r  mettre l'essen­
tiel de la techn ique de l'émis­
sion à la portée •du grand . 
pu Mic. 

Notons qu'en prat ique ,  un 
v ibreur doi t  pouvoi r démar r er 
tou t �f' 1 1 1 . '"'Uf. :me t..,ni,ion ré-

C'est pour combler celte 
lacune que M. de Sairr f.
A ndritu a écrit ce petit vo­
lume, qui  fait partie lie la
célèbre eolfoction : « Que · 
3ais-je '! ,, Le style en est vo­
lontairement simple et rrgréa­
ble, et nous ne saurions trop
conuil/u cette étude ,w.1: 
amateu,rs, qui au ron t  ainsi · 
une 1me d'ensem ble de la 
plupar·t des problèm es posés 
par la tuhn ique d� la radfo. 
d/ffu�i on. 
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P
ARMI ,les disipositifs acces­

soires des réc,epteurs, 
certain s  améliorent le 
fonctionnement,  ma i s  ne 

sont pas indispensables. P�r 
contre, on ne  peut concevoir 
un appareil sans réglage ma­
nuel du volume sonore. Ce 
réglage commande l 'amplifi­
cation. Il util ise ,  pour c,ela, u,n 
potentiomètr,e, 

Un potentiomètre e st une 
résistance sur laquelle vient 
frotter un curseur. LI permet 
d1, recueillir un,e tension d'uti-

= ou C\:, 

Tension fixe 

lên.sion vt1rial,le 

Mais abandonnons  les géné- ne peuvent être employés qu� 
ralités pour examiner unique- dans des circui t ;  à haute im­
ment J.e s potentiomètres uti l i - pédance, du fait du déséquili­
sés pour l e  réglage de l'intensi.  bre de la résis tance d,e cha rge 
té sonore, ceux-ci sont tou - qu'il s provoquent sur les cir­
j oUŒ's branchés, comme l'indi - cuits peu r•é s i stants .  En effet, 
que la f igure 2, dans  le cir- u,n e partie variable de rési stan­
cuit gril le  d'une lampe ampl i - cc se trouv,e touj ours  en séri e  
ficatrice. avec la source, e t une autre 

partie est e.n parallèle avec Pourquoi adopte-t-on Ie cir- l'utilisa tion . Dans l e s circuits à cmit grille de pré,férence aux au- ba sse  impédance, on utilise  des tres  ? C'est que  ce c ircuit n'est dispositifs ,con st it u é s  de plu­parcourUJ par aucun courant sieurs rési stances variables  qui continu (sauf en cas de  fonc- porknt  le nom d'atténuateurs, tionnement en classe AB 2 ou mai s cemx-ci ne sont pa s util isé s B 2) . Ainsi,  on p,eut  employer dans  les récepteurs .  Nous les comme résistance une s imp le trouvons dan,  les  amplifica­couche de graphite. teur s entre Jes transformateurs 
C'e,st toujours dans ]es éta- de l igne  et les  tran sform ateurs 

ges ampJificateurs BF qu,e les de sortie , ou encore ,\ l a  sortie 
potentiomètres sont .branchés . des générateurs de mesure. 
Ils agi ssent généralemen t sur  A ·  propos des amplificat,eurs, la grille  dUJ tnbe amplificateur il fau,t noter que l onqu'un po· 
de tension ; leur · valeur, ·dans tentiomètr,e est branché aprèsces conditions, est de 0,5 à 1 un pick-up électromagnétique,mégohm. On les  branche au,ssi sa  valeur,  suivant l'impédance qudquefois dans l'étage final  de ce dernier, doit . être com[Prise amplificateur · de puissance, entre 20.000 et 1 00 .000 ohms. leur résistance est alors corn- Lorsqu'i l  suit un pick-up à prise entre 250.000 et 500.000 ,cri s tal .  sa valeur doit être bien ohms.  Cependant, ce mode de plus élevée, au moins un mé-

suivant nne loi logarithmique. 
Un bru,i t q u i  a doublé au point de vue de l'lénergie mise  en j eu 
est perçu aYec une augmenta­
tion d'intensité  beaucoup moindre. Une variation Jinéai• re .nous donnerait donc la s,en­sation d'une progression qui ne, serait pas en ,rapport avec !e déplacement du curseua.-. 

• 
• 

• 1

' montag,e peut engendrer une gohm lisation variable allant de zero surcharge des lampes. L'inser- · Les pot,entiomètres sont gorjio à . la tension d'alimentation, tion du, potentiomètre dans le  .Les potentiomètres de volu- vent une s.ource de crachement1 
en effectuant le montage de la circuit gri l le  de la préampli- me présentent une p articulari- désagréa,bles,  si leur construe­
figua.-e 1. Sur celle-ci, nous ficatrioe est donc préférable, té importante au point de vue tion n'est pas soignée, · Le coil­voyons que la tens.ion fixe est à condition, toutefois, que l a de leur angle  de course : l,eur tact du ,curseur sur  la ré si stan­
appliquée entre les extrémités tension d'attaque ne soit pas résistance augmente par unité c,e se fait par un balai frottant
de la résistance, et la tension inférieure à 1 volt. Dans le de longueur à peu près comme directement sua.- le grll!P'hite
variable entre une de ces extré- cas d'une liaison par trans- nne courbe logarithmique.  Cel- ou par un anneau m étallique
mitéa et le curseur. formateur, le ,potentiomètre ne le-ci e s t  nécessaire pour qu'un e  en tôle mince susceptiibl e  d'être

Tous }es systèmes de résis- peut être connecté devant l'en- même longu,cur de dc'plac,ement incurvé et d ' établir Je contact
tances montées en di'viseurs de roulement primaire, car l'im- du curseur corre�ponde à une p ar le passage d'nu frotteur,teusion présentent fos points pédance de celui-ci était faible, augmentat ion proportionnelle Dans  tou s  l es cas, il e st indi s­
communs ci-aprè1 : consom- les constantes du circuit s'en du volu m e  sonore. En effet, pen sable que le chemin ot'l
mation d'une cei'taine quanti- trouverai ent modifiées, notr,c oreille n'es t pas directe- s'appuie le cmrseur soit d'un,e 
té· d'énergie dissipée en calo- ment sensible anx valeurs des grande propreté, afin d'obtenirries tpar la résistance, con,som- En radio, les potentiomètres sons, elle est impressionnée un eX'cellent contact. 
mation qui, pour wne tension ,----------'------------------------, Dan s les récepteurs mo-donnée, appliquée aux extré- dernes, les poten tiomètres sont miltés du potentiomètre, est 

L'UTILITE' DU RADIO SERVICE MO 
commandé s  par le même hou-d'autant plus ·faible que la ré- BILE ton que l 'interrupteur général, siManee est élevée. De plus, la Cette dis•pos it ion prés,ente l'a-tension variaible recmeH1ie dé- vantage de réduire le nombre pend :non seulement de la ten- Les rpossibilités du service mo- mentaires. Des  conducteurs peu- de boutons de commande, ma i s•&ion fournie par la source et  hile de radio paraissent illimi- vent, en  ,cas d'accident, regagner engendre u,ne usure plus rapi­de la position du curseur, mais tlées, En ce qui concerne les leur garage ou J.eur quartier gé- de des potentiomètres, puisqu'ilégalement de la résistance du véhicules commerciaux, le s Amé- néral, sans lai sser leur voiture n'est pas  poss ible d'arrêter le cnil'nit d'utilisation. ricains résument ainsi la ques- abandonnée sur la route avec sa post� de fonctionn er sans obli-Uu ip,otentiomètre se caracté- tii:>n : cargaison. Ce point est particu- g_ato1pement remettre le v,oteil-1,i,se"ipar la. valeur de •aa résis- c Les remorquages et kilomé- lièremcnt important, .,urtout la t1 ometre à :zJéro. ta111ce totale, la variation de nuit 

celle•d en fonction de son an- trages · morts peuvent être ré- ' M. R, A, 
gle de course et la puissance duit& au minimum, avec un ren- « En cas  d'urgence, où ] a  vi-
qu"il peut dissip,er sans échauf- dement considérablement accru tcsse est un facteur essentiel,
fement exagéré (caractéristiqn,e et des frais très diminués .  La une économie de quelques mi­
SilDS importance, comme nous possiibilité de téléphoner avec nutes peut être capitale ,  par
le verrons plus loin, dans le les  voitures en marche - par exe·mpl e, s'il s'agi t de l'envoi 
cati d'une oommand'I de vo- exempie avec les camions de li- urgent d'mne ambulance. 
lvme), vraison doit permettre de c Parmi la longu e l i ste des
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Vous deviendrez 
Radiotech n i c ien 

en quelques mois 
avec la  Méth ode E.T. N .  

la méthode E,T.N. bouleverse l 'ensei­
gnement technique par correspondance. 

D'une conception inconnue en France, 
el le fera de vous, en quelques mois, un 
technicien qual ifié, sans déranger vos oc­
cupations actuelles, Oès tes premières .te. 
çons, vous monterez c votre > i,oste à 
partir de tous les éléments ( lampes com­prises) fournies par l ' Ecole. 

Vous qui voulez fai re carrière dans la 
Radi o, vous arr iverez plus vite avec . la 
méthode E.T ,N. Demandez la not ice 
gratuite A 1 à l ' Ecole des Techniques 
Nowel l es, 65 et 67, Champs.El lysées, 
PAR IS-8•, 

ohanger les .instrmctions données professions utilisant des  voitu­au conducteur, de s e  dérouteT res  et de s bateaux,  qu i  on t  à en cours de trajd, et ainsi de tirer proflt des  postes mobiles, �uitE;. Dans bien des cas, il sera on peut citer : mutile d 'envoyer un second ca­
mion pour donner sati s.faction , « Ambu!ances, voi t�re s b l in­
au ,cJ,ient qui a adressé une de- " decs, services de pol lce  contre 
mande après que le camion li;s gangsters, service s de pom­
chargé de ·desservir son secteur prers, entrepreneurs de construc­
a d'éjà pris le départ. tion, docteurs, services rapides, distributeurs de denrées alimen­taires (minoteries, laitiers, bou­langers) ,  j ournaux, raffineries, services de ramassage et de dis­tribution, àlètaillants, services publics (eau,  gaz,  électricité, va. 

peur, tran sports, communica­tions) , services de réfrigération, 
com,pagnies de  taxis, compagnies d,e camionnage, de cabotage et 

c Même intérêt pour les re­
porters et photographes. Où 
qu'ils sont, on peut les dépêcher 
d'ull'gence sur la scène des nou­
velles importantes. 

Les autocars peuvent être dé­
routés en cas d� secours. On 
peut, pour répondre à un service 
spécial ou à des pointes de tra­
fic, dépêcher des cars supplé- chemins de fer. :1> 
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Pour connaitre la tc_chnique et les .�illeures fabrications radio ayez la. 
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T U R E  DES SPECIALITES RADIO 800 spéci a l ités enregMrMs, 700 adress,es d,e constructeurs et spéc i a l istes : des arti c les tech­
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VNB QUESTION 

D'IMPORT ANCE 

CAPITALE : 
L E S  U N I T É S 
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U 
IIIB meauTe exprime une comparai­

son entre une quantité, qu'on
cherche il éiv:alu�. et une autre

lll('Uiantité connue, ,prise comme base. 
· Par exemple. Lorsqu'on dit qu'une
eh11IDibre a 6 mètres de longueuri c'est 
dire 411. 

'elle est cinq fols plua ongue
que fa quantité de longueur connue
�ée mètre. 

Les quantités prises comme bases
•'appellent c unltléa >. 

Il est essentiel, surtout en électricité
et en ra,dloélectricité d'indiquer !.e1 uni­
tés utili sées dans chaque domaine, et il 
oous a paru bon, par une suite d'artl- .
oles, de les rappeler à nos lecteurs. 

Les U11lités font partie d'un système,
afin d'être cohérente• entre elles. 
· Chaque système repo.se sur trol1 ba­
Jes fondamentales qui sont, en général e
longueur, masse e t  temps. 

Le système dépend de l'unité choisie 
tians chaque base. 

C'est ainsi que sl l'on choisit 1 
le mètre comme base de longueuir,
la tonne comme base de masse, 
la 1eeonde comme base de temps, 

b!l a affaire au aystême MTS (mètre,
tonnes, seconde), qui est un système
officiel français. Mais le plus utllbé est
le 1y1tème CGS (centimètre, gramme-, 
1eeonde) dont le, bases aont J 

le eentimèt:re comme longueu,r,
le 1ramme comme masse. 
la seconde comme temp11. 
0a emploie, également, le système MKS 

(mètre, kilogramme.-J>l?ida. seeonde) don,
la différence essent1111le avec les autre,
ays.tèmes ••t qu'il emploie la fore& Od• 
Jogra,nme..q,oids) , au lieu de la masse
ecmme 1randeur fondamentale, 

Hala une unltl dans ehaq11e domaine
. ae Jl!.Ut suffire à toutu lei •val11atlon1,

St J on veut exprimer la lon(Ueur dUJ m•-
1idieD terrestre, il est J>8U commode de 
«Ure qu'elle eJt de 4 milllai-ds d4 eentl­
aètru. 

Auni, on a créé de.s multiples et d•• 
1ous-mulUple11 a'lll moyen dea préfixes. 
'1-dessous 1 

Multiples

Symboles Valeur
CJiga . . . .  • • •  • g 1012 :::;: 1 .000 .000.000.uooiéra • • • •  , • • .  t 109 :,;a 1 .00<I.OM.000 

éga • • , . , , • M 10• a 1 .000.MO
eetokllo . . .  bk 105 • 100.000

NYria • • • •  •• ma 10' • 10 .ôOOli lo .,, . . . . ...  k 101 ,;:: 1 .000
:eeto ,  . . . . . .  b 103 :::r 100
éca . . . . . . . .  da 1 01 == 1 0

Sous-MultlJII••

ici•
. 
, .,, 

.
• • • • d

. 
1 o--_ 1

nti • • •·• • •  e 10-1 
l)i . ' ü' ' ' '  m 10-S 

éebnt •• , dm 1o-,.6
éentimill • • em lG-1
Micro . • • • • • µ. 10-0
Millimiero • mµ. 1 0-9 
Nano • • • • • •  n 

Ill!<= 0,1 
• 0,01
= 0,001
= 0,0.06.1
= 0,000.011
= 0,000.000.1
= 0,000.000.000.1

Micromicro , µ.µ. tO-Ja = o.000.00-0.000.001
Pico • •  , . . . .  tJ 

a.P'J"llOu 4u.e � ...t la lettre grecque
'c mu .•• 

fa,. :&t • l,e ttaut-l"arlew + N° 7'7 t!;: 

Unité, de loncueur

Le symbole d'une longueur est l ou
L. L'·unité C. G. S. de fongueur ot le
centimètre, dont l'abréviation est cm. 

En pratique, on emploie surtout le 
mètre m, qui vauit 100 cm., at dont voici
les principaux multiple, t 

- Le mllgamètr•, dont l'd>révlation
est Mm , 

- Le kilomètre, dont !'abréviation
est km & 

- L'hectomU�. dont l'abréviation est 
hm & 

- Le décamètre, dont l'abrérvlatlon
ut dam ; 

L• mètre est la longueur, à la tempé­
rature de o• centigrade, du prototype
international en platine irridiè, déposé 
au Pavillon de Breteuil, 1 Sèvre&. Il est 
inférieur d4 0,2 mlllh:nètre à la quarante 
miltlonimn• partie d'nm méridien terres­
tre, Sei aous-multiples 111uel1 sont 1 

Le décimètr-. dont l'abnwiatfon Ht
dm & 

Le centimltre. dont l'abréviation ut
cm :  

Le millimètre, dont l"abréviation est
mm ; 

Le micron, dont l'abréviation eat l'o et
qui vaut 1 mllllème d-e mfllimètre J 

Le millimicron dont l'abréviation eat
mµ., qua yaut 1 millloni6me de mUlilnb­
tre ; 

L'ang11trom ou tenthmMn, dont l'abré­
viation eat un A m ajusffllle ,urmonté
d'un .zéro, qui vaut 1 dix-millihne de
micron, et qui est utlllsé dans le• me­
auns dea longueurs d'onde de certa�nea
radiation,, 

Par allleur .. on e1111J>lo1e au11l 1 
Le quadrant. qui vaut  10.001> kilomè­

tres, et qui est égal au quart du mérl­
din ten,eat� ; 

L'an,ufe-lmnière qui vaut 9,,5 X 1013
kilomètres, c'est-à-dlre la distance par­
courue -en un an par un rayon lumin•ux,
Cette 11ndté est utllfde dans la mesure 
de, distance, céle1te1. 

JA parsec, qui vauit 3,2,8 uuées-lu­
m!ère, e'est-à..·•lire, 30,8 X 1012 kilo­
mètres, C'est · 1a distance à laquelle le
rayon de l'or!bite décriw ,par la terre
autour du soleil serait vu sous un an­
gle d'une seconde .. 

En marine et en géogra�ie, on uti­
l i se u,n eertafn nombre d unlt4s parti­
culières 1 

Le mille marin, quf vaut 1 .8:52 mètres.
C'est la longueur moyenne de la minute 
aexagésiniale de latitude terrestre ; 

La lieue tnrestre, qui vaut 4.444,44
mètres. C'est .la 20• partie du degré d'un
méridien terrestre ; 

La lieue marine. aui vaut 5.6,55.65
tres .  C'est la 1 20• partie du mille marin ;
ridien terrestn .  1 

Le nœud nÏa1i11, �ui vaut 15,4.B mè­
trea. C'eat la 12" partie du miIJe marin i 

La brasse, qui vaut 1 ,624 mètres : 
L'enctiblure · der cartes marine.,, qui 

vaut 185,2 mètres. C'est la 10,, partit
du mille marin ; 

L'enodblure d• 120 bras11es, qui vaut
194,88 mètres. 

NOTA : Le mille marin anglah vaut
1 .855 mètrei et Ja braue anglaise (fa­
thom) v11.ut 1,829 mètres, 

Avant l'awlieatioi, du ,ystt.mo m••
triqu,, on utllbait i,,a France les 'Qlnité1
suivantes : 

La toise, qui valait 1,9490366 mètre,
Le pied, qui valait 0,3248394 mltre, 

C'é taJt 1/6 de toise. 
Le pouce, qui valait 0,027 mètre, C'6tait

1/12 de pied. 
La ligne, qui valait 0,00326 mitres.

C'étaJt 1/12 de ligne . 
Le point, quf valait 0,006187 mflt...,

C'était 1/12 de ligne. 
L'a1Utt1, qui valait 1,187 m6tre, 90U; 1 

pieds, 7 pouces, 1 0  lignes, 10 points. 
La lieue poste, qui valait 3,898 mètres,

1oit 2.00 0  toises. 
Le mille, qui valait 1 .949 mètres, ·IOit 

1,000 toise,. 
La perche, qui valait 5,83, 6,48 ou 

7,12 mètres. 
La perche valait 18, 20 ou fl pled .. 

1elon les rézîona, 

Unités de maue 

Il n e  faut pas confondre la masse èt 
J.e poids. 

La masse d'un eorps est la cpiutlt6 de
matière qui constitue ce eorps, uno CO"nl• 
tante caractéristique du corps examia,t, 
tandis que i. poid11 e,t un effet 4e la 
pe1anteu'.l'. Le poids varle done &'NO Ja 
latitude et l'altitud•. 

Le symbole d'une man, ea.t Il 01I m. 
L'unité CGS de masu est le frGffllll411, 

cwnt l'abr•viation est ,. 
Les unités pratiques 1ont l 
La tonn,:, dont l'ahr�la

. 
Ho.a •lt f. ni 

vaut 1 million de gramme1, c'est•�
1.000_ ldlogrammes ; 

Le quintll]1 dont i'abréviatioll N\ _ • 
qui vaut lw.000 ,rammea, o"ut-4..dhll 
100 Jdlog:raœm:ues J 

Le kilogramme, dont ra.bmiatlo• -
kg, qud. vaut 1 .000  gramDMa. 

C'est la maue du prototype hatna&,. 
tional en platine irldfé q11l • � ,..., 
Uonné par la Coi,ft\rence dea Pofd• .. 
Mesu'.l'es tenue à Parfs a 1889, 4't "" 
po1é au pavilloa de Bret.eœl. à ...._, 

La muse de l'eau di1WU. -,a�
dan& un cube de 1 dllcim� • lfrt' • 
la températare de ,0 eenttirait._ tota• 
une pression atmosphll� de H ._. 
t.imêtre, de merouft, m faf..._,.. .a.
27 r_nilltgrammee au: lrlilopa� ,taJN,. 

Les mu,!tiplea et sous-m'ldtfple• aeeAIII 
du gramme sont 1 

L'hectogramme, dont l'llibffviatloa • 
hg. 

Le décagramme, dont l'a.bmlatioa ett 
dag

._ L� dt!cigramme, dont l'a.brwiatiOJl Nt 
dg. 

Le centigramme, dont l'llbrhviatloa Mt 
cg. 

Le milligramme, dont l'ahrMablon est
mg. 

Le carat métrique, dont l'ab�viat1011
est c, et qui vaut 0,2 gn.mme. 

Cette unité n'est utilisée que d.aa1 le
commerce des pièces préeieusu. 

Avant l'lapplfcatlon du a.ystèma �•�
trique, on utiI4sait en France 1 

La livre-poids, qud valait 4B9,IWl58
grammes ; 

Le marc, qui valatt 2U,7529 irammH ;
c'était la moitié de la livre-poid1. 

L'once, qui valait 30,594 gram1nea ;
c'ltllit la 8• 'Partii• 1i\\ mue. 

l,11 gro•, q1Ji valait 3,824 p-amiiae1
•'•t•lt la 8' partie de l'rinu. 

1A ''"-ier, qut valait 1 ,274 gram.1\1St1 1 
e'italt le tiers du gros. 
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Le grain, qui valait 0,053 gramnM 1 
c'était la 24• partie du denier. 

Dans le commerce des pièces précie11� 
ses, on utilisait : 

Le carat, qui valait 0,2055 gra,01in,. 
Le grain, qui valait 0,05141 çu,un,. 

C,'étalt le 1/4 du carat. 
Unités de temp1 

-Le symbole du temps est T. 
L'unité CGS du temps e:;;t la seconde, 

dont l'abréviation est ,,, 
Les unités pratiqu,es sont 1 
Le siècle, qui vaut 100 annéel. 

'-L'année, qui vaut 365 jours. 
Nota : La duriée exacte de l'année, c'e,t• 

à-dire le temps que met la terre pour 
effectu,er son mou,·ement de translation 
autour du soleil, est de �Hi.) jou,r_;; 5 heures 
CS minutes 47 secondes 5/10. Pour com­
penser l'approximation, on ajoute 1 Jour 
l février tou,s les 4 ans (années· bissex­
tiles). Il est à noter que ce ,Jour ajouté 
tous les 4 ans excède la réalité. Cet ex­
cédent représente environ 3 jo,us tous 
les 4 siècles. C'est la raison pour laquelle 
on ne rend bissextiles, dans ]es années 
marquant les sjèclcs, qu,e celles dont les 
2 premiers chiffres sont dhisibles par 4. 
Ainsi les années 1700, 1800, 1900 n'ont 
pas été bissextiles, tandis que l'année 
2.000 le sera. 

Le mois, dont le durée e1t variable, et 
qui vaut approximativement la 12" par­
lle de l'année. 

La semaine, qui vaut 7 jours. 
Le jowr, dont l'abréviation est J, Il 

s'agit du, jour solaire moyen, qui vaut 
16.400 secondes. 

Le jour solaire vrai est Je temps qui 
1'écoule entre 2 passagers cons,écutifs du 
aoleil au méridien. La durée du jour so­
laire varie selon l'lépoque de l'année. Le 
jour solafre moyen est la moyenne des 
i!urées des jours solaires vrais pendant 
•ne année.

L'heure, dont l'abréviation est H, 
••t la Z4• partie dllJ jour et vaut 3.600 
aecondes. 

La minute, dont l'abréviation est mn
ou min, ut la 60< partie de l'heure et
'\'aut 60 1econde1.

r ....... �� .. �.� . ,.. .... w � ..,.:-,- -· .. 

! DE Cl... DE LA. 1
e NOUVELLES FINANCIERES 

DE LA RADIO 
Les établissements Mile!&, constructeurs 

de radiorécepteurs, escomptent pour 1946 
un bénéfice supérieur à celui de 1945, leur 
chiffre d'affaire devant dépasser 75 millions 
s'ils reçoivent les matières nécessaires. Cet­
te firme a une spécialité de construction en 
série de radiorécepteurs « bnnd spead », à
bandes étalés, pour la réception des ondes 
courtes, qui sont très demandés aux colonies 
et à l'étranger. Elle est, d'autre part, four­
nisseur de l'armée américaine. 

L.M.T. a reçu de i'lnternational Standard
Electric Corps ( I.T.T.) un apport de 22.000 
actions des établissements L.T.T. de Con­
flans Sainte-Honorine. En échange, elle a 
remis 60.000 actions de L.M.T. de la der­
nière augmentation de capital. 

La comp.11gnie générale de T.S.F .. (C.S.F.) 

La seconde, dont l'abréviation est s, 
La milliseconde, dont l'abréviation est 

n1.�. 
La microseconde, dont l'abréviation e&t 

µs. 
.\'ous sommes maintenant en posse.;sion 

des unités fondamentales qui permettent 
d'éta.blir, dans tous les domaines, les 
UJnités dites dérivées, qui cn découlent. 

C'est ainsi que, dans les articles sui­
vants, nous verrons, 1ucccssivement, Je5 
unités géométriques, méeani.ques, magné. 
Iiques, électriques, calorifiques, photo­
metriqu,es et, enfin, les unllé.; dh·erses 
qui n'entrent pas dans les catégories ct­
dessus. 

A.-P. PERRETTE. 

• • 
,met 220.00 ,actions nouvelles de 500 frs. 
pour porter son capital à 385 millions da 
francs. 

e LE CENTUPLEXACE 
On c,onnaissait à ce Jour le duplexage, pratique couramment dans les stations da 

trafic de ra?iotéléphonique ou rac.:ïotéléJra­
pl-11que. Mamte.nant, on pratique le muJti­plexagi,, Qui peut aller jusqu'au eentu­plexage. 

A New-York, on vient de monter unll station de radiodiffusion du type à impul­sions, Sur 100 impulsions successives cha­cune est modulée par une émission °diffé­rente, ce qui fait qu'une seule station peut rayonner simultanément 100 programme$ la transmission, qui s'app,a•ente à celle � rada�, est faite sur ondes centimétriques. Ls portee de ce genre de transmissions paraît donc assez limitée, et sans doute réduite à la superficie d'une grande agglomération. 
e NOUVILLE ANTENNE 

POUR EMISSIONS MULTIPLES 
Les antennes d'émission coûtent cher et 

�on� d'une installation difficile. D'ailleurs, 11 n est pas si facile de trouver l'emplace­ment adéquat, Aussi, la FederJ\ Telephone and Radio-Corporation a-t-elle eu l'idée de combiner une antenne pouvant servir à de multiples émetteurs. Celle de 1 00 m. de hauteur qu'elle érige dans le New. Jersey rayonne l'énergie de 6 postes de police, �e 10 stations de télévision, dont 4 en noir et 6 en couleurs, et de J 2 émet­teurs à modulation de fréquence, 
llttlllllllllllllllllllffllllfHllllllllllllllllll1111111111fllllUUUIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIUUIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIUIIIIIUtlUIIIUUUUUHIIUIHlll,HfiUlfll1111UlllltllflltlllllllllllllllltllllJUIIIUIIIIIIIIIIIIIHIIIN 

ENSEMBLES PRÊTS A CABLER 

avec ÉBÉNISTERIE et LAMPES 

RÉCEPTEURS-AMPLIFICATEURS 

Ecouteur pour po1t1 1alène ou à lampes 
fonctlon11ant parfaitement sans pavillon 

Ecouteur b011nt qua1ité à pavillon ...• 
Ecouteur .1 cor11et, gde se11sil,llité, pou­

vant fo11ctio,111er comme petit H. P. 
sup, ou comme un micre aimant par• 
Mana11t. • ..................... . 

Micro chro111é charl,on (bonne qualité) •• 

75. ,.
125, ,. 

150,." 
450. »

PRIX Dl CROS PAR 100 PIECES 
Pour chaque commande, ajouter 

la aomme de 16 franc3 pour frais 
de port et d'emballage 

Récepteur Super SR4 - 6 lampes 

mLJERsSOLAR-RADIO RADIO M.J 
MARMANDE (Lot-et-Garonne) 19. RUE CLAUDE BERNARD

( 5�) PARIS6. RUE BEAUGR!NELLE C 15•) 
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Le P ro b l ème  d e  l a  R a d i o d i f f u s i o n  

l ll(AGINBZ que vous assi stez il 
une réunion du Con se i l
Cen tral. 

Les seize membres des tro i s  
sections  sont  là  a u  complet .  

Passons-les  en revue. 
A tout seigneur, tout hon-

111eur I Voici, graves et respei­
tables, les s ix membre s de l a  
Jection de l'intérêt général.

Ce son t, <l 'a.près la  déf ini­
tion donnée à l 'article 3, c des 
personnalité s représentative s » .  

Il y a le représentant de  J a  
Mu sique, un p e u  d i strait, qu i  
rêve de grands concert s ,  d'opé­
ras mervei l leux, à mo in s  q u,e 
ee ·ne  soit  de caf'conc's et d ,· 
chansons ]légères. 

Le délégué des  Lettres, noua  
le verron s  en homme du mon­
de qui  joue  le p lus  élégant de s  
personna,ges évoluant  dans ses  
romans à succès .  Sans  dou,t t:, 
est-il un tenant du genre abs­
eons,  mis  à la mode par des  
penseurs qui  courent touj ours 
a.près uine pensée  absente  d 
planent dan s  le n éant de l e u r  
imagination .  Un peu semblab l "  
flSt !'Universitaire, qui s ' imag i ­
ne  être le « maitre » dans  cett<> 
petite classe .  

Qui donc représen te l ' Infor­
i:ion ? Un fonctionnaire ou  
&spirant fonctionnaire qui rèvc 
de mettre au pas un pu,bl ic  i n­
docile, tout au plu s  bon p o u r  
payer. 

L'industrie, le  Commerce, on 
ne peut pas se  les  f igurer au­
trement que comme des  hom­
mes de poids, soucieux d e  di'­
fendre les intérêts  communs ,  
étant bien entendu q u 'il  s'air1t 
d'abord, de ceux d e  leu,r com­
merce, tel qu'ils Je  comprc'l ­
nent, de leur industrie te l le  
qu'i l s  la conçoivent. 

Et voici enfin le s ixième re­
présentant : celui des Audi­
teurs ... 

Celui-là, c'est monsieu,r n'im­
porte qui. Il porte sur ses épau­
les un Jourd fardeau : dix mil­
lions de personnes qui, tou s les 
jou,rs, attendent de leur radio, 
ài stractlons ou informations à 
leur go�t. 

Il est seul dans  cette a s sem­
blée. D'où vient- i l  ? Qui l 'a dé­
signé ?  

Nous savons qu' u n  min i stre 
l'a nomm�.  Mai s  sur quel l es ha­
ses, su,r quelles  références  l 'a­
t-il choi s i ? 

Tou tes  les garant ie s  auraient­
eUe s  été prises  pour c e  choix, 
que cela n e  s ignifierait  en core  
rien, parce que  c e t  hom me  c .< l
seul.  I l  es t  l ' un ique  re,p ré S t· n­
tant du consommateu,r en face 
de quinze au tres  aux compè­
tences diverses,  

••• 

Les Nprésentants de la sec­
filon Technique peuve·nt-ils ap­
i,orter un élément d'équilibre ? 
Nettement, nous disons non . 

Ce sont six fonctionn aires .  
ehois1 s par le  min istre, parmi 
tes chefs de service ,  compétents 
et honnêtes,  comme n ou.s vou­
lons le croire. Leur rôle est de 

Il n 'y aura i t qu ' un seu l  re présentant des Aud i te u rs 

au Conse i l  Cent ra l ,  qu i  com pre nd  se ize memb re s  l 
consei l ler, non  de décider. Ou 
alors ,  ce n e  serait pas la peine 
d'avoir créé un organisme hors 
cadre, indépendant par d'éfini­
tion de toute t u t elle adminis­
trative. 

Restent le s cinq membres de 
la  section du Trava i l .  Ceux-là 
ne  sont nommés, n i  par Je gou­
vernement, n i  par J e minis tre .  
I ls son t  é lus  par  ku,rs pa ir s .  

De ce fa i t ,  i l s  arrivent  au Con­
sei l  avec un manda t plus pré­
cis et  une  autorité plus  grande. 

Ce tte autorité,  pèsera sur tou­
tes  l e s  déci s ions  d'un e  man ière 
qui p<.'nt devenir abusive .  Et 
a lors ,  ce sera dan s la gestion 
de l'Office, la prédominance de 
l'é l ément travail s u r  l ' é l ément  
esprit. Loin de nous  l a  pen S <' e  
de dimin u er l e s  droits d e s  trn­
vailleu,rs 111anu els  d a n s  u n e  eX­
ploitat ion ,  ma i s  Cl'S dro i t s  n e  
do ivent s 'exercer que  sur  l e ,  
questions  d 'ordre mat ériel,  lors­
que , . co�me_ c 'est le  cas  p o u r  la 
Rad 10d1ffus 10n,  des qu.e s l  i o n s  
d 'ordre opir i tuel sont en j eu, 

Qu!u n  d i fférend  s u rv i e n n e  
qu'u n confl i t  s u rg i � � c  e n tr; 
l ' é l ément  e spr i t et l ' é l •émen t  
trava i l ,  qu i  l e  tra uc,hcra ? 

Avec leurs  d i x  vo ix ,  l e ., 1nem­
hrcs  d e  l a  sec t i on  de  l ' l  n t é rèt 
général ont la majorité numé­
rique s 'i l s  font b l oc, la vo i x  
prétpondéran te  du. prés iden t 
é tant  fata lement  avec eux.  

Sans compter que l e s  voix de
la  section 'l'Pehnique  se  p a rt a ­
geront toujouro  en tre le s  ten­
dances extrêmes.  

Fort s d e  l eur orig ine, l e s  élu s 
du Travai l ,  opposeront aux 
c cho i s i s » du. gouvernement l a  
m a s s e  de Jeurs é lec teurs. 

- Nous représentons le pays 
diront les premiers . 

' 
Ce à quo i  les a u tres réplique­

ront : 
- Le Pays, c'est nous, avec

notre bu/lPiin de ,, o i e  . . •
. . .  Et notre dro it  de grève.

pou rraient- i l s  aj ou,t er. 
Quant  à l 'un ique  représen­

tant des  aud i t eu rs ,  i l  n 'a u ra 
qu'à se taire .. .  

Pourtant ,  le  Pays c'est lu,i ! 
A in s i, sau te  aux ' yeux, l'f'r-

reur d'appeler au Con sei l  Ce:i­
tral ,  de s  hommes recru tés  de 
façon illogique, incohéren te, d 
néfa ste . 

Néfaste, parce que  l e s  « con­
sei l s » qu,e pourrait  don ner  ce 
Conse i l  n'ém anera i e n t  p a s  <l ' u -n 
organisn1e dont la cornpé tence
ne pourrait ê tre contes t ée .  

Néfa s t e, parce que les  d frer­
genc e s  d'av i s n e pourra i e n t  q u e  
créer u n e  confus ion  perme t t an t  
d e s  i n terpré ta t i ons  con t radic  · 
toi res. 

Néfaste parce que, grâce à ces 
contradict ions ,  le s mesures le s 
plu,s nuis ib les  à nue bonne ges­
t ion pourraien t être prises sous  
le couvert et !?autorité d'un o r­
ganisme où l'unité de vues se­
ra i t  existante et l 'un i té de dé­
cis ion impossi'hle. 

**• 

Serrons  de plus  près les  réa -
lités .  

L' article 5 du projet dit que 
l e  Con s,eil central c règle par 
ses  délih'érations les activités de
l'Office » .  

I l  s e  prononce « ohligatoire­
mPnt  » sur les quest ions ,ui-
vantes  : 

1 ° Programme de con struc­
t ion ; 

2 "  l légi me  d'exploitation ; 
3° Participation dans les  en­

t repri ses annexes. 
Mais  il faudrait préci �er la 

portée  .du mot c obligatoire­
ment » ,  et aussi le sort qui est 
réservé aux déci s ions  prises ·par 
le  Consei l .  Car, s i  leur exécu­
tion devait être facultative ou 
leur sign if ication su,scept ib 1 e 
d'être interprétée, il serait bien 
inut il e de déranger seize « per­
sonnalité s  représentatives » .  

Ma i s  voici pour le, Conseil  
Central d 'autres attributions 
d'un caractère plus grave, si­
non p l u s  important .  

Le paragraphe 4 de  l 'article 5 
confie à cet organisme « l 'éta­
b l i s someut, Ja modification et 
l e  r<'comvrcment d es taxes et re­
denrnccs » .  

Au moment o ù  i l est fort e­
ment quest ion de releve·r en core 
la  taxe sur les postes de T.S.F., 
c'e st une Jourde responsabili té 
qui incombera aux membres du  
Conse i l  Central. 

Vous trouverez aux merl leures condit ior,s •out le  matériel 

.. f iëtt'rïi" Miifi R a d i o  
20, rue Saint-Ceorges, PARIS ( 9' )  - TRU. 8 1 -0.9 

�r.and choix de : condn,sateurs fixes < papier et mica ) .  chimiques 
r�istanc<'s, transfos, bras de pick- u p ,  tourne-ffisques. êbéni$teries' 
grilles, boutons. bobi nages, potr-ntiomf'f res, cordons. châssis, etc .• : 

Catalogue franco sur demande 
PUBL. RAPY 

.... U • Le Haut-Parleur + N° 777 'S : ; 

Or, les auditeurs, qu,i sont les 
p·remiers et  le s plu s  directe­
ment  i n t éressés, n 'y ont qu'un 
s eul et un ique représentant,  et 
ce repré sentant  est choisi par ... 
! 'au tori té  de t u,t e l le !

*** 

Arrivons à ce que nou s  con-
s idéro n s  com m e  l ' a tt r ihnt ion 
e ssent ie l le  du  Consei l  central, 
E l l e  e st a ins i  énoncée au para­
graphe 5 : 

« I. e Conseil Central décide de
l'orien ta/ ion générale des ém is­
sions, COMPTE TEN U DES GB.ANDS 
COU RANTS DE L'OPIN ION FRAN­
ÇAISE. » 

:\' ous touchons  ici, au point 
n évralgiqu,e, 

La Radio vaut  par ce que va­
lent ses émiss ions ,  

Une Radio d'Etat doit servir 
le s intérêts moraux et matériels 
de l'Etat. 

Elle ne doit pas servir d'au­
tre s i n t érêt s one ceux de l 'Etat 

Que ce  soit dans l'inform a� 
t ion, .  I 'é!I u :at iun ,  l 'e,nseignemen t ,  
la  reC'rea t 1 0n . l e s  emi ssion .s de 
notre Rad io  doivent être dignes 
de notre pays. 

1!f ai s où est cette digni tlé ? 
:\ o n  ';";l e.men t l e  projet d e  lo l  

ne l a  defmit pas mais il n'en 
fai t  mê!Ile pas  'mention.  Par
co1_1t;e, 11 proclame une énor­
n1 1te .  

(A su ivre.) Pierre CIAIS, 

B I B L I O G RA PH I E  

�A LAMPE DE RADIO, par 
M1C'hel Adam, ingénieur E, 
S. E., 3• édition, 1946. - Un 
volume de 4,3,8 pages, for­
mat 25 x 16.  Edit. de la Li­
br�irie de la Radio,  101, rue 
Reaumur, Paris (2•) , Prix : 
390 francs. 

Les éditions précédentes 
de l'ouvrage de notre e:r:cel­
lent collaborateur ont rem­
porté un succès consid,éra­
ble auprès des techniciens 
et . des amateu,rs avertis. On 
sai t que « La lampe de
radio » n'est pas un cata­
logue  contenant les numé • 
ras et caractéristiqu es des 
tubes usuels, mais, au, 
contraire, 1111 véritable cours 
daf!S lequel l'auteu,r met  en 
reli ef toutes lea applications 
rf es , �ub_es . électronique., tant
a. l em1sswn qu'à la récep­
t i on. 

Il est é1Jident que cet ou� 
vr_af/e a swbi, pour  sa réé­
d1t1on, une importan te re­
fon�e, de façon qu'il r,,s le 
tou1ours up to date. A si­
gnaler notamment des ad­
ditifs Cf!ncernan,t l'amplifi­
cateu,r inversé à e:rcitatzoit 
PO! la cathode, quelque8 d.é­
ta,.ls sur la modulation 11m­
pl1�ude - phase et la modu<­
lat1on . de fréqu ence, des
cpmplements sur les tu bes
a modu,la./ion de vitesse, 
les rhum batrons, k lystrons 
etc... 

· ' 

;; 



t: Courrier Technique =1
Pour recevoir une réponsepar lettre individuelle, noscorrespondants doivent obliga­t11irement : 

1 la borne antenne du récepteur, présente l a ,  forme la plus s im­mais ,  sur to,it  son parcou,rs, ,,. p l e  d 'un te l  montag,e, da n s  J e­fil sera antiparasité ,  Ce résu l - quel  un tube t riode est  ut i lisé lat sera obten u en  l 'enfi lan t à l a  fois  en hau t (' fréquence  el  
Vous trouyez de plus amplesrenseignements sur cette quu­tion d ans  l'art ic le  « Les monta­ges reficx modern e ,  » ,  de �faxS tephen ,  'Publié dans le  n• 775du H. P. 1 ' Joindre à leur demandeune enveloppe timbrée por­tant leur adresse. 2 ° Accompagner cette de­mande d'un mandai' de 50 fr.Pour l 'établissement d'unschéma de  récepteur, ne join­c!re que J'enveloppe timbréeportant l'adresse d u  d.estina­taire ; 'le tarif varie évidem­ment selon l ' importance de 

travail .  En ce qu i  concerne les ré­ponses par l ' intermédiaire duJournal, nous ne pouvons fixeraucun délai. I l  est absolumentinuti le de demander une ré­ponse « dans le prochain nu­méro » ; nous respectons l 'or­dre chronologique de réceptiondes questionnaires, 
Une ligne haut e  tension pas­se deuan t la maiso.n d'nn de

mes clients. Voilà le  quatrièmerécepte rir que j' ins tnlle elle:: 
lui, e t  aucun n e  peu t  lui donn er  
une écoute  normale. Ce ne sont
que craquen1 enls ,  crach r'n1 en t:;, 
e tc  . . .  Qur pu is-Je faire 'l 

L . . .  , revendeur (Haute-Saône) ,  
Votre cl ien t se  trou,v c, en ef­fet, dans de très mauvaise�condit ion ., p our obten ir dabonnes  récep t ions .  
La  solution rationnelle con ­siste à installer une antenn3à un n iveau smpérieu r à celu · de l a  l i gne hau,te tens ion .  Eneffet, les  paras i tes  induotriehn'ont qu'une  trè s  faib l e actionen hau teur, mais se  répandent.en nappe  depu i s l eur  sou rc0jusqulà l a  surface de la t11r­re, On choisit ,  de pr'éférence,une  antenn e  à capacité termi­nale - appelée. ord in  a lrement,antenne à boule - et on laréun it a u  po .,te a u  m oyend'une  antenn e  hl indée, enréun issant  l e  b l i ndage à u n eprise de  terre d i s t incte de cell•dm  récepteur. Autant que pos­sibl e, l e  f i l  d e  terre  devra ê tre gros et cour t ,  ,• t la prise  seraconsti tuée  par  un  mètre carréde  grillage enfoui à 50 cen t i ­mètre s de  profondeur, dans  unterrain humide.  L a  l i aison fi l ­gri l l age sera so igneusem.,nl  soudée, 
Malheu•rc u semen t, c ette solu.t îon est, parfois, d iffic i leme,1 tréal i s able ,  c a r  l e s  lignes han­te tens ion sont, généralement,Installées sur des poteaux d•grande hauteur. 
Nous vou s  Indiquons  uraprocédé empirique, mais qulnou s a donné  eu  plu,s i e urs oc­ca s ions  d'excell ents  résultats :
Ce procéd'é cons i ste  à i n s­ta l l er  une  pri s e  de terre à unevin !�t a i n e  de 1nètres .  a u  mo in s ,d e  l a  l ig n e  hau ,t e  t e n sion ,  Ce tt•· pri s e  do i t  ètrc in sta l l é e commecel le · que n o u s ven o n s  .-!z décr ire ,  El e sera rel i é e  à 

d ans  un tube genre tnbe Berg en ampl i fi ca ion BF ,  l a  dlé tect ion mann sen·a nt aux in stal l a t io n •  é t a n t  a ,; su rre par  une  galèn,c, Celumièrl' ,  Tou,t l'en semble  d ,1 sys t ème,  t rès en Yogue i l  y ablindage sera soigncusemeu l I quelqu e s  a n n ées ,  peut être mo­lsolé, afin qu' i l  ne  touche , a  dern i sé  en u t i l i san-t u ne pento­terre en aucun point. Les m or- de  au  J i ,c u  d 'une triode ,  
R.  B,  

• 

J e  vo udrais b ien savoir com ­
ment sont  faits les n oyau,x ma­
gn ét iq u es modernes e t  quelles 
son t  le urs caractéristiq u es élec­
triques. 

ceaux de  tube seront re l i é •  , électri quement  entre eu,x, eu . Le fo�c t 1 on� ement _  en est  t res
soudant  des  pet i ts  m o rceaux s imp le . les 1mpu l s,10ns reçues
de fi l entre le s tronçons .  par le . co l l ec teui: d ,ondes S \""

, , tra n sm i ses àu c1rc11 1 t  de gri l le  Le . � l r ndage lu t-même sera Al et à l a gri l l e  du tube .  Le réuni a l a  borne " terre » du conden sat eur X assure le l ibre l\l , D ucHEMIN, à Caen, 
récepteur. pas .sage de ces impuls i on s, qui La m a t i ère uti ' i sé e  pour la A. P. osc i l l ent en tre gri l le  et f i lament. fabricat ion des noyaux magnéti. 

• 

. Mon poste était précédem­
ment équipé d' une  valve EZ3• ; 
celle-ci é tant défectueuse, j'ai 
vuulu la remplacer par une 1883 ; or, les plaq ues rougis­
sent,  le fusible saute et, pou•r­
tant ,  la value est bonne. D'où. 
cela peut-il provenir ? 

A, P., Rei ms . 
Cela provient de ce que lebrochage de ces deux tube;; est différent ,  quoi  qu 'en d i s en t  denom:breux lexiques  et memen­to s  ; afin de  ,·ou s  éclairer,nous vou.s donnon s c i -dessou s deux figures représen tant  : a) les  connexion s du cu lot EZ 3 ;b) ce l les  dn culot  1883. Vousremarqu,erez que, dan s le se­cond ca s, la cathode est l'e liéeintérieurement au, f i lament .  Lorsque yous  mettez une1883 à la  plaoe d'une  EZ 3, i lse produit  ceci : l'enroul ementde chauffage étant, sur le sché­m a que vous noms communi­que:!:, le même pour la valve et  les autres t ubes, l a  haute ten-

Le ci rcuit d'anode  e s t accord�  , ques  modernes n e  comporte par la bobi n e  C et son  condcn - i a u cun  s J ppnrt ; e l l e  est con &ti• sateur CV2, l e s  impu l s ion s  de  tuée par u ne poudre de  fer ag- ·haute fréquence  étant  renYoyées g lomérée par u,n l i an t  inerte, 

Montage reflex 
l lampe triode 

et détecteur 
à galène 

ou 
,.,.·estect01 

dans C par ! ' in termédiaire du en général une bakélite ou nnconden sateur Y et  des écou- polystyrène .  Les grains doivent leurs ,  êtr,e autant que possible sphé-
Le détecteur à cristal redre s- riqmes, sans arêt e s  vives,  d'u n  

se le courant H F ,  e t  les courants dia mètre d'environ 1 / 1 .000 de 
BF t �aversen t l 'enroulement B . mi l l imètre, e t  le l i ant doit \es 
du trans formateur, dont le se- i so ler en l.r,e eux .  La pâte, une  
condaire Bl  e s t  in t erca lé dan,  fo i s  préparée, est  pressée à 
J e circ u it gri l l e  du, tnh<',  c'est-à- ch aud dan s des moul e s ;  le• 
dire entre grille et filament. noyaux  sorti s sunt en même temps polymérisés, ce qui a o•

fZ3 1 885  
sure, par l a  suite ,  l eu,r ·cons­tance, l e ur  d uret é  et l eu r neu­tralité à l 'égard des  agentschimiques . Broehal!'es 

éompaffi! 
de la 1883 

et de !'l!:Z3 ··O·, ·O·· 
La perm é ab i l ité effective d'unnoyau m agnétique varie de 1,1à 5 ;  el le  n 'e st que très eeuaffectée j usqu'à concurrence · de1 ampère-tour par cm. Elle di�minue lorsque la températurPaugmente ,  ma i s  cette variat iones t , pra t i ,p ,emcnt  négl i geable ,pu,1 squ'el l e  n'excède pas  5 . 1 0 .5par degré cen t igrade, s iou s e  trouve en communica­

tion avec la m asse .  I I  faut donc 
nécessairement u ti l i ser une 
va lve  à sort ie  de cathode sépa­
rèe, sans relier celle -c i  ail fi la­
ment, ou encore uti l iser un en­roulement de chauffage indé­
pendant pour la valye (solu ­
tion habituc 1 l e) .  D'autre part ,  n 'oub l i ez p a s  que J.c s valves d e  l a  séri e E se  chauffent sou,s 6,3 volts  tandis que la 1 883 ,e chauffe ;ous  5 volts seulement.  

R. B.  
• 

J'ai entendu pàrler, il 11 -a 
q uelq ues an.néés, de « double 
antplifitation ,. ; en qaoi cela
consistait-il ? Ce syst�me est-il
encore u t.ilisé ? 

Paul MfNARD, Alençon. 
C'e st un terme qui s'appl ique quelquefois à un système de tu ­bes util i sés  en  montages re · flex. La. figure cl-dessous re-

De la sorte, la gril l e  reçoit lesimpul s ions  HF et BF, qu i sontégalemen t ampl ifiées et d i r igé e svers le,  écou teurs,  Les courantsBF ne t ra ,· er sM1 t par l e conden­s a t eur  Y, car s a  ,·a leur  e s t  t ropfa ib le  ; i l  e s t ,  en  effe t ,  ca lcu l éde façon à n e  l a i s ser  p a s s e r  q u eles  courants HF. 

La rés i s tn nce  mécan iqu<> estde  l 'ordre de 300 kg/cm2 à laru p t u re ; en fin ,  J.e ; n1 at ièrrsmou lée s  sont i nfus ib l e s  el ré­s i s l en t à de s  t empératures su•périeurcs à 1 5.0 ° , R. 8.
l l l ll t l t l l l l l l l l l l l l l l t l l 1 1 1 1 1 I I I I I I I I J l l 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11111tf1Uf l lt f lf1Ufffll11Ufl1 1 1 1 U I I U l 1 1 U l 1 U •  
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]'entends toujours parler de 
su,pport « transcontinental »; 

pouvez-vous me dire ce que 
c'est et comment il est fait ? 

M. BARBE, à Nîmes.
Le culot « transcontinental > 

ou « à ergots » a vu le jour en 
1934 et se compose essentielle� 
ment d'un bloc en matière mou­
lée portant rn.n �0�1hre d'.c:go�s 
métalliques situe, a sa periphe­
rie, et correspondant à celui .d�s 
électrodes. Ces ergots sont "lne­
galcment ré,partis, et les plus 
rapprochéo, génléralement nu­
mérotés de 1 à 4, correspondent 
aux électrodes à basse tension. 
La dis,position du culot .et celle 
du support sont donnecs s�1r 
la figure ci-dessous, dont vo1c1 
le détail : I. Vrne du support, 
montrant les lamelles de con­
tact à ressorts R, numérotés d,� 
1 à 8, au fond des encoches. -
II. Coupe du culot enfoncé da�s
le support : l'ergot E appuie 
c!?_ntre la lame de ressort R, -

•• •

' 

. 

III. Répartition radiale des 
ergots sur Ie culot. - IV. Culot
montrant la fixation des ergots.
Les qualités tant mécaniques
qu,'électriques de ce culot sont
indéniables; les pertes en haute
fréquenc,e sont réduites de moi­
tié comparativement aux au­
tres gen,res de support, 

Pouvez-11ous me donner les
c11ractéristique.s, brochage et 
utilisation des tubes allemands 
VCL 11 et VY 2 et,· si possible, 
le RS 24'1 ? B. D., Grenoble. 

Le tu,be VCL 11 (à gauche) est 
un triode - tétrodc remplissant 
à 1a fois les fonctioPts cle clé­
tectrfoe par caractéristique gril­
le et d'amplificatrice BF (voire 
lampe finale) à couplage p,�r 
résistance. Son filament L·st ali­
menté sous !JO vol ts/0.0:i am­
père ; la tension anodic1ue est 
de 100 à 200 volts et la con som­
mation de 0,9 à 12 milliam­
pères ; l'écran demande aussi 
100 à 200 volts ; la pente e,;t 
de 5 mA/V, la résistance in­
terne de 60.000 ohms. Avec une 
résistance de cathode de 300 
ohms, on doit utiliser des n'-
sistances de 17.000 et 200.000 
ohm, pour les plaques des deux 
éléments. 

Le tube VY 2 (au centre) est 
du tyip,e red,res;,eur monopla­
qu,e ; filament alimenté sous 
30 volts/0,05 ampères ; ten­
sion alternative à appliquer : 
250 volts maximum, pour un 
courant redressé de 20 miUi­
ampères. 

Le tube RS 241 (à droite) est 
un tube d'émission du type 

Je 11ous serai reco.nnaissant 
de me donner les caractéristi­
ques des tubes: ATP4 et ARPl:!? 

M. RATY, à Gérardmer,
Le tube ARP12 e,,t du, type 

pentode à pente variable, chauf­
fé sous 2 volts/0,05 ampère ; 
tension anodique 120 volts 
{Ip = 1,45 mA) pour 1,5 volt 
négatif à la grillle de comman­
de et rio volts (0,5 mA) à l'écran: 
la p�nte est de 1,08 mA/V. Ce 
tube est utilisé pour l'amplifica­
tion HF ou MF. 

Le tube A TP4 possède les mê_ 
mes caractéristiques quie le tu­
be V248A Triotron. 

• 

Pouvez-vows me donner les 
caractéristiques et le brochage 
du tube américain 3Q5 ? 

Soldat KUHN, S.P. 99.080. 
Le tube 3Q5 est un tétrode à 

émission secondaire, dont nous 
vous donnons ci-contre le bro­
chage. Chauffage du, filament 

F f G F' f G 

·Q:�:

o 

·O ·o
K � � p p 

triode. Chauffage du filament 1,4 volt-0,1 A. Tension ano­
assu,ré sous 3,8 volts/0,6 ampè- dique : 90 volts pour une con­re ; tension anodique : 400 sommation de 7,5 millis et une volts ; courant : 70 millis ; po- tension nlé,gative de grille de1arisation : - 60 volts. La pente 4,5 volts. La pente est de 1,8 est de 3,5 mA/V, le coefficient 
d'amplification de 17; la puis- mA/volt, et la résistance interne 
sauce maximum dissipée est de de 800.000 ohms. H convient 
l'ordre de 15 watts. Ce tube ne d'utiliser un,e résistance de 
peut être utilisé pour des Ion- charge de 5.000 ohms. La puis­gwenrs d'onde inférieures à 20 sance modulée est de 0,25 wattmètres, R, B. pou,r 10 % de distorsion. 

Je me permets de vous poser 
quelques questions : 

1 ° Quelle rc'ristance faut-il 
mettre pour avoir un chauffage 
de 4 110/ts aw lieu de 6.3 11ots ? 

2° J,a cathode de la valve 1883 
est-elle touiours bien reliée in­
Ûrieurement au filœment .:l 

3° Une lampe finale 6V6 con. 
vient-elle pour un haut-r.arleur 
à excitation 2.500 ohms ? 

Ch. LECLERQ, Cambrai, 

1 ° Il vous suffit d'utiliser la 
formule suivante : 

llésistance = chute de tension 
à obtenir : intensité; il faut, en 
effet, connaître la consomma• 
tion du tube pour faire ce cal­
cu,I. Supposons que votre tube 
soit un AM 1 (chauffage 4 volts 
sous 0,3 ampères) ; nous écri­
rons : R = 2,3 : 0,3 = 7,66 

ohms. 
2° Oui, la cathode est toujours

reliée intérieurement à un,e elt• 
trémité du filament, 

3 ° Une excitation de 2.500 g 
n'est pas con;,eillée si le t;rans­
format,cur ne donne que deux 
fois 3•50 volts efficaces au se­
condaire HT. Mais ce qui impor­
te surtout, c'est que le primaire
du transformateur de sortie 
soit préivu pour l'impédance de charge correcte, c'est-à-dire 
5.500 ohms. 

R. B. 
u111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Service Abonnements 
Nous rappelons à nos abon­

nés : 
1 ° Qu'ils ne peuvent itre 

mis en service qu'à partir du 
numéro suivant la réception du 
versement, 

2 ° Que vu les frais de poste, 
nous ne pouvons répondre à 
aucune demande de numéros 
déjà parus non accompagnée 
de 10 frs, en timbres par 
exemplaire, 

3 ° Que le cours de Rad'io­
Electricité de M, Michel 
Adam commence avec le 
n• 733. Or, nous ne possé­
dons à l'heure actuelle que les 
numéros partant du 739, sauf 
les numéros 747 et 748, qui 
sont épuisés. 

4° To u t changement
d'adresse doit être accomp.a­
gné de la dernière bande d'en­
voi, ainsi que de 1 0 francs ,en 
timbres pour frais, 
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VDS graveur DUAL 1 1 0-220 V. 33-'18 
tours. type reportage, en mallette 
22.500 - MEN. 17-93, 18 à 20 h. 
VDS ou ECH. Pc . 1 /75 - 6V6 - EL3 -
EM4, etc. Rech. 1875 - 879 - 6AC7 
VR150 - 6SQ7 . Ecr. au Journal, qui 
transmettra. 
ETALONNAGE, répar. Appa . de mes. 
Hétérodynes HF. ,  BF. ,  cad. et pièces 
spéc. sur commde. Strobo p.  rég. vit. 
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Martin - NORD. 30-14 
RADIO-TECHNICIEN diplômé ch. 
carte représ. régional radio-électr. 
FERRANDON Rob., V�ussac (Allier) .. 
Offre situation stable et bien rétri­
buée à radio-technicien, dépanneur 
sérieux, pouvant fournir bonnes ré­
férences. J. NEYRAT, 2, place Bu­
geaud, Périgueux. 
A vend. rée. de trafic 11 t .  « MeTcu­
ry ». Oscill. cath. ,  contr. ,  amplis 30 
watts av. tourne-disq. et H. P. Fac. 
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R. DAUJARD, 12, rue RogeT-Salen­
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Répairation d'appareils de  nl,leSure 
par spécialistes. Rebobinage de bo­
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France et C01loni-es 

Un  a ·n ( 24 N ° • )  2•20 fr. 
Pour  les cha·ngements d''a,dr,esse 
prière de joi n,dre 10 francs en 
Hmbres et l·a dern ière bande. 
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PUBLICITE -­
SOCIETE AUXILIAIRE 

DE PUBLICITE 
Pour toute la  publ ic i té, s'adresser 

1 42, rue Mont.ma rtire, Par is-ze 

(Tél. GUT. 17-28) 
C. C. P.  Paris 3793 -60 

Nous prions nos lecteurs 
de bien vouloir noter que

le montant des pe tites an­
nonces n e doit  pas être 
adressé au Haut-Parleur, 
mais à la Société A uxiliaire 
de Publicité, 1 42, rue Mon t­
martre, Paris (2•) . 

C. C. P. : Paris 3793-60 

A vend. neufs : Contrôleurs Cime! 
374 : 6 .000 fr. ; Cartex 470 B : 
5 .000 fr . ;  Triplett 1 . 000 (20.000 Q par 
volt jusqu'à 5.000 v. )  : 14.000 fr. ; 
Lamp. labo. Cartex U 60 avec adapt. 
U12 : 20 .000 fr. ; H.P. d'atel .  Herson : 
2 .000 fr. ,  ou le tout 45.000 fr. et div. 
à déb. BOULANGER, 5, bd de Cha­
ronne, Paris (1 1°) . 
A céder phono mécanique mixte ai. 
guille et saphir, avec disques. Tl'!tè 
de pick-up et bras. fabr. avané­
guerre. Ecrire à 8 TAV, au Journal. 
t H I I I I I I I I I I I I I I I I U l l l l l l l l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 U I  
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AUGUST ALES 
ETllDES PSYCHIQUES - VOYANCE 

8, rue Mercœur, PARIS (XI ) 
Métro : Voltaire. - De 14 à 19 h. 

et par correspondance. 
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LE PLUS GRAN D CHOIX DE TOUTE LA FRAN CE 

Nouv"eau catalogue OCTOBRE N° 1 5  contre 1 0  francs en timbres 

,RAD IOJD,EPANNAGE. Le plus complet, le 
plu,s moderne et le  p lus i nstructif des 
ouvrages de dépannage . . . . . . 1 2 5 » 

L 'Œ I L  ELECTR IQUE. ·Pho to - électric i té . 
Ce l lu les photoé lectriques et a,ppl icat ions 
diverses . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 » 
CAUSERl'ES S U R  L'ELECTRICITE ET Li  
MAGN ETISM E. Toutes le• notions élé­
mentai res présen tées d'u,ne façon c l a i re, 
préc ise et agré.a-b le  . . . . . . . . . . . . 5 0  » 

US M ESURES DE L 'ELECTRICIEN PRATI ­
C l ,EN . Tout ce qu ' il faut savo i r  sur les 
a1pparei ls de mesu re. Les A1éthodes de me­
sure et uti l isation pratique des ap.pareib. 

,formula i re memento . . . . . . . . 200 • 
MANUEL DE CONST,RUCTION RADIO . 
To1tt le montage expl iqué de A à Z. Sou­
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en vente en France . N ouveL-e éd it .on con­
sidérab l.e,ment a ugmentée . .  390 » 

,cou•Rs COMPLET POU R LA FORMAT ION 
TECHN I Q U E  DES RAD IOS  M I L ITA I R ES 
ET CIVI LS. Cou rs complet de radio-tech­
nologi e pour  émission et  réce·pt ion ,  lec­
ture a u  son, man ipu l a t ion, etc. 500 pa­
ges gra n,d format  . . . . . . . . . . . . 300 » 
COMM ENT DEVEN,I R ELE•CTR I C I EN .  Con­
se i ls p,our le cho ix et l a  conna i ssan.ce du 
métier d 'é lectr ic i en .  Eléments de tech­
no log·1e, travaux prat iques en général ,  
épissures, soudure,  etc . ,  etc . . . 1 2  0 » 
L' ELECTR I F ICATION DE LA MAISON 
MO·D �RNE .  Gu ide prat ique de l ' asager 
sur les em·p lo is de l ' é lectr ic ité à la 
ma i&on et dans  ses dépendances . Quel-
ques trava ux p rat iques  pour  l ' ama-
t"'" '  1 40 » 
I.A uu ... ,," ... AuA t'AKAS, I T ES .  Ant ipara­
si tage des moteurs, mach ines et i n sta l­
lat ions i n dustr i e l les . An tiparas itage à l a  
rf't''" ot;o" 36 , 
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HF et BF . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 00 • MAN � t" t L tMtN  I A IRl DE DEPAN­
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sion en cou l·eurs . Le studio,  etc . 30 » rei ls d.e Radio . . . . . . . . . . . . . . 60 >> 

N O U V E A U T E S  
LA CON STRU,CTION D ES PETITS TRANSFORMATEiU RS. p a r  M .  Dour i au .  
se éd it ian revue et augmentée. Pc inc ipe,  ca-racté·r ' st i q ues, ca l cu l  et u t i l isa­
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rement refondue et m ise à jour. Su,perbe ·re·l i ure ave,c fers spéciaux. 9 5 6  » 

PRECI S DE T.S . F .  A LA PO,RTEE DE TOUS. 
Exposé complet de la Rad ioconstruct,on 
d'appa.rei ls. Oépa.nnage des postes 7 5  » 
DlCTlvN N·AI RE  DE RADIOELECTR léÏTE 
Tou,s l,es mots e,ssenti·e·ls et leurs expl ica-

tions . . • . . . . . . . . . . . . . .  , . . . . .  . 60 » 
FORMULAIRE  PRATIQU E D'ELECTRIC ITE 
ET DE RADIOELECl'R ICITE. Formu les 
usuelles. tables et schémas . . . . 7 S " 
POUR CONSTR U I R E  SC>I - M J;M E  UN R E­
DRESSEU R  DE COURANT . . . . . . 27 
PLANS ET NOTICE DE  CONSl'RUCTION . 
Pour constru i re s,oi -,même une table-établ i 
spéc ia lement conç·ue pour le dépannage 
rad io . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0 • 
TOUTES LES LAMPES. Ta·b leau mural .  Cu 
Jots et équiva lences des principaux tu� 
bes de radio . . . .  . .  . .  . .  . . .  • . .  30 ,. 
CCIURS ET MAN U EL D ' I N STALLATION 
DES TELEPH O N ES PR IVES.  Principes. 
schémas de montage, depannages et in ­
terphones. Tous les conseils uti l-es. 75 » 
MAN U EL i, ' INSTALLATIONS  ELECTR I ­
QUES EN  V I LLE ET  A LA  CAMPAGNt ,  
DEPANNAGE D' I N STALLATIONS Tous Je. 
consei1s prat iques accompa.gnés de nom­
breux schémas . • • • • • • • • • • • . . • • 50 • 
RECU E I L  DE SCH EMAS DE MONTÀGf 
Douze sché,iaas de re·cepteurs et amp l i �  
avec nome,nc lature et  valeur des piè-
ces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75 • 
EN CYC'LOP·E D I E  DU BR I COLAGE Une  
vé.r i table m i ne de  +r;tv::tuv or;,i+ i ,,uec; et 
de tous les genres, 6 tomes de 2:0 p,ges 
chacun env i ron .  tous d i fférents b ien QU"" 
tra i tant  d�,c; mêmes sujets et s,e com­
p létant .  Ch -que  tcm·e 1 50 » 
TRAITEMENT DE LA T I M I D ITE  37.50 

COURS  DE  -RADIOELECT R I C I T E  t prem ,e, 
Clegre l Lours ue t " Eco le  Protess io11ne l 1 e  
Supirieure p o u r  la sect ion d e s  monteurs 
et dépa nneurs. Partie théorique ( 3  fas­
c ,cu les l  . . . . . .  . .  . .  . .  . .  . . . .  . .  1 50 » 
Part i e  prat ique ( 3  fasc i cu l es )  1 50 » 

DfrANNAGE DES POSTES R EC EPTEU RS 
Problemes du dèpannage. Ou t i ls et i ns­
truments de depannage_ ''èr if icat ,ons 
et mesu:es Basse tension et a : imenta t 1on 
Vér i f icat :on de la H. T. Loca l isat ion 
d ' un{;  panne com-p · exe Vér t : c a tion des  
d fféren ts o rganes  M , se a u  po int et  a l i ­
gnement . Montage et  rép3 ra t .ons  Memen­
to du dépann,.:1.ge, etc . . . . . .  1 00 • 

T ECH NOLOG I E  ELECTR I Q U E  L 'ouvrage le 
p lu�  comp·l et  et l e p l u s  moderne sur  
1 é '.ectr  c , té .  l nd i spens:tb l e  à tous les é lec  
tnc iens .  Les  l v-o l . , éd i t  1 946 360 • 

NOUVEAU MAN U EL D E  L 'AUTO MOB I ­
LISTE. Toute la  techn ique  de  l ' auto­
mo.bi le e.<ip,l iquée . Les pannes et les ré­
p.a r:a ti ·ons . . . . . . . . . • . . . . . . 1 50 
COURS S U R  L 'ELECTR IC ITE  DANS L'AU­
TOMO B I L E  EN SIX LEÇONS  Fonct ,on­
.,ement, pan nes et remèdes 7S )> -------- --------
LES PAN N ES D 'AUTO M O B I LE.  Causes e t  
remèdes. M ·s e  a u  po int  des mo• 
leurs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 50 • 
VALS[S ET TANGO, pa,r A. de Vyver, 
prnfEs.!eur d,e d a nse et de m :1 i nt i ·z n  
Nombreux croqu i s  . . . . . . . . . • 1 7 5 » 

NOUVELL E  M ETHODE  POU R  D éSS.I N ER 
LFS PAYSAGES. Conse i ls prat iqu,cs pou r  
.'.,es débi;t:nts . . . . . . . . . . . . . . . . 30 » 
L 'ART D E  P EI N D R E-LFS A N I MAUX .  U n  
peu d 'h 'sto ire n a ture l le . Ou,t i l l age e t  

L E S  CONSTRUCTIONS  ET B R ICOLAGES accesso ' rcs · · · · · · · · · · · ·..:.:.:..· ._._3_0� 
DU PHOTOGRAPHE .  Apparei ls  Acces- L"AQUARELLE ( PAYSAG!' l . Fluées pré­
so i res, etc . . .  Moyens s imples pou·r o,pé- l im ina i res. Le matér 'el . N :i m,breu.< con­
rer à peu de f ra i s  . . . . . . . . . . . . 90 » sei ls prati ques . . . . . . . . . . . . 5 0  » 1 R BOl.D\_ A

0�ccHA:� c u L  MA RC 1 1 COMPASA.M PR I CA ! N- D 'O R '. G I N !c . Le,
, 

, · 3 p : èces en cu · vre n ck :  é ( ,.. o i n te 
En étui  avec mode d'emploi  sèche, tire - l i gnes et porte - ff!Ï_ne ) .  

franco . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1  5 » franco . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 t :.. » 

PORT ET EMBALLAGE : 20 % ·jl'sru'à 1 00 frs (avec minimum de 12 frsl 
1 5  % de 1 00 à 300 et cnsu ; te 1 0  % 

L I B RA I R I E  Jl��fijff@ffll TECKN\QU E 
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