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L’arrét de la Federal Communica-
tions Commission limitant la télé-
vision commerciale au noir et
blanc a donné un grand essor 3 la
construction des. téléviseurs. - On.
compte en jeter 400.000 sur le
marché cette année, plus de 4 fois
la production de 1946, Le casse-
téte est le développement des liai-
sons de programmes entre les vil-
les. La cable coaxial A.T.T. est en
construction. Pour le moment, on
ne peut guere utiliser encore que
la chaine cétiére New-York-Was-
hington-Philadelphie, qui sera
étendue a Boston et 3 Schenectady.

A I’Exposition des Piéces Déta-
chées qui s’est tenue & Chicago
du 13 au 16 mai, on comptait
2.054 exposants, dont 855 cons-
tructeurs, 39 invités, 489 distribu.
teurs syndiqués, 274 distributeurs
non syndiqués et 367 représen-
tants.

[ ]

La GE C° vient de mettre en
train, dans ses usines de Syracuse,
la fabrication d’'un petit poste 3
modulation de fréquence qui ne
fait que 2,5 W, donnant néan-
moins une portée de 8 3 10 km,
suffisante pour les camps de va-
cances et autres. D’ailleurs, 1’appa-
reil peut étre transformé pour don-
ner jusqu’a 50 kW.

[ ]

L’organisme international de
I'aviation civile, devenu définitif,
a perdu la premiére lettre de son
nom (qui signifie « provisoire »).
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1l devient donc ICAQ, au lieu de
PICAO. Dommage, c’est moins eu-
phonique !

.

Emerson lance en grand la fa-
brication de téléviseurs pour les
besoins industriels et éducatifs.
L’équipement comprend camera et
microphone, écran et haut-parleur,
répartiteur et récepteur de radioc-
diffusion. L’appareil permet la sur-

veillance 3 distance de procédés

industriels de fabrication.
[ ]

Le casque est génant, le haut-
parleur gst bruyant. Que faire ? Les
Américains montent, dans le dos-
sier des siéges de'leurs nouveaux
wagons, des haut-parleurs indivi-
duels enrobés de caoutchouc, qui
sont placés & la hauteur de I'oreille
du voyageur. Ainsi a-t-on une ré-
ception confortzble sans géner le
voisin.

Un commutateur & boutons
poussoirs multiples, monté sur
I’appuie-coude du siége, permet

au voyageur de choisir I’émission
qu’il désire ou encore deux pro-
grammes de musique enregistrée.

Nous informons fes lecteurs du
H.P. que {es Etablissements
S.M.G. seront fermés tout le
mois d’Aodlt.

S.M.G. t [ détaché
88, r. de POurcq, Paris (19°).
Métro : Crimée
[ J
Les amateurs du monde entier
peuvent constituer maintenant un
réseau. officieux de [I'O.N.U.,
comme il résulte d’'un accord en-
tre cet organisme et I'Internatio-
nal Amateur Radio Union. Leur
tache essentielle consistera & ren-
seigner {es nations unies sur les
possibilités de réception de la ra-
diodiffusion dans les diverses par-
ties du monde. lIs pourront éga-
lement prendre part aux discus-
sions et constitueront les « Radio
Aides des Nations Unies ». A cet

o .

effet, ils recevront une licence
spéciale.
En matiére de radiodiffusion

mondiale 'sur ondes courtes, c’est
I’Angleterre qui vient en téte,
avec 16,5 % du temps total de
radiodiffusion, Les Etats-Unis n’y
consacrent que 9,2 %; la Russie,
6 %, la France 3,8 %. Les An-
glais diffusent en 46 langues, les
Américains en 24 langues.

Dans la Fusée d’Or, train ra-
pide du Rock lIsland, les haut-
parleurs dissimulés dans (e pla-
fond de 'la vaiture desservient
seulement les places situées dans
un certain rayon au-dessous, si
bien que, sans diaphonie, des
programmes différents peuvent
étre donnés par les divers haut-
parleurs de la voiture.

[ ]

La modulation de fréquence
va faire son apparition & la
B.B.C., & laquelle Marconi va
tournir un poste de 25 kw. pour
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établir un service régulier.

Tél. TUR.

PARIS ELECTRIC RADIO

39, Rue Volta, 39 - Paris {3°)

80-52 - Métro : Arts-et-Métiers

RESISTANCES grap.

4.50
5
6
. 7
1. 72
. 1. 52
CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
500/550 V 8 MF 70
-_ 16 MF 107
—_ 2x8 MF 119
150/200 V 25 MF 70
— 50 MF 81
MICA jusq. 200 pF 5.50
_— 500 pF 8.40
— 1000 pF 13.10
— 2000 pF 16
PAPIER jusq. 10.000 pF 9.40
—_ 20.000 pF 10.30
— 50.000 pF  11.30
— 0,1 12.70
BLOC A av. MF 634
B av. MF 787
O av. MF ............ 608
Ens. minia. CV cadran 417
TRANSFOS 65 millis 590
TRANSFOS 75 millis 735

TRANSFOS 100 millis 8
TRANSFOS 150 millis 1.150
TRANSFOS sortie 160
CELLULES OXYMETAL (rempla-
cent valves 25Z6 CY2, etc.) 32,0
FIL cablage améric.

CABLE H.P. 2cdrs .. 13

CABLE blindé ...... 21.20
CORDON sect. av. pr. 37 50
GAINE synth. 4 mm,

GAINE text. 2 mm., .. 8.20

ANTTINNES intérieures, extérieu-
res, voitures (tous modéles).

SUPPORTS octal 2.30
am, 4 broches ...... 6

5 — .. 6.50

6 — 7.30

7T — . . 7.70
transcont ...... 11

mignonnette 6.10

ENTlgEES AT, PU,
CHASSIS 5/6 lampes
FONDS poste stand.
FONDS peste miniat. lg
FER a SOUDER 75 w. 26
120 w. 340

4.10
178
36

HAUT-PARL
Exec. 12 em,
— 17 em.
21 cm,
24 cm.
A.P. 12 cm.
— 17 em.
— 21 cm.
— 24 cm,
— 28 cm.
40 cm.

EBENISTERIES min. ..
APPAREILS DE MESURE

WOHMAMETRE .... 8.200
OSCILLATEUR HF .. 13.850
Lampemétre Tester.. 11.950
AMPLIS
6/8 watts av. H.P. .. 8.200
10/12 watts av. HP .. 13.860
MICROPHONES
Ruban .............. 3.260
Cristal .............. 1.900
TOURNE-DISQUES
Platine importat,

quant, limit, except. 5.750
Platine frang. type J 5.325
Platine frang. type T 4.280
Moteur seul ........ 180
Bras av. Arr. Autom. 1.300

— magnétique 705
Valise gainée ........ 825
Tourne-disques . com-

plet en valise .... 5.200
VENTILATEURS - Aspirateurs
Muraux. 30 cm, ....... 2.029

40 cm. ....... 2.833

Cuisiniéres électriques, chauffe-
eau. Nous consulter.

TOUS CES PRIX SONT NETS baisse comprise

Expédition"immédiate en PROVINCE

La police américaine vient de
mettre la main sur un réseau
clandestin de quatre stations de
radiodiffusion, qui émettaient
des enregistrements, entrecoupés
de critique musicale et d'aphoris-
mes du meilleur style. Les opéra-
teurs étaient quatre garcons de
I’école supérieure de Summit,
New-Jersey. A la suite de récla-
mations recues de 1air et de la
marine, en raison des brouillages
&prouvés, les ingénieurs de la
F.C.C. ont repéré chacune de ces
stations et, accompagnés de gen-
darmes, ont entcuré en méme
temps les quatres maisons. On y a
trouvé les émetteurs en activité,
sauf dans 'une des maisons, ou
la mére avait exigé qu'il fut fer-
mé jusqu’a ce que son fils possé-
dat son dipléme d’opérateur. En

considératicn de leur jeune ige et

de leur ignorance des conséquen-

ceés graves de leur activité, les

garcons ont été laissés, sur pa-

rcle, 3 la garde de leurs parents.
[ ]

Le radar maritime est rendu
beaucoup plus efficace par ['uti-
lisation de phares & microondes,
dont [l'essai vient d'étreg fait a
New-Liondon, Conrecticut. Ces
balises émettent des ondss dans
toutes les directions sur 3.200
MHz (A 9 om. environ),
Sur I’écran du radar, ces phares
apparaissent comme des petits
rayons brillants, donnant leur-
position par rapport au navire.
On envisage d’en installer sur
tous les phares lumineux pour
doubler leur efficacité par temps
de brouillard.

Matériel de 1°°

RADIO-ELECTRICITE

10, Place Olivier - TOULOUSE

AMATEURS-GONSTRUGTEURS

Demandez notre LISTE de MATERIEL
EN SOLDE pour le mois de Juillet
CHOIX — GARANTI

Envoi _contre timbre de 4 fr. 50
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‘POUR DEVELOPPER

LE RECEPTEUR COLONIAL

EPUIS la guerre, les constructeurs se sont mis a « reconsi-

dérer » la technique du récepteur colonial. Pendant long-

~ temps, il est resté ung abstraction du royaume d’Utopie.

Au cours des hostilités, il ne pouvait guére en étre question en

France continentale, mais d’autres y pensaient pour nous. Si bien

qu’il y a quelque deux ans, nos constructeurs se sont initiés a la
« tropicalisation »,

La nouvelle technique a trouvé son origine dans la guerre des
Philippines. On s’est apercu que le matériel radioélectrique de
fabrication normale, méme trés soignée, ne « tenait pas le coup »
dans les climats chauds et humides. D’ou I'idée d’une construc-
tion « climatisée », dont la réalisation a été poussée fort loin
par les Anglo-Saxons. Defuis, la France a rattrapé son retard,
car elle a étudié, en outre, des normes de construction pour les
climats arctiques, pour I’aviation, pour le stockage, pour les con-
ditions les pfus extravagantes de température, de pression, d’hu-
midité, d’étanchéité.

ENFIN DU POSTE COLONIAL

Pour la premiére fois, le Salon de T.S.F. de la Foire de Paris
1947 nous a montré un certain nombre de « postes coloniaux »
répondant aux conditions exigées. Jusqu’alors, ces postes res-
taient I’apanage de la construction professionnelle. lls sont des-
cendus dans le domaine « amateur », et c’est un pas en avant vers
leur vulgarisation,

Ces « postes coloniaux » possédent les qualités requises. Leur
sensibilité est considérable (1 3 5 microvolts, au lieu de 15 a
50), leur sélectivité est remarquable. lls conviennent spéciale-
ment pour I’écoute 3 grande distance des émissions mondiales.
En général, ils utilisent 6 3 7 lampes, quelque 6 g d’ondes
3 partir de 12,50 m. dont des bandes d’ondes courtes étalées,
sélectivité et tonalité variables, puissance modulée de 3 watts.
Ils offrent, ce qui est précieux i la colonie, la possibilité d’étre
alimentés soit par le secteur alternatif, soit par batteries. lls sont
fabriqués par bon nombre de constucteurs : Lemouzy, Gaillard,
Walther, Hérald, Présalé, Radiophone et autres.

« lIs ont toutes les qualités, nous écrit un vieux colonial, tou-
tes les qualités, sauf une, essenticlle pourtant : celle d’étre d’un
prix abordable pour un blédard. »

Leur prix, nous dit-on, oscille entre 30.000 et 40.000 francs,
ce qui représentait, jadis, la dot d’une file de bonne maison.
Mais ou sont les neiges d’antan ?

H ne faut pas oublier que, pour étre apporté a pied d’ceuvre
3 la colonie, le poste fabiqué en France doit encore étre emballé
avec le plus grand soin pour supporter le chaud, le froid, Phumi-
dité et la délicate poignée de main du crochet de la grue. 1l doit
étre expédié, acquitter moult taxes, droits acquis, redevances et
“richés gammes de joyeusetés fiscales, subir le passage a tabac et
le défoncement en douane... Bref, s’il arrive 3 bon port, grice
3 saint Christophe ou 3 Notre-Dame de Bonne Nouvelle, c’est
rien moins que par un miracle, qui se monnaye d’ailleurs assez
Jourdement en piastres, roupies, livres turques ou thalers de
 Marie-Thérése d’Autriche. Résultat : prix de revient inabordable,
c« clés sur la porte ».

PREVOIR UN POSTE POUR LE COLON

Le probléme revient donc a ceci : maintenant qu’on sait fabri-
quer du poste colenial, ne serait-il pas possible d’en mettre, par
feur prix, 3 la portée de la bourse du colon ?

Nous entendons bien qu’il convient de ne rien sacrifier 3 la
« qualité coloniale ». Il faudra toujours utiliser des enceintes mé-
talliques blindées, soudées, avec sortie des connexions par perles
de verre, pour éviter les surprises de la d tion d’humidité.
Prévoir des grillages dans le boitier métallique, pour que le postg
puisse r~=nirer sans avaler, pour autaat, dcs tornes de mouches
tsé-tsé ou moustiques.

Proscrire la bakélite hygrométique, sur laquelle aime a proli-
férer la jungle des champignons bariolés de I’équateur.

Protéger le haut-parleur et la bobine mobile contre les assauts
des insectes.

Défendre tous les circuits et appareils contre les mandibules
des termites, qui n’hésitent pas i se bourrer I'estomac, si I'on
peut dire, de mets délicats, tels que les isolants plastiques, le
bois, voire méme le cuivre des blindages et le plomb des cibles.

Tout cela, il faut le prévoir, et c’est bien ce qui coite cher.

SIMPLIFICATIONS POSSIBLES

Mais ce qu’on ne peut gagner sur la qualité, on peut le re-
prendre sur la complexité. Aprés tout, que demande le peuple co-
Io':ia-l ? Un bon petit poste n’ayant qu’une amplification 3 haute
fréquence, une changeuse-oscillatrice, une moyenne fréquence,
une détectrice et une basse fréquence, ou méme un simple ré-
cepteur 3 amplification directe, ne comptant qu’un étage d’am-
plification a haute fréquence, une détectrice et une amplification
a basse fréquence, 3 condition, toutefois, qu’il ait, en ondes
courtes, une sensibilité suffisante.

Un tel poste devrait, bien entendu, posséder un étal t des
bandes sur 16 m., 19 m., 25 m., 31 m,, 40 m. et 50 m. et, pour
faciliter les recherches dans les «trous», une bande générale
couvrant toute la gamme de 13 3 50 m.

L’alimentation resterait mixte, 3 la fois par secteur alternatif
et par batteries. La solution, par secteur alternatif est d’un usage
courant. Mais les batteries sont indispensables pour la vraie
brousse.

CONSTRUCTION AMERICAINE

Il n’est pas interdit de s’inspirer, pour ce faire, des réalisa-
tions antérieures de l’industrie américaine. Pas mal de colons
francais, qui en ont fait I’expérience, sont mieux 3 méme que
d’autres de pouvoir en discuter qualités et défauts.

Dans ces postes américains, la tropicalisation parait limitée 3
I’essentiel, aux points réellement névralgiques. Cependant, il ne
faut pas oublier que la faiblesse totale d’un poste est celle de
son point le plus faible, et qu’il est naif de vouloir raffiner sur
la protection ou la qualité d’un circuit lorsque le circuit voisin
est prét a céder.

Certains constructeurs américains, qui ont bien étudié le pro-
bléme, ont établi des postes qui donnent assex bien satisfaction
a la colonie.

Voici, par exemple, un 4 lampes tous courants qui permet
de recevoir, en Indochine, les principales émissions mondiales a
destination de ce pays, 4 savoir : Saigon, Manille, Shanghai,
Tokio, Singapour, Delhi, Sydney, Meclbourne, les Indes néerlan-
daises, San Francisco, Londres et méme, avec un peu de chance,
quoique mwins bien, Paris-Mondial, Moscou. Il ne s’agit que des
postes entendus réguliérement.

Un poste américain 3 6 lampes, avec bandes étalées, permet,
en outre, d’entendre d’autres stations, par exemple la Suisse, ce
qui n’était pas d’'un mince intérét pendant la guerre.

Le correspondant qui nous signale ces performances, nous in-
dique qu’il 'employait une antenne unifilairc de 15 m., tendue 3
10 m. de hauteur environ au-dessus du sol.

On pourrait arguer qu’il s’agit 13 d’un cas particulier et de
conditions exceptionnellement favorables. Nous ne le pensons
pas, parce que les résultats — les DX comme disent les amateurs-
émetteurs — se retrouvent 3 peu prés identiques en divers points
de I'Indochine : 3 Dalat, au Cap Saint-Jacques, dans la brousse
du Mékong, au nord de Saigon vers Tay-Ninh, 3 l'est de
Saigon vers Xuan-Loc (80 km. de Saigon), aussi bien que dans
les zones de forét vierge des Terres Rouges.

Ce qu’il faut retenir de ces observations des utilisateurs, c’est
qu’il est possible de construire, 3 'usage du colon, un poste
simple, d’un prix raisonnable, conditionné avec soin et donnant
des performances trés suffisantes, capables de satisfaire un au-
diteur moyen.

Le probléeme de la diffusion de la radio aux colonies, ainsi posé,
mérite d’étre étudié et résolu, si I'on considére que, pour bien
des « blédards » et autres « broussards », le poste de radio re-
présente a la fois leur famille, leurs amis, la petite patrie et la
grande, bref tout leur capital d’attaches et d’affections.

Le poste récepteur colonial est né : souhaitons qu’il se déve-
loppe, pour resserrer davantage les liens de I'Union érancaise.

Jean-Gabriel POINCIGN2DN.
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LA RADIOTELEPHONIE AU SERVICE DES CHEMINS DE FER

A A PP~ V Oif nos 190 et T91

Liaison radiotéléphonique
entre
le bureau du matériel et les pointeurs

E poste utilisé au bureau du matériel,
pour les essais du prototype, est sen-
siblement analogue & celui qui a été

décrit précédemment pour le poste de but-
te. Un récepteur lui est naturellement
adjoint, la liaison étant bilatérale.

Le prototype du poste portatif est d’un
volume et d’un poids particulierement ré-
duits. Il ne pése pas 1 kilog. et se pré-
sente sous la forme d’'un boitier métalli-
que parallélipipédique de 15x10x5 cm.
environ, contenant les lampes, selfs et
accessoires sur lequel sont fixés le micro-
phone et le récepteur, ainsi que la clé de
mise sur « émission ». Ce boitier est fixé
sur un baudrier, de telle facon qu’il suffise
d’incliner la téte pour approcher l'oreille
du récepteur lorsqu’on entend un appel,
le récepteur étant en permanence en posi-
tion « écoute », ou pour répondre devant
le microphone.

/An tenne en Jigne-rayonnante

/ urseur de reglige

Figure 1.

L’antenne, constituée par deux tiges
métalliques flexibles formant ligne rayoa-
nante ouverte, comme dans I'émetteur dé-
crit pour le poste de butte, est fixée sur
le dessus du boitier, :

Les piles d’alimentation, pesant environ
1 kilogramme, sont logées dans des petites
sacoches fixées au ceinturon auquel se
raccorde le baudrier,

La figure 1 montre l'ensemble de cet
appareil émetteur-récepteur, qui dérive
d’un appareiilage identigque, mis au point
par le méme constructeur, pour les liai-
sons entre planeurs et sol, dans les écoles
de vol a voile

La portée au sol, d’aprés les premiers
essais effectués, varie de 1,5 & 2 km. Elle
atteint 10 km entre planeur en vol et le
sol. Elle est toutefois suffisante pour le
probléeme posé, dans le cas de l'utilisation
par les pointeurs de triage.

De nombreuses autres applications sont
envisagées, telles que la liaison entre le
régulateur visiteur et les visiteurs qui
&annt chargés de signaler les wagons pré-
sentant une anomalie, la liaison entre
des agents du service électrique effec-
tuant le réglage de zdnes isolées de block
automatique de grande longueur, etc...

(suite)

Le principe de 'émetteur est le méme
que celui de I'"émetteur fixe de butte déja
décrit. La modulation engendrée par un
microphone a charbon a tension de sortie
relativement élevée, est appliquée a 1'os-
cillatrice pour un montage dérivé de ia
modulation Beauvais,

Le récepteur est, comme dans le cas du
récepteur de locomotive, du type a super-
réaction.

Le passage d'une position a l'autre se

Ampoule, éfonche

puissance nécessaire pour 1’émetteur est
limitée matériellement par les dimen
sions des appareils qu’il est possible d’ins.
taller sur les locomotives et par la puis-
sance d’alimentation que peut fournir

. I'installation électrique du bord.

Ces restrictions ont conduit a adopter
une puissance de 10 watts. Une puissance
de lordre de 20 watts ne donnerait, d'ail-
leurs, qu'un gain peu important par rap-
port a une puissance de 10 watts et n’est

Boucle oe coy,
f__._ﬂ"?'

Rh1 gy
Rrumbatron 7 Ligne cooxr Rph ,
/roge
/"!}dﬂ‘:’JeJ Rhumbotron J'_arg'f!,hg'
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. /l’ df’%rﬂfijgl;: regloge
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Figure 2

fait par une seule mamette, que l'on ac-
tionne pour passer .sur « Emission », la
position de repos correspondant a la « Ré-
ception »

Le réglage de la longueur d’onde se fait
par l'ajustage de la longueur des brins
d’'antenne et par la position d’un petit
condensateur ajustable, réglé une fois
pour toutes.

EMPLOI DE TRES HAUTES FREQUENCES

QANS LES CHEMINS DE FER

Nous allons, pour terminer cet exposé,
dire quelques mots des essais réalisés en
trés haute fréquence.

Une compagnie de chemins de fer amsé-
ricaine, le « Chicago, Rock Island et Paci-
fic Company », a procédé. 3 des essais ex-
trémement intéressants de linisons radio-
téléphoniques & trés hautes fréquences.

L’appareillage utilisé a été construit
par la « Sperry Gyroscope Company » et
mis en service, a titre d’essai, sur un
train de marchandises, sur un parcours
de 256 kilomeétres, entre Rock Island et
Kansas-City.

La fréquence adoptée était de 2.660 mé.-
gacycles, soit une longueur d'onde de 11
cm; et, contrairement a ce qui avait été
admis jusqu’a présent quant & l'utilisation
des ondes trég courtes, la propagation n’a
pas été limitée & la zéne de visibilité.

Les résultats des essais ont montré que
la propagation de ces ondes était trés bon-
ne dans les conditions d’emploi des che.
mins de fer; quelques interruptions de
l'ordre d’'une quinzaine de secondes se
sont seulement produites dans certaines
conditions particulierement difficiles, et
I’énergie captée a toujours été trés suffi-
sante, méme sous un long tunnel.

Cette propagation en-dehors de la z6-
ne de visibilité s’explique par un phéno.
meéne de diffraction de l'énergie autour
des bords des obstacles rencontrés, et par
réflexion sur d’autres objets avoisinants

Les obstacles étant de ~randes dimen-
sions devant la longueur “'onde, le phé
nomeéne est entiérement indépendant de la
fréquence dans la bande considérée. La

pas aussi intéressante qu’on pourrait Mg
supposer a priori,

Pour obtenir cette puissance avec le
meilleur rendement possible, la liaison
entre l'antenne et I'émetteur est réalisée
au moyen d’'un cable coaxial & trés faibles
pertes en haute fréquence, calculée aves
le plus grand soin.

Nous allons extraire de la revue amé.
ricaine Electronics les caractéristiques gé.
nérales du matériel réalisé, qui utilise la
modulation de fréquence, avec émetteup
et récepteur pilotés par quartz, multipli-
cateurs de fréquence équipés avec des
klystrons, ainsi que les amplificateurs, ef
antenne constitués par 8 dipdles padiag
triples, avec réflecteurs paraboliquwes ds
comiques.

LE KLYSTRON

Avant de décrire I'appareillage, nous al
lons, tout d’abord, examiner en guot comm
siste le nouveau tube que les lecteurg
connaissent au moins de nom et qut §
été appelé « klystron ». )

Le klystron, mis au point par les chere
cheurs de la « Standford University », se
présente sous la forme indiquée sur la
figure 2.

Les deux cavités Rhl et Rh2 représen-
tent respectivement les deux «rhumba.
trons » distincts, qui sont la partie essen-
tielle du dispositif et se conduisent, vis-3-
vis du faisceau électronique, comme deux
circuits oscillants & constantes localisées
I1-C1-r] L2 -C2 r2 représentés sur
la figure 3. )

La premiére de ces cavités sert & modu-
ler dans sa vitesse le faisceau électronique
émis par la cathode K.

La seconde sert & recueillir Yénergie
haute fréquence dans le faisceau électro.
nique aprés que, sous 'influence des diffé
rences ce vitesse engendrées dans l’espace
X1—-X2, i1 s'est créé, entre X2 et Y2, une
modulation de densité importante.

Les deux cavités appelées rhumbatrons
sont constituées par des espéces de tores
creux axés sur l'axe du faisceau électro-
nique. Ils sont réalisés en cuivre et sont

—
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raccordés intérieurement sur deux électro-
des planes, paralléles, formant condensa-
teur plan, comportant des perforations
au centre, pour permettre ie passage des
électrons. ’

Les deux rhumbatrons sont fixés de
part et d’autre d’'un tuk>, également en
cuivre, appelé « tube de glissement » T.

Cet ensemble, qui forme un seul bloc,

solgné des €lectrodes et des parties chau-
des du tube.

La construction se résume en des opé-
rations d'emboutissage et de repoussage
avec assemblage facile, par suite du petit
nombre de soudures étanches nécessaires.

Nous voyons I'’énorme progrés que pré
sente unc telle réalisation sur la concep-
tion initiale au point de vue industriel.

DESCRIPTION DE

Filamen? ,
& carbooe Electrooes plones Elecrroce L’APPAREILLAGE
E E : El;pa:e ge i aeformoble Emetteur

glissement L'émetteur-récepteur 2 tres
A '—;q haute  fréquence est monté
¢ conroje > dans un coffre métaliique de
. 48 X 40 X 28 cm, qui contient
oﬁ"”vg’?ﬂd"’/ c/ C'?/ les différents circuits haute et
1 /" basse fréquences, le commuta-
L7 rt [2 2 teur déconnectant I'antenne
L 00000 VW M du récepteur pendant les pério-
b %ﬁoﬁx" des d'émission, et un amplifi.
¥ b3 cateur basse fréquence atta-
/ quant un haut-parleur en plus
Va pr;";f,ﬁgzﬂ du combiné microtéléphoni-

Tension ‘-‘M” e lo HF  AUC.
anodigue” + Lralimentation, qui fournit,
Figure 3 4 partir de la tension d-
L Tinstallation électrique de ia
est placé, ainsi que la cathode K et un® | jocomotive, les différentes tensions mé.

électrode auxiliaire, dite «électrode de
contrdle », dans une ampoule étanche,.

Le bloc précédemment décrit forme ano-
de et est relié au positif de la source de
haute tension.

Pour obtenir le fonctionnement opti-
mum d’'un tel tube, il est nécessaire que
les fréquences propres des rhumbatron:

modulateur et collecteur puissent étre ré- -

glées entre elles de facon trés précise.

Nous voyons, sur la figure 2, le disposi-
tif imaginé pour permettre un tel réglage.
T'écartement entre les électrodes formant
condensateur plan du rhumbatron collec-
teur peut étre modifié par déformation des
parois, en agissant sur un axe manceuvré
de l'extérieur, par l'intermédiaire du souf-
flet étanche, S.

Un dispositif de réaction est réalisé en.
tre les rhumbatrons modulateur et collec-
teur, grace a des boucles bl et b2 reliées
par une petite ligne coaxiale.

L’énergie haute fréquence est recueillie
d’une maniére analogue par une petite
boucle b3, reliée &4 une ligne coaxiale qui
en permet le transfert a lextérieur du
tube.

Le tube que nous venons de décrire a
donné naissance, pour des raisons de fa.
cilité de fabrication, de robustesse et
d'étanchéité & un assez grand nombre de
réalisations, dont certaines sont particu-
lérement intéressantes.

Nous allons, pour terminer cet exposé
sur le klystron, donner quelques détails
sur un de ces appareils. ,

La figure 4 représente une coupe de ce
tube.

Nous voyons qu’un grand progrés a été
réalisé, par suite de la suppression du
tube étanche. Ies deux rhumbatrons for-
ment la presque totalité de l'enceinte a
vide, les autres parties se résumant en
Tampoule isolante A, permettant le passa-
ge des connexions de cathode et de I'élec-
trode de contrdle, et aux deux tubes assu-
rant le passage des lignes coaxiales, 11
et 12

Le réglage des fréquences peut se faire
par action sur les deux rhumbatrons, qui
comportent chacun une paroi déformable
ondulée.

Un refroidissement énergique peut étre
réalisé par circulation de liquide réfrigé-
rant (eau, huile) ou par une circulation
drair froid.

La vidange du tube se faisant avant
montage du dispositif mécanique de défor.
mation, celle-ci peut étre effectuée dans
les meilleures conditions, avec dégazage

cessaires a l'émetteur-récepteur, est mon-
tée dans un coffre identique A celui qui
été précédemment décrit.
Pendant 1'émission, une os-
cillation pilotée par quartz en-
gendre une fréquence porteuse
modulée en  fréquence, puis
multipliée, pour obtenir la
trés haute fréquence qui sera

"~ plifiGe, €cTétEe ef TEmMOTHRte par-les<pro-

cédés classiques. :

La figure 5 montre le schéma de prin-
cite de l’émetteur-récepteur.

La stabilité assurée par le quartz est
dans les conditions normales de fonction-
nement, de 5.10-6.

La chaine des multiplicateurs de fré.
quence est aussi classique, les circuits os-
cillants de plaque de chaque étage sont
accordés sur une nouvelle fréquence, 2 a
3 fois plus élevée que celle des circuits
oscillants de grille du méme étage. .

Les lampes ont leurs électrodes alimen-
tées par des tensions réglées de telle fa-
¢on que T'harmonique propre de la grille
soit transmise au circuit de plaque avec
le maximum d’amplitude. Les oscillations
de plague sont, par suite, synchronisées
avec les oscillations de {réquence plus
basse appliquées & la grille.

La multiplication de fréquence est as-
surée par 4 étages multiplicateurs, qui
élévent la fréquence propre de l'oscillateur
a quartz jusqu'a la’ limite de fonctionne-
ment du klystron.

L’emploi du kiystron est indispensable
a de telles fréquences. En effet, les lam-
pes de conception classique sont d’'un em-
ploi extrémement difficile, sinon impossi-
ble, en raison du temps de transit des
électrons entre les électrodes, qui n’est
pas négligeable.

enfin amplifiée et envoyée
dans l'antenne. Filoment,
Co’hode ef
Pendant la réception, le mé. Sonilioge ae
me dispositif multiplicateur ’
de fréquence est utilisé, avec
toutefois un autre quartz, afin
d’engendrer une fréquence lo-
cale qui, en interférant avec
T'onde recue, donne la moyenne fréquence
adoptée pour le récepteur,

La fréquence locale est superposée 2a
I'onde recue a travers un étage conver-
tisseur haute fréquence — moyenne fré-
quence, spécial pour trés hautes fré-
quences.

La moyenne fréquence résultante est am-

toute.votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

un de ces spécialistes si recher-
chés, un technicien-compétent,

. o®®

les cours de I

reglodle i

ECOLE CENTRALE DE TS

Llectroagy
plones

/e ne coaxiole
ae Is‘%ef%o;gg e’b"osl""‘;e
Pigure 4
La possibilité d’utiliser i ces fréquences
des cavités résonnantes, 3 la place des cir-
cuits oscillants, simp.ifie la construction
de l'appareillage. Les klystrons nécessai-
res sont de dimensions raisonnables et
peuvent étre utilisés pour la multiplica-
tion finale de fréquence.
La fréquence de 2.660 mégacycles est
obtenue par un Kklystron multiplicateur
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et par un klystron de puissan.
ce. Le klystron amplificateur est relati-
vement simple, toutes ses cavités sont
accordées sur 2.660 mégacycles et l'am-
plification obtenue est linéaire. La puis-
sance de sortie est, ainsi que nous l'avons
dit plus haut, de 'ordre de 10 watts.
type de récepteur adopté est le super-
bétérodgne 4. production d'une onde trés

vingt fois plus puissante, dans ces direo-
tions, qu’une antenne ordinaire non douée
de propriétés directrices particuliéres.

Le probléme fut résolu en trois étapes.

Tout d’abord, on sattacha & réaliser
une petite antenne émettant un champ
a peu prés uniforme dans toutes les direc.
tions. Easuite, on rechercha le moyen

<

' technique évoluait et que les résultats
d’expériences successives précisaient les
possibilités des différents matériels, les
fréquences utilisées devenaient de plus en
plus élevées.

Partis a l'origine des ondes décamétri-
ques, nous voici progressivement arrivés
aux ondes centimétriques.

Cette évolution est trés intéressanVe a

0scills e? pulliplieateurs oe fequence communs & !emission etd 1 Pécephion.
scillafevss et qulliph e Seequente commns & \Epission etd fa réceptin

| etz
emisston —
14,925 MC * = . 266 . R
\Oscrllotewr Modtlsteor| _ \IFiplevr Double Triplevr Tripheer | Wic | “,’Z,; areur] e
- (6ve) [uc (6L7) PBnc (6v6) IBHC| (6V6) Bomd(e32 A)Bond(832 A) é,fy J;;:j{
reception N
4931 M i fln service sewlement |Comimutatenr]
’ pendant 1'émission Em/ Rec,
pendant 13 reception
X [Frgge
— 2,653 MC
Multiplicateor] “——%. .
| (10703) Melongeur :
Récepteur A . ~f——
gourte est assurée de la méme facon qu'd BEA PP

T'émission, sans utilisation de l’étage de
puissance, mais & partir d’'un quartz de
fréquence moins élevée (2.653 mégacycles).

Le klystron multiplicateur est accordé
sur cette fréquence et alimente l'oscilla-
teur local, La superposition du signal re-
cu dans lantenne au courant oscillant
local a 2.653 mégacycles se fait dans une
cavité résonnante mélangeuse.

Le réle de cette cavité résonnante mé-
langeuse est le méme que celui de I'étage
mélangeur d’un superhétérodyne ordi-
naire.

Betlectevr parobolipyestitonkyue

-
Dipoles rooroux

Borre o shmenistion ov pole
words ligne cooxiale

Lmbose ae Fixalion

~Passoge oe %o ligne cooxiole
Fig. 6

Le courant résultant & 7 mégacycles est
transmis & un étage moyenne fréquence
accordé sur 300 kilocycles, de construction
classique.

Antenne

L'anteane est, certainement, une des
parties les plus originales de l'appareilla-
ge utilisé.

Le but recherché dans la comstruction
d’'une antenne pour ondes ultra-courtes
est l'obtention d’'un maximum de gain
dans des directions déterminées.

Dans le cas particulier qui nous inté.
resse, on a recherché une émission hori-
zontale également répartie sur toute :a
circonférence, suivant un pinceau d’angle
vertical relativement faible.

La possibilité de concentrer toute
Yémergie émise par I’émetteur dans les
seules directions utiles permet d'obtenir
un champ environ vingt fois plus intense
qu’avec une antenne isotrope.

Réciproquement, a la réception, une tel
le antenne capte une énergie environ

Page 394 ® Le Haut-Parlenr ® N° 794

dannuler la plus grande partie possible
du champ rayonné verticalement; pour
atteindre ce but, on monta un certain
nombre d’éléments ideatiques les uns au-
dessus des autres, en les espacant d'un
nombre entier de demi-longueurs d’onde,
de facon que la plus grande partie de
’énergie rayonnée verticalement soit an-
nulée par suite des différences de ases
introduites par I'espacement des éléments
individuels.

Enfin, pour augmenter la portée, on a
monté les éléments individuels rayon-
nant dans des réflecteurs biconiques.

Un dipdle demi-onde monté verticale-
ment, pour obtenir un champ isotrope,
aurait un gain insuffisant pour les appli-
cations envisagées. . :

Le méme dipdle, monté horizontalement,
présente une ahsence de rayonnement
dans sa direction qui empéche d’envisa-
ger son utilisation.

C’est pourquoi l'on a été amené & com-
biner et & déformer trois dipéles hori-

un double point de vue : d'abord, plus-les
fréquences sont élevées, moins les nouvele
les installations risquent d’encombrer
I’éther, puisqu’elles utiliseant un domaine
encore inutilisé; les autorisations d’ex.
ploitation sont obtenues d’autant plus fa-
cilement des organismes répartiteurs de
fréquences (P.T.T., Post Office britanni.
que, Federal Communications, commission
américaine, etc.) que les fréquences de-
mandées sont plus élevées.

Ensuite, I'appareillage comporte des or-
ganes plus robustes, les bobinages étant
plus simples, voire méme supprimés en
partie, dans le cas d'emploi de cavités ré-
sonnantes, les antennes sont de dimea-
sions réduites, chose extrémement inté-
ressante pour le chemins de fer, ou la
place disponible entre les coatours de la
locomotive et le gabarit 4 ne pas dépasser
est toujours trés réduite,

I1 n’est évidemment pas encore démon-
tré que la fréquence de 2.600 mégacycles
la plus

soit indiquée pour les liaisons

e AN 4
=

zontaux, afin d’obtenir un ensemble
rayonnant de facon sensiblement isotrope.

L'ensemble se présente sous la forme
d’'un empilage, suivant un axe vertical,
d’'un certain nombre d’éléments consti
tués par trois dipdles horizontaux montés
dans des réflecteurs paraboliques bico-
niques (fig. 6 et ).

L’antenne d’un poste émetteur-récepteur
fixe est constituée par un ensemble de 8
dipdles triples radiaux, placés dans des
réflecteurs d’environ 20 centimeétres de
diameétre, et protégés par un globe en
plexiglass, ce qui conduit & une hauteur
totale de 1,32 métre.

L’'antenne d’'un émetteur-récepteur pour
locomotive est de dimensions un peu phis
réduites. Elle comporte seulement 6 di
podles triples radiaux et mesure 0,68 m.
de hauteur.

CONCLUSION

Au cours de cet exposé, nous avons pu
constater qu’au fur et a4 mesure que la

F.g.

ferroviaires, mais l'expérience a montré
que son utilisation était satisfaisante.

I1 est possible que d’autres expériences,
effectuées avec des fréquences encore plus
¢levées, révelent ultérieurement des possi-
bilités encore plus intéressantes.

Dr'ores et déja, I'adoption de fréquences
aussi grandes permet de travailler dans
des bandes exemptes de parasites indus-
triels et atmosphériques et assure un
maximum de sécurité pour les liaisons,
gon}iition primordiale pour les chemians
e fer.

L’avenir reste donc ouvert aux cher.-
cheurs et nous réserve peut-étre encore
de trés intéressantes surprises dans ce
domaine des ondes ultra-courtes, domaine
dont les remarquabies réalisations de ra-
dars faites par les alliés pendant la guer-
rgl.)‘?.\;gient déja montré les immenses pos-
sibilités.

M. T.

m—m
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LA QUALITE MUSICALE
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dans les usages de se con-

gratuler mutuellement et
chaleureusement entre journa-
listes et exposants, a l’occasion
des salons ou expositions de
Radio.

D’un certain point de vue, on
peut se louer de cette courtoisie
contagieuse et plus ou moins in-
téressée, cependant la technique
pure aurait beaucoup a gagner
si quelque grincheux venait fai-
re une critique sévére, mais rai-
sonnée, de tout ce quine va pas,
Ce grincheux serait naturelle.
ment un dépanneur, puisque
seul le dépanneur connait a
fond les défauts des appareils
en service dans son secteur.

Et i1 ¥y a actuellement beaua-
coup de choses qui ne vont pas.
On en rend toujours responsa-
ble, automatiquement, le régi-
me de dictature, baptisé diri-
gisme sous lequel mous vivons.
Le régime a bon dos — il est
vrai qu’on ne préte qu’aux ri-
ches — mais il faut bien re-
connaitre que trop souvent, les
défauts de construction provien-
nent d’un souci ridiculement
mesquin de rogner quelques
décimes sur un prix de revient.

CHACUN sait qu’il est passé

UN PEU DE TECHNIQU ;

On connait en gros les reé-
gles de la bonne construction
en ce qui concerne la qualité
musicale : compromis comve-
nable entre sélection et bande
passante ; détection non satu-
rée (une détection non saturée
est plus importante qu’une dé-
tection linéaire) ; amplification
linéaire — étage de sortie —
Y compris le haut-parleur, large-
féement et correctement calct-

s,

Pour la bande passante, on la
sacrifie généralement a la se.
lectivité : il est, en effet, plus
facile de mégler des circuits a
accord pointu que d’ajuster tne
courbe 4 sommet aplati.

dent des lampes, et il faut bien
que le constructeur radio en pas-
se par la : il est & ]a merci des
fantaisies des lampistes. L’usa-
ger ne peut savoir si le mau-
vais fonctionnement de son ré
cepteur vient des lampes ou
du chassis — jl croit souvent
que le constructeur de postes
fabrigue lui-méme ses lampes,

I] faut, d’ailleurs, reconnat-
tre que la réciproque est par-
fois vraie : lorsque le poste est
mauvais, on gccuse les lampes.

Et nous arrivons finalement
a4 la BF ; pour celle-ci, il faut
reprendre tout le montage, puis-
que la réalisation correcte
d’un étage final implique uwn
minimum de qualités mécani-
ques et électriques de tout
I'’ensemble : chassis, condensa-
teurs, Jampes et haut-parleur.

Une écoute agréable doit étre
stable, et on ne peut obtenir de
stabilité si les différents élé-
ments du montage, réagissent
mal aux vibrations aecousti-
ques produites par le haut-par-
leur : c’est le cas des condeo-
sateurs variables a lames trop
minces, 4 monture trop légére,
ou fixés rigidement au chés-
sis (effet Larsen) : c’est en-
core le cas des chassis trop lé-
gers (en tdle d’aluminium), des
vis de trimmers et paddings
ayant trop de jeu (les vibra-
tions les font tourner), des
noyatx magnétiques mal blo-
qués.

Et il n’y a pas que les vibra-
tions acoustiques. Si l’appareil
voyage, il y a la manutention
des colis, la manceuvre des wa-
gons & la déclivité et au lan-
cer, qui soumettent les piéces
4 des efforts d’accélération con-
sidérables ; enfin, la rome-
nade en wagons suspendus se-
lon ]la technique de I’dge de
pierre, qui provoquent des tré.
pidations capables de dislo-
quer les mécaniques les plus

I nneG

faut, bien entendu, proscrire les
erreurs techniques, dont le la-
bel devrait temir compte
comme, par exemple, de mettre
une 6L6 en sortje sur un 5 lam-
pes normal, alors que la 6V6
existe; comme, encore, de met-
tre tme polarisation incorrec-
te, ou, enfin, de faire un retour
de grille en un point soumis a
la tension alternative restant
aprés filtrage. Mais cela ne suf-
fit pas : le point capital est le
haut-parleur.

LE HAUT-PARLEUR

Peut-étre la légende de la con-
tre-réaction a-t-elle incité les
constructeurs a prendre n’im-
porte quoi comme HP, pensant
que la C. R. rattraperait bien
les défauts. C’est une premié-
re erreur, et une erreur techni-
que : le caractére d’un mau-
vais haut-parleur, c’est de pré-
senter des points de résonance
et des trous, dans 13 courbe de
réponse.  Pour que la contre-
réaction corrige convenable-
ment une telle courbe, il faut
¢tablir un filtrage en fonction
de la fréquence et de I’ampli-
tude : or, un te] filtrage
cotterait plus cher qu’un bon
haut-parleur !

Deuxiéme erreur :
pense jamais :

a) que le remplacement de
Pexcitation par un aimant per-
manent supprime beatcoup de
ronflements et beaucoup de
pannes ;

¢) que I’établissement d’une
self spéciale pour le filtrage
permet de calculer la cellule, ce
qui a pour résultat de dimi-
nuer son prix de revient, tout
eén augmentant son efficacité.

Et dans tout cela, il n’est
pas question de monnaie cuivre
ow de contingentement, mais
uniquement de technique et de
prix de revient ; c’est le mé-
tier de I'ingénieur.

on &e

donnant du mirliton ou du fri-
selis peut étre corrigée par ua
spider plus ow moins cocasse,
‘qui amortit ou résonne selon
les frequ‘ences. Or, compliquer
un probléme ne facilite pas la
recherche de la solution. Une
bonne membrane ne doit avoir
aucune résonance ou anti-ré-
sonance dans le spectre sono-
re, d’ol suppression des cor-
rections hasardeuses par des
organes annexes: Et gi le pa-
Pier spécial est contingenté, il
vaut mieux une petite mem-
brane rigide vibrant en piston,
quyne grande membrane défor-
mable donnant des figures de
Chladni. On remarque, en ef-
fet, dans la controverse qui sé-
pare les deux écoles, que les
tenants de 1la membrane-pis-
ton sont parmi les spécialistes
les plus réputés de la BF de
qualité.

Enfin, on peut se demander
~— et la question vaut d’étre
étudiée — si une bobine mo-
bile de haute impkdance ne ge-
rait pas plus avantageuse que
e systétme courant (bobine a
faible impédance -+ transfo de
sortie), tout en assurant une
fidélité supérieure. Comme pour
le filtrage, chacun aurait la fa-
culté d’utiliser des impédances
de charge exactement appro-
priées & son montage, avec une
liaison par capacité. I1 ne faut
pas dire que c’est impossible,
car la marque anglaise Epoch a
fabriqué, il y a une vingtaine
d’années, un haut-parleur a pe-
tite membrane, dont la bobine
mobile faisait 1.000 ohms en
continu, et qui passait le 50
périodes. La constante de temps
de D’excitation était de I'ordre
de la minute, — et cela nous
fait encore songer 4 tm autre
aspect du probléme : dams tous
les haut-parleurs, le champ per-
manent est insuffisant : souvent
méme, les piéces polaires gont
loin de la saturation et, en dou-
blant le courant, on améliore

2 somm plati. robustes. € grandement les performances
_L’amplification linéaire et la R Troisiéme erreur : on croit |tant en qualité pqu’en puis-
détection mnon saturée dépen- Mais restons dans la BF. 11| qu'tne mauvaise membrane sance,
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POSTES TOUS

MODELES POUR REVENDEURS
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= termimer, 1 ¥ a un
auntre point dont on ne se pré-
occupe jamais ; c’est 'utilisa-
tion du haut-parleur. Il ne suf-
fit pas d’avoir un bon h. p. 1
ne suffit méme pas de savoir le
placer dans le lJocal ou il doit
fonctionner. 11 faut encore ré-
partir le son.

Rien n’est plus lassant, .a la
Jongre, que d’entendre toujours
la grosse caisse et la petit fla-
te sortir du méme trou. Pour
éviter cette impression désa
gréable, il faut plusieurs haut-
parleurs, ce qui assure d’abord
une répartition dans Pespace
plus conforme a celle a la
quelle nous sommes habitués
(c’est D’effet de « relief sono-
re ») et produit, ensuite, un
déphasage entre les différentes
réverbérations, qui permet de
réaliser, avec une plus grande
vraisemblance, les effets de vé-
sonance de la salle, de ]égérc-
t¢ du son, etc.,, expressions
plus ou moins imagées, par les
quelles les musiciens et les re-
gisseurs essaient de traduire
leurs impressions.

CONCLUSION

Eu -ésumé, si on ne fait pas
beaucotp micux qu’il y a vingt
ans — a conditions de reproduc-
tion du son égales — ce n’est
pas, comme a celte ¢poque, par
ce qu’on me sait pas ou quon
ne peut pas, mais parce quon
ne veut pas : on ne veut pas
se donner la peine d’un effort
technique, ou industriel, ou fi-
nancier, suffisant pour assurer
un résultat supérieur a la
moyenne.

Au point ol en est actuelle-
ment la technique de la repro-
duction du son, on ne (.le'va]t
pas pouvoir distinguer ]’omglqa_l
de la copie ; l'expérience a été
faite plusienrs fois, et xqéme.
assez récemment, auxX dépens
des critiques musicaux, qui ont
félicité chaleureusement un
orchestre invisible, constitué
par une batterie de haut-par-
leurs... et de haut-parleurs de

série. .
On peut donc espérer, sou-
haiter et réclamer que nos

constructeurs étudient des réa-
lisations qui sortent un peu
de ]a sempiternelle ébénisteric
de haut-parleur servant d’abri
au chassis, comme aussi dec
ces MF permettant de séparer
nettement le violon de la eon-
trebasse... et de toutes les au-
tres anomalies h#éritées de 1’é-
poque héroique, que rien ne
justifie plus. Il est temps de
prouver aux Américains que
nous ne sommes pas aussi fi-
nis qu’un de leurs représentants
officiels a eu I’amabilité de le
proclamer, que chez nous aus-
si, il y a des gens qui cou-
naissent la radio, et que les
spécialistes de la BF valent ceux
de ]a HF. Nous avons tout pour
réussir : nos techniciens sont
a la hauteur de ceux de n’im
porte quel pays — (se rappe-
ler, par exemple, les enregistre-
ments rapportés par la mission
envoyée au pays des pygmées,
obterrs uniquement avec du
matérie] frangais). Beavcoup de
laboratoires sont outillés, il
ne manque que le désir de réus-
sir.

J. GERARD.
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LORGANISATION DE LA TELEVISION

Comment fonctionne
un centre de prises de vues

A~~~

A

’ORGANISATION de la télé-

vision suppose que l’'on dispo-

se de centres de prise de vue
qui puissent jouer en la matiére
un role analogue a celui quon
attend des maisons de la radio.
En quoi consiste un tel centre,
c’est ce que nous allons essayer
de dégager.

COMMENT S’OPERE
LA PRISE DE VUE

Nous supposons connu le prin-
cipe meéme de la télévision et
son application pratique a une
chaine de prise de vue. En ra-
diodiffusion, cette chaine se
compose d’'un microphone, d’am-
plificateurs convenables, de li-
gnes adéquates, enfin de I'émet-
teur. En télévision, nous avons
de méme la caméra de prise de
vue, les appareils annexes, les li-
gnes et 'émetteur. Mais le tout
est beaucoup plus complexe. Il
suffit, pour s'en rendre compte,
de comparer les dimensions du
microphone, gros comme Ile
poing, avec celles ce la caméra,
meuble imposant qui est déja
tout un monde.

A cetbte . complexité naturelle
de la télévision s’ajoute celle de
l'organisation d'un centre qu:
ast appelé 3 recevoir de nom-
breuses modulations d’images et
4 les mélanger. Il y a les images

Hiunmununnnnn RN

que les diverses caméras pren-
nent au studio; il y a celle des
caméras de radioreportage, ar-
rivant généralement au centre
801t par voie de cables.coaxiaux,
soit par voie de faisceaux hert-
¢siens; il y a enfin le précieux
télécinéma, qui vient apporter
le concours de son enregistre-
ment. Nous allons monirer com-
ment le programme de télévi-
sion, élaboré au centre, résulte
de la combinaison de ces multi-
ples modulations.

LA CAMERA ET SES ANNEXES

Entre microphone et caméra,
{1 y a une différence fonda-
mentale. Le microphone trans-
forme successivement les ondes
sonores en modulations électri-
ques, en fonction du temps,
tout simplement. En téiévision,
il y a a la fois le facteur temps
et le facteur espace, parce que
tous les points de l'image sont
balayés successivement  sous
forme de lignes paralleles. Ce
balayage doit étre effectué en
synchronisme 4 1’émission et a
la réception, et c'est précisé-
ment ce qui complique telle-
ment les installations, puisqu’il
faut qu’il y ait synchronisation
des lignes et synchronisation
des images.

La caméra elle-méme com-

fiche banane, SO fr,,

Parleur ».
Lampes EBL1 et CBL1 A la taxe.

SOLDE DU MOIS

RADIO-PAPYRUS

Poste réceptedr super Srand luse 7 lampes

LIVRE CABLE, sans bloc ni haut-pariew, au prix de
Bloc 5 gammes et haut-parleur pour compléter disponibles
Condensateur 1 MF, 2.000 volts tropicalisé, boitier métallique, 18 fr. par
10 piéces 16 fr., par 100 pieces 14 fr,
Supports de lampe TELEFUNKEN 295 fr., par 50 piéces 20 fr,

Chéssis nu pour ampli ou radio, tole 1 mm 5 peint, avec 3 supports, 2 pla-
quettes AT, PU et 10 résistances, 80 fr., par 10 piéces 70 fr

Bornas doubles, matiére moulée et cuivre, type américain, blocage fil et prise
par 10 piéces 40 fr.

Amplis TELEFUNKEN, 1.800 fr.(voir publicité No 792 du 3 juin du « Haut.

HAUTS-PARLEURS 21 cm - premiére marque, haute qualité,
(pae 10 piécesr 6§‘0 fr.). — entiérement cadmié
— Demandez notre liste contre 5 francs en timbres

— Pour évitgr tous retaids, joindre mandat a la commande

RADIO - PAPYRUS
25, boulevard Voltaire, PARIS XI° - T¢él. ROQ. 53-31

5 gammes avec H.F.
comprenant : Chassis
tole 2 mm., dimension
520 X 250, tranfo
« Védovelli » 125 millis,
double filtrage par self
et chimiques 12, i6, 8
MF « Safco », 3 décou-
plages 4 iAF chimique
500 volts, MF grande
marque. C.V. 3 cages
« Aréna» 0,13 sole.
ment spécial pour 0.C,,
sélectivité variable
grand cadean 3 aiguille
latérale Ebénist der-
nier modeéle, longueur
60, profondeur 32, hau-
teur 37 avec cache et

fond. 5 . 800

T

695 fr.
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porte un systéme optique et un
systéme analyseur a tube ca~
thodique. Mais en plus, elle
s'‘accompagne dlannexes, avec
amplificateurs divers, généra-
teur de tops, de lignes et d’i-
mages, générateur de signaux
de synchronisation pour don-
ner le signal complet corres-
pondant a l'image et qu'on ap-
pelle « vidéosignal ». Cest ce
signal qui module I'émetteur
d’image et qui, a la réception,
reconstitue cette image sur
I'écran.

La caméra est reliée & ses an-
nexes par un cable souple,
comprenant un cable coaxial
pour transmettre le signal d’i-
mage et trente fils de ligne
pour toutes les liaisons. Nous
sommes déja loin des deux fils
de ligne utilisés par le micro-
phone !

La figure 1 montre l'instal-
lation générale d’un centre de
télévision, que nous allons ex-
pliquer et commenter

PRISE DE VUE EN REPORTAGE

Les Etats-Unis nous donnent
lexemple de reportages effec-
tués avec la méme facilité que
pour la radiophonie. La ca~
méra de télévision est de tou-
tes les grandes manifestations,
de toutes les cérémonies offi-
cielles. Elle est reliée, par son
_cé.ble souple qui ne la quitte
jamais, a ses annexes installées
dans un camion automobile.
C’est 1a que prend naissance le
signal complexe de modulation,
qui est dirigé soit par cable
spécial, soit par faisceau d’on-
des, sur le centre.

EQUIPEMENT DU STUDIO

L?, prise de son comporte
toujours plusieurs micropho-
nes; de méme la prise de vue
utilise plusieurs caméras. 11 y
en a toujours au moins deux
pour chaque scéne, I'une ser-
vant de secours en cas de dé-
faillance de lautre. Mais il
n’est pas rare d’'en utiliser trois
ou quatre. Un studio peut d’ail-
leurs comporter plusieurs scénes,
donc plusieurs jeux de camé-
ras, équipés chacun d’une cabi-
ne de mélange. Ces diverses ca-
bines débitent toutes sur la
« régie intermédiaire » ou s’ef-
fectue le controéle et d’ou part
la modulation  de l'antenne.

L’ART DU MELANGE

Il serait trop simple de n’a-
voir affaire qu'a une seuie mo-
dulation. En  radiodiffusion,
nous connaissons déja le mi-
crophone de scéne, celui de
I'annonceur, et le pick-up des
enregistrements phonographi-
ques. En télévision le fiim de
cinéma est utilisé pour créer
une ambiance, effectuer une
surimpression...,, ou méme, plus
prosaiquement, boucher un
trou, ce quon appelle un




« blanc ». C'est au répartiteur
central qu'incombe la charge
de recevoir et de redistribuer
toutes ces modulations d image,
qu’elles proviennent des reporta-
ges, du studio ou du film.

DISPOSITIFS DE SECOURS

I1 faut tout prévoir, méme
et surtout la panne. En télévi-
sion, c'est le « blanc d’'image ».
Le téléviseur ne supporte pas
un seul instant que son écran
reste bianc. A cet effet, on ef-
fectue au centre un controle
constant. Une cabine de complé-
ment permet de substituer
immédiatement au programme
défaillant, avec les excuses de
la station, un programme de
secours, composé généralement
de films de cinéma provenant
du local de téléenregistrement.

COMPLEXE D’EMISSION

I1 faut aussi que tout « tour-
ne rond » ce qui implique une

organisation minutieuse des
divers éléments du centre.
Cest ainsi, par exemple, que

tous les cables souples reliant
les caméras aux prises de cou-
rant murales du studio doivent
avoir la méme longueur « élec-
trique », sinon géomsétrique, Ce
qu'on fait, le cas échéant, en
intercalant en série avec le
cidble une sorte de filtre re-
tardateur, appelé « ligne de
retard ». En dehors de tous
les éléments de la chaine de
modulation proprement dite,
depuis la rcaméra jusqu'a d’é-
metteur, on trouve dans Ile
centre une -salle d’enregistre-
ment, un atelier d’entretien des
appareils (maintenance), un la-
boratoire de vérification, d’es-
sais et de mesures, une disco-
théque, une cinémathéque avec
un télécinéma, une salle de vi-
sion de films, un magasin a
décor, des stocks de piéces de
rechange, un central téléphoni-
que, des cabines d’'alimenta-
tion électrique, une usine de
« conditionnement et de clima-
tisation », des bureaux, des ga-
rages, un restaurant, voire
méme des logements pour I
personnel de service ou de
garde

DES KILOMETRES
DE CABLES COAXIAUX

La complexité des mélanges
et des contrdles est telle que
la modulation, entre Jl+ mo-
ment ou elle sort de la ca-
méra et celui ou elle sort du
centre pour aller a l'antenne,
parcourt environ un kilométre
dans ses cables coaxiaux. Il
faut en effet tout prévoir.
Aussi doit-on n’utiliser que des
cables donnant un faible af-
fajblissement kilométrique ou
pourvus d’amplificateurs a lar-
ge bande passante.

LES ORGANES DU STUDIO

Chaque centre comporte plu-
sieurs studios, mais le studio est
lui-méme un monde & part, qui
a son indépendance dans l'en-
semble. I1 y a les petits stu-
dios, tout simples, pour la pri-
se de vue du diseur de monolo-
gues ou du chanteur & voix. ou
du conférencier pour grand

public. Mais il y a les grands | &

studios a plusieurs scenes, qui
regorgent d’appareils, d artis-
tes et d’opérateurs. Au fond
“du studio, les décors des sce-
nes sont implantés.
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Plan de 1’ensemble schéma-
tique d’'un centre de ‘télévision :
Al A2, arrivée des modulaticns de
radioreportage ; Bl, B2, B3, en-
sembles de prise de vue en studio ;
C1, C2, C3.. C6, caméras de prise
de vue en studio ; G, télécinémas ;
D, meuble de répartition des mo-

dulations; El1, E2, E3, régles inter-
médiaires ; F, laboratoire d'entre.
tien et de vérification ; I, stade
d'enregistrement de télévision ;
H, régie finale ; J, K, cabines d’en-
sembles de dépannage; L, liaison
avec le réseau national de modula-
tion ; M, départ pour les émettieurs
locaux ; N, contréle local.
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Devant sont braquées les ca-
méras, visant chacune son ob-
Jectif. Et en avant des cay
méras, derriére la vitre cen-
trale, la cabine de mélaage ou
tréme le chef-mélangeur. De
part et d’autres, de petites sal-
les contiennent les équipements
du son et les équipements d’i-
mage, qui s’ouvrent sur un
couloir ol passent tous les ca-
bles de connexion.

LE MATERIEL
DE PRISE DE VUE ET DE SON

Chaque caméra ressemble
4 un petit tracteur, monté sur
roues silencieuses 24 bandage
de caoutchouc, dirigé en tous
sens par lopérateur qui fait
corps avec lui.

Les opérateurs, munis d’'un
casque a écouteurs, recoivent
leurs ordres par téléphone.

Il y a aussi des caméras vo-
lantes, que les Américains ap-
pellent perambulator, et qui
sont balancées au bout d’une
volée de grue, tandis que le
camérama h, impertubable,
les accompagne dans leurs pé.
régrinations aériennes. La mise
au point de la scéne est faite
au. moyen d’'objectifs a tourel-
les. Les microphones sont
montés sur la girafe, ou bien
se présentent au bout d’une
perche, ou encore pendent du
plafond, ou des ponts roulants
des éclairages.

Pendant ce temps, le chef
mélangeur se tient au pupitre,
effectuant les commutations les
affaiblissements et mélanges de
sons, et aussi les mélanges d’i-
mages  par commande du
fondu, de la surimpression, du
volet d’'image et du passage au
noir. Enfin, le metteur en scéne,
installé & la régie, « supervise»
le tout.

Un générateur de signaux de
synchronisation, en double pour
éviter toute défaillance fataie,
envoie les tops de lign> et d'i-
mage. .

SILENCE, ON TELEVISE

Les radioreportages sont pris
«sur le tas» mais la télévi-
sion en studio, plus soignée, exi.
gé un mnombre considérable de
répétitions. D’abord toutes les ré-
pétitions de 1la radiodiffusion,
plus la mise en scéne donnant
lieu aux répétitions de studio,
aux vérifications du controle
aprés meélange, aux répétitions’
générales avec enchainement.
On compte qu’il faut neuf heu.
res de répétition pour une heu-
re seulement d’émission. On a
calculé qu'un centre d’émission
complet pour deux chaines de
programmes seulement — a rai-
son de dix heures d’émissions
quotidiennes — exigeralt une

‘{dizaine d’ensembles de prises

de vue, avec un minimum de
vingt caméras, sans compter
les reportages et le télécinéma

Cest dire quelle organisa-
tion formidable représente la
télévision par rapport a la ra-
diodiffusion. C’est & croijre que
fa complexité de l'appareillage

s'accroit beaucoup plus vite
que la fréquence des ondes
Aussi ne s’étonnera-t-ou  pas

que la télévision ne soit pas
encore le grand service public
que nous révons.
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A QUAND LA RADIO SCOLAIRE 2

ouUs avons eXposé dans ces
N colonnes, les excellents ré.

sultats obtenus en Grande-
Bretagne par . l'utilisation de
la radio scolaire. Aux Etats-
Unis, c’est surtout par la ra-
diophonie qu’on lutte contre
I’énorme difficulté d’assurer
’enseignement dans les écoles
rurales. Dans d’autres pays
étrangers, les gouvernements
semplomnt activement &' orga-
niser ou 4 mettre au point cette
nouvelle branche d’enseigne-
ment.

Que fait-on en France en face
de ces acthtes étrangeres. On
attend... je ne sais quoi ! Notre
pays est-il décidé a se priver de
ce puissant et attrayant mcyen
d’éducation ? Ou bien n’a-t-on
pas trouvé encore les hommes
décidés a mettre sur pied une
telle organisation ?

Je connais pourtant bon rom.
bre d’instituteurs, éducateurs
authentiques, pleins d’allant,
pénétrés de la valeur de l'idée
et des moyens pratiques de la
mettre en ceuvre, sans-filistes
avertis par surcroit, disposés a
apporter leur concours et leur
collaboration & une néalisation
qui leur tient 4 cceur ! (Qu’en
pensez-vous, mes collégues
Brault, Legrand, Labrude, Piat
et gutres, connus et inconnus?)

Car je pose immeédiatement
en principe que c’est a des pri-
maires, inspecteurs et institu-
teurs, qui connaissent mieux
que tous autres ]le monde en.
fantin au milieu duquel ils vi-
vent, que revient le rdole d’orga-
nisateurs. .

C’est par des « primaires »
que ces émissions radiophoni-
ques doivent étre faites pour
nos écoles, en ce qu’elles ont
d’essentiellement adapté aiux
études primaires. Qu’on n’en
conclue pas que je fais systé-
matiquement fi de toute colla-
boration étrangére a notre en-
seignement ; loin de mo1 cette
pensée. I] sera trop heureux, en
effet, que telle personnalite
ql..allflee fasse, devant le micro,
en un langage adapte a laudi-
toire, telle causeric attrayante
et suggestive, que tel artiste ap-
porte dans un but précis le pré.
cieux concours de son talent,
que telle célébrité veuille bien
consentir & se faire connaitre
aux enfants émerveillés. Mais
je suis persuadé qu’il faut
prendre la meelle de ’enseigne-
ment radiophonique ou elle se
trouve, c’est-a-dire dans l’esprit
ct dans le ceeur d’éducateurs au-
thentiques.

I1 est entendu que, dans les
écoles primaires, la radiopho-
nie scolaire ne sauralt étre uti-
lement qu’un auxiliaire, une
collaboratrice, un véritable cen-
tre attractif.et éducatif pour nos
éléves. I1 est entendu qu’il n’y
satrait étre question de iegons
proprement dites, par substitu-
tion au maitre, que nul ne peut
remplacer, et qu’on ne peut lui
demander que d’étre um outil
supplémentaire de perfectionne-
ment ; de renforcement, de con-
trole méme.

Mais il faut apporter A 1’ins-
tituteur les moyens de prati-

quer l’enseignement actif, que

lui recommandent les instrue.
tions officielles.

Nous ne pouvons, dans ce
journal, reprendre et étudier a
fond le probléme purement pé-
dagogique de l’organisation et
de I’é¢tablissecment des program-
mes.

Voyons seulement, & titre
d’exemple, quelques réalisations
prises au hasard, qui montrent
4 nos lecteurs, les étonnantes
possibilités que ]a radio scolaire
mettrait & ]Ja portée de 'institu-
teur.

J’ai entendu, il y a quelques
semaines, 4 la Radio francgaise
une trés belle reconstitution so.
nore nous faisant revivre les di-
vers épisodes de la création de
la Marseillaise par Rouget de
Lisle.

L’ambiance réalisée était réel-
lement prenante, et une telle
émission efit eu sa place pour il-
lustrer une Jegon d’histoire sur
la période de 1793. Nul doute
qu’clle 0t marqué, dans Pes
prit des enfants, un souvenir

durable.
Je me souviens également,
dans le méme ordre d’idée

d’une excellente réalisation de
la “cérémonie du sacre de Na-
poléon, entendue avant-guer-
re.

Et que pensez-vous de re-
portages sur un coin de notre
Algérie, aprés une lecon sur
notre colonie d’Afrique du
Nord, ou méme d’illustrations
sonores réalisées avec dis-
ques.

Quelques  exemples entre
mille | Toutes les disciplines,

toutes les matiéres offrent de
magnifiques possibilités 1

Ajouterai-je que pour les
diverses matiéres envisagées,
le programme devrait marcher
autant que possible de front
avec celui de nos cours. Ce
programme serait porté d’avan-
e a la connaissance du person-
ne] par voie de brochure. Mais
ceci impliquerait déja I’unifor.
misation de notre enseigne-
ment sur le plan national, les
programmes variant quelque-
fois d’un département & un
autre.

Je termine cet exposé ea
m’excusant auprés de mes lec-
teurs d’avoir peut-étre un peu
lassé Jeur gttention. Je remercie
tout particuliéerement le ¢ Haut-
Parleur » d’avoir bien voulu
m’accorder l'hospitalité de ses
colonnes. Si par son intermé-
diaire, j’ai pu toucher quelques
collégues et camarades ayant
des idées précises sur la ques-
tion, je leur demande de bien
vouloir m’écrire, de me faire
part de leurs suggestions.

Mon désir est de grouper les
éducateurs intéressés par la ra-
dio scolaire, afin de présen-
ter un travail concret le jour ot
on fera appel a4 eux. Je souhaite
d’y avoir réussi.

Pour bientét la radio seo-
laire frangaise ?

C’est ce que la plupart d’en-
tre nouws demandent instam.
ment... ne serait-ce que parn
simple amour-propre national.

F. HURE, institutear.

VOUS POUVEZ APPRENDRE PAR CORRESPONDANCE

LA TECHNIQUE ET LA PRATIQUE PROFESSIONNELLES
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Un vaste champ d’action est aussi offert AUX TECHNICIENS...

Sans quitter vos occupations ni votre domicile, en
une heure chaque jour a vos
études, vous pouvez vous créer une situation envia-
ble, stable et trés rémunératrice. Il vous suffit de
faclle et attrayante, d’ensei-
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Mesures et Appareils de Mesure

PRINCIPALES APPLICATIONS DE L'OSCILLOGRAPHE

APPRECIATION DE LA DISTORSION
D’UN AMPLIFICATEUR

On attaque l'amplificateur par une
tension sinusoidale. La simple vue, a
l’oscillographe, de la tension de sortie
permet d’apprécier la distorsion. Il est
admis que lorsque l’ceil commence & per-
cevoir une différence avec la forme sinu-
soidale bien connue, le taux de distor-
sion est d’environ 10 %.

par lecture directe sur l'atténuateur, Cet-
te mesure dw gain en fonction de la fré-
quence permet de tracer la courbe de ré-
ponse de l’amplificateur.

utilisé en

L’oscillographe est ainsi

voltmétre, sans balayage. Si ’on rétablit
ce dernier, il est possible, en méme temps,
d’apprécier la distorsion de 1'amplifica-
teur.

Generstesr jl/z}xm & ° Ampli  ©]
8F etalonne’ a eSs
f I
E3
Figure 10

UTILISATION D’UN VOLTMETRE

Si la tension d’alimentation de loscil-
lographe est trés stable, on peut gradcer
lI'écran en volts. Il est évident que, dans
ce cas, la mesure obtenue est le double
de la tension de créte de la tension alter-
na\tive.

MESURE DU GAIN
D’UN AMPLIFICATEUR

Voir le montage de la figure 10. En po-

Figure 11

MESURE D’UN DEPHASAGE

Soit deux tensions sinusoidales de mé-
me fréquence, dont on désire mesurer la
différence de phase. On applique ces detx
tensions sur les plaques verticales et hori-
zontales ; I’écran nous montre une ellipse

, (fig. 11). On démonre que le déphasage
C

est tel que sin ¢ = ——, AB étant la mé-
AB

diane du rectangle dans lequel s’inscrit

¢
< ]l

.

sition 1, la d¥viation du spot mesure la
tension & l'entrée de l’atténuateur ; en
position 2, elle mesure la tension a la sor-
tie de I'amplificateur. On reégle 'atténua-
teur de facon & avoir les mémes dévia-
tions sur les positions 1 et 2. A ce mo-
ment, le gain de ’amplificateur est égal
& l'atténvation de l'atténuateur.

On a donc le gain de ’amplificateur

Figure 12

I’ellipse. Nous retrouvons le cas du cercle
pour lequel CD = AB ; donc sin @ = 1 et

= 90°, résultat que nous avions trouvd
graphiquement.

Pour des tensions en phase ou en oppo-
sition de phase, @ = 0 ou = 180°.
CD = 0 ; Pellipse s’est aplatie jusqu’a de
venir une des diagonales du restangle. (Ce
sera J'une ou l'autre diagonale, suivant le
branchement aqux plaques de déviation.)

MISE AU POINT
D’UN ETAGE PUSH-PULL

On sait que les tensions d'attaque des
lampes du push-pul] doivent étre égales
et en opposition de phase. On tare les gains
des amplificateurs horizontaux et verti-
caux de fagon qu’en réunissant leurs en-
trées et en les excitant par tme tension
BF, on obtienne sur I’écran une droite a
45°. On attaque ensuite chacun des am-
plificatetrs par les tensions d'attaque du
push-pull. Ces tensions seront égales et en
opposition de phase si la droite obtenue
est & 45°, inclinée cette fois dans le sens
opposé 4 la premiére.

Cet essai peut se faire & plusieurs fréw
quences différentes.

MESURE DE L’EFFICACITE
DU FILTRAGE

La méthode utilisée consiste & mestrer
la tension alternative a la sortie du fil-
trage d'une alimentation haute tension
(fig. 2). En position 1, I’écran mots mon-
tre la forme de cette tension & 50 ¢/s ou
100 c/s, selon que le redressement porte
sur une ou deux alternances. Nous ré-
glons le gain de I'amplificateur vertical a
une valeur bien déterminée. Nous pas-
sons en position 2 sans modifier le gaia
de l'amplificateur vertical et, au moyen
du potentiométre P, nous réglons la dé«

AAAAAA
=iV VV\—

~

~Pol. HT

Figure 13

viation 4 la méme valeur que dans la
position 1. Le voltmétre V nous indique
une tension égale 4 la tension alterna-
tive apres filtrage. Cette valeur nous don-
ne l'efficacité du filtrage par le rapport
de la tension alternative aprés filtrage a
la tension continue correspondante.

Nous serons surpris de trouver. bien

6-250 volts redressés et filtrés

ALIMENTATIONS VIBREES

6-110 volts alternatif (alimente un pygmée)
12-110 volts alternatif (alimente un 5 ou 6 1)

Tous autres modéles sur demande
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EXPEDITION RAPIDE CONTRE REMBOURSEMENT
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13, rue Meilhac, Paris XVe — Tél. SEG. 81-91
Cambronne ou Emile-Zola)
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sowvent, plusieurs volts alternatifs aprés
filtrage, sar la haute tension des récep-
teurs.

RELEVE DES CARACTERISTIQUES
DE TUBES A VIDE
(Montage de la figure 13).
Si 15 résistance Rp est une résistance
pure sans self mi capacité, la tension en-

T ———

——dE
.

el

teeplague et masse est drrecremeat pro-
portionnelle au courant plaque. Le spot
décrira sur l'écran du tube la courbe du
courant plaque en fonction de la tensian

avec tne bonne priécision des temps ex-
trémement courts.

Rappelons encore — polr mémoire seu-

. lement, puisque nous U'avons déja étudiée

dans un précédent chapitre — la mesure
de la sélectivité fuite qvec une hétéroduy-
ne modulée en [réquence.

Nous avons donné jci un apercu des
différentes utilisations possibles de I'0s-

cillographe, mais les services qu’il peu?
rendre ne se limitent pomt a ceux dant
tit vient d’étre questxon ; ils sont, en réa-
lit¢, innombrables.

grille, c’est-d-dire la caractéristique Ip
(Vg). Si Rp a la valeur avec laquelle la NORTON.
Commurdreaf
Pghb ] Jectronique
essayer U\UU\U
- ?
B o O
¢ Genérotear \
BF
Bolsysg Figure 16

Figure 15 %%

lampe doit étre utilisée, la courbe appa-
raissant sur %écran est la caractéristique
dynamique. Pour aveir la caractéristi-
que statique, nous choisirons Rp aussi
petit que possible, de fagon que la pré-
sence de cette résistance ne modifie pas
la forme de la caractéristique.

MESURE DU TAUX DE MODULATION
Cette mesure est classique. La figure 14
nous montre une onde HF modulée vue
a Décran de Y'oscilloscope. On démontre
a—Db

que le taux de modulation est m=
a + b
En effet Pamplitude de la porteuse étant
H, l'amphtude BF h, le taux de modula-
h
tion est par définition —.

Géométriquement, on a :

a—Db a+b
h = et H =
2 2
a—Db
ce qui donne bien m = .
a-+b

MESURE D’UN TEMPS TRES COURT

Mesurons, par exemple, le temps de
contact d’un vibreur ; cet essai peut se
faire avec une grande précision au com-
mutateur électronique. Réalisons le mon-
tage de la figure 15. En faisant fonction-
ner le vibreur, on obtient Y'oscillogramme
de la figure 16 a. On régle la fréquence
du générateur de manidre & faire coin-
cider la période de la fréquence BF avec
le temps de contact & mesurer. Si cette
fréquence BF est de 1.000 p/s, le temps

1

de contact est de de seconde.
1000 i

On voit qu’il est possible de mesurer

%uru{’mm&s

® LE MORATOIRE DE LA PRUPRIETE
INDUSTRIELLE

Les inventeurs frangais possesseurs de
brevets déposés en France moins d'un an
avant la déclaration de guerre, ou qui ont
des droits sur des brevets rlans cette situa-
tion, peuvent dés & présent invoquer le bé-
néfice de mesures moratoires prises 2
I’étranger, pour y ~ffectuer le dépdt de
leurs brevets frangais. (.es mesures ont été
prises par les Etats-Unis, I’ltalie, les Pays-
Bas, la Belgique, le Maroc, la Tunisie et,
bien entendu, la France.

® L’AVIATION CONTRE LA MODULA.
TiON DE FREQUENCE

Récemment, des accidents d’atterrissage
sont survenus 3 New-York, du fait de I'in-
terférence des stations de radiodiffusion
3 modulation de fréquence avec les systé-
mes d’atterrissage. A la suite de quoi, les
autorités ont prié deux stations de New-
York de changer leur longueur Jonde,
car linterférence est due a un défaut
technique des récepteurs d’avion, congus
avant la modulation de fréquence. Les sta-
tions reprendront leur longueur d’onde le
1°" mars 1948, date a laquelle on espére
que les avions seront équipés d’appareils
plus modernes, Comme le défaut est im-
putable 3 la qualité insuffisante du maté-
riel d’aviation, les exploitants des stations
3 modulation de fréquence demandent que
ce soient les lignes aériennes qui fassent
les frais du changement de fréquence im-
posé momentanément aux stations.

® LES TERMES EN « TRON ...

D’ol est venue I'idée de se servir du suf-
fixe tron pour désigner un tube & vide ?
L'origine parait en remonter a électron, qui
signifiait « ambre » chez les Grecs. Par la
suite, quelques Américains ont eu I'idée
d’employer la terminaison tron pour désigner
un appareil électronique. La faute en serait
imputable, non 4 Lee de Forest, qui a dé-
nommé sa lampe audion, mais & Hull, qui a
ouvert la sérig avec son dymatron.

® NCUVELLES STATIONS FRANGAISES

Une nouvelle station de 20 kw, rempla-
cant celle de 1 kw sur 206 m. et transmet-
tant la chaine parisienne sur 224 m. a été
mise en service 3 Toulouse.

Strasbourg (10 kw au lieu de 2) relaie la
Chaine Parisienne sur 215,4 m,, grice au-
nouvel émetteur de 20 kw de la Chaine Na.
tionale libérant celui de 10 kw,

Lyon-National a maintenant 100 kw, au
lieu de 20, et Dijon transmet avec 20 kw,
au lieu de 0,23 !

Rennes-National va travailler avec 100
kw, au lieu de 20.

Lille-National passera de 20 3 100 kw,
le poste de 20 kw relayant la Chaine Pari-
sienne sur 215,4 m. au lieu de 1,5 kw.
A ce moment, Rouen-Louvetot Parisien re-
viendra sur 224 m.

Bordeaux Il (278 m.) National émet avec
100 kw sur 278 m.

Bientdt, tous les auditeurs pourront donc
entendre la Chaine Parisienne sur 224, 215
ou 206 m.

Pour le moment, Paris-Inter ne sera pas
relayé.

® AU LABORATOIRE CENTRAL
DES INDUSTRIES ELECTRIQUES

Nous avons annoncé le prochain transfé.
rement du Laboratoire Central des Indus-
tries Electriques 3 Fontenay-aux-Roses. Doux
pays, mais pas si idyllique qu’il en a Pair,

En effet, si les mesures « 3 courant forts »
ne craignent rien, il n’en est pas de méme
de celles 3 « courants faibles », qui auront
de terribles voisins : une puissante station
de T.S.F. d’Air-France sur le plateau de
Chatillon et un centre d’énergie atomique
au fort du méme nom. Décidément, on n’est
jamais tranquille, Comme si le laboraroire
d’énergie atomique n’aurait pas dG étre ins-
tallé & Tamanrasset, en plein Sahara. Sans
doute estime-t-on qu’il faut le rapprocher
de la Sorbonne et du Quartier Latin |

® CE QUE NOUS CcouTE
LA RADIODIFFUSION FRANGAISE

Un crédit global de 453,633.00C fr. a
été ouvert a la Radiodiffusion frangaise
pour le 1°° trimestre 1947. Ce crédit re-
présente 270 millions pour le personnel et
108 pour le matériel et son entrctien. Les
émissions artistiques co(tent 104 millions
de colfaborations, sans compter 13 millions
de droits d’auteur.

® PETITES QUEUES DE HAUSSES

Matériel de signalisation : 278 9% — Ma-
tériel téléphonique et télégraphique : 271 %
— Chargeurs et redresseurs secs: 266 9 sur
les prix au 1°7 septembre 1939 (Arrétas du
B.O.S.P. N° 15.299 et 15.353).
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LECTEURS MECANIQUES

E lecteur mécanique est
constitué par un appareil
ressemblant beaucoup a la
téte de gravure mécanique. Au
lieu d’'un burin, nous trou-
vons une aiguille métallique
dont la pointe, reposant au fond
du sillon, suit les sinuosités de
celui-cl lorsque le disque tour-
ne.
Tes mouvements de laiguille

Electrodes o'un
C Oﬂdeszf eur

crrsik
ecfr//’gje,

Figure 1

Lame,

devraient reproduire exactement
ceux du burin enregistreur.

Dans le lecteur mécanique, les
.mouvements de l'aiguille sont
amplifiés par un systeme de
bielles et de leviers, en principe
indéformables, dont le rodle est,
en définitive, d’actionner le
diaphragme, sorte de membrane
placée au fond d’'un pavillon
acoustique, qui a pour but de
faire rayonner de l'’énergie so-
nore au systéme.,

Ordinairement, le diaphrag-
me est monté au bout d’'un bras
formé par un tube articulé,
chargé de communiquer les on-
des sonores a l'entrée d’'un pa-
villon acoustique.

Supposons I’enregistrement fi-
dele. Si, & chaque instant, la vi-
tesse vibratoire de la membraae
était proportionnelle & ia vites-
se de la pointe de l'aiguille, les
impressions sonores produites
seraient rigoureusement propor-
tionnelles & celles auxquelles le
son enregistré a donné naissan-
ce. I1 est, malheureusement, loin
d’en étre ainsi, 3 cause de I'iner-
tie et de I'élasticité de tout l’¢-
quipage mobile.

Si I'on trace la ‘courbe de ré-
ponse en fréquence de ce geare
de lecteurs, on trouve une cour-
be compliquée, mettant en évi-
dence les nombreuses résonan-
ces propres de la téte de lecture,
du diaphragme et du pavillon.

Naous ne nous étendrons pas
plus longtemps sur ce systéme,
réservé actuellement aux phono.
graphes portatifs, fonctionnant
sans le secours d’énergie électri-
que. Dés que 'on recherche une
reproduction de qualité, on uti-
lise des tétes de lectures électri-
ques appelées pick-up.

LECTEUR
ELECTRODYNAMIQUE

Je lecteur est sensiblement
constitué comme le graveur que

»TECHNIQUE duv PICK-UP

PRINCIPE DES DIVERS LECTEURS

nous avons étudié précédem-
ment. Lorsque l'aiguille se dé-
place, le cadre, qui en est soli-
daire, tourne autour de son axe,
ce qui a pour effet de faire va-
rier le flux magnétique qui le
traverse, done d’y induire, 3 cha-
que instant, une force électro-
motrice proportionnelle a la vi-
tesse instantanée de l'aiguille.
Si celle-ci oscille sinusoidale-
ment, la force électromotrice
induite est proportionnelle &
l'amplitude de sa vitesse.

Faisons travailler la téte de
lecture & vide ou, tout au moins,
faisons-la débiter sur un circuit
ayant une impédance grande
vis-a-vis de 'impédance interne
du lecteur, considéré comme
source d’énergie €électrique; nous
trouvons aux bornes une diffé-
rence de potentiel sensiblement
égale a la force électromotrice.

les place eatre les armatures
d’'un condensateur. Le phénome-
ne est réversible, car les défor-
mations imposées au corps pié
zoélectrique font apparaitre uns
électrisation sur les surfaces de
celuici. On voit les importantes
applications qu’'on peut tirer de
cette curieuse propriété (fig. 1).

1l° Transformation d&’oscilla-
tions électriques en vibrations
mécaniques. On utilise le
quartz piézoélectrique pour pro
duire des ultra-sons dans l'eau.
On arrive ainsi & transformer
plusieurs kilowatte d’énergie
électrique en énergie ultra-sono-
re sous-marine.

Le sel de Seignette (tartrate
double de sodium et de potas.
sium) est utilisé de plus en plus
t’p;our la construction des écou-

urs,

0,62H
[ Li6eF
¢ 0/\6'0/7
“WNeumonn” § o’llr‘l?%ogm
Figure 3

Ainsi, dans les graveurs que
nous avons vus, un niveau df
tension constant, quand la fré-
dquence varie, nous a donné un
enregistrement a vitesse cons-
tante, et le lecteur électrodyna-
mique restitue un niveau cons-
tant de tension. Le systéme
graveur-disque-lecteur électrody-
namique est donc un dispositif
d’enregistrement fidéle, en prin-
cipe.

LECTEUR
ELECTROMAGNETIQUE

Sa constitution est la méme
que celle du graveur électrody-
namique ; la seule différence es-
sentielle est le remplacement du
burin par une aiguille de lec.
ture. Lorsqu’on oblige l'aigudil«
& suivre le sillon gravé, on fait
vibrer la palette mobile, ce qui
modifie la répartition des flux.
11 en résulte que la bobine est
le siége d’une force électromo-
trice proportionnelle & la vitesse
de l'aiguille. Nous arrivons au
méme résultat que pour lg lec
teur électrodyvnamique.

LECTEUR
. PIEZOELECTRIQUE

Rappelons briévement les ca-
ractéres principaux du phéno-
meéne piézoélectrique :

Certains cristaux, naturelle
ment diélectriques, ont la pro-
priété de se déformer lors
qu'on les soumet & un champ
électrique, c’est-a-dire lorsqu’on

==

2° Réalisation de résonateurs
électriques, Par suite des
échanges d’énergie électroméca-
nique, la résonance mécanique
du cristal est accompagnée
d’un phénomeéne de résonancs:
électrique. Avec des quartz et
des sels de Seignette conveaa-
blement choisis et taillés, on

obtient des résonances trés
pointues.
3° Transformation d’'une vi-

bration mécanique en ume ten-
sion électrique. — C’est ce qu'on
réalise dans le pick-up piézoé-
lectrique. Deux lamelles min-
ces de sel de Seignette, insérées
entre des guides, sont soumises
a la flexion. lorsque l'aiguille
subit une déviation latérale.
Placons ces lames. cristallines
entre les armatures d’'un con-
densateur plan : nous obser-
vons une différence de potentiel
entre celles-ci, proportionnelle a
leur déformation, c'est-a-dire
a 1’élongation de laiguille.

Faisons travailler la téte de
lecture en circuit ouvert ou. tout
au moins. sur une résistance
trés grande: nous obtenons. en
régime sinusoidal. une tension
proportionnelle a l'amplitude
de l'ondulation enregistrée. On
voit au’en lisant un disque ordi
naire au moyen d’un lecteur pis
zoélectrique, on recueille, pour
un niveau constant & l’earegis
trement, une tension inverse
ment proportionnelle & 1la
fréquence. I1 faut donc faire
subir & la lecture une correctios
pour les fréquences supérieures
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ENS. PICK-UP ET MOTEUR « Star »
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110 a 220 volts 5.890
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR pour cou-
vant 110 et 220 volts aiternatif, sta®i-
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avec M.F. Prix net ........ 750
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20 cm. équipé avec GRILLE TORE
CV. CADRAN PUPITRE.
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PINCE COUPANTE DE COTE, moddy
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PINCE PLATE
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ENSEMBLE L36
POST! 6 lampes grand luxe, complet
en piéces détachées avec lampes prét
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CADRAN « Star » 1915 avec C. . V.
2 x 0.46 (200 x150). Prix 580
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HAUT-PARLEUR 12 cm.. 489
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TRANSFORMAT. . D'ALIMENTATION
65 millis. 640 75 mill. 680
LAMPES EN STOCK
6E8 .... 300 6K7 .... 240
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25L6 280 25Z6 260

COFFRET tole givrée pour amohfnca-
tewr 15 3 50 w. Avec poignée,
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& 20 périodes, pour restituer
dans la chaine une tension
constante.

THEORIE DE LA LECTURF

Le role d'un lecteur ost de re-
produire, au cours de la lecture
des tensions proportionaelles a
celles qui avaient été appliquées
au gravewr lors de l'enregistre-
ment.

Supposons I'enregistrement
parfait, & élongation constants
au-dessous de 250 p/s, et & vitesse

Armant
|

Pieces
Fpoliires

Boitier laiton
| 8o

Boier |

tesse de laiguille, La tension
aux bornes du bobinage sera
sensiblement égale & la {. é. m,,
a condition que .

a) I'impédance sur laquelle le
circuit débite soit trés grande
vis-a-vis de l'impédance interne
du lecteur ;

b) la capacité répartie du bobi.
nage soit faible.

On fait en sorte que ces condi-
tions soient satisfaites dans la
pratique,

2° Une autre qualité d’'une téte

Coupe a-b

Bagues
cadurchouc

Noyou magnerique

Figure 3

constante au-dessus de 250 p/s
I'ondulation enregistrée étant
parfaitement sinusoidale. Si
nous avons un lecteur donnant
une tension proportionnelle a
la vitesse de l'aiguille, la repro-
duction sera correcte (c’est-a-
dire sinusoidale et indépendante
de la fréquence), pour les fré
quences supérieures a 250 pé-
riodes. Pour les fréquences bas-
ses, la tension délivrée par le
lecteur sera trop faible, Il sera
donc nécessaire de faire suivre
celui-ci d’un correcteur releve-
graves. La fig. 2 donne le shé-
ma faisant suite & un lecteur
R5 Neumann.

Ordinairement, on fait suivre
le reléve-graves d’un filtre d’ai-
guille, filtre passe-bas coupant
les fréquences supérieures a
4.000 p/s, dans le but de réduire
le bruit de fond. Nous en parle-
rons plus loin.

Cela étant, recherchons a
quelles conditions, lorsque I'ai
guille vibre sinusoidalement, a
amplitude de vitesse constan-
te, le lecteur délivre une tension
sinusoidale constante.

Nous séparerons les effets des
différents facteurs :

dnfluence de la téte de lectu-
re;

Influence du bras ;

Erreur de piste ;

Distorsions géométriques.

Passons ces différents fac-
teurs en revue et, au passage,
mentionnons leurs effetg esur
T'usure du disque.

CHOIX DE LA TETE
DE LECTURY

Supposons la téte de lecture
parfaitement fixe, tandis que
laiguille vibre, guidée par le
sillon. La téte de lecture idéale
est celle qui donne, & ses bor-
nes, une tension proportionnel-
le & chaque instant, 4 la vitesse
de l'aiguille.

1o Nous avons vu que la vi-
bration de Jlaiguille produit,
dans le bobinage de la téte de
lecture, une f. é. m. sensible-
ment proportionnelle & la vt
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de lecture est la souplesse deo
I’équipage mobijle, qui permet,
par la réduction de pression
sur l'aiguille, de diminuer l'usu-
re des disques et d’amoindrir le
bruit de fond.

La souplesse de I'équipage
mobile entraine encore un autre
avantage, comme nous le ver-
rons a propos de l'influence du
bras.

TETE
ELECTRODYNAMIQUE

Prenons comme type le lee-
teur R5 Neumann, utilisé par
ia Radiodiffusion Francaise (fig.
3). On remarque que la construc-
tion correspond exactement a
celle du graveur électrodynami-
que,

Outre sa qualité de linéarijté
en amplitude, la suspension de
I’équipage mobile est d’'une trés
grande souplesse, ce qui permet
de réduire a 60 grammes envi
ron la pression de laiguile
sur le disque, et de lire les dis-
ques souples sans les détériorer

trop rapidement, em utilisant
des aiguilles spéciales. Par coa
tre, ce lecteur présente l'incon-
vénient de ne dohner qu'une
tension faible, de ’ordre du mul-
livolt.

On est obligé d’attaquer les
amplis par l'intermédiaire de
préamplis, comme 8’il s'agissait
de microphones. Aussi réalise-t-
on ces pick-up a basse impédan-
ce, soit 50 & 200 ohms

TETE ELECTROMAGNETIQUE

Les pick-up utilisés dans les
appareils d’amateurs sont géns-
ralement de ce type. Ils ont l'a-
vantage de fournir une tension
assez élevée, de l'ordre de 0,1
a4 1 volt, ce qui simplifie e mon-
tage des amplis, mais ils ont
une courbe de réponse nette-
ment moins linéaire que les
précédents. On pourrait répéter
ce que nous avons dit pour les
graveurs électromagnétiques
non-linéarité de la force de rap-
pel et, surtout, non-linéarité des
réluctances magnétiques des en-
trefers. Ensuite, la palette de-
vant avoir une certaine rai.
deur, pour éviter son collage
sur les piéces polaires, l'équi-
page mobile manque dJde
souplesse, et 'usure des
disques est rapide. En-
fin, ce manque de sou-
plesse nécessite une as-
sez forte pression de
l'aiguille sur le disque
(environ 100 grammes),
d’ou augmentation du
bruit de fond.

TETE
PIEZOELECTRIQUE

Ces tétes de lecture,
sont de fabrication «t
d'emploi plus récents.

BElles ont I'avantage de donne:
un niveau de sortie qui peut at-
teindre et méme dépasser 5
volts, d’ou possibilité d'atta-
quer directement la lampe de
puissance de l'amplificateur. Ce-
la, nous semble un peu illusoire,
car on doit faire suivre le pick-
up d’'un correcteur, qui baisse fa-
talement le niveau. La linéarité
est excellente. Enfin, un avan-
tage de ce dispositif sur les
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SECTION DEM

précédents est l'insensibilité
aux champs magnétiques per-
turbateurs, par exemple le
champ du moteur du tourne-
disque. La raideur de l'equipa-
ge mobiie est comparable a celle
des pick-up électromagnétiques,
ot la pression de laiguille est
de l'ordre de 80 & 100 grammes.

INFLUENCE DU BRAS

En fait, danes tous les modeles
de téte de pick-up que nous ve-
nons d’étudier, la f. e, m. instan-
tantanée est proportionnelle,
non pas, comme on le désire-
rait, a la vitesse absolue de lai-
guille, mais a la valeur relative
de celle-ci par rapport a la mas-
se de la téte de lecture, Or, cet-
te derniére, couplée mécanique
ment avec I'équipage mobile
par la raideur de celui-ci, en-
tre en vibration, puisqu’elle est
portée par un bras ayant fatale-
ment une certaine elasticité. Il
en résulte qu’a toutes les fré.
quences de résonance de la té-
te de lecture poriée par son
bras, correspondent des irrégu-
larités dans la courbe du lecteur.
On voit pourquoi il est absurde
de parler de la courbe de ré-

Figure ¢

ponse d'une téte de pick-up, in-
dépendamment du bras qui la
porte.

Nous n’étudierons pas Ila
question mathématiquement,
nous nous contenterons de don-
ner quelques résultats expéri-
mentaux :

D'abord, le couplage du sys-
téme lecteur-bras a l'équipage
mobile provient de la raideur de
la suspension de celui-ci. Avzc
une suspension trés souple, on
réduit ce couplage, donc I'ampli-
tude des vibrations néfastes de
la téte de lecture.

.Considérons la figure 4, qui
représente un bras de pick-up.
Nous pouvons avoir : 1° des vi-
brations de torsion du bras au-
tour de l'axe X’'X ;

2° Des vibrations dans lesquel-
les la téte de lecture et le bras
effectuent de petits mouvements
de rotation autour de l'axe Z'Z.

Vibrations de torsion du
bras. — Entrent en Jjeu le
moment d’inertie de la téte de
pick-up par rapport a X'X et
Jéiasticité du bras a la tension,
plus l'élasticité de I'équipage
mobile.

Les fréquences de résonance
sont normalement comprisas
entre 200 et 500 périodes. On d:i-
minue l'importance de celles:ci
et on les abaisse par les proce-
dés suivants :

Utilisation d’un pick-up a
équipage souple (diminution du
couplage meécanique);




Surcharge de ia t&te par des
masses & distance de l'axe (ac-
crowssement de l'inertie) .

Réduction du couple de tor-
sion du bras, en diminuant la
section de celui-ci ;

Abaissement du centre de gra-
vité de la téte (pour éloigmer
celui-ci de l'axe).

20 Vibration autour de laxe
2'Z. — Eatrent en Jeu l'inertle
autour de Z'Z et l'élasticité de
'équipage mobile. La fréquence
de résonance est inférieure & 200
périodes. Le reméde est dans

l'augmentation de la massa de

&limination des ondes station.

naires &4 lintérieur de cette
piece ;
¢) grand moment d'inertie

par rapport a X'X;

d) moment d’inertie par rap-
port & Y'Y pas trop éievé ‘si-
non, le pick-up risquerait de
sauter) ;

e) distance suffisante entre
Taiguille et Y'Y (la longueur
de l'aiguille n’influe pas trop
sur linclinaison de celle-ci.

ERREUR DE PISTE

Tous les raisonnements qui
précédent supposent qu'a la gra-

1a téte, quitte & contre-balancer
le poids de celle-ci par un con-
trepoids.

EXEMPLES DE BRAS
ig. 5)

Le bras B est un progres
sur le bras A, par l'augmenta-
tion de l’inertie autour de ZZ.
Mais cette augmentation impii-
que l'augmentation autour de
Y'Y, chose néfaste, car si l'on
régle le contrepoids pour avoir
le minimum nécessaire de pres-
sion sur laiguille, le moindre
voile du disque fait sauter le lec.
teur. Encore faut-il, pour que
I'avantage du bras se manifeste,
qu’'on n'ait pas de vxbration de
flexion.

Les bras C, D, E, dans les-
quels la longueur est coupée
par l'articulation Y'Y, sont inté.
ressants, car, par la, on dim:-
nue le couplage entre lavant-
bras et larriére-bras. D’ail-
leurs, chose paradoxale, les
meilleures courbes de réponse
sont obtenues lorque les vis
pointeau réalisant l'articulation
Y'Y sont légérement desserrées
Cela e'explique par le fait que
les frottements qui résultent de
cette articulation imparfaite
amortissent les résonances.

D est un perfectionnement de
C, car il est contre-balancé.

Toutefois, ces divers bras
manquent tous d’inertie autour.|
de Y'Y. Le modéle E remédie a
ce défaut, par l’épanouissement
des piéces de contrepoids, dispo-
sées de sorte qu’'on ait .

a) grande masse de lavant-
bras, donc grand moment d'i
nertie par rapport a Z'Z;

B, ,_C
Contrebalance Type

b) avant-bras massif, donc

certl }C‘dby)) S'tenne) (Z'ag ROF 99)

Pigure 5.

vure comme 3 la lecture, les
déplacements du buria et de
I'aiguille sont normaux a la vi-
tesse de défilement du disque.
Nous avons vu qu’il en était
bien ainsi & la gravure. Il n'en
est pas de méme & la lecture,.le
défaut résultant est Perreur de
piste.

Considérons la figure 6, dans
laquelle O représente le centre
du disque, A l'axe vertical du
bras de pick-up, M la pointe de
l'aiguille. Supposons que la li-
gne de vibration de laiguil.e
soit perpendiculaire & AM, l'er-
reur de piste est mesurée par

On a sin o = r/2

8Si l'on ne veut pas er
a = 150, cela nous conduit &
r = 15 cm, soit un bras d’au
moins 30 cm. Un tel bras est
encombrant et susceptible de
donner des résonances préjudi-
ciables & la qualité de la lec~
ture ;

20 Lecteur droit, bras raccour-
ci.. — Dans ce bras, réalisé cou-
ramment, on a d/l = 1,1, ce
qui conduit a des rayons r com
pris entre 50 et 144 mm., correc-
pondant aux sillons extrémea
des disques =normaux les plus
grands ;

- o

tRﬂ

30 Lecteur dévié. — Si nous
considérons un bras tel que d/1
095 et si nous prenons
1 = 200 mm, d'un bout a
l'autre de la lecture du disque,
sin , reste compris entre 0,32
et 0,44, soit o compris entre 81
et 27° l'erreur de piste est gran-
de, mals varie peu. On peut la
compenser par une rotation de
la téte de lecture au bout de son
bras. Si cette rotation est de +
22¢, on voit que l'erreur de piste
résiduelle est comprise entre -
4° et — 4°, La solution élégante
du lecteur dévié permet donc

&

Figure 8

l'angle 4, qui est aussi l'angle
AMT entre AM et la tangente
au sillon en M. La longueur
du bras 1 et la distance OA=4d
étant données, on peut étu-
dier la variation au cours de
la lecture. Les résultats mathe-
matiques sont les suivants
lc Bras conventionnel

d=1

d'avoir un bras court et un en-
semble trés ramassé.

Lreffet, dans la lecture, de l'er-
reur de piste, est une distorsion
par l'apparition d’harmoniques.
Cependant, il ne faut pas exage.
rer la conséquence de lerreur
de piste a ce point de vue.

Olivier LEB®UF,
(A suivre)

UNE GONSULTATION
TECHNIQUE

OTRE service technique a
regu la visite d'un homme
charmant : le célébre dé-
tective See-All qui, comme soRn
nom lindique, est anglais et
doit bien connaitre son mé.
tier.
¢« J'ai été chargé, nous confie-
t-il, par le gouvernement frans
gais, d’une mission extrémes=
ment délicate. Le marché fran-
¢ais est totalement dépourvu de
lampes d’éclairage ; or, il rena
tre en France une grande quana
tité de tungsténe qul semble se
polatiliser, puisqu’on ne trouve
aucune trace de produils manus
facturés qui en contiennent,
Ne le répétez pas, jai méme
fait analyser les notvelles pie-
ces de monnaie de la Banque de
France : aucune tracel! Je tde
che donc de trouver des pistesy
une seule, pourvu quwelle soil
bonme, suffit. Il me semble que
Jje 'ai trouvée. Voici les faits =
< Je passais prés de la Porte
Saint-Denis, quand un cameiat
attira mon attention & ¢ Voicl
la fameuse antenne < XXXXX »
qui vous permet d’améliorer
considérablement le rendement
de votre récepteur ». Pour cons
vaincre son auditoire, il plagca
lantenne a la borne antenne.;
aussitét, on entendit le poste
foncuonner, il U'éta, le poste
redevint muet. Je regardais 8'il
'y avait pas de... comment
dit-on en frangais ?...
- Supercherie ?

— C’est cela. Mais rien.;
¢ L’antenne, poursuit mon ife
terlocuteur, est en tungsténe 3
C’est ce qui assure ses propriéa=
té ». A ces mots, je dressal
Uoreille : voild une piste intés
ressante. Je saisis a la fois le
fil de 'antenne et le fil de mon
enquéte. J'achetais cette anten-
ne ; mais, toutefois, je veux
avant de poursuivre, prendre
Pavis d’experts. Aussi su:s—ja
venu vous trouver.

— Vous nous faites, cher
monsieur  See-All, beaucoup
d’honneur. Nous allons rapide-
ment vous éclairer sur la ques-
tion, L’antenne en question ne
contient pas un atome de tung—
sténe, D’autre part, si vous aviez
mis votre doigt ou une masse
métallique quelconque a la bor-
ne antenne du .poste, il qurait
fonctionné aussi bien quavec
cette petite antenne intérieure,

— Pardon, elle était exté-
rieure.
— Effectivement, extérieure

au poste et fonctionnait a l'ex-
térieur de la maison, Mais elle
est destinée a fonctionner a ’in-
térieur des appartements. Ces
camelots et démonstrateurs, qui
sont souvent devant les Doufi-
ques de marchands de postes de
radio, sont la honte de notre pro-
fession, C’est une escroquerie.
Quant a la disparition des lam-
pes d’éclairage, nous ne pouvons
vous dire qu’'une rhose -+ eolle
n’est pas liée a la fabrication
des antennes.

— Je suis navré. Il faudra quie
je troupe une autre piste. M*r=

. Shake-hand

0. L.
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Notre cliché de couverture

A radiogoniométrie, qui en-

globe Uensemble des pro-
cédés mis en ceuvre pour déter-
miner la direction dun émet-
teur a trés rapidement pris une
grande extension dans le domai-
ne de la marine et de laviation.
Mais ce développement n’a pas
été sans un certain nombre
d’inconvénients, car la multipli-
cité des stations a créé un en-
combrement vmportant de U'éther.
C’est pour éviter cette géne en-
tre stations que la radiogonio-
métrie, tout comme Uensemble
des ligisons radioélectriques, a
di s’étendre vers le domaine des
ondes courtes, puis trés courtes
et, enfin, métriques; les recher-
ches 'se paursuivent d'avlleurs
actuellement dans le domaine
des ondes- décimétriques, et peut-
étre verrons-nous bientot des go-
niométres sur ondes centimétr-
ques.

Avant d’examiner de plus
prés un modéle de radiogoniomé-
tre en ondes métriques, faisons
un rapide tour d'horizon... techni-
que, pour bien sttuer la question.
el pour montrer comment on a
été conduit aux solutions actuel-

RAPPEL DES PROPRIETES
FONDAMENTALES DU CADRE

Lorsqu’on effectue wune émis-
sion en utilisant un systéme
d’aérien ayant un axe de révolu-
tion vertical, il ne se produit au-
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cune action directive; c'est le cas
de laérien le plus simple : Uun-
tenne verticale. Si Uon fait une
émission avec ce type dantenne
et si 'on effectue le long d'une
circonférence centrée sur celle-
ci, une mesure du champ rayon-
né, on constate que, dans toutes
les directions, ce champ est
constant pour une distance don-
née (sauf dans le cas ot des ano-
malies locales telles que muasses
métalliques, batiments, etc.). On
dit que, dans ces conditions, le
diagramme de rayonnement est
circulaire, et on peut tracer des
cercles concentrtques qui indi-
quent la valeur du champ rayon-
né suivant la distance; c’est ce
que montre la figure 1.

1

2

10

rreu.

Fig. 1. — Si I'antenne est de révolu-
tion autour d'un axe vertical, les
valeurs du champ se répartissent
suivant des cercles concentrigques
autour de ]a station vue en plan.
Les chiffres indiqués  mesurent
I'amplitude du champ recu.

Si lantenne utilisée par I’émis-
sion n’est pas syméltrique aulour
d’un axe vertical, des directions
sont favorisées, tandis que dans
d’autres, lantenne rayonne trés
peu d’énergie. On se trouve alors
en présence d'un systéme d’aé-
rien directif; c’est le cas, par
exemple, des réseaux pour ondes
dirigées (réseaux en dents de scie,
rideaux verticaux formés de plu-
sieurs dipoles, ensembles coli-
néaires, antennes avec réflecteur
plan, parabolique ou & brins pa-
rasites). De tels aériens ont des
diagrammes semblables & celui
qui est représenté sur la figure 2,
ot la plus grande partie de
Uénergie se trouve rayonnée dans
la direction OX.

Parmit tous les systémes direc-
tifs utilisables, il en est un qui
a été universellement adopté;
c’est le cadre, qui peut étre sim-
ple ou plus ou moins complexe,
ivant le résultat cherché. Les
sraisons de son succés tiennent au
fait que son diagramme de rayon-
nement est simple et quen le

N N
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faisant tourner, on obtient des
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UN NOUVEAU RADIOGONIOMETRE U.H.F.

vartations importantes et rapides
de la tension recueillic a ses bor-
nes. Un autre grand avantage du
cadre, c’est que l'on recherche
non pas un maximum d’audition,
mais un minium; par suite, di
moment de Uannulation du si-
gnal, le récepteur ne recoit rien,
ses  défauts  nlinterviennent  pas
duns les mesures.

Si lon utilise un cadre comme
antenne  d'émission, lorsqu’on
releve les courbes qui donnent
une valeur du champ recu cons-
tante, on trouve une figll"e en
forme de huit, analogue a ccelle
de la figure 3. Dans cette f[izure,
le cadre est représenté vu en
plun avec ses spires situées duns
le plan XN OX ; suivant les di-
rections OX et OX’, le champ
rayonné est maximum, tandis
que, suivant les directtons OY et
0Y’, il est nul.

Imaginons maintenant qu’on
jalonne suivant OY et O1’, deux
routes de réception nulle, et
qu'un avion suive, par exemple
la direction marquée en pointil.
lé; lorsqu’il sera a droite ou a
gauche du point A, i percevra
les tndications de Uémetteur,
tandis qu'a son passage en A, il
ne percevra plus rien. Tel est le
principe de base des radiopha-
res a route fixe.

Emetteur
=

Fig. 2

un diagramme de rayonnemwnt tel que celui de

N\

AW W WS

D’autre part, on obtient un

maximum en amenant OX sur
OFE, ou OX’ sur OE, et on ob-
serve un minimum en umenant

0Y’ sur OF, ou OY dur OE. On
exprime cela en disant que le re-
lévement s’effectue avec une in-

détermination de 180°, En som-
me, le résultat est le méme
lorsque I'émetteur se trouve sui-
vent OE ou suivar  OF’; il
exist donc un doute sur le ré-
sultat. On a cherché et trouvé
différents  procédés peur  lever
cette indétermination, océdés
qui sont désignés sous le nom

de systémes de le « lever de dou-
te » et que nous examinerons
plus loin.

LES DIVERS TYPES DE CADRES
UTILISES

Il existe divers -modéles de
cadres: dans certains radiogonio-
meétres, on utilise un cadre mo-
bile: dens d’autres, au contrate,
on utilise une combinaison de
deux cudres fixes, et un systéme
de <« chercheur » permetr de
déterminer la direction de I’émet-
teur. En ondes métriques, ce sont
les types @ cadre mobile qui

sont utilisés, tandis qu’en ondes

e i —,—————

moyennes, les deux modéles co-
existent, :

_ Dans le cas ou l'on utilise un aérien directif, on peut obtenic

la figure. Le maxi-

mum d’énergie est rayonné dans la direction OX,

Imaginons ensuite que le ca-
dre soit associé a un récepteur et
qu’il y ait un émetteur dans la
direction OE. Si le aadre est
mobile autour de laxe wvert'-al
passant par O et si U'>a fait tour-
ner ce cadre et de telle facon que
Pon améne Paxe OX suivant la
direction OE, la réception sera
maximum. Si, au contraire, on
tourne de fagcon @ amener Uaxe
0Y’ suivant OE, la réception
cessera.

En effectuant cette opération,
on peut faire deux remarques :
la premiére, c’est qu’une varia-
tion de Pangle de rotation autour
du maximum n’est pas trés sen-
sible, ce maximum étant assez
flou; la seconde, c’est que les va-
riations autour du minimum
sont extrémement rapides, par
suite de la forme de la courbe:
on dit que le minimum est trés
¢ pointu > La conclusion de
¢ela, c’est qu'en radiogoniométrie,

Rl e s RREST T S - - ~

Du fait que nous n’envisa-
geons, dans cet article, que les
radiogoniométres a ondes métri-
ques, nous ne parlerons pas des
installations a cadres fixes.

Lorsqu’on monte un cadre
comme Ulindique la figure 4, si
Uon écoute une station assez pro-
che, il n’y a pas de minimum net,
mais une valeur assez floue,
qui permet difficlement d’effec-
tuer une mesure précise. De plus,
si Uon fait tourner le cadre, on
constate que les deux minima ne
sont pas exactement a 180 degrés
Uun de lautre. Cette anomalie est
due @ < leffet d’antenne » du
cadre, et elle ne peut étre éli-
minée que si l’on prend la pré.
caution de rendre ce dernier et
son systéme de liaison au récep-
teur, parfaitement symétriques
par rapport au sol. Si I'on ne peut
établir Uéquilibre par construc-
tion, on utilise un condensateur
spécial @ double stator appelé

on opérera touiours an minimum.
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SYSTEME DE
« LEVER DE DOUTE »

Pour lever Ulindéterminatiorn
de 180°, il existe différents pro-
cédés; le plus classique utilise
une combinaison du cadre avec
une peti'te antenne verticale.
Nous avons vu, au début de cet
article, que Uantenne verticale

A

Yl

avait un diagramme circulatre,
tandis que le cadre avait un dia-
gramme en < huit », lun des
lobes ayant le signe positif, et
Pautre le signe négatif. Suppo-
sons, dans ces conditions, que,
par un procédé électrique quel-
conque, on puisse ajouter Uac-
tion de lantenne a celle du ca-

angle oblique par rapport & cet
axe, c’est-d-dire lorsqu’elles arri-
vent non parallélement au sol,
Dans ce cas, on n’observe plus
un zéro trés net, il y a un mini-
mum plus ou moins flou et, ce
qui est plus grave, ce minimum
peut étre décalé d’'un angle trés
important par rapport a la direc-
tion vraie.

Fig. 3. — Le diagram-
me de rayonnement
d’'un cadre montre
que les directions
OX et OX’ sont leg
directions favori-
sées, tandis que Jes

directions OY et
OY’ sont des direc-
tions de rayonne-
ment nul.

Ce cas se manifeste plus spé-
cialement avec les ondes courtes,
qui se réfléchissent sur les hau-
tes couches ionisées de l'atmo-
sphére et reviennent vers le sol
sous un angle variable. Une au-
tre cause d’erreur provient des
réflexions plus ou moins com-
plexes qui se produisent a la sur-

dre : on obticndra un diagram-| face du sol et modifient la di-
me de forme spéciale dont lal\rection darrivée des ondes
Caare
‘7 ;Igon?’eﬂ:d/‘eur Vors
Tddccord Recepteur
Fig. 4. — Montage simple d’'un cadre de radiogoniométrie.

courbe mathématique est appelée
<« cardioide ».

L’opération  s’effectue  alors
de la fagon suivante : avec le ca-
dre seul, on reléve, avec une
grande précision, la direction a
1800 prés; puis, avec lensemble
antenne plus cadre, on vérifie
la positton du minimum (en gé-
néral assez flou) et celle du ma-
ximum; suivant le sens dans le-
quel il a fallu tourner, on en dé-
duit la direction vraie, en levant
le doute de 180 degrés.

Parmi les autres procédés qu’il
est possible d’utiliser, en particu-
lier dans le cas du systéme Ad-
cock, décrit plus loin, citons le
déséquilibre d’'un systéme d’ué-
riens; on en trouvera une appli-
cation dans le nouveau radiogo-
niométre sur ondes métriques
dont nous parlons aujourd’hut.

LES ERREURS EN
RADIOGONIOMETRIE
SUR CADRE

Tout ce que nous avons dit
sur la radiogoniométrie a laide
d’un cadre tournant autour d’un
axe vertical, s’applique d’une fa-
con parfaite si les ondes viennent
frapper le cadre perpendiculaire-
ment @ son axe de rotation; mais
il wen est plus de méme dans le
cas ou les ondes arrivent sous un

courtes, au voistnage du radiogo-
niométre.

L’effet des réflexions sur la
haute atmosphére se manifeste
pour les ondes comprises entre
10 métres et quelques centaines
de métres. Pour les ondes infé-
rieures a 10 métres, il n’y a pra-
tiquement plus de réflexion sur

UVionosphére, mais il apparait fa-
cilement des réflexions sur les
objets environnants.

LES AERIENS ADCOCK

Sans entrer dans les détails de
la propagation des ondes, disons
que le reméde a ces difficultés a
été trouvé en adoptant des anten-
nes wverticales séparées. C’est la
solution préconisée dés 1916 par
Adcock, qui a donné son nom
au systéme. Un radiogoniomeétre
Adcock élémentaire se présente
sous la forme simplifiée de la fi-
gure 6, sur laquelle on apergoit
deux antennes dipéles du type de-
mi-onde, dont les points centraux
sont reliés a des conducteurs bi-
filaires; ces antennes sont reliées
en opposition, et Uensemble est
connecté a une ligne de descente
qui, par lintermédiaire d'une fi-

ondes inférieures & .10 métress
pour les ondes plus grandes, on
utilise un double systéme Adcock
fixe, correspondant au systéme @
deux cadres fixes dont nous avons
parlé plus haut.

Ce systéme a considérablement
amélioré la précision des relé-
vements; et actuellement, dans
le domaine des ondes courtes,
c’est la solution adoptée, tandis
que la goniométrie a Daide de
cadres reste utilisée uniquement
en ondes longues ou en ondes
moyennes, dans le cas de la pro-
pagation par ondes directes.

DESCRIPTION DU
RADIOGONIOMETRE A

ONDES METRIQUES G-353

Aprés avoir passé en revue les
principes généraux de la radio-
goniométrie en ondes trés cour-

Disgramme Diagromme
ae “r'ensembi. ae *9/antenne seule

]
[}
antenne + cadre 1}
]
[}

~

che tournante, va & la ligne de
jonction au récepteur.

St le principe du montage
Adcock est particuliérement sim-
ple, sa réalisation est plus com-
pliquée, du fait que les cibles de
liaison ne doivent pas présenter
la moindre dissymétrie; Uénergie
qui entre dans le récepteur ne
doit provenir que de la différen-
ce de ce qui est recucilli par les
deux antennes, et cette différen-
ce est toujours trés faible.

Le montage Adcock schémuati.-
sé par la figure 6, est utilisé
pour la radiognoniométrie des

Aulres fabrications :

® Moulirs 3 café électriques. Y

® Ventilateurs. .

@ Fiches de sécurité.

® Boutons bakélite.

‘® Supports octaux et transcontinentaux.
@® Prolongateurs d’axes. Etc...

TOURNE-DISQUES “E.M.E.R.”

50 et 25 périodes

LE MATERIEL RADIOPHONIQUE BOURG (Ain) -:- Tél.: 6-09

GYROSCOPIQUE |

Ensembles chissis - Cadran - C, V.
Ebénisterie

Disgromme
< u’coare sevl

tes, nous allons voir comment on
a pu réaliser un appareil qui
tient compte de ceux-ci. Nous
prendrons comme exemple le
radiogoniométre UHF typae
G-353, construtt par la maison
Sadir-Carpentier.

Cet appareil est destiné a
fonctionner dans la gamme 1,66

@ 3 ‘métres; il permet, d'une
part d’effectuer le relévement
des émetteurs travaillant dans

cette gamme (plus spécialement
les émetteurs placés a bord des
avions), et, d’autre part, &utili-

BON
A découper pour recevelr
la _Documentation gratuite
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ser les daiviems de r&eptidﬁ
comme aériens démission, si on
seut transmettre un message @ un
. avion.

Du fait que lon travaille en
ondes métriques et que les
érnissi provi t d’un avion,
donc arrivent au sol sous une
inclinaison variable, on n’a pas
pu utiliser un cadre de récep-
tion; on a pris le principe du
systéme Adcock tournant, en uti-
lisant deux antennes verticales
placées aux extrémités d’un bras
tournant, et montées en opposi-

tandis-giron-observe un maximuan
lorsque ce plan est dans la di-
rection de Uémetteur.

Tout comme dans les radiogo-
niométres classiques, cet appareil
fonctionne a Uextinction, c’est-a-
dire pour une réception nulle; au
voisinage de ce point, la force élec-
tromotrice recueillie est propor-
tionnelle a Uangle de rotatton de
Uaérien. Il exi'ste, en outre, deux
causes d’erreurs lune due a
I'effet d’antenne de Uensemble
des aériens, qui donne des mini-
ma flous; Pautre a U'indécision de

tion. L’aplatissement du huit et la
forme du diagramme dépendent

180 degrés sur les relévements.

- |Axe de -
Bipile i Dipole

!
! Fig. 8. — Schéma de
I ‘ principe du montage

\ H Adcock.

]

ecepteur
Jysreme
L Tournante

de Pécartement des dipoles en
fonction de la longueur d’ondes
on a cherché a réaliser un écarte-
ment efficace au point de vue élec-
trique, mais n’entrainant pas a des
dimensions excessives, et, par suite
@ des réalisations mécaniques trop
compliquées,

Les aériens sont constitués par
des dipoles de 1 m., 10 de hau-
teur, espacés de 1 m. 20 et placés
@ environ 3 m. au-dessus du toit
d’une petite cabane qui abrite
le récepteur.

Chacun des dipdles est consti-
tué par un conducteur replié,
comme lindique le croquis de la
figure 73 ces antennes sont ap-
pelées ¢ antennes trombones >
en France; on les désigne sous
le nom de <« folded dipole >,
dans les revues uméricaines.
L’écartement entre les brins est
relativement faible, de Uordre
de 10 cm.; au point de vue élec-
trigue, ces' antennes peuvent étre
assimilées @ un conducteur uni-
que vertical, mais leur gros avan-
tage est de pouvoir fonctionner
dans une large bande de fréquen-
ces; en outre, si on les alimen-
te entre les points A et B, on
peut éviter tout systéme d’adap-
tation d’impédance, cur, vu de ces
points, [l’aérten présente une
impédance qui est de lUordre de
300 ohms. Signalons encore un
autre avantage de ce montage :
sa symétrie; il peut exister au
voisinage des masses dissymétri-
ques méme importantes ; le fonc-
tionnement n’en est pas troublé.

L’ensemble des aériens peut
tourner autour de l'axe vertical,
et le diagramme de rayonnement
étant celui d’'un Adcock ordinai-
re, on obtient un minimum nul
lorsque leur plan est perpendicu-
laire @ la direction de I’émetteur,
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L’élimination de UVeffet d’an-
tenne s’effectue, comme nous
Pavons indiqué dans les générali-
tés, @ Ulaide d'un montage a
« compensateur »; le rotor de
celui-ci se trouve relté aux gaines
métalliques des feeders de des-
cente.

On léve le doute en créant une
dissymétrie entre les deux anten-
nes trombones, ce qui permet de
transformer le diagramme en
huit en un diagramme qui se rap-
proche de la cardioide dont on a
déja parlé. Cette opération s’effec-
tue en introduisant une résistan-
ce en sérve avec Uun des dipdles;
cette résistance a son mouvement
commandé par.un relais qui peut
la mettre en service ou la court-
circuiter, pour le fonctionnement
normal. La présence de cette ré-
sistance modifie la valeur de la
force électromotrice aux bornes
du feeder correspondant et, par
suite, déséquilibre les phases re-
latives des courants induits dans
les deux dipoles; Uextrnction dis-
parait et, pour la retrouver, il
faudra fuire tourner U’ensemble
des aériens. On obtient deux po-
sitions d’extinction, et la direc-
tion de U’émetteur est déterminée
par la moitié de lUarc le plus
grand qui sépare ces deux extinc-
tions. La mesure précise ayant été
favte préalablement dans le mon-
tage symétrique, on trouve aussi-
tét le sens de la bonne direction.
Afin d’effectuer le plus vite pos-
sible cette manceurre de lever de
doute, la commande du relais
s’effectue @ laide d’une pédale.

Nous avons indiqué que l'ap-
pareil pouvait fonctionner avec
un émetteur et transmetire un
message a un avion. Pour obte-
nir ce résultat, aprés avoir effec-

twé le relévement de Pavion en
fonctionnement <« cadre >, et
aprés avoir fait fonctionner le
lever de doute, on revient au
fonctionnement < cuadre », pour
suivre des émissions de Uappa-
reil, en restant trés prés du mi-
nimum, afin d’écouter des messa-
ges éventuels. Si on désire ré-

pondre, un simple relais permet
de modifier le dvagramme des
aériens et de placer la zone de
rayonnement optimum de l’émet-
teur en coincidence avec le mi-
nimum de réception en fonction-
nement < gonio ». Le fait que l'on
ne soit pas obligé de modifier
Uorientation des aériens permet
une simplification de mancouvre
et un gain de temps appréciable.

L’émetteur E-363 normalement
associé au goniométre, a une
puissance de Vordre de 25 watts
et sa portée, sur un avion en vol,
est de Uordre de 150 kilomeétres.
Du fait qu’il existe actuellement
un certain nombre d’émetteurs
américains du type < Bendix
622 », on a étudré la possibilité

( (

O -
. < H
i 14
N s
1
i .
U| | 1Btnaage
: ]
U i
i
1
]
‘
]
1
]
]
i
d’utiliser le radiogoniométre

avec ce type d’émetteur; mais,
dans ce cas, la portée se trouve
réduite aux deux tiers.

Si l'on veut que les opérations
de relévements radiogoniométri-
qiies soient correctes, il faut uti-
liser un terrain plat de nature
homogéne, et bien dégagé dans
un rayon d’environ 300 métres
autour de la cabane abri de lap-
pareil. 1l faut que, dans ce péri-
métre, les lignes électriques
d’alimentation, aussi bien que les
lignes téléphoniques, soient en-
terrées; bien entendu, il ne faut
pas qu’il y ait d’arbres ou de
constructions, méme sommaires et,
encore morns, de masses métalli-
ques qui, en ondes métriques,
peuvent agir comme réflecteurs
et perturber considérablement la
direction des ondes incidentes,

par suite de la- présence d'ondes
réfléchies.

Le récepteur normalement ufti-
lisé avec le radiogoniométre dé-
crit est un superhétérodyne qui
couvre la gamme 1,60-3m. Il com-
porte un étage haute fréquence
et un étage changeur de fréquen-
ce symétriques. Les étages moyen-
ne fréquence sont accordés sur
3,2 Mc/s; la largeur de la bande
passante, pour une atténuation de
10 décibels, est de 35 ke/s plus
ou morns 11 kec/s.

Avec cet appareil, on peut re-
cevoir la télégraphie et la télé-
phonie modulée, ainsi que les
ondes entretenues pures, grice @
une lampe d'interférence sur la
MF.

L’écoute peut s’effectuer soit
au casque, soit en haut-parleur;
de plus, on a prévu une sortie
sur une ligne de 600 ohms, & Uar-
riére de lappareil. Les extinc-
tions sont décelées soit @ Pécoute,
soit par lecture sur un appareil
de mesure.

Les tubes utilisés sont les sui~
vants

Etage H.F., 2 lampes pentodes
954 ; Etage changeur de fréquence,
2 lampes pentodes 954; Etage hé-
térodyne MF. 2 lampes triodes
955; Amplificateur MF., 1 lampe

Fig. 7. — Schéma de
montage des antel
nes ¢ trombones ».

heptode 6L7; Etage de comman-
de de Ulappareil de mesure, 1
lampe pentode 6K7; Oscillateur
local, 1 lampe pentode 6K7; Dé-
tection et premiére lampe B.F.,
1 lampe diode-triode 6Q7; Etage
de sortie, 1 lampe pentode EL3.

L’appareil ainsi décrit est l'un
des meilleurs qui existent actuel-
lement, il présente de gros avan-
tages au point de vue encombre-
ment et rmmaniabilité, Il permet
d’effectuer avec une erreur ins-
trumentale inférieure au degré,
des relévements sur des signaux
de l'ordre de 2 microvolts dans
la gamme 1663 . m. O a W
Me/s)s il représente un gros
progrés dans le domaine de la
radiogoniométrie en ondes mé-
triques, qui tend a prendre une
place de plus en plus importante
dans la technique des communi-
catons radioélectriques.

Max STEPHEN.
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Probléemes de radioélectricité

1. — Un condensateur vpariable 4 air
a une capacité de 450 picofarads. La dis-
tance entre les plaques est de 0,8 milli-
métre.

a) Quelle est la valeur de la surface
du diélectrique ?

b) On suppose que ce condensaleur est
formé de plaques semi-circulaires ayant
un rayon de 4 centimétres ; l'évidement
des plaques fixes a 1,27 centiméire de
ragon. Quel est le nombre de plaques?

¢) On plonge le condensateur dans un
bain d’acétone et la capacité, mesurée en
centimétres, a pour valeur : 8829. Quelle
est le pouvoir diélectrique de l'acétone ?

2, — On reléve expérimentalement le
réseau de caractéristiques Ip = f (Vp) de
la lampe pentode 6M7 (fig. 3) et on de-
mande <

a) de tracer les caractéristiques du ré-
sequ lp = f (V@) :

b) de déterminer :

la pente S,

la résistance interne p, '

le facteur d’amplification K
lorsque la tension plaque est de 250 volts
et la polarisation de —2,5 volts.

3. — On considére un amplificateur a
résistance équipé avec une pentode ayant
une pente de 1,2 mA/V et une résistance
interne de 1,2 mégohm; la résistance de
polarisation de cathode est de 2,500 ohms,
la résistance de charge du circuit anodique
de 250.000 ohms, la capacité de liaison de
0,01 microfarad, la résistance de fuite de
grille de la lampe suivante de 500.000
ohms. De plus, on admet que la capaciteé.
d’entrée ~de cette lampe et les capacités
de cablage sont équivalenles a 80 pico-
farads, . .

On demande de tracer la courbe d’am-
plification :

a) lorsque la cathode est découplée par
un condensateur de 0,1 microfarad ;

b) lorsqu’il n’y a pas de condensateur
de découplage sur la résistance de ca-

e.
SOLUTIONS DES PROBLEMES

1. — a) La formule qui donne la capa-
cité G d’un condensateu§ est ¢

C=K

47e
Dans cette formule
C est en centimétres (1 centimétre = 1.1
picofarad. ou 1 picofarad = 0.9 cent) :
S est en centimétres carrés et représente
la sturface commune des électrodes en
regard ;
e est la distance en centimétres entre
les plaques ; :
est le pouvoir inducteur spécifique.

ftator

Rotor

oalo]diwire | w

Figure 1

~Ici, on nous demande de déterminer la
surface totale en regard, soit

47e G
S =
K
C = 0,9 x 450 = 405 centimétres
4 x 3,14 x 0.08 x 405
S = = 406, 9 cm2.
1

b) Dans le cas ol le condensateur coin-

porte n lames en tout (lames du rotor,
plus lames du stator (fig. 1), la formule

devient :
C=k@m-1 —
47e

Pour déterminer le nombre n, i1 faut
connaitre —

A
partie
commune / /
a deux
lames se
vis-a-vis. Pour cela, en se reportant a la
figure 2, on voit que cette surface corres-
pond i la partie hachurée, Cette surtace
est celle d’'une demi-couronne et elle a
pour valeur : 1

la surface
faisant Figure 2
S =— a7 (R2-r2),
2

soit gvec ‘R = 4 centimétres
e{ r = 1, 27 centimétre :
S = ; x 3,14 (4 — 1,27 22,6 cm2,

Le nombre de condensateurs élémentai-
res sera :

406,9
n-1= = 18,
22,6
ce qui correspond & u]n9 nombre de lames
n =

qui se composent de 9 lames mobiles et
10 lames fixes. :
¢) La capacité étant de 8829 centime-
tres, si on l’exprime en picofarads, on a :
8829

—— = 9810 pF.
9

Le pouvoir inducteur spécifique ou pou-
voir diélectrique a alors pour valeur :
9810

K=—=218
0

2, — a) En partant
du péseau de caracté-
ristiques Ip = f (Vp), Ip
on va déduire le ré- 15

Courant énoargue
en mA 94

a4 400 volts et celle correspéndant & 100
volts sont trés voisines, sauf aux valeurs
faibles de la polarisation, pour Vg plus
gl:and que —2 volts ; cela se congoit trés
bien, car il suffit de regarder le réseau
Ip = f (Vp) pour constater que la tension
plaque a peu d’influence sur la valear
du courant plaque. Dans ces conditions,
il est inutile de vouloir tracer des cour-
bels correspondant a4 Vp = 200 et 300
volts.

b) Pour déterminer les paramétres ca-
ractéristiques du point Vp = 250, Vg =
—32,5, déterminons l’emplacement de ce
point sur le réseau donné et sur le ré-
seau que nous venons de construire. On
voit que ce point, entouré d’um cercle,
correspond 4 un courant anodique de 6.7
milliampéres environ.

Pour calculer ]la pente
Ai

S =

AVg
il suffit de voir & quelle différence de
courant plaque correspond une différence
de tension grille donnée, c’est-a-dire que
l’'on va mesurer lg < pente » de la courbs
donnant Ip = f (Vg). Cela revient, en som-
me, 4 calculer la dérivée de cette courbe
au point Vg = —2,5 volts et Ip = 6,7 mA.

Nous menons la tangente a la courbe
250 volts plaque, non figurée pour ne
pas surcharger la figure, mais pratique-
ment confondue avec la courbe corres-
pondant 4 Vp = 400 volts ; cette tan-
gente est marquée en pointillés et on
trouve, par exemple, que, pour un écart
de 2 volts grille (de —3,5 4 —1,5), on va
de 4 4 9,5 milliampéres, soit donc une
variation de Ai = 5,5; par suite

Al 5,5
S =: = e— = 2,75 mA/V,
AVg 2

On peut encore dire que la pente est de

 Var=0

seau Ip = f (Vg), en
effectuant différen-
tes « coupes » du ré-
s¢au, Nous commen-
¢ons par Ltracer les
axes Ip et Vg et a les 10

P

-1

graduer (fig. 4). Puis
on fait une coupe a
400 volts, par exem-

/

—’--_
.

ple, en notant les va-

leurs de Ip corres-

pondant a Vg = —2,
P

3, —4, —5... volts

5 rd

grille sur la verticale
élevée au point Vp

&

= 400 volts; on

. —
trouve successive-

ment Ip = 8,3 5,5 —
D —

3,3: 2 ;.. milliampe-
res. Ces valeurs étant

i
Fozon

déterminées, il suffit ] 100

de les porter sur la
courbe Ip = f (Vg);
aprés avoir porté ces
points, il suffira de Jes joindre par une
courbe continue pour obtenir la courbe
donnant Ip = f (Vg) en prenant Vp = 40J

volts.

Cela fait, on recommencera la méme
opération pour une autre valeur de ia
tension plaque, par exemple 100 volts.
On va relever ainsi un certain nombre
de points que l'on joindra par une cour-
be coatinue. En faisant cette opération,
on constate que la courbe correspondant

200 300 %
Vp. Tension anodigue en volfs.
Figure 3

2,75 millimhos, en se rappelant gque ie
mho, unité de conductance, est l’inverse
de I'ohm.
Pour calculer la résistance interne, on
va déterminer : AVp
p =

Ai
en mesurant P’inverse de la pente de !a
courbe correspondant a4 Vg = —2,5 «(t
tracée sur le réseau donné. Cette courhe
est tracée par interpolation, et elle est
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portiée en pointillés dans la figure 3. Si
on évalue sa pente anodique, on voit que
la mesure sera délicate, du fait que la
courbe correspondant a Vg = —2,5 est
sensiblement droite ; toutefois, on peut
en faire une estimation pour une varia-
tion de 200 volts plaque : le courant va-
rie de 0,1 & 0,2 milliampére, ce qui donne,
potr se de la pente :

= 123 2 mégohmsg
0,0001 2 0,0002

Nous prendrons une valeur moyenne de
1/ mégohm.

Le facteur d’amplification K peut se dé-
daive de la Joi

K=p3S
ce qui dodne
K = 1,5. 10* x 2,75. 103 = 4125

Mais la valeur de p étant déterminée
d*ume fagon peu précise, nous disons sim-
plement que le facteur d’amplification
est de 'ordre de 4.000.

On pourrait calculer K en se rappelant
Qe 2

Pour déterminer 'amplification aux fré-
quences élevées, on utilise le théoréme de
Thévenin, dé-
il;é‘ indiq :",é Courdnlg'nod/qul

ans un é- oye €1 o
cédent proble- milliampéres
me, et que Ip

nous rappe- ’
lons :

Un _ circuit -
quelcon-
que compor-
tant une ou
plusieurs
sources de ten-
sion, et com-
portant deux

116

bornes de sor- S 10
tie ou I'on
connecte une
impédance,
peut étre rem : 8

placé par une
source de ten- g
sion E et d’im- 6
pédance inter-
ne Z, débitant

AVp sur la méme
= impédance ex- 4 4
AvVg térieure. '/
D’aprés la figure
3, om peut dire 2
gu’une variation de
volts plaque v
prodait la méme q . . ———
variation de cou- Ten ’00-‘:( I -12 -0 -8 -8 -4 -t 0

mant plaque qu’une
variation de polari-
sation de 0,02 a

008 volt grille ; en admettant la valeur -

moyeane de 0,0‘25,1 &;1 trouve
K,= = 4300

0,025
On pourrait aussi calculer ce rapport
sur la figure 4, mais la précision serait
beawcoup moins bonne.

On remarquera que le tracé du réseau
Ip = f (V@) et la détermination graphique
de p et K sont difficiles sur les pentodes ;
seule, la pente peut étre déterminée avec
précision ; or, pratiquement, c’est Jla
quantité qui importe le plus dans Jes cal-
culs des étages montés avec ces tubes.
Si on avait effectué les mémes opérations
avec une lampe triode, on aurait eu une
plus grande préci-

7e o commenae en volls.

Figure 4

E est la tension qui apparait aux bornes
de sortie quand l'impédance extérieure
n’est pas branchée, et Z est la résistance
que l’on voit des bornes de sortie quand
les sources sont court-circuitées.

Or, aux fréquences élevées, I’étage
d’amplification se comporte comme Yam-
lificateur aux fréquences moyennes, aux
ornes de sortie duquel on branche la
capacité de sortic de 80 pF, les bornes
étant figurées en M et N sur la figure 5.
Par suite , la tension E gera ]a tension de
sortie aux fréquences moyennes, soit :

E = e. S. R.

et ]a résistance interne sera R.

La tension de sortie, lorsqu’on branche-

ra le condensateur de sortie Cs d’impédan-
ce Xc gera :

sion. Q=12 Mo s=1,2mAj
3. — Avant deb)ié- ’ “C 'j -+ —O
soudre ce proble-
me, comme n - — P § 0,01¢F : :
gons par faire un
schéma de Iétage ' P g \ 9 ! !
amplificateur, en H Q :bg ! :
portant les nota- 1 R, <:Q CJ‘L 13
tions et les valeurs | 3:>Q i
numkériques (fig. 5). e — P 80pef
a) La lampe uti- : | 1 '
lisée étant une pen- { = ! :
tode, l1a formule qui t T N ! ‘
donne l’amplifica- —o—1 -0
tion au milieu de Figure 5
la gamme est :
E ) esR
Z=sR = UXe TR

e

E étant la tension de sortie en volts,
e la tension d’entrée en volts,

S la pente en ampéres par volt,

R la résistance en ohms équivalente aux
trois résistances p, Rp ¢t Rg, mises
en paralléle (voir, & ce sujet, un pro-

bléme précédent).

1 1 1 1
+

On g —= +
250,000

R 1.200.000
d’olt R = 145.500 0,
E

500.000

dolt A = — = 1,2 x 103 X 145.000=175
e

d’olr I'amplification aux fréquences éle-
vees

Xc 1
VXc? + R? vVi+ RXe)?
.8i on veut faire Je rapport de V’ampli-
fication aux fréquences élevées & 1’ampli-

fication aux fréquences moyennes, on
trouve @

AHF =sR

Abi_ 1
A T VI H(R/XC)

Désignons par fo la fréquence pour
laquelles X¢ = R ; le rapport précédent
sera égal a 0,707.

Afin de déterminer rapidement quel-
ques points de la courbe, on va chercher
les friquences pour lesquelles Xc¢ = 0,2
R; 05 R; 2 R; 5 R; 10 R. On cons-
tate que, pour ces valeurs, le rapport

AHrF
: 0,980 ; 0,895 ; 0,447,

est ¥gal a

A
0,196 ; 0,100.

Dés lors, on peut dresser le tablean
ci-dessous, aprés avoirAcallgculé fo

[
0,2 fo 2.740 0,980 A = 171
0,56 fo 6.850 0.895 A = 157
fo 13.700 0.707 A = 124
2 fo 27.400 0447 A = 785
5 fo 68.500 0,196 A = 34,4
10 fo | 137.000 0,100 A = 17,5

Ces valeurs suffisent largement pour
tracer la courbe de réponse dans le haut
de la gamme,

Examinons le cas des fréquences bas.
ses ; dans ce cas, la capacité de sortie
n’intervient pas, mais c’est la capacité
de couplage qui va faire tomber Pampli-
fication. Par analogie avec le cas précé-

dent, nous allons calculer le rapport
Asr
;s sculement, jci, le montage est
Amr

plus compliqué. Aussi, nous allons ap-
pliquer deux fois le théoréme de Thkve-
nin, en considérant d’abord que ]a char.
ge extérieure est la résistance NRg (cas
de la M.F.), et ensuite que la charge est
formée par la capacitance X du conden-
sateur de liaison en série avec la résis-
tance Rg.

“ ’

2 ¢ :r
< 3 {
S ‘:p ‘»p :f
p b4 3
3¢ 3% 3Ry o
$ 4 p H
<

'

1

Figure 6

Dans le premier cas, l"amplification
MF s’écrira, en désignant par R’ la ré-
sistance équivalente 4 ¢ et Rp en paral.

p Rp
1¢le R’ =
p + Rp
r
AMF =S ———— x Rg
R’ +Rg

Dans le second cas, il faut se rappe«
ler que le circuit présente une impé-
dance égale a \/(R’ + Rg)? + X2
et que la tension de sortie est prélevée
aux bornes de Rg seulement; donc, ea
aura 3

VIR + R P+ X olhe

AP

ABF = S

Par suite, le rapport a pouEy-va~

AmpP
leur :
ABF__ H’+ Rg
Amr = VR Rg P ¥ X0
En posant R” = R’ + Rg.
ABF

1
AmE = ‘/ X 2
1
+ (% far)
Si f’0 est la fréquence pour I
X ;—'7(1)17”, le rapport ci-dessus devient égal
a 0,707.

. e Rp
Dans le probléme, R” = R’ = -

e+Rp
1.200.000 + 250.000
g = + 500.000 =
1.200.000 + 250.000

707.000 ohms,
NARBERT (& suivre)

-+
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PRESSE ETRANGERE

STABILISATION DE LA FREQUENCE
PAR DES CIRCUITS A LIGNES CONCENTRIQUES

ML

transmission pcuvent étre utilisées

pour stabiliser les fréquences des
émetteurs. On a suggéré que les lign.s,
fonctionnant comme circuits a tres far-
ble facteur de puissance, pouvaient étre
utilis¢es avantageusement pour remplacer
les cistaux pw/mlccuquc dans les
émetteurs & puissance d’¢mission relative
ment ¢levée ct 4 trés haute fiiquence. De
graads progrés ont ¢té accomplis dans la
construction des lignes pour le LO'lllU]C de
la fréguence et dans leur application a des
¢metteurs sur des fréquences entre 7 ct
500 mégacycles.

La forme de ligne convenant le mieux
au controle de Iy fréquence comprend
deux conducteurs concentriques, dont le
conductvur extéricur enferme compléte-
ment le conducteur intéricur. Cette forme
de ligne est dz construction relativiment
facile et est complétement blindée. Le fac-
teur de puissance de la ligne, comme circuit
résonnant, n’est pas aceru par le rayonne-
ment ou par le couplage avec des objcts
et circuits avoisinants. Si on le désire, le
conducteury extérieur peut étre utilisé
comme moyen pour monter et supporter
des tubes ou autres éléments de circuit.
Le cuivre est un des matériaux les
plus satisfaisant. pour construire la
Ligne concentrique en cuivre
Rappors des dramerres = 3,6

O N sait que des portions de ligne de

«8.000 / ava
40.000 NA
Q ?7, Q) / ;
32.000 $ L

3 \7 /|.°

_24 000 b d

o

/
T
%ae 000 \5?// 1
= / 25—

777 D—
[ﬁé
0 25 50 75 100 125 150
Diametre interreur
@ Congucleur exrerjeur en cm.
Figure 1
ligne dans les applications pratiques,
mais 'aluminium ou ses alliages peuvent
étre utilisés quand le poids est une consi-
dération importante.

La proportion dans laquelle une ligne
peut devenir I’élément prvpunduanl dé-
terminant la fréquence d'un oscillateur
est proportionnelle & la quantité d’¢acr-
gie oscillante qui peut étre entrctenue
avec une puissance disponible dounnée.
Par conséquent, la qualité fixant la va-
leur de la lignce peut étre prise comme
étant le rapport de l(,ncwic oscillante
a la pulSSdn(_c consommée. Ce rapport est
appelé habituellement le Q de la ligoe.

La longucur cffective de la ligne peul

a(;pr‘mhcr d un multiple quelconque de
qualt: de longucur d'onde. En faisant la
ligne plus longue qu'un quart ou ure
demi-onde, on n’améliorera pas son Q. ni
la finesse de son accord, mais on aug-
mentera la quantité d'énergie oscillante
qui peut y &tre emmagasinée sans de-
charge ou sans ¢lévation de température
exagérée. Il est habituellement préféra-
ble d’obtenir la proportion disiree d'é¢
nergie accumulée en errpIO) ant de grands
diamétres plutoét qu'une longueur dépas-
sant un quart d’onde ou une demi-onde.

AN

8 000

3 ¥

NN
e

T T U U U
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CARACTERISTIQUES DES LIGNES

La dékermination mathématique des
caractéristiques  des  lignes  concentri-
ques donne Jes résultats suivants four-
uis par le tablecau de formules ci-des-
sous, dans lequel :

a = rayon de la surface extéricure du
conducteur intéricur, en centimeétres ;

b = rayon de¢ la surface intérieure du
conductceur extéricur, en centimétres

f = fréquence

1 = courant de la ligne & 'endroit ou
le courant est maximum ;

A = Jongucur dondc. en métres.

/(craudpre:ykyo

Conaucreur
T wnreriewr

Prise e en cuvre

connexson
Conaucrear
[~—extrerieur
en cwvre

SoutHet

| Fexrsle

en cuvre ou
en laiton

-
Plague
rermnsle

Figure 2
Formules :

Tuductance L = 2.10-7 Jog. nép. b/a.hen-
rys par meétre.

Capacité C = 10-%/18 log. nép. b/a fa-
rads par métre.

Impédance caractéristique Z = 60 log
nép. b/a ohms.

Risistance R = 41,6. 10.7 f (1/a +
1/b) ohms par métre pour une ligne en
cuivre.

Constance d’atténuation o = R/2Z.

Puissance consommée dans la ligne ac-
cordée, W = I*R A/8 watts par quart
d’onde de la ligne pour une ligne en
cuivre.

Energie oscillante Va = «f L/I? /4 =
12A/16 77 {C par quart d’onde.

Cocefficient de valeur d'une ligne ac-
cordée en (lli\l\"

=27 fL/R = 1/2a f CR.

Maximum du coefficient de valeur
qit'on peut obtenir avee une ligne de
cuivre pour une valeur donnée de b ¢

Q max = 146,86. 10-* y /b) = 1.460
b)

Le rapport b/a donnant le Q maximuin.
pour une valeur donnée de bV est de 3,6

Valeur du gradient maximum dco volta-
ge : 2/ (a log. nép. b/a).

Le rapport b/a donnant le gradient de
voltage maximum Je plus pctit pour une
tension maximum donnée ¢l une valeu:
donnée de b est de 2,72,

Le rapport b’a donnant le gradient de
voltage minimum pour une énergie o--
cillante donnée et une valeur donnée de
b est de 1,65

En admettant une égale épaisserr d.—-
conductcurs intérieur et extérieur, la plus
grande accumulation d'énergie osc)l]ant(
peut s'obtenir (par kﬂog de cuivre) pou
b/a = 4.68.

Pour obtenir l'lmpédance maximum

llIllIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIIlllllIIIIllIIlIIIIIIIIIIlIIIlIllm

avec une portion de ligne ayant une va-
leur donnée de b, le rapport b/a doib
Ctre égal a 9,18,

Régles

Il existe certaines régles qui ressortemt
dans I'‘tude des caractéristiques des He
gnes concentriques, et qui sont trés utileg
pour linterpolation rapide des caractéris-
tiques de lignes :

1. — Le¢ Q d’une ligne est :

a) inversement proportionnel a la ra-
cine carré de la 16sistivité du matériau qui
la constitue ;

b) proportionne]l 4 la racine carrée de
la frc.quence ct inversement proportioms
nel a la racne carrée de la longuemr
d’onde ;

¢) proportionnel au diamétre des cona
ducteurs, tant que le rapport des diameé-
tres reste constant.

2, — L’énergie oscillante maximum
admissible dans une ligne est essentiel-
lement proportionnelle au carré des
diamétres, tant que le rapport de ceux-
¢i est constant.

Exemples

La figure 1 fournit le coefficient de
valeur Q pour diverses fréquences et des
diametres différents du conductcur ex-
térieur des lignes concentriques a condue-
teurs de cuivre, en admettant un rapport
des diamétres de 3,6. Les valeurs de Q
pour d’autres matériaux et fréquences
peuvent étre détermincées facilement a
P’aide des régles 1 et 2.

A 60 mégacycles, la longuenr minimum
du conducteur interne i accovder sera
d'environ 125 centimétres. Pour des
considérations mécaniques, on prendra
60 centimétres comme diamétre raison-
nable du conducteur extérieur. Le con-

.

L
Prises ae
connexion
(8u chom) | g 1T
L

Figure .
ducteur jnterne aura 16,5 cm. de diam2-
tre. Les dimensions hors tout de la ligne
finie scront environ 60 x 60 x 180 mm.
Une ligne ayant ces dimensions aurait
un Q d'environ 20.090.

Il suffit de dix watts de puissance a
I'entrée pour entretenir une ¢nergie os-
cillante de 200 Kkilovolts-ampércs dans
cette hgne.

Coefficient de tempirature
Les essais et la théoric montrent que
les lignes faites en conducteurs tubu-
laires droits ont un cocfficient de tem-
pérature pour la variation de fréquen-
ce correspondant de trés prés au coeffi-
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clent de température mécanique de dl.
imcaxion linéaire, pour la matiére dont
la ligne est falte Tant que les deux
conducteurs ont la méme température,
le rapport de leurs diameétres et, par
conséquent, les constantes électriques
par unité de longueur, ne changent pa-
avec la température. Dans des limites
raisonnables, la variation de fréquence
consécutive 4 la variation de tempéra-

e
<
Fuclour
Con aguctour %flf‘lf’
D ] en cuivre
&n Stuminium’
a ‘Coﬂ qucrear
ex, e‘,r/ear m dly/m/mlm
&7 Carvre
L 4
C Sy C V2 aen sereur
' onaensaieur campenssrron
compensanon
Figure 4. Figure 5

ture peut étre considérée comme due
seulement & la variation de longueur.

En pratique, les lignes utilisées pour
le contréle de fréquence sont également
su]ettcs A des variations de fréquences
dues a 1%chauffement inégal des condue-
teurs intérieur et extérieur. Cet effet est
mis en évidence dans les lignes employées
avec une dissipation de puissance relati-

vement grande et des fréquences hasses,
et {} provoque une dérive temporaire de
fréquence pendant quwe la ligne s'¢e
chauffe, lors de la mise en route. Ce phé.
noméne peut étre rendu peu important en
utilisant de grandes dimensions et une
substance dense de bonne conductibilité
calorifique. Il est minime dans les os-
cillateurs sur 50.000 kilocycles ou au-
dessus, avec les niveaux de puissance
qu'on peut obtenir des tubes courants du
commerce.

Le coefficient de température approxi-
matif de dilatation linéaire et les résis-
tivités et conductibilités calorifiques des
matériaux pouvant étre avantageusement
utlisés dans la construcion des lignes sont
les suivants :

Réduction du coefficient de température :

Un des moyens les plus simples permet-
tant de réduire le coefficient de tempé-
rature de la variation de fréquence, con-
siste & maintenir constante la longueur

effective du conducteur interne, queile
que soit la température. Cela peut
étre effectué de la maniére représen-

tée sur la figure 2, od une faible portion
du conducteur interne est faite sous la
forme d’un soufflet métallique, et le con-
ducteur interne, y compris le soufflet, est
maintenu a longueur constante au moyen
d'une tige faite d’une substance, telle que
Pinvar, qui posséde wn coefflcmnt de di-
latation trés faible. Cette constructon est
aussi particuliérement bien appropriée
pour reégler exactement la fréquence, en

COEFFICIENT DE

. RESISTIVITE CONDUCTIBILITE

MATERIAU TEMPERATURE EN ELECTRIQUE CALORIFIQUE
MILLIONIEMES oHms/cm® x 10° CALORIE W/cm3/°c
Cuivre 16,8 1,7 0,9
Aluminium 23,1 - 25,5 2,8 0,5
Laiton 19 6,4 — 84 0,2 — 0,26
"Invar (1f* catégorie) 0,8 ou moins 80 0,025

BN

invar, de manidre & aTlonger ou A compris
mer le soufflet flexibte,

La figure 3 représente une forme de li-
gne construite avec deux dimensions du
conducteur interne, de telle maniére que
la longueur hors tout de la ligne requise
pour accorder sur une fréquence donnée
ajustant lg longueur libre de la tige en

Jortie
Blincage
1 |
oty
1t -

T

Figure 6

est grandement réduite. Les longueurs de
chacune des deux parties différentes du
conducteur sont faites sensiblement éga-
les, et la longeur hors tout des deux est
maintenue constante avec le systéme de
la tige invar et du soufflet flexible,

Dans une ligne de ce genre, le conduc-
teur le plus mince et le tuyau externe
forment une inductance effective, tandis
que le plus gros conducteur et le tuyaw
externe forment une capacité effective.
L’inductance et la capacité sont trés sen-
siblement proportionnelles iga longueunr
des conducteurs respectifs. PUisque la lon-
gueur hors tout des deux conducteurs in-
ternes est constante et que tous les deux
ont une ‘¢gale longueur, tout allongement
ou contraction du conducteur le plus

\ 7OUS qui désirez auméliorer votre situation, créer une
affaire sans quitter vos occupations, confiez votre
avenir & des ingénieurs spécialisés. — Certificat de fin
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mince, consécutive a4 wune variation de
température, cawse une variation cent
pour cent égale et opposée dans le plus
gros conductewr. Ainsi, ]es variations de
tempkrature font varier également, et en
sens jnverse, ’inductance et la capacité
du circuit, et il y a peu ou pas de va-
riation de la fréquence propre. Si on
doit utiliser des lignes qui sont matériel-
lement plus courtes qu'un quart d'onde,
la disposition générale de la figure 3
est une forme de construction satisfai-
sante

Une autre méthode pour réduire le
coefficient de température en raccourcis-
sant en méme temps ly ligne, est repré-
sentée sur la figure 4. Cette forme de li-
gne met 4 profit la différence du coef-
ficient de dilatation du cuivre et de
l'aluminium pour faire varier la capacité
de C dans un sens tendant &4 compenser
la variation de longueur du conducteur in-
terne, Si la température de la ligne s’éléve,
Paluminium se dilate plus que le cuivre
et, de la sorte, augmente ]'écartement
des plaques en C. Cela diminue la capa-
cité en C et tend A accroitre la fréquence
de résonance de la ligne, en compensant
la tendance 1u’a la fréquence a décrof-
tre lorsque le conducteur interne en
cuivre augmente de longueur. Cette
disposition tend également & compren-

1
!

€
€

+

T |

o e - — - =

bmmem e

-

Figure 7

ser 1’élévation de température plus éle-
vée du conducteur interne due aux per-
tes dans la ligne. La figure 5 est une 1no-
dification inverse de la disposition de
la figure 4. Ces deux dispositions néces-
sitent une conception, une construction
et un réglage soignés, et elles ne sont
pas d’une utilisation aussi commode que
les lignes des figures 2 et 3.

Les figures 2, 3, 4 et 5 représentent
des lignes quart d’onde qui sont ap-
plicables, de toute évidence, aux »scil-
lateurs & tube unique. Naturellement, les
lignes peuvent avoir la longueur d’uae
demi-onde, équivalant & deux portions
quart d’onde en série ; dang ce cas
clles sont trés facilement applicables
a des oscillateurs push-pull.

Eventuellement, quand des matériacx
a faible coefficient de température de-
viendront plus faciles & obtenir dans
le commerce, il est probable qu’on les
utilisera pour fabriquer des lignes a bas
coefficients de température sans arran-
gements compensateurs. Les lignes cons-
truites avee ces matériaux nécessiteront

.teur push-pull

un placage d'argent ow de cuivre sur les
surfaces conductrices.

Les tensions internes (efforts) dans
le matériau des lignes, qui peuvent étre
la cause de changements progressifs
des dimensions, par suite des cycles de
température, doivent &tre évitées en
soignant la fabrication, ou par un
traitement thermique convenable, Cette
source de variation de fréquence est trés
génante dans les lignes nouvellement
construites et décroit habituellement
avec le temps,

Circuits pour oscillateurs contrdlés par lignes

En général, les lignes peuvent étre
utilisées pour contrdler la fréquence, et
elles fonctionnent d’une maniére sem-
blable aux cristaux piézo-électriques.
Elles différent des cristaux principale-
ment par la possibilité qu’elles possé-
dent de contrdler des oscillateurs de
grande puissance et par leur capacité
de fonctionnement satisfaisant & des
fréquences bien supérieures a celles que
peuvent atteindre les cristaux, Quand
on va vers les fréquences de plus en
plus hautes, les cristaux deviennent
graduellement moins utiles pour stabili-
ser les oscillateurs, tandis que c’est le
contraire pour les lignes.

La figure 6 représente un oscillateur
contrélé par ligne semblable & celui qui
est souvent ®tilisé pour les oscillateurs
& cristaux. Dans le fonctionnement de ce
montage, il vaut mieux régler le con-
densateur de controle de réaction de
maniére & se trouver aux environs de
la réaction la plus faible possible du
circuit plage au circuit grille, tout en
ubr.t éwpjbf,durn xzfi — vb cmflh ¢
étant dans des limites compatibles
avec la bonne marche de l'oscillateur,
Tout excés de la réaction diminue la
capacité de la ligne pour stabiliser la
fréquence. Le montage fonctionnera aveé
le condensateur de contrdle de la réaction
fixé soit au-dessus, soit au-dessous de la
valeur de capacité requise pour ’équilibre,
mais un réglage ou l'autre sera préféra-
ble, selon le rapport des résistances ef-
fectives dans les circuity d’anode et de
grille et selon la fréquence. Le rappoft
de résistances, le retard électronique a
de trés hautes fréquences ot le réglage
de la réaction représentent tous des fac-’
teurs qui doivent étre pris en considéra-
tion pour déterminer quel est le réglage
qui donnera la meilleure relation de
phase entre les tensions haute fréquence
d’anode et de grille,

La figure 7 est un montage d’oscilla-
semblable en vprincipe
et en fonctionnement au montage & un
seul tube de la figure 6.

La figure 8 est un montage convenant
&° la stabilisation de la fréquence d'ur
oscillateur push-pul] au moyen «’une
ligne quart d'onde. Dans ce montage, les
grilles des deux tubes sont couplées in-
ductivement & la ligne au moyen de bou-
cles de polarité opposée.

Combinaisons d’émetteurs contrdlés
par lignes

Dans certainy cas, ol le systéme
d’antenne est rendu mécaniquement ri-
gide et sans variation de I'impédance
d’entrée {)rr suite du temps, il est pos-
sible d'obtenir une stabilité de fré-
quence acceptable, avec J’oscillateur cou-
plé directement A antenune, Pour les
émetteurs a trés haute fréquence, a
portée limitée, aux endroits ou J’inter-
férence n'est pas a craindre, des émet.
teurs &4 un seuwl étage sont souvent tout
a fait appropriés et peuvent &tre recom-
mandés. .

Cependant, dans bien des cas, il est
@ésirable ou nécessaire d’interposer un
ou plusieurs étages amplificateury entre
l'oscillateur contrdlé par ligne et l'anten-

ne. Pour la plupart des besoins ordinai-

res, il suffira dun seul amplificaterr

haute fréquence eantre l'oscillateur et
Pantenne, si I'amplificateur est soigneu-

sement neutrodyné et blindé pour em-

pécher 1a réaction de l’oscillateur.

Pour un contrdle de fréquence trés

frécis, tel qu'il sera nécessaire d’avoir a
’avenir pour utiliser au maximum les
trés hautes fréquences, on préconise
deux étages amplificateurs & la sunite de
Poscillateur, Aux fréquences avoisinant
la limite supérieure, pour les tubes, il
est indiqué de faire fonctionner l'oscil-
lateur pilote a la moitié ou au tiers
de la fréquence finale de sortie et d’ad-
joindre a 1a suite un amplificateur-mul-
tiplicateur de friéquence et tn amplifica-
teur de puissance. La multiplication de
‘frédquence permet de faire travailler
I'oscillatetr & une fréquence plus basse,
olt les tubes ont un meilleur rendement,
et réduit grandement la probabilité de
variations de fréquence dues A un con-
plage haute fréquence, variable par les
derniers étages,

L 4
b SRess3t .
NeSI13IINCe
e of condensater?
oe grd leok
r . Bouc/es
— de couplage

~ ¢ porerires
inversees

Figure 8

Quand on utilise vn contrdle par ligne
/pour contrdler un émetteur a fréquence
relativement basse, il est quelquefois
désirable de faire fonctionner I'oscilla-
teur a4 deux ou trois fois la fréquence
de sortie et d’adjoindre a la suite un
oscillateur contrdlé et un amplificatewr
de puissance, tous deux fonctionnant surv
Ia fréquence de sortie. Cela permet de
réduire considérablement les dimensions
de la ligne et d’améliorer la possibilité
de stabiliser la fréquence, Avec une
conception bien étudiée et wun réglage
soigné, l'oscillateur contrdlé peut servir
de liaison de découplage entre l’oscilla-
teur et P’amplificateur- de puissance, en
obtenant vne efficacité a4 peu prés égale
a4 celle qui est donnée par un multipli-
cateur de fréquence.

L'oscillateur contrdlé doit fonctionner
avec ume faible réaction a la fréquence
de sortie, de sorte que la tension de
grille 4 1a fréquence de sortie et la ten-
sion de grille & la fréquence harmonique
d’entrée ne soient pas trés différentes.
On peut aussi noter que l’oscillateur
contrdlé ne doit pas étre profondément
modulé en amplitude, La modulation
en amplitude doit étre appliquée seule-
ment a I'amplificateur de puissance.

(A suivre.) Richard WARNER.
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ANS chaque numéra du
Haut-Parleur, il est précisé

. que toule demande de ren-
seignRements techniques doit
élre accompagnée de 50 francs

et d’'une gnveloppe timbrée a.

Padresse du destinataire. Il est
également précisé quaucune
suite n’est donnée aux deman-
des qui ne sont pas conformes a
ces prescriptions...

Tout derniérement, un de nos
lecteurs du Nord, M. G. G...,, a
Hellemmes, nous a posé un cer-
tain nombre de questions, emr
joignant seulement a sa lettre
ung enveloppe timbrée. Nous
avons donc prié ce tecteur de
bien vouloir régulariser sa si-
tuation, ce qui nous a valu une
répoase pour le moins... curieu-
se, dong nous extrayons lessen-

-

% Je vous informe que je
n’ai, en effet, pas joint de man-
dat & ma lettre, cela pour plu-
sieurs raisons qui ne vous pa-
raitront peut-étre pas trés logi-
ques, majs qui, pour moi, le
sont ¢

¥ Chaque fois que j'ai de-
mandé des renseignements jus-
qua ce jour, je n’ai jamais
joint de mandat et j'ai toujours
€u une réponse.
~ 2# Je suis lecteur du H.-P. de-

uis 1928 et abonné depuis

932 5 c’est grace a cette fidilité
que je suis assez bien dégrossi

en radio. Et & ce moment-1a, il
suffisait de joindre une bande
d’abonnement pour “avoir une
réponse détaillée, Il est vrai
qu'a lépoque, Pamateur était
quelqu'un dont on tenait comp-
te. »

Suivent quelques commentai-
res < logiques » — pour em-
ployer les propres termes de
notre correspondant — n’ayant
quun rapport assez lointain
uvec le sujet. Et pour terminer,
ceci <

Vous allez me répondre que
la régle est pour tout le monde,
mais je vous dirai que les vieux
abonnés et lecteurs ont quand
méme droit a4 quelques petits
passe-droits... .

Recevez, etc..

Notre réponse 2 La voici :

Nous demandions jadis une
enveloppe timbrée portant la-
dresse du destinalaire et deux
timbres, ce qui ne correspond
pas exactement a la simple
¢ bande d’abonnement ». A l'é-
poque, nog services techniques
n’employaient pas moins de
quatre collaborateurs pour ré-
pondre aqu courrier et qux de
mandes orales... 1l est évident
que ces collaborateurs étaient
rémunérés et que le jowrnal de-
vait supporter cette charge a
lui seul. Cela n’empéchait pas
certains lecteurs de poser jus-
qwa 25 ou 30 questions par se-
maine et de trouver < logique »

UN FACHEUX ETAT D'ESPRIT

d’étre renseignés gratuitement.
Je me souviens d'un boulanger
de ’Orne qui était recordman en
son genre ; ce méme boulanger
devait cependant trouver <« logi-
que > de ne pas faire cadeau de
son pain qux clients.. Un jour
olt il aqvait quelque peuw exagéré,
nous Jui en fimes genliment la
réflexion... et il nous répondit
qu'étant lecleur régulier du H.-
P, (ce que rien ne prouvait,
d’ailleurs), il était fondé a nous
poser 50 questions par jour si
cela.., (ui faisait plaisir !

Et en général, les amateurs
s’imaginaient qu’'une réponse
gratuite et détaillée constituait
un ¢ droit » normal, confon-
dant fdacheusement service et
obligation. Quelques-uns seule-
ment appréciaient a leur juste
valeur les renseignements léné-
voles que nous leur fournis-
sions... Enfin, cela, c’est Ie
passé, et nous ne regretfons
rien.,

Mais actuellement, il en va
différemment 3

En dépit des circonstances, le
Haut-Parleur, fidéle a sa vieilte
politique, n’a pas voulu porter
son prix de vente a un chiffre
qui serait amplement justifié
par sa documentation. Nos
frais généraux sont réduits aqu
minimum,

Nous devons toujours faire
appel aux services de plusieurs
collaborateurs pour répondre au

1

courrier, mais les temps ORL
bien changé. Si nous conti-
nuions & répondre gratuitement
aux demandes, il est facile de
comprendre que le prix dua
Journal devrait éire sensible-
ment majoré. Nous aqvons donc
préféré adopter une autre solu-
tion... Il n’en reste pas moins
vrai que plusieurs gmateurs s’i-
maginent que, dés l'instant oult
ils ont < payé », il leur est loi-
sible de poser des questions né-
oessitant un long développe-
ment pour « rentrer dans leur
argent ». Voici, a titre indica-
tif, ce qui nous a été récemment
demandé :

1° Donnez-moi les caractéristi-
ques détaillées et culots des
cing tubes suivants : RV 12P 35,
LST 50,LV 1, RP 2 P 2,000 et RL
2 T2,

2° Donnez-moi tous détails sur
Pemploi des tubes cathodiques
X...et Y..

3° Quelle est la théorie de la
modulation plaque ?

4° Théorie de la modulation
Chireizx.

Il n’y a la que 4 questions,
direz-vous ? Oul, mais comment
répondre a tout cela de facon
satisfaisante ? Méme si notre
correspondant avait proposé de
nous rémunérer proportionnel-
lement qu travail, il nous et
été impossible, par manque de
temps, de lui donner satisfacs
tion...

SUPERIEURE

Vous-~méme,
poske de T.S.F.

L’ECOLE PROFESSIONNELLE

fournit gratuitement, 3 tous
ses éleves, le matériel
nécessaire 3 la construction d’un précepteur moderne
Aussi, Jes OOURS TECHNIQUES par correspondance soat
complétés par des TRAVAUX PRATIQUES
, dirigé par votre professeur Géo MOUSSERON, coastruisez un

CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE

comme avant
la guerse

Enseignement sur place ef par correspondance

Sur simple demande, vous recevrez gratuitement tous renseignements utiles
ainsi que notre documentation affranchis philatéliquement,

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

9, AVENUE DE VILLARS, ‘PARIS - (VIIY)

#hss 632 4 Lo HaubBasious & NP 194

'CE QUE VOUS NE TROUVEZ PAS
AILLEURS , VOUS LAUREZ CHEZ

K

96,Rue de Rivoli- PARIS 4°

(face Tdu

Demandez notr

e liste de prix

‘\’

St Jacques ) Métro: Chatelet

PLUBL. RAPY *

TELEPHONE : TURBIGO 56-98
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Nous sommes heureux de sa-
volir que, « grdace a sa fidélilé
au H, P. », M. G. G. est « assez
bien dégrossi en radio » Pour
20 francs pur mois, nous avons
Uimpression que ce lecteur n’est
quand méme pas trop négligé...

Vous trouvez, cher monsieur,
que les vieux abonnés et lecteurs
on{ (sic) droit a quelques petits
pusse-droits, A quel titre,
S. V. P. ? Si encore vous mel-
tiez au conditionnel, nous pour -
rions peut-étre nous entendre.
Muis la, il s’agit presque d’une
mise en demeure a laquelle nous
ne saurions souscrire.

Nous ne pouvons donc que ré-
pondre, en effet : la régle esi
pour tout le monde,

Espérons que celte amicale
mise au point éclairera complé-
tement notre correspondant.

Edouard JOUANNEAU.

Des pick-up sans bruit de fond
ni grattement d’aiguille ?

Aprés plus de quinze années
de travaux sur la diminution
et la suppression des bruits de
fond et des parasites dans la
reproduction par disques de
phonographes, M. H. Scott, in-
génieur diplomé de PInstitut de
technologie du Massachussets,
vient de présenter un disposi-
tif électronique. appelé « Elimi-
nateur dynamique de bruits »,
qui supprime presque totale-
ment tous les bruits parasites
et, notamment, le grattement de
Paiguille sur le disque.

Jusqu’ici, on parvenait a di
minuer les bruits de fond, sur
un pick-up ou sur un appareil
de radio, en manceuvrant vers
le « grave » le bouton de con-
trole de tonalité, ce qui avait
pour effet de dénaturer laudi-
tion. C’est ainsi que les bruits
parasites et le grattement de
Yaiguille étaient surtout percep-
tibles dans les tonalités aigués;
les constructeurs ont pris I'ha-
bitude de régler leurs appareils
une fois pour toutes sur les
« graves », et cela de facon exa-
gérée,

Le nouvel « éliminateur dy-
namique des bruits » fonction-
ne a la maniére d’une «
riere électronique », opérant a
une extréme rapidité, qui lais-
se passer les sons et seulement
une trés petite quantité de
bruits : alors que le contréle de
tonalité réduisait VYinflux so-
nore, le mnouveau dispositif
l'adapte, conservant ainsi la to-
nalité du registre musical, et
reproduisant fidéelement et exac-
tement la tonalité du morceau
enregistré.

Si 'on en croit les spécialis-
tes qui ont assisté aux premie-
res démonstrations, les résultats
sont extraordinaires, particulié-
rement en ce qui concerne la re-
production des disques usagés.

Le nouveau dispositif électro-
nique, qui consiste en ane, deux
ou trois lampes, selon la di-
mension et 1a complexité de Pap-
pareil sur lequel il est adapté,
sera bientét mis a la disposition
du public.

(d’apres
la Gazette de Lausanne)

bar- |

LECTEURS DU " HAUT-PARLEUR ” |

DANS VOTRE INTERET... CONSERVEZ CETTE ANNONCE

sRECT % »v NOS GRANDS SUCCES !!!:vwa iR i C'T An

BLOC ET 2 MF TOURNE-DISQUE SURVOLTEUR
PO. GO. OC. GDE o Q ET PICK-UP DEVOLTEUR
MARQUE Bloc et 2 | Chissis bloc. alternatif 110 & 220 V., avec arrét autom,, bras pick-up, PREMIERE
petite MF .. 660 | grand plateau 30 cm., démarrage automatique. Robuste et silencieux QUALITE -
PO. GO. OC. Trés | complet: 4 950. — Monté dans une jolie mallette prét a transpor. | REGLABLE AV

grande marque avec
grard MF. SCHEMAS.

ter: 5.890. — BRAS DE PICK-UP MAGNETIQUE EXTRA
MOTEUR ALTERNATIF 110-220 V AVEC PLATEAU 30 cm. GARANTI

790 | VOLTMETRE (1

AMPERE) 110 ou
220 V

Prix ....... 730

Le méme avec bloc UN AN iavec BULLETIN DE GARANTIE) ......cc.0iviveen.. 2.89D

en carter blindé. | TRES BELLE MALLETTE GAINEE ur TOURNE-D) E .. . 9
Prix. ...... 890/ s 150 1190 |.2 5

e CADRANS e

Trés belle présentation :
Baby-Lux 7x10 av. C.V, 2x46. Le

biloc complet .............. 385
JUNIOR : 1710 (or-blanc) 185
3 gammes + (Eil
REXO : 13X18 (noir-rouge).. 285
Dto: 13x18 (miroir) ...... 85
19X19 NOIR ET ROUGE .. 349

19x19 MIROIR I ..........
20x17 MIROIR II inclinais
GLABLE A VOLONTE ....
18x14 AVEC LE FAMEUX Syst.
GYROSCOPIQUE ....... 675
30x8 le mémec syst. Gyr. .. 7285
Pour nos cadrans utilisez le C.V.
2x0,46. Gde marque ...... 235

BOUTONS :

irand mod. LUXE brillant foncé
38 mm.: 14 - par 25 13 : et par
50: 12. Avec cercle blanc, les
mémes prix
Moyen 32 mm. . 11 . par 25 : 10
Moyen blanc : 11 : par 25: 9.850
Petit « olive n: 11 ; par 25: 9.50
Bouchons HP : 21. . Supp. 9
Voyant en couleur 30

TRANSFOS

.
CUIVRE - PREMIERE QUALITE
DIMENSIONS STANDARD
IMPECCABLES - NEUFS
6V3 - 75 MILLIS - 110 & 240V

PAR U OITE PAR 12 :
PAR 2 : 560
PAR & . 540 | A9DO0

PAR 6 : 520
QUANTITE LIMITEE
100 mil, 895 ’150 m. 1.590

125 mil. 1.075 | 200 m,

Sur demande au méme prix pour
2 v5-4v, et pour AL P. En cas
de 25 per. maj. 50 %. Transfos
pour lampemétre ........ 750

AMPLIS :

8 watts sans HP .... 7.940
15 watts sans HP ...... 11.600
le méme avec HP .... 1450
19 watts sans HP .... 15.900
30 watts avec HP 28 cm. 25.900
DIRECT. SON. PAVIL. 1.760
MALLETTE ELECTROPHONE
Comporte : tourne-disques (Rago

not), un HP 24 em. démontable et
un ampli (Notice).

avee ampli 6 w. 5 ......
avee ampli 12 w.......
4°% aveo mélang. et
Prix ..iiiiiiieniiniane

15450
17.250
préampli.
19.750

FIL CUIVRE ROUGE

CABLE 12/10¢ (moulure) par 100
m, Le métre ............ 8.285
Fil souple blano 2 conducteurs en

2x7/10¢ roul. ie 100 m. Le métre.
PriX cc.cvececiinnenncess .70
2x9/10° le métre. ..........

19
En rouleau 25 m., ...... 15.90
Cible rigide sous gaine 2x16/1%.
en rouleau de 25 m. Le métre.
Prix .....cvcieeinniinenn 22
Fil 10/10+ sous

LAMPES :

Premier choix - GARANTIES

neuvesi!!
Par unité nouveau tarif :
6E8 ... 295, |6H8 .. 280
éx7 .. 235|R|6F6 .. 260
6Q7 .. 235 6M7 .. 200
25L6 .. 255|E |6v6 .. 240
2576 275 6L6 .. 440
5¥3 ... 156| € |2525 .. 300
- GB. . 195 ete
8 .... 170| 7T .
Par assortim, 2B7, 42, 5.
de 12 tubes A 77, 6C3, 6J1,
5 % remise|l__|47, 43, ete.

QUANTITE LIMITE
Lampes rouges ancien tarif avee
remise 15 % par 12 tubes

o HAUT-PARLEURS o

CNOUBLE IMPEDANCE
(2000-5000 ou 5000-7000 ohms)

Aimant perm. Exeitations :
375 ... 12 om, 465
395 17 cm. 495
555 21 cm. 625
695 . 24 om, 775
795 . 24 cm, PP, 795
2690 PP. 28 om. PP. "500

(Ces deux derniers en simple
impédance)

REMISE SUPPLEMENTAIRE

5 % par série ou assortiment de

— QUANTITE LIMITEE —

o EBENISTERIES o
VERNIES AU TAMPON

Non découpées. Trés soignées.
Bords arrondis en haut et emn bas
BAB’Y-LUX 27x15X19 ' A
gai leur av cache doré 590
JUNIOR : 34x19x20 droit. 795
REXO : 44x19x23 droite.. 975

GR UPER :
d:)?t? ?)u mu;.ZE"?‘.‘."i"IZQO

TIR. PICK-UP SUPERBE 2280
MEUBLE comb. 54x36x43 4290
CACHE COMPLET
POUR CADRAN ET H.P.

(Doré-Nickelé)
JUNIOR (cadr. 12X18) .... 169
REXO (13x18) .......... 220
GD SUPER REGLABLE (ea larg.,
HT. Max. 19 em.) .......... 195
DOS de Poste: 15.-26.-35. ¢t 45

CONDENSATEURS

Fixes au papier 1.500 volts :
5.000 & 25.000 au cours. 50.0

16.50; par 25; 15; 0,5 mfd 750
14.50; par 25: 12.50; 0,1 mfd ;
12 : par 25 : 15 ; 10 v, ; 18 ; par
25 -'175 ;3 20 mfd 50 v, ; 21 par

m,

CONDENSATEURS :
8 mfd : 500 V alu ou carton: 89
2x8 : 500 Valu ............ 139
16 mfd al. 135. 2X16 al. 209
50 mfd : 200 volts carton : 79
12 : 75. 2x50 200 V. ALU : 160

FIL CUIVRE ROUGE
NOUS VOUS RECOMMANDONS
PARTICULIEREMENT NOTRE
FIL D’ANTENNE EXTERIEURE,
TRESSE EXTRA en rouleau entre
50 a 200 m. Le métre .... 5,50
NOIX (MAILLOT) p. antenne ©
Intérieur trés bel. couleur em rou-
leau de 100 m. Le métre.. o
Desc. ant. s. ecaout. en rouleau
25 meétres. Le meétre...... .50
Fil de cabl. amér. 7/10s, Le
Prix, ..ooiiiiieecienannen

FIL BLINDE 1 cond. le m. 19.50
2cond. lem, .c.covevinne... 33

métre
20

leau de 25 m. Le métre.. 5.50 ®
L ENVOYEZ VOS H. P. ET TRANS
_ POTENTIOMETRES : i DEMANDEZNOUS NOS BUL-. = ';'%%ARD‘EE%%"SUE&’,‘- lgz(x)\yll’)sno‘ifss
05 AV. "NAER ............ 79| i LFTINS DF AU MANDE 2 COMME NEUFS 111
PAR 12 . .................. 7B
TOUS NOS ARTICLES
sont
IMPECCABLES-GARANTIS
. NEUFS
Ni 1ot - Ni fin de série
EXPEDITIONS CONTRE :
DIRECTEUR REMBOURSEMENT SAUF £

P
37, LEDRUROWINR s 21 Tel oo se s

Fermeture annueile du 4 au 20 , oit, passex vos commandes pour le 27 juillet, dernier délai.

T S e e e

LES GROS VOLUMES

87, av. LEDRU-ROLLIN. Parls 1%
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|~ Ingénieur E. S.E.

CHAPITRE XVI
(suite)

Le contrepoids

Dans les stations d’émission mo-
dernes, on améliore encore le ren-
dement en substituant & la prise
de terre un « contrepoids », c’est-
&-dire une grande antenne isolée de
la terre, trés large et tendue sous
I’'antenne principale & faible hauteur
au-dessus du sol. On évite ainsi aux
ondes de pénétrer dans le sol, et
les courants se referment normale-
ment par le contrepoids métallique,
beaucoup plus conducteur.

Dans les terrains trés secs, tels
que les sables des régions tropicales,
i1 est fort difficile de pratiquer une
bonne prise de terre et comme,
d’autre part, l'onde arrive trés af-
faiblie pour les raisons indiquées
précédemment, la réception est ires
délicate.

L’antenne enterrée

La résistance du sol présente
pourtant un avantage. On sait que,
sous les tropiques, les perturbations
atmosphériques ou « parasites »
sont trés violentes et excessivement
génantes. Ces ondes perturbatrices
ont leur siége dans l'atmosphére et
proviennent soit des orages, soit de
Plonisation solaire ou de Iinduc-
tion des bancs de brouillards et des
nuages, quand ce n’est pas des on-
des cosmiques trés courtes, des au-
rores polaires et des orages magné-
tiques. Ces perturbations donnent
naissance, dans le sol, & des cou-
rants dits « telluriques », limités
par la résistance du terrain, Une
antenne souterraine enterrée a fai-
ble profondeur dans un sol sec,
capte les ondes beaucoup plus mé-
diocrement qu'une antenne adrien-
ne élevée. Mais elle jouit de l'inté-
ressante propriété d'étre beaucoup
moins sensible aux parasites, pour
lesquels le sol joue le role d’écran.

Influences géographiques

Cette influence certaine sur la
propagation des ondes découle di-
rectement des conditions que nous
venong d’énumérer relativement aux
différents sols, dont la conductibi-
lité varie dans une si large mesure.
A distance égale et & puissance éga-
le. on recoit toujours mieux les
émissions d’une station dont les on-
des suivent un trajet maritime. Les
ondes qui empruntent un trajet con-
t.nental sont affaiblies avec beau-
coup plus de rapidité. On constate,
par excmple, que la liaison radioélec-
trique entre la France et l’Indochine
est particuliérement « résistante by,
si I'on peut faire usage de cette ex-
pression imagée, L’arc de grand cer-
cle suivi par les ondes entre Paris
et Sajgon est entiérement terrestre.
Il rencontre des chaines de monta-
gnes élevées et franchit I'Himalaya
au Mont Everest, le plus élevé du
monde. Ces masses montagneuses en-
travent considérablement la propaga-
tion des ondes.

A des distances beaucoup plus fai-
bles. on constate des. effets analo-
gues. Sur le littoral de I’Atlantique
et de la Mer du Nord, on regoit les
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émissions dos petits postes aniglais
avec plus de faciiité que celles de
certaines stations continentales,
pourtant plus rapprochées et plus
puissantes.

Fig. 171, — Ima~
ge du renforce-
ment des ondes
aux antipodes : I,
trajet des ondes &
la surface de la
worre entre la sta-
tion P et son an-
tipode A ; II, cou-
pe du  trajet des
ondes le long d’'un
grand cercle : N,
nord ; S, sud; III,
rayonnement des
ondes en P; IV,
concentration des
ondes en A,

RADD

Effets d’écran

De curieuses constatations sur l'in-
fluence géographique ont été faites
4 Jaide d'un récepteur installé a

MICROPHONES
HAUT-PARLEURS
AMPLIFICATEURS

FICHES ET
ACCESSOIRES

SIGMA-JECOBsxa
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bord d'un train en marche. On a pu
observer que la réception est meil-
leure lorsque la voie est en remblai,
qu’elle s§’affaiblit Jorsque le train
s'engage dans une tranchée, encore
plus nettement lorsqu’il traverse une
forét et, surtout, un tunnel. On note,
au contraire, un renforcement lors-
que le convoi longe un cours d’eau,
un lac, la mer.

Les villes offrent de larges zones
d’absorption des ondes, que la pré-
sence de charpentes, de tuyauteries,
de toitures, de balcons et de canali-
sations métalliques de toute nature
suffit & expliquer,

L’effet d’écran est en raison de la
nature et de la dimension de l'obs-
tacle. Une station d’émission placée
dans une ville, au fond d'une vallée,
rayonne meins bien qu’une autre
placée enrase campagne ousur une
éminence. On peut ainsi faire des
constatations étranges. A Marseille
et & Grenoble, ou l'on entend mal
les émissions de Paris, on recoit as-
sez régulierement les stations de
Rennes et de Lille, notablement plus
éloignées.

Les inégalités géographiques du
rayonnement des ondes apparaissent
parfaitement sur les cartes du champ
radioélectrique qui ont été dressées
pour certaines stations d’émision. Les
lieux d’égale intensité ne sont pas
des cercles, mais des ovales plus ou
moins déformées.

Zomes de silence et de
renforcement

Au nombre des singularités géo-
graphiques de la propagation des on-
des, on peut citer la présence de cer-
taines zones de silence et de renfor-
cement, Les zones de silence ou d’é-
vanouissement des ondes semblent
étre provoquées & la fois par la
distribution géographique et par la
nature de l'onde.

Des phénoménes de renforcement
trés mnets ont été constatés, par
contre, aux antipodes -des stations
d’émission. La mission radiotéld-
graphique de l'aviso Aldébaran, en-
treprise en 1920 par le capitaine
Guierre, de la Marine francaise mit
en évidence ce renforcement, de telle
sorte qu’il fut possible de recevoir en
mer, aux antipodes de Nantes et de
Lyon, les émissions de ces stations
sur simple lampe détectrice, avec
une antenne de 50 meétres. La récep-
tion de ces transmissions était aussl
forte qu’en Médterranée. Mais le
phénoméne est tout & fait local,
dans un rayon de quelques centaines
de kilométres autour de l’antipode
de l'émetteur. A quoi peut-on attri-
buer le renforcement? Provient-il de
la superposition des ondes aboutis-
sant & I'antipode aprés avoir longé
les divers arcs de grands cercles &
la surface de la Terre ? Résulte-t-il
d’ondes stationnaires produites aux
antipodes par les interférences des
ondes progressives ? I1 est tout de
méme naturel d’admettre que les
ondes, bien qu’affaiblies par leur
diffusion & la surface de la Terre,
concentrent & nouveau aux antipo-
des ce qui reste de leur amplitude
primitive (fig. 171).

(& suivre)
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COMPLEMENTS A « PRATIQUE
ET THEORIE DE LA T.S.F., de P.
BERCHE », par L. Boé&, ingénieur
des Mines. Cet ouvrage ~ontient 2n.
tre autres d’utiles précisions sur les
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tection (en particulier dans le cas
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DE TOUS, de Robert Lador et
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chel Adam, 3+ édition. - Un ou-
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actuellement utilisés.
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VOCABULAIRE DE RADIOTECH-
NIQUE EN SIX LANGUES, de
Michel Adam. Indispensable a tous
ceux qui lisent les revues étran-
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techniques en anglais, allemand,
espagnol, italien et espéranio.
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LE CODOCHROME pour détermi-
ner la valeur des résistances amé.
ricaines.
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APPRENEZ A VOUS SERVIR DE
LA REGLE A CALCUL, de Paul
Berché. - 4¢ édition revue et com-
plétée par Louis Boé. - Cette inté-
ressante étude a sa place non seu-
lement dans la bibliothéque de
tous les techniciens, mais encore
dans celle des amateurs avertis.
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LA CONSTRUCTION DES PETITS
TRANSFORMATEURS, de Marthe
Douriau. - 5 édition. - Tout ce que
l'amateur doit savoir pour cons-
truie lui-méme ses transforma-
teurs d'alimentation, de chargeurs,
ete...

Prix 150
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de Commerce de Paris.
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LISANT DES RECEPTEURS, de
Marthe Douriau. - 2 édition. -
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d’acquérir d'une maniére agréa-
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teurs.
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NOTIONS DE MATHEMATIQUES
ET , DE PHYSIQUE INDISPEN.
SABLES POUR COMPRENDRE
LA T.S.F., de Louis Boé, - 2 &di-
tion revisée. - Tous ceux qui dé-
sirent étudier la radio sans
posséder un bagage mathématique
suffisant, se doivent d’étudier &
fond cet important ouvrage.
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LES UNITES ET LEUR EMPLOI
EN RADIO, de A.-P. Perrette.. -
Tout ce qu’il faut savoir concer-
nant les définitions légales des
différentes unités et leurs symboles
officiels Les multiples et sous-
multiples usuels sont également
précisés ; cet opuscule est appelé

‘% rendre de grands services, no-

tamment aux étudiants, qui n’ont
pas toujours présentes & I’esprit
les définitions fondamentales.

LA TECHNIQUE MODERNE DE
L’AMPLIFICATION BASSE FRE-
QUENCE A LA PORTEE DE

TOUS, de Robert Lador. - Cet
ouvrage volontairement simple,
contiendra non seulement un

grand nombre de schémas d’ampli-
ficateurs, mais encore de précieu-
ses indications pratiques sur I’ad-
jonction d'un expanseur, d’une
commande de timbre, etc...
®

VUES SUR LA RADIO, de Maro
Seignette. - Notre regretté collabo-
rateur a écrit dans la presse tech-
nique d’avant-guerre un nombre
considérable d’articles. Les plus
caractéristiques ont été sélection-
nés par Edouard Jouanneau ; 1ls

constituent une documentation
technique de tout premier ordre.
[ ]

LA RECEPTION O.C. ET L’EMIS.
SION D'AMATEUR A LA PORTEE
DE TOUS par F3RH et F3XY. .
Tout ce que lamateur doit savoir
pour réaliser entiérement lui-méme
un récepteur O.C. : OV1, OV,
super de trafic, etc... - Comprend
la description de plusieurs émet-
teurs du QRP au QRO | Réal.
sation de modulateurs. - Différents
types d'antenne. - Guide du tra-
fic. - Préfixes de nationalités etc...
Indispensable & tout OM.

[ ]
L’EMISSION ET LA RECEPTION
D'AMATEUR, de Roger A. Raffin-
Roanne. - Cet ouvrage, d’'un ni-
veau technique plus élevé que le
précédent, s’adresse aux amateurs
qui ont déja acquis les principales
notions élémentaires de radio.
L’auteur, qui a « bourré » le texte
de montages divers de réalisations
pratiques, insiste sur les différents
procédés de réglage et de mise au
point. - L’amateur qui s’intéresse
aux O.C. trouvera dans ce remar-
quable traité tous les détails
souhaitables pour I’établissement
d'une station ou I’amélioration
d’'une installation déja existante.
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la radioélectricité, [’électricité, |'aviation, la photographie, le cinéma, etc.
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Petit Dictionnaire

D

DES TERMES

E RADIO

SONDAGE. — Le sonda,’e SOus-
marin est effectué au moyen d'un
faisccau d’ondes ultrasonores pro-
duit et recu aprés réflexion par des
émetteurs et récepteurs piéroélectri-
qi'es appropriés. Le sondage aérien
egt cffectué en ondes électromagné-
tiques ultracourtes. (Angl. Superso-
nic Sounding. — All. Ultrakustiches
Sondiren). On pratique aussi actuel-
lement le sondage de I'ionosphére.

SONDEUR. — Appareil radioélec-
trique servant a effectuer le sonda-
ge. On distingue les sondeurs ultra-
scnores a magnétostriction, a quart.
(Angl. Sounding. — All. Forsch.)

SONNETTE. — Appareil de con
tréle électrique élémentaire. essen-
tiellement constitué par une source
de courant (pile, accumulateur, ré-
seau) et un indicateur. tel que son-
nerie, lampe 4 incandescence ou &
néon, téléphone. (Angl. Bell, — All
Schell). -

SONOMETRE. Apparefl pour
la mesure de l'intensité du son, gé-
néralement constitué par un micro-
vhone, un amplificateur, un détez-
teur et un indicateur. (Angl. Sono-
meter. — All. Tonmeter).

SONORE. INTERVALLE DE
PUISBANCE SONORE: L'intervalle
maximum que peut supporter l'o-
reille est de l'ordre de 120 4 140 dB
pour la fréquence de 1,000 p.s.
REGISTRE SONORE : Etendue de
la bande des fréquences pour un
instrument de musique ou pour une
voix donnée. (Angl. Sound... — All
Klang...)

SONORISATION. — Action de so-
noriser. Opération consistant a ins-
taller un matériel de prise, de trans-
mission et de diffusion du son (mi-
crophone, amplificateur BF, lignes,
régie, haut-parleurs...). Contraire
Insonorisation,

SORTIE. — ETAGE DE SORTIE :
Etage final d'un récepteur, d’un am.
plificateur. On considére de méme
ie circuit de sortie, la lampe de sor-
tie, 1a puissance de sortie. (Angl.
Output. — All. End...)

S.0.8. — Signal de détresse dans
le code Morse (Signal of security).

Y
< Decibels

9 s 10 15 z0 25
Wveav & entrée

Courbeg caractéristiques d’un expan-
seur o d’'un compresseur de son.

SOUDURE. — Opération de sou-
der. Métal utilisé peur effectuer la
soudure. On distingue les soudures
wtogene, électrique, en continu, en
Jout, par. accumulation, par arc, par
stincelies, par points, par rapproche-
ment, par recouvrement, par résis-
tance. (Angl. Soldering, Welding. —
Al]l. Létung).

SOUFFLAGE. — Procédé d’extinec-
tion d’'un arc électrique. On consi-
dére vprincipalement le soufflage
magnétique et le soufflage pneuma-
tique. (Angl. Blowing. All.
Funklésung),

SOUFFLE. — BRUIT DE SOUF-
FLE : Bruit parasite imputable aux
mouvements browniens des électrons
dans le filament ou la cathode des
lampes électroniques, ainsi que dans
les résistancas du circuit. On dimi-
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nue le bruit de souffle en réduisant
la résistance des circuits et la va-

leur du courant de grille<€cran
(Angl. Blast. — Al}. Hauch.)
SOUNDER. — Récepteur télégra

phique constituée par un relais ma-
gnétique actionnant un timbre au
début et 4 la fin de chaque signai
du code Morse. (Angl. Sounder),

SOUPAPE. — Dispositif intercalé
dans un circuit & l'effet de ne laisser

SPECTROMETRIE, — Détermina-
tion des spectres de radiations. (Ang!.
Spectrometry. — All. Spektrometrie).

SPIDER. — Guide de bobine mo-
bile en forme de piéce coiffant le
sommet du céne d'un haut-parleur
électrodynamique. Cette piéce est en
métal (duralumin) ajouré ou en toile

bakélisée. (Angl. Spider. — All. Win-
dungsleister).
SPIRE. — Partie élémentaire d’'un

Qrqie ov prgna

Grivitanlaé o

passer le courant que dans un sens.
Synomyme : valve, clapet électrique,
redresseur, Les soupapes reposent
sur divers principes: soupapes élec-
trolytiques, colloidales, électroniques.
thermioniques, & contact solide (re-
dresseur sec). La soupape électroni-
que est constituée par deux électro-
des, entre lesquelles la conductivité
unidirectionnelle est condamnée par
l'ionisation d'un gaz, d'une vapeur
ou d'un liquide, ou par Il'émission
d’électrons dans un tube & vide.
(Angl. Valve,-Rectifier. — All. Ven-
til.)

SOURD. — CHAMBRE SOURDE :
Chambre dont les parois sont re-
couvertes de substances absorbantes
du son, & leffet de faire des mesu-
res acoustiques, sans étre géné par
les effets de réflexion et de réverbé-
ration. (Angl. Seaf-Room, — All
Tauben-Zimmer).

SPATIAL. — Qui est relatif &
I’espace. CHARGE SPATIALE:
Charge électronique de l'espace com-
prig entre les électrodes, dans un
tube & vide. (Angl. Space Charge. —
All. Raumladung).

SPECTRAL. — Qui se rapporte &
un spectre (de fréquences, de lon-
gueurs d’ondr).

SPECTRE. Ensemble des ra-
diations de différentes fréquences
rangées d'aprés leur longueur d'on-
de. Le spectre est continu ou dis
continu selon qu’il comprend entre
certaines limites les radiations de
toutes les longueurs d’onde ou cer
taj ies d'entre elles seulement.
SPECTRE ELECTRIQUE, MAGNE-
TTQUE : Image des lignes de forces
d'un champ électrigue, magnétique
dessinée, par exemple, par des grains
d’une poudre fine. (Angl. Spectrum.
— All. Spektrum).

SPECTROGRAPHE. — SPECTRO-
GRAPHE RADIQELECTRIQUE :
Appareil pour la mesure de la fré-
quence et de l'amplitude des fré-
quences composantes de la bande
émise par un oscillateur modulé ou
par un_multivibrateur. (Angl. Spec-

trographe. — AlL Spektirograph).
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Registre sonore des principales voix gt des
principaux instruments de musique.

enroulement, dont les extrémités
sont, en général, trés rapprochées
lune de l'autre. (Angl, Turn. — All.
Windung).

SPIROTRON. — Appareil utilisé
pour ralentir les particules & trés
grande vitesse, fonctionnant d’aprés
le principe inverse de celui du ecy-
clotron (Dodd, 1944). (Angl. Spiro-
tron).

SPOT. — Terme britannique dés!-
gnant I'image lumineuse utilisée dans
los appareils de mesure 4 miroir. Par
extension, trace Jumineuse corres-
pondant au point d’impact d’un
faisceau électronique sur Il'écran
fluorescent d'un tube cathodique.
(Angl. Spot. — All. Lichtpunkt). Sy-
nonyme tache, point d'impact.
RETOUR DU SPOT: Ligne corres-
pondant au trajet de retour du
spot analyseur d’'une image de télé-
vision, soit & la fin de chaque ligne,
soit & la fin de chaque ‘mage, Voir
retour.

STABILISATION. — STABILISA.
TION AUTOMATIQUE D'ACCORD.
Dans un récepteur superhétérodyne,
dispositif maintenant automatique-
ment la fréquence de I'hétérodyn:
4 une valeur différant de celle du
signal incident d’un nombre deter-
miné de Kkilohertz c-~rrespondant a
la fréquence intermédiaire. — STA-
BILISATION DE FREQUENCE : Dis-
positif destiné & maintenir la con-
stance de la fréquerce d'une émis-
aicn radioélectrique.— STABILISA-
TION DE TENSION : Consiste géné-

ralement en un montage comportant
un tube A Juminescence gazeuse
(tube & néon) avec une résistance de
chute de tension. (Angl. Regulator
All. Bestindiger).

STABILITE. — STABILITE STA-
TIQUE D'UN RECEPTEUR : Apti-
tude du récepteur & conssrver un
signal de sortie constant en ampli-
tude et en forme, lorsque le signal
d’entrée reste constant en amplitude
et en forme, sans qu’'il soit oesoin
de retoucher aucun des organes de
manceyvre. (L.N.R.) La stabilité est

dite & niveau variable lorsque le si-
gnal de sortie conserve sa forme et
sa fréquence si l'on fait varier le
niveau d’entrée et si I'on commande
le niveau de sortie.

On définit également la stabilité .e
fréquence d’'un émetteur, la stabili.é
instantanée de la fréquence émise ei
la stabilité en rézime établi. (Angl.
Stability. — All. Bestandigkeit).

STALLOY. — Acier spécial au si-
licium, soufre, manganése et phos-
rhore, pessédant une grande perméa-
bilité magnétique et peu de pertes
par hystérésis. (Angl., All Stalloy).

STATION. Organisme .Juipé
pour effectuer une radio-communi-
cation. On distingue lus stations aé-
ronautiques, d'amateur, de bord. co-
tiéres, privées, fixes, mobiles, de
navire, portatives de radiodiffusion,
radiogoniométriques, de radiophare,

terrestres, etc... (Angl. Station, —
All, Stelle).
STATIONNAIRE. — Qualité ca-

ractéristique d’un phénoméne qui ne
sz propage pas. — ONDE STATION-
NAIRE Etat vibratoire dans le-
quel les phénomeénes d'oscillations
en tous points sont régis par la me-
me fonction du temps a un facteur
numeérique preés, variable d’'un point
a-un autre. (Angl. Stationnary Waves
— All. Stehende Wellen),

STATIQUE. — Qui concerne l'état
d'équilibre des charges électriques.
Voir caractéristique, charge, induc-
tion, etc... (Angl. Static. — All. Sta-
tiseh).

STATOR. — Partie fixe d’une ma.
chine ou d'un condensateur varia-
ble. Contraire :; rotor., (Angl, Al
Stator.)

STEATITE. — Substance diélectri-
que minérale constituée par du tale
moulé et cuit & haute rempératu-
re. Pour éviter sa porosité¢, on I'im.
prégne ou l'enduit avec un vernis
approprié, par exemple avec des si-
licones. (Angl. Steatite. — All. Stea-
tit). .

Spider de haut-paricur en duralumin
portant des fentts en spirale.

STENODE. — Récepteur a hau-
te sélectivité caractérisé par ]'utiii-
sation de circuits ayant un décré-
ment treés faible et de correcteurs
de tonalité en basse fréquence (Ste-
node-Radiostat de Robinson. 1930).

STEREOGRAPIHE. — Nom donné
& un dispositif émetteur-récepteur
pour transmettre & distance, av>c
ou sans fil, les documentis graphi-
ques, y compris les photozraphies

Synonyme  rac-similé, radiophoto-
graphie, belinographe. (Angl, All
Stereograph).,

STEREOPHONE. — Appareil ré-

cepteur de sons, donnani l'impres-
sion du relief acoustique, par exem.
ple en utilisant plusieurs voies de
transmission, composées chacune
d'une chaine (microphonz, amplifi-
cateur, €metteur, Técepteur. haut.
parleur). MICROSTERT™ID
NE : Nom donné a une chambre mi-
crophonique reproduisant les carac-
téristiques de loreille humaine .G
Lakhowsky). (Angl. Stercophone. —

All, Stereophn).
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Comment améliorer un BCL en O.C

POUR ceux qui ne le savent
pas, un BCL — broadcas-
ting listener — est un auditeur
de radiodiffusion. Comme vous
le pensez bien, il ne s’agit pas
d’améliorer I’auditeur ! Les
abréviations chéres aux ama-
teurs-émetteurs sont parfois
trés... dérivées, et leurs signifi-
cations multiples quelquefois
assez éloignées de leur signifi-
cation premiére. En [’occuren-
ce, il s’agit de 1’amélioration
en ondes courtes du poste cou-
rant utilisé par l"auditeur de
radiodiffusion.

De tels récepteurs comportent
une ou plusieurs bandes d’on-
des courtes, d’un rendement gé-
néralement plus ou moins la-
mentable.

ggﬁm’
de freguence
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!
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Pour l'. oute de la B.B.C,
par exemple, le poste ne se com-
porte pas trop mal ! Mais s’il
s’agit d’entendre les amateurs
travaillant avec quelques watts
HF, c’est tout autre chose,

Certains OM’s utilisent des
BCL pour le trafic, mais ils doi-
vent bien se rendre a I’éviden
ce et avouer le mal qu’ils ont
parfois 4 ¢ sortir » un corres
pondant.

Trés souvent, par quelques
modifications simples, on peut
améliorer nettement le rende-
ment en ondes courtes. Précisons
bien que nous ne voulons pas
parler de I'’adjonction d'un éta-
ge HF ou MF supplémentaire,

d’une réaction, d’vn B.F.O,
d’un ¢« S » metre, d’un antipara-
site Lamb, etc., etc. — adjone-

tions trés souvent possibles —
mais uniquement de I’améliora-

tion de la sensibilité sur Ig ot
les bandes ondes courtes d’un
Pécepteur courant.

A. — Le manque de sensi-
bilité de ce genre de poste pro-
vient trés souvent de la faibles-
se de l'oscillation locale.

On doit d’abord vérifier, évi-
demment, le twbe changeur de
fréquence ; lorsque cette lam-
pe faiblit, les symptdmes de
mauvais fonctionnement appa-
raissent d’abord sur la bandec
ondes courtes.

B. — Ensuite, il faut contro-
ler si loscillation locale est
suffisamment énergique. Cette
mesure se fait en intercalant
un milliampéremeétre de dévia-
tion totale 0,5 mA (ou a dé-
faut 1 mA) en série avec la ré-
sistance de fuite de grille os-
cillatrice — entre ladite résis-
tance et la cathode ou la mas-
se, suivant le montage (voir fi-
gure 1).

Chaque type de lampe chan-
geuse de fréquence a une va-
leur propre de courant d’oscil-
lation. Ce courant est indiqué
par les constructeurs dans Jeurs
tableaux de -caractéristiques.

D’autre part, ce courant va-
rie avec la fréquence ; il est
ordinairement plus élevé vers

20 meétres que vers 50 métres,
pour une gamme donnée (gam-
me classique de 19 & 50 me-
tres).

Mais, en g¥néral, on pett ad-
mettre comme satisfaisant un
courant d’oscillation compris
entre 90 et 280 microampéres,
pour une résistance de fuite de
grille de 50.000 ohms. Sj cette
résistance est plus faible, le
courant est plus élevé.

Voyons maintenant les causes
qui peuvent entrainer une fai-
blesse de cette oscillation lo-
cale :

1° Le bobinage escillateur
pcut étre mal placé dans le
chiassis, trop prés d’vm blinda-
ge ou d’'un écran métallique
quelconque. Il suffit alors de
déplacer ce bobinage, de I’éloi-
gner des masses métalliques et
de le fixer bien dégagé ;

2° L’antifading a souvent une
influence néfaste sur les chan-
geuses de fréquence heptodes, Le
reméde consiste A& supprimer
purcment et simplement 1’A.V.
C. sur cette lampe, en O.C. seu-
lement (figure 2). La base du
hobinage d’accord O.C. est con-
nectée a la masse ;3 P’antifading
agit alors uniquement sur 1’-
tage moyenne fréquence en po-
sition « ondes courtes ».

3° Mauvais retours 3 ]a mas-

se. Trés souvent, en effet, les
masses sont trés défectueuses,
au point de vue HF. La chan-
geuse de fréquence, les bobina-
ges et le condensateur varia-
ble doivent étre trés proches

I

Po

VvCA

Tube changeur. {
ae fréguence

Figure 3

les uns des autres, et le fi] de
masse les reliant gros, court et
direct. Soigner particuliérement
les masses du C.V. Ne pas se
contenter de la masse occasion-
nelle faite par la fixation. Re-
lier par des fils gros et directs,
les fourchettes de contact du
rotor et le bati méme du con-
densateur variable au bloc de
bobinages.

4° Le couplage de l’enroule-
ment d’entretien de Ioscillatenr
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peut n’dtre pas suffisant. Deux
rrocédés sont offerts : on peut,
soit rapprocher les deux en-
roulements ’un de P’autre (res-
serrer le couplage), soit aug-
menter le nombre de tours de
la bobine d’entretien (bobine
L2 — figure 1), Cette bobine
est faite généralement avec du
fil 20/100 deux couches de soie
et il est facile d’ajouter deux
ou trois spires supplémentai-
res bobinées dans le méme sens.

C. — Nous avons déja en
mains quelques points sérienx
sur lesquels nous pouvons nous
appuyer. Nous allons voir
maintenant d’autres motifs di-
Be;as de mangque de sensibilité

Tube changeuwr
ae freguence

c/

Ll k te

20 kn .(eny)
Elv (eny)
+HT
Figure 3
1° Nous ne parlerons pas,

bien entendu, des défauts qui
découlent d’tme mauvaise adap-
tation des bobinages ou d’'ua
alignement laissant a désirer.
Ce genre de mise au point a
été développé de nombreuses
fois dans mnos colonnes. Revoir,
a ce sujet, la méthode de la ba-
guette magique décrite dans
Particle « La réception des
UHF », page 30, ¢« Haut-Par-
leur » n° 775, et qui s’applique
jn-extenso aux O.C. également.

2° Veiller au parfait con
tact des paillettes du commu-
tateur de gammes. Les nettoyer,
si besoin est, au tiétrachlorure
de carbone ou a I’alcool a 90°
avec un petit pinceau. Pendant
cette opération, on fera tour-
ner de nombreuses fois, le
contacteur, afin de bien déca-
per les paillettes (poste non
sous temsion, et bien laisser
sécher avant de mettre de nou-
veau le contact).

38° Si le récepteur manque de
sensibilité en haut de gamme
(entre 40 et 50 métres, par
exemple), essayer d’augmenter
la valeur du condensateur de
liaison grille oscillatrice, capa-
cité C1, figure 1. Généralement,
elle est de 50 picofarads, mais
on pett essayer de monter jus-
qu’a 150 pF.

4° Accrochages en bas de
gamme (entre 17 et 25 métres,

par exemple). En aungmentant
la valeur de C1 pour accroitre
la sensibilité en haut de gam-
me, ou en agissant comme in-
diqué a4 l’alinéa B-4, on ame-
ne souwvent des blocages (ou ac-
crochages) en bas de gammes.

Lorsque l'on est en présence
de tels accrochages, le reméde
consiste a amortir ]’enroule.
ment d’entretien L2; pour cela,
on le shunte par une 1ésistan-
ce de 5 4 10.000 ohms, résistan-
ce qui diminuera le courant
d’oscillation surtout en bas de
gamme, presque pas en haut
de gamme. )

5° Si ’on utilise un. montage
oscillateur & alimentation sé-
rie (figure 3), se méfier du con-
densateur C pladé a la base de
ja bobine d’entretien L2. Il doit
présenter une réactance trés
faible au passage du eourant
HF ; sa valeur courante est, en
général, de 0,1 pF, diélectrique
papier, mais il est sage de le
shunter par un bon condensa-
teur aqu mica de 10.000 pF en-
viron.

6° En général, on peut shun-
ter avantageusement tous les
condensateurs au papier de
découplage du tube changeur
de fréquence (écran, cathode,
etc.) — et parfois aussi, ceux
du tube amplificatesr MF —
par des condensateurs au mica
de 5.000 pF ou plus.

Il va de soi, évidemment, que
les condensateurs de liaison
grille et anode oscillatrice C1
et G2 de la figure 1 sont obli-
gatoirement du type mica.

7° S’arranger pour que les
connexions ayant plus spéciale-
ment trait aux ondes courtes,
entre les bobinages, le conden:
sateur variable, le tube chan-
geur de fréquence ¢t P'inverseur,
soient les plus courtes possi-
ble.
8° Si le récepteur comporte

indicateur visuel (tube ca-
EM4, 6AF7, etc),

un
thodique
s’en méfier.

I1 arrive parfois que ces in-
dications prennent un mauvais
vide et tiennent le réle d’une
véritable lampe de silence par
le truchement de la ligne anti-
fading (trés faible sensibilité
apparente tout le long de la
gamme).

Le reméde consiste 4 rempla-
cer le tube défectueux par un
neuf (évidemment !) ou a Je
placer hors d’usage, en dessou-
dant la ligne AVC aboutissant
a la grille de commande de I’'in
dicateur cathodique.

Ces quelques recettes prati-
ques vous permettront d’amé-
liorer trés certainement le ren-
dement de votre B.CL., qui
possédait peut-étre une sensi-
bilité O.C. remarquable, mais...
bien cachée !

Roger-A. RAFFIN-ROANNE.

Répartition de-
Zones du W A Z
(Suite du N° 793)

ZONE N° 8
Toutes les iles des Antilles,
sauf celles désignées ci-aprés
ZONE N° 9
Grenade, Tobago, Curacao, La
Trinité, les trois Guyanes. Véné-
zuéla, République de Colombie.
ZONE N° 10
Equateur, Galapagos, Pérou,
Bolivie,
ZONE N° 11
Brésil, Paraguay.
ZONE N° 12
Chili.
ZONE N° 13
Argentine, Uuruguay, Iles Fal-
kland.
ZONE N- 14
L’Europe Occidentale délimitée
par les pays suivants inolusive-
ment : la Suéde, FYAllemagne a
I'ouest du Corridor, la Suisse et
la France.
ZONE N° 15
I’Europe Centrale, sauf les
pays pays balkaniques de la
vingtieme zone.
ZONE N° 16
L’U.RS.S. a Pouest de ’Oural.
ZONE N° 17
Les Républiques soviétiques
suivantes : Oural, Kirghiz, Tad-
zhik, Tubcomen, Uzbek, Kara
Kalpak et Kazak (soit Ia Sibérie
Ocoidentale).
ZONE N° 18
Les reste de 1a Sibérie, sauf ei-
apres.
ZONE Ne 19
La Sibérie Extréme-Orientale
(Yakutak et Dalnevostchnyi).
ZONE N° 20
Roumanie, Grece, Bulgarie.
Créte, Jles Egée, Chypre, Tur-
quie, Syrie, Palestine, Transjor-
danie.
ZONE Ne 21
Les pays asiatiques a louest
de l'Inde non designés précé-
demment,
ZONE Ne 22
L’Inde, sauf Belouchistan et
Burna, et les iles asiatiques du
sud de VInde,
ZONE N° 23
Thibet, le Turkestan chinois,
Touva, la province du Kausu, la
Mongolie, sauf la province de
Chabar.
ZONE N° 24
Le reste de la Chine, y inclus
les établissements étrangers, le
Mandchukuo et Formose.
ZONE N° 25
Nippon, sauf Formose, Corée.
ZONE N° 26
Burma, Indechine, Siam, Iles
Andaman.,

ZONE Ne 27
Tout le groupe des iles Philip.
pines, Carolines et Marianne.
ZONE N° 28
Toute la Malaisie,
Nouvelle-Guinée.
ZONE N° 29
L'Australie Occidentale,
tentrionale et Centrale.
ZONE N° 30
Le reste de I’Australie.
ZONE N° 31
Iles Hawai, Gilbert, Ellice et
Marshall.
ZONE N° 32
Le reste de I’Océanie.
L’Afri zogl ; 11:' 33
rique du Nord, Canari
Madére. Rarict
ZONE N° 34
Libye, Egypte, Soudan.
ZONE N° 35
L’Afrique Occidentale francai-

Bornéo,

Sep-

se, ses enclaves, Nigéria.
X ZONE N° 36
Afrique Equatoriale Francaise,
Congo, Angola, Rhodésie du
Nord.
ZONE Ne 37

L’Afrique Orientale, de IPEry-
thrée au Mozambique'. . y
ZONE N° 38

Le reste de I’Afrique Anglaise
du Sud.
ZONE N-° 39
Les iles africaines de I’Océan
indien. :
.. ZONE Ne 40
Groéland et Islande.

Concours DX

5 meétres

’Le' I_téseau belge, par Iinter-
médiaire de ON 4 PW, nous fait
savoir que le centre d’actipité du
Réseau 5 m. belIgve est @ Anvpers,
ot la station ON 4 IF trapvqille
avec une puissance antenne de
120 W. émetieur piloté cristal
utilisant deux 25T en finales. Le
récepteur est un superhétérodyne
14 lampes avec filtre & quariz,
antenne rotary alimentée par
cdble coaxial. La liaison Anvers-
Bruxzelles est effectuée par ON4
IF avec un QRK de R9 en télé-
phonie. Le grand DX’man ON4
AU doit démarrer sous peu avec
une 815 en finale, mais unique-
ment en télégraphie.

Les OM’s de la région du Nord
situés dans un territoire com-

ris dans le triangle Dunkerque-

aris-Méziéres ont intérét a s’é-
quiper pour le {(rafic 5 métres,
la chaine Paris-Bruxelles devant
s’ouvrir prochainement au tra-
fic. Nous rappelons a tous ceg
OM’s qu’ils trouveront dans le
n® 775/776 du J. des 8 le re-
glement du concours des chai-
nes 5 métres.
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UN EXGELLEN

GRAPHIE ' OGCASIONN

L est rare qu’avant d’entre-
Iprendre la construction d'un

émetteur, ’amateur étudie en
particulier la question de la ma-
nipulation. Souvent, ses efforts
tendent a obtenir la plus grande
puissance de sortie avec le mi-
nimum de matériel et délaissent
complétement ce probléme. Les
procédés de manipulation sont
nombreux ; il semblera facile,
I'émetteur terminé, d’utiliser ce-
lui qui donnera un découpage
correct des signaux et évitera
la production d’étincelles aux
bornes du manipulateur.

Mais il est un point qui reste
presque {oujours négligé, parce
qu’il n’intéresse pas directement
Pamateur, je veux parler des
perturbations apporiées dans
l'écoute des radio-concerts. Il
s’ensuit une avalanche de plain-
tes qui occasionnent a I’OM in-
criminé de sérieux ennuis. Sans
attendre cette menace, 'amateur
généreux qura le souci de laisser
ses voisins écouter « sans sup-
plice » les concerts de radio-dif-
fusion.

T EMETTEUR

ANT AUGUN QRM BOL

d’environ 300 V. ce qui est plus
que suffisant pour assurer une
ample excitation de la 807. Il g
a intérét a utiliser une tension
séparée, pour maintenir une par-
faite stabilité. Les oscillations
sont appliquées a la grille de la
807 par l'intermédiaire du con-
densateur C5, tandis que la ten-
sion continue de grille est appli-
quée a la grille d’une autre 6V6
montée en triode. La plaque de
cette derniére est reliée a I’écran
de la 807, et I'ensemble au plus
haute tension, & travers RG6.
Quand la 807 n’est pas excitée,
ou le manipulateur [evé, la trio-
de laisse passer un courant pla-
que important. Par suite, la ten-
sion plague de la 6V6 triode et,
naturellement, celle de [U'écran
de la 807, tombent & une valeur
excessivement basse, en vertu de

la chute a4 travers R6 (loi
d’Ohm). .
Quand le manipulteur est

abaissé et que loscillateur est
en marche, lqg grande tension né-

gative développée a travers RS
supprime complétement le cou-

n’importe quelle lampe, pourvu
qu’'elle soit de faible résistance
interne et qu’etle ait un cut-off
faible.

REALISATION

La self de Uoscillateur est réa-
lisée sur mandrin stéatite ; celle
de Uamplificaleur sera du type
¢ on lair 3, faite avec du fil ou,
mieux, du tube de cuivre de 6
mm de diamétre, et fizée sur co-
lonnettes porcelaine. Le mani-
pulateur est placé dans le cir-
cuit cathode. L’ensemble ril et
selfs de choc 1 et 2 constitue un
filtre éliminateur de claque-
ments.

Remarquer que lalimentation
est du type paralléle, ce qui per-
met de fixer directement les
condensé&teurs variables sur la
masse du chdssis.

Par mesure d’économie, un
seul milliampéremétre 0-100 est
utilisé. Un jack, placé dans les
circuits plaque, permet de mesu-
rer le courant plaque et de con-
tréler le passage a la résonan-
ce. :

L’ensemble est monté sur un
chdssis métallique de 35X 20X 5§

cm.

La 807 doit étre placée dans
un blindage tubulaire qui en-
toure la lampe jusqu’a hauteur
de lg rondelle de¢ céramique in-
férieure.

Les condensateurs de décou-
plage écran et cathode seront

§k2

1
¢3

soudés au ras du
fSSOV

g'
[~ 9

support. Si des os-
’730‘4

ersistaient encore,
'insertion d’'une ré-

b
(39

cilltations parasites
Hertz

sistance de 50 ohms
1 watt, en série
dans l’écran, avant
le découplage, les
ferait disparaitre,

MESURES

La tension de 600
volts ne doit étre
appliquée sur la
807 que lorsque te
circult est a lqg ré-
sonance. Il ¢st pré-
férable de faire les

"RFC

L’émetteur que nous décrivons
aujourd’hui répond d’une fagon
trés compléte a ces préoccupa-
tions. C’est un montage écono-
mique, délivrant une puissance
de sortie de 30 a 40 watts. Une
6V6 est utilisée en pilote cristal.
Cet étage est suffisant pour ex-
citer convengblement Uexcellente
lampe 807. Un systéme compor-
tant une triode est utilisé pour
gorter la tension écran de la

07 & une valeur trés basse du-
rant les portions de temps ol le
manipulateur est levé. Ce procédé
fait baisser considérablement la
valeur du courant plaque et rend
inutile Putilisation d’une bat-
terie auxiliaire de polarisation
grille en l'absence d’excitation.
Quan: le manipulalsur est bais-
sé, an cours du fonclionnement
de lémetteur, la tension écran
de la 807 est antomatiquement
portée a saq valeur normale
d’utilisation.

EXAMEN DU SCHEMA
L’osrillateur 6V6 cristal ne
présente rien de particnl:er : la
tension plaque appliouée est

P T Ty

cl RFC

rant plaque traversant la triode,
permetiant ainsi & I'écran de la
807 d’atteindre la valeur déter-
minée par la résistance R6. Dans
ces conditions, la 6V6 triode ap-
parait comme un circuit ouvert.
Il est trés important de s’assurer
que la tension écran ne dépasse
pas 300 volts, Les paleurs de R6
@ employer sont données dans
ce tableau pour des tensions dif-
férentes :

400 V. 20.000 Q — 20 W
500 V. 40.000 Q —20 W
600 V. 50.000 Q — 20 W
700 V. 85.000 Q —20 W

On peut employer en (riode

o
sion moindre, L’in-
tensité du courant
plaque doit étre in-
férieure @ 80 mA.

La puissance de sortie est d’en-

viron 50 La tension écran

doit étre d’environ 20 V, mani-

pulateur levé, ot de 250 a 300 V,

wanipulaleur baissé.

Il est recommandé d’insérer
un milliampéremétre 0-5 mA en
série aqvec R5, pour mesurer ;e
courant grille, Dans des condi-
tions normales, Uintensité lue
sera de 3 a 4 mA.

Le rendement de la 807 est ex-
cellent en élage doubleur ; avec
un jeu de quartz 80 et 40 m,
lemetteur permettra un bon tra-
fic sur (rois bandes.

avec schéma. - PRiX : 1.750. -
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4 Gammes étalées - fonctionne avee
C.V. stand. 2X460 - MF 472 kc¢/s - facile 3 monter, liveé
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lampe 6E8 ou ECH3-
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30, ruz Solférino, Toulouse §
(Service amatzur)
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des Etahlissements

Radio M.J.

FILS et CORDONS
CUIVRE

FIL CUIVRE - 1 COUCHE SOIE :

5-6-7-8-9/100 le kg. net. 1.000
13-17-18/100 —_ - 800
23-24/100 —_ - 600
26-27-28-29/100 — @ — 500

31-32-33-39/100
FIL CUIVRE - 1 COUCHE

COTON
14.15-18-20/100 1le kg. net.
21-23-25/100
26-27-50-55/100
58-60/100

CORDON RESISTANT

100 OHMS AU METRE
1 Résistance plus cordon 1 con-
duct. 4.lem,
1 Résistance plus cordon 2 comn-
duet. ................ 31.lem,
CORDON SECTEUR, 1rc QUALI-
TE SOUS GAINE.... 17.lem.
FIL DE CABLAGE CUIVRE

ETAME 9/16 SOUS CAOUT-
CHOUC ........ 50.les 10 m.
FIL DE CADRE POUR AN-
TENNE ...... et 50.les 25 m,
CABLE ACIER ETAME POUR

AN ........ 50.les 10 m,
CABLE ARME 4 COND.
En long. de 33 6 m, lem. 10
En long. de 9 2 17 m., lem, 30
EN STOCK
Cable descente d’antenne & faible
capacité.
Cable micro 1 et 2 conducteurs,
fil Jwmicre torsadé,
Etc., ete...

TRANSFOS
D’ALIMENTATION :

Bonne qualité . Bobinage cuivre

émaillé - Répartiteur fusible -

SECTEUR ': 110 - 130 - 150 -

220 - 240 Volts 50 périodes.

HT 2x350 V 65 MA..
6V3 3 Amp..

5V2 2 Amp.

en 75 MA..... net 475
en 90 MA..... ncet 650
QUALITE SUPERIEURE :

65 MA . 675
5 MA
90 MA
120 MA ..........

TOUS CES MODELES EXIS-
TENT EN :

net 425

2x280 V. pour monter
aimant permanent

PRIX IDENTIQUES
EN STOCK :

Gras transfos jusqu'a 2x500 V
20 MA.

SOUS HUITAINE :

Transfos HT a fort isolement
pour téléviseurs, etc...

Radio M.J.

19, rue Claude-Bernard
Paris (Ve) Gob. 95-14
SUCCURSALE

6, rue-Beaugrenelle, Paris (XVe)
Vau. 58-30

SERVICE PROVINCE

19, rue Claude-Bernard
Gob. 47-69

C.C. postal Parig 1532-67
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RESULTATS

Les résultats sont excellents eq
les possibilités de trafic DX sony
grandes. Le QRM BCL est inexis-
tant. Un récepteur placé a 5 mé-
tres de Uémetteur n’est nulle-
ment influencé par celui-ci !

Adapté de CQ Radio amateur
par F3RH

VALEURS DFS ELEMENTS

DU SCHEMA
C1 =140 pF variable.
C2 =100 pF variable isolement

1.000 V.

C3 = 0,001uFF mica.

C4, C6, C3. C9 = 0,001 uF papier.
C5 =120 pF mica.

C7=90,001 uF mica 1.000 V.
C10=0,01 uF papier.

C11 = 0,1 uF papicr,

RFC self de choce 2,5 mH 125 mA.
R1=10.000 Q 1 W.

R2=15.000 Q 2 W.

R3=200 Q 1 W,

R =15.000 Q 1 W,

R6 =voir texte.

R7=100.000 Q 1 W.

[
RECTIFICATIFS

1° Plusieurs lectelrs nous si-
gnalent que les chiffres donnés

our la réalisation du bobinage

e lg gamme 5 du généraleur
HF 5/3.000 métres (page 37, N°
781-782 du J des 8) ne corres-
pondent pas aux valeurs de la
figure 2.

I1 s’agit, en fait, d'une erreur
qui s'est gliss¢e dans la compo-
sition de la figure 2. Ce sonti
les chiffres donn¢s dans le texte
qui sont cxacts. La gorge 2 dn
bobinage figure 2 (gamme 3)
comporte en réalité 180 tours,
et non 115, comme indiqué. En
résumé, nous avons donc pour
cc bobinage : gorge 1, 115 tours;
gorge 2, 180 tours; gorge 3, 180
tours, soit au total 475 rours,

Toujours au sujet de ce géné-
rateur, nos lccteurs noteront

Le voila enfin! le
Récepteur
de trafic

amafeurs
de grande classe RX-50

Toutes gammes l)x_,gara_ntie.s~

@ 10 lampes (1851 HF : 61.7 modula-
trice ; 6J5 oscillatrice ; 2 6K7 MF
1600 kc ; 6Q7 détection AVC: 6HG
noise limiter ; 6V6 BI', 6J5 oscilla-
trice BFO ; 5Y3 GB valve). @ Gam
mes 10, 20, 40, 80 m. @ Cadran dé-
multiplicateur 2 vitesses au 1/1000.
@ CV steatite 3%15 pF @ Trim-
mers AR sur tous les bobinages
@® Compensateur d’accord antenne.
@ Note de BFO réglable. @ S-métre.
@® Controle de volume BF. @ Con-
trole de s'asibilité MF. @ Interrup-
tours de C/CT : AVC. Noise limiter,
HT, BFO, C/CT du S-métre pour la

CW @ Réglage de mise a zéro du-

S-meétire sur le panncau. @ Coffret
métallique émaijllé gris. Alimenta-
tion incorporée @ HP aimant 21 cm
en coffret séparé. 9 Hautes sensibi-
lité et sélectivité,

En exclusivité chez :

RAF‘IIO HOTEI de V {(LLE

REND t EMISSION F ACILE

Le rendez-vous des OM’s, 13, rue du
Temple, Paris (49) TUR : 89-97

également que les selfs d arrét
haute fréquence RFC1 ¢t RFC2
ont des valeurs respectives de
2,5 mH et 10 mH (et non micro-
henrys, comme indiqué).

Quant a la bobine I de I'an-
tenne fictive de liaison, on pett
la réaliser en enroulant 55 tours
de 5/10 émallié sur un mandrin
de 25 mm de diamétre ;5 lon-
gueur de I’enroulement : 50 mm,

2° M. Gay Jacques, de Vichy,
désire monler une anlenne dou-
blet & feeder basse impédance
et s’inspire d’un article sur |[es
antennes paru dans le J des 8
N° 769-770. En nous priant de
nous reporter & la figure 4 de
cet arlicle, il nous demande si
line erreur ne s’y seruait pas glis-
sée au sujet de la mesure du
brin AB ?

Effectivement, le brin AB, de

A

longueur ——, se mesure entre
2,07
les isolateurs extrémes (i’isola.-
teur représenié a droite de 1q fi-
gure 4 n’est pas compris dans
celte longucur, contrairement a
ce qui est indiqué). Vous aqurez
cerlainement rectifié de vous-
méme.
R.A.R.R.

NOTE RELATIVE AUX
STATIONS EMETTRICES
D’AMATEURS
DE TCHECOSLOVAQUIE

OUS avons recu de 1a Di-

rection générale des Télé-

communications }a note
que nous reproduisons ci-des-
sous :

J’ai lUhonneur de vous in-
former que le ministre des
Postes de Tchécoslovaquie vient
de porler ¢ ma connaissance les
renseignements suivanis :

C’est en 1946 que I'aetivité des
stations émellrices d’amateurs et
d’aulres stations expérimentales
en Tchécoslovaquie a été de
nonveau autorisée.

Les indicalifs d'appel des sta-
tions d'amaleur {chécoslovaques
son{ formés des lettres OK, des
chiffres 1 a 3; a savoir : le chif-
fre 1 indique e ferr.tojre ¢
Bohéme, le chiffre 2 celui de Mo-
ravie et le chiffre 3 celur de S'o-
vaquie. Les chiffres en question
sont suivis encore par deux, ex-
ceptionnellement par trois let-
tres.

Le nombre des stations émet-
trices d'amateur en Tchécoslova-
qute s'éléve a 300 approxima-
tivement,

Les amateurs tchécoslovaques
sont ctassés dans trois groiipes
(A, B et ), d’aprés leurs facul-
tés et leurs connaissances pron-
vées. La dissipation de tous les
tubes d'étage final de I'émet-
teur ne doit pas surpasser :

duans la classe A .... 100 W

— .. 50 W

Les amateurs sont autorisés
@ faire usage de toutes les ban.
des de fréquence réservées pour
les émissions d’amateur, a I'ex-
ceplion des amateurs de la
classe C, quaquels il est infer-
dit de faire usage des bandes
7 <73 Mc/s 14 - 144 Mc/s et
28-30 Mecis.

Les indicatifs d'appel des
stations expérimentales tchéco
slovaques sont formées des let-
tres OK, des chiffres 4, 6 ou 7
et de trois autrves leftres.

Chronique du DX |

NN  Période du 10 au 25 juin

NT participé 3 cette chroni-
Oque': F8AT, F8IA, F3NB,

F30F, F3XY, F3RA, F9BG,
FODW.

MM. Conte (RO91), Frignac,
Tenot, Veiller, Vclochine (ex-
OK 1FM), Stadnikcff,

56 Mc's. Si le « Ten », dont
nous dirons quelques mots plus
loin, ne nous apporte plus les
« DX » sensationnels de la pé-
riode d’hiver, le « five », 3 son
tour, connait une période d’inten-
se activité, Voici, & ce sujet,
les renseignements qui nous ont
été communiqués pa. nOs corres-
pondants :

Tout d’abord, quelques observa-
tions relatives & la propagation,
faites par F9BG.

1° Présence sur 10 m. des
stations britanniques, avec QRK
trés élevé, chaque fois qu’elles
passent sur 5 m. (fait déja cons-
taté I'année derniére par F3]B,
lors de ses trés nombreux con-
tacts avec les G.).

2° Absence totale des stations
anglaises dans la soirée du 30
mai, alors que plusieurs stations
hollandaises et une danoise ont
4té entendues en QSO.

Inversement, aucune station au-
tre que les stations anglaises le
13 juin. Il semble donc que le
« skip » soit nettement locali-
sé.

3° A noter la propagation trés
particuliére du 13 juin, jour ou
la bande s’est trouvée ouverte
deux fois dans la méme journée,
de 11 h. 3 13 h, et de 19 h. 30
4 20 h. 30 GMT. Entre le 14 mai
et le 10 juin, FO9BG, QSO, OZ7G
et PAOUM (fone). QRK, G2TK,
PAOBN, PAOHL en cw.

Il nous parait intéressant de
publier intégralement son CR de
trafic du 13 juin.

CMT : 11.15 G6DH QSO Fone
569 599. — 11.25 G5BD QRK
cw 569, — 11.28 GC5BD QSO
Fone 579 589. — 12. ON5G
QSO cw, Fone 589 599,
12.2G G2BXL QSO Fone 579
599. — 12.30 G4MH QSO Fone
579. — 12.50 Nouveau QSO
avec G5BD. — 1255 GS5MP
QSO cw 459. — 19.25 G3ZK
QRK cw 349, — 19.30 C6MN
ORK cw 349, — 19.37 G5BY
QRK cw 559. — 19,40 G6YQ
QSO cw 56/79 589. — 19.50
G6YU QSO cw 589, — 19,53
G2XC QRK cw 579. — 19.58
G8DM QSO cw 579 589, —
20.08 G3YH QSO cw 558. —
20.13 G5BY QSO Fone 599°5999.
— 20.15 G5BY QSO F9AQ 599
599.

Le 13 juin également, F3NB,
a 12.25, entend FAS8IH appe-
lant G6DH en cw; puis, 3 13.30,
FA8IH, en QSO aver une station
belge.

L i

L e 1

A 12,55, CQ five de FAS8IH
(569). :

A 13.1G, en fonie, W5BSY/
MM, en QSO avec les G, ce Li-
berty ship se trouvant alors' en
Méditerranée,

A 13.42, en cw, CQ five de
WS5BSY/MM.

A 13.44, GC6DH de
(579), suivi du QSO.

A 13.49, G5MP de WS5BSY/

MM, suivi du QSO.
" Autres DX ZB1AG a
QRK F3JB. - OK4IDT a entendu
le 8 juin, de 20 h. 3 21 h,, une
vingtaine  d'amateurs anglais,
ON4TD et F8CE, d'abord en cw,
QSA 579, puis en fone. Cet OM
tchécoslovaque travaille sur 5 m.
avec 200 watts, |l serait heureux
d’avoir les C. R. de ses émissions:
QRA : Banska-Bysprica ; parle
'anglais et le frangais.

Signalons enfin, pour terminer,
que les amateurs de Malte (ZB1)
sont en permanence sur 58 Mc/s.

28 Mc/s. Les conditions restent

sensiblement les mémes que pour
la période précédente. Trés sou-
vent médiocre, quelquefois bou-
chée, on y contacte facilement
les stations européennes et les
stations africaines, F30F QSO en
fone un VEA4.
14 Mc/s. En relation avec la pro-
pagation exceptionnelle « five du
13 juin », M. Veiller fait ce jour-
13 les remarques suivantes

FA8IH

Actuellement, les W arrivent
vers 18.30 GMT; les PY, LU, etc.
vers 20.30; la disparition des
Européens se fait vers 19 h. Au
contraire, ce soir-13, et jusqu’a
22 h., I'Europe, les W, I’"Améri-
que du Sud arrivent ensemble,
I’Europe avec des QRK formida-
bles et les Amériques avec des
QRK assez faibles.

En général, la propagation se
révéle trés bonne durant cette
période. Le matin, entre 05.00
et 07.00, I'heure est propice aux
QSO DX ; et souvent, W, ZL
et VK arirvent ensemble. J’ai,
pour ma part, QSO en cw VK3
et W6 3 quelques minutes d'in-
tervalle. Les fones Cuba, Véné-
zuéla sont toujours trés QSA et
QRM Ila bande cw. Le soir, vers
20 h., en raison du QRM Europe,
les DX sont difficiles & réaliser.

Tous les continents sont signa-
lés et les diaisons abondantes.
Le WAC est réalisable en peu
de temps
7 Mc’s. A signaler la présence ca
D5AA (fone en francais) qui as=
sure étre une statior, officielle
(F en occupation) ; F30F QSO
toute I’Europe en fone et cw.
3,5 Mec's. QSO réguliers entre
F, G, PA, |, etc... Présence de
F30OF, F9DW, FOFT, FOSFO,
F8AP, F8VP, F8J|, F3BU. etc.
F. Hure F3RH.
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F8§ SX ......
F8 SZ ......
F8 TB ......
F8 TD .....

F8 TG .....
F8§ TH ......

F8TJ ......
F8 TL .......
F8TM ......
F8 TQ

oo ee

F8 TS

F8 TU

eecee

F8 TV

weosse

F8 TW

ssces

F8 TY o..ve

F8 TZ
F8 UF
F8 UI

EXXERY
IR RS

F8 UK

XEX R}

F8 UO
F8 UQ

a-eee

ec s

¥8 UR

F3 US

B U
B UXx

I RERY

sscee

sese wmd
VY ....us
VB .om
3 VC

3 vVPe
F8 VJ

woa oo

ws oo

wosoe

F3 VK
F8 VM .....

F8 VN

F8 VO

F8 VP

es e

X RY

F8 VR
F8 VS

F8 VZ ......
F8 WC .....

F8 WE .....
F8 WJ ....

P ————— e

Rambourg Robert, Sous-Station Electr., Floing,
par Sedan (Ardennes).

Kuhn Jean, 57, boulevard Marchant-Duplessis,
Tours (I.-et-L.).

Nottez Georges, 5, rue Tanton-Bechefer, Char-
leville (Ardennes).

Didelot Georges, Villa Silvia Quieta, avenue
Gabrielle, La Baule (Loire-Inférieure).

Legrand Jacques, Danzé (Loir-et-Cher).

Halphen Max, 4, rue des Chariots, La Frette
(Seine-et-Oise). .

pPilé Pierre, 28, Bd de la Cascade, Juvisy-sur-
Oorge (S.-et-0.).

Batizelle Serge, 137, rue de la Renaissance,
Bois-Colombes (Seine),

Aubry Lucien, 10, rue Pierre-Larousse, Paris
(XIVe).

Vermont
(Aisne).

Nunés J.-A., 38, avenue de Neuilly, Neuilly-
sur-Seine (Seine).

Péter André, 3, rue des Garennes,
(S.-et-0.)

Veillet Joseph, 6, avenue de la Pavotiére, Nan-
tes (Loire-Inférieure).

Drapier Roger, 5, rue de Bourdin, Dampmart
(Seine-et-Marne).

Dumas Marcel, 5, rue Parmentier, Chelles
(Seine-et-Marne).

Dupuy Pierre, Aumale (Seine-Inférieure).

Champenois Jean, 89, rue du Rocher, Paris (8.

Vaglio Francis-Marius, Villa Josette, r. Jacques-
Bonnin, Nice (Alpes-Maritimes).

Grouselle, route des Forges, Torcy-Sedan (Ar-
dennes). )
Bellancourt, & Quesnoy-sur-Airaines (Somme).
Camuzeaux Paul, 14, rue Barbés, Levallois-
Perret (Seine). :
Guérineau Joseph, 15, rue de Beauvau, Naney
(Meurthe-et-Moselle).

De Paix de Cceur, La Hugonniére, 31, rue de
Romilly, Mesnil-le-Roi (St.-et-O.).

Le Gal, 2 Le Toilan-Médoc (Gironde).

Gr&?et), 18, rue Pasteur 3 Houilles (Seineet-

Pierre, Thenailles, par Vervins

Chatou

Doray Louis, 40, rue de la Gare, Niort (Deux-
Bévres).

Brossard Georges, 3, rue Dupouy, Lectoure
(Gers).

Ramond Jean, 224, Boulevard Voltaire, Paris
(XT°).

Fournier, 19, rue Pérignon, Paris (XVv),

Becquet, rue de la Sucrerie, Marle-sur-Serre
(Aisne).

Perret, 40, rue Carnot, Talence (Gironde).

Michel Jean, 53, av. de Lyon, Clermont-
Ferrand (Puy-de-Dome).

Vernier André-Jules, 237, rue de Neufchatel,
Reims (Marne).

Petitier Robert, 36 bis, rue Henri-Barbusse,
Clichy (Seine).

Chambat, Pharmacien, La Bourboule, (Puy-de-
Doéme).

Cherpin Joseph, Chamelet (Rhéne).

Poincignon J.-G., 12, rue du Cardinal-Mercier,
Paris (IX).

Boulnois René, Place du Bordelet, Créc'y-en-'

Ponthieu (S8omme).

Wallet Christian, 23, rue Chevau-Fug, Mont-
lucon (Allier).

Tacquet, A Esqueheries (Aisne).

Lejuif, 7, rue Delille. La Rochesur-Yon (Ven.
dée) )

=

LES AMATEURS EMETTEURS FRANCAIS

Sute : Voir n° 789 et 790

F8 WK ..... Mons, 7, rue des Caudéres, Talence (Gironde).
F8 WL ..... Hébré Jean-Marie, 13, route de Port-en-Bessin,
Bayeux (Calvados). '
F8 WM .... Fruchard Georges, 10, impasse Marguerite
Fs WN Versailles (Seine-et-Oise). ’
..... Labouchet Maurice, Place Gay-Lussac,
8 WO Léonard (Haute-Vienne). v - Saint-
...+ Buridant, 2, rue de I'Ermitage, i
ant, age, Abbeville
F8 WR ,..., Monnet Gilbert, & Escurolles (Allier).
F8 WU ..... Soyer Louis, Les Laumes-Alésia (Cote-d’Or).
F8 WW .... Petitpas Marcel, 42, av. de Paris, Soissons
(Aisne),
::g WY ..... De Bruyn, 11, av. Flachat, Asniéres (Seine).
i ;g I;‘Ladon Francois, Saint-Varent (Deux-Sévres).
eeee motte Serge, 7, rue Jean-Bod (Mai-
F8 XH ne-et-Loire), i, Angers t
XH ..... Loriot Georges, 46, route de Genas
- (Rhéne). » Lyon &
XI ..... Boxberger, 6, place du Maréchal-Foch
F8 XK terre (Seine).p af » Nan-
..... Dumas Jean, 8, rue du Docteur-Bou A
P8 Xp mur (Maine-et-Loire). chard, Sau.
vesses  Gravier André, 17, rue de Gram -
F8 XT deaux (Gironde), mont, Bor
... Hurtaud Jean, 7, rue du Vieux-P
F8 Xz morillon (Vienne). ont, Mont-
«.... Paymal, 24, av. de Verdun,
, N Z Saint-Dizier (Haute-
F8 YC ..... Cubertafon Jean, 8 rue de I’ "Epée
e Pariato I’Abbé-de-I’ ,
«esv.o Humbert Roger, 15, rue du Pi
F8 YF sur-Marne (Seine). Piple, Champigny
..... Amadieu, 7, passage de la Marne, i ‘e.
rs v Pont (Seine). » Joinvilele-
.«+.. Guy Roland, rue de Poissy, La Roc
F8 YI (8eine-et-Oise). - v he-Guyon
«.... Malartic, 67, chemin de Plaisance Rod:
prés Toulon (Var). ’ eillac,
F8 YJ ...... Butard Claude, Souaire, rout
o (G, 3 e de Nevers, Bour-
F8 YM ..... Leddet, Bois-Soleil, Epeigné-sur-De
et-Lotre). » Ppeignesur-béme  (Indre-
F8 Y8 ..... B8aclier, 10, place de Beaune, Chal 6
(Sadne-et-Loire). ’ on-sur-adne
F8 YU ..... Gustin F., 12, Boulevard Gambet
(Haute-Marne). ta. Chaumont
F8 YZ ..... Bonnaire Roger, 34, Boulevard de Ba i
) » 34, udr
Nancy-Villers :<Meurthe-et-Moselle). ieourt,
F8 ZA ..... Sébie Georges, 5, av. de Grammont i i
(Basses-Pyrénées). > Blarrity
F8 ZB ..... Bouchard, 55, Cours du Parc, Dijon (Cote-d’Or).
F8 ZD ,.... Cliquet, 17, rue de Montsouris, Paris (XIV)
F8 ZE ..... Ernie Paul, 14, rue de !I'Ind i i ,
(Basses-Pyrénées). ustrie. Biarriiz
F8 ZF ..... Early Eric, 119, rue d'Isly, Boulo -
(Pas-de-Calai), y gne-sur-Mer
F8 ZM ..... Machet René, 56, av. au Président-Roosevel*,
Suresnes (Seine). ’
F8 ZO ..... Baudrais René-Pierre, viticulteur a Le De
par Airvault (Deux-Sévres) ffend
F8 ZR ..... Delannoy Léon, 41, av. Marguerite, Soisy-sous-
Montmorency (Seine-et-Oise).
F8 ZT ..... Jourdan, 37, rue de Verdun, Marseille (Bouch
du-Rhéne). . ouehes
F8 ZW .... Ibanés Amédée, 7, Grande-Rue, Nimes (Gard).
F8 ZY ..... Py Az}dré, 34, rue d’Autun, Chilon-sur-Sadne
(Sabne-et-Loire)
Deuxiéme opérateur :
F8 CM . .... Titulaire de la licence . M. Gosselin Char...,
2¢ opérateur : M. Luc Julien
F8 DB Titulaire de la licence . M. Susset Georges.

2: opérateur : Mme Susset
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Le pouvoir d’achat est faible... ’[

|
Offrez a votre clientéle

un poste de qualité

a la portée de tous

Le JUPITER Type 105

— Récepteur superhétérodyne 5 lampes.

— 3 gammes OC, PO, GO.

— H.P. 3 aimant permanent 21 cm.

— Alimentation sur secteur alternatif 110, 130, 220, 240
volts par transformateur, bobinage fil de cuivre, fusible de
sécurité. .

— Grand cadran horizontal.

— Dimensions: approx. : longueur 47, hauteur 30, profon-
deur 22 om.

®

Le matériel entrant dans la fabrication est de TOUTE PRE-
MIERE QUALITE.

Qualité: 1a meilleure
Présentation : la plus moderne

Prix : sans concurrence

PRIX DE VENTE
AU DETAIL.....

REVENDEURS, demandex nos conditions et assurex-vous dés

maintenant I’agence de notre marque. ;
|
[}
i

®
CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

JUPITER

[04, RUE GARIBALDI, SAINT-MAUR (Seine)

Tél. GRA. 23-64

|
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990 Irs

PUBL. RAPY ummmun¥

~LCOURRIER

~—~—~TECHNIDUEL

M. R. N..., a Chaumont, nous paralléle, effet de self induction

demande les caractéristiques
de plusieurs lampes allemandes.

Nous devons publier inces
samment les caractéristiques
d’un grand nombre de lampes
allemandes abandonnées par les
troupes d’occupation. Vous y
trouverez tous les renseigne-
ments sur la RV2 P 800 que vous
posscédez Malheureusement,
nous ne savons rien sur la RS
289, Y a-t-il un OM qui puisse
nous renscigner ? F. H,

M. Fougeray, a Paris, deman-
de le schéma et et les avantages
d’un push-pull de 807, deubleur
de fréquence.

additionnelle, etc.

Rappelez-vous que les cou-
rants haute fréquence se pro-
pagent presque exclusivement a
la surface des conducteurs. Or
P’étain et le zine, par exemple,
sont mauvais conducteurs de
I’électricité ; donc rejetez éga-
lement les fils de cuivre étama,
ou Jles fils galvanisés.

Utilisez du fil plein (fil
unique) en cuivre électrolyti-
que de 16 4 20/10 de mm. Afin
d’éviter . I'oxyde qui pourrait
recouvrir le cuivre & Ja longue
et offrir ainsi une résistance
plus élevée pour la HF, nous
vous conseillons I'’emploi d’vn
fil émaillé.

R. A. R. R.

==

1 »
2 Pol 9} AESOV

Le schémj ne différe du. mon-
tage normal que par la disposi-
tion des plaques, qui sont mon-
tées en paralléle. Le couplage
avec I’étage précédent se fait par
ligne,

Avantages : pas de neutrody-
nage, le montage doublant obli-
gatoirement. Le branchement de
P’antenne peut se faire directe-
ment sur le circuit plaque final,
alors qu'avec le push-pul]l ordi-
naire, il est nécessaire d'em-
ployer un circuit d’accord auxi-
liaire,

Le circuit plaque est accorde
surane fréquence double du cir-
cuit grille,

F. H.

Désirant établir une an-
tenne d’émission pour 7 Me/s,
quet fil me conseillez-vous
d’utiliser pour la confection du
brin rayonnant.

S. C., La Rochelle.

Vous devez absolument pros-
crire tous les cables divisés
ou torsadés. Avec du cable
torsadé, par exemple, au bout
de guelque temps, l’oxyde ar.
rive A4 isoler les brins les uns
des autres. L’onde suit alors
chaque brin constituant Je ca

ble et Il’antenne parait trop
longue. Une foule de phéno
ménes connexes néfastes se
manifestent également : mau-

vais contact avec des fils en

+HT "500v.

M. A. Simon de Bordeauxz,
nnus demande de lui définir
I’angle de pertes d’un isolant,
d’un diélectrique.

Les pertes dans les diélectri-
ques augmentent proportionnel
lement avec la fréquence ; 1l
faut donc les surveiller de prés
lorsque l’on travaille sur UHF.
Ainsi une capacité parcourre
par un courant donhé s’échauf.
fera 16 fois plus sur 5 métres
que sur 80 métres. '

Pour un diélectrique donns,
on ‘évalue les - pertes d’aprés
« I’angle de pertes » 3 ce der-
nier peut se définir de la ma-
niére ci-aprés :

Dans un condensateur par-
fait, la tension et.]le courant
sont en quadrature ; lorsqu’il
Y a des pertes, la tension et le
courant fait un angle qui s’é.
carte de la quadrature., d’une
valeur faible, e¢t on peut ad-
mettre que la puissance perdue
est  proportionnelle aux chif-
fres suivants, qualifiant fes iso-
lants les plus courants. Ces
chiffres ont été établis en on-
des trés courtes et nous avons
classé les isolants par qualiteé
croissante.

1200

Bakélite ordinaire

Porcelaine ........... 80
Paraffine ordinaire .. 304 60
Verre «.cvoeueennnnn.. 8a 50
Ebonite de bonn. qual. 50
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Micalex (gr. rigidité)..
Bakélite HF ........ 15

Stéatite HF ..... ... 8a 15
Trolitul-Rexol ...... 2a 135
Quartz fondu ..... [N 4
Ameérite ......000. . 4
Victron ............. 4
Calit .oovvvenenennn . 2a 8
Mica .........coiunn la 2
Quartz cristallisé 1
Tempa S ...... A 0,8

Il va sans dire qu’il faut sur-
veiller aussi la qualité des sup-
ports, colonnettes, isolants di-
vers, etc., qui sont soumis &
un champ électrique intense.

R. A.R.R.

M. Francois Leprince, base
aérienne de Chartres, nous de-

mande divers renseignements
concernant I’émission d’ama-
teur.

Nous publierons trés prochai- |

nement la notice que la Direc-
tion Générale des Télécommuni-
cations nous a adressée a ce su-
jet. Vous y trouverez les prin-
cipaux renseignements deman-
dés,

Ajoutons pour les questions
plus personnelles que vous nous
avez posées :

1° L7Administration des P.
T. T. vous accordera votre auto-
risation pour lexploitation de
votre station a votre domicile
actuel.

Lorsque vous -quitterez celui-
<1, vous ferez une demande de
transfert : .

2° Les anciens éléves diplo-
més de certaines écoles sont
dispensés de subir les épreuves
orales prévues & I’examen d’op'-
rateur radiotélégraphiste et ra-
diotéléphonique, mais nous ne
pensons pas que votre brevet de
mécanicien radiotélégraphiste
militaire wvous -dispensera de
cet examen. Vous é&tes, d’ail-
leurs, certainement en mesure
de le subir avec succes.

F. H.
PSSP AN SIS~

1°  Accompagner chaque
demande de schéma ou de
plan d’une enveloppe timbrée
portant P’adresse du desti-
nataire et de dix framecs en
timbres pour frais de cor-
respondance. Le tarif d’éta-
blissement sera indiqué dans
un délai trés bref.

2° Toute demande de ren-
seignements techniques doit
étre obligatoirement accom-
pagnée d’une enveloppe tim-
brée a I’adresse du destina-
taire et d’'un mandat de
50 francs. Chaque demande
regoit une réponse directe.

3° Les réponses aux ques-
tions les plus intéressantes,
sélectionnées par nos soins,
sont, en outre, publiées dans )
le journal.

4> Si la correspondance
s’adresse a plusieurs servi-
ces, priere d’utiliser autant
de feuilles séparées qu’il y a
de services intéressés.

50 Aucune suite n’est don-
née aux demandes qui ne
sont pas conformes a ces
prescriptions.

A

M. G. Dulac, de Vienne, nous
soumet le schéma d’un transcei-
ver, nous demande s’il est cor-
rect, qu’elles sont les précautions
a prendre pour le montage et
qu'entend-on par connexions
courtes en UHF ?

Le schéma qque vous nous avez
fait parvenir est tout & fait cor-
rect 3 mais, nous- vous conseil-
lons de rédtire- la tension ano-
dique d’alimentation aux enwvi-
rons de 250 volts, ;

Quant aqux précautions & prean-
dre ppour tous les montages suw
UHF nous les avons maintes
fois répétées dans nos colonunes.
Résumons-nous, en disant enco-
re qu'il faut faire un montage
homogéne afin de réaliser des
connexions directes. Ne¢ pas
hésiter 4 placer un tube hori.
zontalement par exemple, si les
connexions wuivent en  étre
nettement piu, courtes. Utiliser
du fil de cuivre nu non oxydé
(fil unique) et si possible argen-
té pour les liaisons parcourues
par la haute fréquence, ou la
confection des bobines de self.
Une connexion <« chaude », ou
fil parcourw par la UHF peut
étre considérée comme trop lon-
gue sur 58 Mc/s lorsqu’elle dé-
passe 4 4 b centimétres,

Enfin surveillez les soudures :
elles doivent &tre lisses, bien
chauffées (et non collées 1)

R. A. R. R.
®

Voudriez-vous me communi-
quer les caractéristiques du tu-
be cathodique OE 70/55 de la

S. F. R., ainsi que le brochage
du culot. .
Le BoLEc, i Brest.
Caractéristiques

Tension de chauffage, 4 volts

Courant de chauffage, 0.9 am.
pere.

Courant cathodique
nent, 50 pA.

Courant cathodique en poin
te, 500 pA.

Tension de pointe maximum

perma-

sur les plaques de iation,
800 V.
Résistance maximum dc

Wehnelt, 1 mQ.

Résistance maximum de ca-
thode, 2 mQ.

Tension anode A2 maximum.
2.000 V.

Tension anode Al maximum.
de 150 & 300 V.

Tension - de blocage maxi-
mum, 75 V.

Sensibilité. — Pour A2 =
2.000 volts

Sur axex X, 0,18 mm par voll
Sur axex Y, 0,12 mm par volt.
La tension de A2 peut étre
réduite @ 800 volts ; le tube
posséde encore a cette tension.
une luminosité suffisante.

Cuiot :

Ce tube est particuliérement
intéressant, du fait que les
4 plaques de déflection Xi1,
X2, Y1 et Y2 sont sorties.

R. A.R. R.

M. Barbarier, de Marseille,
regrettc que les plans de ca-
bluge n’accompagnent pas nos
réalisations ; il nous demande
en outre quelques renseigne-
ments.

1° Il ne nous est plus possi-
ble de publier les plans de ca-
blage de nos réalisations, par
suite des restrictions de papier
qui  limitent 1la place dispo-
nible.

2° Voici les QRA demandés.

AL A

75 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

Ex-artisan radio cherc, cablage 3 domi-
cile, H. FLOUZAT, 48, r. C.-Péri, St-Denis
(Seine) .

Demandons radio-technicien vendeur, se
présenter entre 14 h. et 15 h. sf le lundi
RECTA, 37, avenue Ledru-Roiin, Paris 12¢

Cherchons appfenti T.S.F, pour Paris 18e,
Ecrire au Journal,

Dépanneur. radio demandé Ets HERSON,
11, r. de la Ribellerie, Pithiviers (Loiret),

_Ecrire en indiquant réf, et salaire désiré,

Ch.
dom,

cabl. ou autre trav, radio 3 faire'3
GUY )., Bois-Ste-Marie (S.-et-L.)

J. h. 23 ans ay. suivi cours corresp, dem,
place monteur-cdbl. ou dépan. région in-
dif. Georges VAULOT, Gardefort par Vi-
non (Cher). .

Vds mot, triph. 1-4CV, fer soud, 500W.
état neuf, BONNET, Mont-s-Guesnes (V.)

Vds commutatrice 18V. 450V, cont. 75mA
PONCET, Vert-le-Petit (S.-et-O,)

Commutatrices p. ampli voiture, 12V. cont
110V, alt, 1,3 A, vvrables de suitz. L. B,
Radio, R, Als,-Lorfaire, Le Lude (Sarthe)

Vids hétér, Cartex neuve BEERLAND, 2,
Montée Oranger, Beaulieu (A.-M.)

ZioNeES

Vds cause dép. tourne-disques EM.E.R.
compiet neuf : 4.200 fr. 1 ampli p.p. ELS
15W. av. HP, nf, lampes et livres radio,
Ec. P. ETEVE, 52, r, Bastitle, Nantes,

F8ZT : M. Jourdan, 37, rue
de Verdun, Marseille.

F8PL : M. Botello, villa Mar-
guerite, Lamoute, par Saint-
Marcel (B.-du-R.).

3° Il existe un réseau 5 m.
irés actif a4 Marnseille. Voycz
F8SI : M. Menc, 55, rue du
Coteau & Marseille, qui vous
mettra en pelation avec les OM’s
de la région.

F. H.

Nous prions nos lecteurs
de bien vouloir noter que
le montant des petites an-
nonces ne doit pas étre
adressé au Haut-Parleur,
mais a la Société Auxiliaire
de Publicité, 142, rue Mont-
martre, Paris (2%.

Pour les réponses & adresser au
Journal, envoyer 20 fr. supplé-
mentaires pour frais de timbres.
C. C. P.: Paris 3793-80

Vids ampl. 4W., complet. Ecr. HUET, L.
41 b. Av. Dauohine, Orléans (Loiret).

Ech. commut. émi. 12V._1200V. contre

| survolt. 110V-5A, MESGUEN, Radio, Pla-

biznnec (Finistere).

C‘herc.‘mach:ine bobineuse, netve ou oc,
pr bobme\r pts transfos radio, M. FONTA!
NE, M., 3 Bourbacoup-Tulle (Corréze).

‘Vids matériel complet sonorisati
LLECLERCQ, Ent. 17.93, sation neuf.

Gérance libre,’ radio-6lect. (Menche) log.
et mag. libre de suite, Adrgsse au Joumal.

INGENIBUR DIPLOME donne cowrs radio
théoriques et pratiques. S’adnesser au
Journal,

Y de 10 3 20
CRANDIR SR
élégant svel-

te ou FORT. Succds garanti. Env. not. du
procédé breveté, discret et gratuit. Insti-
tut ‘Moderne n° 242, Annemasse (H.-S.).

Un nez parfait est chose facile 3 obtenir,

R Le rectificateur breveté
refait rapidement d’une
fagon permanente, sans

& @{ douleur, la nuit, es
< dormant, tous les wez
7:/ disgracieux, Envoi @o-

tice gratuite sous pli
fermé. LABORATOIRE RECHERCHES 58,
Annemasse (Haute-Savoie),

Le Directeur-Gérant:

J.-G. POINCIGNON.

SPIL, 17, rus du
Sergent-Blandan,
Issy-les-Moulineaux

\

TCUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction et le Dépannage

ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSEOS —. H:P. — CADRANS — C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS,

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO - VOLTAIRE

etc...
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A Y%
: — LE PLUS GRAND CHOIX DE TOUTE LA FRANCE —_——
CATALOGUE N 15 (80 PAGES AVEC SOMMAIRES D'UN MILLIER D'OUVRAGES SELECTIONNES) CONTRE 15 FRs

-

Ouvrages de A, Planes-Py

MESURES PRATIQUES DES TENSIONS
ALTERNATIVES : Voltmeétes alternatifs.
Appareils de mesures universels & redres-
seur, Voltmétres 3 lampes, etfc.. efc...
155 ‘pages, nombreux schémas.. 340

MESURES PRATIQUES DES RESISTANCES,
CAPACITES ET 'INDUCTANCES, Notions
essentielles. - Mesure des résistances en
continu, ohmmétres, Mesures simples en
basse fréquence, ponts alternatifs et leurs
applications, Ponts simples 3 50 cycles.
Pont umiversel XB5, Mesures en H.F.
Compléments. Ce manuel de service cons-
titue la seule documentation compléte,
moderne et inédite sur ce sujet en lan-
gue francaise. Il comprend plus de 10
réalisations : ohmmétre, ponts de me-
sure. dynatrons, Qmeter, comparateur de
bobinage, etc. 8 planches dépliantes
hors-texte, ... 840
HETERODYNES IGENERATEURS HF. ET
STANDARDS DE FREQUENCSE. Hétérody-
nes modulées tous courants et alterna-
tifs, Efalonnage de [I’hétérodyne. Géné-
rateur H.F, Hétérodyne 3 fréquences fi-
xes et a sélection d’harmoniques. Stan-
dard de fréquence secondaire, 176 pages
Nombreux schémas. .......... 420
TRAITE D’ALIGNEMENT PRATIQUE., Ma-
tériel nécessaire, Alignement des récep-
teurs 3 amplification directe, des su-
perhétérodynes. Adaptation des bobina-
ges. Nombreux conseils pratiques 300

Fosts Rl s e i P S e i
CONTROLE PRATIQUE DES LAMPES
Vérificateur de lampes, Lampematres
universels (construction et emplois), 140
pages, nombreux schémas ....,. 40

LA RECEPTION MODERNE DES ONDES
COURTES, Les récepteurs 0.C. et leur
réalisation. Récepteurs 3 réaction et su-
perhétérodynes, Adaptateur 3 super-réac-
tion, alimentation, -fc.. 176 pages,
nombreux schémas ..... .. 300

h
PRINCIPES ET APPLICATIONS DE LA
MODULATION . DE FREQUENCE. Généra-
lités, Différents procédés. Fonctionne-
ment. Réalisation, Les récents progrés de
la_modulation de fréquence, .. 150
LES GENERATEURS B.F. Principes et con-
| ception. Moléles industriels. Réalisations,
FEBAIONNARE, 50 Snens sadhe dhen 0

SABLE AUX DEBUTANTS

LES POSTES A GALENE et récepteurs ¥
cristaux modernes : germanium et silicium,
Initiation 3 toute la théorie de k Radio
par Pétude et la réalisation de postes 3
cristal modernes.

et o G e b R b Mk Sl DL
LA TSF. A LA PORTEE DE TOUS. Tome
1, Exposé complet de la Radio. Choix
d’un récepteur. Montages fondamentaux
By fin hde sl wiln'ns it s 51 ate’ o SRS
Tome 11 : iLes meilleuns postes. Montage,
Dépannage. L’antenne. ... 1&
Tome Ill : Les ondes, Tableau de lam~
pes. Dépannage méthodique. .... 105
‘COURS DE RADIOELECTRICITE (premier
degré), Cours de I’Ecole Profetsionnelle
Supérieure pour la section des monteurs
et dépanneurs. Partie théorique (3 fas-
cicules). 185
Partie pratique (3 fascicules). .. 185
Supplément concernant la PRATIQUE DU
DEPANNAGE . 150 |

PRECIS DE T.S.F. A 'OR’ DE TOUS,
Exposé complet de la Radioconstruction

d’appareils. Dépannage des postes. 9 C

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO.
Tout le montage expligué de A 3 Z.

Soudure, rivetage, sciage, etc. . 60

SCHEMATEQUE 1940 (142 schémas com-
merciaux 3 Pusage des dépanneurs). 200"

SCHEMATEQUE DE TOUTE LA RADIO
(suite de Pouvrage précédent), 18 re-
cueils différents, contenant chacun une
vingtaine de schémas de récepteurs com-
merciaux, avec tous les renseignements
indispensables, en vue de leur dépan-
nage Prix du fascicule, ........ 50
(La liste des récepteurs décrits se trouve
dans notre catalogue, aucun renseigne=
ment & ce sujet par lettre).

PLANS ET NOTICE DE CONSTRUCTION.
Pour construire soi~-méme une table-établi
spécialement congue pour le dépannage
L A e )
L’ART DU DEPANNAGE ET DE LA MISE
AU POINT DES POSTES RADIO. Recher.
che des pannes. Alignement des circuits,
Mise au point des bobinages. Réparation.
Réglage, efc. ....viiievevcees 2710
L’ENCY/CLOPEDIE DE LA RADIO par M.

Adam. Dictionnaire et formulaire de fla
Radioélectricité donnant ila définition,
Pexplication de tous les termes et leuw

traduction en anglais et en allemand
Nouvelle é&dition entiérement refondue

| bl M CRIORAOEE UKL SO = :
gormee oF, s e 75 | B -« m, cun ) e SO Shoun e e
comparaison. Tubes de - remplacement,, (F8ZD) ° ] ﬁ%_______
Tubes employés par les an alliées, - X ANCIEN REDACTEUR i CYCLES DE CONFERENCES SUIR' LA TE-
allemandes et italiennes.” ...... 20 juufz'rlucLNEnFEsm'{s” LEVISION. Historique et avenir de la

CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES
LAMPES RADIO. Tome I. Lampe:
péennes série standard, ......

“Tome II. Lampes américaines. Série oc-
$AIE . i0is 50 45 5B cnina s hisiesns st grr it VRO
- LEXIQUE OFFICIEL [DES LAMPES DB
-RADIO. Caractéristiques de service, cu-
lots et équivalences de toutes les lam-
pes de réception, européennes et améri-
caines, cane. 80

)y NOUVEAU CODE  DES  RESIS- [{.
“TANCES -~ AMERICAINES, ~ Trois
tours de disques et la valeur de vos
résistances connue. ........ 685

CERCLE
A

CALCUL
_ Systéme
M. E. Courvoisier
Fabrication 801~
gnée en duralu-
. < min émaillé, _
avec gravure en noir, Permet foutes les
opérations des régles a calculs, mais avec
| une bien plus grande PRECISION, puis-
| que représentant une régle 3 calcul de
12 m. 50 de long. Grande facilité de
lecture (logarithmes, 3 5 décimales).
Prix avec mode d’emploi, .. 1 850
- A{Notice contre 5 francs.)

H SYMBOLES, FORMULES
NORMES, TABLEAUX, efc.

Télévision. Solutions nouvelles .. 150
COMMENT ON DEVIENT ILLUSIONNIS- '
TE.  Tours d'escamotage.

trucs de musie-hall, ete, ........

LE SECRETAIRE PRATIQUE. Traité com-
plet de la comrespondance .... 150
NOS POISSONS. NOS METHODES DE
PECHE. Principes généraux et méthodes
de la péche pour les différents poissoms.
lLes appits artificiels et maturels. Nom-
breuses illustrations 350 .

AB.C. DE LA RADIESTHESIE. Ouvrage
cialement recommandé aux débutams
PEHIX.} aisston atola's o inioimienintald aty

POUR VOS VACANCES

2 Romans a succés
LE LYS DE BROOKLYN, par Betty |
Smicht. .. -

ATTENTION !... Au total des ouvra-
ges commandés DEDUISEZ 10 9 et
ensuite ajoutez les frais de port et
d’emballage que vous calculerez comw
ma suit 2 3

twysgu’a 100 : 20 % (avec un mi~
nimum de 18 fr.); de 100 3
200 : 209% ; de 200 3 400 ;
15% : de 400 a 2.500 :
10 9% et au-dessus de 2.500 : prixy
uniforme 250. - i






