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TORATES

Nous apprenons avec plaisir que
. jean Pieuchot, le sympathi-
qe directeur des Etablisssements
isperla, a été élu administrateur
s la Caisse Centrale de Sécurité
dciale de la région parisienne,

o

A San Francisco, soixante-dix
nembres d’une association d’élec-
+iciens suivent des cours du soir
s modulation de fréquence, sous
« patronage de la GECO avec le
concours du ministére de I’Edu-
cation et des constructeurs d’ins-
tallations de cette espéce.

[ ]

Deux chaines 3 microondes, qui
sonstitueront les premiéres lignes
¥e relais commerciaux, seront ins-
tallées entre Montréal et deux
points situés 3 50 et 150 km. de

1. Cette installation est faite sur |

la base des essais effectués par
Raythéon entre New-York et
Boston. Cette société poursuit ses
recherches en vue de la suppres-
#on des bruits par ['utilisation
$'émetteurs 3 magnétrons de
grande puissance.
®

Zworykin, le célébre inventeur
de la caméra a iconoscope, vient
4e recevoir deux distinctions ho-
~orifiques, la médaille du Fran-
klin Institute et le titre de vice-
président des laboratoires R.C.A.
Zworykin, outre ses travaux sur
fa télévision et le microscope
#lectronique, a étudié pendant
@ guerre le contrdle de tir des
vions, les télescopes a rayons ina
fra-rouges pour snéperscopes, les
srojectiles guidés par télévision et
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Directeur-Fond=teur
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PARIS

25, rue Louis-le-Grand
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Pour les changements d'adresse
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perfectiorné le radar. Actuelle.
ment, il dirige son activité vers
les calculateurs électroniques, qui,
espére-t-il, rendront possible des
prévisions météorolcgiques p.us
précises et finalement le contré-
le du temps.

Voici les conseils donnés par les
ingénieéurs automobilistes améri-
cains :

1o Placer 1a bobine 3 haute ten-
sion pour réduire a 20 om. la
longueur de la connexion de la
bobine au distributeur ;

20 Eloigner autant que possi-
ble de I’enroulement 3 haute ten-
sion les éléments conducteurs, bo-
binages et tubes ;

3o Mettre une résistance de
10.000 ohms dans la connexion
a haute tension reliant la bobine
du distributeur ;

4o Mettre une résistance de
10.000 ohms sur chaque bougie.

Les ingénieurs de I’automobile
ont adopté ces prescriptions et
demandé qu’elles entrent en vi-
gueur sur les camions et voitures
au plus tard le 17 janvier 1948.
Toutefois, I'installation des résis-
tances est différée jusqu’d la fin
des essais en cours.

Le département des Finances
américaines a fait savoir que la
télévision dans les lieux publics
ne serait pas taxée. || existe bien,
en effet, une taxe applicable aux
établissements qui donnent des
divertissements autres que de mu-
sique mécanique ou instrumenta-
le. Mais la télévision n’est pas
considérée comme divertisserient
« vivant »,

Dans les grands magasins de
Chicago, on trouve en vente des
radiophones pourvus d’un aom-.
reil d’enregistrement magnéti-
que, pour le prix de 170 aciiais
(20.0G0 francs environ) .

[ J
Un constructeur américain
(Raythéon) vient de construire

un appareil de diathermie fonc-
tionnant sur 2.450 MHz tandis
que la bande usuelle est celle de
27 MHz, On estime que ces trai-
terments & trés haute fréquenze
sont plus efficaces. Les ondes
a trés haute fréquence du « mi-
crotherm » sont dirigées sur le
patient sous forma de faisceau
et sans électrodes. En raison de
I'ubsorption plus grande, il taut
moins de puxssance et I'on peut
se contenter d’'un appareil porta-
tif. La F.C.C. autorise la bande

SUPERIT

ses éléves,

poste de T.SF

L’ECOLE PROF EﬁSsliONeN ELLE
E

fournit gratuitement, 3 tous
le matériel
nécessaire 3 la construction d’un récepteur moderne
Aussi, les COURS TECHNIQUES par correspondance sont
complétés par des TRAVAUX PRATIQUES
Vous--méme, dmge par votre professeur Géo MOUSSERON, construisez un

CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE

comme avant
la guerre

Enseignement sur place et par correspondance

Sur simple demande, vous recevrez gratuitement tous renseignements utiles
ainsi que notre dscumentation affranchis pmlafehquremenr

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

9, AVENUE DE VILLARS,

PARIS (VIIF)

Jde 2.400 a 2.500 MHz pour les
usages industriels et médicaux.
L’utilisation d’un magnétron n’é-
lévera pas le niveau des parasi-
tes au-dessus de celui admis pour
les anciennes installations.

A partir de janvier 1948, le
Bureau of Standards adopte de
nouvelles unités électriques abso-
lues, dérivées des grandeurs fon-
damentales de longueur, masse
~t temps, au lieu des unités in-
ternationales en usage. Pratique-
sient, on ne s'apercevra pas du
changement, puisque les valeurs
de conversion sont les suivantes :
1 ohm international =

1,000495 ohm absolu,

1 volt international =
1,00033 volt absolu.
ampére international =
0,999835 ampeére absolu.
coulcmb international =
0,999835 coulomb absolus,
henry international =
1,600945 henry absolu,
forad international —
0,999505 farad absolu,
watt international —
1,000165 watt absolu.

—

—

—

—

1 joule international =—

1,000165 joule absolu.

o

De nombreux visiteurs de s
Foire de Paris sont restés en ex-
tase devant un poste radiorécep-
teur surmonté dun écran dor-
nanit d’excelietes images. Beau-
coup ont pu croire qu’il s’agissa
d’une démonstration de télévisior
Il n’en est rien. Cet ingénieu»
appareil est un combiné radio-
cinéma parlant, qui donne su-
écran de 30 om. X 40 om. des
films de 9 mm. C'est, en som.
me, une solution dattente. O
peut, en effet, imaginer un chois
de films accompagnant les émis-
sions de radio et les commentant
graphiquement,

[

Plusieurs pages du H.P. seraient
nécessaires s'il fallait énumérer les
articles en vente aux Ets. S.M.G
Cela nous entrainerait évidemment
3 trop de frais et pourrait nuire 3
notre renommée. de prix modiques
et de matériel de qualité.

Notre catalogue 10 pages, plu»
de 400 articles différents, est ex-
pédié contre 25 fr. qui seront
remboursés dés la premiére com-
mande.

S.M.G., 88, ue de I'Ourcq -
Paris (19°). Métro : Crimée,

HAUT-PARLEURS

Tous modeéles a excitation

disponibles

21 cm. renforcé ...... 580
17 cm. grosse culasse
comme le 21 ...... 548

34 cm, 30 vatts avec
redresseur pour alt. '7.342

Sans redress\em}.. 1e 61;’725
VOXEL 5% Tone

Joindre timbre

RADIO-ELECTRICITE

10 Place Olivier . TOULOUSE

AMATEURS-COKSTRUCTEURS

Demandez notre LISTE de MATERIEL
EN SOLDE pour le mois de Mai

Matériel de 1°° CHOIX — GARANTI
Envoi vontre timbre de 4 fr, 50
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’EST un signe des temps de paix que la reprise des
hostilités contre les parasites, un signe probant de re-
I conversion et de reconstruction. Il y a tant 3 faire dans
ce domaine, La situation de la Radiodiffusion est encore bien
précaire. On sait qu’a la libératieon, 95 % des instalations
d’émission étaient détruites. Il a fallu repartir avec des moyens
de fortune. En fin 1947, les auditeurs disposeront cependant
d’une puissance totale émise supérieure. a3 celle de 1939.
Pour le moment, le champ a la réception est encore inférieur a
celui de 1939. D’ou I'importance encore primordiale des pa-
rasites.

Car, pour avoir une bonne audition, il faut que le signal recu
s3it au moins 3 ou 4 fois plus fort que le parasite. Or, a
I’heure actuelle, les signaux de nos stations sont moins forts
qu’avant guerre, tandis que les parasites sont renforcés.

MAUVAIS SERVICE

Vofef ‘donc fe bilan : des émissions moins puissantes, des
parasites plus forts, donc un service plus déficient, mais qui
par contre, coiite plus cher, puisque la taxe radiophonique,
passée de 50 a 500 f., a tout simplement décuplé.

REPRISE DE L’ANTIPARASITAGE

L. R..iodiffusion met tout en ceuvre pour mettre en train
Pantiparasite. De quoi s’agit-il au fond ? D’avoir du matériel anti-
parasite dz2 qualité, des installateurs compétents, une réglemen-
tation rénovée.

Le matériel antiparasite est insuffisant, mais les construc-
teurs collaborent avec I'administration pour obvier 3 cette
carence.

Des installateurs, on en forme tous les jours ; et prochaine-
mznt, une nouvelle promotion va sortir, diplomée par un jury
constitué par la Radiodiffusion, la Construction radioélectrique
et Ia Fédération des Installateurs électricien:.

RENOVER LA REGLEMENTATION

La réglementation, telle que dévinie par le décret du 1°F
décembre 1933 et les .rrétés de 1934, représente un outil
assez désuet qu’il faudrait remanier au golt du jour. Car elle
a été créée cinq ans tout juste aprés l'apparition des premiers
postes-secteur et la technique a considérablement évciué de-
puis. Il avait été entendu que la réglementation suivrait lss
progrés de la technique, mais il y a eu la guerre et, depuis,
la question est i reprendre.

Que sera la réglementation de demain ? Un projet de loi
serait prochai t dép sur le bureau de la Chambre,
projet dont Pefficacité serait accrue.

L’arrété du 20 avril 1924 ne concerne pas les ond2s cour-
tes. Il faut aussi protéger ces bandes. Le Comité international
spécial des Perturbations Radicélectriques (C.L.S.P.R.), qui s’est
réuni 3 Londres en novembre 1946, a meodifié I’appareil de
mesure des parasites concu en 1939 par le Laboratoire de
I’U.L.R. de Bruxelles. La prochaine conférence, qui se réunira
a Berne en septembre prochain, prendra aussi en considération
les ondes courtes.

PROCEDURE ANTIPARASITE

Comment fonctionn¢ actucllement le service antiparasite ?
Dés que le service régional dec la Radiodiffusion recoit une
réclamation d’un auditeur, il envoie sur place un spécialiste
muni de la valise de détection. En général, ce spécialiste, qui
a Voreille exercée, dépiste facilemeat le parasite d’aprés la
nature du- bruit qu’il produit. Sinon, il le prendra en chasse
avec son cadre radiogoniométrique. Le perturbateur est
repéré et confondu. En général, il ne fait pas trop de diffi-
cultés pour mettre son installation en régle. L’administration de
la Radiodiffusion constate que son antiparasitage donne satis-
faction, puis se transportc chex Pauditeur pour vérifier que
son écoute est améliorée. Si le brouillage résiduel tombe dans
les limites admises, il n'y a rien 3 dire et Pinstallation anti-
perturbatrice doit étre idérée effi Si malgré
tout, PPauditeur n’est pas content, il doit alors s’en prendre 3
« son » député et demander la revision de la loi...

REPRISE DE LA GUERRE AUX PARASITES —.

Cependant, des réclamations parviennent constamment 3 la
Radicdiffusion d’auditeurs qui sont situés de plus en plus
prés de la source de perturbation et qui, en conséquence,
demandent 3 étre de mieux en miecux antiparasités., La loi
frangaise est, en quelque sorte subjective et subordonnée 3
Pappréciation de tel ou tel auditeur perturbé. Pour la rendre
objeetive, il afudrait limiter le niveau du parasite 3 la sourc/e,
et c’est précisément ce dont se préoccupe le C.L.S.P.R.

LA COMMISSION DES PARASITES

Psur faire avancer la question, on a créé en 1933 une
Commission imterministérielle d=s parasites. Mais ses plou=-
voirs ont expiré en 1936. Renouvelée en 1938, elle est &4 nou-
veau périmée. On se préoccupe de la reconstituer, car elle
: d’importants avis a donner sur le probléme de I’antiparasi-
age. )

OBLIGATIONS ET DISPENSES

En fait, tous les appareils électriques perturbateurs doi-
vent étre antiparasités. 1l ne faut pas trop faire état des lis-
tes restrictives publiées en annexe des arrétés, car elles ne
sont pas limitatives et, par assimilation, peuvent étre étendues
at les hi et installations perturbatrices. Il y a
donc lieu d’interpréter les arrétés dans le sens le plus large.
Cependant, il y a la maniére, et la Radiodiffusion se plait
3 ne pas mettre le couteau sur la gorge des perturbateurs.
Elle leur adresse, au contraire, une mise en demeure verbale,
confirmée par écrit et par letires recommandées en nombre
raisonnable. Seuls les réfractaires irréductibles sont trainés §i-
nalement en justice. ‘

Ne pas s’hypnotiser sur les dispenses. Elles sont trés limitées
et non extensibles. Eiles ne visent que quelques appa-
reils qui, en fait, me produisent généralement pas de para-
sites génants, aux termes de la loi. Cependant, il arrive qu’une
simple lampe 3 incandescence, dans laquelle le courant traverse
par un arc le filament coupé, soit perturbatrice. Mais ce
n’est qu’une exception rare. La commission a bien le droit
d’accorder des dispenses. Elle n’en abuse pas : depuis sa fone
dation, aucune dispensaz n’aurait été accordée ! On s’ef-
force d’imposer des mesures propres i réduire les parasites: pro- -
tection contre les installations 3 haute féquence, déviation des
lignes & haute tension, des lignes de tramways et autres ins-
tallations génantes.

VERS LA REGLEMENTATION FUTURE »

Que sera la réglementation future ? Assex souple pour
suivre les progrés de la technique, par exemple en revisant
tous les deux ans le taux légal perturbateur afin de I met-
tre en harmonie avec la sensibilité des récepteurs.

Les dispenses ne seront accordées par la Commission qu’en
nombre restreint et pour un temps limité, jusqu’d ce qu’on ait
trouvé un dispositif antiparasite simple. Si certaines installations
paraissent étre un danger de trouble permanent, on me tolérera
pas leur extension (certaines ignes lumi ,  par
exemple).

Les progrés constants de Délectrification obligent 3 redou-
bler de vigilance en ce qui concerne la protection radioélectri-
que. C’est une question de vic ou de mort pour la radiodif-
fusion.

Pour résoudre rationnellement le probléme du filtrage, la

Radiodiffusion prépare d’accord avec Pindustrie, la normalisa-
tion des éléments de filtre, bobines et condansateurs, dont
les spécifications seront précisées sans ambiguité.
. N’oublions pas que la Radiodiffusion recoit chaque mois quel-
que 5.000 3 6.000 réclamations qu’il faut instruire et résou-
dre. Elle ne dispose pour ce faire que d’un petit nombre d’agents
qui se multiplient... et se divisent pour parer 3 toute é&ven-
tualité. Elle contréle le travail des installateurs agréés, habi-
lités pour faire tous les travaux d’antiparasitage.

Somme toute, ce tour d’horizon, malgré les résultats actuels,
est plutét rassurant, Promesse d’amélioration de la puissance
des émissions, pro d’activer P'antiparasitage. Qu’est-ce
que Pauditeur demande de plus pour dtre heureux ?

i *  Jean-Gabriel POINCIGNON.
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POUR lE TECHNICIEN

Le circuit secondaire comporte self,
capacité et résistance {figure 2).

Dans ce cas,
La tension induite dans le secondaire 1 \2
= o MI1. 22, = (qu - EC;> + Ry
I1 étant le courant dans le primaire. 1

A) Inductance et résistance d’une bobine
couplée 3 une autre bobine comprenant une
vésistance de charge (fig. 1),

CIRCUITS COUPLES

En appelant R1 la résistance propre A la résonance, ©L2 — —— = O | de sorte que X'l est augmentée et reste.
du primaire et R'1 sa résistance appa- ©C2 évidemment positive.
rente (transfert de la rés1s1.ance secon-
daire), on peut écrire -~
oM ] X Q
R,=R, + { —— R, S3 e
Z IR
R
Les
. ‘N k »
EIN L ouks
oSy ="\ Voleurs av
< Q- . . ,
38 —Primaire se:
1] DR . i S
I 3 ke
[ v
N L —————
‘ p uencé .
Figure 1 ‘ ﬁ'e%z!/eﬁce ﬁﬁ/’
e
R2 et Z2 ¢étant la résismnce et l’impé- re';a”eme
dance du secondaire. ) o Figure 3
La réactance de self secondaire X2 (@ M)* La figure 3 indique l'allure des phé-

tend & réduire la réactance de self pro- = R =R —

pre du primaire X1 & une réactance X, de sorte que : R'l = It + R2

apparente X'l donnés (f))f\)‘{ o -La réactance effective.de la self pri-

11 — - 2 2
X1=-X1-(22 )X2 maire est : X', = X, e My,

Pour R2 = O et R2 = o , il N’y & A la résonance X2 =0 @ou X1

aucun effet sur la résistance primaire = X1. o

R1. Si le circuit secondalre est désaccordé

R'1 sera maximum pour une valeur
intermédiaire de R2 telle que R2
= oL2.

1
X2 = 0l — ——
oC2

différent de 0)

ﬁ toute votre vie du renom d'une
Gronde Ecole Technique

(1A
) un deces spécialistes sirecher-
chés, un technicien compétent,

Sﬂ

les cours de I’
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I'impédance varie et peut méme devenir
négative.

Aux fréquences inférieures & la fré-
quence de résonance, l'impédance se-

1
condaire est négative (———> o L2),
oC2

nomenes.

B) Mode de couplage des circuits oscil-
lants,

1) Les deux circuits couplés compor-
tent self, capacité et résistance (cas des
circuits filtres de bande) (fig. 4).

Si on pose
1
== ! = 27 fo
VLG VLG

avec L1 = L2, C1 = C2, le coefficient k
de couplage

.._.......__.M et on a: f’.._.._..._.fo
Vv L1 L2 V1 +k
et ' = fo

' =
Pigure 2 -
Ces deux fréquences f° et f" corres-

pondent ‘aux deux bosses de la courbe
de résonance du secondaire.

f"_""f'
—_— = k,

fo

2) Couplage capacitif par courant
(fig. 5).

Le coefficient de . couplage k

K = ¢ Clce
C3

On e




Les selfs L1 et L2 ne doivent pas étre
couplées magnétiquement.

3) Couplage capacitif par
(fig. 6).

tension

Figure 4

- C3

k = —0——

v C1 C2

Les selfs L1 et L2 ne doivent pas étre
couplées magnétiquement.

Remarque. — Dans un couplage ¢'ec-
tromagnétique, le coefficient de coup a-
ge reste fixe, mais la bande passante
s’étale avec 'augmentation de la fré-
quence de résonance fr.

O—1- —0

¢/ 2

“3
Figure 5.

Au conliaire, dans un couplage élec-
trostatique, le coefficient de couplage
varie de fagon inversement proportion-
nelle au carré de fr.

La bande passante se rétrécit quand
la fréquence de résonance augmente.

Pour un filire de moyenne fréquence
de récepteur travaillant & fréquence
fixe, cet effet n'est pas & considérer.

Par contre, pour un filtre sélecteur

HF. de récepteur, il faut en tenir
compte.

En utilisant un -couplage mixte, on
peut obtenir une bande passante de lar-
geur sensiblement constante pour la
gamme de fréquences désirée.

I
V(LI +L) (2 + L)
4) Couplage de self'commune (fig. 7).

- —CiC2
k \/(c1 ¥ 0 (C2 + O

kK =

Pigure 6

5) Couplage par capacité commune
(fig. 8). )

Le coefficient k est le coefficient réel
.de couplage.

Le coefficient de couplage critique (&
partir duquel la courbe de résonance
donne deux maxima) rcorrespond A

A=1
et I'on a @ .
1 R 1 .
ko = —, Puisque 8 = —— = —
. - Q o Lo Q
On.a’k0 = 8. :

Pour obtenir un effet de filtre de ban-
de (courbe de résonance & deux bosses)
on a toujours R > ko, c'esta-dire

A>1
C) 'lndice de couplage.’
! k - k
Le rapport n = — = — est l'indice
ko s

de couplage.

D'autre part, 11 ne faut pas que les
valeurs du courant correspondant aux
fréquences extrémes soient différentes
du courant & la fréquence de réson-
nance.

Figure %

Pour cela, il faut avoir Qk = 1,5 ou
k

bien — =
ko

Dans ces condmons en appelant Ei
et E2 les tensions aux bo nes de la self,

E2
on aurait —— = Q.
E1

1,5 = n.

Figure 8

Le gain pour les fréquences f1 et 2
(correspondant aux deux bosses de la
courbe de résonance) est égal a celui
obtenu avec un couplage critique a la
fréquence fo.

La distance entre les deux bosses

fo

m \/

Richard WARNER,
(@ sujvre.)

H.F. comprenant :

16, 8 MF « Safco »,
grande marque,
o.C.,
terie dernier modéle,
cache -et fond

SOLDE DU MOIS

RADIO- PAPYRUS"

POSTE RECEPTEUR, Super grand luxe 7lampei 5 gammes. avec
Chassis t6le 2 mm,, dimension 520 X
fo « Védovelli » 125 millis, double fxltra.ge par self et chimiques 12
3 découplages ¢ MF chimique 500 volts, MF
C.V. 3 cages « Aréna » 0,13 isolement spécia] pour
sélectivité variable, grand cadran a aiguille latérale. Ebénis-
longueur 60, profondeur 32, hauteur 37 avec

Livré cablé, sans bloc n1 haut-parleur, au prix de -
Bloc 5 gammes et haut-parleur pour compléter dispomb}es

250, trans-

PUBL. RAPY S meem—

5.800 '

par 10 pidces 16 fr., par 100 pidces 14 fr.

ces 70 fr
fil et prise fiche banane, 50 fr,

« Haut-Parleur »).
Lampes EBL] et CBL1 4 la taxe.

Condensateur 1 MF, 2 000 volts tropicalisé, boltier métallique 18 Ir.

Supports de lampe TELEFUNKEN. 25 fr., par 50 piéces 20 fr.
Chassis nu pour ampli ou radio, téle 1 mm N
ports, 2 plaquettes AT, PU et 10 résistances, ao fr.,

Bornes doubles, matiére moulée et cuivre, type aménca.m, blocage
par 10 pidces 40 f
Amplis TELEFUNKEN, 1 800 fr. (voir publicité No 792 du 3 jutn du

Repra pr Paris-M GRISEL-19, rue E. Guibez- PARIS (15°)VAU

HETERODYNE 2

5 gammes H.F. de

KHz & 26 MHz, 1 gamm
MF étalée de 420 a 520
KHz. Modulation inté-
rieure 4 400 p.ps. Dou-
ble sortie H.F. atténuée.

Fonctionne sur secteu
110.130-220.240 v, s

PRIX : 7.680 fr.

plus frais de port-

CENIRAD

2, rue de Ia Paix - ANNECY
ute-Savoie).
: §6 55

peint, avec 3 sup -
par 10 pié- |

— Pour éviter tous retards. joindre mandat i la commande
— Demandez notre liste contre 5 francs en timbres.

25, boulevard Voltaire, PARIS Xk -

RADIO - PAPYRUS

Tel. ROQ. 53:31

PUBL. RAW“

TOUTE LA PIECE DETACHEE

aux meilleures conditions

chez WALLE

- . Résistances - Condensateurs - Ebénisteries - Micros
: Matériel de sonorisation, Pavillons, H.P.
TOURNE-DISQUES UNIVERSELS, 6-12-240ul10v.
Conseils pratiques aux Professionnels et Amateurs
par nos Techniciens
EXPEDITIONS EN PROVINCE
—PUBL RAPY SN

17, rue du Progrés, SAINT-OUEY (Seine)
(derriére 1a Mairie) - Tél. CLI. 01-12
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[ caLcuL D'UNE coMMANDE UNIQ

08 lecteurs nous demandent souvent

le moyen 4’établir leurs bobinages

ur la commande unique d’un su-

per. Puisqu’ils savent calculer les résis-

tances, les selfs et les capacités, nous al-

lons leur jndiquer, sans nous embarras-

ser de hautes mathématiques, la mé-
thode de calcu] de 12 commande unique.

POSITION DU PROBLEME

UE |

D’aprés 1a régle de Seignette, cette fré-
quence sera telle que 'on ait @
F, Fm

Fm Fg
d’oit Fm=yFF,
Fm est donc le milieu géométrique de
la gamme.
D’autre part, d’aprés la formule de

Fm C,
Fs

Il faut donc avoir :
Ce

V=V

ou : Cm =/ G, C,
Ce qui nous donne & la fois Ja justifica-
tion de la régle de Seignette et le moyen

11 s’agit d’obtenir que deux circuits os- de calculer Cm.
cillants, celui d’accord et celui d’hétéro- i Selon nos conventions, on aura Cm ==
dyne, commandés par deux condensateurs cm (1) et puisqu’il faut que
variables égaux, semblables et couplés e fm = Fm + MF
par un axe commun, donnent deux fré- s ™ Fig. 1. - Dispo. on calculera 1 et L d’aprés la formule
quences différant d’une valeur constan- ¢ sition habituel- de Thomson. .
te, qui est celle de la MF, et cela quelle : :_ﬁagge lﬁmm‘f;' 1
que soit la position des CV. nique. 1= L=
On sait Ton arrive & ce résultat : n A o GeRavenr " 472f m2 Cm 472 Fm2 Cm
Parn]esmoyg:llede condensateurs d’appoint . . trimmer, pad- Toutes les formules sont écrites en
dits tri: *1 t arall et ’ ding et self unités fondamentales homogénes : hen-
::Sdi;lgzm?:tl;s’n?ie;xs;r;dd%gspsi on e:ioit . d'hé,;‘émgyn% rys, farads, périodes par seconde,
4 ‘ , P, L,z ’ .
e dire en anglais) lorsqu’ils sont en sé- . condensateur, D’apr2s la régle ci-dessus, nous avons 3
rie, comme l’indique la figure 1. . P trimmer, pad- 1 Cm .
. ™~ d% et self '_ —_— —_—
CALCULS THEORIQUES ¢ T d'accord. s . m M Ct - .
i nous faisons = cl, le rappo
Appelons F1 la fréquence d’accord au f1 F1
bas de la gamme (0 du cadran) et F2 D sera égal au rapport —

la fréquence d’accord en haut de la gam-
me (180 du cadran)., De méme, f1 et f2
sont les fréquences d’hétérodyne du bas 1
de la gamme et du haut de la gamme.

On peut choisir une fréquence Fm pour | Fy _ 2zv LC, 2xyLCm

m Fm
Or, fl.=f1 + a
fm = Fm + a.
Si nous désignons la movenne fréquene
ce par a.

Thomson, on a 3

_ . jCm
= \/T.

}a uelle la condition du changement d¢ | Fm ' 2ny” LC,
réquence : ——— . .
+ MF = fm 2x / LCm (1) En supposant que les cupuciies pa

rasites sont égales pour Iaccord et I'os~
cillateur. .

VOUS POUVEZ APPRENDRE PAR CORRESPONDANCE
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LA TECHNIQUE ET LA PRATIQUE PROFESSIONNELLES
IRADIO-ELECTRICITE-DESSIN INDUSTRIEL-AUTOMOBILE

‘Un vaste champ d’action est aussi offert AUX TECHNICIENS...

Sans quitter vos occupations =i votre domicile, en
consacrant seulement une beure chaque jour a& vos
études, vous pouvez vous coréer une situation envia-
ble, stable et trés rémunératrice. Il vous suffit de
suivre notre méthode, facile et attrayante, d’ensei- rural, chef d’atelier, chef de garage, dessinateur im-
gnement par correspondance, comportant des Tra- dustriel, ete...

DEMANDEZ NOTRE IMPORTANTE DOCUMENTATION N° ¢34, VERITABLE GUIDE D’ORIEN-
TATION PROFESSIONNELLE,

‘/ POUR VOUS AIDER DANS VOS ETUDES, NOUS VOUS PRESENTONS DE TRES NOMBREUX LIVRES TECHNIQUES, TELS QUE :

Fm
est vérifi¢e sans trimmer ni padding. De mé&me on trouverait :
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vaux Pratiques sérieux. Aucume comnaissance ale
n’est nécessaire, Vous deviendrez ainsi, facllement et
rapidement, Technicien diplomé, artisan patentd, ex-
pert, spécialiste militaire, chef monteur industriel ot

v,
)
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F1
, et on

Fl+a

1I faudrait obtenir
Fm+a m
sait, par 1’arithmétique, que cette relation
Fl + a
est plus petit
Fm+ a

est fausse, et que

F1 4
que —— (en effet, — est plus petit que
Fm 3

3
5—). Pour rétablir I’égalité, il faut dimi-

nuer le numéruteur, ce qui s’obtient en
augmentant C1, c’est-a4-dire en ajoutant
un trimmer en paralléle. . .

Pour déterminer t sans méningite, il
suffit de calculer Cl1 par la formule de
Thomson :

Cl=——u—
472 f12]
puis de faire la différence ¢1 — Cl1 = ¢,

A P'autre bout de la gamme,®le méme,

raisonnement montrerait que CZ2. est
trop fort : pour le diminuer, on met un
padding en série.
La formule des condensateurs en série
donne *
1 1 1 1 1 1

C1 P

et p = ———
1 1

Ca (0%

La formule de Thomson nous donne en-
core la valeur de C2 :
1

L2 =
472 221
d’olt enfin P.

Exemple ©

Soit un super & MF = 472 “c¢/s. dont¢
on veut calculer les bobinages PO pour
la gamme 540 — 1.500 kc/s, c’est-a-dire
200 4 555 meétres, avec un condensateur
double cage, chaque unité variant de 15
a 460 pF. Les trimmers serrés a bloc font
35 pF, et on évalue les capacités parvasites
du montage a 25 pF (ce qui est un mini-
mum),

Supposons les trimmers réglés & 10 pF
environ pour la compensation des jrrégu-
larités mécaniques.

Ona:

F!1 = 1.500 ke/s.

F2 = 540 ke/s.

fl = 1.500 + 472 = ke/s.

f2 = 540 + 472 = 1.012 ke/s.

Cl = 15 4 25 + 10 = 50 pF.

C2 = 460 4 25 +__}0 = 495 pF.

Cm =, V 50 x 495 = 157,5, soit 158 pF.

Fm = V 540 x 1.500 = 900 ke/s.

fm = 900 + 472 = 1.372 ke/s.

La formule de Thomson donne :

1

- 472 Fm2 Cm

40 x (900 X 103)12 X (158 x 10-®)

40 x 81 X 1010 X 158 x 10-12
1
= ——— =195 uH
0,4 x 81158

1

4772 Fm2 Cm

740 X (1.372x1.000)2 x (158 x 10-12)
1

40 X 1.88 x 158
= 8§95 u H
(on prendra 90 p H pour simplifier).

La méme formule de Thomson permet-
tra Qde calculer C1 et C2 :

1
Cl = —
! 472 f12 1

1

740 x (1972 X 103) 2X(90 X 10-6)
1
T 40%1.9722 x 1012 90X 10-6
1
T 4x1,9722x1012x9x 10-6x102
1

4x3,89x108x9
1

T 4x3,89x9

Nous avons vu que C1 vaut 50 pF, les
trimmers étant réglés a 10 : i] manque
donc 21 pF, que nous obtiendrons en ser-
rant Ja vis du trimmer oscillateur. Puis-
qu’il peut atteindre 35 pF, il nous reste
une marge de 25 pF, ce qui est suffisant
pour notre réglage. )

10-8 = 71,4 pF

Voyons enfin le padding :
1
2 =—=
472 2 1.
1

40x(101 2x103)2>i90x10-6

40x1012x90x10-6

1
= ————=— 10-8 = 280 pF
4x9x108 36
D’ou :
1 Coe
p = = =
11 G—a
c, C,
280 x 495 138600
= = 644 pF.
495 - 280 215

Pour permettre le réglage définitif, om
constituera le padder par un condensa-
teur fixe au mica de 600 cm et un ajus-
table de 100 ¢cm en paralléle — le fout
en série entre le retour au bobinage et
la masse (il y a avantage & mettre la vis
du padder & la masse, & cause de la ca-
pacité du tournevis).

Normalement, -on doit reprendre les
calculy en tenant compte des nouvelles
valeurs de ¢y et C;

Cm devient V771 X 280 = 141 pF
1

1 devient = 94 pH
40 X 1,88 x 141
d’ott
1
c =
40 X 1,01 x 10*2 X 94 x 10-¢
= 266 pF.

La valeur de C, est maintenant 460
+ 25 -4 10 4 21 = 506 pF,

d’ol1

506 — 266
= ———— = 560 pF
266 X 506

Ce qui nous conduit &4 un condensa-
teur fixe de 500 avec um ajustable de
100 en paralléle.

Ceést la méthode des approximations
successives, Elle est moins expéditive que
les méthodes plus directes, mais elle
embrouille moins les calculs, parce que
Pon voit clairement la suite des opéra-
tions

CONCLUSION

Cet article est inspiré d’une trés a. -
cienne étude de Marc Seignette. Les mo-
dernes matheux trouverofit sans doute
que la méthede manque d’élgance, mais
ceux qui ne dépassent pas la régle de
trois simple s’en tireront sans difficulté.

Nous avons explicité tous les calculs,
afin de montrer comment on doit se dé-
brouiller pour ne pas perdre de zéros en
route. Il est en effet plus clair d’écrire

1
1.000.000.000.000

10-12 au lieu de

ou bien d’effectuer

= 10-2 = 0,01.

Quant aux racines carrées, pour ceux
qui ont oublié I'usage des logarithmes ou
de 1a régle A calcul, il y a des tables de
carrés et cubes dans tous les formulaires,
et, au besoin, on peut procéder par appro-
ximations. Par exemple /50 X 495 est
voisin de V 25.000. Or 100 x 100 =
10.000, 200 X_200 = 40.000, ou mieux,
Vv 25.000 = V10.000 x V2,5 = 100 V23
quij se calcule par essais -successifs.

Le premier essai sera peut-étre labo-
rieux. Pour acquérir la confiance indispen-
sable, commencez par vérifier les données
trouvées dans les revues et n’hésitez pas a
simplifier. Par exemple, 40 pour 4 72 n’in-
troduit pas une erreur sensible, et elle est,
en tout cas, inférieure aux erreurs inévita-
bles dans la réalisation matérielle.

J. GERARD.

= 10° X 10> .,

~ ONDES COURTES
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COMMENT RACCORD

E n’est t}'ue tout récemment
que ’aluminium a été ap-
peld & remplacer le cuivre

et ses alliages dans les instal-
lations intérieures. Aussitot, des
difficultés ont durgi pour le
ﬁwcor\dement 1des condtg:'teuwisi
Y a quelques annces,
n’existais pour ainsi dire aucun
procédé mnormal de raccorde-
ment. La soudure, préconisée
& cet effet pour les jonctions
et dérivations, a donné, pour les
petits conducteurs, bien des
déboires. La plupart du temps,
on a observé un simple ¢ col-

lage » qui ne tient pas a la!

longue.

Or, dans la technique des li-
gnes aériennes, on est arrivé de-
puis longtemps a réaliser de
bons contacts au moyen de lar-
ges surfaces nettoyées et grais-
sées, appliquées I'une contre
l'autre grice a wume certaine
pression, Pour les installations
d’appartement et intérieures, 'e
probléme est délicat, du fait
du peu de place dont on dispose
dans les moulures, serre-fils et
boites de raccordement des ap-
pareils.

Cependant, dés 1941, M. Grun-
berg, de I’'Ouest-Lumiére, a in-
diqué un certain nombre de
procédés de raccord commodes,
durables et donnant de bons ré-
sultats, sans nécessiter aucune
soudure.

Les raccords par contact

Des difficultés se présentent
dés qu'on veut réaliser un con-
tacts par pression sur des fils
d’aluminium. Ce métal se re-
couvre & l’air, presque instan-
tanément, d’une couche d’alu-
mine diélectrique, d’autant plus
épaisse que le conducteur
s’échauffe davantage.

11 est facile de gratter la
couche d’alumine au papier
émeri ou avec un canif. Mais
il faut alors protéger immédia-
tement le métal par une pette
couche de graisse neutre, de va-
seline par exemple. Lorsqu’on
opére ensuite un contact, la
pression exercée chasse la gra:s.
se au point de contact, mais
s’accumule aux abords, pour
empdcher la rentrée d’air,
source d’oxydation.

Or, Paluminium, moins résis-
tant mécaniquement que le cui-
vre, se préte mal au serrage.
Sa dureté superficielle, sa char.
ge de rupture, sa limite d’é-
lasticité sont beaucoup plus
faibles. Si la pression est trop
forte, il peut se produire une
déformation exagérée, qui en-
traine un cisaillement ou le
fluage du métal. Le fluage est
la propriété de se déformer
progressivement sous effet
d'un effort inférieur a la limite
d’élasticité. Autrement dit,
I'aluminium parait se dérober
sous la pression et provoquer
un relachement de
qui fait perdre les qualités con-
ductrices du contact.

Autre inconvénient : lors-
qu’il s’échauffe, ’aluminium se
dilate 1,5 fois plus que le cui-
vre, et le fluage est d’autant
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Pétreinte

ER

les CO

plus prononcé que la tempéra-
ture est plus élevée.

I1 est donc indispensable de
réaliser, non pas une forte pres.
sion sur une faible surface,
comme lorsqu’on serre un fil de
cuivre sous une vis 4 pointeau

Flg,‘!

1 n
v

ou sous une borne, mais de
développer une faible pression
sur une surface aussi large que
possible, pour assurer un bon
contact, qui ne doit pas se dé-
former & la longue.

Eviter Ia corrosion
L*humidité, ’acide carbonique
de l’air, les agents chimiques
ont vite fait de corroder 1'alu-
minium. Deux métaux diffé-
rents en contact, sous 'influen-

ce de I'humidité, développent un
couple électrolytique qui en-
entraine la corrosion. Métal
électronégatif, I’aluminium pro-
duit, au contact du cuivre et des
alliages cuivreux, une force élec-
tromotrice non négligeable.

Fig.d

?
a

- Fig.
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Réalisation des contacts
sur Paluminium
Comme nous l’indiquions eci-
dessus, M. Grunberg a pu met-
tre au point des procédés et un
outillage simples pour le rac-
cordement des conducteurs en

Pig. 9

Aluminium

Cest pourquoi le contact est
opéré souvent non sur le cui-
vre méme, mais sur une cou-
che de zinc ou de cadmium,

qui donnent avec I’aluminium
un couple négligeable. On uti-
lise aussi souvent des piéces
de contact en fer, fer galvanisé
ou acier cadmié. Une bonne
protection contre la corrosion
est ¢galement fournie par Iu-
sage d’une graisse neutre.

Tous autres

DEMANDEZ NOTRE

ALIMENTATIONS VIBREES

6 - 110 volis alternatif (alimente un pygmée)
12 - 110 volts alternatif (alimente un 5 ou 6 1.)
6 - 250 volts redressés et filtrés
modeéles

POSTES FONCTIONNANT SUR BATTERIES

SI CI Il
_13, Bd Pasteur, LA GOURNEUVE (Seine)

sur demande

DOCUMENTATION

aluminium. Ces procédés, & la
portée de tout monteur, n’exi-
gent pas de connaissances spé-
ciales et ne présentent aucune
difficulté de mise en ceuvre
comparable & celles imposées
par D’emploi de la soudure.
Pour tout outillage, il suffit
d’une pince spéciale pour les
fils et d’une presse & vis pour
les cables, petits outils qui ne
sont ni onéreux, ni encom-
brants.

Propriétés des contacts
sur aluminium
Si bien nettoyées que soient
les surfaces, la résistance élec-

trique de contact sur l’alumi-
nium est de 5 a 10 ioils plus

grande que pour le cuivre.

La résistance de contact
diminue lorsque la pression
augmente, mais la pression

| doit toujours étre supérieure a

0,5 kg : mm2 La surface de
contact doit étre de 1,5 a
12 mm2 par ampére de cou-

rant. Ces surfaces doivent étre
largement calculées pour l’alu-
minium.

Lorqu’il s’agit de fils et de
conducteurs cablés, les brins
d’aluminium, de faible résis-
tance mécanique, s’écrasent fa-
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ellement, La déformation plas-
tique qui en résulte peut amé-
licrer le contact, I'aluminiam
épousant mieux la forme de la
surface. L’aluminium s’écrouit
et résiste mieux aux effets de
la dilatation. IlI faut toujours
compter 0,75 &4 3 mm?2 par am-
pére.

Il importe d’éviter que la
pression diminue par matage
et fluage de l'aluminium. Une
pression minimum au contact
doit tounjours étre maintenue
par unc liaison élastique. Ce
n’est (ue pour une presson
inférieure & 2 kg : mm2 que la
résistance électnque de contact
augmente rapidemcnt.,

Pour essayer les bornes pour
conducteurs en aluminium, on
les soumet & 25 échauffements
a 120° G, puis 4 25 refroidisse-
ments successifs; aprés quoi,
leur chute de tension au con-
tact doit étre inférieure aux va-

leurs suivantes (réglement V.
D. E).

!icourant Section Chute !
' en du fil de tension '
ampéres en mm? en millivolts |
6 2.5 2,5
10 2.5 4,1
15 4 4,8

20 6 5
15 10 4,6
33 16 4,6 ‘

Pose des raccerds
Le raccord est constitue en
général par un embout formé
d’an fragment de tube fc du
(fig. 1). Le conducteur est io-

Wi
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troduit dans ce tube en méme
temps qu'un bout de conduc-
teur nu spécial, appelé < obus »
Lorsqu’on rentre ce coaduc-
teur dans I’embout, on preduit
un écartement des parois qui,
ne dépassant pas la limite
d’¢élasticité, assure sur le fil
d’aluminium une pression
permanente convenabie. La
déformation de Paluminium
qui en résulte augmente Ia
surface de gontact et éerount
le mtal, qui résiste mieux 4
la compression.

La figurc 2 montre comment
on procéde. Aprés avceir engagd
les conducteurs dans le man-
chon du raccord, on y introduit
de force 1" « obus », au moyen
d’une pince spéciale. La fente
du raccord s’ouvre légérement
et développe la pression élasti-
que désirée. On peut ainsi rac-
corder aussi bien. soit devrx
conducteurs en aluminium, soit
un fil en alauminium et un fil
en cuivre. Il n’y a pas de cou-
ple de corrosion, Pa’uminium
et le cuivre n’étant pas en con
tact direct. Un méme raccord
permet ainsi la jonction d'na
fil d’aluminium de 16/10 mm A
un fil de cuivre de 12/10 mmwm
Les figures 3 ct 4 montrent les
écrazements combparatifs des
cenducteurs de cuivre et d’alu-
mininm entre 'obus et le rac-

cord. On obtient un bon con-
tact électrique par une -urface
de 2 a4 3 mm2 par ampére.

L’aluminium ainsi écroui ne se
déforme pas, malgré les varia-
tions de température.

L.es manchons sont si large-
ment dimensionnés que le con-

B R R TN T L LI T R TP TP TS VI RV EFRTIN

tact, non seulement ne repré-
sente plus un « point faible »
de la ligne, mais donne, au con-
traire, une moindre résistance.

Ile raccord entre une borne
cuivre et un fil en aluminium
est praliqué comme Pindique
la figure 5, c’est-a-dire avec in-
terposition d’un bout de fil de
cuivre serré d’une part sous le
raccord, d’autre part sous la
borne, .

Raccords de dérivation

Pour opérer une dérivation,
on se sert généralement d’un
raccord double tel que celui re-
présenté sur la figure 6.. Le
manchon a une section en for-
me d’S. Deux conducteurs” ;ont
serrés sous [une des boucles

de I'S, deux autres sous l'auire’

boucle. Lla partie supérieure d-
la figure indique comment ap-
I)dl‘alt ]e [‘dLLOl’dEln(‘Ht.

Le procédé est le méme
avee le cable qu’avee le fil. La
figure 7 montre comment on rac-
corde deux fils de dérivation
4 un cable. Ici, le manchon
de raccord est serré sur ['un
des brins seulement du ca-
le.

Raccords sur cibles

Sur les cables 4 7 brins de
10,8 4 21,5 mm?2 de section. on
procéde comme le montre 'a
figure 8. Le manchon de rac-
cord a la forme d’un § égale-

ment, sous chaque boucle du-
quel on serre un trongon de
cable.

Toutefois, le procédé est un
peu différent du précédent. On
replie 'un des brins sur le ¢o-

té, on sort le conducteur cen-
tral et on le coupe. On remet
le premier brin en place, on
nettoie le bout du cible et on
Pintroduit dans -le raccord
aprés ’avoir vaseliné. Dans
la partie centrale, laissée vide,
on introduit la pointe de
I' « obus » et l’on place P’en-
semble sous la presse a vis de
la figure 9. La pression exercée
fait rentrer I’obus dans le ca-
ble, au prix d’un écrasement
des conducteurs d’aluminium,
serrés entre le raccord ¢t
I’obus. C’est ce qu’on remarque
sur la coupe présentée par la
figure 10. Grace a cet aplatis-
sement des brins, on obtient
une meilleure surface de con-
tact et une faible résistance
¢lectrique grace a la pression
maintenue par le raccord, qui
forme ressort.

En définitive, Paspect du
i‘zliccord est celui de la figure

Raccords multiples

Ce procédé de raccord des
cibles en aluminium se préte
a4 des ' combinaisons multi-
ples. On. peut ainsi faire au-
tant qu’on veut de jonctions
¢t de dérivations. La figure 12
montre le résultat pour uue
dérivation sur cable &4 7 brins,
avec I’indication de' la coupe
du raccord.

En résumé, ce procédé parait
donner une solution simple,
pxnthm et compléte du pro-
bl¢me de la jonetion des flls cn
aluminium, par contact s
pression et sans soudure. C(sl
un avantage incontestable, que

tous les ¢lectriciens ne man-
queront pas de prendre en
considération.
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SONS et BRUITS |

ES ondes hertziennes ser-
vent & véhiculer beaucoup

de signaux, mais leurs ap-
plications principales sont la
télévision (avec ou sans radar)
et, surtout, la radiodiffusion.
Cela peut se comprendre sans
e, car il s’agit bien fina-
ment de transmettre quelque

Fig. 1. — Courbes de
Wegel. La courbe su-
périeure donne la l.
mite maximum (seuil
douloureux); la cour-
be inférieure corres-
pond au seull d'au.
dibilité minimum,

Churllonmﬂ%

chose susceptible d’étre pergu
ar nos sens. Laissons de coté
e toucher, I'odorat et le gott,
qui n’ont pu encore étre em-
ployés, et laissons de méme la
vue, Jes émissions de télévi-
sion n’étant pas encore a la
portée du grand public. Mais
parlons un peu des sons que

nous transmettent nos haut-
parleurs.
Et tout d’abord, qu’est-ce

qu'un son ? Tout simplement
mne vibration mécanique sus-
ceptible d’étre transmise par
les milieux solides, liquides ou
gazeux, et qui, faisant vibrer
le tympan d’une oreille (hu-
maine ou animale) prend, 4 ce
moment-l13, dans cette oreille, le
nom de son ou de bruit.

Tout le probléme que nous
woulons traiter aujourd’hui se
raméne donc a I’étude des sons
capables d’influencer  notre
oreille.

2 aans lantenne

femps

Figure 2

Les courbes bien connues de
Wegel (fig. 1) mous donnent,
en fonction de la fréquence, les
limites minima et maxima de
puissance a lintérieur desquel-
fles l’oreille percoit des sons,
dan. des conditions mnormales
d’écoute. Au-dessous des mini-
ma, on n’entend rien. Au-dessus
des maxima, le son devient trop
puissant et donne une sensa-
tion douloureuse. Pour que ces

courbes parlent mieux aux
yeux, nous avons ajouté, en
face des fréquences, une

échelle montrant ’étendue des
sons fondamentaux émis par
mn piano, un violon, une voix
de basse, de ténor et de sopra-
mo et, en face de 1%chelie des
pressions, la correspondance
avec quelques puissances habi-
tuelles.

Ces courbes nous mobntren!
que )’oreille n’entend pratique
ment que les vibrations compn
ses entre 30 et 10.000 période:
par seconde et qu’elle est sur-

Grand orchestre 10

Voix puissonte 4

A A

tout sensible aux vibrations
comprises entre 500 et 4.000 pé-
riodes, environ. Nous n’aurons
donc qu’a étudier les vibrations
mécaniques comprises dans oes
bandes de fréquences.

Pour cela, il va nous falloir
faire un peu de physique et de
musique.

Baryes

1.000

000

Piano

— -

Violon
Bosse
Tenor

Saorwng.

32 128 512 2048 8192 32768

Les sons se propagent (tout
le monde le gait) & 330 métres
A la seconde dans [’air, Mais il
faut noter que cette vitesse de

ropagation varie avec les qua-
ités du milieu traversé. Par
exemple, dans l’eau, la vitesse
passe a4 1.500 métres-seconde }
dans les métaux et autres corps
durs, elle est de ’ordre de 3.000
4 5.000 métres, pour tomber a
50 m/s dans le caoutchouc.
Pour nous, radios, seule |a pro-
pagation. dans I’air nous inté-
resse, puisque ['on parle,
chante et écoute a Yair libre, et
que les instruments de musique
en font autant.

Les sons musicaux et les
bruits sont donc des vibrations
de Pair se communiquant de
proche en proche jusqu’a notre
oreille. Mais ces vibrations ne
sont pas simples. Prenons, par
exemple, le ¢« la 3 » si connu
des musiciens, puisque c’est en
partant de cette note qu’ils ac-
cordent leurs instruments. Ce
¢ la 3 » (troisi¢éme la du pia-
no ou troisi¢tme corde du vio-
lon) est une vibration de 435
périodes/seconde; mais il n’est
nu] besoin d’avoir une oreille
de musicien pour distinguer un
¢ la 3 » émis par un piano de
celui émis par un violon. Clest
que toute note musicale est ca-
ractérisée par sa fréquence fon-
damentale et de trés nombreux
harmoniques, lesquels diffe-
rent, en nature et en.amplitu-
de, suivant les instruments.
C’est ce que ’on appelle le tim-
bre de ceux-ci, chacun favori-
sant 1%closion d'un nombre
bien défini d’harmoniques. Et

cela nous permet de comprendre

facilement que l’on estime né-
cessaire de passer une bande de
fréquences allant de 100 & 3.000
pour bien reproduire ia voix
humaine, alors que les fonda-
m-ntales des voix d’hommes se
‘tiient entre 100 et 160 pério-
« ¢t celles des femmes entre
200 et 330 environ. A
I} en est de m&me pour la
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musique. Les chanteurs hom-
mes ont des fondamentales al-
lant de 80 (sod le plus grave
d'une basse) a 490 (note ja plus
élevée du ténor) et les femmes
de 100 (contralto) a 1.040 (so-
prano). Quant aux instruments
de musique, ils s’étalent entre
27 (pianc% et 4.650 (petite flate).
Cela donne donc un registre
musical allant de 27 a 4.650.
Aussi estime-t-on que, pour
avoir une retransmission de
qualité, il faut passer une ban-
de de 100 & 5.000, et qu’une
bande de 30 & 10.000 est indis-
pensable pour une qualité par-
faite.

Nous voici amenés a voir com-
ment les radiotechniciens ont
résolu ce probléme de transmis-
sion d’une aussi grande ban-
de de fréquences.

Les émetteurs d’ondes de ra-
diodiffusion sont caractérisés
par une fréquence d’émission
fixe, que I'on module en ampli-
tude, pour le moment tout au
moins. Leg figures 2 et 3, trés
connues, nous font comprendre
ce qu'est la modulation d’am-
plitude.

Réfléchissons. un peu plus
profondément & ce qui passe
en réalité. Nous avons bien mo.
dulé¢ lamplitude de [intensité
dans Pantenne de !I’émetteur ;
mais, puisque nous avops fait
agir des fréquences de modu-
lation Fm (entre 100 et 5.000 pé-
riodes) sur la fréquence F de
I’émetteur, un mécanisme iden-
tique a celui du changement
de fréquence se produit, et nous
aurons dans I’antenne, non

1 cany lantenne

remps
Figure 3

seulement la fréquence ¥ (mo-

dulée en amplitude), mais aus-

si lestréquences F <4+ Fm et
— Fm

Considérons un  orchestre
composé de nombreux exécu-
tants, jouant tous ensemble &
un certain moment. Ils vont
moduler la porteuse par pres-
que toutes les fréquences com-
prises entre 30 et 10.000 pério-
des, que nous allons appeler
Fml, Fm2, Fm3, etc. Le phé.
nomeéne de changement de
fréquence va se produire pour
chacune de celles-ci, si bien
que nous allons trouver dans
I’antenne, donc envoyer dans
I’éther, non seulement la fré-
quence F, mais aussi les fré>
quences F + Fml, F — Fml,
F 4+ Fm2, F — Fm2, F + Fm3.
F — Fm3, etc. (fig. 4).

Notre émetteur se trouve
ainsi modulé en fréquence et
va encombrer ’éther entre les
fréquences F + Fmn et
Fmn (Fmn étant la fréquence
de [I’harmonique musical le

-

. i g g

4

plus aigu que nous allons. trans-
mettre).

Or, nous avons vu que, pour
une retransmission de qualité,
il faudrait faire passer jusqu’a
10.000 p¥riodes/seconde (10 ki-
locycles, comme disent les ra-
dios). Notre station émettrait
donc, en méme temps, sur tou-
tes les fréquences comprises
dans une bande s’étalant de
10 kec/s au-dessous de la por-
teuse & 10 kc/s au-dessous (soit
20 kc/s au total). Mais beau-
coup de stations dans ]e monde
veulent émettre, et il faut pou-
voir répartir dans les gammes

\% 9 Porteusr 2‘
i %
H )
Lohn
H
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d’ondes tous les demandeurs

(par exemple, dans les ondes
moyennes, de 200 &4 600 metres,
c’est-a-dire de 500 a 1.500 kc/s).
Pour pouvoir contenter tout le
monde, on a trouvé une solu-
tion simple. On a interdit aux
émetteurs d’encombrer une
bande dépassant 10 ke/s en
tout, ce qui fait 5 kec/s de part
et d’autre de ]a porteuse. Les
émetteurs ne mnous transmet-
tront donc que les notes et
harmoniques jusqu’a 5.000 pé-
riodes-seconde.

Il nous faudra donc mettre
tout en ceuvre, dans notre ré-

cepteur, pour les conserver,
avec leurs amplitudes relati-
ves, si nous voulons avoir

dans le haut-parleur, une re-
production acceptable des sons
envoyés par I’émetteur.

Nous ne voudrions pas ter-
miner cette rapide étude, sans
signaler un procédé d’émission
permettant une meilleure qua-
lité de transmission.

_Ce procédé, trés élégant, con-
siste & supprimer toute une de-
mi-bande Jatérale, par exemple
celle inférieure a4 la fréquence
porteuse, a l'aide de disposi-
tifs filtreurs, Comme les régle-
ments nous donnent droit &
une largeur de 10 ke/s, nous
pourrons mettre toute cette lar-
geur dans la demi-bande supé-
rieure, donc transmettre es
notes et harmoniques jusqu’a
10.000 périodes, ce qui nous
permettra d’avoir une émission
de haute qualité. A |a récep-
tion, un appareillage assez sim-
ple recréera facilement la de-
mi-bande supprimée, puisqu’el-
le est exactement symétrique
de |]a premiére. Le récepteur de-
vra cependant étre spéciale
ment étudié, afin de ne pas di-
minuer, par des distorsions
inopportunes, les qualités que

I’on a tant cherché a conserver

Jean COURMES.
Ingénieur radio E. § E.

4 P’émission.
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Mesures et Appareils de Mesure

PRINCIPALES APPLICATIONS DE L'OSCILLOGRAPHE

vanT de parler des applications de

l’oscillographe & la radio, nous di-

rons quelques mots au sujet des me.

nus perfectionnements que 'on rencontre

parfois, sur Jes oscillographes de commer-

ce, ou que l’on pourra apporter & un ap-
pareil existant.

(&

stffisant — de munir I’oscillographe
d’un tel appareil, nous donnons sur la
figure 1 le schéma & adopter. L’tme des
plaques de déviation est connectée di-
rectement & la plaque de la lampe am.
plificatrice L. Nous supposons que le po-
tentiel moyen de cette plaque est de

3 Codrage $
b3 — P4
P J s
< Ql 1’ LetT T - -l *}.‘
b3 @ 3 { 7
0 :’ @ :\‘ \ ' ' !
1) v
2 | J
Amplr o CC Re £ I
‘ L ~ @"J g Concentranon
R3 $
I : 100). 3 2
Amplis CA 3 2 RS 3
$ — $
‘)
—l -l- i» cuminasite
[l
k4 HT S
Thyratron o6 15 Frace "
e 18 baser\ ce e refour
de temps| I o4 ¢3
. .y ct? i
) W
Figure 1
AMPLIFICATEUR + 200 volts parrapport & la masse.*Le

A COURANT CONTINU

La principale qualité de [oscillographe
étant de « voir » la courbe en fonction
du temps des tensions périodiques BF et
méme HF, I’utilité d’un amplificateur &
courant contint est discutable. Tdutefois,
comme il est facile, — si I’on admet
qu’un amplificateur 4 un seul étage est

tube cathodique est construit de facon
telle que la deuxiéme anode et les quatre
plaques de déviation soient au méme
potentie] moyen. L’anode 2 sera relié a
un point de potentiel 4 200 volts, pris
sur un pont de résistances R1, R2, R3,
R4. La tension de cadrage appliquée & la
plaque de déviation correspondante sera
prélevée sur le potentiométre de cadra-

A NP e S

ge, qui devra

permettre une variatio:
de + 3

100 4 +4 300 volts par ra

la masse. Les extrémités du potentfot
tre de cadrage iront donc au: 3
et 4 300 du pont de ﬂgsﬁstam

+ 100

Figure 2
La deuxiéme paire de plaques de dévia«
tion sera montée de la méme facon que
la premiére.

On pourra donc monter ]e deuxiéme am-
plificateur soit en amplificateur a courant
continu, soit en amplificateur par liaison
& capacité résistance, & condition, pour ce
dernier montage,d’effectuer le retonr de la
résistance de fuite de la plaque de dévia.
tion horizontale sur le point - 200 volts.
Notons que, dans ce cas, 13 tension d’alis
mentation du tube est qugmentée de 200

Ly
- L

Figure 3

volts. Par contre, Paccés direct aux plas
ques de déviation ne pourra se faire qu’a
travers des condensateurs.

SUPPRESSION DE LA TRACE DE RETOUR

ET MODULATION DU WEHNELT

Si le spot effectue e balayage de I’écran
de gauche & droite, on appelle trace de re-
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tour le trajet de retour du spot de droite
a gauche. La durée de ce trajet est trés
courte par rapport a celle du trajet aller,
de soMte que sa trace sur l’écran est peu
lumineuse. .

Dans le cas d’une oscillation & hatte
fréquence, le temps de retour du spot peut
correspondre 4 une période de ia tension
observée. Nous voyons, figure 2, ce qui ap-
paraitra sur D’écran. Il est possible de sup
primer la trace de retour simplement cn
éteignant le tube pendant le temps corres-
pondant. On éteint celui-ci en agivsant
mantellement sur le spot de lumiére ré-
glant la tension du Wchnelt ou, ce qui
revient au méme, en envoyant sur cette
électrode une impulsion négative pendant
le retour du spot. Lg figure 1 donne le
schéma de cette manceuvre. Le retour du
spot correspond & ]a décharge du conden.
sateur C1 dans le thyratron. La tension

2

Figure 4

continue aux bornes de l’ensemble C2 et
C3 augmente brusquement, et ces capaci-
té, sont traversées par un courant de
charge, qui traverse aussi R5. La chute
de tension aux bornes de R5 suffit pouar
éteindre le tube pendant le temps de re-
tour du spot.

On peut admettre que R3 = 0,5 MQ.
C2 = 50 cm, G3 = 5.000 cm. Nous avous
placé deux capacités en série, pour pou.
voir prévoir une commetutation permettant
de moduler la tension Wehnelt par une
tension extérieure, appliquée entre la mas-
se et la borne W. Le condensateur C3
doit étre d’excellente qualité et prévu
pour supporter en service permanent la
haute tension. Son claquage aménerait
vraisemblablement ]la détérioration immé-
diate du tube cathodique. Nous: verrons
I'usage possible de cette borne W. Remar-
quons simplement que, si nous appliquons
sur cette borne une tension alternative se
rapprochant de la forme carrée (fig. 3),
on éteint le spot pendant le temps t2 tan-
dis qu’il est éclairé pendant le temps tl.

COMMUTATEUR ELECTRONIQUE

C’est un accessoire de l'oscillographe
souvent utile, car il permet de voir sur
’écran detx et méme plusieurs courbes en
méme temps. La figure 4.montre une dis-
position de principe d’un commutateur

Figure §

électronique & deux directions. Un vibreur
v est alimenté par un courant alternatif.
Suivant I’alternance positive ou négative
de ce courant, c’est la tension Ul ou la
tension U2 qui est appliquée aux plaques
de déviation de loscillographe. Les cour-
bes des deux tensions Ul et U2 sont done
vues chacune en pointillé sur 1Mcran, les
points lumineux de l'une correspondant
aux points sombres de I'autre (fig. 5).

Si la tension du découpage est élevée par
rapport & la fréquence de la tension ob
servée, les deux courbes apparaitront con-
ticues. L’¢quivalent ¢lectronique de la fi-
gure -4 est Je mont- e de Ia figLre 6.

Les deux amplificatrices L1 et L2 sont
montées en mélangeuses Une grille de L1

[Wa

S —

Oscillateur

).

a la vitesse de 1 tour par période, soit 1
tour en 1/50¢ de seconde. A ce moment,
appliquons entre la masse et la borne w
une tension de fréquence 12 X 50 =
600 ¢/s ; le spot ne s'éclaire que tous les
1/600¢ de secconde, soit 12 fois par tour,
d-scinant sur lécran 12 points brillants

rigure 6

et L2 est alimentée par une tension de
forme carrée (fig. 3) d’amplitude a. Pen-
dant le temps tl, la tension grille de L1
est + a, celle de L2 est — a; les tubes
et l¢s tensions sont tels que le tube L1
amplifie alors normalement® tandis qu<
L2 est bloqué. Pendant le temps t2, !a
tension grille de L1 est — a, celle de 12
est + a3 c’est alors L2 qui amplifie nor-
malement et L1 qui est bloqué. Tout se
passe comme dans le montage de la figure
4. La fréquence de découpage est la fré
quence de la tension de forme carrée, qui
est obtenue le plus souvent au moynen
d’'un multivibrateur. Par un systéme ap-
proprié, on peut décaler entre clles les
deux courbes d’une quantité variable, de
facon & faire apparaitre chacune dans les
moitiés supéricure et inférieure de I’écran,

Un commutateur électronique, apparei]
simple en principe, est, en pratique, gé-
néralement coateux et difficile & mettre
au point.

QUELCQUES MESURES
A L’OSCILLCGRAPHE (1)

11 importe de bien se familiariser avec
T’oscillographe pour pouvoir utiliscr cet
appareil avee profit, Nous commencerons
donc 4 ¢ jouer » avec lui : observation
de 1a tension du secteur, de la tension BF
aux bornes de la bobine d’un haut-par-
leur, de la tension BF et de la HF modu-

‘lée de notre hétérodyne, cte... Ces petites

expé®iences si instructives nous appren-
dront, entre autres, que des tensions &
50 p/s provenant du secteur se manifes-
tent bien souvent glors que nous ne les
souhaitions pas, que nous devons opérer
fidquemment avec des fils blindés, fes
chassis des appareils et de l’oscillogra-
phe étant soigneusement reliés & une mas-
ce unique et « mis & la terre ».

Nous pouvons encore examiner quel-
ques figures de Lissajous. Nous ne revien-
drons pas sur le principe de la formation
de ces figures, dont nous avons Jéja’'vu
la construction graphique classique (n°
786). Proposons-nous de faire apparaitre
un cercle sur P’écran du tube cathodique.
11 nous faut, pour cela, attaquer les deux
paires de plaques de déviation par des
tensions déphasées entre elles de 90° (fig.
7). Le montage A réaliser est celui de la
figure 8. Nous avons, d'ailleurs, déja uti-
lisé ce schéma pour déphaser d'une quan-
tité variable la tension de balayage de no-
tre hétérodyrl\e modulée en frégqucence.

= RI (pour une tension a
10

aT
50 p/s. cela donne RC= — ; Ren kQ et C
en uF ; le spot décrit sur I’écran un cercle

Lorsque

(1) Note : Dans les schémas, nous avolig
représenté 'oscillographe, par les ptagues
de déviation. Suivant les tensions qppli-
quées, les plagques de déviation sont atta-
quées a travers les amplificateurs corres-

pondants. *

disposés en cercle, qui peuvent représen-
ter le cadran d'une montre.

Si la tension appliquée sur le Wehnelt
varie légérement en plus ou en moins,
les points Jumineux se mettent 4 tourner,
Cette expérience, présentée ici a titre de
divertissement, peut servir 4 la mesure
des fréquences. En cffet, lorsque les points
sont immobiles, leur nombre donne le
rapport des fréquences de la tension sur
la plaque de déviation et sur le Wehnelt,

La mesure des fréquences peut donc se

Figure 7

faire d’aprés les figures de Lissajous. Ce
procédl est classique et nous n'insisterons
pas davantage. Mais nous citerons une ap-
plication assez inattendue de la mesure
des fréquences a l'oscillographe dans
Phorlogerie, pour le réglage des montres
par comparaison " avec un chronométre
étalon.

Deux micros suivis d’amplificatetrs
écoutent : I’un le tic tac du chrorométre
étalon, I'autre celui de la montre & régler.
Le tic tac du chronométre étalon sert a
synchroniser fortement la base de temps.
On applique alors sur les plaques de dé-
viation la tension provenant duv tic tac

1

de la montre *a4 régler, et l'on voit sur
I’écran sur une figure qui peut présenter,
d’ailleurs, des formes assez extraordinai-
res. On régle la montre de fagon que cette
figure reste immobile sur ’écran. L’obser-
vation de cette figure pendant cinq minu-
tes donne la précision de réglage qui se-
rait obtenue aprés dix heures environ
d’observation directe de [!'heure sur la
montre et sur le chronométre !

NORTON. |

Figure 8

(A suivre.)
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Nous terminerons cet apercu
sur la technique des impulsions
par la description du « flip-
flop » et des générateurs de si.
gnaux de balayage.

Le « flip-flop » est un mon-
tage qui permet de transformer
une impulsion (ou une séric
de signaux rectangulaires) de
largeur donnée.

La figure 8 a en donne le sché-
ma. On voit quil est monté
commme un multivibrateur, avec
cette différence que la lampe Ll
est polarisée négativement au
delda du cut-off par un pont en-
tre haute tension et masse,_por.
- tant sa cathode & un potentiel
positif suffisant, tandis que la

A

Figure 8

laizpe L2 est débloquée (catho-
de & la masse). En l'absence de
signaux d’excitation, L1 est
donc bloquée par suite de la
tension négative de Gl par
rapport a la cathode. Cetie
impulsion est transmise & la gril-
le G2 & travers les 2 capacités
en série ('impédance de L1 en
parailéle est pratiquement infi-
nie, puisque la lampe est blo-
quée). Cette impulsion bloque
12, ce qui fait remonter brus-
quement le potentiel de P2 a
la valeur de la haute tension.
Ce front de tension positive est
transmis & Gl a travers C2, ce
qui débloque L1, d’ou une chute
de tension en P1 transmise 3

Figure 9

G2, a travers Cl, de sorte que,
par un effet cumulatif extréme-
ment rapide, L2 se bloque, tan-
dis que L1 se débloque. A partir
du moment ol la grille de L1
arrive au potentiel de la catho-
de, son intervalle cathode grille
sC comporte presque comme un
court-circuit, ce qui fait que C2
se charge en maintenant L1 dé-
bloquée, tandis que Cl se dé-
charge en maintenant L2 blo-
quée. C’est donc la plus courte
des deux constantes. de temps
Cl Rl et C2 R2 qui va détermi-
ner linstant de basculement a
partir duquel L1 se bloque, tan-
dis que L2 débite fortement.
I’équilibre est atteint lorsque
C1 s'est déchargée dans l'espace
grille cathode de L1, et C2 a
travers R2 Il se maintient jus-

TECHNIQUE DU RADAR

(SUITE)

qu'a ce qu'une nouvelle impul-
sion négative arrive en A, pour
provoquer uMn nouveau cycle. I1
en résulte des signaux rectan-
gulaires positifs sur une plaque,
négatifs sur lautre, signaux
dont le premier front est de-
cienché par le top d’excitation.

On peut ranger la génération
des signaux de balayage dans la
technique des impulsions, par-
ce qu'on utilise des montages
qui ont beaucoup d’analogie
avec ceux que l'on vient dg dé-
crire.

Rappelons qu’il s’agit de pro-
duire des tensions périodiques
qui croissent proportionnellie-
ment au temps, le démarrage de

cetté croissance linéaire coinci-.

dant avec le top HF émis par
le radar. Le signal de balayage
idéal est celui que l'on a déja
décrit, la dent de scie parfaite
(fig. 9) formée d’une montée li-
néaire de la tension de balayage
pendant lintervalle entre deux
tops, puis retour instantané a
la tension initiale a l'instant ol
arrive le top suivant. En réalité,
il est impossible d’obtenir de
tels signaux, car le retour ins-
tantané & zéro ne se concoit pas
physiquement et dure toujours
une fraction non négligeable de
la périéde du signal. D'ailleurs,
une dent de scie parfaite ne se-
rait pas tellement intéressante

dans le cas du radar. En effet,
supposons, ce qui est le cas le
plus courant, une cadence de
répétition des tops d’émission
assez basse pour avoir un fac-
teur de forme élevée. Supposons
que cette cadence soit égale A
250 p/s. La durée entre deux
tops sera de 4.000 us, ce qui cor-

U 1
o L 1 - - t
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Figure 10

respond & une distance de 0,15
X 4.000 =600 km, La portée pra-
tique des radars d’exploration
n'excéde pas 300 km; par suite,
la portion de balayage qui dure
de 2.000 & 4.000 ps devient inu-
tile. D’autre part, le diamétre
d’un tube cathodique ne dépasse
guére 30 cm. En admettant un
balayage de tout le diameétre du
tube, on voit que 600 km sont
représentés par les 300 mm du

300
balayage, soit ——=0,5 mm par
600

kilométre. La précision ne peut
pas étre grande!

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
CLASSE
4,5¢/6 lampes
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deux tu.
bes cathodiques : l'um pour la
surveillance & grende distance

(radar de veille), balayant li-
néairement 300 km par exemple,
et généralement associé au dis-
positif panoramique type P.P.I,
dont on verra plus loin la
description ; l'autre qui explore
une distance beaucoup plus cour-
te, 30 km ?am exemple, et qui
permet de faire des mesures de
distance précise de I'obfectif,
lorsqu’il devient vulnérable. On
fabrique donc des signaux de
balayage dont la forme est don-
née par la figure 10 a, la figure
10 b donnant, par comparaison,
la dent de scie idéale de méme
cadence. La vitesse d’accroisse-
ment de la tension, qui est re-
présentée par la pente de la par-
tie linéaire, est beaucoup plus
grande sur la figure a que sur
la figure b, de sorte que la ten-

o oouk partie visible '
Figure 11

sion V, qui correspond & la dé-
viation totale du tube, est at-
teinte beaucoup plus rapide-
ment. Dans l'exemple précédent,
le balayage linéaire de 30 km

correspond a = 200 ps.

Malis ici, une difficulté se pré.
sente :

Siun écho se produit sur un ob~
stacle situé au delad de 30 km
et s’il est recu par le récepteur,
il va donner sur l'oscillographe
un écho pendant le retour du
spot & son point de départ; et
comme les traces du spot a l'al-
ler et au retour se recouvrent,

(v
-
,//'( s

k § -
h echo

Figure 12

cet 6cho semblera situé entre 0
et 30 km,

La difficulté est levée de la fa-
¢on suivante : on sait que, dans
un tube cathodique, lintensité
du faisceau d’électrons qui bom-
bardent I'’écran est fonction de
la tension d’une grille appelée
Wehnelt. Pour une polarisation
négative suffisante de cette gril-
le, le faisceau est bloqué et les
lectrons n’atteignent plus l'é.
cran. Envoyons maintenant sur
cette électrode un signal rectan-
gulaire positif en synchronisme
avec le balayage, et dont le
front de départ coincide avec
le point de départ de la partie
linéaire de ce balayage, sa du-

rée étant égale 3 celle de cet-



te partie linéaire, La trace
du spot sera visible sur I'écran
uniquement pendant cette frac-
tion de la période du balayage,
et tout écho arrivant en dehors
de ce temps n’apparaitra pas
(fig. 11). Dans l’exemple choisi
d’'une exploration de 30 km, la
trace du spot correspondra a
30 km, et si le diamétre du tube
est de 30 cm, on vo:% que 1 km

sera représenté par 3—= 1 cm de
0

balayage. La précision devient
grande et on peut apprécier une
distance de 100 métres. On con-
coit quon puisse augmenter
ainsi la précision de la lecture,
en augmentant la vitesse de ba-
layage pendant un temps court,
qui encadre l'instant de l'arri-
vée du top écho (fig. 12).

Nous n’insisterons pas sur les
détails du procédé qui permet
d’obtenir ce résultat, et nous
décrirons deux montages don-
nant les signaux de balayage de
la figure 11 & partir des signaux
rectangulaires positifs qui dé-
bloquent le Wehnelt. On supno-

AAAA
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Figure 13

_se ces signaux fabriqués par un
des procédés aéja décrits, multi-
vibrateurs, flip-flop cu autre. Le
premier de ces montages est re-

" présenté sur la figure 13 a. 11

comporte une pentode dont la
grille est polarisée négative-
ment au deld du cut-off. Entre
la plaque et la cathode se trouve
une capacité C. Sur la grille,

on enveie les signaux rectangu-
laires positifs. Voici le fonction-
nement : entre deux signaux, la
lampe étant bloguée, la capacité

C se charge & la haute tensicn,
& travers la résistance ‘R (por-
tion @3 de la courbe figurée cn
13 b). Le signal positif arrivant
sur la grille, 1a lampe est déblo-
quée pendant la durée de ce

signal, et la cawnacité C se dé-
charge & travers cette lampe

(En réalité, la capacité se rechar-
ge en méme temps & travers R,
mais on suppose que le courant
de charge est wrégligeable de-
vant le courant de décharge, ce
qui suppose la constante de
temps RC grande. Or, on sait

qu’une pentode présente la pro-

priété d’aveir un courant pla-
oue indépendant de la tension
lagque pour une tension de gril-
le donnée, cela entre d’assez lar-
gns limites de cctte tension pla-
are, Il en résuite que la ten-

sion aux bornes de ¢ décroit li-

néairement en fonction du

terfhs (portion PY de 13 b). A

la fin du signal. 1a lamve est de

nouveau bloonfe. et ‘e cvole re.

commance avec la charge de C

a travers R,

L. B.

—
! Le budget de la Radio

ES grands services d’'Etat

‘passent un mauvais quart

d’heure. Le - mot d’'ordre
est aux économies. I1 faut par-
tout en faire. ne fut-ce que
« sur le papier ».

La Radio n’échappe pas 2a
cette vague de restrictions, qui
pourrait bien, pour beaucoup
de services, se transformer en
un vigoureux coup de balai.

La grande curée déchainés
aprées la guerre a suffisamment
duré. I1 importe de revenir a
une saine gestion des deniers
publics, et chacun doit y met-
tre du sien, méme ceux qui
en sont les victimes.

En ce qui concerne la Ra-
dio, c’est une banalité de dire
que trop de gabegie y a régne,
dont il reste encore beaucoup de
traces.

Chez certains de ses successifs
administrateurs, il y eut, a la
base de cette gabegie, une er-
reur de conception : on a voulu
accumuler dans la radiodiffu-
sion toutes les formes, toutes les
apparences et, par suite, toutes
les charges que comportent !l
théatre et le cinéma.

D’ot1 une débauche de dépen-
ses dont ne profitaient pas les
auditeurs. Ce n’étaient qu’ins-
tallations luxueuses, spectacles
organisés a grands frais, débau-
che de figurations qu'une télé-
vision embryonnaire ne justi-
fiait pas.

I1 faut bien dire et répéter
que les « usagers » de la Radio,
pour l'immense majorité, ne re-
coivent contre paiement d’une
lourde taxe, que ce qui leur est
uvré 3 domicile par les ondes.
Pourquoi leur faire payer toui
le reste ? Que 'on supprime ce
superflu, et que la radiodiffu-
sion s’cccupe uniquement de
tadio. Les auditeurs seront
mieux servis et le budget s’en
trouvera grandement soulagé.

Les premiéres mesures prises
en vue d’indispensables écono-

mies répondent-elles & ce pro-
gramme ? Nous ne saurions
l'affirmer, au seul examen des
décisions qui ont été& officiel-
lement annoncées.

Voici, en effet, I'énumeraticn
squelettique des empl.ois sup-
primés & la date du 7 mai :

11 fonctionnaires de la Direc.
tion générale ;

34 auxiliaires de 1la Direc
tion des services généraux ;

35 agents et auxiiiaires de la
Direction des services techni-
ques ;

96 agents de la Direction des
émissions d’nformation ;

60 journalistes attaches a la
méme Direction ;

20 agents des Services artis-
tiques.

Soit, au total, 256 emplois
supprimés dans les services de
I’Administration centrale de Pa-
ris

Nous n’avons pas a savoir,
encore moins a dire, qui étaieat
les titulaires de ces emplois.
Malis les auditeurs se demande-
ront pourquoi on les avait crécs,
puisqgu’on peut si aisément les
supprimer !

En tous cas, voila un premier
coup de hache,

Un second est envisagé, qui
porierait plus particuliérement
sur le personnel dit artistique.

Le mot d’artiste a été quel-
que peu galvaudé a la Radio; se
dit tel, quiconque joue un roéle
de figurant dans une émission,
s1 peu artistique soit-elle. Le pu-
blic doit entendre & lengueur de
journée énumérer les noms de
ces comparses, ce qui prend par-
fois plusieurs minutes. Clest
une forme de cabotinage qui
doit disparaitre.

Mais restons sur le terrain
budgétaire.

Les artistes, hommes et fem-
mes, de la Radio ont une ten-
dance assez explicable a s’assi-
miler a ceux du théatre et du ci-
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néma. Naturellement, tous se
croient des vedettes et préten
dent étre payées comme des-
vedettes. En sorte que la moin-
dre émission colte trés cher.
Il y a aussi ceux que l'on a
baptisés du nom barbare de
« producteurs ». Il y a des pro-
ducteurs qui ont beaucoup de
talent, certes. On devrait leur
laisser le nom d’écrivains, de
compositeurs, de poéetes. Ils ga-
gneraient moins d’argent...

Le producteur de la Radio, lul,
prend une ceuvre connue, dont
l'auteur n’est plus 14 pour la dé-
fendre ; il la découpe, la tripote,
la massacre et.. la présente au
public avec des airs de dire qu'il
a fait de cette ceuvre un chef-
d’'ceuvre. Puis il encaisse 1a gros-
Se recette.

Sur ces chapitres de dépenses,
qui représentent le co6té « artisti.
que » de la Radio, la commission
de la hache aura certainement
beaucoup de mal 3 faire fonc-
tionner son terrible instrument.
La, en effet, tout dépend des
camaraderies, des relations po-
litiques, du piston. Le seul re-
meéde efficace est celui que nous
avons indiqué deés le début de
notre campagne : la  création
d'un comité des auditeurs pour-
vu de pouvoirs réels.

On y viendra peut-étre !..

Nous aurions rmauvaise grace
a4 ne pas saluer au passage, en
terminant, les soixante journa-
listes congédiés du service d’in-
formation de la Radio. Ce sera
pour une autre fois.

Le journalisme et la Radio,
voila une question qui mérite
d’étre étudiée a fond, et tout au-

‘trement qu’'a propos de budget!

Pierre CIAIS.

BIBLIOGRAPHIE

DE I’ATOME A LA BOMBE, par
Simon Coudrier,

Un volume (140 X 220) de 80
pages, comprenant de nombreuses
illustrations et des photographies.
Editions Chiron, — En vente
& la librairie de la Radio, 101,
rue Réaumur Paris (2¢). Prix :
153 francs

Cet ouvrage est un traité de
vu}garisation sur I'énergie ato-
mique et ses futures applica-
tions. Il précise d’abord les no-
tions d'atome, d’électrons et
d’énergie. L’étude de la radicacti-
vité introduit & celle de la désin-
tégration atomique. Les principa-
les €tapes de la réalisation de la
bombe sont retracées gréce au
rapport officiel américain sur
I’énergie atomique publié par H.
D. Smyth et au rapport officiel
britannique.

Les récentes expériences de Bi-
kini v sont relatdes «t les anpli-
cations . futures de la nouvelle
source d’énergie découverte y sont
passdes en revue

Ce remarquable exposé s'adres.
se & tous ceux qui veulent com
prendre les révoiutions scientifi.
ques aui nous conduiront a ce
que J'on appelie déja J'age atomi

e I —— o
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UN EMETTEUR PORTABLE
MODULE PAR PICK-UP

d’aprés « Service Février 1947 »

OUR effectuer des essais de récepteurs
légers, il est intéressant d’avoir a sa
disposition un petit émetteur de fai.
ble puissance, ne rayonnant qu'a quelques
centaines de metres., Le modéle ci-aprés
présente le gros avantage de ne nécessi-
ter qu'une trés faible puissance d’alimen-
tation, celle-ci utilise des redresseurs 2
cellules de séiénium de dimension rédui-

toutefois, & défaut de celui-ci, on peut ef-
fectuer le réglage de la maniére sui-
vante .

On place le potentiométre de controdle
a4 zéro, on accorde un récepteur sur la
fréquence d’émission et on régle le cur-
seur jusqu’l obtenir un petit choc dans
les écouteurs. A ce moment, le taux de
modulation est de l'ordre de 30 %.

Le condensateur de 500 pF placé & la
sortie du pick-up ou du microphone sert
a régler le timbre émis, et on le régle de
facon a obtenir la note la plus agréable.
La valeur exacte varie selon le pick-up
utilisé. Si l'on change de modéle, il y a

te.

intérét & utiliser un nouveau réglage.
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Fig. 1. — Emetteur modulé par pick-up ou microphone pour les essais de liaison

Le schéma representé sur la figure 1
n’utilise qu’une seule lampe . la 12 SX7,
qui est une oscillatrice-modulatrice Ele
peut étre modulée soit & l'aide d’un pick
up & cristal, soit & l'aide d’'un micro-
phone & cristal. La fréquence d’émission
peut étre régiée par le circuit LC, qu
dépend du récepteur gque l'on veut étu-
dier. La »ortée de cet appareil est de
lordre de 2 & 500 m L'avantage de ce
montage réside surtout dans son alimen-
tation. On a réussi a réduire considéra.
blement les bruits de ronflement, en uti
lisant pour le chauifage une partie de
la tension continue redressée ; celie ci est
d’environ 84 volts, et une résistance de
740 ohms permet d'abaisser la tension a
12 volts. Par suite de cette particularité,
il faut que l'alimentation puisse débiter
un courant élevé , c'est pourquoi on uti-
lise des cellules au sélénium de 200 mA
Dans le cas ol on ne pourrait disposer
de cellules ayant un tel débit, il serait
toujours possible d'employer des celluics
débitant 100 mA et d'en monter deux en
paralléle, en prévoyant des résistances ad.
ditionnelles, comme on Pa indiqué en
pointillé sur le schéma

Nous avons dit gue ia tension de sortie
était de 84 volis ; tnutefnis, ce n'est vrai
que si les capacilés de filtrage sont de
40  F. Si ce n'était pas le cas il faudrait
modifier en ccnséguence la valeur de la
résistance marauée ici 22 ohms, pour ob
tenir la tension désirée

On remarguera, sur le schema, la pré.
gence d'un potentiomeétre de 10.000 chms,
qui est utilisé pour faire varier le taux
de modulation FEn Zéndral, on regle ce
taux a une valeur de 30 %, le contrdle

LE MON" GE
« ANODE FOLLOWER »

par R. Knowles, dans «'Short Waves
Magazine », Avril 1947

ORSQU'ON veut effectuer une ampli-
L fication en basse fréquence, il y a

intérét a ce que la forme de londe
appliquée subisse le minimum de distor.
sion possible. Un des procédés les plus
classiques consiste a utiliser une lampe
triode avec une résistance convenable
p.acée dansg lanode et une batterie de
peiarisation. Ce montage fonctionne trés
bien, mais il présente toutefois quelques
incoavénients ; la forme de londe a la
sortie dépend essentiellement des carac-
téristiques de la lampe, et, si I'on ne fonc-
tionne pas au point optimum indiqué par
le constructeur, la distorsion peut étre
importante ; or, dans un grand nombre
de montages, il est difficile de se placer a
ce point optimum.

Le type e distorsion le plus fréquem-
ment rencontré est la distorsion de fré.
quence, qui c« nsiste dans Je fait que les
différentes fréquences audibles ne sont
pas amplifibes. de la méme fagon.

I1 est souvent préconisé, pour réduire
cet ineonvénient, l'emploi de la lampe
pentode, mais celle-ci présente des carac-
téristiques courbes et une impédance in-
terne €levée, Pour atténuer les effets de
distorsion dus aux courbures de caracté-
ristiques de la pentode, on a préconisé les
montages a contre-réaction. Celui qui est
décrit ci dessous leur est apparenté.

Le circuit de base est représenté par

geffectuant a laide d'un oscilingraphe -

T s AT S T T

la figure 2 , mais, avant d'¢*ntrer dans

les détails, nous allons supposer que nous
utilisons une lampe idéale, qui répond aux
deux conditions suivantes : la premiére,
c’est que la pente est extrémement grande,
de fagon que la courbe Ia/Vg tende &
étre verticale lorsque Vg = 0. Cela revient
a dire que le recul de grille est tellemeat
faible que, lorsque la grille est au po-
tentiel zéro, elle est capable de passer
n’importe quel courant d’anode. La se-
conde hypothése, c’est que I'impédance in-
terne de la lampe est extrémement éle.
vée et ne shunte pas la sortie. Ces deux
hypothéses peuvent sembler excessives ;
mais, en pratique, on constate qu'avec cer-
taines lampes, les conclusions que l'on va
en déduire sont sensiblement valables.
Supposons maintenant que I'on applique
une tension V a l'entrée. Dans la résis-
tance R1, il va circuler un courant égal

v
a -—-1 (car la grille est supposée 3 zéro), et
R

ce courant va s'écouler & travers la ré-

sistacne R2, ce qui revient a dire que
Va v

l'on a —— = —— ou encore que Va est
R2 R1

R2
égal a El— fois la tension d’entrée. Cela

définit le gain de I'étage, qui ne dépend
que de la valeur des deux résistances.

Supposons maintenant quau lieu d’'une
lampe idéale, nous ayons un tube tel que
le EF50. Lorsque la tension d’anode et
d’écran est de 250 volts, le recul de grills
est seulement de 5 volts, I'impédance in-
terne est de lordre de 1 mégohm et
quand il passe 10 mA, la tension d’anode
minimum est de 30 volts. Pour obtenir
cette valeur, il suffit d’utiliser une résis.
tance de charge de 22.000 ohms.

Si l'on trace la caractéristique dynami.
que, on voit que la consommation est
aulle lorsque la tension anodique est de
250 volts et qu’elle atteint 10 mA. pour

—g————=H]

v
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Fig. 2. — Circuit de base de « ’anode follower ».

une tension de 30 volts. A ce moment,
Vg = 0, la chute de tension dans la ré-
sistance est de 220 volts. Il en résulte
que la tension de créte a créte admissible
est de 220 volts. Le point milieu de fonc-
tionnement est donec celui qui correspoad
4 une tension de 140 volts. Si I'on veut
fonctionner autour de ce point, il faut
mettre la polarisation correspondante sur
la grille. Si l'on disposait d’'une tension
négative de 140 volts, il suffirait de pla-
cer une résistance de grille égale & R2.
En modifiant la valeur de cette résistance
de grille par rapport & R2, on peut évi-
demment utiliser une tension négative dif-
férente. Remarquons, d’ailleurs, que cette
tension négative n’est pas critique, du fait
que la pente de la lampe est trés élevée.
Nous avons git que le gain dépendait
v

du rapport —R—l ; mais, en fait, ce rap-
port ne peut éire infinl. Les réststances
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maximum que l'on peut utiliser sont de
Tordre de 2 mégohms. Pour des valeurs
supérieures, on perd en stabilité. Dans
ces conditions, le maximum de gain que
Yon peut obtenir est de l'ordre de 20.

Au lieu d’employer une tension négative
de poiarisation de grille, il peut étre in
téressant d’utiliser le montage de pola-
risation de cathode indiqué sur la figure
4. Pour obtenir un fonctionnement correct,
il faut, dans ce montage, que les cons-
tantes de temps des deux bras soient iden-
tiques, c’est-a-dire qu'on doit avoir ClR1
= C2R2, avec Cl de lordre de 1 pF et
C2 = 0,1 uF.

Le schéma de la figure 4 convient trés
bien pour effectuer 'ampiification de puis-
sance, & cendition que la lampe de. sor-
tie utilisée soit du type a grande pente.
Le montage a donné également d'excel-
lents résultats avec des tétrodes a con-
centration telles que la 6 L6 et la 6 V6.

; HT=250
R Y

2kn !

Sortre

-

Re

1L8Man

R1 -
180 ko

Q
Rg 3

]-150v,
Fig. 3. — Montage avec une pentocde.

Cet amplificateur, connu sous le nom
de « Anode Follower », n’est qu’un mon-
tage A& contre-réaction simplifié. Il est
surtout utilisé par les amateurs qui font
de Yémission et, actuellement, il ne peut
que se répandre de plus en plus, du fait
que lon trouve sur le marché des lampes
a trés grande pente.

Bien que le maximum de gain que l'on
puisse obtenir soit seulement de 20, il est
possible de monter plusieurs étages en
cascade sans qu’il se produise d’instabilité
ou d’accrochage, car l'effet de la contre-
réaction s’oppose a ces inconvénients. Par

I:ZY[Ej
R %
o1 ce
‘@AW
gl

\Jor?fe

Rg

AAAAAA
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Rk TC&

Fig. 4. — Montage avec polarisation automa-
tique de cathode.

suite des capacités des lampes et des ca-
pacités de couplage, la fréquence limite
supérieure & laquelle on peut -travailler
est de l'ordre d’une centaine de kc/s avec
les circuits courants, mais on peut monter
plus haut si Yon utilise un montage neu-
trodyne. Dans ce cas, il est possible de
transmettre des impulsions bréves sans
qu’il se produise de distorsions de phase.
En ce qui concerne la limite inférieure de
fréquence, elle n’est fixée que par le con-
densateur de découplage de cathode. 11 y
a intérét &4 monter au départ de la con-
nexion de grille une résistance d’environ
1.000 ohms, qui agit de facon & limiter les
accrochages. I1 peut, d’ailleurs, étre utile
de placer des résistances d’environ 50
ohms au départ des écrans et des anodes,
car, avec des lampes de trés grande pente,
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les dangers d'accrochage augmentent, et
ces résistances sont une protection effi-
cace.

DETERMINATION DES BRUITS
DANS LES CIRCUITS D’ENTREE
DES RECEPTEURS
DE TELEVISION
ET D’ONDES MODULEES
EN FREQUENCE

par William J. Stolze,

dans « Communications », Févri ~ 1947
A stabilité maximum d'un récepteur
L ne dépend pas toujours de son gain,
maig surtout du bruit dans le circuit
d’entrée. Ce bruit provient de l'antenne,
du premier circuit accordé et de la lampe
d’entrée. De plus, ce phénomeéne se ma-
nifeste d’une facon plus nette pour les
récepteurs travaillant en ondes courtes et
sur de larges bandes. Ceia est di & deux
raisons . la premiére, c'est quaux fré
quences éievées, les bruits induits sur la
grille deviennent importants, et la. se-
conde, au fait que la bande regue est trés
large. :
I\?ous allons examiner rapidement les
différentes causes de bruit.

BRUITS D’AGITATION THERMIQUE

Tous les conducteurs qui sont & une
température supérieure au zéro absolu ont
leurs moiécules en mouvement, et il en
résulte que celies-ci donnent.une valeur .
moyenne d’agitation thermique, qui se
traduit par un bruit & l'entrée d'un re
cepteur. Cette agitation s'effectuant au
hasard, on démontre que, pour l'évaluer,
il faut considérer le carré de la valeur
moyenne, ce qui revient & dire quon doit
mesurer le carré de la valeur moyenne du
courant d’agitation thermique Celuici a
pour expression : .

. F=1000kc a=100

d x
g 3
c " C-85uxF
3 =85yy
en
(a) ®

Fig. 5. — Exemples de cir-
cuits provoquant l'agita.
tion thermique.

4 K.T. AF

R

ian =

Dans cette formule,
in3 = carré du courant moyen en am-
péres,

cussion ; mais en pratique, lorsqu’on a
effectué le relevé d’'une courbe donnant
I'amplitude en fonction de la fréquence,
cette largeur de bande est comptée enire
les deux points comme donnanty/2 fois la
valeur maximum,

On remplace souvent le carré de la va-
leur du courant moyen par le carré de la
tension moyenne, et on a alors :

en2 = 4 <TAFR

en2 représente le carré d’'une tension
qui serait en série avec la résistance con-
sidérée Cette formule est valable pour
tous les éléments de circuits résistants, et
méme pour les combinaisons d'éléments
formant des circuits série ou des circuits
paraliéles, comme l'indique la figure 5.

Considérons, par exemple, dans cette fi-
gure, une résistance de 10.000 ohms bran-
chée a un amplificateur ayant une lar-

[S—
Fig 6. — Cas de la ten-

sion de bruit induite sur
la grille,

geur de bande de 5 kc/s, la température
de .a piéce étant de 20° C. soit 293° K.
En appliquant la formuie, on trouve que :
: en = 0,89 microvolt

Quand il y a plusieurs circuits en pré-
sence, la largeur de bande dépend de ce-
lui qui a la largeur de bande la plus
étroite. Dans le cas de la figure 5 B, la -
valeur de la résistance équivalente est
celle de I'impédance du circuit. Si la lar-
geur de bande est, par exemple, de 5 kc/s,
on trouve, avec les valeurs indiquées :

en = 3,9 microvolts

EFFET DE GRENAILLE

Du fait que, dans une lampe, le cou-
rant anodique est di & l'arrivée des élec-
trons qui tombent sur la plaque comme
une série de grains, d’'un instant a lau-
tre, ce courant est variable autour d’une
valeur moyenne. Cette fluctuation crée un

- bruit a lintérieur de la lampe, et c’est
ce bruit que l'on appeile « effet de gre-
nailie » ou, queiquefois, « shot-effect ».

Bien que ce bruit apparaisse dans le
circuit de plaque, on le raméne au cir-
cuit grille, pour faciliter les calculs, et
I'on considére que cet effet de grenaille
est analogue a une tension de bruit en se-
rie avec la grille. Pour simplifier encore
le caicul, on imagine, par analogie avec
ce que nous avons dit de l'effet thermi-

K = constante de Boltzmann, qui & que, que cette tension de bruit est pro-
pour valeur 1,37 x 10-23. duite aux bornes d’'une résistance fictive,
T = température absolue en degrés qui serait placée dans la grille et produi-
Kelvin, : rait le méme effet, Cette résistance équi-
AF = largeur de bande en p/s. valente peut alors étre introduite dans
R = résistance en ohms, la formule iIndiquée précédemment. Elle
La largeur de bande peut préter & dis- est calculée & l'aide du tableau suivant :
25 Req. = résistance de
Triode amplificatrice. Req. = — brixit—équ;va.leme.
. e 2, 20 1g2 S = pente.
Pentode amplific. .. ([Req. = ———— (—— + ————)
1G + Ig2 S s IG = courant plaque
4 s moyen.
Triode mélangeuse .. Req. = g =T Ig2 = courant écran
1G 4 20 1g2 mmoyen.
Pentode mélangeuse. —— -_— ) = .
1G + Ig2 e gch gc.mn. pente de conver:
. I1G (Ik-IG)
Changeuse ou mélan, — _
geuse multigrilles Red. =20 — 2o Tk = courant moyen de




apias CC (qul Dlcccls, OIl Collstalc Quo
la valeur de résistance de bruit est mi-
nimum dans le cas. des triodes et aug-
mente dans celui des pentodes et, sur-
tout, des lampes a grilles multiples.

Resistance

N5Ranr

Nueant Q

I
ey |

. 7. — Les différences sortes de bruit dans
un circuit d’entrée (a) ou dans le circuit équi-
valent (b): e ant : bruit d agitation thermiqua
de la résistance d’antenne ; R ckt: impédance
du circuit dentrée: e ckt: bruit du circuit
d’entrée; e shot : effet de grenaille; R eq : ré-
sistance ¢quivalenie & l'effet de grenallle; N:
rapport de transformation Cu transformateur
g’entrée.

Du fait que le bruit d’agitation ther-
migue existe & lintérieur méme de la
lampe, il est impossible d'avoir une ac-
tion queiconque sur lui. Le seul remede
pour réduire son importance consiste kS
utlliser des circuits permettant d’obtenir le
maximum de rendement du signal capté ;
on améliore ainsi le rapport signal/bruit
en agissant uniquement sur la valeur du-
signal. :

BRUIT INDUIT SUR LA GRILLE

Il existe une troisieme sorte de bruit
qui est produite dans l'intérieur méme de
la lampe, mais dont amplitude et les ef-
fets sont, en partie, fonction du_ circuit
extérieur. On l'appelle « bruit induit sur
la grille », et le courant correspondant est
dd aux fluctuations du courant plaque.
On sait qu'un courant variable provoque
Tapparition d’'un courant dans un conduc-
teur voisin. Il en résulte que les fluctua-
tions du courant plague font apparaitre
des fluctuations de courant dans les fils
de grille, Ce courant dépend de l'impé-
dance d’entrée de la lampe ; or, cette
impédance se compose d’'un terme réactif
et d’'un terme résistant. Aux fréquences
relativement basses (au-dessons de 30
Mc/s), la composante résistante est treés
élevée ; mais, aux fréquences élevées, elle
diminue rapidement et peut devenir lpéme
plus faible que ¥impédance du circuit
grille externe, Cette composante résis-
tante est formée de deux parti@ . l'une
due 3 Yeffet du temps de transit, I'autre,
& Yinductance des fils de cathode. La ten-
sion de bruit induite sur la grille peut
se représenter par l'expression suivante :

e ig=4 V2 KTk AF. RéL

Dans cette expression :

Ré¢l. est la composante électronique de
la résistance dentrée ;

Tk est la température de la cathode, en
degrés Kelvin. :

Dans le cas des lampes A& oxydes actuel-
lement utilisées, la température de la ca-
thode est de l'ordre de cing fois la tem-
pérature de la piéce, mesurée en degrés
Kelvin. Il en résulte que l'expression .ci-
dessus peut s’écrire sous une forme sim-
plifiée : :

e2 ig = 8 x10-20 A F.Rél,

B Pt e e et e eags P st e e s et
e e e T e e e e e e el
e s N e s A S0 SN B

Soul elleciuer les calculs, on considére
que, 'on- a.un. générateur eig en série

avec .une. résistance .qui - eerait égale 3 -

R € 1 et placée entre la grille et la mas.
se, comme lindique la figure 6. On trou-

vera sur la figure 8 des valeurs numéri-

ques de limpédance d’entrée de tubes
courants. :

CALCUL DU BRUIT TOTAL

Tous les bruits sont reportés 3 la grille
d’entrée de la lampe prise comme réfé-
rence. Du fait quils sont dus & des ef-
fets de hasard et que l'on calcule leur
puissance, on ne doit pas, pour détermi.
ner leur effet global, les additionner di-
rectement, mais on doit prendre la racine
carrée de la somme de leurs carrés. On
aura par exemple :

Bruit total = vesd + eyt + €. .

Les différents’ bruits & considérer sont
alors . :

1o Le bruit d'agitation thermique de la
résistance de rayonnement d’antenne H

2° Le bruit d’agitation thermique du cir.
cuit accordé de ia grille, :

3¢ L'effet de grenaille du tube d'entrée H

4° La tension -induite de ‘grille sur le
tube d’entrée ; )

5° Le bruit sur les circuits grille des
étages  sulvants ramené a la premiere
grille. :

On trouvera sur la figure 7 A un sché-
ma de circuit d'entrée comportant I'indi-
cation de ces différents bruits. La figure
7 B-est identique & la premiére, sauf que

A

‘ ]
& 2re 2R3 ?e
$ ¥ Fns
ey H
o
Y EERER—
Figure 9 —

le circuit d’antenne se trouve reporté di-
rectement sur la grille., C’est ce diagram-
me schématique que l'on’ utilisera chaque
fois que Yon voudra calculer l'effet de
bruit sur une lampe. Pour se rappeler la
marche & suivre, on se référera au tableau
ci-dessous :

1) Rant = dépend des caractéristiques
de l'antenne. '

2) eant =y 1,6.10-20 R-ant Af,
2 Q .

cw

4) eckt = / 1,6.10-20 R ant Af.

5) R’ = d’aprés la figure 8.

6) eig = /° 8.10-20 R elect. Af,

7 Req = d'aprés le t_ablealiu.“

3) Rekt = LaQ =

8) eshot = /" 1,6.10-20- Af Req,

En ce qui concerne  la résistance de
rayonnement de l'antenne, on sait. qu'elle
varie selon- le type choisi ; mais, pour la
réception des ondes trés courtes, elle est
comprise, en général, entre 75 et 300
ohms. Pour pouvoir effectuer la somme
des bruits dus a l'antenne et au circuit
d’extrée, et induits sur la grille avec I'ef-
fet de grenaille, il faut connaitre la ten-
sion appliquée par ces trois éléments sur
la grille, c’est-a~dire entre les points A et
B, comme lindique la figure 9. En se
reportant & cette figure, supposons que
R1 soit égal & run des bruits de résis.
tance ci-dessus et représentons par el
la tension correspondante. Si R2 et R3
sont les deux autres résistances de bruit,
la tension -effective sur-la grille & pour
valeur : . ’ :

€l R2 R3

X —
R2 R3 R2 + R3
Rl — )
R2 + R3
Ayant fait ce calcul pour l'un des
bruits, on le fait ensuite pour tous les

el A-B =

trois,
Le bruit total est alors :
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Fig. 8. — Valeur de Ja résistance équivalegtz

d’entrée en fonction de la fréquence pour
férents types de lampes.

e total = ¢/ €2 shot + (e ant ABY + ..
- (eig AB)2 + (echt AB) 3

En ce qui concerne l'effet de bruit sur
les autres étages, ramenés sur la pre-
miére lampe, i suffit, aprés les avoir
calculés pour le second étage, de diviser
par le gain du premier ; mais si ce gain
eﬁg ésupérieur & 10, l'effet peut étre né-
§ Aprés avoir calculé tous les effets de
bruit, on calculera l'effet du signal et on
en deéduira quelle est la valeur du rap
port signal/bruit.

UN POSTE DE RADIO
SUR UNE CARTE DE VISITE

Au congrés annuel de [lInstitut of Rae
dio-Engineers, le Dr, Cledo Brunetti a don-
né une amusante démonstration de son

- poste récepteur entiérement construit sur

une carte de visite ! 1l s’agit d’un poste
imprimé sur céramique, selon le procédé
original décrit par Pinventeur, La cérami-
que a 75 mm X 50 mm. Il y a mieux
encore : les ondes regues par ce récepteur
liliput sont produites par un émetteur qui
tient dans un vieux tube de rouge 3 &~
vres ! Le Dr. Brunetti parlait tout bas
devant un microphone minuscule, tout en
se promenant dans la salle. Les paroles,
captées par le récepteur lilliput, étaient
amplifiées 3 tel point que leur volume rem=
plissait la grande salle de réunion dans la-
quelle se tenait le congrés. L’émetteur est
constitué par une bobjne peinte sur le ver.
re de Pampoule de la lampe oscillatrice
elle-méme.. Le circuit est complété par
une résistance également peinte et par un
condensateur plat en forme de disque, me-
surant moins de 6 mm., Une batterie et
un microphone complétent cet équipement.
Ces petits postes de radio, dont le Dr,
Brunetti tenait une douzaine dans le creux
de la main, ont été construits sous sa di-
rection par un groupe dg techniciens du
Bureau of Standards.
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’EQUIPEMENT  utilisé le
S juin, construit par la
& Radio-Industrie », est des-
tiné au radio-reportage de scénes
de plein air ou @ Uintérieur d’édi-
fices, cest-a-dire hors studio.
L’intérét est considérable, car 1'é-
largissement de son champ d’ac-
tion est nécessaire au développe-
ment de la télévision dans notre
pays ; la grande majorité des
futurs spectateurs pense, en effet,
que les reportages d’actualité
dans tous les domaines (sociaux,
politiques, sportifs, artistiques,
documentaires, etc...) seront, de
loin, les plus attractifs.

L’administration a eu la clair-
voyance de créer une infrastruc-
ture mobile, complétant le centre
Lelluch, rue Cognacq-Jay, et l'é-
metteur de la Tour Eiffel.

Le premier équipement mobile
est dit aux recherches et travaux
d’Henri de France qui, depuis
quinze ans, a consacré la ma-
jeure partie de son activité @ la
Télévision.

Il est admis par tous les tech-
niciens que la télévision d’une scé-
ne de thédtre constitue le plus
délicat des reportages. Outre les
difficultés d’adaptation technique
aux lieux, la plus marquante ré-
side dans la prise de wvues sur
un plateau dont Uéclairement est
environ vingt fois moindre que
celui des studios de télévision ou
de cinématographie (250 lux au

L 'activité de la Télévision Francaise

(a2 200224240447

Nes lecteurs n'ignorent pas que, pour la premiére fois en

Europe, a I'occasion du gala au bénéfice des ceuvres de la

Radiodiffusion Francaise, le 5 Juin dernier, des essais de

télévision en prise de vue directe ont ‘éié tentés avec

plein succés. Nous sommes heureux de leur communiquer

ci-dessous quelques renseignements relatifs a cet événe-
ment important :

lieu de 5.000), Actuellement, les
spécialistes américains jugent le
probléeme extrémement difficile
en Uétat de la technique interna-
tionale.

On congoit qu’'un plateau de
théitre ne puisse étre illuminé
comme un studio classique, en rai-
son de Uéchauffement, de la mise
en scéne et de la présence des
spectateurs. Tourner le probléme,
en tranformant le théditre délibé-
rément en studio public, ne le ré-
soudrait pas.

La scéne doit rester scéne,
sans que les spectateurs risquent
d’étre incommodés par la cha-
leur, éblouis ou génés par la pré-
sence de projecteurs dans leur
champ visuel, sans que les ca-
méras occupent arbitrairement le
plateau et, méme, que la techni-
que du maquillage soit changée.

La sensibilité des appareils de
prises ce vues d’Henri de France
a été portée @ une valeur telle
que cette performance devient
possible. L’Eriscope, dme de la
caméra, donne des images correc-

tes a quelques centaines de lux,
au lieu d’en exiger des milliers.
A la lumiére du jour, méme dif-
fuse, par temps pluvieux ou a la
tombée de la nuit, des reportages
extérieurs sont encore possibles
@ 100 lux. C’était une nécessité,
les radio-reportages devant avoir
lieu en toutes circonstances.

La télévision du spectacle des
Champs-Elysées a été assurée
selon le schéma suivant :

Deux caméras étaient braquées
vers le plateau, d’une avant-scéne
et du fond de la salle, au premier
balcon; la premiére donncit des
rues partielles et la seconde, une
rue d’ensemble au téléobjectif.
La traduction électrique des ima-
ges 6tait acheminée par cdbles au
car contenant l'équipement, sur
Uavenue Montaigne. Aprés ampli-
fication, correction et incorpora-
tion des signaux de synchronisme,
la modulation a vidéo-fréquence
était transmise par cdble coaxial
au Centre Lelluch, puis a I'émet-
teur de la Tour Eiffel, suivant la
chaine des équipements habituels.

AL 0000
SN VYANY

Il est prévu d’utiliser ultérieu-
remcent une livison par ondes cen-
timétriques (3 @ 25 cm.) entre le
cur et le centre érietteur, afin
d’accroitre encore les possibilités
de Uinfrastructure mobile, en réa-
liant son autonomie compléte.

On peut dire que ces maté-
riels et les résultats qu’ils permet.
tront d’obtenir plucent notre pays
au premier rang dans le domaine
de la télévision. Ils font honneur,
sans conteste, aux dirigeants et

techniciens de I’Administration,
comme au pionnier qu’est Henri
de 7 nce.

(] :

S:w la couverture du présent
numéro, la photographie supé-
rieure représente le car de la
Télévision Frangaise en stationne-
ment au pied de la Tour Eiffel,
Le cliché inférieur de guuche
montre M. Naegelen et M. Dela-
tour, observant la réception d’une
émission réservée a Ulcnseigne-
ment ; le cliché de droite a été

pris @ Uinauguration des servi-
ces de la télévision éducative
(voir reportage paru dans le

n® 790) ; on reconnait de gauche
i droite, MM. Wladimir Porché,
directeur de la Radiodiffusion
Frangaise ; Naegelen, ministre de
PEducation Nationale ; Ory, di-
recteur de la Télévision Fran.
caise ; Delatour, directeur de la
Télévision Educative.

U R g

E
ST
N utilise beaucoup les

champs magnétiques dans

les appareils électroniques
modernes. Rappelons seulement
les oscilloscopes cathodiques
avec déviation et concentration
magnétiques, et aussi les ma-
gnétrons, Aussi la question
s’est-elle posée dd’analyser les
effets de ces champs magnéti-
ques et leur structure. A cet ef-
fet, M. Loeb, ingénjeur en chef
au Laboratoire national de Ra-
dioélectricité, vient d’imaginer
un nouvel appareil de mesure
appelé hodoscope (fig. 1). Cet
appareil consiste essentielle-
ment en un chdssis en alumi-
nium fondu — métal non ma-
gnétfique — supportant la bobi-
ne de, champ a axe vertical.

Selon cet axe, est disposé un
fil conducteur trés mince et trés
couple, laissé lache entre deux
points fixes A et B situés sur
cet axe.

Lorsqu’on fait passer un cou-
rant dans ce fil entre les points
A et B, ce conducteur extréme-
ment souple s’oriente tout natu-
rellement selon la trajectoire
que prendrait une particule élec-
trisée, électron, ion ou autre, sol-
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UN NOUVEL APPAREIL : L'#ODOSCOPE

POUR LE TRACE DES TRAJECTOIRES DANS LE CHAMP MAGNETIQUE

[

AN
licitée par le champ magnétique.
Bien que cetfe proposition pa-
raisse évidente, on peut en don-
ner une démonstralion niathé-
matique extrémement précise,
dont nous ferons grice a nos
lecteurs, qui peuvent nous
croire sur parole,

" La forme du fil ne dépend
que de la forme du champ ma-
gnétique et pas de son inten-
sité, qui fait seulement parier
la force de traction. Il n'y a
identité entre la trajectoire de
la particule électrisée et la for-
me prise par le fil parcouru par
un courant que si 'on peut né-
gliger la raideur du fil et l'in-
fluence de la pesanteur.

Le conducteur est un fil en
argent de 0,02 mm de diams-
tre, parcouru par un courant
qui est au marimum de 500
mA. On calcule qua la force de
la pesanteur n’est guére que le
milliéme de la force de trac-
tion exercée par le champ ma-
gnétique sur le fil. A partir
d’une valeur assez élevée de ce
champ, le fil a pris sa fcrme
d’équilibre définitive, qui ne
varie plus. Cependant la posi-

tion du fil n’est pas tonjours
trés stable. On constale que le
moindre souffle d’air peut faire
pivoter la forme du fil de 180°
dans son plan.

A quol peut servir ’hodoscope?
En dehors de U'étude des tubes
@ rayons cathodiques avec con-
centration et déviation magnéti-
ques, des spectrographes de mas-

Aspect de I'hodoscope: A, B, points
fixes ; F, fil conducteur s’orientant
dans le champ ; C, bobine de champ ;
E, électroaimant parcouru frar un
courant & basse fréquence; D, bati

se, des cyclotrons et qutre appa-
reils faisant interpenir les qi-
mants et champs magnétiques,
lhodoscope irouve son utilisa-
tion dans la physique du globe,
pour étudier le déplacement des
parlicules dans le champ terres-
tre, en utilisant une terre ré.
duife, par similitude, & un glo-
be, genre mappemonde, de 62 ¢cm
de diaméire, ¢’est-c-dire dans le
rapport de 20 millions de fois,

|tandis que le champ magnétis

que est accru dans ce méme
rapport ! On pourra en dédui-
re le trajet des particules élec-
trisées arrivant du soleil jus-
‘quag sur notre terre en quel-
que trente-sixc. heures. On gna-
lysera, avec le méme appareil,
k’pﬁe{ de latifude des particules
tosmiques, l'une des extrémités
étant fixée sur la maquette de
la terre et Pautre assez éloi-
gnée, ainsi que la répartition
azimulale de ces particules cos-
miques et celle des aurores po-
laires, qui paraissent formées
par un anneau de courgnts
électriques circulant & une cer-
taine distance autour de la
terre.

Quoiqu’il en soit, voild bien
du pain sur la planche pour les
radiotechniciens, électroniciens
et physiciens du globe, avec cet
appareil qui leur apportera la
clé de maints problémes des

plus passionnants de .notre
en aluminium. époque. :
- ——
=== s
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OM3rREUX sont les lec-
teurs qui nous demandent
des plans de cablage, cha-
que fois que nous publions le-
tude d’un montiage ncuveau.
I1 nous a semblé utile d’étu-
dier a lintention de ces lec-
teurs en particulier, et de tous
les lecteurs en général, le pro-
bléeme de la réalisation maté-
rielle d'un réceptcur classique qt
nous ailons montrer que, de meé-
me que tous les schémas ont
de nombreux points de ressem-
blance, leur réalisation maté-
rielle différe peu d’un réccpteur
a un autre.

GENERALITE DU PROBLEME

Quel que soit le montage ra-
dioéiectrique a réaliser matériel-
lement, il est indispensable d’o-
béir & quelques régies généra.es
que nous allons donner plus
loin.

Chaque montage ou chaque
groupe de montages sera, bien
entendu, cabié et monté, en pre-
mier lieu, suivant les regles gé-
nérales, auxqueliles on adjoin-
dra des conseils particuliers. Ii
est évident, en effet, que telles
précautions particuliéres indi-
quées dans le cas d'un récep-
teur & ondes ultra-courtes, peu-
vent ne pas éire nécessaires
lorsqu’on réalise un amplifica-
teur de pick-up, et réciproque-
ment.

Voici, tout d’abord, quelques
conseiis concernant les monta-
ges en général.

1° Ie schéma théorique :

Que le lecteur soit amateur
ou professionnel, ses connais-
sances sont toujours théoriques;
il ne doit donc choisir qu’'ua
schéma qui correspond a ses
possibilités techniques, ce qui
n’empéche pas le progreés, d’ail-
leurs. Nous voulons simpiement
dire par 1a que celui qui a
monté avec succés un 5 lam-
pes sans HF, peut entreprendre
ensuite le montage d’un six lam-
pes, par exemple, mais ne peut
s’attaquer directement a la réa-
lisation matérielle d’un généra-
teur HF ou d’un récepteur de
télévision compliqué.

Lorsque le lecteur d’'un jour-
nal de radio trouve un schéma
qui lui plait, et qu'il désire réa-
liser, la premiére chose, pour
lui, est de se rendre compte
si tout ce qui est indiqué par
lauteur a été compris facile-
ment,

Cela ne veut pas dire qu'un
amateur ne doit pas demander
d’éclaircissements, soit a un ca-
marade, soit par la voie du
courrier technique, mais ces de-
mandes de renseignements de-
vront porier sur des points de
détail, et non sur des questions
classiques.

Soit, par exemple, a réaliser

un cinq lampes alternatif. Il est
naturel de poser une question

pour remplacer la lampe finale
6V6 par une EL3N », mais non
une question comme la sui-
vante :

« Quel est le réle du poten-
tiométre marqué V.C. indiqué
dans votre schéma ? »

Un lecteur qui ne sait pas a
quoi sert le potentiomeétre en
question ne doit ‘pas encore en-
treprendre le montage d’un su-
per, car il aura peu de chan-
ces de le réussir. Qu’il réalise
d’abord un montage plus sim-
pie, qu’il continue a s’instruire
théoriquement et a s’exercer
pratiquement ; :‘dans peu de
temps il saura, comme les au-
tres, remonter des appareils qui,
actueilement, lui semblent treés
compiliqués.

Si, donc, le lecteur estime que
le schéma choisj correspond &
son niveau technique, il dres-
sera la liste compléte du maté-
riel nécessaire, la plus détaillée
possible. Ensuite, il se rendra
compte s’il lui est possible de
Se procurer toutes les piéces en
question.

Le chéssis ne sera fabriqus
ou commandé qu'aprés s'étre
procuré toutes les autres piéces,
car ce sont elles qui condition-
nent la forme, l'encombrement
et le percage du chassis.

Pour déterminer exactemen®
les caractéristiques de ce der-
hier, on commence par placer
sur une feuille de papier tou-
tes les piéces du dessus, dans
la position qu’elles prendront
réellement lorsqu'elles seront
montées. Nous indiquerons plus
loin les régles générales permet-
tant de disposer rationnellement
les éléments. Il est facile, par
conséquent, aprés avoir déter-
miné « sur table » l'emplace-
ment des organes, de dessiner
le chéssis, sans oublier que sa
hauteur dépend de celle des or-

MONTAGE ET CABLAGE
DES RECEPTEURS DE T.S.F.

ganes montés en dessous : po-
tentiometres, blocs, etc.

MGONTAGE DES PIECES
SUR LE CHASSIS

Chaque accessoire sera monté
de telle fagcon que ses organes
métalliques de fixation soient en
contact métallique parfait avec
la masse du chassis.

Si ce dernier est peint ou oxy-
dé, bien nettoyer les surfaces de
contact.

Le serrage doit étre suffisam.-
ment énergique, pour éviter un
éventuel desserrage, mais il ne
faut toutefois pas exagérer : les
accessoires de T.S.F. sont dé-
licats et ne doivent pas étre
traités comie ‘dés roues de se-
cours d’automobile !

Eviter de toucher avec les
mains les bobines, condensateurs
fixes, surtout au mica. Avoir les
mains propres et séches ; tra-
vailler, d’'une maniére générale,
dans la propreté et dans une at-
mosphére normale.

Sur chaque organe, avant son
montage, nettoyer les parties
destinées a recevoir des soudu-
res.

Souder d’avance les fils par-
tant d’endroits devenus inacces-
sibles aprés montage, ce qui ar-
rive souvent dans le cas des
blocs oscillateurs, par exemple.

Parfois, {I €st ¢ommod¢ de ne
pas fixer d’emblée toutes les pieé-
ces. :

On pourra commencer par
monter, dans le cas d’un classi-
que 5 lampes : le transfo d’ali-
mentation, les supports, les
transfos MF, le CV, le potentio-
metre et les électrolytiques.

Ayant cablé toutes ces piéces,
on réservera pour la fin le mon-
tage du bloc et du cadran de-
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multiplicateur. En aucun cas, oa
ne montera les lampes avant
que l'appareil soit terminé.

LE CABLAGE

Sans un. fer a souder conve-
nable, il n’est. pas possible d’ef-
fectuer de bonnes soudures ;
95 % des pannes se produisent
par suite de mauvais contacts,
soit dans le cablage des appa-
reils, soit dans celui des piéces
détachées elles-mémes. I1 faut
ensuite posséder une bonne sou-
dure et bien nettoyer le fer,
avant et apres usage.

Il est utile de posséder deux
fers : l'un assez puissant (un
modeéle 200 watts par-exemple),
pour les grosses soudures ; l'au-
tre plus petit (50 a 100 watts)
pour les soudures délicates.

Avant de souder un fil de con-
nexion, dénuder les deux ex-
trémités et bien les nettoyer si
le fil est mal étamé, comma
c’est souvent le cas actuellement.

Eloigner de la masse dau
moins 10 mm, les fils parcourus
par les courants alternatifs,
qu’ils soient HF ou BF. De mé.
me, les fils & haute tension coa-
tinue seront bien isolés ou as-
sez distants de tout contact pou-
vant provoquer le court-circuit.

Réaliser les connexions HF de
maniére quelles soient treés
courtes et qu’elles ne voisineat
pas entre elles ; monter les or-
ganes de couplage de manieére
que lextrémité masse soit le
plus prés possible du point & dé-
coupler. Eviter, en cours de ca-
blage, que le fer a souder tou-
che les piéces détachées ou que
des boules de soudure pénétreat
a lintérieur des accessoires tels
que transfo MF ou transfo d’a.
limentation . Protéger ces acces-
soires, éventuellement, par du
papier ou tout autre dispositif.

Cabler en premier  lieu tout

de ce genre . « Veuliilez m’ipdi-
quer comment je dois procéder

AUTRES MODELES :

PARMI LES RARES NOUVEAUTES de la FOIRE DE PARIS

a présenté 2 MODELES
d’une’ conception inédite

Ces récepteurs nouveaux permettent 3 Messieurs les Revendeurs
de commencer dés & présent leur saison.
STECORA garantit & ses Agents une exclusivité territoriale totale

et le respect des prix imposés.

Camping, Junior, 6 Lampes Luxe, Trafic professionnel
et Trafic Colonial amateur, etc..,

“LE GLIP JUNIOR" &
“LE CLIP MAESTRO"|

Leur GRAND CADRAN GEOGRAPHIQUE i lecture directe,
par éclairage individuel de la station recherchée, permet un
réglage rapide et précis.

Leur EBENISTERIE DE LUXE est étudiée tant au point de
vue artistique qu’acoustique.

NOUVELLE SOCIETE STECORA, 165. rue Blomet, PARIS XV° Tel. :

VAU. 69-83
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SOUS 48 HEURES

VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

MATERIEL TELEFUNKEN

HAUT-PARLEUR « Telefunken » 50 watts, aimant permanent. Diamétre 36 cm.
avec transfo 3 impédances multiples 80- 140-500 et 1000. ohms, Puissance et
musicalité extraordinaires, Livré avec pavillon acousthuc a crochets de sus.

pension. Grille anti-limaille en cuivre, Poids : 29 kg
Prix avec pavillon ...... 12 000 SansAgavalon vereeniess 10000
CONDENSATEURS AU MICA 2 000 volts p ptahquemenl' mclaquabhs
5.000.em. s.ecniencnnnans 20 10000 ecm. ......evonenas . 25
MATERIEL TELEFUNKEN « TROPICALISE »
Supportant des températures variant d¢ — 40 3 + 70 degrés
CONDENSATEURS 1.500 volts en stéatite précision absolue.
000 CM. ceeesecconcecans 10,000 €M, .ivevnevenneeess 12
25000 CM, vevevenerecee-ee 14 50000 cm .iecoieiiniees.. 16

OON'DEINSATEURS AJUSTABLES mmufum sur stéatite. Stabilité absolu=.
25, 35, 40, 238
OO’NDENSATEURS MICA étalonnés i plus ou moins 2 %. Haute précision.
16000 Cm. covevesccccncans S 10.550 cm. 30
CONDENSATEURS MICA enrobés de stéatite. Haute précisi &
34+ — 1 9% 1050 cm. .. . 25
3.830 cm. .eeieiiiennanen -] 2230  cm. 25
BLOC CONDENSATEUR, fa:bk le encombrement convient pour amplis, émis-
sion ou antipavasites. Dfficace, isolé 3 2.500 volts sortie sous stéatite.
PriX coveccececccesnns Seseseiiieas 00
CONDENSATEURS, “sortie sous verre, pratiquement inclaquables,
2X 30 40 4X01 ........ S0
CONDENSATEURS AU MICANITE miniature isoiés 3 2.000 volts, intérieur
et extérieur 3 couche d’argent. Précision impeccable,

5, 1¢, 15, 40, 50, 75, 95, 100, 125, 130, 200,—2}9£m. e sssscsses 10
" CONDENSATEUR sur stéatite réglables de T 3 5 em. .. cccecanees 20

.......... eseans

$al,

seeeceseeasesscastsscsssroraisans e

P R R

P R e cene

B B 0,1 .iaeean

tvodes d'argent. Complet avec support .......cco.e

FIL DE CONNEXION DE GRILLE sous stéatite, dlametm itre 6 mm. recomm't de
souplisso. LONGUEUT 25 CM. oo cuenernranrrunstontenrerneinansscaces 10

sacstevieee .

gueurs de 2 métres. Les 2 métres . .....cieccieianiaiaonns
MANDRINS stéatite, longueur 155 mm. Diamétre 18 mm.

50 mm. Diamétre 30 m
BARRETTES STEATITE | 10 em._larg T ecm
SUPPORTS DE LAMPES « TELEFUNKEN » dard pour lampes AZ11-
EL12-VCOLI1, etC. secvevecnnccnns R 3
SUPPORTS LAMPES EMISSIONS pour lampes Telcfw\ken RV12-P2.000 et
RVI2-P2.001 .. .iiveeerinnanononnnnnn e e 30
LAMPES Emissions Telefunken RVlZ-PZOOO caee
" Emissions Tebefunken RVI12-P2.001 .... .
RENS 1284 remplace E446-E447-AFZ . . . i cecesronscne
RGN 354 remplace 505-506-1.801 ,..cpeecccocosncasacce
AZ11 remplace SOS—AZI 1561 . iiveennee
Avec son support .
REDRESSEUR OXYMETAL SA F pour appareils de mesures. 2 millis ..
AMPOULES « NEON » pour app. de mesures 110 voits ..
WESTECTOR, permet le pl t des lamp
avantageusement le détecteur ot la galéne ......................
MICROPHONE, grande fidélité, grande classe, Convient pour les plus exigeants,
Complet avec cercle de suspension, ressort et transfo spécial, .... 2.150
Le méme avec manche de 30 cm. _pour public adresse. Complet eees 2000
LER RT a pot fermé pour bobimages de précision a noyau “véglable.
pl ceceresssearsane eesaeteiiiiiatianeeaaan terersiarsesss 10

'CONDENSATEURS « SIEMENS » 3.1 papier 1,500 volts,

ceesecresecssssssne

cetsestsenceeses B

dole <t

| o’est-a~dire

PARAFOUDRE d’antenne sous tube verre. Tension d'amorgage 350 vom 15.1',«0:- 8

FIL SOUS CAOUTCHOUC 12/10% intéricur, | Dlamﬁtre extériewr 7 mm, en lzog

MANDRINS 3 6 PANS, steahte pour bobinages, modele a gorge Longu;g"

millis, encombrement standard,

FIX coaecconcecne esesccane

5000 Cm. cieecevcencccccs 10.000 em.” esseccssnssces JOT
25.000 €M, seveevesnncceces 12 500000 oM. ccccvevssenses 20
LAMPES DIVERSES 6M6 | trés avantag la
(Garanties 3 mois) lampe EL3 ........... vier. 240
PAR 25 LAMPES ASSORTIES OU ATTENTION ! D& ;
Y Y PE - R s maintenant nous
DU MEME TYPE R:x,ISE DE ;(::g gg;' ns livier LA FAMEUSE LAMPE
gfss i ggg P ... 880
. PR
65{_; ..: ggg IX SPECIAUX PAR QUANTITES
6NT e 600 VIBREURS rig t sil
00 fonctionnement |rnpec¢ablo. convitn’t

pour postes de 4 ou 6 lampes, Faci-
lité de montage, trés faible encombre- |

ment, C tion 3 péres sur
poste de 6 lampes. Livré avec schéma
d'emploi ....ccecenneenes  1.080

TRANSFO spécial pour vibreur. 65/T0

CATALOGUE 1947 contre 9 francs
NOUVELLE LISTE DE PRIX N° 3
contre 4 tr. 50 en timbres.

FERMETURE ANNUELLE DU
4 au 25 AGUT 1947

CIRQUE-BRADIO
Tous ces pﬂx s’entendent NETS de toute baisse,
Expédition immédiate rembo!

Paris {11e) Téi,

ursemont ou mandnt

contre 31 ‘commande.
CCP PARIS 445.66

24, bd. des Filles-du-Calvaita
ROQ. 61-08
port et emballage en pius.

ce qui ne comporte que des fils.
alimentation, les
p:aques MF, Ja diode, le CV, les
électrolytiques, les filaments, la
masse commune, les pointis
+HT, ete...

Ce n’est qu’ensuite que l'oun
commence & monter les conden-
sateurs et résistances- fixes.

MONTAGE
DES CONDENSATEURS
ET RESISTAMCES FiXES

Ces petits accessoires doiveat
étre traités délicatement ne
pas tirer trop fort sur les fils
de connexion, laisser une lon-
gueur d’au moins 10 mm. de fil,
effectuer les connexions cour-
tes. Eviier que les condensa-

LES PHONGGRAPHES
A
HAUTE FIDELITE

teurs de couplage touéfxmt
chassis. Utiliser des  relais xde
3 cosses pour monter des:
sistances et condensateurs, pil
t0t que des plaquettes & co&
ses qui obligent & des co

nexrions longues, nuisibles #;

rendement, et rendent inaceessis”.

bles des parties importantes du
moniage, ce qui est désastreux
en cas de dépannage éventuel .

A ce sujet, ne jamais oublier’

que toute piéce et tout point -

Goivent étre accessibles lorsque ..

lappareil est terminé. Si ron -
obéit a ce principe, la mise au
point, le dépannage, 'améliora-
tion ou la transformation fu.:
ture de Vappareil seront faciles

et agriéables.
F. JUSTER.
(A suipre.)

NN e

ANS un phonographe a hau-
D _ te fidélité, la courbe de
réponse reste constante
a -- 1 db prés enire 50 et
14.000 hertz. Cetle performan-
ce, vient, dit-on, d’étre réali-
sée aux 'Etats-Unis.

Le circuit amplificateur de
Pappareil posséde 4 éfages de
triodes moniées en push-pull.
Un pick-up a armature équili-
brée et faible impédance ail-

mente, qu moyen des circuits RC
de compensation des basses, les
grilles de deux triodes 6J5.
Aprés aveir traversé un se-
cond ensemble de 6J5, le signal
est appliqué, a travers un po-
tentiométre double, @ un autre
couple de 6J5 couplées capaci-
tivement aqux grilles de deux
lampes de sortie PX25, anaio-
gues auxr 2A3, mais avec une
puissance de sortie supérieure.

Chacune des grilles est char-
gée ai mogen d’une¢ bobine de
choc a prise médiane, apganit
des résistances en paralléle, de
maniére que pour toute [ré-

uence BF de (a gamme, la
?ractzon inductive de la char-
ge soit approximativement de
4 fois la valeur des résistan-
ceS, en vue de maintenir la li-
néarité aux basses fréquences.

Dans les trois premiers étages,
on utilise pour chaque tube des
résistances de cathode séparées
et non shuntées, pour corriger
tout déséquilibre éventue] et
distorsion de non linéarité. Le
potentioméire entre les étages 2
et 3 est constitué par des cir-
cuits doubles & résistance et
capacité, shuntqnt la sortie de

paitie capacltwa du réseau as-
surant la compensation des

son.
‘L'appareit comporle 8 tubesi

ve est une S5UAG. Oa. ‘dvile la

N

-détérioration des lampes - de

étage 2 d’anode a anode, la
basses aux falbles volumes de:

savoir six triodes 6J5 et deuzx.
triodes PX25, toutes. montées
‘en couples apparemés. La’ pal-

3

sortie en utilisant des Tésis- :
tances individuelles pour la.
polarisation cathodique, ainsi-

que des résistances en série .

dans les circuits de gritle et

d’anode pour arréter les oscillas -

tions parasites.

La pulssance toiale consoni.
mée est d’environ 130 W sous
110 V. La puissance de l'ams-
plificateur est de 6 W a 1.000
hertz, Il est inutile de disposer
d’une puissance supérieure, em
raison du rendement du haut-
parieur. Cetle limitation vo-
lontaire de la puissance d’'un
circuit qui normalement devrait
pouvolr fournir 12 W avec un
taux de distorsion réduit
permet d’obtenir un taux de
distorsion  exceptionnellement
bas, inférieur @ 1 %. Le ni-
veau de bruit de fond est d’en-
viron — 50 .

Le changeur de disque z;t
un Garrard R C 60, pouvant
jouer 8 disques de 256 & 30 cm.
de diamétre, La téte de Par-
mature de Uaiguille grosse
comme une demi-coque
noix, exerce sur le disque une
pression ramenée a 27 gram-
mes. Le boitier du lecteur est en
matiére moulée. La pointe du
saphir est exempte d’autoréso-
nance sur foute la gamme des
ondes. Son rayon de courbure
est tel qu’il est capable de
suivre avec précision la fré-
quence audible la plus élevée,

Il existe deux réalisations

‘de ce phonographe de qualité,

équipées respectipement apec
dées: haut-parleurs de 15 & 30
em. de digmétre. Ce qu’il.g a de’
plus: curieux dans:cet apparezl.

£lest” «son - priz. Il est mis en
wente, aur le ‘marché américain, .

entre 180.000 ¢t 375.000 fmnc:,
8e1on les ‘modéles.
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L DEPHASGE dans les MONTAGES SYMETRIQUES

ES montages symétriqurs,
plus. communément appelés
« push-pull », se caractéri-
sent par l'attaque de deux .am-
pes finales avec des tensions
égale s et déphasées de 180°
I1 existe de nombreux procé-
dés de déphasage, que novs al-
Jdons étudier, et pour chacun des-
quels nous indiquerons les avan-
tages et les inconvénieunts.

DEPHASAGE
PAR TRANSFORMATEUR

C'est un des procédés les plus
.anciens et c’est, en méme temps,
le plus simple.

Il fut pendant longtemps le
seul connu.

Le transformateur comporte
un primaire et un secondaire a
prise médiane (fig 1). Les ten-
.-sions obtenues entre chague
extrémité secondaire et la prise
médiane sont rigoureusement
égales et en opposition. 4 condi-
tion que les deux moitiés -de
Tenroulement soient rigoureuse-
ment identiques.

Le point délicat du systéme se
trouve dans la nécessité de
transmettre, avec le méme dé-

Triode ®

condensateur C. Ces tensions,

comme nous venons de le dire,
sont déphasées de 180° par rap-
port aux tensions d'entrée.

Si nous en prélevons une frac-
tion pour l'introduire & l'entrée

DEPHASAGE
DIT « PAR L’ECRAN »
L& encore, nous allons mettre

en évidence le déphasage de 180¢
constaté: dans une lampe entre

Tube
o ‘entrée D ) .
. <7
$
2 v
‘--—Tﬂﬁ ’. V?f/#p
B $e2 v2 I
By | T
ce
F
) ng&‘:mr ® )’ Figure 2

du tube déphaseur, nous obte.
nons, aux bornes de la résistan-
ce de charge R2, pour une posi-
tion déierminée de la prise mo-
bile sur la résistance Rl,des ten-
sions égaies et opposées a celies

- qui sont obtenues aux bornes de

Ri.
Le réglage de la prise mobile
sur Rl s’obtient & laide d’un
voitmetre a lampe.

:" —3—1+HT

+HT

@

Figure 1

phasage et un gain sensibiement
constant, une bande de fréquen-
ces  trés étendue (50 a
10.000 p/s).

Actuellement, il est assez d:f-
ficile de trouver dans le com-
merce des transformateurs dvx.
cellente qualité, et leur prix de
revient est trés onéreux

Par ailleurs, l'emploi dun
transformateur suppose 1utili-
sation d’'un tube triode dans le
circuit primaire, ce qui nécessite,
dans la plupart des cas, un éta-
ge de préamplification supplé-
mentaire.

DEPHASAGE PAR LAMPE

Nos lecteurs connaissent la pro-
priété qu’ont les amplificateurs
de présenter entre les tensious
d'entrée et de sortie un dépha-
sag de 180,

Le schéma de la figure 2 en
montre le principe d’utilisation
dans les montages symétriques.

Les tensions, développées aux
bornes de la résistance de char-
ge R, du tube d'entrée, sont
transmis par l'un des tubes de
sortie par Ulintermédiaire du

T T T T T

On mesure avec pré-
cision les tensions
V1 et V2, a ’entrée de
chacun des tubes de
sortie.
* Les amateurs qui
ne possédent pas
de voltmétre a lampe, peu.
vent faire la mise au point avec
suffisaiament de précision en
reliant la plaque de la lampe fi-
nale (2)alanlaque de la lampe
finale (1) et en agissant sur la
prise mobile de la résistance R1
jusqu’au moment ou ie silence
sera obtenu dans le haut-par-

leur.
©)

vers HP

S
= 11}

les tensions d’entrée et de sor-
tie ; mais dans le cas du dépha-
sage par l’écran, ce sont les ten-
sions prélevées sur l'écran de
I'un des tubes de sortie qui sont
utilisées.

Le sch:ma de ia figure 3
montre le principe de fonction-
nement.

La grille de commande du tu.
be (1) recoit les tensions de l'é-
tage préamplificateur. Les va-
riations de tension écran sont
déphasées de 180° aux bornes
d'une résistance de charge R,
variant entre 2.000 et 5.000 ohms,
suivant le type de tube utilisé.

Ces tensions sont transmises,
par l'intermédiaire d’'un conden-
sateur de 0,1uF, & la grille de
commande du tube (2). Les tu-
bes 1 et 2 ayant un gain identi-
que, les tensions alternatives dé-
veloppées entre chaque extrémi-
té du primaire du transforma-
teur de sortie et le + HT, sont,
a chaque instant, égales et op-
posées,

Ve’;g"T" ! 7+
pMQWHV - ANAAN
0,1uf versip
gl | 7
1 B
i Figure 3

O\
A cet instant, le montage est
équilibré On relie ensuite nor-
malement la plaque du tube (2)
au primaire du transformateur
de sortie et, 'amplificateur est
prét a fonctionner. .
Ce montage, dont la mise au
point est assez délicate, est as-
sez peu utilisé.

Notons que, dans ce montage,
l'emploi des tubes pentodes est
obligatoire. Les tubes & concen-
tration électronique (genre 6Ve6)
gnt un courant écran trop fai-

le.

(& sutvre),

Jacques CHAURIAL.

\LAMPEMETRES

Nous uffrnns a nos clients

MAR,

Dynatra, efc...
complets depuis

2.495 fr.

net

CES LAMPEMETRES

permettent Pessai de toutes

les lampes anciennes ou

modernes (sans exception).

Vérification rapide des

circuits pour le dépannage

CARACTERISTIQUES

1. Série compléte des culots.

2. Systeme du REPARTITOR
pour le contréle séparé de
chaque électrode.

3. Essai du court-circuit & froid
et a chaud.

4. Essal du filament.

5. Essal de I'émission catho-
dique.

6. Essai successif des 2 plaques
pour les valves.

7. Essai de UPisolement fila-
ment-cathode.

8. Essai des condensateurs de
filtrage.

9. Permet d’utiliser le milliam-
péremétre pour vérifier Iles
circuits.

10. Tensions de chauffage de-
puis 1,4 V jusqua 110 V..

ete., ete...

Modéles supérieurs :
Milli. grand cadran

8.200 Fr. net
(au lieu de I0.000)
et 10.350 Fr. net
(au lieu de |4.500)

Controle d’oscillation et véri-
fication des c. c. entre électro-
des par boutons poussoirs

Frais de port et embailage
pour envoi 350 fr.

TOUTES LES LAMPES
DISPONIBLES
aux meilleurs prix.

Radio M.J.

19, rue Claude-Bernard
Paris (V) Gob. 95-14

SUCCURSALE
5, rue Baugrenelle, Paris (XV¢}
Vau, 58-30
SERVICE PROVINCE
19, rue Claude-Bernard,
Gob. 47-69
CC. postal, Paris 1532-67
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Pi1valaradiolechnique?

E tous cdtés, on ne parle

plus que d’ondes et de ra-

dio. II serait utile de met.

tre un peu d’ordre dans
nos connaissances, de savoir ou
nous en sommes et ol nous en-
traine la science de la Radio.
De cette Immense gamme des
ondes électromagnétiques, qu.
s’étend depuis les plus grandes
ondes jusqu’aux rayons X et
gamma les plus lilliputiens, il
n’y a pas si longtemps que
Jhomme n’en connaissait que ce
qu’il pouvait en recueillir par
ses sens. A peine une petite fe-
nétre entr’ouverte tout juste sur
la gamme de la lumieére visible
Teeil. I1 y a tant de lumiéres
noires, invisibles pour lui, que
selon Yexpression d'un des mai-
tres les plus éminents de la nou-
velle technique radioélectrique,
M. Ponte, si 'homme n'est pas
aveugle, ce n’est pas de beau
coup !

Depuis 1a fin du siécle dernier,
le physicien a défriché la terre
inconnue des longueurs d’onde,
depuis les plus longues comme
celle de la station de Croix
d’Hins (23.450 m.) jusqu’aux on-
des courtes et ultra-courtes. a
Yinfra-rouge et & la lumiére Et
d’autre part, i1 a aussi remonté
T’échelle des ondes depuis les
radiations X et radioactives

Bi(ﬂliog‘za hie

L’EMPLOI DES TUBES ELRC-
TRONIQUES, par Robert As-
chen, Ingénicur.Conseil
Tome 1 : Volume (135x220: de

120 pages. illustré de 115 figu-

res, édité par FEtienne Chiron

en vente & la Librairie de la Ra-
dio, 101, rue Réaumur, -Paris. 2¢

Prix: 129 fr.
L’ouvrage compilet

5 tomes.

Dans le premler tome divisé
en 9 chapitres. l'autev:s expose
tout d'ahord, avec &i IMmMa.irise
habituelie, la thécrie du fonc-
tionnement des princivaux eir-
cuits de la radio modsrne et les
divers systémes de modulations -
modulations d'amplitude de
fréquence, de phase. sans cou-
rant porteur. double moduia
tion (avec son application i la
Télévision). Nous trouvons en-
suite toutes les exglications ma-
thématiques du fonctionnament ’
deg divers étages d'un supar
changement de fréquence, hau-
te fréquence, détection ponr les
ondes modulées en amplitude et
en fréquence, amplification bas-
se fréquence.

Un chapitre spécial est consa
cré au coulpage réactif, & ia con-
tre-réaction et a .a distorsicn
lindaire. Le dernier chapitre ex-
pose les modes d'alimentaticn
des récenteurs .avec 1ous les
schémas possibles

Les 5 tomes formeront un
cours destiné particuliérement
aux agents techniques et aux
cadres supérieurs de lindustrie
radioélectrique, qui pourront
ainsi se familiariser trés facile-
ment avec les derniers nerfec-
tionnements réalisés dans le
domaine de la radio

comprend
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jusqu’a cette méme lumiére vi-
sible, en passant par l'ultra-vio-
let.

Plus on découvre et plus il
reste a découvrir. On a pu éta
blir récemment' que ie soleil,
source de lumiére et de chaleur,
T'est aussi de ia plupart des ra-
diations hertziennes courtes et
que nous lui devons d’ailleurs
— directement ou indirectement
— bien des parasites!

LES NOUVELLES LAMPES

Chacun sait que la lampe ou
tube de radio est la piéce essen-
tielle des appareils d’émissiori et
de réception La lampe, c’est
I'ame du poste. Or, 11 y a lampe
et lampe. Que de progres accom-
plis depuis la petite « loupiote »
de la Télégraphie militaire. qui
vit le jour en 1915! Nous avons
maintenant des lampes infini-
ment plus petites, les supermi-
niatures des fusées-radar, a
peine longues comme un travers
de pouce! Nous avons aussi des
lampes -d'émission colossales,
hautes de 2 m. et plus, et sus
ceptibles de mettre en jeu des
centaines de kilowatts La nou-
velle technique monte 4 l'assaut
des fréquences de plus en plus
élevées. Des ondes kilemétriques,
on est graduellement descendu
aux cndes métrigques, décime-
triques, centimeétriaues On en
est maintenant aux ondes mil-
limétriques On n’'a pu attein-
dre daussi courtes longueurs
d’onde que grace aux nerfec-
tionnements considérahies ap-
portds aux tubes agnétrons.
lampes a moduiation de vites-
se, lamp2>s triodes-phares, lam-
pes a ondes progressives sont

le dernier cri de la techniaue
des  ultra-courtes Arrétons-
nous-y un moment.

LE MAGNETRON ALTERNA-

TETUR A TRFS NMAUTE
FREQUENCE

Le magnéiron, ce n'est rlen
d'autre gu'un alternateur a trés
houte fréquence ; un alternataur
ayant un stator fixe et un rotor,
constitué par un anneau d'élec-
trons. tournant a une viresse de
plus d'un milliard de tours par
seconde. Voild qui distance quel-
que poi, n'est-ce pas, les moteurs
& explosion, les fusées et les ma-
chines électriques les plus rapit-
des ! La roue électronique tourne
devant des cavités du stator, re.
ligdee l'une & l'autre par des
piles, 4 une vitesse telle que des
orides centimétrioues se trou-
vent induites dans ces cavités
résonnantes

REGIME D'IMPULSICNS

Le¢ magnétron est utilisé pour
produire des ondes en régime
d’impulsions, ce qui veut dire
qué, tel un phare, il lance de
temps a4 autre des éclats d’on-
des, analogues aux éclats lumi-
n?uX du phare Ces éclats trés

brefs, qui durent environ un mil-
lioniéme de seconde, se repro-
duisent tous les milliémes de se
conde. A ce régime d’impulsions,
le magnétron émet une puis-
sance qui atteint 300 kW sur
l'onde de 3 cm. et 1.000 kW «ou
1 mégawatt) sur l'onde de 10
cm.

LE KLYSTRCN A MODULA-
TION DE VITESSE ET DE
DENSITE

Dans_cette nouvelle lampe a
faisceau électronique, on utilise
le groupement des électrons
pour faire naitre I’énergie & hau-
te fréquence dans les circuits
appropriés. Nous devons a
M. Ponte cette ingénieuse com-
paraison. Supposouns un< mitrail.
leuse qui envoie des balles par
rafales sur un volet susceptibie
d’osciller, la fréquence des rafa-
les étant précisément celle ge
T'oscillation du volet . nous cons-
tatons que le volet se mettra a
osciller. Eh bien, la mitrailleuse,
c’est le canon & électrons et ses
grilles de modulation de vitesse,
aui groupent les rafales. L'induc-
tion des paquets d'électrons sur
un circuit de sortie approprie
permet de produire, sur ondes
centimétriquas, des kilowatts
d’énergie 4 haute fréquence en
régime continu.

NOUVELLES TRIODES-
PHARES

Devant ces ncuvelles dampes,
magnétrons et Kklystrons, les
vieilles triodes ont réagi. Leurs
formes ont été modifiées pour
réduire le temps de transit des
électrons; la cathode, la grille
et la piague se sont rapprocheées
les unes des autres au diziéme
de millimétre, tandis que leurs
circuits oscillants se mualent en
cavités résonnantes et que leurs
connexions disparaissaient com
me par enchantement, avec =ur
cortéze de capacités et de résis-
tances parasites. Et vYon #st
ainsi parvenu a obtenir des cen
taines de watts sur ondes centl-
métriques. .

NOUVELLES APPLICATIONS
INDUSTRIELLES

On s’est apercu que la tech.
nique classique des ondes pou-
vait trouver des applications,
non seulement aux télécommu-
nications, mais encore et sur-
tout dans l'industrie On estime
que, dans quz=lques années, on
utilisera le matériel radioélec-
trigue deux fois plus pour les
besoins industriels (70 %) que

| pour les besoins des communi-

cations (30 %).

Le chauffage a haute frequen-
ce fait merveille en métallurgie,
pour tous les traitements ther-
miques, mais en particulier pour
la trempe Grace & Peffet pelli-
culaire de I'énergie & hanute fré.

quence, la trempe et le recuit
peuvent étre localisés & la surfa-
ce des piéces, par exemple au
sommet des dents des engrena-
ges. Le processus est trés rapide
— trempe en deux secondes —,
régulier et souple.

Le chauffage par pertes dans
les isolants permet d’échauffer
reguliérement et par chaleur in-
terne toutes les masses diélec-
triques. D’ou les nombreuses ap-
plications au collage du boils, &
la préparation du contreplagué,
4 la fabrication des meubles, des
hélices d’avion, etc.. Ce chauf-
fage par lintérieur est le seul
permettant ua séchage ration-
nel des isola..ts, des terres rée
fractaires. On l'utilise en verre-
rie, en céramique, pour la
déshydratation des fruits et des
1égumes. On y gagne en rapidité,
en régularité, en ¢économie de
courant et de matiére. C’est ain-
s1, par exemple, que, pendant
la guerre, les Américains ont pu
réduire de 90 % la quantité d’é-
tain autrefois utilisée pour la
fabrication du fer blanc des
boites de conserves, le chauffage:
a haute fréquence permettant
un glacage parfait de la surface
étamée, en dépit d’une épaisseur
d’étain dix fois plus faible.

Mais la technique des ondes
ultra-courtes permet d’accomplir
blen d'autres miracles: télévi.
sion, téléphonie muitiple, radar,
applications médicales, vision
infra-rouge, que nous allons
briévement examiner.

TELEVISION SUR ONDES
ULTRA-COURTES

Le progrés de la télévision est
lié & celui de la transmission de
trés larges bandes de fréquences,
correspondant & une finesse
d’autant plus grande de I'image.
Actuellement, la télévision en
noir demande une largeur de
bande de 4 mégahertz A 1.000
lignes, c’est déja 12 mégahertz
Bientot, avec la télévision en
couleurs, ce sera 20 mégahertz et
plus pour une seule émission.

Songez qu'avant la guerre —
ot les ondes de 10 m parais-
sajent la limite inférieure de
I'exploitation commerciale — on
ne disposait, en tout et pour tout,
c’est-a-dire pour P’ensemble des
ondes existantes, que d’une lar.
geur de bande totale de 20 mé-
gahertz. Bientot done, 1a finesse
de Vlinformation sera telle
qu'une seule émission utilisera
une bande de fréquence aussi
large que toutes les radio-com-
munications nréunies au-dessug
de 10 m. de longueur d'onde !

Ainst donc, les ondes ultra-
courtes sont indispensables a la
télévision. C’est d’ailleurs la voie
dans laquelle se sont engagés
les Etats-Unis, d’autant plus aue
le golit du public et les exigen-
ces commerciales les portaient
vers la couleur

=

= ~




Consultations
techniques
verdales

Chaque samedi, de 14 h. 30
3 16 h. 30 3 nos bureaux
25, rue Louis-le-Grand (Mé-
tro Opéra), notre collabora-
teur Roger BOUVIER se tien-
dra 3 la disposition de nos
lecteurs ayant besoin d’un
renseignement, d’un conseil
technique.

NECESSITE
DE TOURS-RELAIS

Les ondes ultra-courtes n’ont
pas que des avantages Leur in-
convénient majeur est la limita-
tion de leur portée a I’horizon de
la vision directe. Ainsi I'antenne
au sommet de la Tour Eiffel ne
porte-t-ele pas plus loin, en
principe, que Fontainebleau (ul
peau au deld tout de méme, &
cause de la diffraction).

Puisque ces ondes se propa-
gent en ligne droite, il faut donc
fractionner les distances en au-
tant de relais que nécessaire
pour épouser la courbure de la
Terre. Ce qui, pratiquement,
oblige & installer des tours-re-
lais, de hauteur normale, tous
les 30 4 40 km. environ Pour la
France entiére, cela représente-
rait peut-étre quelque cing
cents pylénes-phares et l'inves-
tissement d’un certain nombre
de milliards. Mais quelles possi-
bilités inouies offrirait un tel
réseau !

TELEPHONIE MULTIPLEX
EN NOMBRE ILLIMITE

C'est un fait que notre réseau
télephonique, de lignes et de
cables, est surmené et n’offre
pas de capacité bien grande. Pen-
sez qu'un phare hertzien pourra,
a lui seul, assurer de 300 a 500
communications téléphoniques
et transmettre des bandes de
centaines de mégahertz, compre-
nant plusieurs voies de télévision,

APPLICATIONS DU RADAR

Chacun connait le radar et ses
performances pendant la der-
niére guerre, Aussi n'y revien-
drons-nous pas. Mais le radare
c'est tout autre chose qu'un ap-
pareil susceptible de détecter
les avions, les mines ou les
bouées. Le radar, c’est toute une
technique applicable a la détec-
tion électromagnétique des obs-
tacles comme & bien d’autres
problémes.

Le radar est-il utilisable en
temps de paix? Evidemment,
mais a condition qu’il soit ex-
ploitable économiquement par-
lant. Ce qui veut dire qu’il ne
soit pas d’'un prix de revient
prohibitif et n’exige pas pour
son service un trop nombreux
personnel.

Dés que la « technique radar »
a 6été révélée, on 'a mise a tou-
tes les sauces. Le radar guiderait
les navires, les avions, .es auto-
mobiles, les piétons dans l’'obs-
curité, et les aveugies en béns.
ficieralent par priorité. Loin de
nous de qualifier de billevesées
ces réves de l'avenir, qui ne sont
certainement que des antériori-
‘tés & la Jules Verne. Mais soyons

francs: pour le moment, il ne
saurait encore en étre question.
Un simple radar de marine est
un engin fort encombrant, pe-
sant une demi-tonne et qui vaut
la bagatelle de 2 miilions de
francs ! Le radar de poche n’est
pas encore pour demaln.

LES HYPERFREQUENCES
EN MEDECINE

Il y a longtemps que Lakhovs-
ky a démontré que les ondes ul-
tra-courtes agissent sur l'orga-
nisme non seuiement par chauf-
fage (diathermie), mais par ef-
fets spécifiques dus & Yoscilla-
tion cellulaire. Ces recherches,
qui se poursuivent, aboutissent
a des traitements rationnels par
les hyperfréquences. Il ne s'a-
git plus seulement de « cuire le
microbe », suivant l’expression
imagée de M. Ponte, mais de
soigner l'organisme par des
résonances et effets sélectifs
appropri¢s.

LA LUMIERE NOIRE

Au bout des ondes uitra-cour-
tes, on tombe dans infra-rouge,
dont la longueur d’onde est de
quelques milliémes de millime-
tre. Grace & ces ondes, nous
pouvons maintenant voir la nuit
et aussi & travers le brouillard
le plus opaque. Le seul rayonne.
ment des ondes calorifiques hu-
maines permet, dans un télé-
scope spécial, de détecter un
homme a quelque trois km. de
distance! Il va sans dire qu'il
est encore plus commode de dé-
tecter un avion ou un tank,

dont le tuyau d’échappement du

moteur rayonne encore beau-
coup plus d’énergie infra-rouge!

LA SCIENCE FRANCAISE
DEVANT LES NOUVELLES -
TECHNIQUES

Plusieurs fois envahi, pillé,
massacré, notre pays est pauvre
et ses moyens sont réduits.
Néanmoins, eu égard a ces
moyens, la France tient encore
dans les recherches se rappor-
tant aux techniques nouvelies
une- place trés honorable. Muis
pour mettre en ceuvre les résul-
tats obtenus, c’est une autre
question, car il faut de tres
grands moyens, humains et fi1-
nanciers. L’exemple du radar =st
ld& pour nous le prouver.
En 1935, la France utilisait
le radar sur Normandie, mais
en 1939, la défense nationale
n'avait encore pas réalisé son
importance capitale. L’Angleter-
re a agi tout autrement. Avant
la guerre, elle lui avait consacré
plus de 300 millions de francs.
Pendant la guerre, les problémes
des hyperfréquences ont retenu
20.000 chercheurs parmi les al-
liés. En Amérique, 200.000 per-—
sonnes étajent employées dans
les services radar. Trois cenis
milliards de francs ont été con-
sacrés par ces pays & cette tech-
nique.

11 est évident, comme l'a trées
justement fait observer M. Pon-
te, que la France n’a pas les
moyens d’en faire autant. Sj 'le
ne peut faire que le dixiéme de
l'effort américain, ce serait dc'a
trés beau. Mais il faut le voulcir.
C’est une question de foi, car la
science n’est pas seulement faite
de données rationnelles. Un ma-
gnifique champ d’exvérience et
de réalisations est offert 4 notre
pays. Il ne doit pas le laiscer en
friche. M. S.
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par Michel ADAM
— Ingénieur E.S.E. —-

LE FILTRAGE

(fin)

La bobine de filtrage & noyau de
fer est de 50 Henrys et comporte 2
enroulements. Les  condensateurs
du filtre ont une capacité de 6 3 8
microfarads pour l'entrée et de ¢
& 6 microfarads pour la sortie.

Le transformateur d’alimentation
posséde un primaire branché sur le
secteur & 110-130 volts ou 220-240
volts. Il importe de faire bien atten-
tion & la fréquence du courant. Des
deux secondaires, l'un débite sous
4 volts un courant de 1 & 2 A. pour
le chauffage en alternatif du fila-
ment de la valve, I'autre débite un
courant redressé de 40 3 100 maA.

tiques, la maniére dont se comportent
lzs ondes, serions-nous obligés de
nous rétracter et d'avouer qu’en pra
tique, elles sent lcin de suivre les re-
gles auxquelles les astreint la théo
rie ?

Le sol, l'atmosphére terrestre, les
milieux dans lesquels se propagent
les ondes sont loin de constituer d=2s
conducteurs parfaits, des diélecrri-
ques théoriques. En fait, on a tou-
jours affaire & des conducteurs ré-
sistants, &4 des isolants plus ou
moins conducteurs.

Si nous pouvons agir & notre gui-
se sur les éléments constitutifs dus
stations d’'émission et de réception,

—

résulte que la propa-ation des on-
des est moins un phénomeéne « ohy-
sique » au s2ns ol hous l’entendons
habituellemen:, qu’'un véritable phé-
nomene « métcorologique » et aussi
géographique, conditionné a chaque
iflstant par I'état du sol, de I'at-
mospheére et du temps.

Influence du sol

Il est classique de
sol comme un conducteur garfait
Or, cetiz hypothése n’cst vérifiés
que pour les courants continus e:
tél€phoniques, au plus rour les on
des longuss. S'i1 s’azit d’ondes cour
tes, au contraire, le sol peut devenir

considérer le

dans ses deux enroulements donnant
cthacun 250 & 350 volts efficaces.

Pour obtenir toutes les tensions
intermédiaires entre la tension ano-
dique maximum (200 & 250 V.) et
zégo, on place entre les bornes ex-
trémes un potentiomeétre comportant
un certain nombre de curseurs. En
déplacant convenablement ces cur-
seurs, on .peut prélever toutes les
tensions continues nécessaires &
l'alimentation anodique et aux po-
larisations négatives. Il suffit, pour
obtenir des tensions négatives, de
préndre pour zéro un point diffé-
rent de l'extrémité négative du po-
tentiomeétre.

Vcici, d’autre rpart, le schéma de
mentage d'un appareil de tension

H monté avec redresseur
c’est-a-dire cuivre-oxyde
cuivre (fig. 170), donnant en-
viren 50 mA sous 300 volts de cou-
rant continu. Le secondaire du
transformateur peut débiter 120 mA
s us 200 volts. Un fusible est prévu
rcur 220 mA (Jampe de poche). Les
condensateurs Cl, C2, C?, C1 sont
dz 4 microfarads ; C5. C6, C7, C8
de 2 microfarads isolés & 1.000 V

Ta bobine de choc a fer est de 32
henrys. Chacune das résistances
R1 et RZ est calculée de maniére
ove sa valeur en ohms soit égale
au quotient de la différence 300
volts mcins tension nécessaire en
volts, par le courant nécessaire en
ampéres. Le rhéostat de la polari-
sarion a une valeur maximum de
1.570 ohms.

Pour éviter les ronflements et les
irrégularités de rendement, les ali-
mentations des diverses tensions
sont séparées électriquement, afin
qu’il ne s’établisse, en basse fré-
quence aucun couplage parasite.
Un écran gépare les circuits & cou-
rant ondulé des circuits & courant
centinu  filtré. La polarisation fait
I'objet d’un montage séparé. L’ali-
mentatton de la détectrice est assu-
rée sous 80 volts aprés un double
filtrage. Enfin, l’armature négative
du redresseur est mise & la terre
par lintermédiaire d’'un condensa-
teur. Il est ézalement recommandé
dz mettre & la terre les divers blin-
dages.

CHAPITRE XVII
Les mystéres physiques
de la propagation des ondes

Aprés avoir examiné dans fous les
détails et avee toute la précision gque
nous autorise l’absence de mathéma-
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Figure 170 assez bon isolant. Pratiquement, on

g,

il est un milieu sur lequel nous ne
pouvons rien : c’est précisément celui
oll s¢ propagent les ondes radiodlec-
triques. Nous ne parlerons pas de
I’éther, substratum théorique dc la
propagation, mais bien de l'atmos-
phére et du sol, qui sont 'a substan-
ce effective de ce phénomeéne. I1 en

rencontre tous les intermédiaires,
depuis l'eau de mer, qui présente
un maximum de conductibilité, jus-
qu’'au sable le plus sec, qui offre un
maximum d’isolement.

On constate ce phénoméne curieux
que leau de mer n’est trés conduc-
trice que pour les ondes de plus dc
130 métres de longueur d’onde, tan-
dis que la terre humide ne lest

. MICROPHONE S
- HAUT-PARLEURS
AMPLIFICATEURS: -
EICHES ET
ACCESSOIRES

88, Faubourg . POISSONNIERE - PARIS (109) - PRO 8242

qu’au dessus de 830 maétres environ.
Inversement, l'eau douce n’est trés
isolante que pour les ond-s infé-
rieures & 13 meétres, tandis que le
sable sec me l'est qu'au dessous de
33 métres,

Pénétration des ondes

Le sol a une influence beaucoup
plus considérable qu’on pourrait le
croire sur la propagation des ondes.
Sl est trés conducteur, il absorbe
les ondes trés superficiellement et
les réfléchit ou les reradie presque
compiléiement. La transmission sur
un tel sol a un bon rendement. L’in-
tensité du champ c¢st doublée par Ia
réflexion, de méme que, dang une
salle dont les parois sont recouver-
cs de glaces, les lampes paraisseat
éclairer deux fois plus.

Dans un sol isolant, au contraire,
les ondes pénétrent & une grande
profondeur avant d’étre absorbées.
Mais les courants qu’elles induisent
dans ces profondeurs sont arrétés
var la résistancc du sol avant mém-
de pouvoir engendrer des ondes ré
fiéchiegs. Le champ de l'onde aui se
prodage au-dissus de ces terrains
n'est pas renforcé, mals affaibli par
l'amortissement

On a vérifié que, sur une longueur
d’onde de 1.600 m., la pénétration de
l'onde est de 80 metres dans un sol
mauvals conducteur, tel que le sable,
le grés, le calcaire, et de 2 metres
seulement dans un sol bon conduc-
teur, tel que... leau de mer. Car re
n’tst qu'un apparent paradoze de
dire gue l'eau de mer est « la meil-
leure des terres »!

La pénéiration dans le sol est en
raison directe de la longueur d’onde
et de la conductibilité, Aussi, I€s
ondes longues peuvent-elles étre re-
cues par les sous-marins en plongés,
méme & 10 métres de Ja surface et &
plus de 1.000 km, de la station
d’émission.

La prise de terre

Dés les premiers temps de la ra-
dioélectricité, on a remarqué lavan-
tage évident qu’il y avait a installer
les stations d'émission et de récep-
tion au bord de la mer, et & pren-
dre pour « prise dc terre », le sa-
ble humide du littoral. Les premiérs
stations de T.S.F. de Marconi étajent
placées sur des navircs ou sur_des
plages , en particulier celles de Dou.
vres et de Wimureux, qui transmi-
rent, en 1899, le premier radiotélé-
gramme & travers la Manche,

L’humidité du sol, ¢n rapport
étroit avec sa conductibilité, est une
condition indispensable wour I'éta-
blissement d'une bonne prise de ter-
re. La résistance de la « terre »,
qui correspond a une perte d’énergie,
aussi bien & I’émission qu’a la ré-
cuption, doit étre réduite au mini-
mum, En principe, il suffirait de
pratiquer la prise de terre en en-
foncant un piquet métallique dans
un sol conducteur. Cette opération
n’est qu’'une simple prise de « pPo-
tentiel zéro », iotalement insuffi-
sante en radioélcctricité, surtout
pour les stations d’émission. Si le
sol n’est pas assez conducteur, c’est-
a-dire pas assez humide, on l¢ « mé-
tallise » en y enterrant des fils de
cuivre, des treillis métailiques, des
plaques de cuivre, de zinc, de tole
galvanisée, qu'on soude les uns aux
autres pour obtcnir un bon contact.
On retient, en outre, I’humidité par
un lit de machefer et de braise de
boulanger. 1'objet est de rendre ia
surface du sol éminemment conduc-
‘rice et réfléchissante comme un
miroir pour leg ondes.

(A suivre;




Nouveaux tuses électroniques pour ondes ultra-courtes

N

EPUIS la guerre, la techni-
que des tubes d’émission et
de réception pour ondes
ultra-courtes s’est considérable-

) £

N

sortie. Les couplages a trés
haute fréquence avec les cir-
cuits d’entrée et de sortie sont
effectués au moyen de boucles.

Il s

Fig. 1.

— Coupe d’un klystron classique
électrons ; C, collecieur d’éiectrons ; R, rassembleur ;

K. cathode ; W, canon &

P, paquets delec-

trons ; U, rhumbatron utilisateur ; E emrée (puissance modulante) ;

S, sortie (puissance modulée).

ment développée. Bien que la
France n’ait pas été l'initiatrice
dans ce domaine, les recher-
ches qui ont été effectuées dans

nos laboratoires ne sont pas né- |

gligeables. La technique fran-
caise n'est, sous ce rapport,
pas aussi en retard quon l'a
dit. Et la preuve en est que les
techniciens étrangers .s’intéres-
sent fort aux conceptions et aux
réalisntions francaises. Tells
est lopinion réconfortante de
M R. Warnecke, chef du Labo-
ratoire de recherches « Tubes
électronigues » de la Compa-
gnie générale de T:S.F. Opinion
dament étayée,- d’ailleurs, par
les observations qu’il a pu faire
au cours de missions effectuées
'an dernier en Grande-Breta-
gne ‘et cette année aux Etats-
Unis

Pal]
Fig. 2 — Prmc1pe du resnatron :

K, cathode ; W Wehnelt ; A, ano_
de Cl1, C2, cavitég résonnantes

Ces tubes nouveaux, plus ou
moins dérivés du tube a modu-
lation de vitesse et du Kiystron,
ce sont les resnatrons, les tubes
a4 émission secondaire, ies tubes
4 haut rendement et priono-
trons, les tubes amplificateurs
et mélangeurs & contrdle par
déflexion, les tubes & ondes
progressives. Nous allons suc-
cessivement les examiner.

RESNATRONS

Le resnatron est une tétrode
4 faisceaux dirigés combinés &
des cavités résonnantes. Il
deérive du Kklystron classique,
que nous rappelons pour mé-
moire sur la figure 1. On con-
nait le principe du Kklystron ou
tube & modulation de vitesse,
qui consiste & émettre par ca-
thode un faisceau d’électrons,
puis & moduler en vitesse et en
densité ce faisceau pour y faire
apparaitre des paquets d’élec-
trons, lesquels réagissent induc-
*uvement sur le collecteur de

e e

L.e resnatron se distinfue du
Klystron ordinaire en ce qu’il

OSSP E,

posséde quatre électrodes (fig.
2 et 3) : une cathode K, une gril-
le de commande Gc, une grille.
écran Ge et une anode A, Ce
tube peut fonctionner en ré-
gime permanent sur une fré-
quence de 350 & 650 MKz, et
débiter, dans ces conditions, une
puissance qui peut atteindre
40 kW et plus, avec un rende-
ment de lordre de 70 %. La
grille de commande est prati-
quement mise & la terre, Elle
est associée a la cathode dans
la cavité d’entrée, tandis que la
grille écran et l'anode sont
groupées dans la cavité de sor-
tie. Le resnatron est caractérisé
par le fait que c'est une tétro-
de dans laquelle l'espace com-
pris entre la grille de comman-

de et la grille écran est exempt
de champ a haute fréquence.

E* V" Eucine
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C’est 13 une des raisons de sa
supériorité sur les tubes cone
ventionnels.

Réalisé par Westinghouse, le
resnatron peut recevoir divers
ses utilisations. Il peut fonce
tionner en amplificateur inver<
sé, c'est-a-dire avec excitation
par la cathode, I'énergie étant
récupénée dans le circuit _de
sortie. L’'emploi du faisceau di-
rigé permet un bon échange
d’énergie. Le rendement est
amélioré, du fait que les isola-
teurs sont placés en dehors du
champ a haute fréquence inten-
se, disposition qui n’est généra-
lement pas observée dans les
autres tubes.

Le resnatron a trouvé son uti-
lisation en télévision, pour le
chauffage diélectrique, pour le
radar (tout au moins pendant
la guerre, avant le magnétron).
Il peut fonctionner sur ondes
décimétriques A = 10 & ) =
20 cm, mais avec un mauvais
rendement. Signalons, par con-
tre, que deées 1942, M. R. War-
necke réalisait un tube a mo-
dulation de vitesse donnant une
puissance de 1 KW en régime
permanent sur la longueur
d'onde A = 8 cm.

.

TUBES A MODULATION
DE VITESSE
A EMISSION SECONDAIRE

Il s’agit de nouvelles concep-
tions américaines, récemment
développées par Westinghouse.

Fig. 3. — Disposition des électrodes
dans le resnatron : K, cathode;
Ge, grille de commande Ge, gru-
le écran ; A, anode ; P, pdége a3
électrons seconda.ires

Ces tubes, qui peuvent déve-
lopper une puissance de 5 a
30 W, ne comportent qu'une
seule cavité résonnante, ce en
quol ils difféerent du Kklystron,
qui en posséde deux. En moyen-
ne, ils développent une puissan-
ce de 10 & 15 W sur A = 10 cm.
Les électrons primaires du fais-
ceau axial bombardent en pa-
quets la cible positive. Les élec-
trons secondaires sont recueillis
extérieurement au faisceau, le
circuit primaire et le ¢ircuit se-
condaire étant séparés.

Cette disposition, qui se recom-
mande par sa focalisation plus
aisée, a fait l'objet d'un per-
fectionnement de la Compagnie
générale de T. S. F,, grice au-
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quel les électrons primaires et
>s électrons secondaires ont des
trajets et des passages diffé-
rents. Les propriétés de ce nou-
veau tube se rapprochent alors
davantage de celles du Kiystron
a deux cavités.

PRIONOTRON
Les tubes & modulation de
vitesse trouvent leur raison

Fig. 4. — Tube & modulation de vi-
tesse & trois cavités : Cl, , C3.
La cavité C2 est légérement désac-
cordée par rapport aux deux au-
tres. .

d’étre dans la nécessité d’amé-
liorer le rendement aux trés
hautes fréquences. Cette amé-
lioration est précisément obte-
nue par le groupement des
électrons par paquets. Le ras-
sembleur est traversé par un
faisceau déja modulé en den-
sité. Le tube fonctionne en clas-
se C et posséde, de ce fait, un
rendement élevé, qu’on peut
amséliorer, grace a une modula-
tion de vitesse non sinusoidale.
A cet effet, les Américains
(Sperry Gyroscope C°) ont réali-
sé un tube « en cascade » a trois
cavités résonnantes (fig. 4). Le
faisceau électronique traverse
successivement les trois cavités.

thodiques, traversant une cavité
qui oscille sur une fréquence
plus élevée que la fondamen-
tale. A égalité de longueur d’on-
de, on parvient ainsi a augmen-
ter la puissance. Grace a ces
procédés, on bénéficie de tous
les avantages des tubes & modu-
lation de vitesse, sans avoir A
subir. I'inconvénient des faibles
rendements (20 % de rende-
ment total pour les klystrons)

TUBE AMPLIFICATEUR
A ONDES PROGRESSIVES

De tous les tubes pour ondes
ultra-courtes, c'est le plus ré-

somme, les électrons de I’hélice
cédent de I'énergie a l'onde, qui
subit de ce fait, une amplifica-
tion tout le long du trajet. I1 y
a échange constant de modula-
tion et d’énergie entre l'onde
incidente et le faisceau, par ef-
fet d’induction mutuelle, susci-
tant Yamplification.

Il semble bien — tel est I'avis
de M Warnecke — qu'on se
trouve la devant une étape im-
portante. de la technique des
ondes ultra-courtes, réalisant
I'amplification a faible niveau
et & grand gain (25 db), uae
grande largeur de bande. C’est

Fig. 7.
le long de I'hélice :

cent et celui sur lequel on fonde
les plus grands espoirs, parce
qu'il posséde des performances
remarquables dues a l'applica-
tion d’une technique nouvelle
et tant soit peu révolutionnai-
re.

Ce tube, mis au point par le
Dr Pierre aux Laboratoires
de la Bell Telephone, est dé-
nommé aux Etats-Unis Travel-
ling Wave Tube. Ce n’est pas
un tube 4 modulation de vites-
se. A la fréquence de 3.600 MHz
(., = 8 cm), il développe une
puissance de 200 mW et donue
un gain d’amplification de 20

Fig. 5.

q &

— Tube & ondes progressives : E,

entrée; S, sortie; H. Hé-

lice conductrice entourant le faisceau électronique ; A, ampoule en
verre ; B, blindage et dispositif d’adaptation.

La seconde est désaccordée lége-
rement par rapportaux deuxau-
tres, pour obtenir une phase
convenable du 2°* harmonique.

En France, R. Warnecke a
proposé, dés 1942, un tube analo-
gue, qui a été baptisé priono-
tron. Ce tube, qui parait étre
plus perfectionné que i'améri-
cain, comporte lT'adjonction
d’une modulation de vitesse sur
fréquence double de celle du
rassembleur et du -collecteur.
On fait apparaitre, dans la ten-
sion de commande, une série
d’harmoniques donnant un
groupement électronique supé-
rieur, grace a l'utilisation de
rassembleurs supplémentaires.

Fig. 6. — Répartition du champ le
long de I'hélice du tube & ondes
progressives, L’hélice est figurée
en coupe axiale.

Le choix de I'harmonique 2 au
lieu de londe sinusoidale, per-
met d’augmenter le rendement
de 58 3 74 % environ.

I1 est encore possible de com-
biner le prionotron avec un
procédé consistant & mettre en
ceuvre plusieurs faisceaux ca-
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4 25 dB sur une largeur de ban-
de de 800 MHz.

Ce tube est essentiellement
constitué par un faisceau élec-
tronique rectiligne tres long
(60 cm environ) dirigé suivant
l'axe d’une hélice en fil conduc-
teur, le tout renfermé dans une
ampoule de verre. A_l'entour de
'ampoule, les cavités réson-
nantes d’entrée et de sortie,
avec leurs dispositifs adapta-
teurs et de couplage par bou-
cles. L’hélice forme donc guide
d’ondes pour les électrons lents
du champ axial, dont la vitesse
est de lordre de 100.000 km/s
(1/3 de celle de la lumiére).
Cette disposition donne la pos-
sibilité de transférer de I'’éner-
gie a4 londe progressive, éner-
gie qu'on recueille a !a sortie
apreés amplification. L’hélice ne
se comporte pas comme un reé-
sonateur, mais comme une li-
gne retardatrice. Tout se passe
comme si les électrons souf-
flaient sur les ondes. La figure
6 montre la répartition du
champ le long de I'hélice. Cette
répartition sinusoidale facilite
le groupement des électrons,
ce que montre la figure 7. Les
électrons de T'hélice vont plus
vite que ceux de l'onde, mais
ils éprouvent un ralentissement
lorsque le potentiel croit, une
accélération lorsqu’il décroit.
d'ou l'effet de rassemblement,
de modulation en densité. En

B e I A A e A

— Groupements des électrons et répartition des potentiels
P, sens de la propagation,

1a le point capital. Une largeur
de 800 MHz offre la possibilité
de transmettre simultanément,
soit plusieurs dizaines de pro-
grammes de télévision, soit
1.000 canaux de téléphonie mul-
tiple, soit des millions de voies
télégraphiques !

Le tube a ondes progressives
peut-il aussi fonctionner en gé-
nérateur d’oscillations? Des re-
cherches sont faites actuelle-
ment dans ce sens. Il gerait in-
téressant de trouver ainsi le
moyen de supprimer les limi-
tations des kiystrons, dues sur-
tout au fait que le temps de
transit dans le champ a haute
fréquence réduit les transferts
d’énergie. La suppression du
champ stationnaire permet la
transformation compléte de
I’énergie cinétique des électrons
en énergie a haute fréquence.
L’inconvénient majeur des
klystrons est la nécessité de
limiter le diameétre du faisceau
électronique, pour obtenir une
impédance shunt élevée. Cette
condition entraine une limita-
tion corrélative de la puissan-
ce.

Par contre, les amplificateurs
a4 ondes progressives présentent
une grande simplicité de cons-
truction et de fonctionnement.
Enfin, la largeur de la bande
passante n’est limitée que par
les systémes d’adaptation d’en-
trée et de sortie.

Tels sont, dans leurs grandes
lignes, les progrés récents réa-
lisés dans la technique des tu-
bes pour ondes ultra-courtes.
S’ils ne sont pas définitifs, du
moins ouvrent-ils les plus bel-
les perspectives pour un déve-
loppement rapide des applica-
tions des hyperfréquences.

La radio 2 Phonneur

WARIN (André-Robert), sergent,
groupe de transport 1/3¢4 « Béarn »?
sous-officier radio de premier ordre,
alliant & des qualités profession-
nelles remarquables. un courage et
un mépris du danger exemplaires.
S’était déjd distingué durant la
campagne de Tunisie et ia campa-
gne de France, effectuant trelze
missions de guerre. Désigné pour
I'Extréme-Orient, a largement con-
tribué par des parachutages de vi-
vres et matériel, au soutien des
troupes engagées A& terre, méritant
geitime de ses camarades de com-
at.
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C.C.P. PARIS 1532-67
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MALLETTE ELECTROPHONE
Comporte : tourne-disques (Rago-
not), un HP 24 cm. démontable et
un ampli (Notice).

avec ampli 6 w. 5 ......
avec ampli 12 w.......
-d°% avee mélang. et
PriX cevececennceconacs

15450
17.250
préampli.
19.750

AMPLIS

8 watts sans HP ....
15 watts sans HP ...... 1
le méme aveoc HP .... 1
19 watts sans HP .... 1
30 watts avec HP28cem. 2
DIRECT. SON. PAVIL. 1

7.940
1.600
4.500
5.900
5.900
760

R
E
€ |ro.G
T
A

BLOC ET 2 M. F.

PO. GO. OC GDE MARQUE, Bloc
et 2 petit MF ............. 60
0.0C. Tres grande marque
avec grand MF. SCHEMAS, 7%

Le méme avec bloc en carter blin-
890

36

dé
SELF de CHOC Fxt 100 ke.

PREMIERE QUALITE .

SURVOLTEUR - DEVOLTEUR
REGLABLE
AVEC VOLTMETRE .1 AMPERE) 110 ou 220 V '

1.295

RECTA swwae
[ [VVVOwT | R!:CTA

BOUTONS :
srand mod. LUXE brﬂlant foncé
38 mm.: 14 : par 25: 13 : et par
50: 12, Avec cercle blanc, les
mémes prix
Moyen 32 mm. . 11 : par 25 : 10
Moyen blanc : 11 par 25: 950
Pefit « olive n: 11 3 par 25: 9.50
Bouchons HP : 21. . Supp. 9
Voyant en couleur (o]

LRI

TOUS NOS ARTICLES "
ACHETEZ ! ACHETEZ ! sont C’EST LE MOMENT 1
® 00 (XX ]
IMPECCABLES-GARANTIS
NEUFS 3
LAMPES vitoe NEUFS  .i HAUT-PARLEURS:
Prel.niAer choix - GARANTIES neuves !!! . "OUBLE IMPEDANCE
Par unité : Par jeu Dans les jeux
de 5 tubes : [on peut rem. (2000-5000 ou 5000-7000 ohms)
125 * |placer les 25L(§ TR A N s F o S Aimant permanent : Excitations :
Par 3 jeux : |o% BZE  par 3B75 tiiiiiinirinenndd2 CM ciiieneeieeenn 465
50 6F6, 6V6 ou 39 Pt o
5¥3 CUIVRE - PREMIERE QUALITE 555 ., 21 e Unmi 828
' 3 . 1 cereesencsenesss2l CML Liiiiiinemems G25
D’autres lampes au nouveau tarif : DIMENSIONS STANDARD 695 ...iiiiiiienees24 CML ...ivvereeeee 775
GHS : 280. - /6F6 : 260. - /6J7 : 260. - /6L6 : IMPECCABLES - NEUFS . 720 ..ccovenvreeenn 24 e PP, eeiec.. 795
440. - /6M7 : 29%0. - /6V6 : 2211;;3. -3/251073 . 6V3 - 75 nliu,lzlxs .‘gooszmv 2690 ..............28 cm, PP. ........2500
156. - /GB : 1 . - Ete. Ete. : .. PAR 12 : (Ces deux derniers en simple impédance)
ﬁg. 4127?7 -547%00'2562% mézsisu 300. - Ete. PAR 6 : 520 PAR 4 : 540 REMISE SUPPLEMENTAIRE 5 % par série ou as-
LAMPES ROUGES Anc. tarif avec remise 15 % PAR 2 : 560 sortiment de SIX PIECES.,
par quantité de 12 pieces. QUANTITE LIMITEE! PAR UNITE : 580 — QUANTITE LIMITEE —
QUANTITE LIMITEE

CONDENSATEURS :
Fixes au papier 1500 volts : de
5.000 & 25.000 au cours. 50.000 cm.
14. 50 par 25: 12.50; 0,1 mfd :
1650 par 25: 15; 0,5 mfd 50

: par 25 : 15, 10 mfd 50 v. g
18 : par 25 : 15; 25 mfd 50 v.
21 : par 25 : 17.

FIL CUIVRE ROUGE
CABLE 12/10+ (moulure) par 190
m Le métre ............ 8.25

Fil souple blanc 2 conducteurs en
2x7/10 roul. ie 100 m. Le métre.

PriX coceeececece. 11.70
2x9/10¢ le métre. ... 19
En rouleau 25 m. . 15.90

Cable rigide sous game 2x16/10e,
en rouleau de 25 m. Le métre.
PriX .ocecevevoncecnceceess. 22,
Fil 10/10e sous caoutch. en rou-
leau de 25 m. Le métre.. 5.50

ENVOYEZ VOS H. P. ET TRANS-

FOS DEFECTUEUX. NOUS LES

REPARERONS ET RENDRONS
COMME NEUFS ! !!

grand plateau 30 cm.,
complet : 4.950.

ter : 5.890. — BRAS DE PICK-UP MAGNETIQUE EXTRA ....
MOTEUR ALTERNATIF 110-220 V AVEC PLATEAU 30 cm. GARANTI
UN AN (avec BULLETIN DE GARANTIE) ......cccii0eenennns

TOURNE-DISQUE ET PICK-UP

Chassis bloc. alternatif 110 & 220 V, avec arrét autom., bras
démarrage automatique.
— Monté dans une jolie mallette prét & transpor-

pick-up,
Robuste et silencieux

860
2.690

JUNIOR : 34x19x20 droite (util.

TIROIR PICK-UP SUPERBE

JUNIOR (cadr. 12x10)

DOS de Poste : 15. - . - 35 e

Trés belle présentation :
Baby-Lux 7x10 av. C.V. 2x46. Le
bloc complet ............ 385
JUNIOR : 17x10 (or-blanc) 185
REXO : 13x18 (noir-rouge).. 265
Dto: 13x18 (miroir) 385
Pour nos cadrans utilisez le C.V

w NOS GRANDS SUCCES
EBENISTERIES VERNIES AU TAMPON

Non découpées. Trés soignées. Bords arrondis en haut et en bas
BABY-LUX: 27x15x19 gainée-couleur av cache 640

REXO : 44x19x23 droite (util. pr. poste gr. moy.) ...ceceecoccascss
GRAND SUPER : 55x26x30 -droite ou inclinée cerecscetmentoceen

MEUBLE combiné pour poste et pick-up :
CACHE COMPLET POUR CADRAN ET H.P. (Doré-Nickelé).

GD. SUPER REGLABLEGien latgeur. gT

LXK XL

doré ........ 4

Pr. poste MOY.) ...ceevvcecane 795
975

1290
............ ciiieesseess 2290
54x36x43 veteseness A290

169 REXO (13x18) ...... 220
Max, 19 em)) ........ 195

CADRANS

3 gammes + (Eil (sauf Baby)
l9xl9 NOIR ET ROUGE .. 29
19x19 MIROIR I ........ 95
20x17 MIROIR II inclinaison RE-
GLABLE A VOLONTE .... 475
18x14 AVEC LE FAMEUX Syst.
GYROSCOPIQUE ....... 675

DRU-ROLLINE X1l DiD.8 i

2x0,46. Gde marque ...... 35 30x8 le méme syst. Gyr. .. 725
2 DEMANDEZ-NOUS NOS BUL- ¢ £ EXPEDITIONS CONTRE :
Z LETINS DE COMMANDE = £ REMBOURSEMENT SAUF =
H SPECIAUX . H H LES GROS VOLUMES H

CONDENSATEURS

8 mfd : 500 V alu ou carton : 89
2x8: 500 V. alu 139
50 mfd : 200 volts carton : 79
par 12: 75. 2x50 200V. ou
220V ALU: 160.

POTENTIOMETRES :
0,5 AV. INTER
PAR 2

secerecesscsevooane

cecassceee

85
79

ceemsscscn e

FIL CUIVRE ROUGE

NOUS VOUS RECOMMANDONS
PALTICULIEREMENT NOTRE
FIL D’ANTENNE EXTERIEURE,
TRESSE EXTRA en rouleau entra
50 3 200 m. Le métre .... 5,50
NOIX (MAILLOT) p. antenne 6
Intérieur trés bel. couleur en rou-
leau de 100 m. Le métre.. 3.50
Desc. ant. s. .caout. ¢n rouleau
25 métres. Le métre...... .50
Fil de cabl. amér. 7/10e, Le métre
Prix. ..... 90
FIL BLIVDF 1 cond le m. 19.50
2cond. le m. ,...iiiinnnne.. 33

=== Z =
37, av, LEDRU-ROLLIN, Paris 12+

FTRAgTioNS

F8AT rappelle aux OM’s de la
19° section du R.E.F. que les réu-
nions mensuelles ont lieu pour
P’Indre-et- Loire le dernier diman-
che de chaque mois, au Café de
P'Univers, & Tours, de 10 heures
a 12 heures.

Une scus-section vient d’étre
créée dans la région sarthoise.
Réunion le quatriéme samedi de
chaque mois, a 14 heures, au Q
R.A, du délégué de section :
Bonnassies, F3XD, 6, rue du Jar-
din-des-Plantes, Le Mans.

F3XY nous signale que la
station F8 N S de Chéiteau-Lan-
don (Seine-et-Marne) a été QRK
sur 5 m. par F3GA 3 Bourges
(distance 100 km. environ) et a
Plessis-Robinson, en cw. C’est
un fort beau résultat.

L’indicatif FOFB vient d’étre at-
tribué & M. J. Labbée, dont le
QRA est 18, rue Marcelin-Berthg-
lot, 3 Colombes (Seine).

Emetteur 6C5 X tal ou Tritet =
6L6 doubleuse - RL12 P35 au
PA - 45 watts input. Modulation
écran 6S)7 - 6C5 - 6F6 - Micro
cristal

Antenne Hertz 20,55 m.

Depuis plus d’'un mois, une
station noire ' usurpe [Iindicatif
FOBC, dont le titulaire est notre
camarade Jean Dugué, 3 Versailles.

F9BC officiel informe “9BC pi-
rate que plainte a été déposée
aux P T.T. et le prie de cesser
immédiatement de tels agisse-
ments. indignes d’un OM. |l tient
des QSL 3 sa disposition,

F3LL vient de déposer une
plainte auprés de I’administration
des Télécommunications, pour
usurpation de son indicatif.

Décidément, les noirs sont
corrigibles !

in.

Notre camarade Lzfont, de
Montargis, vient de se voir attri-
buer Vlindicatif F 9 GF. Que
Monsieur le Percepteur ne con-
fonde pas QSL et feuilles de
contributions !

Presque tous les soirs, de
20 h. 15 3 20 h. 30 SMT., sur
59.400 ks/c X tal en télégraphie,
CQ CQ de F8DP, aprés 20 h. 30,
phonie sur 60 Mc/s. Input 15
watts abt, Xter 2 étages pilotés,
antenne Zeppefin verticale de 2.44
m. Revr : Superhétérodyne 8 tubes
spécialement congu pour le 60
Mc/s QSL sera adressée 3 tous
contre reports, TKS et bst 73.
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DES TERMES
DE RADIO

SEMI-CONDUCTEUR. — Corps SHUNT. — Terme anglais syno-, teurs shunts, shunts résonnants, etc | musicaux produits par les courants
dont la résistivité est intermédiaire [ nyme de dérivation. Résistance | (Angl. Shunt. — All. Nebenschluss). | résultant, en l'absence de signal &

entre celle d’'un conducteur, et celle | montée en dérivation sur un appa- SHUNTE. — Qui est muni d'un | l'entrée. des interférences internes
dun isolant. (Angl. Semi conducti- | reil pour réduire I'intensité du couU- | ghunt. — CONDENSATEUR SHUN- | entre les oscillateurs auxiliaires con.
ble. — All. Halbleitfihig). rant qui le traverse. — BHUNT | TE  Condensateur aux bornes du | tenus dans le récepteur ou enire
| MAGNETIQUE : Pitce en fer doux! gue) est placée une résistance (Con- | leurs harmoniques (L.N.R.. (Angl
SEMI-FERME. — Apparet]l dont : densateur de détection. de | Whistling. — All. Pfeifen).
aucune partie sous tension ou en @ polarisation, de découplage,

mouvement n’est directement ac- + + + etc.) (Angl. Shunted. — All SIGNAL. — SIGNAL ELECTRI-
gessiible. lteﬁ t<1)uv‘ert§'£lt!e;: négse?f?lzg 0_'|)_ - - = Nebensckluss...) QUE :"Variationt du courang électri-

a ventilation étant -co: u ’ i ! ) que qui parcourt une voie de trans-
par des dispositifs & claire-voie. @ SIEMENS.— Unité de con- | misston, provoquée en vue d'une

(Angl. Halfshut. — All. Halbge- ductance du systéme prati | communication avec un correspon-
que d’unités électriques, va-

schlossen). 'C E |ant un ampére par volt dant. On considére le signal d'alar-
UUUUU ."'{I_‘VWW‘—O - | me ] . dé .08,
SENDYTRON. — Tube redresseur ; Nouvelle  appcllation —du Mgwfggy‘:al:r;?gm?ehogir::s exe(s;ign?n
japonais & cathode de mercure li- mho, (Angl. All Sicmens). | ragioélectrique, Je signal de sécuri-
quide dans lequel l'arc_est amoreé SIFFLEMENTS. — Bruits | t& 1€ signal telégraplliquf. le signal
par une électrode-sonde & haute musicaux percus & la s~r | d'urgence. Dans les récepteurs. le si-
tension (1938). tie du récepteur et qui sont | £nal a l'entrée, le signal utile, le
. dus & des interférences in. | Signal & la sortie. (Angl. Signal. —

dSENS‘gL’gEI; dé-'—imsg:;%c;igsggge ternes de la porteuse ou dvs | All Zeichen).
'un récepteu £ -

: O harmoniques du signal & .
tude & capter des ondes de faible _ l'entrée avec les hari ~ni SILENCE. — ZONE DF. SILENCE :
intensité, qui est évaluée par’]a va- * ques des oscillations inter- | Région de l'espace dans laquelle une
leur & donner au signal d'enirée nes ou avec des courants ; émission donnée ne peut étre recue
pour obtenir 4 la sortie un signal parasites produits dans i°s | normalement (Angl Silent Zone.
conventionnellement défini  appelé | destinée & dériver une partie du | €étages changeurs de fréquence & par- | .. All Stillzonei. — LAMPE DE SI.
« signal normal & la sortie », ‘ors- | flux de l'aimant ou de I'électroai- | tir du signal a l'entrée, en raison de | LENCE :@ Lamve servant & suppri.
que le récepteur est placé dans des | mant d'un appareil de mesure pour | la non-linéarité des caractéristiques | mer la réception pendant le rézlaze

conditions de fonctionnement défi- | erguégler 1action. On comsidére en. |dcs tubes électroniques (L.N.R.) .— o loyage

nies (LNR) On considére la sensibi- | co.: les bobines shunts, condensa. | SIFFLEMENTS INTERNES : Bruits 33 Eé-a"i?éi‘éif %a:]r %: ' 1a§ dcilgd]: 113?2:
lité a limite d’audition, la sensibi- que ia tension sur la detectrice de-
lité utilisable, la sensibilité absolue.l . — vient insuffisante. (Angl. Silent
1a sensibilité relative. Les apparells Valve .- All Stillaréhre).

de mesure présentent généralement

sur leurs cadrans plusieurs échelles SIJ.ENCIFUX. — REGLAGE SI-

de sensibilité. (Angl Sensitivity., — LENGIRUR . Voir re
. . N h g : cglage. Angl.
All. Empfindlichkeit). g Silencer — All. Gerduschlos).
SENTRON. — Type de tube japo-
nais pour ondes courtes (Uda, Uchi- . SIPHON. — SIPHON RECORDER
da et Sekimoto 1938). sans quitter vos occu- (terme anglais) Enregistreur de si-

. gnaux Morse dans lequel la palette
pahons actuellesvous magnétique est remplacée par un
siphon encreur appuyant sur une
apprendrez bande de panier pour y inscrire les
« points » et « traits » sous forme
de sifFnaux ondulés (Angl. Siphon
Recorder. — All. Hebelschreiber).

SEPARATEUR. — Membrane iso-
lante perforée séparant les plaques
des alccumulateurs électriques. —
ETAGE SEPARATEUR : Etage de 3}

™

liaison évitant les réactions mutuel-.
les entre deux circuits et assurant
leur indépendance réciproque -~
POUVOIR SEPARATEUR. Voir .
pouvoir. (Angl. Separator. — Al
Trenner). '

SEPARATION. — SEPARATION
DES EMISSIONS : Différence entre
les fréquences portevses de drux
stations d’émission de fréquences
voisines ce qui détermine le canal
de fréquences dune émission. (En
moyenne 9 kHz pour les émissions
de radiodiffusion) (Anel. Separa-
tion. — All. Sendungstrennung). N

N

SKIATRON — Tube cathodique
& concentration et déflexion magné-
tiques dans lequel l'image apparaft
en lignes sombres qui se détachent
sur le fond lumineux de I'écran,
du fait que la lumiére d’'une source
’ ’ . extérieure. réfléchie par 'écran, est
Cc e_s' en forgeon' quon | absorbée partiellement aux cndroits
devient forgeron__. ol sa coloration est altérée.
C’EST EN CONSTRUI- SILICONE, — Substance isolan-
te polymérisée, obtenue par substi-
SANT VOUS'MEME ! tution d'atomes de silicium & une

partie des atomes de carbone cons-
DES POSTES que vous tituant les hydrocarbures. (Angl.

SERIE. — Mode de groupement

d’éléments reliés de facon & Atre deviendrez un radiotech- | silicon).

arcourus par le méme courant . e

?Voir fizurg. schémas I et TI. nicien de valeur. ?eILIONNE. — Sote de verre uti-
—  MONTAGE  SERIE - PARAL T . lisée pour Visolement

LELE Mod: de sroupement d'élé Suivez pos cours tech

monts dont certains sont reliés niques et pratiques par SOL. — TELEGRAPHIE PAR LE
en série et d’autres en bparaliéle Q‘ , SOL (T P.S.) Systtme de commu-
Connexion en paralléle de divers ~~ correspondance.  nication utilisant la conductivité du

sol entre un poste émetteur et un
voste récepteur situés a faible dis-
tance 'un de l'autre. (Angl. Ground

éldments en série ou connexion en
série de divers éléments en paralle

le. (Voir schéma IID. (Angl. Secries, Cours de tous degrés :

Seriesparallel. — All, Reihen Grup. dv Monfeur-Dépanneur Telegraph. — All Frdetelegraphie).
penschaltung). h .

a ingénieur SOLENOIDE. — Bobine cylindri-
.SFERRF. — COUPLAGE SERRE ° que dont toutes Jes spires sont sup-

Voir couwnlage Couplawe réalisé en. posées orthogonales a l'axe et pla-

tre denx bobines te]l aue le. coefft : es @ i ce ] 2 .
riim Lli: vonim;._tsze Psmt élevé (f‘orte e - ,DOCUMENIAT'ON GRATUITE S;lspﬁatiilséénggb‘g%algyli;!gfﬁguem:g-
induction mutuelle) (Angl. Close N \) [ = ) roulée selon une hélice de faible pas

Coupling. — All. Feste Koppelung). , \\ (Angl All. Solenoid).

= 0,
SERVOTRON — Dispositif de = \ ;

4 N ~J SON. — Vibration acoustique. Per-
g°“3?“::‘?" glectronique d’un moteur K (= \ turbation ou- radiation mécanique
itesse variable ‘ - N> F& 2N dans un milieu élastique de carac.

tére tel qu'elle soit susceptible

Zax % .
PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE o nicsson. — 1NTensire' b5

SON. Quotient du carré de la pres-

SEUIL. — SEUIL D'AUDIBILITE
Limite inférieure de Ila perception
des sons par loreille. Au-dessons

INSTITU

de cotte limite, Poreille m'est olus 11, RUE CHALGRIN A PARIS (XVI?) ston acoustique ef{icace au point
lm;rrt(;anr?mm-ﬂ — SEUIL DE LA; considéré par la résistan-e carac-
ne JEUR Limite supérieure de téristique conventionnalle QOn consi-

la nercention acoustique. au-dessus | dére les contrastes de son. la dvna.

82 lequedte Miarrressicn sonore de- POUR LA BELGIQUE. S'ADRESSFR minue du soun. lenrczisfrement dn
vient pénible. (Angl Threshold — 1| | P.P. 33. rue VANDERMAELEN 3 BRUXELLES - MOLENBEFCK son. les exprnseurs de sen la prise
All Schmelle). de son. (Angl. Sound. All. Ton).

e
B - e~
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D ’ W& 77
LES ONDES ' : EMISSION
LOURTES : RECEPTION
eoe Trall dunion dos Comalownd-Esmellocrd. . ¢oe

TELEPHONIE ot RADIOTELEPHONIE
A COURTE DISTANCE

Suite et fin : Voir N. 790, 791 et 792

§ 6. — Radiotéléphonie duplex
Nous avons dit que les traps-
ceivers permettent la radiotélé-
phonie en « alternat », c'est-a-
dire émission et réception tour
4 tour, suivant la position E ou
R d’'un inverseur généralement
multiple. Mais il est facile de
‘éaliser de la radiotélépho.lie
duplex, c’est-a-dire pouvoir par-
ler en méme temps que l'on
écoute son correspondant.

I1 suffit simplement que qha-
que opérateur posseéde en méme
temps émetteur et récepteur sé-
parés en fonctionnement. Les
deux émetteurs travaillent sur
des longueurs d’onde assez éloi-
gnées 'une de Pautre, afin d’évi-
ter le blocage du récepteur situé
dans le voisinage immeédiat. Le
récepteur de I'un des correspon-.
dants est naturellement accor-
dé sur la fréquence de I'émetteur
de lautre, et la conversation
s’écoule comme au téléphone or-
dinaire.

La figure 14 donne les sché-
mas du petit émetteur et du pe-
tit récepteur pouvant équiper
chaque station.

En A, nous avons un tube 6C5
- monté en oscillateur Colpitts
Les selfs L1 et L2 ont chacune
4 tours en fil 16/10 cuivre bobi-
nés sur air, diamétre 12 mm
(écartement entre spires égal au
diamétre du fil). L3, self de cou-
plage d’antenne, mémes caracté-
ristiques, mais 2 tours seulement
Le condensateur variable CV de
15 picofarads est commandé par
un long prolongateur d’axe iso-
lant, afin d’éviter l'effet de
l'approche de la main. (Valeurs
pour bande 58 Mc/s).

Cl1, ajustable de 100 pF, doit
avoir un diélectrique mica
« puissant », en raison de la
forte tension HF a ses boraes.

Tr 1 est le transfo d’adapta-
tion du micro charbon utilisé
(environ rapport 1/30). Enfin SF

MAVINAVAAVNNNNANANNAS,
 Servic?

 d’abonnements

Les abonnements ne
} peuvent étre mis en ser-
 vice qu’aprés réception

YN

>  Tous les numéros an-
4 fournis
1 accompa-
> gnée de 10 fr par exem-
1
P

seront

FAOASAA LA 0000000 00000

est une petite self & fer d’une
inductance de 30 henrys environ

Le schéma du récepteur est
donné en B; il utilise une 1H4
triode L’l comporte 6 tours de
fil  16/10 de mm, enrouiés sur
air, diameétre 16 mm, prise au
centre (écartement entre gpi-
res égal au diamétre du fil.

6C5

t 90v’

avec CV de 15 pF, également
commandé par un prolongateur
d’axe isolant.

L, seif d’antenne, est consti-
tuée par 2 tours de méme fil et
méme diametre sur air

Le casque EC. a une résistan-
ce de 4.000Q. Enfin, les selfs de
choc CH pour Vémetteur, comme
pour le récepteur, sont consti-
tuées par 50 tours de fil 20/100,
deux couches soie sur un petit
mandrin de celluloid par exem-
ple, de 6 mm de diamétre.

On peut d’ailleurs, tout aussi
bien, réaliser des groupes émet-
teurs-récepteurs plus impor-
tants, voire méme pilotés, en
utilisant un plus grand nom-
bre de tubes, doat certains dits
de « puissance ».

§ 7 — Aériens

Nous ne reviendrons pas sur
les systémes de couplage HF des
interphones a onde porteuse —
couplage sur le réseau de distri-
bution ou sur un fil porteur uni-
que. Mais nous dirons quelques
mots sur les systémes d’anten-
nes que l'on peut utilicer avec
les transceivers a l’émission
comme a la réception.

Nous avons représenté sur tou.
tes les figures, le schéma d’un di-
pble comme aérien. C’est en ef-

Mrero -
Ila
Figure 14. — Montage
émetteur _ récepteur
. pour radiotélépho-
2v nie duplex.

fet ce systéme qui se révéle le
pius intéressant pour ce genre
d’'exploitation.

On peut cependant utiliser une
simple petite tige 1/4 d’onde ac-
cordée a la base par un petit
condensateur variable de quel-
ques picofarads et couplée direc-
tement a une spire de la self
du C O. Mais le rendement est
cependant moindre qu’avec un
dipdle

Voyons comment on peut réali-
ser ce dernier on prend deux
tiges en cuivre (ou alu) de
1 m 25 de longueur, formant
ainsi les deux branches du di-
pole vibrant en 1/4 d’onde sur
5 meétres. On peut prévoir des
tiges coulissantes (tubes sem-
manchant I'un dans l'autre) réa-
lisant-ainsi une antenne téles-
copique; la résonance du dou-
blet peut alors étre obtenue,

ELECTROLYTIQUES
POTENTIOMETRES

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction et ie Yepannage

BRAS PICK-UP

TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C.V.

CHASSIS,

etc...

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru=-Rollin
Téléephone :

PARIS (XI°)
ROQ. 98-64

PUBL RAPY

d’oli amélioration de I'émission
et de la réception. Le réglage
des tiges est d'une exécution
blus facile durant la réception.

Notons enfin, qu’'un rendement
amélioré est parfois obtenu, non
pas_avec les deux tiges dans le
pro}ongement 'une de l'autre,
mais en placant I'une des tiges
horizontalement (soit perpendi-
culaire a lautre). Le rayonne-
ment ou la réception sont alors
effectués par_antenne et contre-
poids.

Un tel aérien alimenté direc-
tement sans feeder et placé A
meéme le coffret, autorise des dé-
plapem-ents rapides et faciles;
mais cependant, tout autre Sys-
teme_d’anbenne Spéciale UHF
peut étre essayé et utiliss,

CONCLUSION

Avant tout autre chose, il va
sans dire que n’importe quel
montage de radiotéléphonie
mettant en- ceuvre une «onde
porteuse », nécessite une autori-
sation spéciale de I’Administra-
tion des P.T.T., puisqu'en fin de
compte, il y a « émission ».

D’autre part, I'amateur ne de-
VIa pas songer a réaliser des
transceivers sur les bandes au-
tres que celles dites UHF, car da
tels _montages ne réalisent pas
des émetteurs pilotés. Or 'Admi-
nistration admet des aute-
oscillateurs de ce genre (faible
buissance), uniqguement dans ces
bandes, avec réserve, cependant
de modifier cette facon de faire,
vu le nombre de plus en plvs
important d’amateurs sur s
bandes d’ondes ultra-courtes

N’oublions pas aussi de signa-
ler que 'emploi de transceivers
est a déconseiller dans un "E-
seau compertant beaucoup d’a-
mateurs (grandes aggloméra-
tions, par exemple). En eff-,
dans la position « réception »
l'appareil fonctionne £ sup’ 7.
réaction, et de ce fait, rayen o
de Vénergie HF. II en résul o-
rait donc d’importants brouil 1.
ges — et ces derniers sont tn-i.
jours trop nombreux !

Néanmoins, ces montzges per-
mettent d'intérassants eseaic oo
UHF pour une dépense relativs.
ment faible En réalisant ¢
connexions haute fréouvence t--
courtes, sans angle vif, avee ¢
gros fil de cuivre non oxydé -
a 16/10 de mm. et, si possibe,
argenté), et en utilisant desca.
pacités au mica le plus possib™»,
ou mieux 3 air, on peut espirow
facilement des liaisons de 20 3
40 km.,, si I'un des postes, est pla-
cé en un point suffisamment é o
vé ou bien dégagé.

Roger A. .RAFFIN-ROANNE.

oSy
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ES hyperfriéquences ont fait

récemment, la Socité

d’Encouragement pour ]'In-
dustrie mationale, 1’cbjet d’um
exposé d’ensemble extrémement
intéressant, par M. Goudet, di-
recteur de ce département au
Centre mnational d’études des
Télécommunications.

Il s’agit, en fait, des ondes
centimétriques, qui s%tendemt,
en longueur d’onde de ‘10 cm.
4 1 cm. et en fréquences de
3.000 & 30.000 mégahertz. Dés
avant la guerre, elles avaient
fait Yobjet de recherches appro-
fondies dans divers pays et no-
tamment en France. Mais c’est
pendant la guerre surtout
qu’elles ont été développées
pratiquement, pour la mise au
point des systémes de détection
électromagnétiques, appelés ra-
dars, En 1939, il n’existait que
des radars sur ondes métri-
ques.. C’est d’abord aux Anglais
qu’on doit le développement
du radar sur ondeés centimétri-
ques. En ce domaine, les Alle-
mands ?ui avaient porté tous
leurs efforts sur I’onde de 50
cm., se sont trompés et se sont
laissé sunclasser.

INTERET DES ONDES ULTRA-
COURTES POUR LES LARGES
BANDES PASSANTES

Lorsqu’on se contentait de
asser les signaux de Jalpha-
et Morse, la bande passante
de chaqll)le transmission était
trés faible, 4 peine quelques
hertz pour la télégraphie ma-
nuelle, Avec la télégraphie a
grande vitesse, la largeur de
bande s’est accrue jusqu’a quel-
?ue-s centaines de hertz. La #é-
éphonie, avec sa modulation
de quelques 200 a 3.000 hertz,
a exigé une bande passante de
quelques milliers de hertz. La
radiodiffusion, lorsqu’elle trans-

Fig. 1. — Aspect d’une len-

tille  électromagnétique, mon-
trant son cloisonnement de pa-
rois métalliques.

met Ja musiqrue, exige, pour
une reproduction fidéle, enwvi.
ron 15.000 hertz. La télévision
est encore plus gourmande. En
noir, elle demande 4 mégahertz;
en couleurs, ,Lusqu’& 10 méga-
hertz. Quant la télévision a
haute définition, donnant une
image de 1.000 lignes et plus,
elle impose une bande passam-
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te de 17 mégahertz. De méme,
la téléphonie multiple, trans-
mettant simultanément des
centaines de voles de commu-
mication, requiert, des largeurs
de bandes comparables,

Or, plus.la bande passante
est large, plus la frégquence de
l’onde porteuse doit étre éle-
vée, de maniére A conserver
entre Jles deux un rapport op-
timum de 1/50° environ. Ainsi
done, pour la télévision & hau-
te définition, cela conduit A une
porteuse de 8.000 MHz environ.
Constatons que l’ensemble de
toutes les fréquences disponi-
bles au-dessws de 10 cm. de
longueur d’onde et jusqu’aux
plus grandes ondes n’offre
qu’une bande de 3.000 MHz !
Fort heureusement, on dipose
de 27.000 MHz pour les seules
ondes centimétriques, s’éten-
dant de 1 4 10 cm. de longueur
d’onde. Ce qui explique la né-
cessité ol 'on se trouve de des-

Fig. 2. — Cirguit

aussi des miroirs paraholiques
jumelés, pour émission et ré-
ception. L’ouverture du fais-
ceau est de J’ordre de 14° dans
le plan horizontal et de 11°
dans le plan vertical.

LENTILLES
ELECTROMAGNETIQUES

De méme qu’on concentre les
faisceaux lumineux au moyen
de lentilles de verre, on arrive
a focaliser les ondes hertzien-
nes centimétriques au moyen
de lentilles électromagnétiques,
constituées par un cloisonne-
ment métallique de P’ouverture
du cornet, réglant la mise en
phase des ondes dans 1e plan
de ’ouverture (fig. 1). On ob-
tient ainsi un gain de 12.000 en-
viron aveec une concentration

dans un angle d’ouverture de
moins de 2° c’est-d-dirve prati-
quement sur 1'axe
systéme,

ménte du

B

oscillant élémentaire 4 constantes locali-

sées : B, boucle ou bobine ; C,condensateur.

cendre 4 ces ondes pour ob}e-
nir une communication & in-
formation détaillée,

CONCENTRATION

Ondes quasi optiques, les
hyperfréquences se prétent ad-
mirablement & la concentration
de la puissance en faisccaux et
a4 la projection directive. La di-
minution de la longueur d’on-
de permet de réduire ['encom-
brement des projecteurs et de
tout le matériel. Cette focalisa-
tion conduit & des effets direc-
tifs plus .intenses, qui sont re-
cherchés pour les liaisons de
point & point. Finalement, on
gagne donc en poids, en en-
combrement des appareils, en
prix de revient, en puissance
et aussi en encombrement de
Péther et en secret des com-
munications.

DISPOSITIFS DE RADIATION

Aux antennes, on a substitué
les cornets, qui forment ]’épa-
nouissement naturel des guides
d’ondes. Ainsi, un cornet pour
irradier I'onde de 10 cm., pos-
séde une ouverture de section
rectangulaire de 60 cm. x 70
cm. et présente un gain direc-
tif de 8.000, rapport de la puis-
wance concentrée dans I’angle
solide du faisceau & celle qui
serait diffusée par un aérien
omnidirectionnel.

Pratiquement,

on utilise

GUIDES D’ONDES

Lorsque la loagueur d’onde
devient assez faible, les ondes
se propagent sans difficulté
dans des tubes métaliiques ap-
pelés guides, dont la section
est généralement rectangulaire.
11 suffit que la demi-onae soit
inférieure au grand coté de la
section. La transmission se fait
alors avec un affaiblissement
assez faible.

Aucune énergie n’est irradiée
a4 l'extérieur par le guide for-
mant écran,

L’intensité est réduite de
moitié aprés un trajet de 300
métres. .

PORTEE
DES HYPERFREQUENCES

La propagation des ondes an-
timétriques est analogue a oelle
des ondes optiques. Une liaison
slire ne peut guére étre assurée
au-deld de I’horizon, Aussi
monte-t-on les projecteurs au
sommet de pyldnes, dressés, eux
aussi, sur des collines ou des
montagnes. L’absorption
humidité atmosphérique est
fonction de la longueur d’onde.
On observe un maximuwm d’ab-
sorption pour les ondes de 1,5
cm. environ., C’est pourquoi on
utilise de préférence les ondes
de 3 4 10 cm. L’avantage con-
sidérable de ces ondes centimé-
triques est qu’elles ne sont pra-
tiquement pas affectées par les
parasites industriels, Elles per-
mettent donc des Jiaisons sfires,

par|’
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Les HYPERFREQUENCES et leurs APPL!CATIONS

=
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sans perturbations, sur de lar-
ges bandes, au moyen d’aériens
directifs.

GENERATION '

DES HYPERFREQUENCES '

Pour la production des hyper-
fréquences, on s’est heurté a des
difficultés considérables. Ce-
pendant, aux débuts de la ra-
dio, en 1887, Hertz émettait
déja sur ondes de 60 cm. Il est
vrai qu’elles étaient amorties.
C’est en 1920, que Barkhausen
mit en évidence les ondes cen-
timétriques entretenues. Deés
1930, la liaison Calais-Douvres
était assurée sur 17 cm. En
1935, Normandie ¢tait muni
d’un détecteur d’obstacles fonc-
tionnant sur 16 cm. Malheureu-
sement, les tubes classiques,
ne peuvent mettre en jeu sur
ces hyperfréquences, que des
puissances tres faibles, Dans la
triode oscillatrice classique,
tandis que la polarisation ano-
dique tend & accélérer le mou-
vement des électrons, Je champ
alternatif dans l’espace grille-
plaque tend a les freiner. L’é-
nergie cinétique perdue par les
électrons sert 4 entretenir 1’é-
mergie oscillatrice. Pour accé-.
lérer les oscillations dans le
circuit oscillant, il y a .ntérét
4 concentrer les électrons par
paquets, puis & ‘les accélérer
par un champ continu pius in-
tense.

D’autre part, le femps de
transit des électrons dans le tu-
be doit étre pris en considéra-
tion, parce qu’il est égal a 1
période environ, temps pendant
lequed un électron parcourt 3
!mm. I| faut donc réduire le
‘temps de transit &4 ane valeur
beaucoup plus petite que ja pé-
riode du circuit, et réduire
aussi ’amortissement. On ¥y
parvient en donnant aux eircuits
oscillants une forme plus ra-
tionnelle. La figure 2 représem-
te le circuit le plus simple,
constitué par une capacité C et
une boucle B. Si 'on fait tour-
ner ce circuit autour de l’axe
du condensateur, on obtient le
tore, dont la section est repré-
sentée en fig. 3. La cavité to-
roidale & constantes réparties
a beaucoup moins de résistan-
ce et une surtension beaucoup

Fig. 8. — Cavité toroidale
provenant de la rotation du
circuit oscillant élémentaire au-
tour de l’axe du condensateur.

plus élevée que le circuit a
constantes localisées (bobine,
condensateur). La circulation
du courant s’en trouve facilitée.
L’amortissement est diminué. Le
blindage est automatique, donc
aussi la protection contre les
perturbations extérieures.




LAMPE-PHARE

De ces considérations est née
la lampe-phare, dont les carac-
téristiques essentielles sont le
rapprochement 4 0,1 mm. en-
viron des électrodes (cathode,
grille et anode) . Associé a
des cavités résonnantes — une
pour la grille, une pour |’ano-
de — cette triode phare forme
un ensemble compact et d’un

bon rendement sur des ondes in-

K 61 G,

(XX}
[}
]
1
1

O

C4

F‘i:g. 4. — Eléments d’un klystron :
G1, G2,

8« 8
Zi;ég}:\;’-:?ianmm
a 8

trons réflex n’utilisant qu’une
seule cavité résonnante. Ces tu-
bes présentent une certaine ana-
logie avec les tubes & grille po-
sitive.

MAGNETRON

Le magnétron est constitué
essentiellement par une catho-
de coaxiale. 4 un stator métal-
lique & cavités réguliérement
espacées. ]e tout plongé dans

Cs

K, cathode ; A, anode;

G3, G4, grilles ; C1, C2,cavités résonnantes ; V, modu-

lation de vitesse ; D,

férieures & 10 cm. L’acoélération
réalable des ¢lectrons réduit
ﬁz temps de transit,

KLYSTRON

Le tube & modulation de vi-
tesse ou klystron a vu le jour
aux Etats-Unis, en 1939. I1 se
compose (fig. 4), outre la ca-
thode et ’anode, de deux grou-
pes de grilles G1G2, G3G4, rap-
prochées de 1 mm. environ et
reliées & des circuits oscillants.
On fait varier la vitesse des
électrons cathodi(i;ues sintusoi-
dalement en fonction du temps.
Cette modulation de vitesse,
appliquée en G1G2, a pour ef-
fet mne modulation en densité
vers G3 G4, du fait du groupe-
ment des électrons par paquets,

arce que Jles électrons ralen-
is sont rattrapés plus loin par
les électrons rapides, L’induec-

“Fig. 5. — Projecteurs jume-
lés d’un cable hertzien bilaté-
ral.

tion de ces paquets d’électroms
sur G3 G4 entretient des oscil-
lations dans le circuit récepteur
branché 4 leurs bornes.

Le klystron peut, dacs ces
conditions, fonctionner en am-
plificateur et en auto-oscilia-
teur. On a construit des klys-

modulation de densité,

un champ magnétique axial.
Pour ume intensité suffisante
du champ, les électrons catho-
diques, entrainés en tourbillon
autour de la cathode, ne peu-
vent plus atteindre I’anode et
forment um gnneau électroni-
que autour de la cathode. L’ap-
pareil se présente alors comme
un alternateur, dont le rotor
serait 'anneau d’électroms de
’'espace de charge. Lorsque la
vitesse de ’anneau atteint celle
du champ tournant. il y a ac
crochage comme dans un mo-
teur synchrone. Le magnétron
est don¢c un microalternateur
développant, dans les circudts
oscillants, nne énergie A& trés
haute fréquence. '

En régime permanent, il dé-
veloppe 1 kW sur A = 10 cm.
En régime d’impulsions, se suc-
cédant & ja fréquence de récur-
rence de 1.000, la puissance
peut atteindre 1.000 Wk sur
A = 10 em. 300 kW sur A =
3 cm,

tuBE
A ONDES PROGRESSIVES

Tout récemment, on a enco-
re imaginé un tube ondes
progressives  (traveling wave
tube), amplificateunr & faisceau
électronique guidé par une hé-
lice parcourue par um courant
4 haute fréquence, et qui per-
met d’obtenir un gain de 200
sur la bande de 800 MHz, Ua
tel tube sera donc extrémement
précieux pour la télévision et
les télécommunications multi-
plex.

Fig. 6. — Antenne

DETECTION
ELECTROMAGNETIQUE
La plus ancienne application

des hyperfréquences a été fai-
te &4 la détection électromagné-

tique, c’est-A-dire au radar. [..:l
portée atteint 40 km,, le fais-

ceau est concentré avec une
approximation de une minute
d’angle, la position d’un avion
en vol peut étre déterminée a
25 m. prés. D’ott Papplication
au tir antiaérien,

Grace 4 un faisceau plat dans
le plan vertical, tournant au-
tour d’un axe également verti-
cal et balayant le sol, on ob-
tient sur Poscilloscope une ima-
ge du terrain c’est le radar
panoramique, qui permet de
voir de nombreux détails &
lerre et en mer.

CABLES HERTZIENS

Les hyperfréquences, en fais-
ceaux d’ondes dirigées, rempla-
cent avantageusement les li-
gnes et les cadbles conducteurs.
Aux Etats-Unis, on a pu ainsi
réaliser sur des centaines de
kilométres des liaisons relayées
tous les 80 km. par des postes
a réflecteurs installés sur des
pyléones de hauteur convenable
(fig. 5). Une puissance de 200
mW suffit & assurer huit liai-
sons simultanées, .

En France, le cdble hertzien
Paris-Montmorency écoude sur
les ondes de 9 et 10 cm., douze
communications téléphoniques
simultanées, Ce mode de liai-
son est trés commode. parce
qu’i] permet de franchir sans
peine des régions accidentées ou
inaccessibles .: montagnes, ma-
rais, foréts, bras de mer.

Actuellement est & ’essai, sur
ondes de 22 et 23 cm, 1a liai-
son France-Corse, entre Cannes
et Calenzana.

LIAISONS FERROVIAIRES

Des liaisons expérimentales
& ondes centimétriques ont été
réalisées sur les chemins de fer
américains (Rock Island), au
moyen d’une curieuse antenme
émettrice-réceptrice comportant
un certain nombre d’éléments
en forme de ¢ diabolo ». Cha-

ue diabolo est un réfiecteur
gans le plan médian duquel
est monté un triple dipdle,
constitué par trois arcs de cer-
cle métalliques de 120° d’ou-
verture chacun, assumant un
rayonnement omnidirectionnel
dans le plan horizontal (fig. 6).
Ces douglets fonctionnent cha-
cun en demi-onde. Dans Je plan
vertical, I’angle d’ouverture n’est
que de 6°. Les tunnels de la
voie se comportent comme des
guides d’onde.

VUES D’AVENIR

Ce rapide tour d’horizon des
hyperfréquences laisse & pré-
voir que, d’ici quelques années...
ou dizaines d’années, l1a France
se couvrira d’un réseau de ca-
bles hertziens, assurant, no-
tamment par téléphonie et té-

pour radiocommunications ferroviaires.

lévision, une densité de com-
munications encore jamais at-
teinte par les cadbles et les li-
gnes. Ce réseau comtribuera
puissamment aux échanges d’i-
dées et de documentation, donc
au développement de notre ci-
vilisation,

Les DIPLOMES

'UNION Internationale des

Radio Amateurs (ILA.R.U. a

eréé des dipléraes accordés
aux émettcurs dua monde entier
pour consacrer les résultats ob-
tenus par ceux-ci

LE WAC

Le premier de ces diplomes,
le WAC (initiales de Worked
All Continents = a travaillé
avec tous les continents) est le
plu. facile a obtenir. Il suffit,
pour cela, d’avoir réussi une
communication bilatérale avee
chacun des six continents ré-
partis par PLA.R.U. Dans cette
définition, PAmérique du Nord
et PAmérique Centrale comptent
pour un continent, PI'Amérique
du Sud pour un autre. Le di-
plome WAC porte une mention
spéciale lorsque toutes les com-
munications bilatérales ont été
faites en téléphonie. Il peut éga-
lement étre obtenu pour des
communications réalisées toutes
dans la méme bande. Pour rece-
voir son diplome, Pintéressé doit
communiquer au R.E.F,, 6 cartes
QSL confirmant qu’il a bien éta-
bli les 6 QSO vequis et que, pour
chacun d'eux, il a été entendu,
par. son correspondant, avec un
QSA minimum de 3. Les cartes
sont retournées a Pexpéditeur,
par le REF, qui donne avis
favorable a PLA.R.U.; celle-ci
envoie directement et gratuite-
ment le dipléme a Pamateur.

LE WAZ

Le second diplome, le WAZ,
est beaucoup plus difficile & ob-
tenir. Il présente un caractére
de grande valeur et, & I’heure
actuelle, un petit nombre ’OM’s
peuvent s’enorgueillir de le pos-
séder. Les amateurs améri-
cains ont découpé le globe
en 40 zones, et le diplome «Wor-
ked All Zones » est a dé a
tout amateur pouvant justifier
d’'une communication bilatérale
avec chacune d’elles. Nous don-
nons ci-dessous leur répartition.

Sans oser prétendre arriver a
la possession du WAZ, chaque
amateur doit s’attacher 3 tou-
cher le plus grand nombre pos-
sible de zones.

REPARTITION
DES QUARANTE ZONES
ZONE N° 1

Alaska, Aléoutiennes, Territoi-
res Nord canadiens a I’Ouest du
102° méridien.

ZONE N° 2

Second district canadien et le
restant des autres territoires
nerd canadiens.

ZONE- N° 3

Colombie britannique et dis-
trict 6 et 7 des Etats-Unis d’A-
mérique, sauf les Etats de Wyo-
ming et Montana.

ZONE N° 4

Districts 3 et 4 du Canadaet5
et 9 des U.S.A,, plus les Etats de
Wyoming et Montana (W7),
Ohio et Michigan (WS8), Tenne-
see et Arkansas (W5).

ZONE N° 5

Le reste des U.S.A. et du Ca-

nada, Terre-Neuve. Les Bermu-

des.
ZONE N° 6
Mexique.
ZONE N° 7
Le restant du continent amé-
ricain au nord de Panama (ir
clus avec la zone du Canal).

(a suivre)
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Henry Jacques, 8, rue de la Petite Arche, Pa-
ris (XVIs).

Peret Francois, 16, rue de Belfort, Montpellier
(Hérault).

Le Gallo Henrl, 41, rue Jacquart, Reims (Mar.
ne).

Ahier Jean, 38, rue Pasteur, St-Cloud (Seine-
et-Oise). ’

Bureaux Roger, 40, r. de Flandre, Paris (XIX").

Favre Louis, 44, rue de la Tour-d’Auvergne,
Paris (IX®). '

Bonnal, 6, rue Gobert, Paris (II').

Bastide Jules, 42, rue Taupin, Toulouse (Hte-
Garonne).

Cozic Léon, 26, rue Inkermann, Brest (Finis-
tére).

Pepin, 12, rue des Dardanelles, Paris (XVII).

Boyer Charles, 20, rue du Pouy, Auch (Gers).

Graveleau, 3 ter, av. Bouchaud, Nantes (Loire-
Inférieure).

Pons Gaston, La Blanquie, par Damiatte-St-
Paul (Tarn).

Garriga Jean, 20, rue Eugéne-Robe, Alger (Al-
gérie).

Doche Pierre, 123, rue de Rome, Paris (XVII").

Breaux, 4 Hammam-Bou-Hadjar (Dépt d’Oran).

Creteux, 10, rue du Chauffour, Lille (Nord).

Rochas Jacques, 20, av. du Maréchal-Foch, Ma-
zamet (Tarn).

Cools Daniel, 1, rue du Docteur-Goujon, Pa-
ris-12e, -

Godefroy Alain, Villa Apta, Sente des Epinettes,
Triel-sur-Seine (Seine-et-Oise).

Wicker Jean, 31, rue Voltaire, Montreuil-sous-
Bois (Seine).

Vandystadt Léon, 98, av. Jean-Jaurés, Roubaix
(Nord). -

Nogués Jean, 1, av. du Chateau, Bellevue (Seine-
et-Oise).

Soulie Raoul, 27, rue Toussaint-Louverture,
Bordeaux- (Gironde).

Perrochon Robert, Reuilly (Indre).

Lussiez, 153, Boulevard Brune, Paris (XIV).

Jaubert Yvan, Villa Mektoub, av. Emilie, Nice
(Alpes-Maritimes).

Piquet Félix, cité S.N.C.AS.E, n° 19, St-Victo-
ret (Bouches-du-Rhone).

Taupiac, 15, rue St-Bertrand, Toulouse (Hte-
Garonne).

Tabey, 37, rue Moliére, Lyon (Rhone).

Goud, « Les Pampres », Chaurey-les-Beaune (Co-
te-d’Or).

Lagrue Marcel, 156. rue Ed.-Colonne, Nanterre
(Seine)

Langlois Roger, 48, rue des Vignes, Clamart
(Seine).

Maucherat Gabriel, 11, rue Victor-Maurel (En-
doume), Marseille (Bouches-du-Rhone).

Barba, 9, av. Sainte-Foy, Neuilly-sur-Seine
(Seine).

Fermaud Xaxier, Comps (Gard).

Teillier, 60, rue Vincent-Morriss, Malakoff
(Seine). .
Manil Roger, Batiment E, 4, rue de la Porte

d’Issy, Paris (XVre).
Jourdan Rene, 12, av. du Pare, Vanves (Seine)
Boncourt Guy. 20, rue du Général-Mangin, Vi.
lers-Coterets (Aisne).

Pour les indicatifs de FSLX a F8PL
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LES AMATEURS EMETTEURS FRANCAIS

Suite : Voir n° 789 et 790

Blanquet Paul, 34, av. Thermale, Chamaliéres

(Puy-de-Dome).

Desavisse Robert, 12, allée des Citeaux, Issy-
les-Moulineaux (Seine).

Vigouroux, 3, rue Barcelone, Villeurbanne
(Rhoéne). .

Institut Electrotechnique, 4, Boulevard Ri-
quet, Toulouse (Haute-Garonne).

Piéton, Fresson Roger, 35, cours Victor-Hugo,
Bordeaux (Gironde).

Bassus Albert, 2, rue St-Vincent-de-Paul,
Bordeaux (Gironde).

Vuillemot, 45, rue Paul-Avet, Créteil (Seine).

Vannel André, 12, rue de Lorraine, Asniéres
(Seine).

Daurces Philippe, 22, rue de Sévres, Suresnes
(Seine). )
Ciavatti Henri, 235, rue Judaique, Bordeaux

(Girqnde).
Dechaux Marcel, 104, rue Jean-Jaurés, Saint-
Saulve, prés Valenciennes (Nord).

Mias Fernand, 52, av. G.-Brutus, Perpignan
(Pyr.-Orientales).

Cruvillier Paul, Lagarde (Aridge).

Coulon Pierre, & Bulles (Oise).

Schadroff Jean, Place Frédéric-Mistral, Bourg.
St-Andéol (Ardéche).

Dupont Pierre, 26, rue Ancien Pont-Rouge,
Pont-Allant, Maubeuge (Nord).

Jagizs Richard, 79, rue Brancas, Savres (S.-et-

Maisonnave Pierre, 2, Place Pomone, Oloron-
Ste-Marie (B.-P.).

Champion Robert, 20, rue Cliéron, Groslay
(Seine-et-Oise).

Roussel Pierre, 52, rue du Fg St-Jacques, Beau.
vais (Oise).

Caillot A., 18, rue Germont, Vichy (Allier).

M?gx;eaux Marcel, 62, Bd Saint-Marcel, Paris

Leclerc Lucien, 35, rue d’Aulnay, Livry-Gargan
(Seine-et-Oise). .

Ruyer Pierre, 9, Square Charles-Delaunay, As-
niéres (Seine). .

Brissaud René, 13, r. Louis-Frédéric-Rouquette,
Montpellier (Hérault).

Cayasse Adrien, Villa Beauséjour, Mon Idée,
Sedan (Ardennes).

Morin Henri, 8 Place de Breteuil, Paris (XVe),
Crauet' Jean, 122, rue du Port Cauny (Aisne).

Roy Guy, 58, Chemin Corot, Ville d'Avray, (S..
et-0.).

Résibois, Mouzon (Ardennes).

Rameaud Marcel, place Sainte-Cécile, Carmaux
(Tarn).

Larribére Jean, 8, Square du Souvenir, Oran.

Vanacker Henri, 13, avenue de la Gare, Deuil
(Seine-et-Oise).

Douzon Eugéne, 14, rue Cassan, Avignon (Vau-
cluse).

Lapeyre Louis, 26, rue de Verdun, Marseille
(Bouches-du-Rhodne). .
Menc, 55, rue du Coteau, Marseille (B.-d.-Rh.).

Négre, 28, rue Edouard-Delanglade, Marseille
(Bouches-du-Rhoéne).

Dort, 23, rue Dublan, Bordeaux (Gironde).

Montblanc Marcel, 28, rue A.-Thiers, Talence
(Gironde)

de Bachimont, 36, rue Boileau, Paris (XVIr),

X.

Chopin. 8, rue St-Georges St-Lé (Manche),

‘a suivre)
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Période du 1 au 15 juin

ONT participé 3 cette

«chronique : FSAT, F8IA,

. F8ZW, F3MN, F3XY,
F9FS.

MM. Conte (R. 091), Stadin-
koff, Tenot et... anonyme !

28 Mc/s, — Propagation sans
grand chang t. B con-
ditions avec I’Afrique du Nord
le matin, A partir de 12 heures
avee I’Afrique du Sud.

L’Amérique du Sud apparait
vers 18 heures. A noter que I’Eu-
rope passe l'aprés-midi en méme
temps que le DX.

F3XY et F3MN réalisent quel-
ques belles liaisons réguliéres
(CQ5AR a 21 h.). ; F3MN QSO,
en particulier : ZB 1AG (.9 h.) ;
ZC GWP, de Palestine (12 h.)

VQ 5 PBD, d’Ouganda (14 h.) :
LU 7CD (15 h.) ; ZB 1AB
(17 h.) ;5 VQ4ASC (17 h.)

OQ 5AR (21 h.).

14 Mc/s. — Les conditions de
propagation sont trés bonnes. Le
WAC est possible tous les jours.
Voici le résultat d’un tour
d’écoute du dimanche 8 juin a
21 h., parmi d’innombrables sta-
tions : VU2AQ, VU2DG (A-
sie) ; PY2HV, PY 1 FX. (Amé-
rique du Sud) ; W2, W8 HRYV,
VE 3 BID (Amérique du Nord) ;
OZ 1 AS, G 3AZ (Europe).

A remarquer que, comme dans
la bande Ten, ’Europe passe en
méme temps que les stations DX,

Les W6 et 7 disparaissent pe-
tit A petit; ils deviennent de plus
cn plus rares,

Les ZL et VK sont trés QSA
depuis le 1°° juin ; les meilleures
heures restent de 4 h. 30 3 7 .

Les stations cubaines et vémé-
zuéliennes sont trés QRO égale-
ment le matin en CW et fone.
Elles empi¢tent dans la bande ré-
servée 3 la graphie, qui est trés
QRM.

R. 091 nous signale la bonne
réception de LU1JC en fone
(c’est une speakerine qui parle
trés bien le francais) et comme
DX : VR5PL et LI2])S en cw.

F9FS, avec 8 watts, Q50 W1,
W2, W9, W6, RLQ, de Mon-
terey (559), W 4 HGU de Mem-
phis (559). OK! :

7 Mc/s, — Conditions irrégu-
lidres et souvent mauvaises. Le
5, en particulier, la bande était
totalement bouchée, et la BBC,
méme, ne passait pas !! :

Trés QRM par ailleurs, surtout
'z soir !

3,5 Mc/s. — Quelques sta-
‘ans frangaises, mais surtout G
~t PA 0, qui travaillent bzaucoup
{ans cette bande.

e e A e e e e e e e e e e e e
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| Chronique du DX

Petit courrier. = —  Plusieurs
OM’s m: signalent des lacunes
dans la liste des calls F que pu-
blie le « ). des 8 ». Nous préci-
sons que cette liste nous a été
communiquée officiellement par
I'Administration des P. T. T. A ia
fin, nous publierons les modifica-
tions et additifs pour que cha-
cun puisse tenir sa liste A jour.

‘QRA DX intéressants.

KL 7 FF : Point-Barrow, Alas-
ka.

KP 4 DR : Box 3052, Santurce,
Porto-Rico.

KP 4KD : Box 161, San Juan,
Porto-Rico.

KA1 ABS : Mainla (Philippi-
nes Island).
CO 2 FA : Francisco Arocha,

Av, Dolores 354 Vibora, Habana,
Cuba.

VU 2 KM : HQ 2 Coy, Southern
Command Signal Regt, Bombay 5,
India.

YS 3 PL : Prudenico Llach, San
Salvador, .

Vos prochains CR pour le 20
juin, 3 F3 RH, Champzueil (S.-
et-0.),

HURE- F3RH.

NOTES ET NOUVELLES

EUNION amicale de la 11*
Section du REF, & Orléans,
le 8 juin. Malgré linterrup-
tion momentanée du trafic ferro-
viaire, cette réunion a connu un
trés beau succés. Y participaient
FB8NS,ex8UE 1 et 2, ex 3 AB,
3 KH + 3 KH frére, 3 MN +
YL,3 RH + YL + QRPP, 3 SE,
3 SF,3 XY + YL,9 BY + YL,
9 GF, ainsi que de nombreux
OM’s en instance d’autorisation.
Aprés un apéritif, une large dis-
cussion s’instaura sur le trafic de
chacun des présents, ainsi que sur
les questions habituelles,

Un déjeuner bien servi, em-
preint de la plus franche cordia-
lité, réunit les participants, et la
journée se termina par la visite
de la station officielle TLO 2, a
la préfecture du Loiret, sous la
conduite de 3 AB, qui en assure
la direction. Tous les OM’s et
futurs OM’s présents suivirent
avec intérét la description et le
fonctionnement de cette station
qui écoule, en liaison avec les
services de sécurité, un trafic in-
tense. A signaler, au cours de la
visite, la disparition de la mal.
lette de 9 GF dans la bouche
d’un aspirateur insatiable. Muis
tout s’arrangea pour le mieux et
Pheure de la séparation arriva,
au grand regret de tous. Pro-
chaine réunion le 14 septembre.
@ Montargis F3RH.

i ES stations 8NS et 8QH pro-
L cédent sur 5 m., tous les

iundis, de 21 h. & 21 h. 30,
a des essais de liaisons téiépho-
niques. 8GH, qui a été a nou-
veau entendu a Paris en télé-
graphie, est tous les soirs sur
iair & 21 h. 8NS, en plus du
lundi, est réguliérement sur
P’air les mercredis et vendre-
dis de 21 h. & 21 h. 30.

Nous signalons & nos lecteurs
qu'un harmonique de la station
anglaise GDH est actuellement
audible dans la région parisien-
ne aux environs de 58 Mc/s.

A ce sujet, nous ne saurions
trop conseiller & tous ceux que

SOMMAIRE
du QST d’Avril

OUS avons relevé comme
N particuliérement  intéres-
sants ¢
1. — L’éditorial de K.-
B. Warner sur la prochaine
conférence mondiale qui verra
une répartition définitive des
fréquences allouées aux ama-
teurs. Pour sa part, I'A.R.R.L.
semble devoir y défendre de
tout son poids le maintien deés
bandes acluelles expurgées de
toute station commerciale ou
autre.

" 2, — La réalisalion, par W1
PNX, d’un appareil destiné aux
mesures de puissances HF et
des ondes stationnaires, compor-
tant un cristal de germanium
IN34 et un milliampéremélre
O -1 mA. : .
- 8. — Un article de W3KIR
sur [établissement des prédic-
tions et prévisions DX.

4. — Un émetteur économi-
que sur 2 métres, comportant
deux tubes 2C22 en auto-os-
citlateur (Unity Coupled) mo-
dulés plaque par un petit en-
semble BF 6C5 -+ '6V6.

5. — Une étude expérimen
tale, par W2FMF, sur les an-
tennes dirigées d trois et qua-
tre éléments.

6. — La description, sous la
plume de W4JRW, d’un mo-
dulateur de 40 watts a coupla
ge cathodique, et comportant
seulement quatre étages : 6SJ7
(préamplti), 6SC7 (déphaseuse),
6SN7 (driver) et push-pull de
2616 en classe AB2 (360 V pla-
que, 270 V écran), )

7. — Une rubrique 50 Mc/s (6
métres) de W1HDQ.

8. — Une chronique DX par-
ticuliérement fournie, dans la-
quelle figurent quelques rares
stations grang:aises QSO par des
W : F3MS (80 m.), F9BC (40
m.).

Et d’abondantes pages d’une
publicité aliéchante dont, pour
notre part,. comme le renard,
nous n’avons que le regard !..

F3XY.

Chronique du 5 métres

la question 5 m. intéresse, de
surveiller de prés les propaga-
tions des harmoniques des sta-
tions commerciales.

La station 3WH, de Vitry-s.-
Seine, a entendu F8AA, de Bou-
logne-sur-Mer, en QSO avec
8LR, de Bercq qui n’a pas été
regu par 3WH.

8NW a également été entendu
avec un QRK de R3 & RS5.

Le récepteur utilisé par 3WH
est du type super-réaction; 1l
comprend une 955 en détectrice
relaxation grille, une 6C5 en éta-
ge de gain et une 42 en étage de
puissance. L’antenne utilisée est
une Hertz non accordée, d’une
longueur de 18 m. environ, voi-
sine de I'horizontale, et orien-
tée Nord-Sud.

Que ce court compte rendu
incite les OM’s a descendre sur
les 5 m. et & préparer dés main-
tenant du matériel en vue d'at-
tribution possible de fréquences
encore plus élevées que 60 Mc/s.

Nous avons déja signalé dans
¢es  colonnes I'établissement
d’'une liaison Nice-Cannes. Nous
tenons & préciser que cette liai-
son a été effectuée par F3HL,
de Nice, et 9BQ, de Cannes. Elle
8 été faite & I'aide de stations
fixes comprenant, pour 3HL, un
fmetteur 3 étages piloté cristal,
avec une 807 en PA, sortie 25
watts, antenne 1/4 d’onde verti-
cale, récepteur superhétérodyne

tubes, lampes américaines.
9BQ a un émetteur en cours de
transformation, antenne 174
d'onde G.P.A. alimentée par co-
axial de 30 m. de long, récep-
teur superhétérodyne, 8 tubes
américains, M.F. sur 5 Mc/s.
La liaison s'effectue réguliére.
ment avec des QRK trés con
fortables,

OM’s | plus de
retard dans vos
commandes !

@ Dés maintenant,
de Ville, réorganisé,
pondre a lettre lue.

@ Merci de nous avoir fait con-
fiance. Nous n’avons qu’'un souci —
vous servir, 18 mieux possible.

@ Demandez-nous les meilleures
piéces détachées pour émission
O.C.: Cest nous qui les avons. '

@® .et le Catalogue du DX.Man
(franco contre 25 fr. versés ou vi-

Radio Hatel
peut vous ré-

' rés au C.C.P, 45,3858 Paris, Radio

Hoétel de Ville), avec tarif et sché
mas-montage émission-réception

R ADIO H OTEL de V ILLE

REND L'EMISSION FACILE

Le _rendez-vous des OM’s, 13, rue d
Temple. Paris (49) TUR.: 89-97 4
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Veuillez m’établir un sckéma
de récepteur PO - GO et 4 ban-
des étulées OC comportant 1
HF, 1 changeuse, 1 MF, 1 dé-
tectrice et CAV, 1 indicateur
visuel d’accord, 1 préampli BF,
1 déphaseuse et deux BF en
push-pull, quec les lampes sui-
vantes : 6M7, 6E8, EF). EB4,
6J7, EF6, deux 6V6, EM4.

E. REy (Marseille).

La figure ci-dessous donne
tous leg détails du schéma que
vous mous demandez.

En ce qui concerne les gam-
mes a recevoir, celles-ci dépen-
dent du bloc et non du schéma
général, qui est valable avec
n’importe quel bloc du type
normal 4 simple changement
de fréquence. Certaines parti-
cularités de montage correspon-
dant a4 des blocs du commerce,
sont indiquées par les fabri-
cants, dans les motices qul
sont toujours jointes aux bobi-
nages fournis, £

M. Chauvin, a Brionne, nous
demande les renseignements
suivants, Dans le réecpteur 0V2
paru dans te J des 8

1) Comment construire
self d’arrét H.F. ?

2) Quelles soni tes vateurs de
R7, RS, R9, C9, C10 ?

3) Comment construire le bo
binage 10 m. ?

4) A quelle spire doit se fai-
re la prise cathode pour ta self
40 m. ?

5) Ce récepteur peut-il des-
cendre a 6 m. ?

6) Comment obtenir du 220
V en partant du 110 ?

1) La self de choc est une
National R100 ; elle est diffici-

6M7

la

T

‘me spire ;

COURRIER TECHNIQUE

lement réalisable par I’amateur.

2) R7 30.000 Q, R8 250 Q,
R9 500.000 Q, C9 25 pF électro-
chimique, C10 4.000 pF ;

3) Reportez-vous a la des-
cription du <« Récepteur sim-
ple » dw n° 780. Vous y trouve-
rez tous détails pour réaliser
une self ¢« en Yair » 3

4) Prise cathode & la troisie.

5) Nomn, ce récepteur ne peut
decendre & 6 m. ;

6) S’agit-il de courant conti-
nu ou alternatif ? Si vous étes
alimenté en courant continu, il
vous faut employer une com-
mutatrice. Si votre réscaw est
alternatif, il vous faut un
transformateur d’alimentation.
Le courant sera redressé par
valve et filtré suivant le sché-
ma classique,

M. Guérin, ¢ Sarcelles, deman-
de s’il est possible de monter
une 6L6G en quadrupleuse de
fréquence.

Les étages quadrupleurs sont
rarement utilisés. car la puis-
sance disponible & la sortie est
trés faible. On peut cependant
les utiliser pour attaquer un
étage final nécessitant une fai-
ble excitation grille (807 par
exemple), Le montage et le ré.
glage sont identiques & oceux
d’un montage doubleur.

M. Delambre, @ Aulnay sons-
Bois, désirerait savoir ce que
’on entend par ¢ exciter ».

On distingue sous le nom
d’ « exciter » des émetteurs de
faible puissance destinés a ex-
citer un étage fina] de puissan-
ce. Ils comprennent 1’étage pi-
lote et les étages doubleurs. Le

6E8 B6M7ouEF9

§

D

|-—asus

3000
75K}

[Soka

+HT
7

4

6HBouEBL ‘ 6J70uEFB

plus souvent, ils sont congus
de fagon & permettre d’obtenir
une excitation sur trois ow qua.
tre gammes, par le simple jeu
de commutateurs. Mais ils peu-
vent étre utilisés & D’émission,
sans étage final, avec une puis-
sance de quclques watts.

M. Salard, & Saint-Brieuc,
nous demande les caractéristi-
ques de la lampe RK 39. Em-
ploi en gmplificutrice C.

Tension filament : 6,3 V.

Intensité filament : 0.9 A.

Capacité grille plaque : 0,20 pF.

Tension plaque (t¢légraphie)
oV

Tension plaque téléphonie, mo.
dulation plaque : 400 V.
Courant plaque : 100 mA.
Dissipation plaque : 21 W.
Tension écran : 300 V,
Courant écran : 20 mA.
Dissipation écran : 3,5 W.
Courant grille : 5 mA.

F. H.
[ ]

Un lecteur de Dole posséde
différents quartz américains
dont les fréquences ne corres-
pondent pas aux bandes utili-
sées par les amateurs. Il
nous demande, s’il serait pos-
sible, en les retaillant, de les
amener & osciller dans lesdites
bandes. ' '

Plusienrs moyens sont a la
disposition de l'amateur, sti-
vant -qu’i] s’agit d’augmenter
ou de diminuer la fréquence
d’un cristal. Mais, d’une ma-
niére générale, ce travail reste
du domaine de l'amateur seu.
lement pour une variation de
fréquence de quelques kilocy-
cles.

6J70uti0

¥12. RUE DE V,L'ORILLON
' PARIS XI¢
OBE. 96-48

Constructeur de postes, trans-
fos, bobinages, méme transfos
spéciaux sur demande. Tout le
matériel Radio-Electrique aux
meilleures conditions de prix et
de qualité: Chimiques, H.P.,
lampes, tourne-disques, amplis,
etc. Catalogue de postes et lis-
te des prix du matériel disponi.
ble contre 9 fr. en timbres.

Profes. indiquer R.M. ou R.C

Pour augmenter la fréquence
d’un quartz, il suffit de le frot-
ter sur une pierre spéciale, afin
d’en diminuer 1’épaisseur, Il
n’est pas besoin de dire com-
bien ce travail est diélicat : un
cristal étant assez fragile et les
deux faces devant rester rigou-
reusement paralléles.

Pour diminuer la fréquence
d’un quartz, il est nécessaire
de le tremper dans une solution
de mercure au brome ; cette so-
lution, en ¢échant, enveloppe le
cristal d’une mince pellicule qui
augmente son épaisseur., I est
parfois nécessaire de le trem-
per plusieurs fois dans la solu
tion pour atteindre la fréquen-
ce désirée (bien laisser sécher
entre chaque couche).

Avant de replacer le quartz
dans son support, bien le net-

6V6

30000400

i O
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toyer & I'alooo]l & 90°, au tétra-
¢hlorure de carbone, ou
Péther afin d’obtenir un dépot
oégulier de brome et un cris-
tal parfaitement propre.
Enfin, sl vos cristaux pré-
swntent un gros écart de fre-
Juence pour les utiliser dans les
pandes d’amateurs, il est plus
«age de les faire retailler par

«ne maison spécialisée (aug-
mentation de fréquence).
R. A. R. R.

M. Coulomb, & Nantes, nous
demande les brochages des tu-
bes 6J5, 6F6 et 57 ainsi que l°u:
utilisation.

La 6J5 est une friode a chauf-
fage indirect, utilisée surtout
en préamplificatrice BF de ten-
sion oW en déphaseuse. Elle peut
osciller sur des fréquences éle-
véeg et &tre employée en détec-
trice & réaction ou superréac-
tion. Le récepteur sur 5 métres
du H. P. n°® 790 est équipé de ce
tube fonctionnant en superréac-
tion.

Culot de la 6J5

La 6F6 est une pentode fi-
nale BF, permecttant d’obtenir
une puissance modulée de 3
watts en nmontage ordinaire.
avec une implédance de charge
de 7.000 Q et une H. T. de
250 V. Elle peut étre montée en
triode, avec une impédance de
charge de 4.000 Q et la mémre
4. T. La puissance modulér
a’est, dams ce cas, que de 0.8 W.
Avec un push-pull de deux dc¢
ses lampes montées en pento-
des ow en triodes et une H.T .
de 350 V. on peut rbtenir on-
viron 10 watts modulés, Iim-
pédance de charge étant de
{0.000 Q.

Les brochages de ces deux tu-
pes sont indiqués sur les figu.
res. Les ergots sont représentés
dans la partic inférieure et la
premiére broche a gauche cor-
sespond & ]a métallisation éven-
tuelle des lampes.

La 57 est une pentode un pet
snalogue & la 6J7, sauf en c<
qui concerne le chauffage, et
pouvant remplir les mémes

fonctions : amplificatrice H. F.
A pente fixe, préamplificatrice
B. F., détectrice par la grille ou
par la plaque, oscillatrice. La
grille suppresseuse est accessi-
ble, ce gui peut étre utile pour
une modulation lorsque la lam-
pa fonctionne en oscillatrice.

Son brochage est jndiqué sur
la figure.

Culot de 1a 6F6

M. R. Foulcher, a Saint-Puel-
les, désire recevolr les renseigne-
ments suivants concernant le
récepteur de trafic OV2 décrit
dans le n® 778.

1° Puis-je utiliser une 5Y3 a
la place de la EZ2;

2° Les secondaires de morn
transformaleur donnent respec-
tivement 2 ¢t 3 A. Ne devrais-je
pas insérer une résistance pour
préserver les filaments ?

1° Les caractéristiques de la
5Y3 ne correspondent pas a cel-
les de la EZ2. La 5Y3 demande
une tension filament de & wolts
sous 2 ampéres.

M. Gerval, @ Lyon nous de-
mande le schéma d’une 6L6
montée en oscillatrice quartz
montage Pierce.

Le montage Pierce se caracté-
rise par D’absence de circuit
accordé dans le circuit plaque.
[1 est remplacé par une simple
self d’arrét haute fréquence. Le
crista] est branché entre grille
ct playjue de la lampe.

Ce montage est excessivement
simple : il entre immeédiate-

ment cn oscillation sur la fre-
quence du quartz. Cette parti.
cularité est avantageuse quand
on dispose de plusieurs ecris-
taux : un simple commutatecr
permet de changer de fréquénce
sans avoir & accorder le circuit
oscillateur.

Malheurexsement la puissan-
ce de sortie est faible, et il est
nécessaire de faire suivre I’oscil-
lateur d’une Jampe de puissan-
ce (807 par ex.).

F. H.

@

AR

7 fr la lign? de 33 lettres,
$ signes ou espaces

ARTISAN RADIO, cherch cabl. ou autr.
trav. radio & faire 3 domicile, Ecr. :
IMJLLER, 11, r. Lt Bildstein-Sarfebourg
(Mosellke).

Mont.-dépanneur radio, cherc, c¢dbl. 3
dom. CHICAULT, Liffol-e-Grand (Vosg.)

Dépann. radio exp. marié, obligé quitt,
Midi, ch. emploi Paris, fin juin, MICHEL,
46, r, Roassal. NICE.

REPRESENTANTS

régionaux  recherchés

dans toute la France par usine, piéces
tnansfos,
transmettra,

détachées, haut.parleurs, etc,

Ecrire au journal, qui

Vds corniére et téle dural. neuww. ORTUA-
NI, 53, ¢ Montignon, St-Leu-la-Forét
(Seine~2t-Oise) .

Culot de 1a 57

2° Vous n’avez rien a craindre
'n utilisant un transformateur
pouvant débiter 2 et 3 A. Cela
signifie qu’il peut fournir cettz
ntensité sans chauffer. Mais vos
‘ilameats ne risquent rien i
-ous faites débiter une inten-
;ité moindre. Surtout ne mettez
nas de résistance ; vous feriez
»aisser le voltage.

F. H.

V. amoli prof. 60W_ 2 ent. mic PU ex-
pans. fond sonore autom. micro ruban et
dyn. récet. ang. bat. 2V divers, micros
dyn. et ruban, commut., fiches octal et
téral Unic, lampes 4V, ACHI, E447, etc,
ampli 3W, HP compres. Racon, mat. oc,
dyess. . DI AIRE, 55, av, des E.-U.
THIERS (P -de-D ). :

A vend. bloc O.C. Sup, 6 3 95 m_C.V.
3 x 96. Cadran démust, Wineless 1/2000
neuf. Le tout : 3.000. EcT_ au journal

Vds pl. off, hétérodyne modul et lam-
pemétre-TS 2. Etat neuf. Grande mafque
italienne, Ecrire -au journal, -

e s

Nous prions nos lecteurs
de bien vouloir noter que
le montant des petites an-
nonces ne doit pas étre
adressé au Haqut-Parleur,
mais d la Société Auxiliaire
de Publicité, 142, rue Mont-
martre, Paris (2%).

Pour les réponses & adresser ag
Journal, envoyer 20 fr supplé-
mentaires pour frais de timbres.

C. C. P . Paris 3793 680

Cause dble emploi, 3 vdre Polytest Ra-
dio contrdl. neuf sous garantie. prix avant
S’adresser au Journal,

A vendre import. matériel émission et ré-
ception, Rednesseur 220/110V. alternatif
donnant 1000 & 1.300V. redressés et fil-
trés sous 250mA.  avec valves. Lampes
batteries américaines et sectewr. Tubes

211-807-RK75 Cause dble emploi. Faine
gfgre, 3 : SOYSR L. Les Laames (C.-

Départ Colonie donrPrais magasin TSF-
Elect, en gérance lib., & prof ot logt té&
aff  créée en 1939 Stock. Vendrais ca.
brio'et Farct, 19 modéle 1931, bon éta
75.000. P/ADIONALUXEMBOURG, 40, r
Gay-Lussac (5e)

Ampli 30W. av. t. disq. 2hp. L M.T.
28 c¢cm a. p, micro dyna. LEM, le tout
neuf : 42.000. F. 'WETOURNEUR, T.S.F.
54, Bd de Rethel. CAEN,

A céder fonds radio région Est. Ville
3.000 habitants, Ecrire au jou'na.

) élégant svel-

te ou FORT. Succds garanti. Env. not. du
procédé breveté, discret et gratuit. Insti-
tut Moderne n° 242, Annemasse (H.-S.).

chose facile 3 obtenir,
Le rectificateur breveté
refait rapidement d’une
fagon permanente, sam
douleur, la nuit, ea
dormant, tous les nex
disgracieux. Envoi mo-

ice gratuite sous pl
fermé. LABORATOIRE RECHERCHES 58
Annemasse (Haute-Savoie).

Un nez parfait est

Vds ou éch. neuves : 2 HP1018, 8 B2052T,
1 R204, 2 81, 1 B2043, 2 B2042, 1 MH-
1118, 3 B2006, 1 11A8, 10 B2038, 2 Pv-
3018, 1 PP4018, 1 2208, 1 11)7, 1 KK2,
1 KF4, 1 KDDI, 1 KBC1, 2 11K7. Faire
offie : POSTES BIBO, Bohain (Aisne},
avec timbfes réponge.

Le Directeur-Gérant :

J.-G POINCIGNON

%‘ 8PL, 7. rue du
EE@@ Sergent-Blandan,
’ luy-lel—Moulinn&

PIECES DETACHEES DE T.S.F.
POUR REVENDEURS, ARTISANS ET CONSTRUCTEURS

Ets VEGO

13, rue Meilhac, Paris XVe — Tél. SEG. 81-91
(Métro : Cambronne ou Emile-Zola)
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LES POSTES A GALENE et récepteurs 3
cristaux modernes : germanium et silicium,
Initiation 3 toute la théorie de la Radio
par Pétude et la réalisation de postes 3
cristal modernes. 111
PRECIS DE T.S.F.
.Exposé complet de la Radioconstruction
d’appareils. Dépannage des postes. 90
LA T.S.F. EN 30 LEGONS, 40 édition
revue ot complétée.
Tome 1 (Blectrotechnique et radiotechni-
que générale) 5 ceres 242
Torse 2 (Principes ess-en de fa radio-
technigue) 220
Tome 3 (Principes el' fonctionnement des
appatreils radio électniques 340
PROBLEMES DE RADIOELECTRICITE ac-
compagnés de leurs solutions et d’exerci-
€es *d'apvphcahon
Tome 1 .
Tome 2
Tome 3
LA T.S.F. SANS MATHEMATIQUE Eni-
tiation aux phénomeénes radio-8lectriques.
Spécialement recommandé ... 249
LA PRATIQUE - RADIOELECTRIQUE 1re
parilie : La conception. Choix du mode
@alimentation des tubes, Détermina-
tion des éléments. 5
2® partie. La réalisdtion. . . 110
THEORIE ET PRATIQUE DE LA RADIO-
ELECTRICITE, par L. Chrétien. Nouvelle
présentation en un seul volume, relié, des
~ 4 tomes suivants
TOME 1 : Les Bases de la radioélectricité
TOME 2 : Théorie de- la radiodlectricité
TOME Pratique de la radicélectricité
TOME 4 : Compléments nwodernes.
Au ftotal, prés de 1.500 pages. 1.200
MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO.
Tout fe montage expliqué de A 3 Z.
Soudure, rivetage, sciage, efc. .... 60

POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN RE-
BRESSEUR DE COURANT ...... 30

LE DEPANNAGE PAR L’IMAGE DES POS-
TES DE TSF. A CHANGEMENT DE
FREQUENCE. Méthode logique et rapide
pour la localisation des pannes et les
remédes 3 y apporter. Pannes silencieu-
ses et bruits symptomatiques. Aligne-
ment el montages particuliers. 150

SCHEMATEQUE 1940 (142 schémas com-
merciaux a Pusage des dépanneurs) 200

SCHEMATEQUE DE TOUTE LA RADIO
(suite de [IPouvrage précédent), 18 re-
cueils différents, contenant chacun unse
vingtaine de schémas de récepteurs com-
merciaux, avec tous les renseignements
indispensables, en vue de leur dépan-
nage. Prix du fascicule, ........ 5D
(La liste des récepteurs décrits se trouve
dans notre catalogue, aucun renseigne-
ment 3 ce sujet par letfre).

PLANS ET NOTICE DE CONSTRUCTION.
Pour constvuire soi-méme une table-établi
spécialement congue pour le dépannage
radio . 120
LART DU DEPANNAGE ET DE LA MISE
AU POINT DES POSTES RADIO. Recher.
che des pannes. Alignement des circuits,
Mise au point des bobinages. Réparation.
Réglage, et 210

CERCLE
A

; CALCUL

e Systéme
g M. E. Courvoisier
Fabrication soi-
gnée en duralu-

min émaillé,
avec gravure en noir. Permet toutes les
opérations des régles 3 calculs, mais avec
une bien plus grande PRECISION, puis-
que représentant une régle 3 calcul de
12 m. 50 de long, Grande facilité de

fecture (logarithmes 3 5 décimales).
Prix avec mode d’emploi. .. 85
(Notice contre 5 franes.) 5

. UN LIVRE INDISPEN-
SABLE AUX DEBUTANTS
par

BONNAFOUS

par
* ED. CLIQUET
(FBZ D)
ANCIEN REDﬂg!‘EUR' -

JOURNAL DES “

" SYMBOLES, FORMULES \
NORMES, TAELEALX, efc.
réunis et commentés

| TaBLEAY MURAL ELECTRO-RADIO, T

bieau bristol avec correspondance et bro~
chage de tous les tubes modernes.. 30
CARACTFRISTIQUE‘S "OFFICIELLLS DES
LAMPES RADIO avec courbes et schémas
spécizux,

OME 1 : Lampes européennes série stan~

dard .. wiissenen NECH
2L RAsirings enbiinang Shiei s dels o a R
COMMENT RECEVOIR LES ONDES COUR-

TES. Pratique des circuits O.C. Maté~
riel spécial. Construction de 80 fypes |
de bobinages 0.C. Tableau des stations:

0.C. mondiales .. 150

FORMULAIRE TECHNIQUE D’ELECTRI-
CITE. Memento de poche i {usage des
techniciens, chefs «d’entreprise, mon-
teurs, mstallabeurs, bobmlers ete.,
Prix A 360
DEVENIR rE}L.EC!TR.ICIB&
Guide & I'usaige des familles suivi d’&lé-
ments de #echnologie. 2
LES MESURES DE L’ELECTRICIEN, Grau—
deurs et unités. Les appareils de me-
sure. Méthodes de mesure et utilisation
pratique des appareils.~Formulaire gé-
néral. s o s vl 1200
STfe Treeecglemesrnsedere iy gy IGRERS

TECHNOLOGIE ELECTRIQUE. = L'ouwrage

le plus complet et le plus moderne sur |

Pélectricité. Indispensable 3 tous les
i)l:cfm:lens Les 2 volumes. Edition 1946.

IX creeesaiann

LE MOTEUR ELECTRIO

Le plus complet, le plus moderne ouvrage f'-

de ce genre. Nowe‘nlae édit. augmen-

26 i -. 600

POUR POSER SOI-MEME LA LUMIERE

LECTRIQUE. Nombreux schémas d’instal-

fation pour les amateurs ....... 8B4

LES APPLICATIONS MODERNES DE DE
1’BLECTRICITE. * S'gnalisation. ~ Thermo-

tlectricité. Piezoélectricité. Galvannplax» .
'Ci

vie soudure. Cellules. Microscopes.

Mma sonore, fC. .u..owescecens :
A.B.C. DE L’ALLUMAGE ELECTRIQUE DES
AUTOMOBILES, Systdmes <t appareils.

Delco et magnéto, Calage. Pannes et
57

depannage o

NOUVEAU CODE DE LA R»OUTE « GUE-

~ITTE » pour tous les véhicutes, La

plus complei- ét le plus sérieux des coéeso
6

rix ssssncesssssssscsssnnaane

CODE DE (LA ROUTE « GUERITTE .

Questions ef reponses pour &tre ecy 3
I’examen du permis de conduire, Prépa-
ration militaire 40

TRAITE PRATIQUE D’AUTOMOBlIrLE, Le
PSlus moderne et le plus complet. Impor-

~tant chapifre sur le dépannage Les 2

vol. Prix. 4 276

LES MAQUETTES ET LEUR CONSTRUC-

TION. Construchon de planeurs, avions,
Bateaux anciens et modernes et chemins
de fer. Télécommande, autocommande.
224 pages trés illustrées. .... 210

MAQUETTES ET RADIOGUIDAGE. Tout

"ce qui concerne le radioguidage des mo-

déles eéduits et stations de commande,

récepteurs, relais, sélecteurs, comman-

des mécaniques, lampes et brochages,
ele. T PYIR. o aines s seeivenids sate (o]
WANUEL THEORIQUE ET PRATIQUE Dt
RADIESTHESIE. Généralités, Esquisse thén-
rique. Cours pratiqué. Questions contro-
VEISEES. oo nivoescossonsapenss 1D

ATTENTION .. Au' total des ouvra- [}

ges commandés DEDUISEZ 10 9% et
ensuite ajoutez les frais de port et
W'ambailaze que vous calculerez com~
me suit 2
‘wsau’3d 100 : 20 9% (avec un o7
nimum de 18 fr); de 100 3
209 ; de 200 3 400 ; |
de 400 i 2500 :
10 9% et au-dessus de 2.500 : priy
uniforme 250.






