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POUR GUERIR LES PESSIMISTES QUI PARLENT DE SATURATION

E pessimiste et 'optimiste, Jean qui pleure et Jean qui
rit, sont de tous les temps et se rencontreront toujours.
Cependant, il est bien certain que le nombre des « Jean
qui pleure » tend 3 augmenter singuliérement et qu’ils se
recrutent non plus seulement parmi ceux qui souffrent

d’insuffisance hépatique, mais surtout parmi les gens lucides qui

n’aiment pas se bouche P'ceil. i

C’est ainsi qu’il y a, en Amérique, des gens qui, tous les
jours annoncent la fin de Ia radio, et ils en donnent une
preuve excellente : le marché est saturé, on n’ira pas plus en
avant ! A ce genre de pessimistes d’autant plus dangereux
que la radio constitue l'une des. plus puissantes industries
américaines, notre confrére Hugo Gernsback répond : « Vous
n’y entendex rien : nous sommes trés loin d’avoir atteint la
saturation et d’ailieurs, je vais vous le prouver ! »

Il nous a paru intéressant de recuecillir ces preuves. D’a-
bord parce qu’elles sont objectives et comme teles, dignes
d’étre prises en considération par tous les gens de bonne
foi. Ensuite, parce qu’eciles apportent une trés belle lecon
d’optimisme et que — soit dit sans offenser aucun Francais
— ‘nous en avons tous bougrement besoin !

PEUT-ON PARLER DE SATURATION ?

Les derniéres estimations nous enseignent qu’il n’y aurait,
aux Etats-Unis, pas moins de 35 millions de foyers possédant
la T.S.F.. Dans ce chiffre ne soat pas comptés les auto-radios,
Ies appareils en service dans les ateliers, usines, bureaux, éta-
bli: ts iaux, universitaires et autres.

Le ncmbre totat des radiorécepteurs était estimé a plus de
60 millions aux Etats-Unis en 1946.

Conseil de I'optimiste : « Relevex toujours les commissures
des lévres », dit « Jean qui rit». Et effectivement, depuis sa
naissance, en 1922, la courbe du nombre des appareils de ra-

vingt-six miflions de voitures de « tourisme » aux Etats-Unis. -
Le temps n’est plus éloigné ou chaque automobiliste voudra
avoir son radiophone, ou un nombre appréciable d’automobi-
listes I'auront réellement. o ’ '

Ce qui conduit 3 monter deux postes-auto sur . chaque*
voiture, un radiophone et un poste de radiod ffusion, _joignant
'utile 3 Pagréable. o

PLUSIEURS POSTES AU FOYER

La formule du « poste familial » installé au foyer, fait un
peut « coco », chromo, image d’Epinal. Les Américains ont .
changé cette formule. Un grand nombre de foyers possédent
deux ou trois appareils, parfois davantage. Il y en a . un
dans le « livingreom », c’est-a-dite dans la « salle a manger-
salon ?», un dans la chambre de « madame » (la’chambre est
toujours de madame), un dans la chambre d’enfants, un 3
Voffice, sinon i la cuisine ; on en trouve méme dans la cham-
bre de bains. : :

LE RADIOPHONE INDIVIDUEL

La possibilité pour deux queleonques citoyens de commu-
niquer directement entre eux, sans fil, n’est plus maintenant
du domaine de Putopie. Les ondes ultra-courtes ont permis de
réaliser le radiophone individuel, dont la Commission fédérale
rédige le statut avant de permettre qu’il soit lancé dans fe
public. D’ici dix ans, on peut penser qu’il y aura bien en
fonctionnement un mitlicn de ces radiophones.

LE RADIO-JOURNAL PAR FAC-SIMILE
Péjé plusicurs quotidiens des Etats-Unis é&ditent cluhu‘
nuit, par « fac-simié », un radio-journal, imprimé au carbone
sur papier blanc, que les intéressés trouvent le matin, i leur
petit déjeuner, dans la boite de leur récepteur et qui leur

dio en service aux Etats-Unis n’a jamais é de monter.
Et — ajoute Gernsback — elle continuera encore longtemps
a croitre pour les raisons suivantes, que nous allons détailler.

Il fut un temps ou le récepteur ne servait qu’a I’écoute au
foyer des programmes de radiodiffusion : musique, Pes,
‘informations, Les temps sont révolus. Il y a maintenant bien
autre chose 3 faire avec la radio, sous des formes bien diffé-
rentes. Oyexz plufdt !

.. POSTES D’AMATEUR

L’ « amateurisme », c’est-3-dire le trafic des réseaux d’a-
mateurs, exige des récepteurs spéciaux du type « semi-pro-
fessionnel ». Or, il y a déjd quelques centaines de milliers
d’amateurs aux Etats-Unis et leur nombre croit tous les jours.
Voila un beau débouché pour les constructeurs de T.S.F.

LES DEUX POSTES-AUTO

Depuis vingt ans, on a lancé aux Etats-Unis le poste-auto,
c’est-3-dire un petit récepteur qui permet dans la volture
d’é les radioprog. , exactement comme on poumait
le faire chez soi. Il y a longtemps que tous les constructeurs
d’automobiles qui se respectent ne sortent pas une vewre qui
ne soit équipée d’un poste-auto. -

Mais voici mieux. On ne congoit plus de voiture qui n’ait
un radiophone, c’est-a-dire un poste 'té.léphoniqne émetteur-
récepteur, qui la tienne en communication constante avec le
reste du monde, avec le ré téléphoni du « plancher des
vaches». Ce radiophone se développe trés rapidement. Hy a
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d ,» noir sur blanc, les derniéres nouvelles de 1a nuit | -
Ce nouveau type d’appareil, créé depuis plus de dix ams
déja, ne fonctionme gudre qu'en service expérimental. Mais
P'adoption de ce service public n’est qu’une question de mois.

RADIO-VESTPOCKET POUR LES INFORMATIONS -
C’est un tout petit poste de poche, gros comme un paquet

de cigarettes. On le place i volonté dans [a poche du"vuston.‘ .

sur le burecau, sur une table quelconque. H ne sert qu’3 pren-
dre Pheure et les informations, en tout point, en tout lieu.
Placé sur la table de chevet, il vous donne, Ia nuit, durant vos
insomnies, les nouvelles, la météo, I’heure exacte. Il ne peut
recevoir que la station locale. On estime qu’au cours des pro-
chaines décades, on vendra 30 3 50 millions de ces postes,
qui répondent 3 une né S, '
POSTES UTILITAIRES

A toutes ces spécialités, il faut ajouter le poste utilitaire,
tous les types de postes de cette catégorie dont on se sert dans
les usines, bureaux, restaurants, salons de thé et autres
locaux commerciaux, L’ardeur du travail vient-elle 3 faiblir 3 .
P’atelier, vite un coup de radio pour remonter le moral des
ouvriers et augmenter le rythme de la production.

AVENIR ENCOURAGEANT

Faites maintenant [’addition de tous ces nouveaux types
de postes de radio que le public réclamera d’ici dix ans : cela
donne pas loin de 400 3 500 millions de postes des divers
genres, rien que pour les Etats-Unis. Et nous ne comptons pour
rien I’exportation !

On ut en conclure que la saturation n’est pas encore
en vue. méme que dans dix ans, on ne la verra pas encore,
parce qu’il y aura afors de nouveaux services de radio-com-
munications et que le public réclamera toujours de nouveaux

Car il y aura la télévision, et la modulation de fréquence, et
fes « combinés » de toute espéce.

Et, plus il y aura de postes en service, plus il faudra en rem-
placer. Si, en France, on garde une machine-outil trente ans e
un poste de radio quinxze ans, en Amérique, on en change tous
les deux ans et il y a un fort marché de remplacement .

Allons, soyons résolument optimistes ! Il y a encore de beaux

jours pour la radio. .
Jean-Gabriel POINCIGNON.

d’Atlantic-City

cecereeceecessenieses
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tenant deux ans d'exis-
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‘auditeurs 1nd1génes et
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de des émetteurs & (}raz, Kla-
genfurt et- Vienne. -

La zoné soviétique exploite

les stations de Vienne 1 et
Vienne II.
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distribution, . desservant
55.645 abonnés qui paient 54
4 67,50 francs belges par mois;
plus 270 & 370 francs pour le
branchement. L'abonné a le
choix entre quatre program-
mes, parfois six programmes.
La distribution est assurée en-
tre 6 h. 30 et 23 heures. lL.e
haut-parleur peut étre celui
du poste ou un appareil en
location.
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ES laboratoires de la Ra-

- diodiffusion francaise au-
_ raient mis au point un ap-
pareil simple permellant la
mesure de l'elfet microphoni-
que des lampes. On fait agir
sur le tube une pression sono-
re constante, dont la fréquen-
ce varie progressivement
d'une extrémité a ['autre de
la gamme. La lampe fonction-
ne comme un microphone el
l'on earvegistre son courant
anodique. La courbe de répon-
8e du haut-parleur excitaleur
est corrigée par une chaine de
reférence.

E Salon de la Piece Déta-

chée se tiendra & la Porte

de Versailles, du 2 au 38
février 1948, Il sera ouvert
de 9 h. 30 & 18 heures sans
interruplion.

L n'est pas eucore bien com-
mode de bricoler un i¢lévi-
scur, Cependant les ama-

teurs des lilats-Unis parais-
sent avoir trouvé le joint. En
I'absence de matéricl adéquat,
ils « désossent » los radars de-
classés des surplus de guerre.
C'est  ainsi que " 30 radars
Mickey sont déja devénus au
tant de téléviseurs & tube de
25 cm. de diametire. De l'uli-
lisation rationnelle des vieux
stocks!

[ ]

ES Etats-Unis soulignent
les bons résultats oblenus
en télévision grace a des

lentilles imporiées de I‘rance.
Ces lentilles permettent d'a-
graadir & 30 cm. l'image de
17.5 em. d'un tube & vision
di~ecle. Une disposilion spé-
ciale permet méme d'avoir
'impression que l'image est
agrandie & 38 cm. Celte lentil-
le est, parait:il, un argument
de vente considérable.

[ ]
L existe au Canada 103 sta-
tions appartenant & la C.
B.C. D'autre part, la C.B.C.
émet sur 25 fréquences de la
bamde des ondes courtes par
ses slations de Moniréal, Sack-
ville et Vancouver. Il y a en-
stations & ondes
courtes privées, émeltant sur

huit fréquences.

(]

UX Elats-Unis, la station
K.T.O.K. a mis en ser-

. vice un compteur spécial
permeltant de se rendre comp-
te’ de l'utilisation des récep-
teurs de radiodiffusion, en dé-
terminant la slation captée,

.| 'heure de l'écoute et I'empla-

cement de l'appareil. Ce dis-
positif facilite la portée des
sondages radiophoniques.
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MICROPHONES

HAUT-PARLEURS
AMPLlFICATEURS‘

JFICHES ET ..
ACCESSOIRES *

PA'RIS 10y - PRO '82- a2’

A récente éclipse de soleil,
qui a pu étre observée au
‘Brésil, a 616 télévisce par

la N.B.C,, qui . relransmis
aux Etats-Unis le film pris
sur place et envoyé par avion.
La transmission a eu lieu 60
heures apreés l'observation.

L’émission facile ? Mais
oui, on se débrouille. Voyez
page 633 : « Merci, Wireless | »

La variation des prix dans
le malériel radio oblige cer-
lains grossistes de la piéce dé-
tachée & réviser fréquemment
leurs prix.

S.MLG., toujours prét & s'oe-
cuper des intéréls de ses
clients, établit acluellement
une liste rectificative, qui sera
expédide - gratuilement aux
possesseurs de son calalogue
1947. Ne vous emballez pas !
Attendez une quinzaine de
jours. Vous constaterez que
S.M.G. fait des prix sans zon-
currence possible, et surtout
que la qualité du matériel
dont il dispose ne fait pas, de
cet élablissement, un bazar de
la picce détachée. Qualitlé
avant tout...

Imaginez un virtuose du
violon réparaat son instru-
ment avec un fil de fer | C'est| B
ce qui vous arriverait sans
S.M.G. — Catalogue rectifié
contre 25 francs.

S.M.G., 88, rue de I'Our ,

Paris (19*) - Métro : Crimée.

'INSTITUT national belge

de radiodiffusion posséde

neuf discothéques. bier
garnies, savoir :

Centrale 42.000 disques

esee

LiCGe eevveeen 2555

MODS .eeesees 3.204 -—
Namur .eeeeq R2.144 —_—
ANVErS .eeeeq 2.533 _—
Ceurtrai ...q 990 —
Gand ..ceeeeee 4.676 —
Hasselt ..e.... 2.666 —_

N rhison de difficultés fi-

nancieres, il est question

de porter le montant de
la taxe australienne radiopho-
nique de 1 & 1,5 livre. Cepen-
dant, on envisage aussi d'in-
troduire de la publicité dans
les émissions ou d'augmenter
la taxe des radiodiffusions
commerciales.

[ ]
UELLES sont les stations
francaises les plus écou-
tées ? La Radiodiffusion
francaise en a dressé le ta-
bleau, dont les pourcentages
varient selon les jours. Voict
un apergu pour irois jourmées
de décembre 1946, de 18 heu-
res & 24 heures.

Chaine nationale .. 47453 %
Chaine parisienne .. 29462 %
Postes régionaux .. 27 a40 %

. C. 3%
Radio - Luxembourg - 74 20 %
Suisse-Romande .. 6410 %
Radio-Andorre 58 7%

cessensesncns

esee

Bruxelles ....ccee.s 1%
Autres stations .... 13 2%

e e
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ES voltmétres a lampe sont des volt-
meétres a résistance interne treés éle-
vée. On peut arriver & construire des

voltmeétres a lampe dont l'impédance

d’entrée est celle d’'une grille de lampe,

soit. une résistance pratiquement infi-
nie (limitée seulement par la résistance
d’isolement du culot de la lampe), et 1a
capacité d’entrée de quelques picofarads
Ces voltmeétres sont utilisés chaque fois
que l'on doit mesurer une tension aux

Figure 1

bornes d’une résistance élevée, c'est-a-
dire chaque fois qu’'un emprunt d’énergie
fausserait la mesure.

Les voltmeétres a cadre peuvent avolr
jusqu’a 20.000 ohms et méme 50.000 ohms
par volt mais, pour une résistance p.us éle-
vée, il est nécessaire de faire appel au Yolt-
meétre a lampe. Par ailleurs, un voltmetre
a lampe ayant une résistance. d’entrée
de 1.000 kQ est moins coliteux qu’un volt-
metre a cadre de 50.000 Q par volt.

La plupart des voltmetres a lampe uti-
lisent la variation de courant plaque en
fonction de la tension grille. Leur stabilité
sera donc fonction de la stabilité des ca-
ractéristiques de la lampe utilisée et de
ses tensions d’alimentation. On réalise
des voltmeétres a lampe a courant conti-
nu et d’aufres a courant alternatif. Nous
verrons, par la suite, qu'un voltmégre EY
lampe alternatif peut mesurer soit 13
tension de créte, soit la tension moyenne,

HT'
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Figure 2

suivant le systdme de détection utilisé.

Les vo.tmétres a iampe alternatifs sont,
pour le plus grand nombre, des voltme-
tres a lampe continus précédés dun_re-
dresseur (mesurant la tension de créte).
Nous étudierons d’abord le voltmeétre a
lampe continu.

VOLTMETRE A LAMPE
A COURANT CONTINU

L’appareil peut étre monté suivant le
schéma de la figure 1. La caractéristique
Ip (Vg) de la lampe nous donne immeé-
diatement la sensibilité de ce voltmeétre
et sa courbe d’étalonnage. Le principal
inconvénient de ce montage consiste dans
la nécessité de graduer «a l'enversy ie
cadran de lappareil de mesure, le zéro

MESURES ET APPAREILS DE MESURE

LES VOLTMETRES A LAMPES ‘

volt correéspondant au courant permanent
& choisir au maximum de la sensibilité
du milliampeéremeétre.

On pourrait perfectionner ce schéma
par l'adjonction d'une résistance plaque
et cathode permettant de réaliser plu-
sieurs sensibilités (non exactement mul.
tiples l'une de l'autre). Pour faire corres.
pondre le zéro volt avec le zéro du milli-

' ‘ampéremeétre, on peut, au moyen d'une

source auxiliaire (pile de 4.5 volts par
exemple), faire passer un courant de mé-
me intensité et de sens opposé au courant
permanent. Cette solution n’est pas adop-
tée en pratique; on lui préfére un monta-
ge compensateur qui n'est autre que le
montage en pont que nous donnons fi-
gure 2.

Le milliampéremétre indiquera un cou-
rant nul lorsque R2p = R1 R3. Au mo-
ment ou 'on appliquera une tension sur
la grille de la lampe (eéntrée du voltme-
tre) le courant plaque tendra a diminuer
et un courant circulera dans le milliam.
péremeétre, suivant le sens de la fléche.
Ce montage étant celui de base de tous
les voltmeétres & lampe, nous l'étudierons
en détail en nous proposant, d’aprés la
caractéristique de la lampe d'une part,
la valeur de la haute tension disponible
d’autre part, et enfin la sensibilité du
milliampéremeétre, de calculer la sensibi-
lité du voltmetre et sa courbe d’étalon-
nage. Dans cette étude, nous supposerons

Ip

c ¥3=0 Vgt vg.2
| EEERRP A i st
d .
) '
'

'
. N

\ a

0 ] 250° HT
Figure 3

connue de nos lecteurs la représentation
graphique d’une résistance dans un sys-
téeme de coordonnées rectangulaires re-
présentant des tensions et des courants.
Soit la caractéristique de la lampe figure

3. Supposons la plaque de cette lampe-

alimentée a partir de 250 volts de haute
tension, 4 travers une résistance R. Pour
Vg = 0, la tension entre p.aque et masse
est égale 3 Oa. En effet, R est traversé
par le courant plaque Ob, la distance entre
le point A de la droite (droite de charge)
représentant R et la verticale élevée sur
’axe des tensions au point 250 volts, est
égale a la chute de tension dans R. Une
facon de tracer cette droite de charge
est d’en déterminer deux points : suppo-
sons que la tension plaque devienne nulle,

Ip

0 ée¢ B H
Figure ¢

il y aurait 250 volts aux bornes de R et ie

courant la traversant fcourant plaque)

250 .
serait : — = Oc.
R

Supposons que le courant plaque de-
vienne nul, la chute de tension dans la
résistance est nulle et 'on a : Od = 250
volts. La droite joignant les peints ¢ et
d est la droite de charge. La valeur de

cette résistance de charge est R = ——,
. Oc

Dang le montage de la figure 2, cher.

" chons quelle est 1a droite de charge de

la lampe (charge faisant intervenir évi.
demment R1, R2, R3 ¢t la résistance in-
terne r du milliampéremetre). .
Supposons que le courant dans le milli-
amperemétre soit nul. Rien ne changerait
8i I'on déconnectait ce milliampéremetre.
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Pigure 5

La droite de charge serait alors celle fi. .
gurant R, et pour Vg = 0 le point de
fonctionnement serait A (fig. 4). Ce point
A fait partie de la droite de charge pour
le montage en pont, puisqu’a un moment
(0 R2 = R1 R3) le courant dans le milli-
ampeéremeétre est nul.

Supposons que le courant plaque de-
vienne nul (p infini); le schéma équiva-
lent est celui de la figure 5.

Soient Vo le potentiel du point g, 11, 12,
13 le courant dans R1, R2, R3. On a dans

: , 'V—Vo
ce cas Vpo=Vo+1Ilr : mais Ilr=
Rli+r
Calculons Vo :
V.R3.
Vo=
1
R3 + —mrv—
1 1
+—
Rl+r R2
HT

Figure 6

On peut alors déterminer exactemens
Vpo. Pratiquement, r est trés petit par
rapport aux autres résistances et l'on
peut admettre que Vpo = Vo, d’ou :

1 1 1 1

VR3( — + —) ot —

v R1 R2 Rl R2
po 11 1 1 1
R3(—+—)+1 —_— . — + —
R1 R3 " Rl .R2 R3

Fn portant cette valeur sur Yéchelle des
tensions. on obtient le point B. La dreite

———— e asssassass N° 8004 Lo Haut-Parieur & Page 609
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de daazge"da.a.as ie meontage en pont est
ja droite ‘AB. On démonire, en faisant

. aB

» ’rapport ——, que cette droite repré-
sente la résistance équivalente a Rl, R2,
R3 en para,llé}f, c'est-a-dire 2 I'inverse de

1 1’ 1
— + — + —

R1 R2 R3

Quand le point de fonctionnement sur
$& droite de charge est en A, aucun cou
rant ne circule dans le milliamperemetre.
Quand ce point est en B, le courant dans
le milliampéremeétre est égale a Il, soit

V —= ¥po BC BC
i == —, PAT construction ——
R1 s R1 R1

= BD, puisque la droite AC représente
"1

Si le point de fonctionnement était en
E (correspondant ainsi & une tension me-
surée VgMappliquée sur la grille) la ten-
sion plaque de la lampe serait égale a
Oe et le courant dans le milliampéremetre
égal a4 EF.

Nous avons donc trouvé la sensibilité
de notre voltmeétre a lampe et méme 6a
courbe d’étalonnage. Pour le calcul des re-
sitances, il suffit de faire la construction
précédente, mais de fagon inverse.

ndAdd

a
"‘"'A' w

R4

[ aAAAA

PP

Figure 7

Nous prenons une lampe {igurée par
ses caractéristiques Ip (Vp). Nous mar-
quons la haute tension disponible OC
mesurée nulle : Vg = 0) et nous obtenons
pe un courant maximum 1 max (tension
mesurée nulle : Vg = 0) et nous obtenons
alors les points A et a. En joignant AC,
nous avons la droite représentant RI.

(o] .. e
. Portons en GG, 4
Imax

T'échelle des milliampéres, la sénsibilité du
milliampéremétre que nous voulons utili-
ser. Par G, tracons ume paralléle & AC.
Si nous voulons obtenir la pleine dévia-
tion du milliampéremeétre pour Vgi nous
trouvons le point E & l'intersecti e la
paralléle & AC passant par G, et la Courbe
Ip (Vp) pour Vg = Vgl, car, par construc-
tion, nous avons EF = CG, Tragons AE.
Cette droite représente la résistance équi-
valente a R1, R2, R3 en parallele, soit

Done ‘R =

g:l‘anele eoupe Aa en G. Tragons Cg,; I'in.

rsection H de la droite Cg avec Aa

donne lintensité aH qui est lintensité

parcourant les résistances R2 et R3, lors

que le courant dans le milliampérencaétre
aC

est égal 4 0. On a alors : R2 = —— et
aH
Oa
R3 = ——. On obtient, de plus, le cou
aH .

rant maXimum consomr ¢ par le volt-
metre a4 lampes, soit aH pour la branche
de droite augmente du courant dans la
lampe Aa.

Vg

Vp

Figure 8

1 1

—_— —

1 aA
+ —— = —— Nous connais-
Rl R2 R3 aB

sons déja R1 :

1 1
aA (—— — —)
aB aC

R2 ac
On a, d’autre part . — = ——"
R3 oa

Ces deux “erniéres egalités forment
un systéme de dcux équations a deux in-
connues et ii esi facile de tirer R2 et
R3 par le calcul. On peut, a volonté,
terminer Jle calcul graphiquement on
méne par O une paralléle a aD, Ccotte

toute.votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

% | -~
‘ un de ces spécialistes si recher-

1 chés, un technicien compétent,

les cours de I

. COURS . DU’ JOUR ; DU- SOIR
" OUPAK CORRESPOMDANCE

COLE CENTRALE DE I

it it

Il existe beaucoup de variantes du
schéma de la figure 2. Voici les prin-
cipales

En pratique, la polarisation 0 n’est pas
utilisée, car il est trés difficile de l’'ob-
tenir, lorsque la résistance de fuite de
grilie est élevée, par suite d’'un courant
grilie da au vide imparfait de l'ampou-
le La lampe voltmeétre est utilisée avec
une polarisation automatique par la ré.
sistance R4. La présence de la résistance
de cathode. introduit ce que lon pour-
rait appeler ici également, de la contre.
réaction, diminuant la sensibilité du
voltmétre. On peut, graphiquement, ré-
soudre ce cas, en tracant pour la droi
te de charge AB, délinie précédemment,
la caractéristique Ip (Vg) (fig. 8). Le point
de repos A correspond i une polarisation
différente de zéro. La résistance R4 est
alors définie par la droite OK. 8i l'on '
applique une tension u entre grille e
masse, on doif porter u en ol et par },
mener une paralléle a OK, d’ol le poiné
L. Une horizontale passant par L déter-

Figure 9.

mine le point E des constructions gra
phiques précédentes. D'ou EF, le cou-
rant traversant le milllampéremeétre.

~_Une autre variante (voltmeétre i lampe
tlarmonic Radio) consiste 4 remplacer
ia résistance R3 par une lampe identi-
que & la lampe d’entrée. Le schéma est
celui de la figure 9. Les résistances pla
jue et cathode sont donc égales. La so-
ution graphique est la suivante : on
‘race la droite R1, dans le réseau Ip
Vg) et la droite R4 dans le graphique
p (Vg), figure 10; puis, la caractéristi-
e Ip 'Vg) dynamique, pour une résis-
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tance de plaque Rl. D'oli le point de re-
pos A. Si le courant plaque de la lampe
d’entrée était nul, le second tube serait

R1
chargé dans la plaque par —2— (en con-

sidérant comme négligeable la résistance
interne du miiamperemeétre). On tra

R1
ce la droite —2— dans le réseau Ip (Vg)

et la caractéristique dynamique Ip (V@)
correspondante. On en déduit le courant
plaque et la tension plaque.OB du se-
cond tube. Em admettant que la résis.
tance interne de ce tube varie peu, on
a la droite de charge AB de la lampe
d’entrée,

La suite de la consiruction seffectue
comme Jans le cas précédent, Cette va-
riante a pour effet d’apporter une cer-
taine stabilisation du voltmeétre a lam.
pe, lorsque la tension filament varie. En
effet, cette variation se fait sentir de
facon symétrique dans chaque branche
du pont. Pour le point d’équilibre A, la
compensation est parfaite, le zéro du
voltmétre est indépendant des tensions
d’alimentation. Remarquons qu’avec ce
montage, il est possible d’augmenter la
sensibilité du voltmeétre a lampe en pre-
nant une résistance commune R4 pour

mid bl
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Pigure 11

les deux lampes. Les d/eux tubes L1 et
1.2 travaillent “'n peu a la fagon d'un
ushpull quelque peu désiquilibré.

Loorsqu'on applique une tension a l'en--

trée, le courant plaque de L1 diminue e
ga tension plaque tend & augmenter; le
potentiel des cathodes par rapport a la
masse tend & diminuer. La grille de
12 étant a la masse, la polarisation de
L2 diminue, le courant plaque de L2
auigmente et §3 tension plaque tend a
diminuer. Le courant dans le milliampe-
remeétre s’en trouve presque doublé. Dans
ces conditions de fonctionnement, on ne
bénéfice plus de la régulation, puisque
l’effet de chacune des deux lampes s’'a-
te

Une troisidme variante, trés utilisée
(General Radio, Férisol), consiste a in-
tervertir, dans le pont, la lampe et la
résistance R1 (fig. 11). La construction
graphique est la méme que dans notre
premiére variante. On trouve, dans ce
cas, que la résistance de charge AB re-

1
présente encore l'inverse de —— + —— +
R1 R2

1
-—, mais la résistance de cathode R4
R3

a, elle aussi, cette méme valeur. La droi-
te représentant la résistance de charge,
dans le réseau Ip (Vg), ne passe plus
par O.

L'effet recherché dans ce montage est
la stabilité. Si nous admettons que les
résistances R1, R2, R3, R4 sont des ré-
sistances constantes (résistances bobi
nées de préférence), 'mstabilité du volt
meétre a lampe nhe provient théorique-
ment que des variations des tensions
d’'alimentation. Si 'on admet que dans
la mortion des caractéristiques utilisées
les variations ¢~s tensions d’alimenta

tion" se traduisent par une translation
horizontale des caractéristiques, on voit
que, les courants varieront d’une quanti-
té q‘;;ut.ant pius petite que les droites
représentant les résistances seront plus
inclinées, La stabilité cera donc d’au-
tant..meilleure que les résistances RI,
-R3, R4, seront plus grandes.

ilils avons vu précédemment que plus
istances étaient élevées, moindre

alternatives. Nous 2e verrons aujour-
d'’hui que la partie voltmétre a courant
continu. La lampe utilisée sera une 6C5
et la haute tension disponibie de 200
volts. Le schéma est celui de la figure
12. On établira facilement la construc-
tion du calcul graphique d’aprés les
indications fournies pag la figure 8.
On vérifiera au montage que la ¢a-
thode se trouve a 2 volts et la pla.

était” la sensibilité du voltmetre. Il s’en que a 100 volts par rapport a la masse,
Ip
Qﬁ -
. § TS S -we
A Seogrocen. U \
H 1) [y,
3 A
- R S g Loy
AN TN 8%
&Nt S £/ »
7 SR y & ;
- 2a AN SR’ ! '
Vg (] B Vp
Fig. 10.
déduit donc que moins le voltmétre sera La résistance de cathode est com.

sensible, plus il sera stable.

Pour mesurer des tensions faibles, nous
compenserons une faible sensibilité du
pont par une grande sensibilité du mil-
liamperemetre

Deux moyens nous sont donnés de réa-
liser plusieurs sensibilités : .

1o En plagant aux bornes d’entrée
un diviseur de tension. La résistance to-
tale de ce diviseur de tension doit étre
trés élevée, et, comme il est difficile de
trouver des résistances de plusieurs meg
ohms parfaitement stables, nous leur
ferons subir un traitement dit de vieil-
lissement accéléré, qui consiste & sou-
mettre les résistances a des cycles de
température répétés et a les enduire en
suite d’'un wvernis isolant les protégeant
contre l'humidité;

20 En commutant les résistances RI,

posée de R4 et d’'un potentiométre P
permettant de ramener exactement a
zéro le milliampéremeétre, Le calcul gra
phique donne pour 1 volt appliqué sur la
grille un courant d’environ 0,3 mA.
Nous prendrons un milli de 0,2 mA et
nous ajusterons un shunt S, de sorte
que le zéro ayant été soigneusement
amené au moyen de P et une tension
continue de 1 volt étant appliquée sur
la grille, laiguille dévie au maximum
de la graduation. Nous remarquerons sur
le schéma un inverseur permettant d*
croiser les connexions du milliampére-
meétre. Cela nous donne la possibilité de
mesurer avec notre voltmeétre des ten-
sions continues ayant le pole + ou le po-
le — relié & la masse. Cette faculté est ici
utilisable, car la lampe fonctionne en clas-

4 4 HT
RS < 3 i’
: SR! Rr2g
) < lenstons <
p - -+
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Fig. 12. R1 = 20 kQ 1W;

Raazokw;nsszokgl,lvg;mnzoog;

R5 = 2.000 kQ; R6 = 700 k() ; R7 = 200 kQQ; R8 =

kQ): R9=20 kQ;
Rs?o = 10 kﬂ;gP = 300 Q.

R2. R3, R4, solution qui nous’ oblige
a graver un cadran pour chaque sensi-
bilité, car il est impossible d’avoir des
gsensibilités exactement multiples les unes
des autres.

Nous allons maintenant mettre en
pratique cette étude, en réalisant un
voltmétre 3 lampe d'aprés les données
précédentes, La sensibilité maximum se-

ra de 1 volt. Ce voltmétre nous permet.
tra la mesure des tensione continues et

» \

se A et les résistances choisies R1, R2, R3,
R4, sont suffisamment élevées pour que
la partie utilisée de la caractéristique
puisse é&tre considérée comme linéaire. -

La stabilité sera excellente, car nous
avons prévu une alimentation régulée,
dont nous parlerons dans notre prochain
article.

(A suivre.)
NORTON.

[
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PRESSE ETRANGERE:

POUR AMELIORER la STABILITE des OSCILLATEURS UHF.

allllllllllllllllllllIIIIIIllllllIIIIIllllllllllllll.l.lllllll(Extl‘ait de « Electronics », mai 1947). NEHUIHENMUIIEEINEUEERIIRREI A ITRARRSERERRRINRREN

ERTAINES applications des oscil-

lateurs sur ondes micrométriques

exigent qu'ils maintiennent leur
fréquence dans des limites définies sous
des conditions diverses. Ces conditions
fmpliquent, en particulier, des varia-
tions de la capacité entre électrodes du
tube oscillateur et de l'impédance de
charge.

Cette dernidre condition est particu-

ligrement intéressante dans les applica-
tions ou il est nécessaire d'accorder un
oscillateur 4 ondes micrométriques, en
employant une charge: fictive, par
exemple, avant d'installer un oscilla-
teur dans un avion. En plus de la diffé-
-rence initiale d'impédance qui peut se
produire entre la charge. fictive et le
+!

Susceptonce

=

pure, mais peut avoir une composante
réactive. Si la composante réactive est
capacitive, elle diminue la fréquence
de l'oscillateur; si elie est inductive,
elle augmente la fréquence de l'oscilla-
teur.

Habituellement, l'oscillateur est re-

.1ié ‘a4 une ligne de transmission d'ad-

mittance caracléristique Go, grace & un
sysiéeme de couplage quelconque. Les
spécifications indiquent ordinairement
I'écart d'adaplation - maximum de
charge auquel on peut s'attendre, en
fonction du rapport maximum d'ondes
stationnaires S sur la ligne de trans-
mission. Comme la ligne peut avoir
une longueur quelconque arbitraire, on
congoit. qu'il puisse se produire des
cas ol la composante réactive maxi-

Figure 1

systéme aérien auquel l'oscillateur est
finalement connecté, il peut survenir
d'autres variations résultant du gi-
vrage.

C'est pourquoi il est intéressant de
déterminer les facteurs mesurables,
responsables de la stabilité de fréquen-
ce des oscillateurs & U.H.F. Il serait
méme encore plus intéressant de pou-
voir déterminer la stabilité de fréquen-
ce d'un oscillateur particulier, en fonc-
tion de ses dimensions matérielles et.
des caractéristiques électriques du tube
oscillateur. L'étude de ces ' facleurs 8
mené au développement d'oscillateurs
simples & triode, ayant des caractéris-
tiques de stabilité qui peuvent étre cal-
culées avec suffisamment de précision
pour les nécessités techniques habituel-

TRAINAGE DE FREQUENCE
Les variations de la fr¢quence de
loscillateur, consécutives & celles de
l'admittance de charge, sont dues au
fait que l'admittance ramenée au cir-
cuit oscillant n'est pas une conductance

mum de l'admittance d’entrée de la li-
gne s'applique sur l'oscillateur. )
La composante réactive maximum
est fonction du rapport d’ondes station-
naires S; d'aprés le graphique d'admit-
tance de la figure 1A, on peut voir que

c'est :
AB = 0,5 (S — 1/S) Go .

Le circuit oscillant équivalent, & é1&
ments concentrés, est donné par la fi-
gure 1B, ou C est la capacité équiva-
lente ramassée du circuit de l'oscilla-
teur.

Habituellement, l'oscillateur n'atta-
que pas directement la ligne de trans-
mission, mais plutét un réseau de cou-
plage connecté 3 la ligne. L'admittance
qui est effectivement connectée & ua
circuit oscillant n'est généralement
qu'une petite fraction de celle qu'on
mesurerait directement sur la ligne.
Si I'on appelle G'o I'admiftance caracté-
ristique transformeée, on peut alors

-montrer que la ~omposaate réactive

maximum appliquée au circuit oscil-
lant” de l'oscillateur sera :

)

*

AB = 0,5 (S — 1/S) G'o

On obtient une formule qui relie 13
variation de fréquence maximum pou-
vant s'obténir par la variation de pha-
se de la charge, au rapport d'ondes
stationnaires S, & la conductance de
charge présentée au circuit oscillant
pour S = O et & la capacité équivalente
C du circuit oscillant de l'oscillateur.

Ainsi @
Af (S —1/8)G'o

8w fc
Or S est habituellement imposé par le
constructeur de I'antenne et G'o est une
fonction des  caractéristiques du tube
oscillateur (pour une puissance émise
maximum). Denc C est le seul des fac-
teurs qui dépende des dimensions ma-
térielles de l'oscillateur.

Dans un circuit simple & éléments

| concentrés, C est constitué entierement

par ‘la capacité plaque-grille du tube,
en paralléle avec toute capacité rame-
née par le circuit de réaction ou qui
pourrait étre ajoutée pour l'accord.
CIRCUIT OSCILLANT
A LIGNE COAXIALE
Au voisinage de 1.000 mégacycles, on
utilise généralement pour les oscilla-
teurs & triode des circuitls oscillants &
ligne coaxiale, parce que la perte par
radiation est plus faible qu'avec les li-
gnes & fils ouverts; en conséquence,
nous nous occuperons exclusivement

- des circuits & ligne coaxiale.

Pour simplifier, admettons que C,
dans la figure 1C, représente la capacité
entiére concentrée, se trouvant i l'ex-
trémité de la ligne coaxiale d'impé-
dance caractéristique Zo. Pour la con-
dition de résgnance (1), on iu'ouve que ¢

2

——— = Zo.tan ———
2mrcC .
ou ‘A = longueur d'onde en centime-
tres, 1 = longueur du tube en centime-
tres, et ¢ = 3 x 10 centimétres par
seconde.

Comme exemple d'application, si
I'on a un oscillateur pour lequel C = 3
pPF et 6 = 66 degrés sur A =.30 centi-
metres (Zo = 24 ohms), on trouve que
Co = 6,1 pF. Pour beaucoup d’applica-
tions, cette valeur est trop faible pour
donner la stabilité requise et ainsi on
pourrait augmenter Co en augmentarit
6. Cela n'est cependant pas’toujours
faisable, & cause de la difficulté ac-
crue pour obtenir l'accord dans les li-
gnes plus resserrées nécessaires. Par
ailleurs, en augmentant C, 1 peut deve-
nir trop petit pour permettre un ac-
cord efficace. Afin de surmonter ces

* difficultés et néanmoins d'arriver & un

Co suffisamment grand, on a employé
une capacité supplémentaire en série
avec le circuit oscillaat.

EMPLOI D'UNE CAPACITE EN SERIE

Pour analyser cette méthode, ie
mieux est de faire appel au concept de
I'énergie emmagasinée dans les capa-
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eités du circuit. On treuvera l'énergte
totale emmagasinée dans ces capacilés
e} celle-ci sera égalée & I'énergie em-
magasinée dans une seule capacité
concentrée, ayant la méme tension ap-
pliquée que I'impédance de charge du
tube.

Le circuit & capacité en série est
représerité schématiquement sur la fi-
gure 1E. Comms le courant & travers
Cs dans un circuit & grande surtension
est le méme que celui A travers Ct, la
lension développée aux. bornes de Cs

est :
Es = Et Ct/Cs

La tension totale sur la ligne sera
Es + Et ou Et (1 + Ct/Cs).’On.a mon-
tré précédemment que la capacilé équi-
valente d'un circuit résonnant & ligne
coaxiale est donné par lz‘équati.on Co =
C

— avec A = -
1+ 6 (tan0 + cot 9)
(v. fig. 1D) (0 = 2 = longueur élee-
trique de la ligne en radians).
Dans ce cas, C est fait de Cs et Ct en
série ou :
' Cs Ct -
) ) Cs + Ct o
Si l'on utilise la méme ligne & impé-
dance et si I'on prend Ct égal & 3 pF
comme dans l'exemple précédent (Zo
= 24 ohms), avec Cs = 2,2 pF, 0 mon-
tera & 79 degrés & cause du fait que Ct
et Cs en série accordent la ligne. Pour
0 = 79 degrés, on trouve que A = 0,24
et ainsi. Ce sera égal & 29,5 pF, compn-
rer avec les 6,1 pF obtenus sans utili-
ser une capacité en série),

I1 faut néanmoins remarquer que
raccroissement de la capacité équiva-
lente du circuit oscillant n'est pas
sans produire des effets indésirables.
Lorsque la capacit¢ augmente, les

C =

-pertes du circuit osciltant augmentent

également, et il faul alors adopter un
conpromis entre la stabilité et le ren-
dement. Dans une application particu-
liere, 25 & 35 pI ont é!¢ eslimés suffi-
sanls. I.a capacilé équivalenie mesurée
éte it d’environ 25 pf, ce qui est ea bon
accord avec la théorie. Cetle méme
théorie géndrale, appliqude a plusjeurs
autres types d'oscillateurs, fournit éga-
lement de bons résullats.

MONTAGE PRATIQUE DE. L’OSCILLATEUR

L’oscillateur représente sur la figure
2, constilue un exemple de réalisation
de la théorie précédente. Une triods
2C39 est employée, des impulsions de
1 microseconde a 2.0000 V, sont ap-
pliquées 4 l'anode & ‘travers la self et
le shunt de la capacil¢ comme il est
représenté. Dans ces coaditions, on ob-
tient 1.600 watls de puissance de créte

© A 1.000 mégacycles.

Dans ce monlage particulier, la réac-
tion s'effecluc au moyen de bouclages

Connesr -
56 AoiHage

connectés & la cathode et s'étendant

dans la cavité plaque-grille. La capa- .

cité équivalente & Cs est constituée par
la partie courte de la ligne coaxiale a
extrémité ouverte entourant 'anode . du
tube. Le radiateur d'anode de la 2C39
esl enlevé afin que la capacité en
série puisse étre réduite & environ 2
pF. L'accord est réalisé au moyen
d'un pont métallique glissant qi'on

“cent, comme os

utilise pour faire varier la longueur
valeurs. données ci-dessus pour Gt et
du circuit oscillant & ligne coaxiale.

Le rendement global de l'oscillateur
est denviron 35 pour cent a 2.000:
volts. En fonctionnement avec 300
volts et 120 milliamperes, on obtient
une puissance de .sortie d'environ &
watls ou un rendement de 11 pour
cillateur non pulsé. En
fonctionnement pulsé, la puissance de
sortie de créte en watts croft sensible-
ment linéairement avec la tension de
créte pulsée, la puissance passarnt d'en-
viron 350 watts & environ 2.400 watls
lorsque la tension augmente de 1.500 &
-2.500 volts.

Richard WARNER.

FHtididion

QUEs ,
L’EXPERIENCE' a montré que la

portée effective 'des ondes métri-

ques est en’ général trés supérieu~
re 4 la portée théorique. C'est ainsi que
les ondes de la station W.W.L.H. de La
Nouvelle-Orléans sont regues  couram-
ment & 120 kilometres sur antenne in-
térieure, .au moyen d’'un récepteur &
modulation de fréquence. Le méme
phénomeéne a pu étre observé sur on-
des de 3.et 4 m. & plus de 800 kilome-
tres de I'émetteur, avec récepteur uti-:
lisant unc antenne 4.6 m. du sol, bran-
chée sur ligne de 300 ohms.

DROIT D’EXAMEN
. . DES OPERATEURS RADIO
Certificat d'opérateur radioté-
légraphiste 1™ et 2* classe .. 325 fr;
Certificat 'Sp&Cial veeeeveseses 250 (r.
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Certificat restreint de radioté-
légraphiste pour services aé-

ronautiques ceeecececsacanes 250 fr.
Cértificat d'écouteur Tadio du

service de sécurité ........ 250 fr.
CGertificat général ou restreint

de radiotéléphoniste ...... 250 fr,
€Certificat d'opérateur de sta-

tions privées .ceeeecececnn... 650 fr.

BANDES DE FREQUENCES POUR LES
AMATEURS

ES bandes de fréquences ci-dessous

sont mises en Sueéde A la disposi-
tion des amateurs-émetteurs :

3,600 & 3,635 MHz 85,71 & 82,53 m,
3,685 3 3,950 — 81,71 & 75,95 =
7 a 73 el 42,86 3 41,10 =
14 a 144 — 21,43 & 20,83 —
28 a 30 — 10,71 & 10 —
585 a4 60 -3 5,128 4 5 —
112 a 120 = 26793 235 —
235 a 240 — 1,277 3 1,25
420 a 430 = 0,714 & 0,698 —

RADIO SCOLAIRE

OICI quelques renseignements sur

la radiophonie scolaire en Italie

pendant l'année scolaire : 146
émissions ont été¢ diffusées, dont 109
pour les écoles élémentaires; 37 pour
les écoles moyennes; 280 programmes
ont été mis en ondes; 1.000 professeurs
on{ participé aux conférences de pré-
paration de ces émissions tenues dans
les différents centres.

En Tchécoslovaquie, les émissions
ecolaires sont réparties en cing de-
grés : 1° Ecoles maternelles (moins de
8 ans); 2° Ecoles primaires (6 a 8
ans) ; 3° Ecoles primaires (8 4 11 ans);
4* Ecoles secondaires (11 4 15 ans);
5‘ Ecoles spéciales (15 & 19 ans).

ENONCES DE PROBLEMES DE RADIOELECTRICITE

(6* série)
PROBLEME N° 1
N condensateur fixe au mica, me-
U suré sur un pont de mesure, indi-
que, comme facteur de puissance,
0,003; sa capacité est de 1.500 micro-
mi~rofarads.
On demande :

) Quelles “sont, auxr fréquences de
1.000, 10.000, 1.000.000 c/s, les valeurs
de la résistance série et de la résistan-
ca paralléle équivalente ?

b) Quel est Vangle de pertes qui cor-
respond a ces différentes fréquences ?

PROBLEME. N° 2

On utilise un condensateur variable
ayant une capacité minimum de 25 mi-
cromicrofarads et une capacité maci-
mum de 360 mzcromzcrofarads On de-
mande :

a) Quelle donit étre la valeur de la
bobine qu'il faut lui associer pour que
la plus basse [réquence recue soit de
520 kc/s, sachant que la capacité de
la bobine et du cdblage atteint 20 mi-
cromicrofarads ?

b) Quelle sera la gamme couverte en
kec/s et en métres ?°

c) Avec ce méme condensateur, on
veut couvrir sans trous la gamme qui

s'étend jusquw'a 30 Mc/s; déterminer
quel doit éire le nombre de bobines,
leur valeur et indiquer la bande de
fréquence couverte pour chaque gam-
me, en admettant toujours que les ca-
pacztés réparties el de cablage sont éga-
les & 20 micromicrofarads.

PROBLEME N° 3

L’émission électronique d'un filament
est régi par la loi :

b
I = AT e — — -
t
ot I représente le courant en ampéres
par centimeélre carré de surface émis-

“swwe, A et b sont des constantes  don-

nées par le tableau suivant :

Température ab-
Type solue de fonc-
d'émetteur A b |tionnement nor-
N mal
"Tungstene | 60,2 [52.400 {2450 a 2.600
Tungsténe
thorié .. 3 31.500 1.900
Oxyde.... |0,014} 12.600/1.100 & 1.170
0,001
et la température T est évaluée en de-
grés absolus (0° absolu = — 273° cen-
tigrade).

On dispose d'une grosse lampe d'é-
mission a filament de tungsténe ayant
un diameétre de 0,7 mm. et une largeur
de 40 centimeétires. On demande :

a) Quel sera le courant émis par le
filament a 2.450 et 2.600 degrés ab-
solus ?

b) Quel sera le rapport des puissan-
ces qu'il faudra fournir & ce filament
pour obtenir ces deuxr lempératures ?

La solution de ces problémes sera don-
née dans le prochain numeéro,
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Comment aioﬁter un étage —
preamplificateur de cellule

E courrier nous apporte
L assez fréquemment des de-
mandes de lecteurs dési-
reux d’adjoindre a leur am-
plificateur de pick-up un étage
préamplificateur de cellule,

dent est déja équipé votre am-
pli). .

Pour avoir un gain de 4
avec le tube 6C5, nous pren-
drons :

efin de pouvoir I'utiliser, soit | HT = 300 V. et Uo = —2 V.
Ce//'u/e 5C5 / *g,'!@F Vors
( ' 8000cm ‘ €2 50.000a Predmoll
> > >
::q ! :g g:: ;8004:"'
0,2uF 2 >S 3 .
C. l[ P . "X 4 70000 +HT
ARAA AAL+H L
"' A A A c3 \
” P o=

pour d8s expériences, soit &
des fins de représentations ci-
nématographiques. .

Nous nous proposons donc
aujourd’hui de traiter ce su-
jet et de donner ici les indica-
tions détaillées accompagnées
des formules qui permettront
a chacun d'adapter les chiffres
obtenus & ses besoins person-
nels.

Nous allons prévoir I'ali-
mentation de la cellule sous
80 a 100 volts continus. L'in-
tensité étant trés faible, nous
allons simplement intercaler
entre + HT et masse un po-
tentiometre de 100.000 ohms.
La résistance de charge de la
cellule sera de l'ordre de 1
mégohm et le condensateur
de découplage sera tiré de la
relation :
= f

2 CR

Si nous prenons f = 30, pour
que l'impédance du condensa-
teur soit négligeable devant
la résistance du potentiometre
et . avoir un affaiblissement
de 3 décibels :

2 C x 30.000

1
——————— = 0,2 uF.

2 x 30 x 30.000

La résistance de charge de
la cellule sera du type 1/4 de
watt et pourra avoir une to-
lérance de 5 %.

Etant donné que la cellule
fournit une tension de 5 milli-
volts, nous allons l'amplifier
au moyen d'un tube 6C5 dont
le gain sera de 4 et ainsi nous
porterons la tension de sortie
a 0,02 volt, ce qui correspond
a la tension normale d’entrée
d'un préampli micro (celui

Nous allons utiliser une
charge anodique de 5.000 ohms
avec une résistance de décou-
plage de 7.000 ohms. Ces ré-
sistances seront du type 1/4 de
watt avec une tolérance de
5 %.
La droite de charge en con-
tinu sera tracée pour R
12.000 ohms.

L’intensité I sera détermi-
née par :

300

12.000

I = 25 millis

Cette droite va nous permettre
de déterminer sur la caracté-
ristique Uo —2 le point
Fo.
Par le point Fo, nous ferons
passer la droite de charge en
alternatif, déterminée pour R
= 5.000 ohms ; I sera.alors
déterminé par:

300
——— = 60 millis
5.000

Les points de fonctionne-

son pourra étre calculé par la
| relation : -

‘et nous allons adopter pour ce

ment F1 et F2 nous permettent
d*évaluer maintenant le rap-

A Vp
port ——— qui donne le gain.
A Vg

AVp 172 — 156
’ A\Tg &

|

Le gain est doac bien 4.
Le condensateur C1 de liai-

1

RC1

2wt

calcul f = 30, afin d’avoir un
affaiblissemnent de 3 décibels
pour les fréquences de 30 pé-
riodes :

a un ampli de puissance

1

C1
180.2.10°
2.777 pF.

Pratiquement, I'on & intéréas
4 prendre pour Cl un conden-
sateur de valeur supérieure ef
nous prendrons ici un condens
sateur au mica de 8.000 cen=
timetres, isolé & 1.500 volts.

Le condensateur de liaison
sera déterminé en tenant
compte seulement de la résis-
tance de 50.000 ohms et & par-
tir de la formule : -

10—°*
36

et, comme pour C1, nous adop.
terons pour f une valeur de
30 de fagon & avoir également
un affaiblissement de 3 déci-
bels sur la fréquence de 30 pé-

2w f = 180 riodes:
l .Q
40 ]
6C5 /
WL se= 1 NI
l ' N O] AP n © §{
<4 I
O £5¢ Masse !
g }
0,1 0.008 }{O) O
/e ; ~__§ortic‘ 3 @
| g]
— Tt

- 180 o
2.10° C1
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2= ———

180 x 5.10*
C2 = 0,1 microfarad

Nous conserverons pratique-
ment cette valeur en utilisant
un condensateur de bonne qua-
lité au papier, isolé & 1.500
volts.

La tension & la sortie de la
6C5 sera :

0.005 x 4 = 0,02 volt
DETERMINATION
DES ELEMENTS R ET C

La résistance de cathode se<
ra déterminée par : .

Uo

Io

R



R = ——— = 177 ohms -
0,0113

elle devra donc avoir une puis-
sance de : ' '

P (watls)

RI*

= 177 (0,011)2 = 0,0025 watt - |

En fait, nous prendroas une

‘résistance de bonne qualité, dt:

iype 200 ohms 1/4 de waltt,
dont la valeur pourra aveir
mne tolérance de 5 %.

Pour calculer . le . conden-
sateur de cathode, nous utili-
serons la relation suivante

——— = 1 microfarad-
126

c3
Un condensateur de 2 mi-
crofarads isolé au papier &

600 volts conviendra parfaite-
ment. .

~Le~ condensateur -de -décou
‘plage de plaque C4, élant des-
tiné & éliminer les fréquences
élevées, sera calculé pour don-
ner un affaiblissement de 3
décibels pour la [réquence de
20.000 périodes.

2a f = 120.000
Mais R1 est la résistance de

5.000 ohmis en paralldle sar la
résistance interne de la 6C5,

1, ‘ ", | soit 10.000. Donc, la_ résistan-
——+ < R T ce équivalenlé sera B = R.300
2@ G 'th:)s_.- ) :
[
Ap o
16 | .
0
-2
Fy 4
|
[
12- ' -6
K Fo- -8
: -10
. 8] Y () -2
L] A -14
it/
i/
]
(I
| 1
) |
4- 4
V4
\
b
A I !
'/
|
i
0 . 15& 172 ' !
00 200 300
’ Figure 3

Tracé de la dz‘dite de charge sur le réseau de caractéristiques Ip (Vp)

du tube 6C5.

et en prenant f = 30 : .

1
—_ < T
C 180

1
d'olt 1 C > —mrmm——
177 x 180

C > 31 microfarads

'

Ce qui nous doane comme
valeur pratique, un condensa-
teur électrochimique  polarisé
delfxso microfarads; isolés a 50
volts.

Le condensateur C3 sera éta-
blt selon la relation :

180 = .

C3. 7.000

. 1
120.000 = ———a——
C4 x 3.300
10 —*

——— =.2500 pF..
396 -

C4

On aura’ Intérét & prendre
une valeur plus faible, soit
un condensateur au mica de
800 centimetres isolé & 1.500
velts, .

REALISATION PRATIQUE

Les figures 1 et 2 donnent
les renseignements correspon-
dant aux calculs des différents
éléments ou A leur disposilion
sur le chassis.

Nous recommandons tout

;] particulierement aux ‘lecteurs

de réaliser ce préamplifica

la méthode du

UOIQUE
O chauffage au moyen de
courants . électriques de

haute fréquence soit déja con-
nue depuis longtemps et mise
en = pratique depuis plus de
quinze ans dans de nombr.u-
ses branches de lindustrie, elle
jouit, ces derniers temps, d'un
regain d’intérét. ]

par ‘suite d’améliorations essen-
ticlles apportées & la méthode
elle-méme, mais surtout a cause
des nombreuses possibilités que
ce procédé semble recéler. La
méthode est devenue plus acces-
sible quauparavant, en ra:son de
la modernisation des installa-
tions, devenues plus faciles a
desservir et plus slres.

Comme dans bien d’autres do-
maines, les exigences nées de
la guerre stimulérent les cher-
cheurs a examiner sérieusement
les possibilités du processus de
chauffage a haute fréquence et
a rendre ses avantages spécifi-
ques utiles a la production. Les
résultats obtenus ont fait nai-

" Ce n’est pas principalement’

CHAUEEAGE

‘haute fréquence

un coffret enticrement blindé,
de fagon & réduire & son mini-
mum-loute action des parasites
exl!éricurs. :

“La question des.blindages
est tres importante et nous.in
diquons ci-dessous quelles con-
nexions devront étre réalisces
sous fil blindé dont l'drmatu-
re externe sera directement
reliée au chassis, — ces cox
nexions sont encadrées d'un
pointillé sur. le schéma.

— {ils d’entrée de la cellule:

. — fils de sortlie vers l'am-
plificateur.

L’entrée de la cellule sur le
chassis .se fera au moyen
d'une prise spéciale blindée.

-Malériel nécessaire au mon
tage de ce préampli :

1 chassis 170 x 70 x 40 ;
1 tube 6C5 mélal ; 1 support
octal ; 1 support américain 4
broches;. 1 bouchon améri-
-cain 4 broches; 1 prise spé-
ciale cellule et son bouchon ;
1 prise bakélite & 2 douilles;
1" condensateur 800 pF mica
(1.500 V.); 1 condensateur 8.000
pt mica (1.500 V.); 1 conden-
saleur 0,1 wF3; 1 condensa-
fecur 0,2 wF; 1 condensateur
1 pl* (600 V.); 1 condensaleur
2 pl (600 V.); 1 condensa-
leur 40 pl® (50 V.); 1 résistan-
ce 200 ohms 1/4 watt; 1 ré-
sistance 5.000 ohms 1/4 walt;
1 résistance 7.000 ohms 1/4
walt; 1 résislance 50.000 ohms
1/4 watt; 1 résistance 2 még-
ohms 1/4 watt; 1 potentiome-
tre 160.000 ohms; 50 c¢cm. de
fil blindé ;-1 m. fil américain ;
soudure, vis, écrous, elc...

teur de fagon indépendante, en |
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tre partout un grand intérét au
sujet du chauffage haute Iré-
quence, qui s’oriente actuelie-
ment vers un emploi aussi gé-
néralisé -que possible. Il est ap-
paru que le procédé se préte a
des applications qu'on n’aurait
méme pPas 06é concevoir en réve
avant la guerre. Point n’est be-
soin de disposer de dons prophé-
tiques pour lui prédire un graand
avenir. .

CHAUFFAGE INDUCTIF
ET DIELECTRIQUE

- Le chauffage haute fréquence
a deux domaines d’applications
entiéerement distincts : le chauf-
fage inductif, ol la chaleur
produite par des' courants de
Foucauit de haute fréquence est
transmise & un corps conduc-
teur, et le chauffage diéiectri-
que, qui utilise !a chaleur dite
de perte, développée dans le di-
électrique se trouvant entre les
armatures des condensateurs
auxquels on a appliqué une ten-
sion alternative de haute fré-
quence.

Le chauffage inductif est ap-
piiqué entre autres pour le dur-
cissement local, le recuit, la fu-
sion, la soudure et le brasage.

Le chauffage diélectrique est
utilisé. notamment pour sécher,
impreégner, préchauffer les pou-
dres de moulage des résines ar-
tificielles, vulcaniser et cuire,

CHAUFFAGE INDUCTIF

Au cours du chauffage induc-
tif, le métal ou lobjey métalli-
que § -chauffer sont disposés
dans un champ magnétique al-
ternatif de haute fréquence, ce
qui y fait naitre des courants
tourbillonnaires (courants
Foucault). L’effet de peau (skin
effect) fait que les courants ten-
dent a se porter & la périphé.
rie, Le développement de cha-
leur est donc ainsi concentré en
une petite surtface, et cela, juste
a l'endroit choisi. Pratiquement,
on procéde comme suit .

On fixe la bobine de chauf.
fage (bobine active) aux bornes
du générateur haute fréquence,
et I'on place la matiere a chauf.
fer dans le champ de cette bo-
bine. Par induction, l’énergie
électrique de la bobine est trans-
'nise a la matiére, ou elle se
transforme en chaleur. Pour ob-
ténir un chauffage aussi inten-
se que possible, la. distance en-
tre la bobine active et la piéce
a faconner sera aussi petite que
possible. Le fait qu’on peut don-
ner a la bobine une forme par-
faitement adaptée a celle de la
piéce a faconner, est également
d une trés grande .mportance,

- L. domaine d’application du
générateur - de haute fréquence
se situe entre des limites trés
larges. Non sculement il per-
met de traiter des objets de
toutes formes, mais aussi de di-
‘mensions les plus diverses, étaat
donné que ‘le circuit oscillateur
peut étre. adapté au circuit de
chauffage par une simple mani.

| pulation. Comme exemple de

e e & o ]



générateur haute Iréquence
nour chauffage inductif, nous
lonnons ci-desscus quelques
ionnées générales, relatives au
Jénérateur haute fréquence
standardisé Philips.

Cette -~ installation
lans la piece a
20 KW d’énergie haute fréquen-
ce: ’énergie produite est régia-

produit,

Jdle & 1/4, 1/2 et 1/1 de la puis-.

jance totale, La fréquence de
résonance du circuit accordé est
de 450.000 c/s; la fréquence de
travail dépend, en méme temps,
de la bobine active et des pro-
priétés physiques de la matie.
re & traiter. L’énergie prise au
réseau est de 45 KVA max.; le
facteur de puissance est de 0.9.
L’énergie haute fréquence est
fournie par deux tubes géné-
rateurs électroniques; la haute
iensicn est obtenue & partir
J'un redresseur de vapeur de
Zercure.

Les principales applications
du chauffage inductif haute
{réquence a l'aide d'un généra-
reur a tubes sont (en dehors de
ia fusion haute fréquence de
certaines variétés d’aciers spé-
flaux, pour lesquels on empioie
de grands convertisseurs) . la
trempe, le brasage, le recuit et
la fusion. Lr’application du
chauffage haute fréquence aug-
mente la rentabilité des proces-
sus de production et donne,
dans. beaucoup de cas, des pro-
duits de meilleure qualité.

Lors de la trempe haute fré.
quence, la surface de l'objet a
tremper est portée si rapidement
3 la température voulue que le
noyau reste pratiquement froid.
Si, alors, on trempe directement
lobjet a faconner, seule la cou-
che extérieure subira la trem-
pe, alors que le noyau conseer-
vera sa dureté initiale. Avec les
méthodes employées jusqu’a
maintenant, on portait l'objet
antier 4 la température vouiue,
ce qui provoquait, la plupart
du temps, une déformation de
ia -piéce 4 tremper et nécessl-
tait un faconnage uitérieur
Cest pour cela quon peut se
contenter, si on a recours a la
trempe  haute. fréquence, d'une
variété d’acier meilleur marché
que celle qu’on utiliserait en
employant le procédé ordinaire.
De pius. le temps d’échauife-
ment est si minime (queiques
secondes) qu’il se produit & pel-
ne une légére décarbonisation
et méme oxydation des bords
Le traitement haute fréquence
est également reproductif de fa-
¢on parfaite et automatique.
On y .arrive en utilisant dans
le générateur une minuterie (va-
riable de 0,2 seconde & 5 minu-
tes). .

Tous . ces faits réunis font
gu’on peut renoncer & la trem-
nécessitant des - fours, ' dés
ains salins, des installations
de mordancage, etc., en pla¢ant
simplement une installation de
trempe haute fréquence. dans
la chaine des machines-outils
employée au processus complet
de la . production. Cela - suppri-
me également les opérations de
transport entre le lieu d’emma-
gasinage et un - département
particulier. .

La méme chose vaut pour le
recuit haute fréquence dans les
installations de tréfilerie, ou
I'étirage profond de la matiére
exige un léger recuit aprés plu-

faconner,.

steurs epeérations, afin de peou.-
voir- continuer le fagonnage,

“Iel aussi, le chauffage haute
fréquence présente une solution
élégante et économique : on
place le générateur haute fre-
quence prés de ]la presse et, au
lieu de chauffer longuement
l'objet dans des paniers ou des
cylindres, on le porte, en quel-
ques secondes, a la température
voulue, dans la bobine active
haute fréquence,.

On peut employer le chauffa-
ge inductif pour la soudure et
le brasage dans un nombre de
cas iilimité. I1 semble quon
puisse obtenir une modification
heureuse dans la construction
des objets soumis & ‘la soudure.
Cette modification est le résul-
tat du chauffage rapide et stric-
tement. local que la nouvelle
maniére de procéder permet
d’obtenir, Une - fois le généra-
teur haute fréquence réglé, on
obtient, avec ce nouveau pro-
cédé de soudure, une grande
uniformité de. transmission de
la chaleur et, par conséquent,
une reproductibilité des resul-
tats. On ' peut simuitanément
simplifier le fagonnage uité-
rieur; souvent meéme, une sim-
ple ‘cuisson est suffisante pour
obtenir une surface propre.

.CHAUFFAGE DIELECTRIQUE

Ce qui caractérise le deuxie.
me systéme de chaufrage hau-
te frequence, soit donc le chauf-
fage diélectrique ou capacitif,
c’'est que le matériau a traiter,
qui est mauvais conducteur
électrique ¢t, la plupart du
temps, calorifique, est chauffé
de part en part par la chaleur
produite dans la matiére mé-
me par des déplacements diélec-
triques. '

Pour le chauffage capacitif,
le générateur est pourvu exté.
rieurement d’une -paire d'élec-
trodes (armatures de condensa-
teurs) entre lesquelies oa place
la matiére & chauffer. L’éner-
gie haute fréquence est amenée
a ces plateaux, et le courant
a:iernatif de convection se pro-
duisant dans ie diélectrique
échauffe rapidement la masse
entiére. du matériau.

Le chauffage diélectrique exi-
ge l'appiication de fréquences
considerablemeat plus élevées
que le chauffage inductif, afin

de pouvoir produire suffisam-

ment de chateur dans le diélec-
trique. Quoiqu’il soit possible
dobtenir pratiquement une fré.
quence de 150 3 200 millions de
périodes, dans la plupart des
installations, on ne dépasee pas
10 a 20 millions de périodes.

L- domaine d’application du

| étre séché graduellement.

ehauffage capacitif est toud
aussi étendu que celul du sys-
téme inductif, et ne se limite
pas non plus & un groupe dé-
terminé d’industries. I compor-
te le chauffage des résines ar-
tificielles, du bois, des textiles,
du liege, du papier, des ali-
ments et de maints -auires ma-
tériaux diélectriques.

Nous: choisissons quelques
exemples et, en premier lieu, le
préchauffage haute fréquence
de masses de mouiage de rési-
nes artificielles, qui sont mou-
ies a chaud pour donner des
produits connus tels cue la ba-
kélite ou - la philite. Ea pré-
chauffant la matiére de base,
donc avant de l'introduire dans
le moule, par chauffage capa-
citif jusgqu’a 100-120° C, en "ia
rendant ainsi plastique, on ob-
tieny un durcissement rapide et
régulier dans la presse, et on réa-
lise, en conséquence, une écono-
mie de temps, de p:ession et
d'usure, au profit des matrices
généralement trés couteuses.
Cette facon de procéder ne put
étre suivie jusqu’ici, la matiére
de .-base étant (res mauvaise
conductrice de la chaleur, et
les méthodes de chauffage con-
nues ne convenaient pas. Avec

ces derniéres, la chaleur pro-

gressait de l'extérieur vers I'in-
térieur de la matiere, de sorte
que celie-ci était déja partiei-
lement  solidifiée exiérieure-
ment, alors qu'elle était encore
froide a l'intérieur. Aussi, était-
on obiigé de procéder au trai
tement thermique & lintérieur
méme de la presse.

Nous donnons, comme deuxie-
me exemple, le séchage et l'en-
collage du bois. Le bois dgit

n
peut cependant accélérer ce pro-
cessus par app.ication du chaui-
fage haute fréquence, qui per-
met de chauffer simultané-
ment toutes les parties sans
qu’il ne se déchire ou ne se dé-
forme, comme il arrive quand
ce n'est pas le cas. L’encollage
du bois (triplex, multiplex) peut
s« faire de: maniére simple et
rapide par la méthode haute
frequence.

Nous citons encore une pos-
sibilité, celle de la dessicatioa
des matiéres poudreuses. On
entend par la la soustraction
des deraieres traces d’humidité
au moyen du processus de
chauffage haute fréquence di-
électrique. On y a recours pour
les produits chimiques et les
aliments se présentant sous
forme de poudre, qui se conser-
vent mieux a l'état tout a fait
sec qu’a l’état de eécheresse de
I'atmosphére ambiante.

Le chauffage capacitif haute
fréquence présente également

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc...

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
Liste des prix franco sur demande

RADIO -VOLTAIRE

166, Avenue Ledru-Rollin —
Telephone :

PARIS (XI')
ROQ. 98-64
PUBL. RAPY wewwm,

la possibilité de tuer les paras
sites et leurs ceufs dans les ali-
ments secs, par exemple des
produits farineux emballés, en
les mettant, emballage compris,
pendant quelques instants en-
tre les électrodes du généra-
teur,

Il résulte déja de ces quelques
exemples que. le domaine d’ap-
plication du chauffage diélec-
trique est multiple. On ne peus
cependant pas se laisser abu-
ser par le cOté attirant que pré-
sente cette nouvelle méthode de
travail, et vouloir l'appliquer a
des procédés pour lesquels elle
ne convient pas, soit pour des
motifs d’ordre technique, esoit
pour des motifs d’ordre écono-
mique. On peut espérer beau-
coup du chauffage haute fré.
quence capacitif, mais on doit
prendre garde = d’établir des
prévisions qu’il n’est ras possi-
ble de réaliser dans le dévelop-
pement actuel de cette techni-
que. S. V.

A propos du G, A. P,

RADIO

RACE a Pamabilité de

deux lecteurs du H.P.,

MM. Woestelandt et
Gazanne, nous avons puw
avoir connaissance des tex-
tes d’examen adoptés @ Pa-
ris et @ Bordéauz, lors de
la derniére session du
C.A.P.

Notre surprise a été
grande en consiatant que
ces textes n'offraient pas la
méme difficulté. Incontes-
tablement, les candidats de
la Gironde ont été nette-
ment favorisés, surtout en
ce qui concernait Uépreuve
de dessin. En effet, on leur
avait demandé d’établir le
schéma de principe d'un
super classique alternalif a
lampes américaines, alors
que les jeunes gens qui se
sont présentés a Paris de-
vaient, partant d'une pers-
pective cavaliere, déduire
la coupe et la vue de face
d'un haut-parleur électro-
dynamique. La note élimi-
natoire, primitivement fi-
zée & 8 sur 20, a du étre ra=-
menée a 5, de fagon @ « li-
miter les dégadts »... ’

En pra.que, les candi-
dats parisiens avaient @
cabler un chdssis complet ;
a Bordeauz, on demandait
seulement de cdbler la
partie B.F.

On ne saurait dire, mal-
gré cela, que Vexamen était
difficile a Paris, mais on
peut regretter que les
épreuves aient été plus fa=-
ciles en Gironde. Le diplo-
me - atiribué présentant
partout la méme wvaleur,
nous pensons qu’il y aurait
intérét, a Uavenir, 4 pré-
voir un texte identique
pour toule la France.

Qu'en pense le Syndicat
National des Industries Ra~
dinélectriques ?
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L"ANALYSE

.

CINEMATIQUE™™ "

. et
LA RECEPTION PANORAMIQUE

1 — ETUDE THEORIQUE

'ANALYSE dynamique, bien

connue de tous nos lec-

teurs, rend de grands ser-

vices pour la mise au point
et le controle des récepteurs ra-
dio. anciennes méthodes
étaient basées sur la mesure
des éléments constitutifs et des
tensions d’alimentation; elles
déterminaient bien les condi-
tions de fonctionnement, mais
ne nhous renseignaient pas sur le
fonctionnement des lampes et
des circuits associés. L’analyse
dynamique est toujours tres
utile, nous permettant d’effec-
tuer des mesures quantitatives.

11 existe une méthode encore
plus vivante et plus compléte
que notre confrére M. Robert
Aschen a été parmi les premiers
& préconiser : I’analyse cinéma-
tique. Cette derniére permet de

Cireart
érvaré

Figure 1

voir ce que l'on veut mesurer et
d’obtenir une vision « cinéma-
tique » de tous les phénoménes
que l'on peut rencontrer au
cours des mesures.

VISUALISATION DES
COURBES DE TRANSMISSION

Un oscillateur & fréquence
modulée, utilisé avec un oscillo-
scope cathodique, permet de
tracer sur l’écran de celui-ci la
courbe de transmission d’un cir-
cuit quelconque en fonction de
la fréquence.

A lentrée du circuit étu-

dié (fig. 1), on applique une ten-
sion modulée en fréquence, de

ﬁ.ﬂbﬂ aez

lissement

.
H
H

Ly
¥

Fig. 2.

facon que toute la largeur 2 Af
de lintervalle des fréquences
pour lequel la courbe est rele-
vée soit couverte par la modu-
lation. Un oscillateur est ac-
cordé sur la frégquence moyen-
ne de cet intervalle, et une lam-
pe de glissement modifie sa fré-
quence f de +Af. On obtient
cette variation en appliquant &
la grille de commande de 1la
lampe de glissement une sour.
ce de tension de glissement de

Page 618 @ Le Haut-Parleur ® N° 800 ===ssswuswwrsswswessswes

fréquence déterminée, consti-
tuant la fréquence de modula-
tion.

La tension de sortie du cir.
cuit étudié est appliquée aux
électrodes de déflexion vertica-
le de l'oscilloscope, alors que la
tension de glissement -est appli-

Srssnéy

N
f ;
N
Fig. 3.
électrodes de dé-

aux
flexion horizontale,

quée

A chaque instant donné,
I’abscisse du spot est fonction
de la valeur instantanée de la
tension de glissement et son or-
donnée est fonction de la ten-
sion de sortie du circuit en
question,

Mais la frgquence de l'oscil-
lateur varie ‘en fonction de la
tension de glissement et chaque
point de l'axe des abscisses cor-
respond & une fréquence déter-
minée. On pourra donc étalon-
ner cet axe en fréquences. L’or-
donnée qui correspond a cha-
que point de l'axe des abscisses
correspond alors i la valeur de
la tension de sortie pour cette
fréquence: limage apparais-
sant sur l'écran est bien la
courbe de transmission. C’est
ainsi qu'on peut visualiser la
courbe de résonance d'un cir-
cuit d’accord, d’un transforma-
teur HF et MF, etc..

Pour que la courbe apparais-
se continue & l'eeil sur l'écran,
il suffira de choisir une fré-
quence de modulation de valeur
suffisante 50 pér./sec. par ex.
L’ceil ne distinguera ainsi aucu-
ne discontinuité, grace a la per.
manence des impressions réti-
niennes et a la luminosité ré-
manente du tube.

JI. — MONTAGE DE LA

LAMPE DE GLISSEMENT

Nous venons de voir que l'on
pouvait utiliser une lampe de

glissement pour ~moduler en
fréquence notre  oscillateur.
Deux montages 8ont employés:
celui en capacité dynamique
(fig. 2), et celui ‘en self induc-
tion dynamique ‘(fig. 3).

Dans le premigr montage, la
capacité dynaniique cathode-
grille, Ckg est branchée en pa-
rallele sur le circuit oscillant.
Une tension variable, appliquée
sur la deuxiéme: grille de com.
mande du tube-utilisé, modifie
la pente de la lampe. Or la ca-
pacité d’entré€ de la lampe est
donnée par la “‘formule:

Ckg = Ckg +Cgp (1 + A)

Ck.g étant lacapacité stati-
que grillecathode, Cg.p la c¢a-
pacité grille-plaque et A l'am-
plification, .

n Zp

Mais A =

~Zp+p
n étant la pente de la lampe,
p sa résistance- interne et Zp
Sa charge. i

La pente variera donc 3 la
fréquence de la tension de glis-
sement. Il en sera de méme de
la capacité d’entrée et, par sui-
te. de la fréquence du circuit
oscillateur.

Les triodes sont employées
de préférence aux hexodes ou
heptodes et octodes, de capacité
dynamique plus | faible, lors-
qu’il est nécessaire de produire
une excursion .de fréquence,
c’est-a-dire un « - swing » plus
grand. Cette deuxiéme catégo-
rie de lampes sera -utilisée en
0.C., ou une faible variation de
capacité suffit pour provoquer
une dérive importante de l'os-
cillateur, .

Dans le montage de la figu-
re 3, la lampe joue le role de

‘self-induction variable. Le cou-

rant & travers R.et C est en
phase avec la tehsion du cir-

‘cuit oscillant, I'impédance de C

étant faible devant celle de R.

La tension est déphasée de 90°

en retard sur le courant, aux
bornes de la capacité C. La ten-
sion grille est donc également
déphasée de 90°. en arriére, et
le courant HF vcirculant dans
le circuit plaque’ de la lampe,
étant en phase avec la tension
grille, se trouve déphasé de
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90° en arriére par rapport & la
tension du circuit oscillant, La
lampe de glissement agit donc
comme une self induction pla-
cée en paralleie,

Si U est la tension aux bor-
nes du circuit oscillant, R étant
élevé en comparaison avec l’'im-
pédance de C, le courant dans

I'ensemble RC %;t égal a:

R
et déterminera sur la capaci~
té C la tension:

V= —
CoR
Le courant dans la lampe,
créé par cette tension, sera :
I v U o CoeR U
= = e— g = P —— T .
" CwR m Lo
La self induction fictive au-
rait done pourr:gleur :

18
p variera sous l'influence de la
tension de glissement et la fré.
quence du circuit oscillant va-
riera suivant le méme rythme.

III. — CONTROLEUR D'UNE
BANDE DE FREQUENCES
LIMITEE

Considérons la figure 1. Sup-
posons que loscillateur soit
constitué par la partie triode
d’une oscillatrice modulatrice,
triode hexode par exemple,
dont la grille de commande est
attaquée par des tensions HF
aprés un étage d’amplification,
cet étage étant peu sélectif
Remplagons le circuit étudié
par un étage d’amplification
moyenne fréquence trés sélec-

i
I

Emussrcms  mogulees
Figure ¢

tif, sur 472 kc/s par exemple.

. L’oscillateur local modulé en
fréquence sera réglé sur une
fréquence telle que la différen-~
ce avec la fréquence moyenne
du circuit d'entrée de l'étage
HF peu sélectif soit * égale
a la moyenne fréquence, soit
472 kc/s. En utilisant le batte.
ment supérieur, loscillateur
sera réglé sur:

12,050 kc/s + 472 kc/s =
12.522 kc/s .
si l'on étudie la bande:
12,000 & 12.100 kc/s.

Cela laisse supposer que le
circuit d’entrée a une bande
passante d’au moins 100 kilo-
cycles; i1 est accordé sur
12,050 kc/s, qui est sa valeur
moyenne pour la bande envisa-
gée.

Si notre oscillateur est mo-
dulé de 50 kc/s en plus et en
moins de sa fréquence moyen.
ne 12.522 kc/s, il couvrira l'in-
tervalle allant de 12472 &
12,572 kc/s; toutes les fréquen-
ces comprises dans la bande
étudiée seront recues, car il y
aura production d’'une tension

o




MF par battement pour chacu-
ne d’elles.

En effet:
12,472 ke/s — 12.000 kc/s = 472

et

12,572 kc/s — 12.100 kc/s = 472

Ainsi, il y aura une déviation
verticale du spot pour chacune
des fréquences captées et tou-
tes Yes déviations seront répar-
ties sur la longueur de Yaxe
horizontal. Nous avons vu, en
effet, qu’il y avait une corres-
pondance entre les fréquences
de réception et les positions du
spot sur cet axe horizontal qui
sera étalonné en fréquences.

L’'image d’une émission non
modulée (fig. 4: a), ne sera pas

plus avantageux, mais ne pour-
ra étre utilisé dans le contré.
leur de bandes, ear il nécessi-
terait une échelle déterminée
de fréquences, portée sur laxe
horizontal, différente pour cha-
que gamme,

LE CONTROLEUR
DE GAMMES

Le probléme, qui paraissait
insoluble, aura la solution sui-
vante:

On utilisera le double chan-
gement de fréquence; les ex-
tensions HF incidentes subi-
ront un premier changement
de fréquence, et la premieére

un trait vertical rimple, car il | MF sera, par exemple, de
y a production de tensions MF | 472 Kkc/s., L’amplificateur MF
non seulement lorsque le ré-lsur 472 ke/s aura une bande
Chan,
gevse Oscilatrce Ampl? 8508/
oe I‘}iqz/enee 4 L modulatrice lrés sélectis
[soperheteroayne
s
822 T S04\ e
WM 3 472 Refs
Ampli 472 ke/s| Larmpe Tensron
250ke/s e ae glissement et
pov selecti? glissement 50pps o
Figure 5.

cepteur est accordé sur la fré.
quence de l'émission, mais aus~
si sur les fréquences voisines.

L’image d’une émission mo-
dulée (fig. 4: b), sera plus lar-
ge, en raison des bandes laté-
rales de modulation occupant
une largeur totale de 9 kilo-
cycles.

Nous avons réalisé ainsi un
controleur de bande d’applica-
tion bien limitée. Si nous vou-
lons contréler une autre gamme,
nous sommes dans l'obligation
de meodifier l'accord HF, ainsi
que la fréquence de l'oscillatri-
ce, Ce qui se traduira par une
variation de capacité. Le swing
sera alors différent, c’est-a-dire
que la largeur des bandes ba-
layées variera avec la fréquen-
ce d'accord, ce qui constitue
un gros inconvénlent. L’analyse
mathématique nous le prouve.

Différentions- la for}z.nuhe de

F =

Thomson : —
27 VCL

soit par rapport a la capacité,

sgoit par rapport a la self-in-

duction, et remplagons C par

sa valeur dérivée de 1? méme

formule: C = ———
4 72 LF2
dF 1
—_— = —2 "IT":_];.LF.“
dc VTLCE
aF 1 —p
daL 4ary/ I3C 2L

Dans ces deux expressions,
I, constitue un parametre cons-
tant pour un circuit donné, et
dF dépend des deux variables:
la fréquence d’accord F et la
variation de réactance dL ou
dC. Les formules nous mon-
trent qu'en montant la lampe
de glissement en capacité dyna-
mique, le swing est proportion-
nel au cube de la valeur abso-
lue F de l'accord, alors qu’en
self-induction dynamique, le
swing croit lindairement avec F

Ce deuxidme montage est

bassante de 100 kc/s. Les ten-
sions MF subiront un deuxiéme
changement de fréquence sur

350 kc/s, en attagquant une
deuxiéme lampe I i aice
dont la partie oscillatiTze 8t
accordée sur la fréquence
822 kc/s + 50 ke/s. (On a, en
effet 822 — 472 = 350 Kkc/s).

Le deuxiéme amplificateur MF
sur 350 kc/s sera tres sélectif,
et les tensions de sortie de ce
dernier attaqueront les plaques
de déviation horizontales de
l'oscilloscope. On voit que dans
ce procédé, la modulation de
fréquence est appliquée sur un
oscillateur & fréquence fixe, et
l2 « swing » sera constant.

L'ANALYSEUR CINEMATIQUE

Notre analyseur cinématique
est un contrdleur de gammes
simplifié¢ dans lequel le circuit
d’accord et la premiére oscilla-
trice modulatrice sont rempla-
cés par ceux d’un récepteur or-
dinaire, superhétérodyne avec
MF a 472 ke/s. Les tensions MF
seront prises sur la plaque mo-
dulatrice de la changeuse de fré-
quence et seront injectées &
T'entrée de lamplificateur peu
sélectif, & l'aide d’'un condensa-
teur de 50 & 100 pF. Le mon-
tage est représenté schémati.
quement par la figure 5. Nous
avons ainsi transformé, grace
4 notre analyseur cinématique,
un_récepteur superhétérodyne
ordinaire en un récepteur pa-
noramique. L’émission sera
€ vue » en méme temps quen-
tendue, car le récepteur son
peut toujours fonctionner aprés
le brancheément de notre ana-
lyseur; I'image apparaissant
au centre de l’écran correspon-
dra a l'accord exact du récep-
teur,

Nous étudierons dans un pro-
chain article la réalisatio:. de
cet analyseur cinématique dont
nos lecteurs ont pu tomprendre
apres cet e€xposé un peu rébar.
batif, le principe de fonctionne-
ment,

(A suivre.)

H. F.

I Yon veut couvrir une sur-
G “face ctendue, il y a interet
a placer l'antenne sur un
point élevé au centre de la zo-
ne a couvrir ; de plus, on re-
marque que dans la bande al-
louée a la modulation de fré-
quence 88-108 Mc/s, il est inté.
ressant de travailler en polari.
sation horizontale. Dans ces
conditions, on obtiendra le ré-
sultat désiré en utilisant une
antenne & polarisation horizon-
tale qui ait son maximum de
rayonnement dans le plan ho-
rizontal.
Au cas ou le

un réseau omnidirectionnel
dans le plan horizontal et qui,
dans le plan vertical, a un
maximum dans le plan de I'ho-
rizon,

Parmi les antennes qui ont
permis de résoudre ce proble-
me, on doit citer l'antenne ca.
dre qui tend & prendre une pla-
ce importante aux Etats-Unis.
On sait que le cadre permet la
réception et quen particulier

E ntrée
1. — Répartition du courant
dans une antenne cadre lorsque le
diametre de celui-ci est trés petit
par rapport & la longueur d’onde.

Fig.

ses propriétés directives sont &
la base de la radiogoniomsétrie.
Inversement, si le cadre est uti-
lisé comme aérien d’émission,
il possede des propriétés directi-
ves ; toutefois, si on ne ra pas
utilisé plus fréquemment, c’est
que sa hauteur effective reste
toujours trés petite par rapport
3 celles des antennes utilisées

itr

rayonnement -~
dans le plan horizontal serait (__
insuffisant, on peut l'amélio- —_
rer en superposant des antennes — |
élémentaires et on forme ainsi —

LES ANTENNES-CADRES

pour la radiodiffusion _
en modulation de fréquence

cadre revient & savoir quelle est
la répartition du courant dans
le fil. Supposons d’abord que le
cadre ait un diameétre trés pe-
tit par rapport & la longueur
d’onde : on peut alors dire que
le courant reste pratiquement

g

Entrée

Fig. 2. Répartition du courant lors-
que la circonférence est égale A
la demi-longueur d’onde.

uniforme tout le long du cadre.
En se reportant a la figure 1
et en désignant par A le point
du cadre opposé a l'arrivée et
en admettant que le fil du ca-
dre se comporte comme une li-
gne sans pertes, le courant en
un point situé a la distance 1
de A sur le cadre, sera donné
par la formule :
- 29

I = IA cos — 1

A
Il étant lintensité au point
situé & la distance 1.
AIA étant il’intensité au point

Si donc A est trés grand par
rapport a 1, on aura 11 IA.

nunog

B
Entrée

Fig. 3. =~ Répartition du courant
dans le cas du dipOle repMé.

dans la méme gamme., En on-
des longues, la longueur du fil
enroulé sur le cadre n’est qu’'une
faible partie. de la longueur
d'onde, aussi est-on obligé-d’ac-
corder le cadre avec un conden-
sateur ; si 'on voulait qu’il en
soit de méme en ondes métri-
ques, le cadre devrait étre tres
petit et, par suite, sa résistance
de rayonnement deviendrait
presque nulle et son adaptation
& une ligne d’alimentation serait
pratiquement impossible.

L’étude du rayonnement d’un
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. St)l‘ppoaom maintenant que -1
-:, soit . une circonférence de

A
longueur 2— ou un diametre égal

T

Fig. 4. — La répartition est plus
‘uniforme si on utilise des capacités
terminales.

a 2— ;- dans ces conditions, le
T
courant aux points d’alimenta-
tion sera nul et, si l'on repré-
sente I'amplitude 'du courant en
chaque point par une ligne de
longueur proportionnelle & cette
amplitude, on aura une répar-
tition telle que l'indique la fi-
gure 2 ; ce sera le cas dans une
diffusion sur 3 meétres (f = 100
Mc/s) lorsque le cadre aura un
diametre de 0,57 m. .
Si, au lieu de prendre un ca-
dre .de cette dimension, on
prend‘- un cadre de circonfé-
rence double en l'aplatissant de
facon a lui donner l'aspect de

mités, comme Iindique Ia figure
4, ces capacités terminales rem-
placant la partie manquante.
Imaginons maintenant que l'on
replie le dipdle de la figure 4
pour lui donner l'aspect de la
figure 5 : les capacités termi.
naies vont venir face 4 face et
vont constituer un condensateur
qui peut, d’ailleurs, étre rendu
réglable -La répartition du cou-
rant dans ce cas n’est pas ab-
solument uniforme, mais elle
donne un diagramme qui est
trés voisin d'un diagramme uni-
directionnel, Pratiquement, le

cadre peut étre constitué par

deux anneaux superposés. L’ali-

mentation devrait normalement

s'effectuer a4 l'aide d’une ligne
-

Fig. 6. — Moniage do deux cadres
plans dos & dos pour former un
grand cadre.

symétrique, mais la pratique a

la figure 3, on aura un dipdle

~
—
\—
=

T~
~—

S
S

5. —- Montage de la fig. 4, les

Fig.
étant refermés en

"conducteurs
cercle.

" replié et la répartition du cou-

rant sera celle indiguée par les
lignes perpendiculaires au brin

actif. ‘On peut s'arranger pour q

que cette. répartition soit pius
uniforme ; il suffit pour ceia
de raccourcir le dipdle et de

montré qu'il était possible d’uti-
liser un coaxial d’alimentation,
sans introduire de transforma-
teur d’adaptation spécial. Le
diagramme de rayonnement se
présente sous la forme trés voi-
sine d’'un cercle omnidirection-
nel.

" Un type de cadre qui tend &
se développer actuellement, et
en particulier dans les systémes
de guidage pour l'atterrissage
des avions, est le cadre carre.
Pour bien en comprendré le
fonctionnement, imaginons deux
cadres petits par rapport a la
longueur d’onde ; par consé-
quent, le courant qui les par-
court est uniforme, si on les
alimente avec la méme phase,
comme l'indiquent les signessur
la figure 6; on constate alors
que les courants le long de BC
et de FE s'annullent, donc on
peut réunir les points BF d’une
part et CE d’autre part., de plus
on peut effectuer 'alimentation
par le centre du systéme en le
montant comme l'indique la fi-
gure 7, ce systéeme fonctionnant
& condition que sa circonféren-
! ce n'excéde pas une longueur
d’onde. S1 'on désire augmenter
les dimensions du cadre, il faut

ajouter des éléments supplé.
mentaires, comme le montre la
figure 8 concernant un systéme
& trois-éléments et un & quatre
éléments, l'introduction d’un

7

N

Fig. 7. — Montage dun cadre & deux
éléments alimenté par coaxial cen-
tral, la circonférence est ngale au
maximum & une longueur d’onde.

nouvel élément augmentant a
chaque tois la circonférence
d’'une demi longueur d’'onde.
On a constaté qu’en utilisant
une forme légérement différente,
cn obtenait d’aussi bons résui-
tats ; ainsi est-on finalement
parvenu a la forme du cadre
carré, 'adaptation d’impédance
s’effectuant par les bras qui
vont du feeder central a I'élé-
ment rayonnant, On a reproduit
sur la figure 9 le diagramme
de rayonnement, dans le plan

Fig. 8. — Montage d’'un cadre & 3
et & 4 éléments, les circonférences
sont alors égales & 3/2 cm. 2 lon-

' gueurs d’onde au maximum

horizontal, d’'un cadre carré, et
l'on peut voir qu’il est trés voi-
sin d'un cercile.

Sur la figure 10, on a repro-
duit le schéma d’un cadre carré
qui montre la répartition des
courants et des phases, chaque
co6té du carré a une longueur
égale 3 la demi-longueur d’onde,
au plus. C'est ainsi que pour
travailler sur la gamme allouée

4 la radiodiffusion en modula~
tion de fréquence — 88 a 108
Mc/s (3,41 & 2,78 m), — on a
pris comme valeur moyenne
95 Mc/s (3,16 m.) et pour le coté
du carré 1,32 m., soit un peu
moins que lJa . demi-longueur
d’onde.

Les cadres carrés sont, en gé-
néral, associés par deux et ali-
mentés en leur centre par une
ligne coaxiale ; une des valeurs

Fig. 9. — Relevé expérimental du dia-
gramme horizontal du cadre carré.

usuelles de l'impédance caracté-
ristique des cables étant de 50
ohms, on donne a chaque cadre
une impédance au centre de 100
ohms. Par suite, deux cadres en
paralléle donneront 50 ohms et
s'adapteront directement sur le
cable d’alimentation. Or d’apres
la figure 10, les quatre bras sont
montés en paralléele au point
central : pour que l'ensemble
soit égal a 100 ohms, il faut qu=
chaque bras, vu du point central,
ait une impédance de 400 ohms.
L’'impédance des éléments
rayonnants est faible, aussi,
doit-on utiliser deux étages de
transformateurs quart d’onde,
qui sont constitués par les bras
OA et AB. Grace a cet artifice,
on peut adapter l'impédance
des éléments rayonnants a I'im.
pédance du cable d’alimenta-
tion. :
~ Bien entendu, cette adapta-
tion n’est exacte que sur la fré-
quence d’accord médiane choi-
sie ; si 'on veut travailler sur
les bords de la bande, il n’en
est plus de méme et l'adapta-
tion = est mauvaise, On peut
néanmoins la corriger en utili-
sant des lgnes de compen-
sation. On réduit I'importance
de la mauvaise adaptation en
utilisant comme éléments
rayonnants des cylindres de
gros diametre, ou, si l'on re-
cherche le minimum de prix de
revient, en utilisant des boitiers
a section carrée.

placer des capacités aux extré-

Sans quitter votre

emploi actuel

vous deviendrez R

MODERNE qui restera VOTRE PROPRI
Vous (e monferez vous-méme, SOus

ayant fait ses preuves

d’APPLICATIONS

En swivant . nos cowns par correspondance

vous receviiz  GRATUITEMENT -

“tout e MATERIEL' NECESSAIRE 3 la_ CONSTRUCTION d'un RECEPTEUR

@es postes que Vous apprendrez le métier, Méthode spéciale, sire, rapide,

5 mois d’études et vos gains seront comsidérables
Cours de tous les degrés

tascriptions 3 toute époque de I'annde

ECOLE PRATIQUE

© 39, Rue de Babylone, 39 . PARIS (Viis)
Demandexz-nous notre gulde gratuit 14

ADIOTECHNICIEN

ETE.
notre direction, C'est en construisant

SCIENTIFIQUES

Page '62_0'9 Le Haut-Parleur ® N° 800 cooososssossssrmnssssssssomoos o=

cher Raphail

206, Faubourg Saint-Antoine, PARIS - XII*
Métro: Faldherbe — Reuilly-Diderot . Téléphone : DiDerot 1500

TOUTES PIECE5 DETACHEES RADIO

GRANDE SPECIALITE

TIROIRS-P.-U., DISCOTHEQUES et MEUBLES
NE CHERCHEZ PLUS : Pour toutes les
ébénisteries, nous avons
Cadrans, CV, Chissis, Boutons, etc.. qui
" forment un ensemble impeccable
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE ¢?
POSTES TOUS MODELES POUR REVENDEURS

D EBENISTERIES
RADIO-PHONOS

les ensembles GCrilles

PUBL. RAPY-




I’expérienceé a montré qu’il
était possible de placer dans la
partie centrale du cadre une
masse importante, sans qu’il y
ait d’anomalie dans le diagram-
me de rayonnement ; cette re-
marque a été mise a profit pour
fixer simplement les cadres sur
un pyléne qui traverse les ca-
dres en leur centre, .

Nous avons indiqué plus haut
gque les cadres rayonnants
étaient, en général, montés par
paires, mais on peut €én monter
plusieurs paires les unes au-
dessus des autres pour améliorer
le gain du systéme rayonnant
ainsi formé. Pour déterminer ce
gain, il convient d’examiner
alors quelle est l'influence de la
distance entre cadres. On trou-
vera une réponse a cctte ques-
tion en se reportant a la figure
11 qui montre comment varie le
gain en fonction de Iécart
compté en degrés électriques, en
se rappelant que 1 longueur

— ~-
~

Fig. 10. — Montage d’un cadre carré
montrant la disposition due lignes
d’alimentation. La phase et la sé-
paration du courant sont indi-
queées par les fleches pointiilées
et les hachures. g

d’onde est égale a 360 degrés
électriques, L’'cxamen de ce ré-
seau de courbes montre que,
quel que soit le nombre de ca-
dres, le gain est maximum lors-
que l'écart entre les cadres suc-
cessifs est voisin d’une longueur
12
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Fig. 11. — Gain obtenu suivant le

nombre de cadres superposés en
fonction de la distance vertical?
entre cadres comptée en degrés élec-
triques. Les maxima ont livu pour
un écart de 360 degrés, soit une
longueur d'onde entre chaque ca-
dre.

d’onde. C’est en se basant sur
ce principe qu'aux Etats-Unis
on a construit des systémes a
4 et 8 cadres. Citons entre au-
tres la station WTCN dont 1é-
metteur a une puissance de 3
kilowatts, l'antenne est placée
sur le sommet de la « Foshay
Tower », haute de 30 étages,
a 24 meétres de hauteur et com-
porte 8 cadres rayonnants La
portée de la station couvre un
coercle dont le diametre varie
entre 150 et 230 kilomeétres, soif,
une superficie d’au moins 80.000
kilomeétres carreés.

I L I T T T e S e

tout au moins de la radio

avec les lampes, nous nous

sommes habitués a nous
servir de tubes électroniques en
verre. L’ampoule de verre, nul-
lement indispensable pour une
lampe de radio, a subsisté jus-
qu'a ce jour en raison des trés
grandes facilités mécaniques of-
fertes par la technique du
verre.

Et c'est si vrai que, depuis
plus de quinze ans quexistent
les lampes « tout métal », elles
ne sont jamais parvenues a

DEPUIS le début de la radio,

A

remplacer totalement les lam-
pes en verre. Drailleurs, le seul
fait que les lampes « métal-ver-
‘re », malgré leur complexité,
\ajent pu subsister jusqu'a ce
viour, ’'indique assecz.

Mais il s’agit de bien autre
fchose : ce ne serait pas le métal

/ qui serait amené a remplacer le-
’

verre, mais la céramique, qui re-
présentc un diélectrique dont ies
propriétés mécaniques et glectri-
ques seraient trés supérieures a
celles du verre.

NOUVELLE TECHNIQUE

La nouvelle techmnique con-
siste donc a réunir les concep-
tions classiques des tubes élec-
troniques et a remplacer l'am-
poule de verre par des scelle-
métal sur céramique.
Nous en connaissons déja des
exemples : les fameuses lampes-
phares ou tubes & disques scel-
1és, ainsi appelées parce qu’ei-
les sont constituées par une sé-
rie d’assises cylindriques coa-
xjales, dont la structure rap-
pelle celle des phares, plus
exactement des tours de pha-
res. .
RAISONS IMPERIEUSES

Quclles sont les raisons qui
ont conduit a bouleverser de
fcnd en comble la technique
classique ? Elles sont multiples,
mais résultent toutes de la né-
cessité de « descendre » tou-
jeurs vers les ondes plus cour-

tes, donc les fréquences plus
élevées.
Lorsque la fréquence aug-

mente, les constantes des con-
pexions (capacité, résistance,
inductance) deviennent trés gé-
nantes. On cst amené a réduire
non sculement les connexions,.
mais encore les dimensions des
électrodes. La lampe doit avoir
des dimensions sensiblement
pius faibles que la longueur des
ondes utilisées. I1 est méme dé-
sirable que ses dimensions
soient inférieures 3 celle du
quart d’onde.

Oui, mais le verre ne permet
pas d’atteindre ce stade. En ré
duisant les dimensions, on aug-
mente les contraintes et on éle-
ve la température, toutes cho-
ses que l'ampoule de verre ne
peut supporter. L'ampoule est
1= siége de pertes élcvées en
haute fréquence, Plus la résis-
tance du verre diminue, plus les
pertes augmentent et plus Té-

chauffement est grand. Le ver-

(STCE LA FNDE
LU'UTILISATION DES

tubes verre en U. H;F. ’

(d’aprés une documentation américaine) -

re se ramollit, puis fond. Et au-
paravant, les oscillations dimi-
nuent d’intensité, le gain d’am-
plification s'effondre. a

Le verre supporte mal les va-
riations de température, les ré.
chauffages et les recuits. En
se ramollissant, il permet le dé-
saxage des élcctrodes, si bien
que les tubes a _icroondes

manquent de stabilité.

LA STEATITE

PREND LE DESSUS

La stéatite est . un ‘excellent
produit de remplacement du
verre. Elle pcut supporter des
contraintes physiques et -élec-
triques beaucoup plus élevées
que celles du verre. Ce silicate
de magnésie est donc employe
avec succés pour effectuer les
ccellements hermétiques, parce
qu’il peut étre soudé a haute
température, soit au métal, soi
a lui-méme. I1 suffit sculement
de tenir compte des dilatations.

SOUDURE "
A L’'HYDRURE DE TITANE -
Pour souder ensemble deux
pieces, dont l'une au moins de
céramique, on commence par
I'enduire d’une peinture & Thy-
drure de¢ titane bien adhérente,
puis on soude a lautré piece

par chauffage a 900 ou 1.000°°

C dans I'hydrogéne ou le vide.
La « soudurc »- clle-méme cst
de l'argent pur ou un alliage
cuivrc-argent,
brasure analogue utilisable dans
la marge des températures. La
soudure adheére fortement a
I'hydrure de titane,

En chauffant la céramique,
lI'hydrogéne se dégage et laisse
le titane réduit. L'hydrogéne
naissant décape activement la
surface des pieces a souder. En
fondant, l'argent s’allie-au ti-
tane et adhére fortement a la
céramique. La soudure est plus

résistante que la piece de cé-|

ramique !

Si 'on opére dans le vide; on
cxclut, par la-méme, les gaz ré-
siduels absorbés, si génants.
Aprés échauffement i 1.000° C,
les métaux sont entiérement dé-

gazés.,
SCELLEMENT
CERAMIQUE-METAL

L’important est de disposer
d’'un métal qui ait exactement
le méme coefficient de dilata-
tion que la céramique. Pratique-
ment, on utilise le fer conte-
nant 15 a 30 % de chrome. Les
sccllements ainsi obtenus résis-
tent bien a de grands écarts de:
tempcérature. On améliore la ré-
sistance électrique du contact
en recouvrant le fer chromé
d’'une mince couche de cuivre
(épaisscur 10 % au plus). '

Toutefois, il faut prendre soin
de ne pas soumettre le scelle-
ment & des variations de tem.
pérature brusques, afin d’éviter
les chocs thermiques qui le dé-
truiraient. Cependant, on peut
admettre un échauffement de
300° C par minute environ, pen.
dant trois minutes.
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“Sous 24 heures

ou éencore une .

Nous pouvons vous fournir :
L - - -]

ENSEMBLEBRET A CABLER 5 lampes
Alt’ernaﬁf. pigces cuivre de haute qua-
lité, bobinages « Renard », trans-

“formateur « Label », HP 17 cm. per-
manent, ébénisterie noyer, grille mé-
tal- or. Dimensions : longueur : 39
-cm., largewr 1 22 c¢m.; haut, : 25 cm.

+Complet avec lampes .... 6.085

§ MODELES PRETS A. CABLER de 5
4 8 lampes., Demandez .gravures, sché-
_mas et liste_des pidces détachées com- |
posant les ensembles, :

LAMPES _

68 ., ‘328 6H8., 308
6AF7." 260 ECH3. 328
EL3 .., 260 EM4,. 260
5Y3-GB 169 EF9., 227
1883., - 209 - A44IN 200
6Q7 .. .260. 80..., 209
5Y45,, 209 EBF2.. 308
AZl,., 169 §6V6.. 260
6K7 280 .6f6.. 305

VOTRE SECTEUR EST IRREGULIER et,

ce fait, vos récepieurs tombent
en panne. Vous ferez une économie
appréciable en utilisant le REGULA-
TEUR SURVOLTEUR-DEVOLTEUR D47
-- Branchement immédiat - Livré avec
voltmétre de controle ...... 5

HAUT-PARLEURS

12 cm. permanent ...
17 cm,
21 cm.
cm,
cm,

L

11

TRANSFORMATEURS
65 millis vveveveane
» 680
130 » 1075
_Sur toute commande de .transfor
mateur, spécifier s'il doit étre
utilisé avec HP. permanent ou
a excitation. !

640

. BOBINAGES

« Renard », 3 g, av MF, t 411 7275
. 3 g av MF, t 412 850
« ltax », 3 g. av. MF, t. 63P 870
3 g av, prise PU .. 920
« Brunet'», 3 g p. poste min, 760
« B.T.H. », 3.g pr poste min. 630

—_ 4 gammes dont.2 OC avec
MF, type compétition .... 1.235

EBENISTERIES _. )

P16 Dimensions : long. -25 cm,, larg.
15 cm., haut 17 em. .... 50
M26 Dimensions : long. 38 cm., larg.
19 cm. aut 25 cm. .... 82
M26G Dimensions : long. 39 om., lar-
geur 22 cm., haut. 25 cm. 9210
L36 Dimensions : long 52 cm,, larg.
26 c¢m., haut. 29 ecm .. 1.750
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Demandez notre Catalogue général
illustré -avec prix contre 10 francs
. en timbres.
Envois contre remboursement,
Tous ces prix s'entendent port en plus
. Expéditions
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-L'un des avantages essentiels
du procédé est l’élimination des
gaz résiduels et occlus. En ef-
fet, dans la soudure du verre,
on. a recours & l'oxydule de cui-
vre, qui implique un dégage-
ment d'oxygeéne. L’emploi d’hy-
drure de titape conduit, au con-
traire, & des métaux réduits
€t l'on n’a plus a craindre le
dégagement des gaz. Les tubes
en céramique fonctionnent dans
Tair & 500° C, sans qu’on puisse
déceler de fuites ni de produc-
tion de gaz, - :

SCELLEMENT
PAR VITRIFICAS'ION

‘ On peut aussi métalliser la
céramique en la recouvrant a
lextérieur d'un émail & bas
point de fusion, renfermant un
sel de métal précieux (or, ar-
gent, platine). Vers 500° C, I'é-
mail fond, imprégne la cérami-
que. Le métal précieux forme une
couche conductrice & la sur-
face de l'émail, couche qui peut
recevoir une soudure a basse
température, .telle que I’habi-
tuelle soudure d’étain. Mais ce
procédé d’ailleurs compliqué et
coQteux, présente tous les in-

¢convénients des soudures i bas- |

se¢ température qui ne tiennent
pas aux températures €élevées,
caractérisant le fonctionnement
cdes tubes & microondes,

SCELCEMENT
AU MOLYBDENE
- Au cours des hostilités, les

Allemands ont fabriqué des tu-
bes scellés en céramique pour

ondes wultra-courtes, utilisant
des céramiques recouvertes
d'une peinture a la udre de

molybdéne, qui adheérait par
chauffage & 1.300° C. Le mo-
lybdéne était ensuite recouvert
de poudre ‘de nickel, réduite
dans l'hydrogéne, La soudure
sur le nickel était pratiquée a
Nargent.

VUES I’AVENIR

© I1 semble bien que cesont les
Savamts allemands qui soient
dans le vrai en employant la sté-
atite, dont les propriétés sont
trés supérieures & celles du ver.
re. Mais leur procédé est déix
cat, coateux, compliqué. L’em-
ploi de la stéatite pour les scei-
lements- est devenu réeilement
ratique depuis l'utilisation de
& soudure a ’hydrure de titane.

11 . est vraisemblable qu’on
n'en restera pas la. Cette nou
velle technique s’impose chaque
fois qu’il s’agit de fixer une
agrafe métallique d’électrode
&ur un support isolant. Le cas
est fréquent dans les tubes ca
thodiques. Le simple agrafage
saas soudure finit toujours par
se relacher sous l'effet du re-
cuit, tandis qu’en recouvrant
les piéces d’hydrure de titane,
on réalise la soudure définitive
des électrodes a 1.000° C dans
le four a vide,

;Des applications du procédé
peuvent encore étre faites aux
circuits imprimés sur <¢érami-
que, qui deviennent de plus en
plus 4 la mode.

.11 semble donc qu’on soit dé-
finitivement entré dans rage de
la céramique scellée.

RMajor WATTS.
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POUR TRACER LA ROUTE DES ON

Comment fonctionnent Les Laboratoires lonosphériques

N sait que les conditions de
propagation des ondes
courtes different essentiel-

lement de celles des ondes lon-
gues ou moyennes. Elles sont
notamment affectées par la
nature de leur parcours &au-
dessus de la terre, par I'heu-
re et la saison, par les condi-
tions de réflexion et de réfrac-
tion sur les couches conduc-
trices célestes de l'ionosphére.

Il m'existe donc pas de bon-
nes transmissions sur ondes
courtes sans connaissance pré-
cise de ce qui se passe dans
I'ionosphere. Pendant la guer-
re, les Anglais ont commencé
& inspecter continuellement
les conditions ionosphériques
afin de pouvoir dresser & coup
sar des cartes de la propaga-
tion des ondes courtes. Actuel-
lement, ces recherches conti-
nuent en s’amplifiant. Des la-
boratoires ionosphériques sont
créés dans le monde entier.

Lors de la Radiocommunica-
tions Convention, qui s'est te-
nue récemment 4 Londres, les
délégués francais ont pu pren-
dre contact avec l'organisa-
tion des laboratoires ionosphé-
riques britanniques. Une com-
munication fort intéressante
vient d'éire faite & ce sujet
par le R. P. Lejay & la Socié-
t¢ des Radioélectriciens, dont
nous donnons ci-dessous une
bréve analyse.

ORGANISATION
DES LABORATOIRES
IONOSPHERIQUES

Celte organisation réalisée
par la Grande-Bretagne et &
laquelle la France donnera
prochainement son concours,
a pour objet des mesures de
fréquences critiques de propa-
galion, de fréquences maxima
ulilisables. Les deux élablisse-
ments sont le National Physi-
cal Laboratory, de Uddington.
ol I'on fait les mesures de rou-
tine, el le Cavendish Labora-
tory, de Cambridge, spéciali-
?é dans les recherches savan-
es.

MESURES COURANTES

Le laboratoire des mesures
courantes 'a Uddington com-
prend dix sections, dont une
de mesures radioélectriques,
dirigée par M. Smith Rose.
Les sujets étudiés sont spécia-
lement la structure de 'atmos-
phére, les niveaux de bruits,
I'influence sur la radiogonio
meétrie, I'absorption des ondes
ultra-courtes.

Au laboratoire des atmos-
phériques (M. Hoppkins), on
effectue la goniométirie des
orages au tube cathodique. Un
analyseur d’harmoniques pho-
toélectrique permet de rele-
ver les composantes de 5200 &
10.400 kHz, correspondant aux
modes de propagation les
moins atténués entre deux
Elans célestes distants de 50

m.

L'étude -de la répartition des
atmosphériques (M. Thomas)
ect faite par 1'écoute des bruits,

Coggre £,
M /\N Louche D
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Figure 1

B

par comparaison avec un gé-
nérateur étalonné de signaux,
ce qui permet de dresser la car-
te mondiale des bruits. Un
nouvel appareillage permet la
mesure des faibles niveaux de
bruit.

L'étude des influences natu-
relles sur la radiogoniométrie
est effectuée au moyen de bal-
lons-sondes qui, pendant la
guerre, [ -ent envoyés jus-
q au-dessus de I'Allemagne,

Figure 2

el qui sont munis d'un stabi-
lisateur automatique d'altitu-
de

Enfin, une section spéciale
étudie Vabsorption des ondes
ultra-courtes. .

LABORATOIRE PRATIQUE
DES ETUDES

Ce laboratoire, installé en
pleine campagne & Slow, com-
porte une station de radio-
sondage foncticnnant en per-
manence. Grace & un commu-
tateur autornatique, elle explo-
re coniinuellement la bande
1,54 15 MIilz, divisée en 5 sous-
gammes. L'enregisttement est
fait, toutes les heures sur un
papier photographique. La
courbe définissant le logarith-
me de la fréquence en fonc-
tion du temps ne présente pas
de point anguleux au passage
d'une bande a la suivante.

Les antennes sont deux losan-
ges dans le plan vertical. La
réception est faite sur deux
tubes cathodiques, dont I'un
sert & la photographie.

Le bureau des prévisions re-
cueille et centralise les obser-
vations faites par les labora-
toires analogues dans les Do-
minions et aux Etats-Unis.
L'emploi d'un facteur conve-
nable pour les distances de
3.000 km. permet d’obtenir les
fréquences utilisables dans les
divers points du globe.

ETUDE DE
L’ABSORPTION

Pour évaluer l'absorption
des ondes, on mesure le rap-
port d'amplitude des échos
successifs, en supposant égal
4 l'unité le pouvoir réflecteur
du sol. La comparaison est fai-
te a l'oscillographe cathodi-
que, & l'aide d’'un atténuateur.
On peut ainsi calculer la fré-
quence la plus basse utiiisa-
ble sur un trajet donné. Il
conviendrait que la station de
Slow, unique au monde, fat
doublée par d'autres stations
en Afrique et en Asie.

L'Ionospheric Bureau de
Londres a pour mission de
traduire en courbes les obser-
vations des laboratoires :
courbes de fréquences extré-
mes utilisables, zones de si-
lence pour chaque heure et
chaque saison, courbes de fré-
quences pratiquement utilisa-
bles en fonction de I'heure et
du niveau de- bruit & la récep-
tion, abaques pour l'obtention
de solutions graphiques.

RECHERCHES
IONOSPHERIQUES

Ces recherches, & caractére
moins immeédiatement utilisa-
ble, sont effectuées par le Ca-
vendish Laboratory & Cam-

bridge, sous la direction de M.

Service
d’abonnements

Les abonnements ne
peuvent étre mis en ser-
vice qu'anres réception
du versement. .

Tous les auméros an-
térieurs seront fournis
sur demande accompa-
gnée de 15 fr. par exem-
plaire. ,
VAR VAR
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Rafcliffe, spécialiste des vites-
ses de phases. Les recherches
sont faites dans des baraques
4 l'abri des parasites.

La variation de la hauteur
H de l'ionosphére est étudice
par les variations du parcours
de phase d'une émission auxi-
liaire E interférant avec I'onde
directe de l'émetteur A. La
comparaison entre le parcours
de phase et le parcours de
groupe indique s'il y a varia-
tion de H ou de l'ionisation.
Les deux parcours, parall¢les
de nuit, s’écartent le jour. On
en déduit le nombre de choes
éprouvés par seconde par un
électron.

Pour étudier
des ondes, on se sert dun
émelteur E modulé & 50 Haz.
L'émmaticur A, écoulé en B (fig.
1), est modulé par intermodu-
lation. Le rayornement . du
poste E augmenle le nembre
des ches élecironiques dans
l'ionosphere et apsorbe l'onde
de A sur la couche D aux
points M et N. Pour une cnde
de 50 kHz, la différence de
phase des parcours est faible.
Lorsque la fréquence augmen-
te, on observe que le point
d’intermodutlatlion se déplace
vers le nord, du fait de l'ac-
tion du champ magnétique
terrestre. A cet effet, les An
giais utilisent les installatio:
des systémes de radionaviga-
tion Decca, qui donnent des
ondes kilométriques.

BRUITS SOLAIRES

L’étude des bruits solaires
est délicate, du fait qu'il est
difficile de suivre le mouve-
ment diurne du soleil avec
des miroirs de grandes di-
mensions. On remplace avan-
tageusement les miroirs par
des antennes, caractérisées
par des diagrammes & grands
lobes, dirigées sur le méridien.
Les bruits solaires sont ainsi
captés et distingués alors qu'ils
ne constituent que 29% du
bruit de fond (fig. 2).

RADARISATION
DU SOLEIL

Certains savants britanni-
ques se sont donné pour tache
de radariser les corpuscules
émis par le soleil, en particu
lier les nuages d’'¢lectrons,
afin de pouvoir mesurer la
vitesse des champs électroni-
ques entre le soleil el la terre.
On dit que les recherches n’ont
pas encore donné de résultats
depuis trois ans. Mais ces sa-
vants ne se déconragent pas
pour autant et passeat leur
temps & perfectionner
meéthodes. el exemple de pa-
tience et d'opiniatreté toutes
britanniques.

M. W.

l'interaction.

/
leurs

EL est le cri angoissé pous-
T sé par le public américain

en matiére de radindiffu-
sion. Les Etats-Unis, qui sont
la nation la plus industriali-
sée, c'est-a-dire le plus gros
producteur de .parasites, sont
aussi celle ou la puissance des
stations est le plus limitée.
Aussi les auditeurs souffrent-
iils beaucoup de celte siluation
et ils réclament de la puissan-
ce, comme un asphyxié sup-
plie quon lui donne de lair.

Il n’est pas inulile de repro-
duire ici quelques-uns de
leurs arguments, qui sont dé-
veloppés dans un éditorial de
la revue Télé-Tech.

On rencontre actuellement
de grandes difficultés dans la
réception des émissions, taal
de télévisinn que de radiodif-
fusion, & modulation d’ampli-
tude ou de fréquence.

A quoi bon rechercher dans
les studios et les stations la
production de programmes
d'une qualité toujours accrue,
si ce qu'en regnit le public est
criblé par les parasites natu-
rels et artificiels, ainsi que

par les interférences radio-
électriques ?

L'installation d’antennes
perfeclionnées est magintenant
nécessaires dans de nombreu-
ses localités, tant pour la mo-
~hlatiom de fréquence que pour
la télévision. Sur la nouvelle
bande élevée de la modulation
de fréquence, en particulier.
Uemploi de dipoles et de des-
cenles montés par des spé-
cialistes dans des endroits dé-
gagés est obligatoire, si le pos-
sesseur de l'appareil désire
avnir une réceplinn exemple
de parasiles, ce qui est désor-
mais possible.

La télévision a ses parasi-
tes: allumage des automnbiles,
radiodiffusion, diathermie, et
méme modulation de fréquen-
ce, concnurent a dénaturer la
perfection des images emises.

Actuellement, il n'y a pas
de difficulté suscitée par les
parasiles & laquelle on ne
puisse remédier en augmen-
tant la puissance a U'émission.s

De la puissance, encore de
la puissance : telle est la ré-
pnnse aux parasites de (oute
nature, el aur mauvaises ré-
ceplinns

de tous les postes, télévisi

COURS
SUR PLACE

Ouverture fe 17 octobre, 3 19 h. 30

Nouveau cours de T.S.F. - Montage, contruction, dépannage
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GEO MOUSSERON
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La putssunce a Uémission :
cela signifie une antenne ré-
ceplrice plus simple, parfois
méme pas d'antenne du tout
(ce qui n’est tout de méme
pas a conseiller 1)

La puissance a Pémission:
cela signifie encore des récep-

‘teurs plus simples et moins

coluleur.

La tendance actuelle du gou-
vernement américain est au
blocage de la puissance. plu-
ot qu'a son  accroissement,
qui représente si manifeste-
ment Uintérét public.

A Vétranger, disent les Amé-
ricains, ou la puissance des
stalions est considérée comme
un mérite e! non comme un
défaut, nous comptons plus
de 100 slations de radiodiffu-
sion de 100 KW et plus 't L’An-
glelerre a un émetteur de &90
kW. (La France en avail un
de 900 kW en 1939!) L’U.R.S.S.
a deuzx ou trois stations de 806G
kW, et méme une supersta-
tion de 2.500 kW.

La Grande-Bretagne, dont
la superficie n'est que le ticrs
de celle des Etats-Unis, a, pour
toutes les stations de la B.B.C.
une puissance globale qui avoi-
sine celle des 1.100 stations des

Etats-Unis, lesquels ont un
continent @ couvrir.
La puissance @ UPémisstnn

peut supprimer toutes les per-
turbations a la réception.

Il est demandé auz ince-
nieurs de radio et aur autn-
fédérales de travailler
pour donner au public des st-
grauzx plus forts a la récep-
tion, tant en ma‘iére de radio-
diffusion que de télévision.

Cet aspect de la question
n'est pas sans inférét. Assuro-
ment, les Etats-Unis, qui se
vanlent de posséder ce qu’il y

a de plus grand « in the
world », auraient pu senor-
guctllir  d’avoir les staticrns

les plus puissantes du monde.
S’ils ne Vont pas voulu, cest
qu’ils ont léurs raisons et
qu'ils  cratgnent davantage
les perturbations résultant de
Vaccroissement de puissance
des émeiteurs, que les para-
sites. L'argument est, en effet.
une arme a deux tranchants.
Mais il est possible que, P
nant acte de U'exremple donné
par les radiodiffusions étran-
geres, ils consentent a élevzr
le niveau de puissance de
leurs propres stations.

Maz STEPHEN.
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" ’OSGILLOGRAPHE cathodique
L n’est plus uniquement un

instrument de laboratoire.
Les radiotcchniciens possédent
souvent, tout au moins un os-
cilloscope réalisé par cux-mé-
mes, dont ils tirent le plus
grand profit pour le dépannage.
Cest pourquoi nous nous pro-
posons de décrire ces instru-
ments dans cet article,

Nous savons que les électrons
périphériiques d’un atome peu-
vent étre libérés d’une cathode
chaude enfermée dans une am-
poule ol régne le vide, lors-
qu’elle se trouve sous VYin-
fluence d’un champ magnéti-

que engendré par une anode
portée a un potentiel - positif.
En se détachant de la matiére,
ils forment un flux d’électrons
dans les tubes a4 vide ou A

%--ﬂlllr--

|ll-] >y

L'OSCILLOGRAPHE

-

phragme ; par louverture s’4-
chappent en ligne droite les
¢lectrons qui vont former, sur
la substance phosphorescente
s¢ trouvant sur le fond de I'am.
poule, un point lumineux ap-
pelé spot.

Il est nécessaire quec les ¢lec-
trons soient - concentrés pour
constituer un faisccau ; c’est
pourquoi la cathode a une for-
me tubulaire, ct, autour d’elle,
se trouve unc decuxiéme élec-
trode W, également cn forme de
tuwbe, appelée cylindre de Weh:
nelt, qui doit étrec portée & un
potentiel négatif. Le role de
cette électrode cst analogue &
celui d’une grille de commande
dans un tube triode : la ten-
sion négative appliquée agit,

adans ce cas, sur la densité dJu
électroniue

faisceau et per-

gaz raréfié des rayons catho-
diques. Ceux-ci sont invisibles;
néanmeoeins, aprés concentration,
leur choc peut rendre jumineu.
se, au point d’impact, une surv-
face recouverte de sulfure de
zine.

Puisque les rayons cathodt-
diques résultent, comme le cou-
rant électnque, d’'un mouve-
ment d’électrons (mais en de-
hors de la matlere), ils sont sus-
ceptibles ce créer des champs
magnétiques et de subir I’in-
fluence des champs magnéti-
ques et électriques extéricurs.

Un tube cathodique est cons-
titud, comme JP’illustre la figure,
d'une ampoule ou le vide a
été fait, et dans laquelle se

trouvent une cathode ou fila-
ment 3 chauffage direct ou in-
direct et une anode prévue pour
étre portée a une tension élevée.
Cette dermere comporte un dia-
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met d’obtenir un spot plus ou
moins fin et brillant.

11 existe deux sortes de tubes
cathodiques : les tubes & atmos-
phére gazeuse et les tubes a
vide poussé. En raison dec leur
inertic et du manque de cons-
tance de lcur sensibilité, les
premiers ont été abandonnés,

Les tubes a vide poussé ne
présentent pas d’inertie ; mals,
comme nous 'avons dit, ils doi-
vent comporter un systéme de
concentration, ce qui n'est pas
nécessaire avee les tubes A gaz.

La concentration s’cftectue
suivant dcux procédés :

La concentration élccetroma-
gnétique ;

La concentration électrostati-
que.

La concentration électroma-
gnétique s’obtient avec une ba-
bine fixée sur le tube, de fagon
que son axe coincide avee
Paxe du faisceau. Dans cette
bobine circule un courant Jui
engendre un champ magnétique,
qui lui fait jouer, sur le fais-
ceau  ¢lectronique, le  réle
d’une lentille convergente. Ce
mode de concentration demande
une certaine dépcense d’énergic
dans la bobine ; c’est pour-
quoi on lui préfére la con-
centration électrostatique.

La concentration électrostati-
que utilisc deux anodes tubula-
res portées a des potentiels
croissants. Ces anodces, ainsi
que¢ nous pouvons le voir sur
la figure, sont munies de dia-
phragmes éliminant les rayons
divergents. Elles sont portées a
des potenticels dlt‘fercnts ct en-
gendrent un champ elc(lnquc
qui, convenablement réparii,
concentre les électrons se trou-
vant en dehors de Paxe, et per-
met de réduire A un fi] ie fais-
ceau electromque.

Pour Vobservation des phéno-
meénes variables, il est indispen-
sable que ceux-ci agissent sur le
déplacement du faisceau électro-
nique. Cette déviation, comme
nous l’avons dit, est obtenue
par un systme de déflexion.
On utilise quelquefois un sys-
téeme électromagnétique réalisé
avec des bobines placées & 'ex-
téricur du tube. Cependant, le
systéme ¢électrostatique est plus
utilisé.

Le tube de la figure 1 est re-
présenté avee un systéme ¢lec-
trostatique de¢ déflexion. Nous
pouvons voir qu’i] est constitué
de deux paires de plaques; 'une
est verticale et 'autre horizon-
tale. De ce fait, clles engendrent
des champs électiriques perpend.-
culaires entre eux.

Examinons maintenant com-
mcm agissent ccs plaques lors
qu'on leur applique dlffcl‘t‘llh,i
tensions, Si mous branchons,

owr commencer, les plaques
orizontales & wune source de
courant continu, nous consta-
terons que le spot se déplace-
ra du centre dc I'écran vers le
bord de cclui-ci, dans la direc-
tion d& la plaque réunic au pole
positif, et en suivant I’horizon-
tale. Si Ion inverse les polari-
tés sur les plaques, nous obtien-
drons wune déviation du spot
vers le bord opposé, proportiou-
:mllle a la di encnce de poten-
iel,

Essayons de brancher la maé-
me source aux plaques vertic?-
les ; le spot se déplacera com-
me précédemment, mais dans ‘e
scis vertical.

Nous pouvons voir ensuile
quclle est Pinfluence “de “cux
tensions continues appliquées
respectivemment aux plaques ho-
rizontales et verticales. Cclles-
ci cngendreront un déplace-
ment du spot suivant un rayon
qui fait avec lhouzontalc un
angle pxopoxhonnel a Paction
des deux tensions.

Envisagecons maintenant ¢
qui_sespasse lorsque la source
appliquée sur une paire de pla-
ques est alternative. Dans ces
conditions, le spot sera animé
d’un mouvement de va-et-vient,
le point lumincux se déplacera
avee une grande vitesse ‘d’un
c¢6té ou dec l'autre de ’écran «t
se traduwira, pour lail, par un
trait Jumineux. Ce segment sera
vertical si la source est apph-
quée aux plaques horizontales,
ct horizontal si cc sont les pla-
ques verticales qui regoivent ‘a
différence de potentiel.

Lorsque les plaques horizoa-
tales et verticales sont chacune
alimentées par la méme tension
alternative, il en 1¢sulte, sur
I’écran, une ligne obhqule. Si
I'on applique des tensions dé-
phasées, suivant lcur décalaga,
on observe différentes figures.
dont nous verrons, par la suile.
P'utilité pour les mesures.

Avec les plaques
alimentées par lintermédiaive
d’'une tension alternative d’am-
plitude déterminée et les pla-
ques horizontales aveec une au-

verticales |

tre source alternahve de {ré |

CATHODIQUE|

quence identique ouw multiple
de celle-ci nous verrons, sur
I’¢cran, une courbe qui aurs
la forme d’unc sinusvide, si le
courant est sinusoidal, et re-
produira, si elles existent, tou-
tes les déformations,

Par cc qui précéde, nous avons
deja un apercu de ce que, au
point de vue mesure, peut per-
mettre un tube cathodique,
puisque I'amplitude du déplace-
meng du spot correspond a une
tension qui peut étre évaluée
grace a un quadrillage appro-
prié de l’écran,

M. R. A.

Bibliographie

A R.C.A. vient déditer
L une série de brochures

appelées & rendre des
services incalculables aux
techniciens; il s'agit d'an-
nuaires donnant les titres
des principaux arlicles pu-
bliés dans les revues améri-
caines (Bell System Tech-
nical Journal, Communica-
tions, Proceedings of I.R.E.,
QST, ete...).

Le volume I, qui com-
prend 144 pages de texle,
conlicnt les tilres d’articles
ayant trait & la Radio el a
VEleclronique, publiés entre
1919 et 1945. La premiére
partic de Ulannuaire est
claussée par ordre chronolo-
qique, la seconde par ordre
alphabétique, la troisiéme
par noms d’'auteurs, la qua-
triéme par spécialités .
Acouslique et basse [ré-
quence, Anlennes el lignes,
Radindiffusion, etc. Il est
donc facile de relrouver le
titre d'un arlicle au sujet
duvquel on ne posséde que
des indications [fragmentai-
res.

Le vnlume II, congu selon
les mémes principes, donne
la lisie des articles écrits
Van dernier,

Par ailleurs, un opuscule
séparé fournit d'utiles pré-
cisions sur les études prin.
cipales consacrées a la té-
lévision entre 1929 et 1946.

A noler que des supplé-
ments annuels sont prévus,

Nous ne saurions trop [é-
liciter la R.C.A. d’avoir pu
mencr @ bien un tel travail,
qui sera pleinement appré--
cié de tous ceuxr qui s'inté-
ressent aux é€ludes biblio
graphiques.

Pour tous renseignements
complémenltaires, nos lec-
teurs peuvent écrire, de
nolre part, & l'adresse sui-
vante : R.C.A. Laboratories
Division, Princeton, New-

Jersey (U.S.A.).
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LES CINQ NOUVEAUX

SUCCES
ELECTROTEST : Le vérificateur univer-
sel. 29 possibilités d’applications. Prix :
700. Actuellement ........ 590
OHMAMETRE : Pour les électriciens.
Ohm, Amp. et Wattmétre dans une
boite. Prix : 1.900. Act, : 1.690.
SUPER GENERATEUR ETALONNE de
Sorokine. Une des plus belles réali-
sations, piéces, siparément ou com-

C2. Une hétérodyne exceptionnetle, A
ha portée de tous. Il était vendu 50
pieces dans les premiéres 48 heures,
Nous nous excusons pour nos retands.
Prix : 2.400. Actuel. : 1.890.
LAMPEMETRE « A-Z » pour toutes
les lamj < t et i 3
Prix : pes .......... seeee 4.845
Voir descriptions complétes dans le nu-
méro 799 du « Haut-Parleur ». Notice
sur d d Affranchi: it s.v.p.

POTENTIOMETRES
0,5 et autres valewrs disp. Al. : 82.
Sans inter 77
RESISTANCES
(selon disponibilités)
DIVERS 3‘2
BOUTONS : petite olive ou moy.
mm., blanc ou marron : 12, LUXE
BRILLANT 38 mm. : 15 ; ou avec
cercle blanc ......cceeieiinen 16
Bouchons HP : 23. Supp. pour 3 9.
Clous d’ant : S;ICIips :'1; Croco :56;
Cordon te cpl. ...l
D%COLL?AGE en sachet de 100
Ecrous : 3 mm. : SO ; 4 mm. : 70
Vis : 3 mm. : SO ; 4 mm, : 60
Fiches ban : 5,75 ; F. sec : 12
Fusible : 10 ; Prolongateur d’axe

14; Blindage : 14.
PORTS DE LAMPES : Transcont :
‘IGSl;JPOctaI -2 7 (par 25 : 6.75);

© 50 : 6.50 Soudure le m,

............... oo

Xy

Voyants en couleur 35
Intercup switch ... 57
Inverseur o 77

SELFS ET TRANSFOS

DE SORTIE
Selts TC, 50 mil. : 98; 80 m. : 168;
120 m. : 295. Pour excit 1.200
ohms : 375 ; 1.500 ohms : 395 ;
1.800 ohms ..... vecsbeonsee 425
Transfo SORTIE nu, Pm. : 75; Cm_:
95 ; avec tole: 145 Gm.: 175.

HAUT-PARLEUR
Aimant Permanent

530 i3 570
a 7g7

12 cm,
17 cm.
19 cm. .
21 cm,
24 cm, ..
24 cm.
28 cm. c..cieennnnn
28 cm. sans transfo ......
Excitation
vesecacemeess 548 2 840
ceseommeesscs 620 3 695
19 cm, .ccomecocccccace ..o .
ﬂ CM. ,ceoetazovesss
M. eecoowmiee .
24 cm. PP, coca 1095 3 1.190
28 Cm oeenires 2745

- DEUX PRECEDENTS

asecsccceeses

50

7.""1.050 3 1.350
.29
2.850

12 cm.
17 cm,

seceevscvvseaacn .o

' OXYBLOC : inclaquable, avec lequel on
' remplace dans une minute les  valves
défectueuses :
cY2 ...

csecsecssescscsascsnen

DES PRIX-SEPTEMBRE 1947

= PRIX VALABLES jUSQU’A EPUISEME&T DU STOCK - A TITRE DE BASE - CONSERVEZ CETTE PAGE -
WWWWMWW WMVMWVWWWVVWWW

CADRANS

BABYALUX 7 x 10 av. CV. 2 x 0,46
» »  glace normale . 435
» » glace miroir ..

JUNIOR 12 x 10 or-blanc

REXO 13 x 18 noir-rouge
» miroir ...... .

SUPER 1 : 19 x 19 noir-rouge

SUPER Il : 19 x 19 miroir ..

SUPER Il : 20 x 17 miroir, incli-

naison réglable 3 volonté ... 85

SUPER IV : 20 x 17 miroir, irch-

naison régl, 3 vol. pour 20C. 595

SUPER V : 19 x 15 miroir .. B25

GYROSCOPIQUE : 18 x 14 .., 690

» ® :30 x8,.. 760
CV. 2 x 0,46 Gde marque .. 245

Tous fes cadrams « SUPER » soat

— prévus pour ‘il magique

EBENISTERIES

-LUX garnie en couleur av, ca-
che dor rbe 27 x15x 19 595
VERNIES au TAMPON. Non découpées,
TRES SOIGNEES, Qualité irréprochabie,
Bords arrondis haut et bas :
JUNIOR 34 x 19 x 23 (Droite) 795
REXO : 44 x 19 x 23 (Droite).. 990
GRAND SUPER : Droite ou inclinée av.

baffle : 55 ~ 26 x 30 .... 1.290
TIROIR P.-U. SUPERBE .... 2.290
MEUBLE COMBINE LUXE :

54 x 36 x43 ,....... . 4490
TABLE DEMONTABLE ..... 1.290
CACHES DORES
BABY : 160 - JUNIOR : 205 -

REXO : 215 - SUPER REGL. : 225,
Nos caches sont prévus pour le H.-P.

et le cadran.
35 et 45.

Chers Amis et Clients,

« descendre » 3 100 francs.
maintenant le droit de récriminer
— méme au bon temps de la «

la d'‘minution de

P
L’INDEX DES PRIX A RAREMENT

affreuse » de I'année derniére.

RESERVE, MAIS 'N’EXAGEREZ PAS.

matériel aux meilleurs prix !

LETTRE OUVERTE

Nous disions, dans nos publications des
Achetez ! Cest le bon moment !..
a écoutés; d'autres ont supposé que le prix d’'un transfo 75 m. allait
Ce @’était pas raisonnable, et ils n’ont pas
Chaque année, au début de la saisom,
prospérité », — il y a une recrudescence
d’activité qui:provaque un certain réalignement des prix, et des « trous
dans fes disponibilités ». Ce début de
outre avec les suppressions des baisses, les difficulfés de main-d’ceuvre,
ko distribution de Iénergie électrique, des matiéres
premiéres importées, du carburant, etc, etc...
selon I'indice général, la production plafonne gnviron 3 80 % et il n'y a
as d’espoir d’amélioration prochaine. Par contre, dans notre branche,

envisager pas mal de difficultés, mais IL N’Y A PAS DE RAISON D'AF-
FOLEMENT, sauf imprévu ; @ous sommes bien loin de la « situation

Les prix indiqués dans « PEchelle » sont communiquis 3 titre de
base : nous ticheroms de les maintenir, selon nos disponibilités. Passez
vos ordres au fur et 3 mesure et sans tarder, CONSTITUEZ UNE PETITE

DEMANDES EXAGEREES QUI PROVOQUERAIENT UNE HAUSSE INJUSTI-
FIEE, les « intermédiaires hors commerce » nous domineraient encore.

Notre devoir était de vous avertir pour le profit de tous : pour nous, qui
désirons vous servir loyalement, et vous qui désirez acquérir du bon

Acceptez, Chers Clients et Amis, nos dévouées et cordiales salutations.

Dos : 1S, 25,
|

mois de mai-juillet : « Achetez !
» La majorité de nos clients nous

saisom, il faut, hélas ! compter en
Sur le plan économique,
DEPASSE

10 ! Donc .nous devons

EN CAS D’AFFOLEMENT ET DE

G. PETRICK.

LAMPES
Hausse générale sur les lampes cou-
rantes : 8,5 %, sur les |, dépannage :
de 20 3 40 9%. Quelques exemples :

5Y3:169| 6H6 : 305|6M6 : 260

6E8 : 6)7: 305 6V6 :
6F5 : 305 6K7: 260(25L6 : 305
6F6 : 305! 6L6 : 52112526 : 283
«..ET TOUTES LES AUTRES .

BOBINAGES
BLOC PO-GO-OC + 2MF Complet.
Grandes marques ! Avec SCHEMAS !

Bloc avec 2MF, extra ....... . 680
Bloc avec 2MF, grand mod. .. 895
Bloc en carter blindé ...... 1.140

Bloc avec 2 OC ef 2MF ..oy 990
Bloc Chalutier et 2MF ..., 1.190
Self de choc, extr, 100 Kc'.... 38

AMPLIFICATION

MALLETTE ELECTROPHONE, Compor-
te : tourne-disque (Ragonot), un H.-P.
24 om., démontable et un ampli (no-
tice), Avec ampli 6 W. 5. 17.790
Avec ampli 12 W. ...... 20.690

Av. ampli - av. mél.
préamp

PROJECTEUR SON ........ 2.160
MICROPHONE (sans fe pied) : DYNAM

AMPLIS
De 4 3 8 Watis ea préparation,
15 Watts sans HP ...... 14.300
15 Watts avec HP 28 cm. 16.800
20 Watts sans HP ...... 22.600
35 Watts sans HP ...... 26.900
Notice sur demande

: 2.930 : CHRYSTAL : 2.750. |

DEMANDEZ
Nos BULLETINS DE COMMANDE
SPECIAUX et CARTE D'ACHETEUR,
A A A A A A A A A A A A A
OUVERTURE : TOUS LES JOURS,
MEME LE LUNDI (sauf dimanche),
de 8 h 30 3 12 h. 30 et

~— 13 h. 30 4 19 h 30, —

R
E
C
T
A

ENVOYEZ VOS H.-P.
ET TRANSFOS DEFECTUEUX
NOUS LES REPARERONS ET
RENDRONS COMME NEUFS ! I |
A A A A A A A A A

EXPEDITIONS
CONTRE REMBOURSEMENT
(sf les gros volumes)

FIL CUIVRE ROUGE
NOUS VOUS RECOMMANDONS PARTI.
CULIEREMENT NOTRE FIL D’ANTENNE
EXTERIEUR tresse extra en rouleau
tre 50 a4 200 m., le m. 5.75
NOIX porc. pour antenpe .... 6
Intérieur trés bel. couleur en roul. de

m, le m,
— en 100, le m,
Desc. ant. s, caout., le
par 25 lem. : 9; p,
FIL CABLE AMEI
%.90 i par

m, 5,50
MICRO-blindé et s. caout, 7/10 33
» » 2x7/10...... 48
» » faible capac., isol. po_
lystyréne et extér. s. caout., to m. 39
BLINDE : 1 cond. amér, le m. 17
» : 1 c. souple s. caout..,
> : 2 c. souple 5. caout...

cees

» : 1 c pour P-U 15 brins 19
BALADEUSE 2 x 9/10 s. caout, 29
H. P. 3 cond. paraffiné ....... . 19

H. P. 4 cond. affiné ........
LU‘MIERE-SOU%E, en roul, de 25
2 x7/10:12 ;2 x 9/10: 16 ;
2 X 12/.) tiiiiiieieiaeanas 19 ;
RIGIDE (moul.), en roul. de 100 m,
12/10: 8,25, et 16/10 : 14 (limité",
SOUPLISSO-textile : 3 mm, : 13 ; par
5:12 ;4 mm. : 15 ;par 25 : 13
SOUPLISSO BLINDE3 mm_,lem. 27
CONDENSATEURS
(au mica : jusqu’a 1,000 cm.)
100 em, 6 450 c¢m.
200 » 7 500 »
350 » 8 1.000 » .
(chimiques ; isolement 500 v.)
8 mf, carton 75| 16 mf. alu. 139
8 mf. alu — 85 I 2 x 16 alu. 230

.. .e

2 x 8alu, 139

Pour t c. :50/200 v, cart, .. 79
2 x50 alu coiiiiinnannnn.. 175
Fixes isolement 1.500 v. : jusqu’a 5.000
cm. ; 12 ; 10000 : 13 ; 20.000
14 ;50000 : 15 ;0,1 mf, : 17 ;
0,25 : 24; 0,5 : 33;
Polar, 10 mf. : 18; 20 mf. : 22 ;
50 mf. : 29,

- TRANSFOS
Tout cuivie — Premiére qualité
125 millis .....v0eiinnnnn. .
75 — 1.690

: 660 150 millis :
100 — :890 '=s

pour 6 v. 3 ou sur demande 2 v. 5-4 v.,
et aimant permanent. Pour 25 pério-
des : 75 % de majoration.

TOURNE-DISQUE
ET PICK-UP
Chissis bloc altern. 110 3 220 V. av
arrét autom., bras p.-up et platesu
30 cm. Démar, auto. Robuste et si-
lencieux. Complet ........ 4. 950
Dans une jolie mal. compl, 5.950
MOTEUR ALTERNATIF 110 3 220 V.,
plateau 28 cm. Blindé. Trés recomman-
dé. Bulletin de garantie 1 an 2 950
BRAS PIC-UP MAG. EXTR. .. 845

SURVOLTEUR-
DEVOLTEUR
Avec Voltmitre-1 Amp. Gde marque
110 ou 220 V 1.390
110 V.2 Amp. w....... . 1.890
3 Amp. : 2.800 ;5 Amp. : 4.900

ASPIRATEURS
La grande mavrque « CADILLAC ».
Teds maniable et lger. Moteur tous
cowants 110 ow 220 V. Quantité
fimitée ! En ordre de marche 7.850.
Actuellement ............ 7.350

+ eeesccscacen

Conditions spéciales par petite quantité,
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Rappel des notions
les plus importantes
relativess aux antennes

I’émission, l'antenne est
chargée de rayonner la
puissance HF fournie
par l'émetteur ; & la réception
elle capte une fraction de la
puissance transporiée par une
onde, quand elle se trouve sur
le parcours de ¢ette onde. Les
deux comparaisons classiques
suivantes font comprendre ce
double role : .
1°) Soit une ampoule d'éclai-
rage absorbant une puissance
de 100 watts. Une partie de
cette puissance :est dissipée en
chaleur, l'autre partie est
transformée eri ondes lumi-
neuses. Comme: c'est la puis-
sance lumineuse qui nous in-
téresse, le rendement de la
lampe (puissance rayonnée sur
L eSurfoces
ad’‘onger

Figure 1 .
puissance absorbée) sera d'au-
tant meilleur que les pertes
ohmiques seront plus faibles.
11 en est de méme d'une anten-
ne d'émission.

2°) Considérons une lampe
axée sur le soleil. La portion
d’onde plane envoyée par ce-
lui-ci et qui tombe sur la sur-
face de la lampe est transfor-
mée en une portion d'onde
sphérique convergeant au
foyer, et toute la puissance
transportée par la portion

COURS
DU JOUR

Section de Radioélectricité

RENTREE
DES CLASSES
le lundi 6 octobre

FEgalement cours du soir
et _par correspondance

Renseignements et
inscriptions su

lace
INSTITOT ~ PROFESSTONNEL
POLYTECHNIQUE

11, rue Chalgrin

PARIS (XVI),

Page 626 © Lc Haut-Pairleur ® N° 800 W
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d'onde captée, passe -par le
foyer ou elle peut éire utilisée.
Cette puissance est d'autant
plus élevée que la surface de
la lampe est grande.

De méme, pour une antenne
de réception.. Précisons ces no-
tions intuitives en étudiant le
fonctionnement des antennes
de radar. -x

Soit l'antenne  d'émission
d'un équipement, située en A

Diagremme A

/MI? arrecti’

. 0/,4;rqmmo

P N arréctif

4 \Y
"B B’

A~~~/

4
[}
e
\
. /. gan suivant an

g:-4R

Figure 2.

N

ft dont la puissance de créte
est pe. Soit un obstacle situé
en o dans le plan horizontal
passant par A, et & une dis-
tance r de A (fig. 1). Considé-
rons la sphére de centre A et
rayon r. Si l'antenne
rayonnait sa puissance par

ondes sphériques, celle-ci se ré-
partirait uniformément sur
tes sphéres de centre A consti-

tuant les surfaces d'ondes
el la puissance par unité
de surface au point ¢ se-
1 pe
rait W = ———,
éw r?

Mais si 1'on veut déterminer
la direction: de l'obstacle en
méme temps qu'on augmen-
tera la portée du radar, on
congoit qu’il est nécessaire de
concentrer la puissance émise
dans une faible région de I'es-
pace et d'en-faire un faissau
que l'on pourra orienter uans
toutes les .directions et dont
I'axe, pointé sur l'obstacle, dé-
terminera la direction de celui-
ci.
L’'image du projecteur lumi-
neux est présente & tous et il
est jnutile d’insister..Dans ces
conditions, la puissance, W par
unité de surface ne sera plus
uniforme sur -la sphére de
rayon r. Si, dans le plan hori-
zontal de A, on porte sur cha-
que rayon issu de A une lon-
gueur proporiionnelle & W
dans cette direction, on obtien-
dra une courbe ayant, par
exemple, la forme indiquée sur
la figure 2, et qui représente
la répartition de la puissance
pe dans le plan horizontal. Une
telle courbe porte le nom de
« diagramme de rayonmement
horizontal » de I'antenne consi-

1QUE
LES ANTENNES

dérée. On peut alors introduire
la définition du gain d'une an-
tenne d'émission. On appelle
gain Cr d'une antenne, le rag-
port de la puissance par uniié
de surface dans la direction
privilégiée (I'axe du faisceau)
a celle que donnerait, & la mé-
me distance, une antenne 4
rayonnement uniforme (anten-
ne isotrope ou omnidirection-
nelle) qui rayonnerait la ma-
me puissance totale pe. Cr peut
atteindre, pour des types d'aé-
riens tréds directifs des valeurs
dépassant 1.500. Dire, par
exemple, qu'une antenne a un
gain de 1.000, c'est dire qu'avet
une méme puissance pe, on
peut porter 1000 fois plus loin
qu'avec une antenne non dj
rective,

Dans ces conditions, la va-
leur de W pour l'antenne dj-

Fig. 3.

rective, si I'axe de son faisceau
passe par l'obstacle, est:

peg
Wm = ———— (1),
4 r*

L'obstacle diffracte ou réflé-
chit la puissance qu'il regoit,
e comportant ainsi comme
me antenne. Mais le diagram-
nefde rayonnement correspon-
dant varie avec la nature et la
forme de chaque obstmcle. Il
st alors commede de‘définir
une surface équivalente d'obs-
tacles. Clest la surface de
grand cercle d'une sphére par-
faitemnent réfléchissante (domc

. “

Figure ¢

isotrope), qui renverrait au
point A la méme puissance
par unité de surface que l'obs-
tacle. Dans ce cas, la puissance
recue par la sphdre équivalen-

S

pe g
te est pr = ——— (2).
47 1

DU RADAR

Une partie de cette puissan-

ce renvoyée uniformément
dans toutes les directions va
étre captée par l'anlenne de ré-
ception du radar. Nous de-
vons définir ici la surface ef-
fective d'une antenne de récep-
tion et nous allons d'abord la
justifier par une anologie en-
core empruntée & loptique.
SHit un faisceau d'onde plane
lumineuse (fig. 3) définie par
sa direction de propagation A,

AC . AC',Aé‘& ¢

Figure. &

4 la¢ons perpendiculairement &
ce faisceau la surface plane
d'un corps qui absorbe, sans
rien en réfléchir, les radiations
lumineuses (le corps noir des
physiciens); le graphite pulvé-
rulent, par exemple, joue pra-
tiquement ce réle. Si W est la
puissance par unité de surface
transportée par l'onde et si S
est la surface absorbante, la
puissance soustraite & l'onde
incidente et transformée en

chaleur sera WS. Pour un

corps quelconque, suivant sa
nature et sa forme, il pourra
avoir une partie de la puissan-
fensrdn  lensfon

gl

n
| - a
E{ln ;Ez'b,

Figure 1,

Figure 6.

ce absorbée et une autre réé.
mise par réflexion. Soit K la
puissance absorbée; on peul
alors définir la surface effec-
tive de ce corps comrue la sur-
face plane de corps noir, qui,
placée normalement & l'onde
incidente, absorberait 1a méme

puissance K, soit o —_

Comme on connait 1'identits
de nature entre ondes lumi«
neuses et ondes radio, on n'a
aucune peine & introduire la
définition de la surface effecs
tive d'une antenne. Cest la
surface absorbante qui, pla-

cée normalement & la direction

e e e e s —— —



d'une onde plane (1), préléve-
rait 4 cetle onde une puissance
égale & celle que capte l'anten-
ne. Il g'ensuit que si A est la
surface effective de l'antenne
de réception de l'équipement
dans la direction de l'obstacle,
la puissance captée par cette
antenne est:
pe gs A
=i ¢ e (3],

4 2 4ar 12

P
A

(4

Or, pour une antenne de
eeplion directive, la surface .
fective varie avec l'orientation
de I'antenne par rapport & une
onde incidente de direction fixe
et de puissance constante W.
La puissance captée AW va-
rie donc proportionnellement &
cette surface. On peut alors tra-
cer des diagrammes de récep-
tion comme on l'a fait pour
I’émission, en portant sur cha-
que direction (fig. 4) une lon-
gueur proportionnelle a la
puissance caplée. On peut, en
particulier, tracer le diagram-
me de réception horizontal.
On démontre, et l'expérience
confirme, qu'une antenne uti-
lisée & I'émission a un dia-
gramme de rayonnement iden-
tique A& son diagramme de ré-
ception lorsqu'elle fonctionne
a la réception.

Si l'on définit le gain d'une
antenne de réception comme le
rapport de la puissange captée
dans la direction de réception
maximum (axe du diagramme)
a celle que capterait une anten-
ne non directive, ayant la mé-
me résistance de rayonnement
et débitant sur la méme impé-
dance d'utilisation (2), on peut
Yiémontrer que ce gain a méme
valeur & I’émission qu'a la ré-

ception. Or, une formule dé-
~duite de calculs compliqués re-
lie le gain de l'antenne la plus
générale & la surface effective
et 4 la longueur d'onde. Si A et
’ A représentent ces deux quanti-

: A
tés, on a: Gr = K}-‘-’- (4). La

" (1) On salt qud une grande dis-
tance d’une source d’émission et
dans une région dont les dimensiohs
sont petites par rapport & cette dis-
tanice, Ponde rayonnée se confond
avec une onde plane dont la direc-
tion de propagation est Ja droite
joignant 1'émetteur au point consi-
déré.

(2) Une antenne, du fait qu’elle
absorbe la puissance de l'émetteur
pour la rayonner, se comporte vis-
a-vis de celui-ci comme une résis-
tance ohmique. La valeur de cette ré-
sistance équivalente qui dépend de
la forme de l'antenne et de la lon-
gueur d’onde, peut se calculer sil'on
connait le diagramme de l'antenne
pour tout l'espace. A la réception,
cette méme résistance se trouve étre
la valeur de la résistance interne de
Tantenne.

constante K varie*avec le type

entre 3 et 10. Auski; une anten-
ne ayant une surféce effective
-de 10 m?* pour K = 5 et A
= 0,6 m aura un-gain de
5x10
Cr = —~—au = .
0,5
En général, du;fatt des pro-
priéiés de réciprocité, la méme
antenne est utilisée pour la ré.
ception et pour l'émission, gra-
¢e aux systémes de commuta-
tion *sur la transmission que
l'on & déerits dans J'article pré-
cédent, et g, dansila formule
(3), & 1a valeur donnée par (4).
Si I'on remplace: g par cette
valeur, on peut tfrer de (3) la
valeur de la distance r en fonc-
don :des données’ de I'équipe-
ment.

4 /" pexs xK x AY
(5).
16 73 pc A2

Cette formule,: déja donnée
sous une autreé forme sans dé-
monstration dans’le premier de

T o=

®igure Y-

cette série d'articles, perrhet de
déterminer la portée limite
d'un équipement,: si 'on con-
nait la puissance minimum
pem que doit recevoir le ré-
cepteur pour obtenir yn signal
utilisable. .

DIFFERENTES;SORTES
D’ANTENNES DE RADAR

Largeur de faisceau d'une
antenne, — Si 'on reprend le
diagramme d'émission horizon-
tal de la figure 2, qui en som-
me représente, & I'échelle pres,
la coupe du faisceau de puis-
sance par le plan horizontal, on

e
voit fue plus ce faisceau sera
étroit, plus grandeisera la pré-
cision dans la détermination
de la direction de l'obstacle.
En effet, de part et d'autre de
l'axe, la puissance renvoyée
par cet obstacle .variera tres
rapidement et le maximum de
réception sera bien’ défini. On
convient de caractériser la lar-
geur d'un faisceau- par l'angle
entre les deux directions ou la

puissance est la moitié de la

d’antenne; elle est comprise

ggisaance maximum (fig. ' 5).
‘Pour obtenir un faisceau étroit,
différents dispositifs sont utilf-
sés, suivant la longueur d'on-
de employée et le plan dans
lequel on veut obtenir une
grande directivité.

a) Réseauzx de dipdles. — Un
dipole est une antenne recti-
ligne formeée de deux:brins sy-
métriques et alimentée en son
centre (fig. 6). La longueur de
celte antenne est régide pour
qu’elle entre en résonance a la
fréquence de travail. Les réso-
nances les plus utilisées sont le
double quart d'onde ou la dou-
ble demi-onde (fig. 7 a et b)).
Le diagramme de rayonne-
ment d'un dipole vertical est
un cercle dans le plan horizon-
tal (pas de directivité); dans
le plan vertical, il a la forme
représentée en 8. La résistance
de rayonnement du dipéle dou-
ble demi-onde, situé loin du
8ol (qui constitue un plan ré-
flecteur) est d’environ 75 ohms.
Si I'on place un dipéle formé
d'un seul brin isolé sur le tra.
Jet d'une onde plane (fig. 9,
ce doublet absorbe une certaine
puissance qu'il rayonne sui-
vant une distribution conforme
& son diagramme de rayonne-
ment. On a donc, dans 'espace
environnant le dipéle, un
champ qui est la superposition
du champ de l'onde émise par
celui-ci et de l'onde incidente.
On congoit qu’en certains points
ou les champs sont en Ph’ase
il y ait renforcement de I'onde
incidente et qu'en d'autres
points ou les champs sont en
opposition de phase, il puisse
y avoir l'annulation de cette
onde.

Considérons alors une rangée

de dipoles verticaux identi-
ques, espacés de la distance d

el alimentés en concordance de
phase. On a ainsi la forme la
plus simple d'un réseau de di-
poles (fig. 10). Dans un plan
paralléle au plan de ce réseau,

les champs des différentes on-
des émises par les doublets
sont en phase, puisque ces on-

des ont parcouru la méme dis-
tance. Les champs s'ajoutent
donc et la direction A perpen-
diculaire au plan du réseau est
une direction de rayonnement
maximum. Considérons wune
autre direction D, inc'inée de

I'angle 6 sur A et soit O1P lg

projection sur D de la distance
0102 de deux dipdles consécu-

tifs (fig. 10). Pour - que les

champs de ceux-ci s'ajoutent
dans la direction D, il faut que
la longueur 01P qui représente
la différence de trajet des deux
ondes dans la direction A, soit-
égale & une ou plusieurs lon-:
gueurs d'onde. Pour parler l¢
langage trigonométrique, 01Pf
est égal & d sin 0. Si A est'la
longueur d'onde, la conditfont
de concordance de phase edf:;
d sin 6 = A n, n étant un

nombre entier.

A
Si d est tel que — > 1, aneun
d

angle 0 ne peut satisfaire la
condition.précédente. Il nexisw
te aucune direction telle que
tous les champs des doublets
s'ajoutent, autre que la direc-
tion A qui est la direction de
gain maximum du réseau. I1
est facile de voir, par un rai--
sonnement analogue, qu’il peut
exister des directions ou le
champ résultant de tous les
doublels s'annule (nombre pair

Figure 1

sant & la condition d sin 0 =
de doublets et angle 9 satistai«

}‘ .
(n + 1) —. Ainsi, le diagram-
2

me horizontal se présente, en
général, comme une courbe sy-
métrique par rapport au plan
du réseau et par rapport & A
avec deux lobes principaux et
des lobes secondaires (fig, 11).

En diminuant 1’écartement
et en changeant la phase de
la tension d'alimentation de
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ehaque doublet, en peut arri-{:

ver & n'avoir que les deux lo-
bes principaux. Mais l'un de
ces deux derniers, qui consti-
tue un rayonnement vers l'ar-
riere du réseau, est nuisible.
On le supprime en placant der-
riére le réseau et & une distan-

ce convenable — un plan ré-
2

PF=f - distance Focale
Figure 12

flecteur parallele & celui-ci. Les
champs réfléchis se propagent
alors vers l'avant et si leur
phase est convenable, ils s'a-
joutent aux champs de l'onde
utile, ce qui permet de doubler
le gain du rézeau. On peut
remplacer le plan réflecleur
par une rangée de doublets
isolés, appelés Goublets réflec-
teurs. Ceux-ci, conformément
& la propriété mentionnée plus
haut, sont excités par le rayon-
nement arriére et se compor-
tent comme une série d’anten-
nes secondaires.

Si leur distance au réseau et
leur longueur est bien réglée,
le rayonnement des anlennes
principales peut étre annulé
vers l'arriére et doublé vers
lI'avant, dans la direction A,
Une seconde rangée de dinéles
passifs, appelés dipoles direr-
teurs, est souvent placée devan!
le plan du réseau. Leur roéle
est d'accroitre par: leur rayon-
nement la puissance dans la
direclion A; leur position et
leur longueur pour arriver a
ce résultat sont bien définies.
On peut d'ailleurs les calculer.
D'une facon générale, par le

Figure 13

¢hoix de la disposition et du
nombre des dipoles d'un ré-
seau, il est possible d’obtenir
telle ou telle forme de dia-
gramme et telle directivié. Une
grande directivit¢ exige tou-
jours une grande surface de
réseau, comme il résulte de la
formule (4) donnant le gain,
car la surface effective est tou-
jours croissante avec la surfa-
ce géométrique. Ainsi, la .ur-
face du réseau de l'antenne uti-
lisée pour mesurer la distance
de la terre & la lune était de
120 m*.
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by Réftecteur paraboligue. —
Pour les longueurs d’ondes in-
férieures 4 20 cm., le meilleur
moyen d'obtenir un faisceau
étroit est d'utiliser un réflec-
teur parabolique analogue,
aux dimensions prés, & un
phare d'auto ou & un projec-
teur de D.C.A.

La surface réfléchissante
d'un tel projecteur est un pa-
raboloide et 'on sait que dans
le cas idéal d’'une source lumi-
neuse ponctuelle située au
foyer de celui-ci, .tous les
rayons issus de la source et
rencontrant la surface sont ré-
fléchis parallélement a laxe.
On obtient alors un faisceau
cylindrique ayant pour base le
cercle qui limite la surface ré-
fléchissante ( fig. 12). Pratique-
ment, dans notre cas, la source
qui est soit un dipdle, soit 1n
cornet, soit une fente & l'extré-
mité d'un guide, n'est pas de
dimensions négligeables, ce
qui fait que le diagramme est
un peu déformé et chargé. Ce-
pendant, si la longueur d'onde
utilisée est petite devant la dis-
tance focale, ces déTawts sont
faibles. Lorsque la source est

Figure 14

susceptlible de donner un
rayonnement direct vers la-
vant (dipo¢le), il y a lieu de
prendre cette distance focale
égale & un nombre.impair de

A
—, pour que ce rayonnement
4

soit en phase avec le rayonne-
ment réfléchi.

¢) Miroir cylindro-paraboli-
que. — Il n'est pas toujours
désirable que le faisceau d'une
antenne de radar soit cylindri-
que. Ainsi, dans un radar de
veille & grande distance pour
avion, la mesure de l'angle de
site (angle de l'objectif au-des-
sus de l'horizon) est peu pré
cise, du fait que cet angle est
en général tres petit. D'autre
part, il faut que le faisceau ex-
plore un certain angle de site
a qui correspond & la hau-
teur maximum d'un avion 4 la
distance d'exploration (fig. 13;.

Au lieu. d'aveir un faisceau
étroit dans tous les plans, ce
qui obligerait & balayer l'espa-
ce & la fois dans le plan hori-
zontal et dans.le plan vertical,
on préfere utiliser un faisceau
dont l'angle d'ouverture dauns
le plan vertical soit supérieur
a o, mais qui conserve tou-
te son acuit¢ dans le plan
hoerizontal. Pour cela, on a re-
cours au cylindre parabolique,
dont il existe deux types.

L.e premier a la forme indi-
quée en 14 (a) (antenne froma-
ge). 11 est excité par un dipole
vertical ou par un cornet situé
sur la ligne focale du cylindre
parabolique et convient pour
les ondes centimétriques.

Le second (fig. 14 b), utilisé
surtout autour de 50 cm., a la
forme d’un réflecteur cylindro-
parabolique & axe horizontal et
il est alimenté par un réseau
de dipodles placés sur son axe
focal. Le réseau donne la di-
rectivité dans le plan horizon-
tal et le réflecteur, celle dans le
plan vertical. Du fait que l'on
choisit la distance focale de
l'ordre de grandeur de la lon-
gueur d'onde, cette directivité
verticale est relativement fai-
ble. Pour l'utilisation de ce ty-
pe avec les ondes centimétri-
ques, on peut soit alimenter les
dipoles par un guide d'onde co-
axial au cylindre, l'énergie
étant prélevée sur l'onde qui
se propage dans le guide en
des points séparés d'une lon-
gueur d’onde le long d'une gé-
nératrice, soit utiliser directe.
ment le guide comme source
rayonnante, en perc¢ant
fentes de dimensions convena-
bles aux mémes points_(fig. 14
c et d).

d) Cornets. — Pour les on-
des centimétriques ou la ligne
de transmission est souvent n
guide, on peut utiliser directe-
ment l'onde se propageant
dans l'axe du guide, sous ré-
serve des deux conditions sui-
vantes :

1) L'embouchure du guide
doit donner un changement Je
section suffisamment progres-
sif pour qu'il n'y ait pas d'on-
des réfléchies & cette embou-
chure et, par suite, pas d'ondes
stationnaires dans le guide ;

2) Cette embouchure doit étre
telle que l'onde qui en sort se
rapproche le plus possible
d'une portion- d'onde plane
pour avoir une grande directi-
vité,

Cette condition n'est pas pra-
tiquement réalisable et le fais-
ceau a toujours un angle d'ou-

verture notable. La figure 15,

(a) montre un cornet termi-
nant un guide rectangulaire
par une onde Hol et donnant
une -directivité plus grande
dans le plan horizontal que
dans le plan vertical, et la fi-
gure 15 (b), la configuration de

des -

B e |

f'onde & ua instant donné. On
voit que la longueur d'onde di«
minue progressivement, la vi-
tesse de phase de l'onde dans
le guide diminuant pour rede-
venir & l'embouchure égale 4
la vitesse de la lumiére; en meé-
me temps, la composante axia-
le du champ magnétique di-
minue 4 mesure que l'onde se
rapproche d'une onde plane.

e
L
U
-
L

i b Section
. transversale
Section verticale
== ligne;s ae force
1_9 / electrigues
szesz Lignes ae force
magneriques
Figure 15

D'une fagon générale, la di=
rectivité est d'autant plus
grande que l'angle d'ouvertu-
re est plus faible et le cornet
plus long. On peut, de la me-
me facgon, terminer un guide
d'onde circulaire par un cor-
net en forme de tronc de cone.

e) Lentilles électromagnéti-
ques. — Une derniére proprié-
té commune 4 toutes les ondes
électromagnétiques, aussi bien
radios que lumineuses est la
réfraction & la surface de deux
milieux différents. On peut
donc, comme en optique, cous-
tituer des lentilles en substan-

L

A\

_
Distance focate . FP
Figure 16
ce diélectrique (fig. 16). Leur

profil déterminé par le calcul
est tel que, si l'on place une
source de rayonnement suppo-
sée ponctuelle en un point de
I'axe appelé foyer, le champ
de J'onde issue de la source
aprés traversée de la lentille
est en phase en toul point de
la face plane de sortie perpen-
diculaire & 1'axe, de sorte que
I'onde émergente est plane et
forme un faisceau cylindrique,
comme dans le cas du réflec-
teur parabolique. (1).

(1) La surface de la lentille est un
hyperboloide de révolution.
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teurs de télévision nécessite

l'utilisation d’'un générateur
HF dont I'étalonnage en fré-
quences doit étre précis.

Il serait évidemment utile de
pouvoir connaitre aussi la ten-
sion HF de sortie, ainsi que
le taux de modulation, cette
derniére pouvant s’effectuer sur
des fréquences différentes. Un
tel générateur serait trés dif-
ficile & réaliser et trés onéreux,
aussi, notre but est de décrire
un appareil pius simpie, servant
simplement de fréquencemetre

PRINCIPE DU MONTAGE

L'apparcil comporte deux
lampes .

1° Une 6E8, dont la partie
triode sert d'oscillatrice et la
partie hexode de mélangeuse;

2> Une 6SK7, amplificatrice
haute Iréquence et lampe de
post-sélection.

L’oscillatrice fonctionne sur
une longueur d’onde double de
celle désirée et c'est son har-
monigue 2 qui est séiectionné
et amplifié par la lampe sui-
vante.

LA mise au point des récep-

OSCILLATRICE

Le montage oscillateur est
classique et comporte les mé-
mes circuits que dans un chan-
geur de {réquence.

Voici les caractéristiques du
bobinage oscillateur ig. 2)
Bobine grille : sept spires, fil
20/100 mm, émaillé; longueur
tctale du bobinage 15 mm.
Bobine plaque . guatre spires,
fil 10/100 émaillé, entrelacé avec
ia bobine grille. La borne gril-
le se trouve du méme cOté que
la borne allant a la résistance
R4  les eanroulements étant ef-
fectués dans le méme sens. Le
diameétre du tubé sera de 20
mm. Ce bobinage doit couvrir
la gamme 20 a 25 Mc/s et le
second harmonique, la gamme
40 a 50 Mc/s.

Pour obtenir le second har-
monique, il n’y a, en général,
pas de difficulté. Si toutefois,
la lampe était un peu différen-
te de celles qui ont servi a
nos essais, on pourrait ajouter
une spire ou deux a l'earoule-
ment plaque du coété de l'ex-
trémite P.

MODULATION

La tension a la fréquence de
modulation est ntroduite par
le curseur de P sur la grille
modulaticn de la 6E8. Cette
tension esy connectée aux bor-
nes de P1 a travers C3, au point
marqué F1l. On pourra connec-
ter F1 & la borne F du secon-
daire S1 donnant la tension fi-
lament, ou bien a toute autre
source de tension de modula-
tion, par exemple, un généra-
teur BF, une base de temps
d’oscilloscope, un buzzer, ou mé-
me un générateur HF, car en
télévision, la modulation s'ef-
fectue jusqua 3,5 Mc/s. La va-
leur de P1 devra étre réduite
4 un cinquiéme, si 'on dépasse
la fréquence de 500 Kkc/s.
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Par contre, pour 50 c/s, Pl
pourra étre de 500.000 Q sans
inconvénient., Une valeur
moyenne est 50.000 Q, c’est cel-
le qui est indiquée dans la liste
des valeurs des éléments.

SORTIE DU GENERATEUR
Entre la plaque de la 6E8 et
la masse, nous pouvons recueil-
lir la haute fréquence modu-
lée.

+HT
Fig. 1. — R1 est la résistance série
placée entre +HT et écran de V1
R2, la résistance de polarisation de
V1: R3, la résistance entre grille
oscillatrice de V1 et cathode; R4,
la résistance entre +HT et enrou-
lement plaque oscillatrice de V1 :
RS, la résistance de découplage de

Ja plaque modulatrice de V1.

La bobine d’arrét L1 aura les
caractéristiques -suivantes (fig.
3

Tube de 14 mm. de diamé-

tre;

Fil 10/100 mm, émaillé;

Vingt-cing spires, longueur
totale : 40 mm.

On pourra, a la rigueur, rem-
placer L1 par une résistaice
de 10.000 Q.

ETAGE
HAUTE FREQUENCE
Cet étage doit amplifier d-es
tensions a fréquences trés éle-

vées, de l'ordre de 40 & 50 Mc/a.
Son but essentiel n’est toutefois

pas l'amplification, mais la sé-
paration et la sélection. C’est
pour cette Taison que nous
avons préféré monter un cir-
cuit accordé a lentrée plutdt
qu'a la sortie.

La lampe utilisée sera une
6SK7, mais on pourra la rem-
placer sans inconvénient par
T'une des lampes suivant:s :
6K17, 178, 6D6, EFS5, EF9.

Ceux qui possédent des lam-

V2

+

ristiques suivantes (fig. 4) : tu-
be de 14 mm. de diametre, qua-
tre spires de fil 20/100 émail-
le, longueur totale du bobina.-
ge . 14 mm.

La bobine de sortie L3 sera
identique a Li1. )

Un réglage de l'amplification
a été prévu, en permettant, au
moyen du potentiomeétre P2, de
varier la pente de la lampe.

La présence de C8 peut étre

¢/ Ant

L3

Lé
SF

suivantes : 1852, 1851, R219,
EF50, EF51, auront avantage a
les utiliser, mais étant donné
le but a atteindre de cet appa-
reil, nous ne conseilions pas a
nos lecteurs d'acheter tout spé-
cialement une de ces ampes:

Le montage de V2 est classi-
que; toutefo1s, il est adapté aux
fréquences élevées en jeu.

I condensateur variable
CV2 pourrait étre solidaire de
CV1 et réaliser ainsi le réglage
unique, théoriquement il est
possible que l'un accorde un
circuit a fréquence double de
celle de l'autre circuit.

Nous avons jugé toutefois,
qu’il serait préférable d’accor-
der séparément chaque circuit,
afin. d’obtenir une sélection
aussi bonne que possible. Le
bobinage L2 aura les caracté-
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pes type télévision, comme les

O

nuisible au point de vue sta-
bilité de la fréquence. En ré-
giant P2, on provoque un cer-
tain désaccord du circuit L2-
CV2, di a la variation de la
composante réactive de Yena
trée de la lampe.

Etant donné quil n’y a qu'un
seul circuit accordé, la résonan-
ce est toutefois peu pointue. Si
T'on désire une meilleure stabilité
en fréquence, nous conseillons la
suppression de C8, ce qui en-
trainera, d’ailleurs, une dimi-
nution de l'amplification; mais
cela, nous lavons dit, ne pré-
sente pas ici une grande im-
portance. Le découplage d’écran
devra étre conservé dans tous
les cas. Remarquer V'utilisation
générale de condensateurs au
mica, de faible valeur.

SORTIE DU GENERATEUR

En général, on connecte, par
fils, un générateur HF i l'en-
trée du récepteur,

Dans notre appareil, mnous
avons adopté une autre solu-
tion :

La sortie du générateur com-
porte une borne « antenne »
dans laquelle on plantera une
petite baguette métallique de
40 cm environ et de 4 mm. de
diameétre. Cette antenne rayon-
nera l'énergie produite par le
générateur, qui sera recue par
'antenne normale du récepteur
& étudier. Nous avons ainsi es-
camoté toutes les difficultés qui
surgissent pour adapter correc-
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tement la liaison entre les deux
appareils. .

Ceux qui ont déja fait de 1a
télévision auront certainement
remarqué combien l'accord du
circuit d’entrée était sensible au
moindre changement dans la
disposition de I’antenne. En ac-
cordant avec un générateur re-
lié par cable a lentrée du ré-
cepteur, on est presque certain
de désaccorder ce circuit, II, est
évident que la tension d’entrée
recueillie Ea.r le récepteur, varie-
ra avec distance & laquelle
se trouvera le générateur.

11 faudra obligatoirement lais-
ser en place 'antenne normale

du récepteur. i

Si, toutefois, I'antenne était
extérieure, il serait nécessaire de
1s remplacer pendant les essais
par une antenne intérieure, du
méme. type autant que possible.
Etant donné le mode de com-
munication adopté entre les
deux appareils, il est impossi-
ble de déterminer la sensibilité
du récepteur, mais seulement
de l'accorder.

Si le récepteur est un super-
kétérodyne, il aura ses moyen-
nes fréquences accordées, en
général, sur la bande 25 a 30
meétres. Un générateu. du ty-
pes normal permettira l'accord
direct des MF. Il est toutefois
préférable, surtout pour la der-
niére retouche de l'accord des
divers circuits, de passer par

’\

" 20mm
A —

I'antenne et le changement de
fréquence’ et de se servir de
l'accord sur la porteuse et la
bande des frégquences voisines &
recevoir en méme temps (ban-
des latérales).

Les méthodes d’accord du ré-
cepteur différent suivant Ile
principe de réalisation des am-
plificateurs HF et MF éventuel-
lement. Il existe au moins 20
manieéres différentes de réali-
ser ces amplificateurs : circuits
accordés sur la méme Iréquen-
ce, circuits désaccordés, récep-
tion d’une ou deux bandes laté.
rales, etc, etc. .

1 n'est donc pas possibl
d’indiquer ici comment il fau-
dra se servir de cet appareil
Par contre, toute description
consciencieuse d’'un appareil de
télévision doit donner les indi-
cations nécessaires 3 la mise au
point de ses circuits.

ETALONNAGE
DU GENERATEUR

Le fonictionnement en second
harmonique facilitera de beau-
wil;p I'étalonnage de cet appa-
reil.

La gamme a couvrir étant de
40 & 50 Mo/s, celle de l'oscilla-
teur sera comprise entre 20 et
25 Mc/s, soit 12,5 4 15 meétres.

Nombreux sont les récepteurs
qui recoivent cette gamime . et
l'on s’en servira pour effectuer
un preéemier étalonnage appro-
ximatif. I.e mieux serait de dis-
poser d’'un générateur auxiliai.
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re bien étalonné entre 12,5 et
15 metres et de procéder par la
méthode des battements, avec
le récepteur comme moniteur.
Pour obtenir une sortie directe
de la tension d’oscillation, on
connectera lantenne en B.
Lraccord précis se fera avec le
récepteur de son et non celui
d’image, dont l'accord est trés
amorti, ainsi que cela se doit.

En remettant l’'antenne a sa
piace normale, on déterminera
avec précision deux fréquences :
42 Mc/s (son) et 46 Mc/s (por-
teuse image), qui correspon-
dront pour loscillateur a 21
Mc/s et 23 Mc/s.”

Ces deux points, connus avec
précision, permettront d’effec-
tuer le léger décalage des gra-
duations que 'on aura trouvées
lors du précédent étalonnage
approché,

En méme temps que l'on au-
ra étalonné sur 21 et 23 Mc/s
Loscillateur, on étalonnera sur
42 et 46 Mc/s le circuit accordeé
H.F. L’étalonnage de loscilla-
teur étant connu sur la gam-
me voulue, on pourra margquer
ensuite les points correspon
dants sur le cadran de CV2. 11
est évident que l'on marquera
sur le cadran de CV1 non pas
les fréquences réelles d’oscilla-
tion, mais le double de ces fré-
quences.

Pour se servir de l'appareil,
c'est l'accord de CV1 qui don-
nera la Ifréquence désirée a la
sortie, tandis qu’il suffira de
suivre avec CV2 laccord du
premier circuit. Un léger dé-
saccord de CV2 permettra aussi
d'atténuer la tension de sortie.

ALIMENTATION
Celleci est classique. Le
transformateur pourra fournir
seulement 2 x 250 volts, au lieu
de 2x350 V.

Avec un modéle normal, on
pourra remplacer SF par une
résistance de l'ordre de 5.000 Q
laissant passer 20 mA, afin de
réduire la tension filtrée a
200-250 volts, Si I'on utilise
une 1851 ou 1852 ou 1853, la
HT pourra, avec avantage, at-
teindre 300 volts. Dans ce cas,
R6 sera porté 3 15.000 Q, R4
a 30.000 Q et R1 a 70.000 Q.

VALEURS DES ELEMENTS

Les valeurs indiquées ci-des-
sous sont valables pour une
tension anodique de 200 @A
250 volts et l'utilisation en V2
d’'une 6SK7 ou équivalente :
V1 6E8 ou ECH3;, V2
6SK7 ou équivalente (voir tex-
te); R1 = 50.000Q 1/2 W; R2 =
250Q 1/4 W; R3 20.000 3
50.000 Q, valeur A assayer en
premier lieu 30000 Q;, R4 =
20.000Q ; R5 = 70.000Q; R6 =
10.000 Q; C1 = 10.000 pF au mi-
ca; C2 10.000 pF' au mica ;
C3 = 0,1 uF avec en paralléle
1.000 pF au mica; C4 = 10 pF
au mica ; C5 = 5.000 pF' mica;
C6 = 100 pF mica; C7 = 10.000
pF mica; C8 = 10.000 pF (voir
texte); C9 = 20 pF mica; Cl10 =
0,1 uF papier, avec, en paral-
lele, 1.000 pF au mica; Cl1 =
C12 16 pF électrolytiques,
tension service 500 V., Cl13 =
2.000 pF au mica. SF 50
henrys 30 mA ou résistance
(voir texte), V3 = valve type
5Y3—GB ou tout autre type
fournissant au moins 30 mA ;
Pl = 50.000 Q et P2 = 10.000 Q
(1.000 Q@ avec 1851-1852-1853).
Pour une 5Y3-GB ou 1883, les
caractéristiques du transforma.
teur d’alimentation sont : S1 =
63V,06 A, S2=5V,2 A, S3 =
2 x 250 V, avec SF, et 2 x 350
avec résistance &4 la place de
SF. Si V2 est une 1851 ou 1852,
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on prendra : RS 60.000Q.
Signalons que loscillateur O
pourra étre extrait d’'un bloc
comportant la gamme 10 & 30
métres. ILes condensateurs va-
riables seront du type O.C. et
auront une valeur maximum de
125 pF. Le condensateur CV1
surtout, devra comporter un ex-
cellent démultiplicateur et un
cadran précis.

CONSTRUCTION

Nous conseillons une cons-
truction trés compacte et com-
pax;timentée.

L

! 40mm H

- On se procurera donc, si pos
sible, un coffret entiérement
métallique & trois comparti-
ments, l'un pour la porte a
gauche de la ligne XY (fig. 1),
l'autre pour la porte & droite
et le troisiéme pour I’alimen~
tation.

Les parois correspondant 3
cette derniére pourront, avec

G

14mm

v

Ny

'
H -
14 mm!
Fig. 4.

avantage, comporter des volets
d’aération. L’alimentation
pourra aussi étre montée exté-
rieurement, séparément ou non.

Etant donné la difficile mise
au point du matériel utilisé il
conviendra d’exclure toute mo-
dification autre que celles que
nous avons précisées.

F. JUSTER.

BREVETS
RADIO RECENTS

911.748. — MIQUELIS. Procédé
de fabrication de I'anode gra-
vée par méthode électrochimi-
que d'un condensateur élec-

trolytique de type réduit,
24/1/45, ’
911.760. — TOULON. Procédé

de détection et d’amplifica-
tion de courants électriques
trés faibles, 2/2/45.

911.761. — THOMSON-HOUS-
TON. Perfectionnements aux
cristaux piézo-électriques,
2/2/45.

911.871. — LE MATERIEL TE-
LEPHONIQUE. Alimentation
de puissance a haute fréquen-
ce a des charges multiples,
29 juin 1945.

911.877. — GIGNOUX. Séma-
phoxje pour transmettre et re-
cevoir des signaux 4 distance.
8/6/45. .
911.913. — ROYER. Procédé et

dispositif pour ‘'le blindage
g’ﬁ.z;/)dpisareus radioélectriques,
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Le neuirodynage

E neutrodynage d’une triode
L amplificatrice H F est né-

cecsaire pour éviter l'auto-
oscillation de 1l'étage. On réali-
se le neutrodynage plaque
(fig. 1), ou le neutyodynage
grille (fig. 2), suivant le mon-
tage employé. Dans les deux
cas, il s’agit de supprimer le
couplage statique créé par la
capacité interne grille-anode
du tube, entre le circuit-grille
et le circuit-plaque, en appli-

Fig, 1.

quant une tension en opposi-
tion de phase avec celle que
Ton veut neutraliser, par l'in-
termédiaire d’un petit conden-
sateur variable Cn.

En plus des cas simples don-
nés (fig. 1 et 2), voici le neutro-
dynage d'un étage push-push
(grilles symétriques et anodes
en paraliéle (fig. 3); et enfin,
leushneutlfot(iﬁgynagﬁ d’'un étage
P Av& de passer au coté
pratique » nous allons étu-

dier ment, mais suc-
cinctement, la question.
Considérons ume triode de-

vant fonctionner en amplifica-
trice H F'; on peut dire, & coup
s0r, que si elle oscille, c’est qu'il
y a transfert d'énergie du cir-
cuit-plaque sur le circuit-grille,
et ce transfert, provoqué par
la capacité interne grille-ano-
de du tube, est d'autant plus
facile que la fréquence de fonc-
tionnement est élevée.
Comme nous l'avons dit plus
haut, pour éviter l'amorcage
des oscillations, il faut envoyer
sur la grille, une quantité éga-
" le d’énergie H F, mais de sens
opposé. On y arrive par un des
montages classiques de base
(fig. 1 et 2). Ce transfert d’éner-
gie en opposition a lieu par
'intermédiaire d'un condensa-
teur extérieur Cn, dit conden.
_ sateur de neutrodyme, et dont
" 1a valeur -est sensiblement éga-
le & la capacité grille-anode du
tube. .
La capacité d’entrée d'un
amplificateur H F' correctement
neutrodyné a pour valeur.
Ccgp + Cn
Cgp étant la capacité interne
grille-plague du tube.
Quant a sa résistance d’en-
trée, elle est infinie. .
Ces points capitaux bien dé-
finis peuvent eétre démontrés

facilement; mais nos lecteurs
se borneront a les admettre
simplement, leurs démonstra-
tions entrainant un calcul par
les imaginaires.

Le réglage du condensateur
de neutrodyne Cn ne soufifre
pas la médiocrité. D'un étage
mal neutrodyné peuvent décou-
ler toutes sortes de phénomeénes
plus ou moins lamentables:
outre l'auto-oscillation pure et
simple de lamplificateur, on
peut constater des déformations
dans la modulation, grogne-
ments, accrochages, sifflements,
modulation en fréquence indé-
sirable, éclats sur les bandes
latérales, etc...

REGLAGES

On peut dégrossir le réglage
du condensateur a Jlaide
d'une simple boucle de Hertz:
Pexcitation grille est appliquée
au tube de l'étage & neutro-
dyner; en d’autres termes, le
ou les étages précédant la lam-
pe 3 neutrodyner sont mis en
fonctionnement normal; quant
% la lampe (& neutrodyner, pré.
cisons bien), elle a son fila-
ment chauffé, sa polarisation
normale appliquée, mais son
circuit H T coupé: aucune ten-
sion d’alimentation ne sera
appliquée sur son anode.

Fig. 2.

On recherche alors la posi-
tion du condensateur de neu-
trodyne provoquant l’extinction
de la boucle de Hertz couplée
au circuit accordé plaque, pour
n’importe quel accord de ce
dernier circuit. Dans le cas
d'un étage push-pull, les deux
condensateurs de neutrodyne
doivent étre réglés simultané-
ment. Donc, lorsque nous au-
rons trouvé la position ainsi
grossiérement définie de OCn,

des amp
HF a I'émission a——————

_masse

I'ampoule de la boucle de Herui
ne doit donner aucun éclat, si
l'on fait varier lentement le
condensateur variabie d'accord
du C. O. plaque de son mini-
mum de capacité a4 son maxi-
mum. '

Il nous faut maintenant
parfaire ce premier « réglage
d'approche » par la méthode du
milliampéremeétre, Nous restons
toujours dans les mémes con-
ditions de réglage, c’est-a-dire
tube chauffé, polarisé et excité,
mais non soumis 3 la haute
tension anodique; cependant,
de plus, nous intercalons un
milliampéremeétre dans le re-
tour du circuit grille. Ce « mil-
li » indique alors une certaine
valeur ; cette valeur ne doit pas
varier si le neutrodynage est
correct, lorsqu’on fait varier
l'accord plaque de I'étage 3
neutrodyner de part et d’autre
de la résonance. Sinon, parfai-
re minutieusement le réglage
du condensateur Cn, jusqu’a ce
que la variation de l'accord du
C. O. plaque n’entraine pas de
variation du courant-grille.

PRECAUTIONS
INDISPENSABLES

Suivant la réalisation du
montage, on peut se trouver en
présence de difficultés qui em-
péchent de mener a bien le
neutrodynage correct de l'éta-

Par exemple, il est plus facile
de neutrodyner un étage dont
le C. O. de plaque ou de grille
(suivant qu’il s’agit d’'un neu-
trodynage plaque ou grille), est
équipé d’un condensateur i deux
sections identiques avec point
médian (lames mobiles), a la
(condensateur type
« split stator condeénser »). En
effet, avec un condensateur va-
riable ordinaire, le neutrodyna.-
ge pourtant parfalt au cours
de la mise au point, se révéle
quelquefois ~ déficient pendant
le fonctionnement (couplage
parasite entre circuits).

Drautre part, vérifier que le
découplage des filaments (ou de
la cathode — mais en général,
les triodes de puissance sont
toutes & chauffage direct) soit
parfait: capacités de 5 &

13, rue Meilhac,

PIECES DETACHEES DE T.S.F.
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r10000 pF entre chague borne
de chauffage du tube et messe.
Le découplage a la masse de la
base ou du point milieu du
C. O. de plaque, suivant le cas,
doit étre trés efficace: capacité
de 2.000 pF* minimum mica avee
connexions trés courtes. Méme

remarque pour le C. O. de grille,
81 l'étage en comporte un.
Eloigner le condensateur vaw

. Fig. 3.

riable de neutrodyne des selfs
HF, surtout de la self plaque;
en effet, §'il est dans 1 champ
électromagnétique trés intense,
son réglage peut étre inopérant.
Mais ne rien exagérer vis-a.vis
de la longueur des connexions
Cn; cellesci doivent rester
courtes.

Outre ces causes de difficul-
tés, il faut naturellement éviter
tout couplage électromagnéti-
que entre self de plaque et self
de grille, si I’étage en comporte
une, ou self de plaque de 1'éta-
ge précédent dans le cas con-
traire. Ces selfs seront placées
dans le méme plan, mais

ndiculaires I'une par rapport

lautre; on peut aussi les sé-
parer par un blindage-écran
vertical en aluminium relié a
la masse.

8%8me remarque pour les
connexions .grille et plaque, qui
doivent s’éloigner rapidement
I'une de lautre, et si nécessai-
re, étre séparées par un blin.
dage-écran également.

Les selfs d’arrét haute fré-
quence doivent étre d’une effi-
cacité certaine, et soustraites
au champ électromagnétique
de§ selfs, soit par leur position,
soit, ce qui est mieux encore,
en les placant a rintérieur d*un
blindage cylindrique en cuivre
ou aluminium. (Disposition de
la fig. 4 par exemple).

Pour terminer, nous pourrons
faire l'essai suivant: Iémetteur
étant en fonctionnement, cou-
pons I'étage pilote; si tous les
étages sont correctement neu-
trodynés et. n’auto-oscillent pas,
it'ne doit pas y avoir de trace
de H F dans le circuit de sor-
tie.. Dans ce cas, l'étage pilote
jouera -bien son roéle; ce sera
bien lui, et lui seul, le maitre,

-

le pilote! Cet essai se fera
d’'une maniére rapide, si l'on
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- & savoir:

réalise 1a polarisation des éta.
ges céparateur et final par
siumple résistance de grille, afin
g.‘%/e}ter lendommagement des
ubes.

REMARQUES

Des oscillations parasites a
ultra haute fréquence peuvent
prendre naissance dans un éta-
ge¢ amplificateur H F, du fait
méme du cablage, de la lon-
gueur des connexions, etc.. Il
suffit pour remédier a cela de
placer une sorte de self d'ar-
rét pour UHF dans les con-
nexions provoquant ces oscilla-
tions. Cette self d'arrét est
simplement constituée par 3 ou
4 spires de faible diameétre dans
la connexion elle-méme, ou par
une Simple résistance de 10 a
30 ohms. Ces « chocs » seront
sans effet sur l'onde normale
de travail et suffiront & blo.
quer les oscillations parasites
a UHPF. On commence par agir
sur la. connexion grille et, si

cela ne suffit pas, sur la con-
nexion plaque,

Fig. 4.
CONCLUSION

- Toutes ces difficultés ne doi-
vent pas effrayer 'amateur; il
est rare, en effet, qu'elles se
donnent toutes « rendez.vous »
sur le méme émetteur! Plus
méme, elles sont rareément ren-
contrées dans un montage cor-
rectement établi et dans lequel
les précautions élémentaires in-
dispensables exposées plus haut
auront ¢té prises.

Le necutrodynage d'un étage
excité par ligne est relative-
ment facile et souple; dans un
étage excité électrostatique-
ment, il est plus ingrat; mais
‘de toutes fagons, ce n’est pas
ceuvre de sorcier! Un neutro-
dynage correct est a la portée
de tous.

Nous savons, dautre part,
qu'un étage amplificateur équi-
pé d’'une tétrode, ou d’une pen.
tode, se passe de neutrodynage,
et ce, du fait de la faiblesse de
la capacité interne grille.anode
de ces tubes, cela du moins,
Jorsque l’amplificateur tra-
vaille sur une fréquence pas
trop élevée — jusqu’a 28 Mc/s
en général; ainsi, un tube 807
tétrode, ampli sur 60 Mc/s, né-
cessite souvent un léger neu-
trodynage. Mais, en général, le
neutrodynage n’est pas néces-
saire pour les tubes de ces
classes. Encore faut-il, évidem-
ment, que les précautions habi-
tuelles soient prises également ;
découplages parfalts
(condensateurs et selfs de choc |
éloignement des connexions
grille et plaque, aucun coupla.
ge des selfs de grille et anode.
Il va de soi que si I'on produit
des couplages ou des capacités
extérieurs, on perd entiérement
le bénéfice de la faible capacité
interne du tube.

Roger A. RAFFIN-ROANNE

" ex-F3A.V.

gagsazox.@uaut-kayeuou 3Q
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NT participé a cette
O chronique :

F8 AT, F8 IFE, F8 LA,
F8YM, F8§YZ, F3*DT, F3 UIl,
F3 MS, F3 NB, F3 OL, I3
RA, F9 A}, F9 AM, F9 B,

MM. Frignae, Peyret, Lai-
né, Bonny, Stadnikoif.

Sur toutes les bandes, la
propagation est excessive-
ment changeante. Des pé-
riodes plus ou moins courtes
d’excellente propagation suc-
cédent a d’autres périodes
complétement bouchées,
Nous sommes a un « tour-
nant » des conditions, et ‘e
« baromeétre » va prochai-
nement se fixer au beau.

58 Mc/s. Le C.R. de
¥3 HL relatif au »is d’aott
m’est parvenu trop tard pour
que je puisse en tenir compte
dans I’¢laboration de ma der-
niére chronique. Signalons
gqu’au cours du mois dernier,
cet OM a réalisé son 47
QSO avec I'Angleterre.
D’aprés les renseignements
que je posséde, des stations
DX sont toujours QRK,
mais les QSO sont difficiles
a réaliser, ce qui peut étre
interprété comme Iindice
d’une propagation unifaté-
rale. En général, peu de cho-
ses ont été signalées, d’on
Pon peut déduire qu’il n'y a
pas eu de DX sensationnels.

Chronique du DX

L S

Mais il ne faut pas, pour ce-
la, avec le retour du Ten,
abandonner le « Five », car
il est possible que de grands
DX soient réalisés en octo-
bre d’aprés les diagrammes
de prévision de propagation.

28 Mcdc¢/s. — La propaga-
tion Ten s’est révélée excel-
lente au début de septembre
et les W trés nombreux ;
elle est moins bonne depuis,
disent les wuns, trés mau-
vaise certains jours. Ce ne
semble pas étre l'avis de
F3 NB, qui effectue un fort
beau travail le 11.

Le 31 aout, F3 OL réalise
le WAC fone en 1 heure 25.
Les heures de trafic vont
de 12. a 20, avec un maxi-
mum vers 16 h. QRK, K, K4,
K6, W6, HK, PY, ZL.

F9 FB réussit également
quelques beaux DX avec
VK, LU, CX, QRK ‘varia-
ble de 0 & 9 et constate, ccr-
tains jours, 'absence des W.

F8 AT QSO W1, 2, 4, 5 de
18 a 20, LU 7 AZ a 19. Au-
tres continents : néant. Il
QRK W1, 2, 3, 8, VE1, VK2,
LU 2 DS, entre 18 et 20.

F3 NB, de Reims, a enten-
du et QSO son premier W l¢
31/8 (W8SYC) suivi de plu-
sieurs autres, de KP4KD ct
de CM2SW, tous en CW. Le
1, il QSO W2, 3, 4 de 14. a

AN
N

monter un adaptateur,

N suc
SANS PRECEDENT

— Pour transformer rapidement un BCL en récepteur de trafic,

— réaliser a. peu de frais un RX pour bandes amateurs, avec
une lampe courante ¢t uan CV, classique.
notre BLOC TRAFIC « 474/A » vous permettra de recevoir sur

%0 % de votre cadran, les bandes 10-20-40-80 métrels,
— RENDEMENT GARANTI, MEME SUR 10 m,

— Autres fabrications

de marche avec lampe 6ES8 :

de marche ;
alimentation : 10.00
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— Expédition contre remboursement de 1.800 f
: ADAPTATEUR 10—20-40—80 m,

WIRELESS, branchement instantané, haut rendement, en ordre
6.500 fr. EMETTEUR QRP en ordre

lampesOGM’!, 6Q7, 6L6 ; complet avec modulation et
-~ Réglage et mise au point de tous récepteurs et émetteurs OC,

Ecrire :

“RADIOBO

Service amateur

30, rue Solférino - TOULOUSE

Joindre 10 fr. en timbres.

Cadran
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20; le 5 ZS2DY, LUGAT
(16, - 17.) 5 le 7, ZS5HC (13. )
PYIDH (14.20), RST 399 .

W5MVW, W4HGP (15.25) ; le
10, LUYDC, W6MI, WINBV/

MM (17. - 18.30) ; le 11, de
13 a 19, ZS5YF, W3KBC(,

W2NVO, Z7ZS2DY, PYI1FM,
WO0ABE, W6BHR, WG6ALO,
W6DQZ, WeJCB. A partir
de 18, la bande était pleine
de W6, avec des QRK astro-
nomiques. A signaler, le 12,
I'absence complete des W ;
seule présence des ZS.

Présence assidue de . .R8AB
relevée par M. Bonny, qui
QRK nombreux W, VK,
PY, K4, FASJY, LU, 0Q en
fone,

14 Mc/s. — Tout d'abord,
quelques considérations de
F3NB. L’été a, dans 'ensem-
ble, permis de bons DX. Deux
points sont a remarquer :

1° La facilité avee laquel-
le se font le matin les QSO
W6 et 7; alors quavant
1939, les signaux étaient dif-
ficiles a suivre, il arrive
maintenant d’étre coté RST
529 sur la cote Pacifique,
avec une 807 au P.A,

2° Le continent le plus ra-
re demeure I’Amérique du
Sud ; ce fait est constaté
par de nombreux OM’s de
ma région. Malgré tout, la
fin de juillet et le mois d’aout,
ont permis plusieurs bons
contacts avec ce continent,
en particulier avec CE3AG,
LU3EL, PZ1AL, PY20E,
LUIAA, PYIBC, OA4BR,
LU7AZ, VP8AI, LUGAJ.

Cette bande, parfois totale«
ment bouchée, présente des
QRK élevés a certains mo-
ments, mais chacun se plaint
de la difficulté que présente
la réalisation des QSO. Pro-
pagation unilatérale ou
QRM ?

F3RA, actif en CW, contac-
te tous les W, CO, UA, UB,
UH, ZS. FSYM, en CW,
QRK W, VE, ZS et confirme
les difficultés de contact.
F9AM entend ZS, VK, ZL
« & la pelle », snivant sa pro-
pre expresion, le 9 septem-
bre. En général, VK et ZI
sont touchés assez souvent,
et notre ami ON4BG consta-
te que ce continent trés élof-

gné est 'un des plus faciles

a contacter.

F3DT nous signale, a 6.,
TI, XE en fone, a
KL7 en CW. F9EH, QSO
KG6 (Guam) en fone assez
souvent.

FS8FE, QRK, J3AAD 3 1%.30,
W7ANN/C1, de Shanghai, en
QSO aveo F8RS, le 30/8, a
18. .

F8AT, QSO trés nombreux
VK et ZL le matin (5 a 8),
tous districts W, VE 1, 2, 3,
plusieurs fois VETZZ, de
Vancouver, de 5 a 8 ; quel-
ques W1, 2, 3, de 20 a 21.




Plusieurs liaisons avec XE1A
trés actif vers €.30 et XE1Q>,
méme heure. QRK, ZC6AA
(18.40), ZK1AB (6.20), KH61J,
KH6BM, KHG6FG (6), VPIE,
XE3AZ, CM2BT (5.30, 6).

7 Mc/s. — Propagation
tres mauvaise avee QRM
intense (BBC _et autres).

F8YM et FOAM constatent,
au cours de la matinée du
4 septembre, une propaga-
tion absolument bouchée.
Par contre, au méme instant,
Ia bande 80 m. jouissait d’une
propagation formidable.

Les F sont trés ‘actifs
dans la journée, G, PAO,
quelques W le matin.

FSLA réalise un beau DX
fone, LU3FT, le 1** septembre
a 00.00 !

P. S. — Quelques excel-
lents reports me sont parve-
nus apres la rédaction de la
derniére chronique. Je m’ex-
cuse auprés de mes corres-
pondants de n’avoir pu en
tenir compte.

— M. Laisné. Je ne puis

vous renseigner pour le mo-
ment. [

— Vos prochains CR pour
le 28 septembre a F3RH
Champecueil (S.-et-0.).

HURE F3RH.
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Récepteur de trafic RX 50
10 lampes  10/20/40/80-MF
1.600 ke/s, BFO, S meétre, etc.
Réception du DX garantie. Dé
monstration le soir chez

F3LK, Constructions Radio, 7,

rue Félix-Faure, Vincennes.

A station F9AJ est située
a Lillebonne (Seine-Inféricu.
re). L'opérateur est V. Gra-

re.

L’émetteur comporte deux
étages ': une 6F6 pilote Eco
et une 807 au P. A.

Cette derniére lampe  peut
fonctionner en amplificatrice ou
en doubleuse, qvec une puissan-
ce alimentation de 23 W.

La partie HF est classique ;
nous ne nous y attarderons pas.

6F6

LA STATION F9 AJ

le second émetteur. Il comprend,
& lq suite des divers étages pré-
amplificateurs permettant I'em-
ptoi d’un micro cristal, d’un PU
Xal et d’'un PU magnétique avec
mélangeuse, un étage déphaseur
monté avec une 6N7, puis un
premier push-pull de 6V6 mon-
tées en triodes, relié par résis-
tances-capacités a un second
push-pull de 4Y25.

Le transformateur de liai-
son est du type VR2 ; ] com-
807 Herfz 20741

Est/OuestY

100mA

ISAH Ampli BF

Tensiopnegative
Simlalre d celle
utilisée en BF

C’est seulement un émetteur de
démarrage. F9AJ termine la
mise au point d’un nouvel émet-
teur comprenant EL2 Eco/Xal -
6L6 tampon - 4Y25 doubleur -
RL 12 P35 Driver - RS 314 G
étage PA, Avec cet gppareil, les
maxima autorisés de 50 et 100 W
geront utilisés sur toutes les
bandes de 3,5 a 60 Mc/s. Les

changements de bande se fe-
ront par contacteurs et le
J. des 8 en publiera ta des-
eription.

La partie BF est définitive. La
puissance modulée que peut
fournir cet amplificateur esl
considérable et permeltra de

moduler a fond, par la plaque,

impédances pri-
maires, et un seécondaire de
rapport 0,4 - 0,6 . 08 -1-12
1,4 du primaire total. Le cir-
cuit magnétique est avec en-
trefer, et le courant permanent
admissible au secondaire est de
150 mA.

Les étages préamplificateurs
comprennent une 6J7 montée a
résistances et attaquée par un
micro cristal ; une 6Y7 égale-
ment a résistances, pour 'emploi
d’un PU cristal. La lampe doubie
6N7, équipée de deux potentio-
métres, permet le fonctionne-
ment en « mélangeur » ou € mi-
Zer ».

Le pick-up magnétique, qui

prend deux

Merci,
WIRELESS !

Crest avec fierté que Radio-Hotel
de Ville distribue le matériel Wire-
less. Cette maison travaille & la per-
fection et mérite qu'on en dise quel-
ques mots.

Wireless fabrique notamment de
trés beaux modéles de condensatdurs
d’émission, types amateur et pro-
fessionnel (condensateurs de filtrage
haute tension & gros isolement...),
dews d.én:-ulus de trés belle fabrication,
etc..., ete.

C'est un plaisir de vendre de la bel-
je marchandise comme celle-Id !
Merci, Wireless 1
@ Chers OM’s et futurs OM’s, venez
nous dire bonjour. I1 y a toujours
quelques tuyaux intéressants 4 glaner
chez nous, et quelques OM’s chevron-
nés a écouter.

@ Il y a aussi des pitces de premidre
qualité pour I’émission, introuvables
ailleurs.

RADIO REN‘D L '
H OTEL de E MISSION
V ILLE , F ACILE

13, rue du Temple, TUR. 89-97
Le rendez-vous des OM’s

fournit une tension de sortie
plus élevée, ne nécessite pas
d’étage . préamplificateur. Il
est donc branché directement
au circuit grille de la deuxiéme
partie triode de la 6NT.

A remarquer le systéme par-
ticulier de polarisation et la
stabilisation de lg tension
écran par tube au néon.

Le récepteur donne d’excel-
lents résultats sur 10, 20, 40, 80.
Nous le décrirons également
dans le J. des 8. Il comprend :
1 tube HF 1851, changement de
fréquence par 6K8 et 6SX7 ; 2
étages MF (6M7 et 6L7) détection
Sylvania et, en BF, 6L7 - 6N17
PP 6L6.

V. Grare adresse ses super’s 13

a tous.

6J7 ; 6N7 6N7 6V6
~ )1 .
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U en sommes-nous & la
conférence  d’Atlantic-
City ? Aucune décision
définitive n’a‘encore été prise,
en ca qui congerne l'atiribution
de fréquences aux amateurs,
mais d'aprés les comples-ren-
dus des discussions qui nous
parvienanent, on peut d'ores et
déja emirevoir les décisions [i-
nales.

Il semble que certaines na-
tions tendent, par leur action,
@ empécher le développement
des radio-amateurs. Il est &
remarquer que ces nalions
n'ont eu, jusqu’'a mainitenant,
quune aclivité trés resireinte
en matiere d’amateurisme. En
gros, on peut dire que I’ Améri-
que leur est trés favorable, en
particulier en ce qui concerne
les bandes DX. L’Austiralie et
la Nouvelle-Zélande partagent
ce point de vue, ainsi que la
‘Chine et l'Inde. Par conlre.
d'une fagon regrettable, VEu-
rope semble divisée sur cetle
question.

La Russie convnue & faire
pression pour développer plus
largement les allocations de.
fréquences & un service ’fp:w,
de facon & pouvoir les utiliser
pour les communications inté-
rieures @ travers les vasles
étendues de son terriloire eu
ropéen et asialique.

Bien que des arguments
aient été apporiés en faveur
des allocations pour les ama-
teurs dans les bandes DX,
quelques pays, €n particulier
la France, la Russie, la Biélo-
Russie, 'Ukraine, le Maroc, la
Tunisie ont fait de nouvelles
propositions tendant & assi-
gner auxr amateurs des [ré-
quences dans la partie du spec-
ire au-dessus de 30 Mc/s, s'é-
tendant jusquwa 10.000 Mcys.
Ces pays considérent que le
but des amaleurs ’est pas
tant de faire des liaisons DX,
mais d’effectuer des recher-
ches scientifiques dans les [ré-
quences U.H.F. En vérité, la
France constate que ses ama-
teurs ont toujours été a la-
vant-garde du progrés lechni-
gue et qu'il est désirable
gutts obtiennent un espace de
fréquences adéquat, au-dessus
de 30 Mc/s.

Il a été fréquemment ques-
tion de lattribution d'une nou-
velle bande 21 & 24,45 Mcls.
Cette proposition de quelques
poys ne doit pas éire considé-
rée comme un geste spectacu-
laire, mais plutét comme ten-
dant @& créer une ulilisalion
rationnelle de [réquences qui,
en fait, n'ont pas encore été
effectivement wutilisées.

Bande 1,75 Mc/s. —~ Au mo-
ment duvole, les voix se sont

O
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opposées : 7 a 7. Dés mainte-
nant, cing nalions ont pris sur
elles d’autoriser leurs ama-
teurs & émettre dans cetle
bande su# une plage de 200
ke/s avec une puissance ma-
zimum de 10 watls. Ce sont
PAutriche, lI'Irlande, les Pays-
Bas, la Suisse et l¢ Royaume-
Uni.

Bande 3,5 Mc/s. — De gran-
des; discussions ont eu lieu
pour Uallgcation de la bande
3,5, 4 M&S. Les propositions
originales étaient l'attribution
de 100 & 500 ke/s exclusivement
pour les amateurs. Au cours
des réunions du comilé, il de-
vint évident qu'une atlribu-
tion exclusive n'était pas en
général acceptable et une
sous-commission a été spécia-
lement chargée d'étudier la
question.

La proposttion actuelle est de
permelire aux amateurs eu-
ropéens de partager les ban-
des 3,5 & 3,8 avec les-services
lizes et les services mobiles
du territnire et de la marine.
Il est a penser que des ajuste-

ments pourrgnt éire apporiés.
Meéme la polifique de partage,
qui s'opposes.a lassignalion
exclusive, n'd’ pas été partoul
agréde. W

Bande 7 Me/s; — L’Europe
a moniré laf_mlme facon de
voir en ce . qui concerne la
bande 7 Mc/s.iSon but est d’'ac-
eorder extlusivement aux
amateurs 7 ¢ 7,10 kcfs, avec
un surplus qd&; 50 kc/s jusqu’a
7,15 qui pougraient étre par-
tagés uvec lgs stalions fires
¢t mobiles qui s'élendraient

jusqu'a 7,30 Mc/s. L' Amérique
voudrait retdfir la totalité de
300 kels, de 7,30, exclusive-
ment pour amateurs. Il y

a quelques divergences d’opi-
nion de la part de I’Australie,

de la Nouvelle-Zélande, de
U'Inde et de la Chine.
Bande 14 Mc/s. — Depuis

quelques semaines, il semble
qu'on lende vers un accord
unanime en ce qui concerne
Vacceptation de la bande {14
& 144 Mc/s, exclusivement
pour les amaleurs; UEgypte
seule demande 250 au lieu de
400.
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Ceci est a lire

attentivement

L’ensemble réalisation ALTA VH,
. Parleur », a remporté un

musical des 6 lampes. COMPLET,
Ces prix réclames
enregistrée dans la quinzaine qui

ALTIAIS

COMMUNIQUE

SUCCES SANS PRECEDENT

Les ensembles réalisations ALTA VS et ALTA VI. S connaitront le

TRIOMPHE o

RECLAME DE QUINZAINE

Ensemble ALTA VS. Super 5 lampes T.0., alternatif, COMPLET,
prét a chbler, au prix de ........ reane
Ensemble ALTA VI.S - Super 6 lampes

ne sont valables que pour toute commanae

proposé dans le N° 785 dus« Haut-

5.600
T. 0,, alternatif, le plus
prét a cibler, au prix de 6.350

suit la parution de I’annonce,

Nous vous rappelons que tous lés accessoires emtrant dans la
composition de nos meontages sont du type « LABEL », et qu’ils ont
subi, y eompris LAMPES, HAUT-PARLEUR, BOBINAGES, etc... un
ESSAI DYNAMIQUE RIGOUREUX DE SELECTION, -

QUALITE .
ALTIAILS

INDISCUTEE
Piéces détachées pour le dépannage :

Quelques prix actuels vous édifieront : Lampes 6E8 ; 239 ; 6V6 :
189 ; 6M7 : 185 ; 5Y3 : 123 : Cond. 0.1-2.000 V. : 14 ; Cadran
grande marque avee CV : 500 ; Jeu de 5 lampes (5Y3, 6V6, 6Q7,
6M7, BE8) : 900 ; Potentiométre 17 marque : 57

Et le reste du matériel a I’avenant.

Demandez-nous, de la part du « Haut-Parleur », une CARTE
@’ACHETEUR. Vous profiterez de remfses supplémentaires impor.
tantes et aurez droit au SERVICE TECHNIQUE GRATUIT :
NOTICES & DEVIS GRATUITEMENT SUR DEMANDE, Expéditions
toutes localité.. Demandez nos SCHEMAS.

Les réalisations ALTIAIS, 112, r. de la Sous-Préfecture
HAZEBROUCK (Nord) Tél. 434
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On peut penser que latlri-
bution des 400 kc[s est une
chose presque assurée.

Bande 21 a 21,45 Mc/s. —
L'attribution exclusive de 21 &
21,45 Mc/s apparatt comme @&
peu prés certaine. Aucune dé-
cision définitive n’a encore été
prise, et jusqu’au moment oy
les délégués auront appliqué
leurs signatures sur lacte fi-
nal, nous devons rester sur
nos gardes conire de nouve.les
suppressicns.

Bande 28 Mc/s. — La bande
28 a 30 Mc/s a élé réduile en
Europe de 28 a 29,700, de fa-
¢On G procurer un espace pour
les services de la sécurité aé-
rienne.

Au-dessus de 30 Mc/s, lg
discussion a été seulement su-
perticielle.

1t est encore trop tot pour
spéculer sur les résultats de
la conférence des Télécommu-
nications, mais il semble qu'd
Vavenir, chaque groupement
national de radio-amateurs
devrait faire le gros effort
d'envoyer un représent.nt q
chacune des conférences inter-
nationales. Ce représentant
devrait avoir une autorité suf-
fisante pour qu’il fasse offi-
ciellement partie de la déléga-
tion nationale du pays inté-
resssé.

Glané dans la presse radio-

électrique étrangere par

La Radio dans la Navigation,
par_ Xavier Reynes, Ingénieur
Radio E.G.C. — Un volume de
XII - 214 pages, format 16x25,
avee 173 figures, édité par
Dunod. — En vente A la Li-
brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris (2*) - Prix :
540 francs. -

Le développement de la radio-
télégraphie sous toutes ses for-
mes dans la navigation mariti-
me ou aérienne néccesite des
techniciens qualifiés tant pour
1a conduite et l'entretien des ap-
pareils que pour la mise en pra-
tique de reurs indications. Cest
pourquoi cette deuxiéme édition,
profondément remaniée, étudie
’emploi de la radio dans tou-
tes les branches de la naviga-
tion maritime ot aérienne. Le su-
Jet est vaste, mais il ne faut
pas oublier que le premier roéle
de la radio sera toujours «La
T.S.F. salvatrice ». Ce livre
s’adresse aux candidats sux bre-
vets des PT.T (1r* et 2 classes),
aux examens d’officier radio de
la marine marchande, & ia M-
cence de radiotélégraphiste,
d’aéronef. ainst qu’aux chefs dv
poste radiodlectriciens du minis-
tére des Transports, aux navi-
gateurs aériens. aux officiers de
pont de la Marine marchande,
aux opérateurs radiotélégraphis-
tes des station- radiogoniomdéiri-
ques terre-tres, maritimes et aé-
ronautiques.
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E type d’amplificateur nous
C -est’ fréquemment demandé
par nos lecteurs, qui dési-
rent moduler par la plaque les
50 watts qutorisés dans les ban-
des 3,5, 7 et 14 Mc/s, En par-
tant de ces désirs, nous avoas
réalisé un ampli fournissant
une puissance modulée de 25
watts avec wne distorsion qui
ne dépasse pas 3 pour cent,

) i

C1
%
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3kn
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6L6-25

plificatrice ordinaire & résis-
tances. Un potentiométre P1 de
500.000 ohms permet de doser
la puissance d’attaque, Comme
dans étage préamplificateur,
une cellule de. découplage est
utilisée dans le circuit anodi-
que, afin d’éliminer les ronfle-
ments et les réadtions entre éta-
ges. ~
Etage driver 6F6. — Son im-

portance est considérable, puis-

50.000

o
o
.
[
3]

“
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C7-C2=2x8¢f 500w
C3-C4 = 2x12uf 500u

Nous avons adopté un mon
tage 4 transformateur qui, quoi
que plus onéreux que le monta.
ge a résistances, nous permect
seul d’obtenir la puissacce de-
sirée. L'amplificateur eomporte
5 tubes : 6F5, 6C5, 6F6 et push-
puil de 6L6.

Etage préamplificateur 6F5.
— Une seule entrée micro a &te
prévue ; c’est le cas ie plus
usue] de ’utilisation de l‘ampli
BF dans une station d’amateur,
Pour ceux qui désirent faire du
pick-up, il est facile de monter
une prise dans le circuit de la
seconde lampe. Le montage est
classique et ne présente aucune
particularité.

Etage amplificateur 6C5. —
Cette triode est montée en am-

AMPLI PUSH-PULL

WATTS

Le transformate:ilr présente
une courbe de r'éponse trés régu-
liére, Voici ses caragtéristiques :

Primaire : 8.000g0hms,

- Secondaire a griie 6L6, classe

Rapport
1/0,549,5.

On a utilisé la ‘polarisatio\n
automaticque, afin: d'avoir une
plus grande simplicité de mon-

primaire-secondaire ¢

"

2-6L6

AAAAA
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que c’est lui qui fournit aux
grilles des 6L.6 la puissance ne-
cessaire a leur fonctionnement.
Le circuit plaque est également
découplé par une résistance a
colliers de 10.000 ohms. asso.
ciée au condensateur électroly-
tique C4 de 12 microfarads. Cet-
te résistance régularise la ten-
sion d’alimentation et alimente
les écrans sous une tension de
250 volts environ,

tage ; la polarisation par piles
présente des incomvénients, et
nous avons voulu éviter I'em-
ploi d’un redresseur séparé. Le
systéme que nous préconisons
présente toute garantie de¢ fone-
tionnement.

Etage push-pull 6L6. — Rap-
pelons les caractéristiques de
fonctionnement de deux jampes
pull de la classe AB1, avec pola-
risation par résistance ecathodi-
que.

Tension plaque 380 V.
Tension écram, 250 V,
f’olarisation rille — 25 V.
mpédance deiplaque a plaque
6.600 Q. Zp 1 prad

Le transformafteur que Radio-
Hotel-de-Ville nous a fourni
pour équiper cet étage, a été
prévu avec entgefer, pour &viter
la saturation du circuit magné-
tique par le courant plaque de
I’émetteur 4 moduler. 1l com-
porte, au secondaire, des prises
maltiples, permettant d’obtenir
une impédance variable, suivant
le type de lampe utilisé.

L’alimentation, — Il va sans
dire que le modéle de transfor-
mateur qu’il convient d’utili-
ser pour l’alimentation d’un tel
amplj est un modéle spéeial, ca-
pable de fournir, sans surchar-
ge, le débit élevé qui lui est
imposé.

Il comporte trois secondaires.

Le premier, pour le chauffage
sous 6 volts 3 de tous les fila-
ments, débite une intensité de
4 ampéres,

Le second est l'enroulement
haute tension, qui doit fourmir
une tension voisine de 400
volts, pour que 380 volts soient
encore disponibles a 15 sortie du
filtrage

Le troisiéme enroulement sert
au chauffage de la valve 5Z3
et donne 3 ampéres sous 5 volts.

Le filtrage est assuré par une
cellule classique cn 7, self de
filtrage et 2 condensateurs de
12 uF — 50Q V de service.

Un interrupteur ptacé dans le
retour de mas<e permet de n’ap-
pliquer la haute tension que
lorsque les eathodes sont chac-
des. On évite ainsi la mise im-
médiate sous tension des con-
densateurs: de filtrage et, par
conséquent. leur claquage acci-
dentel.

Conclusion. — L’extréme sim-
p_hcxté qui a guidé la réalisa-
tl_on de cet ampli, n’a nui en
rien & ses excellentes qualités.

Quoique son prix de revient
soit peu élevé, il rendra & I’ama-
teur les mémes services qu'tm
ampli de réalisation plus diffi-
cile, sans différence sensible de
qualité.

HURE F3RH.

POUR OU CONTRE LE V. F. 0.

la suite de notre article re-
A latif au V. F. O., nous

avons recu toule une cor-
Nous extirayons
de  celle-ci les deux réponses
suivantes, qui résument bien
les différentes opinions de nos
correspondants.

D¢ F8BO: ¢« Absolument d’ac-
cord pour eritiquer, avec le ré-
dacteur du R. S. G. B., la ;ratz-
que trop fréquente du V. F, 0.,

respondance.

aussi bien en DX qu’en trafic
Jocal. Il n’y a rien de plus désa-
gréable que de trouver la méme
station a différents réglages en

QRM

cing minutes ; le s’en

trouve amplifié,

QSY d’accord, mais QSY avec
Xal, sur des fréquences con-
nues. J'entendais récemment un
OM qui avait un jeu de eristaux
lui permettant de QSY de
en 25 kc/s. Les fréquences étant
déterminées et toujours les mé-
mes, il est & la fois trés facile
de le trouver, et facile de ne
pas le QRM ou se faire QRM.
Mais avec des V. F. O. et des
OM’s & Pesprit vagabond, quel-
les acrobaties, et pour le pau-
vre correspondant, et pour le
pauvre QRMé !

Cela en toute amitié, bien en-
tendu. »

De F9 DI : ¢ La premiére se-
maine qui a suivi mon autori-
sation, jai appelé sur 14 et 28

Mc/s de nombreuses stations DX

avec un résull(t)at méqlii)oczée (1 ré-
ponse pour appels). Ensuile,
J'ot pris Uhabitude... déplorable,
de me mettre sur la QRG du DX
que j'appelle ; et depuis, jai 9
réponses sur les appels. Je vous
laisse le soin de conclure. »

I aI;Parait donc que l'usage
du V. 0. est imposé par les
stations DX, qui ne prennent
plus la peine de tourner le con-
densateur pour chercher les ré-
ponses 4 un appel général.

Je pense trouver lexplication
de cette maniére de faire dans
le développement de plus en
plus grand de I'amateurisme.

Quand les stations étaient
peu npombreuses, Pamateur
¢ fouillait » la bande. Awivui
d’hui, il a & choisir parm: -

foule des réponses. Et il trouve
plus commode d’attendre que le
correspondant vienne se présen-
ter lui-méme ! F3RH.

ECOLE D’ELECTRICITE
PHYSIQUE et INDUSTRIELLE
26. rue Vauquelin 'Ve)
ENSEIGNEMENT
PRATIQUE et SUPERIEUR

ELECTRICITE
RADIO

Débouchés ; Plateformes de
machines, Laboratoires, Bureaux

d’études (20 année).
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F9
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F9
F9
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F9

F9
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F9
F9
F9

9
F9

FB . ...
FC . wu
FD . veue
FE . ....
FF . ....
FG . ....
FH . ....-
FI ......
FJ ......
FK . ....
FL . ....
FM. ....
FN . ....
FO . ...
FP . ...

FQ . ....
FR . ....
FS ......
FT ......
FU ......
FV .....

FW. ....
FX......
FY. . cove
rz.. ..
GA......
GB......
GC......
GD......
GE.....:
GG.. ..o
GH.. ...

Indicatifs en F9 (suite)

Labbée Jean, 18, rue Marcellin-Berthelot, Co-
lombes (Seine). .

Folie Charles, 3, rue de la Justice, Pontoise
(S.~et-0.).

Delprat Lucien, 9, rue Réclusane, Toulouse
(Haute-Garonne).

Laurichesse Auguste, 43, av.
Brive (Corréze).

Vergnés André, 40, av. des Alliés, Brive
(Correze).

Galey Georges,
(&ude).

Puydebois Jean, 1 bis, rue Bertrand-de-Born,
Brive (Corréze).

Descomes Michel,
Brive (Corréze).

Pradal Jean, Les Palmiers, Bourg-St-Andéol
{Ardéche).

Viau Maurice, Ecole communale de Néry, par
Béthisy-St-Pierre (Oise).

Véquaud Guy, Fontaines (Vendée)

Thomasse Roger, St-Contest, par Caen (Cal-

. vados).

Naudin Robert, 20,
(Marne).

Watez Jean, 9, place Royale, Reims (Marne).

Desoomer Paul, 6, rue Sainte-Barbe, Marquise
(P.-de-Calais).

Etienne Jean, rue du Chemin Noir, Bétheni-
vilile (Marne).

Delon Roger, 12, rue Maraussan, Narbonne
(Aude).

Smalbeen Georges, 9, rue d’Aguesseau, Rou-
baix (Nord).

Tonna Marce, 134,
Reims (Marne).

Poulain Robert, av. de Puy-Besseau, Cusset
(Allier).

Fontaine André, 30,
Gargan (S.-et-O.).

Tchichek Lucien, 26. rue de la Préfecture.
Nice (Alpes-Maritimes).

Le Bris Albert, 25, rue de la Tonnelle, Saumur
(Maine-et-Loire).

Franc Max, 11, rue des Poétes, Antony (Seine).

Villetelle Francois, 62, F'Iaubou-rg St-Léger,
Evreux (Eure)

Pasca] André, 119 bis, rue Ordener, Paris (18°).

Courouble Maurice, 25, rue des Rigondes, Ba-
gnolet (Seine).

Chancel Georges, 11, rue de I'Hétel-de-Ville,
Chaumont en Vexin (Oise).

Romanin Robert, 32, rue de Jouy,
(Seine-et-Oise).

Buriot Jean, 11, rue Jean-Painlevé, Montargis
(Loiret).

Lafond Robert, 5, bd Anatole-France, Montar-
gis (Loiret).

Bohn Roger, 88, Quartier de I'Espérance, Phi-
lippeville (Algérie). ’

Habert Pierre, 40, avenue du Petit Chambord,
Bourg-la-Reine (Seine).

Jean-Jaureés,
Narbonne

36, rue Luquet,

26, Boulevard Painlevé,

rue Buirette, Reims

boulevard Dauphinot,

rue d’Aulnay, Livry-

Viroflay

F9 GL . =..
F9 GJ.. ....
F9 GK......
F9 GL.. ....
F9 GM. ....
F9 GN.. ....
F9 GO.. ....
F9 GP......
F9 GQ......
F9 GR......
F9 GS......
F9 GT......
F9 GU......
F9 GV......
F9 GW. ....
F9 GX......
F9 GY......
F9 GZ.. ....
F9 HA. . ....
F9 HB.. ....
F9 HC.

F9 HD..

F9 HE. . ....
F9 HF. . ....
F9 HG.,. ....
F9 HH.. ....
F9 HL . ....
F9 HIJ. . ....
F9 HK. ....
F9 HL.. ....
F9 HM ....
F9 HN......
F9 HO.. ....
F9 HP. . ....
F9 HQ......
F9 HR. ., ....

LES AMATEURS EMETTEURS FRANCAIS

Voir ne* 789, 790 et 793 a4 799

Giordan Charles, 8, rue de Massingy, Nice
tAlpe:-Maritimes).

Guiraud Jean, rue Cap de Castel, Puylaurens
(Tarn).

Bérégi Georges, 24, boulevard Carabacel, Nice
(Alpes-Maritimes).

Duchéne Guy, 3 bis, rue du Bel-Air, Bellevue
(Seine-et-Oise)

Mayer Jean-Jacques, 22, rue de Constantino-
pie, Paris (8°).

Fiin Léon, 21, boulevard Pater, Valenciennes
(Nord).

Allain Maurice, 86, rue Jouffroy, Paris (17¢).

Gilies Pierre-Marie, 13, rue Azéma, Montpellier
(Hérault).

Beoset Aimé, 195, Bellevue, p. Carmaux (Tarn).

Camels Charles, Le Travers du Garric, par
Monestiés (Tarn).

Verdan André, 54, Cours Lavenaz, La Rochette
(Savoie).

Thomas Jean-Paul, les Bruyéres, N. 844, Blaye
les Mines (Tarn)

Reix Charles, 37, avenue Jeanne d’Arc, Péri-
gueux i{Dordogne).

Attribué a la Direction du Service de la TS.F

Attribué a la Direction du Service de la T.S.F

Salmon Pierre, 1234, boulevard Brune, Paris
(14°).

Mo.;tade Georges, Crevant (Indre).

Tartarin Jean, 4 bis, rue Rasseteau, Chatelle-
‘rault (Vienne)

Pimont Jean, 86. rue de Phalsbourg, Le Havre
Seine-Inférieure).

Boutry Jean, 24, rue Marie-Aroux, Rouen (S.-
Inférieure).

La]lia Maurice, 23, rue Paul-Bert, Paris (11°),

Soulie Guy, 27, rue Toussaint-Louverture, Bor-
deaux (Gironde).

Bonnechaux A., 73, bd de la Reine, Versailles
(Seine-et-Oise).

Perray Pierre, 16. rue Emile-Deschamps, Vers
sailles (Seine-et-Oise).

Renaud Georges, Ecole de Bellechaume (Yon-
ne).

Viguier Paul, Villa I’Enclos, 16, avenue d’Avi.
gnon, Aix-en.Provence (B.-du-Rh.).

Delente Jean, 2, place St-Barthélémy, Brioude
(Haute-Loire).

Conseil Julien, 10, rue de I'Hépital, Firminy
(Loire).

Petitimbert Auguste, 8, rue du Docteur-Roux,
St-Maur-des-Fossés (Seine).

Defillé Lucien, avenue Paul-Doumer, Cavail-
lon (Vaucluse).

Meunier Marcel, 3, bd Docteur-Devins, Briou-
de (Haute-Loire).

Clinique de la T.S.F., Douzon et Durand, 122,
rue Carreterie, Avignon (Vaucluse).

Renaud André, La Vergnolle, par St-Agnant-
de-Versillac (Creuse). '

Sébille Pierre, 1, r. Léon-Deubel, Arbois (Jura).

Chevallier Robert, Moulins-sur-Oanne (Yonne).

Joutfroy Robert, 21, rue des Coudrais, Sceaux

(Seine),
(4 suaivre.) .
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Monsieur Girard, de Tours,
nous demande lulilisation et
les caractéristiques du récep-
teur américain, type BC:1205-
C.

I1 s'agit d’'un récepteur utili-
s¢ par l'avialion amdéricaine;
A bord, cet appareil est réser-
vé au pilote pour les atterris-
sages sans visibilité; ce n'esl
d’ailleurs qu'un complément
aux autres émeltteurs et récep-
teurs de l'avion.

En fait, ce pelit récepteur
permet uniquement ['écoute
au casque des balises et radio-
phares des terrains d'atterris-
sage, fonctionnant entre 750
et 1.500 metres.

Ls moyenne fréquence est
accordée sur 120/135 kc/s.

Cet appareil comporte unJ
tube 14A7 ou 12B7 amplifica-
teur HF; un 14J7 changeur de
fréquence; un 14A7 ou 12B7
amplificateur MF; un 12R7 dé-
tecteur et premier amplifica-
teur BF; et enfin, un 28D7,
double pentode, ampli BF fi-
nal, alimentant le casque. Par-
ticularité du montage : Is ten-
sion anodique de 'ensemble est
de 28 volts seulement.

R.A.R.R.

Peul-on utiliser un inter-
phone comme ampli de pick-

up?
G. FEDOU. - Houilles.

Oui, car linterphone com-
prend un amplificateur basse
fréquence qui peut étre utilisé
de la méme facon que n'im-]
porte quel autre ampli.

Ayant lintention de monter
le générateur HF 5-3.000 me-
tres décrit dans le Haut-Par-
leur n° 786 ¢

1) Quelles sont les dimen-

sions de l'ensemble terminé?
" 2) Quels sont les éléments a
blinder parliculiérement?

3) Peut-on obtenir des
points de réglage fires pour
les valeurs de MF courantes,
par exemple ?

LUC REGARD, électricien,
a Saint-Claude.

1) Voici les dimensions de
notre réalisation : largeur,
320 mm.; hauteur, 200 mm.;
profondeur, 210 mrn. '

2) Il est nécessaire de réali-
ser en fil blindé toutes Iles
connexions sensibles basse fré.
quence. D'autre part, 'ensem-
ble terminé est placé dans un
coffret métallique (dimensions
données ci-dessus) relié A la
terre.

3) ‘Pour obtenir des points
de réglage fixes pour accar:
der les MF, il suffit de pré
voir un contacteur -avec des

pailleltes supplémentaires. Le
C.V. est déconnecté sur les po-
sitions MF, et remplacé par
des ajustables (condensateurs
grattables au mica) que l'on
accorde, une fois pour toutes,
sur les valeurs de moyenne
fréquence courantes (456, 465,
472, 485 et 491 kc/s, par exem-

ple).
R.A.R.R.
( ]

Je viens de construire un
changeur de [réquence (ECH3,
EBF2, 6J7, 6V6) avec un
bloc 472 kc/s et des transfos
MF douteuz.

Je sais maintenant qu’its
n'avaient pas la valear correc-
te, car apreés les avnir rempla-
cés par d’autres, le fonction-
nement est parfait.

Vaici les perturbations que
j'avats constatées :

En 0.C., tout semblait nor-
mal.

En P.O., rien, ou presque,
n'élait regu.

En G.O., en bas de gamme,
la Chatne Nationale. A l'em-
placement de Luzembourg,
Uémetteur de Rueil-Malmai-
son ; enfin, presque en haut
de gamme, la Chalne Parisien-
ne.

Je ne comprends pas la rai-
son de ce «culbutage» des
stations et c'est ce que fe vous
serais reconnaissant de bien
vouloir m’expliquer.

J. MAILHEUX, & Couilly.

Voyez l'article sur le calcul
de la commande unique, et
faites le calcul: il suffitd'une
erreur de 10 % sur le padding
pour décaler les P.O, de 50 me-
tres.

431 métres font environ 760
ke/s. 11 faut donc :

700 + 472 = 1.172 kc/s
A I'hétérodyne.

Pour avoir les 300 kc/s au
bas de la gamme G.O., il faut:

472 + 300 = 772 ke/s
a I'hétérodyne.
1172 = 1517, dont la racine
772
est 1,23, soit environ 259%
d'erreur sur la capacité.

Pour vérifier. remontez I'an-
cien bloc et mettez un pad-
ding réglable. )

Que se passe-t-il quand on
augmente la valeur du con-
densateur d'entrée d'un fillre
passe-bas ?

Cne K.—Angers.

La tension disponible aug-

— {ourrier Techni

mente avec la valeur du con-
densateur d'entrée et tend vers
un maximum égal & la ten-
sion de pointe & redresser.
Mais le temps de passage du
courant dans la valve devient
plus court, ce qui l'oblige a
fournir une puissance instan-
tanée plus ¢élevée pour alimen-
ter le récepteur. Il est donc
nécessaire de ne pas dépasser
la valeur maximum de capa-
cité indiquée par le construc-
teur de la valve.
M.S.

M. Fridier, @ Fonlainebleau,
nous demande :°

1) Comment calculer les ten-
sions dans un récepteur ?

2) S'il peut utiliser un émel-

leur de trés faible puissance
pour faire des essais?

3) Si lexercice de l'amateu-
risme entraine profession ?

4) Pourquoi il n’entend que
Lurembourg sur son poste
en GO?

5) Comment fonctionne lhor-
loge parlante ?

1° Appliquez la loi d’'Ohm &
chaque circuit, en admettant,
puisque .vous n'avez aucun
appareil de mesure, que la ten-
sion redressée est de 250 volts.

2° « Faire des essais » est
vague! 1l faut que vous ayez
une licence d'émission. Lisez &
ce sujet le Journal des 8. -

3° L'amateur est, par défi-
nition, le contraire du profes-
sionnel. Voyez le petit Larous-
se.

METRO : SAINT-PAUL

C.CH. POST. .1I807- 40

10
6M7-6118-6V6-6AF7-5Y3GB.
20
6M7-6H8-6V6-5Y3

6MI-6H8-25L6-25Z6.
3°

plus grand soin et avec du

SI YOUS VOULEZ MONTER UN POSTE

demandez nos trois réalisations
6 LAMPES ALTERNATIF : 3 gammes, 6ES-
5 LAMPES ALTERNATIF : 3 gammes, 6ES-

MEME MODELE EN TOUS COURANTS, GES.
5 LAMPES TOUS COURANTS, portatif, 3
gammes 6E8-6M7-6HS8-251.6-25Z6
Ces ensembles de piéces détachées sont préparés avec le

L’ensemble est livré avec un grand schéma détaillé

7530
6,785

.o

......... teeceee

5.350

matériel de premier choix

27 em., 1 an de garantie, au prix

MOTEUR DE PHONO « STAR » :

110 et 220 volts,, avec plateau
de oiiiiiiiiiiaa .. 3180

BRAS DE PICK UP: lég. en bakélite, trés musical, au prix de 965

FER A SOUDER ELECTRIQUE

Prix de ...iiiiiiiiiieiiininann
Sur commande :

: « Micafer », le plus solide et le

plus durable avec un certificat de garantie, 110 volts, 75 watts au

toutes tensionls 2 &4 220 volts, toutes puissances:
25 a 500 watts

Par jeu de trois pinces 3 angles

PINCES A CABLER en acier anglais, long bec coudé fabrication
trés soignée, AU Prix de .....oiieiiiiiiiitiioatititataeeennann 5

différents

LE PLUS GRAND

ASSORTIMENT

DE LAMPES, APPAREILS DE MESURES ET TOUTES
PIECES DETACHEES DE RADIO

CADRAN PYGMY : belle présentation i....vccesnn ‘sesesesses

152

amérjcaine. Prix spécial

CONDENSATEUR VARIABLE 2X0,46, trés bonne qualité, tech!;ique
295

BOBINAGES : Brunet, Oméga,

Artex, Supersonic .aux meilleurs

rix, avec garantie
)

FIL MEPLAT :

cuivre, 2x16/10: i
pour toute installation. En réclame, le meétre

solement caoutchoue, gaine toilg
2

e ———

HETERODYNE « Brooklyn », 4 gammes, pour profession-
nels,. bélle présentation, faible encombrement, I'un des
générateurs les plus précis. Son grand rendement et son
] prix modique sont 4 la portéede tous ......... vee

5950

RELAIS TELEPHONIQUES pour

tout usage, différ. modéles 125

PILES

1a longueur ou pour avoir différ.

: haute tension, origine américaine 103 volts, faible encom-
brement : 29x3x3. Il est facile de séparer les éléments pour réduire

voltages. Prix exceptionnel 150

Notre nouvelle liste de prix vous sera envoyée prochainement.

Expédition immédiate contre mandat 4 la commande,

PUBL. RAPY [REEEIERN
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4° Veous n'entendez que Lu-
xembourg sans doute parce
que votre poste n'est pas bien
réglé. Beaucoup d'aligneurs
admettent qu'un récepteur
fonctionne en GO quand 1l
denne Eaxembourg. De plus,
les antennes d’'intérieur sont
trop courtes pour les GO. Al-
1 ngez}e fil par n’importe quel
moyen.

5° L’horloge parlante est, en
gros, sme horloge dont la son-
nerie ordinaire est remplacée
parum: film parlant, qui se dé-
rowle de la quantité voulue
dewanamedecteur 3 cellule. De
méme Gae, dans une horloge,
il ya«ame roue des heures, une
rous-de« minutes, etc., il y a
wn m des heures (qui re-
commence aprés 24 h.), un
fitm des minutes (qui recom-
menee aprés une heure) et un
fim des secondes, qui recom-
mence-@prés une minute.

Le top est obtenu par un
coniact bref commandé direc-
texwent par le mouvement de
Fhorioge.

[ ]

Monsieur J.B. Claray, de
Grenoble, nous demande ce
que signifient les abréviations
OST et QRR qu’il n’a pu lrou-
ver sur une revue traduisant
le code Q. )

11 s’agit de deux abréviations
qui ne sont pas officielles, mais

I it

Le poste décrit ci-contre est
en vente en PIECES DETA-
CHEES avec le schéma pra-
tique théorique et toutes
les indications utiles,

Franco, contre mandat de :

. . .
3.500 irs
A LA COMMANDE
(Pas d’enpoi contre rembt,)
PRIX MAINTENU MALGRE
LA HAUSSE
JUSQU’A "FIN OCTOBRE
Ce prix comprend I'’ensemble
COMPLET avec lampes, ébé-
nisterie, H.P. aimant perma-
nent de 10 cm,, C.V. et chas-

sis spéciaux, etc...

*
R.E.P.
36, Faubourg St-Denis

PARIS (X¢)
Tél. PROvence 93-76
Métro : Strasbourg-Saint-Denis
Ouvert du lundi au samedi inclus

Stock de pieces détachées et
lampes disponibles. Nous
répondons par retour a tou-
1e demande de prix.

lasuwssww PUBL. RAPY wsssswss

Page 638 @ Le Hau'-Parfeur ¢ N° 800

. N N

seulement en usage chez les
amateurs.

La premiére, QST, signifie :
communication d'intérét géné-
ral. (C'est aussi le titre de la
trés intéressante publication
measuelle éditée par 'ARRL,
groupement des radio-ama-
teurs américains).

Quant & QRR, c'est le si-
gnal de détresse terrestre
(S.0.8. terrestre en cag de tor-
nade, explosion, etc., etc.).

R.A.R.R..
[ ]

st-il possible de fabriquer
sol-méme le transfo de mndu-
lation par lequel s'effectue la
liaison de Vampli a Vémetteur
décrit dans le numéro du 3
décembre 1946 ? Si oui, veutl-
lez me donner les caracléris-
tiques : .

MOINEAU & Saccy-sur-Mar-
ne.
Un bon. transformateur BF

plusieurs mois, de 10 & 20 Jol-
lars, prix de gros, et encore
on ne le garantissait pas de
80 A 800 périodes sans trous !

Utilisez 1'alimenlation en

d'éviter la saturation du fer.
donc d’employer un transfor-
mateur ordinaire.

[

M. Duchemin, a Piernejot,
nous demande s'il n’'y y aulail
pas un dictionnaire des ex-
pressions telle que QRM, QRA,
QSB, etc.,r expressions
entend souvent dans les mes-
sages d’amateurs sur la bande
40 melres.

Toutes les significations des
abréviations ou code Q, et au-
tres abréviations égalemen:,
employées par les amateurs,
sont incorporées dans le livre
de notre collaborateur Roger-
A. Raffin-Roanne, intitulé
« L'¢mission et la réception
d'amateur », et qui est ac-
tuellement en préparation.

valait & New-York, il y a R.A.R.R.
7 _
__ e (A q
% P
— ]
a0

) ’ *=
En réponse aux demandes
de plus en plus nombreuses 82 8’% "I;
de nos lecteurs, nous publions C5 200 l(,;m
une nouvelle fois les deux C6 10 & 25 uF
schémas (pratique et théori- C7 01 .
que) du poste miniature 2 R1 1!70’; 200 O
lampes secteur R.E.P., dont "R2 170 200 ¢
la. description a paru dans nos R3 0.5 \am
?NS‘;)' 790, page 264, et 792, page Ri 05 MQ
Valeurs des éléments © R3 0,5 MQ
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parallele, qui vous permeltra |

qu’il |

AVIS
trés important

Notre service de rensei-
gnements techniques sera
réorganisé a la date du
1°* octobre, sur les bases
suivanies :

1° Les consultations
verbales seront assurées
tous les mardis, de 16 a
18 heures, 25, rue Louis-le-
Grand.

2° Chaque demande Qe
schéma ou de plan devra
ét1e accompagnée de deux
enveloppes timbrées por-
tant Padresse de linté-
ressé. Le tarif d’établisse-
ment sera indigué dans un
délai tres bref.

3° Nous avens décidé de-
rétablir la .gratuité des
demandes de rensei-
ments techniques. Mais
nous ne répondrons plus
que par la voie du jour-
nal, dans la mesure ou les
questions pnsées présente-
ront un caractére d’inté-
rét genéral.

A -~

~~s

Veuillez avoir Pobligeance
de me dnnner les caractéristi-
ques et brochages des lampes
utilisées pour la réalisatlion du
D.R. 786. Quel bloc d’accord et
type de transfo de sortie faut-
il utiliser ?

Luc RENE & Metz.

Le brochage des lampes F10
utilisées est celui des anciennes
triodes : .la broche la plus
éloignée des autres correspond
a la plaque, la broche qui lui
est opposéc & la grille el les
deux autres au filament.

Les caractéristiques sont les
suivantes :

Tension de chauffage : 4 V3
Intensité de chauffage : 0.5 A}
Haute tension : 300 V ;
{ntensité anodique : 30 mA
Résistance d’anode : 5.000Q ;
Tens. de polarisation : —15 V'3
Résistance polarisation :500Q
Résistance interne : 1.800Q :
Pente : 5.5 mA/V.

Le bloc & utiliser est un bloc
du commerce accord-réaction
que Vous pourrLez vous procu-
rer chez Radio WL-J., qui pos-
séde les piéces ddtachées né-
cessaires & la réalisation de
ce montage. Le transfo du
H.P. sera prévu pour que
I'impédance du H.P., vue du
primaire, soit egale & 5.000Q,
valeur optimum de l'impédan-
ce de charge de la lampe K10.

H.F.

Abonnez -vous

Haut-Parleur
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UN MICROCAPACIMETRE

OUT amateur, et méme nous
dirons tout professionnel, a
des capacités de petites va-

#eurs dont toutes les indications
sont effacées. Il est done difficile
davoir une idée de leur gran.-
deur, car, méme avec un pont
a fil, om ne peut pas mesurer
des picofarads. Il est pourtant
intéressant de récupérer ces ca-
. pacités dont on ne connait pas
da valeur. C’est ce probiéme que
nous allons résoudre ensemble.
A. LE SCHEMA

Nous sommes amis de 1la
stmplicité. Les appareils compli-
‘qués, &’ils sont plus diffficiles a
réaliser, ont I'imimense avantage
‘de se mettre en panne plus sou-
. vent, chaque élément pouvant
‘8tre la cause d’une panne. Je-
|tons un coup d’eeil sur le sché.
!ma. Nous trouvons une lampe
: oscillatrice, la 6C5 (toute triode
‘peut convenir); nous avons pris
. cette lampe, car c’est une lam-
pe universelle qui oscille, ampli-
fie, comme toute bonne triode
.qui se respecte. Le montage oS-
cillateur est & réaction catho-
dique (certains l'appellent VE.
O, O. triode, nous dirons en pas-

sant qu’il n’y a qu'un seul type
d’EC.O, ¢ montage a pentode).
Le bobinage est quelcongue, on
pourra l'établir pour oscilier
dans la gamme P.O. ou G.O. ;
rien de particulier de ce cocé.
On pourra, & la rigueur, se ser-
wir de vieux bobinages d'un
bloc, par exemple. Nous avons
choisi ce montage oscillateur
a cause de sa stabilité. Le cir-
cuit oscillant est accordé par
deux condensateurs : le cenden-
sateur d’appoint Ca, qui peut
-avoir une€ capacité de 500 pF* par
exemple (au mica au besoin) et
le condensateur étalon Ce, qui
peut étre incorporé a Fappareil
ou bien lui étre connecté au mo-
ment de a mesure. Ce conden-
sateur étalon est, par exemple,
un antique TUBUS, de volume
réduit; i1 a une grande démul-
<iplication, Tout laboratoire, si
petit soit-il, posséde un conden-
sateur étalon a air qui permet
pbien des mesures, Pour notre
part, nous avons adjoint un Du-
cati qui ne comporte aucun dé-
multiplicateur, mais i1 a un gros
bouton de commande, un cadran
avec vernier au 1/10. Chaque
division vaut 3 picofarads, dont
on peut apprécier le dixiéme,
ce qut procure une lecture
.« confortable ». Deux bornes en
paralldgle sur ces deux conden-
sateurs permettent de brancher
le condensateur étalon COX.

e ————————

¢« HOME MADE »

"B ALIMENTATION

L’alimentation peut se faire
de bien des fagons, Nous avons
choisi la pius simple, la plus
sire et surtout la moins oné-
reuse, ce qui est aussi & consi-
dérer. Si nous avions pris la so-
lution « tous courants », nous
aurions été en reiation directe
avec le secteur, ce qui peut avoir
de gros inconvénients. La solu-
tion purement alternatif, avec un
transformateur est plus omé-
reuse. Nous avons pris une So-
lution intermeédiaire : les fila.
ments sont montés en série
comme dans un tous couraats ,
comme nous avons pris une vai
ve 6,3 volts, en l'occurrence une
6H6, cette bonne vieille double
diode, nous avons chuté la ten.
sion avec une lampe de 40 watts
110 volts en série. Le filamenl
est donc une question résolue -
pour lalimentation haute ten-
slon, nous avons pris un trans-
formateur B.F. des vieux pos-
tes batteries de rapport 1/3, nous
Tavons placé en €lévateur de
tension, de telle sorte que la 6H6
recoive du 300 volts environ sur
les plaques réunies, le redresse-

BQF -
Lampe 40w
b/(

ov 110v

. 6u6 6C5 h
110w
Q

‘ment se faisant en monoplaque
— le doublage de tension serait
‘parfaitement inutile. — Le fait
davoir employé un transforma-
teur nous isole du secteur ; c’est
bien le but que mous cherchions.
La 6H6 travaille trés bien
3 cette tension, sous faible débit.
A la sortie, nous trouvons um
systéme de filtrage & résistance
en téte, puis une cellule en 7 avec
deux comdensateurs de 16 pF.
450 volts; (3 la rigueur, un de 2
x 8 suffit). Nous disposons d’une
tension suffisante pour faire os-
ciller 1a 6C5. Il n’est pas besoin
de voyant ; la lampe de 40 watts,
qui s’éclaire moins que si elle
était sur le secteur directement,
sert de voyant. Maintenant que
nous avons décrit l'engin, nous
allons en expliquer %e fonction
nement et le maniement.

C. FONCTIONEMENT ET
EMPLO1

Pour se servir de ce microca-
pacimeétre, /il faut disposer, a
proximité, d’'un récepteur sur le
quel on s’arrange a capter une
station (si on le peut, émettant
en « entretenues pures »).

Premiére opération, — L’appa-
reil étant en oscillation depuis
1/4 d'heure, il a pris alors son
régime normal.

1° Nous plagons le condensa-
teur étalon sur sa capacité ma-

ximum ;

2° Nous placons le condensa-
teur Ca d’appoint de telle facon
que nous entendions un batte-
ment sur la fondamentale. Au
m.nimum, exactement au batte
ment zéro, nous laissons le con-
densateur d appoint et nous n'y
toucherons plus.

Deuxiiéme opération. — 1°
Nous connectons le condensateur
Cx aux bornes A et B. Par con
séquent, la fréquence de l'os-
cillateur a diminué et nous n’en
tendons plus de battement.

2° Avec le condensateur éta-
lon, nous rétablissons le batte-
ment zéro. Il suffit alors de lire
la différence de capacité sur le
condensateur étalon; elle est
égale 4 la capacité de Cx,

A

Cette méthode est longue 3 d&.
crire, extrémement rapide & exé-
cuter. Eile est préférable 3 la
méthode de substitution, car les
rés.duelles sont les mémes dans
les deux opérations.

La réalisation se fera au goQt
du propriétaire. Dans la notre,
le condensateur étalon n'est
Pas incorporé a l’appareil ; deux
bornes sont prévues pour son
branchement, mais on peut tres
bien lincorporer. Les frais de
montage sont extrémement mo-
destes ; seules les lampes coltens
relativement cher. Mais quels
services il peut rendre ! On peus
méme prévoir un jeu de selMs et
bien d’autres astuces,

J L.

A

ARt
L
e

75 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

Nous prions nos annonciers
de bien vouloir noter que le
montant des petites annonces
doit étre obligatoirement
Joint au texte envoyé, le
tout devant étre adressé a ta
Société Auxiligire de Publi-
cité, 142, rue Montmartre,
:gﬂs (2). C.C.P. Paris 3793-

_Pour Jes réponses domici-
liées au Journal, adresser
20 fr. supplémentaires pour
frais de timbres. —

(A v poste 10 |I. parfait état, forme
piano a quede, signé Gab. Ga
sIbilité paacer tourne-disques,
69, Bd. Rochelle, Bar-le-Duc.
Ach, commutatrice cont-alt, 60 a 100
W. BESAGNI, Longchamps (Meus:),
Vids réc, traf, av. HP., trés sél, et puist,
différts mot. 24 V. Ecrire au Journal.
Vds mat. rad, et Ipes, cse dép. . c.
ACR 41, b A, de Charmes-Fontenay/s/B,
A wdre fabrique de haut_parleurs compne-
nant.: fonds, procédés, habit., atelier,
outil., terrain, Pr, : 1.900.000. Ecrire au
Joumal.

WVids compteur 110 V.-10 A., 50 pér., tu.
bes radio (83, etc.) a la taxe. ERMC.
Charge (M.-et-L.).

Vds imp. mat, radio : chissis, lampes,
tourne-disques, hétérodyne, app. cing,
nticroscope, etc... Liste ctre 10 fr. timbr,
P. ILBMOINE, Cersay (Deux-Sévnes).
Vds hétérodyne Master RC25 pér., contr.
Muititest RC., bon état, Le tout 15.000
fr, ILANQUEDOCQ, R, de la Poste, Port-
de-Bouc (B.-du-R.).

Vds tubes nfs, émis .et récept., empli
PP, 6L6 av. mic oristal, récept. trafic
9 t, ttes bandes, mat. div. CHEVAL-
LIER, Moulins/s/Ouanne (Yonne),

Vds lampes RV, 12 P. 2000, 450 fr. pie-
ce. COQUELLE, 132, r. Abgélard, Lille,
Vids Hallikrafter S 20R. Etat nf. AMSRI-
QAN RADIO, 10, r. St-Florentin, Paris 8¢,

Monteur-dépann.
10 ans, expé. ch. place stable usine ou
mages, Paris, banlieue, province, Ecr. Hen~
ri_ VARACHE, Les Laumes (Céte-d'Or),

radio-électr, diplomé

Radio-tech. diplomé ch. mont. ou dabl.
a domicile, Ecrire au Joumnal.
Artisan radio cherche collaboratrice mon.
teusa-cibleuse postes miniature,
nes néférences, moralité, libre, dge tren-
taine maximum, travail facone; si pas
sérieuse, _s_’abstenir,_Ecrire au  Joumal.
Recherche  lampes Valvo DL €25, L.
KUCHLY. Troisfontaines (Mile),
ON DEMANDE TRES BON DEPANNEUR
RADIO, pouv. effect, mont. S’adr. ETS
P. BUFFLET, Electricité-Radio, Digoin
(S.atil.).
DUCRSTET-THOMSON, 10, r.
Paris (15¢) rech. :

ALl-

DEPANNEURS A:ine

da fabric. pr, travail 3 la chaine. Se prés.
matm sf sam. (Cantine),

Apprenti T.S.F. demandé pour Paris (179)
S'adnesser au Joumal, qui transmettra,

- ™
AL e s
Appareils de mesure électriques. Recons.
truction. Réparation ttes marques, Bobi~
nage cedre. Bcbine P.U, Shunts résis-

tances précision.  Neuf, occasion, BE-
GUIER, 43, rue Fécamp, Paris.

Nanteui,

Vds &met. piloté 4 otages 100 w. HF,
modulation plaque-écran, 60 w. modulés,
S'adr. FOIX Nancy.

Vids p. portatif 5 |. n, 5000 fr. B, PLES-
SIS, r. Dct. Ledain, Parthenay (D.-S.),
Mds ampli 50 w av. t. d. incorpaé, 2
meros dyn, et 3 h, p., a. p. 28 cm, 15
w, commut. 24 v., 300 v., 200 mA., ampli
12 w. av. 1. d., b, p., 28 cm. et disq. h,
p. exc, 28 cm. 15 W,, hétérodyne BIPLEX
Ecrire au Journal.

Répar, rapide HP, transfos, pick-up, pe-
tits moteurs, Exécution tous transfos spé.
ciaux, S.I.CEE., 14, rue Coysevox, Paris
(18¢) - Tél. Marc, 18-04. Exp. province.

de 10 3 20
CRANDIR N =4
élégant,

sveite ou FORT, Succds gar. Env. not. dw
procédé breveté, discret et gratuit. Insti-
tut Moderne no 242, Annemasse (H.-S.).

P 8.Pl, 1, rue a&w

Le Directeur-Gérant : IE@ Sergent-Blandan,
J.-G. POINCIGNON Issy-les- Moulineaux

R Ty e LT )

UN POSTE-AUTO GARANTI

Aussi NET qu'un poste secteur avec les

ANTIPARASITES COSCIAPEL

Gros : Ets 'APEL, 18,

(Bougies et Delco) Résultats Incroyables
COSCI.

Boulevard Carnot, Toulouse
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DOE TOUTE BAISS

CHAQUE
BLOC est li-
vré avee sché-
ma et mnotiee
détaillée de
montage et

d’emploi.

P‘O’\Y’I‘OBLOC P.M. 18
3.840 fr.

MULTIBLOC B.M. 30
3.840 fr.

Vous pouvez facilement. monter vous-mémes ce BANC DE MESURES ET DE
DEPANNAGE RADIO, a Paide des BLOCS ETALONNES E.N.B. {
Vous constituerez ainsi, progressivement et 3 peu de frais, un ensemble
répondant & tous vos besoins techniques et -

homogeéne absolumenl- complet,
vous découvrant méme de nouveaux horizons.

Vous aurez constamment 3 portée de la main, sous un encombrement extra'.,

réduit :

un Multimdtre de précision 3 40 sensibilités awvec mlcroampéremel're 1
voltmétre, milliampéremétre, ampére-
métre, continu et alternahf ohmmétre, capacxmefre et décibelmetre ;
un Générateur B.F. 3 6 fréquences fixes 3 faible distorsion ; %
un Générateur H.F. couvrant de 100 kHz 3 32 MHz (3.000 i 9,35 m) et
modulé au taux et 3 la fréquence désirés par le générateur B.F. t:°
un Paont de mesures ef de comparaisons en % (pour R e O C — %),
par_le générateur B.F.

grand cadran de” 120 mm. formant :

Iﬁilal'l désiré

un indicateur de zéro A ceil magique :

un voltmétre électronique pouvant servir d’indicabeur de résonance ;
une alimentation de H.T, et de chauffage semi-régulée H
enfin, deux prises «secheur» de 110 et 220 V. regulés 3 I'aide d'un suf-

volteur-dévolteur,

JEU DE BOBINAGE 4 GAMMES dont 2 O, C. rende-
‘ment maximum sur toutes les gammes 3 noyaux ma-
gnétiques pour les P. O. et G. O, Bobinages a air sur
mawndrins pour les O. C. !

Le bloc ef les 2 M.7F, 1.63%5

BOBINAGE ACCORD ET HF pour amplification di-
recte 801-802 PO-GO avec schéma de montage. 170

SELECTIOBLOC spécial pour détectrice 3 réaction, ‘mon-
#é sur contacteur, Couvrant 3 gammes OC-PO-GO.
Livré avec selfs de choc et schéma de mont. 3735

BOBINAGE POUR POSTE A GALENE PO-GO, 75
BOBINIAGE pour détectrice 3 réaction pour montage
&’un poste économique, Livré avec plan de mon-
tage ‘85
TRANSFOS ADAPTATEURS
ment d’une ou deux lampes anciennes (2 V5-4V) par
une ou deux lampes modernes (6V3). Prix .... 51

OADRAN VERTICAL en hauteur pour poste luxe, en-
trainement par engremage, Glace comportant PO-GO
2 gammes OC. Visibilité 300 x 190 avec C.V. 2x0,46
indicatewr PO-GO-OC. ladicateur tonalité, Avec C.V.
2x0,46 et chassis. L'ensemble ............ 800

CONDENSATEURS FIXES :

Jusqu'd 5.000 cm, 6.30 Jusqu'a 10.000 cm.
— 20000 cm. 13.50 50.000 cm.
20

i3

permettant fe remplace- |

mentabloe avee valve,

-——TOUT‘? LES LAMPES

QUALITE

* ', Garantie 3 mois
6D6

. 351
NOUS POESEDONS EN STOQK

“TYPES DE LAMPES

TOUS LES
" NOUS CONSULTER

NOTICES
DETAILLEES
DE CES
BLOCS
CONTRE
10 fr. en
timbres

o fr.

OSCILLOBLOC B.B. 6
4.800 fr.

Toutes les mesures de tensions et {’intensités, continues et alternatives
ge résistances ohmiques et inductives ; de caPaCl*éS a air,
et électrochimiques ; de self-inductions & air et a fer, de n'vea'ux en décibels,
de basses et de hautes fréq etc
effectuées avec une précision de lurdre “de 1 %.

Demandez-nous, au]ourd'hm méme, notre- documentation sur cet ensemble
de laboratoire, qui peut &tre livré en blocs détachss, étalonnés ou complet en
ordre de marche, sous forme de coffret-pupitre en aluminium givré au fuur .
ou de valise gainée portable, de 52 x 38 x 18 cm. -

L’ensemble comprend Multibloc ; Microampéremétre avec cadran ; Oscilo-
bloc avec lampe ; Hétérobloc J
Transfo de couplage pour pontobloc ;

au mica, au papier

t étre rapid t ot facile

Lampe EF9 pour hétérobloc ; Pnnfobloc e

Del’ectobloc avec lampe et ceil ; Ali-

PRIX DU COFFRE givré ou VALISE GAINEE avee plati
24 douilles isolées aveec romaelles gravec.es R ne’sng d&

PRIX SPECIAL DE LANCEMENT POUR I’ENSEMBL
MENT COMPLET v ev 2 v erainenrsoinieiie o B8 006

ATTENTION! LES PRIX CI.DESSUS NE SGNT VALABLES QUE JUSQU’AU 1 NOVEMBRE

cccecsecs0csccne

35.000

FIL 2 CONDUCTEURS sous rayomne 7/10 Par 50 m&
as de ‘metie ... 11

9/10. Par 25 merres Le métre s

12/10. Par 50 métres. Le métre .

SURDON CHAUGIFANT 2 + 1. Le métre.

FIL-POUR H. P. CUIVRE :
3 conducteurs. lLe matie, .
4 conducteurs. 'Le métre. .

GRANDE NOUVEAUTE POUR LES USAGERS DU DisS-
QUE, AIGUILLE a pointe saphir naturel pour disques
3 aiguille et pour Pick-up. Cette aiguille est em
anticoradal et permet 2.000 3 3.000 auditions awec
usure infime du disque. La piéce. .... 330

“TETE PICK-UP s’u!daptant sur votre phonographe sans

2ucune  transformation,

et remplacement du dia- .
phragme,

SURVOLTEUR . DEVOLTEUR
ILE REGULATEUR DES TENSIONS
In coffret métallique avec voltmétre et tension ré-
ztable jusqu’a 1 ampére :

e N E AH’MRE INTERESSANTE

UN CHASSIS T. C « Grande marque » 475 x
175x240 hauteur ' avec cadram, trés belle pré-
sentation, Bobinages 3 noyaux réglables. C, V.
2%x0,46 avec tonalité, Pour &tre équipé avee
les lampes 6E8, €K7, '6Q7, 2516, 25Z6, 40A12,
Le chassis, cabie g’talonné avez H.P. de 12 cm.
pimant permanent. Prix sans lampes.. 4.500

Modéle 110 wolts, | ....
Acdéle 220 wolts, .

REDRESSEURS X15 pour récepteur T.SF. TOUS

COURANTS remplace fes wvalves 25Z6-25Z5-CY1-

Y2, 150 milliampéares,

Robustesse & toute épreuve ...v.i..i..... 390
re:e-pfeurs

REDRESSEUR Y15 pour petits postes
taus courasrats Pre'vue pour un <ébit ne de'vant pas

muill.

301
501
9.60

HAUT - PARLEURS
Musicalité incomparable - Trés grande fidslité
Excitation + Aimant permanzrg

201 3 300 ....

Grande puissance pour AMPLIS, marque réputee
Prix sur demande
28 om. aimant permanent 15 watts,
30 om. aimant permanent 25 watts.

' A PROFITER DE SUI‘I'E (quanﬂté limitée),

LAMPEMETRE FULL~ ATING, permettant Pessai de
1.300 lampes différ ntes 22 tensions de chauffage,
dernier modéle. Valsur 12.000 francs.... 9.100

LAMPEMETRE NNA&YSEU'R « M.B, » 1¢ LAMPE
vérifiée dans son folctionnement normal 3 2o Confré—
les séparés du débi¥ plaque et du débit grllle -écran 3
3o Llinverseur permet le conirdle des lampes. et
valves modernes LOCTAL, séries -européennes er amé-
ricaines 41’ & des t con-
tnu de 0 3 1008 vaHs 50 La mesure des courants
de fuite des d: neurs chimiq 3 60 Vérifica-
tions énumérées ‘dans notre brochure technique
adressée contre € francs en fimbres Présenté dans
un coffret gainé digouvercle démontable,

8.448

ﬂPorf ev emhaﬂage 300 francs

GRANDE NOUVEAUTE

POUR LES AMATEURS
JEU DE BOBINAGES amplification directe modéla
trés réduit, accordable en P.O, et en G.O, par
inductance variabie d’une concepﬂon nomvelle et
rati lie. Trés bon 180

CASQUES A 2 ECOUTEURS, qualité supérieure, hau-
te sensibilité. 2.000 ohms. 500

cusssssscasasvee

. TRANSFORMATEURS enroulements cuivre, Dimen-

sions standard.
75 miltis 6 wolts, Garanti
120 mikis 6 vokts. .
Prix par quan'ﬁté

| RHEOSTATS pour 1-2 et 3 lampes avec cadransg

bouton _ indexX ......i.seniceeiseesiusessens






