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Depuis un an fonctionnait |

€n Suisse un premier émetteus
4 ondes courtes de 100 kW, as-
surant lle service d’Europe et
des deux Amériques. Un se-
cond émetteur circulaire, a an-
tenne dipoOle croisée, est entré
récemment en service, desser-
vant 'Europe par deux ondes
simultanées. Enfin, deux au
tres stations de 100 kW, en
voie d’achévement, seront mi-
ses en exploitation & la fin
de 1947. PY

Aux Etats-Unis, la bande de
27.160 a 27.480 MHz a été at-
tribuée a la diathermie et aux
traitements meédicaux, & par
tager avec les amateurs et les
services non gouvernemen-
taux. A ces services seront en-
core atiribuées les bandes de
915, 5.850, 10.600, 18.000 MHzx
La premiére bande de 27.000
MHz remplace celle de 27.185
4 27.455 MHz, autrefois attri-
buge. °

Pendant le 17 trimestre, les
Américains ont fabriqué
4.231.415 récepteurs, savoir
Téléviseurs ........ 18.329
Combinés AM-FM .. 172.176
Récepteurs meubles. 465.931
Récepteurs de table. 2.220.956
Portatifs 482.569
Postes-auto
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Pour la campagne non éloc-

trifiee, les Russes utilisent uis -
petit poste a cristal portatii. -

dénommsé « zvezdotchka » (pc

tite étoile), ne pesant que 4(! |

gr. Réception sur antenne exté
rieure de 25 m. de longueur «
8 & 15 m. de hauteur. (On n'x
regarde pas, en U.R.S.S., on :
de la place !) La galéne est
remiplacée par un cristal de
silicium. L’écoute serait pos.
ble dans la bande de 200 a
2.000 m. & 200 ou 300 km. d.
stations. Le prix du récepteur,
construit en série, serait d'uic
quinzaine de roubles.

) ®
Voici les résultats du con:
cours institué par Mazdia

pour définir une nouvelle ap
pellation des tubes de radio.
Les cing appellations jugces

les meilleures sont les sti-
vantes: 1° Radinde; 2: Ra-
dion; 3: Radione; 4: Géno-

tron et Plinde (ex-aquo).

Le terme de Radiode a 6l¢
proposé par dix concurrents
qui se partageront, par con-
séquent la totalité des trois
prix, soit 75.000 fr., confor-
mément au reglement, sous
réserve que cette appellation
n’ait pas déja fait I'objet d'un
dépdt de marque. La vérifi
cation est en cours.

Un projet de loi a &t¢ dé-
pos¢ pour compléter 'appren
tissage & Tlatelier par des
cours professionnels ou d'en-
seignement technique. A cet
cffet, le taux de la taxe d'ap-
prentissage serait porté dc
0,2 & 2 9% du montant des sa-
laires pour couvrir les dé-
penses des centres qui s'éle
vent & 33.000 fr. par apprenti
et par an. Seul lenseign~-
ment technique serait habili-
t¢ a assurer la formation
compiléte des apprentie.

Un arrété du 15 fuillet ins
titue dans le cadre du «Plaan
une commission de moderni
gation des télécommunica-
tions présidée par M. Girous-
se; vice-présidents : MM. Lan
ge (P.T.T.), amiral Bourragud
(C.C.T.I1.), Bellier (DIME);
Rapporteurs: Bruniaux (P.T.
T.) ; Membres: Brenot, Caude.
ray, Chapellier, Desbordes,
Frankel, Gibain, Gohorel
Huet, Joly, Lalanne, Machel,
Marzin (D.R.C.T.), Masrene-
ry, Parce, Pelpel, Sautel,
Tourzeau, de Valroger.
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La radiodiffusion américai-
ne dispose des stations suivain
les, en service, ou en construe-
tion :

Stations a modulation d’am-
plitude : 1.216, plus 496 aulo-
risations de construire,

Stations a@ wmodulation de
[réquence : 48, plus 536 aulo-
risations définitives de cons-
truire et 244 autorisations pro-
visoires.

Statinons de télévision com-
merciales : 6, plus 55 autoriss-
risations de construire.

Radiotéléphonez & vos amis
du monde entier : L'air est a
vous. Construisez votre propre
émetleur : Clest facile et pas
tellement couteux. Voyez arti-
cle sur Radio Hotel de Ville,
page 561.

{ ]

M. Marien Leschi, colonel
4 la direction des Transmis-
sions du ministére de la guer-
re, est nommé directeur des
services techniques de la Ra-
diodiffusion en remplacement
de M. Stéphane Mallein ap
pelé & d’autres fonctions.

En 1947, la production du
matériel radiophonique, émet-
teur et récepteur, atteindra
200 millions de dollars. La
production des récepteurs de
télévision est en augmentaticn
de 15 & 20 9. La Société Du
Mont livre une station de té-
lévision comypléte pour 90.000
ollars !

A la suite de longues et la-
borieuses démarches effes
tuées par le Syndicat national
des Industries Radioélectri-
ques, la liberté des prix & tous
les stades de la distribution a
été accordée aux apipareils dv
radiodiffusion et & leurs pic
ces détachées, y compris les
iampes, par décision ne 17.7i4
du 8 juillet 1947 (B.O.S.P. dn
11/7/47). Les prix sont donc ii-
bres & 1la production, sans
blocage ni Dbaisse imposce.
Sur les factures sera apposée
la mention « Prix libre arrété
ne 17.744 ». Pour le moment,
il est prudent de maintenir
les taux actuellement prati-
qués.

®
¢

Voici les économies réali-
sées & la Radiodiffusion sur les
crédits ouverts pour le 1°F se
mestre 1947. Personnel contrac-
tuel, 535.000 fr.; personnel au
xiliaire 716.000 fr.; Emissions
artistiques 192.000 fr.; Emis-
sions d'information 439.000 fr.;
Région d’Alger 25.000 fr.; Reé
gion de Brazzaville 655.000 fr.;
Services d'outre mer 299.000 fr;
Indemnités de résidence
527.000 fr.

Au total 3.588.000 fr. Pas
grand’'chose, sans doute : mais
fes petits ruisseaux font les
grandes rivieres!




L est de ces sujets, tel le serpent de mer, qui reviennent « sur
leai ®», — si I’on peut dire — périodiquement. C’est le cas
pour la Maison de la Radio. Reconnaissons qu’elle n’a pas

de chance. Pendant I’entre-deux guerres, toutes les grandes na-
tions d’Europe — et méme aussi de petites — ont compris
Pimpo:tance de la Radio et I'on inscrite dans la pierre, suivant
la tradition romaine. On vit ainsi 3 Rome, 2 Londres, 3 Bruxel-
les, & Berlin, et en moult capitales surgir de terre d= magnifi-
ques bitiments po:tant les destinées de la Radiodiffusion de
leur pays.

En France ? Eh bien, on se « tatait », On avait {’avenir devant
soi. Et puis, 4 quoi bon sa presser ? N’était-il pas beaucoup plus
« malin » d’attendre et de voir, selon la formule britanniqus
(que Ia B.B.C. n’a pas -ppliquée). Dc voir comment les autres
s’y prendraient et de profiter de leur expérienca!

La Maison de la Radic fut donc couchie sur le plan Ferrié.
Et puis I’on attendit les crédits. Les crédits furent votés, en
gros et en détail. On les fractionna par tranches. Et puis les
tranches ne furent pas « honorées » et I’on repoussa d’année
en année I’exécution de la maison,

A vrai dire, on ne savait pas*ce qu’on voulait. Et I'on ne
voulzit pas ce qui était raisonnable. Il est assex curieux de
consiater que personne n’a enco'e compris, en haut lieu,
que la Maison de la Radio, ce n’est ni plus ni moins que
I’Opéra des temps modernes. Jadis, I’'Opéra était, sinon le nom-
bril du monde, tout au moins le centre de la vie élégante et
parisienne. Il ne fit venu 3 I'idée de personne de le construire
sur les bords de la Marne, ou dans la vallée de Chevreuse. Mais

QUE DEVIENT LA MAISON
DE LA RADIO!?

Czpendant la Radiodiffusion était réticente. L’avenir de la
« Voie triomphale » lui semblait de plus en plus compromis a
mesure que passaient les années depuis 1918. Le Rond-Point
était trop loin, et il edt failu procéder 3 de nombreuses expro-
priations.

LE TERRAIN DU QUAI BRANLY

Il'y a deux ans, un ccup de téléphone discret nous informait:
« Cette fois ¢a y est | — Quoi donc ? — La Maison de la
Radio. parbleu ! Nous la construison. quai 3ranly. C’était écrit,
voyons! Un nom prédestiné. Et puis, c’est’ au cceur de
Paris, au bord e la Seine, 3 deux pas de la Tour Eiffel, ui fut
le berceau de la T.S.F. Et, au demeurant, dzns un quartier
honorable, essentieliement « pététique », 3 une portée de fusil
de la rue de Grenclle et 3 une enciblure du centre de télévi-
sion Cognacq-Jay. Tout est pour le mieux ! .

Des réserves, cependant, ne :ardaient pas i étre faites. ha
superficie de 40.000 . 2, satisfaisante pou. la. Radiodiff: sicm,
ne I’était plus pour la Télévisisn naissante. Le terrain, encore
partiellement recouve.t de bitisses, exigeait encore des démo<
litions, ’

Et puis... les raisins étaient trop verts,  c’est-ia-dire ¢:’on
avait vendu la peau de I'ours. La commsssion de contrdle des

~ opérations immobiliéres de I’Etat (COCOIE) n’a pas cru dcvoir

faire droit aux prétentior; de la Radiodiffusion.
BRIMBORION

Qu’a cela ne tienne ! Y faut reconnaitre cue la Radiodiffu-
sion est bonne fille, pas contrariante. Depuis quinze ans qu’on

nous avohs changé tout cela, comme dit Moliére. Et e ble
du raffinement, c’est maintenant d’édifier la Maison de la
Radio dans le bois de Meudon, A Brimborion.

~ la fin de la guerre, la Radiodiffusion f angaise occusait, 3
Paris seulement, 34 grouprs d’immeubles ! Modestement, elle
n’en conservait plus que 21 en 1946. Mais aucun immeuble
important ne permettait le regroupement — bien souhaitable
cependant — de tous les services de la Radiodiffusion dont les
collaborateurs continuent 3 tourner en rond dans la capitale,
dépensant de I'essence et ecombrant le métro. On en reste en-
core au régime, assex primitif, de la réquisition.

SUR LA DEFENSE

Depuis quinze ans, le servica immobilier de la Radiodiffusion
fait de beaux réves et p:cméne ses cogitations toi* autour de
Pzris. Il n’est pas d’exposition de T.5>.F. u I'on n’aperccive une
splendide maquette, «insi que des plans ot &cs élévations, et des
lavis teintés ‘et omb-és de ce qua .era la Maiso: de la Radio.
Mais, chose curieuse, = n’est jamais i. méme. Comme les
modes féminines, elle change constan-mens.

LE COUP_>U_ROND-POINT

D’abord, il y eut le Rond-Point de la "2éfense. On nous dit .
« L’affaire est dans le sac... mais n’en parlex pas ! » C’était
le moment d’euphorie ou il était question de percer une voie
triomphale de Pazris a4 Saint-Germain. En ce to 1ps béni, la Fran-
ce n: cessait de triompher. La Radio du Rond-Faint, c’était le
premier jalon de cette route glorieuse.

SOMMAIRE

Notions de transmisions téléphoni-
QUES ....ovvviiiienniaann

Enregistrement sur film .....
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Les émetteurs deradar ............ L. B,

Les ni.odulateurs a I'émission R. A. RAFFIN-ROANNE
Réflexions pratiques gur systémes

rayonnants, etc. ................ Jean LAUNAY

la proméne du Cours la Meine au Pont Mirabea., de '3 3 Saint
Frangois-Xavier, puis 3 la Défense et au quai Branly, elle n’a
pPas encore élevé une protestation. Il est vrai que les voyages
forment la jeunesse.

Tout est si bien que I'Etat, la voyant dans de si heureu-
ses dispositions, lui a fait une proposition : « Cette fois, c’est
décidé : je t‘emmene... 3 la czmpagne ! »

Sitét dit, sitot fait. D’un coup de baguette magique. so:t
un vaste domaine « disponible immédiatement, vue imprenable.
Affaire sans précédent et sans suite. A enleve. de suite ! »
comme parlent les agences immobiliéres. « Séduisantes perspec~
tives sur I'ile Séguin et les usines nationalisées de la Régie Re-
nault, manoir princier, terrain accidenté et boiss, Chasse, pé-
che i la ligne. Tout confort. Cure d’air d’altitude. »

Tel est le domaine de Brimborion, 3 dix minutes du métro
« Pont de Sévres » (Réclam_ ncn payée pour les vedettes de la
Radio qui ont égaré leur voiture !).

C'1E Pt LA RADID

On se demande ce -~uec nctre moderne s.endrillon va bien
pouvoir faire de ce domaine du marquis de Carabas. I parait
qu’zlie I’a déja visité, métre en main, ot priz tout s ses mesu-
res pour y caser ses meubles épars.

Ce qui est rassurant, c’est qu'il y a de ’ét fte. Il y a de
quoi tailler et coudre. La télévision, sceur cadette de 'a Radio-
diffusion, pcurra aussi s’y ménager des Jpparce.ments.

On voit grand. On ae parle déja plus d’un~ simple « Maison
de la Radio » : c’est trop modeste. On évi. . de suggérer un’
« chateau »... 3 cause du fisc... et aussi des -hiteaux en Eena.
gne. (On est prié de ne pas parler da corde dans la maison
d’un pendu). )

Mais on ne verrait pas d’un mauvais il une Cité de la
Radio, cela fair plus riche. 'l est question de rettre s wulta-
nément en chantier plusieurs pavillons. Tant mieux : quand
le bitiment va, tout va !

Et puis il y a l'altitude. Qui empéchera - Puisque tout va
bien — de construire en cette nouvelle Colline Inspirée, en ce
haut-lieu des ondes frangaises, ue petite Tour Eiffel N° - qui
rayonnerait, sur I'agglomération parisienne, les programmes de
télévision et ceux de modulation de fréqu. ce. ?

Telle Perrette transportant son pot au lait, Dame Radiodiffu-
sion fait de beaux réves et de petits calculs. Qu’elle trouve en-
fin 3 établir, une fois pour toutes, ses pénates 3 son gré et au
mieux des intéréts de *ous, telle est la grice que nous lui
souliaitons. Ainsi soit-il.

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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INOTIONS DE TRANSMISSIONS TELEPHONIQUES:

—~ DEFAUTS POUVANT AFFECTER LA TRANSMISSION —~~—

D

avons exposé treés succinctement, sans
entrer dans aucune considération
mathématique, les grandes lignes de la
technique de la transmission téléphoani-
ue.
4 Nous allons, tout d’abord, examiner les
principaux défauts pouvant affecter cetie
transmission.
Ces défauts peuvent provenir d’irrégula-
rités existant sur le circuit lui-méme, ou
&tre transmis sur celui-ci par influence des

DANS nos articles précédents, nous

ae)e§

Ciraull afrten

circuits voisins, c’est-a-dire par diapmnonie.

Nous allons, tout d’abord, examiner les
défauts qui ont pour origine le circuit lui
méme. Ces défauts sont :

a) la distorsion d’affaiblissement ;

b) 1a distorsion de phase et les phénome-
nes transitoires ;

¢) la durée de propagation et les phéno-
meénes d’échos ;

d) la distorsion non linéaire ;

e) les phénomenes de réaction.

A. — DISTORSION
 D’AFFAIBLISSEMENT

On appelle ainsi 1a distorsion provoguée
par le fait que, sur la liaison téléphoni-
que perturbée considérée, certaines fre-
quences de la bande transmise sont plua
affaiblies que d’autres.

En d’autres termes, si l'on considérais
une transmission musicale, pour mieux il-
lustrer ce phénomeéne, cela reviendrait a
obtenir, par exemple, une reproduction
plus forte de certains sons que d'autres,
suivant leur fréquence, indépendaminent
des variations émises par le jeu méme des
tstruments. On concoit donc que ce phé-
nomeéne peut provoquer une altération
sensible 3 la reproduction, altération par-
fois inacceptable. Dans une transmission
de la voix, ce défaut entrainera une al-
tération du timbre et diminuera la net-
teté, qualité essentielle déja définie.

La distorsion d’affaiblissement peut se
présenter de deux manieres différentes :
elle peut étre réguliére et croitre avec la
fréquencs, ou bien e'le peut présenter une
courbe ondulée.

Tous les circuits, méme bien constitués,
présentent de la distorsion du premier
type, lorsqu’on les utilise dans une large
bande de fréquences, ce qui est le cas des
courants porteurs. L’affaiblissement croit
réguliérement avec la frégquence On com-
bat cetfe irrégularité par 'emploi de cir-
cuits correcteurs constitués par des as-
semblages de sells et de capacités conve-

. nablement calculés, et assemblés de facon
4 présenter une ccurbe d’affaiblissement
variant avec la fréguence, en sens inverse,
d'une quantité égale a la courbe du cir.
cuit que ’on veut corriger.

La figure 35 montre, d’'une part, I'allure
de _.la courbe affaiblissement-fréquence
d’un circuit aérien en fils de cuivre de
3 mm de diamdtre espacés de 50 em vtilisé
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Gircu® correctess 7.

" appuis, variations des flé

Jusqu’a 30.000 périodes par seconde, d'au-
ter part, la courbe affaiblissement fré-
quence du circuit correcteur correspon-
dant.

Nous voyons que la ecourbe résultante
sera sensiblement une droite paralléle a
I'axe des fréquences, ce qui montre que
l'affaiblissement résultant sera sensible-
ment indépendant de la fréquence et que
le défaut sera bien compensé.

Lea figure 36 montre le schéma du cir-
cuit correcteur utilisé.

Fig. 35. — Oourbes -d’affai-

blissement fréquence d'un cir-

. cuit aérien et Qu circuit cor-
recteur correspondant.

F
peglsec.

Malheureusement, en pratique, et cela
particulieremont dans le cas des circuits
aériens dont les irrégularités géometriques
inévitables (variations distances entra
es, etc.) créent
des irrégularités des caractéristiques (cons-
tantes primaires et secondaires), la courbe
d’affaiblissement fréquence ne croit pas re-
gulitrement avec la fréquence, mais pre-
sente un certain nombre d’ondulations
imprévisibles, qu'il n'est pas& possible de
compenser. La compensation ne joue que
sur la courbe moyenne. La pratique a, tou-
tefois, montré que cette compensaton ap-
prochée était suffisante pour permettre
une exploitation acceptable de ces circuita.

La figure 37 montre une courbe d'affai.
blissement-fréquence couramment rencon-
trée. Toutefois, il ne faut pas que l'am-
plitude des ondulations dépasse une cer-
talne wvaleur, et il faut, en général, ne
pas dépasser un écart entre les sommets
supérieurs et inférieurs des ondulations,
supérieur & 0,3 néper.

B. — DISTORSION DE PHASE
ET PHENOMENES TRANSITOIRES

Considérons une onde sinusoidale qui se
propage le long d'une ligne. Nous savons
que cette onde peut se représenter par
I’expression mathématique.

U = E Sin (ot + ¢)
dans laquelle F est 'amplitude maximum
de l'onde, & la pulsation de cette onde
(o = 270D, et ¢ I'angle de phase pa~ rap-
port au point choisi pour origine.

En un point distant de la longueur xde
T'origine, cette onde sera de la forme :

V=Eegsin (mt + ¢ —a X)
dans laquelle g est la constante de phase
dont nous avons parlé a l'occasion de

qui dépend des constantes primaires de
la ligne.

Nous avons vu aussi que la vitesse de
propagation de 'onde était égale, dans ces

o
conditions, & : V = —

a

Il résulte donc de cela que si la cons-
tante de phase ¢ varie avec la fréquence,
la vitesse de propagation des différentea
fréquences composant la voix ne se pro-
pageront pas 4 la méme vitesse.

Par conséquent, les sons émis dans un
ordre déterminé a l'origine de la iigne, ne
parviendront pas a ’extrémité dans le mé.
me ordre. Il en résultera une déformation
plus ou moins importante de la parole.

Heureusement, en pratique, cette cons-
tante de phase o dépend assez peu de la
fréquence dans les liaisons par courants
porteurs, si bien que, les circuits étant
généralement de longueur pas trop im-
portahte, le déphasage a l'extrémité en-
tre la fréquence se propageant ie plus
lentement et celle qui se propage le plus
rapidement, n’est pas trés important e%
n’apporte pas de perturbations sensibles.

Ces perturbations ne deviennent gé-
nantes et ne demandent de précautiona
spéciales que pour des circuits dont la
longueur excéde 500 kilomeétres.

Dans ce cas, il peut se produire que les
fréquences graves et aigubs ne se pro.
pagent pas a la méme vitesse. Si, par
exemple, les fréquences voisines de 800

B
L . V.
2/ s
T A |
ot §ee
L4

Fig. 36. — Circuit correcteur d’affaiblissement,

périodes par seconde mettent 80 millise-
condes pour aller de l'origine A I'extrémité
de la ligne, alors que les fréquences voi-
sines de 3.000 périodes par seconde met-
tent 90 millisecondes, les frégquences in-
termeédiaires mettant des temps de par-
cours intermédiaires entre ces deux va-
leurs extrémes, on voit qu'aux extrémi.

tés émettrices et réceptrices, les phéno-

l'examen des constantes secondaires, et meénes e passeront dans l'ordre suivant:
Origine Extrémité
Emission
de courant Pas de courant
Aprés 90 millisecondes . ..... [P XL Tr T Le courant normal s’est éta-
! bli.

1 Du temps »éro A 80 milie>condes....
i Entre ™ e+ 90 millisecondes ....ccee...
i
|

(o8

Courant croissant de zéro 3 |
Ssa valeur normale .es Iré- |
quences voisines de 800 p=. |
dominant ~’abord —J




{l

Nous voyons don¢ qu’entre les temps 80
et 90 millisecondes, se place une période
pendant laquelle le courant s’établit et
tend vers sa valeur normale, d’une fagon
qui ne correspond en rien au courant ém:s
a l'origine. C’est cette phase qui a eté ap-
pelée « période transitoire » et qui provo-
que, on le comprend sans peine, une dé.
formation qui peut, dans certaines condi-
tions, étre génante pour la qualité de re-
production.

Ces phénoménes ne sont a considerer et
n’obligent, & prendre des mesures particu-
liéres que si la durée de la période transi.
toire excéde 30 millisecondes, ce qui, prati-
quement, ne se produit que sur des cir-
cuits longs. :

C. — DUREE DE PROPAGATIOﬁ )
ET PHENOMENE D’ECHOS

Si, dans les problémes d’électricité in-
dustrielle, il est permis de considérer que
la vitesse de transmission de l’électricité
est égale & celle de la lumiére, soit 300.000
kilometres par seconde, il n’en est pas de
méme dans les problémes de transmission
téléphonique

La durée de propagation n’est pas né-

. B
nepers|
3
2
1

20000  30.000 F
_pﬂ:/t&

10.000

Fig. 37. — Oourge réelle d’afaiblissement fré.
quence d'un circuit aérien.

gligeable sur des circuits trés longs, et
particuliérement sur certaines catégories
de circuits. '

Si cette qurée de propagation est trop
grande, o risque qu'un correspondant
commence a parler pendant que la voix
de l'autre correspondant est en route.

Cette durée a été fixée a une valeur ma-
ximum de 200 millisecondes, dont 100 mil-
lisecondes pour le circuit & grande dis-
tance et 50 millisecondes pour chacun des
circuits terminaux.

La durée de 100 millisecondes corres-
pond, sur les circuits & vitesses de propa-
gation les plus lentes (cdbles pupinisés a
charge moyenne 177/63, sur lesquels les
courants se propagent a 16.000 kilomeétres
par seconde), 4 une distance maximum
utilisable de 1.600 kilométres.

Nous voyons gue, dans ce cas, nous
sommes loin de 300.000 kilomeétres par ee-
cohde’! -

La vitesse de propagation des courants
sur les circuits aériens équipés de disposi-
tifs par courants porteurs est de lordre
de 280.000 kilomeétres par seconde. Ces cir-
cuits n’excédant pas quelques centaines de
kilométres, il est inutile de prendre aveec
eux des précautions particuliéeres.

Voyons maintenant en quoi consiste le
phénomeéne d’écho : }

Considérons un circuit qui comporte en
parcours une irrégularité de constitution.
Cette irrégularité provoque, a l'arrivée du
courant, la réflexion d’'une partie de
I'énergie. Cette énergie réfléchie se propage
en sens inverse sur le circuit et revient
dans le récepteur de l'interlocuteur qui est
en train de parler. Si la'durée de propaga-
tion aller et retour de ce courant réfléchi
excéde 100 millisecondes, - intervalle de
temps que l'oreille commence & discerner
il se produit un phénomeéne d’écho qui
peut, dans certains cas, constituer une
géne sensible.

De plus, le courant réfléchi peut a son
tour, pendant son trajet de retour vers I'é-
metteur, rencontrer une autre irrégularits
de constitution du circuit. Cette énergie

P T e T
e s e e e e e e S

réfléchie ge réfléchira
-quantité d’énergie -réfléchie une seconde

4 son tour, et la

fois va, & son tour, se propager a nouveau
dans le sens normal de la transmission
(voir fig. 38), mais n’atteindra I'oreille
du correspondant a I'’écoute qu'aprés une
durée égaie a la somme des deux durées
de propagation entre le deuxiéme point et
le récepteur. Il se produira donc, coté re-
cepteur, un' deuxiéme phénomeéne d’écho,
qui génera le correspondant a I'écoute.

Nous voyons de suite que ces phénoma-
nes ne seront génants que dans le cas de
circuits trés longs et a vitesse de propa-
gation relativement lente, par exempie

pour les vcircuits en cables pupi-

Voyons ce qui se paase. Examinans d’a
bord la  modification du volume relatif
des sons. Nous avons dit qu’a un courant
i correspond un courant i’ = Ri + R'i?

Supposons que l'amplitude de 1 de-
vienne deux fois plus grande (émission
de voyelle, éclat de voix, etc.) ; le courant
i’ deviendra i” =

i" = R @) + R @QiP

En rempiacant Ri par sa valeur, dans
le cas ou il n’y a pas de distorsion,
il vient = i” =2 1’ + R (2 i)®
et nous voyons que, lorsque i a doublé, i
n’a pas exactement doublé, -

Examinons maintenant les modifica.
tions du timbre. Nous savons que le cou-
rant émis peut s’écrire :

Fig. 88. — Phénoméne d’é.«

cho sur un circuit com-
portant en parcours des
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nisés a charge moyenne 177/63, attei-
gnant une longueur supérieure a 1.600 ki-
lométres. Des dispositifs spéciaux, appe-
1és suppresseurs d’échos, ont été mis au
point pour permettre 'utilisation satisfai-
sante de tels circuits.

Il importe, dans ce cas, de veiller tous
particuliérement a I'homogénéité.

Dans le cas des transmissions par cou-
rants porteurs, pour les mémes raisons
que celles qui ont été énoncées a propos de
la durée de propagation, ce phénomeéne ne
ri]§qge pas d'étre génant et peut étre né-
gligé.

D. — DISTORSION NON LINEAIRE

Le circuit idéal sera évidemment celui
sur lequel un courant i émis a l'origine, se
traduit par un courant i’ = Ri, a l'extré-
mité, R étant un facteur de proportionna-
lité, idépendant des caractéristiques du
circuit.

En pratique, il n'en est généralemens
pas ainsi. Nous trouvons, sur les circuits
amplifiés et sur les dispositifs & cou-
rantgs porteurs, des appareils ccmpor-
tant des lampes électroniques, et nous
savons tous, cette notion étant élémen-
taire en radioélectricité, que les iampes
peuvent provoquer de la distorsion noa
linéaire, ainsi. d’ailleurs que leg transfor-
mateurs qui n'ont pas été largement
calculés, ou réalisés avec des matériaux
de qualité médiocre, et dont les circuits
magnétiques se saturent.

Dans ce cas, au courant i, émis 4 l'ori-
gine, ne correspond plus un courant i2=
Ri, mais un courant i’ = Ri + R'i*, dans
lequel R'i? est toujours plus petit que Ri.
Dans ce cas, on dit que l'on a de la dis-
torsion non linéaire, puisque le 2* terme
est proportionnel au carré de i, et non
a i ’

Une liaison affectée de distorsion non
linéaire présente de sérieux inconvénients,
car elle modifie le volume relatif des sons
émis et le timbre. La voix du corres-
pondant qui parle se trouve déformée, et
celui-ci peut ne pas étre identifié. La

Ly

musique perd tout son naturel.

ton.

i =1sin ot
I étant 'amplitude maximum du courant
émis et w sa pulsation.

En portant cette valeur dans l'expres
sion de i’ :
i’ = KI sin ot + K'I* sin? wt.

En remplagant sin, «t par son équiva-

' 1 — cos 2 wt,
lent trigonométrique . il
2

vient :

1 —cos 2wt
2
R I

{ =R Isin ot + RD ¢
R P

= R I sin ot +

cos 2 wt

Nous voyons que la pulsation du cou-
rant émis étant o, le courant recu com-
porte une composante de pulsation 2 e,
c’est-d-dire un harmonique. Le timbre se
trouve donc meodifié par lintroduction
de cet harmonique, appelé harmonique 2.

Si, et cela est fréquent, le courant i’
og:nprend un terme en R” i* tel que l'on
B =

f=Ri+ Ri*+ R”i?
on trouve de méme, 4 la réception, um
courant de pulsation 3 ¢, c’est-g:dlro
d’harmonique 3.

Les amplificateurs créent particulidre-
ment 'harmonique 2, les transformateurs
I'harmonique 3.

Pour apprécier la distorsion nom linéai-
re, on utilise un coefficient qui est le
rapport entre 'intensité efficace des har-
moniques et 'intensité efficace du fonda~
mental, et que I'on appelle le coefficiens
de distorsion harmonique,

E. — PHENOMENES DE REACTION

Omn appelle ainsi I'amorcage qui se pro-
duit dans un amplificateur, cguam'l, par
suite d'un couplage parasite inductif ou
capacitif entre les circuits d’entrée et
les circuits de sortie, une partie de I’é-
nergie amplifiée se trouve renvoyée & I'en-
}{uée ide I'amplificateur et fait osciller ce.

~ci.

Pour obtenir les valeurs en

Multiplier les valeurs

1
Relations entre les différentes unités de transmission.

exprimées en unités ci dessous M.CS. M.CS.
'par les nombres du tableaa nepers belo anglais américain
NEPETS ceceeccvsccsscasscssacas 0.8686 9,39 9,18

) K Y, tecscsescsssasae s 1.151 10.82. 10,58
M. C. S. anglais ......ccc00000 0,1065 0.0925 0.978
M. C. S. américain .......... 0.109 0,0946 1,023
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e phnomne est bien., connu des-2a-

%ﬁﬂ et a ét¢ mis & profit pour

= ton des oscillateurs ou dans les
anciens montages du type détectrice a
réaction.

C'est le méme phénomeéne qui, en choi-
sissant un hasage convenable, per-
met de réaliser les montages de plus en
plus utilisés en basse fréquence dit « a
contre-réaction ».

Les phénoménes de réaction sont extré-

mement génants dans les amplificateurs
téléphoniques, tant dans ceux qui sont
destinés aux dables que dans ceux qum
sont destinés aux courants porteurs. Ils
limitent, en effet, le gain maximum que
I'on peut retirer d’un amplificateur, I'équi-
librage parfait des transformateeurs diffé-
rentiels et 1absence de couplages para-
sites ou de réflexions étant trés diffi-
cHes a réaliser parfaitement, particulie-
_rement sur les installations utilisant des
* lignes aériennes, dont les caractéristiques,
moms I'avons vu, varient dans d’assez
grandecs limites, du fait de lJeur mode de
construction et de leur assujettissement
eux conditions atmosphériques.

M. T

Enoncé des problémes
de radioélectricité
de la 5° série

N veut construire un condensateur
de 350 micromicrofarads, destiné
& Ulémission. La tension ap-
pliquée aux bornes est de 5.000 volts ;
o demande de tracer les courbes qui
perameltront de déterminer les dimen-
sions de ce condensateur, c’'est-a-dire les
courbes donnant la surface des lames
en forction du nombre de lames pour
gifférents inter-lames possibles.
.
® %

On donne le réseau de caractéristi-
ques Ip = [ (Vp) et Ip = [ (Vg) d'une
lampe triode de puissance 6A8 fonc-
lionnani en classe A; on se place au
point de fonctionnement normal avec
la ¢harge normale indiquée par le cons-
tructeur. On suppose que la polarisa-
tion est rendue plus négative et on de-
mande d'expliquer daprés les courbes
pourquoi, dans ce cas, la charge nor-
male de la lampe doit éire augmentée.
En déduire ce qui va se passer si,
avee une polarisation fire, on fait va-
rier la tension anodique.

*
® ¥

On considére une ligne bifilaire for-
mée de deuzx fils de 2 mm. de diamétire
distants de 4 cm. La longueur de la li-

LY

gne est égale & ——, On demande :
8

1°. — De tiracer la répartition de la
lension et du courant lorsque la ligne
est .ouverie a son exirémité récepirice.

$. — De tracer les mémes indica-
tions lorsque la ligne est court-circut-

.

3. — Quelle doit étre la valeur de
Vimpédance termingle pour qu’il y ait
sdaptation compléte?

La solution de ces problemes sera don-
née dans le prochain numeéro.
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I lon veut comprendre ce @qte repré-

sente actuellement le réseau fran-

cais de ! 1 convient
de se reporter & 1'état ol il se trouvait
avant guerre, en 1939. Des précisions in-
téressantes ont été données a ce sujet
par M. J. Matras, chef du service du Plan
de la Radiodiffusion francaise, au cours
d'unc étude dont nous extrayons les
chifires essenticls.

En 1939, notre réseau développait une
puissance totale de 2.260 kW, dont 980 en
ondes longues, 1.128 en ondes moyennes,
et 152 en ondes courtes. A la libération,
i1 n'y avait plus que 196 kW en ondes
moyennes.

Dés 1947, 1a puissance du réseau est
remontée a 894 kW, dont 709 en ondes
moyennes et 185 en ondes courtes. Cette
puissance atteindra 1.820 kW en 1948,
dont 20 kW en ondes longues, 1.200 ¢n
ondes moyennes et 600 en ondes courtes.

Le tableau ci.dessous représente 1’évo-
lution du réseau.

— ETAT ACTUEL =
du Réseau Francais de Radiodiffusion

Stations G.O0.{|P.O.|0O.C.
1939 2 26 4
1944 —_ 5 —
1947 23 5
1948 1 30 10

Quant aux studios, 11 a fallu les recons-
truire, les moderniser, les rééquiper.

LES STATIONS FRANCAISES

En 1939, la Radiodiffusion d’Etat pos-
#bdait 20 stations :

2 stations en G. O. A Allouis (2 x 480
KW et aux Essarts-le-Roi (80 kW) ;

14 stations en P. O. intégrées dans le
plan Ferrié, & savoir 5 stations de 100 a
120 kW (Paris, Lyon, Marseille, Rennes,
Toulouse) ; 3 de 60 kW (Bordeaux, Uille,
Nice); 1 de 40 kW (Rennes II); 1 de
20 kW (Tour Eiffel); 1 de 15 kKW (Gre-
noble); 2 de 1 kW (Limoges, Montpellier);

4 stations en O. C. (Allouis, 100 kW ;
Les Essarts, 26 kW ; Pontoise, 15 et 12
kw),

D’autre part, la radiodiffusion privée
exploitait 12 stations en P. O. (Poste Pa.
rislen et Radio-Toulouse 4 60 kW; Bor-
deaux-Sud,. Ouest, Xadio - Méditerranse
Radio-Lyon, 28 kW, Radio-Cité, Radio-
Normandie, 20 kW; Radio-37. Ile-de-
France, 5 kW ; Radio-Agen, Radio-Nimes,
Radio-Montpellier, 1 4 3 kW).

Le plan Ferrié devait étre achevé par
Térection & Bordeaux et Limoges de deux
émetteurs de 100 kW. Certaines zones
écartées recurent, par la suite, des émet.
teurs de complément (Brest, Clermont.-
Ferrand et Pau).

A la libération, en sepiembre 1944, 11
ne restait que I'émetteur de 100 kW de
Limoges, celui de 60 kW de Bordeaux, le
deuxiéme de Limoges (20 kw), Grenoble
(15 KW) et Agen (1 kW).

On commenga, en novembre 1944, par
réaliser un réseau de 20 émetteurs. Puis,
en jJanvier 1945, une eeconde chaine mé-
tropolitaine vit le Jour, avec 8 stations
totalisant 41 kW, dont 'la téte était I'ex-
station Radio.Vitus, de Romainville.

En 1947, la chaine nationale dévelop-
pe 517 kW avec les 13 stations suivan-
tes ¢

kW kW

Limoges I .... 100 20

Limoges 100 | Lille I w..... 20
Toulouse T o 100 | Sicrmmont-Fer. 20

Quimper .... 10

Nice I ...... 60

Marseille I .. 20 |Strasbourg I . 10
Lyon I ...... 20|Nancy I .... 10
Rennes I .... 20| Montbéliard . 10

sans compter quelques petits postes a
Bordeaux, Dijon, Montélimar, Nimes,
Perpignan et Poitiers.

La chaine parisienne totalise 190 kW
avec 10 stations :

KW kw|
Bordeaux I .. 40

Grenoble ....
Lyon II .... 25| o om0 15

Nice I ...... 25|Faris II .... 10

Limoges IT .. 20| Marseille IT .. 10

Pau ......... 20| Montpellier .. 10
ONDES COURTES

A Paris, Montpellier, Clermont.-Fer-

rand, Toulouse, de petites stations & on-
des courtes furent mises en service dés
la libération. La sbatic? d’Allouis
(100 kW fut entiérement “reconstruite
avec les débris du matériel restant sur
place. Puis vint un poste de 10 kW aux
Essarts, ainsi que deux émetteurs de
12 KW des P.T.T.

Ce résecau permit d’assurer 8 heures
de transmission journalifre vers la
France d’outre-mer et 10 heures 1/2 vers
I'étranger. En 1946 furent mis en eser.
vice deux postes de 25 kW & Muret (Tou-
louse) et Réaltort (Marseille).

AVENIR DU RESEAU FRANCAIS

En ondes longues et moyennes, le plan
de transition, qui offrira 2 programmes
4 tous les auditeurs métropolitains, sera
réian%é en 1948 grice i la mise en set-
vice de :

kW W

Bordeaux I .. 100 | Dijon ........ 20
Lille IT ...... 100 | Marseille IT .. 20
Lyon I .... 100 | Strasbourg 20
Rennes II .. 100| ‘Toulouse II .. 20

Strasbourg va recevoir un émetteur a
grandes ondes de 20 kW, A Allouls se-
ront remis en service 4 émetteurs 3 on-
des courtes de 100 kW, ce qui, avec les
centres de Toulouse et Marseille, donne-
ra 12 émissions a4 grande distance.

LE RESEAU « DEFINITIF »

Cest celui. vers la réalisation dugquel
tendent les plans actuels. II peut sem-
bler un peu paradoxal de parler de « dé-
finitif » pour une création continue aus-
5i mouvante que peut étre celle d’un ré-
seau.

Néanmoins, on projette des émetteurs
de radiodiffusion et de télévision combi-
nés, transmettant a la fois le son et
limage. )

oo



- mes diffusés (National G.

Puls wn réseai 4 ondes métrigues, &
large bande passante, permettant dutx-
liser 1a modulation de fréquence, au
moins dans les centres urbaihs, en rai-
son de la portée réduite de ces ondes.
Les ondes moyennes seront réservées 3
la campagne. On reconstruira 1'émetteur
sur grandes ondes et on développera le
réseau i ondes courtes.

LES STUDIOS

Avant la guerre, les quatre precgram-
0., National
P. O, Régional P. O. et Mondial O. C)
étatent composés dans les studios eui-
vants :

8 studios rue Francois-Premier (ex-
Radio-Paris) pour le poste national ;

2 studios et 5 cabines de speaker, aux
P.TT, rue de GCrenelle pour Pans
PT.T. ;

1 studio au Grand-Palais, pour la Tour
Eiffel :

2 studios et 1 cabine de speaker, bou-
levard Haussman, pour les ondes cour-
tes.

En outre, on utilisait comme studios
occasionnels le Théatre des Champs-Ely-
sées, Camé-Radio, Ia Siréne et I'Ecole
normale de musique, sans compter, bien
entendu, les retransmissions.

En province, deux bons studios & Gre.
mnoble et 3 Nice.

1eés postes privés avaient des studios
plus modernes que ceux de la Radio
d’Etat, mais assez exigus.

La spécialisation des studios par émet-
teur était une hérésie, les eommutations
par le Centre distributeur de modula-
tion (C. D. M) des Archives étaient ra-
res.

A ls Wération, Ia Radio d'Etat n'a.
vait partiquement plus de studios. Ceux
du Poste Parisien et de Radio-Ile.de-
France étaient utilisables, mais seule.
ment reliés par cable avec leurs émet.
teurs détruits. Il fallait donc tout re-
prendre, en spécialisant les studios par
genre démission, avec commutation sur
les diverses stations.

Des émissions artistiques nécessitant
de nombreuses répétitions, chaque stu-
dio est occup2 7 heures environ pour
1 heure d’émidsion. L'absence de ma-
tériel empéche de pratiquer les enregis-
trements d’informations.

En attendant la MAiaison de la Radio,
le ¢ plan de transition » comporte Ia
mise en service des studios suivants :

4 studios rue du Mail (ex-salle Erard);

4 studios et 1 cabine speaker au Cen.
tre Armand-Moisant ;

1 studio rue Washington ;

1 studio 91, Champs-Elysées (ex-jour-
nal « Le Jour »)

5 studios et 2 cabines 118, Champs-Ely.
sées (ex-Poste Parisien) ;

2 studios 37, rue de 1'Université ;

4 studios et 1 cabine speaker 11, rue
Francois-Premier ;

Enfin, le Théatre des Champs-Elysées

Il est certain que la dispersion de ces

. huit établissements ne facilite pas le

service, augmente les frais, diminue ie
rendement. Il est inconcevable de pen-
ser que la France en est encore a oe
point de délabrement. Bien sar, il y a
eu la guerre : mais, avant celle.ci, on
n’avait rien fait de cohérent.

Des deux centres de commutation des
Archives, I'un est réservé aux program-

mes métT Yautre aux pregram-
mes d’ondes courtes. Un centre d’enregis-
trement permet dcﬁnerer de n’importe
quel studio, sur des ues soupies tour-
nant &4 78 et 33 t. . min,, ou emcore sur
disques de cire et avec magnétophone ou
film Philips Miller. I1 y a aussi deux
postes de lecture de films cinématogra-
phiques sonores.

En province, on utilise les studios Jes
Elus modernes de Grenoble (1.050 m3),

yon (500 m3), Marseille (200 et 400 m3),
Nice (600 m3).

La réalisation du plan de transition
est retardée par la situation financidre.
On envisage de construire & Paris 8 nou-
veaux studios. On développera l'enregis-
trement par magnétophone. On pesfec-
tionnera les studios de Bordeaux, Ren.
nes, Toulouse, Lille (1.500 m3, Nancy et
Strasbourg d.500 m3).

VUES D’AVENIR

le développement croissant des ré-
seaux de radiodiffusion francais smpose
la création urgente de la Maison de la
Radio, et méme de plusieurs maisons
en province. Les nouveaux équipements
devront étre adaptés aux techniques
nouvelles : cables coaxiaux, ocables
hertziens & ondes msétriques, telévision,
modulation de fréquence. Les auditeurs
devront avoir, dans un avenir plus ou
moins proche, & leur disposition des
« chaines visuelles » comme des « chal-
nes auditives ».

En bref, du fait d’'une succession @’in-
compréhensions, de retards et de mal-
chances, la Radiodiffusion francaise a,
devant elle, une pente abrupte a remon-
ter avant de pouvoir reprendre dans le
monde la place qu’elle se doit d’occuper.

Major WATTS.

V’OUb qui désirez améliorer votre situation, créer une

affaire sans quitter vos occupations, confiez wvotre

avenfr & des ingénieurs spécialisés. «= Certificat_de fin
détudeses Préparation aux carritres d'Etat.
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OUS awons abordé jusqu’ici
i Penregistrement sur dis-
gue; maintemant nous al-
l’enregistrement

sur fidm.

¥ a deux modes priacipaux
{Penregistrement sur flim .

— Jes enregistrements a den-
sité wariable.

— les enregistrements a den-

Dans les premiers, la modu-
lation du flux lumineux a la
Jecture provient de l'opacité va-
riable 4u film ; une modulation
sonore se traduit par une suite
de bandes grises dégradées sur

fiin,

Dans les seconds, oa trouve
sar piste une ou plusieurs
iignes &inueuses représentant

I

(1 e
|
L

¥

~

gl

Pigure 5

la modulation sonore et délimi.
tant une zone parfaitement
transparente. Dans l'enregistre-
ment d’un silence, les bandes
opaques et transparentes sont
rectilignes: s’il y a du son enre-
gistré, apparaissent des dentures
faisant empiéter pius ou moins
une zone sur l'autre. Les figures

-1, 2, 3, 4, ci-contre représentent
respectivement des enregistre-
ments 3 piste latérale unique, a
Diste cenirale et a pistes mul-
tiples.

Quel que s0it le procédé em-
ployé lorsqu’un spot lumineux
explore le film, on a manifeste-
ment une modulation du flux
émergeant.

Le méme lecteur de son con-
vient donc pour la lecture des
films 4 densité constante ou 3a
densité variable.

Un autre procédé a été ima-
giné : la densité est fixe ainsi
que la largeur de la pist¢ trans
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= parente. C'est la déviation de 1a
piste qui, comme dans l’enregis-
trement sur disque, représente
le phénomeéne acoustique. Ce
procédé a été abandonné, la
lecture ne se faisant pas aus-
8i simplement que pour les au-
tres modes d’enregistrements

(fig. 5.
PROCEDE
A DENSITE VARIABLE

1° Utilisation d’une lampe &
lueur. — Le son transformé en
vibrations électriques a l'aide
des procédés habituels est am-
plifié ; I’énergie électrique & bas-
se fréquence sortant de I'ampli-
ficateur est transmise & une
lampe a lueur.

La lampe a lueur utilise Ia
décharge électrique dans un gaz
raréfié, soit une ampoule con-
tenant un certain gaz et mu-
nie de deux électrodes

La tension d’allumage de l'are
entre ces deux électrodes dé-
pend de la pression du gaz, et
passe par un minimum pour
une pression de l'ordre de quel-
ques centimeétres de mercure,
Dans ce cas, la décharge prend
la forme d’une flamme stable
dans le tube et si I'on utilise
un gaz tel que I’hélium, le néon,
l'argon, le krypton ou e xénon
on obtient un rendement lumi-
neux particuliérement intéres-
sant. Les lampes ainsi obtenues
ont les propriétés suivantes :

a) Pour allumer une lampe, il
faut lui appliquer au minimum
une certaine tension dite ten-
sion d’allumage.

b) La lampe étant allumée,
pour l'éteindre il faut réduire
la tension au-dessous d’'une
certaine valeur, appelée tension
d'extinction, inférieure & 1la
tension d’alumage.

c¢) Lorsque la lampe est allu-
mée, elle se comporte sensible-
ment comme une force électro-
motrice, avec une trés faible ré-
sistance interne.

Un tube a décharge ne doit
donc étre jamais utilisé sans
upc; résistance de protection en
série.

ne une lumiére colorée, donc
impropre a l’éclairage domesti-
que. La lueur est :

rouge pour le tube au néon.

bleue pour le tube & I'argon,

violette pour le tube a I'hé-
lium.

Les lampes utilisées peur l'en-
registrement sur film sont habi-
tuellement des tubes & I’hélium,
dont les radiations trés actini-
ques impressionnent fortement
le film. L’ampoule est en quartz,
substance qui n’arréte pas les
rayons ultra-violets, comme ie
verre ordinaire.

e) Ces lampes ont une inertie
trés faible (10-¢ & 10-* s, Eiles
conviennent donc bien pour
‘suivre une modulation sonore.

Pour l'enregistrement sur
film, le montage suivant est
utilis€ . Une tension continue

d) La lampe & décharge don-

.| poule, en revétant

COURS D'ENREGISTREMENT :

Enregistrement sur film

sortant d'un amplificateur par
un transformateur (fig. 6).

8i nous admettons que la lu-
minosité de la lampe est pro-
portionnelle a la tension appli-
quée, le probléme de l'obtention
d’'une modulation lumineuse est
résolu. Ici se présente la diffi
culté suivante : pour moduler to-

oro

talementd la Iamdére, il faut
qu‘en creux de modula‘ion, la
lampe & lueur soit amenée &
I'extinction. Or, nous. venons de
voir que les tubes a décharge
utilisant le phénoméne d’ionisa-
tion par choc du gaz contenu
dans l'ampoule sont sujets au
trainage : une fois la décharge

Lampe
& lueurs

=

Sleete

Film
Figure 17

stoppée, celle<i ne se réamorce
que pour une certaine tension
d’alimentation et le réamorcage
se produit brusquement, d’ou
une distorsion importante dans
la modulation de 1a lumiére. On

| combat ce défaut dans une cer-

taine mesure, tout en améliorant
le rendement lumineux de 'am-
la cathode
d’'oxyde alcalinoterreux qui,
sous l'action du bombaraement
des ions positifs, donne  une
émission électronique 1ntense.
Malgré cette précaution, la U-
néarité reste assez mauvaise, il
est impossible de moduier tota-
lement (d’ol réduction de la dy-
namique) et le réglage de 1a ten-
sion continue qui définit la lu-
miére moyenne sur le film reste
assez délicat.

PROCEDE FOX MOVIETONE

Pour définir un spot net sur
le film, on intercale un « clee-
te » entre la lampe 3 lueur et
le film (fig. 7). Le « sieete » est

un petit bloc de quartz dont une

Resi. stance
'ection

est ajoutée a la tension B. F., face cylindrique et

concave
épouse la forme du film qui se
déroule sur un tambour, la face
concave du slcete a été rendue
opaque par une argenture qu’on
a rayée pour laisser passer une
fente lumineuse qui se projette
sur le film. L’argenture est pro-
tégée par une mince couche de
verre qui vient s’appliquer con-

Figure 6

tre le fiim, sans risquer de lo
rayer (fig. 8). L'épaisseur de la
lamelle de verre est réduite au
strict minimum pour éviter
le plus possible l'absorption
des rayons ultra-violets. On peut
profiter de la courbure des faces
du bloc réfringent pour éaliser
une certaime focalisation de lu-
miére.

L’avantage de ce procédé est
sa simplicité et son faible en-
combrement, mais la réalisation
du sleete est délicate et des
« bourrages » sont a craindre,
par suite des poussiéres amenées
par le film et formant des « ga-
teaux » sur le sleete.

PROCEDE
CAMERECLAIR-RADIO
La lampe & lueur éclaire une
fente étroite dont un objectif &
court foyer donne une image ré-

duite sur le film a4 impression-
mer (fig. 9).

L’encombrement plus impor-
tant du systéme est compen-
sé par .

— l'absence de tout corps
frottant sur la pellicule,

—la facilité de régler la fen-
te qui est beaucoup plus large
que le spot projeté sur .e film.

2° Utilisation d’'un modula-

teur de lumiére. — Nous avons
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vu les tmoonvénisnts des lampes
& lueur, aussi préfiret.on 2
T'heure actuelle les procsdss uti-
&ant une source de lumiére ton-

*  pour
tinue que l'on module ensu:t® | duiér 13 lumibre d'une

au moyen d'une light vatve (mo-
dulateur iumineux).

Lompe o lveur

—)b

Coendensateur.

TOBIS-KLANGFTILM
PROCEDE ANCIEN

Un autre mo-
soursy
continue consiste & utiliver Pet-
fet de Kerr qui n’est autre que

D8jecti¥

Pigure »

PROCEDE
WESTERN-ELECTRIC

Le principe en eSt représenté
par la figure 10. La light vaive
€st constituée par un galvaro-
metre a cordes dont ler fils P
et F’, suivant qu’'ils s’éloignent
ou se rapprochent, laissent pas-
Ser entre eux plus ou moins de
lumiére. La figure 11 montre les
fils tendus. En réalité ce sont
deux brins d’un long fil 4 sec.
tion carrée replié en deux,
amarré a ses extrémités et pas-
&ant sur une pouiie P. %.a ten.
sion est réglable au moyen de la
vis V: de méme, Yécartement de
F et F se régle par déplace-
ment de taguets aa’ el bb'. Le
réglage est tel que l'écartement
des fils est de l’ordre de 0,15mm
et qu’ils masquent les bords
d'une ouverture rectangulaire

Frtomen? rectiligne

Lompe

Tapparition d'une légare bire-
Iringence cher certaines subs-
tances, lor.qu'on ls soumet &
un champ électrique.

Avant d’aborder la deacription
de ce proocédé, rappeions quei-
qQues propriétés de la jumitre
polarisée
_On dit qu‘'une onde plane éiec-
tromagnétique (onde radio ou
rayon lumineux) est polarisee
rectiligne dans une certaine di-
rection, lorsque le champ élec
trique produit par l'existence
de Tonde est paralléle a cette
direction. Dans une onde quel.
conque, le plan de polarisatisn
est le plan défini pat :. diree.
tion de propagation et le champ
électrique

Une onde sonore ne peut &tre
poiarisée, la vibration de l'air
étant longitudinale Qu. dit po-
larisation dit vibratiop trans

Figure 10

dans la plaquette. Enfin, on
produit un champ magnétique
intense normal 4 la plaquette,
C'est-a-dire paralléle & iaxe ap-
tique du systéme. Lorsqu’'un
courant électrique parcourt ies
fils, ceux<ci sont soumw & un
effort électrodynamique qui
tend 4 les «écarter oa A. les
rapprocher suivant le sens du
courant, ce qui, nous ’avons vu,
provoque la modulation lumt.
neuse cherchée. Il reste donc A
envoyer les courants micropho-
niques amplifiés dans ie galva-
nometre & cordes.

Bien entendu, un transfor.

mater abaisseur s'impose, afin |

d’adapter la ‘trés faible impé-
dance du systdme i I'impédance
de sortie de ampli.

Pour avoir une bonns repro-
duction, la fréquence pre de
vibration des fils doit étre &le.
wvée; on la régle vers BOOOD a
10.000 p/s par le réglage de 1a
vis V. Enfin le gystame dott &tre
amorti au voisinage ' de ramor-
tissement optimum, ce gqui g’od-

tient au moyen de tampons de |

caoutchouc appliqués sur F et
.

Un objectif forme sur le film
en mouvement l'image réduite
de l'intervalle FF’. Ce procédé
est susceptible de donner d'ex-
cellents résultats

versale et réciproquement Uae
vibration transverssle est tou.
jours polarisée, ou teut ay
moins décompesabie en une
Somme de vibrations “olariseis
rectilignes

On a coutume de dirc gue m
lumiére naturelle n'est pas po-
larisée. 11 seratt plus exact de
dire qu'elle ekt le mélange de
radiations polarisées dans tous
les sepa. Dans les phénoménes

Vo ’

&

Flaguerte
Figure 11
de rénekadeit de rém‘cuonl, 1;-
radiations versement polari.
séea se comportens différem.
ment. On peut donc en profiter
pour polariser la lumiére natu
relle, c’est-a-dire n'ean conserver
que les radiations ayant un eer-
tain plan de polarisation. L’'ap
pareil utilisé dans ce but est ie
nicol (du nom de son inven-
teur); #l utilise la propriété de
biréfringence du spath d'Is-
iande.

Considérons e dispositif re-
présenté figure 12.

]| okt une source lumineuse 8 3
“.Peu prés ponctuelle dont on
prend les rayons paraliéles au
moyen d'une lentille L. Un pre-
mier niool N1 polarise lm lumie.
re. Un deuxiéme nicol N2 est
interposé sur le trajet de la iu-
miére polarisée, devant I'eeil de
I'observateur. Faisons tourner
N2 auteur de I'axe optique,
nous constatons que la iumiere
émergente varie ; il Y a4 maxi-
mum lorsque i¢s plans de pola.
risation correspondant aux deux
nieols coincident, 11 y a extinc-
tion totale lorsque cer deux

| plans sont perpendiculaires, Les

nieois &tant réglés a Il'extinc.
tion, on peut provoquer ia réap.
parition de la lumiére en intro.
duisant entre N1 et N2 certains
corps transpar-nts, tels que le
mica, I1a cellophang. le quarte,
Peau sucrée. etc., cet effet peut
étre d0 & deux causes différen-
tes. selon quune rotution du
Torps interposé ne modifie pus
ou modifie ¢ phénoméne

Dans le premier cas @®au eu.

” 1 Pokrv'sezrr

teur OF selon Ox ¢t'Oy On peug
dire que OE est 1a somme de
OEx et de OEy et que ies poms
Ex et Ey décrivent respective-
ment Ox et Oy avec des mouve-
ments sinusoidaux em phase.

Pour les radiations Ex et Ey,
le cristal m’a pas le méme indwe
de réfraction, ce qui signifie que
les vitesses de propagation ne
sont pas les mémes Il en ré-
suite qu’a la sortie du eristal, Ex
et Ey ne soat plus en phase,
Lextrémité du vecteur rézuitant
de leur composition ne décrit
plus une droite, mais une ellipse :
la lumiére émergente est polari-
sée elliptique, et, si l'on fait
tourner le nicol, on n’'obtient
pius -d’extinction, mais seule
ment des maxima et des mini-
ma — évidemment en lumiére
monochromatique.

Sur 1a figure 13 nous voyons
que si 1 une des directions Ox ou
Oy est confondue avet OF. tout
Se passe comme ¥'il ny avait
pas de cristal interposé I' est
aisé de conoevoir que ia pré.

N> Anolyseor

N —
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crée, quartz préscnté selon son
axe optique), on dit que le corps
interposé & un pouveir retatoire
eplique, ce qui signific que .a
traversee du corps fait tourner
1 plan de polarisation de la lu-

| miére. I1 faut donc faire tour.

ner N2 d'autant pour sbtenir &

| Douveau l'extinction. En fait,

on ne peut obtenir & nouveau
lextinction qu'en lumitre mo
nochromatigue, le pouvoir rota.
toire du corps interposé variant
beaucoup avec {a longueur d’on.
de de la radiation

Dans le deuxiéme cas (mi-
{ ca, cellophane, cristaux en
geénéral), on dit que ion a

biréfringence : l1a traversée du
corps transforme la iumiére
polarisée rectiligne en lumiére
polarisée elliptique, dans .a.
fiuelle l'extrémité du vecteur
représentatif du champn éleciri-
que ne décrit plys une droite
tomme dans la lumiére polari.
&6e rectiligne mais une ellipse
On explique cette transforma-
tion de la maniére suivante .

Soiy OE fig. 13) le vecteur
champ électrique de la lumiére
polarisée rectiligne sortant de
N1. Au cours du temps, le point
E décrit 'axe OZ dun mou-
vement sinusoidal A la fréquen-
ce de 1a radiation considérée.

La biréfringence d'un cristal
est due au fait que, dans un
plan perpendiculaire 3 !a direc-
tion du rayon lumineux, on peut
déterminer deux directinns per.
pendiculaires Ox ey Oy, telles
que lindice de réfraciion du
eristal n’est pas e méme pour
des radiations polarisées recti-
lignes selon OX et selom OY.
(En général, !es deux indices
sont trés voisins; différence de
9,004 pour le mica. Dans le cas
du spath d'Islande la forte dif.
férence, 0,18 entre les deux Indi-
ces, rend le phénoméne visible
4 I'eeil nu — bien connu en op
tique).

Ceci posé, décomposons le vee.

|

Larps inferpose

12,

L]
sence du cristal a son maximum
d'efficacité lorsque Ox et Oy
font avec OE un angl de 45,
C'est ce que nous suproserons.

Il existe certains liquides iso-
lants qui présentent la particu-
larité de devemir biréfr.ngents
lorsquon les soumet & un
champ électrique Cela constitue
l'effet de Kerr. L'effet est pro.
portionnel au carré du champ
€lectrique.

Une celiule de Kerr est cons-
titude «fig 14) par deux niceis
croisés NI et N2 entre ,esquels
Se trouve un petit bac a face de
verre paralléles. Celui-ci con
tient deux électrodes en ehar-
bon, formant les armatures dun
condensateur e rvécipieny est
rempli d’'un liquide sujet 4 Yef.
fet de Kerr. ordinairément du
nitrobenzéne. Les nicois sont
inclinés & 45 par rapport au
condensateur. A

Si T'on applique une tension
continue U entre les éectrodes
du condensateur, on constate
que la lumitre apparalt A 1a sor. .
tie de N2. Les variations du

2

Pgure 13

bourcentage de lumidre trans-
mise en fonction de U sont ra
présentées par la figure 15. On
obsérve des maxima et deg ex.
tinctions. La courbe preésente
des boucles qui se resserrent de
Plus en plus Jusqu'a ce que le
claquage du condensateur mette
fin a I'expérience.
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Nous voyons quoa a réalisé
um modulateur de lumiére et
que la réponse en amplitude se-
ra 4 peu prés linéaire, si I'on ne
sort pas de la région MN de la
courbe. Ce résult;t est tObnfseinu
en superposant une tension
continte UL de l'ordre de 1.000

Penregistrement est le suivant:
figure 17.

1a lumilre provenant d'une
lampe L ést concentrée sur un
demi cache C dont, aprés ré-
flexion dans le miroir M, un
systéme optique forme Yimage
da.ns le plan d'ume fente F. On

)
(%\,
L

Figure 14

volts en pratique) la tension B.
¥. sortant de I'amplificateur de
puissance.

11 semble, puisqu’il s'agit d’un
phénomene électrostatique, que
T’on ait besoin d’'une tension
élevée mais d'une puissance
trés faible. I1 n’en est rien
en réalité, car pour augmenter
la sensibilité de lappareil, il
faut, soit augmenter le champ

)

ot

Pigure 16

électrique pour une tension don
née en rapprochant les électro-
des, £oit augmenter la longueur
du bassin traversé par la lumia-
re

Dans les deux cas, on aug-
mente la capacité du conden-
sateur. En pratique, on est
amené A adopter une valeur
assez forte de la capacité coa-
duisant, pour les fréquences éle-
vées, a4 une impédance assez
basse qu’il faut shunter par
une résistance. On gst er dé-
finitive, amené & développer
une certaine tension aux bor-
nes d’'une résistance finie . il
faut de la puissance. Ea Iait,
I'amplificateur est assez impor-
tant; c’est un inconvénient de
ce procédé.

PROCEDES
A DENSITE CONSTANTE

1° ‘Galvanomeétre a miroir :
Procédé R. C. A. Phonotone. —
Un fil fin F (fig. 16) est replié en
deux et passe sur une poulie P.
Les deux brins du fil sont paral-
leles et -amarrés en A et B. Un
miroir M est collé & cheval sur
les deux fils. L’ensemble est
placé entre les poles N et S d’'un
aimant. Il est clair que lorsque
le fil est parcouru par un cou-
rant, les efforts électrodynami-
ques développés ont tendarce a
faire osciller le miroir On peut
donc réaliser un oscillographe
avec un tel galvanométre, & con-
dition de régler correctement
la période propre et l'amortis-
sement du systéme.

fait en sorte que, lorsque M est
au repos, la limite de 'ombre de
C tombe juste au milicu de la
fente F. Lorsque il y a de la mo-
dulation, cette limite se déplace
et 'on peut dire qu’il sort de la
fente F un spot lumineux dont
la longueur est modulée. Il suf-
fit d’en former l'image sur le
film au moyen d’'un objectif O
pour obtenir un enregistrement
3 densité fixe avec une piste la-
térale umique. Dans le systéme
optique, une lentille cylindrique
a pour but de concentrer verti-
calement la lumiére sur F pour
gagner de la luminosité.

2° Galvanomeétre a corde. —
Une fente, figure 18, a l'une de
ses extrémités masquées par un
fil d’'un galvanomeétre a corde
analogue a celul du procédé
Western, mais avec un seul fil

Quand le fil vibre, 1a longueur
de la partie libre de la fente
varie. I1 suffit donc d'éclairer
celleci et d’en former l'image
sur le film. On peut disposer la
corde perpendiculairement a I't
mage (Sélénophoner ou bien
obliquement (Gaumeont).

PFigure 18

3° Cache triangulaire, — Soit
AB une fente lumineuse (fig. 19)
dont la projection optique don-
nera le spot destiné a impres-
sionner la piste sonore. Placons
dans le plan AB le cache trian-
gulaire C qui masque la partie
centrale de AB. Tl est manifeste,
que sl C est animé d’'un mou-
vement de va et vient dans le
sens de la fléche, nous modulons
les lignes lumineuses AD et BE
et qu’il en résulte, sur le film,
un enregistrement 3 piste cem-
trale. On provoquera donc les
mouvements de C au moyen de
systémes électromagnétiques ou
électrodynamiques queiconques.
attaqués par la sortie de l'am
plificateur.

Le dispositif d’utilisation pour = Les déplacements de D et de
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® gont de Yordre du millimétre.
Au point de vue réalisation pra-
tique, il est préférable d'avolr
des mouvements de C aussi ré-
duits que possible. On est con-
duit a profiter de l'amplifica-
tion géométrique que confére
un angle au sommet de C trés
obtus. On est limité dans cette
voie par la mauvaise définition
des points D et E, due & l'atta-
que de biais de AB par les bords
du cache.

Une solution trés élégante est
obtenue en remplagant le cache
triangulaire par un cache en
forme de peigne. Si le peigne
4 n dents, il suffit, pour pro-
duire la méme modulation lumi-
neuse, d’un déplacement de n
fois plus petit quavec un cache
triangulaire simple de méme
angle au sommet. Le dispositif
donne un enregistrement a n
pistes fig 20).

Parmi les procédés utilisant

les caches, il convient de men-
tionner les procédés S. 1 S. ET

et les procé-
dés & pistes multiples 1 Tobis
Klang-Film (6 pistes) eb le Sel-

H. & piste centrale

gaz (12 pistes). On est limité
dans l'augmentation du nombre
de pistes par la difficulté crois-
sante d'exécution du peigne.

I1 semble, & I'’heure actuelle,
que les procédés & densité cons-
tante et pistes multiples soient
les procéiég d avenir; nous ver-
rons les avantages de ces procé-
dés a propos du film et de la
lecture.

LE NOISELESS

Pendant les silences de modu.-
lation, le haut-parleur de la
salle de projection fait entendre
un bruit de fond assez intense
dont les causeg essentielles sont
les suivantes :

— Le bruit de souffle du film,
provenans de la structure gra-
nulaire de I’émulsion photosen-

Figure 19

sible ainsi que les taches et
| rayures du support cellulosique.
— Le bruit de souffle de la
cellule (effet Schottky).
— Un léger ronflement 3 100
périodes provenant du résidu de

1

fluctuation de la lumidre (lam-
. > dlexcitation de ceHule ali-
mentée en courant alternatif).

De ces trois causes de bruit, la
premiére est de beaucoup la
plus importante. Elles disparais-
sent toutes trois du méme coup
si I’'on fait en sorte que lors deg
silencegs de modulation on in-
tercepte quasi totalement la lu.

[Zlumiere trontmise
100

Ry

1 A

u

ug

Figure 18

miére tombant sur la ce'lule,
Le dispositif permettan® o fs) . W8
tenir cet effet est le « no.ce-
less »-

A priori, le noiseless s'appl-
que & tous les procédés d’enre-
gistrement. Si nous considérons
les fig. 21, 22, il est facile de
comprendre le systéme. Les
deux figures représentent l'en-
registrement d'un son suivi
d’'un silence dans un procédé
A piste latérale unique. La pre-
miére représente lenregistre-
ment gans noiseless, la deuxie.
me avec noiseless.

Figure 20

On obtient ce résultat en su-
perposant au courant B.F, qu'on
envoie dans la téte d’enregis-
trement, un courans continu,
ayant 3 chaque instant une in-
tensité égale 3 l'amplitude de
créte du courant B.F. Ce cou-
rant de noiseless est obtenu par
redressement d’'une fraction du
courant BF sortant de l'ampli-
ficateur (fig 23).

Une partie de la tension B.F.
produite par l'amplificateur ess
prélevée par un potentiométre
P réglable, ed amplifiée par une

de puissance & 1a soriie
de laquelle l'énergie BF est
redressée par quatre cellules cu-
proxydes montées en pont. Il
en résulte une charge rapide du
condensateur C dong la tension
aux bornes entre A et la masse
devient sensiblement égale a la
tension en créte de la modula-
tion BF. La charge de C dé-
coule lentement dans le systéme
de filtrage F et le courant de *
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noiseless ainsi produit est ajou-
té & la modulation BF envoyée
dans le galvanomeétre G. Notons
que limpédance G étant trés
basse (3 ohms), les condensa-
teurs C et C' doivent étre de
grande capacité. Le cuproxyde
supplémentaire K a pour role
d’empécher une inversion ins-
tantanée du courant de noise-
less dans le cas d’une augmenta-
tion brusque du niveau BF, ce
que produirait une distorsion.

Dans le montage représentsé,
le galvanomeétre est réglé de
telle sorte qu’il enregistre du
son lorsqu’il n’est parcouru par
eucun courant. Dans d’'autres,
eau contraire, le galvanomeétre au
repos enregistre la piste moyen-
ne et le courant de noiseless
est un courant de blocage.

Pour qu’un noiseless fonction-
ne bien, il faut que son débloca-
ge soit rapide, condition néces-
Saire pour permetire l'’enregis-
trement des sons brusquement

Fig. 21.

Fig. 22.

croissants (cymbales, batterie...),
Ceci est assuré dans le schéma
donné par la faible constante
de temps de charge du conden.-
sateur C. I1 se décharge, en ef-
fet, avec me forte intensité si
Ton guppose la résistance des
cuproxydes faibles. Toutefois, i1
ne faut pas que la constante

Bil [iogzab hie

de temps de charge soit par
trop réduite, pour ne pas qu'a
la modulation s’ajoute une brus-
que variation de composante
continue, ayant pour effet de
faire entendre lors de la repro-
duction, un claquement désa-
gréable connu sous le nom de
€« coup de marteau ». La co:
tante de temps est de I’ordret
1/100* de seconde.

Dans ces conditions, les fré-
quences basses de la modulation
passeraient dans le noiseless, si
Ton ne prenait pas soin au
moyen des éléments F, de don-
ner & la capacité C une cons-
tante de temps a4 la décharge.
Si l'on considére la figure 23,
la tension au point A du sché-
ma est fortement modulée- si
la constante de temps de dé-
charge est faible, tandis quelle
ne varie pas dans le cas contrai~
re (on a supposé la constante
de temps trés faible). Le régla-
ge du noiseless se fait en s'as-
surant que .

1) Lrefficacité du systéme ess
suffisante (extinction quasi to-
tale pendant les silences, sans
écrétage quand on module;

2) Le déblocage & la rapidité
voulue (bonne attaque d’un for-

nde slanle oe fem,
Gre. canstante ARl

. Moduletion & 30pps
Fig. 24. — Courbes représentant la
tension en A de la figure 23,

tissimo sans ¢« coup de mar-
teau »);

3) Les basses ne passent pas
dans le. systéme 'de noiseless .
la piste sonore enregistrée avec
noiseless seul (transformateur
de modulation déconnecté) ne
glorte pas de modulation audi-

e;

4) La constante de temps &
la décharge n’est pas trop gran-
de (absence de souffle fugitif
aprés un forte cessant brusque-
ment).

.On voit que le noiseless, trés
simple en principe, est d'un ré.
glage assez délicat, et ce, d’au.
tant plus qu’il faut tenir comp.

Volve fumprease oz
wlyanomelre (ibasse impé

sité variable, on rencontre une
difficulté semblable provenans
de ’écartement minimum 3 res.
pecter entre les fils du galva-
nometre pour éviter les risques
de rebondissment et de contacs
glectriqu& sources de distor-
on.

0@e/E

impédance}

te des difficultés suivantes :

1) Dans un procédé A densité
constante, il est difficile de réa-
liser un obscurcissement total.
D’abord parce qu’aux instants
d’ouverture et de fermeture de
la piste, il ne manquerait pas
de se produire un claguement,
ensuite parce que l'appareil se.
rait impossible & régler sans une
certaine tolérance permettant
de ne pas écréter les ondula-
tions de petite amplitude pour
lesquelles le redresseur n’a pas
encore pu agir, Dans le cas du
procédé Western Electric 3 den-

2) Quel que soit le procéds,
i1 faut que le modulateur soit
capable de réaliser l'extinctioa
correctement (ce qui élimine la
lampe & lueur) et qu’il soit, par
construction, capable de répon-
dre au courant continu (fré-
quence z€ro), ce qui d'ailleurs
est réalisé dans les galvanome-
tres & amortissement optimum.

3) Dans le cas des procédés
&4 densité variable, il faut te.
nir compte de la courbure du
%Iramme de noircissement du

0. LEBEUF,
(A suivre)

La T. S. F. en 30 lecons
(em 3 ‘omes) par
P. Hémardinguer ingénieur
conseil, chargé de cours de

I'enseignement technique. Les

trois volumes (160X250) com-

prennent ensemble 690 pages et
plus de 400 figures. Editeur :

Etienne Chiron ; en vente & la

Librairie de la Radio, 101, rue

Réaumur, Paris Qe

Le tome I expose les principes
de base essentiels sur lesquels est
fondée la radiotechnique : cou-
rant continu, courant alternatif,
circuits oscillants, résonance,
notions d’acoustique, etc...

Dans le tome II, l'auteur exa-
mine le fonctionnement et l'éta-
blissement des collecteurs d’ondes
antennes et cadres, les problémes
posés par la transmission des dif-
férentes ondes télégraphiques et’
téléphoniques, ainsi que le phéno-
mene de la détection.

Dans le tome III, entiérement
nouveau, notre e-cellent confrére
aborde l'étude essentielle des ap-
pareils radioélectriques propre-
ment dits: récepteurs, émetteurs,
amplificateurs, :tc...

Cet ouvrage, trés documenté a
été écrit spécialement pour ceux
qui désirent s’instruire chez eux,
n’ayant pas la possibilité de sut-
vre les cours. d’'une école pécia-
lisée Il a pour but la formation
de techniciens et de praticiens st
ne contient que les données théo-
riques et mathématiques stricte-

ment indispensables.
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'LE QUARTZ ET LES AMATEURS |

T

L est inutile, et cela serait™Avec lui, plus de glissemeni de

faire injure a nos lecteurs, de

leur rappe.er le role immense
qu'ont joue les quartz dans les
télécommunieations pendant la
guerre. Nous insisterons cepen-
dant, sous l'angle technique, sur
quelques applications particulié-
rement utilisées par les ama-
teurs en émission et en récep-
tion. En émission, le quartz est
principalement employé pour la

(4} (4]
TR — e

u___

Ca
Figure |

stabilisntion des émetteurs. Les
progrés accomplis ces derniéres
anhées dans la taille des cris-
taux permettent d’établir d’une
fagom trés simple des oscilla-
teurs de haute stabilité par rap-
port, aussi bien' aux variatioas
de température qu'aux légeres
variations des différents ¢élé
ments entrant dans les monta-
ges. En particulier, l'exclusion

Volrs

—

fo -
Freguences
Fig. 2.

des selfs dans les ascillateura a
quartz entraine, et une simpl-
fication, et une diminution des
causes d'instabilité, le quartz
étant monté entre résistances et
capacités. Certaines tailles font
que les variations de tempéra-
ture n'ont que peu d’influence
sur la fréquence ; enfin, certaine
compensation mécanique inclu-
se au support du quartz fait que,
dans un domaine de variation
de température suffisant dans
Ia pratique courante, il est inu-
tile, pour obtenir une grande
stabilité, d@'avoir recours a des
thermostats encombrants et de
réglage toujours délicas.

En réception, le quartz trouve
son utilité qui est grande daas

Fig. &
fes récepteurs automatiques, par

la stabilisation de Iosciliateur
lccal pour la réeeption par au.
perhétérodyne, pius particuiies
rement pour 1a réception des
ondes courtes et ulira-courtes.

irequence ; la recepuxan de pas-
s determines est Ssurce quel-
le que soit l'umporianee des para-
s:kes ou des défauis de propa-
gaivion. Le montage ess simp.e
et, lorsque i'on dedire recevair
des ondes ultra-courtes, donc
de fréquences élevees, il est aisé
de tirer de l'oscillateur meine
les harmeniques de rangs éleveés,
¢ Qui est néceasaire, puisque,
pour le moment, la Iréquence ia
pius élevée sur laqueile un
quartz peut étre taillé est
de l'ordre de 30 Mcs. Une appli-
cation toup a fait particuliére
et souvent peu connue du quartz
est son utilisation comme cir-
cuit filtrant. Lorsquun cristal
de quartz est taillé de fagcon &
vibrer sur une fréquence, il ne
se laisse traverser, en principe,
que par cette frégquence, 8'il est
employé comme filtre analogue
a4 un circuit compos¢ d’un self
et d’une capacité. Mals, en rea-
lité, il n'en est pas tout a fait
ainsi, car un quartz monté €n-
tre deux électrodes peug étre
considéré 4 la fois comnme deux
circuits, 'un composé d’une self
et d’'une capacité en gérie, et
l'autre d’'une self et d'une capa-
cité parallele ; la fig 1! donne
le schéma électrique équivalent
a un quartz monté en‘re sca
deux électrodes. La capacité
Co correspond a celle du con-
densateur formé par les deux
électraodes ayant peur diélectri-
que le quartz. La fig 2 montre
la courbe de transmission dun
tel ensemble placé, par exemple,
aux bornes Q'un générateur de
freqoences, fig. 3. Les deux freé.
quence f1 qui est utilisée, c’est-
I'une de l’'autre. Employé comme
filtre, c'est évidemment la fré-
quence F1 qui est utilisée, c'est-
a-dire celle correspondant a la
résonance de Ll et Cl de ia Aig.
1. Il faut donc. par un montage
approprié, supprimer le passage
de la fréquence fo et des fré-
quences supérieures qui sont
‘t?eéoé la présence de la capaci

Le montage de la fig 4 permet
d’'arriver a4 ce résultarl. I e
compose d'un transformaieur
ayant ua point milieu Qu  ge-
condaire piacé & la moasse Le
quartz est placé en Q. un con-
densateur dons 1a valeusr est de

N g
]

HE

par une capacité de méme va-
leur gue C2. Or, le calkul mon-
tre, et Yon peut écrire approxi-
mativement, que pour les fré-
quences inférieures et supérieu-
res 4 11 le quartz se comporie
comme une capacité dont 1a

8J7

L

b
>
1
1

aaAAA

o HT,

Figure 9

l'ordre de celle de Co de 1a fig.
1 en G2, le génératewr Qv le
circuit que l'on désire filtrer en
A-B. La tension est recueillie
entre D et E. Le role de C2 est
de compenser celui de .Co auquel
est due la fréguence fo de la

fig. 2. En effet, entre 1 et 3 d’'une
part, et 2 et 3 d'autre part,
comme le transformateur ~st a
point milieu, il y & un décalage
de se de w: donc si les
caractéristiques électriques de
C2 et du quartz é&taient identi-
ques, aucune tension n’apparaf-
trait entre D et E en particu-
Her si le quartz éait rempiacé
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valeur est voisine de Co. Done,
si C2 = Co, pour les fréquences
non immédiatement voisines de
f1, guelques dizaines de périodes
8i fl = 472 ke/s, il n'y a qu'une
tension faible entre D et E. La
courbe ohtenue entre ces points
est eelle de la fig. 5. On voit
donc que l'ensemble transfor-
mateur-quartzcondensateur C2
permet de ne recevoir quune
bande trés étroite puisque pour
+ 50 périodes de part et d’autre
de f11 Paffaiblissement est de 2@
décibels, c’est-a-dire 10 fois.

Le montage de la fig. 4 est
celui utilisé dans les récepteurs
lorsque l'on désire recevoir de
la télégraphie. Le transforma-
teur est un transformateur
moyenne fréquence placé apreés
le changement de fréquence et
avant la détection.

Cette courbe peut &tre moins
étroite, donc la sélectivité plus

Valt:
T
H
[}
i
J i\
\J Fréquences
Pigure §
fajble, ai le circuit est amorth

en diminuant par exemple la
valeur de la résistance Rl de la
fig. 4, on a alors la courbe 3
de la fig. 5.

8i la capacité C2 est variable
sutour de la valeur Co, dans de
petites proportiona, 11 est pos-
sible d'obtenir les courbes de la
fig. 6 et de la fig. 7.

On vait que I'on peut ainst éli.
miner umne’ fréquence génante
voisine de quelques périodes de
la fréquence que l'on désire re-
cevoir,




Ires transformateurs mo)

la réception télégraphique, sont
montés comme un transforma-
teur M.F. ordinaire. Par le
quartz et le condensateur varia-
5, 6 et 7; une judicieuse commu-
tation incorporée au transfor-
mateur permet.de piacer hors
circuit l'ensemble sé€lectif. Le
transformateur posséde alors les

talis

ST i TR TR UN GENERATREUR ELECTRONIQUE UE MIRE EN DA

Freguences
Figure 8

mémes propriétés qu'un trans-
formateur M.F. courant ; en
particulier, la tension obtenue
aux bornes du gsecondaire est
exactement la méme, Le réglage
du transformateur & quartz se
fait de la méme facon que pour
un transformateur ordinaire,
soit par réglage des selfs, soit
par réglage des capacités d’ac-
cord des bobinages. Les fréquen-
ces sur lesquelles il est réglé, en

14

Fréguences
Figure 7.

général, 472 Kcs, 1.500 ou 1.600
Kcs, 2 Mcs. Il est évident
qu'elles peuvent é&tre quelcon-
ques, il suffit simplement que
les quartz et les bobinages
soient choisis en conséquence.

L’ensembie avec la commuta-
tion se présente dans un boitier
dont les dimensions sont celles
d’'un transformateur M.F. ordi-

Figure 8

naire. La haute tension, la pla-
que et la masse sont amenées
sur le socle fixé au chéssis, la
grille par un fil placé a la partie
supérieure. La fig 8 représente
un de ces transformateurs fa-
briqué par la S.E.PE. 2 bis, rue
Mercceur, a Paris. La fig. 9
donne un montage dans un cir-
cuit de récepteurs d'un de ces
transformateurs.

HURE F3RH,

ANS de nombreux cas, le
D serviceman et 1l techni-

cien dg la télévision peu-
vent avoir a vérifier la corres-
tion des images de télévision re-
gues sur Uécren du tube catho-
digue, A cet effet, il existe bien
des mires transmises par (es
stations, mais seuiement & des
heures déterminées, Or le radin.
service aurait bzsoin d'ure mire
en permanence quUe ne peil-
vent [ui offrir-les émnissions

A C
LA"A"}

U]

A c
Uy JuUuu
A c

et les blancs. Les signaux,
convenablement comptés dans
le temps, représentent un da-
mier, grdce a@ un déphasage
produisant lg répétition du si-
gnal a4 chaegme fin de ligne
{’est-a-dire : blanoc-blanc ou
noir-noir), en fonction de la
fréquernce de Ul'analgse. A |la
fin d’'une ligne et au début de
la suivante, ou trouve donc suc-
cessivement deuxr noirs i deux
blancs.

£

LA

o
BaBpind Lunn

Fig. 2. — Disposition et combinaisons A BCDE F..

normales, puisque cela condui-7

rait a l'immobilisation d’une
station. Les Américains, qui
sont les mieux partagés sous ce
rapport, peuvent recevoir des
mires pendant neuf & dix hen-
res par jour.

Pour obvier a cet inconyé-
nient, M Lorach a eu Ulidée
de remplacer la transmission
extérieure d'une mire pdar Uun
générateur - de signaux carrés
susceptible de donner un damier
noir et blanc sur ’écran du tu-
be. Le systéme Lorach comporte
17 tubes plus un générateur de
signaux de synchronisalion a
14 tubes, dont les [réquences
sont wverrouillées l'une sul
Pautre, le tout occupant 7
chdssis !

L’intérét du damier est qu’il
fait immédiatement ressortit
les distorsions par la déforma-

tion des carrés ou par le
changement de teur intensité
lumineuse.

L’appareil comporte essentlel-
lement une clé de base. avec
mélange de signaux carrés. Mon-
trant la difficulté d’obtenir la
synchronisation et la stabili-
té a partir de diodes écréteu-
ses, trop sensibles a 0,1 V prés:
et de pentodes écréieuses. M.
Lorach indique que la synchro-
nisation est plus facilement,
réalisée a partir de signaux en
dents de scie. . - SRR

Lq figure 1 montre la dispo-
sition schématique du dispositif,
qui comporte essentiellement un
générateur a haute fréquence a
79.625 Hz, un générateur BF a
300 Hz, deux mélangeurs. deux
détecteurs, un déphaseur. La fi-
gure 2 indique la succes:ion et
la superposition des signauzx Te-
constituant le damier.

En contrariant d’une (|igne a
la suivante, les signaux carrés,

on arrive @ superposer les noirs

NOMBRE DES CARRES
ET FREQUENCES

La mire-damier comprend
10 carreauxr en hauteur et 12
en largeur. La fréquence des
couples de carreaux noir-blane

12 -

est donc : 2— = 6 par ligne,

HF| Gt

79.625 H2

Mt

LES GENERATEURS
DE SIGNAUX CARRES

On utilise comme généras
ielu'r HF un mﬁl&t;ivibmteur em-
ployant une pour produwi-
re des dents de scie. L'écré-
tage est assuré par une 677 &
circuit anodique accordé, avee
montage qutosynchronisateur.

L’écrétage, assuré par 1851
donne un signal carré a la sor
tie de la 6V6 a basse impé=
dance.

La production des sigraux BF
a 300 Hz est assurée de la més
me facon avec des dents de .scie
écrétées. Les délecteurs et mé-
langeurs sont du type classique
avec lampe 6N7. On assure la
synchronisation simunltanée dut
générateur d’images et du ré-
cepteur, Il est indispensable
d’éviter (e glissement de fré-
quence, sinon la reconstitution
du damier deviendrait impos-
sible. C’est la raison pour la=
quelle une clé de base est mRé«
cessaire.

Les deux fréquences des gé=
nérateurs sont indépendantes,
mais synchronisées par un gé«
nérateur de synchronisation &
14 lampes, qui les verrom
lune sur [’autre.

Le systéme du damier pré-
sente l'avantage de signhaler a
premiére vue les distorsions
géométriques et optiques, mé-
me G une personne peu aver=-
tie. On pourrait évidemment
analyser la surface de [Pima-
ge plus facilement au mogen
d’une impulsion unique sur

D1

ACE

BFf Ge DP

300 Hz

teur HF et BF; Ml, Ml,

donc a 455 lignes par

F = 6 X 455 x
68.250 Hz, non compris ie
temps de retour. Pour tenir
compte du temps de répétition
des deux signaux au moment du
retour du spot, cela conduit a F
= 79.625 Hz. En basse fréquen-
ce, et puisqu’il y q 10 carreaur
en hauteur, plus deux passés
sans étre vus :

10+ 2

f =

image :
25 =

x 150 = 300 H=.

. — Dispositif de productiondu damier :
mé langeurs; D1, N
des signaux A, C, E; et B, D, F; DP, déphaseur.

QGi1,

‘G2, généra-

une ligne, étatée sur loscillos-
cope. Mais ce procédé, réservé
aux ingénieurs, est moing
spectaculaire que le damier.

En fait le générateur de da<
mier joue en télévision un roéle
anglogue a celui de DPhétéro-
dyne pour lUalignement des 1é-
cepteurs de radiodiffusion.

A lapput de sa communica-
tion, M. Lorach a donné une
démonstration le jeudi 3 aorél
dans sor laboratoire.
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LE POLYTELEVISEUR I

SUITE ET FIN
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ANS nos deux préoédents
D articles, nous avons donné
des détails complets sur les
schémas et la construction des
divers éléments entrant dans 1a
eomposition du Polytéléviseur I1.
Etant donné les nombreuses
lettres que nous avons regues

lampes au lieu d'une.

Il n’est pas nécessaire de pro-
céder & ces trois « agrandisse-
ments » en une seule fois. On
pourra parfaitement, suivant ia
maniére dont se comportera
I'appareil, procéder par étapes.

En premier lieu, on réalisera

Y3 Vi Vb
0D Qe Q

e X g—s

3 Ci5a t— -
. i3 w
g m st msai O ] f:g , R85-

2 /5 i
Com 24 83
AN
g o84
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Figure 1

au sujet de ce montage nous
avons décidé de donner quel
ques détails sur certaines mo-
difications qui nous ont eté de-

mandées. Précisons, toutefo's,
qu’il nous est Iimpossible de
répondre individuellement 2

chaque demande de renseigne-
ments. Si un tres grand nombre
de lecteurs demandent une modi-
fication qui est possible, nous
publions la réponse soit aans le
courrier technique, soit sous
forme d’article. comme c’est. le
cas présent.  De toute facon,
nous ne pouvons envisager l'uti-
lisation d’autres tubes que ceux
qui ont été indiqués dans nos
deux précidents articles.

RECEPTION
A GRANDE DISTANCE

L’appareil que nous avons da-
crit, avec ses deux étages MF
1852, ne convient réeliement
bien que dans Paris, et encore
a4 cdndition que l'on se trouve
dans les étages supéfieurs.

Pour les distances comprises |

entre 20 et 100 km de la capi-
tale, on ne peut rien garantir.
En augmentant la sensibilité du
récepteur, ou augmentera, biea
entendu, les chances d’'une meil-
leure réception, sans qu’il y ait
Jamails une certitude compléte.

Nous conseillons donc ies
modifications suivantes, pour i=s
réalisateurs habitant & une dis
tance de 50 & 100 km de 1a Tour
Eiffel .

a)
fréquence a 3 étages, au lieu de
deux; )

b) Un étage préampiificateur
HF avant le changement de
fréquence ;

Amplificdteur moyenae |

ey Utilisation d'un amplifica.
teur a vidéo-fréquence, a deux
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le récepteur tel qu’il a été décrit
dans notre premier article et on
se rendra compte de la maniére
dont il fonctionne.

Si les images apparaissent
nettes, mais faibles, c’est-a-dire
avec peu de contraste, il est pré-
férable d’améliorer 1a V F

Si la faiblesse est trés accen-
tuée, au point que la synchro-
nisation ne fonctionne pas cor-
rectement, on agira sur 'ampli.
ficateur MF.

Enfin, en derflier lieu, comme
reméde final, on ajoutera une
HF préamplificatrice,

Les lampes supplémentaires
seront, d’ailleurs, de toute fa-
¢on, bienvenues, méme s1 l'ap-
pareil primitif a donné satisfac.
tion, car, avec plus d'amplifi-
cation, on pourra améliorer ia

qualité de I'image et sa stabilits.

On construira donc, d'abord,
l'appareil normal, mais en lais-
sant trois places libres pour une
HF, une MF et une lampe V. F

Chacune de ces lampes sera
montée suivant les indications
que nous allons donner ci-des-
sous :

ADJONCTION
D'UNE LAMPE MF

Il n’est pas nécessaire de don-
ner un nouveau schéma pour le
cas ou l'amplificateur aurait
une MF de plus. Celle-ci sera
identique a l’étage compris en-
tre L4 et L5 (schéma du récep-
teur d’images, page 258, N° 790).

Les seules modifications a fai1-
re seront de changer les résis-
tances R7, R1l et la résistance
de grille de la lampe suppiémen-
taire. Ces 3 résistances seront
de 1.500 Q, au lieu de 2.000 Q.
Nous désignerons par R77 la

Al /A2
"’Q .
Z
.ch
%

R923

Az
rys

Clv3

+d7

derniére lampe MF, on connec-
tera la résistance de cathode de
cette lampe & la masse.

ADJONCTION D’UNE V. F,
SUPPLEMENTAIRE

Le schéma -se trouvera asses
modifié pour que nous soyons
obligé d’en donner le dessin (fig.

y]

Ce schéma reproduit .a partie
modifiée, &4 partir de la plaque
de la derniére MF, marqueée V3.

Tous les éléments partant des
mémes indices auront la méme
valeur que dans le schéma pri-
misif.

Etant donné le renversemeas
de phase apporté par l'introduc-
tion d’'un second étage VF, il a
fallu redresser & nouveau cette
phase en intervertissant, daas
la diode V4, la cathode et la pia-
que. Dans le nouveau montaga,
on attaque donc la diode, et la
sortie s’effectue a la cathode.

Le premier étage VF avec la

Figure 2

nouvelle résistance de grille de
I'étage supplémentaire.

L’action du potentiometre P1
se fera sur les deux premiers
étages. Pour le troisiéme, cor-
respondant &4 la cathode de la
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lampe V5 restera inchangé, les
valeurs marquées étant celles de
'appareil primitif, sauf .en ce
qui concerne .
R18 = 1.000 Q.
L7 = 25 pH.
Voici les valeurs des éléments
du dernier étage :
C80 = électrolytique 50 puF -—
25V,
= 50.000 pF' papier — 1:500
V essal.
C82 = 0,5 puF papier— 1500 V.

essali,
R80 = 250 Q — 1 W.
R81 = 500.000 Q — 0,5 W,
R82 = 40.000 Q — 2 W.
R83 = 1.000 Q — 3 W,
R84 =1.000Q — 3 W,
R85 = 200.000 Q — 0,5 W.
L80 = 25 pH.

Les deux selfs de 25 uH serons
réalisées sur un tube de haké-
lite .en carton de 10 mm de
diametre. On bobinera 90 spires
de fil 15/100 éma;llé, de maniere

| que la longueur totale du bobi-

nage, A spires écartées réguliére.
ment, soit d’environ 15 mm,, les

| spires étant presque jointives.

La lampe V6 sera une 6MS,
une EL3N, ou encore une EBL1
(les diodes étant alors inutili-
sées), '
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On pourrait aussi utiliser une
6V6. Dans ce cas, on prendrait
R80 = 350 Q@ — 1 W. Mais avec
cette lampe, on aurait moitié
moins d'amplification., -

ETAGE PREAMPLIFICATEUR
HF

Nous donnons sur la figure 2
8son schéma.

La lampe utilisée sera une
1852, une 1851 ou une R 219,

Les valeurs des éléments sont
les suivantes :

R90 = 200 Q — 0,5 W,
R91 = 60.000 Q — 0,5 W,
RS2 = 1000 Q — 0,5 W
R93 = 1500 Q — 0,5 W,
CV3 = CV1,

C90 = 2.000 pF mica,

C91 = 2.000 pF' mica,
C92 = 200 pF' mica.

Pour les bobinages, I'ensemble
L0 L1 qui, primitivement, atta-
quait la grille de la 6ES, se trou-
vera reporté a la grille de .a
HF 1852. N

La bobine L8 gera identique &
L1, sans prise. Ces bobinages pnt
été décrits dans notre précé-
dent article.

Les condensateurs variables
CV3 et CV1 seront identiques et
pourront étre conjugués a la 'ri-
gueur, quoique des réglages in-
dépendants soient préférables.

BOBINAGES A FER

Dang le cas de notre montage,
on pourra obtenir une amplifi-
cation plus grande en utilisant
des bobinages & noyau de fer .

En effet, en réglant laccord
avec les noyaux, on ne sera pas
obligé de connecter des capaci-
tés ajustables et, scules, ies ca-
pacités parasites serviront 24
compléter les circuits oscillants.

On pourra réaliser des bobines
en fer pour les selfs MF, qui
sont a accord fixe.

Voici comment on réalisera
les bohines du type L4, L5, L6:

On utilisera un tube en troii-
tul ou en toute autre matiére
isolante, de 14 mm. de diameétre
environ, dont l'intérieur sera fi-
leté, et dans lequel on pourra
visser un noyau de fer de 15mm
de longueur approximativemensr.

Ce genre de tubes se trouve
chez les détaillants, mais on
peut aussi les récupérer sur des
transformateurs moyeane fra-
quence a réglage par le noyau,
Nous estimerons la capacité pa-
rasite a- 30 pF environ, ce qui
exigera une self-induction de
8 uH pour 10 Mc/s.

On obtiendra une telle self, le
noyau étant & moitié engagé
dans la bobine, en bobinant 35
spires sur une longueur de 28
mm. Le fil utilisé sera du 20/190
mm. émaillé. Le pas sera aussi
régulier que possible.

NOTE SUR L’UTILISATION
DES 6L6 POUR LES BASES
DE TEMPS

Nous avons constaté gque I'em-
ploi de la 6L6 comme amplifica-
trice finale de la  base de
temps image, pouvait aonner
entiere satisfaction. Par contre,
sur la base de temps lignes, des
amorc¢ages pourraient se produi-
re, a cause de la présencz de la
plague sur le culot de la :ampe.

I1 sera donc préférable d’utii-
ser, pour cette base, la 4654, 1a
807 ou la 4Y25, ces 3 iampes
ayant la plaque au sommet de
Yampoule.

MISE AU POINT
DU RECEPTEUR ’

Si l'appareil est construit sul.
vant toutes les régles de l'art
établies pour les récepteurs « on-
des courtes », et si le matériel a
6té essayé et vérifié avant mon.
tage, la mise au point consisters
simplement & accorder les cir-
cuits MF et 3 régler les bases
de temps.

Envisageons le récepteur dé-
erit dans notre premier article
(N° 790 du H.-P.) et reportons-
nous & son schéma,

La premiére chose & faire,
c’est de neutraliser les autres
parties de l'ensemble. A cet ef-
fet, on enl¢vera le tube catho-
dique - et les deux thyratrons,

ny

1 2 3
= = =

tions indi les pour évitey
tout aecident d’électrocution,

On se placera sur un tapis ou
Sur un parquet bien sec. On se
procurera des gants en caout-
choue, ou, a défaut on travail-
lera avec une seule main, en te-
nant l'autre dans sa poche. Na
Pas se presser, car une petite
perte de temps est préférable 3
un accident grave, Pendant ce
travail, éloigner les enfants, en
particulier, et tous les curieux,
en général.

Cela fait, on fera fonctionner
I'ensemble tube cathodique et
bases de temps la lampe finale
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ainsi que 1a valve V7, fournis-
sant la trés haute tension. On
laissera en place les lampes de
puissance des bases de temps.

On branchera un casque entre
le point W et la masse cu, a la
rigueuwr, un haut-parleur a ai-
mant permanent.

Nous nous trouverons ainsi
sur un terrain plus familier
pour mettre au point notre ré-
cepteur.

Nous brancherons Yantenne
et, en manceuvrant CV1 et CV2,
nous tacherons d'entendre 1'¢-
mission d’image et celle du son.

Cela obtenu, en se basant sur
I'émission du son, on accordera
les ajustables de L4, L5 «t Lg, de
maniére & avoir l'auditicn ma-
ximum. On vérifiera ensuite que
I'on recoit toujours trés ben i’é-
mission d’'image, qui se caracté-
rise par une sorte de ronflemeant
a 50 c/s.

L’appareil sera ainsi prét pour
la deuxiéme mise au point, qui
se fera en observant I'image gur
I'écran du tube cathodique

MISE AU POINT DES BASES
DE TEMPS

Si les thyratrons et .es lam-
pes de puissance sont de bonne
qualité et en bon état, ies bases
de temps doivent fonctionner.

Pour sen rendre compte il
faudra, cette fois<ci se servir
du tube cathodique et de son ali-
mentation, '

11 est indispensable, lorsqu’an
a A manipuler des appareils
fonctiennant sous 4.000 au 5.000
volts, de prendre les précau-

——
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temps le spot immobile avec une
forte luminosite, si I'on ne veut
pas détruire le tube.

Un rectangle lumineux se for-
mera. En tournant les bobines,
on placera ce rectangle de ma-
niere que les lignes soient hori-
zontales,

En manceuvrant P4 et Pg (fig.

.5, N° 790), on verra le nombre

des lignes varier et la fréquence
image se modifier. En sournant
Pb et P7, les dimensions du
rectangle varieront.

\Amplif
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Figure 4

MISE AU POINT
AVEC L’EMISSION

On attendra I'heure de I'émis-
sion (tous les jours de 18 h. 32
4 18 h., sauf le samed: et le
dimanche, et les mardis et ven-
dredis soirs de 20 h. 30 &
22 h. 30).

Deés qu’il y aura émission, tout
l'appareillage étant en place,
on verra au début, pendant la
premiére demi-heure, apparaitee
ia mire de réglage de I'émer-

teur, qui permettra de metire ay
boint le récepteur et de se rem-
dre compte de ses gqualités.

La figure 3 donne la repro-
duction de cette mire telle
qu'elie devra étre vue sur l'écran
d’'un récepteur de télévision par-
fait. A moins d’une chance ines-
foérét:. mﬁe que l'on verra svant

u au point uera
faire dresser les eheveuxﬁml swi‘:
téte! il ne faut, toutefois, pas

se décourager, car, petit a pe-
tit, on réussira a obtenir quel-
que chose @’ sinon

parfait. Cette mire a Yavanta.
geuse propriété de rempiacer, 3
elle seule, tous les appareils de
mesure dont on aurait besoin
pic;gr régler le récepteur de téig-
vision.

DESCRIPTION DE LA MIRE

Celleci comporte 24 carrés
Rroupés par deux, et numérotés
de 13 12

Chaque carré se compose de
lignes paralléles, de plug en plus
rapprochées 4 mesure que Iin-
dice correspondant augmente.

Les carrés supérieurs au nu-
méro d'ordre comportent des
traits verticaux, les carrég infé.
rieurs des traits horizontaux.

Les premiers indiquent la qua-
lité de la bande te dans
le sens horizontal, et leg secon-
des la qualité dans le sens ver-
tical,

Voici les fréquences en méga-
cycles/seconde correspondant a
chaque numéro d'ordre ;

1. —154;2 —1,63;9 — 1,72;
4 —183;5 — 195; 6. — 2,09;
7.—225;8 — 244 ;9. — 2,66 B
10. — 2,93; 11. — 3,26 ; 12. — 3,66.

OBTENTION
D’UNE IMAGE STABLE

Dés que lon verra quelque
chose de plus ou moins bizarsre
sur l'écran, on commencera par
stabiliser 'image.

Pour cela, on agira sur les po-
tentiométres de fréquence (P4 et
P6) et sur ceux de synchronisa-
tion (P8 et P9). '

Pendant ce travail, on ne sge
préoccupera ni de la qualité de
I'image, ni de ses dimensions.

L'image étant fixe, om wvért.
fiera le fonctionnement du po-
tentiométre P1, qui régle la sen-
sibilité et rend l'image plus ou
moins stable, suivant I'latensité
de la réception.

On tachera de ne pas confou-

dre les 25 c/s avec les 50 c/s
pour la base de temps imagel
Le premier cas donne lteu a un
scintillement tras visible. On ob.
tient 50 c¢/s immédiatement
apres 25 ¢/s. en tournant le bou-
ton P6.
" De méme, pour les lignes, une
image entiére corespond au
nombre de lignes correct (441
environ).

REGLAGE DES DIMENSIONS
DE L'IMAGE

Ce réglage se fera avec P5 ot
P7. On s’efforcera d'obtenir uge
image aussi grande que possible;
en principe, on devra avoir un
rectangle inscrit dans un cerce
de 22 cm.; le rapport est de 3/4
entre le coté vertical et ie coté
horizontal.

Si, toutefois, on ne pouvals
pas obtenir 1a grandeur voulie,
on tacherait, tout au moins, de
réaliser ce rapport 3/4.
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CONCENTRATION
LUMINOSITE
CADRAGE

Dans un tube & déviation ma-
gnétique du type adopté dans
ce montage, les réglages de ia
luminosité et de la concentra-
tion sont complétement indé-
pendants.

Si la tension de 4000 V (ou
5.000 V pour le tube de 31 cm))
est obtenue, la luminosité sera
satisfaisante. On vérifiera au
voltmetre que la tension de l'a-
node 1 du tube est bien de 200
volts.

Au besoin, on retouchera le
diviseur de tension R32 — R33.

La concentration dépend de la
temsion d’anode 1, de la position
de la bobine de concentration
(la pousser a fond vers les bobi-
nes de déviation) et du réglage
de P3, qui fait varier le courant
passant dans cette bobine. On
pourra aussi essayer de retour-
ner la bobine ou d’inverser les
connexions de ses fils d'entrée
et de sortie.

Enfin, un mot sur le cadrage:
Pour que l'image se place bien
au milieu de l’écran, il faut que
la bobine de concentration soit
enroulée d’'une maniére trés ré-
guliere et que son axe coincide
avec celul du tube cathodique.

On corrigera un éventuel « dé-
cadrage » en déplacant légeére-
ment le plan de la bobine de
concentration, tout en la main-
tenant le plus prés possible des
bobines de déviation.

A
14

ed

a5 b 45 4B 41 48 49
fgure 5.
DEFINITION DE LA QUALITE
DE L'IMAGE

La qualité de l'image se ca-
ractérise par les éléments sui-
vants .

a) Contraste, c’est-a-dire diffe.
rence d’intensité entre les
« noirs » et les « blancs »;

b) Finesse des détails, c'est-a-
dire possibilité de distinguer Ies
variations de teinte sur une lon-
gueur aussi faible que possible;

c) Fidélité, ce qui' veut dire
que les rapports des teintes de
Toriginal devront étre respec-
tées sur l'image;

d) Pureté ; autrement dit, pas
d’introduction dans l'image, de
taches de forme queiconque,
n’existant pas dans l'original :

e) Absence de distors:on de
forme, ce qui veut dire qu'on
doit obtenir des images homo-
thétiques de celles qui soat

« vues » par la caméra & I'émis-
sion

LE CONTRASTE

Celui-ci dépend directemeant
de la tension de sortie du ré-
cepteur, dont la sensibilité devra

stre suffisante pour moduler le
Wehnelt du tube. Nous avoas
indiqué comment i1 failait sy
prendre pour améliorer e sensi-
bilité, en agissant sur les par-
ties HF, MF ou VF.

FINESSE DES DETAILS

Celle-ci dépend de la bande
passante du récepteur. Si 1'on
réalise ce dernier suivant nos
données, on obtiendra la finesse
voulue en réglant convenable-
ment les selfs de liaison MF.

Deux procédés de réglage sont
utilisables, le premier consistant
3 adopter « la méthode des cir-
cuits concordants » .

On accordera tous les circuits
sur la fréquence de la porteuse
soit 46 Mc/s, ce qui correspond
a4 10 Mc/s pour les circuits MF

On obtiendra ainsi le maxi-
mum de sensibilité; par contre,
on risquera de voir l'amplifica-
teur MP « accrocher » et, de
plus, la bande passante sera ré-
duite 4 1,8 Mc/s environ, de
part et d’autre, ce qui donnera
lieu - & une image acceptable,
mais ne présentant pas le ma-
mimum de qualité qu’il est pos-
sible d’obtenir avec une bande
totale de 7 Mc/s.

On commencera, toutefois, par
régler ainsi l'amplificateur MF
et on vérifiera, sur la mire, due,
seuls, les traits des carrés 1, 2 et
3 sont nettement distincts.

Lorsqu’on aura convenable-
ment réglé toutes les autres par-
ties du « téléviseur », on s’occu-
pera & nouveau des MF, que l'on
accordera suivant la deuxiéme
méthode, dite des « circuits dé
saccordés », que nous indiquons
ci-dessous.

METHODE DES CIRCUITS
DESACCORDES

Cette méthode consiste & ac-
corder les circuits sur des fré.
quences différentes.

Comme nous avons trois cir-
cuits, nous accorderons le pre-
mier sur 46 Mc/s, le second sur
48 et le troisiéme sur 44 enviroan,
ce qui correspond, en MF, a 10,
12 et 8 Mc/s.

La bande passante deviendra
trés large (6 Mc/s environ) 2t
aucun accrochage ne sera plus
4 craindre. De ce fait, on pour-
ra pousser probablement le po-
tentiomeétre de sensibilité A
fond, et atteindre la méme sen-
sililité que dans le cas de la mé-
thode des circuits concordants.

On laissera donc le premier
circuit sur Yaccord de ia por-
teuse (46 Mc/s). On désaccor-
dera le second dans un sens et
le troisiéme dans le sens oppo-
sé. En l'absence d’appareils de
mesure, il suffira d’observer
l'apparition des traits sur les
carrés de la mire, ce qui gui-
dera parfaitement l'opérateur
pendant son travail

Disons, enfin, un mot sur la
possibilité de s’accorder sur une
seule bande latérale, c’est a-dire
en accordant les circuits sur 48,
47,5 et 49 Mc/s, soit respective-
ment 10, 115 et 13 Mc/s en MF.

La bande passante obtenue
sera de 4 Mc/s au -total, et une
sensibilité plus grande sera at-
teinte

Pour accorder le récepteur de
cette maniére, i1 faudrait, de
préférence, posséder une hétéro-
dyne donnant ces fréquences en

fondamentales ; sinon, i1 fau-
drait tatonner en observant la
mire.

FIDELITE DE L'IMAGE

Celleci sera obtenue en reé
glant convenablement la lumi-
nosité du tube, ce dernier ayant.
sur l'anode 2, ia tension maxi-
mum requise.

PURETE

On aura une image « propre »
si I'appareil ne recoit pas les pa-
rasites et si aucune tension du

[ 4 + : o+
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Figure 6

secteur n’est induite dans l'am-

plificateur VF.

De plus, on évitera les distor-
sions de phase, introduisant des
< blancs » parasites accouplss
aux traits noirs, par un accord
correct des MF. A ce point de
vue, laccord sur les deux ban-
des latérales (44, 46 et 48 Mc/s)
est préférable a I'accord sur une
seule bande.

Les fréquences que nous avons
indiquées plus haut, sont celles
qui correspondent aux circuits
accordés avant le changement
de fréquence, '

En réalité, les bobines MF se-
ront accordées sur les fréquen-
ces moyennes, dont les corres-
pondances sont données ci-
dessous.

Accord : 42, 44, 46, 48, 50 Mc/s.
MF . 6, 8, 10, 12; 14 Mc/s

Les figures.4, 5 et 6 correspon-
dent aux formes de la courbe de
réponse dans les trois cas envi-
sagés plus haut,

On remarquera, sur 1a figure
5, que la courbe de réponse est
telle que l'amplification sur la
porteuse devra étre égale a la
moitié de l'amplification maxi-
mum. Ce n’est que dans ce cas
que la distorsion de phase sera
négligeable, si I’on s’accorde sur
une seule bande latérale.

DISTORSION DE FORME ‘

Celleci ne dépend que de 2
linéarité des bases de temps.

Rappelons, d’abord,-que si I'l-
mage apparait & l'envers, il suf-
tira de tourner l'ensemble des
bobines de déviation autour du
col du tube, de 1807,

Si, & ce moment, I'image ap-
parait comme réfléchie dans une
glace, on inversera les conne-
xions du secondaire du trans-
formateur de lignes.

Indiquons aussi que ies bobi-
nes de déviation opposées de-
vront étre connectées en série
dans le méme sens, (fig. 6).

La linéarité des bases de
temps dépend, non seulement de
I'exécution ponctuelle des indi-
cations de notre schéma, mais

aussi des variations des caracté-
ristiques inévitables du matériel
employé (lampes, résistances,
transformateurs, etc.), des ten
sions app.iquées et de 1a manie.
r- de cabler de l'exécutant.

Il se peut donc que ia mire
apparaisse. « dilatée » sur un
coté, dans le sens vertical ou ho-
rizontal, ou méme dans les deux
4 la fois.

Il faudra titonner et cher-
cher soigneusement le reméde,
et cela demandera de la patien-
ce et de l'application.

En se reportant aux schémas
des figures 4 et 5 (N° 790), nous
indiquerons que l'on peut agir
sur la linéarité en modifiant les
valeurs de C31 et C34, depuis
0,1 uF jusqu'a 8uF et pius, €n
shuntant par des capacités de
0,1 pF a 50 uF les circuits ca-
thodiques des lampes de puis-
sance V10 et V12 et ceux des
thyratrons, en supprimant les
potentiometres P5 et P7 qul 2
cause des capacités parasites,
peuvent introduire des défor-
mations, Ces derniers seront
;emplaoés par des résistances
ixes.

On pourra aussi agir sur R47,
qui variera entre 2.000 et
5.000 Q: Prévoir des résistances
de trés fortes puissances; par
exemple, pour 3.000 Q, on con-
nectera 3 x 1.000 Q — 3 W en
série, Se méfier du transforma-
teur de lignes, ol de trés heoutes
tensions en dent de scie existent
aux bornes des enroulements.

Figure 5

Essayer aussi de connecter a
la masse une borne du secon-
Gaire de chaque transformateur
de sortie.

Pour l'image, on pourra shua-
ter le secondaire de T4 par une
résistance de 5.000 & 15.000 Q.
Veiller & ce que C35 ait une ca-
pacité tres élevée réellement... et
non seulement sur le papier !

CONCLUSION

Un appareil comme le Polyté-
léviseur II ne peut étire cons-
truit que par des techniciens
ayant déja réalisé des récepteurs
de télévision plus simples. Il est
bien entendu que nous tenons
pour acquis que ceux qui entre-
prendront cette réalisation, soat
au courant de toutes les précau-
tions a prendre pour éviter tout
accident di aux hautes tensions
en service. Déconnecter l'appa-
reil du secteur chaque fois que
l'on aura a manipuler quoi que
ce soit.

Un dernier mots.

Que ceux de nos lecteurs qui
ne sont pas encore de force a
s'attaquer 4 ce montage, patien-
tent. Nous décrirons ultérieure-
ment des appareils plus sim-
ples, qui les aideront a se met-
tre peu a peu au courant de la
technique de la Télévision.

F. JUSTER.
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REVUE DE PRESSE ETRANGERE

Les multivibrateurs

d’aprés O.B. Mitchell
(@adio Craft N° de mai 1947)

E multivibrateur offre peut-
étre plus de possibilités
d’applications pratiques

dans le domaine de Il'électroni-
que qu'un autre montage et il
est utile d’en connaitre le fonc-
tionnement, Malgré sa simplici-
té, il jJoue un réle important
dans le radar et d’autres ap-
plications de la radio en temps
de guerre.

Considérons (fig. 1), le schéma
de base de multivibrateur; il
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Figure 1

_—

comprend deux étages d’ampli-
fication et la tension de sortie
du tube V2 est réinjectée sur la
grille sur tube V1. En raison
des deux déphasages de 180°
dus aux deux étages, la ten-
eion réinjectée est en phase
avec le signal appliqué sur la
grille V1.
comprenant une amplification
avec réaction positive, satisfait
& toutes les conditions requises
pour entrer en oscillation. Si
nous examinong I'allure du cou-
rant plaque du multivibrateur,
nous pourrons mieux apprécier
ses possibilités.

Le courant a de rapides va-
riations, d’'un état stable a4 un
autre, donnant une tension de
sortie présentant un grand
pourcentage d’harmoniques, ce
qui rend possibles les nombreu-
?tes azpplications de ce montage

ig. 2).

Pour de nombreux techni.
ciens, le multivibrateur est en
premier lieu un moyen utile de
génération d’harmoniques pour
les mesureg de fréguences, I
est trés pratique pour la cons-
truction d'un générateur BF
étalonné de 0 & 10 kc/s.

La figure 3 nous donne une
{llustration du fonctionnement
de ce circuit. Elle représente la
forme des tensions de chacune
des deux grilles et des deux pla-
ques que l'on pourrait observer
sur l’écran d’'un tube & rayons
cathodiques. Les axes verticaux
TO0, T1 et T2 représentent los
temps et les points d’intersec:
tion de chacun d'eux avec lcs
davers graphiques ont lieu si-
multanément.

Ainsi, le montage |

ANALYSE DU °
FONCTIONNEMENT

Supposons qu'a un instant
donné TO, la grille de V1 devien-
ne légérement négative, provo-
quant une augmentation de ia
teasion positive de plaque de
cette lampe. Cette impulsion
positive est appliquée a la gril-
le de V2 a travers Cl et [fait
baisser sa tension plaque, La
grille de V1 est maintenant
portée a une tension négative
par l'impulsion négative de la
plaque de V2 réinjectée a tra-
vers C2 et la lampe V1 est dans
des conditions de fonctionne.
ment bien en dessous du cut-off.
Cest au temps TO0 que tods ces
phénoménvs ,e produiseny ins
tantanément.

La grille de V1 est tenue en
dessous du cut-off par la char.
ge négative de C2 qui dois se
décharger a travers RGl. Du.
rant lintervaile TO0, T1, la dé-
charge de C2 prend place et le
circuit redevient stable. La du-
rée de ce temps en secondes est
approximativement égale au
produit RG]l x C2. Cette por-
tion du eycle se terminant a
l'instant T1, est appelée de pha
se lente,

Un autre effet se présentant
durant le premier demi-cycle de
fonctionnemnt est connu sous le
nom de phase rapide. A l'ins-
tant TO0, quand la tension de
grille de V1 est en dessous de
la tension de cut-off, la tension
plaque de V1 devrait .atteindre
immédiatement la valeur + B.

Comme on peut le voir sur la
figure 3 la tension croit sui-
vant une loi exponentielle ; ce
phénoméne est di & la charge

Fig. 2

de C1 & travers le circuiy de
grille de V2. Le circuit de char
ge de Cl comprend la résistan-
ce RG2 en paralldleavec I'im-
pédance interne grille cathode
du tube V2. Pendant que la gril-
le V2 est positive, cette impé-
dance est basse en comparai.
son de RG2. C%st pourquoi, C1
se charge rapidement tant que

1a grille reste positive. Ce phé-
noméne de charge de Cl1 durant
le premier demi-cycle du fone-
tionnement est appelé rétat de
phase rapide.

Quand la tension de grille de
V1 croit au-dessus du point de
cut-off (temps T1), le premier
demi-cycle est terminé. V1 de-
vient maintenant eonductrice et
la tension plague diminue, ame-
nant la grille de V2 au-dessous
de la tension de cut-off. Le
fonctionnement de la seconde

fréquence d’oscillation

du -mul. -
tivibrateur est dé :

par
1 . -

Téquation F = —, F étant la Iré,
T

quence en cycles par seconde eb
T étant la durée d’'une période
du cycle, T est approximative.
ment égat & RG1 x €2 +
(RG2 x Cl). D’autres facteurs
agissent sur la fréquence d’os-
cillation mais cette formule est

d'une approximation suffisante,
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Pigure 3.
moitié du cycle est identique MULTIVIBRATEURS
a celui de la premiére, en per- SYNCHRONISES

mutant, pour ainsi dire, V1 et
V2, De linstant T1 a linstant
T2, la tension de grille de V2
est maintenue en dessous du
cut-off & cause de Cl. RG2 of-
fre maintenant le chemin de
décharge pour la seconde phase
lente. Il est & remarquer que
V2 étant alors cut-off, son im-
pédanee interne grille-cathode
est trés haute et ne peut influ-
encer le temps de décharge de
Cl.:La tension grille de V2 at-
teint son point de cut-off a I'ins-
tan$ T2, déterminé par le pro-
duit RG2 x Cl. A te moment,
le premier demi-cycle se repro-
duit et Il'oscillation continuera
tant que les tubes resteront
sous tension.

La durée d’'un cycle de fonc-
tionnement est égale & la som-
me des deux phases lentes. Ces
dernires sont déterminées par
la constante de temps des cir-
cuits grilles de V1 et V2, La

Téléphone :
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8i l'on excite le circuit de la
figure 1 par des impulsions ex
térieures de fréquence a peu
prés égale 3 celle du multivi-
brateur ou a run de ses harmo-
niques, il oscillera en synchro-
nisme avec la fréquence appli-
quée et sa fréquence pourra étre
trés exactement contrdlée. On
peut produire de cette maniére
des harmoniques supérieurs ou
inférieurs de la fréquence d’ex-
citation. .

On emploie habituellement un
quartz oscillant sur 100 kc/s
comme fréquence excitatrice
d’'un multivibrateur générateur.
d’harmoniques, de fréquence

Figure ¢

fondamentale égale 3 10 ke/s.
Avec une telle combinaison, on
obtient des points fixes de fré-
quence trés précise, sur toute la
gamme HF usuelle.

Dans d’autreg applications,

PUBL. RAPY
N° 798

on peut avoir & employer un
multivibrateur ' qui n’oscillera -
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pas sans étre excité extérieure-
ment. La figure 4 nous donne
le schéma d’un tel multivibra-
teur, Elle est semblable a la fi-
gure 1 & une exception pres :
la tension grille de V1 est au
repos ceile du cut-off, tandis que
dans la fig. 1 les grilles des deux

+B
5

RP! PPEE
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Figure 6

tubes sont, dans les mémes con-
ditions, au potentiel zéro. Dans
ce dernier montage, la polari-
sation de grilie du tube V1 est
aue a la chute de tension du
courant anodique de V2 traver-
seront la résistance RC. V2 est
conductrice. car la grille est re-
liée directement a la cathode
par RG2. Grace a cette polarisa.
tion, la tension grille de V1 res-
tera celle de cur-off chaque fois
que V2 sera conductrice et l'os-
cillation cessera.

La figure 5 nous donne l’ana-
lyse du fonctionnement de ce’
multivibrateur, en montrant la
forme des différentes tensions
de grille et de plaque des tu-
beés V1 et V2. Une impulsion
positive est appliquée a la gril-
le de V1, se trouvant au repos
en dessous du point de cut-off.
Les phénomeénes qui se produi-
sent ensuite gont presque iden-
tiques & ceux du second demi-
cycle du montage de la figure

.1 La grilie V2 est amenée en
dessous du cut-off et la polari-
sation de la grille de V1, due
a la chute du courant anodi-
que dans RC, disparait, tandis
que V2 n’est plus conductrice.
C1 se décharge a travers RG2
et, au temps T1, V2 commence
a .devenir conductrice. termi-
nant le cycle. Le courant passe
3 travers RC et ia tension qui
en résulte fait baisser le poten-
tiel de grille de V1 au-dessous
du point de cut-off, comme au-
paravant. Le circuit se retrcu-
vera dans les mémes conditions
initiales, jusqu'a ce qu'une au-
tre impuision positive d’excita-
t‘on soit appliquée a la grille
de V1. Il n’y a qu'une seule pha-
se lente dans un cycle de fonc-
tionnement de ce multivibra.
teur et elle est déterminée par
la constante de temps du cir-
cuit grille du tube V2.

Ce genre de multivibrateur
nous donne, parmi bien d’autres
usages, le moyen de produire des
impulsions d’une fréquence et
d'une durée aéterminées. Par
exemple,- il est nécessaire dans
une application électronique de
faire travailler deux thyratrons
redresseurs a vapeur de me-rcu-
re pendant 500 microsecondes ¢t
de les laisser au repos pendant
1,000 microsecondes. Les impul-
sions positives de la plaque de
V2 seront appliquées sur les
grilles des thyratrons, amenant
ces tubes 3 é&tre conducteurs
pendant la durée de temps TO
a Tl Le temps sera limité aux
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500 microsecondes requises en rée et donner une continuité a

ajustant RG2 et Cl. .

1. est aussi trés pratique d’em-
pioyer le multivibrateur comme
géudrateur e tension en dents
de scie, utilisées pour le baliaya-
ge aes tubes a rayons cathcdi
ques. Ge procédé est un des
meilleurs pour les grandos vi-
tecses de balayage, comme cel-
les qui sont nécessaires pour un
récepteur de télévision. La fi-

.| gure 6 nous donne un*exemgle

d’'un générateur de ce genre.

Entre les impulsions de syn-
chronisation, pendant que la
tension grille de V2 est celle
de cut-off a4 cause de la chute
de tension du courant dans RC,
le condensateur C se charge a
la valeur 4+ B 4 travers !a ré-
sistance RP2, Au moment ou
une impulsion négative est ap-
pliquée sur la grille de V1, la
grille de V2 devient positive ;
V2 devient alors conductrice et
‘C ce décharge & travers l'aspa-
ce plaque cathode de cette lam-
pe qui offre un chemin de fai-
ble impédance, La fréquence des
tensions produites dépend du
condensateur C et de la charge
de plaque du tube vz'li

.

«L’oreille de poche»
par J.-L. Hathaway et Willliam
Hotine (R.C.A. Review 3. 47)

E récepteur de poche portant
L ce-nom a été construit dans

les laboratoires de la N.B.C,,
pour remplacer les anciens télé-
phones portatils utilisés comme
moyen de communication dans
les studios de télévision. Il est en
effet nécessaire de mettire en re-
lation le directeur de production

possédant un récepteur de con-
trole et le régisseur, pour que ie

I'histoire. La durée de cette opé-
ration est trés importante. Aus-
'sitdt que l'acteur est hors du
champ de la. caméra, le régis-
seur le conduit sur l'autre pla-
teau ou la scéne-est télévisée 20
secondes plus tard La durée
exacte du réle est donnée au ré-
gisseur par le directeur.

Le moyen le plus facile d’as-
surer la liaison est celui d’un té-
léphone avec casque, mais le ré-

L'émetteur, d'une puissance
d’'un quart de watt, est suspen-
du au plafond du studio et le si-
gnal émis n'est pas assez fori
pour créer des interférences dans
les récepteurs du voisinage, la
réception ne pouvant se faire
qu’a Yintérieur du studio.

Le premier récepteur a été
surnommé 1’ « homme de .
Mars », sans doute a cause de
l'allure guerriére que pouvait
avoir 'homme qui le portait. Il

gisseur doit avoir la possibilité
de se mouvoir librement a tra-
vers l’encombrement constitué
par ’équipement et le personnel
pour diriger effectivement, en
donnant des ordres aux acteurs
et aux techniciens. Le otudio est
encombré de deux piateaux, de
trois caméras, de prcjecteurs,
du matériel de sonorisation,
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Figure 5

est constitué par un casque &
deux écouteurs, au-dessus duquel
sa trouvent un circuit accordé,
un cristal détecteur et une an-
tenne verticale, Ce procédé
n’était pas confortable et la ré-
ception était trés faible -

Le second modéle, surnommé
12 « bandit heureux » posséde
un circuit accordé formant ca-
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Schéma de principe de 1" « orcille de poche ».

premier puisse donner des or-
dres au second qui corrigera au
studio 'image transmise.

Un exemple pourra mieux il-
lus!:rer le prob.»me . un acteur,
télévisé sur un plateau, doit
jouer sur un autre la scéne sui-

vante, pour créer i’illusion dési-

d’un grand piateau tournant et
de tout le personnel. .

Le probléme a été résolu par
Tutilisation d’'un récepteur de
radio satisfaisant aux ex:gences
dune telle opération et assez
sensible pour recevoir les émis-
sions en tout lieu du studio.

dre collecteur d’ondes pour rem-
piacer l'antenne, un cristal dé-
tecteur ot une lampe amplifica-
trice. Les batteries dalimen-
tation nécessaires, connectées a
'amplificateur par un fil sou-
pie et assez .ong, sont logees
dans la poche de l'usager. Cet




appareil rendit de grands ser-
vices, étant beaucoup plus ma-
niable que le téléphone Toute-
fois sa sensibilité laissait & deé-
sirer et l'on eut recours a un
troisiéme modele.

Ce dernier, I’ « oreille de po-
che » est encore employé actuel-
lement. Profitant de l'expérien-
ce acquise par l'utilisation des
deux premiers modeles, on y ap-
porta de grandes améliorations
dont la plus importante était le
remplacement du casque par
une petite capsule en caout-
chouc que l'on introduit dans le
conduit auditif de l'oreille. Ces
capsules, amovibles pour les la-
ver ou les remplacer, sons faites
en caoutchouc trés souple, €t
ont environ 6 millimétres de
diameétre, 12 millimetre de long.
Le récepteur comprend un re-
producteur dont le son est
transmis a l'oreille par un tu-
be transparent de vinylite de
75 cm. de longueur. La fidélité
des song transmis est encore
meilieure que celle des écou-
teurs et l'usager n’entend pas
les sons parasites. L’antenne est
logée a lintérieur du tube, com-
me le montre la figure et ne
produit pas d’affaiblissement
notable. Aussi paradoxale que
cette disposition puisse parai-
tre, rentrée du récepteur se
trouve contenue dans sa sor-
tie...

Le récepteur avec ses batte-
ries d'alimentation est logé
dans un boitier métaliique de
forme telle quwil puisse étre
facilement casé dans une po-
che. Sur la partie supérieure de
ce boitier se trouvent deux pe-
tits trous pour le réglages des
ajustables, Yinterrupteur de
mise en route et l'extrémité in-
férieure du tube antenne. Le
boitier peut étre maintenu par
une courroie que l'on utilise
comme ceinture ou commé ban-
douliére, & sa convenance.

Pour obtenir une sensibilité
et un effet de volume contrd-
le suffisants, ce récepteur com-
porte un étage amplificateur
haute fréquence suivi de deux
détecteurs au germanium IN34%,
montés en doubleurs de ten-
sion, comme Yindique la figure.
La sensibilité est encore plus
poussée, en substituant a la
courte antenne le cadre utilisé
dans un second modéle L’action
de rantifading est suffisamment
efficace pour que la réception
soit 4 peu prés la méme dans
tout le studio. La polarisation
de grille de la lampe amplifi-
catrice BF est donnée par deux
éléments de pile de 1,25 V et
une pile de lampe de poche'de
1,5 V assure le chauffage des
filaments pendant une durée
de dix heures. La batterie de
tension anodique est de 45 V
et peut assurer un service de
150 heures. La disproportion de
durée d'utilisation des piles de
chauffage et de tension anodi
que a €été choisie a dessein, de
facon que, si le contact a été
laicsé par inadvertance, la Dpi-
le de chauffage s’use rapidement
et n’entraine ,plus l'usure de la
pile anodique, l'émission élec-
tronique étant coupée. La dis-
position du boitier est telle que
le changement de la pile de
chauffage peut se faire en
moins d’'une minute.

On a mesuré la sensibilité de
cet appareil qui est de 15 mil
livolts pour un taux de modu-

e

lation de 90 %, quand la puis.
sance de sortie est de 8 milli-
watts., Les mesures ont été ef-
fectuées en couplant capaciti-
vement un générateur HF mo-
dulé a l'antenne du récepteur.
On a mis en service pour les
essais de rayon d’action un
émetteur de deux watts sur une
fréquence de 30 mégacycles et la
portée utile mesurée a été ae
Tordre du kilométre. De 1.000 a
2.000 meétres la réception n’est
plus sire, et ’émission regue €si
tres faible audela de cette li-
mite,

On a construit un modéle
d’'une sensibilité encore plus
poussée, pour certaines appli.-
cations, maigré une réduction
de grandeur de 15 pour cent
environ, en sacrifiant un peu ia

et son tube par un petit H.P.
de faible encombrement. L’'im-
pédance optimum de charge des
tubes de sortie 1 S 4 et 3 Q ¢
est respectivement de 8.000 et
de 10.000 Q. H. F.

NOUVEAU PROCEDE
DE .CONSTRUCTION RADIO-
ELECTRIQUE:

Le ciblage estampe

(D’apres W.-Mac D..,, Electro-
nie’s, juin 1947).

L s’agit d’'un nouveau procédé
de fabrication a la chaine qui
permet d’obtenir d’un scul

coup environ 90 % du céblage
dans un montage électronique
moyen, par simple estampage a

LE CABLAGE ESTAMPE

_ L’idée du cablage estampé, due
a A.-W. Franklin, parait de na-
tion en grande série des postes
ture a révolutionner la fabrica-
de radio. On part d’un cablage
de base préformé, dans lequel
les modifications nécessaires
sont obtenues & l'aide de poin-
¢ons, si bien qu’en un seul coup
d’estampage, on peut préparer
90 % du cablage. Ensuite, on fixe
sur ce cablage la plupart des
pieces détachées, dont les come
nexions sont soudées par immer-
sion ou induction.

Le panneau préformé se pré-
sente sous la forme d’ume plan-
che d’isolant comportant sur
T'une de ses faces une série de
conducteurs paralleles disposés
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place des batteries pour ceiic
des éléments du récepteur. Ce
dernier ne pese que 675 gr. Nous
ne donnerons pas a nos lecteurs
son schéma qui est & peu preés
semblable a celui du 1°* modeie
de « loreille de poche ». Les
seules modifications sont l'uti-
lisation d’'un étage H.F. supp.e-
mentaire avec tube 1 U 4, l'aug-
mentation de la tension anodi-
que qui est portée & 67,5 V. avec
tube final 1S4, et le remplace-
ment de la pile de polarisation
par deux résistances en série
de 4.700 Q et 270 Q reliées entrc
— HT et masse. La grille de la
lampe finale est reliée au — HT
et la résistance de détection,
dont une extrémité est reliée au
point — 1,25 V sur le 1°* schéma,
est reliée ici au point de jonc
tion des deux résistances préci-
tées. Les grilles des tube H.F.
sont, de la sorte, polarisées au
repos par lintermédiaire de
I'antifading qui est a un poten.
tiel négatif par rapport a ia

“masse

La sensibilité de ce modele a
été trouvée aux essais environ
3.5 fois supérieure a celle du
premier,

Pour ceux de nos lecteurs qui
pourraient se procurer les tubes
nécessaires et voudraient mo:-
ter I'un de ces deux modeéies d=
récepteur « miniature », nous
tenons a préciser qu’ils n’aurcnt
qu’a rempiacer le reproducteur

Figure 1

laide de. poincons. La plupart
des pieces détachées peuvent
étre connectées en une seule opé-
ration par soudure inductive. Le
procédé réalise des économies
de matiéres importantes, il ré-
duit également le colt de 1'ali-
gnement, des essais et du mon-
tage
LE CABLAGE PREFORME

_Un poste de radio moyen con-
tient environ 150 connexions
soudées. Tous les fils de cablage
doivqnt étre laborieusement cou-
Pés a la longueur, décapés, mis
en place, et fixés individuelle-
ment. Il arrive que des postes
modernes de télévision ~aient
plus de 500 connexions et d’au-
tres montages électroniques in-
dustriels en ont encore davan-
tage.

Depuis des années déja, les
ingénieurs radiotechniciens cher-
chent a simplifier le montage en
utilisant un cablage préforms.

Primitivement, on s’est servi
de tiges métalliques rigides dif-
ficiles a faconner et 4 mettre en
piace. Ceci a conduit a les rem-
piacer par des fils fiexibles, mais
il fallait toujours faire indivi-
dueilement toutes les soudures:.

Pendant la guerre, on a mias
en service des circuits impri-
més, qui commencent a étre uti-
lisés pour la radiodiffusion aux
Etats-Unis et en Grande-Breta.-
gne.

horizontalement et sur l'autre
une autre série de conducteurs
paralleles disposés verticale-
ment

INTERCONNEXIONS

Les interconnexions entre con-
ducteurs horizontaux et verti-
caux sont obtenues par poingon-
nage a travers Ulisolant des
conducteurs intéressés au moyen
d’eeillets ou de goupilles. Une
autre méthode d’interconnexion
étudiée ne nécessite aucune sor-
te de fixation, simplement un
échauffement et une pression.

CONNEXIONS SIMPLES

S’il - s’agit seulement d’une
connexion simple a pratiqéer
sur un conducteur horizontal ou
vertical, on pose un ceillet ou
une cheville dans le conducteur
cljxmsi en un point tel qu’il n’y
ait pas de métal sur la face
opposée, autrement dit en de-
hors du vis-a-vis de la trame
perpendiculaire.

COUPURES

La coupure d’un simple con-
ducteur vertical ou horizontal
est effectuée par enlévement du
métal en un ou plusieurs points
le long de ce conducteur.
CONVERSION DU SCHEMA

Le schéma d’un appareil élec-
tronique consiste essentielle-

ment en un certain nombre de
lignes horizontales et verticales,
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figurant les conducteurs qui re-
lient les piéces détachées, et qui,
€l certains points, se croisent
ou sani en imterconnexion.

Le ecablage estampé consiste,

Jal eussi, en conducteurs alignés
ment et verticale-
ment. L’isolant qui existe par
entre les deux tra-
mes pourvoid aux croisements.
Quant aux interconnexions, el
les sond assurées automatique-
ment par des eeillets, rivets ou
tout autre type de fixation. Ainsi
eat-}1 possible 4 un dessinateur-
projeteur d’établir facilement le
schéma de montage d’'un appa-
M ez transposant le schéma
48 principe sur les trames de

» m préformée,

Ee méme temps, i1 indique
Pemplacement des ceillets, des
broches ¢t des points ot les con-
ducteurs doivent étre coupés,
einsl que l4 position des piéces

Accesgoirement, - les ceillets,
broches et conducteurs eux-mé-
mes peuvent sgervir de bornes
pour les piéces détachécs. L’enle-
vement du métal inutile dépend
eussi de la conception du mon-
tage. Les progrés réalisés dans
ce genre de montage permet-
tront sans doute de le normali-

de 7/100 mm. dans Yisolant. Le

poingon est chaufté électrique.
ment & 110* C, c& qui ramollit
suffisasmment 'isolant pour
qu'on obtienne ainsi un bon ser.
tissage des conduycteurs en pla-
ce. La couche thermoplastique
également chauffée, fait adhérer
les eonducteurs & la planche
isolante. .

La presse débite environ 20
planches estampées par minu-
te, avee fixation des conduc-
teurs sur un seul coté. Pour ob-
tenir les deux trames sur l'une
et I'autre- faces, on se sert de
deux poincons, l'un inférieur et
l'autre gupérieur.

GILLETS ET BROCHES

La planche préformée est alors
introduite dans la& presse i dé-
couper, qui fait les trous des
eeillets et les broches en une
seule opération. Les trous sont
de 25 mm. de diamétre. Les
celles servant a la fabrication
oroches sont de méme type que
des lampes octal.

Puis, la planche, va & }a presse
& emboutir, ol les ceillets et les
broches, alimentés par des tré-
mies et des tubes jusqu'aux trous
de la planche, song rivés en pla-
ce. Chauffés par conduction ou
induction, les conducteurs sont

@8 soUs peu. étamés du méme coup que les
gﬁtﬁﬁ FE:;'__. HHERARRRN B £
sdp shiyabokedrabdnfas ghigydabida
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ducteurs disposés en grilles sur l'avers et le re.

vers de la planche.

L’emplacement des tubes et

transformateurs est indiqué. On pourratt indiques
de méme les autres pidces détachées.

PLANCHE DE CABLAGE
ESTAMPE

La figure représente le schéma
@’yn poste & 5 lampes, modele de
table, ainsi que 1a réalisation de
ce gchéma au moyen d’une plan-
che de cablage estampé.

A ceb elfet, on utilise une
planche de bakélite de 1,5 mm.
d’épaisseur, analogue a celle
dont on se sert pour la fabri-

eation des supports de tube et
&ebupée au format 75 mm. x

mm,

Une teumed deuc/%‘(r)re électarg-
Iytique pur de mm. d’é-
paisseur, étamée sur ses deux fa-
ces, est recouverte sur lune
d’eiles d’'un enduit thermoplas-
tique (Kotal). La feuille de baké-
Jite et la feuille de cuivre sont
ensuite pressées l'une contre
l'autre, dans une presse automa-
dque de 150 tonnes avec cisail-
lss et poincon d’emboutissage.
Le poincon découpe la feuille de
cuivre en -conducteurs paralléles
de 4 mm. de largeur, espacés au
méme écartement. La presse en-
fonce les bords et les bouts des
James de cuivee ainsi découpées
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ceillets et les broches. La plan-
che est alors préte & recevoir les
piéces détachées,
FIXATION DES PIECES
DETACHEES

Les connexions des capacitds,
résistances fi et bobines sont
pliées ou préformées pour étre
introduites dans les trous des
ceillets ou des broches de la
planche de cablage. Cette opéra-
tion peut étre faite & la mamhm
ou automatiquement par trémie,
selon Yingéniosité de 'assembla-
ge et les exigences de la produc-
tion. En général, on monte
plus possible de pidces détachm
sur la planche. Ces piéces sont
soudées en place par la méthode
gxduchve en une secule opéra-

on

Les supports de tubes et trans-
fermateurs & moyenne fréquence
qui ont des connexions femelles
sont placés sur le dessus de la
planche, dans les broches, ou
maintenus d’autre facon.

La planche de montage est
installée contre le chissis, dons
les trous laissent paaser les tu-

bes et transformateura MF qu'on|

L:|NOTRE CLICHE

¥ introduit par l¢ dessus.
planche est mainténuve sur }e
hse par ume vis aux quatre
CO. .

Le condensateur variable, le
haut-parleur, les commandes|
son{ ensuite montés sur le chas-
sis mdétallique sclon le proeédé
classique. Les connexions flexi-
bles de ces piéces szortent du
chassis’ par les trous, et vont
aux broches qui établissent les
contacts appropriés avec les
piéces femelles. Bien entendu,
on peut souder ces piéces.

PERFORMAFCES

les essais de performances
effectués sur les montages
ainsi réalisés ont montré qu’en
général, il y a peu de différence

DE COUVER TURE

Un nouveau téléphone por-
talif a ondes courtes, venant
d’élre inventé auxr Etals-Unis
par les services du « National
Bureau of Standards » du mi-
nistére du Commerce améri-
cain, est présenté par le Dr.
Cledn Brunetti, ingénieur uu
Bureau.

La lampe minialure d’émis-
sion, lenue de la main gau-
oche, mesure 25 mm. de long
et environ 6 mm. de diamétre.
L'émetteur est alimenté par
une petile batterie et la trans-
mission so fait sur ondes cour-
tes.

avec les résultats obtenus dans
les montages 3 cablage classi-
que. Ainsi, par exemple, pour
le circuit de ia figure ,on ob-
tient mémes valeurs de la sen-
8ibilité et de la sélectivité. Il y
a tout lieu de croire que la fi-
xité du cablage et le s0in apporté
A sa confection et au placement
des pi¢ces détachées permettent
de mieux utiliser les tubes, plus
prés de leurs conditions limites,
avec des performances accrues.

ALIGNEMENT

L'alignement des circuits 3 1a
production est simplifié avec ce
type de cablage, dont la forme
rigide obtenue autematiquement
exclut toute variation. Ce ul-
tat est tout spécialement intéres-
sant dans la fabrication des
équipements de télévision.

ECONOMIES

Le colt de la fabrication ne
sera connu que lorsqu’on aura
déja fabriqué un assez grand
nombre de postes, puisque les
frais de matiéres premiéres, ali-
gnement, essai et assemblage
sont inclus dans ce nouveau pro-
cédé. Le coiit du poincon dépend
du formeai de la planche ainsi
que de la complexité du achéma,

Des économies eonasidérables
de matiéres et de ion
sont possibles.

On en aura une idée en pen-
sant que la planche de ciblage
pour un poste & 5 lampes, avec
ses supports de tubes incorpo-
rés, préte & recevoir lés piéces
détachées. revient & peu prés
au double du prix actuel des
supports !

Quelques systémes de momiages
hmenn bles aux vibratiems, par
J-A. Haringx. — Revue tech.
nique Philips de janvier 1947.

"UTILISATION d’instru.

ments sensibles, tels que ba-

lances, galvanométre.s mi-
croscopes, etc., est souvent ren-
due difficile, voire méme impos-
gible, par des vibrations du mi-
lieu environnant. Pour contre.
carrer la transmission de ces
vibrations & un tel inmstrument,
on le monte sur des ressorts suf-
fisamment souples. Ceperidant,
on aura soin d’aménager alors
un dispositif amortissant assez
rapidement les vibrations duea
4 des petits chocs ou déplace.

ments, I1 est plus mdiqué d~

monter cet amortisseur entre
'appareil et son bati. Si cette
fagon de procéder est favorable
4 un amortissement rapide, elle
avantage cependant l'amorgage
des vibrations forcées. Une meil-
leure méthode consiste & dispo-
ser Yamortisseur entre lappa-
reil et une masse auxiliaire, &
laquelle il est lié par rintermé.
diaire de ressorts. Les proprié-
tés de ce systéme et le choix
des différents paramétres (mas
ses, rigidités des ressorts. amor-
tissements) font de cet
article, ot l'on ne oons-idere que
le cas & une dimension,

Swbstances magnétiques non mé-
talliques pour hautes fréquen-
ces, par ]. L. Lnoek. — Revue
Tech. Philips de Déc. 1946,

ANs les noyaux métalliques

des bobinages naissent,

ecomme on sait, des cou-
rants toux‘brllonnaxres lors-
qu’on y erée un champ ‘alterna-
tif. La perte d’énergie ainsi oc-
casionnée peut étre suffisam.
ment limitée aux basses fré-
quences, par feuilletage du
noyau ou lamelles isolées en-
tre elles. Plus la fréquence est
élevée plus cette division doit
étre poussée, Pour des haudtes
fréquences, on emploie des
noyaux eomposés de fils ou
ménie de grains (noyaux dits
& fer divisé). Pour ces der-

niers, les lignes de force tra-
versent partiellement Pisole-
ment non magnétique des

grains (entrefer minimum assez
grand. Leur résistanee spécifique
vaut 107 a 10" fois celle du fer,
ee -qui fait reculer tout & lar.
riére-plan la production des cou-
rants teurbillonnaires, avee ou
sans feuilletage, et méme pour
les fréquences radioélectriques.
Les pertes peuvent également
étre maintenues trés faibles, en
ayant recours & une composition
et un traitement thermique. La
perm¥éabilié peut &ire de Yordre
de 1.600. Le matériau est pré-
senté sous une série de formes
par -moulage ou modelage. L em-
ploi de ce matériau, dénommé
< Ferroxcube », a conduit, dang
différents domaines, a I’ob.
tention de bobmages de meil-
leure qualité ou de dlmenswns
réduites,




Petit D

VISIODYNE. — A 1 de té-
lévision simplifié comportant une
valve & haute tension, une valve &
basse tension, deux thyratrons et
quatre tubes récepteurs, plus un
tube & rayons cathodiques de 95
mm. de diameétre travaillant sous
1.000 V (M. Chauvierre). (Angl, all
Visiodyne).

VISIOFREQUENCE. — Synonym#
devidéofréquence. Voir ce terme.

ISIOTELEPHONIE. Procédé
co;biné de téléphone et télévision
en duplex, permettant @1X COITes-
pondants d'un réseau téléphonique
de se voir tandis qu’ils se parlent.
(American Telephone and Telegraph
Co, 1930). Originellement, l’explora-
tion était faite en lumiére infrarou-
ge et l'analyse pra disque de Ni;])-

kow (Angl. Visiotelephony. —
Sehenfernspra- h).
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Tension ae grille

Thyratron : 1. Aspect du tube ; A,

anode ;. C, cathode ; G, grille

II. Caractéristiques d’allumage et
d’extinction d’un thyratron

VISITRON. — Marque d’un tube
pour projection d’images de télé-
vision (Rauland corp, 1945). .

VISUEL, — Contrdle visuel, indi-
cateur visuel, voir ces termes (Angl.
Visual. — All. Seh...)

VITESSE. — En télécommunica-
tions, on considére la ~itesse de
groupe, la vitesse d’onde, la vites-
se de manipulation télégraphique,
exprimée en bauds, la vitesse de
phase d’une onde, la vitesse de pro-
pagation d’une onde, la v'lfesse de
transmission de I'énergie, d’un ion.

(Angl. Speed. — All. Geschwindi-
gkeit).
VOIE. — VOIE DE TRANSMIS-

SION. Ensemble des milieux et or-
ganes intervenant pour que les si-
gnaux électriques émis par un poste
atteignent le poste correspondant.
(Angl. Way. — All Bahn). .

VOIX. — L’échelle des fréquenc-2s
de la voix humaine s’étend de 80
4 4.200 Hz environ. En téléphonie
sur fil, on réduit la largeur de
bande de 500 & 2.500 Hz environ.
Au-dessous de 1.500 Hz, l'tntellggl-
bilité est trés réduite. (Angl. Voice.
— All. Stimme).

VOLT. — Différence de potentiel
qui, appligiée aux extrémités d'un
conducteur ayant la résistance de
1 ohm international, donne le cou-
rant de 1 ampére international
(symbole V). VOLT INTERNATIO-
NAL. Pratiquement 1/1,0183 de la
force électromotrice, & la tempéra-

ture de 20° C de la pile Weston.
(Angl, all. Volt).
VOLTAGE. — Expression impro-

pre, désignant la tension électrigue
(supposée mesurée en volts). Angl
Voltage).

VOLTAIQUE. — COUPLE VOIL. |

TAIQUE. Ensemble de deux 6le#6*]-

trodes plongeant dans un Hqutde,
ou dans deux liquides séparés, capa-
bles de dévelosper une force élec-
tromotrice — COURANT VOLTAI-
QUE. Courant produit par une ple
éectriqie. (Angl Voltaic Cell, Cur-
rent. — All. Voltaische Zelle, Strom).

VOLTAMETRE. — Apparell ser-
vant & mesurer une qguantité d’élec-

(SUITE

tricité d’'aprés la quantité du corps

libéré électrochimiquement & une
électrode. On considére les voltameé-
tres & poids, & titrage, & volums.
(Angl., all. Voltameter).

VOLT-AMPERE. — Unité de puis-
sance apparente du systéme prati-
que d'unités électriques. (Angl., all.
Voltampere).

VOLTMETRE. — Appareil servant
4 mesurer une différence de po-
tentiel en volts. En général, gal-
vanoemétre ou plus précisément mil-
liampéremétre portant un cadran
gradué en volts, mriltiples ou sous-
multiples. sur lequel la tension me-
surée est indiquée par une aiguille
En radioélectricité, on considére les
voltmétires - amplificaieurs, voltmeé-
tres de oréte, voltmétres enregis-
treurs & la.npes, voltmétres électro-
niques, voltmétres-électromeétres &
lampes, voltmeires thermioniques.
(Angl,, all. Voltmeter).

VOLTRON. — Marque de tubes
récepteyrs radioélectriqries, vers 1920.
— Marque d'un compound diélec-
trique d'isolation (Industrial Syn-
thetic Corp, Irvington) (1948). i

YOLUME. — VOLUME RESON-
NANT. Cavité métallique utilisée
comme résonnateur radioéléctrique
en hyperfréquence (ondes décimé-
triques, centimétriques ..), caractéri-
sée par sa trés grande acuité de ré-
sonance, de l'ordre de plusieurs
dizaine de milliers pour } = 1
cm. Dans les klystrons, on utilise
des volumes toroidaux appelés rhom-
batrons, — VOLUME DE SON. In-
tensité du son produit par un ap-
pareil électroacoustique. On conside-
re le controle de volume (potentio-
métre), 'expanseur de volume, l'in-
dicateur de volume., (Angl. Volume.
All. Umfang).

w

WATT. — Puissance mise en jeu
par un courant continu de un am-

ET FIN)

Pére sous une différence poten-
tiel élve n volt. Symbole W. (Angl.
. att).

all

WATTHEURE, — Energie mise
en jeu pendant une heure par une
puissance d’'un watt et valant 3.600

putmeétre,
All. Wat

DES TERMFES
DE RADIO

— Angl. Wattmeber. —
).

WEBER. — Unité dmpuision
électromagnétique dans le systime
evuﬁ.tetés M.K.S. Giorgi (Ang. AN,

eber).

joules. (Angl. Watt-hour, — All, WEHNELT. — ELESTRODE DE
Watt-Stunde), WEHNELT : Cylindre coaxial au
0{0d9 ay

WATTHEUREMETRE. — _Appa-
reil intégrateur qui mesure l’éner-
gle électrique en wattheures. (Ang.
Watthourmeler. — All. Wattstunde-
meter).

WATTMETRE. — Appareil ser-
vans & mesuter la puissance élec-
trique en watts. — WATTMETRE
DE SORTIE. : Appareil pour la me-
sure de la puissance modulée & la

sortie d'un circuit. Synonyme: out-

L
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et rural, chef d'atelier,
dessinateur industriel, etc...

Demandes motre importante documeontatien gra.
» véritable guide d'oricntation. prefessions
sclle et la liste de nos livres

ITUT NATIONAL D’ELECTRICITE ET RADIO
3, RUE LAFFITTE - PARIS (99

YOUS APPRENDREZ PAR CORRESPONDANCE

LA TECHNIQUE
er LA PRATIQUE

peotesdsionnalles

pe LA RADIO

pE L'ELECTRICITE
L DESSIN INDUSTRIEL

La Mécanique et Ulectricité de

L’AUTOMOBILE

Un sadste cbamp d'action est offert auz
" TECHNICIENS

Sans quitter vos occupations, ni votre domd
¢elle, en consacrant seulement une heure chaque
jour & vos éludes, vous peuvez vous créer une
situation envialde, stable et trés
11 vous suffit de suivre notre méthode, facile et
sttrayante, d’enseignement par correspondauce,
des Travaux Pratiques sérieux.
Aucune connajssance speéciale n’est nécessaire.
Vous deviendrez ainsi,
ment, Technicien di
expert, spécialiste militaire.

rémuaératrice,

facilement et rapide
l6mé, artisan patenté,
chef monteur in-
de garage,

techaiques.

Schéma de principe d'une commande
de volume de son.

automatique

faisceau cathodique d'un tube &
rayons cathocdiques servant d’élec.
trode de commande, & la sortie de

la cathode.
WHEATSTONE. — PONT DB
WHEATSTONE : Pont de mesure

dont les branches sont constituées
par des résistances. (Angl. Wheat-
stone Bridge. — All. Wheatstonsche
Briicke).

Y

Y. — BROCHAGE EN Y, — Dis-
position des broches d’'une triode,
telle que la branche & 1a base, les
broches du filament aux deux bran.
ches. — Montage en Y. Montage
triphasé consistant & reller a un
point commun l'une des extrémités
l'autre est connectée & la phase cor-
respondante du réseau (Ang. Y.
des enroulements conducteurs, dont
Grouping. — All. Y. Schaltung).

z

ZERO. — METHODE DE ZERO:

| Méthode consistant & comparer Ia

tension & mesurer & une tension
connue, utilisée dans les ponts de
mesure (Angl. Zéro Method. — All
Nullmethode).

ZIG-ZAG. — ANTENNE EN ZIG-
ZAG : Antenne en rideau dont les
éléments demi-onde sont disposés
€n ligne brisée. — Montage en zig-
tag. — Connexion en étolle des
enroulements polyphasés dont cha-
que branche est composée par des
enroulements de phase différente

(Angl. Zig-Zag Connection. — All.
Zick-Zack Schaltung).

ZINCITE. — Cristal naturel d’oxy-
de de zinc utilisé comme détecteus
avec une polarisation convenable
(Angl. Zincite. — All. Rotzinherz).

ZINCONIUM. Métal dont les
sels, dont I’émission secondaire est
trés faible, sont utilisés pour rédutire
I’émission électronique propre & la
grille.

ZYKLOTRON. Marque suisse
de tubes électroniques pour haute
fréquence de Brown-Boneri (1939-
1940).

ZONE. En ce qui concerne
la portée d'un émetteur, on consi-
dére la zone de poriée dlurne, Ia
zone de rayon agréalité, la zone de
portée nocturne, les zones de silen-

ce (Angl., All. Zone).
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CHAPITRE XIX (suite)

L’analyse électronique

I’emplol de l'oscillegraphe cathodi-
que a permig d’asservir & un trans-
metteur mécanique un récepeur stati-
que sans inertie, procédé successive-
ment utilieé par Dieckmann et Gla-
ge (1966), Rosing (1907, Nicolson
(1827), Valensd (1922), Dauviller
(1933),

D¢s 1911, Campbell-Swinton pro-
posa un procédé comportant un ana-
lyseur statique & grand nombre de
céliules remplies d’'un métal alcalin.
L’analyse est opérée par un faisceau
cathodique, de méme que la synthésa,
L’inconvénient est la résistance ap-
parente du faisceau, trés grande
4 la variation de
la ‘cellule. D’autre
part, cette méthode ne permet pas
de recourir & l'éclairage punctifor-
me A'Ekstrom, ce qui en diminne la
sensibilité

En résumé, les procédés mécani-
ques donnent des images trés lum!-
neuses, mais difficiles & former, &
cauge du synchronisme et de la
mise en phase. Les procédés stati-
ques ne fournissent gutre que de
petites images & faible luminosits,
mais Jeur fonctionnement est sim-

Une intéressante contribution 4 la
radiovision a été apportée par le « ié-
phote » de M. Dauvillier, qui com.
porte un analyseur Leblanc a 2 dia-
pasons (800 p/s et 10 p/s), entre.a-
nus au moyen de trois triodes, et
portant en bout des miroits plaas
en bronze, de 3 cm de diamétre. Ou
utilise un amplificateyr & 5 étages
et léclairage d’Ekstrom. Le sélé-
mium, qui présente trop d'inertie
électrique, a été remplacé cans l1es
cellules par le céstum, I'’hydrure de
potassium et le sodium, Il faut am-
plifier 100 millions de fols environ
les courants de un tTillionniéme
d’'am & nne fréquence de modu-
lation de 30.000 p/s, pour transmeci-
tre une scéne éclairée par la seule
lumidre du jour. Avec un éclairage
artificiel punctiforme, 11 ~suffit
d'amplifier 100.000 fois, au moyen
de lampes & écran et de pentodes.

Le tube récepteur du « téléphote »
est un oscillographe cathodique cont
la glace est recouverte d'une pelll-
cuse fiuorescente ou le faisceau ca-
thodique de 1 microampére sous
380 voits fait apparaltre l'image .

Depuis quelques années, de grands
progrés en mati¢re de télévision ont
été faits en France par M. René
Barthélemy.

Avantage essentiel : I'obscuriié
n'est pas indispensable dans le stu-
dio de radiovision, qui peut é&tre
échairé normalement, méme par '
lumiére du jour, pourvu gu’elle soit
suffisamment tamisée. Un récepteur
de radiovision, installé dans le stu-
dio, permet aux personnes télévisées
de e voir elles-mémes et, PARr consé-
ﬁnt. de pouvoir rectifier leur atti-

e.

Il est préférable d’utiliser, pour
recevoir la radiovision, un récepteur
spécial plutdét qu'un poste radiopho-
nique ordinaire Dabord parce qu’il
requiert des qualités spéclaies : peu
de sélectivité ot amplification & résis-
tances. Ensuite, parce que }e poste
radiophonique sera employé & rece-
voir la sonorisation qul accompa-
m radiovision. Le poste de re.

on peut étre i résonance ou &
changement de fréquence
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Analyse a haute définition

On dit que l'analyse est & Laute
définition lorsque I'imnage est dé-
composée e€n un grand nombre de
lignes, mésultat qui ne peut étre at-
teint que par le remplacement ces

Es. Es

RADID

e
—

que le principe, le rayon lumineux
modulé tombe sur une photocathode
C, sorite de celiule photeélectrique,
qui transforme la modulatien lumi-
neuse, en modulation 4'Emission
électronique. Le faisceau électronique
modiué tombe sur une électrode

Ls

180. — Principe du
Q’élec-

| | |

Fig.

multiplicateur
/ trons : C, photocatho-

_ de: E1, B2 ES5 élec-
trodes intermédiaires;
A, anode.

| I I i

C £. &4

procédés  d’exploration  mécanique
par des procédés d'exploration stati-
que. A partir de 1932, on poussa Je
nombre de lignes de 30 & 60, 90, puis
180 lignes, tandis que l'onde por-
teuse descendait de 175 & 10, puis &
6 m. L'analyse €lectronique est de-
venue possible grace aux multipli-
cateurs d’électrons et aux tubes ana-
lyseurs & rayons cathodiques dérivés
de Yinoscope Zworykin

Multiplicateurs d’électrons

Dans ' ces

tubes amplificateurs
spéciaux dont

la figure 190 indi-

A

eémissive E1, qui é&met 8 & 10 fois
plus d'électrons secondaires. A son
tour, ce faisceau tombe sur une au-
tre électrode E2, qui, elie aussi, émet
8 & 10 fois plus d'électrons secondai-
res, et ainsi de suite. Un multipli-
cateur & 12 éléments ainsi disposes
en cascade donne une amplifica-
tion de l'ordre de 1 trillion ou
1.000 milliards de fois, et un gain
qul peut étre de l'ordre du million
de fois. Pour arriver, & ce résultat,
on concentre les flux électroniques
au moyen de tubes métalliques du
de bobines, qui sé comporient com-
me autant de lentilles électroniqes
et « focalisent » les électrons. Autre-
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ment dit, les multiplicateurs d'élec.
trons se comportent comme des aib-
plificateurs 1.000 fois supérieurs en
gain aux amplificateurs a4 lampes
classiques.

Tube i rayons cathodiques

Ce tube, qui est devenu l'Ame de la
télévision, tant & I'émission qu'd is
réception, est maintenant d'une ap-
plication courante pour les mesures
et le radar. I1 se compose essentiel-
lement d'une cathode chaude K, sul-
vie d’'un canon 3 électrons C. qui
projette un faisceau rectiligne d’élec-’
trons F sur l'’écran fluorescent E
formant le fond du tube, ol son
point d’impact, ou spot, donne une
tache lumineuse S. (fig. 191).

Un certain nombre d’ancdes, de
potentiels croissants (Al, A2, A3),
servent & l'accélération et & la con-
cengration des électrons du faisceau.
Ce faisceau passe, en outre, enire
deux paires de plaques horizontal?s,
P1, et entre deux paires de plagues
verticales, P2. Toute variation de ten-
sion électrique appliquée entre les pla~
ques Pl a pour effet de dévier le
faisceau dans le plan vertical. Tou-
te variation de tension entre les
plaques P2 le dévie dans le plan
horizontal. En choisissant conve-
nablement ces tensions, on peut ar-
river & faire balayer toute la sur-
face de l'écran E par le spot 8,
qui y dessine d'an trait lumineux,
telle figure qu'on désire. Notons
qu'on arrive au méme résultat en
remplacant les plaques Pl et P2 par
des bobines entourant le col du tu-
be, et coaxiales au faisceau catho-
dique.

La couleur de l’écran fluorescent,
qui s’illumine sous leffet céu spot,
dépend du choix des substances. Les
tubes cathodiques de mesure sont &
fluorescence verte, les tubes de télé-
vision A fluorescence blanche

Les tensions électriques positives
appliquées aux plaques atteignent
facilement quelques milliers de volis
(par exemple 250, 1.500 et 7.000 V).
Avec un tube dont le fond a 22 cm.
de diamétre, on peut obtenir une
image rectangulaire de 18 X 12 cm

Bases de temps

On peut, sur le fond d'un tubse
cathodique, reproduire ia courbe d’'un
phénomene quelconque en fouction
d'une grandeur variable, le temps
par exemple On saii, au moyer d=
tensions convenables, obtenir, sur
I’écran, des déviations du spot pro-
portionnelles au temps. Mais, tan-
dis que le temps croit indéfiniment,
J’espace est limité par le bord d¢
I’écran. Une fois que le spot dévié
est arrivé au bord, 11 faut, d'un
brusque mouvement, le ramener &
l'autre bord ; aprés quoi, il reprend
sa course proportionnelle au temps,
et ainsi de suite. C'est ce qu'od
nomme une base de temps. Le phs-
noméne est représenté sur la figure
192, ot l'on voit la tension V croi-
tre proportionnellement au temps $
de la valeur V1 & Ya vaar Y3, puis
retomber brusquement & ;a vgleur
V1, pour recommencer. La courbe
en dents de scie est obtenue par 1a
charge progressive d'un condensa-
teur a travers une résistance. puis
par sa décharge brusque dans un
tube & Mminescence appelé thyra-
tron. On produit ainsi des oscilla-
tions non sinusoidales, appeldes os-
cillations de relaxation. ’

La télévision utilise deux bases

de temps correspondant J'une a la

P



as«:sonm

des images
heriz), l'autre & Im fréquence des
lignes, qui est de 11.002 hertz pour
une image de 240 lignes et de 11.375
pour une image Cde 455 ligneg & 25 {&

Iconoscope

La prise de vue est effectuée au
moyen d’une caméra renfermant un
tube sensible, dérivé du tube A rayons
cathodiques, et appelé iconoscope
ig. 198).

Dans Friconosoope, Je faisceau &'¢-

Gemi. oonatituée
s lignes horizontales en traits
gonctuéa Aprés quoi, il remonte de
en A, la seconde image succéde
1a pre.mere
Le hrm&t de Yimage, rapport
&8 largeur & s&hluteu:.mdeﬁ/&

Signaux de modulation
et de synchronisation

La polarité de I

est ici .positive, o'est-d-dire
une augmentation de
de Image correspond

n
qu'd

té
un  aocrols-

Fig. 181, — Coupe d'un tube cathdd.ique de télévision : K, cathode; C, cy-
lindre de Wehnelt ou canon i électrons; Al, A2, A3, anodes & tenston
de plus en plus élevée ; Pl, P2, plaques de déviation, deux verticales et

deux horizontales : F, falsceau électronique; S, spot .

rescent.

lectrons est dirigé sur un écran rec-
tangulaire M, ol est formee I'imag2
optique & transmettre, au moyen
d'un objectif L, assemblage de plu-
sieurs lentilles. L'écran M est une
plague de mmica Trecouverte, & 1a
partie antérieure, d’une mosaique ¢
ints conducteurs 1solés lea uns
autres, et, & la partie antérieure
d'une argenture continue. L’ensem-
ble, ou plaque de signal, est ainsi
formé d’'un nombre infini Ge cellu-
les photoélectriques minusculss qui,
sous l'effet de l'éclairement de 1'ima-
ge, prennent des charges éleciriqus
proportionnelles & cet €clairement
Le spot du rayon cathodique, =n
explorant une une  ces cellules
photoédlectriques par un balayaee
méthodique de lignes horizontales,
neutralise successivem-=nt ces char-
ges. I1 en résulte une modulation
électrique du courant anodique pro-
portionnelle aux variations d'éclaire-
ment. Dans les iconoscopes moder-
nes, 1a plaque de mica est rempla-
cée par une plaque d’aluminium re-
couverte d'une oouche d'alumine.

" Caractéristiques des émissions
de télévision

Les caractéristiques des ¢missions
de télévision de la Tour Eiffe] sont
les suivantes : La longueur <d’'onde
est de 6,52 m. (46 mégahertz) pour
la vision et de 7,14 m (42 méga-
hertz) pour le son. L’émisston s«
compase d’une sucoession de 25 ima-

E, écran fluo-

sement ‘de Pamplitude de modu-
lation. Chaque ligne est traduite
par une succession d’amplitudes
variant du niveau du noir, fixé &
30 %,
100 %.

Les signaux de synchroaisation-de
gnes apparaissent, au bout de cha-
que ligne, sous forme de saignées &
Tamplitude zéro. Au bout de cha-
que demi-image, c'est-a-dire & 1& fin
d'une trame d'entrelacement, i1 y &
un signal de synchronisation d’ima-
ge. Les signaux de synchronisation
de ligne occupent 18 % de la longueur
de chaque ligne ; les signaux de syn-
chronisation d'image occupent 15 1-
ghes par demi-image, soit 7 % du
temps de balayage.

Réception sur tube cathodique
A la réception, les signaux de mo.

dulation détectés sont appliqués & -

un tube cathodique qui reproduit
l'image sur l’écran fluorescent re-
couvrant son fond Les signaux de
haute fréquence, recueillis par une
antenne spéciale en vision directe
avec l'émetteur, sont amplifiés «t
détectés, puls appliqués sux plaques
de déyiation du tube cathodique. Le
thyratron de lignes donne le balaya-
ge horizontal du spot; le thyratron
d’'images donne le balayage vertical.

Fig. 194, — Explora-
tion de l'image par
deux grilles entrela-
cées : en Fran plein,
les lignes'de la pra-
miére grille; en
trait penctué, les -
gnes de la seconde
grille ; les lignes ho- |
rizontales de rap-

pel du spot de droi-

te & gauche n'ont
pas été figurées.

Z'ordre 2
c’est-a-dire que chaque. image com-
pléle est constituee par deux dem

ges complétes cntrelacées

images successives. dont ies lghnes
forment deux trames qui s‘enchevé
trent (fig. 194). Le spot, partant du
point A, balayage de haut "n bas 1't-
mage par lignes horizontales succ+s

sives (traits pleins) Arrnvé en B 11
remonte brusquement ~n C et décnt

e

g

Par ce double balayage, le spot 1
mineux reprodult exactement &t
synchroniquement le mouvement du
spot analyseur et reconstitue l'ima-
ge sur l'écran fluorescent du tube,

Dans les petits récepteurs. l'ima.
ge est regardée directement sur
Técran (variant du format carte pes-
tale au format 25 cm. x 20 cm,, avec
tube de 30 cm).

au niveau du blanc, fixé &

T TS
thue sur écran murag
obtenue sur le fond du tube

Tilkh‘-au.uoh

Le #é¥cinéma est & la téléviston ce
qu'est & la radiodiffusion le disque
;)‘u le film sonore, L’exploitation de

de t€léreporta, doit faire am-
>
ges,

Téléreportages

Les téléreportages sont effectués
eu moyen caméras tirés sensi-
bles, utilisant des tubes spéciaux
tels que l'orthiconoscope ou lisos-
oope Barthélémy, ou encore l'image-
orthicon & électrons lents, pour.
vus en outre de multiplcateurs
d’électrons. L’'appareillage de prise
de vues pése 50 kg environ et tient

dang deux valises. La modulation ast’

appliquée & un petit émetteur mo-
bile & ondes centimétriques qui, dis-
poeé sur Je lieu méme du reporiage,

10 mégahents
%nt deaondevport?uer:m

Télévision en couleuss

dblanc, pour chacune _
fondamentales (rouge, vert et blews,
qui sont U moyem

ayn-

d’une part le manque de x-ummm
car les écrans colorés absorbend
90 % de la lumiére; d’autre pary,
l'extréme largeur de la bands pas-

sante qui, du fait des trois mmea
entrelacées, auxquelles g'sjoute par«
fois une trame en noir, aiteint de
0 a 20 selon le nome
bre de lignes. Aussl W tcansints-
sion de la télévision en couleurs ne
peut-elle étre effectuée que sur ondes
déciméiriqus ou centimétrigus,

Fig. 193. — Coupe de l'inoscope : L, lentille donua.nt sur la plaque moe
bobines

saique M l'image de l'objet & téléviser HetV,

de déviation

horizontale et verticale : Al, A2, anodes; D, lampe d’attaque de la modue«

lation.

dirige cette modulation sur un poste
récepteur installé au 2° étage de la
Tour Eiffel. La transmission se fait
au moyen d'un faisceau d’ondes
centimétriques .projeté et recueilld
grice & des projecteurs paraboliqu<s.

En général, les transmissions de
modulation entre le studio de prise
de vue et l'émetteur sont réalisées
par courant porteur & naute fri-
quence, circulant dans des cébles co-

v B

La visiotéléphonie

La visiotéléphonie est un procédé
de télévision avec fil récemment mis
en service sur quelques lignes télé-
phoniques par MM. Rober: Lyon et
A.-T. Stoyanowsky. I.es deux corres-
pondants se volent réciproquemens
sur un écran, tandis qu’ils conveT-
sent par le moyen du combiné télé-
phonique ordinaire,

V2

Fig. 192, — Courbe en
dents de acie. pro-
duite par des oscil-
lations de relaxa-

v,

_...-.--.-
T

tion, pour le ba~
layage du faisceau
électronique : V,
tension ; T

t, temps

0 T
axiaux, constitués par un conduo

teur cylindrique entourant un con-
ducteur central.

Bandes de fréquences

La télévision exige, en raizom du
grand nombre de lignes et de points
constituant l'image et transmis suc-
cessivement. des bandes de fréquen.
ces de meodulation trés larges. La
transmisgion d'une image & 45& Ii-
gnes demande une largeur de bande

]de 2.5 mégahertz environ 250 fois

plus grande gque celle d’une statton

Contraireemnt & ce qui 2 lieu pour
la radiovision, la visiotéléphonie se
heurte & une difficulté de princi.
pe. Le « sujet » doit se trouver dans
une chambre noire, pour voir claire-
ment apparaltre sur l'écran s trais
de som interlocuteur.

Mais, dans ces conditions, on ne
peut évidemInent pas SONg+r & ana-
lyser ses iraits au moyen d'un puis-
sant éclajrage par rayons lumineux. -
Pour respecter ’obscurité de la salle,
on a recours & une prospection Par
rayons infra-rouges.

(@ suivre)
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MAGNETRONS

ES magnétrons constituent
des émetteurs de choix pour

les radars & grande puissan-

ce sur ondes centimétriques. Ils
appartiennent & une classe d’os-
cillateurs dont les propriétés dif-
ferent presque entiérement de
ceux qu’on a vus jusqu’ici et peu-
vent étre réalisés pour une

Fig. 1.

gamme de longueurs d’onde ai-
lant de 0,5 cm. & 50 cm. Ils sont
particulierement intéregsants
pour le radar, parce au’ils per-
mettent d’obtenir des puissan-
ces de créte formidables: 5.000
KW de créte sur 10 cm., avec une
pu‘ssance moyenne de 2 ou
3 kKW. Notons qu’en puissance
entretenue, on a obtenu ‘avec
certains magnétrons des puis-
sances de 4 & 5 KW sur 10 cm,,
avec un rendement compris en-
tre 50 et 80 %, ce qui donne une
1dée de leur aptitude a osciller
sur des hyperfréquences.

CONSTITUTION

DU MAGNETRON
On se reportera aux figures 1
et 2. A lintérieur d’'un anneau
en métal massif (cuivre ou mé-
tal argenté) et parallélement 3
son axe, sont creusées des cavi-

Y s
i

tés cylindriques disposées symé-
triquement. La paroi de ces ca-
vités est coupée par une fente
radiale, si bien que chacune d’el-
les constitue un volume réso-
nant dont les dimensions sont
telles qu'il vibre sur la frégquence
de travail choisie. Les lignes de
force du champ électrique, per-
pendiculaires auxparois, ont leur
maximum de densité entre les
lévres de la fente et les lignes
de champ magnétique sont pa-
ralléles a laxe. Un cylindre
coaxial & 'anneau est la cathode
du magnétron dont cet anneau
constitue 1'anode. Cette cathode
est un tube de nickel recouvert
d’oxyde et contenant un enrou

lement de chauffage. La puis-
sance HF est prélevée dans une
des cavités par une boucle de
couplage reliée & un coaxial.

Le systeme fonctionne ordi-
nairement avec l'anode a la
masse, la cathode étaht portée
a une tension continue négative
qui crée un champ électrique
constant, a lignes de force ra.
diales, dans l'intervalle existant
entre cette cathode et I'anode.

Enfin, un champ magnétique
uniforme, paralléle & l'axe du
systéme, est créé en placant ce-
lui-ci dans l'entrefer d’'un puis-
sant électro-aimant. On g&ar-
range pour que2, en oscillation,
deux volumes résonants consé-
cutifs vibrent en opposition de
phase, ce qui exige que le nom-
bre de ces volumes soit pair.

FONCTIONNEMENT

A vrai dire, la théorie compléte
du magnétron n’est pas encore
au point. On peut cependant ex-
pliquer le phénomeéne de la fa-
¢on suivante:

On a un flux d’¢lectrons issus
de la cathode dont la densité

lops

‘ I:ﬂf:/?//:

ve |
2 Po,‘”“_”g%?[‘
o—
Fig. 4.

moyenne est constante mai:s
dont le nombre et la vitesse, a
un instant donné, obéissent aux
lois du hasard.

Les électrons, quittant la ca-
thode & un instant quelconque,
sont soumis au champ électrique
radial interélectrodes et au
champ magnétique axial. Le
champ électrique a tendance 2
accélérer ces électrons, tandis
que le champ magnétique les dé-
vie dans le méme sens, d’autant

plus que leur vitesse est plus.

faible et tend a leur faire dé-
crire un cercle autour de la
cathode. En moyenne, leur tra-
jectoire tend A étre tangentielle
a la surface intérieure de l'ano-
de sur une certaine portion, et
pendant cette portion de trajet,
1ls sont soumis au champ élec-
trique alternatif existant entre
les lévres des fentes des cavités
(on suppos¢ le systéme en oscil-
lation). Suwvant l'instant ou ils
passent devant une fente, 'effet
de ce champ peut étre retarda-
teur ou accélérateur, gi bien qu’il
se produit une modulation de

vitesse de l'ensemble des élec-

trons qui se groupent en paquets, voque le fonctionnement a plei-

au cours de leur trajet dans l'es-
pace annulaire.

Le mécanisme de ce groupe-
ment est & peu prés le suivant.
On a supposé que le champ ma-
gnétique et la tension de catho-
de étaient convenablement ré-
glés pour que le systéme oscille:
Le champ magnétique oblige lecg
électrons qui ont manqué l'ano-
de a revenir dans le voisinage
de la cathode. Mais on sait que
la courbure du trajet d’un élec-
tron se déplacant dans un
champ magnétique est plus
grande pour les électrons lents
que pour les électrons rapides.
Ceux des électrons qui ont été
ralentis par les champs des vo-
lumes résonnants auront une
courbure de trajectoire telle
qu’ils manqueront la cathode,
comme l’'indique la figure 3 (a).
Ceux qui n’ont ni cédé ni gagné
de I’énergie cinétique viendront
rejoindre la cathode avec la fai-
ble vitesse qu’ils avaient au dé-
part, tandis que ceux qui ont
acquis de la vitesse heurteront
la cathode (fig. 3 b) et seront
captés. (Cette derniére action
provogque une émission secon-
daire d’électrons et un échauf-
fement de la cathode qui permet+
d’arréter le chauffage de cer.
tains magnétrons aprés la mise
en route). Le bilan de ces chan-
gements de vitesse des électrons
est de faire disparaitre du cir-
cuit ceux des électrons qui ac-
quiérent de I'énergie, au dépens
de celle des cavités oscillantes
devant laquelle ils sont passés,
tandis que ceux qui ont été ra-
lentis, donc qui ont cédé de l'é-
nergie au champ retardateur,
recommencent une autre bou-
cle, comme le montre ia figure.

. Le groupe d’électrons restant
cédera de nouveau de son éner-

*O

Fig. ba

gie dans le volume suivant, s’il
passe devant sa fente avec une
phase convenable, ce quon a
supposé. Au total, ’ensemble des
électrons céde plus d’énergie aux
champs oscillants que ceux-ci
n’en perdent, ce qui expligque
l'entretien et la production
d’'une puissance HF a lexté-
rieur

LES MODULATEWRS
D'IMPULSIONS

On rappellie que le principe de
la modulation par impulsions
est le « tout ou rien »: on pro-

ne puissance de l'oscillateur d’é-
mission pendant un temps trés
bref de 'ordre de la microsecon
de puis, c~t oscillateur est blo-

» ‘ »
%% W

2

)
b

Fig. 3.

qué pendant un temps trés long
jusqu’a l'impuilsion suivante.

On peut diviser les méthodes
de modulation par impulsions
en deux types:

Modulation par la grille: uai-~
quement pour les tubes classi-
ques.

Modulation par 'anode: pour
tous les types d’oscillateurs.

La modulation par la grille,
qui ne permet de développer que
d’assez faibles puissances, est
peu emp.oyée. On n’en décrira
qu'un seul montage (fig. 4). On
envoie les impulsions positives
chargées de débloquer la grille
de l'oscillateur V1 sur la grille
du cathode follower V2 (note 1).
On a aux bornes de la résistance
de cathode R de cette lampe V2
des impulsions positives dont
l'amplitude atteint la valeur de
la tension piaque, & la chute
de tension due a la faible résis-
tance de V2 débloquée prés. Or,
pendant le temps qui sépare
deux impulsions, l'intervalle ca-
thode plagque de V2 se com-
porte comme une résistance éle-
vée, puisque sa grilie est portée
a4 un potentiel négatif relative-
ment grand par rapport a la
cathode, du fait du courant per-
manent qui passe dans R. La
différence de potentiel entre A

(1) RAPPEL DES PROPRIETES

DU CATHODE FOLLOWER

On démontre que la tension de
sortie d'un tel amplificateur est peu
différente ce la tension d'entrée E
et légerement inférieure, & condition
que la résistance de charge soit no-
tablement supérieure & l'inverse de
la pente du tube qui, comme chacun
sait, représente une résistance. D'un
autre co6té, la tension d’entrée peut
étre a haute impédance, de sorte que
le cathode follower se présente com-
me un transformateur de courans.
En effet si p est la résistance inter-
ne de tension d’entrée et R la tésis-
tance de charge, le courant corres-
pondant & la tension d’entrée est :

E
Ie = — Celui correspondant & 1la

p B
tension de sortie est sensiblement
E Ie R
Is = — de sorte que — = —
R Is P
On voit que le cathode follower
est un dispesitif permettant d’adap-

ter un circuit & impédance élevée
& une charge & basse impédance.
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et B est donc négative et pos-
seéde une valeur suffisante pour
que 'oscillateur soit bloqué.

Les impulsions positives font
meonter la tension de A au voisi-
nage de ecelle de B, débloquant
ainsi l'oscillateur qui peut alors
osciller, Pendant la durée de
Toscillation, la grille de celui-ci
n'est pas parcourue par un cou-
rant trop intense, car, bien gue
Yintervalle cathode grille de-
vienne uneé résistance faible, i1
se trouve shumté par la résistan.
ce de V2 débloquée qui est elle-
méme trés faible.

Dans la modulation par ra-
node, l'impulsion est produite
par l'application de la tension
d’anode pendant la durée de
I'impulsion elle-méme, d’ou l'a-
vantage suivant: tandis que
dans la modulation grille Ia
tension d’anode est appliquée
en permanence et, du fait de sa
valeur élevée, risque d’amorcer

des étincelles dans la lampe, ici|

la tension d’anode n’est appli-
quée que pendant la durée de
Timpulsion et les chances de
voir se produire les étincelles
sont minimes: la vie de l'oscil-
lateur en est augmentée. D’ail-
leurs, pour moduler un magné-

= LU DU NP DV R O L L T T L T L L L

Le budget de la radio de doit pas
continuer a étre fantaisiste

:'TllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIIlIIllIlllllllllllllllllllllllIllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllIlilllllllllllllllllll.r:'
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ARMI les comptes fantasti-

ques qui figurent dans les

documents officiels du
Parlement, le budgel de la Ra-
dio détient le record de déséqui-
libre.

Non point gque les chiffres
alignés en longues colonnes
dans le rappert de M. Lionel
de Tinguy soient fauzx et que
les additions soient inexactes.
Tout, dans le document No 1556
remis au Parlement est offi-
ciellement ezact. Aussi bien,
comptons-nous wuliliser cetle
sorte de carnet de ménage de
la Radio, mais sous réserve de
controle : les carnels de méne.-
ge sont toujours suspecis, n'esi-
ce pas P si honnétes soient les
cuisiniers.

Et la cuisine de la Radio
donne lieu & trop de criliques
justifides.

LK J

Avant d'entrer dans les dé-
tails, un coup d'ceil d’ensemble
s'impose. Et toul de suite un
mot domine Pédifice budgé-
taire de la Radiodiffusion
francaise : DEFICIT.

Tous les budgets sont, par
principe, déficitaires. Chacun
le sait, bien que le ministre
des Finances les présente tous
én équilibre devant le Parle-
ment. Le bilan officiel, pour la
Radio, est arrété a tout prés de
dsuz milliards. Ezactement
1.961.754.000 fr. Il n'y a pas de
centimes.

te
* »

— Que voulez-vous que fe

fasse avec ¢a ? s'est écrié M.

tron -qui ne posside ‘pas- de
grilie, cette méthode est la seule

| possible.

a) Modulation en série. le
moyen le plus simuple de modu.
ler par Ianode consiste 4 met-

e -
a9s Irg

tre en série le tube oscillateur
et le tube modulateur (fig. 5a).
Pendant les intervalles entre im-
pulsions, lagriile dela modulatri-
ce est maintenue au-dessous du
cut-off, si bien qu’aucun cou-
rant ne la traverse. Pour nbte
nir les impulsions, on envoie des

tops positifs sur la grille duy

Wladimir Porché, administra-
teur général de la Radio.

Voulez-vous noire pensée ?
M. Porché, au cours de la con-
férence de presse ou il a pous-
sé ce cri de délresse, n'a été
que le porle-parole — un peu
malgré lui — d'un entourage
dont il n’est point parvenu &
s’affranchir.

Ce n’est pas M. Porché qui, de
son  propre chef, a déclaré que
le déficit de la Radio devail
étre supporté par les auditeurs;
ce n'est pas M. Porché qui au-
rait posé Valternative de rédui-
re lg volume des émissions ou
d’en abaisser la qualité. Ce rai-
sonnement de margoulin n’est
pas dans son genre. Certaine-
ment M. Porché a songé @ la
troisiéme solution, ~celle qut
consiste @ réduire les dépenses
inutiles. Et ces dépenses inuti-
les foisonnent & la Radio,
créées et soigneusement entre-
tenues par un élat-major plé-
thoriques.

Certes, un état-major est né-
cessaire partout, surtout & la
Radio. Mais i ne doit pas étre
composé de prélenlieux person-
nages qui, du fait qu'ils se
qualifient euxr-mémes d'arlis-
tes, d'intellectuels, = d’élites.
croient pouvolr s'affranchir de
toutes les régles, s'attribuer
tous les droits — y compris
surtout .elui de « se sucrer ».

Et ils se sucrent de toutes les
facons. Ils sucrent aussi au-
tour d'euzr... Aucune dépense
ne les [ail reculer quand il
s’agit d’organiser des- specta-

cles, des bals, des caravanes,

‘modulateur; ecuxici -étant obbes -

nus avec une lampe auxiliaire
Dans un tel montage, la ‘lampe
modulatrice doit’ pouvoir four-
nir un courant au moims aussi
grand gue celui de la lampe os-
cillatrice et pendant I'impulsion,
la résistance de cette modula-
trice doit étre tres faible, ce
qui exige de sa cathode un tres
grand pouveir émissif. D’autre
part, pour ne pas déformer
impulsion, les capacités intere-
lectrodes doivent étre faibles. La
lampe E 1155 est une des micux
adaptées pour de telles exigences.

b) Moduiation par transforma-
teur (fig. 5b) : Au lieu de mettre
directement la modulatrice en
série, on peut la remplacer par
le secondaire d'un transforma-
teur dont eile excite le primaire,
le transformateur doit obéir a

des conditions trés sévéres pour |

qu’il puisse passer dés impul.
sions courtes A front raide sans
les déformer : pas de fuites ma-
gnétiques, donc spires rappro-
chées et noyaux a grande per-
méabilité grace a des alliages
spéciaux. Les Américains réali-
sent .couramment de tels trans-
formateurs, (A suivre.)

L. B,

B

des féles o ils paradent en
grands seigneurs entourés de
leur grande... et petite cour.
Ils estiment en effet que « le
bonheur que la main nw'atteint
pas n’est qu'un réve » et s'of-
frent toutes sortes de réalitds
tangibles dont ne béndficient
pas les auditeurs...

.-
* %

Ces pauvres auditeurs, on
les considére de plus en plus
comme bons seulement & cas-
quer. N'osant plus relever la
taxe dabonnement, on veut
réduire la quantité et la quali-

rié dela marchandise promise

et due.

Il en sera ainsi tant que les
auditeurs ne joueront pas un
réle dans la gestion de la Ra-
din. Nous entendons un roéle
réel, efficace, et non une paro-
die.

C'est ce que nous avons lou-
jours demandé, ce que nous re-
demandons a l'occasion du bud-
get, ce que nous demanderons
encore et surtout lorsque vien-
dra le vote du Statut de la Ra-
dio.

Nous savons par expérien-
ces qu'aucune réforme sérieuse
ne peul éire - imtroduile par
voie budgétaire dans un servi-

‘ce important. La Radio conti-

nuera & avoir son budget ins-

table et déficitaire jusqu'au

jour ou on lui imposera un

statut, un vrai, qui n'est pas
celui dont révent certains...

(A suivre).

: Pierre CIAIS.

QUELQUES
REALISATIONS

RA”I“ Mll‘
Hétérodyme modulée « do poche ®
trés pratique pour e dépannege ex-
#érieur, alimentation par pfte. OC.
P.O. - C.O. 3 points fixes, [ N
bratew, modulation BF. En cofiet
métal, giwé, 3 poignée, dimensions :
185X120X90 towte mowtée, régiée,
ordre de marche ........ 1.9850

Hétérodyne dutée, fous by,
3 point fixes — (€ positiens' soslie
HF. 2 positions (fert-faible) athé-
nuateur progressif — veyant hemd-
neux. Ce modéle permet wa aligme.
ment trés rapide des réceptouss me-
dernes, toute montée, sigiée erded
de marche ...cconvmec.. SIS

Hétérodyne modulée « Standard o de
10 3 3000 m., asHmentetion tows
courants, 4 positions H.F, dow* T ML
F. étalée, sortie B.F. 400 - 1,000 .
3.000 périodes, attéauateur N.F., at-
ténuateur B.F,, cadran démultiplié,
trés recommandée, exacte et ftris
stable. Fournie en pidces détachées,
compléte avec coffre métal et planm
de conaexions €.450
Toute montée, téglée, ovdre de mar-
Che .civerimiveccescen. G950

Hétérodyne « Perf

ce » comparable aux meilleures réa-
lisations - du commerce. Alimentation
alternatif 110 - 130 - 220 - 240 V.
6 gammes HF. 9 m. 10 3 3.000
m. - gamme M.F. étalée, 2 athi-
nuateurs (décade et progressif). Ser.
tie BF, 400 - 1.000 ot 3.000 pé-
riodes. En pidces détachées avec
coffre métal ¢t iastructions de mon.
tage 6 993

Prix de lancement :

Toute montée, régiée, ordre de mar-
che . 7.443%

csescacens

dule

eesseccccssccnccce

POUR 15 FRANCS
Demandez notre nouveau catalo-
gue de JUILLET 1947, contenant
80 SCHEMAS DE REALISATIONS
MODERNES

Rivio

SIEGE et SERYICE PROVINCE :

19, rue Claude-Bernard
PARIS (5°)
Té. : GOBelins : 47-69 et 95-14.
C.C.P. PARIS 153267

SUCCURSALE :

6, rue Beaugrenelle
PARIS (15°)
Tél 58-3¢

VAUgirard :
Siége ouvert tous les jours, sauf
dimanche de 8 & 20 heures

SANS INTERRUPTION

s eusr, rarved®
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Oumagos édités par la Librairie
de la Radio :

PRATIQUE ET THEORIE DE LA
T.S.F, de Paul Berché. - Edition
reliée, - L’ouvrage fondamental de
notre regretté confrére est sguffi-

- sdninent connu pour que nous

n'ayons 4 le présenter.

Prix pasp 1000
COMPLEMENTS A a« PRATIQUE
ET THEORIE DE LA T.S.F., de P.
BERCHE », par L. Bog&, ingénieur
des Mines. Cet ouvrage contient en-
tre autres d’utiles précisions sur les
dipdles, 1a résonance, les circuits
couplés, le redressement et la dé-
tection (en particulier dans le cas
de la modulation de fréquence),
la classe AB, la contre-réaction,
ete...

PriX .cciiviieinereieeee... 150

LA HAUTE FREQUENCE ET SES
MULTIPLES APPLICATIONS, de
Miohel Adam. . Fours industriels. -
Chauffage é€lectrique. - Téléméca-
nique. - Signalisation. - Balisage. -
Musique électronique. - Ultrasons. »
Détection des obstacles. - Cou-
rants porteurs. . Applicattons mé.
dicales.
Prix .ccccceeesvcccscences. 400
LES INSTALLATIONS SONORES,
de Louis Boé. - Notions d’acqusti-
que architecturale, renselgnemenss
pratiques sur le fonctionnement
des micros, pick-up et haut-par-
leurs, nombreux schémas d’ampli-
ficateurs de puissances diverses.
C’est le vade-mecum du spécialiste
de public-address.

PriX .ccciivivivcescecenece 100

LA TECHNIQUE MODERNE DU
DEPANNAGE A LA PORTEE
DE TOUS, de Robert Lador et
Edouard Jouanneau. - Un traité
de dépannage simple contenant
de nombreux renseignements
pratiques, concernant non seule-
ment Je dépannage, mais encore
Ja réception des ondes courtes,
l'amplification B. F., etc...

Prix i oo 150

(" " o 4

Librairie de 1a Radio
101, Rue de Réanmur, PARIS 2-

Téléphone : OPEra 89-62

C. Ch. post. Paris 2026-99

librairie est ouverte tous les jours de la semaine de 9 heures a midi et demi
' et de 14 a 18 heures, sauf le samedi aprés-midi.

LA LAMPE DE RADIO, de¢ Mi-
ohel Adam. 3+ édition. - Un ou-
vrage complet, mis & jour, et
contenant la liste, les correspon-
dances et la ‘description des
principaux modeéles de lampes
actuellement utilisés.

PriX ceciscecncccececccess.e 390

VOCABULAIRE DE RADIOTECH-
NIQUE EN SIX LANGUES, de
Michel Adam. Indispensable & tous
ceux qui lisent les revues étran-
géres, ce vocabulaire comprend la
traduction des principaux termes
techniques en anglais, allemand,
espagnol, f{tallen et espéranto.

PriX cceecerececnccrccsccoess 45
LE CODOCHROME pour détermi-

ner la valeur des résistances amé.
ricaines.

PriX cececececscccccconcecess B0’

APPRENEZ A VOUS SERVIR DE
LA REGLE A CALCUL, de Paul
Berché. - ¢ édition revue et com-
plétée par Louis Boé. . Cette inté-
ressante étude a sa place non seu-
lement dans la bibliothéque de
tous les techniciens, mails encore
dans celle des amateurs avertis.

Pri¥ ciceeeccencncnsecccess 100

LA CONSTRUCTION DES PETITS
TRANSFORMATEURS, de Marthe
Douriau. - 5+ édition. . Tout ce que
‘Tamateur doit gavoir pour cons-
truize lul-méme ses transforma-
teurs d’alimentation, de chargeurs,
etc..,

PriX eweccscnsssninomencees 150

COURS ELEMENTAIRE DE RA.
DIOTECHNIQUE, de Michel Adam.
2+ édition. Cours professé aux eéle-
ves-ingénieurs et techniciens de
I’Ecole Violet, de i’Ecole Centrale
de TS.F. et de la section Radio
des Ateliers-Ecoles de la Chambre
de Commerce de Paris.

PIIX  seacsmemsmocsncoscece S00

APPRENEZ LA RADIO EN REA-
LISANT DES RECEPTEURS, de
Marthe Douriau. - 2 édition. -
Tralté pratique de T.SPF. rédigé
en termes simples, permettant
d’acquérir d'une maniére agréa-
ble les notions indispensables &
la construction des radio-récep-
teurs.

mx *~n onam 2 - & Sonmm 125

NOTIONS DE MATHEMATIQUES
ET DE PHYSIQUE INDISPEN-
SABLES POUR COMPRENDRE
LA TSF,, de Louis Boé. . 2+ édi-
tion revisée. - Tous ceux qu dé-
sirent étudier la radio sans
posséder un bagage mathématique
suffisant, se doivent d’étudier &
fond cet important ouvrage.

PriX ceieencmsmccsnsncconiese 65

L’ALARME ELECTRIQUE CON-
TRE LES VOLEURS, de Géo
Mousseroa. Maniére de protéger
efficacement et économiquement
par l'électricité les villas, immeu.-
bles, poulaillers, clapiers, clotures
et vitrines.

PrHX  ceciincncmenconsmomencs 125

Ouvrages en préparation :

LES UNITES ET LEUR EMPLO#
EN RADIO, de A.-P. Perrette.. -
Tout ce qu’il faut savoir concer-
nant les définitions légales des
différentes unités et leurs symboles
officlels. Les multiples et sous-
multiples usuels sont également
précisés : cet opuscule est appelé
& rendre de grands services, no-
tammen: aux étudiants, qui n’ont
pas toujours présentes & lesprit

les définitions fondamentales.

L’AMPLIFICATION BASSE FRE-
QUENCE A LA PORTEE DE
TOUS, de Robert Lador. - Cet
ouvrage. wolontairement simple,
contiendra non seulement un
grand nombre de schémas d’ampi-
ficateurs, mais encore de précieu-
ses indications pratiques sur l'ad-
jonction d'un expanseur, -d’une
commande de timbre, etc...

VUES SUR LA RADIO, de Mare
Seignette. - Notre regretté collabo-
rateur a écrit dans la presse tech-
nique d’avant-guerre un nombre
considérable d'articles. Les plus
caractéristiques ont été sélection-
nés par Edouard Jouanneau; 1ls
constituent une documentation
technique de tout premier ordre,

LA RECEPTION O.C. ET L’EMIS.
SION D’AMATEUR A LA PORTEE
DE TOUS par F3RH et F3XY. -
Tout ce que l'amateur doit savoir
pour réaliser entiérement lui-méme
un récepteur O.C. ; OV1, OV2,
super de trafic, etc... . Comprend
la description de plusieurs émet-
teurs du QRP au QRO ! Réal-
sation de modulateurs. - Différents
types d’antenne. .- Guide du tra-
fic. - Préfixes de nationalités, etc...
Indispensable & tout OM.

L’EMISSION ET LA RECEPTION
D’AMATEUR, de Roger A. Raffin.
Roanne. - Cet ouvrage, d'un m-
veau technique plus élevé que le
précédent, s'adresse aux sumateurs
qut orfk. déjA acquis les principales
notions élémentaires de radio.
L’auteur, qui a ¢ bourré » le texte
de montages divers de réalisations
pratiques, insiste sur les différents
procédés de réglage et de mise au
point. - L’'amateur qui s’intéresse
aux O.C. trouvera dans ce remar-
quable traité tous les détails
souhaitables pour I'établissement
d’'une station ou l'amélioration
d'une déjd existante,

La Librairie de la Radio tient en outre en magasin un choix important d’autres ouvrages concernant
la radioélectricité, I’électricits, I’aviation, la photographie, le cinéma, eic...

REMISES DE 10°/, SUR TOUS LES PRIX INDIQUES

Aucun envoi

n’étant fait

contre remboursement, il est

recommand< de

joindre

les frais de port a chaque commande. Ces frais se montent 3 15 0/0 du prix indiqué,
avec minimum de 15 francs et maximum de 60.
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Les modulateurs a I'émission

ont écrit en nous demandant

de publier quelques articles
sur les amplificateurs basse Iré
quence, utilisés en modulateurs
a4 l'émission.

Nous leur accordons satisfac-
tion aujourd’hui, en donnant
également quelques schémas de
modulateurs plus ou moins puis
sants, suivant l'usage (procédé
de modulation) auquel on les dé-
signe.

Je profiterai de I'occasion pour
remercier les nombreux lecteurs
qui m’écrivent et m’encouragent
par... leurs félicitations!

Et, chers amis OM, pour que
ce journal des 8, qui est « vo-
tre journal », devienne de plus
en plus intéressant, n’hésitez pas
& m’écrire, vous aussi: Roger A,
Raffin-Roanne a ladresse du
« Haut-Parleur », et dités-moi les
sujets que vous aimeriez y voir
traités. D’avance, merci !

Cette parenthése, mainte-
nant fermeée, parlons technique.

Certains hésitent encore pour
la prédétermination d’'un ampli.
ficateur BF modulateur. Nous
renvoyons le lecteur aux articles
sur les procédés de modulation
parus dans le Journal des 8
(numéros 787 et 788 du Haut-
Parleur.)

Dans le présent article, nous
me parlerons pas des modula.
teurs destinés & moduler par la
grille un petit émetteur quel-
conque; dans ce cas, un tube
6C5 suivi d’'un tube 6F6, par
exemple, suffisent ordinairement
emplement, pour obtenir la mo-
dulation compléte avec un taux
voisin de 'unité. Un tel monatage
de modulateur, semblable a la
partie BF d’'un récepteur cou-
rant, se passe de tous commen-
taires.

Nous avons dit maintes fois,
dans ces colonnes, que I'amateur
doit absolument éviter la sur-
modulation. Contrairement a
l'opinion erronée de certains, la
surmodulation ne peut que di-
minuer le rendement d’'un émet-
teur. .

11 va sans dire que l'essai d’'un
émetteur modulé par une ten-
sion sinusoidale d’amplitude
constante ne signifie rien au
sujet « surmoduiation ». Lors-
que l'émetteur fonctionne, il est
modulé par une tension ampli-
fiée recueillie par le microphone;
ae ce fait, 11 doit pouvoir « en-

P LUSIEURS lecteurs nous

caisser » les éclats de voix, par

sous, ont exactement la méme

exemple. Aussi, dans cette prévi- | efficacité :

sion, devra-t-on régler notre
émetteur a une profondeur
moyenne de 80 % maximum (qui
atteindra 100 % dans les poin-
tes maxima).

I1 ne faut donc, sous aucun
prétexte, dépasser une profon.

Station de modulée &
10 watts 100 % 1
15,5 watts 80 % 0,80
28 watts 60 % 0,60
40 watts 50 % 0,50
63 walts 40 % 0,40
100 watts 33 % 0,33
250 watts 20 % 0,20

LgP

|

deur de modulation de 100 % ;
mais il est recommandé de s'en
approcher le plus possible et... de
s'y temir!

En effet, supposons, pour un
instant, l’amplitude BF cons-
tante ; I'efficacité (ou rayon d’ac-
tion) d’'une station de radiotélé-
phonie est proportionnelle au
carré de son taux de modulation.

Prenons des chiffres pour
mieux voir; les stations ci-des-

Pulsieurs montages de contsdle
automatique de l'amplification

Taux | BF ont été proposés. Nous avonsa

étudié dans le Haut-Parlemn
n° 788 (J des 8 n° 785-786), le
systéme de contrdle automatigus
par pont différentiel thermigue,

Nous avons. vu, avec détails,
son fonctionnement. Ce &yetd«

Fig, 1.

On voit de suite, I'énorme
avantage de moduler avec un
taux voisin de l'unité|

Mais, seul un systéme assurant
un controle permanent et auto-
matique de lamplitude des si-
gnaux modulés appliqués a 1’é-
metteur peut donner la certitude
que la station est modulée A un
taux sensiblement constant, trés
voisin de l'unité, sans jamais
pouvoir le dépasser.

Harmoniser.

toute votre publicits

en

S PECI A
PAUL RODET
Publicite RAPY

69, Rue de I’Université, Paris-1°
Tél Inv. 54-99
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me peut étre appliqué sur n’im.
porte quel amplificateur, en se
souvenant toutefois que le pout
exige a l'entrée, une puissance
de 0,25 watt.

Nous avons utilisé ce disposi-
tif, il y a quelques années, sur
notre propre statiom (F3AV), et
nous donnons (figure 1) IJe
pick-up 6C5«A». L€ mélange est
realisé par deux potentiométres
schéma complet de l'amplifica-
teur-modulateur réalisé

A l'entrée, nous avons deux
canaux, 'un pour le microphone
(6'J7 et 6F5), et l'autre pour le
pick-up (6C5 tA»). Le mélange est
réalisé par deux potenticmetreg
Pot 1 et Pot 2 sur chaque canal
Les graves gont coupées sur le -
microphone, lorsque linterrup-
teur Int 1 est ouvert; ceci est
trés intéressant pour obtenir une
modulation trés claire, percant
davantage a travers le QRM, le
cas échéant.

Les signaux BF sont ensuite
amplifiés, et meélangés éventuel-
lement, dans le tube 6C5 «Bb,
puis par le tube 6F6 monté en
triode avant l'attaque du pont
différentiel thermique.

Nous passerons sous silence
les circuits du pont, ceux-eci
ayant déja été étudiés dans le J
des 8, mentionné plus haut. Na.
tons simplement la présence
d'un tube 6J7 monté en triode,
amplificatrice de compensation,
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pour contrecarrer les

dues au pont. L'admission grille
de cette lampe est réglabie par
Pot 3; nous verrons, plus loin
te réglage.

Enfin, dans Yanode de ce der-
pier tube, nous avons le trans-
formateur déphaseur Tr. D.
(UTC type CS-2W) pour l'attague
de deux 6L6 push-pull classe
ABl, polarisation automatigue

résistance de cathode de
200 ohms. Evidemment, en sor-
tie nous avons le transformateur
de modulation Tr-Mod. d’imp#é
dance primaire 2x3.300 ohms;
'impédance secondaire est choi.
sie suivant I'étage & moduler et
le systéme de modulation em-
ployé (revoir &« procédés de mo-
dulation » dans les HP 787-788,
soit J des 8: 783, 784, 785 et 786).

Pour I'alimentation, prévoir un
{ransformateur de chauffage
pouvant délivrer 6,3 V sous 4 am.
péres, avec Ppoing ium 3 la
masse, et d'autre part, un re-
dresseur haute tension équipé
d'une valve & vapeur de mercure
type 83 et fournissant 400 V
tiltrés.

La puissance de sortie maxi-
mum d’'un tel amplificateur est
environ de 30 watts modulés.

Remarquons, en série dans
Yentrée de chaque canal, la
présenoce de seifs de choc HF
(2,5 m¥) destinées 4 empécher
l'écoulement de la haute fre-
quénce & l'intérieur de P'amph
par les fils de liaison. En effet,
N'oubliohs pas gue tout modu-
lateur travaille dans un « baia
dé HF » da a la proximité de
I'émetteur; et ceci, ne peut que
favoriser les accrochages et blo.
cages de toutes sortes. Cette pré-
caution est donc trés souvent
indispensable: de plus, il est
quelquefois nécessaire - d’inter-

caler de telles selfs d’arrét en
sérne dans la liaison entre deux
étages ayant tendance a accro-
cher. Pour le méme motif, nous
conseillons également de blinder
par un capot métallique, sinon
’ensemble amplificateur BF,
mais au moins la section préam-
plificatrice (jusqu’a la sortie de
ia 6C5-B). Naturellement toutes
les oonnexions sensibles griiles
£t plaques seront blindées depuis

Consultations
technignes
verbales

Nos consuitations verbales
hebdomadaires sont provisoi-
rement suspendues pendant
la période des vacanees.

Nous avi t
utile, nos le:teurs do leur re-
pfin.

les entrées, jusqu’a la sortie de
cette dernidpe lampe également.

Le potentiométre du reglage
de gain pick-up a pour valeur
1 mégohm (Pot 2), car nous uti-
lisons un pick-up piezodiectri-
que. L'amateur utiiisant un pick-
up magnétique devra utilicer un
potentiomi:tre de valeur pius
faible (ordicaircment 50.000 a
100.000 ohms).

Voici la marche a suivre pour
les réglages de puissance de
trole automatique du gain BF.
On attaque l'entrée de l'amplifi.

" 8J7

ne doit plus &tre retouché évi-
demment — pour e rig.age du

lement sur Pot 1 ou Pot 2, sur
vant le cas.

Les mémes motils, exposés pra.
cédemment, ont conduit an
montage d’amplificateurs a
compression de volume, mais
compression réalisée cette fois,
non pas par {'effet de résistance
variable de filaments de tungs.
tene, mais par des tubes élec-
troniques (en l'occurence, unc
triode et ume diode, qui peuvent

gain BF é&ventuel, on agit seu-

(pissance de sortle 10 watts
moduiés).

A la sortie de la 6J7, nous
avons deux canaux BF, I'un:at-
taquant la 6L7 sur sa grille G1;
Tautre dérivé sur la grille-de
commande d’une 6Q7. I€s ol
gnaux BF sont amplifiés par :a
partie triode de ce dernier tube
et redressés par la partie diode.
Une teasion continue apparait
aux bornes de R, tension néga-
tive en a, qui freine 'amplifica-
tion du tube 6L7 dans les « for-
te » (cette tension négative étant
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cateur par une note tenue, et les
lampes AT du pont étant éclal-
rées au blanc incandescent par
le réglage de Pot 1 ou Pot 2
(suivant le cas), on ajuste la pro-
fondeur de modullation a 100-%
exactement par la manceuvre de
Pot 3 (potentiomeétre de réglage
de l'amplificatrice 6J7 de com-
pensation). De cette facon, le
taux de 100 % sera maintenu,
durant l'exploitation normale,
d’une manieére a peu prés cons-
tante, tout en conservant le re.
lief de, la transmission, du fait
de linertie des filaments de
tungsténe. C'est trés intéressant
pour percer le QRM et.. pour la

| tranquillité de I'opérateur qui

m’a pas & retoucher sans cesse
les réglages de puissances de
modulation (modulation maxi-
mum, mais surmodulation im.
possible). Une fois ajusté, Pot 3

d ailleurs étre combinées
la méme ampoule, type 6QT, par
exemple).

dans

Nous donnons un exempile de
ce systéme de compression ap-
pliqué sur un amplificateur
haute fid€lité, figure 2.

Le microphone employé est du
type piezoélectrique; il attaque
la préamplificatrice 6J7. En-
suite nous avons la 6L7 ampii-
ficatrice 4 compression, puis ia
6N7, amplificatrice et* dépha-
seuse ; ey enfin, le push-pull de
sortie classe A équipé par deux
tubes 2A3 polarisées par une
résistance de 750 ohms dans le
point médian de l'enroulement
de chauffage.

Tr. M. est le transformateur
de liaison de modulation, impé-
dance primaire 2x2.500 ohms

en fait, appliquée a la fois sur
G1 et sur G3 du tube 8L7).

Le réglage du systéme de com-
pression est assez critique. On
ameéne d’abord le curseur de Pot
2, commandant la comptession,
du cOté masse. Puis on ajuste
Tamplification B¥ au niveau
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désiré par le réglage

‘ : -
de Pot 1. On manceuvre alors

Po¢ 2, jusqu'a ce que 'on cons
tate une diminution de la puis-
sance de sortie (au décibelmeétre
par exemple). Un interrupteur
Int. permet de supprimer l'effet
de compression, sans avoir a de.
régler Pot 2. Il va sans dire que
ce systéme de compression peut
s’appliquer sur tout autre am-
plificateur. Il nécessite simpie-
ment 'adjonction d’un tube sup-
plémentaire (6Q7) et le rempliace.
ment de la premiére ampiifica-
trice de tension par une 6L7.

Personnellement, nous préfé-
rons le systéme précédent, a
pont différentiel thermique, car
il cor. erve mieux le relief de ia
transmission.

En France, la puisance-alimen.
tation autorisée maximum de
’étage final HF est de 100 watts.
sur certaines bandes. Or, nous
savons que pour moduler par

seur dont les enrouniements pré-
tent une faible résistance ohmi-
que, pour attaque d'un étage
classe B avec courant grille,
Nous avons utiiisé un tranefor.
mateur Ferrix type AM 1.711,

L'étage final est équipé par
quatre tubes 6L6 montés en
push-pull parallelle, classe AB2,
tension anodes 400 volts, teun.
sion écrans 300 volts, polarisa.
tion grilles —25 volts tension
BF maximum de pointe entre
les grilles du push-pull 80 volts.

Le transformateur de liaiscn a
I'émetteur Tr. Mod. doit présen-
ter une impédance primaire de
2x1900 ohms.

En utilisant seulement deux
tubes 6L6, push-pull simple,
ciasse AB2, on obtient une puis-
sance modulée voisine de 60
watts.

L’alimentation est fournie par
un redresseur équipé de deux

6J7 7\6L2 6N7 W 2733
- .08y o
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Fig. 2.

(ontrole d’anode 3 100 % un tel

émetteur, il nous faut disposer
d’une puissance BF modulée de

~ 50 watts.

Le modulateuf que nous décri-
vons maintenant permet une

b de 80 watts modulés;
il sera donc. amplement suffi
sant, dans tous les cas et dans
n’importe quelles conditions de
travail.

Son schéma de montage est
donné par la figure 3. Nous
avons d'abord le préamplifica-
teur microphonique équipé d’une
6J7, suivi d’'une 6C5 ampli de
tension. Une autre 6C5 est atta-
quée par le pick-up. Ies anodes
de ces deux derniers tubes atta-
quent simultanément la grille
d’'une troisiéme 6CH montée en

* déphaseuse. On réalise ainsi, un

systéme mélangeur, éventuelle-
ment - réglable par Pot 1 et
Pot 2.

Fgalement sur ce montage,
un suppressor de graves est pré-
vu sur le canai ¢« microphone »
(Int 1 ouvert). Lorsque cet inter.
rupteur est fermeé, la liaison s’ef
fectue normalement; toutes les
fréquences sont transmises inté.
gralement.

La 6C5 déphaseuse attaque un
push-pull -de 6F6 montées e
triodes — étage driver classe A.
Puis, la liaison se fait sur I'éia-
ge final par lintermédiaire du
transformateur driver Tr. dr.
C'est un transformateur al:!aisr

= ——————————— ]

valves 83 montées chacuwe en
monoplaque, et donnant 400
volts redressés et filtrés. Deux
enroulements de chauffage sont
prévus; I'un 6,3 V sous 3.6 A,
point milieu & la masse pour e
chauffage des 6L6; l'autre 6,3 V
sous 2A point millieu 3 la masse,
pour le chauffage des-autres tu.
bes.

La polarisation grille de I'éta
ge final esf assurée par un petit
redresseur auxiliaire (schémati-
sé figure 3) équipé d’une valve
80

. Un petit tranformateur Tr. P
est nécessaire pour cette ten-
sion de polarisation; il compor-
te un premier enroulement don-
nant 70 volts entre les plaques
de la valve, et un second de 5 V,
2 A, pour le chauffage de la 80.
On ajuste la polarisation grilie
des 6L6 exactement a —25 voits
par le réglage de la résistance
a collier R de 1500 ohms (ou
moins).

En espérant avoir comhlé un
peu une lacune, nous arréterons
ici cette petite documentation
sur les amplificateurs BF mo-
dulateurs. II va de soi, d'ailleurs,
que l'amateur pourra réaliser
d’autres montages dérivant des
précédents, en meodif:ant cer-
tains tubes, ou certains modecs
de liaison, de mélange ou de
déphasage, etc

Roger A. RAFFIN-ROANNE.

PO T T T

U cours d'un QSO avec
F30F, nous avons échan-
gé nos impressions sur la

maniére d'opérer en DX.
Pour ma part, je suis parti-
san du V.F.0., celui-ci offrant
la possibilité de venir se pla-
cer sur la fréquence de la sta-
tion avec laquelle on désire
entrer en liaison. Ce procédé
donne beaucoup plus de chan-
ces détre éntendu par fort
QRM sur la bande, car la ma-
jeure partie des DX men,
aprés un CQ, commencent a
erplorer les envirnns de leur
fréquence. Cela résulte de ce
qu'avec un cadran trés démul-
ltiplié, il est pratiquement
impossible de parcourii toute
la bande en une minute et de-
mie, lemps moyen que dure
une réponse. Cetle constata-
tion est valable pour les CW
en général, mais pas toujours
pour la fonie et pour les W
les bandes fone étant trés
QRM chez eux. En DX, ces
derniers commencent, cur le
14 Mc/s, & parcourir la bande
en partant de 14,4 et, sur 28
Mc/s, en partant de 28, car
une station DX qui se trouve-
rait dans leur bande fonie,
a moins d’arriver S9, serait
complélement engloutie dans
leur brouillage. Cependant,
cette facon de trafiquer est a
Vhonneur chez euzx, ce qui di-
minue le QRM, car deuzx sta-
fions en QSO et qui occupent
la méme fréquence, embouteil-
lent forcément moins la ban-
de ; elle offre une grande fa-
cilité & trouver le correspon-
dant, que l'on est presque sur
de trouver sur sa propre fré-
quence ou auxr environs imme-
diats.

A cela, F30F répond que
ectte .fagcon d’opérer est dé-
Inyale et défavorise celui qui
est piloté cristal ou celui . qui
n'a pas la dextérité de chan-
ger de [réquence trés rapide-
ment. De plus, en opérant ain-
si, $'il se trouvait 200 ou 300
stations de par le monde a ap-
peler la méme station sur la
méme f[réquence, le QRM se-
rait tel que U'appelant n’arri-
verail pas @ sortir convena-
blement une seule station !

Je fais remarquer & F30F
que le cristal présente des
avantages indéniables’; mais
avec un VFO bien établi. on
pout obtenir d’aussi bons ré-
sul'atls.

‘Pour ce qui est du QRM qui
seraft provoqué par 200 ou 300
slations appelant le méme OM

Pourle V.F. 0.

SReSAITILIIIIISINERIETOT

sur la méme fréquence, je de-
rwunde aur supers as du DX
s'il leur est souvent arrivé
d’'entendre plus de 4 ou 5 sta-
tions DX les appeler en méme
temps ? Je ne dirai pas qu'il
ne puisse se produire qu'une
grande quantité de stations,
réparties sur le globe, appel-
lent une meéme station en mé-
me temps, mais encore faut-
it que la propagation soit bon-
ne et bilatérale.

En définitive, et pour ma
part, jestime quappeler une
station DX sur sa fréquence
est une méthnde qui devrait
se généraliser, car c’est de
cette facon que jai pu. avec
peu de watts, effectuer en
fonie mes plus beauxr DX.
‘D'autre part, elle permet
d'appeler sur ume fréquen-
ce que U'on aura choisie sans
ORM, et sur laquelle on pour-
ra sortir, un correspondant
QRP, qui risque d’étre seul e
entendu QSA5, méme R3.

Et pour terminer je serais
trés heureux de savoir ce
qu'en pensent les as du DX ?

Je m’excuse auprés de F30F
d’aller @ Uencontre de ses
idées, mais qu’il ne wvnie la,
qu'un Ioyal exposé de mon
opinion sur la facon d’'npérer
pour faire du DX. malgré nos
malheureur 50 watts et nos
antennes qui ne sont pas lou-
jours « elements rolary beam
antenna » ! | | .

R3RT.
Recueilli par F3RH.

Votre émetteur,
portera plus loin

Plus net, plus facilement, grace aux
conseils de F8IA, qui se trouve en
permanence 4 la disposition des OMs
chez Radio-Hotel-de-Ville. Consulta-
tions gratuites, bien entendu.

@ Radio-Hotel-de-Ville est le seul
endroit ol les nouveaux peuvent s'i-
nitier aux secrets des OC sans bour-
se délier. Il suffit d’écouter les mem-
bres du REF discuter entre eux. Il
y en a toujours une demi-douzaine
chez Radio-Hétel-de-Ville.

@ Radio-Hoétel-de-Ville est spécialisé
dans les piéces d’émission radio-ama-
teur DE TOUTE PREMIERE QUA-
LITE, francaises ou étrangeéres.

@ Si vous voulez recevoir le catalo-
gue du DX Man, versez 25 francs
au C.C.P. 45.38,58 Paris Radio-Hétel-
de-Ville.

R ADIO H O’I‘EL de V ILLE

REN’D L EMISSION F ACILE
13, r. du Temple, Paris (42) - TUR_ 89-97

Fermé fusqu’au 1°r septembre inclus.
Passez vos commandes !
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Rf.ﬂ[XI()NS PRATIQUES SUR LES SYSTEMES RAYONNANTS

TN

I.‘ A eontroverse eu sujet des
systdmes rayonnants est
de plus en plusd Tomdre du jour.
11 gutflt de fatre vm tour d’écou-
te sur ispande pour &'en rendre
compte,. Chacnn g'évertue a dé-
convrer Tambtenme Htale, eb
discossions gul  Sengagend
vilert en Intérét Faumtant plus
actuech ont tradt & l'un
des problémes les plus &érieux
qui se posent & Iamateur. Mal-
hem’eusement il est des confu-
les quil nous
apparedt utile d’éclaicir. Les uns
Kam 1a Zeppelin, les autres
Leny, certains ont une prédi-
Jection marquée pour la Dou-
blet, alors que d’autres, enfin, ne
jurens que par ee qu'ils dénom-
ment la Heriz, quoique cette
s'appligue en biloc
sux divezs systémes que nous
mou d’énumérer. 'Tous ces
aériens appartiennent 3 la ca-
tégorie des antennes dites de
Hertz demi-onde, quslqu’en soit
e type : Fuchs, Zepp, Levy, Con-
rad Windom, Doublet, etc..
Dans tous les cas, le brin rayon-
nant est identique ¢t se calcule
suivant une formule uniforme
. dont nous reparlerons plus loin.
Bals different les dispositifs
nowrriciers (Feeders) chargés de
wvehicaier 1a haute fréquence de
rémetteur au dit brin rayon-
nant,

GHOIX DU TYPE
D’ANTENNE

Affiener quune Zepp fonc-
Sionpe mieux qu'une Conrad
Windom, prétendre qu’une
Fuchs nevaut pas une Levy, n’a
pas de sens commun. Eriger en
dogme Yopinion qu'on s‘est fait
en partant de bases aussi erro-
nées dénote un manque absolu
de discernement. Toutes les an-
tennes dites demi-onde sont
semblables, répétons-le, et com-
me telles, donneront des résui-
tats ureusement identiques.
Bans te, leur efficacité pour-
ra varier selon leur emplace-
ment, leur dégagement, la na-
ture du sol et autres raisons
diverses, mais en pareille éven-
tualité, la déficience observée ne
sera guére dmputable qu'an sys-
tame d’alimentation adopté. Ef-
fectivement, le dispositif Ie
mieux epproprié a4 lalimenta-
tion du brin rayonnant sera le
plus souvent imposé par 1la
disposttion des lieux. A ce Doing
de vue, Pamateur devra dans la
plupart des cas faire abstraction
de seg préférences personnelles.

La Fuchs sera l'antenne révée
de YOM. qui, habitant vn pa-
villon, g'est instaldé dans une
,mansardeetadevant i un bel
espace Jardin, pré...
Alors, pas b&om de feeders.
L’attaque directe du brin rayon-
nant ui permettra de trafiquer
sur toutes les bandes avec un
égal succes. Préfere-t-il s’instal-
Jer au rez-de-chaussée ?.. Il
attaquera sa Fuchs au tiers, 3
T'aide Q’'un feeder unique, bien

vertical par rapport au sol et .
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ré-teeder

aboutissant & l’émetteur sans
coude brusque. Il disposera alors
d’une superbe Conrad Windom
qut sera d'autant plus efficace
que le sol sera bon conducteur.
8i le terrain est sec et rocail-
Jeux, on rejettera l’emploi du
unigue su profit des fee-
ders accordés et l'on montera
une Zepp. Pour l'amateur qui
De recule pas devant le travail,
il existe un moyen pour faire
travailler une Conrad Windom
en terrain sec.. On enterre au-
dessous de Y'antenne et & fleur
du sol (26 A 30 centimeétres de
profondeur), un faisceau couns-
titué de fAils de cuivre de lon-
gueurs sensiblement ' égales A
celle du brin rayonnant. Quatre
ou cing brins suffisent. On les
racorde & leur extrémité com-
mune le plus prés possible de
la station. Ce point commun
sert de masse générale et I'ins-
tallation Jui est réunie par ua
fil aussi gros et eourt que pos-
sible. Ia recette vaut la peine
d’étre essayée et les « enragés »
de la Single Wire Feed s'en ré-
t. Mais nous tombons
maintenant dans le cas des ama-
teurs qui n'ont pas le privilége
d’habiter 1a campagne (oh !.
ravitaillement ?) ou qui, Yha-
bitant, sont défavorisés par les
conditions locales. Les difficul-
tés vont commencer a surgir.
Votre desoente est-elle encadrée
d’'immeubles ? Des feeders ac-
cordés seront alors indispensa-
bles et seules 1a Zepp et la Levy
vous permettront d'escompter
de bons résultats. Y a-t-i1 quel-
que masse métallique & proxi-
mité immédiate de votre des-

cente : toitures en zine, gout-|par

tidres et autres parasites de mé-
me nature ?.. Alors, attention
aux absorptions néfastes. Si
vous utilisez des feeders accor-
dés, Hl peut y avoir déséquilibra-~
ge dans leur accord et le ren-
dement de votre aérien risque
de s'en trouver gravement af-
fecté. Alors pas d'hésitation..
Seule, une Doublet, avec des
feeders non accordéds du type
torsadés, vous permettra de vous
en tirer élégamment. Pratique-
ment, leg lignes torsadées vous
permettront dans les cas les
plus coriaces, de faire courir
votre descente le long d’'un mur
sans pertes appréciables.

Comme nous venons donc de
le voir : tant qu'il y a possibi-
1ité d’installer du fil, 1l y a de
T’espoir. Le principal est de Pins-
taller le mieux qu'on peut. Sans
aucun doute, cet optimisme
laissera réveurs ceux d’entre
vous, chers lecteurs, qui, ayant
tout tenté, restent désemparés
devant Pinsuccds. Rien ne vous
colite d’essayer les remédes que
noug venons de vous suggérer et
ceux dont il nous reste a vous
entrétenir.

Nous n’avons guére parlé jus-
qu'alprs du brin rayonnant. Ne
sera pas le grand coupable
de tant d’échecs ? Si l'on posait

O T O O T L L RS

3 un grand nombre d’amateurs
1a question suivante : avez-vous
quehquetols vérifié la fréquence
de résonance exacte de votre
antenne et quelle estelle ? Tl
est probable que beaucoup se-
rajent fort embarrassés pour
répondre,

ACCORD DE L’ANTENNE

Lorsqu'on &est fixé sur le
choix du systéme rayonnant qui
parait le mieux s'adapter aux
exigences locales, la premiére
chose a faire est de l'accorder.
Quand nous disons accorder cela
ne signifie pas : tenre un bout
de ficelle quelconque entre deux
pots de cheminée et le faire vi-
brer a4 la grace de Dieu, a l'aide
d’un de ces dispositifs de cou-
plage dont le filtre Collins a con-
sacré la vogue. On entend tous
les jours des monstruosités de
ce genre, émises par des ama-
teurs qui ont peut-étre la chan-
ce d’avoir réussi cette acrobatie,
mais certainement grice a un
concours de circonstances tonut
3 fait extraordinaire. Pour ma
part, je n’attache a de telles
aﬂétgaﬂons qu'un erédit fort -
mité.

Chacun d’entre nous est fami-
Harisé evec I'accord d’'un ampil
moyenne fréquence 3 deux éta-
ges. Nul n’ignore que le gain
maximum ne peut éire obtenu
que Torsque T'ensemble est par-
faitement aligné. Aucun ama-
teur sérieux n’aurait l'idée ba-
roque de régler le transfo d’en-
trée sur 420 Ke, I'interétage sur
500 et }e transfo de sortie sur

Fh
bien, lorsqu’il sagit d'un émet-
teur, il en va de méme et la
chaine PA + Feeders 4 Brin
rayonnant doit étre rigoureu-
sement sur la méme
fréquence. En pratique, ce ré-
sultat est rarement atteint et
la plupart da temps le systéme
rayonnant fonctionne plus ou
moins en apériodique. Inutile
alors de s’étonner du rendement
déplorable d’'un tel aérien en
DX. Ca ne passe pas.., tant vaut
Tantenne, tant vaut le goste a

ien de

dit tn amateur averti.
plus exact.

Partant de cet axidme, voict
une méthode simple et efficace
qui vous indiquera la marche
a4 suivre en vue d'obtenir un
réglage aussi précis que possible
de votre antenne demionde
Ces réglages intéressent n’im-
porte quel type de hertz, quelle
qu'en soit 1a dénomination.
Dans 'exemple que nous avons
choisl, nous avons pris i1a zepp

de démontrer 1a possibilité
d'accorder les feeders aussi
bien que le¢ brin rayonnant,
dans leur position northale de
fonctionnement. Cecl est impor-
tant, 'accord au sol ne nous
paraissant pas aussi fb. Si I'on
veut par la suite assurer I'ali-
mentation du brin rayonnant
par un feeder a fil unique ou

™

par ligne torsadée, peu impor-
te.. Une fois déterminée, 1a fré-
quence du brin rayonnant de-
vra demeurer invariable quel que
soit le systéme d’alimentation
adopté.

Nous voulons, par exemple,
travailler sur les bandes 3,5,
7, 14 et 28 Mc. La place nous
faisant défaut, il nous est g'ué-
te possible de n’utiliser qu’un
brin rayonnant d’une vingtaine
de métres. Dans ce cas, la ban-
de des 3,5 Mc sera prévue pour
des incursions accidentelles
QSO de section, trafic & courte
distance; ne pas escompter la
poscibilité d’y réaliser des DX
sensationnels, sauf précautions
spéciales. Nous travaillerons donc
sur cette bande en pseudo hertz.
Ca marchera encore trés bien,
empressons-nous de le dire. Sur
7 MC, le brin rayonnant tra-
vaillera sur sa fondamentale;
sur 14 MC, sur son harmonique
2, et sur TEN, sur son harmo-
nique 4. Le rendement sera su-
per fb sur ces trois derniéres
gammes. Rien ne g’oppose d’ail-
Jeurs & ce que soit prévu le
fonctionnement sur harmonique
8 : 56 Mc. N'en n’ayant pas en-
core fait l'essai, nous y revien-
drons plus tard si les résultats
s’avérent concluants.

DX man impénitent, notre
bande de prédilection est la
gamme 14 Mc sur laquelle nous
comptons assurer la majeure
partic de notre trafic, Au sur-
plus, a la fois graphistes et pho-
nistes, nous voudrions bien mous
placer sur une fréquence aussl
propice que possible & un trafic

mixte, Nous choisissons par

ment, du
quence dépendront les fréquen-
ces de fonctionnement sur les
autres bandes; sur celles-ci,
nous ne tomberons pas néces-
sairement sur la QRQ idéale...
Sachons nous convaincre qu’ﬂ
Tie nous est fas possible d’avoir
tout a4 la fois, Nous verrons
d’ailleurs. qu'on peut QSY d'une
trentaine de kil de part
et d'autre de la fréquence op-
tima, sans pertes appréciables,
L’alimentation rationnelle
d’'une zeppelin exige que les fee-
derg soient strictement accor-
dés en quart d'onde ou sur
un multiple impair de quart
d’onde. Ces derniers sont alors
attaqués dans un ventre d’in-
tensité, ce qui permet des ré.
m ‘d'autant plas précis que
déviations au thermique
d’ameme tont plus grandes.
Sur f = 14 Mc, s0it 20 m. de
longueur d’onde, des feeders 1/4
donde mesurerant pratique-
ment 5 meétres. Cest un peu
court & moins que I'émetteur

né soit placé sous les toits ou
& proximité immeédiate du brin
rayonnant. I1 nous reste heu-




- geusement 1 ressource des m.
tiples impairs de 1/4 d’onde (3/4,
"~ 6/4, ete.) qui nous permettra
de faire appel, selon nos be-
soins, a4 des feeders de 15, 25
meétres ou davantage. En prin.
cipe, des feeders de 15 metres
de longueur correspondront, le
plus souvent, aux exigences lo-
cales de la plupart de nos ins-
tallations.

REALISATION PRATIQUE

Nous en arrivons & la réa-
lisation pratique de notre sys-
téme rayonnant. Aussi para-
doxal que cela puisse paraitre,
nous commencerong par les fee-
ders. Inutile de se livrer a de
savants calculs.. Prendre deux
foig 15 m. 50 de fil de cuivre
16 4 20/10. Monter la ligne bien
tendue, Assurer I’écartement
entre brins par des batonness
de verre de 12 a 15 centimé-
tres de long. Cette dimension
n'est pas critique. Un procédé
de fixation particuliérement
simple et pratique entre baton-
nets et ficelles.., consiste a en-
rouler deux ou trois tours de
chatterton 3 chaque extrémité
des batonnets. On les pose sur
les feeders et YTon enroule 3
nouveau quelques tours de chat-
terton en croisant et serrant
bien. Aprés quelques journées
d’exposition aux intempéries, le
chatterton durcit et le disposi-
tif est d’une solidité a toute
épreuve. Ici, au Havre, les plus
violentes tempétes de la Man-
che n’ont jamais eu raison de
nos bAtonnets... Cette opération
terminée, hisser les feeders a
la place qu'ils occuperont défi-
nitivement, sans brin rayon-
nant ou, si ee dernier est déja
installé, en déconnectant le fee-
der actif du dit brin. Ii ne res-
te plus qud régler. Allumer
I"émetteur et l'accorder soigneu-
sement et 4 titre définitif sur
la fréquence choisie, en I'occu-
rence : 14.160 Kcs, Ia réso-
nance se traduit par une chute
assez brusque du courant pla-
que. Se tenir dang le ereux. No-
ter la graduation du condensa-
teur d°accord plaque PA cor-
respondant & cette fréquence.
Coupler les feeders a la self
plaque du PA au moyen d’une
toute petite demi spire de fil
is01¢ eaoutchoue.

Ne pas coupler trop serré.
Obeerver le milli plaque, le
courant sera plus fort qu'aupa.
ravant. I1 y a une certaine
charge. Manceuvrer le CV d’ac-
cord plaque pour retrouver, le
cas échéant, le point de réso-
nance. Tiens.. Tiens.. i1 faut
diminuer quelque peu la capa-
cité. Cela signifie que les feeders
eont trop longs, le contraire
étant lindice de feeders trop
courts. Parfait.. Un coup de pin-
ce coupante et voici chacun des
feeders amputés de quelques
centimeétres. Ne pas avoir la
main trop lourde. Un coup
d’eeil au thermique.. Ca grim-
pe. Découpler un peu la self
antenne s Yindication parait
trop forte, Une petite retouche
au CV d’accord, sur le creux.
C’est mieux. On &e rapproche
du point ou l'accord était ob-
tenu a vide. Malgré tout, les
feeders cont encore un peu trop
longs Raceourcir en cénsé-

quence. ¥usat., Cette [-
y est. L’accord est parfait. Ef-
fectivement que les feeders
soient branchés ou non, lac-
cord du PA en charge ou &
vide a bfen lieu sur la méme
division du tondensateur d'ac-
cord plaque PA. Noug sommes
alignés. ‘

Mais voici que déja se pose
la question de savoir quelle
« surprise » nous réserve le
branchement du brin rayon-
nant ? Essayons.. La corvée
commence, Dégringolons l'an-
ne. Rattachong le feeder actif
au brin rayonnant. S’assurer que
le contact est parfait, et oh
hisse ! I1 eat clair que pour ces
manceuvres, l'aide d’'un camara-
de simplitiera la tiche. Retour-
nons a notre émetteur.

Si pour le calcul de notre
brin rayonnant, on a bien ap-
pliqué la formule :

(K — 0,05). 150.000
F (en ko)

les dimensions obtenues doivent
cadrer assez étroitemens avec
celles que nous devrions prati.
quement controler,

Dans la formule que nous ve-
nons d’indiquer, K représente
le rang de '’harmonique (autre-
ment dit le nombre de demi-
ondes contenues dans l'anten-
ne), et F la fréquence choisie.
Pour plus ample information,
se reporter soit au Handbook
ARRL. ou au numéro d’avril
égw, Radio R.E.F., pages 87 et

Mais, déception...Ca ne tombe
pas pile comme nous l'escomp-
tions. L’émetteur allumé et le
couplage effectué comme précé.
demment, i1 a fallu diminuer
la capacité du CV de notre étage
PA pour retrouver la résonan-
ce. L’'antenne est également un
peu trop longue, comme I'é.
taient tout & I'’heure mnos fee.
ders. Une remarque ici : il est
préférable de s'arranger pour
que les dimensions soient tou-
Jours un peu supérieures A cel.
les données par le calcul, de
maniére & ne jamais avoir 3
rallonger les ficelles. Le travail
& la pince coupante est plus
rapide qu’avec le fer & souder !
Ceci dit, nous raccourcissong le
brin rayonnant de quelques cen.
timeétres. Cela se voit a peu
prés.. Avec un peu de chance
et de persévérance, deux ou
trois retouches, au maximum,
suffiront.

Lorsque le brin rayonnant
connecté aux feeders, le creux
de résonance classique se re.
trouvera sur la graduation ini-
tiale du condensateur d’accord,
la chaine PA, feeders, brin
rayonnant peut étre considérée
commie parfaitement alignée, On
peut alors augmenter le cou-
plage et charger normalement
létage final, On sera généra-

lement eygpris de la faible va-
leur de -nécessaire, L’anten.
ne tire & un tel point qu’ii

n'est- pas rare que, les feeders
court.circuités a leur base, on
obsérve encore du courant dans
Tantenne. Il n’est oependant
pas néocessaire d’en arriver la.
Un CQDX suffira pour nous
convairncre.

ER Jes autres bandes ? Inuthe
de vous tracasser. Votre aérien
est accordé. Vous en avez ac-
quig la certitude, Pour: les au-
tres gammes, ce ne sera plus
qu'une question de couplage .
CV en série, en parallcie, cel-
lule Collins, etc... vous n’aurez
que I'embarras du choix. Et cet-
te fois votre brave cellule Cel-
lins remplira son office au
mieux de vos intéréts et non
plus au grand dam des BCL
voisins.

8i vous tenez 3 monter autre
chose qu'une Zeppelin, c’est cho-
se facile. Ayant effectué vos ré.
glages selon la méthode que
nous venons d’indiquer, rien ne
vous interdit de brancher un
feeder au tiers de votre brin
rayonnant, aprés avoir préala-
blement débranché vog feeders
accordés. Cela vous permetira
de faire des observations ins.
tructives sur les avantages ou
les inconvénients respectifs de
la Conrad Windom et de ‘a
Zeppelin et de ne pas jeter d’a-
nathéme, a l'instar de certains
amateurs, sur des systémes d’aé.
riens que vous ne vous étes
préalablement pas donné la pei-
ne d’étudier,

Si vous préférez une Doublet
ou une Lévy, vous couperez trés
exactement votre brin rayon-
nant en son centre et l'alimen-
terez suivant le cas, par ligne
torsadée ou par feeders accor-
dés, comme pour la Zep. En ce
qui concerne la Lévy, les fee-
ders sont habituellement accor-
dés en demi-onde ou sur des
multiples pairs de demi.onde.
En quart d'onde et multiples
impairs de quart d'onde, ia
Lévy fonctionne comme une
double Zeppelin. Mais nous
nous nous écartons quelque peu
du sujet, Le prineipal objectif &
atteindre est, répétons-le, qu’il
n’y ait pas q’altération de la fré.
quence que nous avons détermi-
née dans le cas ol il est fait
usage d'un systéme nourricier
autre que celul que nous avons
décrit.

11 reste encore bien des cho-
ses & dire sur les antennes,
leurs disposififs d’alimentation
et de couplage. Nous nous som-
mes volontairement abstenus
d’entrer dans les détails afin
d’abréger cet exposé déja long.
De méme, nous avons évité de
traiter le sujet sous son aspect
burement théorique afin de ne
pas reproduire, trop littérale-
ment, ce quon peut trouver
dans un certain nombre d’ou-
vrages particulierement docu-
mentés sur la question,

Dans l'espoir d’avoir 6té utd-
les a quelques-uns, il ne nous
reste pius qu'a souhaiter bonne
chanceé a tous, en restant, com-
me de juste, 3 Ia disposition des
amateurs qui désireraient de
plus amples informations. '

Jean LAUNAY . F3 CY, 2 bis,
rue de Condé - Le Havre.

|ORA DX intéressanis

QRA DX intéressants.
. NY4AE NAS, Box 35 Q, Navy °
115 FPO, N.Y.C.

KL7AD CAA,
Alaska.

WAAYE/MM s/s Newmarket,
Trinidak, corp. 30, Rockefeiler
Plaza, N. Y.! 20.

WS5B5Y/MM s/s crest of Ths
wave, 1104 West Tulbérmy,
Derston, Texas.

VP4TB P.O. Box 347, Post of
Spain, Trinidad,

OA4PR American Grace Aje-
ways, Lima,

CXIDB American  Embessy,
Montevideo.

ZD2K c/o RAF, LAGOS kM-
GERIA.

Zc6AB 48 Bradwort Road,
Dorchester, Essex, England.

VOSFCA GVT, Radio staticm,
ENTEBBE, UGANDA.

CM2BC Luz, NR 205, HA~
BANA, CUBA.

KZ5ND Fort Sherman, canal
zone,

Tanacross,

A station FAV procéde tous
les dimanches a 11 heures,

heure légale {rancaise, a
Iémission d’ondes modulées,
donnant avec précision le débus
et la fin des bandes amateurs,
80 m. (4500/3625) 40 m. (T00/7200)
20 m. (14000/14400). Ces émis-
sions durent environ une heuze
et ont & peu prés le rythme st~
vant :

Début de la bande 80 m. : 5
minutes ; silence de 5 minutes ;
fin de la bande 80 m. : 5 minu-
tes silences de 5 minutes ; dé-
but de la bande 40 m. : 5 minu-
tes ; silence de 5 minutes ; fin de
la bande 4 m. : 5 mmutes ; si-
lence de 5 minutes ; début de la
bande 20 m. : 5 minutes ; stlén-
ce de 5 minutes ; fin de 1a bande
2 m. : 5 minutes.

L’émission consiste essentiolle-
ment en CQ, QSW, FAV et indi-
cations de la fréquence transmi.
&e, avec, inclus dans les signaux,
un trait de 30 secondes. Les si-
lences sont imposés par le fait
qu'actuellement, l'autorité mili-
taire qui assure les émissions
doit faire effectuer un changg-
ment de cnistal qui entraine des
réglages nouveaux. L’émission
est faite depuis un poste situé
au Fort d’Issy.

D’aure part, 4 la réunion de
la Secmion Centrale du REF 3
Paris, le president Larcher nous
a it savoir que, dans un ave.
nir prochain, des cours de télé-
graphie allaient étre faits sur
Pajr, avec énoncé des lettres

eén téléphonie. Nous
prions nos lecteurs d’adresser
leurs comptes rendus d’écoute,
quels qu'il soient, au RER. Ces
comptes rendus seront ensuite
transmis 3 la Télégraphie mili-
taire, trés désireuse de econnai-
tre les avis des OM’s NCais,
avee qui elle a toujours eu le
désir de collaborer aussi étroite-

ment que possibie.
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'F3 UB .....
F3 UD ....
F3 OF ;..
F3 UG

F3 UK .....
F3 UL .....
F3 UN

F3 U0 .....
F3 UP .....
F3 UY e
F3 WB. ....

F3 WE .....
F3 WF .....
F3 WG

F3 WH. ....
F3 WI .....
F3 WL .....

F3 wQ ....
F3 WS .....

F3 WT ....
F3 WV .....
F3 XD

F23 XF . ....
F3 XH .....

F3 XL

seee

F3 XM ....

F3 XT .....
F3 XV

F3 XY .....

F9 AA

ccee

esee

F9 AB.
F9 AC ......
F9 AD.

F9 AE ...

F9 AF ......
F9 AG

F9 AH ....

F9 AI ......
F9 AJ

cecoee
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Indicatifs en F3 (suite)

Hermitte Paul,, Campagne Hermitte, Les Ame-
niers, pres 'foulon (Var).

Huraux André, 16, rue du Lycée, Belfort (Terri-
toire de Belfort).

Grojean Pierre, Merlaut, par Vitry-en-Perthois
(Marne). .

Dumont- Paul, rue de 1la Gare, Lavantie (Pas-
de-Calais).

Léoty Roger, 57, r. des Epinettes, Paris (XVII).

Mallet, 347, rue Lecourbe, Paris (XV*).

Colognac André, Villa Castel-Bonnette, Tra-
verse du Viaduc, Saint-Antoine, Marseille
(Bouches-du-Rhéne). .

Tahon Maurice, 28, rue de la Gravelotte, Bor-
deaux (Gironde).

Reymond Camille, 7, rue Jolly, Saint-Mandé
(Seine). .

Chandelier Guy, 3, quai Lammenais, Rennes
(Ille-et-Vilaine).

Bellanger Fernand, 4, av. de la Victoire,
Nantes (Loire-Inférieure).

Pascal P., 293, r. Boileau, Lyon (3) (Rhoéne).

Mignot André, Arnay-le-Duc (Cote-d’Or).

Thorey Georges, 21, rue des Roses, Dijon (Cote-
d’Or).

Tonnelier Maurice, 67, rue des Malassis, Vi-
try-sur-Seine (Seine).

Lamy Bernard, 3, rue Alexandre-Charpentier,
Paris (XVIIY).

Baume Jacques, 92, rue de la Pompe, Paris
(XVIY).

Maurel Davia, 4 Junas (Gard).

Sirieix Maurice, 7, rue Barrau, Toulouse (Hte-
Garonne).
Gaudel Maurice,

Hyéres (Var).

Maurel Louis, 97, avenue J.-Gasquet, La Palas-
se, Toulon (Var).

Bonnassies Jean, 6, rue du Jardin des Plantes,
Le Mans (Sarthe).

Moreau Edmond, 10, passage Saint-Michel,
Paris (XVII°).

Jan.iler; Paul, 8, rue des Récollets, Metz Mo-
selle).

Vergniaud Jacques, 45, rue de la Croix-Blanche,
Bordeaux (Gironde).

Bouche André, 17, cours Victor-Hugo,
deaux (Gironde).

Wilhelm, Lutzelhouse (Bas-Rhin).
Lugan Jean, 123, rue PierreSémard, Péri-

gueux (Dordogne).

Piat Raobert, instituteur,
(Seine-et-Marne).

Indicatifs en FO

Fernand Raoult, 17, rue Gutenberg, Boulogne-
sur-Seine (Seine).

Re%é Sros, 9, rue Capitaine-de-Bresson, Gap
(H.-A)).

André Renault, 166, rue Laurendeau, Amiens
(Somme),

Xavier Moque, 47, avenue Dauphine, Orléans
(Loiret).

Hoffmann Hubert, 17, avenue Théophile-Gau-
tier, Paris (16°).

Michel Pierre, 38, rue St-Germain, Auxerre
(Yonne).

Gueudon André, 12, rue Plaisance, Avignon
(Vaucluse).

Monfils Roger, 87, bd Félix-Faure, Chatillon-
sous-Bagneux (Seine).

Rousseau Gaston, 14, avenue du Petit-Parc,
Vincennes (Seine). )

Gz;greI )Victor, 11, rue Victor-Hugo, Lillebonne

Haut-Pa:icu: & N” 798

quartier -de la Poterie,

Bor-

Souppes-sur-Loing

LES AMATEURS EMETTEURS FRANCAIS

Suite : Voir n°* 789, 790 et 793 a 797

F9 AK ....
F9 AL ......
F9 AM ....
F9 AN.. ...
F9 AO......
F9 AP. . ....
F9 AQ. .

F9 AR......
F9 AS. . ....

F9 AT. . ....

F9 AU ....
F9 AV.. ...

F9 AW ....
F9 AX......
F9 AY.. ....
F9 AzZ. . ....
F9 BA.,....
¥9 BB.
F9 BC. . ....
F9 BD., ....

F9 BE.. ....
F9 BF.. ....

F9 BG.. ....
F9 BH.. ....

F9 BIL . ....
F9 BJ.. ....
F9 BK.. ....
F9 BL. . ....
F9 BM.. ....
F9 BN .....

F9 BO.. ....
F9 BP .....

F9 BQ .....
F9 BR .....
F9 BS

sseee

BT .....
BU .....

BV .....
BW ....
BX .....
BY .....
BZ .....
CA .....

CB .....
CC .....

23333 33
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Herrissy Marcel, La Poterie, Chanteloup-les-
Bois, par Cholent (Maine-et-Loire).

Prudon Raymond, 208, rue de Crimée, Paris
(19°).

Berge Adrien, Rochecorbon (Indre-et-Loire).

Pineau Victor, 1, pl. Lahate, Bressuire (D.-S.).

Valle. Raymond, rue du Moulin-Calas, Monti-
villiers (Seine-Inférieure).

Drouet Pierre, 66, rue des Tisoms, Alencon
(Orae).

Pededant Serge, 39, bd Maréchal-Joffre, St-
Jean-du-Var (Var).

Le Villain Charles, Flocques, par Eu (S.-Inf)).

Grange Daniel, 4, impasse Saint-Louis, Bour-
ges (Cher).

Cabaillot Henry, 22, rue Rouget-de-1'Isle, Saint-
Maur (Seine).

Gaudry Maurice, 90, rue Haxo, Paris (20°).

Lissart{ Germain, route d’Arnac, Pompadour
(Corréze).

Toutain Jean, 28, rue Montagny, St-Etienne
(Loire).

Font Joannés, 23, rue Sadi-Carnot, Rive-de-
Gier (Loire).

Bravard Lucien, 41, avenue Figuet, Romans
(Dréme).

Avon Jacques, 65, rue de 1a République, Le Teil
(Ardeche).

Pierre Maurice, 15, rue Martin-Garat, Paris
(20°).

Fenu Louis, 84, rue du 22-Septembre, Courbe-
voie (Seine).

Dugué Jean, 83, rue de l1a Bonne-Aventure, Ver-
sailles (Seine-et-Oise).

Bataillet Marius, 17, avenue des Iles-d’Or,
Hyéres (Var).

Leins Georges, boite postale 146, Hyéres (Var).

Crapez Amédée, 61, bd Carnot, Toulouse (Hte-
Garonne).

Garat Jean, Le Petit-Cap-Brun, Toulon (Var).

Ressouche Eugéne, 19, impasse Dupuy, Beau-
champ (Seine-et-Oise).

Drapier René, 10, quai Boubou-Dado, Maure-
court (Seine-et-Oise). ’

Priert)xr Jacques, pharmacien & Jaulgonne (Ais-
ne). .

Harrang André, r. de la République, Moret-sur-
Loing (Seine-et-Marne).

Pegrgu)x Roger, 21, quai de Sadne, Losne (Cote-
'or).

Stalio Jean, 9, rue du Général-Colin, Chateun
(Seine-et-Oise). . .

Joncours Francgois, 24, rue du Migrainier, Anti-
bes (Alpes-Maritimes). :

Chassany Jean, 47, bd St-Germain, Paris (5).

Ouvrard Paul, 20, rue Desaix, Nantes (Loire-
Inférieure).

De Lauradour G., 11, rue Notre-Dame, Can-
nes (Alpes-Maritimes). .

Maillard Guy, 4, rue Copernic, Nantes (Loire-
Inférieure).

Discazaux Henri, 12, rue Crébillon, Vincennes
(Seine).

Defossez Albert, 12, rue de Masniéres, Cam-
brai (Nord). .

Demon-Lattaignant Jean, 97, Grande-Rue,
Boulogne-sur-Mer (Pas-de-Calais).

Roy. Jacques, 79, allée des Ecoles, Enghien-les-
Bains (Seine-et-Oise).

Chevron Gérard,
Grenoble (Isére).

Pinon Gabriel, 23, place du Vieux-Marché, Ro-
mntm (Loir-et-Cher). -

Tr ann Paul, 10, place de la Liberté, Bru-
math (Bas-Rhin).

Huet Jack, 33, rue Georges Mugnier, Bois-
Guillaume (Seine-Inférieure).

Mercier Jean, 36, rue de Lecat, Rouen (S.-Inf.).

Vallas Robert, 9, Table de Pierre, Saint-Jac-
ques-sur-Darnetal (Seine-Inférieure).

11 bis, place Victor-Hugo,

(A suivre.)
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Je désire connatire les ca-
raciéristigues du tube améri-
eain 7 C 5.

Je., @ Mazargues (B.-d.-R).

Le tube américain 7 C 5 est
généralement & culot loklal,
mais il existe également ua

modele en culot octal. C'est un |

tube pentode & pente fixe,
prévu pour fonclionner en ams-
plification BF {inale ; le chauf-
fage du filament est assuré
sous 7 volis et 0,48 ampére;
par ailleurs, les autres carar-
téristiques sont les mémes qua
celles du tube 6 V 6 ; le culot
cependant est différent ; nous
vous le donnons ci-dessous.

R. B.

gl
oAl

o

7C5

Pouvez-vous me faire con-
nattre les caractéristiques des
tubes EF14, 954, ainsi que =el-
les du tube 955, utilisé pour le
récepteur O.T.C. donné dans
le HP, n* 780 ?

Par quelles autres lampes
transcontinentales ou améri-
caines puis-je les remplacer ?

J. Piriot,

Villeneuve-sur-Lof.

Les tubes 954 et 955 sont tous
les deux du type « Gland»;
le premier, pentode, peut rem-
plir les fonctions d’amplifica-
trice HF ou MF, aussi bien
que celles de délecirice par
caracléristique plaque. Le
chauffage est assuré sous 6.3
volts (0,15 ampere) ; la len-
sion anodique est de 250 volts
pour un courant.de 2 mA et
une tension négative de griile
de —3 volts, alors gue 100

velts sont appliqués & I'écran.
La pente est de 1,4 mA/V, {e
gain est égal 4 2.000, la résis-
iance interne afieint 1,5 mé-
gohm. .

La triode 955 fonctionne aus-
si bien en oscillatrice qu'en
amplificatrice BFF & couplage
par transformateur ; une ten-
sion anodique de 180 V corres-
pond A un courant de 4,5 mA,
el une lension négatlive de
grille de —3,5 & — 5 volts est
nécessaire. La pente est de
2 mA/V, et la résistance in-
terne de 12500 ohms ; il est
conseillé, pour l'utilisation ea
oscillatrice, d’employer uae
résistance d'anode de $0.000

Courrier Techni

ficatrice HF ou MF, en modu-
latrice ou en amplificatrice
HF pour ondes ulira-courtes,
le tube pentode EF 14,

Ce tube, chauffé sous 6,3
volts-0,47 ampere, admet une
tension anodique de 200 volis
pour un courant de 12 mA.
La tension écran est réglée
& 200 volts également et celle
de grille & —4&5 volts ; le
courant écran est de 3 millis.
La pente maximum est d'en-
viron 7 mA/V ; la résistance
interne est de l'ordre de
150.000 ohms. Une valeur ae
850 ohms convient ‘pour la
résistance de cathode ; 1la
puissance maximum dissipée

ohms,

Il vous est possible de mon-
ter indifféremment en ampii-

par l'anode est 5 waltts.

récepteurs de télévision.

e

tube est trés employé sur ies

CHERS AMIS & CLIENTS,

Nous void encore une fois au sewil d'une nouvelle saison. Nous
devons wous remercier de vos larges appuis dans la précédente et
de votre patience pendant notre fermeture, Sans parler de l'abon-
dance, nmous espérons que dans ocette nouveile saison nous aurons
un plus facile approvisionnement,

Nous tAcherons de temir & votre disposition du matériel de gua-
lité, aux prix trds étudiés, et faisons la promesse ferme de ne pas
nous écarter de notre vrate formute :

VOUS SERVIR DANS LE CADRE DE LA LOYAUTE :
VITE ET BIEN !

Acceptez, Chers Amis et Clients, nos biens cor-
dicies @t dévouées salutations.

G. PETRIK
NOTRE PROGRAMME :
Pour le début de la saison : Réalisations : 10 Un hétérodyne

granda claase (de Sorokine) qui paraitra ifhcessamment dans 1»
« Hout-Parieur » ; 2> Un SUPER ¢ lampes T.C. et ALT., e
REXO IV, qui vous permettra de réanliser un « Super-Moyen » de
bonne quelité d'uh prix wrés abordable.

QUELQUES NOUVEAUTES : Entre autres, un petit hétérodyne
uitra transportable dont le prix, tout monté, seri d’environ 2.000 fr.
Et bien entenidu hous allons continuer de fournir

TOUTES LES PIECES DETACHEES, DE LA QUALITE ;

« RECTA »

DPIRECT.EUR G.P
LEDRU-ROLLIN P-.-.;iT« Loivaers

Detmifer
s
yallétins
. de
comimande
spéciaux

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XIf*

que =

DERNIERE MINUTE

Aspirateurs tous couransa,
grande marque, disponibles
& partir de septembre. Ae-
ceptons vos ordres dés main-
tenant . 7.350 fr,

SOCIETE RECTA, 37, avenue
Ledru-Rollin, PARTS-12

Comment calcuie-t-on les
bobinages des’ récepteurs alis
mentés sur balteries ?

P. Beuret, Lille.

Qu'il s’agisse de récepienrs
alimentés sur batteries ou de
postes sur secteur, les calculs
des bobinages se font de fagoa
identique.

Nous vous renvoyons, & cs
sujet, aux articles « Le calcul
des bobinages », parus dans
les numéros 774 et 775.

{* Vous parlez dans votre
numéro du Salon de la Radis
des antennes de balcor ; sont-
elles meilleures qu’une anien-
ne inlérieure 2 ‘

2* Lindicateur visuel 6AF?
ou EM4 a-t-il une influencs
quelconque sur la puissarce,
la sélectivité et la sensibilité
d’'un récepteur ?

F. Léotard, Montpellier;

1 Puisque la place vous
manque pour installer uns
bonne antenne extérieure, qui
est la meilleure de toutes, vous
pouvez adopter ’antenne bal-
can, d'un rendement légere-
ment supérieur & celui d.une
antenne intérieure.

2* L’utilisation incorrecte de
tel ou tel tube indicateur vi-
suel d'accord peut avoir une
influence certaine sur les per-
formances du récepteur :m
puissance, et en sensibilits.

Dans le cas d'un antifading
retardé, il est absolumen! in-
dispensable de réunir la ca-
thode du tube EM4 ou 6AF7 A
celle du tube détecteur, atin
d*éviter le retard A la délee-
tion et une perte de sensibi-
lité importante.

Avec le tube EFMI1, il eon-
vient de supprimer la cellu,s
insérée dans le circuil e
grille ; un ennui assez I:é-

quent résullant d'un branciie-

3 . 3
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ENSEMBLE PRET A CABLER 5 lampes
Alernatif, pieces cuivre de haute qua-
lité, bobinages « Renard », trans-
formateur « Label », HP 17 cm. per-
manent, ébénisterie noyer, grille mé-
tal or. Dimensions : longueur : 39
em., largeur : 22 c¢m., haut, : 25 cm.
Complet avec lampes .... 5.715
6 MODELES PRETS A CABLER de 5
3 8 lampes. Demandez gravures, sché-
mas et liste des piéces.détachées com-
posant les ensembles.

LAMPES

6E8.. 303 » 6H8..282 »
6AF7 240.50 ECH3' 393 »
EL3. 240 50 EM4. 240 »
5Y48. 193 » EF9.. 209 50
1883. 193 » A441 200 »
6Q7..240.50 5Y3.156  »

80..172 » EBF2.282 »
AZ1..193 » 6V6..240 50
6K7 ou 6M7 ...... 209.50

STOCK IMPORTANT DE LAMPES

VOTRE SECTEUR EST IRREGULIER et,
de ce fait, vos récepteurs tombent
en panne. Vous ferez une économie
appréciable en utilisant le REGULA-
TEUR SURVOLTEUR-DEVOLTEUR D47
. Branchement immédiat Livré avac
voltmétre de contréle ...... 975

HAUT-PARLEURS

[ o]
Sous24 heures

Nous pouvons vous fournir :
W

12 cm. permanent . .. 480
17em, — — ... 505
21 em. — — €890
24 cm, — — .. 875
28 em, — — 2.800
TRANSFORMATEURS

65 millis .......... 640
T5 »  cieeienens 680
130 »  ....nee ... 1075
Sur toute commande de transfor-
mateur, spécifier s’il doit étre
utilisé awec HP permanent ou
3 excitaticn.

BOBINAGES —

« Renard », 3 g av MF, t 411 €9
R — 3 gg av MF, t. 412 750
« Itax », 3 g av. MF, t. 63P 870
3 g av. prise PU .. 920
« Brunet », 3 g p. poste min. 760
« B.T.H. », 3 g. pr poste min. 630
4 gammes dont 2 OC avec
1.235

MF, type compétition ....
EBENISTERIES

P16 Dimensions : long 25 cm,, larg.
15 em., haut 17 cm. i... 550
M26 Dim=nsicns : long, 38 cm., larg.
19 c¢m. haut. 24 cm. .... 820
M26G Dimensions : long. 39 cm., lar-
geur 22 cm,, haut, 25 cm. S10
L36 Dimansions : long. 52 cm, larg.
26 cm., haut. 29 ecm .. 1.7350

Demandez notre Catalogue général
iHustré avec prix contre 10 francs
en timbres
Envois contre remboursement.
Tous ces prix s’entendant port en plus
‘Expéditions
FRANCE METROPOLITAINE

FTHERLOX-RDI0

9, bd Rochechouart, Paris-IX»
(Métro Barbés-Rochechouart) -

A 5 minutes de la Gare du Nord
Té¥phone : TRUdaine 91-23

SRE—

ment défectueux, est le sui-
vant : la manceuvre du poten-
tiomelre fait que, pour une
audition faible, 1'é1ément pen-
tode du tube est complétemeat
dépolarisé¢ et que l'amplilica-
tion de ce tube cst maximum,
alors qu'en position d'audition
maximum la grille 1 Jde
I'EFM1 est polarisée trés né-
gativement, et I'amplification
réduite en conséquence.

L 2

1° U1 pourrais-je me pro-
curer, & un prir raisonnable,
un super-coniréleur a commu-
tateur, un lampemetre et une
hétérodyne ?

20 Quels sont les meilleurs
ouvrages de dépammage et d’a-
lignement faciles a4 se pro-
curer ?

A.J. - Entraigues.
1° Voyez nos annonciers.

2° Vous trouverez & la Li-
brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, & Paris (2¢) diffe-
rents ouvrages relatifs & cette
question. Nous vous recom-
mandons notamment « la
Technique moderne du dépan-
nage a la portée de tousy,
de R. Lador et E. Jouanneau.
. R.B.

*

J'ai Uintention de construire
une maquette de bateau diri-
gée par radin. Dois-je deman-

émetteur et, dans lUaffirma-
live, quelles sont les démar-
ches a faire ? Les délais sont-
ils longs ?

R. LAVAL - Marsezlle.

Nous veus rappelons que ie
reglement général des radio-
communications (Révision. au
Caire 1938) précise : « Art, 3,
par. 1. Aucune station
émettrice ne pourra étre éla-
blie ou exploitée par un parii-
culier ou par une entreprise
ucleconque sans-licence speé-
ciale délivrée par le gouverrne-
ment du pays dont reléve la
-station en question. »

Ce reéglement est applicable
4 n'importe quelle station,
quelle que soit sa puissance,
et vise, ipso facto, les émel-
teurs de radio-guidage.

Il vous faut donc remplir
obligatoirement une demande
d’autorisation d'exploitation &
iransmettre. au ministére des
P.T.T., direction des Télécom-
munications, 20, avenue de
Ségur, Paris.

R. B.

*

Veuillez m’indiquer un sché-
ma d'amplificateur BF de pu-
blidiffusion fonctionnant sur
220 V continu.

M. MOSER J.-M. - Belfort

Le schéma de la figure 1
vous donnera entiére satisfac-
tion. L'appareil ne pourra
fonctionner que sur du con-
tinu, et cela dans une seule
position de la prise de courant.

La self de filtrage sera aussi

L der une autorisation pour c2ty

peu résistante que possible,
par exemple 400 Q, méme
moins.

Le transformateur du H.P.
sera d'un modele adapté & 1a
CL6 (impédance : 2.000 & 2.500
Q). Les condensateurs électro-
lytiques de 16 et 8 uF seront
prévus pour une tension de
service de 500 volts.

Les filaments, montés en sé-
rie, seront alimentés & travers
une résistance de 850 Q prévie
pour laisser passer normaie-
ment un courant de 0,2 am-
pére.

On utilisera de pféférence

un dynamique & aimant per-
manent.

Si l'on veut se servir d'un
modéle & excitation, cette der-
niére sera de 10.000 Q et sera
connectée directement aux bor-
nes du secteur 220 volts.

Nous attirons particuliére-
ment votre attention sur ia
nécessité absolue de toujours
connecter la prise de courant
dans le sens convenable.

En intervertissant le sens du
courant, on risquera le <la-
quage des étectrolytiques. 11
sera donc nécessaire de pré-
voir une prise spéciale.

F

*

Dans le n° 775 du Haut-Pa~--
leur, vous avez fait paraitre

COURRIER
TECHNIQUE
1° Accompagner chaque’

demande de schéma ou de .
plan d’une enveloppe timbree
s portant l'adresse du desti-.
nataire et de dix francs en
timbres pour frais de cor-
respondance. Le tarif d’éta-
blissement sera indiqué dans
un délai trés bref. 3

; 20 Toute demande de ren-
seignements techniques doit
étre obligatoirement accom-
pagnée d’une enveloppe tim-
brée a l’adresse du destina-
taire et d'un mandat de
50 francs. Chaque demande
recoit une réponse directe.

~

A~

3° Les réponses aux ques-
tions les plus intéressantes,
sélectionnées par nos soins,
sont, en outre, publiées dans
le journal.

4° Si la correspoundance

s’adresse a plusieurs servi-
ces, priere d’utiliser autant
de feuilles séparées qu’il y a
de services intéressés.

NSNS NS NI NI NSNS NI NI NI NSNS NI I NI PP

2° Comment peul-on mesu-
rer limpédance de la bobine
mobile d'un haut-parleur ?

3° Quelle est la puissance
marimum que peut délivrer
une EL3N alimentée sous 250
volts ?

G. T. - Aulnoye.

1) Oui ; mais, lorsqu'on ap-
plique la contre-réaction, le
gain diminue, et il faut aug-

EBC3 CL6

- .

H | :

@ 20.000pF u

o # o

w© L 3

SN 2
>s ..;‘gq = up
o
S N IL$S i

Je//ﬁ/rmge E5H

3 §
3 g
4 ©
+HT

un article sur les lunettes elec-
troniques. A la fin de cet ar-
licle vous parlez de détecteurs
utilisés par les Allemands
\ pour le repérage des projec-
teurs infra-rouges.

Ces délecteurs ecxistent-1ls
dans le commerce ? Dans la
négalive, ou *peut-on - trouver

un schéma de construction
avec toules les caractéris-
tiques.

G. BEAUBOIS - Paimbceuf.

Les détecteurs qui vous in-
téressent n'existent pas dans
le commerce, et les schémas
complets avec tous les détails
ne sont pas encore dans le do-
maine public.

F. J.

{° Peut-on obtenir la méme
puissance avec ou Sans con-

| tre-réaction ?

menter la tension d'attaque
{{our compenser cetie diminu-
ion.

2) Vous pouvez admettre
que l'impédance moyenne est
de I'ordre d'une fois et demie
la résistance ohmmique.

3) Alimeniée sous 250 volts
et polarisée "normalement,
I'ELL3N a un courant plague
de 36 milliamperes, ce qui cor-
respond & une puissance ali-
mentation anodique de 9 W.
Sur le papier, on peut admet-
ire que la puissance modnulée
maximum est égale & la moi-
tié de ce chiffre. En réalité,
les caractéristiques n'étant
pas idéales, d'une part, le rea-
dement du transfo de sortie
n'étant pas de 100 %, d'autre
part, on ne peut guére espérer,
en régime sinusoidal, plus de.
3 watts aux bornes de la be-
bine mobile.

M.S.
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NOUVEAUTE PHONOGRAPHIQUE

Les Disques Imprimés En Relief

NE révolution s’annnonce
dans la technique du dis-
que. Jusqu'a ce jour, tous
les disques de phonographe
étajent gravés en creux. Voici
qu’'on les grave en relief, si I'on
peut dire, procédé qui comporte
un certain nombre d’avantages

Le procédé a ceci de particu-
lier que le.style utilisé, tant pour
Tobtention du relief que pour
la reproduction, n’a absolument
rien d’'un graveur, qu’il ne com-
porte aucune vis conductrice ni
autre engin mécanique de cette
nature, Il y a bien des rainures,
mais elles sont préformeées non
sur la face active du disque.
mais sur la face amriére qui
reste « blanche », c’est-addire
non enregistrée.

Entre autres caractéristiques
spéciales, notons que la grande
densité des sillons, qui atteint
14 lignes par millimétre.

ENREGISTREMENT

Ce n’est pas & vral dire une
grande nouveauté que cet enre-
gistrement en relief du son sur
des disques en matiére plasti-
que. Mais les méthodes imagi-
nées jusqu'a ce jour souffraient
de divers défauts que le nouveau
procédé ~ Wagner-Nichols, de
New-York, élimine.

Ainsi, du fait que la téte d’im-
pression et de reproduction est
libre de toute liaison avec la
formation des rainures, on peut
obtenir une meilleure répouse

des fréquences et une meilleure
fidélité de reproduction. Ac-
tuellement on obtient une ré-
ponse constante jusqu'a 11.000
Hz et l'on espére perfectionner
le procédé pour monter plus

haut.
FACTEURS
DE PERFORMANCE

Ie facteur capital est ’emploi
d’un disque de vinylite de .0,25
mm., d’épaisseur, dont le diame-
tre est réduit & 95 mm. On uti
lise deux types de disques. Sur
T'un d’eux, on obtient par pres-
sage a la matrice un sillon de
guidage, sans aucune modula-
tion sonore, comportant 14 spires
par millimétre. L’autre disque
est uni sur ses deux faces. Le
disque « prérainuré » peut étre
utilisé pour recevoir un enregis-
trement sur sa face unie, ou
encore pour servir de guide au
sty.e, lors de lenregistrement
sur les deux faces des disques
lisses.

Du fait que le disque prérai-
nuré ne comporte qu’une trace
lisse dépourvue de moduiation.
i1 peut servir indéfiniment en
pratique pour cet usage.

PROCEDE
D’ENREGISTREMENT

En fonctionnant, le disque
prérainuré est placé cur la ma-
chine, la face rainurée étant
placée en dessous et la face lisse
dessus.

Puis, on met sur Ce premier

COMMENT ON UTILISE -

Les chauffage par radio dans les filatures

ANS les filatures et fa-

briques de tissus, les pro-

duits sont fréquemment
lavés. ce qui pose le probleé-
me du séchage. Or aucun au-
tre procédé ne peut donner un
chauffage plus rapide et plus
uniforme que la haute fré-
quence. La substance & trai-
ter est placée entre les deux
armatures d'un condensateur
alimenté par un générateur &
haute fréquence de 1 a 100
mégahertz, suivant les cas.
On opére souvent sur les fré-
quences de 14 @ 41 MHz (nndes
courtes), mais ces chiffres
n'ont rien d'absolu. La puis-
sance est souvent comprise en-
tre 1 et 100 kW, parfois plus
grande.

Le coton est séché aprés
teinture ; Vopération, qui fait
perdre a la substance plus de
la moitié de son pnids, consti-
tuée par Veau absorbée, est ef-
fectuée en 25 minutes, au licu
de un jour et une nuit par
Vancien systéme & air chaud.
Si U'on npére la centrifugation
préalable, elle ne duve plus
que 16 minules.

Le séchage peut étre effec-
luée snit sur galettes de [il,
solt directement sur les brins
au cours du cdblage, soit en-
core sur les tissus, spéciale-
ment sur ceuxr qui sont impré-
gnes.

En ce qui concerne la rayon-
ne, la machine & haute fré-
quence traite environ 10.000
kg. de coton a enveloppes de
pneumatiques en 24 heures.
Le traitement dure de 6 & 10
minutes, @ des températures
de 75 a 85° C. Le rendement
& partir de Uénergie prise au
secteur est de 50 %. Le sécha-
ge aprés lavage prend 30 mi-
nutes, pour faire perdre a une
bobine les 2/3 de scn poids
d'eau. Un second séchage
prend moins de puissance.

Pour le nylon, le séchage de
800 gr. de fil contenant 24 gr.
d'eau est effectué en 2,5 & 3
minutes.

Des paquets de laine humi-
de sont ramenés de 760 a 620
gr. en 11 minutes.

Le traitement est commode
pour les tlissus imprégnés a

la résine. .

e

disque un second disque lisse.
La machine n’a pas de plateau
tourne-disque classique, mais
seulement un axe tournant sur
lequel on enfile les disques. En
tournant, la face inférieure du
premier disque est en contact de
friction avec une table fixe re
couverte d’un feutre. Cette table
et ce feutre s’ouvrent suivant
un fente étroite dirigée selon un
rayon a partir de l'axe. Dans
cette fente progresse lentement
un stylle traceur, qui sait le sii-
lon de la gravure spirale du dis-
que.

La téte d’enregistrement, qui
est placée exactement au-dessus
du style traceur dont elle est so-
lidaire, est abaissée en sorte que
son propre style vienne en con-
tact avec la surface lisse et y
imprime directement en relief
le signal. Les deux styles, tra-
ceur et imprimeur font partie
d’'un méme mécanisme formant
équipage flottant, qui se déplace
radialement & 1la surface des
disques. Le disque gravé sert
lui-méme de vis conductrice et
dispense d’avoir recours a un
mécanisme d’engrenage supplé-
mentaire.

Le style d’enregistrement lui-
meéme n’a plus de fonction tra.
cante. I1 ne sert plus qua im-

primer en relief la modulation
sonore sur la surface lisse, im-
pression qui est obtenue au
moyen de sa pointe de petit
rayon (1/100 mm. environ) -qui
exerce une pression trés légeére

Le sillon sonore ainsi obtenu
est plus étroit que celui qu’i]l est
possible d’obtenir dans la gra-
vure usuelle en creux. Il s’en-
suit que, non seulement la -fidé-
lité est accrue, mais le disque
offre une durée d’enregistrement
plus grande.

Les deux Styles sont fabriqués
en matiére dure et durable. Leur
longévité est la méme que celle
de la machine.

CARACTERISTIQUES
DES DISQUES

La vitesse de rotation des dis-
ques est de 33,33 tours par mi-
nute.

Aprés la fin de l'enregistre-
ment, le disque peut étre joué
instantanément. Le méme styie
imprimeur fonctionne alors
comme reproducteur. Le disque
permet d’obtenir un enregistre-
ment de 15 minutes sur chacune
des faces du disque de 95 mm.
On estime, aux Etats-Unis, que
le disque revient a 10 cents (12
francs).

MAJOR WATTS.

75 fr. la ligne de 33 letftres,
signes ou espaces

Monteur régleur radio cherche cdblage
domicile, Ecrire au journal,

Radiodépanneur régleur, long. expér. Bon,
réf., cherche piace stable magas. ou pet.
usin@, Paris, banlieue, province, Ecrire
au journal, -

Artisan radioélectr, ch. gérance libre Paris
ou province, Ecr, : B. GIRAUD, 22, ave-
nue Friedland. Wagram 10-81.

Wds stock mat. radio neuf, toute sorte,
cond. lampes, transf. hp. racks, micros,
etc., prix fabrique, détail ou lots, liste
contre timbre. VOXEL, Joud-les-Tours
(Indne-eg-Loir).

Vds RS391, LS50 (supprt) 866, E14G25,
0S18/600, HF100, TCO4/10, 4654, RK23,
805, RLI2TI5, 802, Alim. Bloc ou dé-
taillé, TR, 2X2000, 250MA, CF huile,
866’S, Filtrage 400 MA, millis, TR. CH.
2X1v.25 10A, Commut. 6/110 v, =/
et alim, commut. complet 24/250 =/
selfs pour TX-CV, etc, Tubes série 7V7-
7R7, etc. Faire offre avec prix : MARTIN,
T.S.F., Montmerle-sur-Saéne (Ain).
Monteur radio bonnes réf. cherche cib
lage en série 3 faire & domicile. Ecrire
au Journal.

Vds ampl, 20 W, complet : 15.000, R.

Nous prions nos annonciers
de bien vouloir noter que le
montant des petites annonces
doit étre obligatoirement
Joint au texte envoyé, le
tout devant étre adressé a 1a
Société Auxiliaire de Publi-
cité, 142, rue Monimartre,
Paris (2). C.C.P. Paris 3793-
60.

Pour les réponses domici-
liées au Journal, adresser
20 fr. supplémentaires pour
frais de timbresw‘

PLISSON, Champagne-St-Hilaire (Vienne),

Vids tourne-disques neufs : « Star »,
4900 fr. ; 2 amplis « Siemens » 6 et 8
watgs av. HP : 7.000 et 8.900 fr. Ecrire
T.P.R. : P. ETEVE, 52, r. Bastille, Nantes,

Wds, échange 155, 1A3, com, 12/150, am-
pli Pathé 20 W, ampli 12 W. Garantie
un an. Polytest et Philoscope impec,
Cherc. com. 12/400 v, 20 mA, 12/110 alt.
2. A. LEGROS, Montcornet (Aisne),

IDemanidons  jSumes  taechnicieng-vendeurs,
actifs, habitant Paris, dégagés serv, mi-
litaire. Se présenter a partir du 5 sep-
tembre : SOGIETE RECTA, 37, avenua
Ledru-Rollin, Paris.

Répar. rapide HP, transfos, pick-up, pe-
tits moteurs. ExécUticn tous transfos spd-
ciaux. S..C.E, 14, rue Coysevox, Parig
(18e), Tél, Mar, 18.04. Exp. province.

de 10 3 20
CRANDIR X

sveite ou FORT, Succds gar. Env. not. du
procédé breveté, discret et gratuit. Insti-
tut Moderne n° 242, Annemasse (H.-S.).

Le Directeur-Gérant :
. J.-G. POINCIGNON

e B.PI, 7. rue de
w Sergent-Biandan,
Issy-les-Moulineaux

SANS-FILISTES !..

UN POSTE VOITURE GARANTI AUSSI NET

qu'un poste secteur avec les

ANTIPARASITES COSCIAPEL
(Pour les Bougies et le Delco) -

RESULTATS

INCROYABLES

Pour les commandes, s’adresser :

Etablissements COSCIAPEL,

18, bd Carnot, TOULOUSE
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ANTERNES
ANTENNE RESSORT, il
métal argenté, facile

a | S
ANP'I?BNNE RESSORT =« AMA », cuivrée avec dzes-

cenbe et fithe ...cvceeeceornosccncooee
ANTENNE INCOMPARABLE avec clous isolés de
FiXation . covoveccccititnicarasanoonnans 15

FiL D'ANTENNE EXTERIEURE cuivie tressé par
25 motres. Le MEHE coovveeevvscoascoses D

FIL POUR H. P. CUIVRE
3 conductewrs. Le métre .
4 conducteurs. Le métre .
"FIL POUR SONNERIE aluminium,
Par 100 métres. Le métre. 0.50
FiL AMERICAIN DE CABLAGE ETAME, tres bon
isolement. Cuiwre 7/10. Le métre ... 6
Par 25 meétres

.AVIS

18

b s b st Saene kel B

sesssescapess

FIL 2 CONDUCTEURS sous rayonne 7/10 par 50
métres. Le metre ..coveeeesnecroncnnnecnen 1
$/10. Par 25 métres. Le métre ....

12/10. Par 50 métres. L& métre ceeneeneeasone
CORDON CHAUFFANT 2+-1. Le métre ......

A BOBINAGES

NOTRE FAMEUX BOBINAGE BTH. 3 gammes,
472 kes réglables par noyaux. Fil de Litz, 6 in-
ductances. ILivré avec 2 (MF. Prix sensat. 7115
JEU DE BOBINAGE 4 GAMMES dont 2 O.C. ren-
dement maximum sur foutes les gammes 3 noyaux
magnétiques pour les PJO. et G.O. Bobinages a
air sur mandrins pour les 0.C. ILe bloc et les
2M Pl s Bowenenn, 1,280

— APRES LES DIFFERENTES BAISSES |
NOUS FAISONS UN SFFORT POUR FAIRE D‘!NEF‘I

PRIX SENSATIONNELS.

TOUTES LAMPES co
DE QUALITE
Garanties 3 mois

= @40 5Y3 155

Lampe hlode, nouvelle batterie 4 volﬁ L
NOUS POSSEDONS EN STOCK TOUS
LES TYPES DE LAMPES, NOUS CONSULTER,

X UNE AFFAIRE INTERESSANTE
UN ICHASSIS T. C. « Grande marque » 475 x
175 x 240 hauteur avec cadran, trés belle pré-
pentation, Bobinages 3 moyaux réghﬂbles. C. V.
2x0,46 avec tonalité, Pour &tre &quipé avec
les lampes 6E8, 6K7, 6Q7, 25L6, 25Z6, 40A12,
Le chéssis, cablé étalonné avec HP. de 12 cm.
pimant permanent, Prix sans lampes.. 4.500

suPrRESIONs DE TAXES INTERESSANT LA RADIO,
IER NOS CLIENTS DES TOUS DERNIERS PRIX, NOUS
METTONS EN VENTE, APRES INVENTAIRE, CERTAINS ARTIOLES ABSOLUMENT NEUFS ET GARANTIS A DBES

. PORT ET D’ EM-
BALLAGE

| TRANSFORMATEURS

ET SELFS

TRANSFORMATEURS enroulements cuivre, Dimen-
sions standard,

75 millis 6 wolts, Garanti ........ 580
120 millis 6 volts cccevvevcvncccsee. T.O0B0
Prix par quantité,

TRANSFOS ADAPTATEURS permettant le rem-
placement d’une ou deux IJampes anciennes
(2 V5-4V) par une ou deux lampes modernes
6V3Y, PHE s gl senases 157
RHEOSTATS pour 1-2 et 3 lampes avec Cl‘"ll

et bouton indeX ....iveecccsocseaporaca.

SELFS DE FILTRAGE
Gros débit 1.300 ohms .

CACHE TOUT CUIVRE wisibilité 73X 184 .... 45
EBENISTERIE grand luxe, noyer verni foncé, Dimen-
sions : 60 em., flongueur, hauteur 35 cm. Profon-
deur 30 cm. 1.250
EBENISTERIE pour poste miniature verni foncé, Di-
mensions : longueur 285 mm., profondeur 150, hau-
PR ZODNAING "o s ainie s nds e st ... 405
SELECTOBLIOC spécial pour débectrice a réaction,
imonté sur contacteur, Covvrant 3 gammes OC-PO-GO,
Livré avec selfs de choc e schéma de montage 315

— Une révolnlion dans—
Pultilisafion de la radio
« MINUVOX », Le Réveil Musical, peut s’adap-
‘ber sur votre récepteur pour votre réveil le
matin : coupera et rétablira automatiquement
I’é ion de votre récepheur et pour multiples

BOBINAGE ACCORD ET HF pour amplification
divecte 801-802 PO-GO avec schéma de mon-
7 R S B ks edsees T RS
BOBINAGE 1.003 ter pour. dépectrices 3 réac-
tion PO-GO. Avec schéma de montage .. 68
'BGEIFNACE POUR POSTE A GALENE PO-CO &7
BOBINAGE GALENE noyau de fer. PO. Qualité
incomparable ..........cci.onnn e ns D

EXCEPTIONNELLE ! PILE haute tension,—'l().’! volts 10
miilis, longueur 29 cm. (facilité de séparation des
€léments  pour réduire cette fongueur), largeur au
carré 3 em. Prix spécial, 50
PILES TORCHE DE 1V5 d’origine américaine 33 m/m.
de diamétre, 50 mm. de haut. .......... 9.50
POTENTIOMETRES neufs, grandes marques,

150,000 avec inferrupteur ...:

150.000 sans interrupteur .......
100.000 sans interrupteur axe courr Zis sievinie/sin
250.000 sans imterrupteur axe courf .......s
100.000 avec interrupteur

sessssssshsscsnces

sessese

ICHASSIS D'OOCASION percé pour 3 lampes (214§‘

170x 190 (3 prendre en Magasin) .ccvvrennno.

e CONDENSATEURS
.} CONDENSATEURS FIXES :
jusqu’a 5.000 cm. 6.30 Jusqu’d 10.000 cm, 13 |
20.000 cm. 13.50 50.000 €m, 15
DI ME | vevnss B0 0,25 MF .... 28
0,6 MF . 43 1 MF 59
CONDENSATEURS MICA :
100 ¢cm. .... Z.70 301 3 500..
100 3 200 .. 8.70 501 & 1.000..
201 3300 .. 9.60
CONDENSATEURS ALU
1 fms 8 mf. 600 volts
1 fois 16 mf. 600 volts ....
1 fois 25 mf. 200 volts
1 fois 50 mf. 200 volts .........
CONDENSATEURS VARIABLES 2 X 0,46. En ré-
clame 75

11.30
13.80

85
27
69

T

2 X 046 1920
CONDENSATEURS VARJA»DLES AU MICA pour
postes 3 galéne. Fabrication “impeccable, faible
encombrement 55
ICONDENSATEURS FIXES de 0,5 mfd. 750 volts.
Prix exceptionnel 17
OCONDENSATEUR DOUBLE AJUSTABLE sur stéa-
tite pour MF 2 X 80 PFDS 20

usages commerciaux, ménagers, efc., efc.
Modéle nickelé ......vevveeveccecss 1.725
Modele doré .....cceovsncvancennes 1

ICADRAN pour poste luxe, entrainement par engre-
nage. Glace comportant PO-CO. 2 gammes OC. Vi-
sibilité 300x 190 avec OV 2X0,46. Indicateur PO-
CO-0OC, Indicateur tfonalité, Avec CV 2X0,46 et
chéssis. L'ensemble ........ 800

Occasiop, exceptionnelle !

'VA,LIS‘E PORTABLE bois supra-iéger, conyenant 3
multiples usages, Pour ptstes batteéries ou secteur.

- Boite outillage. Appareils de mesure et plusieurs

autres utilités. Avec 2 portes ressorts automatiques.
Derriére souwant par charniére, Angles renforcés.
Dim. ext, : 450x310X 185 m/rn Prix avec poignée,
Pris en magasin 75
Expédition en provmce port en plus.

—résisfance

RESISTANCES CHAUFFANTES A COLLIER
190 ohms 300 millis 20 300 ohms 300 millis 23
150 ohms 300 millis 20 500 ohms 300 millis 23

RESISTANCES GROS DEBIT A COLLIER
300 ohms 30 watts.. 75 500 ohms. .
RESISTANICES FIXES. Dissipation : 3
1/4 de watt .. 4.80 }1/2 watt ..... 5.20
1 watt 6.80 42 watts .... 10

HAUT-PARILEURS

75

| TRANSFO de microphone

SURVOLTEUR DEVOLTEUR
LE ‘REGULATEUR DES TENSIONS
En coffret métallique avec voltmdtre et tension ré-
glable jusqw’a 1 ampére. i
Modéle 110 olts .....ceeiencosscccases 1.475 -
Modéle 220 volts
CHARGEURS VOITURE
110 volis 'modéle Midget, 6 volts-5 amperes, 12 volts-
2,5 ampéres ... 4.440
Nous pouvons fournir ces chargeurs sur 220 volts ainsi
que des modéles plus importants, Nous consulfer,
MOTEUR TOURNE-DISQUES type professionnel mo-
nophasé 50 périodes 110X 120 v. alternatif. Congu et
réalisé pour un service intensif et de fongue durée,
Bobinages cuivre de premitre qualité, Avec pla-
teay 3.370
MOTEUR mURNE~DlSQUBS alhernafbf 110-220 volts
avec. plateau, Silencieux 2.250
MOTEUR TOURNE-DISUQES avec arrét automatique,
Bras de pick-up haute fidélité. 110-220 volts 4.750
Monté dans une jolie mallette gainée avec poi-
gnée 5.750
IBRAS DE PICK-UP magnifique réversible pour poser
P'aiguille, Haute fidélité,

| Trés sensible ....,...

GRANDE NOUVEAUTES POUR LES USAGERS DU DiS-
QUE. Aiguille 3 pointe saphir naturel pour disques
3 -aiguille et pour Pick-up. Cette aiguille est en
anticorodal et permet 2.000 3 3.000 auditions avec
usure infime 'du disque. ILa pidce 330

IMALLETTE TOURNE-DISQUES AVEC AMPLI (por-
tatif), 7 watts 110-220 volts avec HP 24 cm.
aimant permanent placé dans le couvercle. Prise
de micro contre réaction. Dimensions : 420)( 380
250. Poids 14 kilogs. Prix . 17.500

IMICROPHONE trés sensible, Boitier nickelé avec pro-
tége membrane 60 mm, ) 325
95
ANTIPARASITES pour petits moteurs « After» 45

ENJOLIVEURS POUR HAUT-PARLEURS. Nickelés, for-
me 'moderne,
130)(170 25 170170 ........ 30O

POUR LE MORSE. Ensemble manipulabeur et buzzer

............. e AT

.| monté sur boitier aluminum, Fonctionne awvec pile

de 4 volts. « Recommandé » ,............. 522

Musicalité incomparable Trés grande fidélité
Excitation " Aimant permanent

12 cm... 12 em. ....
17 cm.
21 cm. %
24 cm........795 i
Grande puissance pour amplis, marque réputee
28 cm. aimant permanent 15 wafts .. 3.500
30 c¢m. aimant permaneat 25 watts ..4.950

CASQUES 2 ECOUTEURS, qualité supéricure, haute
sensibilité 425

e P ANRAEC NOUVECAUTES e
pour les amalewunrs

JEU DE BOBINAGES, amplification directe, mo-

déle trés réduit, accordable en P.O. et en C.O.

par inductance variable d’une conception nouwel-

le et rationnelle. Trés bon rendement.... 135

sedcetreisnsasenan






