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L'examen du C.A.P. radio a eu
lieu dans le courant du mois de

juin, Nous notons avec plaisir
que, d’année en année, il réunit
un nombre. de candidats plus élevé.

Cette année sur 203 candidats
présentés, il y eut 56 admis, La
moyenne s'établit ainsi a 27 %.

Soulignons le remarquable suc-
cés obtenu par I’Ecole Centrale de
T.S.F.,, qui obtint 25 admissions
sur 47 candidats. La moyenne
particuliére de I'E.C.T.S.F. est de
53 %.

[}

A loccasion du cinquantenaire
de la découverte de la radiotélé-
graphie par Marconi, une exposi-
tion de Radio a été organisée en
juin 3 la Foire de Milan. On y
voyait les derniéres nouveautés
de la télévision, de [I’élecironi-
que et de la modulation de fré-
quence.

[

Le budget de la N.B.C., qui
compte 2.629 employés et col-
laborateurs, s’est élevé a 61 mil-
lions de dollars en 1946-1947,
soit plus du quart des dépenses
de la R.C.A. Depuis 12 ans, 12
millions de personnes ont visité
ses stations de New-York, dont
12 miidions qui ont assisté a la
diffusion des émissions et 6 mil-
lions qui ont bénéficié de visi-
tes organisées.
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De I’enquéte faite auprés des
auditeurs suisses, ¢ résulle que
79 9% sont contre .'étatisation
de la radiodiffusion, 18 9% pour,
3 9% n’ont pas d’avis. Les « éta-
tisants » réclament le rattache-
ment de la radio au Conseil fédé-
ral (60 %), a I'Intérieur (20
%), ou aux P.T.T. (20 %).

[ ]

Le nombre total des émetteurs
fabriqués en 1947 aux Etats-Unis
est de 710, a savoir 90 de
0,25 kW ; 230 de 1 kW ; 205
de 3 kW et 185 de 10 kW.

L’enquéte de la Columbia a
révélé qu’aux Etats - Unis,
35.900.000 foyers ont un récep-

teur de T.S.F. (soit 1.908.000
de plus qu’il y a 1 an) ; 93 %
ont un poste 34 % ont plus
d’'un récepteur ; 25 % en ont
deux ; 9 % en ont trois et plus
20 9% des familles ont acheté

des récepteurs en 1946, La moyen-

ne des heures d’écoute est de

223 4 285 minutes par jour,
[ ]

Outre 'la station de Lahti

sur
150 kW, le réseau finlandais
comprend un émetteur de 4C

kW & Turku, un de 20 kW a
Kuopio, trois de 10 kW & Hel-
sinki, Oulu et Vaasa, plus quel-
ques petites stations de 1 kW et
un émetteur de 10 kW en re-
construction a Rovaniemi, sans
compter les stations & ondes
courtes.
[ ]

Une démonstration de télévi-
sion sous-marine a été faite ré-

cemment au chantier naval de
Brooklyn, Les manceuvres de
I’'U.S.S. Trumpetfish ont été

suivies par des cameras a orthi-
con image, conduisant ['attaque
avec une torpille factice. Le pro-
gramme était radiodiffusé par les
stations de New-York et trans-
mis par cable coaxial 3 Schenec-
tady, Philadelphie et Washington.
[}

Toutes les piéces détachées
nécessaires a la construction du
téléviseur décrit dans ce numéro,
sont en vente chez M. R. Laurent,
Radio - Télévision, 9 avenue de
Taillebourg, Paris (11¢). Dé-
monstrations tous les jours de 16
heures 30 3 18 heures.
[ J

L’assemblée générale de I’As-
sociation des Auditeurs de la Ra-
diodiffusion, qui s’est tenue le 27
juin, salle des Horticulteurs, a
adopté, outre le rapport moral et
le rapport financier, des notions
concernant la défense des audi-
teurs dans le futur statut de la

radiodiffusion et divers veeux.
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pagnol  est constitué par 53
émetteurs. Une maison de la Ra-
dio est en construction a Madrid.
La station principale a 120 kW
sur 1.022 kHz. Un émetteur de
40 kW fonctionne sur 32,2 m.
(9.369 kHz). La puissance de la
station principale sera portée a
200 kW.
[ ]

La production canadienne dé-
passe. e niveau d’avant-guerre
avec plus de 40.000 appareils
par mOis en moyénne et un ma-
ximum de 61.000 en mai. Pen-
dant les sept premiers mcis de

1946, il a été vendu 287.000
récepteurs. La production des
lampes a atteint 473.000 en
juillet,

En plus de la station de 25 KW
construite dans la banlieue de
Londres, le réseau britannique 3
modulation de fréquence se com-
posera de 40 stations réparties
sur toute la surface du Royaume-
Uni,

[
La Suisse fabrique un produit, le
prolyt, qui permet de souder

I’aluminium, soit & lui-méme, soit
au cuivre, et qui résiste aux es-
sais électriques de vibration et
de bain salé.

[ ]

Pour son prochain exercice, la
B.B.C. demandera un crédit de
13 millions de livres sterling, en
augmentation de 1.856.000 livres
sur le dernier exercice,

Le réseau de radiodiffusion es-'

Aux US.A., en dépit des dif- |
ficultés matérielles, 25.000 mo.
déles nouveaux de téléviseurs ont .
pu étre mis & la disposition du |
public depuis le début de I'an-:
née, .

R.C.A. Victor fabrique un té-
léviseur & vision directe de 175
mm. de diamétre coGtant 225
dollars (27.500 fr. environ) et
un autre avec tube de 250 mm.
co(tant 350 dollars (42.000 fr).
Il existe aussi un meuble avec
écran de 250 mm., modulation
d’amplitude, modulation de fré-
quence et changeur de disques.

U. S. Télévision présente un

'modéle & tube de 125 mm. don-

nant une image projetée sur
écran de 52 cm. X 40 cm., qui
colte 330.000 fr. Des meubles
ahalogues valent 240.000 fr.
Un appareil avec tube de 250
mm. & vision directe est vendu
88.500 fr, ; un petit modéle de
table avec tube de 175 mm. est
vendu 27.500 fr.

Viewtone Television a aban-
donné son modéle & tube de 175
mm. pour des combinés plus
complets, avec radio et changeurs
de disques, vendus 34.000 fr.

DU Mont a eh mains plus de
4 millions de dollars de comman-
des. 1l fabrique un modéle a tu-
be de 50 cm. (!), avec modu-
lation d’amplitude et de fréquen-
ce et changeur de disques codi-
tant 310.000 fr. et un modéle
plus réduit a tube de 33 cm.
coGtant 200.000 fr.

s
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LA CONQUETE DES ASTRES

par les ondes

meuvent les astres, avait é'é pratiquée par l’obssrvation
oculaire, 3 P’ceil nu d’abord, puis au moyen des lunettes
et autres inst:uments d’optique ensuite.

Cette aprés-guerre inaugure un nouveau procédé d’exploration
astrale, a savoir au moyen des ondes radicélectriques, procédé
qui promet d’étre singulidrement fructueux, comme nous allons
le montrer.

j USQU’A préscnt, la conquéte du ciel sidéral, de celui ol se

LES « BONS » PARASITES

On sait que, depuis le début de la T.S.F., les radiocommuni-
cations sont empoisonnées par les parasites, qu’ils soient d’origine
naturelle, céleste, cosmique, ou d’origine humaine, du fait de
machines et installations électriques. Ces derniers emcore, on
doit pouvoir les supprimer et, en tout cas, cefa ne dépend que
de nous, tandis que les premiers ! Allex donc interdire aux nua-
ges, aux couches célestes, au soleil et aux astres de nous en-
voyer des parasites !

Or, il se trouve que les parasites naturcls les plus génants
cessent brusquément d’exister lorsqu’on aborde le domaine des
ondes courtes. Au-dessous de 10 métres de longueur d’onde.
les « bruits » les plus génants sont ceux qui proviennent non pas
de P'antenne ot du cicl, mais bien du récepteur et des lampes.
En perfecticnnant les appareils, on s’est apergu qu’il subsistait

pendant quelq pé de parasites cosmiques, que nous
appelons de «bons » parasites, en ce sens qu'ils nous rensei-
gnent, de facon trés cpportume; sur ce qui se passe dans le ciel
et dans les astres.

PARASITES A ECLIPSE

Dés 1933, Jansky a observé que, sur 15 m. de longueur d’on-
de, les parasites varient de direction et d’intensité selon I'heurs
de la journée. Leur période est celle du jour sidéral des astrono-
mes, qui est plus court de 4 minutes que le jour solaire. On
a découvert qu’il s’agit de parasites cosmiques provenant de la
voie lactée, principalement de son centre. On les recueille aisé-
ment au moyen d’une antenne en rideau tournant autour d’un
axe vertical. :

TELESCOPE RADIOELECTRIQUE

Pour déterminer exactement la direction des parasites venaat
d’un point donné de la voite céleste, Reher a construit un té-
lescope radioélectrique, constitué par un réflecteur parabolique
de 10 métres de diamétre, portant 3 son foyer un récepteur
d’ondes courtes sensible, acéordé sur 2 m. de longueur d’onde.
Clest un récepteur 3 cavité, utilisant des pentodes glands 954,
ayant 6 étages haute fréquence et un résonateur coa.xifl. On
a pu ainsi tracer les courbes d’égale intensité de radiation de
la voie lactée. .

Plus récemment, Appleton, confirmant les observations des
amateurs émetteurs, a montré que certains bruits de la bande
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de 1 3 10 m. ont leur origine dans le soleil. On ne les entend
d’ailleurs que le jour. Des récepteurs pour bruits faibles sur les
ondes centimétiiques et millimétriques cont été construits par
'institut du Massachusetts.

Finalement, on peut dire que les parasites extra-terrestres sont
de trois types : des parasites galactiques, sur ondes métriques; des
parasites solaires, sur ondes métriques également, dans [P'angle
de diamétre apparent du soleil (0,5°) ; enfin, des radiations ther.
miques, sur ondes centimétriques, provenant aussi surtout du
soieil. .

Il s’ensuit que P'énergie recuecillie dans le télescope électro
nique, et provenant de la surface d’espace céleste sur laquelle
1l est braqué, permet de mesurer la température de cette sur-
face de ciel, comme étant pioportionnelle 3 la résistance de ra- -
diation de I’antenne. '

THERMOMETRE RADIOELECTRIQUE

Le télescope radioélectrique peut ainsi étre transformé en
thermomeétre radioélectrique. L’énergie venant du soleil, recueil-
lie par Pantenne,,tst normalement minime, en raison du faible
diamétre apparent de cet astre. Cependant, en période d’éruption
solaire, elle parait correspondre 3 une température de quelques
dizaines de milliards de degrés, alors qu’on a calculé que la
température du soleil est normalement de 6.000° ! Sur les ondes
décimétriques, les bruits thermiques sont plus forts que ceux de
la voie lactée. La température de I’espace parait correspondre
A des valeurs élevées en ondes métriques, lorsqu’on vise 1: soleil ;
3 des températures bassss, en ondes ultra-courtes, lorsqu’on vise _
le ciel noir. La qualité de la mesure dépend du facteur de bruit
du récepteur. Ainsi, le thermométre radioélectrique permet d’ap-
précier 0,4° C avec un récepteur ayant un facteur de bruit de
10, un amplificateur ayant une bande passante de 10 MHz et
un appareil de mesure ayant une bande passante de 0,25 Hz.
Le thermométre du I'Institut du Massachusetts a doaré les tem-
pératures que voici : espace noir céleste : ins de 10° absol
(==263° C) ; lune : 292° ‘absolus (environ + 19° C) et so-
leil : 10.000° absolus.

FACTEUR DE BRUIT

Bien que ce thermométre devienne vraiment pratique, il est
indispensable, comme I’a. montré récemment M. G. Lehmann 3
la Société des Radioélectriciens, qu’on puisse réduire considéra-
blement le facteur de bruit des récepteurs 3 ondes ultra-courtes.
Or, ce facteur est de 'ordre de 2 3 4 sur les ondes métriques,
pour les récepteurs modernes les plus perfectionnés ; mais il peut
atteindre 10 sur les ondes de 10 cm. et jusqu’a 50 sur les ondes
de 3 cm.

Sur ’onde de 5 m., le bruit d’antenne est de 83 % du bruit
total sur un bon récepteur ayant un facteur de bruit de 3, ce
qui correspond 3 une température de I’espace de 3.000°. Par
contre, sur 10 em. dc longueur d’onde, avec un récepteur dont
le facteur de bruit est de 20, le bruit d’antenne, qui n’est plus
que de 17200 du bruit total du récepteur, correspond 3 une tem-
pérature de I’espace de —240° C environ.

Certains savants ont été plus loin : ils ont montré comment
les perturbations des éruptions solaires modulaient les radiations
dues a !a voie lactée.

En conclusion, il ble qu’un bel avenir soit promis 3 Pétude
de ces bruits célestes. Nous venons de voir qu’ils permettent
déja la détermination des températures astrales.

Mais il y a mieux : grice au télescope électronique, on peut
maintenant détecter des météores invisibles, non seulement 3
Peeil nu, mais encore dans de pui ts tél p

Enfin, rien que pour faire le poink en navigation, il pourra
étre intéressant de voir le soleil par T.S.F., par excmple sur
I’écran d’un oscilloscope, ou de le détecter par tout autre moyen
radioélectrique, é par temp plét t bouché, ce 3
quoi Poptique lumineuse a da renoncer

Jean-Gabriel POINCIGNON.

Caractérist, de lampes allemandes.
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N ouvrage bien connu, destiné & en-

seigner la T.SF. aux débutants, a

pour titre : « La Radio.. mais c’est
trés simple. » Il nous semble qu’'a I'heure
actuelle, il soit possible d’en dire autant
de la Télévision.

Trop de techniciens (sans parler du
grand public) ot tendance & la considérer
comme ¢ une chasse gardée », comme
l'apanage des laboratoires de recherches.
I1 est temps que la Télévision quitte le
silenee de ces sanctuaires, qu’elle prenne
Ia piace qui lui revient, qu’'elle devienne
populaire.

81 Yon fait le bilan de la Section de la
Radio A la Foire de Paris, on coastate une
ecertaine saturation du marché des postes

Antetne visiew

+MT.2 (3004)

Pigure 1

de TS.F. Par contre, le public semble ma-
nifester un intérét sans cesse grandissant
pour la Télévision. Cette science nouvelle
offre un débouché magnifique.

Bienn des constructeurs et artisans le
négligeaient jusqu’ici, par crainte « d’es-
suyer les platres », Aujourd’hui, il n’est
plus question, pour eux, d’étre des pion-
niers. Bénéficiant de toutes les inventione
qui contribuérént au développement pro-
digieux de I’électronique, des ondes courtes
au radar, 1a Télévision commence sa car-
riére avec « tous les atouts en mains ».

Le téléviseur d’aujourd’hui ne différera
de celui de 1950 qu’en quelques points de
.détail. Bt pourtant, tout se .passe comme
s1 l'on voulait retarder i dessein la fabri-
cation des récepteurs d’images. Un pro-
verbe enseigne que « Paris ne s’est pas
bati en un jour ». On n’a pas attendu la
naissance du « super » pour faire de la
TSP La Télévision est préte, il faut
qu'elle sorte.

Le but de cet article est de donner les
indications nécessaires a la réalisation et
3 1a mise au point d’'un téléviseur simple,
permettant d’obtenir une qualité et une
stabilité d’image telles que la réception
des programmes de Télévision est chose
aisée, comme l'écoute d'un quelconque
émetteur local

Utilisant peu de lampes, fonctionnant
sous une tension relativement faible, i1
est le type méme du téléviseur économique.
Ce réoepteur d'images, aux performances
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Voici votre Televiseur!

remarquables, d’'un prix de revient peu
élevé, sera peut-étre, pour les constriic-
teurs et les artisans, la &« nouveauté »
quils attendent pour reconquérir le¢ mar
ché.

CARACTERISTIQUES GENERALES -
DU TELEVISEUR

Donner tous les éléments pour la cons-
truction d'un téléviseur économique, de
réalisation et de mise au point faciles, tel
était notre objecti”

Pour atteindre ce but, nous avons cher-
ché a réduire le nombre des lampes et a
utiliser un tube cathodique n’exigeaat
qu'une tension d'alimentation de l'ordre
de 1.000 volts.

L’appareil que nous allons décrire est
d’'une conception simple, sa réalisation ne
nécessite que du matériel courant et donne
d'excellents résultats.

Le récepteur d’'image est a amplification
directe. Nous avons préféré cette solution
au changement de fréquence. L’'amplifica-
tion directe, d’'une mise au point plus fa-
cile, donne d'excellents résultats et permet
de réduire le nombre des lampes. Les deux
amplis HF soat suivis de la détection et
d'un étage d’amplification vidéofréquence,
qui attaque le Wehnelt du tube cathodi-
que. Une lampe séparatrice envoie vers les
deux bases de temps, les signaux de syn-
chronisation.

Les bases de temps image et lignes fonc-

tionnent selon le méme principe et n’uti-
lisent chacune que deux lampes.

Le récepteur son est constitué par une

. détectrice a réaction du type ECO et une

bonne lampe finale,

Tout le téléviseur, son €t image, n’uti-
lise que onze lampes, deux valves et le
tube cathodique, ce qui est vraiment peu.

CHOIX DES LAMPES

Les deux amplis HF comportent des
pentodes a forte pente. Nous avons em-
ployé des 1852, mais la R 222 convient
également. Ces lampes ont leur sortie
grille sur le culot.

\

. Le systéme de balayage fonctionne avec
des EC50 (thyratrons T1<€lévision); mais, 1a
encore, on peut recourir a d’autres types,
tels que la 4690 (en ce cas, prévoir un en-
roulement de chaufiage suppiémentaire
de 4 volts) ou la 889 (chauffage 6,3 volts).

Les déphaseuses, par contre, seront
obligatoirement des EF9, la forme par-
ticuliére de la caractéristique de ces lam-
pes étant utilisée pour obtenir un ba-
layage linéaire.

Nous nous sommes imposé des res.
trictions, dés le début, quant a la haute
tension, afin de réduire le prix de re-
vient.

Le seul tube cathodique que l'on trou-
ve sur le marché francais, qui satisfasse
a cette condition et convienne parfaite-
ment & la réception d’image, est I'OE
70/55 de la S.F.R. Son spot est trés fin et
tres lumineux, pour une tension de l'or-
dre de 1.000 volts. Sa pente de W hnelt
est bonne, quelques volts suffisent pour
commander le faisceau électronique; cela
a permis de réduire ne nombre des lam-

8.

Les quatre plaques de déviation sont
accessibles, ce qui est essentiel pour la
Télévision. Ce tube est, en outre, le seul
qui ait un écran plat. Son fonctionne-
ment est excellent, puisque I'on ne cons-
tate aucune distorsion sur les bords de
I'image, et l'on obtient une trés bonne
définition.

Du coté récepteur son, on prendra une
pentode quelconque A& pente variable
pour la détectrice & réaction. (Nous
avons utilisé la EF9).

La lampe finale, par contre, devra étre
a4 forte pente (EL3N ou EBLI), puis-
qu'elle est attaquée directement par la
détectrice.

Pour le redressement haute tension,
nous avons pris la 879, la plupart des
transformateurs étant prévus avec un

‘enroulement chauffage valve de 2,5 volts.

Il est recommandé d’employer une
valve & chauffage indirect pour la moyen-
ne tension, afin déviter de claquer
les condensateurs électrolytiques (nous
avons employé la 1883). .

Si I'on utilise des 1851 ou des R 219,
ayant des . caractéristiques électriques
semblables, mais dont la grille est sortie
en haut, il faut modifier la disposition des
organes. Les lampes devront alors é&tre
placées horizontalement, afin de réduire
la longueur des connexions.

Pour la détection, nous avons employé
la EAS0, spécialement prévue pour la Té-
lévision. Elle peut étre remplacée par la
EB 4 ou la 6H6 (certains préconisent I'em-
ploi de la EZ3).

Pour )a fonctionh séparatrice, nous avons
utilisé la 6M7, mais ce choix n’est pas
exclusif non plus.

Figure 2

DESCRIPTION DU TELEVISEUR
Le téléviseur comprend 5 parties :
1) Le récepteur d’image ;
2) Les bases de temps ;
3) Le tube cathodique et son ali-
mentation. ;
4) Le récepteur de son ;

5) L’alimentation des récepteurs son
et vision.
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I. — LE RECEPTEUR D'IMAGE VALEURS ‘DES
s "DES DIFFERENTS ELEMENTS DU SCHEMA
2) Premier étage haute fréquence : Potentiométres : . TS
dL’anben:le attaque tliirectement la grille -
e Ja 1852 & travers la capacité Cl. L’ac- P1 1 s
cord est réalisé par le circuit L1-C2, for. P2 593338 g c?b] iné
mant bouchcn. L[a self L1, bob.née en | P3 50.000 Q ~ bcfb' é
l'air, de 20 mm. de diamétire, comporie P4 500.000 Q carblonn
trois spires et demie en fil de cuivre nu | P5 50.000 Q bobi éo
de 15/10, au pas de 3 4 4 mm. L’ajus- P6 500.000 O ‘arbg’ne
table C2, de 2 a4 25 cm, permet d’accor- P7 50.000 g -
der le circuit sur la longueur d’onde P8 500,0008 bobiné ga;mmm
vision : 6,52 métres (46 Mc/s). Le poten- P9 1 Mg carbong
tiometre de polarisation P1, de 5.000 P10 1 MQ carbone
ohms, agit sur la sensibilité du récepteur P11 50.000 Q * carbone
et permet de contraster I'image. Placé
perpendiculairement au support de lam- Résista
pe, uln blindztzgg en étaidwn de %0(/110 3é- * no%s
pare le circuit d’entr u circuit de sor-
tie. Entaillé pour épouser la forme du g‘zl carpone £0.000 Q 05 W
guide, ce blindage est essentiel pour évi- R3 - 40.000 Q 0,5 W
ter les accrochages. R4 - 5’0223 g 3.55 va
De l'autre co6té du blindage, nous avons R5 —_ 40.000 Q 0:5 W ¥
le circuit d’accord de plaque L2-C5, iden- R6 — 4000 Q 05 W
tique 4 celui de la grille. gg - 10.000 Q 0,25 W
La figure 1 montre la disposition des RO - 5.000 Q 0,25 W
organes sous le chassis. Une attention R10 - 10 ggg Q 0.5 W
particuliere doit étre apportée, afin de Ri1 — 3000 Q 0,5 W
raccourcir les connexions au strict mi- R12 - 150,000 Q 4w
nimum. Le chéssis est percé de trous de R13 - 30.000 g 025 w
2 cm. audessus des ajustables, pour R14 _ 25000 © 0,25 W
permettre le réglage sans mettre I'appa- R15 — 25.000 O gg w
reil « ventre en l'air ». Ris — 50.000 Q 0.25 %
b) Deuxiéme étage haute fréquence : R17 - 600 Q 1w
La capacité de liaison C7 est destinée - R18 - 100.000 Q 0.5 W
a transmettre a la grille de la deuxiéme - R19 - 100.000 Q 0,25 W
Recepteur , vision
2" étage HIF . § détection sl vidéo elage séparseur
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1852 1a tension HF recueillie aux bornes
du circuit plaque du premier étage. Une
résistance R3 assure la fuite du courant
grille de cette lampe. Sa faible valeur,!
5.000 ohms, peut surprendre a premiére
vue. Mais cette résistance a aussi .un
autre role a jouer. Elle doit amortir le
circuit L2-C5, afin d’assurer -le passage
deg larges bandes latérales qui corres-
poadent 4 la modulation vidéofréquenceé.
Un blindage analogue & celui de 1'étage.
précédent sépare l'entrée et la sortie.
L’impédance de plaque est constituée par-
une self d’arrét L3, comportant, bobi-
nées en lair, sur un diameétre de 8 mm.,,
20 spires jointives, en fil sous soie de,
10/10. Ise circuit accordé est placé dans.
le retour de cathode de la diode détec-
trice. Le céblage de ce deuxiéme étage-
haute fréquence devra étre réalisé awee
le méme soin que le précédent (fig. 2., -
c) Détegtion : . : :

Une capacité de liaison (C11) de 250 pF:
transmet la tension HF 3 détecter a la’
cathode de la EA 50. Cette petite diode*
est placée sous le chassis, afin de réduire
la longueur des connexions. Entre catho-,
de et masse est intercalé le circuit accors:
dé 14-C12, analogue aux deux précé-
dents (L1-C2 et L2-C5). La encore, pour
laisser passer les larges bandes latérat
les, on est obligé d’amortir ce circuit.
Tel est le role de la résistance 'de.
10.000 ohms (R7) connectée en paralléle;
Le signal détecté apparait aux borties
de¢ la charge (résistance R8 de 5.000 ohms,
en &érie entre anode et masse). et

Lrattaque dane la cathode peut sur-
prendre. Ce montage, un peu particu-
lier, est imposé pour des raisons de pha-
sc. Entre la détection et le Wehnelt, il
¥y a un étage amplificateur. I1 faut done:
qu'une augmentation d’amplitude de la
porteuse, correspondant A un blanc
d’image, donne lieu a4 une tension détec.'
tée mnégative, qui entrainera ume dimi-
nution du courant plaque de la lampe.
amplificatrice vidéo. La tension plaque
de cette derniére va donc augmenter,:ce,
qui correspondra 3 une diminution de’la
polarisation instantanée du Wehnelt,

o

d) Amplificateur vidéotréquence :

La plaque de la Jiode, ainsi que “"ed"
charge RS, sont connectées directement
a4 la cosse de grille du support de la 1852:
Une telle liaison directe entre la diode-
et 'ampli vidéo, permettant le paesageldq
la composante continue, est trés favora:
ble a la transmission intégrale de toutps
les fréquences. La résistance de polari-i
sation de la 1852 est découplée par deux
condensateurs, l'un de 25, lautre -de-
1.000 pF, afin d’éliminer toutes les com-’
posantes alternatives. La charge est;
constituée par la résistance RIl,: de:
3.000 ohms, en série avec une self de cor-:
rection (L5). La réactance de cette séif,
augmentant pour les fréquendes élevées,,
compense la diminution de = réactance:
“es capacités parasites et maintieat cons-
cant le gain de I'étage. o

Pour L5, on peut utiliser une bobihe
d'accord « petites ondes » ou une bobine
de 100 spires jointives en fil émaillé
12/100, sur mandrin en carton bakélisé
de 20 mm. de diamétre. o

Par la capacité de liaison Cl16, .de
0,25 pF, la tension de modulation vidéo-
fréquence est envoyée sur le Wehnelt de
I'OE 70/55 & travers une résistance de
protection de 10.000 - hms. Outre le Weh-
nelt, un pont diviseur fournissant le s&i-
gnal & la grille de 1a lampe sépamtrice
se trouve connecté 3 la plaque, i travers
la capacité CI15. :

Grace au montage particulier utilisé
pour la détection, il y a concordance de
phase entre 'image émise et celle qui est
reproduite (A un point blanc de I'émis-
sion correspond une diminution de 1la
‘tension négative du Wehnelt)

(A

v

[Uinre)
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VALEURS DES DIFFERENTS ELEMENTS DU SCHEMA (suite)
R20 —_ 80.000 Q 0,25 W .
Ral1 —_ 100.000 Q 2w
R22 —_ . 5.000 Q 1w
R23 —_ 40.000 Q : 05 W
R24" —_ 50.000 Q 0,25 W
R326 —_— 600 Q 1w
R26 —_— 100.000 Q 05 W
RrR27 —_— 1 MQ 0,5 W
R28 —_— 100.000 Q 2w
R29 —_ 5.000 . 1w
R30 —_ 50.000 0 05 W
R31 —_— 5 MQ 1w
R32 —_ 5 MQ 1w
R33 —_— 500.000 1w
R34 —_— 15.000 Q 0,5 W
R35 —_— 100.000 Q 05 W
R36 — 500.000 Q 1w
R37 - 1 MQ 05 W
R38 —_— 5 MQ 1w
R39 — 5 MQ 1w
R40 _ 1 MQ 0,25 W
R41 — 100.000 Q 0,25 W
* RA42 —_ 100.000 Q 025 W
RA3 — 40.000 Q 0,25 W
R44 —_ 150.000 0,25 W
RA45 -_— 10.000 Q 0,25 W
RAS — 10.000 © 0,25 W
RAT bobinét 150 Q 1w
RA48 ¢arbone 500.000 Q 0,25 W
Condensateurs
g dmmeEitRoo
ajystable de em,
c3 n!uca eereiteaienaas 1.000 pF* 1.500 V. ecsai
C4 MHCA, c.e.en.n. Ceeeaes veeees 1000 PF 1.500 — .
C5 ustable de 2 a 25 cm. ....
C6 :z’ﬂca. eeeesseasesscseeesess 1000 DE. 1.500 — —_
c1 MICA. eeveecravassnsscscecas 250 pF 1.500 — -
Cc38 MICA. <eeveveoensssenasasses  1.000 DF 1.500 — —
Cc9 MICA. +veeevevecssescanasess  1:000 DF 1.500 — —_
C10 ' MCA. ..eeieeveieeseeeeeeees 1000 DF 1.500 — -
Cl1 MICA. veevvenrneorennrranees 250 pF' 1.500 — —
Ci2 ajustable de 2 &4 26 cm. ....
c13 nj-ma. 25 pF 1.500 — -
C14 MiCA. 1eveerevesgeremenemes. 1000 PF 1.500 — -
Cl15 DAPIET. « ceeonameanosoesssass 0'25#§ 1.500 — -
C16. PADIEY. .+ ceeereracssoansncnss 0,25u 1.500 — -
C117 papier. . . 1.500 — —
Ci8 papier. . 1.500 — —
C19 apier, . ... 1.560 — .
C20 électrochimique. wuoces.. 5uF 150 — —
c21 PADIEr. . veevrnenensnonens 0,1uF 1.500 — -
c22 PADIEE. .« ceernieeensomnennns 0,1uF 1.500 — service
c23 PADIET, . ceeieniannanns 1uF 1.500 — essai
cH électrochimique. wecomecces.. 25uF 150 — —
025 PRDIEr. . .civirerecscnmnmoens 0,1pF 1.500 — service
02 PABIEY. . cevincrrecesonsnnans 0,1uF 1.500 — essai
c21 MICR. eoeeeesesarscomonmss 1250 PF 1.500 — .
c28 MICE. cveerececrsoomamenmss 500 pF 1.500 — —
c29 PADIEr. . ceveirecnccscananans 20-003 Eﬂv }.%-— service
30 PAPIer. . cecvecnctctcnenanans ’ . —_— essai
831 PAPIET. . ..vcvtvessesnccsess. 20.000 PF 1.500 — service
c32 électrolytique .o.ieceeecneas Ix12uF 500 — —
C33 électrolytique ....cceeeee... 2% 8uF 600 — —
C3s4 électrolytique ....ceeveennne 2x12uF 500 — —
o35 Papier. . c.cecerccnccacommens 0.5{LF 1.500 — —
C36 papier. . cseeesse 0,5.F 1.500 — —_—
C317 papier. . . . 0,1uF 1.500 — —_
C38 A, ceeverarcioteniinacens 50 pF 1.500 — essai
c39 ajustable de 2 3 25 em. ....
C40 NMHCA. ceovrcsccacssccccncsns 100 pF 1.500 — —_
C41 PADICr. . teceecscssreccscccas 0,1uF 1.500 — -—
c42 MICR. ciecccvciocssescscoonne 1.000 pF 1.500 — —_
C43 EADIer. . sescrocmainaniocmanss 0,1uF 1.500 — —_
Ca4 MICA. cerercnrsnadomenocanne 100 pF 1.500 — —_
C45 MICA. ceveconcmecincmetormence 100 pF 1.500 — —_
Cié6 PADICT. . cevveeencossiomoncess 20.000 pF 1.500 — —_
o417 electrochimique. seeeeececen. 25uF 150 — —
Cc48 PAPICLE. . ceevcsacccscsncnanns 5.000 pF 1.500 — —_
Réalisation des bobinages
Nombre Diamétre
Bobinages de de 1a D‘:mﬁm Pas Observations
spires bobine u il
L1 3.5 20 mm nu 15/10 34 mm | bobinée en Yair
L2 3,5 20 mm nu 15/10 34 mm | bobinde en l'air
L3 20 8§ mm souys soie 10/10 jointives bobinée en l'air
14 3,5 20 mm nu-15/10 34 mm bobinée en l'air
L5 100 20 mm émaillé 12/100 jointives mandrin carton
bakélisé
L6 4 nu 4 mm bobinée en r'air
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OUS avons déja indiqué
dans ces colonnes (voir
HP n° 792), qu'a loccu-
sifon d'un gala de bienfaisan-
ce donné le 31 mai au Thédire
des Champs-Elysées, a été
réalisé, par la télévision fran-
cuise, le premier léléreporiage
dans une salle de spectacle.
Cette manifestation marque-
ra une date dans Uhistoire de
la télévision de notre pays, le
fcit que la caméra est instal-
lée « & Vextérieur » impliquant
une installation dont la mise
au point est délicate et com-
pliquée.

Le car de télévision

Cette installation a étrenné
le ear de télévision mis au
point pour la Radiodiffusion
Francaise par les soins de M.
Defrance, & la Radio-Indusirie.
Cest un car de grandes di-
mensions, renfermant tout le
matériel nécessaire pour une
prise de vues exlérieure et la
retransmission de sa modula-
tion vers le centre de 1élévi-
sion ou vers l'émetleur direc-
tement. Le schéma de linstal-
lation est indiqué par o figu-
re. Le car posséde un généra-
teur de synchronisation auto-
nome.

La prise de vues

Elle est assurée dans la

salle par deux caméras reliées

au car de télévision. L'une des
caméras, & objectif f[ize, est
placée au dernier rang des
fauteuils  d’orchestre. Elle
donne une image d’ensemble
de toute la scéne. L'auire ca-
méra, disposée dans Pavani-
scéne, posséde une tourelle a
objectifs multiples, qui permel
de prendre les gros plans.

La prise de vues peut élre en-|

core variée pour le travelling.
le changement d'angle de
prise dans le plan horizontal
ou vertical, la modification de
Véclairage.

Cetle prise de vues esi faile
avec un éclairement moyen de
1.000 @ 1.500 lux. On pourrait
descendre plus bas, mais ce
n'est pas souhaitable. Un éclai-
rement « confortable » facilite
Unbtention d’images convena-
blement contrastées. Par con-
tre, les éclairements insuffi-
sants donnent des images gri-
sgs. La multiplication des ca-
méras el Uemploi, surtout, de
caméras a tnurelles donnent
des images plus variées, plus
vivanles, et qui retiennent dn-

Technique du

téléreportage

vantage lattention du specla-
teur.

Les cibles coaxiaux
La transmission de la mo-
dulation d'image se fait par
un cdble coaxial souterrain,
installé entre le Thédire des
Champs-Elysées el le centre
de la rue Cognacqg-Jay, sur

une distance de 830 m.
Le cdble est souple, entiére-
ment isolé au « polythéne »,

4

mm oo o
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ge . K, K' caméras; V,
» de

poéte émestteur.

dest-a-dire au polyéthyléne,
substance diélectrique de haule
qualité, de consistance analo-
gue a celle de la paraffine, et
dont les pertes en haute [ré-
quence sont extraordinaire-
ment faibles. Le conducteur in-
térieur a 15/10 mm de diame-
tre, le conducteur extérieur
95/10 mm. La souplesse est
obtenue au moyen de brins de
30/100 mm.

Le centre de télévision est
lui-méme relié & U'émetteur de
la Tour Eiffel par un cadble
coazxial de 5 mm/18 mm. Un
autre cdble le relie au poste de
télécinéma.

Pour les besoins ultérieurs,
il est projeté d’installer un
cdble coaxial souterrain qui
reliera le studio Washington,
les studins des Champs-Ely-
sées, le Thédtre des Champs-
Elysées, pnur aboutir @ la cen-
trale de télévision.

En ce qui concerne le cdble
actuel de 830 m, il donne un
affaiblissement de Unrdre de
55 dB 4@ 11{MHz, de 11 dB
@ 4 MHz. Les parasites 4 la
sortie du cdble ne sont pas gé-
nants, st Von dispose @ U'entrée
d’'une tensinn de mndulation de
1 volt.

On pourrait, dans une cer-

LE PREMIER REPORTAGE THEATRAL
DE TELEVISION

taine mesure, utiliser une li-
gne téléphonique ordinaire au
lieu d'un cdble coaczxial, sur
une pelite distance. Mais les
cdbles du réseau téléphonique
impliquent dans Paris des tra-
jets souvent-trés longs pour se
rendre d’'un point @ un aulre,
par lVulilisation de trois iron-
¢ons passant par deuxr cen-
traur de répartition. Il est
évident qu'on obtient un bien
meilleur rendement et beau-

Centre Cognacg-Jay *

D) 4 1

{r
[E;

]

Tour
ittel

Pig. 1. — Schéma de principe du dispositif technique de téléreporta-
V’, voles de transmission dans le car; R, R’,
contréle; M, mélangeur ; Cl, 02, C3, cables coaxiaux; P,

coup moins d’affaiblissement
en se servant dun cdble
coazxial.

Télécinéma

Un ensemble de prise de vues
doit éire prévu pour fonction-
ner en combinaison avec le
télécinéma. En ce qui concerne
le téléreportage en question,
le poste de télécinéma de
Montrouge apportait Vadju-
vant de sa modulation pour
meubler les entr’actes. Le mé-
lange des modulalions de prise
de vues direcle et de téléciné-
ma est effectué au centre de
telévision, d’ou la modulation
repart vers le poste d’émission.

Au moment ol s’effectue la
commutalion entre les deux
sources de modulation, il peut
y avoir un certain flottement
dans l'image, du fait d’un dé-
crochage, d’un défaut de syn-
chronisation. Il vy a évidem-
ment modification des carac-
téristiques, vonire méme du
nombre de lignes. On a cons-
taté, en fait, une légére modi-
fication de la synchronisation
d'images, tandis que la syn-
chronisation de lignes restait
parfaite.

Pour éviter lgs incidences de
sources de synchronisation dif-
férentes, on se propose, @ la-

venir, d'installer, au centre de
telévision, une horloge centrale
distribuant la synchronisation
a tous les équipements, sauf a
ceuz de léléreportage, aux-
quels leur mobilité et leur in-
dépendance de manauvre im-
pose un générateur autonoms.

Compensation de distorsion

Le passage & travers les di-
vers circuits, notamment les
cdbles coariaux, imprime 4 la
modulation d'images une lé¢-
gére distorsion de phase. La
déformation qui en résulte sur
les signaux carrés, et qui porte
sur 0,1 a 0,2 microseconde, est.
en général, corrigée en trois
points avec un amplificateur
@ couplage cathodique, des
cellules de filtrage et, sur le
troisiéme étage, une conire-
réaction sélective. Un tube
dephaseur donne une bonne
correction de la distorsion de
phase.

Céible hertzien

Le fonctionnement
des téléreportages est prévu
gvec un emetteur & « cdble
hertzien » monté sur le camion
de reportage.

Pour le moment, cet équipe-
ment, qui n’était pas prét, n'a
pu fonctionner Inrs du premier
reportage du Thédtre des
Champs-Elysées. On sait qu’il
comporte lutilisation de f[ré-
quences exlrimement ¢Levées,
correspondant a une longueur
d'onde de 3 cm 710.000 méga-
hertz). L’'anienne du poste
émetieur du car doit étre pla-
cée en vision directe de la
Tour Eiffel, de maniére que le
faisceau hertzien porteur de
{a modulation puisse étre cap-
¢ par un récepteur approprié
placé au 2 étage de la Tour.

normai

Téléreportages extéricurs

Maintenant que la télévision
est sortie du studio, il faut
espérer gu'elle va bravement
se lancer « dans les exté-
rieurs ».

Nous sommes persuadés que
la Radiodi[fusion Francaise et
Uindustrie font un gros effort
dans ce sens, dont il faut leur
savoir gré. Malheureusement,
les temps que nous vivons sont
peu propices @ da (didvision,
comme @ tnutes les entreprises
provisnirement non rentables,
car elles snuffrent cruellement
de Vabsence d’un certain « nerf
de la guerre »,

Major WATTS.
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| LE DEPHASAGE DANS LES MONTAGES SYMETRIQUES |
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ANS notre premier article,

nous avons étudié diffé-

rents systemes de dépha-
sage susceptibles de donner d’ex-
cellents résultats dans les mon-
tages symétriques.

La présente étude est consa-
crée ia lexamen approfondi
d'un autre systéme de déphasa-
ge appelé .

« Déphasage Cathodyne ».

Rappeloas la propriété fonda-
mentale des tubes électroniques
qui est de présenter entre les
sensions d'entrée et de sortie
an déphasage de 180°.

Considérons le circuit de la
iigure 1. Plagons deux résis-
;ances égales, 'une dans le cir-
suit de plaque et .l'autre dans
e circuit de cathode d’'un tube

iode. Ces deux résistances sont

wversées par le courant ano-

«.que. Toute variation de celui-

ci, provoquée par une variation
de tension grille, produit des
variations de tension égales et
opposées aux bornes des résis-
tances Rl et R2.

Ce systéme semble donc idéal
pour produire les tensions d’at-
taque des deux tubes d’'un mon-
tage symétrique.

Nous allons voir qu’il n’en ast
pas ainsi dans la pratique. En
effet, le montage de la figwe 1
suppose que ja tension d’'atta-
que est disponible entre deux
bornes isolées, A et B.

Le plus souvent, cette tension
sera fournie par un tube am-
plificateur dont la tens.on d'en-
trée ne peut pas €étre appliquée
entre la grille et la cathode du
tube déphaseur, mais entre la
grille et la masse, ce qui pro-
voque un changement strés ime
portant du fonctionnement

PPV VT T v Vv VVY
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L’Organisation Intemationale-\
de Radiodiffusion (O.1.R.) réunit
actuellement a Bruxelles deux de
ses plus importantes commissions
sermanéntes, a savoir

— Depuis le 2 juillet, sa com-
mission permansnte des program-
mes recherche les moyens d'inten-
sifier les échanges interrationaux
de programmes ,

— Depuis le 7 juillet, sa com.
mission juridique permanente s et-
force de déterminer la positior de
la radiodiffusion européenne vis-a-
vis des importantes guestions e
droits d'auteurs et droits conne-
xes, de la protection des artistes
sxdcutants et des revendications dz
I'industrie du disque. )

Les travaux de ces commissions
_ont suivis par les représentants
des plus importants organismes de
radiodiffusion de la région euro-
péenne de I'O.1.R., ainsi que par
un certain nombre d’observateurs
diorganismes non-membres. De
plus, la direction génerale de
PU.NLE.S.C.O. y est représentée.

Ces activités de I’Organisation
internationale de Radiodiffusion sur
tes plans culturel et juridique
sont paralléles a celles qu'elle
exerce actuellement, sur le plan
technique, aux conférences des
télécommunications d’Atlantic-Ci-
ty. On -ait. en effet, que I'O.1 R.a
4até admise 4 assister a ces Confe-
snces en qualité d’expert-audi-
~sur et que, depuis le début des
tiavaux de ces Conférences, elle
v est représentée par le directeur
de som centre technique, que re-
joindra incessamment le président
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LES TRAVAUX
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de I'O.l.R.,, M. Julien Kuypers,
secrétaire général du ministére
de I’Instruction publique de Bel-
gique.

La commission dés programmes
de I’Organisation internationale de
Radiodiffusion (O.l.R.) a terminé
le 8 courant ses travaux auxquels
participait, depuis le 3 juillet, un
observateur des Nations unies.

La délégation soviétique, empé-
chée d’assister a cette session, par
suite de circonstances imprévues,
a fait parvenir ses observations
et suggestions au sujet des diffé-
rentes questions poriées a l'ordre
du jour.

Dans I’ensemble, la commission
a élaboré un certain nombre de
recommandations, dont la princi-
pale consiste en la création, au
sein des services permanents de
I”’Organisation, d'un centre ce
clearing radiophonique, qui serait
Pinstrument de la  politique
d’échange, dont la commission a
également fixé les principes.

En matiére de formation et de

pertectionnement du personnel,
la commission suggére la création
d’un Institut de recherches radio-
phoniques et propose aue |'an
prochain, une premiére session de
cet institut réunisse, 3 Prague, a
’occasion des grandes fétes aa-
tionales qui s'y tiendront, les
meilleurs reporters de la radiodif-
fusion européenne pour, d’une
part, y recévoir un enseignement
général et, d’autre part, échan.
ger entre eux leurs vues et expé-
riences sur less questions de mé-
tier.

Réalisong le montage de la
figure 2.

Les tensions alternatives a
amplifier, produites entre les
bornes A et B et transmises a
la grille de la lampe dépha-
seuse a travers le condensa.-
teur Cl, provoquent des varia-
tions d’intensité dans le circuit
anode-cathode de la lampe. Ces
variations de courant se tra-
duisent par des tensions égales

A
~ | "'
g—"{ Il
S
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Figure 1

et opposées aux bornes des deux
résistances égales R3 et R4.

La polarisation de ia lambpne
est assurée normalement par
ia chute de tension dans la ré.
sistance R2, shuntée par le
condensateur CK.

Par ailleurs, nous voyons que
la tension réellement appliquee
a la griile est égale a la diffé-
rence des tensions existant en-
tre A et B et les extrémités de
la résistance R3.

Le systéme est donc un mon-
tage a ocontre-réaction d’inten-
sité.

La tension totale fournie par
la lampe est proportionnelle a
R3 + R4.

La tension réelle, retransmise
au tube dephaseur, est propor-
tionnelle a R3.

Le taux de C.R est donc

R3
r = 100 X —m0 —
R3 + R4
Mais R3 = R4
Finalement r = 50 %.
Le gain relatif & chacune des

CHOIX DES RESiSTANCES
R3 et R4

Il est mnécessaire de réaliser
le montage de la figure 2 de
telle sorte que leffet de la ca-
pacité cathode — filament dela
lampe déphaseuse soit aussi
réduit que possible. }

En effet, le filament est tou-
jours relié a4 la masse du chas-
s18, d’ou il résulte qu’il y a une
importante capacité entre mas-
se et cathode, ce qui a pour
conséquence de shunter la ré-
sistance R3 et de provoquer une
dissymétrie des tensions aux
extrémités de R3 et R4 variant
avec la fréquence. Pour les
fréquences élevées, les tensions
aux bornes de R3 scra.ent lége-
rement inférieures a celles qui
sont recueillies aux bornes de
RA4.

Il y a donc avantage a ré-
duire la résitance R3 et, par
voie de conséquence, R4. Pra-
tiquement, on pourra descendre
Jusqu'a 2.000 et méme 1.090
ohms. L’influence de la capa-
cité parasite est ainsi négligea-
ble. Nous pouvons alors envi.
sager la simplification du sché-
ma de la figure 2.

La résistance R2 peut étre ra-
menée au role de la résistance
R3, c’est-a-dire servir a la
fois de poiarisation et de char-
ge de cathode (figure 3). Le
circuit anode-cathode ne com-
porte plus que deux résistances
de 1.000 ohms. La polarisation
appliquée au tube correspond a
la chute de tension dans la seu-
le résistance R2.

I1 est facile de constater que
les charges sont en équilibre des
deux coOtés et que leg tensions
recueillies aux bornes de R2 et
R3 sont rigoureusement égales
et en opposition de phase.

Ce montage ne peut s’appli-
quer que dans le cas de l'utili-
sation d’'un tube de puissance
genre 616, monté en triode.

L’emploi d’une charge de 1.000
ou 2.000 ohms peut apparaitre
insuffisant dans le cas d’utili-
sation d’'un tube amplificateur
de tension genre 6C5. On uti-
lise alors des résistances R2 et

’
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deux résistances R3 et R4 est,
en pratique, voisin de l'unité
I1 faut donc considérer- le
schéma de 'a figure 2 comme un
élément de déphasage et non

R3 de l'ordre de 5000 ohms.

Pour rétablir une polarisa-
t'on normale par suite de
l’emplm d’une résistance ca-
thodique auss: grande, on com-

d’'amplification

pense l'excés de polarisation en

e D




ramenant le potentiel de grille
a une valeur convenable en
utilisant un « pont » (figure 4),
constitué par la résistance de
grille normale (500.000 ohms) et
une seconde résistance reliée a
la HT, et dont'la grandeur va-
rie entre 1 et 5 mégohms.

Le seul reproche que lon
puisse faire au montage catho-
dyme, est quil ne permet au-
cune amplification de la lampe
utilisée comme déphaseuse.

Il existe cependant un mon-
tage réunisant les deux condi-
tions de déphasage et d’amph-
fication recherchées.
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Figure 2

I1 utilise leg propriétés des

s &4 émission secondaire,
dont nous avons étudié le prin-
cipe et le fonctionnement dans
un précédent article. La lampe
EEI, que nous avons décrite,
met de réailiser les deux con-
ditions précitées.

Nous rappellerons briévement
son principe (figure 5). Les élec-
trons primaires, accélérés par
une grille écram, viennent frap-
per une anode recouverte d’'une
substance fortement émissive,
laquelle fournit de nombreux
électrons secondaires attirés par

Je champ électrique positif
d'une cathode secondaire dite
¢ froide ».

Le courant de la cathode se-
condaire présente un déphasa-
ge de 180° par rapport au cou-
rant anodique normal. (L’un
augmente quand l'autre dimi-
nue, et inversement) Ces in-
I&eMa

7

Figure 4
tensités n’étant pas d’égales va-
leurs, on rétablit I'équilibre des
tensions aux bornes des resis-
tances R3 et R4, en choisissant
pour chacune d'elles deux va-
leurs différentes.
Jacques CHAURIAL

T~ REFLEXIONS

sur la Telévision Francaise

'UN de nos lecteurs, M. Gou-

bet, F8PA, nous a adressé

une tres intéressante lettre
dans laquelle il neus fait part
de quelques remargues et sug-
gestions concernant la télévi-
sion francaise, L’intérét général
que présente cette question nous
incite a en publier de larges ex-
traits. :

Laissons la parole a M. Gou-
bet :

— Mon appareil actuel pos-
séde un tube de 185 mm. ; cela
suffit et sa construction est
OK. Je ne manque pas une
séance, et cela depuis tres long-
temps. Or, il faut bien avouer
que la télévision francaise, «n
ses studios, ne se casse pas
grand-chose ! Les séances en
« direct » sont peu nombreuses,
mais le plus grave, c’est certai-
nement la rareté des émis-
sions ! Une heure et demie en
moyenne, ce qui, étant donné &
plein essor actuel de cette hui-
tieme merveille du monde, °st
vraiment dérisoire !

L'un de mes amis, revenaut
des U.S.A., a vu dernierement
mes appareils en fonctionne-
ment, et voici ses impressions :
qualité égale a celle des émis-
gions U.S.A. ; stabilité peut-étre
tres légérement inférieure ; par
contre, qualité de son sup€rieu-
re. Mais... il fut effrayé par le
programme ! et sa réflexion fut
la suivante : « Décidément, en
France, on_est & la téte des in-
ventions, mais, aussitot, on se

| retrouve a la queue en un tour-

nemain ! »

« Aux US.A, la télévision
rentre de plus en plus dans le
domaine courant ; les radioélec-
triciens vendent des téléviseurs
3 tour de bras, et les prix bais.
sent rapidement. Les prograni-
mes sont trés nombreux, mais,
il y a un mais.., les studios
de télévision sont tous (ou pres-
que) aux mains-de sociétés pri-
vées, d’oll une salutaire émuia-
tion ! Clest a qui fera mieux,
et les « visu-auditeurs » y trou-
vent une fameuse pature.

« La télévision, en France, ne¢
s’extériorise que par un seul
émetteur (la Tour) ; il est par-
fait, mais pourquoi, diable, ne
pas lutiliser davantage ? Les
crédits seraient-ils, une fois de
plus, limités ? Je ne le crois
pas, car il n’y a qu'a regarder
la dépcnse « fantastique » que
représentent les studios de la
rue Cognacgq-Jay ! Je pense
plutdét que, chez nous, il existe
une idée a détruire :

« Beaucoup de gens se figu-
rent que la télévision est encore
du domaine du laboratoire. C’est
faux, archi-faux ! La télévision
est au stade ou il faut la com-
mercialiser. la rendre publique
Un appareil de télévision moy:n
se monte aussi facilement quun
bon super ; un amateur moyen
peut facilement construire son
appareil, ce n’est pas sorcier !
La mise au point est trés fa-
cile. Mais savez-vous qui est le

pire ennemi de la télévision ?

i Eh bien, c'est le revendeur ra-
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dioélectricien. Généralement, ce
dernier, a la question d'un
client lui demandant : « Ou en
est la télévision ? », répond
presque toujours : « Oh .. ce
n’est pas encore au poing ; c’est
du domaine du laboratoire ».
Il a, pour faire cette réponse,
un but trés net: c’est de vendre
un poste avant tout, car il se
dit « Si je réponds que c’est
parfait, mon client va attendre
un peu pour acheter un télévi-
seur, et je vais manquer la ven-
te d’'un poste. » C’est donc aux
journ‘aux comme le Haut-Par-
leur 3 entreprendre une campa-
gne en faveur de cette grande
sceur de la radio.

« Savez-vous qu'a la suite de
la Foire de Paris, la presque
totalité des maisons spécialisées
dans la construction des télévi-
seurs sont submergées pour plu-
sieurs mois ! Cela, les services
de la rue Cognacq-Jay doivent
le savoir !

«En 1939, i1 y avait en France
environ 500 téléviseurs ; en 1947,
il y en a plusieurs milliers ! Or,
ce nombre doit croitre rapide-
ment. Pour cela, il faut absolu-
ment, et avant tout, obtenir
des pouvoirs publics des émus-
sions plus nombreuses, le soir,

WA

en particulier, ou les auditeurs
sont chez eux et, surtout, les
samedis et dimanches (ou il n'y
a actuellement aucune émis-
sion .

« Comme vous l'avez dit dans
votre article : « La télévision
églucative », Je crois la télévi-
sion fort capable non seulement
de seconder le professeur de col-
lége, mais encore de devenir uae
éducatrice remarquable, et cela
pour la raison suivante : vous
n'avez pas €té sans observer que
lTesprit d’un éléve est attiré
comme par un aimant, par tout
ce qui est nouveau. Un cours
fait et illustré par télévision
restera gravé pour la vie dans
sa mémoire. Voilda le merveil-
leux !

« Par contre, §'al aesisté A
une séance rue Cognacq-Jay et
Jai trouvé les répétitions lon-
gues et fastidieuses. Pourquoi,
diable, ne pas téléviser directe-
ment la derniére ou avant-der-
niére représentation des théa.
trés parisiens, avant le « reii-
che » pour changement de pié-
ce | (Je dis bien la « derniére »
car aucun directeur ne se lais-
serait faire avant ! Pensez-
bien ) ».

Recueilli par HURE F3RH.

Chez les Journalistes

de la

EUNIS le 28 juin en Assem-
blée générale, les membres
de VAssociation syndicale

professionnelle des Journalistes
de la Radin, aprés avoir dis-
cuté de questions inlérieures,
ont demandé que les. journalis-
tes du micro soient assimilés.
quant auzx droits, aur journa-
listes du papier, dont ils paria-
gent les devnirs.

Tenant comple de ce que les
trois quarts des auditeurs son!
inécontents, ils demandent le
retour aux associations tripar-
tites pour la gérance des sta-
tions de radiodiffusion, la meil-
leure répartition des horaires
des chroniques, Uéviction du
micro de certains « collabora-
teurs » notnires qui s'y produi-
sent en dépit des comilés d’épu-
ration.

Les journalistes de la Radin
sont pleins d’idées. Ils ont fon-
dé le Prix du Journaliste de
la Radio ,qui sera décerné, la
saison prochaine, au meilleur
journaliste radinphonique.

Ils vont organiser une Soi-
rée de la Radio, dans le genre
des galas d’avant-guerre, & la-
quelle les auditeurs seront con-

Radio

viés. Ils inaugureront une Ré-
trospective de la Radio, exposi-
tion dans le Hall des Champs-
Elysées, ot les auditeurs pour-
ront apprécier vingt années de
radio. On y verra les premiers
journauz, les premiers studins,
les premiers postes, les pre-
miéres lampes, les scénes nu
revivront les vieux de la T.S.F.

Enfin, les journalistes de la
Radio, qui éditent un journal
corporatif, Nous de la Radio,
épauleront toutes les initiatives
des auditeurs en vue d’amélio-
rer les émissions et soutien-
dront, en particulier, I’ Associa-
tion des Auditeurs de la Radio-
diffusion.

Sachons beaucoup de gré a
ces anciens, parmi lesquels,
groupés autour de leur prési-

.dent Géville, on apergoit Dela-

mare, Salomon, Lespine, Sur-
champ, Aisberg, Piraurx, Hip-
peau, Germinet, Bassompier-
re, Briquet, Lionel Ripault et
combien d’autres, qui ont con-
tribué a la gloire des émissions
frangaises, eux sans qui, il faut
bien le dire, rien n'aurait été
fait de ce qui existe aujour-
d’hui.

e
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EN juger par le grand nombre de
lampemetres de types différents
existant actuellement sur le mar-
ché, on s’apercoit rapidement que cet
appareil est trés mal défini, chaque cons-
tructeur ayant sa conception particu-
liére. '

Il s’agit donc, avant toutes choses, de
donner une définition du lampemetre
De facon générale, chacun s’accorde a re-
connaitre qu'un lampemeétre est destine
& la vérification des lampes. Mais un tu-
be de radio est un élément des plus
complexes. Nombreux sont les parame-
tres qui définisseant son fonctionnement ;
en voici des exemples .

>

1. Des parameétres physiques : les ca-
pacités inter-électrodes, que l'on raméne,
en général, aux caractéristiques stati-
ques . capacité d’entrée et capacité de
sortie, c’est-a-dire respectivement capa-
cité grilleccathode (Ckg) et capacité pia-
que-cathode (Ckp). Au point de vue dy-
namique, la capacité d’entrée « Ce » est
égale a

Ce = Ckg + (A + 1) Cgp.
A étant le gain de la lampe et Cgp la
capacité grille plaque.

Dans les moatages ol la lampe est
chargée par une impédance placée entre
cathode et — haute tension, il est indis-
pensable de connaitre la capacité ca-
thode-filament ;

2. Des parameétres électriques. Pour
une triode, ce sont : tension et courant
filament, tension et courant grille, ten.
sion et couraant plaque, pente, coefficient
d’amplification et résistance iaterne. Ces

) O

Courant
cantiny &g

Figure 1
parameétres ne sont pas indépendants les
uns des autres. On sait que :

la pente S =
variation de courant plaque

variation de tensioa grille

le coefficient d'amplification K =
variation de tension plaque

variation de ‘tension grille

la résistance interne p = .
variation de teasion plaque

variation de courant plaque
et K = pS.

Des mesures tres différentes sont né-
cessaires pour identifier une lampe et
I'on admet, tout d’abord, ‘qu’un lampe-
metre ne mesure que des courants et des
tensions. Les capacités inter-électrodes
seront données par des capacimeétres,
drailleurs d’'un type e&pécial, et les carac-
téristiques K, p, S (il suffit d’en mesurer
deux pour connaitre les trois) au moyen
de ponts de mesure. Ajoutons que les
mesures des capacités et des coefficients
K. »n, S ne sont faites, pratiquement, que
chez le constructeur de lampes. ou par
des laboratoires d’études. Les capacime-
tres nécessaires éont alors fabriqués par
les utilisateurs eux-mémes A notre con-
naissance, il n’existe quun pont fabri-
gué industriellement, permettant la me-
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MESURES ET APPAREILS DE MESURE
LAMPEMETRES

sure des caractéristiques K, p, S : c’est le
pont construit pour cet usage par la
General Radio.

Nous limitons donc le lampemétre a
la mesure des courants et tensions cor-
respondant aux différentes électrodes
des lampes. Ces différents courants et
tensions sont foxnctions les uns- des au-
tres. Par exemple, lorsque la tension

S —C ]

S1
10x0,1s

S2

10x1v

S3
q 10 x 10v.

) L0
Figure 2

grille augmente (en valeur algébrique), le
courant plaque augmente. Les mesures
impliquent donc le relevé non seulement
de courbes, mais de familles de courbes.
Cependant, point n'est besoin, a l'atelier,
de relever des caractéristiques de lam-
pes. Le lampemeétre sert. alors a déter.
miner 81 une lampe peut remplir l'offi.
ce auquel. elle est destinée. « Lam-
pemeétre » devient donc une appellation
incorrecte, puisqu’on ne « mesure » pas la
lampe : on lui fait subir certains tests,
et nous pourrions coavenir d’appeler cet
appareil du terme américain « tube tes-
ter » ou « vérificateur de lampes ». Daas
cette catégorie des vérificateurs de lam-
pes, nous pouvons encore établir une
distinction tout d’'abord, les appareiis
vérifiant un 'point des caracteristigques
du tube en essal; ensuite, les appa.
reils faisant subir au tube un essai fa-
cile, au moyen duquel il est possible de
déterminer grossiérement sa qualité. Cet
essai- consiste généralement a vérifier
I'état de la cathode, en mesurant le cou-
rant continu susceptible d’étre provoqué
par I’émission d’électrons (voir le schéma
de principe de la figure 1). La lampe
est montée en redresseuse, et une tension
alternative est appliquée entre la catho-
de et l’ensemble des autres électrodes. Il
passe donc un courant redressé, que l'on
mesure avec. un milliampéremeétre a cou-
rant continu. Si la lampe est usagée, le
pouvolr émissif de la cathode est plus
faible que lorsqu’elle est neuve, et il est
possible d’étalonner le milliampéreme-
tre, de facon bien classique, avec les in-
dications « Bon. Douteux. Mauvais ».

Ces indications ne sont théoriquement
valables que pour un méme type de
lampe ; mais, puisque le test ne porte
que sur le pouvoir émissif, elle peuvent
servir pour toute une série de tubes
comprenant des cathodes similaires
par e..mple, d’une part, les tubes am-
plificateurs de puissance et les valves:
d’'autre part, les tubes amplificateurs, de
tension HF et BF, enfin les diodes HF'.

En résumé, nous adopterons les défi-
nitions suivantes

Lampemeétres : Apparells permettans
le relevé des familles de courbes carac
téristiques des tubes.

Hanms

WnE

Vérificateurs de lampeé H

1. Appareils permettant la vérification
d’un point (en général, point de fonction-
gebxréglt usuel des caractéristiques des
Ul .

2. Appareils permettant de déterminer
I’état d’usure d’un tube au moyen de tests
simples (le plus souvent, mesure de 1'é-
mission cathodique).

La catégorie « vérificateurs de. lam-
pes » est utilisée principalement & l'ate-
lier de dépannage. Le lampemétre est
pius -spécialement réservé a l'ingénieur
qui .établit une maquette ; il peut évi-
demment servir aussi au dépanneur.

Nous insisterons sur le lampemétre,
car lui seul permet” l'établissement ra-
tionnel d’'une maquette. De plus, cet ap-
pareil se préte accessoirement a d’au-
tres utilisations. On peut s’en servir, par
exemple, comme source d’alimentation.

LES LAMPEMETRES

Il n'y en a qu'un trés petit nombre
sur le marché. Nous gardons toutefois
un excellent souvenir du lampemeétre de
laboratoire U60, que Cartex construisait
avant guerre, fabrication aujourd’hui dé-
laissée au profit d’'un instrument plus
luxueux, mais plus .orienté vers l'utilisa-
tion au « service dépannage ».

ELEMENTS CONSTITUTIFS :

Ce sont .

les alimentations,

les appareils de mesure,

les supports de lampes et combinal-
sons générales des différents circuits.

Les alimentations, — Pour que soit
possible le relevé de toutes les courbes
qui peuvent nous étre utiles, i1 faut .

une alimentation filament,

une alimentation HT plaque,

une alimentation HT grille écran,

une alimentation grille d’entrée G1,

une alimentation grille suppressor.

En toute rigueur, l'essai d’un tube gen-
re 6A8 nécessite une alimentation HT
supplémentaire pour la plaque oscilla-
trice, mais nous avons la chance que
cette électrode s’alimente avec une ten-
slon sensiblement égale a la tension de
grille écran. Nous nous réservons cepen-
danft la possibilité d’amener la plaque
oscillatrice a la tension désirée au moyen
d’une résistance série.

Alimentation filament. — Nous n’en-
visageons que le cas de lampes chauffées
en alternatif. Pour l'’essai de lampes bat-
teries, nous sortirons les extrémités du
filament sur deux bornes, permettant
einsi l'alimentation chauffage par une
batterie extérieure. .

Sur tous les lampemeétres et vérifica-
teurs de lampes existe un commutateur

PRedresseur
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“ Figure 3.

tension !ilament comportant autant de
plots qu’il y a de tensions filament stan-
(g%l;;iwées, soient - 1,5V, 2V, 25V, 4V, 5V,
,3V, ete.

Ces _tensions ne sont géaéralement pas
controlées par un appareil de mesure, el
l'on peut trouver des écarts dus & ia cha

Page 470 ® Le Haut Parfeur  N° 796 e

*a



te de tension du transformateur et 3 la
variation de tension du réseau. Il est
donc plus sage de contrdler la tension
filament par un voltmeétre, Il peut étre
intéressant aussi de chauffer une lampe
sur une tension légérement différente.

La figure 2 donne le schéma d'un

transformateur de chauffage permettant

d’obtenir toutes les tensions de 0 & 100
volts, dixiéme par dixiéme de volt. Le
secondaire S1 comprend dix prises a
0,1V ; S2 dix prises & 1V ; S3 dix prises
a 10 volts. Trois commutateurs servent
& mettre en série un certain nombre de
portions d’enroulement de ces trois se-
condaires. Si les plots de ces commuta-
teurs sont numérotés de 0 & 10, il suffit,
pour avoir la tension de chauffage dési-
rée, 53,2V par exemple, de placer le com-
mutateur de S3 sur la position cing, ce-
Jui de S2 sur trois, celui de S sur 2. On
peut limiter S3 & cinq prises & 10 volts,
conservant ainsi la possibilité d’obtenir
une tension maximum de

(G x 10"+ (10 x 1) + (10 x 0,1) = 61 volts,
qui parait suffisante pour l'essai des lam-
pes existant sur le marché francais.

La réalisation de ce transformateur
n’est pas plus compliquée que le bobina-
ge d’'un transformateur qui compren-
drait les prises chauffage standard. Les
secondaires S1 et S2 seront bobinés en
un fil pouvant tenir 3 ampéres, S3 avec
un fil tenant 0,3 ampére. On powrra se
servir des toles d’un transformateur d’a-
limentation pour récepteur cing lampes.
Les trois commutateurs seroat d’'un type
pouvant évidemment laisser passer le
courant des secondaires respectifs, les
commutateurs a galettes standard sont
donc, en loccurrence, a prohiber. I1 sera
toujours possible d’envisager une com-

mutation au moyen de broches et de ca-

valiers.

ALIMENTATION HT :
PLAQUE ET GRILLE ECRAN

Cette source de tension est la plus dif-
ficile a obtenir. Quelles vont étre ses ca-
ractéristiques ? Nous allons demander ‘&
la HT plaque une tension variable de 0
a 300 V, avec un débit de 0 & 80 mA,
et &4 la HT écran une tension variable
de 0 & 250 V, avec un débit de 0 a 20 mA.
Ces caractéristiques nous permettent
l'essai de toutes les lampes courantes de
réception, et méme de quelques lampes
d’émission utilisées par les OM's, comme
la 807.

Mais si, pour relever une caractéris-
tigue, nous faisons, par exemple, varier
la tension de polarisation, & ce moment,
les courants plague et écran vont va.
rier; et si les temnsions plaque et écran
varient avec le courant consommeé, nous
serons obligés — pour chaque point du
relevé — de retoucher les réglages de
toutes les tensions. Nous aborderons la

le grand probléme du lampemeétre de la-
boratoire. Deux solutions s'offrent i nous
pour le résoudre Nous pouvons : ’

a) faire débiter & la source de tension
un courant permanent tel que les va-
riations ‘de courant dans le tube en essai
soient petites par rapport au courant
total debité par la source ; :

b) utiliser un régulateur de tension
mécanique ou_ électronique, maintenant
une tension de sortie constante quand
le débit varie. Si la tension de sortie
doit étre régulée en fonction du débit,
elle doit, cependant, étre réglable ‘ma<
nuellement dans de trés larges limites.

Si nous adoptons la premiére des: so-
lutions citées, nous . aboutissons au - sché-

. point de wvue

ma de principe de la figure 3. Pour l'ali-

njes,

énergétique, elle resterait colteuse au
commercizl. Néanmoias,
pour l'alimentation HT écran, ol le cou-
rant demandé est plus faible, un sys-
téme -de ce genre peut étre envisagé.

La seconde solution nous donne le ré.
sultat cheérché. Elle est donnée par le
schéma de la figure 4. La teasion d’uti-
lisation est obtenue & partir d’un trans-
formateur T1 et d’une valve 5Z3: nous
trouvons dans le circuit un tube L1 qui
va Jouer le rdéle de rhéostat automati-
que, par variation de sa résistance in-
terne. Cette variation de résistance inter-
ne dépend de la polarisation, qui est
égale a la chute de tension d'une résis-
tance R6 intercalée dans le circuit pla-
que d’'une pentode amplificatrice de ten-
sion 6J7. Le systdme nécessite une alis
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Figure 4

mentation HT plaque, avec un débit de
0 & 80 mA, le potentiomeétre P doit assu-
rer un débit permanent de l'ordre de
200 & 300 mA, de facon & conserver une
assez bonne régulation. La tension maxi-
mum devant atteindre 300 volts, le poten-
tiométre P aura 1.000 ohms et... 90. watts.
Le redresseur devra redresser 380 mA
sous 300 volts. Une solution moins .oné-
reuse serait d’effectuer les variations de
tension continue en faisant varier la ten-
sion alternative & l'entrée du redresseur,
au moyen d'un autotransformateur du
genre « Alternostat » La reégulation
pour un réglage donné-serait plus mau-
vaise et, 8i cette solution devait e&’avé-

rer plus. économique au point de vue

mentation auxiliaire, obtenue & I'aide
d'un transformateur standard d’alimen-
tation et d'une 5Y3. Nous verrons, par
la’ suite, que nous utiliserons- cette ali-

" mentation auxiliaire pour obtenir l'ali-

mentation des grilles de commande et
des suppressors. L.a haute tension auxi-
liaite ainsi obtenue débite dans un néon
régulateur de tension RT 280/40, en aé-
rie avec une résistance R7. Signalons
que ce régulateur de tension peut étre
remplacé par quatre résistances de 1.500
ohms-3 watts, mises a4 la place des qua-
tre éclateurs. Un point intermédiaire de
cette ‘haute tension auxiliaire est réuni

.au — de la haute tension principale.
- Nous avons marqué dans un cercle les

&,
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tensions relevées par rapport au — de
la haute tension principale. Entre le
+ utilisation et le — de la haute tension
auxilinire se trouve une chaine de résis-
tances R1, R2, R3, R4, P, R5. La grille
de la 6J7 est branchée sur un peint in-
termédiaire de cette chaine,

Le fonctionnement de ce régulateur est
le suivant : supposons que, pour une rai-
son quelconque (par exemple diminution
du courant d’utilisation), la tension d’u-
tilisation vienne a augmenter de AU. La
tension négative de grille de la 6J7 va
augmenter (en valeurR algébrique) de

5 .

AU x
R1+R2+R3+ R4 + P + R5

c'est-d-dire que la grille va devealr
moins négative ; le courant plaque de la
6J7 va augmenter, et la grille de L1 va
devenir plus négative par rapport a sa
cathode, La résistance interne de L1 va
augmenter et provoquer ainsi une dimi-
. mution de la tension de sortie. On wvoit
donc que, chaque fois que la tension de
sortie tend a varier dans- un certain
sens, le systéme provoque une variation
en sens inverse. Il existe évidemment un
point d’équilibre, et la tension est d'au-
tant mieux stabilisée que le gain en voilis
et le rapport RS

Rl+R2+R3+R4 + P + RS
sont plus grands.

Le réglage de la tension est réalisé em
faisant varier les résistances comprises
entre le + utilisation et la grille de la
6J7. On obtient des gammes de tension
en commutant, avec le commutateur S,
les résistances R1l, R2, R3, et un regla-
ge fin de la temsion a l'aide du poten-
jometre P. Avec les valeurs indiquées
sur le schéma et en employant pour Ll
deux tubes 6L6 montés en triodes (nous
avons monté deux tubes en paralléle,
pour pouvoir atteindre un débit de 120
mA), les gammes de tension sont eavi-
ron 0-90, 90-180, 180-270 volts, le poten-

tiometre permettant une variation de 110
volts environ, ¢e qui assure un large re-
couvrement des gammes., La régulation
est de 2 % environ pour un débit de 0
a 100 mA, comme le montrent-les cour-
bes de la figure 5, relevées expérimen-
talement. Nous remarquerons, cepen-
dant, que, pour 280 volts, la régulatiou
ne petrsiste que pour un débit maximum
de lordre de 80 mA. Cela tient au falt
que notre transformateur T1 donnait
2 x 400 volts en haute tension. Avec un
enroulement 2 x 450 volts, il aurait éte
possible de réguler 300 volts, pour un
débit d’au moins 100 mA.

Nous admettrons néanmoins que les ré-
sultats sont satisfaisants; par la suite,
nous ajouterons méme une position sur le
commutateur C, avec une résistance sup-
plémentaire de 15 kQ, afin de monter en
tension jusqu’a 350 volts, ol la régula-
tion ne fonctionne que pour un débit de

‘40 mA.

Nous conseillons cependant d’employar
un transformateur pouvant donner
2 x 450 volts, car, avec une seule 6L6, la
régulation n’est efficace que jusqu’a 250

o

S
|
" M —— —_——
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Figure 5.

volts, avec un débit de 80 mA, ce qui
est suffisant pour la majorité des cas.

Pour la haute tension écran,
pourrons utiliser le méme

nous
ensemble.

Nous monterons une autre lampe Ll, une
autre 6J7 et un autre ensemble de re.
sistances R1, R2, R3, R4, P, R5 et Reb.
Nous aurons ainsi une autre source de
tension régulée, réglable de la méme la-
¢on que la précédente.

Cette seconde 6J7 aura toutes ses elec-
trodes, sauf G1 et plaque, en paralléle
sur la premiere. La plaque de la secon-
de L1 sera reliée 4 la sortie haute teén-
sion filtrée, mais il faudra un autre en-
roulement de chauffage, pour éviter des
différences de potenticl trop eélevées en-
tre cathode et filament.

En résumé, lalimentation de notre
lampemetre de laboratoire nécessite, ou-
tre le transformateur de chauffage fila-
ment :

— un transformateur d’alimentation
T2 standard pour récepteur cing lampes,

— un transformateur TI1, qui corres-
pond a un transformateur d'alimenta-
tion pour amplificateurs (2 x 450 V et
deux enroulements de chauffage pour
les deux lampes L1),

— deux filtrages pour 100 et 40 mA,

— deux valves (5Y3 et 5Z3, par exem-
. ple),
— deux GJ’Z.

— deux lampes L1, qui seront deux
pentodes BF de puissance montées en
triodes (616, 6V6, EL6, EL3) ou deux
triodes (6A3, 6A5, 2A3).

Cet ensemble nous permettra d’obte-
nir deux sources de haute tension reé-
glables, régulées de 0 a 80 mA pour 0 &
300 volts, et, nous le verrons par la sui-
te, deux sources de polarisation régla-
bles (la régulation des tensions de pola-
risation n’est pas & envisager, puisque
ces sources de tension ne sont des-
tinées a débiter qu’'un courant grille ou
Suppressor).

(A suivre.) NORTON.
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E second montage générateur
de signaux de balayage li-
néaires, & partir d’'un signal

rectangulaire, est connu sous le
nom de « circuit intégrateur
de Weiller ». Il a ét¢ mis au
point et utilisé par les Anglais.
Le schéma de principe est re-
présenté sur la figure 1. Il est
constitué par une pentode dont
la grille de commande est re-
liée a la haute tension a tra-
vers une résistance élevée o,
tandis que la grille suppresseuse
est polarisée négativement par
la source de tension Va. Les
signaux rectangulaires positifs
sont appliqués sur cette élec-
trode.

Le fonctionnement est le sui-
vant - en l'absence d’excitatioq,
le suppresseur, étant négatif,
bloque le courant de plague. Cet-
te derniére est donc au poten-
tiel de la haute tension, tan-

dis que la grille est sensible-
ment au potentiel de la catho-
de, car la résistance de linter-
valle cathode-grille est négligea-
ble devant la résistance p (cette
-une valeur élevée

résistance a

cathode, qu’elle ne peut évidem-
ment pas dépasser. En ajustant
R, on peut faire que la tension
z€ro soit atteinte plus ou moins
rapidement et, ainsi, réduire la
durée de la portion linéaire du
cycle.

La figure 2 représente . en
(a), la tension du suppresseur :
en (b), ia tension sur la pila
que, dans le cas ou R est ajus-
tée pour que le potentiel zéro
soit atteint par Va juste a la
fin de la durée du signal rec-
tangulaire ; en (¢), la méme
tension, avec une décroissance
plus rapide.

Conclusion. — Nous pensons
avoir montré, par ces juelques
exemples de la tech.uque Iles
‘impulsions, exemples dont un
certain nombre est reli¢ a une
application pratique de téléms-
trie, ce que cette technique a
d’original et les multiples com-
binaisons qu’elle permet de réa-
liser. On aura loccasion d’en
voir d’autres applications lors
de la description des différents

modes de représentation d'un

’ A
Figure 1. — Schéma de principe du circuit intégrateur de Weiller
pour signaux de balayage linéaires,

pour que le courant grille-ca-
thode soit faible).

Arrive un signal positaf sur
le suppresseur, gui porte ce der-
nier au potentiel de la cathode.
La lampe est aussitot déb.oquée,
et 'anode commence a débiter,
ce qui provoque une ba.sse de
la tension Va. Cette chute de
tension, transmise a la grille
par le condensateur C (car C ne
ne peut se charger instantané-
ment), ne pourra pas excéder
la tension de cut-off de la lam-
pe ; sans quoi, le courant ces-
serait dans celleci. La tension
négative de grille, inférieure a
la tension de cut-off, donne un
‘courant a travers R, juste suf-
fisant pour produire une chute
de tension qui, 4 chaque ins-
tant, compense l'accroissement
de tension négative de la grille,
laquelle, a travers o, tend a re-
charger C. Le résultat d’'un tel
processus est que la tension d’a-
node Va baisse linéawrement
avec le temps, jusqu’a atteindre
la valeur zéro du potentiel de

]

objectif sur l'oscillographe d’ob-
servation du radar. Le chapitre
suivant est consacré a la
technique des émetteurs.

LES EMETTEURS DE RADAR

1) Gamme de fréquences utili-
sée, — On a vu que, pour qu’un
objet frappé par un faisceau
d’ondes électromagnétiques puis-
se réfléchir celles-ci d’'une facon
efficace, il faut que la longueur

TECHNIQUE DU RADAR

SUITE

d’onde soit inférieure & sa plus
grande dimension perpendicu-
lairement & la direction de pro-
pagation. On voit donc que,
pius on veut détecter des ob-
jets de petites dimensions, plus
on doit employer des fréquen-
ces élevées. On est limité. dans
cette voje, d’'une part parce
qu’on ne sait pas produire, avec

E-

et la grille d’'un tube se trouve
un circuit résonnant en oscti-
lations (fig. 3). La tension alter
native qui’ en résuite provoqL
une modulation du débit d’élec-

trons qui circulent entre -ca
thode et plaque, ce- débit au=
mentant quand la tension cros:.
diminuant quand elie décroit
Si la fréquence de l'oscillation

—-=2€ro

- Q 1

|
1
!
(
|
|
I

_zéro

une puissance euffisante, des
ondes inférieures a4 1 cm, d’au
tre part parce qu'au dela de cet-
te longueur d’onde, 'apsorption
due a la résonance des molécu-
les d’air intervient, de sorte
que la gamme de longueurs
d’onde utilisées par le radar
va sensiblement de 4 m. a 1 cm.

2) Tubes classiques, — Pour
la gamme des ondes métriques
et décimétriques de 4 m. a
30 cm., les premiéres utilisées
dans la technique du radar, par-
ce que les mieux connues. on a3
employé les tubes classiques,
triodes ou pentodes d'émission,
dont on a amélioré le pouvoir
émissif de la cathode, pour ob-.
tenir un courant de saturation
éievé, propice aux grandes puis-
sances de créte. Deux facteurs
Iimitent l'emploi de tels tubes,
si l'on cherche a4 augmenter la
fréquence. Ce sont .

1o Le temps de transit des
éaoctrons entre cathode et pla-

ue ;

q20 I.es inductances et capaci-
tances des électrodes et des con-
nexions. Rappelons en deux
mots l'influence du temps de
transit :

Supposons qu'entre la cathode

FERMETURE

)
e
N
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e

20 aoit
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Figure 2 t (@), tensior da suppresseur ;
cas ol le poleritiel zéro est atteint par Va juste & la fin du signal
rectangulaire ; (C . l]a méme tension, avec une décroissance plus rapide

AN

b

Cc

4

(h), tension sur la plaque dans le

est assez élevée pour que sa pé-
riode devienne du méme ordre
de grandeur que le temps ms
par les électrons pour franchi-
l'intervalle cathode-grille, on
concoit que les variations d.
flux d’électrons, sous iinfluen
ce des variations de tensiou
grille-cathode, ne pourront plus
suivre instantanément ces vu
riations de tension. Il .y aur:
un effet d’inertie analogue &
celui que chacun connait en
mécanique, ce qui fait que Vin
tervalle cathode-grille se com:
portera comme une résistancs
d’amortissement en paralléle
sur le circuit oscillant, résistan
ce dautant plus faible que la
fréquence est pius élevée -le cal-
cul montre qu’elle varie en rai.
son inverse du carré de ia fré
quence). On conc¢oit finalemen:
que, pour un tube osciliateui
le circuit oscillant dont le tub-
est chargé d’entretenir les c¢
cillations devient tellemen::
amorti que l'entretien ne peu:
plus o€ produire. La techniq: -
a cherché a remédier a cet it
ccnvénient, en diminuant -
temps de transit, d’'une par:
par I'’emploi de tensions de plu-
en plus élevées, ce qui accroi:

la vitesse des électrons. d’au

tre part par la diminution des
espaces inter-électrodes. Maj
les difficultés de construction
la faible dissipation des ‘petites
électrodes, la tension de cla-
quage limitent dans cette voie.
L a fallu chercher autre chose.

3) Cavités résonnantes.
L’influence du deuxiéme facteur
s’explique ainsi . deux fils con-
ducteurs paralléles presentent
entre eux une certaine capac:té
répartie sur lJa longueur qui.
aux fréquences basses, n'est pas
génante, car elle est tfas petite
On sait qu'ume impédance de
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cavacité, ou capacitance, est in-
versement proportionnelle 3 ‘a
fréquence. Plus la fréquence se-
ra élevée, pius I'impédance en-
tre les deux fiils sera faible et
tendra A court-circuiter la ten-
sion appliquée entre ces fils.
Dr'un autre coté, tout circuit U-
néaire présente un coefficient de
self-induction qui peut étre tres
faible, mais qui n'est Jjamais

) R

g

Figure 3

nul. L’impédance d’'une self ou
inductance étant proportion-
nelle & la fréquence, un circuit
formé méme de fils rectilignes
présente, aux fréquences éle-
vées, des impédances notables.
De I'existence de ces impédan-
ces, dont on n’est pas maitre,
résulte toute une série d’incon-
vénients qui rendent extréme-
ment pénible la techaique des
oscillations ou amplificateurs
ciassiques aux fréquences éle-
vées. Enfin, a ces fréquences,
i1’ est trés difficile de réaliser
des circuits oscillants constitués
de bobines avec capacités loca-
lisées en paralléle. En effet, la
fréquence de résonance d’unlcir-

cuit oscillant étant : £ =

27 v LC
(L self du circuit, C. capacité
du condensateur d’accord), plus
I est grand, plus L et C doi-
vent étre petits. Par exemple,
pour une longueur d’onde de
1 cm, il suffit d’'une spire de
1 cm. 5 de diameétre avec un
condensateur de Jlordre de
5 pF. D’autre part, 'amortisse-
ment de tels circuits augmente,
par suite du rayonnement et des
pertes par skin-effect, ee qui
fait que leur surtension devient

Figure 4

macceptable. Pour toutes ceg rai-
sons, on doit abandonner et les
circuits oscillants, et les tubes
a vide classiques. On remplace
les premiers par des cavi ré-
sonnantes.

On va chercher & faire com-
prendre, sans calcul, commnicnt
on peut passer d’'un circuit os-
cillant ordinaire & une cavité
résonnante. Considérons (fig. 4)
un circuit oscillant composé
d’'une boucle et d’'un condensa-
teur. Le condensateur est for-
mé de deux disques de cuivre
tentrés sur l'axe a a’. Mettouns
en paralléle sur ce condensateur
d’autre boucles identiques com-
me 1'indique la figure 5, et aug-
mentons indéfiniment le nom.
bre de ces bhoucles, en dimi-
nuant leur émnaiszeur laté-- -
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Jusqud ce qu'elles viennent se
toucher. On concoit qu’on va se
rapprocher de plus en plus du
volume creux appelé tore, dont
la figure 5 donne une coupe
suivant l'axe, et qui est & la li-
mite la cavité résonnante, vers
laquelle nous tendons. La capa-
cité d'une telle cavité est plus
grande que celle du circuit os-
cillant initial, car elle s’est aug-
mentée de la capacité répartie
| des parois du tore (on_ a fait
figurer en 6 les lignes de force
du champ électrique). La sell-
induction a diminué, comme si
Ton passait d’une boucie en fil
a une boucle faite d'un large
ruban. Par contre, la résistan-
ce ohmique a considérablement
diminué, du fait que la surface
offerte au passage du courant
est constituée par toute la paroi
intérieure du tore, les filets de
courant suivant les cercles méri-
diens de cette paroi. De plus, les
champs électrique et magnéti-
que sont entiérement enfermés
dans la cavité, de sorte qu’il ne
peut y avoir de rayonnement,
d’ou faible amortissement. La
surtension de tels circuits peut
atteindre plusieurs milliers, Un
calcul exact permet de détermi-
ner la répartition du champ
électrique et du champ magneé-
‘tique, ce qui donne ' un . sens
précis aux grandeurs L et C

Figure 5

du nouveau circuit, dont on a
simplement suggéré l'existence.

On peut donner aux volumes
résonnants d'autres formes que
celles dont on vient de se ser-
vir, pour faire comprendre le
passage du circuit oscillant
classique & la cavité : par exem-
ple, un cylindre de révolution
ou un cube dont les formes géo-
métriques simples permettent
de calculer les champs, d'ou les
caractéristiques L, C, R. Le cal-
cul montre que de tels volumes
peuvent osciller sur plusieurs
fréquences, correspondant cha-
cune 3 une répartition différea-
te des champs. L’analogie se
retrouve en mécanique, ol des
solides entrent en vibration

pour certaines fréquences bien
déterminées, avec des réparti-
tions des forces sur chaque élé-
ment solide bien déterminées
également (quartz). Nous ne
pouvons nous étendre davanta-
ge, car nous n’'avons en vue jue
I'utilisation des volumes réson-
nants a la technique des hyper-
fréquences et du radar.

En résumé, une cavité réson-
riante se comporte comme un
circuit oscillant accordé. On ex.
cite ses vibrations par un
champ électromagnétique de
fréquence convenable, ce champ
étant provoqué par différects
moyens, comme le dipdle, la t.ge
d’exploration ou la boucle de
couplage. La fréquence de ré-
sonance est déterminée par les
dimensions, la forme et le mo-
de de couplage. La figure 7 ta)
montre une ooupe dansg une ca-
v{te avec des connexions par
cable coaxial (rappelons que le
coaxial est un circuit formé de
deux conducteurs concentrigques,
le conducteur intérieur étant
I'ame, le cylindre extérieur )'ar-
mature ; ce circuit ne rayonne
pas, car les champs sont enfer-
més dans le blindage constit.é
par le conducteur extérieur). On
voit, sur cette figure, que la
bPuissance est intrcduite dans
la cavité par une boucie ; de
lautre coté, on voit le type
de couplage par tige. La tigu-
re 7 (b) montre un dipdle au
bout d'un coaxial. On accorde
la cavité par un piston pion-
gleur (fig 7 a). Le choix de la
méthode et de la position du
systéme de couplage dépendent
de 1 ’orientation du champ
€lectrique a produire.

4) Tube light - house'
(lampe-phare). — Le tube

light-house est le meil.504S/€
leur exemple de Texten-coyploge

sion de la triode clas-
sique au domaine des ondes
au-dessus de 1.000 Mc/s. La
figure 8 en donne le schéma
de principe. On y voit que la
cathode, la grile et la
plaque sont des surfaces
planes .paralléles extré-
mement rapprochées

culvre ﬁrenant appul sur les
disques par l'intermédiaire de
disques isolants HF, formant

condensateur, pour permettre
l'application des tensions con-
tinues, comme dans une xricde
ordinaire. Les cylindres constie
tuent des volumes résonnants,
qui sont équivalents aux circuita

Figure 6

accordés classiques. Dans le cas
de loscillateur, l'entretien des
oscillations se fait prélevaut
une partie de la puissance HF
développée dans la cavité grille
plaque, pour la ramener dans la
cavité grillecathode par une
boucle de couplage, ou par un
trou entre les cavités, L'accord
s fait en déplagant le piston
annulaire de la cavité d’entrée.
De telles lampes fonctionnent
bien jusqu’a 10 cm. en ampli-

L

(1/10 mm. entre grille et 1

)

cathode, et qui sont
maintenues par des dis-
ques en cuivre, sur les-
quels vient se sceller le verre de
I'enveloppe.

Le tube est connecté a ses
circuits par des cylindres en

cher, Raphail
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Figure 7

ficatrices. En oscillatrices, par
suite du faible espace entre les
électrodes, on ne peut construire
des tubes ayant des puissapces
moyennes de plus de quelques
watts ; mais, en impulsions, on
peut obtenir des puissances de
créte de plus d'un kilowatt,

5) Le klystron (tube & modu-
lation de vitesse), — Un oscil-
lateur sur hyperfréquences de
petite puissance peut étre cons-
titué par un Kklystron. Le tube
utilise un principe différent de
ceux des oscillateurs déja vus,
La figure 9 en indique le sché-
ma de principe .

Une cathode plane émet dea
électrons qui
en un faisceau cylindrique par
un canon & électrons, comme
dans un tube cathodique ordi-
naire. Les électrons arrivens
dans la région de travail avec
une grande vitesse, grace & une
trés forte tension d’anode
(3,000 V), ce qui fait que lin.
fluence néfaste du temps de
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fransit, dans cette région, est
reculée vers des fréquences tres
élevées, On va voir plus loin,
d’autre part, qu’'une portion du
tube utilise ce temps de Lransi:
pour jouer son role, ’

Le faisceau d’électrons traver-
e donc une premiére cavité
toroidale (celle qu'on & pris
comme exemple de cavité), la
cavité A, puis un espace libre,
puis une deuxiéme cavité B (ces
deux cavités sont fermées au
droit du faisceau par une paire
de grilles, qui laissent passer les
électrons) et atteint finalement
une plaque collectrice. Les cavi-
tés sont telles que leur mode
d'oscillation crée un champ
électrique suivant l'axe du fais-
ceau, eintre les deux grilles d’en-

lui-ci atteint son maxtmum de
densité, Cette deuxidme cavité
sera donc -traversée & des inter-
valles égaux & la période d'os-
cillation du voiume A des pa-
quets d’électrons. Si la fréquen-
ce d’oscillation de résonance de
la cavité B a été réglée a la
méme valeur que celle de A, les
paquets d’électrons, ainsi for-
mé3, en traversant B, donnent,
par induction élgctrostatique,
un choc électrique & cette ca-
vité. Sans analyser le mécanis-
me, on peut dire que le volume
B, sous l'influeqice de ces chocs
renouvelés a sa propre fréquen-
ce de résonance, oscille avec
uné phace telle que la tension
créée entre sa eortie et son e¢n.
trée freine les paduets d'élec-
trons, qui lul cédent leur éner-
gle cinétique, cette énergie ciné.
tique étant transformée en
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Figure 8

lations, cette hypothése étant

nécessaire pour expliquer le
fonctionnement. Pendant une
deml-période des oscillations, le
champ électrique de la cavité A
a un sens tel que la différence
de potentiel entre l'entrée et la

sortie de cette cavité est néga-
‘© tive. Les électrons traversant A
pendant cette demi-période sont
freinés. A l'alternance suivante,
le champ s'inverse, d’ou inver-
sion de la différence de poten-
tiel, et les électrons qui traver.
sent A pendant la demi-période
correspondante, sont accélérés.
Ainsi, & chaque alternance de
loscillation du champ de la ca-
vité, les électrons, qui entrent
tous dans A avec la méme vi-
tesse, en sortent soit avec une
vitesse plus grande, soit avec
une vitesse plus faible, suivant
le sens de l'alternance. L’ensem-
ble des électrons du faisceau
est « modulé en vitesse ». Dans
l'espace qul suit A, appelé es-
pace de glissement, les électrons
ne sont soumis & aucun champ.
Ceux qui ont été accélérés rat.
trapent peu 4 peu ceux de lal-
ternance précidente, st hien que
les électrons du fatsceau qui ont
passé dans A pendant la pério-
de entiere, se groupent en pa-
quets. On suppose que la distan-
ce de la deuxiéme cavité B &
la premiére A a été réglée de

telle sorte qu'au moment ou le’

centre du paquet la traverse, ce-

e e e e

énergle électromagnétique dang
la cavité. Pour entretenir lI'auto-
oscillation de l'ensemble, il suf-
fit de prélever un peu de cette

oy

énertie dans B, avec une bou-
cle placée en un point convena-
ble et, au moyen d’un coaxial
terminé par une autre. boucle,
de la réinjecter dans A, avec
une phase convenable, Les deux
oscillations dans les ‘caqvités
sont, d'aprés ce qu'on d vu, en
oppesition de phase., Il faut,

Ty

aprés sa sortie de A, rencontre
une électrode portée & un

tentiel nératif le réflecteur,
qui repousse les électrons, les
réfiéchit, en quelque sorte, et
les oblige a retourner vers la
cathode. On regle la tension
et la distance du réflecteur
pour que les paquets formés au
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Figure 9

mr que l'entre:ien ait- heu. que
ergie réinjectée dans'A soit
en phade avec l'oscillation.de A
(ou au voisinage de cette. pha-
se). On obtient ce résultat en
réglant la vitesse initiale des
électrons de sorte que le temps
de transit moyen entre les deux
cavités représente une = demi-
période des oscillations. |

L’énergie d'utili&non est pré-
levée dang B par une seconde
boucle. Le réglage des tensions
connues et des dimensions des
cavités permet d'obtenir le
maximum de puissance. On voit
qu’il faut, dans le cas présent,
adopter deux cavités. Une as-
tuce permet de simplifier et
conduit au klystron réflexe. qui
consiste en ceci :

On n’a qu'une seule cavué A
qui, comme précédethment,
« module en vitesse » leg fais-
ceau d’électrons. Le fafsceau,

cours du trajet traversent de
nouveau A avec le maximum de
densité, et avec une phase telle
qu’ils cédent l'énergie cinétigue
de leurs électrons & cette ca-
gité A, qui joue ainsi le ro.e

Un Kklystron émetteur peut
étre modulé en amplitude, en
faisant varier le deébit du ca-
non & électrons. I1 suffit de
placer la tension de modulation
sur le Wehnelt ae ce canon.
Bien que la puissance moyenne
de tels émetteurs ne dépasse pas
quelques watts, on peut obte-
nir, en 1mpulsxon. des puissan-
ces de créte de quelques Kkilo~
watts dans les gros tubes. No-
tons, en passant, que les klys-
trons réflexes peuvent étre mo-
dulés en fréquence, par varia-
tion de la tension du réflecteur.

(A suivre.)
L.B.
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(Suite et fin —Voir N° 794)
EN général, les oscillateurs contrdlés

par ligone exigent, pouwr obtenir une on-
de entretenue pure & la sortie, les mémes
précautions que les oscillateurs & cris-
taux, Toutes les ondulations des tensions
d’alignentation contintes et le courant
de chauffage alternatif de cathode _en-
dent a produire des modulations indé-
sirables d’'amplitude, de phase et de fré-
quence, A cause de ]a présence de la
ligne, ces modulations non désirées se-
ront bien moindres qu’elles ne seraient
dans un simple oscillateur, mais elles
existeront toujours,

Le moyen le plus évident pour ré-
duire ces modulations consiste: &4 utili-
ser des tensions continues d’alimentation
trés bien filtrées et & chauffer les catho-
des par du continu, Ces deux expédients
sont en général A& rejeter, pour des con-
sidérations de prix, de simplicité et de
s@ireté de fonctionnement, mais ils peu-
vent étre indispensables dans certains
cas. Dans d'autres, on obtiendra des

Presse Etrangere

résultats satisfaisants en utilisant t©n
chauftage des cathodes. par: lalternatit
et en employant une tension anodique
continte impure, en prenant quelques
précautions simples,

Les modulations d’amplitude intro-
duites dans tous les étages, sauf le der-
nijer, peuvent étre maintenues a4 un fai-
ble niveau en utilisant’ une excitation
suffisante dans les derniers étages, pour
obtenir la limitation. Si le dernier éta-
ge est modulé en amplitude av moyen
du systéme de modulation Heising 4 cou-
rant constant, cet étage est alimenté au-
tomatiquement avec une tension anodi-
que excellente, grace & la self-inductance
de choc de la modulation.

L’élimination des modulations non d4-
sirées de phase et de fréquence exige de
maintenir la constance des impédances
des tubes et I'utilisation de circuits ten-

‘dant & diminuer I’effet de la variation des

impédances,

Un faible courant de grille et I'utilisa-
tion d’une fixation de grille (grid-leak)
et d'une résistance de polarisation par
retour de cathode, particuliérement dans
Poscillateur et l'amplificateur qui le
suit, contribuent, dans la pratique, &
mainteni> la constance des impédances
de grille effectives, pourvu que les ré-
sistances soient shuntées par des capa-

cités suffisamment faibles pour empé-

cher un décalage de phase important de
fa variation de la polarisation en réponse
aLx variations d’amplitude & haute fré-
quence. La réactance haute fréquence sé-
rie - effective depuis les anodes d’un
étage jusqu’aux grilles de Détage
suivant doit également étre minimum,
Les connexions allant du circuit de
sortie d’un étage au’ circuit d’entrée ou
aux grilles de I’étage suivant doivent étre
grosses et extrémement coulrtes, ou
égales & une demi-onde en longueur, ou a
des multiples d’une demi-onde. Il faut
éviter soigneusement d’employer des
connexions ayant prés d'un quart doqa-
de de longueur, ou des multiples de
cette longueur.

Il faut éviter toute vibration mécani-
que, ce qui implique une construction
rigide de la ligne et de toutes les selfs,
condensateurs, connexions, etc... et pros-
crit toute construction défectueuse. Sj
I'appareil doit fonctionner prés de ma-
chines tournantes au autres sources de
vibrations, il est recommandé que tout
le systéme haute fréquence soit suspen-
du sur des ressorts et amortisseurs de
choc en caoutchouc, réglés de fagon lelle
que ce dernier soit soumis & des effels
initiaux peu importants.

CONCLUSION

L’expérience acquise dans le controle
par ligne des fréquences des oscillateurs
montre que cette méthode offre de gran-
ds possibilités. Il semble presque certain
qu’elle peut procurer un dispositif stabi-
lisateur de fréquence a des fréquences
supérieures a 20.000 Kkilocycles environ,
qui seront d’'une utilité pratique aussi
grande que les cristauxz piézo-€électriques.

trouve des tableaux de correspou-
dance qui permettent de passer
facilement des unités anglaises aux uni-
tés frangaises, mais il est une unité dont
on trouve rarement la valeur correspon-
dante : c’est le ¢ circular mil », utilisé
pour ]la mesure des fils conducteurs.
Pour le définir, rappelons que le
< mil » est la milliéme partie du pou-
ce ; or on a la correspondance :
1 pouce (inch) = 2,540 centimeétres
et inversement :
1 centimétre = 90,3937 pouce.
Par conséquent,

D ANS la pluparf des formulaires, on

1 mil = de
1.000
millimétre, soit approximativement 2,5/
100* de millimetre.

On appelle circular mi] 'unité de sur-
face S telle que S = d*, d étant le dia-
métre exprimé em mils,

Si donc un fil fait 1 mil de diameétre,
sa section est de 1 circuler mi] ; s'il
fait 2 mils de dameétre, sa section est
de 4 circular mils, etc..

" L’avantage de cette ‘unité est de sup-
primer le facteur 7 = 31416: clest
ainsi que si I’on donne une section de fil
S en circular. mils, le diameétre, est égal

a d= VSet s’exprime en mils ; ainsi
un fil de 225 circular mils a un diamétre
de V225 = 15 mils, soit :

15 % 0,00254=0,0381 c¢m. ou 38/10 de
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pouce = 0,0254

LE « CIRCULAR MIL » |
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millimétre. Si 'on veut calculer la valetr
du circular mil, on fera ]le raisonnement
suivant : un fil de 1 mil de diam. a une

T
section de 1 circular mil, soit — (10-3)2
4

T
pouce carré, soit — 10-° pouce carré =
4
0,7854. 10-6 pouce carré = 0.7854 X
10-*  x 6,452 centimétres carrég =

5,0674.10-% centimétres carré.

Inversement, 1 pouce carré = (2,54)2 cen-

timétres carrés = 6,452 centimeétres car-
s = -; 106 circular mils = 1,273 X
1
10€ circudar mils, \
1,273 ' 10°
De méme, 1 centimétre carré = ————
6,452

= 0,1973. 10° circular nmils.

On peut encore dire :
1 circular mu = 5,0674. 10-* centimeétre
carré,
Done,
1

1 centimeétre carré = =
50674 10-*

108

5,0674
0,19373.10°% = 197.300 circular mils.

Exemples d’applications

I. — Quels sont le diamétre, en cm, et la
section, en cm?®, d’un fil numéro 20 de la
jauge américaine « Brown and Sharpe »,
correspondant a 1022 circular mils.

Pour avoir le diamétre dw fil,
calcule en mils d'aprés la régle

d = /S circular mils
Donc, ici

= V1.022 = 31,96 mils

on le

soit :
= 31.96 X 2,54 x 10-* = 0,08117
centimétre (environ 8/10 de mm.),

La section est donnée par la formule :
1022

S cm? = = 1022 X 5,0674.10-*
197300
= 0,005179 cm?, soit 0,5179 millimétre
carré.

T
On peut vérifier, en faisant S = — X

4
(0,08117)*, que l'on a S = 0,5179 mm?2.

II. — Déterminer quel est le fil améri-
cain qui correspond le mieux & un fil de
4/10 de mlllzmetre de digmétre.

On a vu que 1 centimétre = 90,3937
pouce, soit 398,7 mils,

Done, 0,04 ecm = 393,7 X 0,04 = 15,74
mils.

La section est alors (15,74 =
curcular mils.

247,74

Les tableaux de fils montrent qu’il exis-
te un fil n° 26 ayant 254,1 circular mils,
soit 15,94 mils de diametre, ce qui corres-
pond & 1594 X 254 x 10-* = 0,04048
millimetre, ce qui fait un dlamétre tres
sensiblement égal & 1 % prés a celui qu1
est demandé,

TR B Ml b | e e e e e e e e T e e e e e e

i

-5



- Problémes de Radio - 3¢ Sérije

(HEHTI RN (Suite et Fin. Voir N° 794) HIIHIHUGNIIINISIIITI
R

La fréquence pour laquelle X=707.000
ohms est égal a :
1 . .
f'o = = 22,5
6,28 x 707.000 X 0,01.10-*
périodes par seconde. *

En prenant Jes valeurs 5 f’o, 2 f’o, 0.5
f'o, 0,2 f’0, 0,1 f’0 on trouve respective-
ment les rapports suivants : 0,980. 1.895,
0,447, 0,196, 0.100 ; on peut alors écrire
le tableau ci-dessous :

5 f’o 1225 0980 A = 171
2 fo 45 0,895 A = 157
o 22,5 0.707 A = 124
0,5f0 11 0,447 A = 78,5
0.2 o 4,5 0.196 A = 344
0,11 2,25 0,100 A = 17,5

Cela fait, il est possible de tracer la
courbe de réponse de Damplificateur
considéré, en  portant sur ’axe torizon-

- [T

|
Rp iRy £

[ ]

Fig. 7. — Schéma équivalent pour les fréquen-
ces basses.
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tal -les fréquences en échelle logarithmi-
que, ¢t en ordonnées les amplifications
marquées, elles aussi, en échelle logarith.
mique, afin de pouvoir graduer I’axe des
ordonnées en décibels, comme on P’a: fait
sur échelle de droite (figure 8).

On considére habitwellement la lar-
geur de bande pour Paffaiblissement
moitié (soit trés sensiblement six déci.
bels) : dans ces conditions, la bande de
PPamplificateur considéré s’étend de 13 a
22.000 périodes par seconde, ce qui’ cor-
respond a une bonne reproduction mu-
sicale,

Ump{ificaror

La tension eg qui est appliquée a la
grille de la‘lampe est égale a (es + er),
es étant la tension du signal et er la
tension alternative qui apparait aux bor-
nes de 1’i§npédancc Zc¢ placée dans la
cathode, cette impédance étant formée
par la résistance de cathode Re, montée
en paralléle avec le condensateur Ce.
Cette tension eg peut s’exprimer par 1’é-
quation suivante :

Zc
e + Zo + Z¢

K étant le pouvoir amplificateur de la
lampe et Zo ]a charge d’utilisation. Deac,
on gura sur la grille

er = — Keg

+ : Zc
eg = es er = e§ — ————————— K
Zo + @ + Zc¢ %
d’olt on déduit facilement

eg 1

es . Ze
1+K—ororo
Zo + @ + Zc
Si on appelle amplification de 1’étage
le rapport de la tension de sortie E & ia
tension du signal d’entrée e, on a pour
Pamplification en contre-réaction :

E E eg
A’ = = X —

€s eg . es
Or, est égal & l'amplification sans

eg .
contre-réaction, soit A, d’ou

A
A = ——
KZc¢
1+

Zo + @ + Z¢
Dans le cas des pentodes, l1a reésistance
interne @ est trés grande; donc, on peut
écrire : .

[

0
Fig. 8, -— Gourbe de
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b) Si on supprime le cot_)densateur ) A
de découplage, il va se produire un ef- A’ =
fet de contre-réaction ; en effet, le cou- K/@ Z¢
rant du signal amplifié qui apparait T —_—
le circuit anodique va passer a Zo+ Ze

dans
travers la résistance de polarisation de
cathode ; par suite, la chute de temsion
qui en résulte va se trouver appliquée,
en plus de la tension du signal, sur la
grille de commande. C’est d’ailleurs pour
éliminer cet effet de contre-réaction que
Pon utilise habituellement un condensa-
teur shunté, et si ce condensateur est
suffisant,- il ne se produit aucun effet
de contre-réaction.

"
N . Q
soit sensiblement
A

A = —
1+ sZc - . . .
Calculons tout d’abord Zc pour diver-
ses fréquences. .
L’impédance Zc formée par une 1ésis-
tance Rc shuntée par une capacitance Xe
a pour expression : -

‘Rc Xc : Rc -
Zc = R T = — e
VRe: + x ¢ V1 + (Re/xcd)
La nouvelle courbe egt portée en poin-
tillés sur la figure 8. On voit e ia
présence d’une . résistance de polarisa-
tion déforme considérablement la cour
be de - réponse, lorsque Ia capacité de
découplage est -insuffisante. B
c) Dans le cas ol on supprime la ca-
pacité de découplage, I’impédance Zc
devient contante et égale A 2.500 ohms ;
par suite, "amplification devient, au mi-~ -
lieu de la gamme :
A 1756

API
1+(1,2 x 2.500 x 16-7)
176

T 1+ sz
= 44 environ.

4
Pour les autres fréquences, la courbe
a toutes ses ordonnées divisées par 4, soit
une diminution de 12 décibels environ.
Cette dernic¢re' courbe est portée en tirets
sur la figure 8
Note complémentaire. — Pour mietx fai-
re ressortir la déformation progressi-
ve de la courbe de réponse -en fonctioa .
de la valeur de la capacité de découpla-
ge, on a tracé Jes courhes correspon-
dant &4 Cc = 1 pF et Cc = 10 uF.
Han DREHEL.

Enoncés des problémes
. Ae r_*
de la 4° série

1. — On considére une bobine for-
mée d'un primaire et d’'un secondaire
bobinés sous forme de solénoides & une
seule couche, sur un tube de 2,5 cm.
de diam?lre. Le primaire comporte
100 spires de fil bobinés au pas de 40
tours par centiméire, tandis que le se-
condaire, bobiné a la suite du primaire.
comporte 60 tours de fil enroulés au”
pas de 48 tours par centimétre.

Lorsqu’'on mesure le coefficient de
self induclion des deux bobines mon-
tées en . série, on (trouve, suivant le.
sens des connexions, soit 315, soit 207
microhenrys.

On demande :

a) Quel est le coefficient de self-induc-
tion du primaire seul ?

b) Quel est le coefficient de self-in-

. ductinn du secondaire seul ?

c) Quel est le coefficient .de mutuelle
induction ?

d) Quel est le coefficient de couplage’
des deuz . bobinages ? o

2. — On considére un circuit oscil-
lant série accordé sur 1.000 kilocycles
par seconde, et dont le coefficient de
surtension est égal a 125 ; sachant que
le courant & la résonance est égal & 150
milliampéres, on demande :

a) de calculer le déphasage du cou-
rant a celte méme fréquence ;

c) de calculer ces résultats lorsqu’on
connait la valeur de la self-induction.
qui est de 150 microhenrys, et la valeur
de la capacité, qui est de 169 picofa-
rads; monlrer qu'il est possible de
trouver le résullat en n’utilisant que la
valeur de la surtension, celle du dé-
saccord et celle du courant & la ré-
sonance.

8. — Calculer, d’apres la formule de
Richardson, UI'émission thermionique
d’'un filament de lampe & oxydes fonc-
tionnant a 1.100 et @ 1.150 degrés Kel-
vin; le coefficient a prenant les valeurs
0,003 et 0,008, tandis que le coefficient
b prend les valeurs 11.500° et 12.500.
Tracer les courbes correspondantes.

La solution de ces probldmes sera donnée
dans le prochain numéro *
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UN POSTE A GALENE-

l a caractéristiques mulﬂples

.~ B récepteur permettra, gra-
ce & ses 3 commutateurs,
de réaliser 3 dispositifs va-
riables .

1° Variztion de gammes par
le commutateur Il, qui modi-
f:ora la valeur de la self fai-
sant partie du circuit accordé
L — CV.

On sait qu’une meilleure sen-
sibilité peut étre obtenue lors-
que la self-induction est élevée
et 1a capacité faible.

En essayant d’obtenir, par la
manceuvre de I1 le plus de self-
imduction et le moins de capa-
cité, on arrivera au résultat re-
cherché,

REALISATION PRATIQUE

La figure 1 donne I'indication
des connexions a effectuer en-
tre chagque commutateur et les
prises K, A, B,C, D, E FF G H
I du bobinage.

Voici comment réaliser la bo-
bine a prises L : on se procurera
un tube de carton ou de baké-
lite de 30 mm. de diameétre ex-
térieur, sur lequel on bobinera
360 spires de fil 25/100 émaillé,
en enroulement jointif.

A partir du point K, on effec-
tuera les prises suivantes :

KA = 45 spires,
g—‘—‘ ABCDF n
VA l 16
A 5 G
B i e P —
_-..5
CA g 2 ,
E . . -[-‘2 . Smemm—()
. 6 F Sé/ectivire cte
) - Lasque
2 5 6 T
4 H e O
|
J —e
a "
8 3 g fFa H a4
G w————g
Coyploge F e 77
7 F._.._.__.a Gormmes
Figure 1
De plus, ce commutateur per- AB = 1 ir
rnettra la réception des PCI))‘3 et BC = lg 311:23,'
s GO de méme que la gamme CD = 10 spires,
1terméd1a1re, soit de 200 2 DE = 20 spires,
-.000 m. sans « trous y. EF = 40 spires,
2° Varidtion de sélectivité, — FG = 40 spires,
.1 connexion de la galéne au GH = 40 spires,
>mmet du bobinage K donnera HI = 40 spires,
eu au minimum de sélectivité. IJ = 100 spires.

©ar la manceuvre de I,, on pour-
ra augmenter la sélectivité, en
connectant le détecteur a des
prises intermédiaires.

3° Variation de couplage d’an-
tenne. — Le couplage influe, en
méme temps, sur la sélectivité
et sur la sensibilité.

Pour chaque émission, il y a
«ntérét & modifier sa valeur, et
~e résultat sera obtenu en chan-
gzeant la connexion d’antenne,
au moyen du commutateur I3,

Soit, au total, 360 spires

Le condensateur variable sera
de 500 pF' environ, mais des mo-
deles de 300, 460 ou 550 pF peu-
vent parfaitement convenir aus-
si.

I1 est préférable d’adopter un
condensateur & diélectrique air;
toutefois, on aura encore de
bons résultats avec les conden-
sateurs a dlélectnque formé par
des lames minces en bakélite.

ELECTROLYTIQUES
POTENTIOMETRES
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Les commutateurs sont naturel-
lement indépendants les uns des
autres ; ils sont tous & un pole
et 6 positions.,

Voici les gammes approxima-
tives que l'on peut obtenir avec
un condensateur variable de
460 pF' suivant la position du
ccmmutateur I1,

Position gamme
1 200a 600 m.
2 250 & 790 m.

5 700 & 2.000 m.
6 1.200 & 3.200 m.

Si lon désire recevoir, par
exemple, une émission sur 550
m., on préférera, en général,
adopter la gamme 4 plutét que
les gammes précédentes.

Pour augmenter la sélectivité.
on metira le commutateur I3
sur une prise aussi proche que
possible de celle sur laquelle se
trouve I1; de méme en ce qu!
concerne 12

On remarquera, toutefois, que
la sensibilité diminuera, et ce
sera & l'usager de la doser le
ggieux possible avec la sélectivi-

On remarquera, aussi, que 12
et 13 ne devront jamais connec-

cOté « casque » et le chercheur
du coté de 12.

La meilieure position du point
de contact avec 1a galéne sera
recherchée, tout en essayant, si-

K ABCDEFGHI

Figure 2

multanément, la pression opti-
mum du chercheur.

La galéne devra étre de la
meilleure qualité.

Suivant celle - ci, lintensité
d’audition peut varier considé-
rablement.

La galéne devra étre protégée
de la poussiére, de 'humidité et
iiql la chaleur excessive du so-
eil.

De temps en temps, on la
plongera dans I'éther pour la
débarrasser de la poussitre
grasse qui se dépose journelle-
ment,

Le condensateur CA permet-
tra de régler également le cou-
plage d’antenne ; sa valeur est
de 250 pF'.

Detlecteur
O o—’—

Galéne N '}Cherchew

|Bobdine

Borne
Antenne

2

Figure 3

ter l'antenne ou la galéne en
des positions d’ordre supérieur
4 celle de Il.

Par exemple, si I1 se trouve
en F, il ne faudra pas connecter
12 ou I8 aux points H et I, car,
dans ce cas, on n'entendrait
rien ou presque rien.

Le condensateur C aura une

valeur comprise entre 1.000 et
5.000 pF' et poutra étre au mica

| ou au papier.

Le casque ou l'écouteur pré-
sentera, a 1.000 périodes, une
impédance de 1.000 3 4.000 ohms,
ce que les commergants appel-
lent sa « résistance ».

Le modéle le plus « résistant »
sera le meilleur.

. Le détecteur sera connecté de
maniére -que le cristal soit du

Ce condensateur n’est, toute-
fois, pas indispensable et pour-
ra étre remplacé par une capa-
cité fixe au mica ou au papier
(isolement d’essai : 1.500 V).

. ANTENNE
Toutes sortes d’antennes pou-
vant étre essayées, depuis le fil
« qui pend derriére un meuble »
jusqu’a rantenne exiérieure de

30 meétres, en passant par une

antenne intérieure faisant le
tour de la piéce, la prise au ro-
binet d’eau, le chauffage central
ou le gaz.

Un fil du secteur électrique
pourra également étre essayé.
On choisira évidemment ie col-
lecteur donnant les meilleurs
résultats, suivant les possibilites
locales,

=

==



De toute facon, si I'on utilise
le secteur, il ne faudra, en au-
cun cas, supprimer le condensa-
teur fixe dans le fil d’antenne,
meéme si CA est présent.

Comme prise de terre, on
pourra établir une _véritable
« terre ».
en enfouissant dans le sol
une mases métallique & 1 m. de
profondeur, adopter Uleau, le
chauffage cen.ral ou le gaz
comme « ter 2 ».

Souvent, on pourra adopter

comme antenne en terre, 1ia

(o} o0 o—0 o

A ¢C D E F B
Figure ¢

masse métallique d’'un lit en
fer ou cuivre, un lampadaire ou
un lustre en meétaletc .

La figure 3 donne lewmplace-
ment des accessoires vus sur ie

- ¢bté connexions de la platine de

meétal, de bakéliie ou, a.la ri-
gueur, de bois, sur laqueile on
montera tous les organes. Cetie
platine constituera le couvercie
d'un coffret rectangulaire en
bois qui protégera tous ies or-
ganes intérieurs. Un coffret de
30 cm. de longueur, 20 de lar-
geur et 12 &4 15 cm. de profon-
deur pourra convemnir.

Pour connecter plusieurs cas-
ques ou plusieurs écouteurs, on
pourra adopter deux méthodes .

1o Prévoir plusieurs bornes A
et B (fig. 3) ou encore, si la
distance AB est égale a celle
des broches d’une prise de cou-
1ant, se servir d’'une prise multi-
ple du type vendu d’une ma-
niére courante chez tous les
électriciens.

Le montage en paralléie con-
vient si les casques sont tres
résistants, (au moins 4.000 Q).

2¢ Si Yon a des casques peu ré
gistants, par exemple de 1.000 Q.
on adoptera le montage en 6&e-
rie, suivant la figure 4.

Pour deux casques, connecter:
en A et B.

Pour deux cacques, connecter -

Tun entre A et C et le second
entre D et B. .

Pour trois casques, connecter
en AC, DE, FB.

Max STEPHEN.

CONSEILS

PRATIQUES
Pour souder facilement

L est commode d'utiliser

un bain de soudure dans
lequel on peut plonger les
piéces a étamer. Ce bain est
réalisé industriellement par
un petit creuset chauffe
électriquement, et qu’on
peut lizer au moyen d’'un
étrier avec 2 vis. Le cou-
rant de chauffage esl ame-
né par prise a broches. Les
dimensions de la cuvetle
sont : D =40 mm. ; H =
40 mm. Poids : 125 gr. Con-
sommalion : 50 W. sous
110 ou 220 V. Pour conser-
ver la surface bien propre
et faciliter Uétamage, on
recommande d'ajouter, de
temps a aulre, un peu de
résine dans le bain.

e e e

TRE réveillé chaque matin

par la radio : quel réve by-

zantin | Jadis, aw XvI* sié-
cle, le pére de Montaigne fai-
sait réveiller son fils aux ac-
cents du violon. Nous avons
changé notre sybaritisme. Nous
I'avons renouvelé des Anciens,
modernisé et démocratisé.

Gens pratiques, les Améri-
cains ont inventé un petit ap-
pareil, le réveille-matin 1€élé-
chrone, dont nous allons don-
ner la description, d'aprés Ra-
dio-Craft. Cet appareil com-
bine les meilleures caractéristi
ques d’un radiorécepteur com-
pact et d’un réveil électrique
¢ autodémarreur ».

11 s’ensuit que l’appareil peut
étre aussi bien utilis¢ a la
cuisine qu’au lit. Le réglage du
réveil est fait & I’heure désirée
et le réceptevur accordé sur la
station qu’on désire. Plus &
s’occuper de rien : a4 !heure
prévue, le dormeur le plus in-
trépide est réveillé par 'a voix,
suave ol énergique, du spea-
ker du matin. Madame choi.
sira peut-étre un air d’opéra,
sans avoir a se préoccuper de
se réveiller a4 temps pour fai-
re le réglage.

L’appareil est renfermé daas
un coffret en bakélite, de 275
mm.x 120 mm. et 150 mm. de
hauteur. A Yintériear du
poste est logé le réveil de
quelque 90 mm. de diamétre,
avec mouvement téléchrone. 1
est muni d’un systéme de ré
vei] auxiliaire a buzzer, ‘qui
doit normalement fonctionner
sept a dix minutes aprés que
Pappareil a été automatique-
ent déclenché, Le réveil con-
tinue alors & fonctionner jus-
qu’a ce que l'on ait pressé sur
le bouton « alarm » (ce geste
achéve de réveiller le dor-
meur ).

La pendulette commence a
fonctionner quand le cordon est
branché sur la prise de cou-
rant du réseaun (110, 120 V,
50 p/s). Si l'on désire enten-
dre tel programme de son choix,
le bouton <« Alarm-Off-On . »
est mis sur la position « A-
larm » et Q’aiguille du réveil
mise sur 1’heure de ce program-
me, Puis, on régle ce. récepteur
sur la station désirée. Lorsque
I’heure est arrivée, le mouve-
ment de la pendulette action-
ne un commutateur qui met en
route le poste. Aprés un court
moment, le réveil se nret & fone-
tionner., 4 moins quon n’ait
pressé sur le bouton. .

Pour le fonctionnement du
poste & la main, on place le com-
mutateur <« Alarm-Off-On »
sur la position ¢« ON ». On
pert d’ailleurs utiliser le ré-
veil en plagant aiguille <« a-
larm » exactement sur la poi-
tion de démarrage du poste
radio. Le bruit du révei] est
assez fort pour couvrir le son
de la radio. C’est un <« para-
site » de premiére gran-
devr !

. Le récepteur comporte un cir-
cuit HF. La lampe 12SG7, am-
plificatrice HF, est suivie d’une

du potentiométre et de la ré-
sistance de 47.000 ohms. La
tension de régulation est ap-
pliquée au circuit de grille de
Pamplificateur HF.

La partie triode de la 125Q7
esi une amplificatrice BF cou-
plée par résistance-capacité a
la lampe finale, qui commande
un haut-parleur de 10 cm. de
diamétre a4 aimant permanent.

La valve est une 35Z5GT
montée en redresseuse demi-
onde, travaillant sur un filtre
a résistance-capacité (résistan-
ce de 2,200 ohms, capacité de

12SQ7, diode détectrice, an-|70 uF).
12567 12EQ7
\ Ampl. H Détectrice 3f° J'als"loeLs Gi[ .
2pf 9900 | =22 o 0,005 ¢F
‘ e S. i
o
& [l * oo
* '759'., N~ o > R a
:-’h — 23 le :,. 4 | < g At
i Te2opf
ovsgs p20pf
N -3 0
_ Ly,
0,05uF Ve T30uF |22 Kal
] v
sv.a sea 3825 50L6'2371es0s 3525GT]
== 3 _TMWW&\'— ”nVa vef_
S et T )

(.} g
lifading et premier étage BF.
Comme amplificatrice de puis-
sance, on prend une 50 L6GT.
Comme valve, une 35Z5GT.

On se sert de l'accord par
variation de perméabilité dans
les circuits de grille et de pla-
que de ‘la 12 SG7. L’appareil
est accordé par glissement du
noyau en poudre de fer i Pin-
térieur (ou a lextérieur des bo-
bines (fig. 1).

Le circuit de grille utilise
un trimmer de 140 a 170 pF
monté en dérivation sur la bo
bine. La bobine de plaque uti-
lise un trimmer de 270 a 275
pF monté en série avec un
condensateur fixe de 430 pF.
La connexion de la plaque dé-
tectrice de la diode est reliée
au point commun aux Jeux
condensateurs. Ce mode de cou
plage réduit l’effet de charge
de la diode en augmentant la
sélectivité du circuit. La charge
de la diode détectrice consiste
en une résistance de 47.000
ohms montée en série avec un
potentiometre de 1 mégohm.
L.a diode AVC est connectée par
Pintermédiaire d’une résistan-
ce de 2,2 mégohms & la jonction

du 4 au

“RECTA”

2 ><= FERMETURE annvelle

20 aoit

Le bouton d’accord, de 18 mm
de diameétre est trop petit pour
permettre un accord précis sur
toute station autre que locale.
On ne peut donc régler avee
prévision sur l€ cadran gradué,
comme tous les cadrans amé-
ricains modernes qui se respec-
tent, en myriahertz sur 55, 65,
80, 100, 130, 150 et 160. Dais
chaque cas, le dernier zéro du
nombre de kilohertz a éte
omis, ce qui fait que 55 signifie,
par exemple 550 kilohertz.

. Quoi qu’il en soit, ce pe-
tit appareil est appelé a rendre
bien des services, 4 un moment
ou 'augmentation de ]a journée
de travail oblige a se lever plus
tét. Encore faut-il qu’au mo-
ment choisi par le $éveil, il n’y
ait pas de panne d’électricité.
Mais, ceci est une autre histoire,

comme disait I’excellent Ki
pling !
- Fig. 1. — Montage du radiorécep-

teur téléchrone, montrant la con-
nexion avec le réveille-matin : M, mo-
teur et commutateur du réveil; HP,
haut-parleur. ' !

Consultations
techniques
verbales

Nos consultations verbales
hebdomadaires sont provisoi-
rement suspendues pendant
la période des vacances.

Nous aviserons, en temps
utfle, nos lecteurs de leur re-
prise.

eeae
e,
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PDetit Dictionnaire

DES TERMES
DE RADIO

‘TELEIMPRIMEUR. Apparetl
ayamnt pour fonction d'établir sur les
circuits té¥éphoniques et, par exten-
sion, sur les voies radioélectriques

liaisons analogues au travall
d’une machine & écrire, Synonyme :
téléscripteur. On considére parfols
les tééimprimeurs a fréquence vocale,
qui ne fonctionnent que lorsque sont

émises l¢s impulsions des signaux.
Technique

TELEMECANIQUE.

de la commande & distance d'effets
. (Angl. Telemechanies. —

All. Fermmeehanik).

Bupport de lampe & culot octal

TELEMESURE. — Mesure & dis-
tance des grandeurs, effectuée en
général au moyen d’'un dispositif
électrique ou radioélectrique (Angl.
Telemeasure. — All. Fernmessung).
On peut effectuer simultanément
plusieurs télémesures par la méme
onde & haute fréquence et sur la
méme ligne et utilisant la télégra-
phie multiple, genre baudot, ou Ja
modulation harmonique de Il'onde
porteuse. -

TELEPANTOSCOPE. — Caméra de
télécinéma ou télévision, comportant
un balayage oscillographique sur un-
seule ligne horizontale. la définition
en hauteur étant assurée par le dé-
placement propre de l'image.

TELEPHONE. — Appareil électro-
acoustique transformant les oscilla-
tions électriques en oscillations acous-
tiques. Synonyme Récepteur télé-
phonique. Pour la mesure de 1'audi-
bilité, on utilise un téléphone shunté.
(Angl. Telephone. — All. Fernspre-
cher).

TELEPHONIE, — Télécommunica-
tion par un systéme quelconque de
signalisation téléphonique. — TELE-
PHONIE PAR COURANT POR-
TEUR. Téléphonie sur lgne utili-
sant un courant porteur & haute
fréquence modulé. — TELEPHONIE
SANS FIL. Synonyme de Radiopho-
nie, Radiotéléphonie. (Angl. Telepho-
ny. — All. Telephonie).

TELEPHONIQUE. — Qui est rela-
tif & la téléphonie ou au téléphonea,
On considére I'amplification télépho-
nique, le condensateur téléphonique,
le courant téléphonique, le récepteur
téléphonique, le transformateur té-
léphonique, le transmetteur télépho-
nique. (Angl. Telcphonic. Al
Fernsprecher...)

TELEPHONOMETRIE, — Mesure
des grandenrs en cause dans les
transmissions électroacoustiques, spé-
cialement téléphoniques (force, intel-
ligibilité, efficacité, mnetteté, niveau,
affaiblissement). (Angl. Telephono-
metry. — All. Fernsprechmessung).

TELEPHOTE. — Récepteur de télé.
vision de Dauvilller comportant un
analyseur & miroirs, & ceux diaps-
sons vibrant & 800 et 10 hertz (1925)
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TELEPHOTOGRAPHIE. — Syno-
nyme de phototélégraphie. Voir ce
mot. .

TELEPOINTAGE. —  Pointage

d’un engin tournant qui recople sans
lecture les indications d'angle recues
sur le cadran de téléaffichage.

TELEPROGRAMME. — Synonyme
de radiodistribution. (Angl. Telepro-
gram. — All. Fernprogramm)

TELEREGLAGE! — Procédé de Té-
glage & distance entiérement automa-
tique utilisant la télémesure. (Angl
Teleadjustment, — AH. Feenregulie-
rung).

TELEREPORTAGE. Reportage
4 distance effectué généralement
par la voie radioélectrique. En ma-
tiere de radiodiffusion, on parle gé-

matiére de télévision, de télérepor-
tage.

TELERUPTEUR. Interruptear
commandé A distance. (Angl. Tele-
breaking. — All. Fernbrccher).

TELESCOPE. — TE'LESCOPPF
ELECTRONIQUE. Appareil d’optique
électronique permettant d’obtenir
I'agrandissement de l'image projetée
sur sa cathode.

TELESCRIPTEUR. — Appareil té-
léimprimeur. Synonyme : Radiotélé.
scripteur.

TELESIGNALISATION. — Dispo-
sitif de signalisation commandé i
distance

TELESTEREOGRAPHIE. — Trans-
mission des images & distance re-
produisant le relief. (Angl. Teleste-

reography. — All. Telestercogra-
phie)
TELETRANSMISSION. — Trans-

mission & distance. On réalise actuel-
lement sur les lignes de transmis-
sion d'énergie électrique la télétrans-
mission des angles de phase. (Ang)

Teletransmission, — A]‘. Fernsen-
dung).
TELEVISION. — Procédé permet-

tant de rendre visible & distance les
images par un systéme <e signaux
élementaires transmis a4 1'aide d'on-
des électromagnétiques. Les normes
de télévision ont été ainst fixdes
pour les émissions francaises de la
Tour Eiffel :

Longueur d’onde de l’émetteur de
vision : )1 =6.52 m. (46 MHz);

Longueur d'onde, de l’émetteur du
son : )2=17,14 m. (42 MHz);

Polarité de transmission pos!-
tive, .

Nombre d'tmages par seconde : 30
demi-images entrelacées, soit 25 ima.
ges complétes par seconde ;

Nombre de lignes par image com-

| gnes est comprise entre 440 x 25 «i

néralement de radioreportage. — En’}

pléte : 440 a 455 lignes, c’est-a-dire
que la fréquence de balayage des li-

455 x 25 hertz ;

Format de
teur) : 5/4 ;

Durée des signaux de synchroni-
sation de ligne 18% +2 % de la
durée totale de la ligne:

Durée des signaux de synchronisa-
tion d'image : les signaux de vision
sont interrompus pendant une duree
minimum de 15 lignes par deml
image, soit 7% du temps de l'ana
lyse ;

Niveau du blanc : 100 %. — Niveau

I'image (largeur/hau-

cu noir 30 %. — Synchronisation d.:
0 & 30 %. (Angl. Television, — All

Ferschen).

| S

50T —

TELLURIQUE. COURANTS
TELLURIQUES Courants électri
ques parasitaires, natursls ou artl-
ficiels, circulant dans le sol. (Angl.
Telluric Currents. All.  Erde-
strome).

TELLUROHMMETRE. — Apparel!
servant & la mesure des résistances
de terre. (Angl., All. Tellurohmmeter),

TEMPS. TEMPS DE PAP-~
OCOURS ou TEMPS DE TRANSIT.
Temps que mettent les électrons
pour traverser un tube électroni-
que, ou se rendre ce l'une a l'autre
des électrodes de ce tube. Ce temps
est de l'ordre d’'un quart ou d'un:
demi-période dans les tubes dits &
modulation de vitesse. Voir ce terme

‘, ﬁeyz//d/r/ce
Fer-hydrogene

Reseau |

Installation

Transformateur régulateur de

TELEVISOR. — Récepteur de télé-
vision a balayage mécanique cons-
truit par Baird (1923) et comportant
un disque & deux spirales de chacune
8 lentilles, tournant a 300 t. min.
L'image n'a que 8 lignes, divisées en
50 éléments par une deuxiéme roue
perforée en spirale, L’inertie de la
cellule de sélénium est rompue par
un interrupteur de lumiére & 400 t
min. La définition de I'image ne com-
porie que 400 points  — (Angl., All
Televisar)

TELEX, RESEAU GENERAL
TELEX. Réseau de télécommunica-
tions par téléimprimeurs permettant
de relier entre eux x nnés
quelconques.

TELLURE. — Méialloide de la sr-
conde famille, dont les combinaisons
sont utilisées comme cristaux détec
teurs, de méme que le contact tellu-
re-zincite. (Angl,, All. Tellerium),

Le jou complet. ..........

HAUT-PARLEURS 21 cm.

=—SOLDE DU MOIS DE=

Radio PAPYRUS

LAMPES SUBMINIATURES pour poste camping, série 1 volt 4,
Supports disponibles pour ces lampes.
entieremem
1.800 ohms : 695 fr, - par 10 piéces :
CHIMIQUES CARTON 50 MF - 200 volts . ccees
2500 MF-6volts .......c.iiiiiiricennnne
La Maison reste ouverte pendant les vacances
Demandex. notre liste contre 5 francs en timbres
Pour éviter tous retards, joindre mandat 3 la commande

RADIO - PAPYRUS
25, boulevard Voltaire, PARIS XI' - Tél. ROQ. 53-31
PUBL. RAPY

1.200 fr.

cadmié, 3 excitation

650 fr’
60 fr.
100 fr.

tension (survolteur-dévolteur)

— BASE DE TEMPS. Dispositif ¢«
commande du faisceau électronique
de l'oscillographe cathodique assu-
rant sur l’écran fluorescent un ba
layage du spot proportionnel au
remps. (Angl. Time DBase. — All
Zeitbasis).

TFNSION TWNSION ELEC-
TRIQUE  Oitié: de potentiel -
électrique dans un ...amp irrotation-
nel. On considére notamment la ten-
sion anodique, de bruit, de chauf.
fage, de commande (d’un tube & vi-
de), composée, de déchet, disrupti-
ve, d’'écran, d’électrode, de grille.
longitadinale, perturbatrice, de pla-
que, de polarisation, de perforation,
de pointe, psophométrique, de régi-
me, de service. On distingue éga-
lement la basse et la haute tension.
la chute de tension, le diviseur de
tension, le montage en tension, les
reducteurs de tension et les trans-
formatcurs de tension (Angl. Volta-
ge. — All. Spannung).

TERRE. — Masse conductrice de
la terre, ou tout conducteur relié
a elle par une impédance trés peti-
te. En radioélectricité, on considére
le contact a la terre, le circuit de
terre, I'écran de terre, la mise a la
terre, 1a perte a la terre, le poten
tiel a la terre, la prise de terre, la
résistance de terre, les terres mul.
tiples, (Angl. Earth. — All. Erde)

TESLA. -- ALTERNATEUR TES
LA. Premier alternateur & hante
fréquence construit par Tesla pour
la transmiission des ondes entrete.
nues. — MONTAGE TESLA. Mon-
tage dit indirect, dans lequel I
circuit antenne-terre est couplé au
circuit résonnant par un transfor-
mateur Tesla. — TRANSFORMA-
TEUR TESLA Transformateur #&
haute fréquence réalisé par le cou-
plage électromagnétique de deux bo-
bines sans fer. (Angl. Tesla Trans-
former., — All. Teslakoppalung).

TETRODE. — Lampe électroni-
que & quatre électrodes, Les lampes
bigrilles sont des tétrodes. Ces tu-
bes comportent généralement : c¢a~




thode, grille de commande, grille-
écran et anode. On considére les té-
trodes a faisceaux électroniques, les
tétrodes a haute fréquence et de
puissance, pour récepteurs univer-
sels, les tétrodes sans ampoule, les
tétrodes d’émission. (Angl. Tétrode
— All. Vierpolrdhre). :

TETRAPHASE. — Synonyme de

diphasé. (Angl. Tetraphase. — Al.
Vierphasig).
THEATROPHONE. — Procédé de
radiodistribution des programmes
de théatre et de musique.
THERAPEUTIQUE. — THERA-
PEUTIQUE RADIOELECTRIQUE

rhérapeutique qui met en jea lac-
tion des couranis de haute fréquen-
ce. On utilise des générateurs thé-
rapeutiques, & lampes-et & étincel-
les. (Angl. Radioiherapcuties. — All.
Funktberapeutik).

Appareil téléscripteur

THEREMINVOX. — Instrument
de musique -radioélectrique réalisé
par le professeur russe Theremin et
utilisant les battements de deix hé-

térodynes, l'un & fréquence fixe,
lautre &4 fréquence variable.
THERMATRON. — Générateur

pour le chauffage & haute fréquen-
ce (Radio Receptor Co, 1945),

THERMIE. — Quantité de cnaleur
nécessaire pour élever de un degré
centésimal la température d’une
masse de une tonne d'un corps dont
la chaleur spécifique est égale &
celle de l'eaa & 15° C, sous la pres-
sfon de 1,013 hectopieze (pression
atmosphérique normale. Une mil-
lithermie équivaut & une grande ca-
lorie (calorie kilogramme ou kilo-
calorie) et une microthermie & une
calorie (petite calorie).

THERMIONIQUE. — Relatif & 1'é-
mission d’'ions libres sous l'effet
de la chaleur, par exemple, du fait
de l'échauffement d'une cathode. —
AMPLIFICATEUR THERMIONI-
QUE. Amplificateur & tubes thermio-
niques, généralement associés en
cascade. — APPAREIL THERMIO-
NIQUE. Qui utilise les propriétés
des tibes thermioniques. — DETEC-
TEUR THERMIONIQUE..- Basé sur
les propriétés des lampes thermio-
niques. On considére aussi 1'émis-
sion thermionique, les redresseurs
thermioniques, les relais thermioni-
ques, TUBE THERMIONIQUE.
Tube électronique dans lequel I'é-
mission des électrons est produite
par une cathode chauffée Voir dio-
de, triode, tétrode, penthode, hexo-
de, heptode, octode, etc... (Angl.
Thermionic. .— All. Thermionisch).

THERMIQUE. — Appareil dont le
fonctionnement est basé sur 1'ef-
fey d’'une variation de température :
ampéremétre thermique, bobine ther.
mique, détecteur thermique, télépho-
me thermique. (Angl. Thermal.
All. Hitzt...)

THE R M O COAGULATION.
THERMOCOAGULATION A HATU-
TE FREQUENCE. Coagulation du
sang reéalisé sous l’effet de la cha-
leur dégagée par un bistourt @&
haute fréquence.

THERMOCOUPLE. Systéme
constitué par deux conducteurs de
nature différente, dont les exirémi-
tés son: en contact deux & deux,
et dans lesque's se développe une
force électromotrice, fonciion de la
différence de températiire de ces
contacts. Synonyme : couple ther-
moélectrigue. Dispositif utilisé com-
me détecteur thermique. (Angl
Thermocell, — All. Thermozelle).

T T e e e T T T e TS TS S Tsss——ms———s—s——s—————————————

THERMODURCISSABLE. Se
dit des. matiéres qui, sous l'action
de la chaleur, subissent une trans-
formation irréversible, se polymér:-
sant et ne possedant pus ni fusibi-
lité, ni solubilité.

THERMOELECTRIQUE. Qui
concerne la transformation de I'é-
nergie calorifique en énergie  électri-
que, la transformation inverse n’é-
tant qu’une dégradation de’ I'éner-
gie. On considére les couples ther-
moélectriques, les effets thermoé-
lectriques, les piles thermoélectriques,
(Angl. Thermoelectrical. AN
Thermoelectrisch).

THERMOGALVANOMETRE. t—
Appareil dans lequel 1'échauifement
produit par le courant 4 mesurer
agit sur un couple thermoélectrique
produisant un courant secondaire
mesuré par un galvanometre sen-
sible (par exemple galvanometre
de Duddell). (Angl. Thermogalvano-
meter. — All. Wirmegalvanometer).

THERMOPHONE., Téléphone
thermique généralement utilisé pour
les mesires téléphonométriques.
Transformateur d’énergie électrique
en énergie acoustique par I'inter-
médiaire de I'énergie thermique.
(Angl. Thermophone. — All. Wirme-
fernsprecher),

THERMOPLASTIQUE. — MATIE-
RE THERMOPLASTIQUE. Matiére
dont la plasticité est une fonction
réversible de la température, sa . fu-
sibilité et sa solubilité reprennent
les mémes valeurs aprés le cycle ‘des
opérations.

THERMOSTAT. — Dispositif d’é-
tablissement et de rupture automa-
tique d’'un courant de chauffage,
dans le but de maintenir la tempé-
rature entre deux Ilimites. (Angl,
all. Thermostat).

THERMOTRON. — Marqie de
tubes électroniques récepteurs fa-
briqués vers 1920.

THORIUM. — Métal & grand peu-
voir = émissif, présentant en outre
la propriété d’absorier ‘les gaz ré-
siduels afin de parfaire le vide dans
les ampoules. Le thorium est utili-
8é, soit sous forme métallique, in-
corporé au tungséne pour la prépa-
ration des filaments de tungstene
thorié, soit sous forme d’oxyde pour
la préparation des cathodes. (Angl,
all. Thorium).

THYRATRON. — Tabe & cathode
chaude et atmospére gazeuse dans
lequel une ou piusieurs électrodes
de commande amorcent le courant
anodique, mais ne le limitent pas,
sauf dans certaines conditions de
fonctionnement (A.-W  Hull, 1929).
Le thyratron est utilisé comme re-
lais, générateur d’oscillations de re-
laxation, redresseur, amplificateur,
changeur de fréquence, transforma-
teur de courant continu en coil-
rant alternatif. (Angl., all. Thyra-
tron).

TIBIA, — Isolateur d'antenne de
forme allongée (Angl. Rod Insula-
tor. — All. Stabisolator).

TICKER., — Appareil servant &
modifier périodiquement les condi-
tions d’'un circuit de réception, ra-
diotélégraphique pour obtenir une
variation de courant de fréguence
audible. On dit aussi tikker. (Angl.
Tikker).

TIKKLER.. — Terme britanniqu:
caractérisant une bobine de réac-
tion. (Angl. Tikkler),

TIMBRE. — Caractéristigiie d’un
son due & la présence d’harmoni-
ques de la fréauence fondamentale.
(Angl. Bell. — All. Klangfarbe).

TIMBREUR. — Dans une chaine
de modulation radiophonique, filtre
électrique permettant le dosage des
harmoniques et la modification du
timbre des sons.
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TITANE. — Métal utilisé notam-
ment comme électrode positive de
sSoupapes électrolytiques & eau aci-
dulée et entrant, sous forme d’oxy-
de, dans la composition des cérami-
ques & haut pouvoir inducteur sré-
cifique employées en haute fréquen-

ce.

TOLERANCE. — Limites admises
pour les variations d’une grandeur
nominalement fixe., —~ TOLERAN-
CE DE FREQUENCE. Ecart maxi-
mum’' admissible entre la fréguen-
ce assignée et la fréquence réelle
d’émission.

TONALITE. REGLAGE DE
TONALITE. Réglage d'un récep-
teur radiophonique permettant de
faire varier la tonalité du son, en
réduisant plus ou moins la largeur
de bande passante. Les filtres dé-
timbreurs permettent de faire varier
progressivement la sélection d-s
fréquences du grave A l’'aigu (Angl.
Tone Controll. Klangfarbe).

TONIQUE. — Dans une émission
radiophonique, note de base produi-
tz par I'alimentation des anodss en
courant & fréquence musicale, (Angl.
Tonic. — All. Tonisch).

Ecouteur téléphonique

TOP. — Appellation donnée par
onomatopée a un signal bref, tel
qu’un signal horaire, signal de syn-
chronisation, etc...

TOROIDAL. Enroulement &
spires  jointives fait sur un- an
neau, caractérisé par l'absence de
flux extérieur, donc de rayonne-
ment et d’effet inductif. Applica-
tion aux transformateurs sans fui-
tes. (Angl., all. Toroid).

TOUR EIFFEL. — STATION DE
LA TOUR-EIFFEL. Premiére station
radiotélégraphique édifiée en 1903,
dans le Champs-de-Mars. Les pre-
miéres émissions en radiodiffusion
datent de 1922. Un émetteur de té-
lévision y a été installé en 1937.

(Angl. Eiffel Tower. — All. Eiffel
Turm).

TOURBILLONNAIRE. — COU-
RANTS TOURBILLONNAIRES.

Courants engendrés a l'intérieur de
masses conductrices par -des varia-
tions de flux d'induction magné-
tique. Synonyme : Courants de Fou-
ocauit. (Angl. Whirling Current.
All. Wirbelstrom),

TOURNANT. — CHAMP TOUR-
NANT. Voir champ (Angl. Rotating
Field. — All. Izcolefeld).

TRACEUR. TRACEUR DE
COURBE Appareil permettant la
projection, sur I’écran d'un oscil-
loscope cathodique incorporé, des
courbes de réponse de circuits 4
large bande tels que ceux utilisés
en télévision, radar, modulation
fréquence. (Angl Pattern Tracer:.

TRADUCTEUR. — TRADUCTEUR
ELECTROACOUSTIQUE, Appareils
permettant la reproduction, sous
forme de courants électriques #
basse fréquence, des modulations
acoustiques enregistrées sur disques,
fil d’acier, bande, film, etc... Syno-
nyme : lecteur de somn, pick-up. (Ang!l.
Traduetor Pick-up).

TRADUCTION. — Opération con-
sistant & rétablir le texte du mes-
sage émis, & partir des signaux re-
gus.

TRAITEMENT. — TRAITEMENT
THERMIQUE PAR HAUTE FRE-
QUENCE. Voir chauffage, diather-

mie, trempe, vulcanisation. (Angi.
Treatment).

TRAIN. — TRAIN D’'ONDES
Groupe d'ondes successives, 5oit
amorties, soit entretenues. (Angl.
Waves Train. — All Wellenzug).

—TRAIN RADIOPHONIQUE. Tra‘n

de chemin de fer équipé pour la

reception des émissions de radio-

diffusion. Par extension, train so-

norisé. (Angl. Radiotrain. — Al -

Frenkzug). :
(@ suivre)
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CHAPITRE XVIII
(suite)

Le relévement

On appelle reléevement l’angle for-
mé par la direction de la station
émetirice avec la « ligne de foi »
du navire ou de l'avion. Le reléve-
ment est compté de 0° & 360°, en
tournant dans le sens des aiguilles
d’une montre Le zéro est & la proue
du navire, le 180° & la poupe

Le relévement d’une émission c6-
tiére par le navire est transformé
en relévement loxodromique, & cau-
se de I1risage de la carte marine,
puis ramené au nord vral. Reportés

Pig. 176.
relvement par rapport & trois pos-

— Navire N opérant son

tes cotiers (Brest, Rochefort et
Biarritz); C, chapeau triangulai-
re déterminé par les relévements
%\f 2 et 3, et comprenant le navire

sur la carte, les reléevements de
trois stations cotiéres s’y recoupent
deux & deux en formant un petit
triangle. C’est dans ce « chapeau »
qu’est localisée la position du na-
vire (fig. 176).

Les ondes de 450, 600 et 800 me-
tres de lengueur sont affectées & la
radiogoniométrie.

Radiophares

En dehors des émission des pos-
te3 cOtiers, les navires peuvent se
repérer d’'aprés les émissions des
radiophares. On nomme ainsi des
stations d’émission automatiques,
qui envoient des ondes rayonnées
ou dirigées, de méme que les phares
émettent des faisceaix de lumiére.
Ces radiophares sont placés dans
les parages dangereux des cotes ou
sur les récifs. Leurs émissions sont
recues facilement avec les disposi-
tifs les plus simples (fig. 177.
Dr’aprés la Convention internationa-
le de té¥communications, les lon-
gueurs d’ondes des radiophares va-
rient de 950 & 1.050 métres et leur
poriée, de 5 & 50 milles marin.

La direction des ondes

Ce n’est que tout récemment que
le probléme de la direction des on-
des a re¢l une premiére solution,
par suite de la production d'ondes
trés courtes au moyen de lampes
apnropriées.

Les premidres réalisations se sont
inspirées de considérations emprun-
tées & l'optique. Comment parvient-
on 4 diriger, & réfléchir & rA7racter
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un rayon lumineux ? Simplement
en utilisant des systémes de conden-
sation, miroirs ou lentilles dont les
dimensions sont trés supérieures &
la longueur d'onde de la radiation
en question. On emploje couram-
ment des miroirs et des lentilles de

RADIC

possibilité des réalisations mécani-
g1es envisagées dans le premier cas.

Pratiquemment, on appelle ondes gi-
rigées celle qu’on parvient & concen-
trer dans un faisceau conique ayant
un angle d'ouverture de 15° environ
autour de son axe. Avec les ondes
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Fig. 177. — Schéma de l'émission d'un radiophare pendant la durée

d’une minute,

plrisieurs centimétres de  diamétre
pour concentrer les rayons, dont la
longueur d'onde n'est que de quel-
ques dix-milliémes de millimétre,
c’est-a-dire environ 100.000 fois plis
courte.

On est donc enfermé dans ce di-
lemme : ou bien opérer sur des ondes
moyennes avec des réflacteurs énor-
mes, ou bien opérer avec des réflec-
teurs normaux, sur des ondes trés
courtes. C'est & ce dernier procédé
qu’on g’est rallié, en raison de l'im-

centrimétriques, on arrive 4 une con-
centration de l'ordre de 19,

Il est certain qu’au douible point
de vue théorique et pratique, il est
avantageux d’utiliser des ondes diri-
gées pour toutes les communications
radioélectriques qui ne sont pas du
domaine de la radiodiffusion. L’in-
térét du procédé peut étre ainsi ré-
sumé :

La sécrarité de la communication
est accrue, par suite de l'a’ijgmenta-

tion du secret de la correspondance,
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du fait qu’elle n’est plus diffusée alen-
tour. Par suite, l'éther est désen-
combré, les brouillages par interfé-
rences sont réduits dans de grandes
proportions. On peut donc dire qu’en
n'utilisant qu’une zone réduite, on
économise l’éther.

Il y a aussi économie de puissance,
et ce n'est pas la le moindre avan-
tage de la direction des ondes.. La
concentration en faisceau de 30° pro-
duit dans la direction de ce faiscedu,
le méme effet total que si l'on
émeirait ce rayonnement avec una
puissance 12 foig plus forte. Au voi-
sinage de l'axe du faisceau.la con-
centration équivaut & une puissance
200 fois plus forte environ que cel-
le qui serait rayonnée (fig. 178).

La direction des ondes, qui est li-
mijtée vers les grandes ondes par la
difficulté de construire de grands mi-
reirs, n’est limitée vers les petites
ondes que par les progrés de l'émis-
sion sur ondes trés courtes.

Fig. 178. — Faisceau des ondes pro-
jetées dans la direction D.

Bien entendu, les ondes dirigées
sont, comme les ondes rayonnées, af-
fectées par les anomalies de la pro-
Jagation et P’évanouissemnt. Mais
leurs propriétés sont celles des ondes
trés courtes (5 & 100 meétres) qu'on
emploie pour cet usage.

Concentration des ondes

On arrive a concentrer 85 % de
I’énergie dans rin faisceau d’ondes de
30° d'ouverture. La concentration a,
d’abord, été tentée, par analogie avec

Fig. — Aspect d’'une antenne

179.
en cylindre parabolique & axe ver-

tical ; D,

irection du faisceau
des ondes. .

les ondes lumineuses, au moyen de
miroirs paraboliques (fig. 179), cons-
titués par des nappes d’antennes ver-
ticales, dessinant un cylindre. L an-
tenne d’émission proprement dite se
trouvait au foyer dudit cylindre. Pour -
améliorer le rendement et utiliser auw
mieux les propriétés-de la parabole,
on se servit ensuite du miroir direc-
tement comme d’une antenne d’émis-
sion. La distance locale était de l'or-
dre din quart de longueur d'onde.
La parabole avait une ouverture éga-
le8 aa 8 ou 10 longueurs d'onde (fig
180).

On_se rendit compte assez rapide-
ment que la concentration des ondes
pouvait étre obtenue beaucoup plus
aisément au moyen de rideaux plans
d'antennes, pourvu qu'on choisisse
convenablement la phase des courants
de haute fréquence Le réglage du




miroir s’opére alors, non plus méca-
niquement en alignant des antennes
le long’ d'une parabole, mais électri-
quement, en réglant la phase des
courants de haite fréquence au
mmoyen de condensateurs et de
bines.

Pour gu’une antenne verticale pla-

@

11?3 pyldnes et les haubans (fig.
).

Pour amener & l'antenne le cou-
rant de haute fréquence, on se gsert
de deux conducteurs concentriques,
celul qui est & l'extérieur étant &
la terre.

L’antenne a 250 meétres de longrieur

ne émette un faisceau d’ondes orien.
té perpendiculairement & son plan,
11 suffit que tous les coirants élé-
mentaires lul arrivent ¢ en phase »,
c’est-a-dire soient en méme temps
maxima,

Fig. 181. — Schéma de l'antenne
en mailles Chireix-Mesny, mon~

. trant la répartition des demi-
ondes et les deux points d’alimen-
tation Al A2,

Projecteurs d’ondes courtes

La combinaison d’un certain nom-
bre de rideaux d’antennes permet de
réaliser des projections d'ondes trés
efficaces. Dés 1924, une liaison par
ondes projetées a été établie entre
Paris et Buenos-Aires, sur une dis-
tance de 11.000 kilométres, En 1926,
des liaisons du méme gystéme ont
é6té installées entre la Grande-Breta-
gne et ses colonies. L’année suivan-
te, la premiére communication ra-
diophonique par ondes projetées a
été instituée le 6 janvier entre Lon-
dres et New-York ; une seconde en-
tre la Hollande (Eindhoven) et les
Indes néerlandaises (Bandang)) a
été réalisée sur 31 meétres de lon-
gueurs d'onde.

Des perfectionnements ont été ap-
portés par MM Chireix et Mesny aux
nappes d'antennes pour - projection
des ondes. Les éléments de¢ la nappe
sont des lignes brisées dessinant un
régeau de mailles en zig-zag (fig.
181). Chaque c6té de ces mailleg est
un conducteur mesurant une demi-
longueur d’onde environ L’'alimenta-
tion est produite au centre de la li-
gne brisée, qui s’étale de chaque coté
sur 2 ou 3 longrieurs d'onde. La lon-
gueur d'onde est de 30 metres en-

[ —
e st U FTEIIL)?
Vil NN D Fig. 180. — Sché-
paRyi ¢f N ma de la ré-
_— ( ' : N flexion des on-
= : N des sur un mi-
roir paraboi-
| que ; I, en di-
- ! rection ; II, en
— ) surface d’'om-
W\ ¢ des; D, direc-
Y i tion des ondes.
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sur 10 métres de largeur et ocouvre
une superficie verticale de 6.000 mé-
tres carrés.

L’émetteur est stabilisé par quartz
piézo-électrique, de maniére que sa
fréquence reste rigoureusement cons-
tante. Le faisceau peut transmettire
une piissance de 15 kW entre 15
et 40 métres de longueur d'onde.
Les oscillations étalonnées sont en-
tretenues par une lampe triode de
10 watts, dont la fréquence est mul-
tipliée par deux doubleurs. L’ampl-
fication par montage symétrique
produit une puissance de 1 Kkilo-
watt, qu’on applique & deux lam-
pes de grande puissance & circula-
tion d’eau.

Radiocommunications par ondes
courtes dirigées

Ces perfectionnements ont été ap-

pliqués & la liaison radiotélépho-

nique France-Algérie (fig. 184). De-

Fig. 182, — Aspect dans l'espace du

la direction D, inclinée sur l'ho-

rizontale. Dans le plan vertical,

l'antenne en zig-zag A.
puis lors, des liaisons du méme ty-
pe ont été réalisées entre Paris et
Buenos-Aires, Paris et Rabat, Paris
et Sajgon, etc. La station de radio-
diffuston coloniale, installée & Pon-
tolse en 1931, transmet suivant le
méme principe dans trois directions
différentes.

Des cenires trés importants de

viron. radiotéléphonie & ondes courtes ont
| 35) 35A
‘ A A ;
i i
Y R R R A

Fig. 183, — Elévation de l’antenne en zig-

points d'alimentation A,

Les ondes sont concentrées dans
un angle utile de 30°; mais pour un
écart de 5° de la direction de l'axe.
l'intensité regue n’est plus que la
moitié de sa valeur maximum sur
I'axe. C'est dire que le faisceau esS
tres étroit (fig. 182).)

Le réflecteur d’'ondes est constitué
par un écran semblable au premier,
mais tendu parallélement & lui et
en arriére & rne distance de 1/4 de
longueur d'onde. L’alimentation n'est
faite qu’en deux points, et aucun élé-
ment d’antenne n’a de radiation nul-
sible.

En pratique, l'antenne est tendue
sur 3 pylones de 40 m. Chaque de-
mi-nappe posséde 5 mailles en lar-
geur et 3 en haiteur. Les zones
actives de l'antenne sont prolongées
par des zones de pénombre, qui
réduisent les rturbations dues &
des effets d’induction dans la terre.

S S S g
ag, montrant les mailles et les

été installés notamment & Allouis
et & Issoudun, qui assurent, au
moyen de plusieirs stations de 100
kW, les radiocommunications entre
la France d'outre-Mer et l'étranger,
d'autre part.

(A suivre.)

faisceau des ondes projetées dans’

LE BUDGET DE LA RADIO

A tempéte est déchainée.
L On s'est apergu soudain
qu'il mangue quelque deux
cent cinquante milliards pour
équilibrer Je budget, éviter la
faillite, )
Alors, on gratte les tiroirs, on
force les coffre-forts, selon le

conseil que donna autrefois Re-,

'natudel, on prend largent ou il
est.

Et le trou sera bouché,

Malis ce m'est pas suffisant.

On a parlé de la hache. C'est
un palliatif.

La hache coupe des tétes. Elle
ne détruit pas le mal. Et le mal,
aprés l'opération, renait plus vi-
rulent. Ce qu'il faut, c'est le dé-
raciner.

t‘t

En fait, lJa Radiodiffusion est
indépendante du ministére au-
quel elle est rattachée. Son ré-
gime actuel n’est pas l'autono-
mie, qui impose des responsa-
bilités; c’est une aimable anar.
chie, qui laisse & chaque chef, a
chaque personnage influent de
la Maison, liberté compléte d’ac-
tion.

On en connait les résultats :
incohérence et gaspillage dans
tous les services, ou tout au
moins dans les plus importants;
multiplication inconsidérée des
dépenses, laissées 4 la fantaisie
de directeurs incompétents ou
trop soucieux de «esoignery
leurs parents, amis et connais-
sances.

Cest ainsi que les auditeurs
sont obligés, & moins de tour-
ner constamment le bouton,
d’entendre, a c6té d’intéressan-
tes émissions, trop de produc-
tions saugrenues, dignes de la
plus piteuse baraque de foire.
Et ce sont, en général, les plus
coQteuses. Je ne citerai pour
exemple que 'espéce de « vachal-
cade » organisée par un homme
a qui eertains attribuent de l'es.
prit, et qui emploie cet esprit a
nous infliger des boniments de
mauvais camelot, des plaisante-
ries plus éculées que les chaus-
sures du Francais moyen d’au-
jourd’hui. Il est vrai qu’il a don-
né & son personnage le plus
éminent le nom de Poiloluc.
C'est ¢a l'esprit francais ?

*
L2

Malis revenons au budget.

I1 est de toute évidence que
les sacrifices de personnel déja
consentis, dont nous avons don-
né la liste, sont insuffisants.
Comme d’habitude, on a surtout
frappé les petits. I1 s’agit main-
tenant de nettoyer la téte. C'est

= <a

‘R E C T A"

FERMETURE annuelle
du 4 au 20 aoiit

4 surtout que ge trouvent les
parasites!

Le projet de budget que va
avoir a discuter I'Assemblée Nu-
tionale semble indiquer un ef-
fort dans ce sens. Cet effort est
tnsuffisant. I1 faut défricher le
maquis, arracher toug les troncs
tnutiles, et d’autant plus mal-
faisarnts. I1 faut aussi empéchor
que ce que l'on chasse par la
porte rentre par la fenétre.

Quant aux dépenses consa-
crées au matériel, elles exigent
aussi un examen serré, d’autant
plus qu'il importe d’envieager le
proche avenir.

Cet examen doit partir d'un
principe étroit : l'utile, le néces-
saire d’abord.

Les dirigeants de la Radio,
depuis la Libération, se sont trop
laissé aller & des dépenses somp-
tuaires, alors qu’'il y en avait
tant d’urgentes.

Les auditeurs, dans leur im-
mense majorité, n‘ont que faire
d’installations luxueuses dont
peuvent seuls profiter les Pari-
stens oisifs...

Pierre CIAIS

A STATION DE TELEVISION
D'ALEXANDRA PALACE

E méme qu’en radio,

I’Angleterre n’est pas en

retard pour'ce qui con-
cerne la Télévision. Aprés la
guerre 1914-1918, des ingé-
nieurs de la B. B. C. ont éte
parmi les premiers a réaliser
des téléviseurs. En 1936
alors que 'Amérique ne con-
sidérait la télévision que
comme une curiosité qui
n’était pas susceptible de <e
développer, la B. B. C. diffu-
«alt déja, de ses studios ins-
tallés a@ Alexandra-Palace, un
programme qui ne manquatt
vas d’intérét. Des piéces de
thédtre, de music-hall, et
néme des actualités étaient
télévisées. CGeriains ont pa
winsi assister de leur domi-
cile au cortége du couronne-
nent en 1936. La derniére
guerre a interrompu €3
émissions pour des raisons e
sécurité, ot également @ cause
de la mobilisation du per-
sonnel. Elles ne devaient
reprendre qwen juin 1916,
aprés sept ans d’interrup.
tion.

Les studios se trouvent
encore actuellement, a Ale.
randra-Palace, qui est le lieu
le plus élevé de Londres.
I’antenne méme de la str-
tion a une altitude d’envi.
ron 300 métres au-dessus du
nivegu de la mer.

Le programme est. annon-
cé & la suite des programmes
radiophoniques, dans le Ra-
dio-Times. Il comprend  rois
heures enwviron d’émissions
diverses et de variétés dans
la soirée. plus une heure
dans Ja matinée d’émissions
congacrées au réglage des ré-
centeurs.
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NOTIONS

INTRODUCTION A L'ETUDE DE LA TELEVISION;
D'ELECTRONIQUIE

L est d’usage, dans tout ma-

nuel de radioélectricité qui

se respecte, de commencer
par la description de I'atome et
de l’électron, que l'on représente
comme les €léments d'un systé-
me solaire en minlature : au
centre, une espéce de soleil m-
mobile et obscur ; le noyau; les
planeétes sont figurées par les
electrons, qui tournent en rond
autour du noyau, avec la \ran-
quille régularité des chevaux, de
bois d’'un maneége. C’est ce qu’on
appelle I'atome de Bohr, alors
que Bohr l'appelait I'atome de
Rutherford, sans doute parce
qu’il avait été imaginé par Jean
Perrin !

Je me conformerai & l'usage,
parce qu’il faut connaitre, au
moins un peu, l’électron, pour
faire de l'électronique. Mais Je
dirai tout de¥suite que cette ima-
ge classique de l'atome ressem-
ble beaucoup moins a la réalité
que les ronds dans I’eau ne res-
semblent aux ondes hertziennes.

Les spécialistes de la physique
nucléaire n’essaient d’ailleurs
de se représenter ni l'aiome, ni
I’électron. IlI sont, cep:=ndant,
particulierement qualifiés pour
cette tentative !

Et le duc de Broglie
dans une conférence :

« Les propriétés de l'espace a
des distances aussi faibles que

disait

celles qui correspondent au
noyau — de lordre de 10-*
centimeétre — sont, sans doute,

tellement différentes des proprié-
tés de « notre » espace, que les
notions de vitesse et de liocali-
sation n'y ont plus aucune si-
gnification. » .

Mais ils ont cherché — ¢t pas-
fois réussi — a obtenir un sché-
ma de l'atome qui rende compte
de ses propriétés, sans nécessai-
rement le représeater. Exacte-
ment comme un schéma de
TSF rend compte des propriétés
d’un montage, sans ressembler
en rien a l'appareil réalicé. Cette
remarque est un résumé de la
philosophie des sciences moder-
nes : le schéma ne ressemble pas
a rappareil ; sinon, ce serait lui-
méme un appareil mais il
en est quand méme la reproduc-
tion symbolique, puisque, grace
4 lui, nous comprenons comment
fonctionne l'appareil

De méme, lorsque nous avons
parlé d’ondes et de corpuscules &

C

propos de la lumiére — ou des on-
des électromagnétiques, puisque
cest la méme chose a des
échielles différentes — ces ondes
et ces corpuscules ne sont qu’un
schéma rendant compte de leurs
propriétés. I1 n’y a ni ondes,
ni corpuscules dans le rayonne-
ment, mais cette représentation
permet de raisonner comme Si
nous comprenions. Par exemple,
Weyber, vers 1890, avait élabore
une théorie électromagnétique
utilisant des tubes-tourbillons —
analogues aux trombes d’eau des
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Fig. 1. — La rosette.

typhons — reliant les corps, aux
lieu et place du rayon iumineux
ou de la ligne de foree; il avait,
d’ailleurs, le mérite, trés remar-
quable, d’avoir construit, d’apres

sa théorie, des modéles d’ai-
mants en carton qui fonction-
naient. Pour rester en liaison
avec les theories en cours, il
avait démontré que son tour-
bilion pouvait, dans certaines
conditions, étre représenté en
projection par une sinusoide :
la sinusoide était le schéma
d’'un phénomeéne réel

Dans le cas de l'atome et de
Télectron, il a fallu avoir recours
3 des schémas beaucoup p.us
abstraits : I'onde de probabilité,
qui pourrait eétre materga}xsqe
comme une tépartition périodi-
que de la densité (comme les
voyageurs du métro ou, mieux,
comme le courant le long d'un
fil du secteur aiternatif), et le
corpuscule, qui sera un photop
ou un électron. On a, en effes,
démontré, théoriquement et ex-
périmentalement, que, si le‘ ra-
yonnement lumineux prenad as-
pect corpusculaire, par sxempue
en photo-électricité, le rayoane-
ment électronique peut prendre
I'aspect onduliatoire, coram.
dans la tres belle technique de
la diffraction des électrons.

Ce corpuscule ne peut eétre
con¢u comme un bouiet d_e ca-
non en déplacement, ainsi quf
certains vulgarisateurs ont cru
devoir le faire. C'est sensible-
ment une région particuiiére de
l'espace en constante dsforma-
tion, de telle fagon que l’ensem-
le de ses « aspects » successifs
corresponde approximativement
a4 une sphére. Pour matérialiser
cette représentation évanouis-
sante, représentez-vous l'hélice
d’un avion ea vol: nul ne pourrait
dire en quel point de l'espace s€
trouve telle pale. Mais chacun
sait que s’il aventure sa main
dans une certaine régioa de l'es-
pace, elle sera broyée : c’est une

A

région de plus graride probabi-
lité de présence (de-la pale ena
mouvement). Cette comparaison
explique que, si on ne peut éta-
blir de croquis coté, face, profil
et plan, de cette région a un ins-
tant donné, on p<ut, par con-
tre, réaliser un certain nombre
d’expériences permettant da
définir et mesurer celles de ses
propriétés trés spéciales gui nous
intéressent. Ces travaux ont été
réalisés progressivement, . cha-
que constatation d’'un phénome-
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ne provoquant une hypothése,
chaque hypothése nécessitant
des expériences pour la vérifier,
chaque expérience ame.aant des
contestations non prévues, et
ainsi de suite. Tout ceia reprea-
sente un labeur considérable,
d’autant plus que les cloisous
étanches qui séparent souveni
des domaines scieatifiques trés
voisins amenent a reprendre
plusieurs fois les mémes tra-
vaux (on cite plaisamment le
cas du méson, familier aux clas-
seurs de rayons cosmiques, qui
en ont des quantités sur leur
clichés, alors que les « nucléis-
tes » et les électroniciens le

Fig. 2. — La réaction du noyau.

considérent, sous le n1om de mé-
soton, comme un étre trés hy-
pothétique, ne l'ayant trouve
que tres rarement).

Ces mesures ont conduit a
adopter les chiffres suivante
pour l’électron au repos :

Masse : 9,1066 x 10-® gramme.

Charge : 1,6020 x 10*®* coulomb.

On sait que cette charge est
négative,

Ces chiffres montrent que la
masse de i'électron est aégligea-
ble : ramenée a notre écnelic, a
cnarge serait, en effet, de 1,7592-
10® coulomb par gramme, ce qui
veut dire que, si un conducteur
transportait 1 gramme d’élec-
trons par seconde, il serait par
couiu par un courant de 176 mit-
lions d’ampeéres, produisant, a
10 cm de distance, un champ de
3,5 miliions de gauss. Lorsqu’on
a vu les effets produits par u:x
courant de 50.000 ampeéres avec
ses 1.000 gauss de champ, oa
peut imaginer que la plupart de
nos mécaniques seraient dislo-
quées au voisinage d’un tel cou-
rant. Cette comparaison illustre
la réflexion du duc de Broglie et
confirme une remarque du pro-
fesseur Boutry : a l’échelle élec-
tronique, notre langage n a pius
de sens

Pour comprendre ce qui va
suivre, il est nécessaire de dire
quelaues mots des autres consti-
tuants de I'atome. On reconnait
actuellement .

L’électron positif, ou position;
c’est un électron dont la charge
est positive ;

Le proton, qui est un noyau
d’hydrogeéne, dont la masse est
1.849 fois celle de I'électron, et
dont la eharge est celle de 1'é-
lectron ;

Le neutron, qui est un protoa
dont la charge est rulle ;

Le mésoton, dont la charge est
égale a celie de l'électron, eun
grandeur et en signe, et dont .a
masse est 20, 60 ou 200 fois plus
grande. On l’'appelle aussi élec-
trons lourd ou photon lourd. Il
traverse 0 cm. de plomb sans
perdre son énergie.

I1 est & prévoir que cec inven-
taire, un peu hétérociite, sera
révisé et simplifié

De tous ces composants de
I'atome, seul le proton st 1'élec-
tron nous serviront & expliquer
les phénomeénes électroniques ;

ie neutron et le méson n’inter-

viennent jusqu’d présent qu’en
chimie nucléaire )

L’étude des spectres des rayon-
nements a montré que le noyau
et l'éleciron sont lids par une
certaine eénergie, qui peut étre
représentée, d’'une part par la
force d’attraction des charges,
d’aprés la loi de Coulomb, d’a-
tre part par une force centrifu-
ge due & une rotation de 1l'élec-
tron autour du noyau, ces deux
forces se faisant équilibre. La
quantité d’énergie « atomique »
ainsi stockée dans l'atome d3-
pend de la masse du noyau, de
la vitesse de rotation des élec-
trons et des rayons de .eurs or-
bites, et la théorie des quanta
de Planck exprime que cette
énergie ne peut varier d'une
maniére continue, mais seula-
ment par bonds. dont la valeur
est multiple d’'une certaine va-
feur minimum, le quantum d’é-
nergie, égal au produit de la
fréquence par la constante de
Planck. Les différents niveaux
d’énergie des électrons gravi-
tant autour du noyau, qu1 cons-
tituent les couches d’électrons,
désignées par des lettres de l'al-
phabet ; K, L, M, N, O, P,..,
sont donc proportionnels a ia
fréquenre des oscillatioas, c'est-
a-dire au « nombre de tours par
seconde »

Pour Bohr, l'énergie du sys-
téme noyau-électron était d’au-
tant plus grande que le rayon
de lorbite était plus petit. Pour
ies auteurs actuels, c’est ¢ cor-
traire, puisqu’on constate qu’il
faut fournir de I’énergie a 1’élec-
tron (i1 faut l'exciter) pour l'ar.
racher du noyau. C’est Vionisa-
tion.

Cette ionisation sera obtenue

par différents moyens bom-
bardement par les particules
(électrons, protons, neutrouns.

e
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etc), élévation de la tempéra-
ture, action d’'un champ électri-
que. Ces deux deraniers moyens
sont employés simultanément
pour obtenir l'émission eélectro-
nique dans un tube a vide.

Sous leffet de lionusation,
I'atome est séparé en deusx par-
ties : un ou, parfois, deux élec-
trons, libérés avec leur charge
négative, et un ion, constitué
par le noyau entouré des élec-
trons restants, l’ensemble possé-
dant une charge positive, egaie
en valeur absolue a la charge
négative emportée par les élec-
trons libérés, daprés la regle
de la séparation des charges.

11 ne faut pas confoadre ioni-
sation, fission et désintégration.

Dans l'ionisation, un électron
est enlevé, mais l'atome conser-
ve son caractére.

Dans la fission, le noyau se di-
vise en deux parties, entrainant
chacune une partie des élec-
trons, avec formation de deux
atomes nouveaux et libération
d’'une partie de 1'énergle nu-
etéaire. C'est la réactioa de ia
dombe atomique,

Dans la désintégration, le
noyau est brisé, et toute l'éner-
gie nucléaire est libérée. La de-
sintégration n’a été enregistrée
que trés rarement, sur des cii-
chés pris dans la stratosphare

L'étude de tous ces phénome-
nes a conduit 4 attribuer & 1é-
lectron gravitant autour du
noyau, une trajectoire extréme-
ment compliquée : d’abord, l’or-
bite est une ellipse dont le noyau
occupe l'un des foyers.
suite, le grand axe de cette
ellipse tourne autour du noyau,
ce qui la transforme en rosette
fig. 1),

Mais le noyau et les électrons
réagissent les uns sur les autres,
il y a déplacement du noyau,
dou variation de la longueur
de Taxe de lellipse (fig. 2).
De plus, l'atome se trouve tou-
Jours soumis a l'action de quel-
que champ magnétique exté-
rieur, qui engendre une oscilla-
tion du plan de l’ellipse autour
du grand axe (fig. 3)

Enfin, l'électron, dont les di-
mensions ne sont pas nulles,
tourne sur lui-méme, comme
une boule qui a de Peffet : c'est
le spin. Pendant un demi-tour,
I'énergie cinétique de cette ro-
tation s'ajoute a l'énergie ciné.
tique de l'ensemble et s’en re-
tranche au demi-tour suivant,
ce qui produit une ondulation
supplémentaire de la trajectoi-
re. Naturellement, tous ces
mouvements esont quantifiés,
‘c’est-a-dire que l’énergie de cha-
cun d’eux est, a chaque instant,
un multiple entier du quantum
de Planck, et ils ont chacun leur
période propre. Ajoutons qu’il
y a autant de trajectoires que
d’électrons, et que toutes réa-
gissent les unes syr les autres.
Il résulte de tout cela que la
‘promenade des chevaux de bois
suit maintenant un trajet qui
s'apparente beaucoup & celui du
il dans la pelote du petit chat.
Pour en terminer avec l'atome,
rappelons que la Mécanique on-
dulatoire a supprimé I'électron
et l'a remplacé par une ond
électromagnétique. . .

Voyons maintenant ce que
deviennent les particules positi-
ves et négatives libérées par une
ionisation : si aucune foree ex-
térieure n’intervient, il y aura
recombinaison, et le milieu se-

En.

ra désiohisé, le temps de déslo-
nisation dépendant de la nature
ges particules et de leur nom-
re.

Mais si les particules char-
gées sont soumises a l'action
d’une force, par exemple celle
dun champ électrique, elles
vont le dépiacer et tomber sur
l'électrode, en suivant les lignes
de force du champ, c'est-a-dire
perpendiculairemens aux surfa-
ces équipotentielles,

On a l'habitude d’assimiler

les lignes équipotentielles de
I'électronique aux courbes de
niveau des cartes géographi-

ques : c’est inexact.

La courbe de niveau de 1la
carte est la section d’une sur-
face quelconque (par exemple
la surface d’'une montagne) par
une série de plans paralléles :
ce sont DES tranches horizon-
tales de la montagne.

Les lignes équipotentielles des
figures de I'électicnique sont.
les sections d’'une série de sur-
faces équipotentielles par un
seul plan, cclui du papier, pas-
sant par l'axe de symétric du
champ : c’est UNE coupe verti-
cale de la montagne.

Pour bicn comprendre le fonc-
tionnement de la membrane de
caoutchouc, il faut faire corres-
pondre aux lignes équipoten-
tielles du dessin, les courbeg de
niveau de la membrane; et aux
lignes de force du dessin, les li-
gnes de plus grande pente de
la membrane. C'est pourquoi
l'artifice de la membrane n’est
utilisable que pour les champs

Fig. 3. — Les oscillations du plan [
J'ellipse, correspondant aux 3 po-
sitions A B C, de la figure 1, et
vues dans le prolongemeut
axes OA, OB, OC.

de révolution, CcCest-a-dire .qul
donnent toujours la méme figu-
re lorsqu'on fait tourner le plan
du papier autour de l'axe de
symeétrie.

Cette remarque aidera & com-
prendre certaines figures que
Ton trouve un peu pax:cout, tou-
jours copiées sur le meéme origi-
nal.

Mais revenons 3 nos particu-
les : puisqu’elles se comportent
comme un corps soumis & l'ac-
tion de la pesanteur, elles pren-
neat une accélération, c'est-a-
dire que leur vitesse et leur
énergie augmentent sans cesse,
de méme que l'énergie du corps
qui tombe en accélérant sa vi-
tesse, s'accroit de sa force vive.
Pour réaliser le phénomeéne, po-
sez une brique sur ur. carreau :
il ne se passe rien.

Laissez tomber cette brique
sur le carreau : il est brisé.

La force qui manquait & la
brique posée, pour casser le car-
reau, lui a été communiquée
progressivement, lorsque vous
Tavez soulevée, et elle a été res-
tituée d’un seul coup, au mo-
ment du choc,

On eait que la force vive est
égale & la moitié du produit de
la masse par le carré de la vi.
tesse.

Dans le cas de la particule,
cette énergie est communiquée
par le champ, et elle est égale
au produit de la charge par la
rue ». C'est en égalant ces deux
différence de potentiel « parcou-
expressions de l'énergie qu’'on
ecrit l'’équation du mouvement
d’'une particule dans un c¢hamp
de forces,

Mais chaque technique a son
jargon . les physiciens mesurent
I'énergie en ergs, les mécani-
ciens ‘en kilogrammeétres, Ici
nous aurions trop de zéros
manipuler si nous employions
ces unités ; aussi en a-t-on
adopté une autre, blen connue,
mals jamais définie, qui est
I'électron-volt eV; c'est 1'énr-
gie cinétique prise par un élec-
tron qui franchit une différence
de potentiel de 1 volt, ce qui
équivaut a 1,6 x 10-* joule.

Si on effectue le calcul dans
le cas de deux électrodes planes
distantes de 3 cm., auxquelies
on applique une d. d. p. de
10 volts, on trouve que l'élec-
tron quittant la cathode sanas
vitesse atteint, en arrivaat sur
I'anode, une vitesse de 3.000 km.
par seconde, et qu'il parcourt le
trajet en un cinquantiéme de
microseconde. C’est une parti-
cule de 10 électron-volts.

Que devient cette énergie lors-
que cette particule arrive au
bout de s8a course ? Comme
dans le cas de la brigue, il y a
de la casse, et le terme de
« bombardement » appliqué au
phénomeéne, est parfaitement
adapté : si l'obstacle rencontré
est une électrode, il y a dégage-
ment de chaleur, neutralisat.on
de charges, excitation d’électrons
(qui se libérent et quittent I'élec-
trode, si un champ convenable
les entraine), émission de lumiére
ou d'un autre rayonnement
(rayons X), arrachement des
atomes du métal (pulvérisation
cathodique) — une catastrophe a
I'échelle atomique.

Il peut arriver que la particule
en rencontre une autre : alors, il
y a échange d’'énergie, et cha~
cune utilise ce qul lui revient a«-
lon les circoastances, soit en mo-
difiant sa trajectoire, soit en
émettant un rayonnement, soit
en se disloquant, ce qui est par-
ticulidrement le cas lorsqu’un
électron rapide ‘rencontre ua
atome, qui se trouve ionisé, De
toutes fagons, il y a perte de
vitesse. -

C’est pourquoi on ne peut ob-
tenir un déplacement important
d’électrons que dans un trés ton
vide. A la pression atmosphsri-
que, l'effet de freinage 40 aux
chocs contre les atomes est tel
qu’il faut utiliser des chainps de
l'ordre de 30.000 volts par cm
pour avoir une étincelle. Lors-
qu’on atteint un vide de i'ordre
du centimeétre de mercure, la dé-
charge passc avec des tensions
plus faibles, mais l'ionisation se
traduit par l'émission d’un ra-
yonaement lumineux. Il faut de-
passer ke dix-milliéeme de mm
pour avoir une décharge obscure,
et le dix millioniéme pour que
le courant électronique soit 3
& peu prés régulier.

Remarquons que, dans certai-
nes conditions de pression et de

champ, l'ionisation peut prean-

dre une allure parsiculidre, celle
de la réaction eri” chaine, dave-
nue ‘célébre depuis raffaire ’'Hi.
roshima. Lorsqu'uii éleciron,
par exemple, traverse un espa-
ce ol se trduvent des atomes,
il y a une certaine probabi-
lité de rencontre, donc dioni-
sation, qui dépend de.la den-
sité de ces atomes (donc du vi-
de), de leur volume et de leur
masse (donc de la nature du
gaz), de leur vitesse (donc de la
température), de la vitesse des
électrons (donc du champ) et de
d]em- densité (donc de la catho-
e).

Le nombre de ces facteurs in-
dique que le phénoméne sera un
peu capricieux. Mais un atome
étant ionisé, il existe une au-
tre probabilité de rencoatre
des morceaux avec les autres
atomes. Si ce taux de proba-
bilité est tel que le nombre d’a-
tomes ionisés (en temnant
compte de ceux de la cathode,
qui recoivent des ions positifs)
soit, a chaque instani, plus
grand que le nombre des ato-
mes formés par recombinaison,
le nombre des jons et élecirons
libérés croit. en progression géo-
métrique et devient r t
infini : c’'est la décharge disrup-
tive, accompagnée de produc-
tion de chaleur, de lumiére, etc,
et de la destruction du tube.
Dans le cas d’'un courant de
quelques amperes, dont les élec-
trons rencontrent les atomes de
néon d'un petit tube, l’explo-
sion est sans danger, il suffic
d’acheter un autre tube. Lors-
que des neutrons rencontrent
des atomes d'uranium, en pro-
portions convenables, I’effet des-
tructif prend une autre enver-
gure, et il faut batir une au-
tre ville ! Mais le phénomeéne est
le méme, c'est toujours une
réaction en chaine.

Remarquons que la proba-
bilité d’'ionisation passe par un
maximum pour une valeur as-
sez faible de la vitesse. En ef-
fet, & notre échelle, une balle
de fusil traverse les pales d’une
hélice en mouvement sans les
rencontrer, si elle ne tournent
pas trop vite,

Si on lance un pavé, tout
descend, parce que le pavé, qui
est lent, m'a pas le temps de

—
Fig. 5. — Le spin.

passer avant que la pale n’ait
fait un tour entier. A l'échelle
atomique, c’est la méme chose.
Les particules trés rapides pas-
sent sans rien démolir — com-
me les rayons cosmiques
sauf si elle rencontrent quel-
que point critique du systeme,
tandis que les particules len-
tes (comme les neutrons ralen-
tis par l’eau lourde) font mou-
che a tout coup.

Nous en savons maintenant
assez pour aborder l'optique

électronique.
J. GERARD.
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Ouwages &dités par la Librairie
' de la Radio :

PRATIQUE ET THEORIE DE LA
T.S.¥., de Paul Berché. - Edition
reliée, - L’ouvrage fondamental de
notre regretté confrére est suffi-
samment connu pour Qque nous
n’'ayons pas & le présenter.
Prix 1000
COMPLEMENTS A « PRATIQUE
ET THEORIE DE LA T.S.F., de P.
BERCHE », par L. Bodg, ingénteur
des Mines. Cet ouvrage ~ontient en-
tre autres d’utiles précisions sur les
dipdles, la résonance, les circuits
couplés, le redressement et la dé-
tection (en particulier dans le cas
de la modulation de fréquence),
la classe AB, la contre-réaction.
ete...
PriX .oiceveececenccarecans 150

LA HAUTE FREQUENCE ET SES
MULTIPLES APPLICATIONS, de
Michel Adam. . Fours industriels. -
Chauffage électrique. - Téléméca-
nique. - Signalisation. - Balisage. -
Musique électronique. - Ultrasons. -
Détection des obstacles. - Cou-
rants porteurs. - Applications mé.
dicales.

PriX ..eceeeecenececenncnss 400
LES INSTALLATIONS SONORES,
de Louis Boé. - Notions d’acousti-
que architecturale, renseignemen:s
pratiques sur le fonctionnement
des micros, pick-up et haut-par-
leurs, nombreux schémas d’ampl-
ficateurs de puissances ' diverses.
C’est le vade-mecum du spécialiste
de public-address.

Prix tetersscsecessss 100

LA TECHNIQUE MODERNE DU
DEPANNAGE A LA PORTEE
DE TOUS, de -Robert Lador et
- Edouard Jouanneau. - Un traité
de dépannage simple contenant
de nombreux renseignements
, pratiques, concernant non seule-
ment le dépannage, mais encore
+ la réception des ondes courtes,
l'amplification B. F., etc...

Prix 150

eesecesssssonssncscmes

L]

@(' Librairie de 1a Radio

101, Rue de Réaumur, PARIS 2°

C. Ch. post.. Paris 2026-99

Téléphone : OPEra 89-62

La librairie est ouverte tous les jours de la semaine de 9 heures a midi et demi

et de 14 a 18 heures, savf lo samedi aprés-midi.

DE RADIO, de Mi
3 édition. - Un ou-
mis & jour, et
Ja liste, les correspon-

principaux modéles de lampes
actuellement utilisés.
PriX cvceevecrscccccnssess. 390

VOCABULAIRE DE RADIOTECH-
NIQUE EN SIX LANGUES, de
Michel Adam, Indispensable & tous
ceux qui lisent les revues étran-
géres, ce vocabulaire comprend la
traduction des principaux termes
techniques en anglais, allemand,
espagnol, italien et espéranto.

PriX .cceceivveectcccsceccces. 45
LE CODOCHROME pour détermi-
ner la valeur des résistances amé.
ricaines.

Prix S0

APPRENEZ A VOUS SERVIR DE
LA REGLE A CALCUL, de Paul
Berché. - 4 édition revue et com-
plétée par Louis Boé. - Cette inté-
ressante étude a sa place non seu-
lement dans la bibliothéque de
tous les techniciens, mais encore
dans celle des amateurs avertis.

PriY .eiciecccecacesesccess 100
LA CONSTRUCTION DES PETITS3
TRANSFORMATEURS, de Marthe
Douriau. - 5 édition - Tout ce que
I'amateur ‘doit savoir pour ocons-
truice luil-méme ses transforma-
teurs' d'alimentation, de chargeurs,
etc...

Prix 150

COURS ELEWMENTAIRE DE RA.
DIOTECHNIQUE, de Michel Adam.
2+ édition. Cours professé aux éle-
ves-ingénieurs et techniciens de
I’Ecole Violet, "de i’Ecole Centraie
de T.S.F. et de la sectlon Radio
des Ateliers-Ecoles de la Chambre
de Commerce de Paris.

300

PrIX ewcseasoscecvecececesnce

APPRENEZ LA RADIO EN REA-
LESSANT DES RECEPTEURS, de
Marthe Douriau. - 2» édition. -
Traité pratique de T.S.F. rédigé
en termes simples, permettant
d’acquérir d’une maniére agréa-

'ble les notions indispensables &

la construction des radio-récep-
teurs.
PriIX .civeeveencecccccces.. 1285

NOTIONS DE MATHEMATIQUES
ET DE PHYSIQUE INDISPEN-
SABLES POUR OOMPRENDRE
LA T.S.F,, de Louis Boé. - 2+ édi-
tion revisée. - Tous ceux qua dé-
sirent étudier la radio sans
posséder un bagage mathématique
suffisant. se doivent d’étudier &
fond cet important ouvrage.

Prix 65

seccceccceccscccsevocran

L’ALARME ELECTRIQUE CON-

TRE LES VOLEURS, de Géo
Mousseron. Maniére de protéger
efficacement et économiquement

par lélectricité les villas, immeu-
bles, poulaillers, clapiers, clotures
et vitrines.

Prix 125

semmevensesecscocecsoe

Ouvrages en préparation :

LES UNITES ET LEUR EMPLO1
EN RADIO, de A.-P. Perrette.. -
Tout ce qu’il faut savoir concer-
nant les " définitions légales des
différentes unités et leurs symboles
officiels Les multiples et sous-
multiples usuels sont également
précisés ; cet opuscule est appeié
& rendre de grands services. no-
tamment aux étudiants, qui n’ont
pas’ toujours présentes & I’esprit
les définitions fondamentales.

L’AMPLIFICATION BASSE FRE-
QUENCE A LA PORTEE DE
TOUS, de Robert Lador. - Cet
ouvrage volontairement simple,
contiendra non seulement un
grand nombre de schémas d’amphl-
ficateurs, mais encore de précieu-
ses 'indications pratiques sur l'ad-
jonction d’'un expanseur, d'une
commande de timbre, etc...

VUES SUR LA RADIO, de Marc
Seignette. - Notre regretté collabo-
rateur a écrit dans la presse tech-
nique d’avant-guerre un nombre
considérable d’articles. Les plus
caractéristiques ont été sélection-
nés par Edouard Jouanneau; 1ils
constituent  une documentation
technique de tout premier ordre

LA RECEPTION O.C. ET L’EMIS.-
SION D’AMATEUR A LA PORTEE
DE TOUS par F3RH et F3XY. -
Tout ce que l'amateur doit savoir
pour réaliser entiérement lui-méme
un récepteur O.C. : OV1, OV2,
super de trafic, etc... . Comprend
la description de plusieurs émet-
teurs du QRP au QRO | Réall-
sation de modulateurs. - Différents
types d'antenne Guide du tra-
fic . Préfixes de nationalités etc...
Indispensable & tout OM.

L’EMISSION ET LA RECEPTION
D'AMATEUR, de Roger A. Raffin-
Roanne. - Cet ouvrage, d’un ni-
veau technique plus élevé que Je
précédent, s'adresse aux amateurs
qui ont déjad acquis les principales
notions élémentaires de radio.
L’auteur, qui a « bourré » le texte
de montages divers de réalisations
pratiques, insiste sur les différents
procédés de réglage et de muse au
point. - L’amateur qui s’intéresse
aux O.C. trouvera dans ce remar-
quable traité tous les détails
souhaitables pour I’établissement
d’une station ou I’amélioration
d’une installation déja existante.

La Librairie de la Radio tient en outre en magasin un choix important d’autres ouvrages concernant
la radioélectricité, |’électricité, I'aviation, la photographie, le cinéma, etc...

REMISES DE 10°/, SUR TOUS LES PRIX INDIQUES

Aucun envoi n’étant fait contre remboursement, il

est

recommandé de

joindre

les frais de port 2 chaque commande. Ces frais se montent 3 15 0/0 du prix iﬁdiqué,
avec minimum de 15 francs et maximum de 60.
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Qu’est-ce que le Dbreak-n
(BXK.) ? Les liaisons entre ama-
teurs se font habituellement en
« alternat », c'est-a-dire appel
général durant 3 minutes envi-
ron, puis passage a l'écoute geé-
nérale de la bande pour la dé-
couverte d’'un correspondant
éventuel, échanges des controles
de part et d’autre, etc.

Naturellement, les alimenta.
tions de I'émetteur et du récep-
teur sont réalisées, comme cha-
cun le sait, de telle sdtte que
l'on coupe uniquement la ou les
HT, les filaments restant con-
tinuellement sous tension — ce
qul permet un démarrage de
I’émetteur, ou un passage a
’écoute relativement rapide.

Mais, néanmoins, si le cor.
respondant est brouillé ou en
fading, il - faut attendre qu’il
vous indique ‘qu’il repasse sur
écoute pour le lui signaler et lui
dire les passages incompris.

TELEGRAPHIE

Dans. le trafic BK, c’est tout
autre chose. Vous pouvez inter-
rompre la transmission du cor-
respondant dés que quelque
chose vous échappe (QRM —

que l'on coupe l’étage amplifi-
cateur par le manipulateur,
De cette facon, entre les signaux
transmis dans les « blancs »
de manipulation, nous pouvons
percevoir les signaux éventuels
du correspondant et suspendre

e THAAAAALIMIAIAAAVMINAAAANAMAAN AV NAAANAVNAMAAAAAIA AN
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Tralic en break-in
A Illll!!lllllllllllllllllllllllIIllllllllllllllllllllh‘

faitement stable (pilotage par
quartz);

2° la stabilisation de la haute
tension d’alimentation.

Sinon, un note lamentable-
ment piaulée serait transmise !
Prenong l'exemple d’'un émet-
teur 6V6/807 (oscillation cris:ial
+ amplificateur final). On ma-
nipulera simultanément les deux
étages par coupure des retours

BF vers emetteur

d R El.z
X .on
“$Pot [
Loy Relsrs a
e ——C)
- 1
Polor
+
wr| I :
moagulsteur Figure 1 T2

2440404040048
76V VNNNG

105 - 30, montés en série. Rap-
pelot%?l qufal, p&}u‘t %tabil-iser une
pentoae, il suffi e r ler 1
tension d’écran. égu 2

TELEPHONE

On peut réaliser du « trafic
rapide » en radiotéléphonie en
prévoyant, par exemple, le pas-
sage d’émission a réception et
inversement, par la manceuvre
d’'un seul inverseur — cet in-
verseur entrainant toutes les
commutations nécessaires, soit
directement, soit par relais. Un
exemple de cette conception a
été donné dans la « description
d’une station moderne » (voir
H P numéros 782, 783, 784 et
785) et il permet effectivement
du trafic rapide.

Mais on réalise, dans ce cas,
Ce que l'on pourrait appeler du
« faux break-in ». En efiet. nous
venons de voir que le corres-
Qonda.r;t doit pouvoir couper
I'émission qu’il écoute des que
I'écoulement normal du trafic
se trouve géné par quoi que ce
Soit.

Une méthode de trafic rapide
radiotéléphonique tres répan.
due est. le « duplex ». Dans ce

de cathodes, par exempie (mani.
pulateur shunté par son filtre
habituel). La tension de l’ensem-
ble — sauf la tension anode de
la 807 — est régulée a 255 V par
deux tubes VR 150 . 30 et VR

alors notre propre transmission.
Mais cette manipulation si-
multanée exige naturellement
certaines précautions indispen-
sables, & savoir :
1o J'utilisation d'un pilote par-

cas, émetteur et récepteur de
chaque correspondant fonction-
nent en méme temps, si bien
que le trafic s’écoule exacte.
ment comme dans une liaison
téléphonique ordinaire. Néan.

POUR 15 FRAACS

LE NOUVEAU CATALOGUE RADIO M.-].

avec 80 SCHEMAS MODERNES
DE POSTES, AMPLIS, APPAREILS DE MESURE, ETC...

QSB — ou trop grande vitesse
de manipulation de l'opérateur,
si vous étes un débutant!). De
plus, les contrbles de part et
d’autre, les réponses aux ques-
tions posées éventuellement.
sont absolument instantanés.

I1 va de soi que, dans ces con-
ditions, les récepteurs des deux
stations doivent étre continuel-
lement en service. En effet, pour
que vous puissiez couper votre
correspondant, ™ faut nécessai-
rement que ce dernier puisse
vous entendre, et inversement.

Or, dans les montages d’émet-
teurs courants, la manipulation
s'effectue dans l'étage amplifi-
cateur final; par -conséquent,
I’étage pilote reste continuelle.
ment en fonction. De ce fait,
Toscillation qu’il émet, si faible
soit-eile, bloque le récepteur, si.
tué dans son voisinage immé.-
diat, dans une bande de fré-
guences assez large. On peut
naturellement diminuer cette
réaction de I'’émetteur sur le ré-
cepteur en utilisant des blinda-
ges trés efficaces, ou en choisis-
sant des longueurs d’onde de
travail assez distantes I'une de
lautre; mais alors 'exploitation
en « break-in » ne peut se faire
aque dans des cas assez excep-
tionnels

C’est donc l'oscillation subsis-
tante du pilote qui est génante;
a soltion immédiate qui vient
a l'esprit, est naturellement de
couper le pilote en méme temps

-:- Les derniers prix juillet 1947 et les nouveautés de la Foiré de Paris -:-

RADIO ML.-J.

SIEGE CENTRAL: /9, Rue Claude-Bernard, PARIS (59
SUCCURSALE : 6, Rue Beaugrenelle, PARIS (159
—-N&M
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moins, eerbain& précautions
sont 3 prendre

a) blindage effectif du récep-
teur, afin de le soustraire le plus
possible au champ H F de 1'é-
metteur voisin ;

b) suppression de l'antifading
afin d’éviter le blocage du ré.
‘cepteur (hgne A.V.C. connectée
a la masse) ;

montage simple et trés intéres-
sant, que nous représentons sur
la figure 1.

En voici le fonctionnement :

La lampe finale du modula-
teur est une 6V6 chargée dans
I'anode par le transformateur
de modulation Tr. Mod. (liaison
a4 l'émetteur). I1 va sans dire
de suite, que le systéme peut
étre appliqué A4 un modulateur

Relars 8
B )

¢) choix de deux longueurs
] “Te-
& Pot
er :
1)
T

f ' ‘ | g
R4 + Ro
B i

Figure 2

d'onde assez distantes I'une de
l'autre

d) nécessité d'avoir deux an-
tennes différentes, évidemment,

l'une pour I'émission, I'autre
pour la réception.
Des liaisons duplex intéres-

santes et facilement réalisables
peuvent étre faites « entre ban-
des ». Un amateur transmet
sur 40 meétres et l'autre sur 80
meétres, par exemple,

Mais revenons a notre
« break-in ». Les coupures du
correspondant se font dans les
« blancs » de I’émission et, dans
le cas présent (radiotéiéphonie)
dans les « blancs » de moduia-
tion. En graphie, dans les
biancs » de la manipulation,
I’émission est coupée automati.
quement par le manipulateur,
comme nous l'avons vu ; en
« phonie », dans les « blancs »
de modulation, la porteuse sub-
siste, Il fallait done trouver
des procédés a constante de
‘t~mps assez faible, qui suppri-
rrnt toute trace de porteuse
dés I'absenceé de modulation :

A. — L’amateur francais M.
Denis, FF8GW, nous propose un

Aprés 11 mois
sur I'air,
nrenons {'gir.

Radio-Hoétel de Ville
fermé du 3 Aout
au 2 Septembre

Aprés 11 mois sur l'air et a leur
service, nous demandons & tous nos
amis et clients OM’'s de bien vouloi=
nous autoriser & prendre l’'air pen-
dant un mois. En. effet, cette année,
tls ont battu chez nous tous les re-
cords d’affluence, Nous sommes
heureux que Radio-H6tel - de Ville
soit maintenant devenu leur GQG
permanent. Tous les OM’s de Paris,
de France et de I'étranger sont
toufours strs d'y retrouver des ca-
marades. Cest 14 que les jeunes ont
'es plus grandes chances d’appren-
dre la mamére de faire leurs dé-
Juts.

?ADIO H OTEL de v ILLE‘

R END L’ EMISSION F ACILE
13, r. du Temple, Paris (4*) - TUR, §9.97
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plus important exactemend de
la méme facon. En dérivation
sur le primaire du transfo de
modulation, se trouve une ca-
pacité fixe au mica de 20.000 pF,
un potentiométre de 1 MQ et
une tension de polarisation suf-
fisante pour faire fonctionner
un tuype EL2, monté en triode,
en classe C, pour une tension
anodique HT2 déterminée (la
grille de commande de I'EL2
étant reliée au curseur du po-
tentiometre).

En l'absence de modulation,
c’est-d-dire de différence de po-
tentiel alternative au primaire
de Tr. Mod, le courant amnodi-
que de VEL2 est nul

Dés qu’un signal est dévelop-
pé, une tension apparais le long
du potentiometre, et, la grille
de TI'EL2 devenant positive, un
courant plaque s’établit et tra-
verse le relais intercalé dans
I'anode.

F8GW prévoit un relais en-
clenchant pour une intensité de
5 mA, et une polarisation néga-
tive de — 40 volts pour une
HT2 de 200 volts. Il est, d’ail-
leurs, facile de régler la sen-
sibilité de l'ensemble, en modi-
fiant la position du curseur de
EI;ot ou la valeur de polar,, ou
e HT:

Par les bornes a et b, le re-
lais effectue les commutations
nécessaires — soit directement,
soit par l'intermédiaire d’autres
relais — pour la mise en cir-
cuit des alimentations de I'é.
metteur (en général : coupures
des connexions points milieux.
masse des transfos d’alimenta-
tion haute tension de I'émet-
teur)

En l'absence de modulation.
le relais coupe automatiquement
(petit ressort de rappel) ;- les
HT d’alimentation de I'démetteur

.étant alors coupées, la porteu.
se est évidemment supprimee
aussl

B. — Circuit de Southworth.
W5JJ.

Comme le précédent, ce mon.
tage permet la mise en servi-
ce automatique de l'émetteur.
dés qu'une parole vient frapper
le microphone ; mais, ici, aucu-
ne alimentation extérieure n’est
nécessaire. Le schéma de prin.
cipe est donné par la figure 2

Les bornes I et II ‘primaire
du transformateur BF ordinai.
re, rapport 1) sont cecnnectees
en dérivation sur la sortie de

'amplificateur basse fréquen-

ce ; quant aux bornes a et b
du relals, comme dans le mon-
tage t, elles permet-
tent la mise en service de l'é-
metteur (on les connecte, par
exemple, en paralléle sur ie
commutateur « emisgion~ré-
ception »). Enfin, d’autre part,
nous avons

Pot. : potentiomeétre de 100.000
ohms ;

Rd : redresseur
(magnésium/sulfure de cuivr
ou cuivre/oxyde de cuivre, o
sélénium, etc.) ;

C : condensateur au papier
de 05 uF : on peut augmenter
cette valeur pour accroitre la
constante de temps du systéme
(pour éviter que le relais coupe
entre les mots).

sec en pont

Dans ces deux montages, on
doit ajuster le potentiomeétre,
afin de placer le niveau de

W W W W W W W W W W N

fonctionnement du relais au vo-
lume sonore normal de la voix
devant le microphone. D’autre

part, il y a lieu de modérer le

gain BF du récepteur, afin que
les sons émanant du haut.par-
leur ne viennent pas impres-
sionner trop violemment le mi-
crophone et.. encleacher Ile
relais (autre solution : faire 1'é
coui);e du corresponda.nt au cas.
que

Inutile de dire que les re-
lais doivent étre trés sensibles;
nous recommandons Servo-Con-
tact ou Langlade.

Enfin, on devra utiliser un
récepteur a faible constante de
temps pour la ligne AVC (ou
encore relier la ligne antifading
a4 la masse) — le récepteur de.
vant cesser d’étre bloqué dés
que P'émetteur cesse de fonc-
tionner.

Roger A. RAFFIN-ROANNE,

el e al

1
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« Short Wave Magazine » signa-
le qu’'une station anglaise,
GM2TW, regoit des stations fran-
gaises, et notamment F8B--; la se-
conde lettre de I'indicatif manque.
Nous demandons aux stations dont
Pindicatif commence par 8B, cel-
les qui, dans le courant avril-
mai, entre 21 h. et 22 h. 15, ont
fait des émissions sur 5 m.

G6DH, le 23 mai, a QSO la sta-
tion ON4KN sur 56,3 Mc/s, entre
minuit et 1 h, et quart,

Le 24 mai, 3 22 h. 55, G5TH,
dans le Lancaster, a fait QSO pho-
nie bilatérale avec la station sué-
doise SM5FS.

Nous apprenons que FAS8IH,
Docteur Artigue, d’Alger, 3 QSO
en graphie le 26 mai dans I'apreés-
midi, les stations : ON4T, d’'An-
vers, 3 15h. 15 ; G8RS, 3 15 h.40;
G6BH, 4 16 h. 30.

FA8IH a également entendu
G6UH, G51G.

T0us ces postes QSO avec des.
QRK R7 3 R8, R5 chez ON4T,
R9 chez G8RS et C6BH.

A 21 h.,, QSO de FAS8IH avec
G5BY QRK RS5. Il signale la fin de
la propagation 58 Mc/s aux envi-
rons de 21 h, 30.

Il apparait, a la suite des résul-
tats que nous communiquons, que
FAB8IH serait particulierement bien
placé dans le concours DX 5 m.
organisé par le « ). des 8 » et le
REF, puisque, du premier coup, il
aurait réalisé la liaison Alger-
Londres. Il n'en reste pas moins
vrai que cette derniére liaison pré-
sente un intérét incontestable et
qu’il est souhaitable que tous les
OM’s du 56 Mc/s fassent tous
leurs efforts dans le but de !a réa-
liser,

Il semble que la période actue!-
le soit particuliérement favorable
aux DX’ sur ondes métriques, et
nous ne saurions trop r2ccmman-

s o am

der a4 tous les OM's de faire des
écoutes minutieuses dans cette
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bande, de noter avec précision ce
qu'ils rjoivent, et de bien vou-
loi en faire part au e ). des 8,
qui transmettra cet ensemble d’ob-
servations aux services compétents
chargés des prévisions de propa-
gation,

La station FSFB nous signale
avoir requ FA8IH le 26 mai, em
tre'15 et 17 heures, avec un QRK
de R6. FOFB est situé a Paris et
utilise comme récepteur une super=
réaction comprenant une 955 3 re-
laxation grille suivie de deux éta-
ges B.F. L’antenne utilisée est une
Hertz verticale de 2 m. 50: reliée
au récepteur par un trés long fee-
der. H n’y a donc pas que les ré-
cepteurs superhétérodynes qui re~
coivent les stations DX.

Dans [a région parisienne, de-
puis le 4 juin, la station SNB re«
Goit  presque quotidiennement
8GH et 8QW, région de Beauvais.

DX « Five » DE F3JB
(communiqué+par F8SI)

Au cours de diverses manifes-
tations, il a été demandé de pu-
blier le trafic de F3)B, Biancheri,
a Bandol, sur 56 Mc/s en 1946,
Voici la liste des performances
réussies par cet OM. Nous profi-
tons de. I'occasion qui nous est
offerte, pour féliciter F3JB, qui est
le premier F & avoir accompli un
tel travail. Actuellement, d’autres
stations continuent ses explblts
Mais il ne faut pas oublier qu’il
fut le promoteur.

Le 19 mai 1946, QSO
C5BY, C6BW, GSBD, G6HY ;

avec

4 juin, G5LL, G2XC ; le 24 mm
G2XC, G58BD, u6LH G5BY,
G6KW ; le 21 juillet, G2BMZ,

G2ZV. G5TX, G5BY, G6LK.

Le 17 juillet, la station de Pra-
gue CKIFF regoit les appels de
F3)D : le 22 aoit, de nouveaux
QSO sont établis avec G2MR,
G2XC, G6YU, C8SK, GSBY,
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M. Buisson, a Toulouse, nous
demande comment brancher un
transformateur 472 kilocycles a
quartz, type 162, de la S.E.P.E.

L’appareil se branche comme
tn transformateur M.F. normal,
entre plaque et grille. Le com-
mutateur placé sur la position
« 1 » met le quartz et le con-
densateur de réjection C3 en
service. L.a courbe de sélectivité
est donnée, soit par la courbe
1, soit par la courbe 2 ou 8, sui-
vant le réglage du condensateur
de réjection. La courbe 1 est ob-
fenue en appliquant sur la gril-

St S2

M. Chamouard, @ Vincennes,
conslate que dans U'élage P.A.
de snn émetteur, le minimum
de courant plaque ne . orres-
pond pas absolument au mari-
mum de courant dans Uanfen-
ne. Il nous demande Uerplica-
tion de ce phénomene.

Effectivement on conslale as-
sez fréquemment cetle anoma~®
lie. Elle provient le plus sou-
vent d'une réaction de I'étage
P.A. sur le pilote. On peut y
remédier en blindant intégra-

1
C/ ==

]

—
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IHT

Figure 1

Je de la lampe attaquant le
transformateur une fréquence
différant d’au moins 4.000 pé-
riodes dé 472 kc/s, et en réglant
le condensateur C3 de fagon a
avoir une tension nulle a la
sortie .du transformateur, En
plagant le commutateur sur la
position 2, 'ensemble a haute
sélectivité est hors-circuit. On a
alors um - transformateur M.F.
ondinaire, donnant, particulari.
té de ce montage, la méme ten-
sion sur la, grille qu’un trans-
formateur du méme genre sans
quartz, Le réglage se fait par

éplacement des noyaux des
selfs S1 et S2; il est le méme
pour les 2 positions du commu-
tateur.

: F.H,

“o

M. R. Casati, de Beaujeu (Rhé-|

Rre), demande si l'on peut rem-
lacer le pick-up, dans la figure
gdc ¢ Téléphonie et Radiotélé-
onle & courte distance

. P, 191 - par un microphone
eharbon. Ce lecteur nous soi-
met deux schémas ot nous de-
mande de le conseiller.,

C’est- le schéma n° 1 qui est
eorrect, c’est-d-dire celui dont la
grille suppressor est reliée di-
rectement A l'anode.

Vous pouvez parfaitement
réaliser l'alimentation du mi-
crophone comme vous I"indi-

quez & partir de la haute ten-
sion, avec résistance chutrice ct

découplage,
Enfin ,d’autre part, mnous
vous conseillons d'intercaler

dans la connexion allant de la
grille 1 de la pentode au cur.
seur du’ potentiométre, une self
de choc HF de 2,5 m H (genre
R 100, par exemple).

R. A. R R.

lement le pilote. I1 faut, tou-
lefois, ménager des trous d'aé-
ration.

F. H.

M. Chauvin, & Brionne, nous
demande quelques explications
sur divers anomalies consta-
lées dans le fonctionnement de

r0-V-2 du No 778.

|Courbe 1

= Courrier Technigue =

1° Cela provient d'un « wat-
tage » insuffisant de vos résis-
tances. Prenez des résistances
prévues pour supporter .10
walls,

2° ]l est normal qu'un trans-
formateur d'alimentation
chaulfe, Il n'y a pas tlieu de
s'inquiéler si I'on peut y tenir
la main. Le contraire indique-
rait que le débit est trop élevé
pour les enroulements. Il fau-
drait alors prendre un autre
transfo, pouvant débiter da-
vantage.

3¢ 11 ne faut pas courf-cir-
cuiter le CV d'accord. C'est une
erreur de dessin.

4° Si la capacité de votre CV
d'accord est assez grande, il est
normal que vous receviez la
bande 40 m. et la bande
20 m. avec la meme bo-
bine. Sans doute votre prise
cathode est-elle mieux adaptée
que votre bobirmge prévu spé-
rialement pour le'40.

. ' .
M. A. Caen, de Thiers, nous
demande les caractéristiques

du tube EZ 150.

Il s'agit d’une redresseuse
biplaque chauffage indirect.

Tension de chauffage : 6,3 V.
Intensité de chauffage: 2,7 A.

Tension appliquée sur les
plaques : 2 x 500V,

Intensité redressée : 400 mA.
R.A.R.R.

v

‘

{Courbe 2

e — i o R S

un chassis (récepteur ou éme
teur) doit entrainer une éluc
réfléchie de l'amateur. Cet
disposition est guidée, en pre¢
mier lieu, par des considéra-
tions pufement radioélectri-
ques : on doit éviter les cou-
plages parasites et les induc-
tions néfastes entre étages.

L’étude du schéma théorique
et le texte l'accompagnant
fournissent toutes indications
concernant les précautions a
observer dans la construction.
Il faut, en outre, autant que
possible, réaliser une présen-
tation heureuse.

On peut dire, sans exagérer,
que la - meilleure réalisation
pratique sera celle obtenue en
g'inspirant directement  du
schéma théorique. C'est ainsi
que l'on fera les connexions
les plus courtes et que l'on évi-
lera les couplages ou induc-
tions néfastes.

Car, il faut bien le dire, e
que certains, sppellent « plan
de cablage » ne signifie pas
grand-chose. D'abord pour un
vrai technicien, un plan de
cdblage avec dessins en pers-
pective ou non des éléments,
vue de dessus, vue de dessous,
elc., etc., est parfaitement il-
lisible | Alors qu’avec un sche-
ma théorique bien établi (uti-
lisant les symboles normale-
ment admis), on voit de suite
4 quel genre de montage on
a & faire ; on comprend rapi-

Counbe 3

A vn ¢ o s
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Figure 2

1* Les résistances R3 et R2
chauffent trés fortement ; il est
absnlument impossible de les
toucher, la peinlure qui les re- |
couvre se cloque. [isl-ce nnr-
mal ?

2 Il me semble que, de ce
fait, le transfo chaulfe. Apreés
un quart d’heure de marche,
celui-ci est chaud. On -peut ce-
pendant y lenir la main.

3° Quelle est l'utilité de met-
tre les bornes du CV d'accord
en court-circuit ?

4° Pouvez-vous m'erpliquer
le [ait qu'avec ma bobine pré-
parée pour la réception de la |
bande 20 m., je recois trés bien
Jes émissions de 40 et 50 m, ?

M. F. P..., de Bourgoin, M.
8. G..., de Toulouse, M. Fran-
cis Klein, de Nanles, el enfin
F3Q7Z, d'Epinal, nous deman-
dent des plans de cdblage, con-
cernant divers montages pa-
rus dans retle revue, ou d’apres
des schémas théoriques qu’ils
nous soumettent.

Vbicl ce que nous répondons:

D’abord, nous sommes trop
limités par les restrictions de
papier et la place disponible
nous manque pour publier des
plans de cablage dans la revue.

dement le fonctionnement de
I'appareil proposé.

Disons, pour terminer, qu'il
est parfois plus raisonnable de
sacrifier un peu A la symétrie
et & I'harmonie de la présen-
tation, si 'on doit obtenir, de
ce fait, un bien meilleur ren-
dement. ’

i R.A.R.R.

M. R. N..., de Chaumont, de-
mande les caract¥ristiqld® de
la lampe allemande R.S. 289.

Voici- ces caractéristiques,

Ensuite,la disposition des di-

'vers organes et éléments sur'

que nous devons & l'amabilits
de plusieurs lecteurs :
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La lampe R.S. 289 est une
pentode pouvant étre employée
% I'émission en étage final.

Tension de chauffage : 4 V.

Courant de chauffage : 2 A.

Tension anode : 450 V.

Courant anode max. : 60 mA.

[ ]

Tension écran : 200 V.
Pente normale : 5 mAjV.
Longueur d'onde minimum:

9 m
]

Je posséde un jeu comptet de
tubes, série « batteries mintatu-
re », 185, 1R5, 1T4, 1S4 (ou
3S4) et je désire monter un pc-
tit super portalif qvec ces lam-
pes. Pourriez-vous me donner
un schéma de montage ? Je
pense que de nombreux tecteurs
possédant ces tubes et en igno-
rant remploi judicieuz, seront
intéressés par cette réalisation.

Pierre GROSJEAN, & Montreuil.

Nous vous donnons le sché-
ma de principe d'un tel recep-
teur. C'est un sugerheterodyne

ui est classique dans ses gran-
ges litgnes. (ll"écran du tube
1R5 remplace la plaque oscil-
latrice et est relié au bobina-
ge oscillateur par un condensa-
feur de 500 pF. La polarisa-
tion du tube préampirficaterr
est produite par le léger courant
grille passant a travers la ré-
s.stance de 10 MQ placee com-
me fuite de grille du®tube ]So.
La polarisation du tube final
1S4 est de — 4,5 volts et se
fait en reliant sa grille a un
point P qui est porté a cette
tension negative, Le —HT est,
en effet, relié a ce point, relié
Jui-méme a la masse par une
résistance de 500 ohms, et la
polarisation négative est pro-
duite par le passage du cou-
rant anodique total, voisin de
9mA. Le curseur du potentio-
métre de 1 MQ, relié a la masse
par lintermédiaire d’un con-
densateur de 1.000 pF, permet
d’éliminer plus ow moins les
aigués,

L'impédance optimum du
trapsformateur de sortie est de
8.(‘6 ohms® pour le tube 1S4.
Avec une H. T. de 45 volts, la
puissance modulée de ce tube
est de 60 milliwatts, Si vous
utilisez le tube 3S4, i1 faut
brancher les deux moitiéc de
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son filament en paralléle. L’im-
pédance de ehﬂ?;noptimum est
alors de 5.000, ohms, et 1a H T.
doit étre portée a 67,5 volts. La
puissance modulée est, dans ce
cas, de 160 milliwatts.

Les tubes 1R5, 1T4 et 1S5
ne consomment chacuwa que
0,05 A et le tube 154, 0,1 A ; les
piles de chauffage sont du type
torche, grand modéle. Deux de
ces piles de 1,5 V en paralléle
assureront un service d’assez
longue durée, étant donné la
faible consommation.

Pour la tension anodique, ics

Américaims utilisent une pile,

de 45 ou 67,5 volts, de faible
encombrement, de dimensions
plus petites qu'une pile ordinai-
re 4,5 volts gros modéle, type
minage, mais il est difficile de
e¢n procurer actuellement en
crance,

L’antenne de oce récepteur
pourra étre remplacée par ua
etit cadre incorporé dans le
oitier.

H. F.
o

M. R. Wuilleme, @ Lyon, a
construit le générateur IHF
5/3.000 metres décrit dans le J.

des 8 du H.-P. No [86 el il se
1R5

Prenez une résistance de 8
34 10 W, pour avoir une mar-
ge de sécurits, et tout ira
bien! : :

‘ . R.A.R.R.

[ J

Intéressé par la description
du récepteur de trafic parue
dans le J. des 8 No 773/774, M.
R. V., de Paris (7*), nous d~-
mande les renseignemenlts
complémentaires suivanls :

a) L'alimentation peut-elie
étre montée sur le méme chds-
sis que le récepleur ou dnil-
elle élre indépendante ?

b) Quelles résistances doi-
vent dlre obligatnirement o2
{ W et plus?

c) Valeurs de C1 el C2 du
circuit de régénéralion?

d) En plus du blinduge des
circuits du B.F.0., quelles son!
les connexions devanl élre
blindées également ?

u) L'alimentation peut étre
séparée, mais ce n'est pas
obligaloire ; dans notre réal.
salion, tout est monté sur le
méme chassis. 11 suffit simple-
ment d'éloigner le transforma-

174 ‘155

plaint que la résistance placee
a la sortie du filirage (enire
+ et masse) chauffe anorma-
lement.

Cela prouve uniquement que
vous avez utilisé une résistan
ce d'un «wattage» beaucoug
trop faible.

C'est une reésistance de 10.00¢
ohms qui doit étre soumisz
normalement & une différen-
ce de potentiel de 250 volts en-
tre ses bornes, ce qui nous in-
dique qu’elle est traversée
par un courant de 25 mA (loi
d'Ohm).

I1 faut donc une résistance
d'une puissance de :

w R. I* = 10.000 x
(0,025)*

6,25 W.

M. A. M.., Paris (9°), qui a
récemment demandé diffé-
rents renseignements a notre
collaborateur Roger A. Raf-
fin-Roanne, est prié de nous
communiquer son adresse

afin qu’il lui soit répondu di-
rectement.

0,06 uf ;

:

0,1QF£

) e
g88 8¢
T3 2

+HT +M)

eMn
~15Y)

15.000pF

g

COURRIER !
TECHNIQUE
1° Accompagner chaque

demande de schéma ou de
plan d’une enveloppe timbrée
portant I'adresse du’ desti-
nataire et de dix francs en
timbres pour frais de cor-
respondance. Le tarif d’éta-
blissement sera indiqué dans
un délai trés bref.

2° Toute demande de ren-
seignements techniques doit
étre obligatoirement accom-
pagndée d’une enveloppe tim-
brée a l'adresse du destina-
taire et d'un mandat de
50 francs. Chaque demande
recoit une réponse directe.

3° Les reponses aux gues-
tions les plus intéressantes,
sélectionnées par nos soins,
sont, en outre, publiées dans
le journal.

4° Si la correspondance
s’adresse a plusieurs servi-
ces, priere d’utiliser autant
de feuilles séparées qu’il y a
de services intéressés.
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Vers filomeats.

formateur d’alimentation et
de les fixer l'un par rapport
a l'autre dans la position d'in-
duction nulle.

b) Les résistances de tension
d'écrans et les résistances po-
tentiometriques de haute ten-
sion sont des «4 watts»; tou-
tes les autres, des «1 wattn,

¢) Pour le circuit du régsné
rateur, les capacités C1 et C2
sont des condensateurs ajusta-
bles & air de 3 & 5 picofarads
environ.

d) En plus du B.F.O. il
convient de blinder toutes les
connexions sensibles (plaque
et grille) de basse fréquence
comprises entre le potentiome-
tre de puissance BF et la pla-
que de la deuxiéme 6C5 (entrée
transfodéphaseur).
. R,A.R.R.

J'ai remarqué qu'en ondes
enurtes, chaque station se répe-

te deux fois sur mon récep-
teur. Est-il exact que Uécart

2
l l‘ﬂ,s.o -

séparant les deur réglages re-
présente le double de la moyen~
ne fréquence du poste ?

R. B. — a Lille.

Il est exact que chaque sta-
tion ondes courtes est regue
deux fois sur votre récepteur
et que la différence entre les
deux réglages correspond &u
double de la moyenne fréquen-
ce ; en mesurant cet écart avec
voire hétérodyne, il vous sers
donc facile de retrouver la fré-
quence d'étalonnage de vos
transfos M. F.

I’explication de ce phéno
meéne est aisée :

Appelons F la fréquence de
la station recue, f la moyen-
ne fréquence, F* ou F” la fré-
quence de l'oscillateur. On sait
que f est égal & la différence
entre F et F' ou F”.

Si la fréquence locale est
supgrieure 34 F : F* —F=f{;

Sinon, on & ¥ — F" = {,

Ou additionnant : F — F"

=21
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LA TELEVISION

— entiérement

E grand défaut du systéme

:C B S de télévision en cou-

! leurs, réside dans l'utilisa-
tion d’écrans colorés entrainés
par un dispositif mécanique a
moteur, Les laboratoires R.C.A.
viennent, au contraire, d'inau-
gurer l'ére de la télévision en
couleurs entiérement électroni.
que, donc affranchie de piéces
mécaniques tournantes. Ce pro-
grés est comparable a’ celui qui
a fait abandonner la roue de
Nipkow pour liconoscope. Des
vues et un film en couleurs oat
été transmis par cable coaxial
et recus au laboratoire, sur un
récepteur courant de télévision
€en noir et blanc.

EN COULEURS

elec hidui

sont actionnés séparément par
les signaux des .trois canaux -
rouge, vert et bleu,..Ce brelan
de tubes cathodiques est appe
trinoscope.. I.es trois imageés
des itubes sont projetées optique-
ment sur un méme écran de
40 x.50 cm., pour former l'ima-
ge colorée définitive. ;

Les -caractéristiques électri-
ques du signal de l'image verte,
y compris les signaux de syn-
chronisation, sont identiques a
celles de 1'image normale en
noir et blanc, a telle enseigne
que les radiodiffusions des sta-
tions en couleurs” utilisant ce

i

procédé d'analyse simultané
peuvant €tre recgues sur un re-
2 R

N [ I \
e
Lt [~ h,——’\ﬂ

2 L3
8
F(-
Flg 1. — A l'émission, l'image & transmettre est constituée par le
fond du tube cathodique : T, tube cathodigie, O, image & transmet-

we; L1, L2, L3, lentilles; F, film en couleurs; M1, M2, filtres selec-
tifs de la couleur ; R, V, B, canaux de signaux correspondant respec-
tivement aux images rouge, verte et bleue.

Le systéme électronique fait
eppel a la télévision en cou-
leurs simultanée, et non plus
& la séquence des trois couleurs
fondamentales, comme dans ie
systéme mécanique. Un tube a
rayons cathodiques est utilisé
comme source de lumiére pour
éclairer la vue ou le film en
couleurs. Sur le fond du tube, le
faisceau analyseur forme une
trame de 525 lignes. La lumiére
provenant de la trame est foca-
lisée par un miroir sélectif de
1a couleur, qui sépare I'image emn
trois parts : rouge, vert et bleus
Deux demi-miroirs permettent

Fig. 2. — Réception de

cepteur ordinaire pour noir et
blanc, avec addition d’'un con-
vertisseur & haute fréquence.
accordable de 480 a 920 MHx,
gamme actuellement autorisee
pour les émissions expérimen-
tales de télévision, y compris
celles en couleurs. La transmis-
sion simultanée des trois ca-
naux colorés requiert une lar
geur de bande de 16 & 18 méga-
hertz.

Avec le convertisseur, les ap-
pareils de télévision actuels peu-
vent recevoir les programmes
an couleurs et les reproduire en
noir et blanc, en utilisant le

I'image colorée : R, V, B, canaux des signaux

tion en a été faite & 70 km. de«
New-York sur .les trois récep-
teurs. Le programme télévise
apparait normalement en noir
‘et blanc sur le-récepteur "nor-
mal. et en. vert sur les deux re-
cepteurs” de’ couleurs, —puisque;
dans ce dernier cas, c’est le ca-
nal vert qui est alimenté par
le signal.
" L’exp.oitant d’'une station
peut faire fonctionner un émet.
teur monochrome sur basse fré-
quence et un émetteur de cou-
leg.rs‘ électronique en ultra haute
fréquence, en utilisant le signal
de la caméra en couieurs pour
effectuer les ' deux transmis-
slons.

A ce sujet, le président des
laboratoires R.C.A. a déciaré

« Le probléme n’est pius de
transmettre et de recevoir des
images colorées par une métho-
de entiérement électronique,
parce que les principes de base
ont recu leur solution. Le pro-
bléme est maintenant d’assurer
au public un systéme de télévi-
sion régulier €t constant, & hau-
te fréquence, qui puisse étre
A
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75 fr. la ligne de 33 lettres,
signes, ou espaces
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Vds super trafic 11 t.,, O-V-1, 4 3 6 m,,
micro, ampai 18 W. RS 282, R< 20, HER-
BET, Authie (Somme).

Vds oscilloscope alleémand 15.000 fr
GRAMS, 20 bis, rue Caillaux, Paris (13¢)

R jature T.C. 41. Ducretet., Mot.
électr. 12-18 V. venant de vélocar. CA.
THELAND, Bd Pyramide, Vienne (lsérg).
Wds chassis T.S.F, complet, 5 L., neuf
BOUTAUDOU, St-Front-la_Rre (Dord )
Vends ampli Philips, 15 W. Ecfire au
journal.

Vids Enregistr. «Dual» B et mallette,
Ecrire au journal.

Vids tuhes émiss. 14 RV 12 P 2,000, 7
RV P 4000, 6 RV 24 P 700, 5 RV 2 P
800, 1 RL 12 P 35 avec supp. Ec. au BE
Je cherche voltmétre 3 lampe, genre Ce-
neral Radio. Ecr. au jou'nal.

Vds tubes cathodiques Sylvania neufs,
Adresse au journal.

recu au choix en couleurs ou
en noir’ et blanc. Pour ouvrir le
spectre;a haute fréquence et Ie
rendre rommercialement acces

gible, iv§ faut entreprendre des
ft%dée.s,;su:r la propagation des
ortded” de radiodiffusion & haute,
fréquence, étudier de nouveaux
circuits, de nouveaux tubes, de
nouvelles caméras, toutes choses
qui doivent faire 1'objet d’essas
expérimentaux, avant que des
normes commerciales puissent
étre approuvées par la F.CC.

« Ce que nous venons de fai-
re démontre la possibilité de
réaliser la télévision en couleurs
électronique et  simultanée.
L’appareil utilisé "est absoiu-
ment expérimental. Il ne s’agit
pas d’'un équipement commer-
cial ».

Voici quel est le programme
prévu pour les recherches : d’a-
bord, transmission de fiims en
couleurs ; ensuite, scénes prises
au studio ; enfin, prises de vucs
extérieures. La réception des
images sur grand écran dans
les salles est prévue pour lan
prochain.

Nous prions nos annonciers
de bien vouloir noter que le
montant des petites annonces
doit étre obligatoirement
Jjoint au texte envoyé, Ile
tout devant étre adressé a la
Société Auxiliaire de Publi-
cité, 142, rue Montmartre,
ggrls (2). C.C.P. Paris 3793-

_Pour les réponses domici-

lices au Journal, adresser

20 fr. supplémentaires pour

frais de timbres. —

AN sAAAAAAAAAAS

J. H. ayant terminé cours mont, dép. ch.
empl. dép. début. ou vendeur. Ecrire au
journal

|
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Hotel  KER-BRUCK, Perros.Cuirec
(C,TdUAN.)é P,]e;s. ©Juil. Aolit @ 375
p. j. + S. et B. Sept. Rab,
10 %. % ° 2

Ecole d’électricité physique
c2zzc et industrielle

L’enseignement vise 3 la formation du
personnel de maitrise et de gdirection ds
les entreprises d’électr, et de radio. Bur.

fermés jusqu'au 31.8. Dem. progr. : EPI.
;E,;rue Vauquelin, Paris (5e).
Rebobinage transfo. alim. tts marques,

trav. soigné et gar. QUITTE, 78, r. d
Pré-St-Gervais, Paris (19¢), °

Ach. tourne.disques, mot. univ, 110-220
V., LOUIS, 12, r. des Rosiers, Paris (4%),
A vendre bas prix fonds radioélectricité,
grande ville département Loire. S'adres.
ser au journal.

Vids convertisseur 12 V. softies 250 V.-

Chassis T.S.F. par piéce ou série, cof.
frets, livraison rapide, tout autre mat.
L.B. RADIO, r. Als.-Lorfaine, Le Lude
(Sarthe),

DITE

ENTENDRE, ENTENDRE, sans fil, ni pile
avec vos oreilles.

rrespondant aux images rouge, verte et hbleue : T1, T2, T3, tubes
gg.thodiques a projection; L1, L2. L3, lentilles de p.roiection; I, ima-

ge colorée compléte, vie sur I’écrande projection E.

110 mA et 540 V.-55 mA, convient pour
émetteur - Dynamos 24 V.-50 A - Batte.
ries 2 V.-38 Ah - Fil de cablage - Appa.

& l'image verte d’attaquer une
cellule photoélectrique, qui la
convertit en un sig'nAal pour e
¢ canal vert ». En méme temps,
ils réfléchissent les images rou-
ges et bleues dans leurs cellu.
les ‘respectives, et alimentent
ainsi les deux autres canaux.
La transmission de la modu-
lation colorée est faite sur trois
cables coaxiaux, a4 raison d’un
par image, depuis l'’émetteur.
Le récepteur de couleur est
équipé au moyen de tubes ca-
thodiques du type. & projection

- ayant un écran de 75 mm. qui

e

canal vert de I'image. Ainsi, les
récepteurs existants ne seroat
plus désuets au moment de l'in-
troduction de la couleur a une
date ultérieure. Méme un récep-
teur de télévision d’avant-guerre
peut étre adapté & la réception
de la transmission électroniqua
de 1a couleur et utiliser le signal
d’image verte, pour obtenir une
vision en noir et blanc.
Imversement, il sera possible,
pour un appareil de télévision
électronique en couleurs, de re
cevoir les images des stations
en noir et blanc. La démonstra-

reil cinéma parlant 16 mm. - BESSE, Isi~
gny (Calvados).
Vds ou éch. 2 commutatrices E 24, V.S, :
300 V.-260 mA . 150 V.-100 mA - 14 V.
5 Aet E 18, V.S. : 450 V..75 mA - cont,
tourne-disques ou polytest, A. JEANNY,
Esnouveaux (H.-Marne).

Gérance libre radioélectr. a Paris,
libre de suite, S’adfesser au journal.

Monteur radio, dép. Orne., cherc, cabl.
ou autr, tfavaux a faire 3 domicile. Ecri-

re au journal

mag.

vertiges ppri
CENTRE ACOUSTIQUE

D. T.
DE FRANCE

3, r. Tronchet Paris-8° - Env. broch. 15frs

CRANDIR RS
él¢gant,

svelte ou FORT, Succéds gar. Env. not. du
procédé breveté, discret et gratuit. Insti-
tut Moderne n° 242, Annemasse (H.-S.).

Le Directeur-Gérant :
J.-G. POINCIGNON

8.P1. i rue du
Sergent-Blandan,
Issy-les- Moulineaux

A
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AWTERRES 1 o g e , NS E———  TRANSFORMATEURS

ANTENNE RESSORT, fil . s ! e B
méal arpente, faclia 3 : ; ¢ ET SELFS =

SANTENNE -RESSORT?WMA», cuiviée avec des-| —TOI:JE?' g% ALLAI);‘IEES——‘ :mm:m%ums enroulemeats cuivre, Dimen.-
cente et fiche .......: _____@2: 7 Garanties 3 sl 75 millis 6 volts, Garanti ........ 580
s isol pro 300;&1 e - % 3 120 m.ms6m$u..l;;r..;....f'...... 1.0590
fixation. ................‘............. . 1280 646,  A440..6)7 il dttite
FIL DIANTENNE EXTERIEURE mm‘@“‘m‘*‘- | 6H ﬂgo 2 Fane TRANSFOS ADAPTATEURS permettant i rem-
zs-:ﬁm:,umim. Tt ot e et ) 5 placement d'une ou deux lampes anciennes
(2 V5-4V) par une ou deux lampes modernes
L POUR H. P. CUIWRE

T o - )

3 conducteurs. Le métre s coseuisasess A8 . 28 ! RHEOSTATS pour 1-2 ef 3 lampes avec cadran

4 «ndu“:nms ‘Lo MEHE .soccvocsssoocisss L2 6L7 . : . et bouton indeX ...........ee..... aes B8
P POUR SONNMNERIE alueinium.

cesiseese.. 050 LU . 6 _ELL ‘ ¢ i T &El_.‘Ps DE FILTRAGE TN
Par-100 -mitres. 'Le metre. ... EH2 .. B 40 75 ° 260 Cros debit 1500 OWMS - .veveeensnonens 395

Its .. 1500 ohms .....c..c00000.. 413
AIL AMERICAIN DE CABLAGE ETAME, trés Gbon Lamepe triode, nouvetle batterie 4 volts |

isolement, guivre 7/10. Le méfre ...ccovces NOUS uil-’gsss ES'DEENL L ooy e T
Par 25 MeIreS ..eccossevcssacsanccossnse TYP AMP ECTOBLOC sépci

4 i = monté sur contacteur, Couvrant 3 gammes OC-PO-GO,
Par 100 mMRHES .oicescasacasesneansee 3,50 : NOUS cRNSUETER Livré avec selfs de choc et schéma de montage 315
‘ x 50| —______UNE AFFAIRE INTERESSANTE ~ SURVOLTEUR DEVOLTEUR
FIL 2 CONDUCTEURS sous rayomne 7/10 P2 5| i priSis T, . « Grande marque » 4753175240 LE REGULATEUR DES TENSIONS
métres. Le méfre ....... sEE AR hauteur avec cadran, trés belle présentation. Bobi-
9/10. Par 25 métres. Le mé reme.. . ‘ nages & noyaux. réglables, C. V. 2x0,46 avec tona- En coffret métallique avec voltmétre et tension ré-
12/10. Pap 50 et fe WEEE Co lité, Pour étre équipé avec les lampes : GES, 6K7, | Elable jusquwd 1 ampére.
CORDON CHAUFFANT 2-+-1 métre ... da7, Tl Taze doat, Modele 110 volfs ....ooviverneennnee 1478
Le chassis, cablé, étalonné avec H.vP de T2 cm ai- | Modele vol
BOBO’B%AGﬁnﬁ 3 mant permanent. Prix sans lampes . 4.500 : CHARGEURS V?ITURE

A2 kes mailg por. noyase_Fil de Litz, § in- Une révolulion A RE Sy |5 0 VO OB MRECHTG VAl D a0wires 12 it
ductances, Liveé avec 2 M.E. Prix sensat. 715 | | prartilisation de la racio Nous pouvons fournir ces chargeurs sur 220 volts ainsi
mmz 0.C. ren- « MINUVOX », e Réveil Musical, peut s'adap- | | que des modéles plus importants, Nous
Lment maximum  sur toutes les gammes 3 ‘her sur votre récepteur pour votre réveil le MOTHUR TOURNE-DISQUES type professionnel mo-

magnet wes pour tes P.O. et G.O. Bobi- matin : coupera ef rétablira automatiquement nophasé 50 périodes 110x120 v. alternatif. Con: ‘8
NOYAUX 'qma-wl;:ins pour les O.C. Le bloc "émission de voire recﬁpteur et pour multiples reai;‘xsé i ser\sn :l\ens«f ey S ‘;;':;
xgl:; ;r[Fsu.r. st dissnane  HE2BO usages comr:elrcmux ménagers, efc,, etc1 725 Bobmagl:u cuivre dece plremlere qualmz’J gA“v'eu: pla-

""" > Modale nickeld ...sievsococscannses

BOBINAGE ACCORD ET HF pour amplification

Lo b e s P S e e e iy 3.370

odéle Loin a B rse s s wmin s - TDDD
directe 801802 PO-GO avec schéma de mon- 3 s MOTEUR TOURNEIDISQUES altemnatif T10-220 volts
2.250

S NI I (R e ABBY | T NTIOMETRES neufs, grandes marques. avec plateau, Silencieux ................ 2.
BOBINAGE 1003 fer pour &Mcfﬂm a réac-| | 150.000 avec interrupteur .. i MOTEUR TOURNE-DISQUES avec arret automatique.
tion PO-GO. Avec schéma de montage .. ©8 1} | 150000 sans interrupteur . Pras de pick-up haute fidélité. 110-220 volts 4.750
[BOBINAGE POUR POSTE A GALENE 'E POGO 67 }ggggg sans in:ﬂru‘lp:sl\‘l‘ axe cg:::; . 'gi:gll'e dans une jolie maHeMe gainée m§c75°.
P.0. Qualitz sans interrupteur axe ¢ - ¥ e
‘.BOBI'N‘A':;’EEMLBNE .noyau e, Q 55 | | 100.000 avec interruptenr . resresees - ERAS DE PICK-UP magmflqne réversible pour poser
incompa. CHASSIS ID’OCCASION. perce po;.lr '3 Tampes (214é aiguille. Haute fidélité,
Trés sensible
te tension, 103 volts 10 | 170x190 (4 prendre en magasin
Extchgm}mluNei‘;wEZJ sr:?‘.E ?f;:l:llll‘?;e sepa’rahon des | CADRAN pour poste luxe, entrainement par engve- GRANDE NOUVEAUTE POUR LBS USAGERS DU DiS-
':l'eme’nl's pour réduire cette longueur), largeur au nigffcl;gg ‘]3‘;0“"'?""“"*‘:‘?\? '26% é g?:?::fegrcp ;" QUE. Aiguille 3 pointe saphir naturel pour Hisques
A S

\ carré 3 cm. Prix spécial. ,.....n (. S R 150 SC‘E(IJI-SC ‘i(ndnca:e:rc tonalﬂéx Avec OV X046 ot |3 aiguille et pour Pick-up. Cette aiguille est em
| PILES TORCHE DE 1V5 dlorigine américaine 33 cm. | chissis. L'ensemble 800 | anticorodal et permet 2.000 3 3.000 auditions avec
D natre, E0 mm, 06 BAUE. oeran..-. D50 | CAGHE TOUT CUIVRE visibilité 73x184 VSire e S b ISus s L pistea 330

L ALLETT i % T
EBENISTERIE grand luxe, poyer verni foncé Dimen- MALLETTE TOURNE DISQUES AVEC AMPLI (por-

; 5. o i 2 tatif), 7 watts 110-220 volts avec H. P, 24 cm.
QOINDEN(;AAOT%E‘U%?EQF{SS{‘.TEURS i:’:’sao'cfzo el e R ng‘;:: aimant permanent placé dans le couvercle. Prise

4 de micro contre réaction. Dimensions : 420x380x

Jusqu’a 25003304:':1.“ 163 3500 lusq:: 3 ;0 ggg $ .11: EBENISTERIE pour pq:te n-mnal'm'ef vﬁrnl floslgie-h Di- | | 250, Poids 14 kilogs, Prix ........ 17.500
== o . au-
0,1 MF........ 20 0.25 MF...... 23 ;"ez';s';g% m‘lr:‘mgueur 5 ‘mm _4_"0_ ‘m .e.u-r # 4035 MICROPHONE trés sensible. Boitier mickelé avec pro-
0.6 ME..vennnu 43 T MF...... 89| |F rEcl dnnces. tége membrane 60 MM, ..cci.ccovercvesss BRB
CONDENSATEURS M s 500.. M1.30 RESISTANICES ‘CHAUFFANTES A COLLIER. | | TRANSFO de microphone, ...cccoecvecanniez.. OB
A0 o e @ 77% ng‘ 11000 . 1390 190 ohms 300 millis. 20 300 ohms 300 millis 23 | | ANTIPARASITES pour petits moteurs « Alter », 45

201 3 300..,. '©.60 150 ohms 300 millis. 20 500 ohms 300 millis 23 | | ENOLIVEURS POUR HAUT-PARLEURS, Nickels, for-

= RESISTANCES GROS DEBIT A COLLIER me moderne, :
s 8,,,,“3,’3,‘”,50",?:“;%‘{‘?5_ M‘u as 300 ohme 30 watts .. 75 500 ohms 75| [120X170 .......... 25 170x170 ...... 3D

2 POUR 'LE MORSE. Ensemble manipulateur et buzzer
1 fois 16 mf. 600 Volfs .. cevevcowaconon g RE‘)ISTAN?CES FIXES. Dissipation : monté sur boitier aluminium. Fonctionne awec pile
1 fois 25 mf. 200 volts ...c.ueececccens Bg 1/4dewatt .. 4.80|1/2watt .... B.20| |de 4 V. « Recommandé ». . B22

1 fois 50 mf. 200 volts. ...ccoscecesnsee 6.80 |2 watts ...... 10 » CASQUES 2 ECOUTEURS = =
; , qualité supérieure, haute
CONDENSATEURS VARIABLES 2 X 0,46. En7r$5— sensibilité 425

LES. Grand arque HAUT-PARILEURS —Grande nouwveauié

?QD%N?:TNRS g e ml 290 Musicalié mcompara’ble Tres grande fidélité. pour les amaleusrs

2 € MiC [Excitation b Aimant permanen JEU DE BOBINAGES, amplification directe, mo-
OOE'D .FEU‘RS V‘NE‘IA’B‘LES il bl ‘Af:rlzll: 4 495 | 12cem. ........360 déle trés réduit, accordable en P.O. et en G.O.

HE ki .. 51 m. .....,..B10 | - 2 par inductance variable d’une conception nouwel-
encombr;‘;'n:ntm leésd‘:eﬁs mfd. 750 volts. . ! . . le et rationnelfe. Trés bon rendement. .. 135
{CONDE! TE! | R A volts. i
Prix axceptionnel. ........ ...l “enes 17 Granide pumnce pour amplis, marque réputée
i 28 cm. aimant ‘permaneéat 15 watts ..3.500 ATTENTION 1

; ; NE PPAS OMETTRE D’AJOUTER A CES PRIX
hte pour MF. 2 X 80 “PRDS veess 20 30 cm. aimant: permanent 25 watts ..4.950 Y PS FRALS DE PORT] ET D’EMBALLAGE

’

LES PRIX CIDESSUS, ETABLIS EN APPLICATION DU DECRET 47-317 DU 24247 SENTENDENT NETS DE TOUTE BAISSE

AVIS. APRES LES DIFFERENTES BAISSES ET SUPPRESSIONS DE TAXES INTERESSANT LA RADIO, NOUS FAISONS UN EFFORT POUR

d FAIRE BENEFICIER NOS CLIENTS DES TOUS DERNIERS PRIX, NOUS METTONS EN VENTE, APRES INVENTAIRE, CERTAINS
ARTICLES ABSOLUMENT NEUFS ET GARANTIS A DES PRIX SENSATIONNELS.






