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PRATIQUE ET THEORIE DE LA
T.S.F., de Paul Brrehé. - Edition
reliée - L’ouvrage fondamental d=
notre regretté confrére est suffi-
samment connu pour Jue nous
n’ayons pas a le présenter

PriX ..ocoveieiivvnneennn 1000
LA HAUTE FREQUENCE ET SES
MULTIPLES APPLICATIONS, de
Michel Adam. . Fours industriels. -
Chauffage diélectrigue - Télémécani-
que. - Signalisation. - Balisage. -
Musique ¢lectronique. - Ultrasons. -
Détection des obstacles. - Cou-
rants porteurs. - Applications mé-
dicales. Prix 400

LES INSTALLATIONS SONORES,
de Louis Boé. - Notions d’acousti-
que architecturale, renssignements
pratiques sur le fonctionnemen?
des micros, pick-up et haut-par-
leurs, nombreux schémas d’ampli-
ficateurs de puissances diverses.
C’est le vade-mecum du spécialiste
de public-address. Prix .... 100

LA TECHNIQUE MODERNE DU
DEPANNAGE A LA PORTEE
DE TOUS, do Rocbert Lador et

Edouard Jouanneau. - Un traité
de dépannage simple contenant
de ' nombrrux renseignements

pra‘iques concernant non seule-
ment le dépannage, mais encore
Ja récep‘ion des ondes courtss,
I’'amplification B. F., etc...

Prix 150

LA LAMPE DE RADIO, de Mi-
chel Adam, 2 édition - Un ou-
vrage complet, mis & jour, et
contenant la liste, les correspcn-
dances et la descriotion des
principaux modéles dz lamoes
actuellement utilisées. Prix. 390

VOCABULAIRE DE RADIOTECH-
NIQUE EN SIX LANGUES de
Michel Adam. Indispensable & tous
ceux qui lisent les revues étran-
geres, ce vocabulaire comprend la
traduction d=s principaux termes

techniques en anglais, allemand,
espagnol, italien et espéranto.
Prix ..., 45

Librairie de la Radio

101, Rue de Réaumur, PARIS 2-

C. Ch. post. Paris 2026-99

Teléphone : OPEra 89-62

La librairie est ouverte de 9 h. a 18 h. sans interruption, sauf le lundi

APPRENEZ A VOUS SERVIR DFE
LA REGLE A CALCUL, de Paul
Berehé, - 4¢ édition revue et com-
plétée par Louis Boé - Cette inté-
ressante étude a sa place non seu-
lement dans la bibliothéque de
tous. l2s techniciens, mais encore
dans celle des amateurs avertis.
PriX .ooeiiiuiiinnannineennn. 60

LA CONSTRUCTION DES PETITS
TRANSFORMATEURS, de Marthe
Douriau. - 5¢ édition - Tout ce que
I’amateur doit savoir pour cons-
truire Jui-méme ses transforma-
teurs d'alimentation, de chargeurs,
ete... Prix 150

COURS ELEMENTAIRFE DE RA-
DIOTECHNIQUE, de Michel Adam
2¢ édition. Cours professé aux éle-
ves-ingénieurs et ‘echniciens do
I’Ecole Violet, de I’Ecole Centrale
de T. S. F. et de la section Radio
des Ateliers-Ecoles de la Chambre
ds Commerce de Paris. Prix. 300

APPRENFZ LA RADIO .EN REA-
LISANT DES RECEPTEURS, de
Marthe Douriau, - 2¢ édition -
Traité pratique de T.S.F. rédigé
en termes simples, ermettant
d’acquérir d’une maniere agréa-
ble les notions indispensables &a
la construction des radio-récep-
teurs. Prix ................ 100

NOTIONS DE MATHEMATI-
QUES ET DE PHYSIQUE INDIS-
PENSABLES POUR COMPREN-
DRE LA T.S.F., de Louis Bo¢. -
2¢ édition revisée - Tous ceux qui
dégirent étudier la radio sans pos-
séder un bagage mathématique
suffisant, se doivent d’étudier a
fond cet important ouvrage.

23 5 S 65

Quvrages en préparation :

LES UNITES, de A.-P. Perrctte.
LA TECHNIQUE MODERNE DE

L’AMPLIFICATION BASSF FRE-
QUENCE A LA PORTEE DE

TOUS, de Robert Lador.

VUES SUR LA RADIO. de Mare
Scignette. Recueil d’articles écrits
par mnotre regret‘é collaborateur,
et sélectionnés par Edouard Jouan-
neau,

Autres Ouvrages recommandés

par la Librairie de la Radio :

THEORIE ET PRATIQUFE DES
ONDES COURTES, de Robert
Aschen 180

/N
COURS DE RADIOELECTRICITE

GENERALE, de
(en 4 tomess,
miers sont

Rigal c¢t David
dont les deux pre-
seuls parus).

Tome I ...ooiiviiinnoenns 595
Tome II .......cieieennnn 370
L’ENCYCLOPEDIE DE LA RA-
DIOELECTRICITE, dictionnairc
de M. Adam ..... ....... . 95

ENCYCLOPEDIE DE L’ELECTRI-

CITE Ei1 DE LA T.S.F. A BORD
DES AVIONS MODERNES, de
Lanoy (en 2 tomes) Tom2I. 290

Tome II 180

LES MESURES EN RADIOELEC-
TRICITE, de P, Abadie 80

I’ART ET LA VERIFICATION
DES RECEPTEURS ET DES ME-
SURES PRATIQUES EN T.S.F.,
de L. Chrétien 135

LES STATIONS DE RADIODIF-
FUSION, de A. de St-Andricu. 45

LA RADIO ?... MAIS C’EST TRES
SIMPLE, de E. Aisberg .. 100

PRECIS DE T.SF. A LA PORTEE
DE TOUS, de Denis 75
DEPANNAGE PROFESSIONNEL
RADIO, de E. Aisberg 60
MANUEL DE CONSTRUCTION
RADIO, de J. Lafaye &0
FASCICULES DE LA SCHEMA-
THEQUE DE TOUTE LA RADIO
(14 fascicules parus). L’unité. 40

LES SUPERHETFERODYNES MO-
DERNES, de Bertillot et Mailly.
Prix ... .. ... ...l 280

LA RADIO DE L’AMATEUR, de
Moons . 90

ELEMENTS DES MESURES ELEC-
TRIQUES A L’'USAGE DES RA-
DIOTECHNICIENS, 'de Moons

Prix 390

LA RADIO DU DEBUTANT. d~
Moons 195

LA T.SBF. A LA PORTEE DE

TOUS, de Denis. En 2 tomes.
ChaCUIl  ..evvveennnneennnns 90
DEUX HETERODYNES MODU-

LEES DE SFRVICE, de J. Car-
maz 30

LE MULTISCOPE, de Dumont 30

REALISATION ET EMPLOI DE
L'OMNIMETRE ............ 25
LES LAMPEMETRES, _de
Jamain .......... ool 30
LES VOLTMETRES A LAMPES,
de F. Haas A .........

TRAITE DE PHYSIQUE ELEC-
TRONIQUE, de Lucien Chrétien.
Prix N 450

LES APPLICATIONS MODERNES
DE L’ELECTRICITE, de M. Lo-
rach 250

GUIDE THEORIQUE ET FOR-
MULAIRE PRATIQUE D’ELEC-
TRICITE, de Roland ...... 150

LES PETITES MACHINES ELEC-

TRIQUES, de Lanoy.

Tome I 280
250

Tome II
LES APPLICATIONS DE I’ELEC-
TRONIQUE, de V. Malvezin 120
COURS DE MATHEMATIQUES
GENERALES (en 2 tomes), de
Vessiot. Tome I épuisé.

440

Tome II .w...ooovvniniie....
A CALCULER DAMIEN,

REGLE
systéme Rietz (régle de bureau en
métal invar., article précis et soi-
128 ¢ LT 1.333

LA PENICILLINE, de Delaunay
Prix 50

L’ATOME, SOURCE D’ENERGIE,
de M. Boll 60

AVIONS MODERNES, de Lanoy
Prix 300

LES AEROMOTEURS MODER-
NES, de Lanoy 200

A.B.C. DE L'AUTOMOBILE, de
Razaud .................... 35
LES PANNES D’AUTOMOBILES,
de Razaud ................ 150

MANUEL DE I’AUTOMOBILIS-
TE, do Razaud 150

La Librairie de la Radio tient en outre en magasin un choix important d’autres ouvrages concernant
la radioélectricité, |'électricité, |'aviation, la photographie, le cinéma, eic...
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la radio commande
& la gare de triage de Trappes

N sait dans quel état se trouvaient nos malheureuses ga-
res de triage 3 la libération. Ce fut un véritable travail
d’Hercule que de les remettre en état. Mais 12 encore,

le progrés est venu au secours de I’lhomme. Nos gares de tria-
ge modernes sont radioélectrifiées. Nous allons résumer ci-
dessous les installations modéles réalisées 3 la gare de triage
de Trappes, 'une des plus importantes de la France de I’Ouest.

LA RADIO AU TRIAGE

Les liaisons auditives réalisées entre les agents de manceu-
vre et le mécanicien de la locomctive évitent les tamponne-
ments brutaux de wagons, qui sont monnaie courante avec la
signalisation a bras, Ainsi réduit-on les dommages qu’cnt a
subir tant les marchandises transportées que le matériel roulant
lui-méme. .

B

Dés avant la guerre, la S.N.C.F. a cherché a établir une
liaison radiotéléphonique entre postes fixes et postes mobiles.
De nombreux essais ont été tentés, parfois avec des meyens
mal adaptés, car la diffusion radiophonique n’en était pas 3
PPétat de progrés qui la caiactérise aujourd’hui. Dés 1944,
les essais ont été repris, surtout dans les gares de triage. Il
existe actuellement 3 Trappes une liaison entre agent du pos-
te de butte et le mécanicien 3 bord de la locomotive. Cette
lisison a prouvé son efficacité et fonctionne dans les meilleures
conditions.

DE LA BUTTE DE TRIAGE AUX LOCOMOTIVES

Pour le moment, la liaison est unilatérale, c’est-a-dire que
le poste émetteur est 3 la butte, le poste récepteur sur la o=
comotive. Au poste de butte de gravité, on trouve un émetteur
radiotéléphonique de 25 W, alimenté par le courant du sec-
teur. L’oscillateur et son antenne tubulaire sont placés au som-
met d’un pylone d’éclairage de 30 m. de hauteur.

La locomotive de manceuvre est dotée d’un amplificateur
BF et haut-parleur électrodynamique dans la cabine du mé-
canicien. Il est fixé 3 gauche sous le toit de I’abri et alimente
un second haut-parleur, placé symétriquement, 3 la droite du
chauffeur. En outre, un poste 3 superréaction, avec antenne
réceptrice, est fixé 3 P'extérieur de la locomotive 3 1a hauteur
du toit de cabine. :

Une batterie d’accumulateurs de 24 V, actionnant un groupe
convertisseur, fournit le courant HT nécessaire. Cette batte-
rie est chargée en tampon par une turbo-dynamo de 600 W.
L’ensemble de la batterie, du groupe et de la turbo-dyrumo
est placé sur le tablier de la locomotive. La commande est
effectuée trés simplement par trois navettes ou vannes de com-
mutation.

ONDES METRIQUES

. La liaison est faite sur 1 m. 80 de longueur d’onde (166 "

MHzx). Le réglage est assuré une fois pour toutes (onde pré-
réglée). Naturellement, P’équipement de la locomotive est
robuste, protégé contre les p éres, les fumées, I'humidité.
De dimensions réduites, il ne géne pas les manceuvres normales,
Trois locomotives sont ainsi équipées. En outre, il y a en réser-
ve un quatriéme équipement mobile, prét a étre placé instan-
tanément sur une machine quelconque, destinée 3 remplacer

IPune des machines en service, en cas de panne.

LIAISONS BILATERALES

Les résultats obtenus 3 I'heure actuelle sont si encourageants
que la S. N. C. F. a Pintention d’équiper prochainement plusieurs’
chantiers avec des liaisons bilatérales.

Le méme équipement a été aussi installé sur les locomotives
électriques et Diesel assurant le débranchement dans certaines
gares de triage.

RELEVES RADIOPHONIQUES

L’une des opérations les plus délicates de la gare de triage
est le travail de relevé effectué par des agents qui, circulant 3
pied dans le triage, s’éloignent parfois de 3 3 4 km. du poste
de commandement pour relever la composition des trains a
Parrivée (le poids, le numéro, fa composition des wagons, les
réparations urgentes 3 y apporter, le débranchement nécecsaire
des wagons les plus éprouvés pour les aiguiller sur un chantier
de réparation,).

On concoit I'importance du réle 3 jouer par Ia T.S.F. pour
simplifier et accélérer ce travail. ca radio permet de transmettre
rapidement au poste de commandement du triage les indica-
tions relevées par ces agents et, inversement, de leur donner,
du poste de commandement, toutes instructions nécessaires.
Ainsi, la rapidité et le rendement du triage se trouvent-ils con-

. sidérablement accrus,

EMETTEUR-RECEPTEUR PORTATIF

C’est ici qu’intervient Putilisation du poste émetteur-récep~
teur portatif, le célébre walkie-talkie du temps de guerre, dont
les caractéristiques sont les suivantes. Ce doit &tre un appa-
reil léger, pesant 1 kg environ, parce qué les agents ont, d’au-
tre part, 3 porter des outils ou des agrés, pesants. Son enccm-
brement doit étre réduit, pour ne pas géner leurs mouvements,

certains cheminots devant passer entre les attelages des wa-

gons ou monter aux  postes vigies. Bien entendu, le poste
doit étre robuste et d’une manceuvre simplifiée, réduite ala
mise en marche et au passage de réception sur émission, Il
doit encore avoir une portée suffisante, de 3 3 4 km. avec une
puissance réduite 3 quelques watts.

L’industrie francaise a déja mis au point un matériel analo-
gue pour les planeurs et terrains de vol 3 voile. C’est de cette
creation que s’inspire la S.N.C.F. En définitive, le poste émet-
teur-récepteur portatif forme un bloc de 12 em. X 9 cm.
X 6 em., travaillant sur 166 MHz et comportant un petit haut-
parleur réversible, fonctionnant, suivant les cas, en haut-parleur
ou en microphone, avec un bouton de commande et un bou-
ton de réglage de [Pintensité de son. L’antenne, du type
« fouet », a 50 cm. de longueur. Le poste est complété par
une sacoche renfermant les deux piles d’alimentation, P'une
pour la haute tension, Pautre pour le chauffage. Ces deux
ensembles, pesant au total un peu plus de 1 kg, sont fixés A
un ceinturon avec baudrier. Le bloc émetteur-récepteur est
placé sur Ia poitrine de I’agent et le bloc des piles dans son dos.

Cette initiative de la S.N.'C.F. parait étre la premiére recon-
version, pour un usage civil, des postes émetteurs-récepteurs
déja utilisés pour Parmée et la police. Ce n’est certainement
pas la derniére, la plupart des grands chantiers de travaux
publics ayant intérét 3 s’équiper d’une maniére analogue pour
accroitre le rendement, la rapidité et la sécurité de Pexploi-
tation, .

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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NEOREATIONS

D’aprés les savants qui poursui-
vent leurs recherches & l'usine
d’énergie atomique de Deer River,
dans I’Ontario, les nouvelles sub-
stances radioactives pourraient
remplacer bientét le radium en
thérapeutique. Le plutonium, dont
le degré de radioactivité peut
étre contrdlé, serait le plus inté-
ressant 3 utiliser.

[ ]

Le DT €. ). Mackenzie, pési-
dent du Conseil national de re-
cherches dy Canada, a déclaré,
dans yn récent discours, que les
armées auront la possibilité, avant
dix ans, d'utiliser des fusées ato-
miques pouvant atteindre la fune.
Selon le DT Mackenzie, !’éner
gie atomique passerait avant quin-
ze ans dans le domaine indus-
triel, en raison de la diminution
de son prix de revient,

[

QOn sait que le département de
la guerre américain prépare I'en-
trée de 1.000 savants et techni-
ciens, allemands et autrichiens.
Dix d'entre eux, spécialistes de la
secherche nucléaire, ont été ren-
voyés pour des raisons de sécurité.

Q

Le bureau des Docks et Ports de
Mersey vient de dresser les plans
d’installation d’'un radar panora-
mique dans le port de Liverpool.

" Ce procédé fourmnirait aux autori-
tés du port une image continue
du mouvement des navires jus-
qu’a 25 kilométres en aval le long
du chenal, '

1L BATTEARLETR
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Jean-Cabriel POINCIGNON
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En ostobre 1946, la production
américaine sest élevée A
1.646.650 postes a modulation
d’amplitude, 23.793 mixtes (FM
et AM) et 827 de télévision. Les
postes AM croissent donc de
25 % et les FM-AM de 36 %.
Mais le prix moyen des premiers
est de 30 dollars (3.600 francs),
celui des seconds de 300 dollars
(36.000 francs), ce aui fait
15 9% environ du chiffre d’af-
faires pour 1,5 % du nombre
total des postes.

[

Nous apprenons - avec plaisir la
nomination dans la Légion d’hon-
neur, au titre du ministére des
P.T.T., du R.P. Lejay, ancien pré-
sident de la Société des Radio-

électriciens, Tous les techniciens.

de la T.S.F. applaudiront 3 cette
récompense, si justement méritée,
[ J

Un crédit de 2.000 livres (1
million de franes) vient d’étre
consenti par le comité de I’As-
sociation des fabricants britanni-
ques d’équipements de radio pour
des recherches sur la modulation
de fréquence. L’avis de ce comi-
té est qu’en fin de compte, c’est
ce procédé qui triomphera, 3 con-
dition toutefois qu'on ne ['uti-
lise qu’en plus des émissions exis-~
tantes et qu’on n’en profite pas
pour diminuer les radiodiffysions
interrégionales et internationales
en Grande-Bretagne,

[ ]

Le premier radiogoniométre
Consal pour I’aéronautique britan-
nique vient d’entrer en service
3 Bush Mills, dans I'lrlande du
Nord. Indicatif TH7, fréquence
263 kHz. La station fonctionne
en permanence, sauf de 15 heu-
res a 15 h. 15, pour ['entretien
journalier. Le message. comprend
60 poinfs et traits, durant 30 se-
condes, suivi de la transmission
d’'une note ininterrompue de 28

[

Le major Edwin Armstrong a
concluy un arrangement avec la
société britapnique E.M.IL. et ses
compagnies gssociées, pour la
construction de postes émetteurs
et récepteurs & modulation de fré-
quence selon les brevets Arm-
strong. On sait qu'aux Etats-Unis,
Armstrong passe pour 'inventeur
du superhétérodyne, alors que
Pantériorité de Lucien Lévy, en
France, a été approunée,

o

@ |l n'est pas nécessaire de rap-
peler le succés du salon de la
piéce détachée. Les fabricants ont
rivalisé d’ingéniosité pour présen-
ter leurs noyveautés, S. M. G.
ne s’était pas trompé! Les meil-
leurs articles remarqués au salon
sont bien eeux que S. M. G. a
toujours vendus 3 sps clients.
Nous sormmes heureux de le faire
constater. Notre nouveau cata-
logue — 10 pages, plus de 400
articles différents — est enfin
sorti, au prix de 25 Fr. S. M. G.,
88, rue de I’Ourcq, Paris (19°).
Métro Crimée.

I_VOUS_ POUVEZ APPRENDRE

LA TECHNIQUE
LA PRATIQUE

PUBL BONNANGE

DE LA

La France offre en ce moment un vaste
champ d’action pour les techniciens dans la
Radio et ses applications. B

Sans abandonner vos eceupations ni vo-
tre domicile et en consacrant seulement une
heure de vos loisirs par jour, vous pouvesz
vous créer une situation enviable, stable et
trés rémunératrice. -I} vous suffit de suivre
notre méthode, facile et attrayante, d’en-
seignement par correspondance, comportant
des travaux pratiques sérieux. Aucune
connaissance
dée. Vous deviendrez aimsi
ment et rapidement radiotechnicien
diplémé, artisan patenté,  spécialiste
miltaire,
rural.

Demandez notre importante docu-
mentation N°©
d’orientation professionnelle, alnsl qQue
notre . liste de Hvres techniques.

. INSTITUT NATIONAL D’ELECTRICITE ET RADIO
-3, RUE LAFFITTE - PARIS

RADIO

spéciale n’est deman-
facile-

chef-monteur industriel et

34, véritable guide

(9°)

A White Sands (nouveau Mexi-
que), I'armée américaine a annon-
cé que, pour la premiére fois, elle
avait réussi, grace a4 un nouveau
dispositif muni d’'un mouvement
d’horlogerie, & récupérer des ins-
truments de mesure fixés A des
V2 d’exploration, Lors d’expérien-
ces précédentes, les parachutes
utilisés pour supporter les Instru-
ments s'étaient déchirés, en rai-
son de la formidable vitesse des
projectiles (environ 3.200 km-
heure) . ' ’

‘ [ ]

Aux US.A., on a réussi § ra-
dioguider a plus da 10 kilome-
tres de distance un bombardier ro-
bot, qui a effectué un vol d'essai
au-dessus de la capitale améri-
caine. Un pilote se trouvait ce-
pendant 3 bord, pour éviter que
I'avion ne s‘écrase sur la ville, et
se tenait prét 3 intervenir, le cas
échéant, Le déeollage et Vatterriss
sage furent également comman-
dés par radio-guidage,

CONDENSATEURS
Electrochimiques
Polarisation
Mica

Les essais de télévision de la
B.B.C. sont faits de 10 heuses 3
11 heures, 3 la place des périos
des de une demi-heure, prévues
avant et aprds les émissions de
I’aprés-midi, Les démonstrationg
de télécinéma sont faites de 11
heures 3 12 h, 10,

La gouvernement de I'EIRE vient
dlériger une nouvelle statiem de
radiodiffusion § ondes courtes &
grande puissance, destinéé 3 reme
placer ‘émetteur actuel 3 faible
puissance. La nouvelle station
commencerait ses émissions. verg
la fin d’avril,

o

La radio est actueliement utilie
sée lors dy lancement des bae
teaux, pour faciliter les opéraw
tions, Des équipements ont été
réalisés dans les chantiers de
constructions navales -de Clydee
holm, pour le laneement cu Sane
gela, navire de 9.430 terneaux,

RESISTANCES

Pellicule de Carbone
Bobinées

Prégision

EN §TOCK

FULTER

112, rue Réaumur - PARIS (2°) - Tél. CEN : 47-07 et 48-99

TOUT MATERIEL RAPIO-ELECTRIQUE

PUBL. RAPY
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Les liaisons par courants porteurs

vanT d’exposer les notions trés géneé-
rales de transmissions téléphouniques,

notions indispensables pour la com- -

préhension de cette étude, nous rappelle-
rons succinctement la nature des courants
3 transmettre et, par conséquent, la na-
ture de la parole.

Nous savons que la parole est compo-
sée d’'un grand nombre de vibrations et
que ’examen, a P’oscillographe, des osc1l_-
Jations électriques produites sur un mi-
crophone, conduit 4 la conclusion que le

energre

«e*n
:
bt P e
66 256 1026 aﬁcs:ge.
Energie aes voyelles (daprés equence
; —toix g homme . Crandall), :
LEGENDEY...... i o fomme
&1 rgie

Enerqie d une tonsonne
Figure 12

son correspondant 4 une VO elle est un
phénoméne électrique périodique compo-
sé d’un nombre relativement faible de fré-
quences, mais dont l’amplitu@e est gran-
de ; les consonnes, au contraire, se com-
posent d’un nombre considérable de fré-
quences_ trés élevées, dont I’amplitude est
petite. La figure 12 montre Iaspect des
courants périodiques cor}'espondant a
quelques lettres caractéristiques.

Pour analyser ces vibrations, on a eu

recours a un théoréme de mathématiques

Notions de Transmissions Téléphoniques

bien connu des électriciens, le théoréme
de Fourier, qui dit que :

¢ Toute fonction périodique de fréquen-
ce « f » peut étre considérée comme la
somme, en général infinie, de fonctions
sinusoidales, d’amplitudes différentes, et
dont les fréquences sont toutes multiples
de la fréquence ¢ f » a;ppelée, pour cette
raison, la fréquence fondamentale, les
autres fréquences étant appelées les « har-
moniques » de cette derniére. » .

Ainsi, si la fonction F (t) est une fone-
tion périodique de période T, autrement
dit si = F{t 4+ T) = F (1), cette fonc-
tion peut s’écrire sous la forme suivante

F (t) = ao 4 alsin (ot 4+ ¢') +

az sin Qwt + ¢ + .., a., al, a2,.. étant -

des termes comstants caractérisant I’am-
plitude de chaque fonction composante.
(Voir les 2 exemples de la fig, 13),
o, 20, 3w, étant les pulsations correspon-
dant & la fréquence fondamentale et aux
harmoniques, w étant relié & ]a fréquen-
ce par la relation connue = w = 3'#2' H
91, @2, ... représentent les déphasages ini-
tiaux des différentes fonctions par rap-
port & un point choisi arbitrairement
pour ornigine.

Dans le cas de 1a parole, on peut donc
considérer que chaque son est la somme
d’un son fondamental sinusoida] et d’une
Eartie plus ou moins importante de ses

armoniques. Le fondamenta] caractérise
la hauteur du son émis, les harmoniques,
le timbre correspondant.

C’est ainsi que le la 3 d’un piano et ce-
lui d’une fl@ite ont tous deux la méme
fréquence fondamentale, fixée en France
par un décret du 16/2/1859, a 435 pério-
des par seconde. (Le la 3 a été fixé a 457
p/s en Angleterre et 4 410 p/s en Allema-
gne). Mais leurs timbres, caractérpisés par
Pamplitude des diff¢rentes harmoniques,
permettent de les reconnaitre sans la
moindre hésitation, méme pour une oreil-
le non musicale.

C’est également la raison pour laquelle
on reconnait la voix des dinérents indi-
vidus ; les sons fondamentaux sont bien
les mémes, mais la valeur des harmoni-
ques différe de I'um & l'autre,

Les fréquences de ces divers sons, qui
engendrent donc celles des oscillations
électriques correspondantes, s’étagent en-
tre 20 et 16.000 périodes par seconde.

I] n’est heureusement pas nécessaire de
transmettre une aussi large bande de fré-
quences pour transmettre de fagon tres
compréhensible la parole. Le comité con-
sultatif international, qui étudie et déter-
mine les caractéristiques générales des ap-
pareils téléphoniques, recommande de
transmettre la bande de 200 a 3.480 pério-
deg par seconde, ce qui assure déja d’ex-
cellentes liaisons téléphoniques.

Notons, en passant, que les sons four-
nis par les instruments de musique ont
des caractéristiques identiques ; les fré-
quences fondamentales et, par suite, leurs
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harmoniques, sont les mé&mes. Toutefois,
la bande de fréquences & transmettre pour
assurer une bonne reproduction est, par
contre, plus étendue et doit atteindre
10.000 périodes par seconde. L’amplitude
des différents harmoniques détermine le
« timbre » propre a4 chague instrument
et permet de l’identifier. C’est grace a
I’existence du théoréme de Fourier et aux
enseignements \que I’on a su en tirer que
la musique électronique a pu étre mise au
point. On a, en effet, réaﬁsé, en quelque

®@
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" sorte, ]a synthése des sons émis par les
- différentg instruments de musique, Des
courants périodiques constitués de cou-
rents sinnsoidaux harmoniques, engendrés
par des oscillateurs convenables, et ayant
leurs amplitudes dosées proportionnelle-
ment aux amplitudes des harmoniques des
instruments de musique que 1’on wveut
reproduire, sont envoyés, par l’intermé-
diaire d’amplificateurs basse fréquence,
dans un haut-parleur Celui-ci repro-
duit des sons absolument comparables
aux instruments

La figure 14 indique les différentes

connaissons tous les microphones de hau-
te qualité utilisés en radiodiffusion, tels
que les microphones 4 ruban, électrody-
namiques, piézo-électrique, 4 condensa-
teur, qui, s’ils produisent d’excellentes
caractéristiques de reproduction, sont trés
cofiteux et d’un emploi difficile (néces-
sité. d'utiliser un préamplificateur, par
suite de la tension de sortie faible ; fra-
gilité de comstitution).

b) Transmetire les ondes électriques
d’'ung extrémité A lautre de la ligne,
avec un minimum d’altération de forme
et un rendement suffisant

bandes de fréquences correspon-

dant a différentes voix humaines in- ~oprane —

diquées sur le clavier d’un piano. Mez20
fontralto

1 Ve

lag la
109 p/s &17,5p/3

Ny -

13

lag 4
870 /s

635 pfs

Figure 14

Les amplitudes des courants périodi-
ques engendrés par lJa parole peuvent at-
teindre, a4 I’extrémité transmettrice de
la ligne, une valeur de 2 volts.

La puissance transmise & la ligne par
un poste téléphonique normal est de
l’orﬁe de 1 milliwatt ; elle atteint par-
fois, pour les voyelles ouvertes, une va-
leur de 10 milliwatts. On voit que ces
puissances sont extrémement faibles.

Le probléme de la transmission
téléphonique

Le probléme de la transmission télé-
phonique consiste & rechercher les con-
ditions optima qu’il faut réunir pour as-
suger la transmission des courants télé-
phoniques que nous avons analysés an-
térieurement, avec le minimum de dé-
formations, depuis le transmetteur (ou
microphone) jusqu’au récepteur.

La transmission téléphonique com-
porte un certain nombre de transforma-
tions de 1’énergie, de natures différentes
(fig. 15).

Nous devons en effet ¢ .

a) transformer ['énergie acoustique émi-
se devant le microphone sous forme de
variations de pression (ondes sonores),
en courant électrique dont les variations
reproduiront, le plus fidélement possible,
les variations de pression originale.

On utilise, pour cela, un microphone
& charbon (fig. 16) dont la membrane,
actionnée par les variations de pression

Ces ondes, d'une puissance de "ordre du
milliwatt, ainsi que nous ’avons vu, doi-
vent parcourir successivement 3

La ligne de I'abonné demandeur ;

Les organes de commutation coété de-
mandeur

Un ou plusieurs circuits comportant
des trongons métalliques aériens, en ca-

CHATEAUBRIANT NANTES
——

Qualités d’une bonne transmission
téléphonique

Netteté. — Pour obtenir une reprodue-
tion exacte, & P'extrémité réceptriee, des
sons émis a Pextrémité transmettrice, il
est nécessaire qu’a chaque oscillation si-
nusoidale du courant eng;endré par le mi-
crophone suivant Jaquelle peut étre dé-
composé le son émis (décomposition par
application du théoréme de Fourier), cor-
responde une oscillation identique du com-
rant ¢lectrique aux bornes du récepteur,
les amplitudes relatives étant respectées
pour chaque composante, I’amplitude
moyenne seule ayant diminué, par suite
de pertes en cours de transmission.

On caractérise cette fidélité de repro-
duction par le terme de <netteté». Cette
derniére peut étre définie comme étant
le rapport du nombre de syllabes correc-
jement recues au nombre de syllabes émi-
ses.

Commercialement, on considére que la
netteté est guffisante Jorsque 75 4 80 9%
des syllabes sont correctement :omprises
dans le récepteur. L’oreille supplée trés
bien A }a reconstitution des syllabes dé-
formées.

Une netteté plus poussée est possible,
‘mais conduit & un appareillage de quali-
té, dont le prix de revient est actuelle-
ment jncompatible avec une exploitation
commerciale.

Jusqu’a ces derniers temps, on exigeait
cette netteté pour la bande de fréquences
s’étendant de 300 a 2.400 périodes par
seconde. Les progrés réalisés par la tech-
nique ont permis d’étendre cette bande
de 200 a4 3.400 périodes par seconde,
ce qui accroit trés sensiblement la qua-
lité de reproduction.

BORDEAUX ARCACHON

— o M S
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Figure 15 N
bles, des liaisons par courant porteurs, Rendement

etc.., ;3

Les organes de commutation coté de-
mande ;

La ligne de J’abopné demandé.

Nous voyons la diversité et le nombre
élevé des organes que ces ondes, de puis-
sance trés réduite, guront 4 traverser sans
subir d’altération notable.

Nous imaginons sans peine les précau-
tions qu’i] faudra prendre pour résou-
dre correctement ce probléme, gui est

celui de la transmission téléphonique
proprement dite.
c) Transformer les ondes électriques
1A

) Elevation
Coupe swivont A B (Membranes oémontees)
- Figure 16
acoustique, comprime une masse de gre- recues en ondes acoustiques., — Le ré-

naille de charbon &t provoque Une va-
riation de résistance électrique de l'appa-
reil, sensiblement proportionnelle aux va-
riations de pression acoustique.

Cette catégorie de microphone n’est
pas la plus fidele, mais elle a l'avantage
d’stre robuste et d@ construction économi-
que, tout en assurank une transmission
suffisamment fidsle de la voix, Nous
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ecpteur comporte un électro-aimant po-
larisé qui, sous linfluence des courants
électriques regus, communique, 4 la mem-
brane en fer doux placée en regard de
ses pbles, des oscillations synchrones des
variations du courant d’excitation, et
transforme les ondes électriques regues
en ondes acoustiques, par ébranlement
de lair ambiant (fig. 17).

Membrane
/ fer doux

rEleclro-
a/maonts

Armant
cirevlore

11 est évident qu’il faut que la puis-
sance de l’onde sonore qui agit sur l’o-
reille réceptrice, soit suffisante pour per-
mettre de comprendre les syllabes émi-
ses sans effort.

I1 y a 3 facteurs a considérer, si I'on
examine le probléme dans gon ensemble $

a) Puissance électrique émise par le mi-
crophone, par rapport a4 la pression des
ondes sonores qui le frappent ;

b) Puissance électrique regue a I'extré-
mité réceptrice de la ligne, par rapport
a la puissance électrique émise & I’extré.
mité origine de la méme ligne 3

Elévation (Membrone demontee)
Figure 17

¢) Puissance des ondes sonores emi-
ses par le récepteur, par rapport i la
puissance électrique qui I’actionne.

Nous avons dit que noug ne nous inté-
resserions qu’au deuxiéme paragraphe,
qui traite des caractéristiques optima
qu’il faut rechercher, en vue de réaliser
une liaison téléphonique de qualité, et
qui, & ce titre, se trouve 8&tre 4 la base
de la technique des courants porteurs.

(a suivre) M. T
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La machine a calculer électronique
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B numéro de décembre de
P’Electronic Engineering con-
sacre deux articles, dont ce-
Iui de téte, au projet de machine
& calculer mis a I'’étude en An-
gleterre, par la section de ma-
thématiques du Laboratoire Na-
tional de Physique, sous le nom
de A.CE. (Automatic Compu.
ting Engine, ou machine & cal-
culer automatique), & la suite
de la réalisation, par les Amé-
ricains, de I'ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Com.
puter, ou calculateur et inté-
grateur numérique électronique).
I’ENIAC fut d’abord le cal-
culateur 3 contrdle automatique
d'opérations présenté & 1'Uni-
versité d’Harvard par PInterna-
tional Business Machines Cor-
poration. Il comprenait 72 ma-
chines & additionner, une ma-
chine & multiplier et diviser, plus
trois magasins contenant Iles
tables des fonctions nécessaires
aux calculs (sous forme de ru-
bans perforés) et les cartes 3
.perforation permettant de tra-
duire les données du probléme
et le résultat des calculs. Oe sont
ce8 cartes perforées qui consti-
tuent des « contrdleurs d’opéra-
tions », grice a un systéme de
combinateurs analogue au télé-
phone automatique, agissant
sur les différents mécanismes.
Poser un probléme 3 1a machi-
ne consiste & établir d’ebord le
plan des opérations arithméti.
ques A effectuer, — don¢ & ré-
goudre d'abord le probléme
théoriquement — puis 3 trans-
eriré ces opérations, dans l'or-
dre voulu, sur les cartes, 3
Yaide d®une machine & perforer,
exactement comme sur les ma-

Smms d?e gtatistique en service
epuis de nombreuses années.

Cetive machine n'est donc rien

machine & cal- .

plus qu'une
gaﬁei‘ trés perfectionnée, les
perfestionnements portant sur
1o vitesse des opérations (1 se-
gonde pour umne addition, 15
sécondes pour une division) et
gur l'automatisme de leur suc-
cossion : une fois le probléme
posé, l'opérateur n’a plus qu'a
attendre la solution.

1y a longtemps qu'on a cons-
truit une machine & calculer les
marées, qui effectue seule, en
vingt minutes, le travail que
vingt calculateurs entrainés ne
feraient pas en un jour..

Il fallait donc aller plus loin,

Un s en avant fut fait,
d'afbordp%ar le Dr A-M. Trening.
du Colldge Royal de Cambridge,
qui établit une théorie mathé.
matique de la psychologie des
machines & calculer complexes
(.nous voila déja dans un do-
maine de la technique que ni
Wells, ni Jules Verne n’avaient
révé..), puis par I'Ecole des Ingé-
nleurs Electriciens de 1'Univer-
gité de Pennsylvania, qui réalisa
{'ENIAC : un monstre compor-
tant dix-sept-mille lampes et
consommant cent tinquante ki-
lowatts, qui réalise I'addition en

‘chiffres, tandis

un millidme de seconde, et la
multiplication en deux millié-
mes.

Enfin, les Anglais mirent
I'A.CE. en gestation.

Ici, l'enregistrement des opé-
rations 3 effectuer devient une
véritable mémoire mécanique
(la machine 4 mémoirg était
défh connue, par exemple dans
les bateaux robots évitant
d’eux-mémes un obstacle impré-
vu, sans perdre 1a route fixée),
tandis que le contréle automa-
tique des opérations devient une
logique mécanique... appliquant
automatiquement des principes
introduits d’avance dans la mé-
canique. Ces principes, le ma-
thématicien ordinaire les posseé-
de dans sa téte et les met en
jeu dans son cerveau. On est
done¢ bien sur la vole qui con-
duit au cerveau mécanique —
ou dlectronique, si Iélectricité
et les lampes y Jouvent le role
principal.

Disons en passant que la ea-
pacité de la mémoire meécanique
de I'ACE est prévue pour 75.000
que celle de
L’'ENIAC n'en comportait que
200. Naturellement, les « sys-
témes logiques » commandant 1a
mise en ceuvre de ces données
numériques sont développés en
conséquence.

Tes « instructions » pour
femploi de la machine sont
constituées par un vaste fichier,
dans lequel les problémes sont
classés. A ch'au:ut’(:3 quesb;!on cor-
respond un jeu cartes perfo.
rées, qu'il suffit d'introduire
dans la machine, aprés y avoir

{nscrit, toujours par perfora.
tions, les données numériques
du probléme, ce qui demande
quelques minutes seulement, au
lieu des heures nécessaires pour
manceuvrer les fiches et les clefs
de I'ENIAC.

Du point de vue purement
technique, l'utilité de cette ma-
chine est considérable, puisqu’elie
permet d’économiser du temps
et de la fatigue de la matiére
grise, précieuse par dessus tout.
Du point de vue théorique, son
intérét n'est pas moins grand,
car elle permet d’envisager com-
me normailes des solutions qui,
jusqw’a présent, devaient étre
écartées sensiblement, & cause
de I'impossibilité de mener des
calculs jusqu'au bout. Clest le
cas notamment en électricité,
lorsqu'on veut calculer un ré-
seau complexe, .

Théoriquement, c’est trés sim-
ple, il suffit d’appliquer la loi
de Kirchhoff dans chaque
« maille » ou eircuit élémen-
taire du réseau, ce qui conduit
4 un systdme de n équations
simultanées & n inconnues.

Lorsque n ne dépasse pas 3,
c'est un probléme courant dans
les écoles techniques. Lorsque n
dépasse 12, le travail est réputé
impossible. On sait en quelle
admiration on tint Le Verrier,
qui résolut un systéme a 13 in-
connues, avec de nombreuses
simplifications, pour calculer
Neptune, &t encore ne parle-t-on

pas de l'échec qu’il subit en cal.
culant Vulcain, quine fut jamais
découverte : on estime que réus.
sir une fois sur deux un tel cal-
cul suffit & la gloire d’un astro-
nome,

Avec cette nouvelle machine,
au contraire, un systéme d’équa-
tions & une centaine d’inconnues
sera résolu en moins de temps
quil n’en faut pour I'écrire.
Cette vitesse d’exécution des’
applications numeériques permet
de savoir immédiatement 8i une
théorie est bonne ou mauvaise,
si un projet est réalisable ou
non, et les progreés scientifiques
et techniques s’accroissent d’aus
tant. On cite par exemple — 3
tout seigneur tout honmeur, na-
turellement — Iétablissement
des tables de tir (les gangsters
pourront méme en commander
pour leurs mitraillettes) — et,
plus prés de nos techniques,
I’émission de lextrémité Q'un
guide d’ondes rectangulaires, -ou
le calcul de la distribution du
potentiel autour d’'un cube con-
ducteur chargé... (Beaucoup de
nos lecteurs seront sans doute
surpris d’apprendre que ce der-
nier probléme se heurte & des
difficultés mathématiques, et
c'est pourquoi on parle touw
jours d’une sphére chargée, ja-
mais d’'un cube). .

Le délai de trois ans, le prix
de 125.000 livres sterlings deman-
dés pour l'exécution sont dons
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peu de choses auprés des servi-
ces que pourra rendre la machi-
ne. :

L’auteur de larticle se con-
gratule chaleureusement de pou-
voir dire que cette réalisation a
vu le jour en Angleterre, apreées
un essai un peu... lourd des Amé-
ricains, Nous nous associons de
tout cceur & ces congratulations,
mais...

Mais nous devons rappeler a
Pauteur en question (anonyme),
que, dans le bref historique qu’il
retrace de la machine a calcu-
ler, il a oublié de citer le nom
d’'un certain Frangais, un nom-
mé Pascal, qui, au XVII* siécle,
inventa et construisit la pre-
miére machine a calculer . on
peut la voir au Musée des Arts
et Métiers & Paris. (Pascal avait
mmventé également d’autres cho-
ses plus ou moins connues : la
presse hydraulique, les trans-
ports en commun, le calcul des
probabilités, etc).

Dautre part, il est spécifié
que la machine sera réalisée
grace a Yutilisation de la numé-
ration binaire.

Expliquons-nous. Notre systé-
me de numération officiel est &
base 10, donc décimal; en dépla-
cant un chiffre d’'un rang vers
la gauche, on le multiplie par 10.

La marchande du coin, qui
vend & la douzaine, utilise le
systéme 4 base 12, ou duodéci-
mal, beaucoup plus avantageux
pour le calcul mental, parce que
douze est divisible par 2, 3, 4 et
6. L’ancien systéme de mesures
francais, le systéme actuel an-
glais, sont & base douze.

Mails le systeme de numéra-
tion naturel est le systéme 23
base 2, qui ne comporte qu'un
seul signe ; la marchande du
coin Y'utilise également, puisque,
dans sa boite de poids, chaque
unité est représentée avec deux
fois son double et sa moitié, ce
qui suffit & établir toutes les
valeurs possibles, comme on
peut le vérifier, et représente la
survivance du systéme binaire,

_qui s’écrit sur un tableau & co-
lonnes. Lorsque le signe est
dans la premiére colonne, il re-
présente 1. Dans la deuxiéme
colonne il vaut 2, dans la troi-
sieme colonme, il vaut 4, et ainsi
de sulte : autyement dit, la co-
lonne de rang n+1représente la
puissance ne de 2. Avec se Sys-
téme, les trés grands nombres
s'écrivent trés facilement : on
connalt en effet la légende du
jeu d’échecs, dont Il'inventeur
demanda 1 grain de blé pour la
premidre case, 2 pour la deuxie-
me, 4 pour la troisiéme, et ainsi
de suite. Et il se trouva que le

monde entier ne pouvait four-
nir les (2 puissances 63) graine
de la derniére case.

Par exemple, l'addition 3 +
27 4+ 36 =66, s&écrira, dans le
systéme binaire :

Chaque fois qu’il y a deux
points dans une colonne, on les
efface et on ajoute un point &
la colonne suivante : c'est donc
essentiellement un calcul de bou-
lier — donc un calcul mécani-
que, et le boulier de I'école é€l¢é-
mentaire est la survivance de
la premiére machine & calculer
dans le systéme binaire, — en-
core employée par les calcula-
teurs chinois sous le nom de
souan-pan.

On voit que, pour multiplier
un nombre par deux, il suffit de
le décaler d’'un cran vers la gau.
che; pour le multiplier par 4,
de deux crans, etc.

Pour diviser, on le décale vers
la droite.

Par exemple, le 36 de notre
exemple (ou 32 + 4) décalé vers
la gauche, devient 72 (ou 64 + 8),
et le 66 (ou 64 + 2) deviendrait
132 (ou 128 + 4). Le systéme bi-
naire est le seul qui, n’ayant
quun seul chiffre significatif,
permette d’effectuer une multi-
plication ou une division — et
par suite, une élévation a une
puissance ou une extraction de
racine — par simple déplace-
ment linéaire d'un systéme d’in-
dex. Cest donc le seul systéme
qui permette d’établir une ma-
chine & calculer complexe avec
des mécanismes réalisables — la
mécanique la plus compliquée
étant celle qui opére le passage
du systéme binaire au systéme
décimal, et réciproquement.

Du point de vue théorique, la
numération binaire permet d’é-
tablir des opérations curieuses,
comme par exemple la multipli-
cation russe, qui exige de ne
savoir compter que jusqu’a deux.
On écrit le multiplicande, et on
le divise par deux, en laissant
tomber les demis, Jjusqu'a ce
qu’il reste 1. Puis on écrit le
multiplicateur, et on le multi-
plie par deux, ligne par ligne,
jusqu'a la ligne 1 du multipli-
cande. Puis on supprime tous
les facteurs du multiplicateur
correspondant & un facteur pair
du multiplicande, et on fait la
somme de ce qui reste : cette
somme est le résultat de la mul-
tiplication.

Voici par exemple : 2327 x 159

= 369.993, qui nous donne le
tableau suivant :

| 2.327 159 |
| 1.163 318
| 581 636
290 |
145 2.544 i
72
36
1 18
; 9 40.704 x
‘ 4 !
2 i
‘ 1 325.632 i
]
| 369.993

Ceux de nos lecteurs qui ont
l1a bosse’ des math bien dévelop-
pée pourront vérifier que cette
méthode n’est que la traduc-
tion, dans le systéme décimal,
de la régle de la multiplication
dans le systéme binaire.

Mais les avantages de cette
simplicité mécanique du syste-
me binaire ont été reconnus.
depuis longtemps, et il existe
un mathématicien francais, M.
Pierre Bernard, qui avait inven-
té, vers Y'époque de l'autre guer-
re, une machine a calculer utili-
sant le systéme binaire, et ex-
trayant des racines... Mais n’ou-
blions pas qu’en France, I'inven-
teur du phonographe a été qua-
lifié de fumiste et de ventrilo-
que par les membres de I'Aca-
démie des Sciences...

Et si je me suis étendu un peu
sur cette histoire, c’est pour ré.
pondre aux auto-congratula-
tions de notre confrére d’outre-
Manche, et montrer que les
Francgais seraient capables, le
cas échéant, de construire une
machine & penser. Signalons
simplement que la premiére ma-
chine & pointer automatique,
pour tir contre avion, est un
brevet Routin, appliqué pendant
lautre guerre.

Mais laissons de cété cette
querelle de boutique, et arré-
tons-nous un peu & d’autres con-
sidérations.

Répétant ce qui a été dit A
propos de Pascal, on ne peut
s'empécher de remarquer que
’'nomme parvient a construire
des machines capables de faire,
mieux que lui-méme, les travaux
les plus délicats et les plus com-

‘plexes, y compris ceux que Yon

avait T'habitude de considérer
comme les manifestations les
plus élevées de l'intelligence. Et
cela nous pose un probléme
philosophique particuliérement
troublant.

On connaissait déja les nom-
breuses analogies de la biologie
des machines et de la biologie
des étres vivants; maintenant,

on pourra parler d’une psycho-
logie des machines. «

Que restera-t-il & l'’homme
lorsque toutes ces meécaniques
automatiques I’expulseront, « ma-
nu militari » de leur champ d’ac-
tion ? En dehors des arts et des
sports, sa seule activité renta-
ble sera la recherche scientifi.
que. :

On en conclut qu’un étre intel-
ligent peut créer des étres supé-
rieurs a lui-méme dans tous les
domaines des activités d’une
classe inférieure a la sienne pro-
pre.

Dans le domaine du calcul, la
supériorité de ces nouveaux
étres réside dans leur infaillibi-
lité, résultant de ce qu’ils n’ont
pas de physiologie : nos « be-
soins inférieurs » leurs sont in-
connus, comme aussi nos « be--
soins supérieurs ». Ils ne répon-
dent ni a la définition de la ma-
chine, ni & celle de l'étre vi-
vant. J. L.

' Biltliqg'zah hie

THEORIE ET PRATIQUE
DE LA RADIOELECTRICITE
Tome IV :
Compléments modernes,
par Lucien Chrétien
Un volume de 208 pages (14x

22), illustré de 165 figures, édité
par Chiron. En vente & la Li-

brairie de la Radio, 101, rue

Réaumur, Paris(2¢). Prix : 256

franc. |
Les tomes I. II et III, qui

constituent un véritable ouvrage
de vulgarisation de toute la ra-
dio, sont déja bien connus et
appréciés des radioélectriciens.
Les découvértes récentes ont
obligé l'auteur, toujours soucieux
de tenir ses lecteurs au courant
des derniers perfectionnements,
de rédiger le tome IV, qui aura
le méme succés que les précé-
dents.

Aprés une étude complémentai-
re des tracés et de l’emploi des
caractéristiques, de Il'amplifica-
tion BF et de puissance en HF,
Lucien Chrétien traite la -ques-
tion de la modulation de fré.
quence et des ondes ultra-courtes,
a ll’lordre du jour & I'heure ac-
tuelle.

Des compléments sur d’autres
sujets non moins {mportants
sont ensuite donnés : courant de
grille dans les\ tubes électroni-
ques, redresseurs, radiogoniomé.
trie, tubes . rayons cathodiques,
etc., etc.

Le dernier chapitre est consa-
cré au probléme de l'alignement
des récepteurs, qui trouve ume
solution élégante et pratique
grace au multivibrateur, dont
T'auteur donne tous les détails
de réalisation.

y
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" COMPTE RENDU CRITIQUE
DU SALON DE LA PIECE DETACHEE

_ LML LTI LEL TR

Pris avoir donné dans le

précédent numéro nos

impressions d’ensemble
sur cette intéressante exposi-
tion annuelle, nous nous pro-
pesons maintenant d’entrer
plus en détail dans l'examen
des réalisations présentées. Ce
Salon parait avoir fait un pas
déeisif vers la qualité. Nous en
trouvons la douhle affirmation,
d’une part quant aw nomhre im-

cartes erforées le lampe-
métrg diggnostic, adapté &
la recherche des dérange-
ments ; le lampemétre auto-

matique « champion », meuble
imposant qud étale, sur un rack
a deyx chassls, ses 11 cadrans
de mesures. Noter I'importance
prise par ce montage ep rack
des appareils de mesure, com-
mode pour l'atelier. Les instal-
lations sont complétées par des

Pigure 1.

sant des canstructeurs d.af:
pareils de mesures, contrdle,
slignement, dépannage, d’autre
part dans le souci qu’ont les
fabricants d’informer qui veut
les entendre qu’lls ont A feur
disposition une <« qualité la-
bel », entendé%ns dpar 1a ‘lltée
alité qui, répondant aux re-
qf« de gbna_truction de PUS.E.
Publication CAS et Publications
98-1 & 93-13), permet A tout
copstructeur de pouveir établir,
ay moyen tdc ce,éu ) dé;::. .a;‘:
t r&ﬂs eyr répon
g:i‘g:neu u label. Cela étant,
nous sllons, en pélerin, parcou-
rir loa divers stands, quitant
lenr maximum d'intérét. _

Apparails de¢ mesures

1l eemble naturel de com-
mencer par les mesures, ol
s'affigme précisément la qua-
litd du matériel. Inexistante
y & une
construction des &
mesure pour la T
venue florissante et

ng de 20 représentants. n
aut ¥ voir la nécessité de sup-
pléer” A la carence des appa-
reils étrangers et de construire
un matériel capahle de satis-
faire sux normes et cahiers des
charges.

Nous n'insisterons pas sur les
contrélenrs universels. s sont
légion, dtudiés spécialement
pour les besaing du vé‘rl.fleatfur-
ali eub@é}mnnm, qu'ils s’ap-
pellent multimétres ou polyme--
sureyrs, priversalméires ou po-
Iymbtres, peu imperte. Certalns
sont & touches (fig. 1). Notons
au assage
mwtp et gn mégohmmatre jus-
qu’a 20.000 mégohms, un im-

édancemétre avec génération

F et a lecture directe.

Parmi les lampeméltres, de
nouveaux appareils datelier
le lampemétre serviceman avec
analyseur & 17 supports a

areils ‘de
io est de-
compte

e P oo oo

digaine d'années, 1a

un ochmmgétre com- e

coffrets &4 outils, lampes et in-
grédients ; parfois par des llp-
pareils d’alimentation stabili-
sée & 1/25.000° Jrés. pour une
variation de 8 % de la tension
du réseau.

‘"Parmi les généraienrs, on

trouve " des apparveils d’ateller
avec gamme de 100 kHz & 60

Pigure 3

MHz ot précision supérieure a
1 %, des générateurs de service
poussoirs, un générstenr & tec-
ture directe des microvolts et
un générateur pour andez trds
courtes, alnsi qu’nn généra-
teur BF A tension réglable.

Un ¢ hétéroblec » condense
offre un réglage par (rimmet
sur capacité variable., On note

. l'antenne’ de

- conducteues pdotr

(IR P H TR R TR R R R R DR LA R AR TR Y

encare deux gndeméires 4 on-
des~trés courtes (de 2 &4 21 m.
et de 11 4 100 m.), un phase-
métre pour les mesures et té~
lémesures de déphasage ; un
Q-métre, allant jusqu’a 30 MHa,
Les coefficients de surtension
en hyperfréquences sont mesu-
rés par un Q-métre & ondes mé-
triques de 15 a4 10 m. A
signaler enfin toute une gam-
me de voltmeétres & lampes 2
nombreuses sensibilités, watt-
métres et distorsiometres, hyp-
sowattmeétres et kerdomaétres
pour I’évaluation des miveaux ;
deaébelmétres, ponts, amplifica-
teurs et boites a décades, enfin
étalons de fréquence avec ap-
proximation de 10-%,

Mais la révélation de J'année
est incontestablement [’lmpor-
tance prise par les osecillogra-
phes et oscilloscopes, permettant
I'analyse des phénoménes les
Flus lents et les plus rapides
500 kHz) avec balayages jus-
qu'a 50.000 Hz, appareils pré-
cieux pour la localisation des
défauts dans les circuits et la
vérification des courbeg norma-
les de courant. Ces appareils
sont complétés par des com-
mutateurs électroniques, pour
observer simultanément, sur
le méme écran, devx phénome-
nes périodiques, ot parfois as-
sociés & un générateur de fré-
quence pour le tracé des cours

v

Aux mesures se rattache la
piézaélectricité, avec les appli-
cations du quartz et du sel de
seignette (tartrate double) aux
oscillateurs stabilisés, aux fil-
tres de bande, & la génération
et 4 la réception des ultrasons,
aux émetteurs de toute espéce
et toute puissance, aux mesures
de fréquences par génération
d’harmoniques, & la mesure des
élongations de vibration et des
variations de pression. De
nembreux types de cristaux de
quartz sant présentds, montés
comme des lampes sur culot oc-
tal.” Les cristaux piézoéleetri-
ques trouvent encere bien des
applications & J'électroacousti-
que (microphones, pick-ups,
haut-parleurs).

Antennes et conducteuns

Une nouvelle antenne de toit
(fig. 2), montée sur bambhou,
est constituée par un manchon
& cing tiges, soutemant um- Qe
taédre dessiné par les filg d’an-
tenne. Dgux autres nouveantés:
balcon (fig. 8) «=
up tube d’aluminium de 2 m.
de hauteur monté sur plagquette
!siohnte — egr_l’ar;tex;:;“té um

e . pour ntom e,

Soad po haute fré-
quence, ccaxiaux ou non, sont
tsolés au polythéne (potvéthy-
léne), 1a meilleure “substance
isolante pour les hyperfréquen-
ees, utilisée méme pour le ra-
dar ! Quelques coaxiaux avec
perles en tralitul

Cireuits 3 haute fréquence

La formule 3 3 gammes
d’ondes a décidément la vie du-
re, Le blog &4 5 gammes a du
plomb dans J'aile, mais reste
encore le 4 gammes, dont les
deux gammes d’omdes c¢ourtes

(OC1, OC2) tentent eneqre. Le
bla¢ & commutateur axial mi-
niature, annoncé I’'ap dernier,

est construit en série cette an.™

née. Notons encore up autre
microbloc avec contacts d'ars
gent et position pick-up. Tous
les circuits comportent un ajus-
tage par trimmers et noyaux
magnétiques & vis. A signaler
un bloe 6 gammes 2 ondes
caurtes (6 &4 95 mJ) tropicalisé
et un bloc 4 9 gammes dane
nant 6 handes étaldes.

=S

R

OO

AT PIITET T

Figure 3

Les ¢« moyennes fré
diminuent de velume (30 mm ¥
40 mm). Leur couplage est ma-
gnétiquement réglabei elles
sent parfois mumies d'ajusta-
bles & air et d’un écran é¢lestro-
statique. Certaines garantissemt
une ¢ sélectivité label », Enfin,
la centre-réaction peut &tre
condensée dans un bloc & con-
tre-rdaction d’une utilisation
pratique. i

Pour les antiparasites, des
bohines .de choc a galett;‘ Qi~
visées omt été crédes.

La querclle des gglettes de
commutateur 4 16 contacts et
de celles & 12 contacts econti-
nue, la formule ancienne ne
copsentant pas 4 abdiquer. Dans
le domaine professionnel, on
emploie de drence le com-
mutateur sur stdafite, parfois
vernie aux silicones, ce qui
améliore lisolement et per-
met la tropicalisation. Pour
I’électroacoustique, on se sert

ences -

g PR

'gie combinateurs & 9 contacts |
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par cames, avec combinaisons
évitant les claquements dans le
haut-parleur. Industriellement,
de nombreuses connections et
commutations peuvent étre as-

surées par un commutateur &

12 positions et 72 contacts.

Résistances fixes et variables

Rien de bién neuf dans les
résistances fines, chimiques,
bobinées ou - graphitées. Les
meilleures séries sont sur stéa-
tite et vitrifiées. Les montages
industriels utilisent la corde ré-
sistante. On. a aussi créé des
résistances agglomérées frac-
tionnées par ailettes,, et &
grande dissipation.

Dans le potentiométre, les
nouveautés sont les modeéles
tropicalisés et les modéles mi-
" niatures, mesurant 30 mm de
diamétre et 20 mm de hau-
teur, pour postes compacts et
d’aviation.

Condensateurs
variables et ajustables

Dans le domaiune du conden-
sateur variable, il y a une pe-
tite révolution, Le modéle ro-
tatif 4 460 pF voit son étoile
palir La normalisation du mo-
déle & 490 pF de capacité utile
est entrée en vigueur, avec une
courbe mnouvelle qui ne sera
réalisée que plus tard. Il en
existe d’ailleurs deux types :
le modéle & un stator et le mo-
déle a stator fractionné, qui
donne 130 + 360 pF, soit en-
core 490 pF. La premiére cel-
lule est employée pour Jlac-

cord en GO et OC, et la totalité
(490 pF) pour Jaccord en
P. 0. Ce modéle donne plus de
souplesse et permet de diminuer
la capacité riésiduelle. Des bo-
binages spéciaux sont prévus
pour ces circuits. Les nouveaux
variables sont, bien entendu,
munis de ¢« trimmers » a vis
réglable.

Au nombre des perfectionne-
mments, on doit signaler le ren-
forcement des cages en acier,
pour éviter ’effet Larsen et les
vibrations, le montage des ro-
tors sur stéatite, la suspension
souple.

Les condensateurs variables
professionnels présentent une
trés- grande variété de types :
symétriques, compensés, a va-
riation linéaire de capacité, de
longueurs d’onde, de fréquence,
avec lames fendues et disposi-
tifs de blocage, modéles réduits
pour l’aviation avec lames ar-
gentées, types spéciaux de 96 pF
pour ondeg courtes.

Les ajustables d air se dé-
veloppent, comme les variables
miniatures, avec un encombre-
ment ne dépassant pas parfois
20 mm x 15 mm pour 25 pF.
Mais on trouve aussi 'ajustable
a stéatite avec coeffiicent de
température négatif pour effec-
tuer dans les circuits les com-
pensations automatiques néces-
saires, jusqu’a 100 pF environ.

Condensateurs
fixes et électrolytiques

I1 est peu question du con-
densateur au papier, bien que
les modéles au papier métallisé

soient annoncés pour un proche
avenir, Mais le condensateur au
mica argenté, ajustable par
grattage a la plume, parait
avoir repris la place conquise
pendant les hostilités par le
rondensateur & la stéatite. On
arrive a4 un facteur de pertes
infériecur 4 10 x 10-%, et ces
modéles peuvent étre aisément
tropicalisés. La céramique est
utilisée -comme boitier, con-
jointement & la bakélite.

Les condensateurs électrochi-
miques paraissent sans change-
ment, présentés, suivant les
cas, en tubes de carton impré-
gné ou bakélisé, ou en boi-
tiers d'aluminium, avec fixa-
tion par vis concentrique et
écrou. La capacité peut étre
établie de 2uF a 100 + 100uF,
ces grandes valeurs sous 150 V
seulement. Mais on atteint 8uF
sous 1.000 V pour la télévision.

Quant aux condensaleurs an-
tiparasites, le moment ne se-
rait pas encore venu d’en re-
parler, les fabricants paraissant
se trouver 3 court de matieéres,
et ce genre de construction de-
mandant des soins spéciaux
que n’impose pas la fabrication
courante., Industriellement et
pour les colonies, on utilise la
céramique 4 la fabrication de
matériels étanches et de con-
densateurs disques, métallisés
sur céramique.

Cadrans et démultiplicateurs

11 est assez difficile d’envi-
sager des progrés en parlant de
cadrans, Cest plutdt une ques-
tion de mode. La mode parait
étre aux cadrans allongés dans

le sens de la largeur, avec des
inscriptions nettes et largement
espacées. Deg modifications ré-
sulteront de I’adoption du con-
densateur variable de 490 pF
et, surtout, de la nouvelle loi
de variation de celui-ci. A si-
gnaler un cadran éclairé par
lumiére diffusée sur une lame
de celluloid. La faveur parait
toujours accordée aux cadrans
a inclinaison variable, de 0 a
90° avec blocage par vis. L’en-
trainement est souvent réalisé
par flector, pour éviter les dé-
formations. II semble aussi
qu’une certaine vogue soit ac-
cordée aux glaces imprimées
sur miroir avec tain.

La réalisation la plus récente
est celle d’un cadran tubulaire
pour poste auto, a fixer sur le
tablier de la voiture.

Dans certains modéles, 'effet
Larsen est supprim$é, en réali-
sant l’entrainement de ’aiguille
par une roue en métal découpé,
douée d’une grande élasticité.

- Les équipements les plus soi-
gnés sont munis d’un cadran
gyroscopique a4 commande par
roue dentée et vis tangente, et
axe de commande monté sur
roulement & billes & rattrapage
de jeu, avec deux rapports ge
démultiplication, par’ exemple
1/8 et 1/100. Un dispositif de
friction empéche le forgage du
bouton 4 fond de course. No-
tons encore un démultiplica-
teur miniature, reposant direc-
tement sur le condensateur va-
riable, et dont les dimensions
sont ramenées a 40 mm x
40 mm.
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Alimentation

Pour les postes & courant al-
ternatif, ’alimentation est as-
surée soit par transformateur,
soit par autotransformateur
dan certains modéles. Cette nou-
velle disposition permet ane éco-
nomie de fil, mais supprime
Tisolement des circuits du poste
Par rapport au réseau, si bien
qu’on retombe sur les inconvé-
nients du «tous courants». On
trouve actuellement destrans-
formateurs « confortables», ré-
pondant aux spécifications de
1'Union technique des Syadicats
de I'Electricité. Ce sont desap-
pareils plus largement dimen-
sionnés, en fil de cuivre et en fer,
et qui chauffent moins. Deux sé-
ries sont construiteg paralléle-
ment, selon qu’il s’agit de pos-
tes avec haut-parleur a excita-
tion ou avec haut-parleur a ai-
mant permanent. Une nouvelle
série a encore été créée. pour
Palimentation sur lss réseaux
4 25 p/s. Les transformateurs
peuvent étre alimentiéés sous tou-
tes tensions de 110, 130, 150, 220
et 240 V (fig. 4).

Les applications spéciales re.
quiérent des transformateurs
étudiés en particulier. Tels sont
ceux pour les tubes de télévi-
sion, les oscilloscopes, les récep-
teurs et amplificateurs a gros
débit, les étages de liaisop et
de puissance,

Pour les colonies, on a mis au
point des transformateurs tropi-
calisés en cuves métalliques de
téle cuivrée, hermétiquement
scellées, dont les sorties sont
faites par perles de verre sou-
dées a la cuve.

Rien de particulier a dire sur
les selfs de filtrage, qui sont
blindées, encastrées ou fixées
par étrier, avec sorties par cos-
ses ou bornes.

Un constructeur présente un
montage complexe utilisant des
transformateurs de qualité pour

Figure 4.

Palimentation et ’amplification
push-pull, dont la puissance
peut atteindre 80 W.

La régulation de la tension
est aussi un point trés impor-
tant, qu’il s’agisse de réseaux
particuliérement capricieux ou
d’appareils de mesure qu’il con-
vient d’alimenter avec une ten-
sion trés stable. Dans ce dernier
cas, il existe des boites d’ali-
mentation spéciales a ‘tension
stabilisée. Pour les wsages les
plus courants, il existe des ré-
gulateurs de tensions automa-
tiques, évidemment trés supé-
rieurs aux survolteurs-dévol-
teurs & réglage manuel. Signa-
lons, par exemple, 1'alternostat,
donnant une tension indépen-
dante de la charge, avec un ren-
dement de 70 & 97 %, et une
approximation absolue de 0,25

volt. La surcharge peut attein-
dre 50 %. Le réguvolt est cons-
titué pour compenser une va.
riation de tension de secteur de
15 % et assurer une stabilité de
1" %, avec une constante de
temps réduite. Pour les appa-
reils de mesure, on peut attein-
dre une stabilité de 1/10.000e,
avec une variation de 5 % de
la tension du réseau. -

Les valves de redressement
ont & subir une nouvelle offen-
sive des redresseurs secs, du
type & oxyde de cuivre (oxymé-
tal): ou aw gélénium (sélénofer).
Ces derniers assument couram-
ment des débits .de courant
redressé de 60 a 150 mA. Ils
fonctionnent a4 rendement élevé
et supportent méme des courts-
circuits brefs. Les redresseurs
oxymétal remplacent les valves
courantes, qu’ils concurrencent
par leur robustesse et leur chu:
te de tension réduite. Ces é&l&-
ments sont montés avec ailettes
de refroidissemnent et doivent
ére placés horizontalement,

modéles moyens, conformes aux
régles d’établissement de I’U.S.
E., et comportant plus de cuivre
dans les bobinages, pour é&viter
I’échauffement. Dans la plupart
des modéles, la courbe de répon-
se a été amléliorée & la fois vers
les aigués et vers les graves,
avec compensation de P’affai-
blissement autour de 80 hertz.

Mic:ophones

Pour la premiére fois, I’in-
dustrie frangaise parait s'enga-
ger carrément dang ]Ja construc-
tion des microphones des divers
genres. On trouve des électrody-
namiques & membrane trés ]é-
gére avec niveau de sortie de
55 db; des piézoélectriques mul-
tiformes pour tous les usages
de la pratique, reportage, surdi-
té et autres ; des électrostati-
ques pour reporter, dits « iso-
statiques », sans tension d’ex-
citation, avec source interne
provenant de la rémanence
électrostatique, et fonctionnant

| |
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Fig. 5. — Courbe d’un»hau't-parleur S. E. M.

pour assurer la réfrigération op-
timum.

Enfin, notons leur utilisation
¢tomme détecteurs, particuliére-
ment pour les ondes métriques,
en concurrence avec le silicium
et le germanium.

Les haut-parleurs

Pas de révolution de principe
& signaler. Le haut-parleur élec-
trodynamique reste le roi incon-
testé, malgré P’offensive du h. p.
piézoélectrique. Le perfection-
nement essentie] serait I’inven-
tion d’un spider souple, en étof-
fe imprégnée de résine polymé-
risée, grﬁoe auque]l I’élongation
de la bobine mobile dans l’en-
trefer peut atteindre 6 4 10 mm
sans sortir du droit de ’aimant,
donc sans provoquer de distor-
sions acoustiques, On sait que
c’est le point essentiel recherché
depuis longtemps, Des progrés
ont également é&té réalisés dans
les corrugations de la membra-
ne, qui lui conférent & la fois
plus de solidité, de résistance’

.aux déformations permanentes

et de souplesse.

L’électroacoustique profes-
sionnelle. utilise davantage les
haut-parleurs & chambre de
compression, dont une +coupe

‘est présentée, avec montage tri-

ple sur un trépied élevé.

Les types courants pour ré-.
cepteurs de: radiodiffusion s’en-
richissent de modéles miniatu-
res & aimant permanent & fidé.
1ité accrue; de modéles de puis-
sance (boomers) avec membra-
ne de 33 cm de diamétre et de

avec cable a faible capacité, en-
fin, des microphones a ruban
bidirectionnels, & bande d’alu-
minium de 2 milliémes de mil-
limétre dans ’entrefer d’un ai-
mant puissant, dont la r¢ponse
est constante & 2 db prés.

Les mesures microphoniques
utilisent un sonométre avec ca-
dran de 30 a4 120 db en quatre
gammes, muni de filtres pso-
phométriques. On construit éga-
lement, pour les mémes usages,
des microphones étalons pour
la mesure des sons et ultrasons
(communications sous-mari-
nes).

Tourne-disque et lecteurs

C’est toujours la grande mi-
sére’ pour se procurer tourne-
disque et lecteurs de son. I44,
il y a un gros effort a faire,
car nous étions largement tri-
butaires de I’étranger, Angle-
terre et Suisse notamment. Ce-
pendant, on commence A cons-
truire des tourne-disque et
changeurs de disque, des mo-
teurs de cinéma et des chassis-
blocs. Mais les progrés réels
concernent surtout le matériel
professionnel amplificateurs
de 20 a4 40 watts reproduisant
les fréquences de 30 a 12.000 Hz
avec courbe de répomse rectili-
gne, ensembles sonores de 30
watts munis de tous les réglages
possibles et imaginables, mais
surtout lecteurs. de qualité a
haute fidélité. Des pick-ups élec-
tromagnétiques, de construction
mécanique judicieusement étu-
diée, avec courbe de réponse
rectiligne & 3 db prés entre 40
et 6.000 Hz, avec correction de

la fréquence de 80 Hz,. compen-

.sation de distorsion de phase,

équipage mobile A inertie trés
faible, suppression du bruit de
fond et du bruit d’aiguille,

On voit aussi des lecteurs pié-
zoélectriques A cristal de Sei-
gnette sortant 2 V a 1.000 Hz,
et avec fixation automatique de
laiguille.

Figure 6

Ensemble téléviseur

La télévision n’est pas ou-
biiée, bien qu’assez discréte. Un
« ensemblier » propose, en ef-
fet, pour une somme raisonna-
ble, un jeu de piéces nécessai-
res 4 Pétablissement d’un poste
récepteur de télévision, 4 mon-
ter soi-méme (c’est évidemment
Pintérét capital). L’image est
obtenue sur tube cathodique a
écran de 185 mm.

Outillages et divers

La piéce détachée s’accompa-
gne de ]a présentation de tous
les outillages et petits matériels
cbnnexes, indispensables au
monteur et aw serviceman., No-
tons la trousse compléte de dé-
pannage, leg fers a souder a
panne en carbone, les gabarits
de pergage a écartements va-
riables, les berceaux de wvérifi-
cation, les voyants, clés tubu-
laires et autres. Remarquons en-
core les cordes résistantes, 4 ré-
sistance linéique calibrée, les
abaisseurs de tension, brfileurs
de guipage, bain de soudure et
autres... (fig. 6).

Dans un autre ordre d’idées,
on trouve des chéssis et fonds de
poste tout découpés et préts au
montage, des supports de lam-
pes de touteg qualités sur baké-
lite, pollopas ou stéatite.

Le clou de I'isolation parait
étre la stéatite enduite de sili-
cones, qui remplace avantageu-
sement la céramique vernie au
plomb, est plus isolante et s’ime-
pose pour la tropicalisation.

En bref, ’Exposition donnait
une impression d’effort et de
sérieux dans la fabrication,
qu’on n’avait encore jamais
connue antérieurement. Espé-
rons seulement que ces bonnes
dispositions ne seront pas re-
froidies par  les circonstan=
ces, malheureusement critiques,
dans lesquelles se débattent les
intéressgs. Manque tragique de
matiéres premiéree de qualité,
et méme de matiéres tout court,
difficulté de toutes sortes pro-
venant de la carence d’énergie
et d’outillage. Espérons -cepen-
dant -qu’un si remarjuable ef-
fort aura tout le succés qu’ilk

mérite.
Major WATTS.
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L'EMISSION ELECTRONIQUE SECONDAIRE

DES TUBES ET SES APPLICATIONS

£ choc d'une parhcule rapide
Lsur 18 matiére communique aux
électrons qui 1a constituent,
une vitesse suffisante leur permet-
tant de se libérer de celle-ci.
Quand le projectile incident est
un électron, on est en présence de
Pémission #ectronique secondaire.
Lo phénoméne de I'émission se-
condaire commence, dans un tu-
be, pour un potentiel d’anod

encore insuffisante pour provequer
P’émission secondaire.

En B, les électrons secondaires
commencent 3 surgir de I’électro-
dz frappée at sont® accélérés par

d’une dizaine de velts environ.

Le montage mettant en éviden-
ce la présence d’électrons secon-
daires est donné par s figure 1.

I comporte une lampe 3 gril-
le écran, dont la grille de com-
mande est reliée 3 la cathode.

L’écran est porté 3 un poten-
tiel fixe, supérieur 3 celui de la
plaque.

. 8i nous faisons varier la ten-
sion plague de O 3 un potentiel
sapérieur A celui de Pécran, nous
obtenons les courbes de Iz figu-
re 2.

A mssure que fa tension plaque
adgmente, 'anode regoit des élec-
trons de plus en plus nombreux ;
mais, dans la région AB de la
courbe, la vitesse de ceux-ci est

)49

Fxg ure 1.

p

i ll lll!ml?

o
o
of
Lo

la différence de potentiel existant
entre la plaque et la grille-écran.

La tension plague continuant 3
augmenter, les électrons primaires
viennent de plus en plus nom-
breux, et avec une vitesse plus
grande, frapper la plaque de la
lampe ¢ celle-ci perd done de plus
en plus d’électrons secondaires.
Il en résulte une augmentation

» d’intensité du courant grille écran

et ung diminution d’intensité du
courant plaque.

En C, pour une tensioh d’envi-
ron 25 volts, le courant plague
s’annule. A ce moment, les élec-
trons primaires qui arrivent sur la
plaque, sont en nombre égal aux
électrons sécondaires qui s'en
échappent.

Au dela de cette tension, cha-
que électron primaire produit, en
moyenne, plus d’un électron se-
condaire. Le nombre de ceux qui
arrivent sur la grille écran dépas-
se le nombre de ¢eux qui sont re-
cus par la plaque, et le courant
anodique change de sens.

Mais 1a tension plaque s’appro-
che maintenant de la tension
écran (D)
tentiel entre ces deux électrodes
diminusnt, les électrons secondai-
res sont soumis 3 un champ ac-
célérateur moins intensé¢ ; en con-
séquence, 1a grille-écran en re-
¢oit mains.

Le courant plaque, tout en res-
tant inverse, diminue, pour s’an-
nuler 3 nouveau et reprendre son
sens normal, au momeént ol la
plaque a une tension suffisante
pour retenir tous les électrons
secondaires qui retombent sur
elle. Tout se passe alors comme
si les électrons secondaires n’exis-
taient pas.

s la différence de po- '

RAPPORT DE MULTIPLICATION

La plaque recevant P électrons
primaires, il en résulte la libéra~
tion de S électtons secondaires.

™A tension grille 80volls
Coursat grifle

PUsr OO YD ®S

8 Couront prague
1
—6!/\ . L2
”\\7"' " Tension plaque
0
Figure 2.

Le rapport de multiplication est
égal & : S/P.

Ce rapport dépend :

‘1° De la nature de la plaque
recevant les électrons ptimaires §

2" De la vitesse des électrons
primaires.

Dans la pratique, lo rapport des
élpctrons secondaires aux élecs
trons primaires est assimilé au
rapport entre le courant griile
maximum et Pintensité cathodi-
que totale.

Dans les tubes 3 multiplication
d’électrons, il est toujours plus
grand que 1.

Jacques CHAURIAL..
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Suite et fin — Voir n° 785

Distorsion de I'image.

Lorsque le faisceau électroni-
que est déplacé par la modifi-
cation des champs, il se forme
une image, et l'ondulation du
mouvement du spot sera identi-
que & la résultante des ondula-
tions du phénomene électrique
produisant ces champs, a moins
qu’il n’y ait distorsion de l'ima-
ge. Cette distorsion se manifes-.
te sur l'amplitude ou la fré-
quence, ia phase, la persistance
luminescente, la dimension du
spot, etc...

Dimension du spot.

La dimension du spot peut
étre mesurée de fagons variées,
e, on la désigne communément
sous les noms de diameétre du
spot ou largeur de la droite de
balayage. Lorsque le spot est
fixé, sa largeur peut étre mesu-
rée dans n’importe quelle direc-
tion, mais on la détermine habi-
tuellement par la largeur du
spot selon le plus long et le plus
court de ses axes.

Diamétre du spot. .

Dans le cas d’'un spot sans
distorsion., deux releves de la
dimension du spot ne sont pas
nécessaires, mais le terme de
diametre du spot ne peut étre
appliqué qu’a un spot circulai-
re seulement.

Largeur de la droite de balayage.

Dans I'image, la dimension du
spot devient la largeur de trait.
c'est-adire la largeur du spot
se déplacant, mesurée perpendi-
culairement & la direction du
mouvement. La définition ci-
dessus de la dimension du spot
se rapporte a sa largeur,
compte non tenu de la méthode
de mesure. Il est vrai, cepen-
dant, que la plupart des . spots
luminescents des tubes catho-
diques n’ont pas une brillance
uniforme; celleci décroit vers
les extrémités

Dimension apparente du spot,
diamétre apparent du spot.
Lorsque la dimension du spot

est mesurée visuellement ou
sur un enregistrement photo-
graphique, la dimension résul-
tante du spot n’est pas nécessai-
rement la vraie dimension du
spot ; on pourrait, I'appeler :
dimension apparente ou diameé-
tre apparent du spot.

Largeur appareate de ia droite
de balayage.

La largeur apparente du trait.
la largeur visible ou enregis-
trée du spot se déplacant peu-
vent étre diférentes de la dimen-
sion apparente du spot fixé, du
fait que la luminescence de
Técran dépend de la durge de
Yexcitation.

e e e e e

QUELQUES DEFINITIONS
SUR LES TUBES A RAYONS CATHODIQUES

APPENDICE
SUR LES METHODES DE MESURE

Quelques-unes des définitions
suggérées peuvent étre rendues
plus claires par la description
de leur méthode de mesure.

Rendement de courant du canon.

Cans les tu,bes 4 rayons ca-
thodiques, pour lesquels le cou-
rant des électrodes a haute ten-
sion est plutdét une mesure de
I'émission secondaire de I'écran
qu'une mesure des électrons pri-
maires arrivant sur cette élec-
trode, le rendement de courant
du canon peut étre mesuré par
le rapport du courant de 1l'élec.
trode a haute tension au cou-
rant direct de la cathode. Dans
quelques tubes a rayons catho-
diques, pour lesquels la pius
grande partie du courant de 1’é-
lectrode & haute tension est un
courant direct de la cathode, on
doit employer d’autres moyens
de mesurer ce rendement.

x de I’écran.

Le rendement lumineux de
T'écran est mesuré par la déter-
mination de la puissance, en
bougies horizontales, du tube a
rayons cathodiques dans la di-
rection normale de l'écran. a
une tension et un courant don-
nés de I'électrode & potentiel
élevé dont le produit peut étre
utilisé comme mesure de I’éner-
gie du faisceau. ’

I1 y a plusieurs méthodes de
mesure de la puissance lumi-
neuse, la plus importante étant
celle dans laquelle on utilise la
loi du carré inverse de la lumi-
nosité,

d + 1

Puissance lumineuse (candle po-
wer), '

La puissance lumineuse d’un
tube & rayons cathodiques. est
déterminée par la mesure de la
luminosité recue dans une di-
rection normale & I'écran lumi-
nescent examiné, & une distan-
ce a laquelle la loi du carré in-
verse est applicable. Cela peut
étre réalisé par n’importe quel
photométre ou luminometre.

La luminescence des écrans a
rayons cathodiques ayant des
caractéristiques spectrales va-
riées assez différentes de celle
du type habituellement en usa-
ge, on doit employer une forme
quelconque de photomeétre hété-
rochromatique. La méthode 1la
plus directe est celle qui utilise
le « flicker photometer », pour
la mesure de luminosité, mais
une méthode facile et aussi pré-
cise consiste & employer le fil-
tre coloré pour corriger la cou-

leur de I'écran lumineux. Cette -

derniére méthode exige une dé-
termination précise de la trans-
mission du filtre employé pour
les mesures. )

nninmnnnunn:
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Rendement actinique de I’écran.

La méthode la plus directe de
mesure du rendement actinique
de l'écran, est de comparer la
densité produite sur une surface
photographique de I’écran lumi-
nescent excité, par une certaine
énergie du faisceau, avec celle
produite sur la méme surface
par une source standard de ra-
yonnement. Le standard doit
avoir la meéme -caractéristique
actinique que I'’écran & rayons
cathodiques. Etant donné la dif-
ficulté d’obtenir une source
standard de rayonnement, de la
corriger pour avoir la méme
caractéristique spectraie pho-
tographique, et de faire les me-
sures de densité, il est plus pra-
tique d’effectuer des mesures de
puissance actinique relative par
watt. Cela se fait en comparant
I'énergie du faisceau nécessaire
pour produire la méme densité.
Ces mesures de densité sont fai-
tes habituellement & faible den-
sité et comparées a I'eil par
juxtaposition ou par un den-
simétre de réalisation simple.
L’'une ou l'autre de ces métho-
des nécessitent l'emploi de con-
ditions optiques analogues pour
les comparaisons entre le tube
et le standard, et les mesures
doivent étre prises selon une di-
rection définie, sous les condi-
tions du tube a rayons cathodi-
ques exposfes dans le rende-
ment résultant.

Rendement de rayonnement de
Pécran,

Le rendement de rayonne-
ment de l'écran peut étre me-
suré directement avec un couple
(thermopile) étalonné ou un ins-
trument sensible d’énergie
rayonnante similaire, de répon-
se spectrale suffisante avec
J'utilisation de la loi de- radia-
tion de l'inverse du carré. Ce.

pend_amt, la méthode la plus
pratique utilise cet appareil
sensible d’énergie rayonnante

simplement pour la comparai-
son d’écrans différents en éner-
gl¢ rayonnante relative par
watt. Cette méthode nécéssite
que l'appareil servant aux me-
sures ne couvre pas Seulement
le spectre entier d’émission
d’énergie rayonnante de tous les-
écrans a rayons cathodiques,
mais qu’il réponde uniformé.
ment tout au long de ¢ette ban-
de, & moins que les caractéris-
tiques spectrales du tube 2
rayons cathodiques et celles de
I'appareil de mesure soient con-
nues & la fois avec plécision,
et que les compensations dans
les calculs puissent étre faites.
Cependant, quand la caractéris-

tique spectrale de I’écran du tu-

be a rayons cathodiques est
connue, la surface qul se trouve
au-dessous de la courbe spectra-
le représente I'énergie rayon-

nante totale émise par I'écran. EENCINERNGFRIRINTIT U
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Par conséquent, la mesure des
surfaces §ur les courbes spectra-
les utilisant des échelles iden-
tigques, on peut, par des métho-
des, sait graphiques, soit mathé-
matiques, les utiliser comme va-
leurs d'énergie relative. De mé-
me, les surfaces sur les courbes
caractéristiques spectrales vi-
suelles et photographiques, des-
sinées & la méme échelle, peu-
vemnt servir respectivement com-
me valeurs d’énergie relative et
d’énergie actinique relative.

Caractéristique spectrale.

La caractéristique spectrale
dun tube a rayons cathodiques
s’établit en comparant la quan-
tité d’énergie rayonnante émise
par I'éeran & chaque élément de
longueur d’onde, avecsla quan
tité émise par une source type
de rayonnement. Les spectres de
chacun des rayonnements sont
divisés en bandes spectrales, au
moyen d'un spectromeétre ou
d’'un « monochrometer », et
sont comparés en intensité, au
moyen d’un appareil sensible
quelconque d’énergie rayonnan-
te. Lorsque l'ceil est exercé & un
spectrophomeétre,- on  mesure
seulement la partie visible du
spectre. Cependant, on peut,
grace a une cellule « phototu-
)@ » Qu un couple thermopile,
couvrir une bande specirele
plus  large. Si l'on désire que
chaque caractéristique spectra-
le emploie les mémes unités,
Tappareil doit étre réglé exac-
tement de la méme fagon pour
chaque mesure, et I'énergie du
faisceau, de méme que les con-
ditions d'examen de DIécran,
doivent étre identiques. On doit
vérifier également, avant cha
que essai, que l'appareil type
donne le méme niveau d’énergie
et Ja méme répartition.

Caractéristique de couleur. — Ca-
ractéristique spectrale visuel-
Je. — Caractéristique actinique.

La couleur, les . caractéristi-
ques spectrales visuelles et acti-
niques sont dérivées de la carac-
téristique spectrale telle qu’on
I'a décrite dans la définition,
et il est possible de relever di-
rectement de telles caractéristi-
ques. Par exemple, les spectro-

. grammes d’émission d’écran du
tube & rayons cathodiques
peuvent étre comparés a ceux
d’'une source type de rayonne-
ment, au moyen d’un densime-
tre. Cependant, une telle mé-
thode est trop compliquée et
difficile pour étre pratigue.

Caractéristique de persistance.

La caractéristique de persis-
tance est établie en employant
un appareil stroboscopique quel-
congque, au moyen duquel il est
possible de mener la brillanece
relative de I’écran & des temps
définis, aprés excitation. Une
méthode pour réaliser cela im-
plique TYemploi d’'un disque
stroboscopique avec uné seule
ouverture rectangulaire ou fen-

‘«te, reliée, par un systéme d’en-
grenages 4 un moteur synchre-
ne, la largeur de la fente et la
vitesse du disque déterminant
T'intervalle de temps d’une seule
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mesure, de méme que celul de
lessai tout entier. Ainsi, si la
fente est pratiquée & une dis-
tance de 4 pouces du eentre du
disque, la largeur de la fente
étant d’un seiziéme de pouce,
le rapport des pignons de ré-
duction étant de deux & un pour
un moteur dont la vitesse est de
1.600 tours minute, la largeur
de la fente couvrira un inter-
valle de 0,00017 seconde, tandis
que le temps total de lessai
peut n’étre égal quau temps
d’une seule rotation d’un quin-
ziéme de seconde.

Lorsque l'on peut faire tour-
ner le champ du moteur par
rapport a l'armature, la phase
ou la position de la fente dans
le temps peut étre détermineée
par Yimportance de cette rota-
tion. Ainsi, le nombre de degrés
de rotation du champ nécessaire
pour combattre une révolution
du disque, divisé en intervalle de
temps couvert par la révolution
du disque, représente linterval-
le de temps couvert par un deé-
placement de champ d’un degré.
On examine I'écran du tube a
rayons cathodiques et Yon syn-
chronise l'image de telle sorte
que la trace apparaisse une fois,
mais une fois seulement, pour
chaque rotation du disque. Cela
peut étre facilement réalisé par
une tension du circuit de ba-
layage synchronisé dans l'un des
sens de déviation, et une ten-
sion, dans lautre sens, égale a
la tension de balayage, ou mul-
tiple de celle-cii On peut
alors mesurer la caractéristique
de persistance par la détermina-
tion de la brillance pour chaque
réglage de champ, au moyen
d’'un photomeétre ou d’'un lumi-
nometre, aussi souvent qu’il y a
d’intervalles de largeur de fente
dans le temps de rotation du
disque, pourvu que la rotation
du champ soit étalonnée avee
une précision suffisante.

La précision de ces mesures
est limitée au quinziéme de se-
conde, du fait qu’on obtient un
vacillement intolérable lorsqu’on
observe le spot luminescent &
des intervalles supérieurs a un
quinziéme de seconde. On peut
donc, par conséquent, employer
une autre méthode, utilisant une
fente mobile qui suit le spot lu-
minescent dans sa course a tra-
vers le tube. On se sert, pour
réaliser cela, d’'un film opaque
coupé de fentes & des distances
égales au déplacement du spot
luminescent sur l'’écran. On syn-
chronise mécaniquement la vi-
tesse du film et du spot, en pre-
nant la tension de balayage du
spot sur l'écgan, sur un potentio-
meétre relié au film par un sys-
téme d’engrenages. La vitesse du
film controle Yintervalle d’essal,
et la différence de phase est dé
terminée par un étalonnage de
la rotation du stator du poten-
tiomeétre. Comme dans les me-
sures du spectre, si l'on désire
que la caractéristique soit rele-
vée avec des unités identiques
pour chaque écran, 1’'appareil et
Pécran doivent alors travailler
dans les mémes canditions pour
chaque essal. .

Carachéristique de distribution de
Ia puissance lumineuse.

La mesure de la caractéristi-
que de la puissance de lumines-
cence nécessite les mémes meé-
®hodes de sure de puissance
lumineuse qu€ celles qui sont dé-
crites ci-dessus; toutefois, dans
ce cas, la luminosité de I'écran
n’est plus seulement mesurée se-
lon une direction normale &
I’écran, mais sous tous les an-
gles. Pour ce travail, la surface
examinée doit étre aussi petite
que possible, et placée exacte-
ment au centre de Iécran, de
fagon que lincurvation du bal-
lon re donne pas leu a des va-
leurs erronées de la mesure de
puissance lumineuse perpendi-
culairement & I'axe du tube.

Dimension du spot, diameétre du
spot, largeur de la durée de
balayage.

Le diameétre du spot et la lar-
geur de -la droite de balayage
peuvent étre mesurés a laide
d’'un micromeétre optique étalon-
né en microns, et ayant une
amplification linéaire de 1 & 25
et un champ d’au moins 2 milli-
metres. Etant donné la non-uni-
formité de la hrillance du spot
lumineux, la dimension aparen-
te de celui-ci variera quelque
peu, selon la puissance du mi-
croméire ; par conséquent, pour
permettre la comparaison des
donndes, on doit tenir compte
de ce facteur dans ‘=~ - “~nltals
de mesure.

Distorsion du spot.

La distorsion du spot peut
étre mesurée en déterminant
I'impartance des variations de
dimension de ece spet par rap-
port &4 Yaxe de sSyméirie, au
moyen du micrometre optique.
Cela devra étre exprimé en dis-
torsion pour cent, par le rap-
port de la dimension réelle au
spot dans la direction donnée, a
la dimension qu’il devrait avdir
s'il était symétrique.

Distorsion de I’image.

La distorsion de I'image peut
étre mesurée par différentes mé-
thodes, dont Pemploi dépend de
la forme. Quelle que soit la dise
torsion mesurée, on doit expri-
mer en distorsion pour -cent,
par le rapport de la condition
réelle de Yimage a la condition
optimum, Par exemple, quand
on mesure la distorsion de I’'ima-
ge a la condition d’amplitude,
I'amplitude de la trace due & la
tenston appliquée est mesurée
dans une direction donnée sur
chague portion de l'écrah. La
distorsion d’amplitude du tube
est déterminée par la variation
en pour cent de la réponse d’am-
plitude du tube, dans ehaque
portion, en fonction de sa ré-
ponse avec la trace dans le cen-
tre. On n’a pas établi de métho-
de de mesure pour toutes les
tormes de distorsion d’images ;
mais elles suivront toutes le mé-
me principe général de mesure
de la réponse de I’écran du tube
a rayons cathodiques.

Richard WARNER.

indiqué  par William

Hoos, W 3 FDJ. On sait
que si un récepteur n’em-
ploie pas de transformateur,
quand la prise de courant
n’est pas bien repérée, on
veut faire fondre les fusi-
bles. Pour éviter cet incon-
vénient, l'auteur propose le
dispositif de la figure 1.

On paurrait utiliser un
transformateur donnant en-
viron 100 V au secondaire ;
mais comme il est difficile
d’en trouver un, W, Hoos a
pensé prendre un transfor-
mateur de chauffage en le
montant & UlUenvers. Cela
étant, il branche lU'enroule-
ment BT sur la tension de
chauffage de la 35T et uti-
lise le primaire normal
comme secondaire, pour ali-
menter la plaque d’une vak
ve moneplaque.

Tl est ur trensformateur
Thorderson 61 F 85 dont
le secondaire a des prises 4
2,5 5 et 6,3 V, le secondaire
étant connecté sur le fila-
ment de la 35T. La prise &
6,3 V sert & donner la ten-
sion gsecondaire de 91 V. Aprés
redressement, on obtient une
tension de sertie gur la ré-
sistance de grille d’enuirom
50 ¢ 60 V, ce qui est suffi-
sant pour réduire le courant
anodique de la 35 T, ali-

! E montage suivant a été

Emplel 'ue Iransformateer de chauffage comme
ransformateur anodique peur la polarisation

mentée sous 1.300 V, a 5 ou
10 m A. La section redres-
seuse de la 117N7 est utili-
sée comme alimentation de
polarisation, parce quon la
sous la main. Un condensa-
teur de 12 n F suffit comme
filtrage. Toutes les piéces
sont mohtées sur le ch@ssis
HF. La tension de polarisa-
tion est utilisuble dés que le
chauffage est appliqué. On
peut aussi utiliser différen-
tes combinaisons d’enrou-
lements donnant des ten-
sions de sortie variables de

50 @ 150 V.
38T
S

'-"-

sv
4 T
vz 12uF

thm‘
1Y

T1, transformateur de chauffage
avec prises multiples sur le se-
condaire ; T2, transformateur
de chauffage sous 5V de la 35T.
La résistance de grifle R de 1a
35T et le condensateur de 12
uf® fournissent le courant filtré
nméeea.saue1 & la polarisation de

gritle.
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iX?i%iiHi]iS ET DEMONSTRATIONS

sur les micro-ondes

ES micro-ondes, c’est-a-dire
L les ondes courtes dont la
longneuwr d’onde est de
Pordre du décimétre ou du cen
timétre, ont acquis droit de
cité pendant la guerre. On sait
les produire avec une puissan-
ce relativement élevée. On sait
surtout les diriger et les con-
centrer de telle facon que leur
effet de puissance s’en trouve
aceru des dizaines de milliers
de fois.

A présent, il s’agit de <re-
convertir » toutes ces inven-
tions du temps de guerre, de les
transposer du plan des secrets
militaires sur celui de la diffu-
sion industrielle et commercia-

e.
Bientét, ces ondes ultra-cour-
tes seront, en effet, utilisées
pour tous les besoins civils.
Dans l’industrie, le nombre de
leurs applicationos possibles est
incalculable. Signalons & pre-
miére vue, d’une maniére trés
générale, toutes les applica-
tions qui requiérent actuelle-
ment des faisceaux lumineux
et des cellules photoélectriques.
On sait que I’on s’en sert no-
tamment pour les diverses opé-
rations de contrdle, de tri, de
comptage, de sélection.

Petit matériel
da démonstration

Les Américains sont gens pra-
tiques et pressés. Ils n’admet-
tent pas que les ondes ultra-
courtes solent & portée de leur
main sans qu’ils puissent s’en
servir, faute d’avoir étudié le
matériel approprié.

a premiére chose a faire,
c’est I"éducation du public, d’une
part, celle des ingénieurs, d’an-
tre part.

Il faut donc vulgariser les on-

des ultra-courtes. C’est ce qu’a.

parfaitement compris la Gene-
ral Electric C° en confiant a I'un
de ses plus éminents ingénieurs,
Mr. W.-C. White, de son labo-
ratoire de recherches, la mise
au point d’un matériel de dé-
monstration trés simple, qui
permet de reproduire toutes les
expériences pdssibles et imagi-
nables sur les ondes décimétri-
ques, et aussi d’étudier les ca-
ractéristiques de leurs applica-
tions.

Pour le monient, et comme 11
faut limiter le probléme, on
s’en tient aux ondes de 10 & 12
cm. de longueur d’onde (fré-
quences de 3.000 & 2.500 méga-
hertz).

\

Emetteur d’ondes
de 10 centimétres

Le premier appareil réalisé
est I’émetteur. I comprend es-
sentiellement une lampe-phare,
c’est-a-dire une lampe électro-
nique triode spéciale (fig. 1.), di.
te encore tube & disques de
verre scellés, étudiée pendant ‘a
guerre pour produire ces trés
hautes fréquences. Cette lampe
(2C43), dont la plaque est por
tée & 250 V. tout au plus, donne
sur la fréquence de 3.000 mé.
gahertz au moins (A = 10 em.
au plus), une puissance de sor-
tie qui peut atteindre 1 watt.

Cette lampe est congue de ma_
niére a osciller, non sur des cir-
cuits oscillants ordinaires, avec
bobine et capacité séparées, mais
sur des cavitéds résonnantes,
c’est-a-dire des tubes métaili-
ques.

Une vis métallique, qu’on en-
fonce plus om meins de l’extd-
rieur dans ces cavités, permet
d’assurer une réaction réglable
entre circuit de plague et ecir~
cuit de filament.

L’antenne est un_petit dipdle
vibrant en demi-onde. -

Le tout est fort peu encom-
brant : le tube-phare et les ca-
vitéds résonnantes ne mesurent
que 3 cm. de diamétre sur 15
cm. de longueur.

Alimentation

L’alimentation, assurée direc-
tement au moyen du secteur,
aboutit & une petite botte rec-
tangulaire (16em X 10 cm X 7
cm.), qui porte sur le dessus
le tube émetteur (fig. 2). A 'in-
térieur de la boite, il y a un
transformateur & fer dont les
secondaires servent a ’alimen-
tation du filament et de Panade
par doublage de tensiom.

A noter que cette alimentation
est assurée en courant alterna-
tif brut, tant pour le chauffage
que pour I’anode. La haute fré-
quence ainsi produite est donc
découpée em trains d’ondes ou
impulsions suivant la cadence
des alternances positives de ten-
sion anodique, qui se swecddent
& la fréquence du réseaun, soit
60 hertz aux Etats-Unis et 50
hertz en France. De ce fait, la
puissance de haute fréquence
porte une modulation ronflée.
Elle perd cependant le tiers de
sa valeur par rapport a celle
u’elle atteindrait si I'alimenta-
tion ¢tait assurée en courant
continu. Mais c’est une raison
de commodité qui a fait choisir
le réseau alternatif, en sorte que
des démonstrations peuvent
étre données dans un local gnel.
conque, p ant une simple
prise de courant ! '

152, Av. de Wagram
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Concentration des ondes - -

Les ondes décimétriques proe
du_ltes sont concentrées en um
faisceau trés délié, au moyen
d’un réflecteur parabolique. Pra-
tiquement, ce réflecteur, placé
derriére I'antenne dipdle qui est
localisée & son foyer, mesure
une ouverture de 15 cm. Mais,
si I'on n’est pas trop limité par
1a ‘Flace, il m%est pas interdit
d’adopter un réflecteur de dia«
métre plus grand, jusqu% 3@
cm, par exemple. It ne faut pas
oublier que plus le diamdtre est
grand, plus les ondes sont eofi~
centrées en un pinceau btrofe, et
plus la puissance de ce pincean
est grande.

Cependant, avec une fractian
de watt d’énergie & haute fré-
quence, on peut actionner un ré-
cepteur et un relais se &
une distance de quelques mée

Pig. 1. — Lampe-phare utilisée pour
produire les ondes décimétriques.
On apercoit & la\ partie inférieure
Je culot & brocheg et son ergot
central. .

tres. Cela suffit tout au moins
pour faire toutes les démons-
trations nécessaires et les études
de principe.

En somme, ’appareillage d%8-
tmission est de dimensions ré.
duites. Par sa forme et son en
combrement, il rappelle les lJame-
pes 2 réflecteur faées par les
médecins spéclalfstes et fes chi-
rurgiens, et qu’ils fixent sur
leur front.

Récepteur

Le récepteur de micro-ondas
est un appareil non moins sim-
ple que Pémetteur, tout aa
moing le récepteur expérimen-
tal de démonastration. La fig. 3
montre qu’il consiste essentielle-
ment en un réflecteur avec di-
pdle au foyer. L’énergie captée
et concentrée est détectée immé.
diatement, au moyen d’un dé-
tecteur A cristal trés simple. Le
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courant redressé est appliqué a
un microampéremétre monté di-
rectement sur le détecteur.

Détecteur au silicium

11 semble, lorsqu’on parle de
détecteur a cristal, qu’on en re-
vient aux vieux Aages de Ia
T.S.F. Sans doute, les Anciens
de la Radio ont-ils connu ua
mombre incommensurable de dé-
tecteurs & cristaux, qui ont tous
cédé la place aux détecteurs a
iampes. Cependant, le cristal re-
prend son intérét lorsqu’il s’agit
i’ondes trés courtes, et surtout
lorsqu’on ne peut ou ne veut pas
les amplifier préalablement.

D’ailleurs, le détecteur a cris-
tal s’est biem perfectionné de-

Fig. 2, — Emetteur d’ondes ultra-
courtes dirigées : B, boite d’ali-
mentation; C, cavités résonnan-
tes; T, tube-phare; V, vis de ré-
glage de la réaction; P, projec-
teur parabolique; D, dipdle demi-
onde. . . .

puis la galéne et le périkon.

Les détecteurs instables, qui se

déréglent constamment, ont été

successivement éliminés. On n’a

conservé que le meilleur, le dé-

tecteur & silicium qui a été con-
cu et utilisé pour le-radar. Ce
détecteur a cristal sensible est

particuliérement commode d’em_

tploi, parce qu’il ne se dérange
pas sous l'effet des chocs et tre-
pidations, et aussi parce qu’il
supporte bien les surchages élec-
triques.

Au point de vue des dimen-
sions, il est lilliputien gros
comme la petite gomme qui or-
mait jadis le bout des. crayons
a1soul

Microampéremétre

La lecture du courant détecté
est faite sur le cadran du mi-
croampéremétre. A la détection,

* les impulsions du courant sont
totalisées et appliquées au ca-
dre mobille d’'un microampére-
métre de 50 microampéres, du
type tableau. Pour éviter les

courants de haute fréquence pa--

rasites, on les filtre avant l’ar-
rivée au microampéremeétre, au
moyen d’un condensateur cons-
titué par un simple bout de ru-
ban cellulosigue intercalé entre
deux armatures cylindriques.

~Le récepteur est pourvu d’un
réflecteur, si 'on recherche la
sensibilité. Mais ce Tréflecteur
Jui confére, bien entendu, un
effet directif. Si done, on re-
cherche une réponse omnidirec-
tionnelle, il- faut- supprimer 1le
Técepteur. L’appareil perd de sa
wensibilité, mais donne une ré-
ponse égale dans toutes les di-
rections.

Ecoute au haut-parleur
Pour certaines démonstra-

tions, on peut avoir intérét a
remplacer la lecture au micro-
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ampéremétre, par I'4coute en
haut-parleur. .D’ailleurs, certat-
nes applications industrielles
de signalisation réclament ce
genre d’appareil indicateur. Oa
met alors & la place de ’appa-
reil de mesure, un amplificateur
actionnant un haut-parleur. Cet
appareil peut lui-méme étre
remplacé par un relais sensi-
ble, dont la résistance mesure
quelques centaines d’ohms.

S’il s’agit de produire une ac-
tion télémécanique, on aura In-
térét 4 augmenter la sensibilité
du récepteur, en lui adjoignant
un réflecteur parabolique aussi
grand que possible (15 & 30 cm.
de diameétre), qui ajoute égale-
ment une sélection spéciale non
négligeable.

L’émetteur et le récepteur
sont robustes. Accordés une fois
pour toutes sur londe de la
transmission, ils ne risquent pas
de se dérégler. D’ailleurs, ils
fonctionnent avec une largeur
de bande assez grande et une
possibilité de surcharge*du cris-
tal détecteur.

Expérimentation

La fig. 4 donne une idée du
montage de I’émetteur et du re-
cepteur en vue d’une démonstra-
tion expérimentale. A cet effet.
on monte ces deux appareils sur
des trépieds, pour mieux les dé-
gager du sol, et or les place sur
une grande table, de maniére

Fig. 3. — Récepteur d’ondes ul
tra courtes : D, dipdle: P, réflec
teur parabolique; C, cavité réson-
nante; B, branchemant quart
d'onde; M, micro-ampéremetre.

a les mettre en vue directe I'un
de I’autre, l’espace entre les
deux restant aussi dégagé que
possible. Il est bien évideat
que la présence des murs, cloi-
sons, du plancher et du pla-
fond est une cause d’absorp-
tions et de réflexions, de na-
ture a géner, affaiblir ou con-
trarier le sens méme de la dé-
monstration a faire.

Limite du faisceau

I1 est facile de délimiter les
bords du faisceau des ondes.
I1 suffit de promener le récep-
teur dans P’espace et d’apprécier
sa réponse en fonction de ses
coordonnées.

Polarisation

Pour mettre en évidence la
polarisation des ondes, il suffit
de faire tourner le récepteur sur
lui-méme, autour de son axe.
Ce faisant, on incline le dipéle.
de maniére qu’il fasse un an-
gle plus ou moins grand avec le
dipble de I’émetteur.. .

On constate que ]a réception
est maximum lorsque les deux
dipdles, d’émission et de récep.
tion, sont paralléles. Elle est

tre de ses mailles. Une toile de
garde-manger assez fine pour
barrer la' route aux mouches,
est opaque aux ondes, parce que
suffisamment conductrice. Un
treillage de jardin, par contre,
dont les mailles de 2 & 3 em.
n’ont pour but que d’empécher
les poules de passer, est relati-
vement translucide aux mémes
ondes.’

Vous pourrez constituer trés
simplement un écran-polarisa-
teur au moyen de deux simples

\
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Fig. 4. — Montage de démonstration sur table :

E, émetteur I, réflece

teur formant jonosphére A, récepteur; HP, haut-parleur; O, rayon inci-

dent ; R, rayon réfléchi.

minimum par contre — voire
méme nulle — lorsque les deux
dipbdles sont orientés perpendi-
culairement I'un sur autre.
P’émetteur et le récepteur étant
toujours centrés 'sur le meéme
axe.

Transparence et cpacité

ra réponse du récepteur est
modifiée. toutes choses égales
d’ajlleurs, par DPintroduction
d’une substance quelconque,
conductrice ou isolante, sur le
trajet des ondes. Cette démons-
tration est absolument analo-
gue A cette consistant & placer,
sur le trajet d’un faisceau lumi-
neux, des écrans plus ou moins
translucides et des filtres coln-
rés.

Les matériaux sont, en effet,
plus ou moins transparents
pour les ondes ultra-courtes,
c’est-a-dire qu’ils se laissent
plus ou moins bien traverser
par elles. On peut ainsi appré-
cier P’opacité relative de tous
les matériaux papier, baois,
matiéres plastiques, brique, pla-
tre, isolants divers. La trans-
arence de la matiére est d’aii-
eurs variable en fonction de la
longueur d’onde.

Garde-manger ou poulailler ?

Une toile métallique se com-
porte comme un écran plus ou
moins opaque selon le diameé-

encore disponibles
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tiges de laiton de 3 mm. de dia-
métre et de 25 cm. de longueur.,
montées parallélement avec un
écartement de 10 mm. environ,
et maintenues en place au moyen
de taquets isolants. Cet écran
polarisateur est opaque lorsque
les tiges sont orientées paral-
lélement aux dipdles émetteurs
et récepteurs. Par contre, il est
transparent lorsque les tiges
sont orientées perpendiculaire-
ment aux dipoles.

Expériences de réflexion

Ces expériences sont encore
plus faciles a faire qu’avec les
ondes lumineuses, car presque
tous les corps réfléchissent les
ondes courtes. Ainsi, un isolant
de haute qualité diélectrique,
qui se comporte comme un écran
transparent pour les ondes dé-
cimétriques, les réfléchit cepen-
dant en partie par sa surface
lisse. C’est exactement comme
une vitre transparante qui,
sous une certaine incidence, ré-
fléchit les ondes lumineuses.
Les expériences peuvent étre
faites en attaquant une surface
donnée par les ondes de I’émet-
teur sous une certaine incidence,
et en cherchant la direction du
faisceau réfléchi par rotation du
récepteur autour de son axe,

L’exemple de D’écran polarie
sateur montre qu’il est parfaitea
ment réfléchissant lorsque les
tiges sont paralléles au dipdie
émetteur, mais peu réfléchissant
si elles sont orientées perpen-
diculairement.

Les ondes stationnaires

La démonstration des ondes
stationnaires est facile a faire
et instructive. On place, par
exemple, ‘devant DI’émetteur et
perpendiculairement au trajet
des ondes, une tdle ou plaque
métallique de quelques décimé-

.tres carrés de surface. Le ré-

cepteur est placé contre cette
tdle, puis déplacé lentement le
long du faisceau, de maniére a
faire apparaitre les neeuds et les
ventres d’intensité. On peut ain-
si déterminer ces points avec
une assez grande précision,

—




Le« fading ® )

On sait que Pédvahouissement
des ondes ou « fading # se maxni-
feste dans les transthissioni &
grahde distafice, en omndes couf-
tes ou ondeés moyennes, du fait
de la eompensation, & la réeep-
tion, de lamplitude des ondes
ayant stivi des trajets diffé-
refits == trajet direet ou tra-
jets {onosphériques — parce
gué la différence de marche dé
ces ondes d’origines diverses fait
a.gp'araltre une opposition de
phase,

On  petit reproduire faciles
ment ¢e phérnomeéne gpatial dans
uhe petite piéce, en opérant sur
les ondes ultra-courtes. Les dis.
tanees sont alors de l’ordre da
métre, au lieu d’étre de ’ordte
de centaines de kilométres.
L'¢metteur et le iécepteur sont
placés vis-i-vis 'un de. Vau-
tre, ¢otnine 'indique la figure 4.
On place, au-dessus duw tfajet
des ondes, une plaque réfléchis-
sante I, qui ‘joue le rdle de
Pionosphére. La réception étafit
cofiVenablement réglée. un 1é=
gér déplacement en hauteur de
cette plaque fait apparaitre le
< fading ».

Réflexion et diffraction

Ces phérioménes, bied connus
en optique, peuvent &tre repro-
duits facilement dveéc les ondes
déecimétriques. 11 est alsé d’oh-
tenir des rehseignements su¥
la forme diu champ, en P’explo-
rafit au moyen d’anténnes ot
d’écratis spéciaux.
obtenir des phénoménes d’inter-
féfences, 'en laissant passer les
ondes par deux ouvertdres voi-
sifies découpées dans tihe méme
feuille de métal, et fonctionnant
comme deux emetteurs syn-
clirones. 4

Tuyau de poéle guide d’ondes

11 est trés intéresaant de faire
dés essais suf la conduetion des
ondes de haute fréquence par
des tibes-ghides d’ondes, gui

euvent étre i seetion reetangu-
aire ou eirculaire. A défaut d’un
matéiiel spéeial cotitenx, la dé-
motistration peut étre faite avee
un siniple tuyau de poéle, d’un
diamétre de 80 mm. environ.
Les expériénces peuvent étre va-
rides par ’emploi de tuyaux ri-
gides ou articulés. On sait que
les ondes ultra-courtes ne crai-
gnént pas de se propager méme
dans des tuydux coudés ou pour-
vus de joints appropriés. En
pratigie., on prendra un tuyau
de 10 cm. de diamétre, avee ou
sans coudes.

Les tuyaux guides permettent
aussl - d’étadier - commodément

Paétioi des diverseés subtances|:

suséeptibles d’étre . intefcalées
sur le trajet_des ondes. Il suffit
de pratiquer une coupure dans
le tuyan et @y introduire des
feuilles de matériaux a dtadier.
11 est ainsi facile d’obtenir une
indicatioti, an moins qualitati-
ve, stir letr transparefice aiis
ondes de trés haitte fréguerée.

Espérons que ce matériel
d’exploration des ondes ultra-
couites fraticHira bientdt Ila
« mdre aux harengs »... ou serd
construit en Frahce, de manié-
re & permettre aux yddigélectris
ciens de poursuivre datis cette
vole d’intéressatites recherches:

On peut auss:

a NT participé 3 cette chro-
o nique : F8BO, F3iDT,
F3NB, F3RA, F3XY,

FODF, F9DI.

MM, Stadnikof, Plinx (?),
Tenot, Volochine (ex-OK1EM),
Fleurent, Rangin, Sizcnenko,

28 Mc/s, == Nous traversons
une période de propagation éx-
traetdinaire, qui bouscule toutes
les prévisions. Lé Ten resté déa
bouché trés tard le soir. A midi,
la propagation est OK pour I'Eu-
rope, P'Afrique (Congo belge),
PAsie (Arabie, Inde) § vers 13 h.
ou 14 h., pour PAmériqué du
Sud, puis I’Amérique du Nerd,
Le Ten reste débouché trés tard
le soir, vers 21 h., heure pro=
pice aux W6 et W7. FS8PA con-
tacte W6PCC ot W6 RGT 3
21 h., le 27. F3RA touche CN8
ED, PZ1G et hombreux W. F3XY,
avec sa Rotary Beam, QSO régu-
licrement les W en fone, QSA5,
et contacte en particulier les Etats
du Colorado, Montana (37 Etats
U.S.A.), QSA Wyoming, Oklaho-
ma, Washington, Arizona, ZL, },
VQ, ZE1JM entendus en QSO
avec FSAH, F8TU, F8VP.

Parmi le$ stations intéressantes
QSO et QSA, signalons W2LDH,
bateau en mer Rouge; W3KBB,
Marin Mobil, 500 milles de Lis-
bonne. Statiens €W entendues
sur Ten : VESNG, SVIRX, KP4
KD, OI2KAL.

14 Mc/s. — kLa propagatien
est parfois extraordinaire. Tous
les continents sont QBA eh méme
temps (VU2KB, ZL2ZA0, CN8
MA, W2KI, PY6QM vérs 18 h.).
F9D! remarque que le soir, 3
22 h., un appel U.S.A. est beau-
coup plus souvent enteridu qu’'une
réponse 3 un appel W.

Europe : Tous ies pays QSO en
CW par F9DI.

Afrique : FA, FT, ZS Q50 en
CW; EK1, CN8 en fons: 2D2
AB, EL5B, 251¢N, VGQ4ERR en-
tendus 3 19 h. 15,

Amérique du Nord : W1, 2, 3,
4,6, 8,9 et KLY (11 h,), VEI,
7 (10 h.), QS0 CW FSDI.

W fone

Nombreux signalés

QSO par FS8BO éntre 19 h. et

24 h.; cétte statiom touche paf
ailleurs W7HIA le 18, 3 4 h. 40
(R9 des 2 cotés). Les W7 et 6
passaient ce matin=l3 fjusqu’a
5 h., puis un silente complet
d’une dizaine de miinutes et aps
parition timide de W1, W2 pen-
dant une demi-hetifd;, puis en-
suite P’Europe.

On nods signale VENW, lle
Baffin, QTH : 7 north, 68,6
west; mais cet indicatif n’est-il
pas incomplet ?

Amérique centrale et Amérique
du Sud : A partit de 21 h., les

Chrbniqué du DX

_tout entendre.

stations d’Amérique du Sud pas-
sent trés bien. F3OF, F8VC, FENF,
F8TY, CNSMA sont trés appelés,
A signaler un QSO duplex entre
les stations LU2ER ot F8VE (RY),

QRK HC1ERC, Box 881; Quito,
Equateur.

Asie ¢ YI7G Q80 i¢ ‘5 par B
DF, 3 18 h. 45; CIYCS, Po, box
409, 3 Shanghai, en %350 avec
stations parisiennes.

Océanie : VK2, 3, ét ZL3 EW
F9DI.

7 Mc/s. —= Ceite bande, va-
riable, a des matins trés bons;
petriettaint de faire ismbiaux W
et VE én CW. Bohhe propaga-
tion le scir, quand le QRM euro-
péen est terminé, c’est-a-dire de
23 h. 3 7 h. Tous les pays euro-
péens sont QSO de 20 h. 3 23 h.
en CW par F9DI.

3,5 Mc/s. — QSO F, ON,
HB, G.

Le QRM est tids iitanse 1&
soir. Le trafic est plus intéressant

-dans la journée, Mais il ¥ a peu

de F. Et pourtanf; les OM’s dé-
sirant procéder 3 des essais pour-
raient les faire d’une fagon plus
agréable et plus certaittg sur cette
bande, de jour. Car le soif, ¢’est
une autre histoite !

P.S. — Qui poutrait déAnet QRA
de EC3D et YPIAA (pour
F8BO direct ou vis F3RH).
Réponse & M. Plinx {?) : Oui,

vos CR nous intéressent. Merdi.

Vos prochains CR pour fe 15
mars A& F3RH. - Champcueil
(S.et-0.).

ECHOS DE LA CHRONIQUE BX

Au sujet des tonditions de pro-
pagation de la période 13-31 jan-

.vier, uh OM de Reims nous fait

remarquet que les conditions ne
sont pas les mémes dans toute
la France; car il apu QSO jour-
néllément les U.S.A. entre 13 h.
et 18 h. sur Ten avec WI, 2,
3,4,5,17,8,9,0; VE1, 2, 3 éga-
lement Q80 le 26/1 & 13 h. 20
et PY20E de Sab-Paulo,

D’un aufie OM { « Il y a uite
grosse différéncée entre un DX
entendu ¢t un QSO, cer, avec les
récepteurs modernds, on arrive 3
Un exemple :
veus entendex un KP% RST 379
3 20 h.; mais lui, 3 cétté heure,
entend les W. S9 et les réponses
ne lui manquent pas. Pour qui
écoute beaucoup, il est vare de ne
pas enféndre journellement les
six céntinents, fais pas sdre-
ment de les §50. » (Confirmé par
le €R Yen de M. Volochine, qui
a relevé una centalne &indicatifs

Apparteiant 3 tous les continents. )
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STATIONS DX
INTERESSANTZS A SIGNALER

R AEM : QTH Moscou, épéri-
teur E. Krenkel, ancien radio de
UPOL. .

W3NE/MM ¢ §/8 « =W, V.h
Dy¢k », allant de Phils du Texas;
et 3¢ tiouvant courant fevrier
prés dii cap Hatteras.

W2IUO/MM : Ship allant dé
Bordeaux 3 New-York.

UGBAB; QTH = Erivan, As
méhie, .

LZIXX ¢ Sofia. ey

QUEL%UES QTH 66U FREs
QUENCES :

VU2BF CHQ  Signals, New=
Dehli; 14060 kc/s.

HZ1AB, 14.070 kc/s.

VE4RX, Beéx 26, Winmipeg,

VQ4KTH, Bex 4013; Nairobi;
14.080 kc/s.

FMSAD  (Fort « de x Franes),
14.070 kc/s.
CNSEE (ex-WIDTS), Naval

Base, Port-Lyautey.

Préfixes des stations amateurs
dés possessions américaines 3
KB6 Baker, Howland, Phcenix [s-

lands. .
KG6 Guam.

KH6 Hawaf,

KJ6 Alaska,

KL7 Johnston,

KM6 Midway,

KP4 Porto-Rico.
KP6& Palmyre, Jarvis,
KS6 *Sounoa.

KV4 lles Vierges.
KW6 W ake.

KZ5 Canal zone.

Quartz du
Bresil...
¢a c'est du guartz]

Radio-Hotel de Ville tiént & votre
dispositiori des quartz réglage hati-
te précision; pierres d'origines Wfé-
silienne et malgache, travaillées par
les proeédés ultra-moderdes d’aprés
gyerre, qualité imbattablée. Prik
1.070 fr. — 10 %. .

@® COMME DES PETITS PAINS,
le « Catalégue du DX-Man » s’en-
féve toujours. Réclamez un exem-

air= & Radio-Hotel de Ville, C.CiP,

aris 45.38.58. )

Rapio Horer b Viwee,

" Reno vEmssion Faciie,
13; rue du Témg!e, PARIS-IVs
TUR. 89-9%

[E# Gandst,
Un Evénement...

chiez Radio Hotel de Vile,




JUURRAL DES 8

L serait superflu de rappeler
| dci T'utilité d’'un bon généra-

teur H F ; les réles qu’il a
34 remplir sont nombreux chez
I'amateur, le professioinel ou au
laboratoire. Celui que nous pro-
posons aujourd’hui est un appa-
reil sérieux, muni de tous les
perfectionnements lui permet-
tant de répondre & vos multiples
besoins, Mais quelles doivent
8tre les qualités d’un bon géné-
rateur ?

Une hétérodyne H F est cons-
tituée par une-lampe oscillatri-
ce modulée ou non en basse fré-
quence par un oscillateur B F ;
elle doit étre complétement blin-
dée, de facon qu’il n’y ait entre
elle et le récepteur en examen,
aucun couplage auire que celui
désiré, et réglable pour les essais
& effectuer. La tension H F de
sortie doit étre réglable et pou-
woir atteindre 1 volt sur toutes

CONSTRUCTION

d’un générateur H F
de 5 a 3.000 métres

. N ki
les fréquences porteuses. Enfin, cutable. Il peut étre modulé en
le glissement de fréquence, la amplitude et & profondeur régla-
modulation de fréquence, _r}es ble :

harmoniques HF, les ronfle- . .. 00 un oscillateur BF

ments, souffles, bruits de fond, -
la distorsion de modulation sont iNCOrPOré & signaux sinusoi-
autant de phénomeénes qu’il faut 92uX;

éviter ou, tout au moins, réduire 2) soit par un oscillateur BF
& des proportions excessivement incorporé 4 signaux en dents de
faibles, afin qu’}l.s ne génent pas scie ;

la bonne conduite des mesures et 4, .. par une source extérieu-

des réglages.
. - re, telle que pick-up (disque de
Notre appareil (fig. 1), con- ' mi ne.
venablement réalisé, répondra & fréquence) ou microphone
tous ces desidérata. Dans cette réalisation, l’oscil-
La bande de fréquences de 60 lateur & signaux sinusoidaux
Mc/s & 100 kc/s-(soit de 5 & fournit 4 notes & basse fréquen-
3.000 m.) est couverte sans trous- ce fixes, par le jeu du commu-
en 5 gammes. : tateur K2. Les valeurs des con-
L’oscillateur HF, du type densateurs sont approximatives,
E.C.O., assure une stabilité indis- car elles dépendent du transfo
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BF utilisé (transfo rapport 1/3
ancien modéle — primaire mon-
té dans l'anode). Ces fréquences
~-BF peuvent étre facilement
ajustées et étalonnées par la
méthode du battement. Rappe-

lons, & ce sujet, que la Radiodif-

fusion francaise procéde chague
lundi matin, vers 10. heures, &
une émission de Ifréquences
« étalons BF ».

Le tube 6C5 oscillateur BF
fait fonction - également d’am-
plificateur en tension. En effet,
lorsqu'on introduit une fiche F2
dans le jack, les commutations
se trouvent réalisées automati-
quement (polarisation et atta~
que directe de la grille). C'est le
cas de la modulation du géné-
rateur HF par un pick-up, per

- exemple.

Une fiche F1, placée sur le

coté du coffret, peut étre égale- -

ment introduite dans le jack;
a4 ce moment, la 6C5 amplifiera
les signaux en dents de scie du
tube au néon N (oscillations de
relaxation dont la fréquence
variera, par la manceuvre du
potentiomeétre Pl de ¥ MQ et du
commutateur K1, de 2 & 10.000
périodes par seconde environ)
Voici les valeurs des 12 capaci-
tés C’ du commutateur K1 =
30, 100, 500, .1.000, 2.000, 5.000,
8.000, 10.000, 20.000, 30.000,
50.000 pF' et 0,1 pF. Notons que,
tour & tour, suivant le cas, F1
fichée ou non, -les signaux de
basse fréquence en dents de
scie ou sinusoidaux seront dis-
ponibles également extérieure-
ment aux bornes marquées BF.
Le potentiomeétre P2 de 0,5 MQ

réglera la puissance de sortie -

BF et, de ce fait, en méme
temps, la profondeur de modu-
lation du générateur HF.

Un indicateur visuel du type
6AF7 a double sensibilité -est
prévu dans le montage; en.re-
liant sa grille de commande &

’AVC d'un poste & régler, 11°

rendra d’appréciables services
dans l'alignement.

Une résistance de 0,5 4 1 MQ
en série dans sa grille, sera
d’'une bonne précaution quant a
la protection contre les fausses
manceuvres de branchement,
toujours possibles.

Le générateur HF proprement
dit sera équipé d’une 6J7, mon-~

tage « electron coupled ». La

sortie HF sera réglable par un
potentiométre atténuateur P83
de 1.000 Q. L’ensemble LRC,
placé & lintérieur d'un petit
blindage cylindrique dans la
sortie HF, réalise I'antenne fic-
tive de liaison (valeurs: L 20 uH,
R 25 , C 200 pF). Le montage
ECO du tube 6J7, outre sa sime
plicité et sa stabilité dans le
temps, permet un couplage élec-
tronique par l'anode, entre le
générateur et le poste & régler,
par exemple, ce qui assure l'in-
dépendance absolue des deux
appareils (sans étre obligé d’u-
tiliser une lampe ‘'de couplage
supplémentaire). - . .

Le O. V., organe essentiel, se~
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ro choisd dexpellente qualité,
sans “jeu latéral, - avec un bon
-démultiplicatéur, vernier et ali-
dade.” On veillera -également -2
l'absence de jeu dans la. com-
mande du- démultiplicateur et
du vernier, Le condensateur va-
riable aura une capacité de
1.000 pF et une résiduelle -trés
faible, .

¥

Pour la clarté du schéma,
nous n’avons représenté qu'une .
bobine L1. Il est recommandé de
faire le céblage entré bobines,
eondensateur et contacteur, le
plus court et le plus rigide pos-
sible. Voici les valeurs des 5 bo-
binages a nréaliser pour les 5

+ _gammes.

‘Gamme 1, — 60 & 18 Mc/s
(5 4 16,65 m), 3 tours de fil
16/10 émaillé, enroulés sur
air. Diameétre = 13 mm; lon-
- gueur du bobinage 20 mm; pri-
se cathode & 1 tour, coté mas-
ge. Pour cette bande, principa-
lement, veillez 3 faire un cé-
blage trés court.

Gamme 2. — 18 & 6 Mc/s
(16,65 3. 50 m) 7 tours de fil
10/10 sur un mandrin en car-
ton bakélisé de 22 mm de dia-
méire, longueur du bobinage
:%trénm; prise cathode & 3 tours

masse,
Gamme 3. — 8 & 2 Mc/s (50 &
150 m) 24 tours de fil 5/10 sur

un mandrin en carton bakélisé
de 22 %un debdiamétrses ; ‘lon-

ur bobinage mm;
%e cat.%lode 4 8 tours coté
masse.

Gamme 4. — 2.000_a 450 ke/s
(150 m & 667 m) 136 tours de
if1 30/100, 2 couches soie, €n-
roulés sur 57 mm de long sur
un mandrin en carton bakélisé
de 22 mm de diameétre, prise
cathode & 45 tours coté masse.

Gamme 5. — 450 & 100 kc/s
(667 m a 3.000 m) 475 tours
de fil 157100, 2 couches soie,
bobinés en vrac, suivant figure
2, dans 3 gorges de 25 mm de
diamétre intérieur ; prise catho-
de entre les gorges 1 et 2, soit.

au 115 tour. En paralléle sur pag

cette ‘bobine, souder une capa-
cité ‘mica de 50 cm.

RFC1 et RFC2 sont des selfs
de cho¢ de valeurs .respectives

2,5 nH et 10 yH. De 8, RFFC2
eera blindée par un petit man-
chon cylindriqué d'aluminium.

“La modulation BF est injectée
dans le suppressor de la 6J7, le-
quel sera” polarisé & environ 15
volts . (point a négatit de 15
volts par rapport a la masse).
L'écran sera alimenté par une
tension de 100 volts et découplé,
4 la sortie méme de la lampe,
par deux capacités, I'une au pa-
prier de 0,1 pF — 1.500 V, 'autre
au mica de 1.000 pF.

L'alimentation est faite & par-
tir d’un transfo standard chauf-
fage 6,3 V, avec point milieu a
1a masse et valve 5Y4S; haute
terlxgon redressée et filtrée 250
volts.

Avant de terminer, revenons
4 l'oscillateur BF a relaxation;
on salt que ces oscillateurs sont
basés sur la charge d'un con-
densateur & travers une résis-
tance et sa décharge dans un
tube au néon. Ils présentent ac-

tuellement un intérét- certain, !

par le fait méme de leur sim.
plicité. On peut ainsi réaliser
un générateur BF sang lampes,
a4 fréquence variable dans d’as-
sez larges limites, souvent suf-
{isantes pour nombre d’applica-
tions. Sans avoir la prétention
de détroner loscillateur BF &
battements, nous pouvons obte-
nir de beaux rgsultats, méme
au point de vue de I'aspect des
oscillations. En effet, 8i, & la
place de la barrette B en série
avec le condensateur en servi-
ce, nous insérons une petite self
3 fer, il n’y aura plus d’appels
brusques de courant (la self
tendant & régulariser, a freiner
ce dernier). Le condensateur se
chargera et se déchargera len-
tement, et l'ensemble self-capa-

“cité ‘assurera le contréle de la

fréquence des oscillations. Dans
ce montage, les signaux BF
produits seront presque sinusol-
daux.

I’ensemble sera monté sur
un chassis aluminium placé a
I'intérieur d’'un coffret de méme
nature, formant un blindage
intégral.

Le montage terminé, vous ob-
tiendrez un appareil complet,
formant uh tout compact et qui
ne manquera pas de vous don-
ner entiére satisfaction dans
bien des cas. Il ne vous restera
que l'étalonnage & faire; c'est
une chose trés facile, et ne vou-
lant  pas faire double emploi
renvoyons nos lecteurs & lartj-
cle de F. Juster du HP n° 768,
e 11, méthode d’étalonnage
qui s’applique in-extenso au
montage présent.

Roger-A. RAFFIN-ROANNE.

avec un texte déja paru, nous.

UN EMETTEUR
2 étayges
89 + 807

ET ensemble oscillateur-am-
plificateur permet le trafic
sur ondes de 80 &4 10 m. I1
comprend une 89 pouvant fone-
tionner indifféremment en ECO,
cristal ou « Tri-tet », attaquant
par capacité une 807,
Ainsi qu’on le verra par le
schéma, sa réalisation est éco-

nomique : son prix de revient
est accessible A la plupart des

ETAGE PILOTE
I1 est éguipé avec une lampe

' 89. 11 peut fonctionner :

a) en ECO. —Pour cela, on
place sur le support A la self
L1 ; celle-ci comporte 20 spires

sont prévus ; l'un de 3,5, autre
de 7 Mec/s. L’inverseur S per-
met d’utiliser 'un ou lautre. On
court-circuitera alors la self Ll.

c) en Tri-tet. — On utilise la

self L2, dont les caractéristi-
ques sont les mémes que celles
de 1a self L1 ; mais elle ne com-
porte pas de prise.

La self du circuit plagque est
interchangeable ; trois bobina-
ges sont nécessaires : le pre-
mier comporte 35 spires jointi-
ves en fil 8 & 10/10 émaillé et
permet 'accord sur 3/5 Mc/s ;
le second comporte 20 tours du
méme fil et permet Paccord sur
7 Mc/s ; le troisiéme, enfin,
comporte une dizaine de spires
espacées, pour DIaccord sup
14 Mc/s -

ETAGE AMPLIFICATEUR.
11 est équipé aveec ume S0T

oo
.e

C5

1
i

A vord |
. ER5

‘10,1"
-

Jointives, en fil 10/10, sur man-
drin stéatite de 30 mm. de dia-
métre. La prise cathode est faite
a la 6 spire, cété masse. L'in-
verseur S est placé sur la posi-
tion 3. Cette self permettra d’ob-

tenir I’accord sur 3,5 Mc/s, avec -

les lames du condensateur peu
ehgagées, et I'accord sur 7 Mc/s,
avec les lames trés engagées.

Dans le fonctionnement en
ECO, il est préférable de dou-
bler 1a fréquence dans le circuit
plaque ; aussi, pour travailler
sur onde Tinale de 3,5 Mec/s, il
sera préférable d’employer le pi-
lotage cristal. ¥

b) en cristal. — Deux cristaux

Jon

fonctionnant en ampliticatrios

ou en doubleuse ; nous avons
déja publié les caractéristiques

3 a 3 a
< e _ e’
L2

Cort-circut 511 00 Self Tritet
L7 .

cristel

de cette lampe. La grille recoft
les oscillations RF provenant
de l'étage précédent, par lin-
termédiaire d’une capacité &
50 pF. Il est inutile de neutrgy -
dyner ; mais, pour éviter ttma .
auto-oscillation, la lampe sen

Sans quitter votre emploi actuel

VOUS devihengrez RADIOTECHNICIEN

vous receveez - GRATUITEMENT

tout e MATERIEL NECESSAIRE 2 la CONSTRUCTION d’un RECEPTED!
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Inscriptions &  toute époque de Pannée.

' , ECOLE PRATIQUE
d‘APPLICATIONS SCIENTIFIQUES,

¥ B i : 89, Rue de Babylone, 39 PARIS - -7e,

VDcmand-n—nou: notre guide ynult. lf. »

Qualité d’abord...

..TELLE EST NOTRE DEVISE.

(VENTE EXCLUSIVEMENT EN GROS)

1 PORTATIF TOUTES ONDES, T. C.
1 SUPER 5 I. modéle moyen.

/1 GRAND SUPER LUXE 6 I
/ CHASSIS CABLES, avec ou sans lampes.

945 bis, Rue de Charenton - Paris 12

Ets lNTEB b HAmu © Wétro : Daumesnil < Tél. DORian 48.20

Demandex tagif de gros- ou passez voir nos moddles 3 notre magasin.
- PUBL. RAPY. -

N° 781-782 @ Lo journal des « 8 » ® Page 37




N,

' .c:'n'zf;i
;n?/« |

~  JeF
aéo‘-‘

Jelr

cv

(44

elf Pa |

£

Placée horizontalemeat sur une
platine verticale, de facen que
cette derniére entoure la 807 a
1a. hauteur de la rondelle de cé-
ramique inférieure, Pour cela, le
suppert. de lampe sera éloigné
du chassis de quelques centimé
tres,

==
EE

REALISATION

Le découplage des filaments
est obtenu par deux condensa-
teurs au mica de 5000 & 10.000
pF a faible isolement, et dont

‘une extrémité est soudée a cha-

cune des bornies du support, les

. .

%6

9 ©

L e L L

od
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N ke v jack

Les melfs de Vétage pourront
&tre constituées en tube de cui-
vre de 4 mim. de diamétre envi-
ron et montées sur tolonnettes
de porcelaine. L’ensemble est
ainsi trés rigide et permet de
coupler directemént 'antenne.

JEUNES GENS
n’hésitez  plus

POUR
VOS ETUDES
PAR

CORRESP ONDANCE

CHOISISSEZ Y

S. F.
Institut P rofessionnel
Supérieur Francais

17, rue d’Astorg. PARIS 8¢
Docuthentation gratuite
UNE_ BRILLANTE CARRIERE VOUS
ATTEND GRACE A NOTRE METHOD®

D’ENSZIGNEMENT MODERNE
: TECHNICIEN
A D | O cupr.MONTEUR

AUTOMOBILE

AVIATION i s G en
DESSIN INDUSTRIEL

A Notre devisé .
FAIREMIEUX et MOINSCHER

AAASALLL 440000004 00000000

extrémites libres étant reliées a
la masse par un fil aussi court
que peossible.

Un seul milliampéremétre
(0-100 mA) est utilisé. Il est
branehé par fiche et jack dans
les différents circuits plaque.

L’alimentation plaque et le
modulateur, que nous réaliserons
ultérieurement, sonht montés en
dehors du chassis. Les plans de
réslisation ci-dessus faciliteront
Pétablissement de Pémeétteur

MANIPULATION

Il suffira d’intercaler le ma-
nipulateur dans le cireuit ca-
thode ou le circuit écran de la
807. Pour éviter tout QRM
BCL,. on pourra procéder par
blocage de grille, Le sujet a été
traité dans le N° 765-766 du J.

\

’ F3RH.

L4400 008 A000004
YTV Y

‘abonnements

Lés abonnements ne
} peuvent étre mis en ser-
S vice qu’aprés réception ¢
fdu_versement. b
8 Tous les numéros an-
» térieurs seront fournis ¢
emande accompa-

<

<
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) gnée de 10 fr. par exem-
Eplaire.

Chronique DX du RSGB

Extrait du

a

~~~ Mois de Ianvier N

NOTES ET NOUVELLES. —

ZC1AN est bien uhe station of-
ficielle; envoyez vos QSL via
R.S.G.B. K6CGK anhnonce que
toutés lés stations K auront un
indicatif & 2 lettres avant la fin
de I'année. Tous les K6 devien-
dront KH cu Kl, 6CGK sollicite
un peu plus d'attention pour les
signaux regus faiblement autour
da 6 & 7 h, GMT, HA8Z est sur
14 Mc/s tous les matihs,
7 h. 10 GMT.

G2YS signale deux de ses habi=
tudés : UIBAA 3§ Tashkent sur
14.050, ZB1AD et FFSWN, qui
arrive fort, aux environs de
22 h. 30, sur 14.060 kc’s.

G2HY entend PIPZ sur 14 Mc/s
en cw, tot dans I'aprés-midi. Cet
indicatif appartient & un pétro-
lier, le « Willelm Barendsz », ac-
tuellément dans les eaux antarcti-
ques. G2HO] opére avec le call
VQ6MOJ; adresse : 14.737.362
cpl., J.-R. Endall, R.E.M.E., 407
(EA) R.T. Workshops, E.A.E.M.
F., British Somaliland (Via Aden)
Il utilise une 6V6 Eco et une 807
sur 14 Mc/s, avec une antenne
dipdle. )

VS4B] a pour QTH : 579.067
Cpl. Bailey R.A.F. Sigs., Det., La=
buan. WE0ONP/KW6, sur 28 Mc/s,
est €/b Pan-Ameétican Airways,
Woake Island. TINS est : ¢/o Si-
ghals officier RAF, Castel Benhito,
M.E.F./1.

VK8 et VK9 n’existent plus de-
puis longtemps; le premier est
maintenant VK5 et 'autre VK4.

HR1BD est Bill Rogers, United
Fruit Co, Cortes, Honduras.

Station intéressante 3 contacter,;

FUBAA, ile de la Pentecdte, Nou-
velles-Hébrides, HZ1AB : QTH ).
P. Anderson, A.P.O. 788 ou A.P.O.
816, New-York, est W4JMQ (le
mieux est d’envoyer les cartes via
ARRL). Il travaille de Dharan,
Arabie séoudite.
VK40S, C. Rowles, Dept. of civil
aviation, Jackson Airfield, Port
Motresby, Papua. C7TOK a pour
adresse 381 Roosevelt Road,
Tientsin ; et ZD2G, poste et télé-
graphe, Dept. Lagos, Nigéria,

Toutes les stations russes avec
K eh préfixe seraient des stations
de clubs. G6C] a travaillé plu-
sieurs ZL et VK sur 7 Mc/s. 1l
a entendu VK6FL 3 16.30 CMT.

Un de nos membtes des Indes
nous donne. les QRA suivants :

VU2BF c/o, G.H.Q. Signals,
New Delhi ; VU2BZ c/o H.Q.’s
No 3, Indian Group, Barrackpore,
R.A.F., India Command.

ox1z A.P.O. 858, New-
York — NY4CM est & la U.S.
Navy Base, Guautamamo Bay, Cu-
ba, HZ4EA 2 Ineka, Arable séou-

Un  désappointement = attend
ceux qui oAt travailld ET2E,

-G3AUP, aprés avoir ehtandu cet=

te station; affirme que ¢'est un
pirate suisse,
EL,

HB9CE signale TRIP,
Keener, 101, Lincoln Street,
Grafton, West Virginia ét FF8-
WN sur 14.050, WT Maare, Pah
Atnerican Airways, Dakar (Sénés
gal) . XACO est en Libye et XACY
3 Trieste. TF3C est uh américain,
LZIXX est trés actif & Sofia.
QSL garanties.

LZ1AK, sont tous en phonié.

UAOKAA est 3 Dickson s, je
nisséi Bay = Sibérie, et Hon au
Spitzberg. SUIKE &st sur le €has
mifA du retour, L'uh de ses exs
ploits a été dattraper tous les
continents sur 28 Mc/s, dud
train én marché éntre Bagdad et .
Bassorah. EP2L est authentique
et QSL.

POUR LE FUTUR DX man
HISTOIRE D'UN DX, par
FBXW et FIRT

Dans la soirée du 5-1-47, en-
tre 22 'h, et 24 hi; la bande 14
Mc/s est QRM par les Sud-Amé--
ricains.

Fréquence 14020 kc/s. CQ en
CW de F3RT. Tour de bande.
Pas de ré/)ohse. Seitle, une sta-
tion locale, F8ZW démarre en
fotee pour signaler la préseitce
de LU6AJ, fréquence 14.170
ke/s environ,

F3RT se place sur cefte frés
qczéence ¢t enlend la gtation CX3

F8ZW surveille CX2C0, F3RT
surveille LU6AJ pour essayer
d’accrocher l'un ou IPautre.

L’écoute se poursuit pendant
uneg demi-heure, LUBAJ invite
un PY & venir passer I’été a Lda
Palmas ! A la fin du QSO, appel
pendant 4 minutes ¢tibifon : LU
64J de F3RT et FBZW, Eéoute,
LUBAJ est en QSO aveé G8AJ,

Raté ! Encore 10 sinutés
d’écoute. LU6AJ termine aved
G6AJ. :

Nouvel appel de F3RT ‘¢t F8
ZW. Fin d’appel, écoute.

FBO?”a Francia, olla Franeia,

: Nouvel appel. La répcnse est
bien pour F3RT. QSO amoicé,
Contréle Q5 - R5. OK.

F3RT signale a LUBAJ la sta-
tion F8ZW qui Uappelle en CW,
sur 14.100 ke/s. )

OK, la liaison LU6AJ, F8ZW
athorcée en CW, continue en for-
ee.
Ce (SO a demandé 1 h. 30
de patiefice. C’est la troisiéme
liaison réalisée avec cette sta-
tion par F3RT. Emetteur 3 éta-
ges : 6V6 Eco+6L6 FD+807 et
807 paralléles, 50 W input, .
De F3RT, reeueilll par F3RH,

i L e e e et




Possédant un peu de “maté-
riel et disposant du secteur al-
ternatif 110 volts, puis-je cons-
truire un émetteur ? Puis-je
chauffer mes lampes en alter-
natif brut ? Dans quel rayon
serai-je entendu ? Dois-je faire
une demande aux P.T.T. ?

M. LARGE, Rhone.

La premiére chose a faire
consiste & adresser une deman-
de d’autorisation d’établisse-
ment d’un poste radioélectrique
privé, a la Direction de IEx-
ploitation télégraphique, Servi-
ce des Télécommunications,
avenue de Ségur, Paris. Voir a
ce sujet, les derniers numéros
du J d 8. '

Vous pouvez utiliser le maté-
riel dont vous nous donnez la
liste, mais les tubes ne peuvent
étre chauffés en alternatif
brut sans précautions particu-
liéres. Il faut surtout une pri-
se médiane pour le retour du
chauffage. Quant a4 la distance
a4 laquelle vous pourrez étre
regu, c’est une autre affaire,
impossible & diéterminer d’avan-
ce, et qui dépend de nombreux
facteurs : puissance de I’émet-
teur, nature et orientation de
Pantenne, conditions atmosphé-
riques, etc...

R. B,

M. Paillard, a Orléans, de-
mande s’il est possible de faire
varier la  fréquence d’un
<€ quartz »,

On peut faire varier d’une
fagcon progressive la fréquence
d’un quartz en agissant sur 1’é¢-
paisseur d’une lame d’air com-
prise entre une électrode et le
cristal. Maig cette variation ne
peut étre trés grande, et le dis-

ositif est assez difficile & réa-

isersy-
* F. H.

Consultations
techniques
verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30
2 16 h. 30 3 nos bureaux
25, rue Louis-le-Grand (Mé-
tro Opéra), notre collabora-
teur Roger BOUVIER se tien-
dra 3 la disposition de nos

lecteurs ayant besoin d’un
renseignement, d’un conseil

technique.

RADIO-ENERGIE

75, rue de la Glaciére
PARI

S
LIVRE DE SUITE
CONVERTISSEURS secteur
12/115 volts 50 p/s
24/115 volts 50 p/s
et autres tensions

de 100 & 400 watts

M. Louis d’Izgrny, & Dijon,

nous pose les questions suivan-:

tes o

1° Définitions,, calculs et dif-
/érences des puissances « ali-
mentation », « input » et « an-
tenne » 3 ’

2° Calcul de la puissance mo-
dulée délivrée par un modula-
teur. -

1° La puissance alimentation,
ou input, ou puissance fiscale,
est égale au produit de la ten-
sion anodique appliquée au der-
nier étage exprimée en volts
par le courant plaque de cet
étage exprimé en ampéres P =
EXI. La mesure est faite dans
les conditiong de fonctionne-
ment du poste :.

En télégraphie, sous un trait
de manipulation ;

En téléphonie, en cours de
modulation aussi profonde que
possible. b

Sur une longueur d’onde dé-
terminée, un aérien peut étre
remplacé par une self ou une
capacité en série avec une ré-
sistance. La self ou la capacité
peut étre nulle : on dit alors
que ]’antenne est accordée et
équivalente a4 ume résistance
pure, relativement & la sour-
ce d’alimentation.

La puissance active fournie
a4 l'antenne est égale au produit
de la résistance équivalente
définie plus haut par le carré
de Y’intensité aux bornes d’ali-
mentation.

Cette puissance se décompose
en deux termes : la puissance
dissipée en chaleur dans 1’an-
tenne et l’énergie rayonnée.

Le rapport de la puissance
input 4 la puissance active dé-
pend du tube employé et de
son utilisation. On peut calcu-
ler approximativement 75 pour
100 si le tube fonctionne en
amplificateur H.F., 35 & 4¢ pour
100 s’il fonctionne en doubleur 3

2° La puissance ¢« modulée »
délivrée par un modulateur aux
bornes du secondaire du trans-
formateur de sortie est égale
au produit du carré de I'inten-
sité I qui traverse le circuit
d’utilisation par la résistance
de ce dernfer, soit RI%

F. H.
®

J’utilise un ampéremétre ther-
mique de 0 a 5 ampéres & la ba-
se du_feeder d'une antenne
Hertz-Windom couplée @ un au-
to-oscillateur équipé d’une C443.
Je ne constate aucune déviation
de Ulaiguille ; et pourtant, la
C443 oscille. " Quen pensez-
vous ?

U~ ruTur F9 pu Sup-Esrt.

Rien d’anormal, futur F9!

L’intensité HF & la base du
feeder d’une antenne Hertz,
pour un tel montage, doit, au
plus, étre égale & 50 mA, valeur
qu’un - thermique 0-5 ampéres
est incapable d’indiquer ! Con-
trolez de préférence votre inten-
sité d’antenne au moyen d’une
simple lampe d’éclairage (de
poche ou de cadran) calibrée a
100 milliampéres.

R. A. R, R.

Dans la derniére lampe BF de
mon récepteur 1 - V - 2, jai
constaté que P’écran rougissait;
Uappareil semble cependant
marcher normalement. Que se
passe-t-il et quel reméde y ap-
porter ?

René Noger, Antibes.

Cette anomalie doit provenir
de ce que la résistance du pri-
maire du transfo de sortie est
trop importante. La dissipation
de I’écran est alors exaglirée ;
en insérant un milliampéremeé-
tre dans cette électrode, vous
constaterez certainement qu’elle
consomme beaucoup plus qu’il.
n’est prévu. Nous vous conseil-
lons d’alimenter cet écran. non
pas directemet & partir du +
HT, mais en intercalant une-

. résistance de 10.000 Q environ,.

découplée par un condensateur
de 1 n F. :
R. A. R. R.

Pourriez-vous m’indiquer un
montage antiparasite avtoma-
tique plus simple que le circuit

JOUANAL DES &

Pourriez - .vous m’indiquer
quelques précisionsg au sujet de
la gensibilité d’'un RCV. Com-
ment¢ la mesure-t-on ? :

Jacques DUFOUR. .
Clermont-Ferrand,

La bonne sensibilité d’un ré.
cepteur est une de ses qualités
primordiales. Elle permet
I’écoute des stationg faibles ou
¢loignées et est déterminée par
la valeur du signal d’entrée
produisant une certaine puis-
sance modulée dans 1le haut-
parleur (puissance fixéa & 50
milliwatts). ‘

Ainsi, lorsqu’on parle d’un ré-
cepteur d’une gensibilith de 10
microvolts, cela signifie qu’un
signal de 10 uV capté avec une:
antenne d’une hauteur effective
de ’4 métres (chiffre également
fixé Par convention) produit
une puissance modulée de sor-
tie de 0,06 W, L’accroisse-
ment de la qualité < sensibili-

. té » setraduira done par
gelgg:fmﬂ Ene dimir}ution dunom-
re de microvolts néceg-

BF saires & I’entrée pour ob-

tenir la puissance modi-

lée conventionmelle.
Pour mesurer la sensi-
bilité d’un récepteur, on
utilise le

0,.‘5;;:!"T

signal fourni

VCA
500An é
b3
<
d
X ¢ .
S3 oét}ang —=BF
. ’ 4
&5;; 33
°3

Lamb décrit dans « la desc}ip-
tion d’une station moderne »
du J, des 8 n° 773-774.

A. LEMEILLE, Rouen.

Voici un autre systéme anti-
arasite automatique pouvant
eétre monté sur tout superhété-
rodyne de trafic. Comme vous
le voyez sur le schéma, il exige
seulement un ¢lément diode
supplémentaire et quelques ré-
sistances et capacités. L’inver-
seur INV permet de mettre ’an-
tiparasite hors service dans la
position O. La position CW est
celle qui correspond a Paction
antiparasite maximum (récep-,
tion de la télégraphie). Enfin,
la position PH fournit un an-
tiparasitage moins énergique (ré-
ception de la téléphonie).

.Ce systéme simple est cepen-
dant moins efficace que le cir-
cuit Lamb, Ce dernier, plus
énergique, plus souple par son
réglage, reste sans aucun doute
le « leader », résultats obtenus
& Pappul.

R. A. R. R.

par une hétérodyne de mesure
modulée a 30 %, et couplée
4 l'entrée. antenne du chas-
sis en - étude par une anten-
ne fictwe constituée par une ca-
pacité de 200 pF, une bobine
d’une inductance de 20uH et
une résistance de 25 €. ‘On
mesure la_ valeur en uV du
signal appliqué au voltmetre
amplificateur 4 Jampe, et la -
puissance modulée au wattme-
tre de sortie BF. R. A. R. R.

RECEPTEURS RADIO

HORS CLASSE
MAIS QUANTITE LIMITEE...

TOUS MODELES
VENTE DIRECTE

EXPEDITION PROVINCE
Catalogue contre 10 fr,

LABORATOIRE de
RADIOAGOUSTIQUE

31, rue de Paris, 31
Villeneuve-St-Georges (S.-et-O.)
Baisse de 17 % aux prisonniers

et déportés,
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M° Jean Rousset, FOCD, no-
taire & Cavaillon (Vaucluse),
communique & M. Martin les
précisions suivantes concernant
la station CR 4 AA :

Mon cher OM,

Vous demandez dans (e nu-
méro 777-778 du Jaurna des 8
des renseignements sur la sia-
tion CR 4 44. Voici ce que je
puis vous en dire :

Fai fait QSO avee cette sta-
tion le 2 février a 18 h. 15. Et
jai regu de CR 4 AA un’ trés
court message, Le contréle que
Jai passé a cette station était
76 589 X. La QRG se plagait au
milien de lg partie de la bande
deg 20 mélres réservée aux gra-
phistes, L’opérateur de la sta-

- tion; qui manie le manipulateur
Que¢ une dextérité étannante,
passe trés rapidement de eourts
messages que mon pek d’expé-
rience de débutant avait de la
peine @ saisir pleinement.

Les signaux de CR 4 AA arri-
vaient ici avec une force si
#tonnanjfe et une tonalité si
nette que j'ai suivi tes QSO stc-
cessifs par curiosité. L’opéra-
teur a réalisé en une heure un
nombre impressionnant de QSO
avec des stations fort élaignées
les unes des autres. Foujours
de trés courts messages, le RST
et le VA final.

Je serais curieuxr d’avoir d’au-
tres renseignements plus com-
plets sur CR 4 AA, notamment
sur le QTH et le nom de U'opéra-
leur, ququel j'ai adressé QSL
par la voie du REF.

Pourriez-vous me

ous, fournir
Quelques précisions ?

rh les lirais avec grand plai-
str,

Fespére vous trouver bientdt
sur Pair ; je ne fais guére gue
de la graphie 20 méires, sans
horaire . fize, les oaccupations
professionnelles limitant beau-
coup mon activité de nouvelle-
ment qutorisé (5 décembre).
© 73 et a bientdt le plaisir de

vaus lire.

F30OF officiel informe F30OF
« noir », que plainte a été dépo-
sée contre lui pour usurpation
d’indicatif et I'invite 3 cesser son
trafic.,

Cette station « non officielle »
a été entendue en QSQ, le 31 dé-
cembre, 3 09.43,

La voix de F3QF étant assez
caractéristique, nous espérons que
les amateurs sauront discerner le
« vrai » du « faux »,

Notre camarade J. Pastré, F3
AT, quitte la France pour ’A.E.F,,
ol il espére travailler avec un
call FQ8. } sera heureux d’éta-
blir le contact avec ses compa-
triates,

[ J

La station F3UN (A. Colognac},
3 Marseille, vient de démarrer et
est active tous les matins sur la
bande 40 meétres.

La STN est équipée d'un émet-
teur 3 étages 57 + 57 + 4Y25
modulée plaque par PP6L6. Input
40W. 400 volts plaque. Antenne
Hertz. QSL contre QSL via REF ou
F8ZT.

{ ]
M. Courtois, I'auteur de I’'émet-
teur simple paru récemment,
nous fait part des résultats

Iy

intéressants qu’il continue 3 ob--

tenir sur antenne intérieure avec
ce mantage : QSO avec les sta-
tions américaines WI1EQ, W2PG,
WI1FH, WIKWD, VO2G de Ter-
re~-Neuve, etc., sur la bande 20 m.
FB!

Le QRA de FSDF, amnoncé par
erreur 3 Toulouse, se trouve en
réalité 3 Mazamet.

Aprés six mois de trafic sur
la bande Ten, F3XY a touché
43 pays, 5 fois WAC, 33 états
W ont été touchés. .

&

L’indicatif FODW vient détre
accordé 3 M. Jacques Simonnet, 4,
avenue d’Huart & tongwy-Bas
(Meurthe-et-Maselle) . La station
se compose de deux étages : 6L6
Tritet-RLI12P35, PA. Modulation
dans la grille de commande par
6F5 et 6C5. Micro charbon amé-
ricain. Manipulateur allemand.
Puissance input : 45 watts envi-
ron. Antenne Hertz de 20 m. 30.
Bandes 7, 14 et 28 Mc/s. Récep-
teurs Hallicrafters  Echophone
Commercial & 5 tubes.

Vcici d’aprés « Short Wave
Magazine », la nouvelle réparti-
tion des districts U.S.A.

W1 Connecticut, Maine, Massa-
chusetts, New-Hampshire, Rho~-
de-lIsland, Vermont,

W2 Etats de New-)ersey et New-
York.

W3 Pennsylvanie, Delaware, Ma-
ryland et district de Columbia.

W4 Virginie, Caroline du Nord
et du Sud, Georgie, Floride,
Alabama, Tennesee, Kentu-
cky.

W5 Mississippi, Louisiane, Ar-
kansas, Oklahama, Texas, Nou-
veau Mexique.

W6 Californie,

W7 QOregon, Washington, ldaho,
Montana, Wyomirg, Arizora,
Nevada, Utah,

W8 Michigan. Ohio, Virginie de
I’Quest.

W9 Wisconsin, lllinois, Indiana.

WO Colorado, Nebraska, Dakota
du Nord, Dakota du Sud, Kan-
sas, Minnesota, lowa, Missouri,

VANT-GWERRE, le Réseau des Emetteurs Fran-
cais vendait & ses membres un carnet d’écoute
qui permettait @ tous les OM’s de perter sur

un registre, conformément aux réglements administra-
tifs, un compte rendu journalier de leur trafic.

Le reglement du cancours DX 5 meétres exige que
chaque station tienne scrupuleusement le compte rendu

Le &sfn dt ) nelres'

E 15 février, enire 21 et
l 22 h. 30, F3CA a pu établir

-uan QSO avec la. station
F4A4Y. 3CA est situé & Plessis-
Robinson et 44Y a Moret-sur-
Loing, au Sud-Est de Fontaine-
bleau, soit @ une distance d’en-
viron 70 km. F4AY utilise entre
autres, pour sa . station, une
antenne a 4 éléments verticaux
superposés, antenne rappelant,
par sa forme, la Franklin. Ce
systéme d’aérien donne a F4AY
comme autres avantages, la
projection d'un champ pratique-
ment horizontal.

3CA, situé trés exactement
dans le¢ prolongement de la val-
lée de la Seine et sur la hau-
teur, a une gituation particulié-
rement avantageuse et trés fa-
vorable. Il accuse des QRK de
R9 pour F4AY, alors que F4AY
donne comme QRK R2 & R3.

L’écoute chez F4AY se f[ait
suar changeur de fréquence de
coRstruction amérieaine, alors
que 3CA écoute sur super-réae-
tion a découpage séparé et
composée d’'une 9003 en détec-
trice, une €C5 en découpeuse sui-
vie d’'un ou deux étages B. F. La
puissance mise en jeu par ICA
est trés réduite, {)uisqu’il utilise
un auto-oseillateur équipé
d’une lampe 30, avec une tem-
sion plaque de 150 wvolts envi-
ron,

Le 16, dans la matinée, F4AY
a confirmé avoir recu 3RE, 3DC,
et a 14. heures, 8LO élait égale-
ment entendu par AY.

Il semble donc qu’avec quel-
ques efforts, la patienee des
amateurs arriverq a démontrer
que des liaisens sur ondes mé-
triques au sol sont possibles &
des distances plus grandes que
la visibilité optique.

Pour cet excellent travail, le
J. des 8 adresse de sineéres féli-
citations & tous.

.

quotidien de ce trafic, et c’est pourquoi nous avons
pensé rendre service a chaque participant en donnant
la disposition qui avait été adoptée par le REF pour
ces carnets d'écoute. Nous conseillons a tous nos lec-

teurs, d’adopter le medile que nous

proposons, en

attendant que soit reprise cetle édition. Cela faci-
litera le travail du jury au moment dv dépouillement.

v
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question brilante des « artis-

tes », de jeter  un coup d’ceil
sur I’ensemble du personnel trés
nombreux et trés divers que com-
prennent les services de la Radio
d*Etat.

Les auteurs du projet ont com-
mis, au départ, une erreur grave :
ils ont confondu I’ensemble du
personnel, alors que la Radio com-
prend deux catégories trés dis-
tinctes de collaborateurs.

Dés le début de nos enquétes
sur la Radiodiffusion, nous nous
sommes efforcés d’obtenir que I'on
envisage cet important service pu-
blic sous deux aspects différents.
Tant que PPon s’obstinera & ne pas
le faire, on ne résoudra compléte-
ment aucun des problémes qui se
posent,

Ces probléemes sont, les uns
d’ordee matériel, les autres d’or-
dre moral ou, plus véritablement,
intellectuel. On ne peut traiter
de la méme fagon les ouvriers de
la pensée et les ouvriers de I'outil
mis au service de cette pensée.
En précisant cela, nous ne son-
geons nullement 3 mettre telle
catégorie de ces collaborateurs au-
dessus de l'autre, Chacune a ses
mérites, sa valeur, sa dignité. A
vouloir les confondre, on. les di-
minue Pune par rapport a lautre,
on huit 3 leur développement né-
cessaire et complémentaire.

Pour mieux préciser notre point
de vue, disons qu’il est impossible
de mettre sur le méme plan ceux
qui congoivent les émissions et
ceux qui les réalisent ou qui four-
nissent le matériel nécessaire paur
les réaliser.

Or, c’est la ce que fait,
plutdt ce que tente de faire,
projet de loi.

Il y a une catégorie d’émissions
qui échappera 3 ’emprise de ceux
qui ont mission &’en régler le pre-
gramme et la réalisation. Lorsque
notre poste nous donne une oeu-
vre littéraire, artistique, musicale,
le seul devoir, nous dirions volon-
tiers le seul travail du personnel
de la Radio, est de nous donner
fidélement cette ceuvre, sans tra-
hir son auteur. Pour obtenir cela,
une simple consigne suffit. Elle
est généralement suivie, et nous
considérons corvne exceptionnelle
la prétention de certains intermée
diaires, qui se croient qualifiés
pour modifier ou interpréter umn
texte a leur fantaisie. Cela s’est
vu pourtant, cela se voit encore.
Point n’est besoin d'une loi, ni
d’un réglement, ni d’un article de
statut pour Pinterdire defmmve~
ment,

Autre catégorie d’émissions :
celles olt Pauteur traduit sa pro-
pre pensée, ses propres concep-
tions, que ce soit dans une cau=
serie éducative, dans une confé-
rence instructive, dans le simple

I L est bon, avant d’aborder la

ou
le

a—
—
=~

=

commentaire d’une information
politique ou autre. lci, la res-
ponsabilité persannelle de celui
qui parle au micro se trouve en-
gagée. Qui déterminera et sanc-
tionnera, au besoin, cette respon-
sabilité ? Le directeur général, dit-
on, Qui, en principe. Mais on a vu
que c’est impossible en fait. .

Ce que, par cette digression,
nous avons vaulu montrer, c’est
que parler devant un micro est
une chase délicate, qui ne peut
étre soumise & un statut, Ceux qui
parient, ne peuvent étre assimi-
lés aux techniciens qui assurent
le fonctionnement des émetteurs
Or, c’est 4 peu prés ce que fait le
projet de loi sur I"Office de la
Radiodiffusion, parce que les au-
teurs de ce projet n’ont pas su
voir de haut, envisager leur tiche
du plan spirituel;

* x

Avec le titre IV du prajet de
loi, nous entrons dans la partie
technique @ recettes, dépenses,
comptabilité, etc. Nous ne nous
y étendrons pas, certaines modi-
fications ayant été, du reste, en-
visagées, ou devant I’étre encore
avant que le texte vienne en dis-
cussion a la tribune de I’Assem-
blée Nationale.

it REGTA-RAPIDE”

© EBENISTERIES @

ET HAUT-PARLEU
Ebénisterie luxe vernie au
tampon aveo baffle non déceupé,
dim. 55x26x3¢ 1440 Net 1296
Cache nickelé et réglable,

- Prix ; 21Q. Net 188.
EXCEPTIONNEL :
.Ebénisterie luxe + baffle + cache
et Haut-Parleur 21 cm. exc. 1.80¢

Prix : 2.530. Net 2277

EBENISTERIE GAINEE, EN
COULEURS AVEC CACHE DO-
RE, SUPERBE ! Dimens. 27x18x
19. Prix 750. B. 15 %. Net 64Q

ATTENTION ! NOUVEAUTE!

- TABLE DEMONTABLE pour pos-
te. Vernie au tampon, pied « cor-
beil ». Plateau 65x40, Ht 65 cm,
Succés certain! Demandez un
échantillon. 1430. Net 1287;

par 6 : 1154
ELECTRICIENS !!!

B 3 drins ouivre et 4 e
d°acier isolm, eagutehoue et tresse,
B fr. le m, en roylean de 50m,
. 4 fr, le m. en rouleau de 100 m,
FILS :d'antenne trease
le m. 5.90 en rouleau de 100 A

: cablage américain 7/10
20

sssessqecncecncene .

Boutons. blancs moyens.
Prix ........ 12. Net. 10.75
Boutons gd. mod. luxe .... 18
CORDON seeteur 1.5¢ m, avee fi-
che cuivre 42 fr. par 9 cordons

et 36 fr. par 25 ocordons

Le principe posé par I'article 15
est que I’Office sera tenu de fai-
re face 3 ses dépenses ordinaires
par ses seules ressources.

Cest fort bien. Mais peut-on
sérieusement envisager que la Ra-
die francaise pourra équilibrer son
budget, si elle n’est profondément
:’éo;gamsée sur des bases nouvel-
es

H y-a trop d’abus, trop d’anar-
chie, dont le projet de loi ne nous
fait pas entrevoir la fin, au con-
traire |

Point n’est besoin d’étre initié
aux petits et grands secrets des
cculisses et des studios pour con-
naitre les gaspillages qui s’y pro-
duisent, les ravages que cause un
systéme de favoritisme sans con-
tréle. Il y a trop de chapelles ot
se distribue sans compter la man-

A Fattention
de nos clients
de province

I y a 3 facteurs essentiels a
observer :

La QUALITE : ¢. a d. piéces neu-
ves, impccca.ﬂes hors « lot et
fin série ».

La CELERITE : que vos fonds ne
dorment pas en attendant vos
commandes, et

Le PRIX : soit ahordable mais
subjugé aux facteurs précédents.
EVITONS -

Les erreurs d’avant-guerre ! .

NI SOLDE; NI FIN SERIE
| BAISSE 102157, |

ENVOYEZ VOS TRANSFOS
ET H. P. DEFECTUEUX
NOUS LES REFERONS. ILS
i VOUS SERONT REMIS
COMME NEUFS,

BONS DE CONDENSA.

NOUS ACCEPTONS DES
TEURS 8§ et 2x8 Ml’d.‘

DIRtLTEUR

P
"37..LEDRU ROUUNE .,

ADRESSE TELEGRAPHIQUE :

RECTA RADIO - PARIS
DEMANDEZ
Nos bulletins de commande
SPECIAUX!

xr Teloinsert

MESSAGE
DE DERNIERE HElllE

3 lampes Gde
6ES - CY? . 42 mmw
LES TROIS (10%72)., Nef

HATEZ-VOUS |
Cordialement “ REGEA ®

ne des cachets, des vacstions et
des piges.

Parmi les Directewrs qul ont
défilé & la Radio depuls la Lib&rih
tion, certains ant tentd de séagin,
En vain. La cabale fur tewjougg

- victorieuse; et aujourdfinsll encore,
le balai et 13 hache sont tenpaise
sants, ’

Pour mettre fin 3 cet §tat d‘
choses, les meilleurs o
comme les projets dg nb.n

étudiés, resteront vains, Ce qui est
nécessaiare, c’est une réformé come
pléete dans ['opganisation.

La Radio d'Etat est une grande
Maison. Il ne faut pas en dird'dw
mal en bloc.

Mais, en détail, il faut souhap-.
ter que tout y change et que les
« combinards » en soient Impie
toyablement écartés.

A défaut de quoi, les malheu-
reux auditeurs — entendons ceux
qui payent leur abonnement ! —
verront tripler et quintupler la taxe
sans que, pour cela, le budget -
soit équilibré,

(A suivre)
Pierve CIAIS.

“REGTA-RAPIDE”

SURVOLTEUR - DEVQLTEUR
Enfin tous nos clients du mois
précédent sont servis.Maintenant
c¢a ira mieux. Passez vas ordres

par retour. Surv. Devalt. avee
voltmétre. 110 V. : 1.815, Net¢
1634. 220 V. : 1.955. Net

1.760. Par quantité remise su.
plém. Modéle « atelier » avee
amperm. en préparation.

JEUX DE TRANSFOS ET SELFS
POUR -AMPLI 15 WATTS 1@
TRSF Sortie imped. multiple :
2-4-8 ohms 85Q. Net 768
transfos liaison RAP. 1/2 Net :
765; Self de filtrage. Net 54Q;
Le ‘jeu cpl. 2.300. Net 1975,

TRANSFOS. ALIM. CUIVRE ¢
120 MILLIS 1.290. Net 1161
75 MILLIS <790. Net *695
CADRANS
Trés belle présentation 3
mes et Yceil, dimension : 19x19
(glace créme ou noir et reuge)
360. Net 324; 20x17 (glace
miroir, inclinaison réglable a ver
Ionté). Prix B50. Net 49% ;
18x14 (glaee noir aveec le fameux
systeme GIROSCOPIQUE.
Prix 906. Net 815.
CONDENSATEURS VARIABLES
2x46. Grande marque im
ble. Prix 290. Net 261.
POTENTFOMETRE AVEC IN-
TER. 0,5; 0,05 et '1 Mo. Priw
112, Net 10T, .
TOURNE-DISQUE : Chissis bloe
avec plateau 30 cm. arrét autom.
bras pick-up, alternatif 110 a
.220 v. Robuste, sileneieux dé-
marrage imméd. (pas synchro

Bloc 3 gammes et 2MF. CMDET
GDF. MARQUE (schémas)

Jeu compiet 84Q. Net F56
690

Par 3 jeux Net

ne), 6320. Net 5688

Bras de pick-up seul. .. 1.195
MICROPHONE PF. Crystal
pied. Prix 6950. Net 6255,

N’ENVOYEZ PAS irummm PASSEZ ¥0S COMMANDES SEULEMENT !
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Deux réalisations :

| LE RECEPTEUR DR 786 ET U AMPLIFICATEUR HP 687 ”

OURQUOI ne reprenez-vous
pas Vvos descriptions de

. montages d'une facon plus
suivie, nous demande-t-on fré-
gﬁemment" Avant la guerre,

aque numéro du H. P. conte.
nait une réalisation accompa-
gnée d'un « plan de cablage ».
Bt maintenant, vous ne donnez
que rarement des études prati-
ques. Bourtant, l'amateurisme
existe toujours, en dépit des
difficuliés de I'heure. »

Ce’ raisonnement est logique ;
mais nos correspondants ou-
blient que, trop souvent, 1a ques-
tion du matériel se pose impé-
rieusement. A quoi bon publier
fous les détails de réalisation
din super a contre-réaction

Wen,sée, accord automatique,
tivité intégrale (sic), &'il

i

n'est pas possible de trouver le
matériel dans le commerce &
un tarif abordable. En particu-
lier, les lampes sont vendues
actuellement & des prix élevés...
quand on les trouve; il n'y a
pas tellement longtemps, il était
bien difficile de trouver un
transfo d’alimentation ou un
condensateur variable...

Pendant la guerre, l'auteur
avalt tourné la difficulté en
donnant ici' méme la descrip-
tion d'un montage assez spé-
cial : Le Super Transformable
41, Cet appareil était un chan-
geur de fréquence classique,
dans lequel on pouvait em-
ployer un nombre considérable
de tubes : européennes ancien
modéle, transcontinentales 4V
ou 8,3 V, américaines 2,5 V ou
6,3 V, série octale, etc...

Aujourd’hui, l'approvisionne-
ment s'est tout de méme amé-
lioré, direz-vous. Exact; cepen-
dant, comme nous le disons plus

haut, les considérations pécu-’

alaires entrent en jeu.. C’est
pourquoi nos montages s’en
tienment aux formules -classi-
ques (voir notamment les nu.
méros 774, 775, 776, 117 et 784).
Avant de passer a l'étude de
maquettes importantes, i1 est
ralsonnable d’attendre.
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" Par contre, le débutant, Ya-
mateur dont les ressources sont
limitées ou celui qui se conten-
te d’'un appareil simple, peu-
vent étre aisément satisfaits
sans plus tarder. Cest & Vin-
tention de ces lecteurs que

‘nous décrivons ci-dessous un

montage économique, d'un ty-
pe d’ailleurs absolument classi-
que.

D'autre part, beaucoup de
correspondants écrivent au Ser-
vice Technique en demandant
le schéma d’'un ampli de pick-
up, d’une réalisation simple et
d’'un prix de revient modique.

Pour satisfaire ceux-i, nous al-
lons également donner plus bas
une telle réalisation.

Le DR 786

Le DR 1788 est une détectrice
4 réaction mixte utilisant d’an-
ciennes lampes de la série 4
volts, qu’il est possible de trou-
ver dans le commerce sans avoir
a4 déployer des ruses de Sioux.
On remarque que la finale est
une F10, lampe excellente et
bien connue, et que la valve est

Le taux

également une F10 montée en
diode. Un tel récepteur se con-
tente d'un transfo d’alimenta-
tion modeste, car la bobine de
filtrage a une résistance faible
(300 Q). Le haut-parleur est un
dynamique & aimant perma-
nend.

Analyse du schéma : Le pre-
mier tube est une triode a chauf-
fage indirect montée en détec-
trice par la grille. Le bloc d’ac-
cord PO-GO comporte 3 enrou-
lements : antenne, grille et réac-
tion; en PO, les deux premiers
sont partiellement court-circui-
tés.

Cette description s’'adressant
surtout a des débutants, nous
n’hésitons pas a nous étendre
un peu sur le fonctionnement.

Les oscillatipns HF captées
par l'antenne développent aux
bornes du premier bobinage une
d.d.p. alternative qui induit
dans le secondaire, une d.d.p.
de méme fréquence. Naturelle-
ment, il y a lieu d’utiliser,dans
la mesure du possible, une an-
tenne extérieure et bien déga-
gée : la détectrice & réaction est

et

by
>
>
> 110
>
> 130
80V
N 220
240

excellente, mais on 'ne peut lui
demander d’avoir la sensibilité
d’'un super!

Le condensateur variable est.
d’aprés la vue de dessus (fig.
2), du type a 2 cages; on peut
se demander pourquoi. La rai-
son en est fort simple : les CV
4 une cage sont a peu preés
abandonnés; rien n’empéche de

d’ |nteret

'BONS pUTRESOR.

vient d’étre relevé_

Ne laissez pas vos disponibilités improductives

Souscrivez !

e e e e e

- ordinaire esi médiotre;

prendre un modéle & deux cel-
lules, en n’en utilisant qu’une
seule. .

La manceuvre du CV d’accord
assure la mise en résonance du
secondaire sur la fréquence de
la station recue ; & ce moment.
la tension grille est évidem-
ment maximum. Ce maximum
dépend de plusieurs facteurs,
notamment le champ recu dans
Pantenne, la hauteur effective
de celleci et le coefficient de
surtension du circuit accordé.

Le champ recu est impossible
a4 calculer; les belles formules
(Austin, Sommerfeld, etc..) n'ont
qu'un intérét pratique a peu
prés nul; elles font intervenir
des grandeurs inconnues a prio-
ri (conductibilité moyenne du
sol, par exemple), et on doit
les réserver aux petits jeunes
gens qui croient encore au pére
Noél et s’imaginent qu’en ra-
dio, tout peut se mettre en
equation. Quoi qu’il en soit, ce
champ dépend, en particulier,
de I'éloignement de l'émetteur
et de sa puissance rayonnée.

La hauteur effective est une
chose qu'on ne peut pas défie
nir d'une facon' rudimentaire.
Disons seulement qu’elle est in-
férieure a la hauteur du point
le plus élevé de Vantenne et
qu'elle dépend de la forme de
celle-ci. Le champ recu s’expri-
mant par metre de hauteur ef-
fective, on concoit qu’il y a
intérét a établir le collecteur
d’ondes aussi soigneusement que
possible.

Venons-en maintenant au
coefficient de surtension.

Le courant développé dans le
circuit secondaire :st d’autant
pius élevé que la résistance
ohmique est plus faible; par
suite, la d.d.p. aux bornes du
CV (ou tension d’attaque de
grille) augmente avec 1'éléva-
tion de ce courant et la dimi-
nution de la résistance,

On appelle coefficient de sur-
tension le facteur Q ou S et
'on pose

oL 1

R oCR

Cette quantité joue un roéle
essentiel dans I'étude de l'alter-
natif ; d’apreés ce qui vient d’étre
dit, il est facile de comprendre
que la tension d’attaque de
grille croit avec Q.

La sensibilité d’'une détectrice
pour
l'améliorer sans toucher 3 l'an-
tenne, on songe instinctivement
a jouer sur la surtension du
circuit accordé, et cela ne peut
se faire qu’en réduisant R. Cette
réduction s'obtient facilement
en bobinant le secondaire d’ac-
cord avec du fil de plus grosse
section, la résistance étant prin-
cipalement localisée dans cet
enroulement. Mais on peut ob-
benir le. méme résultat plus élé-

=




gamment, sans toucher & la self.
Comment ? Précisément par
Partifice de la réaction.

La lampe amplificatrice est
un relais & sens unique, si on
néglige leffet de la capacité
grille:plaque. Autrement dit, les
variations de tension grille en-
trainent des variations de cou-
rant plaque; ces derniéres ne
doivent pas, & leur tour, réagir
sur la grille. Si, au contraire,
un coupiage — de nature quel-
conque — existe entre les deux
électrodes, il est évident que la
plaque va pouvoir réagir sur 1a

« fabriquée » par la lampe; on
emprunte a l'alimentation
anodique.

Que 8e passe-t-il 81 le cou-
plage continue a augmenter ?
On constate que la puissance
de réception croit considérable-
ment, & tel point qu’une station
a4 peine audible au début de la
manceuvre « sort » maintenant
confortablement. Puis la qualité
de reproduction s'altére, et on
entend un sifflement violent
qui empéche toute écoute nor-
male; 1a modulation devient
drailleurs incompréhensible.

I
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Figure 2

grille, en renvoyant de I'éner-
gie dans le circuit accordé.
Cette réaction de plaque sur
grille s'obtient de’ différentes
facons; le report dépend du de-
gré de ctouplage.

Or, dans notre ¢ircuit oscil-
lant, la résistance dégrade de
I'énergie par effet Joule; la réac-
tion de plaque sur grille com-
pensera plus ou moins cette
perte. Prenons une coruparaison
simple pour mieux nous faire
comprendre.

Supposons que Jje dépense
100 francs; si quelquun m'en
donne 20, tout se passe comme
si je ne dépensais que 80 francs.
Si on m’en donne 60, je ne dé-
bourse en fait que 40 francs; et
si on m'en donne 100, le gain
compense la perte. La dépense
réelle est donc¢ la somme des
100 francs et de la dépense né-
gative (ou gain) qui équivaut
3 la somme récupérée. Le coef-
ficient de surtension de mon
portefeuille (concrétisé par son
« asséchement » plus ou moins
rapide) s'améliore au fur et a
mesure que je débourse moins...

Revenons A4 nos moutons.
Lorsque J’établis un couplage
entre grille et plaque A'une dé-
tectrice & réaction, je peux com-
penser partiellement les pertes
par effet Joule dans le circuit
accordé; tout se passe comme si
la résistance de celui-ci dimi-
nuait. Par ¢onséquent, le coeffi-
cient de surtension augmente,
et la sensibilité du montage se
trouve accrue. St le report de
plaque sur grille compense pres-
que compldtement les pertes, la
résistance appatrente tend vers
zéro, Q croit trés vite. A re-
marquer que l’énergie reportée
de plaque sur grille n'est pas

Ce phénomeéne g'expliaue
ainsi : lorsque la résistance de-
vient tres faible, la détec-
tion s'opére dans de mau-

/ vaises conditions, Y'accord

étant treés pointu. Or chaque
station occupe une bande de fré
quences s’étendant sur une di-
zaine de Kilocyclées. Au momént
ou R s’annule, la lampe accro-
che, c’est-a-dire qu'elle se met &
osciller sur une fréquence qui
varie lorsqu’on augmente en-
core le couplage ; cette fré-
quence interfére avec la station
recue, d’ou sifflement. Par ail-
leurs, l'appareil se comporte
.comme un émetteur de faible
puissance, rayonne dans l'an-
tenne et géne les récepteurs du
voisinage. Cette forme de brouil-
lage risque d’attirer les foudres
de la Radiodifusion. On doit
donc manier le poste avec pré-
caution.

Dans notre réalisation, la réac-
tion est mixte . en effet, le bo-
binage alimenté en dérivation
par la plaque est a couplage
magnétique fixe avec lac-
cord ; un couplage supplé-
mentaire réglable, de natu-
re électrostatique, est assuré
par un petit CV au mica de
0,25/1.009. Ainsi, i1 est possible
de doser la réaction, ce qui est
indispensable. Quant & C3, c'est
une simple capacité de protec-
tion, dont le but est d’éviter de
mettre la plaque 4 14 masse si le
CV. est accidentellement en
court-cireuit,

Les oscillations disponibles
aux bornes du condensateur
d'accord sont du type « haute
fréquence modulée ». La détec-
tion a pour but d'en extraire
1a partie utile, c’est-ddire la
modulation basse fréquence. Elle
peut s’opérer de bien des fa-
cons; l'essentiel est de faire sul-
vre le cireuit grille d’'un éon-

* lation,

ducteur qui ne suit pas la loi
d’'Ohm. De cette facon, les deux
alternances ne se comportent
pas identiquement & travers ce
conducteur, et 'on congoit que
I'alternance pour laguelle ia ré-
sistance moyenne est la plus
faible, se trouve avantagée par
rapport a lautre. L’amplitude
variant au rythme de la modu-
on dispose finalement
d’'une tension BF qu'on ampli-
fie avant d’attaquer le haut-par-
leur. En outre, le calcul montre
que la détection fait également
apparaitre :

8) une composante continue,
sans intérét ici, mais qu'on em-
ploie dans les récepteurs munis
d’'un antifading;

) une composante HF dite ré«
siduelle, mise & profit dans le
circuit réactif.

Ohaque 8ystéme détecteur a
ses avantages et ses inconvé-
nients; ici, il importe de cholsir
celui qui est le plus sensible,
puisqu’il n’y a aucun étage d’am-
plification avant le circuit d’en.
trée. Cest justement parce que
sa sensibilité est extellente que
le montage dit « & détection gril-
le » g’impose gans discussion.
Nous n’expliquerons pas le méca-
nisme exact du fonctionnement,
bien que la question soit inté-
ressante ; cela nous emmeénerait
trop loin. Sachons seulement
que la détection grille se: pré-

te admirablement a Yemploi

d’'une réaction, ce qui n’est pas
le cas de la détection plaque.
Avec cette derniére, on travail-
le dans une zone pour laquelle
la résistance interne est nette-
ment supérieure 3 la valeur in-
diquée sur les catalogues; 'ana-
lyse mathématique et I'expé-
rience prouvent que, dans ces
conditions, il est difficile d’ob-
tenir un accrochage reversible.

Aprés détection, on dispose
aux bornes de R2 d’une tension
basse fréquence ; celle-ci se
trouve appliquée & la grille du
tube final & travers la capacité
C5, qui isole cette grille de la
tension  positive apparaissant
sur la plaque de la premieére
lampe. La résistance de fuite
R3 fixe le potentiel du retour
de grille, pratiquement, en né-
gligeant Cb5, on peut admettre
que la d. d. p. disponible sur R2
%st intégralement reportée sur

3. ’

La basse fréquence finale
peut étre du type a chauffage
direct sans amener de ronfles
ments prohibitifs. En effet. une
lampe finale doit délivrer des
watts, il faut (c’est une lapalis-
sade) que son filament soit
riche pour que le courant pla-
que soit élevé, Et pour qu'il
émette ce courant, 1i faut quil
consomme une puissance plus
élevée qu'une amplificatrice HF
ou une détectrice, par exemple.
En conséquence, le diamette du
filament est relativement élevé;
son inertie calorifique est plus
grande que celle d'un filament
fin, si bien qu’'on peut le chauf-
fer en alternatif brut, tout en
ayant une émission -dlectroni-
que suffisamment régulidre.
C'est pour cette raison que,
pendant longtemps, on a em-
ployé & I'étage final un tube 3
chauffage direct. Combien de
chassis ont été équipés d’une 47
américaine ou d'une E443 H eu-
topéenne ?

T

REALISATIONS
DE
RADIO-M.J.

e

Devis du

DR-786

décrit dans ¢e¢ numéro
plet de pié aé-
tachées (lampes, ébénisterte, C.V.
cadran, transfo, ocofidensateurs,
résistances, décolletage, soudure,
chassis, ¢te,, etc., sang H.P.) :
3.500 — 10 9% & 3.150 »
Haut-parleur 12 ¢m, AP, ¢
645 — 10 9% = 560 »
Prix - total ¢-3.730 »
Pour expédition en province,
ajouter environ fr. : 275 (frais). -

" Thl,

Devis de

I’AMPLI 68

décrit dans ce numéro

Ensemble complet de piéces dé-
tachées (lamp hassis, transfe,
s éléctrochimiqueés,
décolletage, ete., ete.) ¢
3960 — 10 % = 3.310 »

Haut-parleur 74 em. P.P. :

1.415 — 10 % ”‘:Jﬂ_):
Prix total : 4.7_80 ”»

Pour eéxpédition en provinee,
ajouter environ fr. : 550 (frais).

a "

Ensemble de pidces détachées
avec lampes, haut-parieur 21 cm,;
ébénisterie, etc., absolument ¢om-
plet, grand luxe, bour MONTA:
GE SUPER 6 LAMPES, 6ES,
6K7, 6HS8, 6V6, 5Y3, 6AFY, avee
schéma :

9.550 — 10 9% = 8.595 »

Cablé, mis au.point, ordre de
matrche : . \
9.995 — 10 Y% = 8.995 »

Pour expédition en province
ajouter fr. : 550 c¢hviron.

Ensemble de piéces détachées
ave lampes 6E8, 6K17, 6Q7,
25L6, 25Z6, dynamique, ébéniste-
rie, etc., pour Super T.C. 5 lams
pes « Pygmée », avee¢ schéma

6.500 = 10 9% = 5.850 »

Cablé, mis au point, ordie de
marche :

6.900 —.10 % == 6.210 »

Pour expédition ‘en provitce,
ajouter fr. : 275 environ.

Catalogiie complet de piéces aé-
tachées contre fr. : 5, en timbres.

RADIO-M.J.

19, rue Claude-Bernard, PARIS-5¢
6, rue Beaugreneils, PARIS.15
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Les variations de courant pla-
Que engendrées par les varia-
tions de tension grille. doivent
créer dans la charge (haut
%leur) une puisance BF suf-
“isante; si on montait ia bobi-
ne mobile du h.-p. en série dans
le circuit anodique, le rendement
gerait ridicule. En effet, I'impé-
nce de cette bobine étant trés
idble par rapport a la résis-
nee interne du tube, une in-
partie de I'énergie serail
. La lampe travaillerait
ue en court-circuit,

. On intercale entre le circuit
ique et le h.-p. un trans-

T425

T425

nécessitent aussi une bonne pré-
cision d’étalonnage, mais cetie
précision n’a pas besoin d’étre
aussi rigoureuse dans la plu-
part des cas. Ici, par exemple,
R4 est portée comme égale a
500 Q ; mais 61 sa valeur réel-
le, mesurée a l'ohmmetre, est
de 490 ou 510, ce n’est pas tra-
gique.

Reéalisation — Réglage — Per-
formances : Le montage d'un
tel récepteur n’offre aucune dif-
ficulté particuliére. Les conne-
xjons: devant étre aussi courtes
que possible, la disposition indi-
quée sur la. figure 2 semble la

F10

réglages des deux condensateurs.
Au bout de quelques séances,
'amateur sera suffisamment
entrainé pour rechercher les
stations sans accrocher, mais en
se tenant assez prés du fameux
toc, de facon que la sensibilite
soit suffisante. Ne pas oublier,
en effet, que la réaction dans
I'antenne géne les voisins (voir
plus haut). La commande de
puissance est obtenue en agis-
sant sur le CV au mica unique-
ment. Ne ‘pas se désaccorder :
la reproduction serait altérée,
Les résultats obtenus dépen-
dent avant tout du soin accor-

2Kkn
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50.000

L AAAAA
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10.000cm

\

50Ka

5.000
)

-4

A 4

teur d’adaptation; grace
Jui, tout se passe finalement
si limpédance insérée
oe circuit était notable-
nt plus élevée que celie du
Pp. I1 en résulte que les va-
tions de tension disponibles
bornes de cette impédance
t une valeur suffisante; par
guite, la puissance fournie a la
bobine mobile rep:escnie une
rtie relativement élevée de la
Eirasamc:e alimentation.

Ies lampes sont chaufées en
adternatif par un enroulement
secondaire du transio doanant
2 fois 2 volts; les filaments sont
associés en parallele. Entre le
point milieu de cet enroulement
€t la masse, une résistance shun-
tée (R4 — C8) assure la polari-
sation de la F10

L’akimentation ancdique est
aésurée par un enroulement don
pant 280 volts efricaces; cetle
tension est appliquée a la pia-
que et i la grille de la F10 re-
dresseuse qui, rappelons-ie, est
montée en diode. wn raison de
la richesse du filamcnt, déja si-
gnalée plus haut, cette lampe
se comporte comme une excel-
lente monoplaque, chauffée par
un second enroulement de 4
volts. La tension redressée est
régularisée de la facon habituel-
le, & 'aide d’un filtre en 7 com-

posé d’une self et d’'une paire
d’électrolytiques.
Valeurs des éléments : En

prineipe, les valeurs des résis
tances et condensateurs sont
conformes aux chiffres donnés
sur le schéma de principe.
Mais il y a licu de se rappeler
que, dans un poste de radio,
certaines tolérances sont permi-
ses pour la résistance et le con-
densateur de détection, le con-
densateur de liaison BF, etc..
Seuls, les éléments d’un circuit
oscillant ne peuvent laiser cours
4 la fantaisie ; le produit LC
fixe, en effet. la fréquence de
travail.

Les résistances de polarisation
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Figure 3.

plus rationnelle. Les fiches « an-
tenne » et « terre » sont a l'ar-
riére, prés de la détectrice ; le
bloc d’accord est logé sous le
chassis., Pour éviter d’dter la
prise de courant aprés chaque
réception, nous conseillons de
monter un petit interrupteur
tumbler & encastrer en série
avec un des fils de ligne; cet in-
terrupteur sera placé au voisi-
nage du transfo. Enfin. les deux
fils du h.-p. aboutiront & deux
douilles isolées, prés de la F19
finale. Si I'on dispose d’un haut-
parleur a excitation, utiliser
cette derniére comme self de fil-
trage et employer un bouchon
4 4 broches ; dans ce cas, la ré-
sistance de l'enroulement étant
élevée, il faut que l'enroulement
HT du transfo donne au moins
1.350 volts efficaces.

Le fonctionnement est extré-
mement simple : avant toute
chose, s’assurer de la correction
du cabiage, mettre les lampes
sur leurs supports, connecter
l'antenne, la terre et le haut-
parleur. Brancher la fiche sec-
teur et fermer Jinterrupteur;
au bout d’une minute environ,
lorsque la cathode de la détec-
trice est normalement chaufée,
agir sur le CV de réaction pour
obtenir I'accrochage, qui se tra-
duit par un toc. Chercher une
station & laide du CV d’ac-
cord, décrocher et parfaire les

E

4v.

dé a I'établissement de l'anten-
ne. La réception des émetteurs
régionaux en bon h.-p. est cer-
taine ; quant aux stations éloi-
gnées, on n’aura que l'embar-
ras du choix le soir, & moins
de disposer d'un-collecteur d’on-
des particuliérement médiocrel...
Enfin, si le haut-parleur est un
dynamique de bonne fabrication,
on peut étre assuré d’obtenir
une excellente qualité de repro-
duction, & condition de ne pas
se tenir trop prés de la limite
d’accrochage.

L’AMPLI 687

E méme que le récepteur

DR 786, I'amplificateur

HP 687 a été concu de fa-
con que son prix.de revient soit
relativement modique. Son
schéma est classique, il n’utilise
que du matériel courant et, ce
qui ne gate rien, il est doué
d'une excellente musicalité, due
a la présence de deux triodes
finales en push-pull.

La lampe d’attaque est une
T 425 Fotos, dont le montage
s'explique en quelques lignes :
le potentiomeétre de 0,5 MQ per-
met de doser l'admission grille
et assure ainsi I'effet de volume-
contrdle; si le pick-up utilisé
comporte déja son propre vo-
lume-controle, il suffit de le con-
necter directement entre grille
et masse. Cette premiére T 425

délivre, aux bornes de la résis-
tance de 0,1 MQ, une tension
amplifiée, selon le procédé ha-
bituel; remarquer la présence du
couple 50.000 Q — 0.5 uF, qui as-
sure le découplage plaque et
renforce le filtrage de I'étage.
L’amateur sera peut-étre sur-
pris de constater que le conde.-
sateur shuntant la résistance
de polarisation a une valeur de
25 puF, chiffre "habituellement
réservé aux lampes de puissan-
ce. Il ne s’agit pas 1a d’une er-
reur; le but poursuivi est de ne
pas «tuer » I'amplification aux
fréquences les plus basses, par
effet de contre-réaction ca-
thodique.

Le second tube, également du
type T 425, doit permettre d’at-
taquer les deux F 10 en opposi-
tion. De plus, les tensions grilles
appliquées a cellesci doivent
étre égales en valeur absolue,
de facon que le push-pull soit
correctement équilibré.

Il existe un nombre relative-
ment élevé de dispositifs de dé-
phasage; ie plus anciennement
connu, qui utilise un transfor-
mateur BF a point milieu au
secondaire, permet de satisfaire
& la double condition qui vient
d’étre précisée, aussi bien sur
les graves que le médium et les
aigués. Malheureusement, le
prix d’un bon transformateur
est prohibitif; en outre, un cer-
tain nombre de précautions
doivent étre prises pour éviter
des ronflements. C’est pourquoi
I'amateur se contente générale-
ment d’adopter un cathodyne,
un tube inverseur de phase, etc.

Le cathodyne, que Yon a
choisi ici, peut étre réalisé de
différentes facons; son pbrincipe
général est simple, et le schéma
que nous avons adopté peut ser-
vir dé base a I'étude de tous les
autres. Toutefois, le calcul du
gain d’étage n’est pas toujours
aussi facile qu’on le pense trop
souvent, méme en omettant le
role des capacités... Nous ne dé-
taillerons pas ce calcul, qui sor-
tirait du cadre de l'article; bor-
nons-nous & expliquer comment
est obtenu le déphasage.

Considérons une lampe am-
plificatrice & résistances; si on
appiique a sa grille une alter-
nance positive, le courant pla-
que augmente, ainsi que la chu-
te dans la charge; la tension
plaque instantanée, égale & la
HT d’alimentation (constante)
diminuée de cette chute, va
baisser; les variations de ten-
sion grille et de tension plaque
sont donc en opposition de pha-
se, tout au moins sur le mé-
dium, en négiigeant l'effet des
capacités. Si la charge est frac-
tionnée en deux parties égales,
l'une étant mise en série dans
la plaque et lautre dans la ca-
thode, il est évident que les
chutes dans ces résistances vont
étre égales, & condition que le
courant anodique et le courant
cathodique soient égaux, ce
qui impose le montage de 1la
lampe en triode.

Nous avons dit que lors-
quon applique une alternance
position & la grille, Ip monte
et Vp baisse; mais la chute
cathodique augmente, et le po-
tentiel de I'électrode également.
Autrement dit, les variations Vp
et Vc sont égales et opposées;
on peut alors attaguer les deux
triodes de sortie & travers des
capacités de liaison.

Dans le premier cathodyne

oS



de notre ami Aschen, le pick-
up était relié au circuit grille
de l'étage déphaseur. Les ten-
sions obtenues aux bornes
des deux charges étaient mal-
heureusement  assez faibles
pour les lampes de I'’dpoque;
on a donc ajouté um étage pré-
amplificateur, ce qui a permis
de relier le pick-up & la masse
(disposition avantageuse pour
lutter contre les ronflements).
Il y a lieu de préciser, a ce
propos, que le gain de la dé-
phaseuse n’est pas le méme
dans les deux cas dans le
premier, la tension d'entrée
est appliquée intégralement en-
tre grille et cathode, si on né-
glige l'impédance de la résis-
tance shuntée de polarisation;
dans le second, la d.p.p.
créée aux bornes de la charge
anodique du premier étage, ne
se trouve que partiellement re-
portée entre grille et cathode
de la déphaseuse. .

Le résultat est le suivant
alors qu’'avec le premier catho-
dyne, la lampe d’entrée assure
une certaine amplification, avec
le second, les tensions aux bor-
nes des résistances de charge
sont légérement inférieures a
ceile qui est disponible dans le
circuit plaque précédent. Pour
que le montage soit avanta-
geux, il faut que la lampe
d’entrée assure un gain Su-
périeur a celui qui serait ob-
tenu sans étage supplémentaire,
ce qui n’est pas toujours évident
a priori.

Quelle est la cause de ce
phénomeéne ? Eh bien, il s’agit
d’'un effet de contre-réaction
cathodique, apparaissant seu-
lement avec le deuxiéme sché-
ma. Appelons R les charges
anodique et cathodique en al-
ternatif, o la résistance in-
terne et K le coefficient d’am-

lification de la déphaseuse.

gain total G est donné par :
2KR

G =

2R + o

Aux bornes de chaque résis-
tance, on a la moitié de ce
chiffre. Mais cette formule n’est
plus valable lorsque l'étage ca-
thodyne est précédé d’'un tube
préamplificateur, car si la
d.d.p. aux bornes de la fuite
de grille se trouve bien amplifiée
4 peu prés (1) de la méme fa-
¢on, cette d.d.p. est beaucoup
plus petite que celle qui appa-
rait aux bornes de la charge
anodique du tube précédent.

Supposons qu'on Ote la dépha-
seuse et que l'impédance de la
cellule de découplage soit né-
gligeable. En alternatif, le pn'?d
de la résistance de 0,1 MQ (fig.
3) est relié 4 la masse; si on ne
tient pas compte du condensa-

(1) Nous disons bien ¢ & peu
prés » ; en réalité, I’étage ca-
thodyne et Détuge  préamplifi-
cateur sont inséparableg l'un
de I'autre. Le schéma équivalent
@ Pensemble est assez particu-
lier, et généralement mal con-
nu. L’auteur .se tient a_la dis-
position des lecteurs qui désire-
raien de plus -amples explica-
tions. o

SURDITE

ENTENDRE, ENTENDRE, sans fil, ni pile
avec vos oreilles, — Bourdonnements,
vertiges supprimés. Demandez D. T.
CENTRE ACOUSTIQUE DE FRANCE
5,r.Tronchel, Paris8°-Env. broch.15 frs

teur- de liaison, la  fuite de
grilie de 0,5 MQ et la charge
eathodique de 20.000 Q shuntent
vette résistance. D’aprés une
simple régie de 3, il est évi-
dent que la d.d.p. aux bornes
de la fuite de grille représente
les  500.000/520.000, soit les
25/26 de la d.d.p. aux bor-
nes des 100.000 Q. Si la dépha-
seuse fonctionne, il n’en est plus
de méme :

Quand on applique a la
grille une alternance positive,
le courant plagque. monte. Ad-
nettons qu’il y ait 10 volts aux
bornes de la résistance de
0,1 MQ; la grille déphaseuse
est a + 10 par rapport a la
masse. Si le courant plaque
monte de 0,45 mA, le potentiel
cathodique s’accroit de 0,45
X 20 = 9 volts. Donc, entre
grille et cathode, l'attaque effec-
tive est égale a 1 volt. Le gain
total de l'étage cathodyne est
de 18, puisqu’il y a 9 volts de
variation cathodique et autant
de variation anodique, mais ce
gain ne s’applique qu’au diziée-
me de ce qui est délivré par la
premiére lampe.

De toute facon, en appelant
V1 la chute alternative dans
la charge de la premiére T425,
V2 la tension aux bornes de la
fuite de grille de la déphaseuse,
V3 la tension aux bornes de la
charge cathodique :

Vil = V2 4 V3

Ainsi, quelles que soient les va-
leurs des résistances utilisées,
V3 est obligatoirement inférieur
a Vi1

Nous avons dit que les d.d.p.
aux bornes des deux charges de
la déphaseuse ' étaient égales
dans le cas du cathodyne pre-
miére maniére; dans le cas de
celui<i, il y a une trés légére
différence, parce que les char-
ges en alternatif de l'anode et
de la cathode ne sont pas tout
a fait égales. Hatons-nous de
dire que, pratiquement, cela
importe peu, I'écart étant négli-
geable.

Les avantages du push-pull
sont connus; nous n'en rapel-
lerons que quelques-uns :

a) Suppression des harmoni-
ques pairs engendrés par les
lampes finales;
éé)) Ronflements peu -pronon-
ces ;

¢) Utilisation de la tole du
transfo de sortie dans les meil-
leures conditions, les chutes
continues dans les deux moi-
tiés du primaire étant égales.

L’utilisation de tubes triodes
est trés intéressante, parce que
ces tubes sont beaucoup plus su-
jets a fabriquer des harmoni-
ques pairs que des harmoniques
impairs.

La polarisation des F' 10 pour-
rait s’obtenir en insérant une
résistance entre point milieu de
Tenroulement de chauffage et
masse; c’est le systéeme dit
« automatique », correspondant
3 la résistance cathodique des
lampes & chauffage indirect.
Ici, on a adopté un autre mon-
tage, également classique, et
dont le fonctionnement est ex-
cellent. Ce montage consiste a
insérer une résistance a collier
de 500 ohms dans le retour
haute temsion; le passage du
courant anodique détermine une
chute de tension présentant
son pOle positif & la masse. En
déplacant le collier, on le rend
plus ou moins négatif; i! suffit
de s’arranger pour que la valeur

~

'

adoptée corresponde & Ja pola-
risation normale des F 10 tra-
vaillant en classe A. Ne pas ou-
blier de respecter les polarités
du condensateur de découplage.

En paralléle sur le primaire
du transfo de sortie a été prévu
un tone-control constitué d’un
condensateur de 50.000 cm en
série  avec un potentiomeétre
de 50.000 ohms. Ce tone-control,
qui assure le réglage du timbre,
est tres utile pour atténuer le
bruit d’aiguille de certains dis-
ques.

Le transformateur d’alimen.
tation comprend 3 enroule-
ments secondaires destinés a
chauffer les lampes, les val-
ves, et a fournir la HT. Ici, le
redressement s’opére sur les
deux alternances; on a adopté
le méme principe que dans le
DR 786, c’est-a-dire que des F 10
montées en triodes font office
de valves monoplaques. Un. dy-
namique a aimant permanent
serait utilisable, mais son prix
serait assez élevé. On a donc
pris un h. p. a excitation, cet
enroulement constituant la self
de filtrage. Enfin, Jes électroly-
tiques sont de 16 pF.

Nous espérons que ces deux
réalisations rendront service
aux lecteurs de notre revue et
qu’ils en obtiendront toute sa-
tisfaction. Le manque de place
ne nous permet pas de détail-
ler la liste du matériel & em-
ployer pour chacune d’elles.
Mais le Service Technique se
tient a la disposition des ama-
teurs qui désireraient des ren-
seignements complémentaires.

Edouard JOUANNEAU.
RECTIFICATION

Quelques erreurs de composi-
tion se sont produites dans 1’im-
lgression de D’article .: « Les tu-

es électroniques au Salon de la
Pjéce Diétachée » n° 784, pages
69 et 70.

Nous prions nos lecteurs de
rectifier ainsi le paragraphe
« télévision et oscilloscopes »
page 69, 4° colonne :

Premijer alinéa : « Chez Mi-
niwatt, on trouve des tubes
cathodiques nouveaux, amélio-
ration des modéles ayant fait
le succés de cette marque -en
matiére technique #lectronique:
le tube DG 7-2, 4 écran de
70 mm; Le DG 9-3 et le
DN 9-5, a I’écran de 90 mm.,
etc. » .

Second alinéa : « ... Les lam-
pes gland 4671, 4672 et 4695,
spéciales pour ondes métriques
et décimétriques, etc. »

AVIS IMPORTANT
A NOS ABONNES

Un retard s’étant produit
dans notre « Service Abonne-
ments », il nous a été im-
possible d’avertir nos fidéles
abonnés de la fin de leur
Service.

Nous tenons donc 3 les
prévenir que tout abonne-
ment dont [’échéance est
antérieure au N° 785 sera
supprimé, faute de renou-
vellement.

L’échéance de [Pabonne-
ment est portée en haut de
la bande, aprés le numéro de
P’abonné.

NOTRE CLICHE DE
COUVERTURE

N sait que, pendant ‘la

guerre, les armees bel-

ilgérantes ont mis au
point un dispositif de télé~
phonie secréte employant las
rayons infra-rouges. Ce pro=-
cédé ¢ été récemment perfec-
tionné aux U. S. A. par Nor-
man C. Beese, qui préconise
Uemploi de lampes a vapeur
de césium, purticuliéremant
riches en rayonnement I. R.
L’inventeur, ingénieur a la
« Westinghouse Electric Co,
est ici en train de parler de-
vant le microphone, A lar-
riére-plan se trouve le meli~
ble émetteur. Le récepteur
emploie, bien entendu, une
cellule photoélectrique sui-
vie d’un amplificateur de
gain élevé. Pour que les
communications restent se-
crétes, il est nécessaire de
supprimer tout rayonnement
visible de la lampe a vapeur
de césium. Ce réle est dévolu
a un filtre. Les communica-
tions ne sont affectées que
par un brouillard trés épais
ou_de la fumée.

La lampe & infra-rouges
est couramment employée en
Amérique pour réaliser des
liaisons entre bateauxr ou en-
core entre bateaux et terre
ferme.

Communiqué par les Services
américains d’Information.,

MUTATIONS A RADIO-POLICE

Par arrétés de décembre 1946, sont

mutés dans l'intérét du service :

— M. Lapointe (Jean), inspecteur
radiotélégraphiste stagiaire au ser-
vice de la surveillance du territoirs
en Algérie (police des communica-
tions radioélectriques).

— M Lelong (Pierre), inspecteur
radiotélégraphiste stagiaire au ser-

vice de la surveillance du territoire.

en Algérie (police des communica-
tions radioélectriques).

— M. Douijgou (Henri), inspecteur'

radiotélégraphiste principal de .38
classe, officier de police jidiciaire
au service de la surveillance du ter-
ritoire en Algérie.

—0— N

— Par arrété du 26 décembre 1946,

l'arrété du 8 juillet 1946 mutant au
centre d’écoutes et de radiogoniomé-
trie & Toulouse M. Lasbaréres
(Pierre), inspecteur chauffeur méca~
nicien, agent spécial de 5¢ classe
est rapporté. '
ceg{i gas;bargrxes c(iPierre) est main-
a brigade de su
du territoire & Bordeaux. rrelliancs

ARIS-PIECES
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LES UNITES DIVERSES

Fin de la série — Voir n°® 777 a 783

lL g’agit d’unités qui n’ont pu entrer
dans les catégories étudiées jusqurici.

FREQUENCE

" Un mouvement vibratoire voit son mou-
" vement changer de sens un certain nom-
bhre de fois par seconde,

On appelle période ou cycle I’ensemble
des variations comprises entre trois pas-
sages par la position de repos, c’est-a-dire.
deux alternances.

- La fréquence est le nombre de périodes
eﬁectuées en une geconde.

Les unités de frégquence sont 3
- w= la période-seeonde, dont ’abréviation
est p/s Cest la fréqueénce d’un mouve-
ment vibratoire qui passe par une alter-
nanee positive et une alternance négative
par seconde ;

= le cyele-seconde, dont l’abréviation
est c/s. I est équivalent a4 la période-se-
cende §

~— le kilocycle-seconde, dont 1’abrévia-
tion est kc/s. I1 vaut 1.000 cyecles-secon-

e §

—= le mégacycle-seconde, dont 1’abrévia-
tlon est Me/s. 11 vaut 1 million de cycles-
seeonde ;

— le itertz dont 1'abréviation est Hz.
1 est équxva]ent la période-seconde et
au cycle-seconde ;

— le kilohertz, dont I’abréviation est
kHz, Il vaut 1. 000 hertz.

— le mégahertz, dont P’abréviation est
Mhz. I| vaut 1 million de hertz.

LONGUEUR D’ONDE

La longueur d’onde est la distance q'ui
sépare deux ondes hertziennes successi-
-ves,

Gest également la distance qui slépare
deux alternances suecessives de méme

nom. Le symbole de la longueur d*ande est
L ou A (lettre grecque lambda),

La longueur d’onde est égale au quotient
de la vitesse de déplacement du courant
électrique pa‘r, la fréquence.

Onaj = —

V désigne la vitesse de Délectricité.
Cest ]a méme que celle de la lumiére,
c’est-a-dire 300.000 kilométres & la se-
conde,

‘L’unité de longueur d’onde est le métre,
qui est la longueur de I’onde hertzienne
créée par un courant alternatif de 3 X 108
(300 millions) périodes par seconde,

Les ondes sont classées arbitrairement
dans un certain nombre de catégories qui
sont ¢

Les ondes longues ou grandes qQndes, au-
dessus de 1.000 meétres ;

es ondes moyennes ou petites ondes,
de 200 & 1.000 ‘métres ;

Les ondes courtes, en dessous de 200 me-.
tres,

Ces trois catégories sont celles dans les-
guelles sont pladés les emetteurs de¢ ra-

iodiffusion.

Les ondes courtes sont subdivisées en
d’autres eatégories qui sont 3
- les ondes décamétriques, de 10 & 100
métres H

— les ondes métriques de 1 2 10 me-
tres ;

—"les ondes décimétriques, de 0,1 A 1
metre.”

— les ondes centimétriques, de 0,01 a
0,1 métre ;

— les ondes millimétriques, de 0,001 &

BRUIT
Les bruits sont les vibrations de I’air
que l'oreille humaine peut percevoir.

0,01 metre.

e

ENSEMBLES PRETS A CABLER
"avec EBENISTERIE et LAMPES

RECEPTEURS - AMPLIFICATCURS

Récepteur Super SR4 - 6 lampes
"« NOTICE ET RENSEIGIMNEMENTS CONTRE 10 fr. EN TIMBRES »

 ATELIERS SOLAR'RADIO

MARMANDE (Lof et-Garonne)

Les unités utilisées pour évaluer les
bruits ne sont pas des unités ahsolues,
mais des unités de comparaison.

Elles s’expriment par le rapport de la
sensation produite par la puissance sono-
re Pl a dSimlr a 13 sensation grodulte
par yne autre puissance sonore P2 prise
comme base de comparaison.

Les unitiés pratiques sont :

— le bel, dont ’abréviation est B. (Pest
le logarithme du rapport de deux puls-
sances sonores. On a P

1

X bels = log
P2

— le décibel, dont 1abrev1atxon est dB.
Cest la dixiéme partxe du b

— le phone, qui a A peu prés la3 méme
valeur que le décibel, mais est employé
presque excluslvement pour évaluer Paf-
faiblissement eausé par les lignes télépha-
niques ;

— le neper, qui est comparable au bel,
mais dépend des logarithmes naturels né-
périens. On a ¢ P1

1
— log. nép. ~—
g B RT3

X nepers =

De ce fait, le neper vaut 0,8686 bel, gait
8,686 décibels.

Le bel vaut 1,151 neper, et le décibel
0,1151 neper ;

— le decmeper. qui est la dixiéme pare
tie du neper,

Nota 1. — Dans certaines comparaisons
acoustiques, on prend eomme base la
puissance sonore corres ondant au gon le
plus faible qu'une oreille pormale puis-
se percevoir.

Cette sensatjon sonore est eréée
pression sur le tympan de 3,3 X 1
par centimeétre carré.

Nota II, — Lorsque le bel est uulisé
pour évaluer Paffaiblissement causé
une ligne téléphonique, on choisit la é-
quence 800 périodes par seconde comme
fréquence de référence.

ar une
-¢ dyne
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Sur tous nos Prix application de Ia nouvelle Baisse

BOBINAGE pour hétérodyne
monté sur oontaeteur avee self
de choc. Liveé avec deux sché-
MAS. ..vovevennnnnns. ... 375
BOBINAGE A REACTION monté
sur contacteur OC-PO-GO avee
3 selfs de eboc. Complet avec
SChémMA  .iivviiniiniinans 375

de terre, une plaqueite de mon-~
.tage avee inverseur PO-GO, No-
tice explicative et schéma de
montage.
ENSEMBLE ébénisterie pygmée
vernio au tampon avec §a £a adq
décarée, chassis tdle, C.V., ca

glace et panneau arridre. ¥. 100

....... oo »

BOBINAGE pour poste a galéne.
) 3 e 37
BLOC CONTRE REACTION pour
améliorer la qualité de reproduc-
tion musicale des récepteurs.
S’adapte syr les chassis stan-
dards. Tous les éléments (selfs A
fer, résistances Jobinées, contac-
teur parole, musique, etc...) dans
un_seul blindage......... 420

BOBINAGE TOUTES ONDFS

ENSEMBLE ébenisterie :nnd
modéle vermie au tampon,

550, haut. 325, pref. 255, Gﬂl&
double décorative pour la fa%ade.
chassis tole, C.V., cadran, gla:
tissus et panneau arriére.

Prix 380 et 3.958

SURVOLTEUR DEVOLTEUR 110
V - 1A avec voltmitre. 2.02Q
ou 220 V - 1A avec volmétre.

Prix. 2.170

472 ke/s momté sur
(‘am.plet avec deux M.F. et sehé—
783

OXYMETAL pour remplacer les
valves tous eourants 25Z3-2376
€Y2 380

OXYMETAL pour appargl de me-

sure 1 & 5 millis...... S50
POSTE A GALENE i censtruire
comp! t: un écou-

teur, un C.V., un bouton, un con-
densateur fixe, umne galéne emn
tube, un détecteur, un bobimage
PO-GO, sur noyau de fer, un rou-
leau de sow aure, fil d’antenne, i1

FIL MEPLAT 2x16¢/10, le m, 21
FIL pour H.P. 3 conducteurs
MELTe .evevesescnmmarocsnes is
FIL BLxNDE 1 conducteur.
| &3 métre 550

APPAREILS DE MESURES

SUPER CONTROLEUR. 4.5&0
POLYMETRE ...... .. 10.1
POLYMESUREUE wes 16 9?3
PONTOBLOC .

caserteneece

sesescece

MULTIMETRE ........ 49 9
LAMPEMETRE - OSCILLOGRA-
PHE - HETERODYNE, ete... cte...
aux meillenrs prix,

TOUTES LES

PIECES DETACHEES

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE DE 16 PAGES 1947

CONTRE

10 Fr.

EN TIMERES

Expédition immédiate. contre mandat 3 la de

e —

AUCUN EI\VO] CONTRE REMBOURSEMENT
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Lorsque cet affaiblissement est évalué
en phones, on choisit la fréquence 1.000
périodes par seconde.

Nota I1l. — Le bel et le décibel sont, par
extension, utilisés pour exprimer une
comparaison entre deux puissances élec-
triques. .

Dans ce cas, le bel est égal au logarith-
me du rapport de deux puissances & com-

parer :
) w1
On a : X bels = log.
w2

D’autre part, une puissance électrique

étant le produit de la tension par I'inten-
sité, le bel est égal au double du loga-
rithme du rapport des deux tensions ou
des deux intensités & comparer ‘(’11)

On a : X belg = 2 log. 3 et
I
X bels = 2 log.
' ‘ 12
Nota 1V. — Le logarithme décimal ou

vulgaire d’un nombre est la puissance a
laquelle i] faut élever- 10 pour obtenir ce
nombre. Par eXemFle, le logarithme de
10.000 est 4, car il faut élever 10 a la
puissance 4 pour obtenir 10.000,
100 = 10 x 10 X 10 X 10 = 10.000
Le logarithme naturel ou népérien a
pour base le nombre e = 2.71828.
Efficacité. — L’efficacité exprime le ren-
dement d’une antenne émettrice. C’est
le produit de la hauteur effective de 1’an-
tenne par P’intensité efficace a sa base.
On a : Efficacité = hxlI eff
L’unité pratique est le méire-ampére,
dont l’abréviation est m-A. -
C’est ’efficacité d’'une antenne émettri-
ce d’un métre de hauteur effective lors-
qu’elle est alimentée par un courant ayant
une intensité efficace de 1 ampére.

CHAMP RADIOELECTRIQUE

Le champ. radioélectrique . exprime le
rapport de la tension efficace induite dans
une antenne péceptrice a 1a hauteur effec-
tive de cette antenne. .

Les unités. pratiques de champs radio-
électrique sont :. Co

— le volt par métre, dont 1’ah;év1at10n
est V/m. . R

C’est la valeur du champ .radioélectri-
que qui induit une tension d’un volt ef-
ficace dans une antenne d’un meétre de
hauteur effective ;

— le millivolt par métre, dont |’abré-
viation est mV/m. C’est la milliéme partie

. du volt par métre ;

— le microvolt par métre, dont |'abré-
viation est # V/m. C’est la millionié¢me
partie du volt par métre.

SENSIBILITE 'DES RECEPTEURS

" La sensibilité d’un poste récepteur se
détermine par la tension efficace & appli-
quer a l’entrée de ce récepteur pour ob-
tenir ume certaine puissance a la sortie.

On a fixé la valeur standard de la puis-
sance de sortie & 50 milliwatts.

Les unités pratiques de sensibilité des
récepteurs sont : .

— le millivolt, dont D’abréviation est
mV. Il exprime la sensibilité d’un récep-
teur qui fournit une puisance de 50 mil-
liwatts lorsque I’antenne lui apporie une
tension efficace d’un millivolt ;

— le microvolf, dont ’abréviation est .

ev. . .
UNITES SPECIALES

Dans le systéme d’unités MKS (métre
kilogramme-seconde), on a créé deux uni-
tés pratiques neuvelles : . .

— le vis,” qui est la force gravitation-
nelle d’un kilogramme-masse placé en un
lieu dans lequel I’accélération serait d’um
meétre-seconde par seconde.

Il équivaut a 102 grammes ;

— le weber, qui est une unité d’impul-

sion électromotrice. .
A.-P. PERRETTE.

—
(1) En supposant que les résistances des
deux circuits sont les mémes,

MESURES ET APPAREILS DE MESURE ==
L'0SCILLOGRAPHE CATHODIQUE ==

LUS on avance dans la technique ra-
dioélectrique, plus on demande de
moyens d’investigation. et de mesure.

On s’est contenté d’abord de mesurer les
amplitudes des tensions et des courants,
les fréquences. Ensuite, on a voulu savoir
quelles pourraient étre les variations d’am-
plitude en fonction de certains parameé-
tres, en particulier en fonction du temps.
Ce désir est, « a priori », trés difficile & sa-
tisfaire, lorsqu’il s’agit de suivre dans le
temps des variations périodiques de .ten-
sion aux fréquences radio. En effet, tous
nos instruments de mesure ont une iner-
tie considérable. On a donc cherché a uti-
liser le déplacement d’un électron ou d’un
faisceau d’électrons qui, eux, se meuvent
pratiquement sans inertie. Pour matériali-
ser ces électrons, on les dirige sur un écran

ser méme dans des cas ol un voltmétre
pourrait rendre un égal service : c’est ain-

si que nous I'avons vu Branché en outputs

metre de sortie pour l'alignement d'un ré-
cepteur.

. Revenons au tube cathodique iui-méme ;
il se compose d'une cathode émettaat un
faisceau d’électrons, d'une grille comman~
dant Pintensité du faisceau, d’une anode,
d’'un systéme permettant de faire conwver-
ger le faisceau en un foyer situé sur
lécran, de deux ensembles de déflexion
provoquant une déviation horizontale et
t}él(f:ne déviation verticale, et enfin dwun

ran..

La cathode émissive, de petite dimen-
sion, est chauffée par un filament, de fa-
¢on analogue a la cathode d’un tube nore
mal de radio. Elle est presque compléte-
ment entourée par un cylindre percé d'un

\
Ecran —
[ ]

enduit d’une substance émettant des
Filament I ' :
ﬂ — . -
ath
Cathoae Webnel? I Bobine o
Anode ‘concentro

Jpol

oo o

Bod/ne de
aeviotion

L]

concentration horizontile

Fig. 1. — Tube & concentration et déviations magnétiques.

rayons visibles, lorsqu’elle est frappée par
un flux électronique. Si le foyer de con-
centration du faisceau se trouve au point
de rencontre avec l'écran, on voit appa-
raitre, sur ce dernier, un spot lumineux,
d’autant plus fin que la source d’électrons
est de dimensions plus ponctuelles. Le
spot lumineux se déplace swvant la dévia-
tion du faisceau d’électrons. Si celui-ci est
sollicité par deux influences tendant & le
faire dévier dans deux directions perpen-
diculaires, le spot peut explorer toute la
surface de I'écram, selon une loi exprimant
le déplacement vertical en fonction du
déplacement horizontal. Les deux influen-
ces sont, par exemple, celles de deux ten-
sions A et B appliquées sur deux paires de
plaques de déviation. Si la tension B est
proportionnelle au temps, on verra sur
l’écran les variations de la tension A par
rapport 4 la tension B, c’est-a-dire par
rapport au temps. Si la tension A est sinu-

Filamen?

trou, traversé par le faisceau d’électrons,
Ce cylindre est porté a4 un potentiel néga-
tif bar rapport 4 la cathode, il constitus
la grille commandant lintensité du fais-
ceau. Il s’appelle ici « éylindre d= Wehe
nelt », ou simplement « Wehnelt ».

_La. convergence du faisceau peut s'obte«
nir magnéiiquement _ ou électrostatiques
ment. On montre qu'une bobine de mée
me axe que le faisceau, pour le premiey
cas, ou’'qu'un systéme de deux électrodes
cylinsdrl:queg de méme axe que le faisceau
et portées 4 un certain potentiel, pour le
deuxiéme cas, constitue ume lentiile élec.
tronique dont l’effet sur le faisceau d’élec.
trox_xs est le méme que celui d’une lentille
optique sur un faisceau lumineux (fig. 1
et 2). La distance focale de cette lentille
varie suivant le nombre d’ampéres:-tours
dans la bobine, ou suivant la tension d’une’
des élegtxodes cylindriques.

De méme, le systéme de déviation peut

A

1%%node SArode

Cothooe™ L\_/ :
Wehnelt /l I\ G :

verticole.

Fig. 2. — Tube & concentration et deviations statiques.

soidale, c’est une sinusoide qui.se dessinera
sur l’écran. .

Voilda donc ce que l'on pourrait appeler
la genése du tube chthodique.

Du fait de son manque presque total
d’inertie, l'oscillographe a une multitude
d’applications, certaines assezinattendues,
telles que . mesure des fréquences, des taux
de modulation, du temps de coupure ou de
fermeture d’un interrupteur, relevé de
courbes de sélectivité, de courbes de lam-
pes, de courbes de pression dans un cylin-
dre de moteur & explosion, relevé de car-
tes (radar panoramique) et enfin Yeproduc-
tion d’images (télévision =t dsrivés).

En fait, l'oscillographe a acquis droit
de cité dans les laboratoires du construc-
teur et de l'amateur. Son emploi est deve-

| nu si courant que I'habitude le fait utili-

eemseeesesesssesssss T eTeee s e

étre constitué soit par deux ensembles,
berpendiculaires entre eux, de deux bo-
bines dont les axes sont perpendiculai-
res a l'axe du faisceau, soit par deux en-
sembles, également perpendiculaires en-
trg eux, de deux plaques paralléles au
faisceau. (Les plaques horizontiles sont les
plaques de déviation verticale, les pla-
ques verticales .sont les plaques de dé-
viation horizontale.) )

Enfin, I'écran fluorescent est. constitué
par un dépot sur le verre du tube, dépot a
base de sel de zinc, dont la compositicn
exacte est le secrel de fabrication d~ cha-
que constructeur. La couleur d’illumina-
gnétiques exigent une certaine puissance
d’alimentation; leur action est indépen-
dante de la tension du Wehnelt.

La coneentration et la déviation sta-

N 786 & Le Haut-Parleur ® Page 133



tion varie géndralement du vert au jaune,

alleny jusqu'su gris, pour obtenir les ima~
de la télévision.

La concentration et la déviation ma-

tiques pe nécessitent qu'une puissance

trég feible (pratiguement nulle)j par con-

sion alternative aux bornes de cet enrou-
lement sera a peu prés égale au quotient
par racine carrée de 2 (1,414) de la haute
tension continue nécessaire,

Exemple ; pour 2.000 volts continus, I'en-
routement du transformateur devre don-

«100v R7 §Epg g:P9 S00Kn PV
S oferl 1
RS
155 < [ PH
86;? 5004
3 i il
Pi% 2]
= <
R3%
! . 1" _ - QJAZ
R2% L~
‘ 3
P13 ¢
Figure 3

tre, leur action est fonction de la tea-
sion Wehnelt.

Par conséquent, les tubes 3 concentra-
tlon et déviation statiques conviendromt
mjeux -~ pour des raisons d’'ordre prati-
que - aux oscilloscopes d’observation,
ol1 la tension Wehnelt demeure générale-
ment constante, alors que les tubes & con-
centration et déviation magnétiques ser-
viront aux téléviseurs (la vidéofréquence
¢tant appliquée au Wehnelt).

Signallons pour mémoire qu'il a été
comstruit des tubes a gaz, complétement
délaissés actuellement. Nous ne nous in-
téressons ici quaux tubes & concentra-
tion et déviation statiques et a vide
poussé.

Alimentation pour tube
3 rayons cathodiques

T suffit de lire les tableaux de caracté-
ristiques des principaux tubes pour s’a-
percevoir que les tensions anodiques né.
cessaires sont élevées, tandis que les cone
sommations des différentes électrodes sont
trés faibles.

Les wvalves utlisées seront done appe-
lées & supporter une tension élevée. Les
types spéciaux étudiés pour cet usage sont
des valves monoplaques. Du fait du fail-
ble débit demandé, le filtrage peut étre
rudimentalre : simple cellule composée
d'une capactté et d'une résistance. On
peut méme se contenter de la tension aux
bornes de la capacité & la sortie de la
valve. Les capacités devront tenir, en
service continu, la tension élevée qui leur
est appliquée. On a intérét a les choisir
d'excellente qualité, car leur claquage
provoquerait certainement la mort de la
valve et, peut-étre, celle dutransforma-
teur. L’enroulement correspondant du
transformateur comporters un grand
nombre de spires de fil trés fin. La ten-
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ner environ 1.420 volts. S1 'on considére
un transformateur bobiné A raison de 5
spires par volt (ce qui nécessite déjd une
bonne, qualité des toles utllisées), I’'enrou-
lement ne peut étre exécuté qu'avec beau-
coup de patience et de méthode par I'ama-
teur (ne pas oublier les couches de pa-
pier isolant entre les couches de Yenrou-
lement). Le transformateur comprendra
évidemment d’autres enroulements (en-

haute tension n’tait pas 3 la masse, 11
a €té constaté des claquages & travers
le verre de lampoule, entre la couche
constituant I’écran et une pidce métalli-
lique appliquée sur ce verre 3 lextérieur
(un doigt appuyé sur le tube aurait ausst
bien pu provoquer le claquage). Ce sont
donc les électrodes : filament, cathode,
Wehnelt qui, portées & une tension éle.
vée par rapport 3 la masse, devront &tre
trés bien isolées de celleci.

La tension nécessaire aux électrodes in-
termédiaires sera prise sur un ensembie
potentiométrique monté entre 4+ et —
haute tension. :

La figure 3 donne le schéma classique
d'alimentation d'un tube cathodique. Une
chaine de résistances P1, R2, R3, P4, R5,
R8 est montée entre + et — haute tension.

Pl régle la tension du Wehnelt et as-
sure le réglage de luminosité. Une résiss
tance R2 empéche d’atteindre une ten-
sion Wehnelt nulle, qui risquerait de pro-
voquer la détérioration du tube.

P4 régle la tension appliquée 3 la pre-
miére anode Al et, par comséquent, la
concentration (focus en anglais).

Une plague de déviation horizontale
et une plaque de déviation verticale sont
réunfes, ainsi que la deuxiéme anode A2,
au + haute tension (masse). La plaque
de déviation horizontale -et la plaque de
déviation verticale restantes peuvent —
au moyen des potentiométres P8 et P9 —
étre portées & un potentiel compris entre
— 100 et + 100 volts par rapport aux au-

. tres plaques. Le point — 100 volts est pris

sur la résistance R6; le point + 100 volts
est emprunté & un pont monté sur une
autre alimentation (celle des amplifica-
teurs), Le réglage des deux potentioma-
tres P8 et P9 permet d’amener la position
de repos du spot au centre de I6cran, ou
en tout autre point, sl on le désire. P8 et
P9 g’appelleront respectivement ecadrage
hotizontal et cadrage vertical. Lewrs cur-
seurs seront reliés aux plaques par l'in-
téermédiaire de résistances de 500 kQ, et
a la masse par un condensateur de forte
valeur (0,5 pF), pour que l'on puisse ap-
pliquer entre Pm et M et entre Pv et
M, les tensions de déviations horizontale
et verticale, :

Nous avons réuni dans un tableau les
caractéristiques principales ‘de quelques
tubes cathodiques américaing et euro-
péens & déviation et concentration élec-
trostatiques, ainsi que les caraotéristiques
des valves prévues pour leur alimentation,
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Figure 4

roulements de chauffages divers) qu’il
convient d'isoler parfaitement entre eux
et par rapport a la terre, pour parer aux
inconvénients du voisinage de temsions
élevées.

Une particularité de I'alimentation pour
tube cathodique est que le + doit étre
reli¢ & la masse du chéassis. En effet, les
plaques de déviation, pour ne pas ralen-
tir les électrons allant de la cathode &
I'écram, doivent é&tre réunies au poten-
tiel de la deuxiéme anode, donc & la
haute tension maximum; mais générale.
ment, ces plaques de déviation sont ac
cessibles & une borme sur l'appareil, et
il serait dangereux d’exposer un opéra-
teur & toucher une borne s2 trouvant,
par exemple, & 2.000 volts par rapport &
la masse. Par aflleurs, dans des tubes
prévus pour des usages sSpéciaux, ol le +
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Rappelons que les Américains, bien
qu'exprimant le diametre de leurs tubes en
inches (1 inch vaut environ 25 millimeé-
tres) donnent la sensibilité des plaques
de déviation par volt. Ce chiffre mesure

e




le déplacement du spot sur l’écran lors-
qu'on applique une différence de poten-
tiel de 1 volt entre les plaques de dévia-
tion. Pour un méme tube, on remarque
que la sensibilité est d’autant plus gran-
de que 1a haute tension d'alimentation
(tension & la deuxiéme anode) est plus
faible. Cela se concoit, d’ailleurs, fort
bien : plus la tension deuxiéme anode est
élevée, plus la vitesse des électrons est
grande ; pour les faire dévier d’'une me-
me quantité de leur trajectoire, il faut
une force plus grande, donc un plus grand
_nombre de volts sur .les plaques de dé-
viation.

Appliquons sur la paire de plaques de
déviation verticale une tension sinusoida-
le de fréquence donnée :

y = U sin ot

et sur la paire de plaques de déviation
horizontale umne tension sinusoidale de
fréquence double .

X =U sin 2 ot

Les conditions 3 Torigine (t = o) sont
telles que x = y = 0.

On peut déterminer -mathématique-
ment I'équation de la courbe qui apparai-
tra sur V’écran ; il suffit, pour cela, d’éli-
miner t des deux équations.

Graphiquement, il est facile de construi-
re cette courbe (fig. 4.

Dijvisons le ;emps correspondant 4 une

a
période T = —— en 8 parties égales :

o
temps 0,1, 2, 3,4, 5, 6, 7et 8

Au temps 0, x = y = 0. Le spot est en a.

Au temps 1, x = U, y a une valeur entre
0 et‘;) U (exactement 0,707 U); le spot vient
en b.

Au temps 2, x = 0 y = U; le spot vient
en ¢, etc...

On voit que le spot décrit successive-
ment les points a, b, ¢, d, 3, ¢, 1, g a et
recommence, Comme il se déplace & une
vitesse trés grande, I'cetl percoit une ligne
reliant ces points. .

Il est amusant de faire cette construc-
tion avec des tensiomns de différentes for-
mes et des conditions initiales différentes.
Lorsque les tensions choisies sont sinusoi-
dales, de fréquences multiples Yune de 'au-
tre, on obtient toute la gamme des figus
res de Lissajous. Si 'on applique sur les
plaques de déviation une tension propor-
tionmelle au temps, telle que x = kt, ou
plus exactement une tension qui crolt avec
le temps, la courbe croif, puis retombe
brusquement 3 0, croit de nouveau propor-
tionnellement au temps, revient encore a
0, et ainsi de suite. On a ainsi la courbe.

U inm
y=Usm — X
k

qui n’est sutre que l'image sur I'écran
de la tension y en fonction du temps. On
pourrait porter sur le tube des graduations
verticales en « volts » et horizontales en

. « temps » (seconde ou fractions de secon-
de). On devine l'intérét que représente
cette tension proportiomnelle au temps.
Cest pourquoi la majorité des oscillogra-
phes comportent un générateur de ten-
sions de cette sorte, connues sous le nom
de « tensions de balayage en dents de
scie p. .

Nous étudierons donc successivement un
générateur de tensions en dents de scie et
les amplificateurs nécessaires pour atta.
quer les plaques de déviation, organes in-
dispensables 4 I'utilisation d’un tube &
rayons cathodiques.

(A suivre) NORTON.

KEORARTIONS

® L'ECOU" E cN BELGIQUE

Les auditeurs belges ..nt de pl en rlus
nombreux : de 428.000 en 1923, ils so=nt
pa§sés 3 1.112.000 en 193° et vont bientét
atteindre 1.50" ~2D. Ce!. re. é .ate 190
récepteurs pour 1.0CC h.bitants. Seul ie Da-

nemark dit mieux, avec 20v 1 epteurs
pour 1.000 h.bilants. La Bel , . pos-
séde trois constructeurs importants - .até-

riel de radio, 40 d’import. ..e moyenne et
beaucoup d’artisans. -Le matériel b, > e-t
de qualité et de présentation soignées. Avant
guerre, le prix des postes | 'ges variait de
1.0CG0 fr. 3 10.000 fr. Dn compte plus de
la moitié A'appareils >on ~rzh/, u. ticrs
d’appareiis ordinaircs et 5 9 d’appareils de
luxe.

®AVIS FINANCIERS DE LA T.S.F.

Les Téléph Gr t ont terminé
leur exercice 1945 sans . .1*fice ni pertes.
Il en est de méme pour la Lampe Fotos,
qui distribue cependant un acompte de 20 fr.
par action sur dividende 1946, )

La Société Mildé 2met 20 & 30 millions
d’actions nouvelles et porte son capital de
16 3 20 millions en réévaluant sa réserve.

Philips va émettre 2.000 actions privilé-
giées de 750 florins au pair, pour mettre
des certificats aux mains de ses employés,
{esquels possédent déja pour plus d- 3,1 mil-
lions de florins d’actions privilégiées.

©® PROLONGATION DES BREVETS

Les Francais et étrangers adhé.ents i 1la
Convention de 1883 peuvent demander la

. prolongation de leurs Lrevets expirés depuis

le 21 aodt 1939, ef avant six mois de la
fin des hostilités. | es brevets en vigueur au
ler décembre 1946 peuvent aussi faire | ob-
jet d'une autre prolongation ! .cqu’ils n’unt
pu étre exploités normalement, du fait de
I’état de guerre. Accordée année par année,
cette prolongation sera au maximum de 5
ans,

QUELQUES TUBES CATHObIQUB EUROPEENS

SENSIBILITE
sele § V volts V voits . Pol E § =2 §
$|TE| 2 anode Ire anode | ~ Wehnelt R £ >S e R
g 2 g SE >
£ B S E
—]— 2 =
6,3] 0,6{500 max {130 max}{-35 max| 0,1 0,08 210
4 |1 |80 max{300 maxj-—-30 max| 0,3 0,2 165 ggg
4 1 500 1/5 de — 40 0,68 0,5 72 100
1.200 la HT — 100 0,26 0,2 190 250
4 1 1200 max {500 max]-40 max| 04 0,3 170 220
4 i 800 1/4 de - 40 0,5 0,35 155 220
2.000 { 1a HT - 100 | 90,2 0,15 390 520
4 1 2.000 600 -— 40 0,54 0,4 210 { 280
4 1 1.700 250 - 60" 9,13 0,11 | 1.350 { 1.600
4 1 800 | 1/4 de — 40 1,2 0,5 160 380
2.000 | la HT — 100 0,5 0,2 380 950
QUELQUES TUBES CATHODIQUES AMERICAINS
63)] 0.6 250 50 -9 |0217 {015 85 120
500 100 - 90 |0,10 0,07 180 255
83| 0.8 400 - 100 — 80 | 0,33 0,28 110 130
-600 150 ~ 20 | 0,22 0,19 160 190
908 400 128 1/5 de | 0,87 0,81 62 67
910 76 | 25]21 1.500 A5 vI 0,23 0,22 235 245
911 1.000 225 anode | 0,46 0,38 195 235
905 2.000 450 — 60 1023 0,19 390 470
907 12,71 251 2, 5.000 1.000 — 125 | 0,102 | 0,083 880 | 1.000
809 15.000 3.000 — 125 10,034 | 0,028 | 2.609 3.200
912 127 {25 2,1 2.500 460 — 100 | 0,26 0,204 620 800
914 23 | 25| 21 7.000 1.500 — 100 | 0,093 | 0,073 |1.750 | 2.200
P -
- VALVES
' T T} i five
[ o | oo | Tt [reaci
- européennes ; 1376 4 2,3 7000 5
lg;g 35 0,3 850 5
. 5 7100 5
américaines § 879 2,5 1,75 4500 75
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Petit Dictionnaire

DES TERMES
DE RADIO

Réaction. — Dans un systéme
a4 tubes électroniques, effet de
couplage entre les circuits d’en-
trée et de sortie, entrainant une
modification de la puissance

débitée, La réaction peut étre -

positive ou nkgative. On consi-
dére la réaction d’amorgage, de
couplage, électromagnétique,
électrostatique, d’induit, négati-
ve, en opposition de phase, en
phase, On utilise des alterna-
teurs & réaction, amplificateurs
a réaction, bobines de réaction,
détectrices a réactionm, la contre-
réaction, la superréaction. Voir
oes mots.

™

BC3

L.L'

PFig. 182. — Montage

. d'un dispositif de
contre-réaction dans
le circuit & courant *
variable, de l'anode.

AARAA

Récepteur, — RADIORECEP-
TEUR. Appareil utilisé pour la
réception des transmissions ra-
dioélectriques, et groupant l’en-
semble des circuitg electnqu-es
a lexception du collecteur d’on-
des et des circuits d’alimenta-
tion. On consldére les récep-
teurs d’alarme, a changement
de fréquence, de contréle, de ra-
diodiffusion, sans frequence in-
termédiaire, @ réaction, a4 super-
réaction, de trafic, pour toutes
ondes, pour tous courants, uni-
versels, — RECEPTEUR TELEPHO-
NIQUE. Apparei] transformant
les oscillations d’un courant
électrique en osgillations acous.-

ues, Synonyme _: écouteur
té?éphomque ou téléphone. On

= il

¥

Fig. 183. — Schéma

de
d'une triode montée en détectrice
a réaction.

principe

considére les rece teurs a con-
ducteur mobile, électromagnéti-
ques, électrostatiques, a fer mo-
bile, piézoélectriques, télépho-
niques, thermiques. (Angl Re-
ceiver. — All. Empféinger)!

Réception. — Action de re-
cueillir les signaux, — REcep-
TION DIRIGEE, Réception de si-
gnaux ayant une intensité ma-
ximum dans certaines direc-
tions privilégiées. — INTENSITE
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DE_ RECEPTION. Intensité du
champ électromagmétique pro-
duit par 1’émission considérée
au lieu de la réception. (Angl.
Receiving. All. Empfang).

Recogvrement. Plage de
fréquences commune a deux

bandes contigués.

Qui effectue le
alternances

Rectifiant, —
redressement des

d’un courant électrique alter-
natif. Exemple : contact rec-
tifiant d’un cristal’ de galéne,
— DETECTEUR RECTIFIANT, Dé-
tecteur dont Deffet est basé
sur le redressement du courant
périodique porteur de la mo-
dulation. (Angl. Rectifying. —
All. Gleichrichtand.)
Rectron. Sorte de

tube

red:e;sseur thermionique (R.
i

Recul. — RECUL DE GRILLE.
Sur la caractéristique du cou-
rant anodique en fonction de
la tension de grille, valeur de
cette tension correspondant au
seuil du courant anodique. Le
recul de grille est particuliére-
ment important pour les lampes
A pente variable., (Angl. Grid
backing, — All. Gitterzuriicks-
pannung.)

Récurrence. — Propriété d’un
phénoméne qui se reproduit a
de certains intervalles de temps,
tel que les impulsions dans un

Redresseur, — Appareil ayant
pour objet de développer un
courant unidirectionne] & par-
tir d’une source de force élec-
tromotrice alternative. On con-
sidére les redresseurs @ arc, col-
loidaux, cathodiques, au cupro-
ayde, électrolytiques, électroni-
ques, 4 gaz raréfié,'a grille com=
mandée (thyratrons), ignitrons,
ionique, 4 lame vibrante, méca-
nique, a oxyde de cuivre, aw sé-
lénjum, thermioniques, & va-
peur de mercure,

Réducteur. — Appareil consti=
tué par des résistances, des ré-
actances ou des capacités, ayant
pour objet de fractionner ume

BN
~
-

E

¢metteur. On définit le taux, la

.Fig. 184. — Courbes de 4
redressement d’un @ 1
courant alternatif : I f; Z
Courant alternatif h
simple. — II. Cou- H
rant rudressé par sup- H
pression d’une alter- £ 1
nance. — III. Courant @ !
redressé par change- f
ment de sens d’une V
alternance. — IV. Re- £ |
dressement d'un cou- H
rant triphasé. — V.
Redressemimt  d'un 0

1

fréquence, le temps de récur-
rence'et les parasites récurrents.
(Angl. Recurrent. — Zuriicklau-
fend..))

Redressement. Opération
par laquelle on obtient un
courant unidirectionnel & partir
d’une source de force électromo-
trice alternative. On considére
le redressement demi-onde, par
dzode, linéaire, total.

courant hexaphasé.
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tension, Voir diviseur de tene
sion et potentiométre.

Réel. — Circuit REEL. En télé-

phonie, synonyme de circuif
combinant. (Angl. Real, —
All, Wirklich.)

Réflecteur. — Miroir métale

lique, constitué par une surfa-
ce pleine ou ajourée, de forme
généralement parabolique (cy-
lindre parabolique, paraboloi=-
de) ayant pour objet la con-
centration ou la projection des
ondeg électromagnétiques cour-
tes ou ultra-courtes. (Angl. Re-
flector. — All. Reflecktor.)

Réflectométre, — Appareil
pour la mesure du coefficient
de réflexion des ondes électro-
magnétiques centimétriques se

propageant dans les tubes
gu:)es (Angl., All, Reflectome-
er.

Réflectoscope. — Sorte de ra-
dar reproduisant la configura-
tion du terrain. Svnonyme . ra-
dioscope. On dit aussi radar pa-
noramique. (Angl, Reflectoscope.
— AlLReflektoscope).

Réflexe. — Circuit qui assure,
au moyen d'une méme lampe
electrlque ou de plusieurs mémes
lampes, a la fois lamphflcatlon
a haute et 4 basse ou a moyen-
ne fréquence des signayx. Mon-
tage utilisé dans le but d’écono-
miser les lampes (Angl. Reflex
circuit, — All. Reflexschaltung.)

Réflexion. — COEFFICIENT DE
REFLEXION, Rapport du courant
réfléchi au courant incident, en
un point donné d’un conducteur
(Angl, Reflection. — All. Refle-
xion).

Réfractaire., — META UX RE-
FRACTAIRES. Métaux a point de
fusion élevé, tels que le tungs-
téne, le molybdéne, le tantale,
Piridium, le platine, etc...
TERRES REFRACTAIRES. Terres Té-
sxéstant 4 une ‘empérature éle-
vée.

TN A
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1° Sanrs metif apparent, men
appareil se¢ met & ronfler, tou-
te audition devenant alerg im-
possible ; d’oit eela peut-il on-
venir et quel est le reméde ?
2° Pouvez-vous me danner les
cotes et les indications me per-
mettqnt de construire mai-mé-
me un transformateur HF poyr
PO et GQ seulement ?
M, B., rue H., Paris (18°.
1° II faut d'aberd saveir ce
que vous entendez par ranfle-
. ment 3
1) Bruit de secteur'; yne con-
nexion d’un condensateur de
filtrage fait mauvais contact
(mauvaise soudure ou autre) ;
b) Si I’audition cesse en mé-
me temps, la self de filtrage
(exeitation du HP ?) en court-
eireuit intermittent. Voir aussi
fe cordon :

?) Ronflement nan seoteyr
gircuit de grille coupé par in-
termittences : voir potentiome-
tre et cennexjons blindées ;

3) Grognements divers : man-
vais contacts aux ecironits de
déeouplage ou de GAV,

=€

- See

= GO
2° Nous vous donnons ei-
dessous tous renseignements

vous permettagpt de construire
vous-méme un transfo HF :
Primgire : L, = 340 spires de
#i1 sous soie 12/106 mm, bobi-
"mées en nid d’abeflles sur le mé-

Be magagr'n en sgection de 626

mm. (2100 microhenrys).

Secondaire PO : L = 114 spi-
ses de fi} divisé 10 brins de
,06 mm, de diaméire, bobi-
nées en mid d’abeilleg sur man-
drin de 12 mm. de diamétre
térieur, la section de la bo-
ine étant de 4X4 mm. (170
mierohenrys),

Secondaire GO ; 390 spires de
11 sous soie 12/106@ mm. ho-

inées en nid d’sbellles sur le
méme mandrin section 8X6
millimétres (1, microhen-
rys).

Le couplage entre les faces
des eb,ohirsgesg doit étre mainte-
w 4 5 mm. Les eotes sont den-
pécs sur la figure ci-dessus.

R. B.

M. Muller, & Saint-Cloud,
nous demande ce qu’on appelle
tension de ¢ cut-off ».

Cest ]a temsiorn de pelarisa-
tion qui, en absence d’excita-
tion gr'ﬁ\e, coupe e courant
plaque, pour la tension plaque
eonsidérée,

Pour wne triede, on

eut pe-
ser : temsion de cut-offu

 volts plaque

- K
K étant le coefficient d’amplifi-
cation de la lampe.

La gamme P.O. de mon ré-
cepteur couvre de 200 a 600 meé-
tres environ. Veulezr-veug m’in-
diguer une méthode simple
pour deseendre aux glentours
de 160 métres. )

L. Jaouen, Concarneau.

Voila bien wune question re-
marquable par son imprécision.
Vous ne dopmez aucupn rensei-
gRement sup votre peste ; vous
ne dites méme pas s'il s’agit
d’un_super ou d’un appareil a
amplification directe.

Le rapport des longueurs
d’onde couvertes en PO est de
3 ; il en résulte que le rapport @
capacité maximum, capacité
minimum est de 9, chiffre
fait normal.

N’espérez pas, en diminuant
le nambre de tours des ¢nroule-
ments, descendre & 160 meétres
sans changer de CV ; sinon, vous
ne pourrez plus monter a 500
métres, et vous ne recevrez plus
les stations sur leurs repéres.

I1 n’y a donc pas d'autpe reg-
source que d'ajeuter une gam-
me supplémentaire & votre con-
lecteur. Vous pourrez eu profi-
ter pour couvryir de 70 a 210 mé-
tres, par exemple, ce qui ne pré-
sente d’aflleurs guére d’intéreét.

La self se calculerg pag la for-
muyle de Thomsan. $i la capaci-
# maximum est de 500 pF pour
210 métres, vous aurez L =
25uH environ. :
. _ E. J.
[}
Je posséde un HP 0 watts
Que je désire wytilisep sur un
ampli push-pull 6L& de méme
puissance, Voulez-vous me don-
ner les earaatéristiques du
transformateur de sortie 3 gec-
tion du neyau, nombre de
tours primaireg et secandaires,
diamétres des fils ? Voulez-
vous me_dire également peur-
quoi le HP doit éire adapté a
la lampe de sortie par son
transfo ? .

M. Cormier, Hasnon.

1° Le push-pull de 6L6 domne
18,5 watts en classe Al, polari-
sation automatique, impédan-
ce de charge 5.000 ohms, et
245 watts en classe AB1, po-
larisation  automatique, im-
pédanee 9.006 ohms. Neus fe-
r(;n-s le calcul pour la classe
Al.

Tension plaque : 278 V.

Courant plaque 1 140 mA
pour 2 lampes.

Résistance de cathode : 125 Q
pour les 2 lampes,

Tension écran : 270 V.

Puissance ; 20 W,
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~ Section dw noyau de fer 13
9 em3?, )

Y\ * Tension modulée ; 820 volts

environ,
Perte de tension : 18 %.
Nombre de tours par vely i 4,
Nambre de tours du primaire
~ (320 + 18 %) = 375 environ,
d'oit N = 375 X 4 :1.500 tours,
fi] 10/100 de mm. de diamétre),
2 couches émail.

Nambre de teurs du secondai-
re :

I'impédance gecondair, i
de 10 & 60 ohms, e vare

Pour 10 ohms, le rapport se-
rait s

\/’?ldoﬁ = 22

Pour 60 ohms, on aurait :

40

* 9.5.
Babinez donc ym _secondaire
1.500
de — = 70.
22 .
1.500 : :
——= = 175 tours
9,5

avec une prise tous les 10 tours:
vous chercherez la meilleure
audition par titonnements. Fil
de 10/10, 2 eouches émail.

2° Si Pimpédance du_ecircuit
plaque est nulle, ou infinie, Ja
uissance est mulle, Done, entré
les deux, il y a une valeur optj-
mum, d’ailleurs assez msal dé-
terminée pratiquement,

JQ G‘
L4

Fai essayé de monter un pe-
tit amplificateur BF qvec une
A410N comme amplificatrice et
¥ne B443 comme lampe finale ;
Je ne peux {irer gucun son du
montage, Quelles sont les mo-
dificationg & faire ?

X.. & Provins.

Sur le schéma soumis, Ia
4A10N et 13 B443 sont polari-
sées 4 la meéme - valeur, que
vous n’indézuu d’ailleurs pas.
Btant dennd que la HT est de
120 volts pour votte pentode,
Rous pensoms que ]la pile de
fola_»ri_satmn egt de 12 volts. Si
el est le eas, la A410N ‘est sur-
polarisée, d'autant plus que
vous n'appliquez que 80 volis
3 sa plaque. Il est fort possi-
ble (l;ue le mutisme de votre
mpli n’ait pas d’autre ovigine.
NOUs vous conseilloms de pela-
riser la A410N aveg une sim-
g}e pile de lampe de ?w,he.

autre part, sonnez le frans-
fe de liaison, .
E. 1.

Veuillez aquair P'abligeance de
;’nre. %euuer_ ée; e;;rgc,tér‘;;zt‘iqge et
rochages des tube 3
VP 195? e h e.‘
M. Vaucouroux, &4 Mantreyil.

Le tube VT 33, pentode & pena
te fixe, est utilisé en amplifi=
catien BF (finale). Le filameng
est chauffé sous 2 volts et une

¢ Page 137




; inténsité ‘de 0.26 ampére.” La

tension anodique est de 135 a
180 volts, pour un courant de
14,5 4 22 millis ; la tension
écran est de l'ordre de 135 a
180 volts également, pour 3 a 5

_ millis ; quant a Ja polarisatior_)

grille, sa valeur est — 13,5 a
— 18 wvolts. La pente varie de
1,45 & 1,7 ; la résistance interne

—
r‘.--

-m e

ecst de 50.000, et la résistance
de charge de 7.000 ohms.

Une résistance de cathode de
valeur 770 ohms est prévue, et
)2 puissapce maximum est de
0,7 a4 1,4 watt, pour 7 % de
distorsion,

Nous n’avons pas encore les
caractéristiques du VT 195,
mais nous savons qu’il corres-
pond en CK-1.005. A

Nous vous donnons ci-dessus
le brochage du tube VT 33.

Je désire monter le super HP
775 du n° 775 et ne connals pas

QRO

12,

RUE DE L'ORILLON-
““_PARIS XI&"
OBE. 96-48 .

&

Postes super 4, 5, 6 et 7 1.
- Ensembles tourne-disques
nus et en valise. - Phonos
amplis valise. . Bobinages
HF et jeux MF, - Cadrans

et C.V. - Condensateurs,
Lampes, Transfos, H.P. et
tous accessoires T.S.F. et pe-
tit appareillage électrique.

L "
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la valeur de la self de filtrage
a utiliser. Puis-je employer
deux condensateurs de 40 oF
pour le filtrage ?

Certaines valeurs de résistan-
ces différent dans le texte
¢ construction » et sur le sché-
ma. Quelles sont les meilleures
a adopter ?

M. Souvy, Grenoble.

La valeur de la self SF du
HP 775 n’a pas été indiquée
parce que chacun peut utiliser
celle dont il dispose. I1 faut en
principe 10 4 20 henrys.

De méme, lorsque le texte et
le schéma donnent deux va-
leurs, c’est que 'on peut utili-
ser toute valeur comprise en-
tre les deux extrémes. Par con-
séquent, vos chimiques de 40
uF  font Paffaire. N’oubliez
pas que les caractéristiques de
vos lampeg peuvent différer
sensiblement de celles des lam-
pes du modéle. J. G.

Je  voudrais adapter a mon
récepteur un dispositif a con-
tréle automatique de [réquen-
ce,

Mon poste comporte 6 lampes,
dont une HF.

Veuillez m’indiquer un mon-
tage nécessitant le minimum
de lampes supplémentaires.

R. Davoust (Lyon).

6J7  6E8°7%%,

~0,{uF

600n
x 10.000pF.

La tension de correction, prise
au point A; sera appliquée a la
grille de cette lampe et donnera
lieu & une variation de pente.
De ce fait, la self-induction
RC

licti.ve L = variera, et

comme elle est en paralléle sur
P’enroulement grille de Voscil-
lateur, la fréquence d’oscilla-
tion variera, de maniére 4 don-
ner l’accord exact.

De la 6E8, nows ne représen-
tons que la partie oscillatrice.
Les paddings seront montés en
série avec le CV, et non avec le
bobinage.

Il n’y aura rien A changer &
Ia MF 6H8, qui remplira en
méme temps la fonction de dé-
tectrice.

La 6H6 servira de « d&'<crimi-
natrice ». Le transfo spécial
(T) comportera deux secondai-
res S1 et S2, de chaque coté
du primaire P.

Ce dernier scra relié a la
plaque de la 6H8 pua~ un con-
densateur de 50 pF, et accordé
sur 472 ke/s.

S1 sera accordé sur 476 kc/s
et S2 sur 468 kc/s.

Aucune modification ne sera
tion. Il est trés sourd, et la com-
préhension de la parole est dif-

6H6

6H8

Votre récepteur pourra é&tre
transformé de la maniére envi-
sagée par vous, en lui ajoutant
une lampe supplémentaire 6H6,
et en remplagant la HF type
6M7 par une 6J7, qui servira
de lampe de glissement de fré-
quence.

Nous vous donnong la partie
du schéma qui correspond au
montage qui vous intéresse.

La 6J7 remplacera la HF.

A faire A la partie modulatrice
de la 6E8, & la premiére BF
et 4 ]a lampe finale.

Ce montage est délicat a réa-
liser et nécessite des appareils
de mesure de précision pour sa
mise au point.

Mon poste éguz})é des lampes
ECH3, EF9, EBF2, EL3N, 5Y
3GB ne me donne pas satisfac-

g Construisez vous-méme

votre OSCILLOGRAPHE

et votre HETERODYNE

ficile. Le haut-parleur de 7.000
Q est-il bien adapté a la lampe
finale ? .

R. Bessereau, Vincennes.

La charge de plague de la
EL3N est bien de 7.000 ohms 3
et dans la marque citée, un HP
doit marcher correctement. Il
faudrait savoir si ]a lampe est
neuve, si le montage est.exact,
si le HP n’a pas regu de choc,
si 1a membrane n’est pas dé-
centrée, etc. Pourriez-vous nous
commumniquer le schéma ou
nous donner, non seulement le
nom de la marque, mais aussi
le numéro de I’appareil. Sans
autre précision, nous ne pou=
vons que vous conseiller de vé-
rifier les tensions, et de recher-
cher si un condensateur n’est
pas claqué ou coupé.

J. Ge
[ J
Je posséde un jeu de tubes
EK2, EH2 et CY2, Pourrieze

vous me donner, par l'intermés
diaire du Haut-Parleur, le sché-
ma de principe d’un montage
tous courants utilisant ces lame
pes ?

M. LARUELLE, Amiens.

Nous pourriong évidemment
vous donner un tel schéma de
principe, mais vous n’obtiendres
pas grand’chose de bon avee
cette seule série de tubes. I1 au~
rait fallu préciser le nombre de
lampes total que vous ccmptez
utiliser ; si votre intention est
de vous borner aux tubes cités,
dites-vous que l’écoute au case
que sera seule possible. I] aue
rait donc fallu poser une quese
tion plus précise. Veuillez re-
nouveler votre questionnaire en
,&olgnant ung enveloppe timbrée

votre adresse et 10 francs em
timbres.

E. J.
[ ]

Pouvez-vous avoir P’amabilit8
de m’envoyer contre remboura
sement le schéma d’une hétéroe
dyne modulée et d’'un t~é¢s bom
lampemétre pouvant mesurer
toutes les lampes de radio, avee
tous les renseignements pour la
construction ?

M. SonsoN, Grenoble.

Il ne nous est pas possible
de procéder & des envois contre
remboursement. D’ailleurs, nous
avons publié plusieurs schiée
mag d’appareils de mesures, e
particulier dans les numéros
773, 779, 780, 781 et 782.

Un lampemeétre pour toutes
les lampes est extrémement
compliqué : si vous n’étes pas
marchand de lampes, il sera
plus simple pour vous de fai«
re, pour chaque lampe, um
montage sur table. Nous pase-
serons prochainement un nous
vel article sur cette question.

JC Gl

CENTRAL-RADIO

Téléphone 1 LABorde 12-00 et 12-01

VOUS ADRESSERA SUR DEMANDE TOUTES NOTICES ET LISTES
DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE.
Plan de cdblage fourni gratuitement a tout acheteur.

ARSI PUBL. RAPY

35, rue de Rome, PARIS .
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Ie Directeur-Gérant s
3-G. POINCIGNON,

BPI, 7, rue &u
Sergent-Blandaa,
Issy-les-Moulineanx




PETITES ANNONCES

75 fr. la ligne de 33

OFFRES ET DEMANDES
D’EMPLOIS

jH. 26 a. élect. ay. suivi cours corresp.
chef-mont. radio alig. dép. ch. empl. ré-
gion indif. Ecrire au journal.
Impartante Scciét Radio rech. pour
Service Technico-Commgrcial, ingén. 28
3 40 ans, ay. déja conn. général. en ra-
dio, en particulier ['utilisat. des lamp.
de T.S.F. Ecrire, avec curr. vitae a BER-
NARD, 14, r. ).-Mermoz, Paris (8°).
ingénieur radio bonn. culture général.
est demand. pour secrétariat rédaction.
Ecrire au Journal.
LM.T., 26, r. de Sevres, Boulogne-Bil-
lancourt - demand> : DESSINAATZURS P.E.
et études 2¢ échelon spécialisés RADIO.
j. H. ay. term. études, dem. pl. mon-
teur cabl. ou dépan. Martial QUETIER,
Gaubertin par Auxy (Loiret).
IH. réfor. guer. début., suivi cours cor-
resp, désire faire stage mont. dépan, ra-
dio. Ecrire au journal.
Dép. radio exp. cherch. empl. Paris ou
Province. VIEILHOMME, 17, rue Varin,
(Chélons-s-Marne) .

lettres, signes ou espaces

Vds ou éch. ctre ébénist. lampes ou
poste sect, nzuf, Stock mat, rad. et
ampl. neuf et occ. Liste ctre 10 fr, en
timbres. ROBERT, 2, r. Lauzel (Agen),

Vds jeux compl. lamp. 12V postes auto.
Fil cablege. Lamp. 47, E443H, 6H6, etc,
BESSE, Isigny (Calvados). >

Vds anti-parasites de poste radio trés
efficaazs, 250 fr. PAIVRE, 153, Bd de
la Villette. Paris (10e),

Vds contrd'eur Cartex 470B, 5.800., M.
JUBERT. 41, ¢. Semard, Ste-Savinz (Aube)

Cause chang. activité commerciale vds
stock de larrpes, HP,PU, chimiques, app.
dz mesure, etc, LA TBECHNIQUE INTE-
GRALE, 2, r. du Chiteau., Dampmart
(S.-et-M.) Tél, 1.

A vdre matériel enregist. amateur parf,
état, 10) ensembl. gravure-lecture com-
plet pr. disques d'enreg. direct : micro
piézo-élzct,, grav-lect, et moteur Tho-
rens, ampli, -h-pl, élect-dyn, 20) ensem-
b'e portatif semblable. M. SCHAEFFNER,
Muséz de I'Homme, Palais de Chaillot
(162,

Radiotechnicien ex-s/off. radio-méc. étu-

des chef mont. dép. alig. solide inst,
tech, et comm. cherc. situation prov.
banlieus. Ecrire au joumnal,
VENTES - ACHATS
ECHANGES
A vdre OS 12/501 p. émetteurs, Passy
84.23. -

Vds piusieurs 6AC7/1852 et 6SN7 neu-
ves. Faire off. : GATEAU, 32, Allées
Gambetta, Marseille (BdR).

Vds électroohone Thomson neuf. C.R.,
59, r. République, Ste-Foy-La-Gde (Gde)
PP6V6 avec HP 24 cm. R.
(13¢),

Vds ampli
COUDOUX, 38, av. des Gobelins

Vds commut, fonct. scus 12V, cont. et
donnant 110V, alter. 1250 millis. ‘A, DU-
‘RAND, TS.F., Nyons (Drome).

B DIVERS

Recherc, lampe ECLI1 et 1V, F. offre :
CAUMEL, Radio, Wlles d’Or. Hyeéres (Var)

Radio-électr. prof. ch. montage cabl. ra-
dio & faire a domicile. DUFRESNE, Im-
passe St-Louis, Moulin Galant (S.-et-0.)

Art, revendeur radio région Lille désire
entrer en relation avec construc. pr étre
agent exclusif, Nord et P. ds C. Expo-
serai a la foire. Ecrire au journal, qui
transmettra,

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
~ CLASSE
4,5¢/6 /ampes

CONSTRUCTIONS

OCEANIC -

PUBL.RAPY

RADIO-E'LECTRIQUES
G, RUE GIT-LE-CCEUR
PARIS G¢ Tél: 0DE.02-88

VOUS qui désirez améliorer votre situation, créer une

affaire sans quitter vos occupations, confiez votre

avenir a des ingénieurs spécialisés. — Certificat de fin
d’études .— Préparation aux carriéres d’Etat. -

®© RADIOTECHNICIEN ‘@

45 lecons modernes sur.la
Radio - la Télévision - le
Cinéma - Dépannage et
Construction, et 130 piéces
: contrdlées pour les

montages pratiques.

INSTITU

® ELECTROTECHNICIEN o

45 legons claires et simples
surlesinstallations- Tous les
calculs pratiques
d’électricité et les -

4 coffrets de mon-

tage des moteurs.

777

Rassessseassssadand

@ ADRESSE.

Demandez tout de suite, contre 10 Fr. (en décou-
pant ou recopiant ce bon) notre. Album H, P.
¢ La-Radio et ses applications, métiers d'avenir .

T £y .
11t dorg 10" RADIQ

T ELECTRO-RADIO

6,RUE DE TEHERAN, PARIS (8f)
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CATALOGUE N° 15 (80

RADIO-FORMULAIRE. Recueil de for-
mules, symboles, normes, etc... indis-
penszble aux étudiants et praticiens
dz la Radio. 150

PAGES AVEC

LES ANTENNES DE RECEPTION. Gé-
néralités sur les antennes et les pri-
ses de terre. Anbennes OC. Toutes
ondes et de voiture 60

LE PLUS GRAND CHOIX DE TOUTE LA FRANCE
SOMMAIRES D’UN MILLIER D'OUVRAGES SELECTIONNES) CONTRE

COURS ET MANUEL D’INSTALLATION
DES TELEPHONES PRIVEES. Principes,
schémas de montage, dépannage et in-
terphones. Tous les comseils utiles 85

intORIE ST PRATIQUE DE LA RADIO-
ELECTRICITE par L. Chrétien. L’ou-
vrage de technique générale le plus
complet et le plus moderne, adopté
par P’Ecole Centrale B
Tome

LA RADIO ?.,. MAIS C’EST TRES SIM-
PLE ! Le meilleur ouvrage de vulga-
risation et le plus agréable 3 étu-
dier. 100

SCHEMATHEQUE 1940 DE TOUTE LA
RADIO. Schémas avec description de
142 récepteurs industriels. La plus
précieuse documentation profession-

Phs s emne ST
SCHEMATHEQUE DE TOUTE LA RA-
DIO  (suite de [Pouvrage précé-
dent). 14 recueils différents, contenant
chacun une vingtaine de schémas de
récepteurs commerciaux avec tous les

MANUEL ELEMENTAIRE DE DEPAN-
NAGE RADIO. Tout PAB.C. du dé-
pannage et de la mise au point des
appareils de Radio (o]
TECHNIQUE MODERNE DU DEPANNA-
GE. Guide moderne et complet du
service-man, 150
RADIO-DEPANNAGE, Le plus complet,
le plus moderne et le plus instructif
des ouvrages de dépannage, .. 12

ts di bl en vue
de leur depannage Prix du fasci-
cule
(La liste des récepteurs décrits se trou-
ve dans notre catalogue, aucun ren-
seignement 3 ce sujet par lettre).
ALIGNEMENT DES RECEPTEURS par
W, Sorokine. Méthode pratique d’ali~
gnement des postes modernes. 60

100 PANNES Cent problemes type de

radi tirés de

DICTIONNAIRE DE RADIOELECTRI-
CITE. Tous les mots essentiels «de la
radio avec leurs explications. Nom-
breuses illustrations. 160

‘L’ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO p.
M. Adam, Dictionnaire et formulaire
de la Radioélectricité, donnant la dé
finition, P'explication de fous les ter-
mes et leur traduction en anglais et
en allemand. Nouvelle édition entié-
rement refondue et mise 3 jour
Superbe reliure  avec spé-
ciaux. 956
VADE-MECUM DES LAMPSS DE T.S.F.
par Brans (Edition 1946). Le plus ré.
cent =t le plus complet des ouvrages
sur les lampes radio, Données sur les
tubes de réception y compris les tubss
peu courants : tableau d2 compara‘-
son, tubes de remplacement, culotfa.
ge, etc... Clest un ouvrage - absolument
mdlspensable aux professionnels de la
radio. 320

COURS DI
mier degré).

RADIOELECTRICITE (pre-

Cours de I'Ecole Profes.
sionnelle Supérieure pour la section
des monteurs et dépanneurs. Partie
‘théorique (3 fascicules). .... 150
Partie pratique (3 fascicules). 150
Supplément concernant la PRAT!QUE
DU DEPANNAGE,

COURS COMPLET POUR LA FORMA-
TION TECHNIQUE DES RADIOS MILI-
TAIRES ET CIVILS. Cours complet de
radio-technologie pour émission ef ré-
ception, lecture au son, mampulahan
etc. 500 pages grand format .. 300
GUIDE PRATIQUE “DE L’AUDITEUR.
Choix et insfallation du poste, de
Panteane etc. Réglage, pannes, pa-
rasites. 45
LES BOBINAGES RADIO. Calcul, réa-
lisation et étalonnage de tous fles bo-
binages H. F. et M. F. 100
RECUEIL DE SCHEMAS DE MONTA-
GE, 12 schémas de vécepteurs et am-
plis avec nomenclature et valeur des
piecas.
CE QUWIL FAUT SAVOIR. DE LA CON-
TRE REACTION. Réaction positive et
négative, ufilisation et applications,
Les amplis. Catculs et réalisa-
i 120
REALISATION ET EMPLOlI DE L'OM-
NIMETRE. Appareil de mesure indis-
znsable aux dépannewss, .... 30
LE MULTISCOPE. Rézlisation prati-
gue d’'un pont de mesure a indicateur
cathodique
VOLTMETRES A LAMPES.
généraux, Schémas,

Principes -
réalisations. 45

la pratique
75

par W. Sorokine,

MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO.
Formulaire, abaques, calcul des récep-
teurs, précis de dépannage, caracté-
ristiques des lampes 100
POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN
REDRESSEUR DE COURANT. .. 27

PLANS =T NOTICE DE CONSTRUC-
TION. Pour construire soi-méme ung
table_établi spécialement concue pout
le dépannage radio. 120
LA LAMPE DE RADIO. L’ouvrage le
plus moderne et le plus complet ac-
tuellement en vente en France. Nou-
velle édition considérablement aug-

390

TABLEAU MURAL ELECTRO-RADIO.
Tableau bristol avec correspondance
et brochage de tous les i'ubes modars
nes. 3¢
MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO,
Tout le montage ex\phque de A 3 Z:
Soudurs, rivetage, sciage, efc. 60
COMMENT SOIGNER VOTRE ACCU.
MULATEUR. Tout ce qu’il faut savoir
sur Putilisation et Pentretien des accus
pour auto et Radio.

CONSTRUCTION D'UN  RECEPTEUR
SIMFLE DE TELEVISION. Généralités,
descriptions, montags et mise au point
d'un  récespteur = ultra-moderne avec
schéma compl,

CYCLES DE CONFERENCES SUR LA
TELEVISION, Un ouvrage moderne sur
Ja théorie et la pratique de la Télé-
vision. i50

L’ECLAIRAGE ELECTRIQUE MODERNE,
par R. Laurent. L’ouvrage le plus mo-
derne et le plus complet. sur cette
queshon Unités, sources d’écla‘rage,
principes  d’éclairagisme, installations

“pratiques, législation et réglementation.

Ouvrage essentiellement pratique. 320

TECHNOLOGIE ELECTRIQUE. L’ouvra-
ge le plus complet ef le plus moder=
me sur I'électricité. Indispensable a
tous fles électriciens. Les 2 volumes.
Edit, 1946. 360
L'GIL ELECTRIQUE. Photo. Electrici-
té, Cellules photoélectriques et appli-
cations diverses. 66

COMMENT DEVENIR @ ELECTRICIEN,
Conseils pour le choix et la connais~
sance du métier d’électricien. Eléments
ds technologie, travaux pratigues en
général, épissures, soudures, ete. 12

LES 'MESURES DE L’ELECTRICIEN PRA-
TICIEN. Grandeurs et unités. Appafezls
d2 mesures, Utilisations pratiques des
appareils, etc., etc 20

MANUEL D’INSTALLATIONS ELECTRI-
QUES EN VILLE ET A LA CAMPAGNE
DEPANNAGE D’INSTALLATIONS. Tous
les conseils pratiques accompagnés de
nombreux schémas.

I5 FRS

LES CONSTRUCTIONS ET BRICOLA_
GES DU PHOTOGRAPHE. Appareils.
Accessoires, etc... Moyens simples

a 90

pour opérer 3 peu de frais.
GUIDE DE PARIS. Tout Pintérét tou_
ristique de 1la capitale. 80
VALSE ET TANGO.  Méthode pranque

pour [’étude a domicile illustrée de
nombreux dessins. 175

TRAITE PRATIQUE DE RADIOELECTRI-,

CITE. Ouvrage pratiqgue, bourré de bons
conseils indispensables aux radioélec-
triciens 128
LES PANNES D’AUTOMOBILE. Leurs
causes et leurs remédes. Mise au
point des moteurs, 150
L’AUTOMOBILE EN 4 TEMPS ET QUEL_
QUES MOUVEMENTS. Un peu d’histoire
Automobile. 'Mécanique, Organes mo-
teurs et accessoires, Le chéssis. Organes
porteurs, etc,

LE VRAI SWING. Méthode complete ef
moderne avec de nombreuses illustra-

50
METHODE CULTUR*ISTE Méthode com._
pléte de culture physique (222 exer- 3
cices), 1
GUIDE HOMEOPATHIQUE. Guide pra-
tique indiquant ce qu’il faut faire en |
attendant le médecin 42.50
CUIDE DE LA JEUNE MERE, L’ouvrage

le plus complet et le plus mo-
derna, S0

CODE DE LA ROUTE. Textes offi-
ciels 3 jour des derniers décrets. 25

LES MAQUETTES ET LEUR CONSTRUC.
TION. Consfrucﬂon de planeurs, avions,
bateaux anciens et modernes et che-
mins de fer. Télécommands et auto_
commande, 224 pages trés illus-
trées F s 210
MANUEL TECHNIQUE DE (L’AJUS-
TEUR D’AVIATION, Rappel d’éléments
de mathématiques et tout ce qui con-
cerne l'ajustage d’aviation au point de
vue pratique 20
LES MOTEURS A REACTION. Principes
généraux mis i la portée de tous. 45
COMMENT ATTIRER LA CHANCE. Le
hasand n’existe pas, Soyons bons pour
étre chanceux. Lutilisation du
succés, 25
LA MEMOIRE COMMENT LA DEVE-
LOPPER. Mécanisme de la mémoire.
Comment [I’acquéeir, la développer el'
la conserver, :

NOUVEAU SYSTEME POUR VAINCRE
LA TIMIDITE, La timidité, ses cau-
ses, ses effets, ses manifestations.
Comment s’en défendre et t

| Ses origines.

LES CAHIERS TIECHNIQUES DES MO-
DELES REDUITS.

: Fuselages, ailes et empena-
4

Tome 4 : Motomodéles (moteurs 3 2
temps Schémas et conseils pour la
construction et [utilisation). 40
Tome 5 : Motomodéles (cellule). &0
Tome 6 : Télécommande. Généralités,
Emetfteurs et récepteurs de télécom-
mande . 1290
QU’ESTICE QUE LA RADIESTHESIE ?
‘ S2s méthodes. Echecs et
succes. Possibilités d’avenir.. 130

LES TRAVAUX MANUELS EDUCA-
TIFS. Le travail du papier, du carton
et du bois. Généralités, Relivre, Nom-
breux travaux pratiques. Les 4 to-
ames 474
MAINS HABILES (travaux manuels de
plein air), biicheronnage (entretien et
icmploi de la hache et autres outils),
bois sculptés et presse a3 bois. Astuces
duy camp, Travaux de pionniers. 75

en guérir, 25
LA RADIESTHESIE A LA PORTEE DE
TOUS. Ses origines, sourciers et sor-
ciers, baguettes magiques et pendule,
Indications pratiques et applications.
Prix. 25.

LA SUGGESTION DlA‘NS TOUTES LES
CIRCONSTANCES DE ILA VIE. L’hyp-
notisme. Cemment s’opére la sugges-
tion, [Le magnétisme 3 travers les
ages. La suggestion et I'amour, 25

LE MYSTERIEUX DOMAINE DES SON-
GES. Lart d’interpréter les réves. 75
COMMENT ON LIT DANS LA MAIN,
Premiers €éléments de chiromancie mis
a la portée de tous. 5
JE SUIS UN INITIE ou la clé des grands
mystéres. Notions métaphysiques,
L’homme. Les lois universelles, L’ini-
tiation. Tradition et modernisme. 60

VOLONTE ET ENERGIE. COMMEN?®
LES ACQUERIR, Comment acquérir la
volonté, la, conserver et [Paccroitre.
Lucidité, volonté et influence. L’uti-
lisation de la volonté. La wvolonté et
la chance, 25
ENTRETIENS SUR LA PLURALITE DES
MONDES HABITES. Petit cours d’as-
tronomie a4 la portée de tous
BRI s i o S B 25
COURS PRATIQUE DE GRAPHOLOGIE.
Etude de différentes écritures, Les
caractéres en fonction de [Iécri-
ture,

VOYAGE AUTOUR D’UN APPAREIL
PHOTO. L’AB.C. de la photo. Les
mille et un conseils indispensablas
aux débutants, 100

OUVRAGES EN CUIR. Notions généra-
kes sur’ les cuirs et [Poutillage indis-
pensable. Quelques  ouvrages faciles
(reiiure, anneaux de serviette, ctuis
pcrfe—monnaxe), etc,, wetc ;

METHODE DE VULGARISATION POUR
L’EMPLOI DE LA REGLE A CALCUL.
L'art et la maniére de se servir uti-
lement, avec rapidité et précision
d’ume régle 3 calcul. 110

L’ART DU NEGCCE. Principss. Las ar-
tisans, La technique, Les affaires par
correspondance, aspects psychologiques

150

de la vente. Edit. 1946

L’ART DE VENDRE. Nombreux conseils
destinés aux représentants pour faci-
liter leur début dans les affaires et
hater leur -réussite. 50

.COMPAS AMERICAIN D’ORIGINE, Les
trois piéces en cuiwe nickelé (pointe
séche, tire-lignes et porte-mi

REGLE A
« MARC ».
étui et notice

CALCUL DE POCHE §
Longueur 140 mm. avec
(a]

ATTENTION !... Au total des ou- |
vrages commandés DEDUISEZ 10 9% |
et ensuite ajoutez les frais d= porr
et d'emballage que vous calculerez

comme suit :
Jusqw’'a 100 : 25 9% (avec mini.
de 100

mum de 18 fr) ;
200 :20% ; d2 200 3 400 :
159% ; de 400 3 2.500 :
10 9% et au-dessus de 2.500 :
prix uniforme 250






