


AORMATIONS

L’Association de Radiophonie
du Nord vient de tenir son as-
semblée générale annuelle, sous
la présidence de M. Houzieaux.
Dans son rapport moral, M. Bau-
ne, secrétaire général, a fait re-
marquer que l'effectif des adhé-
rents était passé de 45 I’an der-
nier & 7280! Puis il retraga
PPactivité du groupement et son
action concernant |’exonération
de la taxe pour les économique-
ment faibles, sa protestation
contre la suppression des postes
régionaux, contre |’augmentation
da la taxe, etc...

Aprés I'exposé de la situation
financiére par M. Armand, tréso-
rier, et une causerie de M. Cre-
teux sur le radar, I'assemblée
émit différents veeux relatifs a la
représentation des auditeurs au
sein de I'Office de la Radio, au
rétablissement du service de dé-
tection des parasites, a celui d’un
horaire plus large pour les émis-
sions régionales, et éleva une
nouvelle protestation contre la
récente augmentation de la taxe.

En fin de séance, M. Hou-
zieaux, pris par ses nombreuses
occupations, proposa la candida-
ture de M. Plouviet, qui fut
nommé président de |’Association
par acclamations, tandis que I’as-
semblée procédait a I'élection du
tiers sortant du Conseil d’admi-
nistartion et de nouveaux admi-
nistrateurs : Mme Sup, MM. He-
mery, Lagneaux et Maubon.

En raison de la complexité
croissante du métier de radioélec-
tricien, le nombre d'heures de
cours a été porté de 800 a 1.680
heures dans la marine américaine,
'enseignement durant 42 semai-
nes au lieu de 20. L’instruction
porte sur toutes les nouvelles ap-
plications de I’électronique.

Les nouvelles lampes d’éclaira-
ge 3 fluorescence, dont I'usage se
répand de plus en plus, ont I'in-
convénient de produire des para-
sites, Cependant, le D" Shorey, de
I’Université de Vermont, a mon-
tré qu’on pouvait les éliminer en
utilisant des canalisations blin-
dées, des fitres, et surtout un
grillage métallique intercalé entre
'abat-jour et la lampe. Le résul-
tat serait concluant, méme si la
lampe est voisine de I’antenne.

Un astronome américain, le
docteur Hauritz, vient de décla-
rer qu'a son avis, de trés petites
modifications de I’activité solaire
peuvent déterminer des variations
relativement importantes de la
température atmosphérique. L’é-
quilibre de I’atmosphére se trou-
vant ainsi modifié, il serait alors
possible de prévoir le temps plu-
sieurs semaines, voire plusieurs
mois 3 I"avance. Evidemment, ces
prédictions météorologiques se-
raient tentantes ; mais les affir-
mations de cet astronome sont
gratuites et ne doivent étre ac-
cueillies qu’avec la plus grande
prudence.

On vient de révéler qu'une
nouvelle cellule photoélectrique
hyper-sensible a été récemment
réalisée aux U.S.A. Crice i cel-
le-ci, il est maintenant possible
d’enregistrer le spectre infra-rou-
ge des rayonnements stellaires et
planétaires. Les savants pensent
utiliser cette cellule pour explo-
rer la surface de Mars. Arriveront-
ils 3 élucider le mystére des ta-
ches verdatres et des canaux ?

Le Radio-Club de Levallois, qui
est 'un des plus anciens de la
région parisienne, vient d'élire son
bureau pour 1947, Ont été élus :

Président : M. Charraux ; vice-
présidents : MM. Lefévre et Fla-
net; trésorier : M. Germond; se-
crétaire : M. Gaté ; secrétaire ad-
joint : M. Tauchoux ; membres :
MM. Demenier, Geissmann, Girard
et Gérolami.

Une réunion hebdomadaire a
lieu le mardi, de 20 h. 15 & 22
I:}eures 30. A chaque séance, cours

e
technique sur la radio ou I’élec-
tricité.

Pour tous renseignements, s’a-
dresser 3 M. Gité, 29, rue du
Président-Wilson, Levallois-Per-
ret (Seine).

Voici que hos ex-occupants
n’ont plus le monopole des er-
satz sensationnels ! N’annonce-t-
on pas, en effet, que des savants
anglais envisagent d’utiliser la
boue des grands fonds marins pour
lui faire subir — atomiquement,
bien entendu ! — une série de
transformations aboutissant - fina-
lement au pétrole... Clest du
moins ce qu’une dépéche d’agen-
ce a communiqué 3 la presse.
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La France offre en ce moment un vaste
champ d'action pour les techniciens dans la
Radio et ses applications.

Sans abandonner vos occupations ni votre
domicile et en consacrant seulement une heure
de vos loisirs par jour, vous pouvez vous créer
une situation enviable, stable et trés rémuné-
ratrice. I1 vous suffit de suivre notre méthode,
facile et attrayante, d’enseignement par corres-

comportant des travaux pratiques

sérieux. Aucune connaissance spéciale
n’est demandée Vous deviendrez ainsi
facilement et rapidement radiotechni-
cien diplomé, artisan patenté, spécia-
liste militaire, chef-monteur industrie]
et rural.

Demandez notre importante docu-
mentation N°
d’orirntation professionnelle, ainsi gque
notre liste de livres techniques

INSTITUT NATIONAL D’ELECTRICITE ET RADIO
3, RUE LAFFITTE - PARIS (9°)

34, véritable guide

Les Etats-Unis ont annoncé le
projet de création d’un réseau
mondial de Radiodiffusion des Na-
tions Unies, qui colterait 62,5
millions de livres, soit environ 30
milliards de francs.

M. Wiladimir Porché, directeur
général de la Radiodiffusion, a
présenté a IPU. N. E S. C. O
deux suggestions concernant la
création d’un centre international
d’échanges radiophoniques et la
création d’une station internatio-
nale d’émission, amorce de réseaux
internationaux.

* o

Les 1.500 catalogues demandés
au cours du mois de Janvier vont
étre expédiés... Le
S.M.G. est enfin sorti !..

10 pages, plus de 400 articles
différents, disposition trés claire.
Indispensable 3 tous, Envoi con-
tre 25 fr. en timbres.

S.M.G., 88,
PARIS’ (19°).

rue de
Métro :
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LE SPECIALISTE
DU PETIT POSTE

catalogue |

Le professeur Piccard prépare
pour le mois de juin prochain, une
nouvelle ascension stratosphéri-
que... Lillustre savant pense at-
teindre une altitude supérieure a
30 kilométres et y recueillir des
renseignements  scientifiques de
ta _plus haute importance.
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UE va faire I’h des possibilités mensurables
Q que viennent de lui apporter les techniques nouvelles

dans Pordre des télécommunications ? Tel est le probléme
que M. Pierre Toulen, ingénieur radioélectricien et inventeur
bien connu, a exposé récemment au cours d’une conférence 3 la
Société d’Encouragement pour Vindusirie nationale.

Nous savons déja ce que Phomme en a fait. Ces techniques,
d’ailleurs, il les a fait jaillir de son cerveau dans un but précis :
faire la guerre. Qu’il s’agisse du radar, de la télévision, des liai-
sons en ondes ultra-courtes, ces applications, qui ont vu le jour
pendant la guerre, demandent 3 &tre « reconverties » pour le
bien public.

M. Toulon ne sépare pas le probléme moral du probléme so-
cial. Ii condamne la ville, le taudis et le prolétariat. 1l préco-
nise le retour i la terre de tous les hommes, grice aux immen-
ses possibilités de diffusion des expressions de la pensée, offer-
tes par les nouvelles techniques. D’ailleurs, ce retour 3 la terre
parait imposé comme mesure de réacticn contre la destruction
par la guerre des concentrations humaines, qui offrent une cible
trop belle aux bombes.

LES POSSIBILITES DES TELECOMMUNICATIONS

Que de chemin parcouru depuis le jour ou fes anciens com-
muniquaient entre eux en allumant des feux sur les collines !
I?epuis, nous avons connu le télégraphe optique, le télégraphe
électrique, le téléphone, la T.S.F. Chaque étape apporte un
moyen d’information supérieur au précédent. C’est d’abord un
s’ignal non formulé ; puis, les signaux optiques précis, les signaux
électriques Morse. Un grand pas est franchi avec la transmis-
sion de {a parole et des sons : téléphone, radiotéléphone, ra-
diodiffusion. Maintenant, c’est Pimage qu’on transmet : photo-
télégraphie, fac-similé, télévision.

A mesure qu'on s’adresse 3 des ondes porteuses de fréquen-
ce plus garnde, on peut transmettre des modulations de plus haute
fréquence, donc plus détaillées. Quel perfectionnement depuis
les points ¢t les traits de Morse jusqu’d Pimage de té'lévis{ion !

En 1938, P. Toulon établissait sur les toits de Paris, une com-
munication téléphonique multiplex au moyen de faisceaux de fu-
miére et de cellules photodlectriques. Des possibilités analosues
nous sont offertes avec les ondes centimétriques. Une petite
boite de 30 ¢m, de coté sur un toit permet de communiquer 3
30 kilométres de distance. Les inconvénients de la téléphonie
aveo fil sont supprimés par les ondes porteuses, par les « ca-
bles hertziens »,

IMPULSIONS ET MULTIPLEX

Les télécommunications par impulsions modulées en amplitude,
en fréquence, en temps, en phase, efc... apportent des solutions
nouvelles du multiplex. Un seul faisceau hertzien peut véhiculer
des millions de communications. Un seul appareil 3 30 fampes de
T.S.F. peut assurer le triage et Pamplification de plus de 500
voies de transmission simultanées. Jadis, le Baudot permettait
d’assurer six communications télégraphiques simultanées sur un
soul fil de ligne, grace 3 un commutateur mécanique 3 secteurs.
Maintenant, ce sont des centaines et des milliers de secteurs
dont on dispose, grice aux commutateurs électroniques et aux
systémes d’émission par impulsions. Rappelons le cyclophone ea-
thodique, dont le faisceau commute 36 plots, ¢t IPutilisation
possible des redresseurs 3 vapeur de mercure, dont les diverses
phases permettent une commutation statique.

LES CABLES HERTZIENS

En ondes ultra-courtes, une portée de 50 3 80 kilométres peut
étre assurée par une puissance de 1 watt. Les antennes sont rem-
placées par des cornets, les lampes classiques par des tubes spé-
ciaux & modulation de vitesse ou des magnétrons, les circuits con-
ventionnels par des cavités résonnantes. On peut ainsi-obtenir
des fréquences jusqu’a 1 trillion de hertz, c’est-a-dire 1 million
de mégahertx !

ECONOMIES DE MATIERE ET DE PRIX

Dans le vrix de revient de toute réalisation entre relui de la
matiére « mat.éfe », si I'on peut dire, ot celui... ds i3 maticre
grise. Lorsqu’on construit en grande série, c’est le prix de la
matiére qui finit par I’emporter. On a donc intérét, économique-~

. ANTICIPATION - .
SUR LES TELECOMMUNICATIONS DE DEMAIN

dee

ment parlant, i fabriquer « léger », Car les tr
trés courtes ne nécessitent qu’un mafériel iéger, de faible em-
combrement et de faible poids, donc économique. Comparez la
technique actuelle, qui tient dans une boite de quelques déci-
métres cubes, a celle de 1’autre aprés guerre, symbolisée par la
staticn de Sainte-Assise, par exemple.

FECONDITE DE LA TRANSMISSION DE PENSEE

Jadis, les transmissions de pensées se limitaient 3 des échan-
ges de lettres, Puis, le télégraphe est venu nous apporter ra-
pidement des nouvelles bréves. En raison méme de sa complexité
et de ton prix, on ne s’en servait guére que pour annoncer des
catastrophes. Le téléphone, avec sa possibilité de converser, a
déja donné une toutr autre ambiance. il reste un procédé de
communication fugitif, limité par Vintelligibilité, les parasites,
la diaphonie. Nous avons encore connu, dans les années « 20 »,
le théitrophone, ancétre de la radiodiffusion. En élargissant la
bande des fréquences transmises, la radiodiffusion a considé-
rablement amélioré la fidélité dans la reproduction i distance de
fa musique et de la parole. l faudrait encore faire mieux, et les
cdbles hertziens nous en offrent la possibilité.

UN RESEAU FRANGAIS A ONDES ULTRA-COURTES

Comment utiliser ces immenses possibilités ? M. Aubert en a
récemment indiqué la solution. I suffirait de couvrir la France
de pylones légers, installés tous les 40 kilométres environ, pour
cbtenir un réseau général de « transmission de pensée ». Sans
doute, un tel réseau coiiterait assex cher, mais pas tellement
pour le prix des services rendus, chaque pyléne revenant i
100.000 francs, chaque équipement 3 quelques millions, soit
au total quelques milliards, juste le prix d’un transatlantique tel
que Normandie, Seulement, il ne s’agirait plus, alors, de trans-
porter quelques privilégiés de la fortune, mais de permettre 3
40 millions de Frangais de iquer t: t entre
eux, d’échanger leurs p Sur ces bases, on peut évaluer
que 24 heures de communications ne reviendraient pour chacun
qu’3 une cinquantaine de francs!

Qu’est-ce qu’une dépense initiale de quelques milliards au
prix des innombrables pertes de temps accumulées, faute de liai-
sons suffisantes, pour nctre civilisation actuelle. Des miiliards
sont perdus pour notre économie par les déplacements et les at-
tentes inutiles, les démarches oiseuses, tout ce que les télécom-
munications pourraient supprimer,

VCEUX A REALISER

Et pour concrétiser ses conclusions, M. Toulon nous propose
une série de veeux 3 combler :

— Que fa radiodiffusion ou I’administration des P.T.T. pren-
ne linitiative d’ung transmission, par abonnements télépho-
niques, des cours du Collége de France, de la Sorbonne, des
sociétés savantes, captés par microphones et enregistrés, pour
étendre la portée, bien trop réduite, de la culture francaise. Les
transmissions seraient faites, par exemple, aux heures creuses,
par téléphone 3 domicile. Combien d’heures de métro et de dé-
marches ainsi économisées !

— L’initiative privée serait invitée, le cas échéant, 3 sup-
pléer, dans certaines conditions 3 définir, le monopole défail-
lant des P.T.T.

— Des tours de réception optique seraient édifiées au voisi-
nage des bureaux dec poste.

— "In commissariat spécial aux liaisons permanentes serait
créé, pour étudier un super-réseau hertzien, destiné 3 se super-
poser au réseau téléphonique par fil et 3 le compléter.

— La Commission du Plan serait chargée d’élaborer un pro-
gramme de décentralisation urbaine, en tenant compte de I’énor-
me contribution susceptible d’étre apportée, par ces techniques
nouvelles, aux échanges de pensée. '

L’idéal du radiotechnicien ne doit-il pas étre do mettre sa
science au service de la plus large diffusion de pensée possible.
pour développer I’dme humaine et lui permettre d’atteindre les
plus hauts sommets ?° . .

Voild, n’est-il pas vrai, un beau programme. Sachons gré 23
P. Teuicn de nous aveir élevé au-dessus des mornes contingen-
ces de P'henre? pour ncus dévoiler la magnifique a:thétique des
radiccommunications de demain,

Jean-Gabriel POINCIGNON.

e sl e e
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Hétérodyne modulée
en amplitude et en fréquence

Génératears HF et Hetirodyne

==

SCILLATEUR: Nous ne reviendrons

pas sur les considérations techni-

) ques déja développées dans nos pré-
cédents chapitres, tant & propos des gé-
nérateurs HF qu’a propos des hétérodynes.
Prenons comme oscillatrice une pento-
de 6 K7 montée en ECO. Chaque bobine
oscillatrice sera munie d’'un noyau. de
fer HF dont le dépiacement pourra faire
varier le self-induction dans de faibles
proportions. Chaque gamme de fréquences
sera munie d’'un trimmer 3 air. Le con-
densateur variable utilisé permettra d’ob-
tenir des recouvrements (trimmer com-
pris) de racine carrée de 10. Un conden-
sateur de 460 & 500 cm. conviendra; cepen-
dant, la valeur des trimmers devra étre
assez faible (20 cm au maximum, envi-
ron). De cette facon, il suffira d’avoir
deux graduations sur le cadran, nos gam-

£tages moyenne fréquence 472 et 135 kc/s.
Il est inutile de chercher &4 observer la
courbe de sélectivité d'un récepteur sur
la gamme OC, cette courbe étant la méme
que celle de I'étage moyénne frégquence
seul. D’autre part, pour avoir un swing
de valeur suffisante sans que soient né.
cessaires de grandes variations de capa-
cité, nous choisirons assez élevée la fré-
quence de Poscillateur modulé en fréquen-
ce . elle sera de 2.180 kc/s (137,5 meétres).
Prenons ia bande de fréquences de notre
sixiéeme gamme de 650 & 2.055 kc/s (462 a
146 meétres), avec le méme recouvrement
que les quatre premiéres gammes. Le bat-
tement des fréquences fournies par notre
sixiéme gamme et de la fréquence de
Toscillateur modulé en fréguence nous
donnera la bande de 2.180-650 = 1.530
ke/s (196 metres) & 2.180-2.055 = 125 kc/s.

VWYV

200Y

Figure 1

mes étant deux par deux multiples de
10. En 4 gammes, hous pourrons recou-
vrir sans trou toute la gamme de la ra-
diodiffusion. Nos gammes devront se re-
couper légérement ; nous les choisirons
ainsi : 19-61 ; 60-192 ; 190-610 ;_ 600-1920
meétres. Pour nous permettre de repérer
avec beaucoup de précision les moyennes
fréquences des superhétérodynes classi-
ques une cinquidme gamme couvrira de
400 3 500 kc/s (545 3 750 metres). Une
sixidme gamme constituera loscillateur &
fréquence variable non modulé, utilisé
avec loscillateur modulé en fréquence.
Quelles seront les fréquences couvertes
par cette sixitme gamme ? Rappelons
que la tension injectée & l'entrée de l'am-
plificateur dont nous observons la courbe
de sélectivité, est le résultat du batte-
ment de deux oscillateurs. Nous devons
couvrir au moins la bande de 1.500 ke/s
(200 métres) & 135 ke/s, de fagon & obser-
ver la courbe de sélectivité des récep-
teurs sur les gammes PO et GO, et des

Signalons encore un avantage & pren-
dre une fréquence fixe élevée : le batte-
ment supérieur des deux fréquences don-
nerait la bande de 2.180 + 650 = 2.830 kc/s
3 2180 + 2.055 — 4.235 kc/8 (106 & 71 mad-
tres), fréquences en dehors de la gamme
de la radiodiffusion. X

En résumé, Pétage oscillateur fig. 1)
comprendra une pentode 6KV montée en
ECO. La valeur du condensateur sera de
500 cm. Les bobinages seront montés sur
un commutateur i faibles pertes (stéa-
tite). Ce commutateur sera muni dun
dispositif de courtcircuit des bobinages
inutilisés et comprendra 2 galettes & 12
positions. On n’utilisera qu'une position
sur deux, de facon 3 pouvoir éloigner les
bobinages les uns des autres.

1e cadran comportera ¢ gnd’&aﬁom :

19-61, 60-192 pour les 4 gammes de
I'hétérodyne modulée en amplitude,

400-550 kc/s : bande moyenne fréquence
étalée.

198 meétres a 2.400 meétres pour I'hété-
rodyne modulée en Iréquence. Sur cette
gamme seront portées les valeurs des fré-

quences correspondant aux moyennes
fréquences standard, par exemple: 465
72, 135 ke/s.

Les caractéristiques des différents bo-
binages seront :

Gamme 19-§1 métres : 2 microhenrys —
trimmer de 20 cm.

Gamme 60-192 meétres: 20 microhenrys
— trimmer de 20 cm.

Gamme 190-610 métres: 205 microhenrys
— trimmer de 20 cm.

Gamme 600-1.920 métres : 2.050 micro-
henrys.

Gamme 5, bande MF . 320 microhenrys
— trimmer de 50 cm. en paralitle sur une
capacité fixe de 100 cm. Capacité en série
avec la self = 500 cm.

Gamme 6 : 120 microhenrys — trime
mer de 50 cm.

Les prises cathodes sont 3 -environ
1/3 du bobinage toté masse. La tension
donnée par l'oscillateur est recueillie aux
bornes d’une faible résistance de charge
dans la plaque de la lampe, et transmise
4 1a grille d’'une 6E8 modulatrice,

2. — Modulateur en amplitude ou en
fréquence :

L’élément triode de la 6 E8 sera monté
soit en osecillateur BF, soit en oscillateur
sur 2.180 kc/s comme nous l'avons montré
précédemment. Un commutateur 3 posi-
tions-8 voles permettra ce ZTonctionne-
ment, les trois positions g’tntitulant: ¥non
modul® », ¥ modulé en amplitude », ¥ mo-
dulé en fréquence ». En position & non
modulé », la lampe de § 6K
et I'dlément triode de 13 6 E8 sont inutili-
s8és. La 6 E8 fonctionne en amplificatrice
normale,

En éaosition & modulé en amplitude »,
la 6K7 de glissement est towjowrs inuti-
lisée, mais I’6lément triode de la 6E8 est
monté en oscillateur B F, montage réa-
lisé en reliant plaque et grille par une
chalne de ré&sistance-capacité. Les va-
leurs données correspondent 2 une fré-
quence d’environ 850 c/s.

En position « modulé en fréquence »,
Télément triode est monté en oscillateur
sur 2180 kc/s. ILe circuit accordé est pla-
cé dans Ia grille et n'est accordé que par
une capacité de 20 & 50 cm. On utilisera
une self & noyau, qui permettra d’zme-
ner la fréquence & Ja valeur précitée ci-
dessus. En paralléle sur la capacité d’ac-
cord de 20 cm se trouve branchée la ca
pacité d’entrée d’une 6K7 montée en am-
plificatrice. Ce montage est classique.
L'impédance de charge A
par une self de choc HF, sell qui pourra
éventuellement étre remplacé par une
résistance d’environ 20 kQ. Les varia-
tions rapides de l'amplification de 1la

s

1 SUPER 5 L modéle moyen..
1 GRAND SUPER LUXE 6 I
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..TELLE EST NOTRE DEVISE. g

(VENTE EXCLUSIVEMENT EN GROS)
1 PORTATIF TOUTES ONDES, T. C.
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Pigure 2

6K7 seront obtenues en faisant varier
sa polarisation, c’est-d-dire en injectant
eatre A et la masse (fig. 2) une tension
alternative & 50 c/s. P
Lorsque nous avons montré, dans le
chapitre précédent, comment apparais-
sait la courbe de sélectivité d’un ampli-
ficateur, nous supposions qu’il n’existait
aucun déphasage entre la variation pé-
riodique de la tension de ,sortie de l'am-
plificateur et la tension alternative atta-
quant la lJampe de glissement. En fait, un
certain déphasage existe: toujours, et
pour le compenser nous devons créer,
dans notre hétérodyne, un déphasage in-
verse, entre la tension entre A et la mas-
se et la tension appliquée sur les plaques
de déviation horizontale de loscillogra-
phe. La tension & injecter entre A et la
masse doit donc étre de phase variable
et de valeur connue, sans que la comman-
de de phase réagisse sur la commande
d’amplitude. Nous adopterons le schéma
de la figure 3. .
Prenons une certaine portion de la ten-
sion de chauffage des lampes au moyen
d'un potentiomeétre P de 1.000 3 5,000 Q,
de préférence bobiné. Cette tension ali-
mente un transformateur du type des
transformateurs de liaison BF de rap-
port 1/1, si courants autrefois. On réa-
lise au secondaire, §’il y a lieu, un point
milieu artificiel réuni & la masse, avec
deux résistances de faible valeur (50 &
500 Q). Les sorties secondaires sont réu-
nies au point A, & travers respectivement
une capacité de 0,1 pF et un rhéostat de
10 kQ. La tension appliquée aux plaques
de déviation horizontale est prige directe-
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Figure 3

) .
ment sur le transformateur d’alimenta-
tion, 4 travers pne résistance de protec-
tion évitant 1€ court<circuit brutal du
transformateur, dans le cas ou H et la
masse se trouveraient réunis. .

On démontre que le déphasage entre
la tension entre A et M et la tension
entre H et M, dépend de la position du

curseur du rhéostat. De plus, la manceu- -

vre de ce rhéostat modifie 1€ déphasage
sans modifier l'amplitude. En effet, le
transformateur débite sur un circ¢uit com-
prenant une résistance en série avec
un condensateur. La tension aux bornes

de la résistance Ur (fig. 4) est en phase
avec ce courant, tandis que la tension
aux bornes du condensateur Uc est en
quadrature avec ce courant. La somme
de ces deux tensions est la tension déli-
vrée par le transformateur Ut. Lorsque
la résistance  varie, lé courant débité
varie, les tensions Ur et Uc varient (mais
restent perpendiculaires). Le lieu géomsé-
trique du point A est donc un demi-cercle
ayant Ut comme diametre. La tension
entre le point milieu M et le point A
représentant le rayon de ce cercle reste
constante quand sa phase varie.

Le potentiomeétre sera étalonné direc-
tement en « swing » mais sans oublier que
cet étalonnage est directement fonction
de la tension secteur.

Ue. A

Ur
M Ut

Figure 4

La tension de balayage prise en M
nous montrera la courbe de sélec-
tivité en simple trace. Pour examiner la
sélectivité en double trace, nous devrons
disposer d'une tension de balayage a
100 ¢/s. On utilisera le balayage normal
prévu dans loscillographe en le synchro-
nisant & une fréquence exactement dou-
ble de celle de la modulation en fréquen-
ce, par la tension alternative résiduelle
sur la haute tension non filtrée.

3. — Atténuateur :
Puisque nous n’avons prévu aucun volt-

meétre a lampe mesurant la tension de.

sortie, il eést inutile de faire un atténua-
teur donnant un affaiblissement déter.
miné. Cet organe sera réduit & un sim-
ple potentiométre de faible valeur (1.000
a4 3.000 Q) (fig. 5 suivi d’une premiére
borne reliée directement au curseur de
ce potentiomeétre, et d'une seconde borne
correspondant a une sortie atténuée dans
le rapport 1.000 par deux résistances de
10.000 Q et 10 Q, de préférence bobinées
et sans self.

4 . — Indicateur d’accord :

Un ceil magique du type 6AFT jouera
parfaitement ce role. La figure 6 donne
le schéma a adopter. Un potentiométre
d’entrée 1 MQ permet de régler la sensi-
bilité. La haute tension du 6 AF7 sera
choisie la plus faible possible, ce tube
étant d’autant plus sensible que la haute
tension d’alimentation est plus faible ;

r exemple, lorsque la HT est de 100
gglts, l’oeill) se ferme complétement pour
vg = — 2 volts, alers que lorsque la HT
est de 250 volts, il ne se ferme que pour
Vg = — 6 yolts. Malheureusement, au-
jourd’hui, nombreux sont les 6AFT7 de
fabrication récente restant absolument
sombres pour 100 volts de haute tension.

5. — Alimentation fig. 7 :.

Nous lavons congue avec un transfors
mateur standard, c'est-a-dire destiné &
alimenter un récepteur normal quatre
lampes plus valve, une résistance de 10 kQ
(6 watts) assurant un léger débit perma-
nent et stabilisant la haute tension avec
les variations de débit, un condensateur
de 0,1 pF doublant le condensateur élec-
trolytique. La résistance R sera réglée de
facon quon obtienne 200 volts de haute
tension. Nous avons prévu, d’autre part,
un interrupteur coupant la haute tension
seulement. Cet interrupteur peut étre
combiné avec linterrupteur g_énéral_sur
un ¢commutateur a trois positions qui se-
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ront : « Arrét » — « Attente » — « Mar-
che ». Dans la Dposition « Attepte
seuls les filaments sont sous tension.

Nous donnons (fig. 8 la facade de no-
tre hétérodyne montée dans un cqffret
en aluminium. Il sera utile de blinder
séparément l'oscillateur pilote et la por-
tion du montage se rapportant & la par.
tie triode de la 6E8 montée en oscillatrice
HF modulée en fréquence.

Etalonnage et mise au point

Nous vérifions le bon fonctionnement
général de tous les organes et, en parti-
culier, des oscillatrices. Pour cette der-
niére opération, il suffit de mesurer le
courant plaque de la lampe oscillatrice ;
ce courant doit augmenter quand la lam-
pe noscille plus (par exemple, lorsque
nous _court-circuitons le condensateur
d’accord).

Figure &

Nous commencerons 'étalonnage de la
troisiéme gamme (190-610 meétres) de l'os-
cillateur pilote en nous basant sur les
émetteurs de radiodiffusion dans cette
bande. Au moyen du noyau variable et
du trimmer, on améne cette gamme &
couvrir de 190 4 610 meétres. En compa-
rant les harmoniques de cette gamme
avec les fréquences fondamentales de la
gamme 2, on peut, toujours au moyen des
mémes réglages noyau et trimmer, ame-
ner cette gamme A couvrir de 60 & 192
meétres. Cela fait , nous sommes 4 méme
de porter les deux premiéres graduations
du cadran.
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Pour les gammes 1 et 4, il sutfit de faire
coincider les graduations du cadran avee
les fréquences émises en
tout comme on régle un récepteur.

0 sur un récepteur harmonique 3, par

exemple), régler la fréquence de Yoscilla. .

B

coincidence eur le point haut (en lon-
gueur d'onde) du cadran est obtenue avec
le noyau variable, tandis que la coin-
cidence sur le point bas est obtenue avec
le trimmer. La fréquence est repérée sur
un récepteur auxiliaire, d’aprés l’écoute
d’'un émetteur connu.

Nous aurons plus de difficultés en ce
qui concerne la gamme 472 kc/s. Le mieux
sera de létalonner par comparaison avec
un générateur HF. Toutefois, si l'on se

deux points, teur fixe.
La Pour l’étalonnage du bouton swing,

VWA S50V
83 [oF
s > Y

T TSSFT

>
»

nous emploierons une méthode déja citée
dans plusieurs ouvrages. Appliquons sur
les plaques de déviation verticale d'un
oscillographe, le résultat du battement
de I'onde modulée en fréquence dont nous
voulons mesurer le swing, avec une onde
pure de méme fréguence moyenne. Ap-
pliquons sur les plaques de déviation ho-
rizontale une tension de méme fréquence
que la modulation de fréquence. Cha-
que fois que la fréquence de l'onde mo-
dulée en fréquence sera la méme que celle
de l'oscillateur non modulé, le battement
sera de fréquence nulle. La fréquence
du battement sera d’autant plus grande
que lexcursion en fréquence sera plus
grande. 8ur l'écran de l'oscillographe ap-
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Figure 8
contente d'une moindre précision, on paraitra une figure semblable & la fi-

pourra étalonner cette gamme par com-
paraison avec lJa gamme 4. °

De méme, on aménera la gamme 6 de
Toscillateur variable 4 couvrir la plage
650 a 2.055 kc/s, par comparaison avec
les fréquences des gammes 2 et 3, en s'ai-
dant du trimmer et du noyau variable
prévus pour cette gamme. En mettant le

Figure 9 ¢

potentiométre « swing » & 0 (P de la fi-
gure 3), on régle la fréquence de loscil-
lateur fixe 3 2.180 kec/s, par comparaison
avec la méme fréquence lue sur la gam-
me 2.
Etalonnage du modulateur de frégquence

Placons le commutateur des gammes
sur la gamme 2 et réglons-nous sur la
fréquence 2.180 kc/s (137 m. 50). Mettons
le bouton modulation sur « modulé en fré-
quende » et le bouton swing sur « 0 ».
Nous pourrons en écoutant le battement
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gure 9. En faisant varier la fréquence
de l'oscillateur non modulé, le point de
battement nul se déplacera entre A et
B. La variation de fréquence nécessaire
pour amener le point de battement nul
de A en M (milieu de AB) nous donnera
la valeur du swing. On vérifiera que cette
variation de fréquence est la méme pour
aller de Aen Metde Men B. ’
Pratiquement, nous utiliserons la gam-
me 3 comme onde modulée en fréquence,
et le battement apparaftra aux bornes
de sortie de notre hétérodyne. Placons le
bouton swing au maximum et réglons l'a-
justable entre grille et plaque de la lam.
pe de glissement (6K7), de fagon & avoir
un swing de 50 kc/s. Cela fait, si le po-
tentiométre commandé est & variation
linéaire, nous pouvons graduer le cadran
swing en graduations équidistantes de
0 & 50. Nous attirons l'attention sur le
fait qu'une variation de 50 Kkc/s est peu
lisible sur le cadran des fréqences en
gamme 3. Nous serons obligés d’interpo-
ler entre 2 graduations, en faisant con-
fiance au démultiplicateur. Si nous dis-
posons d’un générateur HF pour cet éta-
lonnage, nous pourrons utiliser I'onde mo-
dulée en fréquence apparaissant aux bor-
nes de notre hétérodyne, en placant le
bouton des gammes sur la sixiéme, et le
bouton modulation sur « modulé en fré.
quence » Choisissons la fréquence dispo-
nible la plus basse (125 kc¢/s), que nous
ferons battre avec un générateur HF. Sur
cette position, nous aurons une gran-
de précision dans la mesure d'un swing
de 0 & 50 kc/s. Nous n’insisterons pas
davantage sur cet étalonnage, dont le
principe est extrémement simple.

(A suivre.) NORTON.

® ENREGISTREMENT DU SON SUR FILM

L’United Nation Pictures de Londres a
inauguré un nouveau systéme a ‘densité de
lumiére variable, utilisant une lampe 3 dé-
charge gazeuse. La lentille de quartz a une
distance focale de 0,1 mm' seulement. Ce
procédé convient aussi bien pour la ca-

dence de 16 images par secondes que pour
celle de 24 images. -

@ ECHOS DU RADAR

Sait-on ce qu’ont colt: |-~ recherches et
les applications du radar pendant la guerre,
jusqu’en juillet 1945 ?-Tout simplement Ia
bagatelle de 2.700.000.000 de dollars, soit
environ 330 milliards de n.s francs ! A ti-
tre de comparaison, la bombe atomique
n’aurait colité que 2 milliards de dollars
(240 milliards de francs),

On ne dit pas ce que le radar a coQté de-
puis le V] Day; mais actuellement, on cher-~
che 3 I'appliquer 3 toutes les branches de
la science. Le professeur Lawrence s'en
sert pour accélérer lindairement les parti-
cules du cyclotron. Ce dispositif mettrait en
jeu des tensions d’un milliard de volts | .

® LA TELEVISION PAS POUR TOUTES
LES BOURSES '

‘Les Ameéricains = si riches soient-ils =
commencent 3 voir le fond de leur porte~
feuille lorsqu’il s'agit d’acheter un récep-
teur de télévision. On leur avait promis un
récepteur familial pour 25.000 a 30.000
francs. Or, le plus modeste vaut théorique-
ment 36.000 fr., mais on n'en trouve pas
3 ce prix, D’ailleurs 'image et minuscule.
Les postes « réclame » commencent i
72.000 fr. Pour 285.000 ir., on n’a en-
core qu'un modeste « publicitaire ». Mais
pour décrocher un poste « de luxe », il
faut avancer 330 billets. Pour ce prix, on a
droit & toutes les bandes de radiodiffusion,
méme. & la modulation de fréquence.

'® PRODUCTION DES RECEPTEURS

En aolt 1946, la productian des Etats-
Unis a atteint 1,5 million de postes, dont
1 million de postes sur table. En juillet, on
a fabriqué 14,4 millions de lampes et, au
total, 85 millions pendant le 1°° semestre.
Les récepteurs de télévision commencent 2
étre mis en vente de 200 3 2.000 dollars
(24.000 a 240.000 fr.), "

L’Allemagne doit fabriquer 110.000 ré-
cepteurs pendant le 1* semestre 1947,
grace au pool A.E.G., Pdint-Bleu, Philips et
Seibt, qui regeit un crédit de 48 millions de
francs de la municipalité de. Berlin. On
construira d’abord des postes & galéne, puis
des récepteurs 3 2 lampes Telefunken, en-
fin' un minijature 3 - lampes. Siemens fa-
brique des postes 3 Q.C. 3 150 RM (1.800
fr.). Les lampes sont fournies par Philips-
Valvo. Le prix des appareils allemands
n'est que de 100 3 150 9% supérieur au
tarit 1933.

En Hongrie, il n’y a plus que 300.00C
postes en service, contre 800.000, La ma-
jeure partie de la production Tungsram est
absorbée par I’exportation.
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LE temps est loin, hélas, ol
on multipliait & plaisir le
nombre des lampes d’un récep-
teur ; certains ‘constructeurs peu
scrupuleux présentaient meéme
jadis des postes « merveilleux »,
sur lesquels vous pouviez retirer
2 ou 3 tubes sans rien changer
au fonctionnement! Actuelle-
ment, nous en sommes a la po-
litique des restrictions dans
tous les domaines. En radio, le
matériel est rare et cher. 1l
convient donc de construire des
appareils aussi simples que pos-
sible; mais il faut aussi cher-
cher 3 ne. pas diminuer, -pour
cela, leurs qualités.

La premiére économie peut
étre réalisée sur le nombre de
lampes. Dans ce sens, la série
transcontinentale offre de gran-
des possibilités. On peut, en uti-
lisant ces tubes, réaliser un ré-
cepteur & 3 lampes plus la val-
ve ayant toutes les qualités du
classique quatre lampes plus la
valve. C’est un tel montage que
nous présentons aujourd’hui &
nos lecteurs, espérant intéres-
ser ainsi un grand nombre de
petits artisans et d’amateurs
Enfin, pour rendre cette réali-
sation encore plus économique,
nous lavons prévue en- tous
courants. Le «tous courants»
est souvent décrié, parfois a jus-
te titre; mais il peut donner
satisfaction, & condition d’étre
fait soigneusement et avec du
matériel de premier choix. Il est
généralement trés sensible, gra-
ce & l'excellence des bobinages
que certains constructeurs met-
tent & notre disposition. Enfin,
si .le haut-parleur est bon, la
musioadité est trés acceptable,

Examen du schéma theorlqne

Nous donnons figure 1 le sché-
ma du récepteur. Au premier
examen, on peut se rendre
compte qu’il wmprend les lam-
pes suivantes ; ECH3 - ECFl -
CBLS6 et CY2,

La ECHS, ainsi que chacun
sait, est une triode-hexode. Elle
est utilisée ici pour le change-
ment de fréquence; le montage
en est classique. Remarquons la
résistance de 40.000 ohms, pla-
cée entre grille O{ﬁcmaatﬂce et
cathode. Nous av
vajeur plutét que 50.000 ohms,
comme on le fait généralement,
pour éviter les blocages en ondes
courtes dans la région des plus
grandes fréquences, blocages
qui se produisent parfois avec
des bobinages particuliérement
nerveux. 81, au cours des essais,
on constate encore la présence
de cet inconvénient, on peut
méme réduire cette résistance a
30,000 ohms.

La partie triode oscillatrice
est alimentée, en haute tension,
en paralléle. A cet effet, la pla-
que est reliée au + HT par une
résistance de 5000 ohms. Souvent,
afin d’améliorer le rendement
en ondes courtes, on a intérét
a remplacer cette résistance par
une self de choc haute fré-
quence.

Nous n’avons pas représenté
la commutation des enroule-
ments accord et oscillateur, car
ces bobinages sont maintenant
livrés par les constructeurs sous
la forme d’un bloc dans lequel
le commutateur et les paddings
sont incorporés.

vous préférez, c’est elle qui équl-
pe l’étage ‘amplificateur en ten-
sion B.F. Comme nous préférons
examiner les étages dans l'ordre
logique, nous reviendrons sur
cette partie de la ECFI.
La grille de commande .de la
partie pentode est attaquée par

ECFI1

une résistance de' 10.000Q dé-
couplée par un condensateur de
0,1uF. Dans le circuit plaque est

ingéré lenroulement primaire
du second transformateur
moyenne fréquence. Le circuit
cathode étant également par-
couru par des courants BF, la

Le condensateur placé entre
la prise antenne et le bobinage
sera, de préférence, a diélectri-
que mica, ce qui, dans bien des
cas, améliore passablement la
sensibilité. De méme, les con-
densateurs placés dans les cir-
cuits grille et plaque de I'élé-
ment oscillateur seront au mi-
ca.

La seconde lampe est une
ECF1l. C'est encore uné lampe
multiple, type pentode-triode. La
partie pentode est & pente va-
riable. Nous l'utilisons comme
tube amplificateur moyenne
fréquence. La tie triode sert
A/ la préamplification BF ou, si
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Figure 1

le secondaire du premier trans-
formateur moyenne fréquence;
sa grille écran est alimentée
avec celles de la ECHS, & travers

PARIS-XVII

SECTION DEMAN DEE

] -~ 1:000<m
on
3@ iy
$ g €
o
by skl ”%3 g
> = 0P e
;’i « l "24’ ]
S g-:
Q:; 5 ==
- %1' V
. ' 106«!!
E} P i
, A L~ Jay
$3
0, uF S ’
’ o321 20.F
WC‘ <’§ ‘Eg‘:mo«:m +are 4
i 3 g ULVl $
vz} 9Q 1500 Q) %
* -; « |3
IR (5 o
BOgF 5S
cY?2 £
80uF | )

résistance de polarisation est
shuntée par un condensateur
é}egtrochimlque de forte capa-
cité.

La troisidme Jampe est une
CBL6; cest une double diode
pentode de puissance. La partie
double diode est utilisée pour
la détection, auivamt le procédé
classique. Notez grésence,
dans le circuif grme, une ré-
sistance de 50.000 ohms avec, &
ses extrémités, 2 condensateurs
de 100 centimétres. Cet ensem-
ble forme une cellule de décou-
plage qui a pour but d’éliminer
les composantes haute fréquen
ce subsistant aprés détection, et
de ne transmettre que le cou-
rant BF. Bans ce dispositif, on

. risque d’avoir des hurlements

dGs au passage de Ja HF dans
les circuits basse fréquence. La
rille de la préamplificatrice BF
élément triode de la ECF1) est
attaquée par lintermédiaire
d’'un condensateur de 5.000 cm.
Le potentiomeétre est utilisé
comme résistance de fuite, et
non comme re¢sistance de détec-
tion; cette disposition réduit
les crachements qui peuvent se
produire aprés un certain temps
d’'usage,
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Dans la plaque de la préam-
plificatrice basse fréquence est
insérée une résistance d'utilisa-
tion de 50.000 Q. La liaison avec
la grille de commande de la
pentode de puissance -conte-
nue dans la CBLS, se fait par
un condensateur de 10.000 cen-
timétres et ume résistance de
fuite de 200.000 ohms. Nous
avons pris & dessein une faible
valeur de résistance de fuite,
pour la raison suivante : certai-
nes lampes BF pour postes tous
courants ont tendance & étre le
sidge d’'une émission secondaire
issue de la grille de commande.
Cette émission secondaire se
tradult par un courant dans le
cirenit grille, courant qui, en
trasersant la résistance de fuite,

polarise la grille de commande. .

Cela donne lieu & une défor-
mation insupportable des sons
reproduits. I'emploi d’'une fai-
ble résistance de fuite réduit le
risque de voir se produire ce
phénomeéne,

Les plagques des 2 tubes am-
plificateurs BF sont découplées
par des condensateurs, afin de
parfaire I'élimination de toute
composante BF,

Lrantifading est appliqué uni-
quement sur la grille de la lam-
pe moyenne fréquence, par Yin-
termédiaire d'une cellule for-
mée Q'une résistance de 1 mé-
gohm et d'un condensateur de
0,1uF. Cela est suffisant, & notre
avis, et conserve au montage
une bonne sensibilité. Une ré-
gulation plus efficace, qui serait
obtenue en appliguant l'antifa-
ding a la changeuse de fréque-
ce, se ferait au détriment de la
sensibilité,

Voyons maintenant la partie
alimentation. Le redressement
du courant, dans le cas de l'uti-
lisation sur le secteur alterna-
tif, est obtenu avec une CY2.
Cette valve biplaque est utili-
sée de facon & ne redresser
qu'une alternance; pour cela,
ses 2 cathodes sont reliées, et
il en est de méme pour les pla-
ques. Un des fils du cordon sec-
teur est connecté aux plaques,
Yautre étant réuni & la masse,
par lintermédiaire de linter-
rupteur jumelé avec le poten-
tiometre de 500.000 ohms,

Le potentiel des cathodes cor-
respond au + HT avant filtrage.
Vous pouvez remarquer que
le condensateur de 0,1uF con-
necté entre plaques et cathodes
supprime certains ronflements
qui, souvent, se produisent 2
Yécoute des stations puissantes.
Ces ronflements sont dus & ce
que le retour & la masse de la
HF ge fait en partie & travers la
vaive, de sorte que les courants
sont moedulés par la tension on-
dulée existal aux bornes de
cette lampe. Lorsque Ie conden-

sateur que nous signalons existe,
les courants HF s’écoulent par
lui et ne traversent plus la val-
ve; le ronflement ne se pro-
duit plus.

Le filtrage est obtenu par une
cellule en 7 formée d'une self
de filtre de quelques henrys et
de 2 condensateurs électroghi-
miques de 50 microfarads. Bien
que, techniquement, la-self soit
préférable, on peut la rempla-
cer par une résistance de 1.000
ohms pouvant dissiper 2 watts;
le filtrage est encore trés bon,
et le ronflement di a l'ondula-
tion de la tension d’alimenta-
tion, imperceptible. Dans les 2
cas, il est préférable de prendre
la tension plaque de la lampe
finale avant filtrage; cela
évite que le courant amodique
de ce tube traverse la self ou
la résistance de filtrage, ce qui
occasionnerait une chute de ten-
sion exessive.

Le haut-parleur doit avoir une

extrémités de son filament A la
masse, c’est-a-dire qu’il soit au
bout de la chaine des filaments;
faute de duoi, le poste ronfle.
Les lampes de cadran sont aussi
en série avec les filaments des
lampes. Elles doivent étre shun-
tées par une résistance de quel-
ques ohms, afin que la rupture
du filament d'une de ces am-
poules n’entraine pas l'arrét du
récepteur.

Nous avons proscrit le cordon
chauffant pour réduire la ten-
sion du secteur & la valeur con-
venable a lalimentation des fi-
laments. Ce procédé a pour
principal inconvénient de sécher
le caoutchouc isolant les fils du
cordon d’alimentation, ce qui
ameéne invariablement des
courts-circuits. Une résistance
enroulée sur un manchon ré-
fractaire est bien préférable. Le
calcul de cette résistance se fait
trés facilement. On sait que la
ECF1 et la ECH3 sont chauffées
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Figure 23

excitation de 3.500 ohms. Cet en-
roulement est monté entre le
plus haute tension non filtrée et
la masse; placé aprés la self
de filtre, il produirait, lui aussi,
une chute dans cet organe, que
Yon a avantage & éviter. On
peut aussi utiliser un haut-par-
leur 3 aimant permamnent, ce
qui. a pour avantage de ména-
ger la valve, en lui faisant dé-
biter un courant moins impor-
tant. Si on veut faire un poste
miniature, le haut-parleur aura
une membrane de 12 centimé-
tres. Sinon, on aura intérét a
utiliser un H.P. de 19 ou méme
21 centimeétres, et on y gagnera
au point de vue musicalité.

Comme il est de régle sur les
tous courants, les filaments des
lampes sont alimentés en sé-
rie. 11 faut veiller & respecter
rordre indiqué sur le schéma.
En perticulier, il est trés im-
portant que la ECF1 ait une des

ONDES COURTES

ST A el

CENTRAL-RADIO

85, Rus de Rome, PARIS-3* « Tél. : LABorde 12-08, 12-01 .
reste touiours la maison spécialisée
de la PIECE DETACHEE
pour la construction et le dépannage
POSTES - AMPLIS - APPAREILS DE MESURES (Gd stock)
(Personne! spécialisé)
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
TOUTE LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
Envel gratuit do nos tarifs sur

Page 64 ¢ Le Haut-Parleur ® N° 784 T

demande -
PUBL. RAPY

sous 6,3 V, la CBL6 sous 44 et
la CY2 sous 30 V. comptons éga~
lement 6,3 V. par lampe
de cadran, quoique, em raison
de la résistance de shunt, cela
ne soit pas tout & fait exact.
Dans le cas d'une seule am-
poule, i1 faut : 6,3+6,3+6,3
+44+30=929 V, ou 93 V. en
chiffres ronds. Or, le secteur
donne en moyenne 115 V, si on
tient compte des surtensions qui*
peuvent se produire. En consé-
quence, il faut produire une
chute de 115-93 =22 V.; I'inten-
sité du courant qui doit parcou-
rir le circuit est égale a 0,2A.
La résistance doit donc faire
22/0,2=110Q. Il est d’ailleurs
bon de prévoir une prise & col-
iée:r'pour pouvoir ajuster sa va-

-
MONTAGE

Le montage doit se faire sur
un chassis en tole; la fig. 2

RECEPTEURS
Vente exclusive aux revendeurs

montre une disposition des or«
ganes que l'on peut adopter.

On peut prévoir un fil nu
parcourant le chéassis prés de
la tole, fil qui servira de ligne
de masse et sur lequel viendront
se souder foutes les connexions
allant & la masse.

Les blindages des lampes
sont constitués, dans cette sé-
rie, par un revétement de pein-
ture métallique et sont mis en
contact avec une cosse du sup-
port, par un ergot du culot. Ils
doivenf étre réunis & la masse.

Le fil allant & la grille de
Télément triode de la ECF1 et
celui allant & la prise PU doi-
vent étre blindés, et le blindage
doit étre relié a la masse.

Enfin, les connexions doivent
étre aussi courtes que possible,
et les soudures doivent étre par-
faites.

_MISE EN MARCHE
ET MISE AU POINT

Ie poste étant terminé et
étant débarrassé de ses débris
de fil et de soudure, il faut le
vérifier soigneusement, afin de
s'assurer s'il a'y a pas d'erreur
de ciblage. Voir, en particulier,
si le brochage des lampes a été
respecté. Ensuite, on monte
cellesci sur leurs supporis. A
l'aide d’'une sonnette, on peut
vérifier si le circuit filaments est
bien eontinu et £'il 'y & pas de
court-circuit & la haute tension,
ce qui serait fatal pour 1les
cathodeg de la valve. Lorsqu’on
est sir du montage, on peut le
mettre sous tension. Cela fait,
on attend le temps nécessaire
pour que les cathodes alent pris
leur température de fonctionne.
ment, Pour s'assurer
ment du fonctionnement de la
partie BF, on pose le doigt sur
la grille de Pélément triode de
la ECF1, et on doit alors enten-
dre un bourdonnement dans le
H.P. On pourra encore se ren-
dre compte grosso modo du
fonctionnement des autres éta-
ges en frottant sur la grille de
I'élément pentode de la ECF1,
puls sur la grille modulatrice
de la ECHS3, avec une pidce mé-
tadlique, un tournevis par exem-
ple; si tout est correct, on doit
entendre des craquements dans
le H.P.

En branchant une antenne
sur le récepteur, il est rare guton
ne puisse_‘entendre une station
en manoel’vrant le condensateur
variable, le bloc étant dans la
position P.O.

&
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Avant de poursuivre les essais,
il est bon de vérifier les ten-
sions. D’abord, les tensions fi-
laments, a l'aide d’un voltme-
tre alternatif. On en profitera,
si cela est nécessaire,pour ajus-
ter la position du collier de la
résistance. Puis les tensions
plaques, écrans et de polarisa-
tion. Si tout est correct, il ne
reste plus qu’a aligner le récep-
teur. Pour ceux qui ont le bon-
heur de posséder un générateur
Hi", cela est facile. I1 suffit de
brancher un voltmetre de sor-
tie sur le primaire du transfo
de haut-parleur et de commen-
cer par accorder les transfos
HF sur 472 kc/s. Pour cette opé-
ration, il est préférable de bio-
quer l'oscillateur local en court-
circuitant le condensateur varia-
ble oscillateur. On commence le
réglage par l'enroulement le plus
proche de la détectrice et on re-
monte jusqu'a celui qui est dans
la plaque de la ECHS. Les trans-
fos HF étant accordés, il ne res-
te plus qu’a régler les paddings
et les trimmers sur les diffé-
rentes gammes. Rappelons que
le trimmer agit aux fréquences
élevées et le padding aux fré-
quences basses du circuit oscil-
lant. On aligne d’abord la
gamme P.O. le condensateur
oscillateur étant, bien entendu,
«décourt-circuité», puis la gam-
me G.O.

Ceux qui n’ont pas de géné-
rateur HF doivent agir empiri-
quement, ce qui n’est évidem-
ment pas trés recommandable!
Commencer par régler le poste
sur une station en P.O. puis,
en tenant compte du fait que
les transfos MF sont générale-
ment préaccordés par le cons-
tructeur, retoucher délicatement
les réglages, de maniére & obte-
nir le maximum de puissance.
Cela fait, passer sur la gamme
O.C. et, aprés avoir capté une
émission, retoucher encore le ré-
glage. Apreés cela, on peut admet-
tre que les transfos HF sont Té-
glés. Passer alors sur la gamme
P.O,; puis, cherchant & obtenir
une station vers 215 metres, agir
alors sur les trimmeys, de ma-
niére & amener Taudition au
maximum d¢ puissance, lorsque

Pour recevoir une réponse
par lettre indviduelle, nos
correspondants doivent obliga~
toirement :

1° Joindre 3 leur demande
une enveloppe timbrée por-
tant leur adresse.

2° Accompagner cette de-
mande d’un mandat de 50 fr.

Pour Pétablissement d’un
schéma de récepteur, ne join-
dre que Penveloppe timbrée
portant Padresse du destina-
taire ; le tarif varie évidem-
ment selon Pimportance de
travail.

En ce qui concerne les ré-
ponses par lintermédiaire du
Journal, nous ne pouvons fixer
aucun délai. H est absolument
inutife de demander une ré-
ponse « dans le prochain au-
méro »; nous respectons I'or-
dre chronologique de réception
des questionnaires.

T'aiguille du cadran est en face }
du repére de la station. Puis,
chercher le poste qui émet en
anglais sur le repére de Floren-
ce et agir sur le padding, afin
d’amener laiguille sur ce re-
pére. Vérifier si ce réglage n’a
pas décalé le bas de gamme
(en longueur d’onde) et faire la
retouche g&’il y a lieu. Ensuite,
passer sur G.O. pour régler le
trimmer sur Luxembourg et le
padding sur Droitwich. Si, de
cette facon, l'alignement n’est
pas parfait, il est tout au moins
acceptable.

LISTE DE MATERIEL

1 jeu de lampes (ECH3 - EC
Fl1 - CBL6 - CY2);

1 chassis;

1 haut-parleur;

1 jeu de bobinages
transfos MF);

1 condensateur variable 2 ca-
ges 460 pF, avec son cadran;

2 condensateurs électrochimi-
ques S50uF — 200 V.;

1 self de filtrage;

4 supports transcontinentaux;

1 potentiomeétre 500.000 ohms
avec interrupteur;

1 cordon secteur;
1 Résistance

(bloc et

50 cm mica ;
100 — papier ;
500 mica ;
500 — papier ;

1.000 mica ;
5.000

papier
10.000 papier

veue

DN N b 1t DO bt pd DD o 1t bt et DN 8 et Pk b et

8
g
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0,1pF;
20,F, 50 V.
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AU JOURNAL OFFICIEL|

Service des télécommunications
et de la signalisation,

Par arrété du 30 décembre 1948,
le tableau d’avancement des per-
sonnels régis par le décret du 25
février 1931, modifié, fixant le sta-
tut du personnel radioélectricien
eiﬁsx;;4 6ﬁxé comme suit, pour l’année

I. — Avancement de grade.
Chefs de poste radioélectriciens prin-

cipaux inscrits pour le grade de
chef de ci i radioaé
ronautique.

MM. Alary (Alban), Bontemps

(Pierre), Demarty (Louis), Le Naour
(René), déjd inscrit au tableau de
1945, Soutoul (Pierre), Terrusse (Al-
bert), déjd inscrit au tableau d’a-
vancement de 1945.

Les inscriptions qui précédent
sont faites par ordre alphabéti-

% que.

Il. — Avancement de classe.

Chef de circonscription radioaéro-
nautigue.

MM. Bonnefous (Paul), Peretin
(Luc) Dubois, (Achille), Langlade
(Henri), Danel (Louis), Le Roux

(Louis) et Padovani (Antoine).

Chefs poste radioélectriciens
principaux,
{4 MM. Le Naour (René) et De-
{ marty (Louis).
Opérateurs radioélectriciens prin-
cipaux.
MM. Prevost (Jean), Honoré
(Marcel), Juillet (Marcel), Dupébe
(Vincent), Blanchini (Owis), Di

‘Majo (Raymond), Gravereau (Jean),
Page (Marcel), Durif (Louis), Cau-
drillier (Gabriel), Le Bouler (Aimé).
Lefeuvre {(Auguste), Thomas (Char-
les), Basset (Jacques), Roger (René),
Delpech (Louis), Malbéte (Guy), Le
Gall (Roger), Blas (Henri), Joncourt
(Raymond), Roussel (Francols),
Leautier (Roger), Parro (Jean), Hé
rault (Jean), Pouillet (Robert), Mu-
riot (Jean), Mansel {Lucien), Ni-
colal (Francois), Durand (Robert),
Paureau (Georges), Govys (Alfred),

Chevreux (Raymond), Dormoy (Al-
bert), Pantobe (Saint-Clair), Le
Moign (Paul), Dadon (Joseph),
Maurice (Georges), Sichez (Paul),
Bertémes (André), Cosme (Henri),
Martineau (Augustin), -Revest (Paul),
Peyroteau (René), Albaum (Fran-
cois), Gaillaud (Henri), Milhau (Ray-
mond), Cosmes (Frangois), Callens
(Henri), Parayre (Camille).
Opérateurs radioélectriciens
naires.

MM. Sauquere
(Jacques), Verdale (Roger), Roussel
(Roger), Chadesse (Jean), Duga-
chard (André), Ohristophe-Colomb
(Georges), Moreau (Jean), Granier
(Paul), Marty (Gustave), Mairet (Re-
né), Grosselin (Pierre), Maitrejan
(Joseph), Schumacker (Auguste), Fau-
quet (Max), Pons (René), Michel
(André¢), Bertrand (Maurice), Bi-
dault (Louis), Guieu (Henri), Mille
(Claude), Deloizy (Roger), KXopif
(René), Chocat (Robert), Pluven
(Guy), Betaille (Lucien), Le Moan
(Robert), Gondallier de Tugny (Ri-
chard), Doderer (Charles), ‘Guichet
(Narcisse), Lasserre (Jean), Rous-
seau (Jean), Jamin (Adolphe), Mal-
gouyre (Gaston), Champemont
(Georges), Counil (Michel), Lefeb-
vre (Georges), Boulier (Roger), Ma-
chon (Maurice), Mauro (Antonin),
Plé (Charles), Le Bohec (Jean), Pou-
lain (Vital), Dumans (René), Creu-
rer (Joseph), Dacq (Gaston), Dam-
mann (Francois), Devaux (Armand,)
Delval (Raymond), Gadrat (Pierre),
Treguer (Robert), Gagnon (Fer-
nand), L’Hostis (Louis), Muratl
(Raymond), Desmaries (Jean), Bouet
(Jean), Goupille (Lucien), Longbois
(René).

Par arrété du 10 janvier 1947, M.
Bergougnous (Georges), opérateur
radioélectricien principal de 3¢ clas-
se, en disponibilité, est réintégré
dans son emploi & dater du 16 dé-
cembre 1946.

Le point de départ de l’ancienne-
té de lintéressé dans la 3¢ classe
de son grade est fixé au 1°r avril
1945, compte tenu des 3 mois pessés
dans la position de disponibilité.

ordi-

(Jean), Loizeau

un deces spécialistes sirecher-
chés, un technicien compétent,

tes cours de I’

toute votre vie du renom d'vne
Grande Ecole Technique




LE PROBLEME DE LA RADIODIFFUSION

PRES Ia digression provoquée

par la lettre de M. Robert

Vauthier, nous revenons 3

Pétude -du projet de loi créant

I'Office de la Radiodiffusion fran-

gaise. s

Quelque peu aride déja, cette

étude va le devenir davantage,

parce que nous abordons, avec

les chapitres qui suivent, le cété
technique de la que-tion.

Qu’on le veuille ou non, le pro-
jet existe. Tot ou tard, il sera
voté, Ce qui importe, c’est que,
avant le vote, les auditeurs, les
fabricants, les commercants, tous
les usagers et les ouvriers de la
Radio disent leur mot, donnent
leur avis, sans attendre de se
trouver devant e fait accompli

.3

Le titre Il du projet de loi
est consacré au personnel.

On peut dire que la question y
est escamotée en trois arhcles,
dont I'élasticité est propice 3 tou-
tes les interprétations.

.Le premier de ces articles, con-
sacré au Statut, dit que le per-
sonnel de la Radiv est composé
« d’zgents au contrat et de colla-
borateurs occasionnels rétribués au

cachet, 3 la vacation ou 3 la pi-
ge ».

Les agents dotés d'un contrat
sont ceux qui effectuent un ser-
vice permanent ou continuel. La
distination entre les permanents et
les continuels est subtile. Le texte
ne la précise pas, et cela peut don-
ner lieu a quantité d’abus, tout au
moins en ce qui concerne ia der-
niére catégorie.

Les permanents seront de véri-
tables fonctionnaires, ayant les
mémes devoirs et jouissant des mé-
mes garanties que tous les autres
fonctionnaires de I’Etat. Leur si-
tuation, leur avenir dépendra de
la volonté de leurs chefs, dans
le cadre des réglements fixés par
leur statut.

Les continuels seront forrément
en marge de ce cadre, puisqu’il dé-
pendra de leur vclonté ou de cel-
le de leurs chefs d’étre perma-
nents ou non. Ce seront, en réa-
lité, dans la grande entreprise de
la Radio, des passants, sur lesquels
I’autorité directoriale n’aura qu’u-
ne prise éphémére. Que peut-on
exiger, en effet, d'un agent qui a
un service « continuel, sans étre
permanent »? On ne travaille

AN TR T A

pas a éclipse dans une grande ad-
ministration.

On nous dira que certains tra-
vaux, a la Radio, sont, en effet,
permanents sans étre continus. |l
en est ainsi dans beaucoup de
grands services. Le régime 3 ap-
pliquer aux travailleurs de cette
catégorie ne peut pas étre le mé-
me que celui des fonctionnaires, si
'on veut empécher de trop faciles
et fructueuses combines.

Les initiés de la Radio savent
ce que nous voulons dire par la...
***

L’article 12 du projet accorde
aux agents pourvus d’un contrat.
qu’ils soient « permanents ou con-
tinuels », le bénéfice J'un statut
dui sera établi par le directeur gé-
néral, avec le concours des repré-
sentants élus du personnel syndi-
qué, et devra étre approuvé par
le Conseil général.

Ce statut, précise [P'article 12,
devra s’inspirer « des devoirs at-
tachés & la fonction publique et
donner aux intéressés des ga-
ranties en matiére de recrutement,
d’avancement, de rémunération, de
congés, de discipline et de retrai-
te ».

Parfait ! Tout y est. Il ne reste

plus qu’ad préciser cela noir sur
blanc. C’est ce que, depuis long-
temps, attendent les fonctionnai-
res sérieux de la Radio.

Nous disons les fonctionnaires
sérieux de la Radio. C’est donc
qu’il y en a qui ne le sont pas ?

Certainement ! Et beaucoup
trop.
Ce n’esi peut-étre pas tout 3

fait leur faute. On a trop long-
temps laissé les services de la Ra-
dio fonctionner — si I’on peut
dire = dans un état d’anarchie
tel que les meilleures volontés et
fes réelles capacités ne pouvaient
s'y manifester. La place ou plutét
les places appartenaient, sans con-
teste pcssible, aux plus .ntrigants,
qui sont presque toujours les moins
capables. L’absence de régles leur
rendait ’action aisée, quelle que
fat, il faut le reconnait. 2, la bon-
ne volonté de certains chefs.

Ce que nous venons de dire se
rapporte 3 la partie du personnel
de la Radio que le projet de lci
qualifie d’agents au contrat.

Ce sont, répétons-le, les fonc-
tionnaires d= [I’Office.

Il y a une autre partie du per-
sonnel que le projet appelle « les
collaborateurs occasionnels rdtri-
bués au cachet, 3 la vacation ou
a la pige ».

Vous devinez qu’il s’agit des ar-
tistes.

Nous essaierons d’en parler sans
passion.

(A suivre) Pierre ClAIS.

L’ECOLE
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CHAPITRE XIII (suite)

€_perrégénérateurs 3 tension
alternative de plaque
Le premier montage (fig. 147
est celui d’un superrégénérateur
possédant une lampe amplifica.
‘rice, une détectrice et une os-
cillatrice,

La tension auxiliaire de ’os
cillatrice s’ajoute & la tension
continue du circuit de plaque de

quelle fonctionne également
comme détectrice. Lorsque les
alternances appliquées a la gril-
le sont positives, le circuit am-
plificateur fonctionne au-dessus
de la limite d’amorgage ; lors-
que les alternances sont négati-
ves, ce circuit agit en superré-
générateur.

La courhe de la figure 150
montre que les courants de
grille et de plaque ont sensible-
ment la méme forme. L’ampli-

it
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Fig. 147. — Superrégénérateur utilisant une tension alternative

appliquée & la plague. — R, lampe

réceptrice et régénératrice ;

O, lampe oscillatrice ; D, lampe détectrice; B, bobine de réac-

tion.

Pamplificatrice, en raison dv
couplage des circuits L1 C1 et
L2 C2. Sur la figure 148, les
oscillogrammes de courant et
des tensions indiquent les dif-
férentes phases du fonctionne
ment. Le train d’ondes entrete-
nues I est modulé par la tension
alternative III, d’ol résultent le
courant de grille II et le courant
de plaque IV. Cette derniére

courbe montre que la superrégé- .

nération est réalisée lorsque ta
tension auxiliaire est positive.
On remarque que le maximum
d’amplification se produit trés
nettement au moment précis ob.
la variation de temsion chan-
geant de sens, la résistance des
circuits récepteurs change de
signe.

La détection est produite par
la troisiéme lampe D, au moyen
d’une polarisation convenable
de la grille par une pile:auxi-
liaire de 4 a 6 volts, sans le
condensateur shunté habituel.

Superrégénérateur 3 .ension
alternative de grille

On peut également appliquer
la tension alternative auxiliaire
a la grille et I’on obtient le sché-
ma de la figure 149, qui ne com-
porte gque deux lampes, oscilla-
lrice et amplificatrice. A cet ef-
fet, le circuit de grille de ia
lampe oscillatrice se referme
par une fraction de la bobine
de grille de I’amplificatrice, la-

e T T T TR
e
B

fication maximum se produit
exactement au moment méme
olt la tension de grille est la
plus négative.

Montage combiné

Enfin, il est possible de com-
biner I’action superrégénératri-
ce sur la grille et sur la plaque
de la lampe, ce qui conduit au
schéma de la figure 151, com-
portant une oscillatrice ampli-
ficatrice et une détectrice. Les
nscillations prennent naissance
par suite du couplage des cir-
cuits de grille et de plaque en
L1 L2. font varier simultand.
ment la tension moyenne de ia
grille et de la plaque. Ces ten-
sions sont en opposition sur
les deux électrodes, si bien que
les effets de superrégénération
des deux montages précédents

s’ajoutent dans ce troisiéme
schéma qui, par contre, est plus
ditficile a réaliser que les deux
autres.

Le choix de ]la fréquemce au-
xiliaire est imposé par les cir-
constances. Armstrong préconi-
se l’emploi, en radiophonte,
d’une fréquence ¥levée, inaudi-
ble dans les écouteurs. Au con-
traire, pour les ondes entrete
nues modulées, on peut choisir
une fréquence musicale ; pour
un dispositif d’enregistrement,
une basse fréquence. Mais il
existe des conditions contradic-
toires : la superrégénération
est d’autant plus énergique que
fa fréquence auxiliaire est
moing élevée ; or, la reprodue-
tion est d’autant plus fidéle que
cette fréquence est plus élevée.
En outre, la superrégénération

6
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CHAPITRE XIV

La radiophonie
Microphones et haut-parleurs

y E chapitre est consacré aux
éléments spéeifigques de la
transmission des soms par

les ondes radioélectriques.

Nous avons déja vua, en géné-
ral, leur propagation, leur ré-
ception. Nous nous proposons
maintenant d’étudier comment
on peut les faire servir a trans-
mettre la parole et la musique.

La radiophonie est exacte-
ment calqée sur la téléphonie

avee fil... & cela irés quil n’y a

pas de fil. M. de La Palisse, lui-

méme, efit sans doute inventé
cette définition. Le -schéma
d’une liaison téléphonique avec

fil est indiqué sur la figure 152,

ol I’on apergoit, en skérie, les
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Fig. 148,

appliquée & 1a plaque.
courant de grille; III,
courant de plaque.

convient mieux & I’amplification
des ondes courtes. Une émission
entendue faiblement avec le mé-
cepteur & réaction est rendue en
fort haut-parleur avec le super-
régénérateur.

Téléphone :

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction et le Dépannage

ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS,

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO -VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS
ROQ. 98-64

etc...

(XI°)

PUBL. RAPY GCEENENY

~— Oscillogrammes relevés sur un superrégénérateur
fonctionnant au moyen d’une tension alternative auxiliaira
— 1,
‘ension auxiliaire de la plaque; IV,

train d’ondes entretenues; II,

trois éléments essentiels : le
microphone M, le téléphone E
et la pile B, sans compter le fil
conducteur, a4 P'aller et au re-
tour, La pile débite un courant
continu & travers le circuit.

Le microphone devant lequel
on parle, est constitué, en prin-
cipe, par un boitier rempli de
grenaille de charbon et fermé
par une membrane. Les ondes
sonores font vibrer cette mem-
brane, compriment plus ou
moins la grenaille de charbon,
et font ainsi varier la résistan-
ce électrique du microphone,
Cette variation se traduit par
des variations d’amplitude du
courant continu qui traverse le
microphone, puis le téléphone :
on dit .que ce courant est mo-
dulé par les ondes sonores, Cet-
te modulation se révéle graphi-
quement par des indentations
trés complexes, résultant de la
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superposition des vibrations
et de leurs harmoniques, qui

reproduisent les sons, le tim~
articulations awvec

bre et les

toutes leurs finesses,
Le téléphone posséde une
placée

membrane magnétique,

rayonne généralement  plu-
sleurs chevaux, voire méme 56
& 100 chevanx dans les gran-
des stations modernes. Et mal-

gré cette puissance, I’énergie
recueillie dans Yantenne de
réception  est  généralement

fevant un électroaimant pola-
risé, domt les bobines sont par-
gourwes par le courant modulé.
L’attraction variable qui en ré-
salte sur la membrane repro-
duit les vibrations mécaniques
du microphone et, par suite, les
ondes sonores,

Ainsi, dans la téléphonie avec
fil, l'agent de la transmission
est le courant dlectrique qui

urt les conducteurs. Dans
a radiophonie, cet agent, c’est
Vonde « porteuse s rayonnée

Fig. 149. — Montage superre-
drateur utillsant une
tension alternative auxi.
liaire appliquée a la grille.
R, lampe réceptrice et
régénératrice; O, lampe
oscillatrice ; B, bobine <e
réactfon.

beaucoup plus faible que celle
mise en jeu dans une commu-
nication téléphonique,

Nous touchons du doigt les
difficultés de réalisation de la
radiophonie : d’une part, né-
cessité d’amplifier des milliards
de fois, avant de 1’4mettre, la
modulation microphonique ;
d’autre part, nécessité d’ampli-
fier aussi beaucoup le courant
regu avant de le confier au té-
léphone ou au hant-parleur,

LLRRARARARMRARARANAANAARANA
UL R DR

Dans le microphone élec-
trostatique, les modulations
sont produites par des varia-

tions de capacité d’une mem-
brane qui vibre sous I’infliuence
des ondes sonores. Afin d’aug-
menter au maximum ces va-
riations de capacité, la lame
d’air entre les deux armatures
n’a guére que 2 millidmes de
millimétre d’épaisseur. La ca-
pacité totale de l’'appareil n’est
que de 0,5 millidme de micro-
farad environ, ce qui nécessite
des connexions courtes,

membrane :

re de la membrane, qui lui
communiquee ses vibrations. Le
courant ainsi Induit favorise
les notes bhasses et les tons gra-
ves, propriété compensée ensui-
te aau moyen d’un amplifica-

teur 4 résistances ou impédan-
ces. Les microphones de ce type

n’ont généralement pas de
c’est la hobine
plate elle-mé&me qui en tient

lienr.

Dans certaing microphones
électromagnétiques, la bobine

est remplacke par une bande

Le microphone a grenaille de
charbon a été transformé pour
les besoins de la radiodiffusion.
La membrane de ce micro est
irés tendre, pour présenter une

Tg. 160. — Oscillogrammes relevés sur un superrégénérateur fonc-
tionnant au moyen d’une tension alternative appliquée & la
grille. — I, train d’ondes entretenues; II, courani filameni

%rme; III, tension auxilialze
lament-plaque,

par la station d’émission. Outre
})eus organes constitutifs de tou-
te transmission radioélectrique,
on trouve donc, en radiophonie,
le microphone et le téléphone,
ce dernier généralement sous la
forme d’un haut-parleur,

11 n’y a pas qu’une différence
d’agent transmetteur entre la
radiophonie et la téléphonie 3
i y a, en outre, une différence
de principe. En téléphonie avec
fil, V'énergie modulée, canalisée
le long du conducteur, est re-
cueillie & pew prés intégrale-
ment dang le récepteur. En ra-
diophonie, 1’énergie modulée
par le microphone est ensuite
répartie sur toute la surface
de l'onde, qui devient énorme
&4 ume distance guelque peu
considérable.

Alors qu’une communication
téléphonique ne met en jeun
quelques cent milliémes de che-
val, ume station d’émission

appliguée & la grille; IV, courant

Par contre, cet effort de réali-
sation est indépendant dw nom-
bre des correspondants ; et en
fait, les auditeurs d’une méme
station de radiophoxnie pewvent
étre innombrables.

Microphones

Comme les modulations sont
destinées & é&tre amplifiées énor-
mément, le microphone radio-
phonique doit &tre
plus fidéle que le microphone
til‘ﬂ)homqu De nombreux pro-
cédés ont été mis en ocouvre
a4 cette fin,

14—

K

métallique vibrante qui oscille,

dans le c¢hamp de I’électroai-
mant, comme Véquipage d’un
oscillographe, C’est ce qu’on
appelle les microphones a ru-

Tig. 151. — Montage super=-
régéndérateur combinant sur
la grille et sur la plague,
l'action d’une tension al-
ternative auxilaire. — R,
lampe récepirice, régénéra-
trice et oscillatrice; D,
lampe détectrice ; B, hobina
de réaction.

fréquence propre élevée. Les ef-
fets de distorsion sont généra-
lement combattus par un mon-
tage équilibré, présentant deux
capsules microphoniques de
part et d’autre de la membrane,
Le schéma cst assez analogue

a celui d'an  amplificateur
¢ push-pull » et permet d’éli-
miner des harmoniques gé-

nants. Pour augmenter la sen-
sibilité, on peut opérer la com-
mande au moyen d’un levier.
En outre, afin d’éviter la réso-
nance propre de la grenaille,
on y fait rentrer, en proportion
convenable, des grains de gros-
seurs différentes,

L’instabilité du microphone &
grenaille rend son emploj trés
Frécaire en radiophonie, Aussi
ui préfére-t-on souvent les
microphones électromagnéti-
ques, plus comparables & eux-
mémes, Le champ magnétique

ban ou microphones
tesse.

de vi«

11 existe un type trés curieux
de microphone : le cathodopho-
ne. C’est une sorte de lampe de
T. S. F. 4 deux électrodes dont
leg éléments seraient disposés
dan Yair, au lieu de 1’étre dans
une ampoule vidée, Les ondes
sonores, canalisées par le pavil-
lon, mettent en viEration Yair
renfermé entre la plaque et le
filament. Elles modulent ainsi
le flux des ions et des électrons
produits par ce systéme, et Von
recueille le courant modulé
dans le circuit de la plaque. Le
filament est chauffé socus 16
volts ; la plaque est portée &
500 volts et, dans son circuit,
on intercale ume mésistance de
300.000 ohms. En principe, ce
microphone supprime tout in-
termédiaire inerte entre les on-
des sonores et le courant élec-

Fig. 152. — Schéma d’une communication téléphonique avec fils
-— microphone ; G, grenaille de charbon; P, plaque; B,
piles ; E, écouteur téléphonigque; A, aimant; b, bobines ; p,

pavillon ; m, membrane.

dans lequel se déplace, sous
1fafluence des ondeg - sonores,
la bobine induite, est produit
par un électroaimant trés puils-
sant. Dans le modéle frangais
classique, la bobine est solidai-
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trique ; en fait, sa réalisation
est trés délicate, et il m’est pra-
tiquement plus utilisé.

Dans un ordre d’idées voisin,
on a réalisé des microphones a
flamme, @ décharge ou & étin-
celle, appareils ou I'on utilise
la conductibilité des flammes
ou celle des arcs électriques.

Les anciems types de micro-
honeg & liguide de Majorana,
eanni, Jervis-Smith ont été
abandonnés depuis l'utilisation
des lampes triodes. i

(A suivre.)
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LES TUBES ELECTRONIQUES AU SA
DE LA PIECE DETACHEE
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VANT la depniére guerre,

chaque Salon offrait & ses

visiteurs un choix de nou-
veaux tubes qui, la plupart
du temps, prétendaient rejeter
dans I’oubli total ceux de la
série précédente, griace a lecurs
qualités exceptionnelles. Il en
fut ainsi des lampes mn:étalli-
ques, de la série rouge, des
tubes tétrodes & faisceaux di-
rigés, etc...

Les conséquences de la gucr-
re ont influencé considérable-
ment l’état d’esprit des fabri-
cants de lampes.

Tout d’abord, A caecse du
manque de matiéres premiéres
et d’outilinge, les fabricants

européens ont é#é obligés de
conserver les anciens modéles
de tubes, en s’efforcant de les
fabriquer au moins anssi bicn
qu’en 1939.

Dans les séries normales des-
tinées aux postes récepteurs
classiques, nous retrouvons,
par conséquent, toutes les lam-
pes que le temps nous a per-
mis de connaitre a fond
EF9, EL3, 6V6, 6ES, etc..

En second lieu, il y a lieu de
constater avec satisfaction que
ces fabricants ne sont pas du
tout’ décidés a prolonger indé-
finiment le régne des séries
sus-mentionnées,

Les études a%profondies fai-
tes par les laboratoires amé-
ricains et européens, pour les
besoins de la guerre, ont abou-
ti 4 la création d’une techni-
que ultra-moderne, et les spé-
cialistes ont fermement l’inten-
tion de s’inspirer de cette
technique et de la perfection-
ner encore, pour sortir le plus
tot possible des lampes nou-
velles,

Déja, chez certains, quelques
séries et types nouveaux sont
présentés au Salon,

La tendance générale a les
caractéristiqueg suivantes :

1° Diminution considérable
des dimensions 3

2° Réduction, chaque fois que
cela est possible, de la con-
sommation, ‘soit en nréduisant
les courants, soit en réduisant
les tensions d’alimentation né-
cessaires ;

3° Améliorations ¢ révolu-
tionnaires » des caractéristi-
ques, en diminuant les capa-
cits parasites par une cons-
truction nouvelle, l’augmenta-
tion des pentes, la réduction
des pertes en HF, griace a la
suppression des culots ;

4° Standardisation des diffé-
rents modéles courants, les fa-
bricants étant enfin arrivés a
comprendre qu’il était inutile
de présenter des quantités de
tubes plus ou moins extraor-
dinaires, parfaitement équi-
valentes en pratique, Nous ver-
rons, par conséquent, de nom-
breuses lampes d'un type dé-
terminé chez tous les fabri-
cants, Cette entente permettra
certainement, dans un proche
avenir, d’obtenir ume comnstruc-

tion encore améliorée et un
prix de revient plus réduit.
Voici maintenant quelques
diétails sur les différentes caté-
gories de tubes présentés ¢

LAMPES
POUR RECEPTEURS CLASSIQUES

On retrouve chez tous les fa-
bricants, en. particulier aux
stands Miniwatt, Mazda et Vis-
seaux, les séries octal : 6ES,
6M7, 6HS8, 6V6, 5Y3-GB, ainsi
que les tubes pour tous courants
2516 et 25Z6. Chez Visseaux,
deux lampes qui Jui sont, parti-

culiéres : la 6M6 et la 5Y4-S.
De méme, dans la série
continentale, on revoit les

ECHS, EF9, EBF2, EL3N, EBL1,

883, ainsi que la ECF1 et les
lampes  pour tous courants
CBL6 ct CY2, ces lampes étant
exposées au stand Miniwatt,

LAMPES SPECIALES

Pour la technique oscillogra-
phique, les visiteurs trouvent
les thyratrons EC50 et 4690
chez Miniwatt, T-100 et 884 au
stand de la Compagnie des

lampes (Mazda), 884 et 885

‘chez Visseaux.

Les valves & haute tension
p-ur les oscillographes et la té-
lévision sont exposées dams
tous les stands : les types 1875
et 1876, de technique européen-
ne, chez Miniwatt, le type amé-
ricain 879 chez Mazda et Vis~
seaux.

Pour les amplificateurs de
puissance, Miniwatt a créé une
nouvelle lampe, la pen_tode
EL39 A& culot octal, et continue
touwjours la fabrication de
I’excellente 4654, utilisée égale-
ment pour Jles bases de temps
de télévision.

La 4-Y-25, création de Ja Cie
des lampes, est une, GL6 de
puissance encore plus grande,
avee la plaque au sommet de
I’ampoule. Avec deux 4 Y 25, on
peut obtenir jusqu’a 30 watts
modulés.

La 807, de technique améri-
caine standard, est exposée par
Visseaux. Au méme stand, deux
valves trés demandée par les
constructeurs, d’amplificateurs:
Ia 83 & gaz et la 53U4, qui est la
transposition, en modele « oc-
tal », de la fameuse 5Y3, Cette
maison prépare pour un proche
avenir toute une série de lam-
pes type « Bantam », de dimen-
sions trés réduites.

1
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TYPES BATTEQES

Dans ce domaine, cles€ Ia
Compagnie des lampes qni
s’est distinguée, avec sa série de
tubes miniatures spéciaux pour
ondes courtes et trés courtes :
le type 1A3, diode chauffée
sows 1,4 volt et 0,15 ampére,
pouvant redresser au maxi-
mum 140 volts sous 0,60 mA ;
le type 114, pentode HF & pente
fixe fonctionnant avec une ten-
sion anodique maximum de
90 V et .ayant une pente de
1,025 mA/V ; le type 1T4, pen-
tode a4 pente variable ; le type
1R5, heptode ; le type 1S5, pen-
tode-diode, et enfin la 3A4,
pentode de puissance fournis-
sant 700 mW modulds, avec 150
volts de tension plaque seule-
ment.

TELEVISION ET OSCH.LOSCOPES

Chez Miniwatt, on trouve des
tubes cathodiques nouveaux,
améliorationg des modéles
ayant fait le succés de cette
marque en matiére de techni-
que électronique : le AX50, a
écran de 50 mm., les deux tubes
DG7-2 et DG7-3, & écran de 70
mm., le DG9-5 et le DN9-5, &
écran de 90 mm., et la série de
tubes spéciaux i déviation ma-
gnétique : MW-22-5, 4 écran. de
22 cm., et MW 31-6, & écran
de 31 cm. et chauffage 6.3 volts.

Deg lampes spéciales pour té-
lévision sont exposées au méme’
stand la pentode a for-
te pente EF50, la double pento-
de HF EFF50 (8 mA/ V), la té-
trode a émission secondaire
EE50, type tout verre ¢t pente
15 mA/V, la EA50, diode tout
verre a faible résistance inter-
ne et faible capacité, les lam-
pes glands 4671, 4672, 4673,
spéciales pour ondes métriques
et décimétriques ; enfin, on an-
nonce une prochaine série de
tubes spéciaux pour ondes
courtes et ultra-courtes,

Des tubeg cathodiques nou-
veaux sont exposés également
au stand de la Compagnie des
lampes : Le modéle C125-S, a
écran de 125 mm.; le G30-S, a
écran de 30 mm. ; le C 75-S, a
écran de 75 mm.

Tous ceg tubes existent avec
des écrans donnant une jumiére
verte, bleue ou blanche, et leur
chauffage est effectué sous 6,3
volts. Signalons aussi le tube
C 95-S, 4 écran de 90 mm., et
deux tubes 4 déviation magné-
tique, l'un & écran de 22 cm,

i

- Pautre a écran de 32 cm,

Chez Visseaux, on voit Ja
1851, pentode HF a pente de
9 mAY/V.

Au méme stand sont expo-
séeg les cellules a gaz suivan-

tes : le type 927, pour films

de 16 mm. et le type 868,
pour films de 35 mm.
EMISSION

Deux nouvelles pentodesg pour

ondes trés courtes ont été

créées par Visseaux : la 866 ct
le 829, qui est une lampe dou-
ble spéciale pour émission a
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grande puissance sur ondes trés
courtes, modélg tout verre, &
tré 'faiblif capacitéds.

Ches Muzda (Compagnie des
lanmpes), on remarque togt
d’abo denx lampes HF  de

uissance : le type 3T50, oscil-
atrice de 50 watts, et la 5Y85,
pentode HF de 35 watts dis-
sipés.

Enfin, la méme  compa
expose sa nouvelle série A, dont
nous avons déja parlé dans nos
précédents numéros.

Dans le domaine de I’émis-
sion, Mazda est réellement en
téte du progrés avec cette sé-
rie” A, comprenant des tubes
de puissances comprises entre 6
watts et 4 kilowatts,

La c¢onception de ceg lampes
est entiérement différente de
celle des anciens tubes. Rap-
pelons lques-unes de leurs
caractéristiques 3

1° Homothétle rigoureuse de
tous les modéley, qu’ils soient
triodes, tétrodes ou pentodes ;

2° Progression réguliére des
puissances )

3° Fonctlonnement avec re-
froidissement & air ; °

4° Puissances indiquées au
catalogue réellement fournies ;

5° Modele spécial pour appli-
cations industrielles de la HF ;
8° Procédds nouveaux de fa-
brication : verrerie en 8 pié-
ces, avec pieds en disques mou-
lés sulvant un procédé nou-
veau, ces pleds constituant les
vyu.gports rigides des électrodes;
° Assemblage fait pour ma-
chines automatiques ;

8° Absence de toutes pléces

isolantes dans les champs HF

F. JUSTER.

ie

 Dispositif pour la vérification

A pérification de lisolement
n’est pas un econtréle su-
perflu, méme pour Uartisan

%zi ne se livre qu’au dépannage.

ous citerons parmi les cas les
plus intéressants : les essais
d'isolement des enroulements
des transformatenrs et bobines

N

de lisolement |

’

au minimum 2.000 volts, Celle-
ci est généralement obtenue par
l'intermédiaire d’un _fransjor-
mateur élévateur étudié dans ce
but. Cependant, il est possible
de se passer d’un appareil spé-
cial et d’utiliser & la place trois
transformateurs normaux d’ali-

C—— @
SECTEUR

l'r. I*’-r;!
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)_!‘

2100 v

de filtrage par  rapport a la
masse, et la vérification de la
qualité des matériaux- isolants
entrant dans la construction des
récepteurs,

Pour des essais sérieux, il faut
disposer d’une tension élevée,

o

mentation. Sur ¢es derniers, on
utilise seulement les enroule-
ments haute tension. Ceux-ci
fournissant, en général, deux
fois 325 a 350 volts, nous pou-
vons, en les réunissant en série,
ainsi que le représente la figure

ci-contre, obtenir les 2.000 volts
nécessaires. Les primaires sont
_ classiquernent alimentés en pa-
ralléle sur le secteur. A noter
qu’il n’est pas indispensable que
ceg transformateurs gsoient iden-
tiques.

Avec ce dispositif, nous pour
rang, pour des essaiz de cla-
quage d’isolants, appliquer pro-
gressivement la tension par
échelons de 700, 1.400 et 2.100
volts.

Afin de ne pas détériorer les
transformateurs en cas de cla-

uage de 'I'isolant a contréler,
| est nécessaire de prévoir une
résistance (R) de 10.000 ohms
en série avec le secondatre.

La tension de 2.000 volts ainsi
obtenue peut étre dangereuse;
il convient donc de prendre tou-
tes les précaumtions pour éviter
le contact avec les conducteurs
sous tension. Tout d’abord, il
faut mettre une lampe (L) pour
attirer lattention sur la_mise
en cirenit du dispositif. Enfin,
il ‘est indispensable de prévolr
Pinterrupteur 1 avec un ressort,
de facon a obliger l'opérateur
& conserver la main occupée du-
rant lUessal, puis & ouvrir auto-
matiquement le circuit lorsqu’il
a terminé.

M.R.A.

COURS DU JOUR : Cession AVRIL
" Inscriptions regues JUSQU’AU 31 MARS 1047,
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L’EMETTEUR
. Généralités
PRES avoir étudié le récep-
teur & 17  lampes équi-
pant notre station, nous

verrens malintenant ’émetteur
qui, luwi, ne comprend pas
moing de 18 tubes. Comme
peur le récepteur, les mémes
motifs guidant notre descrip-
tion, noug donnerons le schéma
fragmenté patr étapes succéssi-
ves,

L'¢metteur 3 étages est pré-
senté sous une forme compacs
te, en un seul meuble (rack
métallique peint),

N peut donner uhe puissan-

e2 HF de sortie de 50 watts
phonie et 175 watts graphie,
sur les bandes 20, 40 et 80 mé-
tres, Toutefois, l1a puissance alf-
nentation sera lIiJmitfée a 50
Watts en phonie comme en CW,
en vertu de la réglementation
en vigueur sur ces bandes.
11 utilise une P75 B SFR &
Tétage finay HF, modulée.dans
sa trolsitme grille pour le fone-
tionnement en téléphonte,

Pilote, doubleur, amplifica.
teurs HF et BF. redresseirs HT
et de polarisation sont contenus
dang le mé&me meuble, Les geuls
accessoires extérieurs -sont : le
microphone 4 cristal Brush, les
pick-up magnétique Webster et
cristal Brush, le mant ulateur,
le tableau de commande & dis.
fianncxe et 1’anten9. Conrad-Win-
otn, :

Tubes utilisés

Les bandes des 20, 40 et 80
métres peuvent étre exploitées

par simple changement des
selfs des circuits oscillants.
L’amplificateur basse fré-

quence peut fournir une puis-

sance modulée maximum de 30

watts (push-pull 6L8 classe AB1
~ gatis courant grille), Niveau
d’entrée du préampli — 50 db :
réponse : plus ou moing 2 db
de 30 & 10.000 périodes/seconde.

La modulation peut atteindre
une profondeur de 100 %.

A 90 %, la distorsion en am-
plitude est de 10 % maximum.

Appareils de séeurité ¢

Deux appareils de
sont prévus, & gavoir :

1° 'Les alimentations HT ne
peuvent @&tre mises en service
tant que les lampes HF n’ont
pas atteint leur température
norinale (le temps nécessaire &
cela est d’environ une minute
et est déterminé par un relais
thermique temporisé).

2° 8i, pour une raison quel-
conque, la polarisation de I’éta-
ge de sortie HF ge trouve sup-
primée (destruction de la valve,
claquage d’un condensateur de
filtrage, etcl), la HT appliquée
A cet étage est coupée automati-
quement.

sécurté

Commande A distance :

Une fols I'dmetteur chauffé,
par la manceuvre de I’interrup-
teur réservé a cet effet, atten-

~

Section HF ...... Maitre oscillateur quartz (MO)1.... 6L6
Etage deubleur de fréquence (FD). 807
Etage de sortie HF (P%) sessseses PI5B
Section BF ....,, Préamplificatrice micro ......... 647
Amplificatrice de tension micro... -6F5
Amplificatrice de tension pick-up. 6C5
Mélangeuse ............ seseasess ~ BCH
Déphaseuse ........... PP . 011
Etage de gortie BF .,...........0. { 6L6
. / ; 6L6
Confl‘éle sectcecas Monitor di‘ode csecsssssssesenise 6H6
Altmentations ... Alimente;tion MO .iiviieniannnes 80
Alimentation FD .....ceeenvnons 83
. Alimentation PA ...vveveieasens { 866A
‘ L 866A
v Alimentation BF ......eiveveen. | 80
) . 80
Polarisation PA et manipulation par
blocage de g\rille........r.... 83

R1]

dons le temps nécessalre A l'en-
clenchement duw relais thermi-
que temporisé ; alors, la mise
en route peut s’effectuer par
un commutateur, & partir du ta-
bleau de commande situé sur
la table de trafic,

Le passage d’émission & rée
ception, et inversement, avee
peint ‘mort entre les deux po=
sitions, se fait instantanément

P TION |

ion moderne d’amateur -llI-

xés tous les appareils de c¢on- .
trole, milliampéremétres, volte
maétres, témoins, commandes dé-

multipliées des. GV avee e¢a-
drans, etc.
L'intérieur est divisé par

quatre rayons, métalliques éga-
lement. De bas en haut, nous

avons
Bur le premier, l'ensemble
des allmentations, redresseurs
[ J
-

Leit

)
) 7 618

DA,

 Moawnur
120"
1w

par ce commutateur (plusieurs
fois par minute, si on le dési-
re, conversation breack-in, par
exemple).

Cette manceuvre entraine non
seulement chaque fois la mise
en circuit des alimentations
HT de Iémetteur ou du récep-
teur, mais assure aussi aute-
matiquement la commutation
de lantenne, par un relais in-
verseur i mercure, )

Sur le tableaw de¢ commande,
deux potentiométres sont éga-.
lement prévus, 'un agissant gur
le gain mjcro et 'autre sur le
gain pick-up.

Contréle :

L’émission est contrdlée en
permanence sur toutes leg ban-
des par un- petit monitor dio-
de ; écoute au casque et coh-
trole, de la valeur du champ,

Encombrement :

Nous donnons A titre indica-
tif, les dimensions du meuble-
rack métallique :

Hauteur : 2 métres.

Largeur : 1 métre,

Profondeur : 0,80 métre,

Un panneauw de coté s’ouvre
comme une porte donnant accéds
aux divers organes.

Sur le panneau avant, sont fi-

e, otiay Td? T'en-
tique
me de la sta-

tion.

et transformateurs de chauffae

€.

& Sur le second, le modulateur,
le mopnftor et le redressetir de
piolarisation de J'étage de

tie.

Sur le troisiéme, ]Je maitre os- -

cillateur ot l’étage doubleur de
fréquence,

Enfin, sur le quatriéme, Yam-
plificateur HF et le circuit de
sortie antenne, -

Une grosse barre de cuivre
rouge réunit en leur centte les
quatre rayons gt, sur elle, vien.
nent se connecter en étoile tou-
tes les masses des différentes
sections,

PH et CW :

Le passage de téléphonie a té-
léfraphie (et inversement) se
fait par la rotation d’une clé
entrainant un commutateur
multiple, qui régle les tensions
adéquates, supprime le modula-
teur, connecte le manipulateur,
ete. 7

Témoins 3

Une rampe de 9 témoinsg, sie

tuée. sur le panneau avant, per-

met de localiser rapidement le
ot leg eircuits défectueux, en
cag de panne. En effet, chaque
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témoin est aliménté par les
sections respectives du poste :
chauffages, tensions anodiques,
polarisation, modulateur, etc.
(témoins numérotés de 1 &4 9 sur
les figures).

Aprés ce coup d’ceil d’ensem-
ble et avant d’aborder I’étude
technique de chaque partie de
Iémetteur, nous donnons figu-
re 8, pour bien fixer les idées,
le schéma synoptique de I’en-
semble -de la station.

" nanv

Y

CONSTRUCTION

Maitre oscillateur et étage
doubleur de fréquence (fig. 9)

Nous signalerons, tout d’a-
bord, que toutes les capacités
employées dans le montage de
I’émetteur, ayant une valeur de
10.000 picofarads et au-des-
sous, sont du type a diélectri-
que mica. D’autre part, toutes
les selfs de choc Laute fréquen-
ce marquées CH sont du type
R 100 Nationa] ou similaire
(2,5 mH).

Le mailtre oscillateur utilise
wne 6L6 métallique montée en

e 6 nstat

100pF

bituelles de cAblage ont été pri-
ses, aucun neutrodynage n’est
nécessaire. :

Au maitre oscillateur, les
cristaux utilisés étant des
quartz choisis dans la bande
3,5 Mc/s, notons que, sur les
80 ‘métres, I’étage 807 travaille-
ra en tamﬁon simplement (et
non en doubleur),

Milliampéremétres et volt-
métres soht prévus nombreux,
afin d’obtenir un contréle per-
manent et wne mise au point
rapide, précise et sérieuse,

Le circuit antirésonnant pla-
que 807 envoic son énergie HF
a I'étage final par une Jigne a
basse impédance de longueur
quelconque (1 spire de couplage
a la base, coté froid).

Ces deux premiéres parties
constituent déja, a elles seules,

: un petit émetteur intéressant.

Certains de nos lecteurs pour-
ront trés bien s’en tenir ]a et
connecter une antenne sur L2,
en modulant la 807 dans l’ano-
de, par exemple, avec l’'ampli
BF décrit plus loin. Cet émet-
teur initia] pourra, par la suite,
étre complété par I’étage de sor-
tie HF, de maniére & réaliser un
poste plus puissant,

Mais, pour ceux qui veulent
tout de suite plafonner, voyons
le reste du schéma,

Fig. 9. — Maitre oscillateur et circuit doubleur.

oscillatrice quartz & réaction
cathodique (montage Jones). La
réaction est créée par la self de
choc CH ingérée dans le retour.
Le blindage métallique de 1la
6L6 est relié a sa cathode (et
non pas 4 la masse), de telle
sorte qu’il existe un certain
couplage capacitif entre cette
électrode et la: plaque,

Quatre quartz sont utilisés, et
on peut passer rapidement des
uns aux autres par le jeu d’un
petit commutateur. Une bonne
précaution consiste a placer
une petite ampoule fusible de
40 4 60 mA en gérie avec le
cristal, au cas ol ce dernier se-
rait parcouru par un courant
HF trop élevé (erreur de mon-
tage ou fausse manceuvre, par
exemple). Il est préférable de
griller 2 ou 3 ampoules que de
claquer un quartz !

L’excitation HF est transmise
A 1’étage suivant par un conden-
sateur variable & air de 100 pF,
ce qui en permet le dosage (le
milli grille de la 807 doit indi-
quer de 2,5 & 3 mA environ).,

L’étage doubleur de fréquence
est équipé d’une 807 & polari-
sation automatique : d’une
part, par la résistance cathode
de 1.000 Q ; d’autre part, par
la résistance grille de 100 kQ.

Si toutes les précautions ha-
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Etage amplificateur HF
(figure 10)

1] est équipé d’un P75B SFR
a4 chauffage direct (filament a
oxydes), La tension de chauffa-
ge de ce tube doit étre de 10
volts exactement ; aussi avons-
nous prévu un survolteur-dévol-
teur commandant le primaire du
transfo de chauffage, afin de
compenser les variations du ré-
seau,

La grille 1 est polarisée 4 en-
viron — 150 volts par la ligne
(4), et son excitation HF doit
faire monter le milliampéreme-
tre, inséré dans son retour, aux
environs de 8 4 10 mA,

La tension d’écran est amenée
par la ligne (5), découplée & l'ar-
rilgée par une capacité de 2.000
pF.

La manipulation se fait par
blocage de G3 (— 300 volts blo-
cage et 0 volt manipulateur
baissé), ligne (6). .

Un écran aluminium,
verticalement, séparera les cir-
cuits grille et plaque, et les deux
selfs de choc de ces circuits se-
ront placées respectivement dans
deux petits blindages cylindri-
ques (alu ou cuivre).

Si aucun couplage capacitif ou
inductif n’existe entre circuits

N° 777-778

grille et plaque, et si tous les
découplages ‘sont correctement
réalisés, le neutrodynage de ce
tube n’est pas nécessaire,

La liaison d’antenne s’effectuc
par le systéme link-coupling
(bobines L4 et L5 identiques).
Notons que le C.0.; constitué
par L5 et le CV de 150 pF, est

Temon3

volleur
volleor

s 10000,F

P758

Te3
!

zr ()
)---————.-—..—.eo
® Excrtaton U = r19
i L
iﬁx
i,

Fig. 10. — Etage
en l'air (c’est-a-dire non relié a
1a masse). On obtient, par ce sys-
¢me de liaison, un réglage plug
simple du couplage et de 1’adap-
tation de I’antenne, et aussi une
diminution plus importante du
rayonnement des harmoniques.

Un milliam&)éremétre ther-
mique, gradué de 0 2 500 mA ot
placé en série dans la ligne-
feeder (8), donne une indication
relative de la valeur de l’éner-
gie HF rayonnée.

Nous donnons maintenant les
caractéristiques du tube P75B
communiquliées par la SFR - uti.
lisation ampli HF, classe C, té-
légraphie et am?Ii HF modula-
tion par la grille suppressor,
Mais nous conseillons aux ama-
teurs d’étre prudents et de ne
pas oublier, sous peine de retrait
de leur autorisation, que sur les
bandes 20, 40 et 80 métres, la
puissance alimentation autori-
sée actuellement est seulement
de 50 watts. Il sera donc sage
de réduire les tensions indi-
quées, afin de s’en tenir a4 la
valeur permise,

Penchons-nous un peu, main-
tenant, sur le probléme de la
modulation par la grille sup-
presseuse. -

Les signaux de basse fréquen-
ce sont injectés dans la grille
3 par la ligne (6). La tension
BF de modulation est superpo-
sée a la tension continue né-

gative de cette grille (polarisa-
tion dé, base).

Dong, en I'absence de modula-
tion, G3 st polarisée négative-
ment. Mais, en courg de modu-
lation & 100 %, le  régime de
créte correspond aux conditions
de fonctionnement" en télégra-
phie classe C, dans lequel la

-SFR
. LS
3 e g gﬁysuun?@
(o= o Taitad

amplificateur HF.

®®

tension de- G3 est nulle, D’au-
tre part, P’annulation du cou-
rant plaque et, par conséquent;
de la puissance de sortie, sont
obtenues par une polarisation
négative suffisante de cette gril-
le suppressor (environ - 300 V).

On en conclut que le régime
de porteuse est déterminé par
une polarisation négative inter-
médiaire de G3 (environ - 140
V). Le calcul sera donc effectué
pour la créte de la méme ma-
niére que pour le régime télé-
graphique.

La polarisation de la grille
suppressor ayant été trouvée
comme il° vient d’étre dit, les
conditions de fonctionmement
en porteuse se-trouveront iden-
tiques a4 celles en modulation
par la grille de commande. En
particulier, le courant anodigue
d’alimentation, la puissance ap-
pliquée a la plaque et le rende-
ment ont des valeurs égales a
la moitié des valeurs de créte.
La dissipation ~anodique est
sensiblement la. méme qu’en
créte, et ]a puissance ufile est
uatre fois moindre. Enfin,
Tamplitude de la tension HF
d’excitation appliquée a la gril--
le de commande G1, méglée sur
le régime de créte, garde une
valeur constante,

Un tel sy*stémé' de modulation
est particuliérement intéressant,

........ ‘Ampli HF

modula-

Ampli HF jtion p. G3

P75B - .5k .Chaufiage 10V- 2A| classe C |Ri‘gime .de

e télégraph, porteuse p.

90 % de

.......... modu -

.......... lation
Tension continue de plaque .... 1.500 1.500 v
Courant continu de plaque .... 150 84 mA
Puissance appliquée & la plaque. 225 125 w
Puissance de ‘sortie. ........ .. 150 | 50 " w
Puissance dissipée. ............ 75 75 w
lacé Tension continue d’écran G2 .. 330 230 \%
plac Courant ‘continu d’écran G2.... 22 26 mA
Amplitude ‘deé tension grille G1. 250 260 v
Polarisation ‘de ‘grille G1 ...... —150 —140 v
Courant moyen de grille G1 6 82410 | mA

Puissance de ¢ommnande de grille
Gl e 1,5 2.5 w
Tension continue grille d’arrét
 enenenes TR B | —150 A




REALISATION DES BOBINAGES

Bande 80 métreg

Bande 40 meétreg

Bande 20 métres

L1

fi] 10/10 émail ; pas 3.5

36 tours sur un mandrin carton |
d’un diamétre de 35 mm ;

{accordé sur ) fondamentale)

Identique a 80

mm 80 métres).

(accordé sur A fondamentale

15 tours sur un mandrin carton
d’un diamétre de 35 mm. ; fil
10/10 émail ;m{fs 3,5 mm.
(acoordé. sur 40 matres § premier
doublage de fréquence).

L2

25 tours sur un mandrin carton
d’un diamétre de 80 mm ;
fil 16/10 émail ; pas 3,5 mm
(accordé sur A fondamentale)

d’un diamétee de 80 mm

de fréquence).

11 tours sur mandrim carton

fil 16/10 émail ; pas 3.5 mm
(accordé sur 40 m., doublage

5 tours gur mandrin carton d’un
s|dlameétre de 80 mm ; fil 16/10
émai] ;gsas 8.5 mm.
(accordé sur métres ; second
doublage de fréquence),

L3; fil 20/10 émail ; pas 4

25 tours gur air, diamétre 80 mm
mim,
{accordé sur A fondamentale)

11 tourg sur air,
80 mm ; tube cwivre 6 mm

métres),

diamétre

pas 12 mm (accordé sur 40

5 tours sur air, diameétre 80 mm
sitube cuivre 6 mm ; pas 12 mm.
(accordé sur 20 m.).

mm ; tube

24 tours sur air, diamétre 100
euivre § mm ; pas
12 mm (aceordé sur ) fonda-

mentale, soit 88 métres). 40 m),

11 tours swmr air,
100 mun ; tube cuivre § mm
pas 12 mm.

diamdtre

(aceordé sur

5 tourg sur air, diamétre 100
;|mm. ; tube cuivre 6 mm. ; pas
12 mm, (accordé sur 20 m.).

L5 Identique & L4

Identique & L4

Identique a L4,

car il exige une puissance BF
minime,

Nous publions maintenant Ie
tableau des selfs a utiliser sui-
vant la bande que l'on désire
exploiter. Notons, & ce sujet,
que les 4 quartz du maitre os-
cillateur sont des cristaux 80
métreg taillés de fagon que leurs
harmoniques tombent dans les
bandes 40 et 20 métres. Natu-
rellement, a chaque changement
de bande, chaque circuit oscil~
lant sera réaccordé par le ré-
glage de son CV correspondant.

Polarisation et manipulation
(figura 11),

Dans notre réalisation, nous
avions adopté primitivement un
seul redresseur de polarisation
pour les grilles 1 et 3. I fut
remplacé, par la suite, par deux
redresseurs séparés.

Le premier systéme présente
quelques petits inconvénients
que J’on verra plus loin, mais
pos_séde }e gros avantage de
moins exiger de matériel (point

CIRQUE|
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24, Bd. des Filles-du-Calvaire
PARIS (Xle) Tél ROQuette 61-08 §8
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Demandez d'urgence motme catalo-

illustré
. 147
vous y trouverez taus les articles
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APPAREILS DE MESURE
ACCESSOIRES
PIECES DETACHEES
(fils, HP., bobinages 34 et 6

gammes, petit matériel bakélite,

décojletage, cadrans, conaensateurs

variables. mecieurs tourne 4isques,
P.U, outillage, etc.. efc...),

CONTRE 10 tr. EN TIMBRES [

trés important actuellement, vu
la pénurie de nombreuses pié-
ces détachées). Aussi, c'est ce
procédé que mous décrirons.
Gl et G3 soat donc poiarisées
par un redresseur commin, aux

environ de —140 volts. Cette
tension est produite par la
@

w

volt et le tube débite, Durant
cet instant, G1 est unique-
ment polarisée par la chute
de tension du courant d’excita-
tion HF dans la résistance a
collier de B0 kQ, ce qui est en-
core bien suffisant, puisqu’en
vertu des réglements, mous me

Honjpkelear

xy

g 12 .f

o 1200059 -
Fortoh At
\ Ferme F/ b
PH pourCi] i
——o@®
< a ——o@®
_ ®rea 1o |/ SSK02 Yre2 he-
Relair o
177 03 % Colods o
S0, .
i —o®
bV } 058
- 150,

Fig. 11. — Polarisation et manipulation.

somme de la tension de hase de
polarisation du redresseur avec
la chute de tension dans les di-
verses résistanees du retour de
Gl (courant de Yexcitation
HF). Le redresseur est équipé
d'une 83 avec filtrage sur le
moilns,

Les quatre interrupteurs et
commutateurs, situés en haut
du schéma, nécessaires pour
passer de téléphonie PR a té-
légraphie CW, sont commandés
par un seul- boutem (contacteur
a galeties)., Un cinquié¢me et
un sixiéme inverseur repré-
sentés respectivement figure 12,
pour la variation de tension
d’éeran, et figure 13, pour la
coupure de l'alimentation du
modulateur, sont également
commandés. en méme temps.

La llgne (9 donpe la polari-
sation a la grille de commande
de notre P75B ; quant & sa gril-
le d’arrét, ellg est reliée & ta 1i-
gne (9), mais avec le gsecondai-
re du transfo de modulation en
série.

Dans la position CW, le point
a se trouve & un potentie] de
—360 V par rapport & Ja masse
(la résistance de 55 kL) n%tant
pag court-eireunitée). G3 est donc
polarisée & 300 V., d’od blo-
cage de la lampe. Lorsqu’on
abaisse le manipulateur (si-
gnaux Morse), G3 est A zéro

pouvons pas appliquer 1.500 V
4 la plaque (60 W alimentation
seulement, rappelons-le). Donc,
pas de risque d’endommage-
ment du tube !

Ceux de nos lecteurs qui vou-
draient, comme nous, chercher
la petite béte et éviter ‘cela,
pourront construire deux blocs
de polarisation séparés, un pour
G3, l’autre pour G1, comme in-
diqué plus haut,

Pour terminer avec cette par-
tie, remarquons le relais ma-
fnétique de sécurité qui coupe
e primaire du transfo HT-PA
en eas de suppression de la po-
larisation (lignes (10) et (11).
Mais en CW, lorsquw’on abaisse
le manipulateur, le point a
¢tant au potentiel zéro, le re-
lais ne fonctionne plus, Aussi,
son effet est-i] court-circuité
dans cette position, Dans le
cas de l'utilisation de deux
tensions de polarisation distine-
tes, cet inconvénient disparait,
le relais de sécuritéd étant alors
monté sur le redresseur polari-
sant G1,

Les étincellegs de rupture du
manipulateur sont absorbées par
un petit filire constitué par une
résistance de 7.000Q et un con-
densateur de 10.000 pF mica.

Roger A. RAFFIN-ROANNE.
(A smivre.)

REORMATIONS

Lindicatif F9 DF est attribué
3 H. Francis Barthez, 28, avenue

de la Chevaliére, 3 Toulouse.
L’émetteur de F9 DF se compse
provisoirement de deux étages :
pilote 6L6 Eco; PA EL5, QRG :
14 et 28 Mc/s; émissions en
graphie,

(-
F3DT, Jean Roca, au Raincy
(S-et-0) monte émetteur 6L6

Tritet 4+ 6L6 4 PCI/50; HT
1.000 volts ; cristal 3525 kefs g
sortie 14.100. Aérien 10,28 m.
prise au 1/3.

Notre camarade F8VN désirg
monter un émetteur trois étages
avec push-pull de 809 ou 807. !l
attend un schéma ayant fait ses

preuves. Y-a-t-il un OM qui
pourrait le renseigner (via F3
RH) ?

Nous apprenons de diffé-
rents cotés que des amateurs
ont entendu 3 plusieurs repri-
ses unc station s’intitulant
'F8US. Cet indicatif appartient
toujours au directeur du H.P.,
M. Poincignon, dont Pémet=
teur a été utilisé par la Radio=
diffusion 3 Ia Libération de
Paris. Notre directeur a repris
possession de son matériel et se
réserve le droit de demander
son ancien indicatif, lorsque sa
station sera en état de marche.
Nous conseillons au faux F8US
de cesser immédiatement toute
usurpation d’indicatif. Faute
de quoi, une plainte sera dé-
posée.

Encore du nouveau }

Cadrans
demulti

grandeur 100 mm. disponibles sous :
peu.t Retenez le vitre dés mainte-
nant. '

@ En février, d’autres nouveautds
sont annoncées. Venez nous voir,

@ Avez-vous votre exemplaire du
oatalogue du DX-Mam ? Enveyé
franeo contre 25 fr.

€ Rapio Horer bE Vi,

REND L’EIVIISSION FACILE.

13, rue du Temple, Paris 4,
TUR. 89-97. OM’s ! Vous y étes chez
vous.
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Dans le dernier numéro du
. 8, mous avons prié
M. Oudot de se reporter a la
réponse de M. Rigaud, de
Montbert. Mais nous avons
"omis de publier celle-ci, ce
dont nous nous excusons.
Nous demandons a M. Ou-
dot de bien vouleir prendre
oconnaissance ci-dessous de
_oette réponse.

Voudriez-vous
ner quelques précisions au su-
Jet du transfo BF équipant le

> 1° me don-

« tranceiver » 536 Mc's paru
dans le J des 8, n°* 765-7686.

2° Mindiquer tous soins par-
ticuliers concernant le cablage
de cet émetteur-récepteur,

A. Ricaup, Montbert (Loire-Inf.),

1° Ce genre de transfo BF se
trouvait facilement dans le
commerce avant-guerre. Actuel-
lement; nous ne pouvons vous
renseigner sur ce point.

Néanmoins vous pouvez tour-
ner la difficulté de la fagon
suivante : choisissez dans un
ancien poste A accus, un transfo
BF de rapport 3 ou 5, ayant
un espace libre dans le logement
réservé aux bobinages. Par-des-
sus les enroulemen; existants,
bobinez & ‘spires jointives en-
viron 250 tours de fil en cud-
vre émaillé de 40/100 mm.

Les enroulements primaire et
secondaire existants formeront
respectivement l’enroulement A
(anode 76) et l’enroulement C
(grille EL 3). Quant A celui que
vous aurez bobiné vous-méme,
il constituera I’enroulement B
(primaire microphonique).

2° Il n’y a pas de soins par-
ticuliers pour le cablage de ce
tranceiver ; seules, les précan-
tions habituelles aux UHF,
maintes fois répétées dans nos
colonmnes, seront & observer, a
savoir connexions courtes,
rigides, sans angle vif, faites
avec duw cuivre non oxydé, si
possible argenté, et avec des
soudures parfaites.

R. A. R.R.
®

M. Dussert, @ Viry-Chatillon,
nous demande ce qu’on entend
par & moduler en fréquence ».

La modulation en fréquence
s’oppose a4 la modulation en am-
plitude. Avec la premiére, la
fréquence d’émission n’est pas
fixe en cours de modulation.
Au contraire, avec la seconde,
la fréquence est constante, et
c’est Pamplitude sculement de
'onde porteuse quj varie sous
T’effet de la modulation. On
comprend aisément que la mo-
dulation en fréquence soit cau-
se d’un QRM sur la gamme
d’émission. C'est pourquoi cette
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instabilité, préjudiciable & 1la
qualité de la réception, doit
étre évitée par ’amateur.

. F. H.
[ ]

M. Maston, a Limoges, nouns
iiemande la signification de plu-

sieurs abréviations employées
P!;(r dans sa chronique
D

En ce qui concerne les indi-
catifs de nationalité, reportez-
vous aux. précédents numeéros
du « J. des » qui Jes a pu-
bliés. Voici la signification des
autres abréviations signalées :
Ten : bande 10 meétres,

QRM trouble accosionné¢ par

d’autres stations 3
DX communication & grande

distance,

FB ! fort beau travail ;
QSO : communication bilatérale
OK ! trés bien regu :
QRK : signaux entendus.
Sked liaison régudliére.

F. H.

M. Delarue, @ Marseille, dans
impossibilité de trouver des
condensateurs électrolytiques
isolés & 2.000 V, ne peut, pour

\ A4

H

AAAA S AAAA -

Je désire monter un émetteur
avec un étage aqmpli HF final
équipé de deuxr 4654 en push-
pull.

1° Quelle puissance HF serait

développée en phonie ¢f gra-
phie nvee ce montage ?
2°  Quelle puissance devra

avoir le modulateur pour obta-
nir une profondeur de 100 %
(modulation plaque) ?

8¢ QOut placer le manipula-
teur ?

P. HABERMACHER, Nancy.

1° Vous ne nous dites
quelle tension anodique vous
comptez employer. De toutes
fagons, avec deux 4654 ¢n push-
pull, bande 7 Mec/s, et 520 V
plaque, 130 V écran, vous
pouvez espérer 80 watts alimen-
tation et environ 55 watts hau-
te fréquence (en classe C, télé-
graphie),

pas

En téléphonie, abaissez |a ten-
sion anodique vers 390 volts ;

comptez sur des puissances ali-
mentation de 60 watts et hau-
te fréquence de 50 watts envi-
ron (cas de la modulation par
I’anode).

L}
“v‘vw

|
y
S aAAA aAAA
ViV »-4-a AN

ALAL
A A A

cette raison, terminer son émel-
teur. Comment remédier a cette
lacuine ?

Associez des condensateurs
¢électrolytiques de 8§ uF — 500 V,
montés en série, par groupe de
quatre. L’isolement attcint ain-
si 2.000 volts, et la capacité de
chacun des éléments du filtre
est de 2 wF. Pour que la ré-
partition des tensions s¢ fasse
dune fagon identique aux bor-
nes des condensateurs, chacun
d’eux est shunté par une résis-
tance de 500.000 ohms, 2 watts,

Ce mode de montage est trés
économique,

Mais n’oubliez pas que la
puissance alimentation maxi-
mum permise actuellement est
de 50 watts seulement (sauf sur
les bandes 28 et 58 Mc/s, ot elle
est de 100 watts) ;

2° Votre ampli BF devra pou-
voir fournir 30 watts modulés
pour obtenir une profondeur
de 100 % dans votre PA 4654
push-pull modulé plaque.

3° Nous vous déconseillons la
manipulation par coupure pure
et simple d’un circuit ; par
contre, nous vous incitons sé-
rieusement A utiliser la mani-
pulation par blocage de grille.

17, rue Dieu - PARIS

PHONO
H.P. PERMANENTS DI

CABLER « JUNIOR

ATELIERS RADIO-ELECTRIQUES
G. ARPAJOU

‘““AREGA "

POSTES SECTEUR ET SUR BATTERIES @ MEUBLES RADIO
- BAR @ AMPLIFICATEURS 10, 25, 30 WATTS AVEC
28 a 34 CM.
PLETES @ MATERIEFL - PIECES DETACHEES

EXPORTATION. —

(10¢) -:- Nord 47-05

@ VALISES PICK-UP COM-
® ENSEMBLE A
»n, « STANDARD »,

Pays disponibles.

PUBL. RAPY

P e e e

$rés douce pour la vie des tu-
bes, et avec Q R M restreint
pour les voisins.

R. A, R.R.

Cu. ment réaliser un frans-
formateur HF et un circuit
d’accord pour OC (bande de
16 Mc/s a 6 Mc/s) ; veuillez
m’indiquer la nature du man-
drin, le fil, le mode de bobi-
?age et les dimensions généra-
es.

M. VAUTIER, & Valognes.

Voici tous les renseignements
vous permettant  de réaliser
vous-mcme ces deux transfor-
mateurs qui, & peu de choses
prés, sont identiques ; en effet,
la seule différence réside dans
le primaire, en raison de Ia-
mortissement apporté par 1’an-
tenne, qui est plus important
que celui d@ au circuit anodi-
que du tube HF.

La figure 1 indique la fagon
de bobiner le transfo d’autenne,
dont voiei les valeurs :

Primaire : 36 spires de fi!
15/100 sous soie bobinées & spi-
res jointives sur une longueur
de 6 mm. ; mandrin de 12 mm.
de diamétre extérieur,

Secondaire : 12 spires de fil
5/10 émail, bobinées & une dis-
tance de 3 mm. de I’enroule-
ment précédent, & spires jointi-
ves également,

La figure 2 donne les dimen-
sions du bobinage HF, peu dif-
férent du précédent :

Secondaire : 12 spires de fil
5/10 émail, bobinées a spires
jointives sur un mandrin de

12 mm. de diamétre extérieur
et de 15 mm. de long.
Primaire : 4 spires de fil
15/100 bobinées a spires join-
tives sur le secondaire. Un pa-

pier isolant sépare les deux
enroulements,
R. B.
I
1 /
i
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M. Dumas, & Franconville, dé-
sire communiquer avec un ca-
marade habitunt a4 une trentai-
ne de kilométres. Il nous de-
mande quel ‘émetteur récliser,

L’émetteur 6L6 décrit par
F3RH dans le n° 779, convien-
dra parfaitement. Nous devons
toutefois rappeler qu’il est in-
terdit d’utiliser un émetteur ra-
dioélectrique privé sans en avoir
obtenu TI'autorisation des P.T.T.

===




Par ailleurs, vos eonversations
devront avoir un caractére pu-
rement scientifique, a l’exclu-
sion de toutes communications
d’ordre privé.

F. H.

M. Tartory, a Saint-Cyr, pos-
séde un ‘cristal qui se refuse a
osciller. Celui-ci présente  une
félure blanchdtre qui le traver-
se de part en part. Que faire ?

Il n’y a rien 4 ‘faire .l Votre
quartz est irrémédiablement
« claqué ». Les causes {vs plus
fréquentes de ce phéinoméne
sont :

1° Le retour H F provoqué
par une neutrodynation impar-
faite. Reméde ne pas appli-
quer la haute tension sur J’étage
amplificateur avant d’étre sir
que le neutrodynage est exacte-
ment réglé ;

2° Selfs d’arrét H F insuffi-
santes ou inefficaces. Reméde 3
remplacer vos selfs d’arrét par
des « chocs » de trés bonne qua-
lité, Encore faut-il que leur
fréquence propre ou méme
leurs harmoniques ne pucissent
pas résonner sur la fréquence
du cristal ; il sera prudent de
s’assurer de cette impossibilité;

3° Les cristaux claquent plus
facilement avec une pentode
qu’avec une triode. En effet, si
la tension de 1’écran est tant
soit peu excessive, il s¢ pro-
duit une auto-oscillation du
tube qui améne presque fatale-
ment le bris du cristal. Remeé-
de : employer de préférence une
triode sur l'oscillateur & cristal
et, si vous désirez utiliser une
pentode, ne pas diépasser 100 V
au maximum sur ]’écran,

A Tavenir, pour é&viter tout
accident, placez donc en série
avec le cristal, une ampoule de
lampe de poche 80 mA qui ser-
vira de fusible et grillera si
Vintensité devient dangereuse
pour le cristal.

F. H.

M. Herme, a Tunis, nous de-
mande ce gqu’est un ¢ QSO du-
plex ».

Dans ce mode de -communica-
tion, émetteur et récepteur de
chacun des correspondants sont.
en fonctionnement en méme
temps. Il s’ensuit que la conver-
sation est identique a celle d’une
conversation téléphonique. Mais
plusieurs précautions sont & ob-

server. En particulier, il faut
que les longueurs d’onde de
chacun des correspondants

soient assez éloignées 1'une de
Pautre. On peut réaliser un bon
duplex en émettant 1’un, dans
la bande de 40 m., ’autre, dans
la bande 80 m., par exemple. Il
faut également que récepteur et

émetteur soient soigneusement
blindés.
: F. H.
e
M. Aubertin, a Puris, a lu

dans nn article du « J. des 8 »
que le couplage d’un circuit de-
vait se faire du cété « froid »
de la self du P.A. ; il nous de-
mande ce gue siqnifie cette ex-
pression.

Le coté <« froid » de la
bobine du circuit oscillant est
celui reli¢ au soit + HT pour
un circuit plaque, soit a4 la
masse OU Aau polarisation
pour un circuit grille.

&

A station F3RA est située &

Gretz (Seine-et-Marne).

Son opérateur, « Le re-

nard argenté », est M. G. Vau-
goux.

La station comporte deux éta-

ges ; une 59 pilote ECO et 807

H.F. avec alimentation sépa-
rée.

La modulation s’effectue
dans ‘la grille par un ampli

comportant 57 + 56 + 2A5. La

59

Choc

Micro

L’émetteur F3RA

g

liaison du modulateur & 'émet-
teur est réalisée par deux trans-
{os de dynamique adaptés a
‘impédance de la lampe de
sortie, reliés entre eux par ligne
torsadée,

Deux Hertz sont employées;
lune de 20 m. 55 pour le trafic
sur la bande 40 métres, Pautre
de 10 m. 275 pour le trafic dans
la bande 20 métres.

F3RA est WAC phone,

{OURNA

807

I

LI 8

cilocser £ jiedlosi v

Résumé des QSO
TEN de F3RA :

Wo=4; W1l =26;W2=243
W8 = 7; Wi = 123 W5 = 13
W6 = 43 W7 = 1; W8 = 93
W9 = 4 ; VU24Q ; VU2IR 3 VU2
PG ; VP6ZI ; PZ1A ; VS94R
YI2WM ; ZS6EB ; ZS5G; J94
AK ; CNS8MA ; VE3BCN ; VES8
T'W (tout en phone),

Q
X
<
S
<
q
“ E 8
S $x
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e
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+HT 250 & 300V

Chronique DX du RSGB

~~— Mois de décembre —~—~-

A chronigque du DX du bul-
L letin du R.S.G.B. de décem-

bre attire d’abord latten-
tion de ses lecteurs sur les
excellents résultats obtenus par
des stations QRP.

G5NF, avec, 12 watts, touche
W7, VE2, 3 ét 6, VK2, 3 et 5,
V89, SU, YR, UA, SM, VO et XZ,

GW8WJ, avec 59/6V6, a tra-
vaillé KL, VE8, VK4 et VK7,

CZ4R, utilisant un Tritet 8
watts, a contacté de nombreux
W sur 14 et, pour ‘couronner le
tout, a recu un report de BRS
5%29 de Nairobi (Kenya), sur ses
signaux 1,8 Me/s.

Un exploit merveilleux : G5QA
vient de réaliser son milliéme
contact avec ZL20U avec un ap-
pel journalier qui court depuis
octobre 1938, sauf pendant les
années de guerre. C’est un ex-
ploit magnifique,

NOTES ET NOUVELLES
DES STATIONS

EP3D, a Abadan, est actif cha-
que matin a2 6h. GMT, sur 14.184
ou 14.246. J3AAD serait AP.O,
301 c/0, PM, San Francisco.
JZAAO, I2ZWM, YI6T et YI6C
peuvent tous étre QS.. via Si-
gnals Officer, R.AF. Station,
Shaiba (Irak).

VK2ANE est autorisé a tra-
vailler sur le « S.S. Chertsey »,
qui se trouve dans les eaux aus-
tralienznes,

VU2AV est journellement sur
14 Me/s, de 12 h, a 1" h

VUZAB, mentionné le mois
dernier comme étant & Riga, se-
rait UQZAB.

W5IFM, sur 28.500, était sur
un bateau au large de I'ile Ras-
tanura, prés de Bahrein,

VPS8AI a pour QTH : Alan S.
Betts, Pebble Island, Falkland
Island.

e e e R R R R

W

OX5)F est Jorge Jorgensen,
Cape Adelaer, Groénland, qui
veut QSL 100 %, quand le pro-
chain bateau viendra.

XADW demande de mention-
ner que la station des American
Forces 3 Rome émet sur 6060
ke/s de 6 h, 4 9 h,, et de 21 h. a
1 h. GMT. Des reports sont sol-
licités. QSL au capitaine Haas,
Rome Area Allied, Command Si-
gnal Officer, AP.O. 794, US.
Army.

WICPI, Wakefield, Rhode I,
U.S.A, est actif sur 3950 kc/s
et appellera pour des contacts
UK. chaque = dred: soir a
0 h. 15 GMT.

G8VR indique qu’étre amateur
radio en Roumanie est un tra-
vail risqué.

YR5W, lui, dit que la suspi-
cion publique s’éléve si quelqu’un
essaie de communiquer avec
PAngleterre ou I'Amérique. I1 'y
a une censure postale tres stric-
te,

L’adresse du Bureau Indien
QSL est : Lieut.-Cel. Whatman,
Royal Signals C.S.D. (I et E),
Sunderwala, Dehra Dun, UP,
India.
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Période du 15 au 31 janvier

NT participé a cette chroni~

que F3DT, F3MS, F3NQ,

F3RA, F3XY, F9A), F9BO
(capté sur Pair).

MM. Algret - Rangin - Stadni-
koff - Martin - (CR trés docu-
documenté, MCI),

les grands froids ont amené
un rafentissement du trafic de
nos correspondants, dont le QRA
radio est rarement chauffé, No-
tre chronique en sera plus cour-
te. Aussi nous permetirons-
nous de reproduire tout d’abord
une critique du V. F. O. relevée
dans Ia revue du R.S.G.B. Quelle

Bi(ﬁliogzafa hie

5

LES BOBINAGES RADIO
- pAR Hucues GirLoux

Un volume de 128 pages
(18,6 x 21.5) illustré de 98 fi-
sures. Edité par la Société
es Editions Radio. — En
vente 4 la Librairie de 1la
Radie, 101, rue Réaumur., —
Paris (2°). — Prix : 100 fr.

La troisiéme édition, revue
et allz?gmem‘ée, de l'ouvrage
de . Gilloux, intéresse,
dans une égale mesure, les
réalisateurs et les usagers
des enroulements H, F. et

Aprés une étude théorique
des principanx circuits, le
probléme du monoréglage
accord-oscillatrice fait Iob-

jet d’un chapitre fort réussi.

uis lUauleur examine les
divers facteurs influant sur
les bobinages et passe en re-
vue les divers types d’enrou-
lenents. Les calculs, la cons-
_ truction, la mesure ef la vé-
rification des babinages sont
décrits, ensuite, avec beau-
coup de clarté.

Enfin, pour venir en aide
au technicien qui n’a pas le
temps ou le désir d’effectuer
Ini-méme des calculs pour-
tant simples, lauteur pré-
sente des données numéri-
ques « toutes cuites » des
principaux bobinages (trans-
formateurs M. F., circuits
d'accord, oscillateurs, réac-
tion, filtres éliminateurs,
etc.).

Les  derniers  chapitres
sont consacrés aux disposi-
tifs & bandes étalées, de plus
en plus employés pour les
Q. C., & Putilisation des cir-
cuits couplés, aur adapteurs
d’impédances et & la réalisa-
tion des bobinages de qualité
er fil plein, probléme  d’ac-
tualité & une époque oit le
fil divisé est plutét rare.

L'ouvrage se termine d’une
facon assez inattendue, par
la description d’'un amplifi-
ecateur sélectif dépourvu de
dobinages !

]

est Popinion des OM’s frangais
sur la question ?

« Nous trouvons plutdt fatigan-
te, I’habitude d’appeler une sta-
tion uniquement sur sa propre
fréquence. En particulier, sur
14 Mc/s, il est maintenant inha-
bituel d’obtenir une réponse 3 un
CQ, sauf s’il est trés prés de
notre fréquence, et c’est une
perte de temps d’appeler une
station, & moins que vous ne
soyez dessus,

Il fut un temps ou P’on pou-
vait aftendre une réponse au
moins quelque part 3 lintérieur
de la limite de 150 kc/s ; mais,
depuis la guerre, les amateurs ne
semblent pas attendre ocu cher-
cher des appels en dehors de leur

. propre fréquence. Cette facon de

travailler est regrettable ; d’a-
bord parce qu’clle pénalise injus-
tement 'usager du pilotage par
cristal ; ensuite parce que plu-
siours stations font toutes aller
leur V. F. O. 3 la fréquence de
P'appelant et sont affectivement
ORM Pune sur Pautre. Le V, F.
O. présente des “avantages pour
répondre, mais celte dernidre
pratique n’a rien de recomman-
dable et doit &tre abandonnée
sur-le-champ. Il n’y a pas beau-
coup de V. F. O. qui puissent
tenir en échec un contréle cris-
tal. » :

28 Mc/s. La propagation est
devenue trés mauvaise dans cette
bande et complétement bouchée

~—— |

: 'C'hron'ique du b X

certains jours. Si quelques sta-
tions d’Amérique du Nord sont
encore QRK par F3DT avec son
récegteur décrit dans ce journal,
ou quelques ZL QSO par F3XY
au début de cette période, au-
cun DX ne nous est signalé en
cette fin de janvier. F3RA en-
tend également quelques stations
avee des QRK faibles et ne peut
réussir 3 établir la liaison.

14 Mc/s. Par contre, la propa-
gation devient bonne sur 20 m.,
en particulier avec les U, S. A.,
qui arrivent trés QRO. L’activité
est grande. Les conditions sont
toutefois variables. F9BO cons-
tate certain scir que les stations
rapprochées et le DX passent
en méme temps.

M. Rangin entend les stations
russes seules, t6t le matin, Les
ZL passent assex bien dans la
matinée ; le sair, W, PY et CN
sont nombreux, L’aprés-midi, la
bande est bonne, mais QRM in-
tense par les stations anglaises.

Europe. —— Toujours f{acile-
ment QSO dans la journée. Le
26, en particulier, les QRK
étaient R9.

Afrique. — Grande activiié
des Nord-Africains. CN (nom-
breux), quelques FA-FT, EK 1
AD de Tanger.

CR 4 HT, du Cap Vert, QSO
par F3XY, QRK OQ5AV, EL3A
(Box 98, Monrovia), SU1 KK,
VQS5JTW (Gouvernement radio,

Téléphone : ARChives 05-81

E's VVE EUGENE BEAUSOLEIL!

2,RUE DERIVOLI, PARIS (49 - Métro: St-Paul §

C. C. Postaux 1807.40 i

CADRANS, belle présentation,
glace  négative, trés lisible
21x18). En réclame.. 240 »
CADRANS DE LUXE, modéle
pupitre ave¢ C.V. .... 940 »
CADRANS, modéle pygmdée, avee
CV., ........ 585 et 707 »

ENSEMBLE 1.404, prenant :

QUELQUES ARTICLES

FIL méplat 2x16/10. le_  mé- J§
fre  ciieiiiiiiiiienenans 21 »

CABLE pour entrainement de [
cadran, acier ou cerde, par dix [

Ebénisterie pygmée avec sa fa-
¢ade décorés, chassis téle, €.V,
cadran glace et panneau ar-
5 Lo T 2200 »

ENSEMBLE 1.501, comprenant @
Ebénisterie (haut. 326, larg. 420,
prof. 240). Grille double décora-
tive pour la facade, chiassis t6-
le, C.V., cadran en pied et gia-
ces e{ panneau arriére 3350 »

ENSEMBLE 1.602, comprenant :
Ebénisterie de luxe (haut. 569,
larg. 325, prof. 253). Grille dou-
ble décorative pour la facade,
chassis téle, C. V. cadran
pupitre, glace, panneau arriére
Prix ...i.oieeenans 3.800 »

MELreS  ...eiecninannn o » ¥
FER A SOUDER, 110 volis, 100
watts L....eeeeenns 385 » #

TIROIR pour P.U., verni au ¥
tampon, belle présentation .... |§
.................... 2.500 »
EBENISTERIE pygmée.. 765 [}
C.V. 4 x 046 fabrication sol- B
gnée, blindée............ 450
SONNERIES ELECTRIQUES, 110
volts, alternatif.......... 300 &
POTENTIOMETRES, 100.000 et ¥
250.600 ohms.....,........ (=33

CONDENSATEURS, 2x20 ,F 150 &4
volts, alu, soldés a........ 85

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE DE 16 PAGES 1947
CONTRE 10 Fr. EN TIMBRES

EXPEDITION IMMEDIATE CONTRE MANDAT A LA COMMANDE

Y SN

° AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT °
ORI EramneE: bUBL. RAPY.

stn Entcbbe, Uganda), VQ4KTH
"(Box 4013, Nairobi, Kenya)
(ew), )

Amérigue du Nord, — Pras=
que tous les districts W, sauf les
« Pacifique », sont QSO en fone
et CW, ainsi que VE 1,2,3,4,
7,8 et OX, VO. Entendus en par-
ticulier OX3GE, TI2FG, NY4CM,
¥NILB, VOIF (181 Pennywell)
TGSFP  (fene). HP2CA/MM :
Ship near Rio, Brésil,

Amérique du Sud. — Propa-
gaticn moins bonne qu’aves P'A-~
mérique du Nerd. CX1VD,
CX2CO QCQRK assex faiblament
par F3XY. PY sigralés par plu=
sieurs, ainsi que CE1AB (YL),
PY410. QRA : Tocantis NR74
Belo-Horizonte.

Asie. — La station XUGGRL
cn QSO0 avec OZ7SS dorne son
QRA : DR Stuart, Care Minis-
try of Information, Nanking,
China,

F3DT nous signzle seulement
VSTGT en cw RST 458. M. Mar-
tin entend Fi4 GV (?), VU2AV,
ZCG6FP de Jatfa (fone), VU2WS
(Calcutta).

Océanie. — ZL1, 2, 3, 4, 5
VYK 3 et 5 également signalés,
mais en petit nombre.

Notons spécialement PK 4KS,
IKAGFA : 19 ortix. ST. Danay.

7 Mc/s. Bande permettant toue
jours de bons DX, tét la matin
ou tard le soir. F3NQ nous si-
gnale la réception d’une station
norvégienne a 10.00 GMT en
fone. QSO ZCG6AB a 22.30,
UAOKT 21.50, Par ailfeurs, plu-
sieurs UA 1-2-3,

Les stations marccaines sont
recues vers 21 h, 22 h,
(CNSMZ, CN3BF) WI1BAX,
VE3AJX, NY4CM entendues
entre 20 h. 30 et 20 h. 50 par
M. Martin.

3.5 Mc/s. Mémes conditions
de propagation. QRM télégraphie.
Activité des F, G, GM, 0K, QZ,
ete.

Qui peut renscigner M. Martin
sur la fréquence de CRAAA dans
les 14 Mc/s? TKs!

Réponse de F3RA 3 FINB, —=
F3RA nous a adressé une courte
communication relative 3 la let-
tre de F3NB publiée dans notre
dernier numérc. Dans cette der-
ni¢re, F3RA regrette qu’'un OM
ait pu mettre en doute la sin-
cérité des amateurs et Vassure
« que les reports de ses QSO cor-
respondent bien aux périodes in-
diquées ». 1l se propose doréna«
vant de ne fournir de C. R. qu’a=
prés réception des QSL confir-
mant ces QSO, afin de faire la
preuve de sa sincérité...

Réponse & M. Lefort. — Les
stations F7BY et F7AN sont
des stations « noires ».

W est Pindicatif d’una station
américaine.

Vos prochains CR pour le 14
févricr a F3RH, Champcueil (S.»
et-0.).

F3RH.
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Un émetteur sur 2 metres

—

.

Es techniciens américains of-
frent & tous ceux que ie
trafic amateur sur O. C. in-
téresse mille et une fagons de
construire un émetteur simple
ou un combbiné émetteur-récep-
teur, avec du matériel simple
et 4 un prix de revient tres
acceptable. Nous en avons choi.
si uwn comstruit par un ama-
teur j vous en jugerez la sim-
plicité vous-mémes,
Cet émetteur sur 144-148 Mc/s
est controlé par cristal. On a

6N7

— une triode 6C4 ;

~— une double pentode flnala
8324,

Avant d’étudier la mise au
point de cet émetteur, voyons le
comportement des fréquences i
travers les différents étages le
composant, au moyen de la fi-
gure. La self L1 et .on con-
densateur C1 en paralléle font
JPaccord sur 7,2 Mc/s, tandis que
la combinaison L2, -C5 interca-
lée dans le circuit plaque de la
deuxiéme triode 6N7 permet

6L6 6C4

Etage  oscillatenr, — Une
lampe cadran de 1,5 A, insérée
dans une boucle de fil conduc-
teur sera employde pour déter-
miner si le cristal oscille.

Avec la tension plaque seule-
ment sur la 6N7, on placera la
lampe au plus prés de la bobine
L1. On tournera le condensateur
Cl1 jusqu’a ce que la lampe s’al-
lume. Quand celle-ci aura une
bonne clarté, nous la change-
rons de place en la mettant au-
prés de L2 et en répétant la

832 A
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choisi cette bande, afin de nc¢
pas étre géné par les interféren.
ces pouvant se produire, en par-
ticulier, sur la bande des 28
Mc/s. .

Pour bénéficier de tous les
avantages de cet appareil, il de-
vra étre construit, bien entendn,
de fagon :‘a& donner um signal
stable et de qualité. Pour cela,
on utilisera un cristal de 7.2
Mc/s, les tubes employés se-
ront :
une double Jtriode A&
chauffage indirect 5N7 ;

~— une tétrode classique 6L6;

| VOULEZ-VOUS RIRE ?

Alors. procurez-vous vite
/@ *

qui parait toutes
depuis le 22 1247

le J° 4 francs
Il 'y a pas de viande
chez 'votre boucher

Mais on trouve de LA VACHE

dans tous les kiosques !

les 2
janvier

seémaines

Faccord sur 14.4) Mc/s, Cette
fréquence de 14.4 Mc/s est mul-
tipliée par l’étage suivant jus-
qu’a 72 Mc/s. Le circuit grille
convertisseuse plaque oscilla-
trice et le tube 6L6 donnent une
sortie trés satisfaisante sur ja
cinquiéme harmonique. On no-
tera que la résistance de grille
R3 est ¥levée & 250.000 ohms,
valeur plus grande que -celle
qui est cmployée ordinairement
dans le cas d’utilisation de plus
bas harmoniques,

La 6N7 est relide par la capa-
cité C6 a la grille de la 6L6, et
le circuit plaque, avee la self L3
et le condensateur C10, accorde
la fréquence sur 72 Me/s.

La 6L6 ‘est reliée a la grille
de la 6C4 par un condensateur
Cl12. La self L4 dans le circuit
plaque de la 6C4 est accordée
sur 144 Mc/s. On y arrivera en

- serrant les spires jusqu’a ce que

la résonance soit obtenue. Nous
voyons aussi, sur le schéma,
que L4 couple inductivement la
6C4 au circuit de grille de !a

" 832-A, ce qui se traduit en di-

sant que les circuits grille et
plagque de la double pentode fi-
nale sont contrélés tous les

‘deux & la fréquence choisie.

En présence de ces quatre
étages, étudions maintenant la
mise au point, chose toujours
trés délicate.

«400Y

méme opération en tournant le
condensaeur C5. Si nous connec-
tons un milliampéremeétre (ty-
pe 0-100 mA) au point X1, nous
devons lire environ 75 maA.

Etage convertisseur, On
remplacera la lampe de 1,0 A
par uneé autre de 0,6 A. et on
connectera un milliampéremétre
du méme type que le précédent
au point X2, Le condensateur
C8 sera ajusté, plaguey dé-
branchées,

"On connectera la tension pla-
que 4 la 6L6, puis on tournera
le condensatear C10 jusqu’i ce
que le courant plaque. de cette
lampe, lu au milliampéremeéetre,
indique une valeur minimum,

La lampe témoin sera ensuite
portée auprés du circuit L3, tou-
Jjours aux fins e’obtenir une
clarté.

Alors, on retirera le cristal.
Si ]la lampe reste encore allu-
mée, on engagera légérement
les plaques du condensateur, on
replacera en circuit le eristal,
puis on réaccordera CI10 et on
refera le contrbdle déja expliqué.

La capacité de C8 scra aug-
mentée jusqu’a ce gue la sortie
de la bobine L3 cesse quand e
cristal est retiré ae 1% metteur.
A ce moment, la mortie maxi-
mum sera réalisée sans oscilla-
tions parasites.

!
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Etage doubleur. — On con-
nectera la tension plaque & ta
6C4, puis on insérera un milli-
ampéremétre, du type 0 - 50
mA, au point X3. On placera 1a
méme lampe que pour la mise
au point de I’étager convertis-
seur auprés de L1. Avec un ins-
trument bien isolé, on compres-
sera, puis on espacera les spi-
res, jusqu’'a obtenir une lueur
maximum & la lampe et un
courant minimum au milliam-
péremétre. Ce courant sera d’en-
viron 15 mA. On laissera la bo-
bine en cet état.

Etage final. — On met la ten-
sion plagqne sur toutes les lam-
es, sauf la 832-A, et, le ml-
bl ére: re resbant dans le
circuit de Ia 6C4, on tourne la
condensateur GCl4 jusqua ce
que le courant plaque de la 6C4
atteigne 25 mA. Alors, .apré_s
avoir intercalé dans le circuit
plaque de la 832-A, au point X1,
un milliampéremétre du type
0-100 mA, on applique la ten-
sion plague & I’étage final et,
rapidement, on ajuste le con-
densateur C16, {usqu’k ce quap-
paraisse une légére déviation
dans le courant plaque de Ia
832-A. La résonance est obtenus
et la sortic s’effcctue A 144

Mc/s.

Des retouches d’accord peu-
vent &tre faites A tous les éta-
ges, mais le condensateur C8 ne
doit pas étre bougé. Durant ces
retouches, un milliampéremétre
de 0-10 mA. sera connecté dans
le cirenit au point X5. Le ma-
ximum de lecture, qui doit é&tre
d’environ 3 maA., -indiquera une
trés bonne marche de ’appareil,
Le milliampéremétre placé en
X4, indiquera environ 25 mA.

Les feeders d’antenne seront
connectds aux extrémités de la
self L7, cette derniére étant ac-
cordée de telle sorte que Je cou-
rant en X4, avec le cond'ensa-
teur C16 fixé pour un minimum
de courant, se régle aux envi-
rons de 50 mA. .

Le modulateur et Pamplifi-
ecateur phonique n’ont .pas été
reproduits ici, car ils sont da
type normal. Le microphone se-
ra du type a cristal.

j“Went;I{ie- e
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Les résultats obtenus avee eet
apfareil ont été excellents guant
& Ia force du signal et & 1a qua-
liti de la modu ﬁxti:g. PX

vos apparells, chers en,
et bon m&f. , 3. 'R
Valeurs des élémente du schéma

R1 5000 — 10W.

R2 50.000Q — 2w,

R3 0,35 MQ — 2W.
RA 400D — WOW,

R5  7.000Q — 2W.,
70.000Q <~ 2W,
20.0000) — 10W.
20.000Q — 10W,
100 pF, variable,
400 V.

RY

gy

, variable.
1,000 pF, mica.
10.000 pF, mica.

100 pF, variable.

€9 10.000 pF, mica.
256 pF, variable.

C11 10.000 pF, mica.
1,000 pF, .mica.

156 10.000 pF, mica.

g& 2x 15 pF, variable.
7 10.000 pF, mica,
oo .

’ASSEMBLEE
GENERALE DU R. E. F.

’ASSEMBLEE générale extra-
ordinaire du REF a tenu ses
assises @ la Sorbonne dans
Vamphithédtre Turgot, le diman-
che 26 janvier, & 15 heures.
Aprés Vouverture de la séan-
ce et le pointage, le quorum
n’étant pas atteint @ quelques
voix prés, UAssemblée a décidé,
en un vote unanime, d'inclure
pour lUobtention du quorum, les
pouvoirs qui n’étaient pas en-
core parvenus au Consetl, par
suite d'un mauvais fonctionne-
ment des transports, et dont la

date postale de départ était le-

25. Puis les différentes modifica-
tions aux statuts ont été adop-
tées @ Dunantmiié.

Ensuite, le Conseil a effectué
le dépouillement; Pensemble des
candidats sortants et des nou-
veaux candidats a été élu.

Il reste @ pourvoir un siége de
suppléant au Gonseil, siége qui
sera  attribué  wltérieurement,
suivant les nouveaux statuts.

La séance extraordinaire a été
close aprés les élections et sui-
vie d’une discussion générale oii
intervinrent  différents Om’s,
pour présenter ou défendre des
points de vue généraux intéres-
sant particuliérement le REF.

Vis IMPORTANT
4 nos abonnés

Pour toute correspondance
doncernant le service abonne-
ment, nous vous prions ins-
mment de joindre la der-

bande d’envol.
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NOTIONS

LES ondes radioélectriques
sont de méme nature que les
ondes lumineuses et voyagent &
la vitesse de 300.000 km & la se-
conde. Ce rayonnement des on-
des est caractérisé par la pro-
duction d’'un champ élettroma-
gnétique, C’est-a-dire que la ré-
gion de Yespace traversée par
ces ondes est soumise & des for-
ces électriques et a4 des forces
magnétiques susceptibles de se
manifester.

Les deux champs, électrique
et magnétique, sont insépara-
bles; ils se propagent aveéc la
méme vitesse. Ils sont situés
dans deux plans perpendiculai-
res.

Qn dit que les ondes sgnt po-
larisées verticalement lorsque
Tonde voyage avec son vecteur
électrique perpendiculaire a la
terre, et qu’elle est polarisée ho-
rizontalement lorsque le vecteur
électrigque est paralléle & la ter-
re. La polarisation a la trans-
mission correspond & la position
verticale ou horizontale de l'an-
tenne qui émet les ondes, quoi-
quelle puissé subir des modi-
fications au cours du voyage de
l'onde & travers l'espace et au
cours de rencontres accidentel-
les de conducteur sur sa route.
La polarisation des ondes, au
point de vue réception, a une
importance pratique, du fait
que la tension induite dans
l'antenne réceptrice sera mieux
placée pour s’'adapter & la pola-
risation particuliére de l’onde.
L’antenne sera  verticale pour
les ondes polarisées verticale-
ment, horizontale pour les on-
des polarisées horizontalement.

Les ondes radicélectriques, de
méme que les ondes lumineuses,
peuvent étre réfléchies ou ré-
fractées. La réflexion a lieu
<Jorsque l'onde frappe un con-
ducteur tel qu'une ligne de
transport de courant. Un cou-
rant prend naissance dans le
conducteur, qui produit, & son
tour, une onde magnétique pro-
pre & ce dernier Si la lifne ré-
flectrice  est placée dans le
voisinage de lantenne émettri-
ce, la radiation provenant du
réflecteur aura tendance a s'op-
poser & celle de l'antenne ini-
tiale en direction du réflecteur.
La réflexion peut survenir éga-
lement dahs 1la haute atmos-

phére.

Les ondes radioélectriques dans
P’espace

Les ondes radioélectriques ne
voyagent pas seulement & la
surface de la terre, comme on
T’a cru pendant longtemps. C’est
cette croyance qui avait fait
abandonner les essais au-des-
sous de 200 m. Mais les ondes
radioélectriques voyagent éga-
lement a travers les régions su-
périeures, trés loin au-<dessus
de la terre, dans Yionosphere,
suivant un caractére extréme-
mént variable.  pour les
communications & longue dis-
tance' Ia flgure donne une idée
générale de$ chemins parcou-
rus aussi bien par les rayons

SUR :

directs que patr les rayons in-
directs.

Un rayon direct voyage & par-
tir de l'antenne d’émission le
long de la surface de 1a ter-
re et peul étre recu a courte
distance. Ce rayon, appelé « on-
de de sol», s'affaiblit rapide-
ment jusqu'da  évanouissement
complet. La rapidifé avec la-
quelle l'onde du sol satténue
est d’autant plus grande que sa
fréquence est plus élevée, Mais
la plus grande partie de I'éner-
gie émise par une antenne ne
se trouve pas dans l'onde de
sol; elle est rayonnée au-des-
sus de l'horizontale dans des
ondes dites « ondes d’espace ».

Les ondes d’espace s’échappe-
raient dang l'espace  indéfini-
ment et seraient perdues si el-
les n’étaient réfiéchies vers le
sol. C’est cette réflexion qui en
permet l'utilisation pour les
communications a longue dis-
tance. Cette actlon de réflexion
est due 4 l'existence d’une cou-
che d’atmospheére ionisée, con-
nue sous le nom d’ionosphére.
I1 semble que les radiations so-
laires soient la cause princi-

pale de lionisation de I'atmos-
phére. De ces radiations, dési-
gnées par les lettres alpha, bé-
ta, gamma, les rayons gamma,
produits par les rayons ultra-
violets, sont la cause détermi-
nante de l'ionisation.

C'est le physicien anglais
Heaviside ef l'américain Ken-
nelly qui ont démontré les pre-
miers l'existence de cette cou-
che ionisée. Onh suppose au-
jourd’hui qu'il existe, en réa-
Uté, différentes couches r1é«
fléchissantes, . dont Yensem-
ble  constitue I'ionosphére.
Les unes se confondraient
pendant la nuit, Leur
hauteur virtuelle n’est pas
immuable; au contraire, elle su-
bit des variations importantes;
en outre, chacune he se com-
porte pas de la méme facon vis-
a-vis des ongdes de fréquences
différentes. Ces dernieétes ob-
servations expliquent les varia-
tions ded conditions de propa-
gation.

Un moyen de faire compren-
dre la réfraction de l'onde, don-
né dans un manuel américain,
est de considérer que celleci
est constituée de deux rayons
adjacents, I'un au-dessus de
l'autre. Le rayon supérieur voya-
ge plus rapidement que le rayon
inférieur au cours de son avan-
ce dans Yionosphére, parce qu’il
se trouve dans une atmosphére
d’élestrons plus dense. Eh' par-
tant de 14, il 8 tendance & d¢é-
passer le rayon inférieur avec,

* centrée sur I'ionosphétre

LA PROPAGATION DES

pour conséquence, le¢ falt que
la tfajectoire de l'onde est cour-
bée vers la terte. De méme, la
roue gauche d'un véhicule tour-
nant & une vitesse plus grande

que la droite, occasionne wun
changement de direction de ce
véhicule vers la droite. )

On & déduit de la que les ¢ous
ches de plus faible altitude pro-
duisent la réflexion des fréquen-
ces les plus élevées, et inverse-
ment.

L’angle de réfiexion varie avee
la fréquence. L’inclinaison se
rapproche d’autant plus de la
verticale que la fréquence est .
moins élevée, A 3.500 ke/s, la

‘réflexion se fait tout contre le

point d'émission, dans la dis-
tance couverte par I'onde du

- 80l. A 7.000 kc/s, Yonde d’espace

ne revient pas habituellement
a proximité de l'émetteur, et il
y aura une zone de silence qui
s'étendra entre le point le plus
éloigné- de l'onde du s9l au
point le plus rapproché de l'on.
de de réflexion. Cette zone de
siletice dépend de la fréquence
de londe émise et de la hau-
teur de la couche jonisée reé-

e

étendue est
conditions

fléchissante. Son
donc fonction des
ionosphériques.

Dr’autre part, la réflexion est
plus effective lorsque l'éner-
gie émise de l'antenne est con.
avee
un certain angle. Cette valeur
est liée a la fréquence. Au-des-
sus de cette valeur, les rayons
émis pénétrent dans la couche
ionisée et sont perdus pour 1la
communication. Cet angle, qu’il
ne faut pas dépasser, est appe-
16 «angle critique ».

Pour les communications a
longue distance, l'antenne de
transmission devra conhcentrer
son énergie plus prés de I'ho-
rizontale que de la vetticale,
La radiation &4 inclinaison bas-
se est préférable spécialement
dans les bandes 14 et 2§ Mc/s,
ol1 la radiation a4 une ineclinai-
son inférieure a 20° environ est
désirable.

La transmission & fréquences
plus Dbasses pour distance
moyenne s'accomodera mieux
de radiations & inclinaison plus
élevée. La valeur de 453° dohne
les meilleurs résult@ts sur 3,5
Mc/s.

Ces notions élémentaires sur
le mode de propagation des ondes
courtes expliquent les varia-
tions journaliéres et saison-
niéres des communicdations, qui
furent si longtemps un mysté-
rieux point d’interrogation.

HURE F 3 RH
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LE TRANSFORMATEUR 'D’ALIMENTATION

E calcul d’'un transformateur
destiné & un usage détermi-
né peut paraitre bien ardu a

ceux qui se heurtent aux for-
mules trouvées dans les ouvrages
d’électricité. Notre but est de
donner quelques reégles B8imples
permettant d’établir, sans dif-
ficulté, les caractéristiques des
modeéles d’usage courant.

Le transformateur d’alimenta-
tion classigue comporte 4 enrou-
lements (fig. 1):

a) L’efiroulement primaite P1,
qui comporte des prises desti-
nées & lutiliser sur différentes
tensions de secteur : 110, 130, 220,
240 volts;

b) L’enroulement secondaire
S1, qui alimente les filaments
des lampes du poste;

¢) L’enroulement secondaire
S2, qui alimente le filament de
la valve;

d) L’enroulement secondaire
83, qui alimente les plaques de
la valve. C'est, cet enroulement
qui’ fournit le courant haute
tension consommé par les pla-
ques et les écrans des lampes,

La principale caractéristique
d’'un transformateur est sa puis-
sance apparente, qui s’évalue en
volts-amperes. Nous disons bien
« apparente », car il s’agit de
courant alternatif,

Rappelons, pour ceux qui I'au-
raient oublié, qu'un appareil
fonctionnant en alternatif pos-
séde un facteur de puissance, le
fameux « cosinus phi ».

Soit, par exemple, un trans-
formateur fournissant 5 ampeéres
sous 4 volts. Sa puissance appa-
rente est de 20 volts-ampéres.

Selon le soin apporté 3 sa
construction, le facteur de puis-
sance st plus ou moins grand.
Pour un transformateur parfait,
(ce qui, bien entendu, n’existe
pas), qui ne serait le siége de
pertes, ni dans le fer, ni dans
le cuivre, le facteur de puissance
serait égal a 1. Mais, pour les
transformateurs d’alimentation,
on peut estimer que lé cosinus
phi est. proche de 0,8.

Le transformateur dont nous
venons de parler a donc une
‘puissance réelle de 20x0,8 = 16
watts.

/

Puisque nous venons de parler
de pertes, ajoutons que les cons-
tructeurs s'efforcent de rendre
égales les pertes dans le fer
(c’est-dedire, dans le noyau) et
les pertes dans lé cuivre (¢’est-d~
dire dans les enroulements).
Cest, en effet, de cette facon
qu’'on obtient le cosinus phi le
plus favorable.

Revenons & notre transforma-
teur d’alimentation. Sa puis-
sance apparente totale est égale,
bien entendu, & la somme des
puissances apparentes de chas-
cun des ‘seoondaires S1, 82, S3.
Pour 81 et S2, rien de particu-
lier. On fait le produit de la ten~
sion par lintensité.

Soit un récepteur équipé avee
les lampes 6E8, 6K7, 6Q7, 6F6.

La consommation des fila-
mel?ts est la suivante, sous 6,3
volts .

P
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6F6

cecssssiessessssscns
ssssscemscceccccnnne
o 0 sin e e 30 WREIURI 0 ¢ 40 0 0
o 0 oibiams 0o tne RGO IO 00 e

A
A
A

[ X=X~
o0 Lo W

»
s
(4

(-3
“

»

18 A

La puissance apparente de S1
est donc de:
6,3x1,6 10,08 . volts-ampéres,
en supposant qu’il n'y ait pas
d’ampoules de cadran & alimen-
ter.

Si la valve qui alimente ce
poste est une 5 Y 3, qui consom-
me 2 ampeéres sous 5 volts, la
puissance apparente de 82 est de
5x2 = 10 volts-ampeéres.

Mais pour S3, le probléme est
plus compliqué. En effet, le cou-
rant fourni par cet enroulement
est redressé par une valve. Cette
valve est suivie d’un gystéme de
filtrage comportant des conden-
sateurs, de plus ou moins grande
capacité

Pour ‘nous en tirer, nous al-
lons prendtre la question & l'en-
vers et chercher la consomma-
tion du poste en haute tension
continue. Cette consommation

Figure 1.

est celle des plaques et des
écrans des différentes lampes.
Pour conhaitre celles-ci, il suffit
de se reporter a un catalogue de
constructeur. - Les indications
quw’il fournit sont assez proches
de la vérité, et on peut les tenir
pour exactes.

Exemple: -

Le poste dont nous venons de
parler a, sous 250 volts, la con-
sommation suivante:

BE8 .... plaque ...
écran
plaque-oscilla-
trice eoe B

6K7 .... plaque ..eone 7
écran ..i.oee. L7

6Q7 .... plague ...... 04
6F8 .... plaque ..... 34
écran ...... 68

58,2 mA

Mais, sauf dans le cas d’utili-
sation de haut-parleur a aimant
permanent, le filtrage est assuré
par l'excitation du haut-parleur.
En traversant cette excitation,

‘les 58,2 mA créent une certaine

chute de tension. \
Bupposdns que la résistance
ohmique de cet enroulement
solt de 1.800 ohms. La chute de
58,2x1800
tension est de

= 150 V.

Autrement dit, puisque la hau-
te tension, aprés Hitrage, doit
éire de 250 volts et que la chute
de tension avant filirage, est
de 105 volts, nous devrons appll-

quer 250+105 = 355 volts & l'en-
trée du filtre.

Comment - obtenir cette ten-
sion ?

Les éléments qui la détermi-
nent sont:

1°) la valeur du condensateur
d’entrée du filtre;

2°) la chute de tension dans la
valve (causée par sa résistance
interne);

30) la tension alternative fouf-
nie par 83.

Le premlier élément est assez
variable, car certains construc-
teurs utilisent 8 microfarads,
d’autres 16, voire 32; et, de plus,
les indications portées sur les
condensateurs ne répondent sou-
vent que d’'assez loin, & la vérité.

Le 2¢ élément varie, également,
d’un type de valve & l'autre. En
outre, il ne s’agit pas d’une ré-
sistance morte ; la chute ne suit
pas la loi d’'Ohm. C’est ainsi que
si 'on examine la courbe, cou-
rant plaque, en fonction de la
tension 3plaque d’'une lampe du
type 5Y3, on constate que, pour
une tension plaque de 10 volts, le
courant plague est ‘de 10 mil-
liamperes, ce qui corespond a
une résistance interne de

U 10

I 0,01
Mais, pour une autre valeur
de tension plaque, 50 volts par
exemple, le courant plaque at-
teint 95 milliampéres, ce qui cor-
respond & une résistance interne

1000 ohms.

U 50
‘de — = —— = 528 ohms.
1 0,095
C’est, d'ailleurs, une valeur

voisine de 500 ohms giu est ad-
mise pour les valves courantes.

Que faire dans ces condi-
tions ? '

Nous nous contenterons d’une
approximation et déciderons que
la tension de chaque moitié du
secondaire du transformateur
sera égale & la tension redres-
sée dont nous avons besoin.

Nous constaterons que, dans
les usages normaux des valves

Des considérations et des, cal-
culs qui sortent du cadre de cet
article, montrent que lintensi-
t& alternative & fournir est les
8/10° de Yintensité continue exi.
gée.

x 8 i
Soit ief : = 46,86 mAS

1

mettons 47 mA en chiffres
tonds.

La puissance apparente de 83
est aingl de:
0,7 x 47 = 82,8 ou 33 volts-am-
péres environ.

Faisons le total des 3,puissan-
ces. On a :
10 + 10 + 33 = 53 volts-ampéres.

‘Cette puissance apparenté va
permettre de détetrminer la Beo-
tion du noyau du transforma-
teur, qui est donnée par la for-
mule S = 1,2 racine de P.

Autrement dit, la section, en
centimétres carrés, est ¢gale 3
la racine carrée de la puissance
apparente muitipliée par L&,

m"—,

Figure 2

Dans I'’exemple que nous avons
pris, la racine carrée de 53 est
environ 7,5, que nous muki-
plions par 1,2, ce qul done 9
centimetres carrés. Mais les to-
les d’'un circuit magnétique
sont, pratiquement, isolées
l'une de I'autre. I1 y a donc, en-
tre elles, une certaine place per-
due que nous évaluerons & 10 %.

.La section brute sera ainsi de

10 cma.
Nous rappelons que la section

courantes, les résultats obtenusd’un noyau est la surface quon

Puissance S1 = Pl
Puissance S2 = P2

Ul x 11
U2 x 12
Puissance 83 = P3 = U3 x 13

U3 = 2 x tension avant filtrage
Puissance totale Pt = Pl 4+ P2 + P3
Section effective du noyau .en cm2 S = 1,2 racine de Pt
Section brute du noyau en cm2 + 10 ;/g

N

==

Nombre de spires par volt

ia

Intensité dans chaque roulement I == -
Diametre du fil en 1/10 de mm. D = racine de 42 L

8
P

par cette évaluation sont pare
faitement acceptables.

Nous connaissons donc la ten.
sion que S3 devra fournir. Dans
le cas examinég, elle sera de 2

AMATEURS

Vos montages ne marchest pas

Voyez
fois 350 volts, autrement dit,
700 volts avec prise médiane. Et Ets H. L. T.
queuel sera l'ig.tenslbé que ce; PAlil S!ez,s.gtue Desc:nte:b o
o ( —_ utobus
m&u gg.lzmgmmi;;ag:b ’fﬁ;z. TOUTES PIECES DETACHEES

vous1 Eh bien, non.

oo o oo
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obtient en séparant, en imagi-
nation, les téles par une coupe
perpendiculaire (fig. 2).

Il nous reste & déterminer le
nombre de spires par volt. Clest
une formule, gue nous donnons
a titre documentaire, qui per-
met de l'établir

108

4,4 FBS

Dans cette formule :

F = fréquence du courant;

= section nette du ncrau.

B = induction en gauss.

Cette induction dépend de la
qualité du fer utilisé. On peut
évaluer & 12.000 gauss. -

En simplifiant 1'expression.
pour un secteur 50 périodes, on
arrive a cette autre, qui est tou-
te simplg @

Nous allons immédiatement
nous en servir et établirons que
le nombre de spires, par volt,
dans l'exemple de tout & I'heure,
est de :

38
9

Tras rapidemnt, nous calcu-
lons que, pour le primaire (sec-
teur 110 volts), il faudra 4,2 x
110 = 462 spires.

Pour les secondaires, nous de-
vrons augmenter les tensions &
fournir de 10 %, car il faut te-
nir compte de la chute de ten-
sion dans les enroulements

Nous aurons donc :

S1 =63+ 063 =7 volts; 4,2
7 = 29 spires.
S2=5+105=55:42xF§5
= 23 spires, ,
§3 =700+ 70 ="770; 42 x 770

3234 spires avec une prise
médiane.

Nous aurons ainsi 1.617 spires
+ 1.617 spires.

11 reste a déterminer le dia-
meétre du fil & utiliser.

Nous savons gquon appelle
densité de courant, le nombre
d’ampéres que lon fait passer
dans un fil de 1 millimetre car-
ré de section.

Pour étre a labri de tout
échauffement excessif, nous ne
dépasserons pas une densité de

4,2 spires.

x

3 ampeéres par millimétre carré.-

Nous utiliserons la formule
trés simple

D = racine de 42 I

Autrement dit, le diameétre en
diziemes de millimétre du fil &
utiliser est égal & la racine car-
rée de 42 fois lintensité.

Notre transfo co3nsomme

' 5

au primaire :
110
0,5 ampeére.

Le diamétre du fil sera de :
racine carrée 42 x 0,5 = racine
carrée 21 = 4,5/10 = 45/100

S 1 débite 1,6 ampére. Le dia-
metre du fil devra étre de ra-
cine carrée 42 x 1,6 = racine
carrée 67 = 8, 2/10 = pratique-
ment 9/10.

S 2 débite 2 ampéres. Le diame-
tre du fil sera de : racine carrée
42 x 2 = racine carrée 84 = 9,1,
pratiquement 10/10

Nous voyons combien cette
méthode est simple. Elle est,
comme nous l'avons dit, appro-
ximative, mais convient prati-
quement dans tous les cas cou-
rants.

Nous la résumons dans le ta-
bleau ci-dessous :

A. P. PERRETTE.
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| | COMMENT REALISER
- UN CORRECTEUR DE TIMBRE

OUR corriger la tonalitéd d’'un
P récepteur, il importe d'agir

4 volonté soit sur les fréquen-
ces graves, soit sur les fréquences
aigués. Or, en dehors des récep-
teurs de grande classe, il est rare
de trouver, dans la fabrication ac-
tuelle, des dispositifs permettant

;une bonne correction de la to-

nalité.

Voyons d’abord quels sont les
procédés les plus couramment em-
ployés et leurs défauts.

Figure 1.

Le schéma de la fig. 1 représente
le cas le plus simple, Les conden-
sateurs Cl1, C2, C3, ont des va-
leurs différentes (5.000, 20.000,
50.000 cm).

Suivant la position du commu-
tateur, nous supprimerons plus ou
moins d’aigués dans le haut-par-
leur, et nous aurons ainsi 'im-

pression de renforcer les notes
graves,
Par ce procédé, nous voyons

qu’une majeure partie des notes
aigués sera complétement détour-
née du haut-parleur, pour s’écou-
ler dans les condensateurs C1, C2,
Cs3. )

Le schéma fig- 2, se contente
d’affaiblir, sans les supprimer
complétement, les notes aigués,
mais il présente toujours les mé-

mes inconvénients ‘que précédem-
ment.

Pour perfectionner un peu ces
différents procédés, on rencontre
quelquefois le schéma de la fig. 3.

On agit dans ce cas, soit sur les
fréquences aigués, par le conden-

Figure 2

sateur, soit sur les fréquences gra-
ves, par la self, mais toujours au
détriment de 'une des 2 bandes.
_ En A, les graves fuient a tra-
vers la self, et les aigués passent
dans le haut-parleur.

En B, les aigués fuient dans le
condensateur, et les graves passent
dans le haut-parleur,

Figure 3

Dispositif permettant la correction
simultanée des graves et des aigués

l.e but 3 atteindre est de pou-
voir recevoir dans le haut-parleur,
avec le gain que l’ori désire, tou-
tes les composantes musicales
transmises a 'étage B.F. depuis la
détection, i

Le schéma de la tig. 4 réalise
ces conditions. En agissant ainsi 3
I’entrée de !'étage basse fréquence,
a Paide des potéentiométres P1 et
P2, on atténue ou on amplifie a
volonté les fréquences aigués ou
graves.

Ce dispositif, qui réalise un bon
correcteur de tonalité, sert en mé-
me temps de volume contrdle. Le

MF .

50.000¢
250.0000

200cem

Figure 4
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fonctionnement en est trés sim-
ple. )

Les 2 branches constituées,
d’une part par la résistance de
250.000 Q et le potentiometre P1
et, d’autre part, par le condensa-
teur de 250 cm et le potentiomeé-
re P2, forment 2 chemins cana-
lisant les fréquences basses, qui
seront corrigées par le potentiomé-
tre P1, et les fréquences élevées,
corrigées par le potentiométre P2,

La branche P2 présente une im-
pédance trés grande aux fréquen-
ces basses; celles-ciy sont donc
transmises a travers la branche P1,
Pour les fréquences élevées, il est
facile de voir que la branche Pl
présente une impédance plus éle-
vée que la branche P2, et cest
par cette derniére que les fré-
quences aigués sont transmises

Jacques CHAURIAL




DES TERMFS
DE RADIO

Quartz: — CRISTAL oR
QuanTz. Fragment de quar'a
cristallisé taillé de fagcon & pous
voir utiliser ges propriétés pié-
zoélectriques. Les cristaux de
quartz sont employés notatu.
ment pour la stabilisation des
oscillateurs et amplificateursy,
ainsi que pour la production el
Ia réception des ondes ultraso-
nores. — (QUARTZ FONDU. Le
quartz fondw ou silice est un
excellent isolamt, caractérisé par
une résistivité trés élevée (5 &
1012 mégohms-cm) et vpar s

point. — RADIANGE D’'UNB AN-
TENNE, Résistance de rayonne-
ment de l'antenne. (Angl. Ra-
diance. 1. Strahlungswi-~
derstand).

Radiant. — Qui rayonne. —
VEGTEUR RADIANT, Vecteur domt
fe module est le quotient, par.
les différentielles du temps et
de ’espace, de ’énergie qui tra.
verse cette surface élémentaire
dans cet élément de temps, 1’814~
ment de sorface étant perpendi-
culaire au vecteur. (Ang?. Ra-
diating. — AR Strahlend).

pertes en haute fréquence tres
faibles, 25 fois plus faibles que
les pertes dans le verre et la
porcelaine, 100 fois plus faibles
que dans la bakélite, (Angl.
Quartz. — All. Qwartz)

Quasi optique. — ONDES Qtis-
81 OPTIQUES. Ondes é&lectroma-
gnétiques de trés courte lone
gueur d’onde, présentant des
propriétés analogues A cellaw
des ondes Jumineuses.

Queue. — QUEUE D'UNRE ONDE
DE CHoc. — Partie décroissante
d’une onde de choc. On définit
d’'une maniére analogue tg
gueue d’impulsion dans una
¢metteur & impulsions (radar).
Voir impulsion. (Angl. Wuve
Tai!, — All, Wellenschwanz.a

 Queusot. — Extrémité tubu-
laire effilée par laquelle on fait
le vide dans une ampoule de
lampe. Aprés fermeture A .a
flamme, la pointe du queusot x¢
tronve enrobée dans le culot

Quiescent.— Systdme d’¢mls-
ston téléphonique dans leguel
P’onde porteuse est supprimeée
lorsque le microphone n’est pas
impressionné par les ondes #5.
nores. (Angl. Quiescent Sgstem.)

Quotientmeétre. Appareil
pour la mesure du rapport de
deux grandeurs électrigques, Sy-
nonyme :  logoméfre. (Angl.
All. Quotientmeter.)

Radar. — Systéme de détec-
tion électromagnétique des obs-
tacles ou objectifs, basé sur
'observation des échos d’impul-
sions trés bréves émises gur on-
des ulira-courtes. — RADAR DE
DISTANCE. Radar donnant Pindi-
cation de la distance de "objec-
tif par la mesure du tempg d’al-
Ier et de retour d’une impulsion.
~— RADAR PANORAMIQUE. Radar A
faisceau tournant donnant sur
Yicran de Doscilloscope la re-
présentation de la configuratiom
dq terrain en coordonnées po-
laires. — (Angl. Radar),

Radiance. RabpuanNce p’une
SURFACE. Densité du flux émis
ou rayonné par la surface en ce

e R T e e T e e o

Plg. 17%7. — Oscilla-
teurs stabilisés par
quartz piézoélectri-
ques : I. Montage
avec quartz entre
grille et cathode
(Mollet et Terry). —
II. Montage avec
quartz entre grille et
anode (Cady).

Radiation. — Emission de
particules de matiére ou d’éner-
gie en général, sows forme d’on-
des. On distingue la radiation
anormale, la radiation polari-
eée, la hauteur de radiation, le
rendement de radiation d’une
antenne, la résistance de ra-

trait continu ; sur
OB, la lettre A ;
sur OC, la letire
N. Au-dessous, prin-
I’enchevé-
trement des  si-
gnaux A et N des
deux stattona. L eftre
4% post

‘ zipos’

diation (Angl. Radiativn. — All
Ausstraklung). :

Radio. — Préfixe caractéri-
sant le rayonnement, utilisé gé-
néralement pour désigmer wune
transmission d’énergle par on-
des électromagnétiqmes, plus
spécialement par ondes hert-
Zlennes,

Radioalignement. — Emission
d’ondes radioélectrigues guidant
un poste récepteur 1acbile sur
une route déterminiie. — Radio-
alignement .4 -enchevétrement.
Systéme de denx émetteurs pla-
cés au méme _point et émettant
des signaux complémentaires,
par exemple les lettres A et N,
FetL, VetB,UetD.

Radiobiologie. - Partle de
la biologie qui traite des effets
deg radiations ser le développe-
ment des é&ires vivants. (Angl.
Radiobiology. — All. Radiebio-

Iogz‘e) .

2

Radlo-cans
Taquetis sont "assignées
sont assh une gu
plusisurs fré ces détermi-
udes. (Angl. Radi ‘ .
All. Radiegang).

Radiocellulo-oscillateur, — Os-
cillateur électromagnétique Mes-
ny réalisé par Lakhovsky pour
les traitements radiobiologiques.

Radiocentrale. — Station cen-
trahle de dls!x;iiibutéon de la mo-
dulation radiophanique pour
1’e;})loitatinn des véseaux de ra-
diodistribution ou télédiffusion.

Radiocinéma. — Volr téléci-
nema, télépision,

). — Voie de com-
adicélectrique

Radiocommunication. — Com-
munication effectuée au moyen
d’ondes électromagnétiques.
‘Youde télécommunication effee~
tuée & l'aide des ondes hertzien-
Bes, par exemple : radiotélégra-
phie, radiotél ephanie, ~adiodif-
fusion, phototélégraphie, fac-si-
milé, télépision. (Angl. Radio-
communication, — All. Radia-
verbindung).

Radiocompas. — Radiogonio-
métre de bard utilisé pour la
navigation., On distingue les ra-
diacampasvcntomatiqwea, A ca-
dres fixes perpendiculaires, &
cadre tournant. (Angl. Radio-

compass, — All. Richtungsfin-
der).

‘ o W )

Radioconducteur. — Nom don-
né par Branly & son tube & H-
maille, utilisé comme détecteur,
sous Je nom de cohéreur. (Angl,
Coherer. — All. Radiokonduk-
tor}.

Radiocontréleur. Appareil
de mesure pour circuits radioé-
lectriques. (Angl. Radiocontrol-
ler, — All, Radio-messer).

Radiodétection. ~— Détection
électromagnétique des obstacles
et objectifs, aw moyen de fais-
ceaux d’ondes ultra-courtes
dont on enregistre les échos. Sy-
nonyme : Radar. (Angl. Radio
Detection and Ranging).

Radiodiffusion., — Transmis-
sion simultanée de signaax ra-
dtoélectriques & un nombre HHIi-
mité d’appareils ETTS.
Tramsmission & Pusage du pa-
blic, par la voie radioélectrique,
de sons ou d’images. — ORGANI-
SATION INTERNATIONALE DE Ra-
piopIFFUsioN (O. I, R.), Organis-

me international pour la régle-

& mentation de la radiodiffusion,

qui a succédé en 1946 4 1'Union
internationale .de Radiodiffu-
ston (U. L. R).

Radiodistribution. — Utilisa~
tion d’un réseau de distribution
pour la transmission simulta-
mée de signaux A un nombre
queleconge  d'appareils  récep-
teurs. Systéme de distribution &
domicile de la modulation ra-
diophonique, utilisant les lignes
téléphoniques d’abonpés. Syno-
nymes @ télédiffusion, rediffire

sion, téléprogramme. (Amgl. Ro-
diodistribution. — Radio-
verteilung).

Radioélectricité. — Ensemble

des phénoménes relatifs aux
courants alternatifs & haute
fréquence et aux ondes élec~
tromagnétiques hertzlennes.
(Angl. Radioelectricity, — AR,
Radioelektrizitdt).

Radioélectriqgue, — Qui =
rapporte 1a radioélectricitd,
(Anglais. Radio. — AlL. Radio-
elektrisch).

Radiofréquence. — Fréquen-
ce 4 laguelle est possible la ra-
diation d%nergle éleetromagné-
tique dans le but des communi-
cations Synonyme 3 haute fré-
quence. (Angl. Radlo.grequency.
— All, Radiofrequenz).

THEORIE ET PRATIQUE DES
ONDES COURTES, par Robert
ASCHEN.,

Un volume de 93 pages (16x24)
illustré de 112 figures, édité par
LEPS. En vente A la Librairie de
la Radio, 101, rue Réaumur, Pa-
ris-2s. Prix : 180 fr.

Ce Mvre, ceuvre d'un excelient
techniclen et praticien, est un
ouvrage de vulgarisation sur un
sujet qui a été trds peu traité
jusqu'as présent, en raison  des
progrés récents réalisés dans ce
domaine.

Dans um avenir prochain, la
techniqae d2s O.C. s’imposera
dans de dreux cas : tra i
sion de télévision par relais sur
ondes centimétriques, réception
» meduiation de fréquence, etc.,
ot il est nécessaire de se tenir au
courant 8e toutes les découvertes.

Aprés un rappel des principes
fondamentaux de la radio mo-
derne, Paoteur traite la gquestiom
dédlicate des mesures de fréguen-
ces et impédances en OTC, avee
deseription détaillée des appareils
nécessaires.

I donne ensuite la réalisation
pratique d'un réeeptenr & OTC,
d'un réceptear & modulation de
fréquence, @’'un émetteur mobile
i modulation de frégquence, d'um
émetteur & lignes ef, enfin, d'un
émettenr de plus grande puissan-
ce, modulé en fréquence.

H termine par la description
d’un générateur @ondes décimé-
triques 4 cavités résonnantes.
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TRANSFORMATEUR
A TRES HAUTE FREQUENCE

(Brevet anglais n® 573.365 du
3 juin 1941, J. Collard.)

La chambre R est pourvue d’une
ou plusieurs barres d’accord T
et oscille comme un résonateur
demiwonde couplé 3 deux lignes
coaxiales, C et C 1, {’une & I’en-
trée, I'autre 3 la sortie. Les con-
ducteurs intéricurs et extérieurs

dances Z 1, Z 2 peut étre effec-
tuée par le réglage des divers élé-
ments variables. L’insertion d’une
résistance fixe dans lune des li-
gnes permet d’introduire dans
Pautre telle valeur désirée de I’at-
ténuation.

K
i 1_

de chaque ligne sont couplés par
les condensateurs série K, K1,
entre les flasques terminaux et
fes ‘boucles. Ce couplage est fixe
& Dentrée et réglé A la sortie,
avant d’étre introduit dans le ré-
sonateur. Le couplage correspon-
dant aux mutuelles inductances
M1, M 2, entre chaque ligne et
le résonateur, dépend en partie
de la longueur introduite, en par-
tie de 'orientation des bandes par
rapport aux barres T. L’adaptation
de la transformation des impé-

INSTALLATIONS DE NAVIRE

(Brevet anglais n® 572.783 de
21 février 1944, International
Marine Radio C° et C.G.C.
Withey.)

L’émetteur d’un navire est cou-
plé, par un amplificateur BF, a
un systéme auxiliaire de micro-
phone et haut-parleur. Le micro-
phone auxiliaire est, de préfé-
rence, logé sur le pont et shunté
par le circuit de manipulation de
I’émetteur, au moyen d'un com-

mutateur 3 p ir. Un s d

tateur ple la sortie de
Pamplificateur B.F. a la fois au
modulateur ou au haut-parleur,
selon la demande. Dans ce dernier
cas, il coupe [I’alimentation HT
des étages HF. Cet arrangement
est particuliérement commode
communications entre na-

BREVETS FRANCAIS

805.565. — GEMA GES. . Dispo-
sitif d’élimination des parasi-
tes, 29 juin 1944.

905.604. — DEUTSCHE FERN-
KABEL . Mesures pour cou
rants alternatifs BF ou cou.
rants pulsateires, - 1o juille:
1944,

905.624. — N.V. PHILIPS : Réso-
nateur creux et dispositif ainsi
équipé, 3 juillet 1944, :
.905.662. LICENTIA . PA-
TENT : Vibrateur éléctrique ou
électromagnétique, 5 juillet
1944,

905.672. — SOCIETE GENERALE
D’ELECTRICITE ET DE RA.

remorquage, parce qu’il permet un
rapide changement de signalisa-
tion lorsque la distance de por-
tée de voix est dépassée. En en-
voyant des signaux Morse dans le
haut-parleur, on accroit la dis-
tance d’audition, si 'on ne peut
recourir 3 la signalisation radio~
électrique, par exemple en cas de
proximité de forces enremies.

DIO : Perfectionnements aux
appareils @intercommunica-
tion 'n haut-parleurs, suppri-
mant la manceuvre de la clé
parole-écoute au poste central,
6 juillet 1944.

905.675. FIDES GESELL-
SCHAFT . Montage de télé-
imprimeurs pour lecture et
écriture simultanées, 6 juillet
1944.
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ANS notre précédent arti-
D cle, nous avons essayé de
‘ comprendre ce qu'est la lu-

miére ou, plus exactement, ce
qu'elle serait pour nous si nous
étions a l'échelle des phénome-
nes qu’elle met en jeu, comme
nous sommes a l'échelle, par
exemple, des vagues sur la mer.

Mais avant d’aller plus loin,
et si nous voulons pouvoir - fai-
re la moindre expérience, il est
nécessaire d’étudier ceux des phé-
nomeénes lumineux qui sont &
notre échelle c’est l'optique
géométrique, ainsi- nommeée par-
ce qu’elle prend pour point 'de
départ le rayon lumineux, con-
sidéré comme Yimage . la plus
parfaite de la droite abstraite
des géometres.

En effet, jusqu’a présent, au-
cune expérience n’a pu montrer
qu’un rayon lumineux ne se pro-
page pas rigoureusement en -li-
gne droite, sous certaines con-
ditions qui sont I’homogénéité,
la stabilité physique, I'immobi-
lité mécanique du milieu trans-:
parent parcouru par le rayon.

Comme ces conditions ne sont
Jamais réalisées rigoureusement
dans la pratique courante
sauf peut-étre a l'intérieur d’un
appareil doptique — on' peut
dire que l'homme moyen n’a
jamais vu un rayon lumineux
obéissant stnictement - 4 la
loi de la propagation rectiligne
c'est cependant la notion la plus
nette et la plus solidement as-
sise, parmi tout le bagage de
connaissances qui forme le fond
du savoir "humain.. C'est que,
lorsque nous regardons les
ombres, l'imperfection de nos
sens nous laisse ignorer les
petites  anomalies, tandis que
l'aveuglement de notre entende.
ment nous interdit de voir les
anomalies flagrantes; heureuse.
ment que nous sommes ainsi
faits, car si nous avions dt nous
arréter 3 toutes les aberrations

-8
v

g

Fig. 1. — La loi de la réfraction,
En passant du milieu au-dessus cdu
plan M, ol la vitesse de la lumidre
est V, au milieu situé- au~dessous de
M, ou la vitesse est V1, le rayon lu-
mineux reste dans le méme plan P.
Si on appelle A B la pe!

au plan M oontenue dans Js plan P,
la ltfut!ieih. réf‘;a,ction s'éerit 3

— R
sinr Vi -

i -étant l'angle d’incidence et r l'ane

gl2 de réfraction.

de la propagation, nous n’aurions
jamais pu construire l'optique,
pas plus que les géométres n’au-
raient pu batir la géométrie sils
n’avaient su mettre une droite

&

idéale parfaite — c’est-a-dire une
abstraction — 3 la place de ce
contour imprécis et irrégulier
qu’est l'aréte réelle d’une pierre
taillée.

Nous considérerons donc com-
me résultant de I'expérience la loi
qui- dit que, dans un milieu trans-
parent homogene et au repos, la
lumiére se propage en ligne
droite.

Expérimentale également sera
la loi, dérivée du principe de
Maupertuis, d’aprés laquelle, en
langage courant, la lumiére se
propageant en milieu non homo-
geéne suit la trajectoire corres-
pondant au parcours le plus ra-
pide.

Il va de soi que si-la propaga-
tion est rectiligne dans un mi-
lieu homogéne, la vitesse est
constante; sinon, les principes de
la mécanique seraient en défaut.

Il suffit d’appliquer le princi-
pe de Maupertuis et celui de la
propagation rectiligne au cas
d'un rayon Ilumineux passant
d’un milieu homogéne & un au-
tre milieu homogéne, séparés par
un plan, et on retrouve immé-
diatement la loi de la réfrac-
tion: -
Sini Sinr

v v
ou

Sin i v

Sin r - \'A

C’est un exercice du début du
cours de mathématiques géné-
rales, et dont.le résultat s’ex-
prime en disant que le rapport

Pig. 2, — La relstion sin-i/sin r=
VAt = n se traduit par
AB v -
— R = N
DO - WV
n est I'indice de réfraction.

du sinus de l'angle d’incidence
au sinus de l'angie de réfraec-
tion est égal au rapport des vi.
tesses de propagation dans les
deux milteux, 3 condition de dé.
finir les angles d’'incidence eb

NN P Al N Nl Nl el Nl Nl Nl N N Nl Nl a0 e e

' COURS DE TEL

EVISION - Loptique géométrigue

de réfraction comme ils le sont
dans la figure 1 et dans la fi-
gure 2.

C’est ce rapport qu’on appelle
Pindice de réfraction.

Mais lorsque la lumiére -passe
d’un milieu 3 un autre, elle n’est
pas totalement réfractée . une
partie est réfléchie, et comme Ia
réflexion a lieu dans le méme
milieu, l'angle de réflexion 1

Fig. 2bis. — Lorsqu'un faisceau lu-
mineux (que I'on choisit paraliéle,
pour mieux montrer le phénoméne)
frappe une petite ouverture, il en res-
sort divergent.

Il suffit que le trou, ou la fente, ait
moins de 2 millimétres.

(fig. 1) sera égal a Pangle d'in-
cidence : c’est le phénoméne bien
connu de tous ceux qui ont uti-
lis¢ une glace de poche pour

Fig. 8. — 11, {’1 : réfle.
xion - des rayons issus de
la flamme A; Leurs pro-
longements se coupent en
A’ — i2, 1’2; réflexion des
rayons issus du- pied B

Leurs prolongemeénts se
coupent en B’. Donec,
I'eei]l O volt la flamme en

Ay

3° Une autre partie, enfin, est
diffusée, c’est-a-dire renvoyée
dans toutes les directions, tant
par les deux milieux de propa-
gation que par la surface de sé-
paration,

4o Si la surface de séparation
n’est pas rigoureusement homo-
géne, une autre partie sera dif-
fractée.

Lorsqu'un rayon lumineux
frappe une trés petite ocuvertu-
re, cette ouverture se comporte
elle-méme comme une source et
envoie la lumieére dans toutes
les directions : c’est le phéno-
méne de diffraction (fig. 2 bis).

Une surface non homogéne
peut se comporter comme une
surface opague percée d’'une .in-
finité d’cuvertures trés petites.
C’est le cas d’'un liquide recou-
vert d’'un voile de poussiére.

Le phénoméne se produit éga-
lement lorsqu’on remplace Y'ou-
verture circulaire par une fente
fine.

Un grand nombre de fentes fi-
nes trés rapprochées (de 200 a
2.000 au millimeétre) constitue un
réseau, qui posséde la propriété
de décomposer la lumiére comme
le prisme.

A’ B’ : c'est une image
virtuelle, symétrique de
I'objet par rapport au

plan‘ du miroir M N.

renvoyer un rayon de soleil dans
I'eeil d’'un passant.

La quantité de lumiere réflé-
chie, ajoutée & la quantité de lu-
midre réfractée, est-elle égale a
la quantité de lumiére inci-
dente ? Clest ce que laissent
croire les manuels scolaires, et
ils ont bien tort, car ce serait
trop simple et trop beau.

10 Une partie de la lumiére est
absorbée par le milieu dans le-
quel elle se propage, pour étre
transformée, directement ou in-
directement, en chaleur,

20 Une autre partie est absor-
bée par la surface de sépara-
tion, ol elle donne naissance a

[ 1] oménes thermiques,

chinviques, ete.

I
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Si les expériences d’optique sent
menées avec une preécision suf-
fisante, on s’aper¢oit que le phé-
nomeéne de diffraction existe
toujours, méme avec une grande
ouverture : c'est l'effet de bord;
mais dans le cas des ouvertures
supérieures & 2mm,la diffrac-
tion est masquée par le phéno-
méne normal, et le flou qui en
résulte est négligeable.
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ces différentes fractions de
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I'éniergie lumineuse sont trés va-
riables et dépendent autant de
l'angle d’incidence (si cet angle
est nul — cas du rayon perpen-
diculaire — il n'y & pas de lu-
miére réfléchie; s’il est voisin de
90°, lumiére rasante — il n'y a
pasderayon réfracté) quede la
nature du milieu. Par exemple,
les photographes un peu diffici-
les se plaignent de Yabsorption
et de 1a diffusic 1 qui diminvent
le rendement des objectifs, tan-
dis que les automobilistes se con-
tenteraient bien de ce rende-
ment, lorsque, dans la brume,
1is votent les phares de Ja voi-
ture d'en face sous la forme
d’'une grande tache de diffusion
et de diffraction, dont ils ne sau-
ralent dire si elle est o 10 m ou
3 10 km.

N
_£~ ,D
N2
%
31
-y - S
M

Mg. 4. — 8i les angles 1 et 2 sont
égaux, Dous avons la construction
des di d’un rectangle, donc
les angles 4 et 3 sont égaux et égaux
aux angles 1 et 2, et la droite A A’
est perpendiculaire 4 M N, qui la di-
vise en 2 parties égales.

On peut refaire la figure indéfini-
ment : tout rayon issu e A, se réflé-
chissant en i, sera tel que le pro-
longement de Oi coupera la droite
AA’ en A

Enfin, la longueur d’onde de
la lumiére est un facteur pré-
pondérant. Lorsquon dit, par
exemple, qu'une surface est rou-
ge, c'est quelle diffuse la lumie-
re rouge, tandis qu'elle absorbe
les autres radiations du spectre.

De méme, la vapeur d’eau pa-
rait rouge par transparence,
sous une épaisseur suffisante,
parce qu’elle absorbe les radia-
tions bleues et jaunes.

Ces quelques lois trés simples
vont nous permettre de construi-
re avec fmcilité le trajet des
rayons lumineux dans les appa-
reils d’optique : il suffit de faire
un peu de géométrie élémen-
taire.

LES MIROIRS PLANS

Selon I'exemple classique, con-
struisons l'image d’une bougie
dans une glace (fig. 3).

Tous les rayons lumineux is-
sus de la flamme se réfléchis-
sent aux points il, i'l, etc, pour
aller rencontrer ceil situé en O.

Pour l'ceil qui recoit ces

AVIS IMPORTANT
A NOS ABONNES ]

Un retard s’étant produit
dans notre « Service Abonne-
ments », il nous a &ré im-’
possible d’avertir nos Ffidéles
abonnés de la fin de feur
Service.

Nous tenons donc 3 fes
prévenir que tout abonne-
ment dont DPéchéance . est
antérieure au N° 785 sera
supprimé, faute de renou-
vellement.

L’échéance de [I’abonne-
ment est portée en haut de
fa bande, aprés le numéro de
$’abonné.
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rayons, tout se comme s
venaient du point A’ ol se ren-
contrent leurs prolongements.
La figure ¢ montre, en effet, que
la position du point A’
uniquement de la distance du
point O au miroir MN, mais
non de la distance du point O
au point A.

Par conséquent, 1’aeil reconsti-
tuera T'image de A en A’

Nous rommes obligés ici de
faire appel & une loi expérimen-
tale qui nous sera montrée par
I'étude des systdmes optiques &
surface courbe : 'image d’un ob-
jet se forme au point ol les
rayons issus de l'objet se cou-
pent de nouveau. Si ce sont les
rayens eux-mémes dqui se cou-
pent, on a une image réelle,
ainsi nommée parce que, si on
dispose un écran dans la région
de l'espace ol se forme cette
image, on la voit se projeter
réellement sur l'écran (cas de la
photographie). 5i ce sont les
prolongements des rayons qui se
coupent, on n'a quune image
virtuelle, et on sait bien que si
on place un écran derriére la
glace, I'ilmage de la bougie ne
s’y formera pas.

LE MIRAGE

Nous avons vu gue la diffrac-
tion met en échec Ja lof de Ia
propagation rec e de la -
miére — comme elle fit échouer
la théorie de I’émission.

Le mirage semble également
mettre en défaut cette loi de la
propagation rectiligne, parce que
dans ce phénoméne, les rayons
lumineux parcourent des trajec-
toires incurvées — mais cette
anomalie est due au défaut d’ho-
mogénéité du milieu traversé.

Imaginons une pile de glaces
transparentes, disposées de tel-
le sorte qu’en passant d’une gla-
ce & lautre, I'indice de réfrac-
tion soit toujours plus petit gue
I'unité (fig. 5). Dans ces condi-
tions, un rayon lumineux issu
de A, et dirigé vers le bas, fera
avec la verticale un angle crois-
sant & chaque réfraction. Fina-
lement, en B, il atteindra l'an-
gle limite et sera réfléchi vers
le haut. Pour I'observateur placé
en C, il semblera provenir d’'un
point A’, trés £loigné de A,

8i, au lieu d'une pile de glaces,

Fig. 5. — Marche ges
une pile de glaces.

L’'image réelle est formée par
T'objet, I'optique et I'écran : elle
est indépendante de l'observa-
teur. L’'image virtuelle, au con-
traire, résulte de la collabora-
tion de I'ceil — et du cerveau —
de l'observateur avee l'objet et
T'optique. )

La construction que nous
avons vue plus haut est donc
trop simpliste : il faudrait, pour
bien comprendre le phénomeéne,
suivre les rayons jusque dans
le fond de I'ceil, et I'on verrait
que ce n’est pas un rayon, mais
un faisceau de rayons qui forme
Timage de chaque point-objet,
et que si nous croyons aperce-
voir la bougie derriére le mi-
roir, c’est & cause de la notion
instinctive et universelle, puis-
que physiologique, de la propa-
gation rectiligne de la lumibre.
On sait combien # est difficile,
lorsqu'on n'est pas trés entrainég,
d’interpréter um mouvement vu
dans un miroir, ¢ la mimique
des animaux placés devant une
glace est particulizrement deé-

rayons lumiheux dans

nous avons une & hére au
contact d'un sol surchauffé par
le solei], la variation de I'indice
de réfraction est continue, et le
rayon, au lieu de décrire une li-
gne brisée, décrit une ligne cour-
be (fig. 6). Comme les couches
d’air ne sont ni immobiles, ni
horizontales, lés images formées
pat ces rayons aberrants ressem-
blent aux images reflétées par
l'eau. De plus, elles sont ren-
versées. C’est pourquol les vic-
times de mirage croient toujours
voir un lac.

Physiquement, ce phénomeéne
corréespond aux systémes opti-
ques dits & densité variable,
dans lesquels les rayons lumi-
neux décrivent des lignes cour-
bea, &t
les yeux des insectes. Industriel-
lement, on n’a pas encore réus-
si & les fabrigmer ‘correctement
pour l'optique luminense.

En optique é&lectronique, au
contraire, nous verrons que les
lentilles #€lectromagnétiques ou
électrostatiques sont des systé.

Figure 8

monstrative du phénoméne.

Pour eux, ce qu’ils voient vient
de derritre la glave, €t les chats,
en particulier, lorsqu’ils sont en
humeur de jouer, cherchent 2 at
trapper « l'autre ».

mes optiques 3 densité variable
— ce qui ne permet pas de les
assimiler purement et simple-
ment a des lentilles optigues.
comme on le fait parfois.

qui se rencontrent dans;

Nouvelles  céramiques
pour condensateurs

Le condensateur céramique a
regu sa consécration dans les
fabrications anglo-saxonnes de
guerre, puisque c’est lui qui a
permis d’établir le matériel de
radar pour les trés hautes fré-
quences. I1 doit ses qualités aux
performances exceptionnelles
présentées par les nouvelles cé-
ramiques. Dans ces produits, on
s’est efforcé d’augmenter la ré-
sistivité, le pouvoir inducteur
spécifique, la résistance aux
chocs, et de limiter les pertes en
haute fréquence.

Les essais faits avec la stéa-
tite naturelle ont rapidement été
dépassés. Ce mat¥ériau est, en
effet, commode & travailler,
mais n’a pas de résistance méca-
nique. On le broye donc pour le
mélanger 4 des constituants con-
venables et le mouler sous pres-
sion.

Les nouvelles céramiques i
oxyde de titane permettent
d’obtenir une constante diélec-
trigne de 80, environ 12 fois su-
périeare a celle des meilleurs
micas et stéatites, et 20 fois su-
périeure a celle de la magnésie
pure.

Mais il y a mienx; on a pu
obtenir des constantes diélectri-
ques de 180 a 250 avec le tita-
nate de calcium. Un mélange de
titanates de terres rares, strom-
tinm et baryum, développe des
constantes de 1.600 & 8.000. Seu-
lement, ces valeurs ne sont pas
stables, elles varient considéra-
blement avec la t rature.
D’autre part, ces nouvelles céra-
miques a K élevé sont le siége
de pertes importantes en hante
fréquence. Pourtant, en choisis-
sant convenablement les compo-
sants, on peut obtenir des céra-
miques ayant un coefficient de
température trés faible.

Comme le mica argenté, la cé-
ramique peut &tre métallisée
par projection au pistolet. Et
cette métallisation peut é&tre
soudée a basse température avec
une soudure spéciale contenant
du cadmium.

Quoi qu’il en soit, la cérami-
que, avec les progrés énormes
gu’elle vient d’accomplir, est en
passe de sapplanter bon nombre
d’isolants minéraux, grice aux
propriétés extraordinaires
qu’elle pré&sente pour les cou-

4 rants des plus hautes fréquen-

ces.
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LA TECHNIQUE DU RADAR

N a vu, dans larticle pré-
O cédent, que le principe du

radar consistait & mesu-
rer le temps séparant l'instant
de T'émission du train d’ondes
et I'instant de la réception de
son écho sur lobstacle a dé-
tecter. Nous devons parler ici,
quitte a y revenir en temps uti-
le pour plus de détails, de la
méthode universellement adop-
tée pour effectuer cette mesure,
meéthode qui utilise 1l'oscillogra-
phe cathodique ou oscilloscope.
Nous ne devriohs pas revenir
sur le principe et la description
de cet appareil, familier & tous
les radiotechniciens, et surtout
& ceux qui s’occuperlt de télévi-
sion; mais pour que tout soit
parfaitement clair .par la suite,
nous les rappelons briévement:

Un faisceaun d’électrons dans
un tube & vide, qui bombarde
un écran fluorescent, crée au
point d’arrivée, ou impact, une

Figure 1

tache lumineuse ou spot. Le
fatsceau peut étre dévié soit par
un électrique, soit par
un champ magnétique dont la
direction lui est perpendiculal-
re, Bupposons le cas du champ
élocgrique H eréé par une dif-
férence de potentiel V appli-
quée entre 2 plaques métalli-
ques paralléles entre elles et au
b comme l'indique la fi-
gure 1. Dans ce cas, le champ
électrique est uniforme, et le
faisceau va éfre dévié dans le
plan de la figure, laissant sur
lécrany une droite lumineuse,
qui matérialise la trafectoire
du gpot. (Effets conjugués ae la
pereistance rétinienne et de
Iinertie de fluorescence de
écran, ou rémanence). Suppo-
song alors que la tension V soit
périodique et qu'au cours d'ne
période, elle soit proportionnelle
au temps. Elle pourra étre re-
présentée par 1a courbe en dents
de scie de la figure 2.

Le ehamp H, qui a pour valeur

v
=H :l- (d:1ntervalle entre les
plagues) sera représenté par la
méme courbe. Il en sera de méme
du déplacement duspot,qui va
décrir. un dlameétre de I'écran,si
celui-ci est circulaire et si, au
repos, le spot est au centre, a
condition que la valeur maxi-

mum de V soit réglée pour que.

la déviation maximum atteigne
le bord de l'écran. Cette trace
rectiligne s’appelle balayage, et
la tension V est la tension de
balayage de Joscilloscope.

Le tube de ce dernier compor
«© une deuxiéme paire de pla.
ques analogues aux premiéres.
mais qui leur sont perpendicu-

laires, si bien qu’'une tension ap-
pliquée & ces plaques, dites de
déviation verticale, tend a écar-
ter le spot dans la direction
perpendiculaire au balayage (1)
Supposons maintenant que la
période T de la tension de ba-
layage soit celle des trains
d’ondes d’émission du radar et
que le début de chaque dent de
scie coincide avec le début du

train d'ondes correspondant
(fig. 4). ‘

On verra plus tard comment
on réalise ce synchronisme.

Branchons sur les plaques de
déviation verticale la sortie du
récepteur du radar. Si un obsta-
cle provoque un écho tel que la
durée des parcours du train di-
rect et de Pécho soit inférieure
a T (appelons T1 cette durée)
on aura, sur Iécran de l'oscillo-
scope, une figure telle que la fi-
gure 4 :

Le faisceau est dévié vertl-
calement au début du balayage
par le top qui correspond u la
réception du train d’ondes direct,
la durée r de ce top étant
égale 3 la durée du train d’on-
des; puis le spot revient sur la
ligne de balayage horizontal,
jusqu’a linstant ol arrive au
récepteur le train d’ondes écho
renvoyé par l'obstacle. A cet
instant s§'inscrit, sur l'écran, le
top correspondant & ce train
d’ondes. Le balayage s’achéve au
bout du temps T.

On peut mesurer sur Pécran
leg distances D et D1; et comme
1> déplacement horizontal du
spot est proportionnel au temps,
on aura ;-

Figure 2.

(1) Le spot est dévié dans le plan
de lécran suivant deux directions
perpendiculaires, et sa position dans
le plan est définie par Pamplitude
des tensions appliquées aux deux
paires de plagues. Pour parler le lan-
gage mathématique, la déviation
horizontale représente I'abscisse et la
déviation verticale Pordonnée du
spot. On a vu qu’au cours d’ume pé-
riode, le balayage était proportion-
nel au temps, La déviation de balaya-
ge peut donc s’écrire : D1 = Kt, K
étant une constante de. proportion-
nalité qui représente la vitesse du

D1
balayage. On a donc t = ——. Et 1a
K

déviation verticale, proportionnelle

A la tension appliquée aux plagues

verticales, a, au cours de Ia période

T, une forme telle gu’elle peut se

représenter par la fonction du temps

D2 = f (t). On aura inmmédiatement
D1

:)

D2=f(..__

ce qui montre que la courbe décrite
par le spot sur le plan de 'écran re-
présente, 4 I’échelle preés, Ia varia-
tion, en fonction du temps, de la
tension V appliguée aux plaques ver-
ticales.

==
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WESURE DF LA DISTANGE

L'OMECTIF AU RADAR

Reprenons l'exemple de lar-
ticle précédent. La cadence d’é-
mission étant de 1.000 p/s, on
a : T = 1.000 us. Supposons que
'on mesure :

D=10cm et D1 = 3 cm,;
on aura

3
T1 = 1000 x— =300 ps -
10

Comme 1us correspond a
150 m. la distance de l'obsta-
cle au radar est de :

150 m. x 300 = 45.000 = 45 km.

On décrira plus loin les pro-
cédés qui permettent d’enregis-
trer automatiquememt cette dis-
tance d’une facon continue; car,
si l'objectif se déplace, le top
écho va se déplacer sur l’écran
de l'oscilloscope, de sorte qu'a
chaque instant, la distance D1
représente, & Péchelle pres, la
distance de cet objectif au radar.

Conséquence découlant
du principe du radar

Avant d’étudier les émetteurs,
on va tirer du principe fonda-
mentel les conséquences qui ont
guidé Pévolution de la technique
du radar.

Supposons un émetteur clas-
sique fonctionnant a pleine puis-
sance et en l'absence de modu-
lation. On sait que cette puis-
sance n’est limitée que par la
dissipation du :1be d’émission,
c’est-a-dire par la puBsance dis-
sipée en chaleur dans ce tube.
En effet si celui-ci recoit, de
'alimentation, une puissance P,
celle-ci est supérieure 3 la puis-
sance rayonnée Pl, la différence
étant précisément la puissance
dissipée. (On suppose les autres
pertes dues aux circuits négli-
geables devant la dissipation du
tube). Le rapport de la puissan-
ce rayonnée a la puisance four-
nie est le rendement de I'étage.
Les constructeurs fixent, pour
chaque type de lampe, le maxi-
mum de dissipation. Soit, par
axemple, un tube d’émission ca-

Balaysge
L
T. T4 - 3
v :
_ 1
topd Oirects 13
'] s )
JA .'EL
Bih o _
tops dchos .
tigure 3

pable de dissiper 100 W, Cela re-
présente un tout petit émetteur
de radiodiffusion; car, en sup-
posant un rendement de 70 %,
chiffre & peu prés normal en
classe C, la puissance fournie
sera 333 W ‘et la puissance
rayonné . 333 — 100 = 233 W.
Supposons la méme lampe
fonctionnant par impulsions ;
avant de poursuivre, faisons,
pour simplifier, quelques con-

N°

{

ventions de langages et posons

quelques définitions. i
Appelons : Top HF émis ; le

train d’ondes d’émission.

Top H F écho : le train d’ondes
réfléchi sur l'obstacle. .
Top émis : I'impulsion de {ension

4 la sortie du récepteur, cor-

respondant & la détection du

train d’ondes émis.

Top écho : 'impulsion de tension
a la sortie du récepteur, cor-
respondant a la détection du
train d’ondes écho.

Supposons que I'émetteur con-
tinue de rayonner, dans les mé-
mes conditions et d’une fagon
permanente entre les impul-

- sions, de facon qwil n’y ait pas

_Jmnr——

a :
N
U

Figure b.

de discontinuité entre les tops
HF émis.

On appelle puissance de créie
la puissance que rayonnerait
alors l’émetteur.

On appelle énergie du top H. F
émis I’énergie transportée par ce
top, c’est-a-dire le produit p X r
de la puisance de créte par la
durée de I'impulsion.

On appelle puissance moyenne
de I'émetteur I'énergie qu’il four-
nit par unité de temps (secon-
de), c’est-a-dire le produit de
I'énergie du top H ¥ par le nom-
bre de tops par seconde, 80.

Pm =pxrxl

- T

T étant la période des Impul-
sions.

On voit, d’aprés cette formule
que, si la durée du top est bréw
et si la cadence de répétition
est basse, la puissance moyen-
ne n’est quune faible partie de
la puissance de créte.

DE
- TOURS
RETENEZ VOS EMPLACEMENTS
MAIRIE DE TOURS
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Reprenons l'exemple déja cité
our=IpusetT=1000ps
S 1 '
T 1000 K
ce qui signifie que la puicance
moyenne n’est que 1/1000 de la
puissance de créte. On donne le
nom de fapteur de forme au rap-

T
port ——. C’est le nombre par
T

lequel i1 faut niultiplier la puis-
sance moyenne pour obtenir la
puisance de créte.

Or, & la pdissance moyenne
rayonnée correspondent une
puissance moyenne fournie et
une puissance moyenne dissipée,
I'échauifement de la lampe
étant, comme dans le cas du
fonctionnement continu, condi-
tionmé par cette puissance
moyenne., On voit aussitot
l'avantage de I'émission par
impulsions. Dans l'exemple de
la lampe d’émission choisi plus
haut, on a admis que la dissipa-
tion était de 100 W, ce qui, avec
le rendement de 70 %, corres-
pond & la puissance moyenne
rayonnée de 233 W.

Si le facteur de forme est de
1.000, eela signifie que la puis-
sance de créte pendant I'ilmpul-
sion est de 233 X 1.000
233.000 W = 233 kW.

On peut donc tirer de cette
lampe, sans dépasser la dissipa-
tion permise, une puissance de
créte formidable, sans rapport
avec les dimensions de la lampe,
et qui ne pourrait étre fournie,
d’'une fagon continue, que par
des émetteurs énormes, Les seuls
facteurs qui limitent alors cette
puissance de créte, sont les ten-
sions que l'on peut appliquer
aux électrodes sans risque de
claquage, et le courant de satu-
ration de la lampe.

Voyons les coriségquences résul-
tant des considerations ci-dessus,”
sur la portée &u maximum du
radar, :

o,
VY

Une équation devenue classi-
que, mais qui serait longue a dé-
montrer, relie cette portée maxi-
mum aux différentes grandeurs
qui caractérisent le radar.

4/ pT 8%
d=K\/ ——_},5— )

Dans cette équation :
p est la puissance de créte d
T'émetteur. .

r, la durée du top HF émis.

S, la surface effective de l'an-
tenne, -supposée la méme &
Térgission qu'a la réception. (On
précisera la définition de sur-
face effective dans le chapitre
consacré aux aériens). -

s est la surface réfiéchissante
‘de’ T'obstacle dans la direction
de lantenne de réception. En
toute rigueur, elle dépend de la
longueur d’onde. .

% est la longueur d'onde de
I'émetteur. )

K est une constante numérique
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qui dépend des unités choisies
et qui tient compte de Ia qualité
du récepteur au point de vue
rapport signal/bruit.

On voit, avec cette formule,
que, pour augmenter la portée, il
faut :

1o Augmenter la puissance de
créte ;

2° Augmenter la durée du top
HF émis ; .

3° Diminuer la longueur d’on-
de. :

Or, si on augmente la puissan-
ce de créte et la durée du top
HF émis, il faudra, en méme
temps, diminuer la cadence
d’émission, de facon que la puis-

r
sance moyenne P —— ne dépag-
T

se pas la limite imposée par le
constructeur,

Remarquons qu’il faut aug-
menter la puissance de créte
dans de grandes proportions
pour accroitre sensiblement la
portée. '

Sicettepuissanceest multipliée
par 4, la portée n’est multipliee

que par \4/ 4 = 1,414,

Cette formule montre une des
raisons de la course aux hautes

v ‘ r_:.moo/‘;,p

L=,

Technique des p

Pour faire des mesures de dis-
tances avec¢ une grande préci-
sion, il est nécessaire que la du-
rée entre les tops HF seit con-
nue exactement et que cette du-
rée soit constante d'un top a
Pautre. Pour obtenir ce résul-
tat, on fabrique les impulsions
de tension appliquées au tube
d’émission, par le moyen du mo-
dulateur, en démultipliant Ila
fréquence d'un maitre oscilla-
teur & quarfz. On sait que la
fréquence  d'oscillation d'un
quartz est stable sans précau-
tions spéciales a 1/100.000 prés,
ce qui signifie que la période

de cat oscillateur ne varie pas’

de plus de 1/100.000+ de sa va-
leur en plus ou en moins, au
cours du temps. Comment cette
opération de . démultiplication
s'effectuera-t-elle ? Cest ce que
nous allons voir.

L’oscillateur a quariz nous
donne des oscillations sinusoi-
dales classiques (fig. 5), dont
la fréquence est un multiple de
la cadence d'émission.

Le lecteur peut se poser la
question : pourquoi ne pas pren-
dre, pour Iréquence du quartz,
la cadence des tops émis ? Il
y a deux raisons a cela :

1° Comme la cadence de ces
tops est basse, 1.000 ou 250, il
n'est pas possible, dans I'état
actuel de la technigue, de fabri-
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Figure 7

fréquences, la xaison la plus dé-
cisive de cette course éiant,
comme on l'a signalé dans le
premier article, I'analogie de plus
en plus étroite des hyperIréquen-
ces et des ondes lumineuses, a
mesure que la longueur d'onde
des premieéres diminue et se rap-
proche de celles de la lumiére,
Il est alors possible de réaliser
des adriens peu encombrants .
miroirs sphériques ou paraboli-
ques, guides d’ondes, cornets,
etc.., donnant des faisceaux
d’émission ou de réception de
plus en pilus étroits, ce qui per-
met : d’une part, d’augmenter
la portée, en concentrant toute
la puissance rayonnée dans ce
faisceau, au lieu de la disperser
dans toutes les directions; d’au-

.tre part, de définir la direction

de Yobstacle qui donnera une
amplitude maximum de l'écho,
lorsqu'il se trouvera au centre
du faisceau.

Aprés ces considérations es-
sentielles, mais d’ordre assez
général, et avant d'aborder I'é-
tude des différents organes du
radar, nous commencerons, com.
me nous l'avons annoncé, par
familiariser le lecteur avec la
technique des impulsions.

quer des quartz ayant une fré-
quence d’oscillation aussi bas-
se ;

2° Pour fabriquer l’échelle de
distances, comme on le verra
plus loin, il est nécessaire de
disposer de tops de durée trés
bréve, dont la cadence soit mul-
tiple de la cadence des tops
émis, et ce sont les étages in-
termédiaires de démultiplica-
tion qui les fourniront. '

Le choix de cette fréquence
du quartz dépend évidemment
du type de radar et de l'échel-
le de distance adoptée. Prenons
un exemple simple, pour fixer
les idées, celui d'un radar de
veille & grande distance,
I'échelle représentera 150 km.
avec les graduations de 50 en
50 km. et de 10 en 10 km., et
Ia cadence sera de 1.000 pus.

Nous partons d’'un quartz a
150,000 p/s et, par démultipli-
cation, nous fabriquerons des
tops de 0.5 ps, par exemple,
dont les cadences seront respec-
tivement de 15.000 p/s pour la
graduation de 10 km. en 10 km,,
de 3,000 p’/s pour la graduation
de 50 km. en 50 km,, et de 1.000

p/s pour fabriquer les tops de-

modulation et les dents de scie
de balayage de I'oscilloscope.

dont "~

La disposition de ces différents
tops dans le temps est représen-
tée sur la tigure 7, ou on a fait
également figurer les dents de
scie a4 1.000 p/s pour le ba-
layage.

Si donc on envoie sur les pla-
ques de déviation verticale de
T'oscilloscope, les tops a 15.000
p/s et & 3.000 p/s ainsi repré-
sentés, avec un sens de bran-
chement tel que la déviation
qu’ils impriment au spot se .
fasse vers le bas; si, en méme
temps, arrive, aux bornes de ces
plaques, la sortie du récepteur
fournisant les tops émis et les
tops échos, et branchée de telle
sorte que ces tops dévient le

Figure 8

spot vers le haut, on aura la
figure ci-dessus (fig. 8) sur
T’écran.

Cette figure représente vers le
bas une échelle graduée doht les
barreaux sont les tops a 3.000
p/s et & 15.000 p/s. Les grands
barreaux correspondent & la su-
perposition des tensions d’un
top a 3.000 p/s et dun top a
15.000 p/s, tous les cing tops
3 15.000 p/s. Les petits bar-
reaux sont les tops 4 15.000 p/s.

Comme la durée entre deux

1.000
tops & 15.000 p/s est

w 5
Tintervalle correspondant repré-
sente 10 kilométres sur I'écran,
alors que la durée emtre deux

.000,

tops 3 3.000 p/s étant de

Tintervalle entre deux tops &
3.000 p/s représente :

1.000

x 150 = 50.000 m. = 50 km.

Le top écho s'inscrivant vers
le haut, on peut lire directement
la distance de l'obstacle, en in-
terpolant entre deux barre-ux,

[€: sqlvre). L. B,
ANV
UNE PERFORMANCE

REMARQUABLE

L’Océan Atlantique’ a  été
franchi la 24 novembre 1946, 3
16 h. 16 du temps de Greenwich
par le signal de la station améri-
caine d’'amateur de WIH DQ (E.
P. Tilton, West Hartford, Con-
nectitut) requ sur 6 m, par un
amateur de Gramde-Bretagne,
H.-O."Hofterman. La communica-
tion, amorcée sur 10 m. a éteé
continuée sur 6 m. en R8/RY jus-
qu’a 17 h. 20. Depuijs, la station
WIAW émet tous les jours a
13 h. GMT sur 6 m. (56 a 52
MHz). '

=

=

——



Le centidme anniver saire
de la naissance d’Edison "

Aujourd’hui, 11 Février 1947,
est célébré le centiéme anniver-
saire de la naissance de Thomas
Alva Edison, dont les décou-
vertes ont révolutionné la civili-
sation au siécle dernter. Né a
Milan, Etat d’Ohio, dans Uest des
Etats-Unis, il vendait, avant d’a-
voir 15 ans, des journaux, des
magazines et des sucreries dans
les travns. Il passait ses moments
de loisirs dans un laboratoire
installé sommairement dans un
wagon @ bagages et, entre ses
voyages, il étudiait dans une bi-

liothéque a Détroit, Etar de
Michigan. Un peu plus tard, il
travailla comme opérateur de té-
légraphe dans différentes villes.

Edison commenca sa carriére
d’inyenteur a@ 16 ans, ses premié-
res inventions ayant pour but
d’économiser Ueffort humain dans
ses propres travaux. En 1868, il
demanda son premier brevet
pour un enregistreur électrique
de votes. Quelques années plus
tard, ¥l ouvrit un laboratoire
d’appareillage électrique et, pen-
dant qu’il cherchait @ améliorer
la télégraphie, il inventa un ap-
pareil pour analyser les ondes
sonores. Il développa le phono-
graphe, qui! était alors actionné
par une manivelle, En 1887, il
fabriqua un phonographe a mo-
teur; plus tard, il remplaga le
cylindre de cire par un disque.

Sa création, en 1879, de la pre-
miére ‘lampe électrique & incan-
descence, mena FEdison sur la
voie de la célébrité mondiale,
vulgarisa lu.sage de Uélectricité
et ouvrit une ére nouvelle dans
la vie américaine, Pindustrie, les
communications_et les transports.
Cest a Edison que Uon doit le
systéeme de distritbution d'élec-
tricité qui permet & des lampes
placées dans différents endroits
de recevoir le courant d'une
centrale; la premidre centrale
électrique du monde, installée
dans Pearl Street, @ New-York C#+
ty, sous sa direction, commenga
. @ fonctionner en 1882,

Parmi’ les découvertes faites
par Edison se trouvent les batte-
ries d’accumulateurs au fer-nic.
kel, un systéme sextuple de
transmission télégraphique, un
appareil de prises de vues et de
projections  cinématographiques,
la transmission téléphanique, 'au-
tomobile électrique, le dictapho-
ne et la dynamo a bobinage com-
posé, qui amena le développement
des chemins de fer électriques-

Edison détenait plus de 1.200
brevets américains, dont certains
basés sur des découvertes origina-
les d’autres personnes, et qu’il a

—

(1) Ce texte et la photo de
couverture nous ont été commu-
niqués par les Services Américains
d’Information, que nous remer-
‘ cions vivement de leur amabilité.
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perfectionnées pour leur donngr
un usage pratique. Au cours de
sa vie, il a été comblé d’honneurs
par le monde entier pour ses di-
vers travaux, notamment dans le
domaine de Uélectricité. En 1889,
il fut nommé Commandeur de la
Légion d’Honneur. En 1892, il
recut la Médaille Albert britan-
nique; en 1908; la Médaille John
Fritz des sociétés américaines
d’ingénieurs; en 1914, la Médudille
Rathenau_de I’Allemagne. Il fut
élu @ PAcadémie Nationale des
Scrences des Etats-Unis en 1927;
un an plus tard, le Congrés lui
décerna une médaille pour ses
travaux scientifiques. En 1929,
Edison fut honoré par la nation
américaine, a@ lUoccasion de fétes
célébrant le cinquantiéme anni-
versaire de la lampe électrique.
Il mourut dans sa maison de
West Orange, dans UEtat de New-
Jersey, le 18 octobre 1931.

Nota : Notre photographie de
couverture, prise en 1883, mon-
tre Edison avec des lampes dio-
des qu’il vient d’inventer. I a
prouvé que, si la plaque est por-
tée & un potentiel positif, un cou-
rant eircule & Pintérieur du tube
lorsque le filament est chauffé.
Cest le fameux effet Edison,
qui a servi de point de départ a
la construction des lempea de rs-
dio-

A travers
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étrangere

LA SUPER-REACTION DANS
LE DOMAINE DES TRES HAUTES
FREQUENCES

d’aprés « Cathode Ray.», dans
Wireless World

Janvier 1947
LES postes a super-rg‘éaction,

cui ont connu une trées gran-
de vogue dans les années voisi-
nes d~ 1925, se sont révélés ex-
trémement intéressants pour la

tats appréciables. La vogue
croissante des ondes ultra-cour-
tes et l’amélioration des lam-
pes de réception permettent de
reconsidérer le probléme de la
super-réaction sous un angle
nouveau.

Pour explorer le domaine des
trés hautes fréquences, il vaut
mieux commencer par construi-
re un poste simple ; aussi, le ré-
cepteur a super-réaction semble-
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ondes yltra-courtes.

réception des ondes t{rés cour-
tes. Leur grand avantage est de
ne nécessiter que trés peu de
matériel pour obtenir des résul-
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B veut monter trés haut,

1. — Schéma du récepteur & superréaction pour I'’écoute des

t-il l'idéal pour un deébutant.
Le fait que l'on peut obtenir
d’excellents résultats en utili-
sant une seule lampe, fait res-
sortir le prix de revient mini-
mum d'un récepteur d’étude. Un
autre grand avantage de ce mo-
de de réception est la sensibili-
té élevée que l'on obtient. On
reproche quelquefois 3 un tel
récepteur d’avoir une sélectivi-
té faible; mais dans le domaine
des hautes fréquences, cela est,
au contraire, un grand avanta-
ge, et l'accord dans la bande
des trés hautes fréquences (T.
H.F.) est aussi facile que celui
des ondes moyennes sur un reé-
cepteur classique. Le bruit de
fond caractéristique de la super-
réaction indique immeédiatement
si le poste est en état de bon
fonctionnement. Enfin, comme
dernier avantage, ce type de ré-
cepteur permet de recevoir, non
seulement les ondes modulées en
amplitude, mais aussi les on-
des modulées en fr§quances.

Le schéma proposé est repré-
senté sur la figure 1. Dans ce
montage, on peut supprimer le
milliampéremetre, utile néan-
moins pour I'étalonnage en fré-
quences. Dans le cas oQi l'on
jus-
quaux environs de 300 Me/s
(A =1m), il y a intérét a uti-
liser la lampe « gland »; le cir-
cuit est un Colpitts. La fréquen-
ce de super-réaction n’est pas
critique, mais elle varie avec ia
fréquence de l'onde a recevoir.
On remarque que la grille est,
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relide au c6té + HT, ce qui fa-
cilite T'acrochage du récepteur.
Pour régler le niveau de la su-
per-réaction, on agit sur le con-
densateur C3. Remarquons, en
dutre, que le condensateur va-
riable doit avoir son axe de
commande isolé, car aucune de
ses extrémités n’est reliée a la
masse. Les bobines d’accord
marquées L1l sur la figure ont
les valeurs suivantes .

37-57 Mc/s : 9 tours ,de diame-
tre 2 cm, longueur 3,5 cm;

65-100 Mc/s : 4 tours de dia-
tre 1,7 cm, longueur 2,3 cm.;

90-140 Mc/s : 1 tour de diame-
tre 4 cm;
' 120-170 Mc/s : 1 court-circuit.

Brins aantenne

Bi 'on désire monter aux fré-
quences beaucoup plus 8levées,
il eonvient de réduire au maxi-
mum la longueur des fils de con-
nexion, de supprimer }e conden-
sateur C3, et peut-étre méme le
condensateur Cl, l'accord s'ef-
fectuant uniquement & laide
de C2.

On remarquera la présence
d’une bobine d’arrét marquée L2,
Cette bobine est constituée par
70 tours de fil 12/10, bobinés sur
un mandrin de 6 mm de diame-
tre. Une seconde bobine identi-
que est quelquefois nécessaire
dans le retour du fil de HT, au
point X sur le circuit.

L’antenne est constituée par
des tiges analogues aux pieds té-
lescopiques d’appareil photogra-
phique. La partie centrale doit
étre isolée et munie d’une bo-
bine de couplage de 1 & 2 spires,
comme lindique la figure 2. Les
deux brins d’antenne sont sup-
portés prés de la bobine de cou-
plage par deux supports qui per-
mettent la rotation de l'anten-
ne. Cette rotation a pour but de
réaliser un couplage variable en-
tre la bobine d'antenne et la
bobine L1, Lorsqu'on met le pos-

m///////// - _ '
} Trp Ny [,
- e w &I

Jpires-dé couploge .

te en route, on constate au mil-
liampéfemeétre un premier ac-
crochage c’est l'accrochage
haute fréequence; puis, une ou
deux secondes aprés, un deuxie-
me accrochage, qui est celui de
super-réaction, et on entend im-
médiatement dans les écouteurs
le bruit caractéristique dit de
« chute d’eau ». Si ce second ac-
crochage ne se manifeste pas, il
y a lieu, soit d’accentuer la HT,
soit de diminuer la capacité C3.

L’étalonnage s’effectue avec un
ondemétre hétérodyne ou méme
un ondemeétre d’absorption, cette
absorption étant indiquée par le
milliampéremeétre. Lorsqu’on au-
ra ainsi étalonné le ci-cuit oscil-
lant, il conviendra, pour cha-

Fig. & -= Couplage de
Paérien au circuit.

cune des longueurs d’onde, de
régler la longueur de lantenne
qui donne le meilleur résultat,
afin d’obtenir le maximum de
sensibilité.

Ce petit poste, léger et porta-
tif, permet d’étudier les polari-
sations des ondes & larrivée.
Toutefois, si son antenne est trés
dégagée, il faut faire attention
au fait que le récepteur fonction-
nant en «accrochéy», se comporte
comme un petit émetteur; par
suite, l'antenne va rayonner de
I'énergie, ce qui peut se traduire
par des perturbations chez les
auditeurs voisins.

Lorsqu’on recoit une onde
modulée en fréquences, on cons-
tate qu’a l'accord exact, la mo-
dulation ost presque inaudible;
mais en se placant sur le coté
de l'accord, elle réapparalt; en
effet, & ce moment-a, la varia-
tion de fréquence se traduit par
une variation d’amplitude.

Signalons enfin, pour termi.
ner, que le montage A super-
réaction a été étudié récemment
comme amplificateur pour les
ondes modulées en Iréquences.
(P. Kalmus, P.LR.E., octobre 44).

PROCUREZ-VOUS UN

POUR SUIVRE LES COURS DE LECTURE AU SON

MANI - MORSE

tion, les Ecoles, etc.

buzzer sur biti de fonte
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106

23

64
207
87

85
67
56
55
36

18
96
96

122
5
12
57
32

8

22
37
201
9

ACR.M, 18, r. de Saisset, Montrouge (Seine) 2-4-7-10
AP..L.EC. (Constr. Elec.-Mécan.), 4, r. de

Pontoise, St-Leu-La-Forét (S.-et-O)......
Arena (Atel, René Halftermeyer), 35, av. Fai-

dherbe, Montreuil-S.-Bois (Seine)
Armancel, 26 bis, r. Planchat, Paris (20?) .... 10
Artson, 33, r. Boussingault, Paris (13:)
Alol, Artex (Les), 6 bis, r.'du Progrés, Mon-

trenil-S.-Bois (Seine) 2
Audax, 45, av. Pasteur, Montreuil-s.-Bois.... 9
Audiola, 5 et 7, r. Ordener, Paris ( 18)...... 2-10-15
Baringolz (Ets), 103, Bd Lefebvre, Paris (13). 13
Becuwe, 3, r. Guynemer, Vincennes (Seine).. 8-10
Bel (Les Fabric.), 60-62, r. du 10-Avril, Toulou-

se (Haute-Garonne) , 16
Lo nier et Cie, 26 bis, r. Pla:nchat Paris (200 10
Bouchet et Cie, 30 bis, rue Cauchy, Paris (15) 18
Brunet (Sté Nouv. des Ets), 12, r. Ploix, Ver-

sailles (Seine-eu-Oise) 2
Les Cables de Lyon de la Cie Génér. d'Electr.,

170, av, J.-Jaurés, Lyon ; 56, r, La Boétie

Pari8 (8) wpeeeverreieceanareansieacnon.
Canetti (Bts), 16, r. d’Orléa;ns, Neuilly-s. -Seme 6-10
Cartex (Sté) 15, av. d. Chambéry Annecy (H-S) 18
Centrad, 2, r. de la Paix, Annecy (Hte-S.). 18
Chambaut (H.), 80, r. Racine, Montrouge (S.). 8-10-14
Charlin, 181 av. Pierre-Brossolette, Mont-

TouUge (SEINE) ...viirneirocnnresnossoones 8-9-10-11
Chauvin et Arnoux (Ets), 188, r. Champxonnet

Paris (18°) svveiviviecieerncennsoeonannnne 18
CIM.E, 17, r. des Pruniers, Paris (20°).... 4-8-18
Cleveland (Sté), 33, r. Boussingault, Paris (13.) 9
C.M.D, 10, r. de ’Argonne Lyvon (Rhoéne).... 3-7
Cobra (Ets), 9, C. des Petites-Ecuries Paris 10 3

10

Salon 33 Cic des Compteurs, 12, place des Etats-Unis,

MONLTOUZE (SCINE) + . re car'oue sse ceo omm ase omiess acr ae 17

» 33 Cie Génér. des Tubes Electron. (Miniwatt) 82,

A

3

r. Manin, Paris (19%) waicceeeececanens

Cie Industr. des Téléph,, 2, r. des Entrepre-
neurs, Parls(ls')...... ..............

17

18

Salon 33 Cie des Lampes (Mazda), 29, r de Lisbhonne
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m

29
85
41

- 70
123
104
114

25
109

20

203

-t
-
-3

—m—=2_Ferrivox, Montoivray (Indre)

e e e

Paris (8) ..... sesemecrsnanesrstssasnne
Condens. C.E, 66, rte de Flandre, La Cour-
neuve (Seme)
Condens. Electrolyt. G.V., 88, r de la Villette,
Paris (19°) ..uiiiiiiinenineniiniarranrnans 5
Condens. EM. (Ets Emsbasaygues) 131, rue
Paul-Vaillant-Couturier, Malakoff (Seine) 6
Condens, LM.C. (M. Lejeune), 161, r. d. Pyré-
 nées, Paris (20°) v.ivimmcrctcnssascnccmiceon
Consortium Génér, d'Optique et d’Industrie,
Morez (Jura) 15

COV.ER, 14, r. de la Saussxere, Boul. (8.) 2-10-17

17

~Da et Duthil (Atel.), 81, r. St-Maur, Paris (11¢) 18

Dadier et Laurent, 8 r. de la Bienfaisance,

Vincennes (Seine) ..c...oevevniiiiininann.
Daudé, 7, r. du Temple, Paris (39) . . 10
Découpage radioph., 31, r. Bonnet, Parls (18°) 1-10
Deri (Ets), 181, Bd Lefebvre Paris (15)—.... 15
Despaux, 109 av. Gambetta Paris (20°) .iveem 7
Diéla, 116, av. Daumesnil, Paris (129) ,.... 1-16
Dyna, 36, av. Gambetta, Paris (20°) ........ 8-10
Egal (Bobinages) A. Legrand, 2, r. de la Quin-

tinie, Paris (15°) 2
Electr. et Méc,, 152, r. Paul-Bert, Lyon (Rh.) 7
Elveco, 70, r. de Strasbourg, Vincennes (8. 3-7-10

ii
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60 Ferrix, 98, av. St-Labmert, Nice (A.-M.) ....
121 Finet, 16 bis, r. Soleillet, Paris (20%) .....
50 Flitax (Ets Gaston Lucas), 1, r. Besson, Co-
: lombes (Seine) ......coceiiieiiiiiaiaann 1-6
10319 Gamima, 15, rte de St-Etienne, Izieux (Loire) 9
51

»

Ge-Go (Ets Gogny), 9, r. Ganneron, Paris (18) 9
Gema, 127, r. Chateaubriand, Chatenay-Mala-
Dry (Seine) .o...vuiveierieenennnnconnnnnann 11
160 Gilscn (Ets H.), 12, r. Emile-Dequen, Vincen-
nes (Seine) .....iiiviiiesiseenasanenes ee 37
94 Giress, (App.), 16, Bd J.-Jaures, Ohchy S).. 11-13
49 Grandchamp et Fragne, 79, av. Paul-Vaillant-
Couturier, Epinay-s.-Seine ..........c...e.n 10-15
15 Guerpillon et Cie, 64, av. A.-Briand, Mont-
TOUBE tevunvnnencornscansosasncoascnoneons 18
74 Herbay (Matériel E.R.B.), 14 et 16, av. Val-
vein, Montreuil-S.-BoiS ... ceviveen. ... 6-10-12-14
72 Itax 14, allée la Fontaine, Issy-les-Mouli-
NEAUX (SeINe) wvvvvriniiinriiieteeacnanns 2

95 Jeanrenaud (Usine), Fg de Gray, Déle Ju-
TA) civtnneroesarocnseoesoneasensnnannnns . 8-10-14

Salon 383 Labor. Centr. des Télécom., 46, av de Bre-
teuil, Paris (79 ....c.iiienieinirenncnnnns 17
A 18 Labor. Electro-acoustique, 5, r. Casimir-Pinel,
Neuilly-sur-Seine (Sein€) ................ 18
F 110 Lab. Indus. @’Elecir., 41. r. Emile-Zola, Mon-
treuil-SOUS-BOIS wiviinveenreenennocannnns 10-15-18
D 44 Lab. Indus. de Phys. appl, 67, r Anne-Mane
Colombier, Bagnolet .......ccceveeneeanns vees 2
A 14 Labor. Indus. Radioélec. E.N. B 25 r. Louis-
de-Grand, Paris (29 ......ccievienennnes . 18
C 34-35 Lapor. de Piézo-Electr., 17 bis, r. R1vay, Leval-
loisPerret (Seine) ......... veeevessenansase .12
A 204 LABREC. Lab. de Recher., 17, r Bezout,
- Paris (14°) weeiiiiiiiiniiiiiiecicannnns 5-18
27 La -Construction Radxoéleetnque, 18 & 22
Chemin des Vignes, Pantin (Seine) ...... 7-10-18
112 Larxglade et Picard, 10 r. Barbés, Montrouge
SEIM) yeeeeiiiiiiiieriiittieiictnancannns 6-10-13
a8 Layta. 2, qual de Stalingrad, Boulogne-
Billancourt (Seine) ...... Ceeetacaeans e T
52 Lemonne (LEM), 145, av. de la République,
Chatillon-sous-Bagneux (Seine) ............ 10
71 Linke et Cie, 4 et 11 r. St-Bernard, Paris (11+) 3-10
18 Manufac, AM.A. (M. André), 42, r. Faiguiére,
Pairs (159 .iccvveieveincnannes treeeneessans 1n18
53 Manufact. Franq d'Eillets méta.l MLF.O.M),
64, Bd. de Strasbourg, Prris (10 .... 8-10-14
201 MARP, 59, av. Félix-Faure, Lyon (Rhone) 15-
17 Matera (Sté Constt. de Matér. Electr. et
Radioél), 17, villa Faucheur, Parls (20+) 8-7-8-10-11
90 M.C.B. et Vérit. Alter (Ets), 17, r. Pierre-
Lhomme, Courbevoie (Seine)............ 6-11.13-15
58 Mécanix, 50, r. Pixérécourt, Paris (20°) .... 10
113 Msélodium, 296, rue Lecourbe, Paris (159).... 10
80 Métallo (Sté), 7, cité Canrobert, Paris (15%) 10-14
102 M#étox, 124, r. Réaumur, Paris @9 ......... . 18-14
108 Musicalpha, 51, r. Desnbuettes, Paris (159 9
93 National (S.A. Fse), 27, r. de Marignan,
Paris (89) ...cccceovenecancesses 2-8-4-6-7 10-13-18
SBalan 33 Néotron (Sté anonyme des Lampes), 3, r.
Gesnouin, Clichy (Seine).............. cese
30 Nicolas, 4, T. Gambetta, St-Ouen (Seine).... 2
124 Nord Condens. (Sté pour la Fabric. autom.
des cond.), 40, Bd de la Bastille, Paris (12¢) 5-6-10-14
48 O.K. Electric, 8, r. Martel, Paris (10°).... 5
118 Oméga, 15, r. de Milan, Paris (9)........ ..o 2
111 Oréor, 9, passage Dartois-Bidot St-Maur
(S€IN.) tieverrecsenssocscracacnsanacaveons 2
208 Paques-No#&l (nouv. établis.), 54 r.deha Cha-
- pelle, Paris (18)....... i ieseecstanassaaas 19
7% Parme, 71 ter, r. Francois-Arago, Montreuu-
SOUS-BOIS (SEINE) .. vvnereernnnneeernnnnss 1
4 Philips-Indus,, 50, av. Montaigne (Par) (&) 18
8 La Précision Electr., 10, r. Crocé-Spinelli,
Paris (14°) ...veiriiiiiiieiinennnnes cunnnn 18
24 Princeps, 27, r. Diderot, Issy-l.-Moulin. (S.) 9
206 Purson, 70, r. de VAqueduc, Paris (10°).... 10-12-18
88 Radiac, 206, r. Lafayette, Paris (109 ...... 13
alon 33 Radio-Ceisior, 17, r. d. Tournelles, Paris (39 17
2 Radio-Controle, 141, r. Boileau, Lyon (Rh) 18
115 Radio-Décors, 27, r. de Citeaux, Paris (12 10-16
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F 81 Radiohm, 14, r. Crespin-du-Gast, Paris (119 6-11-13
# 91 Radio J.D., 138, r. Tahere, St-Cloud (S.-et-O.) g—'l

A 6 bis Radio-Labor, 11, r. Gonnet, Paris ceeesesens
Salon 33 Radiotechn. (DARIO), 8, av. Matignon,
Paris (8% +uvveviieeereneernnaesnsasncnnns 7

Salon 33 R.B.V. 13, pass. des Tourelles, Paris (20°). 17
66 Régul-France 16, r. Labrouste, Paris (15°). 6
108 Renard (Bobinages), 70, r. Amelot, Paris (119 2
126 127 Renard et Moiroux (Ets), 22, av. de Villiers

PariS (17) ciivieeiiieenareaccccncoannons .. B
1 Ribet et Desjardins (Ets), 15, r. Perler, Mont-
rouge (SeiNe) ..vevvenieeecnirecenannns coes

76 Rode-Stucky, Annemasse (Hte-Savoie) .... 4-8-10-14
Roxon, 8 bis, r. Palonceau, Paris (189).... 9
125 S.A.C.ARE, 156, rue Oberkampf, Paris.... 3-10
83 Safco-Trévoux, 40, r. de la Justice, Paris (20°) 5-6
205 S.A.R.E.C, 6, rue Jouvenet, Paris ....... . 10-15
75 S.C.I.AR. (St¢ Commerciale et Industrielle
d’Applicat. Radioélectriques), P. Bouyer,
100, Fg Toulousain, Montauban (Tarn-et-
GATONNE) cevvveesrcosasssssnassassasnoss
84 Sécurit (H. Bougault et Cie), 10, av. du
Petit-Parc, Vincennes (Seine) .....covenee
92 SEM, 26, r. de Lagny, Paris 209 ........ 9
45 SF.AM., 65 rue de la Station, Drancy
[(S73157) T reeeee .
99 SIAR.E, 20, rue du Moulin, Vincennes
(Seine) ..ceviviereiiiivenennasnens lb%
83 S.I1C., 95 rue de Bellevue, Co om)
(BOTNE) e e eereneenraannnneeerneenes . 5613
202 Sinel-Paris, 22, villa Marie-Justine, Boulo-
gNne (SEINe) ..vvevvreenereracennraanaanss . 2-15
201 S.ILR.E.M., 82, r. Chateau-Gaillard, Villeur-
banne (RhOnNe) ......coveeeneenes eseeees 10
26 S.I.S. (Sté d’Impressions Spéciales), 12, rue
Deltéral, Le Pré-St-Gervais (Seine) .... 3
43 SIT.AR., Morez (JUra) ....ccoveescesesss 1-18
38 Sté d’Exploitation de la Piézo-électricité,
2 bis, r. Mercceur, Paris (11?) ........
Salon 33Sté des Lampes Fotos, 11, rue Raspail,
Malakoff (Seine) .......cvcveeiiinennnn. .e
Salon 35Sté Fse Radioélectrique, 79, Bd Hauss-
mann, Paris 8 .....iceieiiiiiiininnn.
F 97-98 Sté Générale de Conmstruction de Trans-
formateurs, 51 bis, rue Piat, Paris 20, 15
F 68 Sté Industrielle de Fabrications Electroma-
gnétiques (SIFEM), 19, rue Laroyer, Vin-
cennes (Seine) ....vveviireeeineceenananes 15
Solidit (Tréfileries), 72, r. de Romainville,
(PATiS) vivurriivennsesessanessncsassnannans . 1-2-10
Spécialités C. D. (Les), 219, rue de Courcel-
les, Paris (I17) .....ccvvevunnnnnnan cees.. 10
119 S.P.EL, 15, r. de Milan, Paris (9 ........ 2
S.S.M. Radio (André Serf), 127, Fg du Tem-
ple, Paris (10°) ..c.vviviinnnnnenenneannnn 6
105 S.T.ARZE, 110, Bd Saint-Denis, Courbevoie
i Seine) ..vveiiiiiiiiiiiiianaanann cevsenes T
61 Steafix, 17, r. Francoeur Paris (18) ........ 6
31 Stockli, 22, r. St<Charles, Paris (159 ..... . 37
Superself, 47, r. du Chemin-Vert, Paris 11* 15
62 Supersonic, 34, r. de Flandre, Paris 12-.... 2-18
10 Télmesure (MARER), 39, route de Vaux,
Lyon-Villeurbanne ........ceeeeeeeeeeann 18
58 Transfo-sta.ndard (Ets Moine et Schceller),
, Bd Sénart (St-Cloud.) ......... eeeenn . 15
F 120 Trophy, 15, r. de Milan, Paris (99) ........ 18
Salon 33 Tungsram, 112 bis, rue Cardinet, Paris 17 17
F 95 Usine Métallurgique Doloise, av. de la Bé-
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. dugue, DOle (JUa) ....ceeevneesenncanns 8-10-14
F 107 Védovellli Rousseau et Cie, 5, r. Jean-Mac§,
BUresSNes ..ccoevvevvrecrecenannnes cereesene
F 89 Vega, 52, r. du Surmehn, Parxs 20°) ..... ..s 9
F 69 YVisodion, (Sté), 11 quai National, Puteaux
(SCINE) vovevvenennnseeracaeneenneennnnnnas .2

Salon 33 Visseaux, 103, rue Lafayette Paris 10 .... 17

D 47 Volta (Sté Fse), 143, r. d’Alésia, Paris 14.... 9

B 21 Westinghouse-Oxymétal (Cie des Freins et
Signaux), 23, r. d’Athénes, Paris (99)...... 10

F 82 Wireless Thomas, 83, rue Edgar-Quinet,

Malakoff (Seine) ..o...ovvvvviiveennrennnas . 367
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Voulez-vous me communiquer
le brochage, les caractéristiques
et Tutilisation des tubes VT 179,
1 LN S5 1LC6,1LH 4, 3D6 et
1299 2 . R,

D. CaMBEZ, Douai.

Le tube militaire VT 179 cor-
respond au tube civil 1 LN 3.
Ces deux relals sont deg pento-
eds HF chauffées sous 1,4 volt
= 50 milliampeéres : Pour 90

CULOT DU TUBE 1LN5

wolts 4 la plaque et & I’écran et
une polarisation nulle, le cou~
rant anodique est de 1,2 milli-
ampére, le courant écran de 0,3
milli. Dans ces conditions d’em-
ploi, la pente est égale a 0.75
et ]1a résistance interne &4 1.5 mé-
gohm,

L.a 1 LC 6 est une heptode os-
cillatrice-modulatrice, Chauffa-
ge : 1,4 V — 50 mA — Tension
anode modulatrice ¢ 90 V
Tension anode oscillatrice : 45
V. — Tension %cran : 35 V.
Courant anodigue : 0,75 mA.

CULOT DU TUBE 1LN4

La 1 LH 4 est une détectrice
diode-triode, toujours chauffée

sous 1,4 — 50 mA. Pour
Vp = 90 V., et Vg = 0, Ip
= 0,15 mA, — = -_— 0
= 0,24 MQ.

%

CULOT DU TUBE 1299/3D6

Enfin, la 3D6 et la 1.299 sont
équivalentes et du type tétrode
finale. Le filament comporte un

int milieu, ce qui permet de
c¢hauffer soit sous 2,8 V. — 0.11
A, soit sous 1,4 V—10,22 A, Pour

COURRIER TECHNIQUE

Vp 135 V, Vg2 = 90 V. et
Vgl = — 6 V, Ip = 5,7 mA et
[g2 = 0,7 mA, La pente est égale
4 2,2 et 1a charge & 13,000 Q.

Vous: trouverez ci-dessoug les
lk;ruchagcs de ces différents tu-
es.

Vous. serait-il possible de
me donner quelques indications
sur le filtre en double T ?
Veuillez me donner également
les formules de calcul des résis-
tances et condensateurs corres-
pondant & la fréquence de 1.000
périodes.

R. Frangors (étudiant a Lille).

La figure 3 donne le schéma
d’un filtre en double T, qui

|
C/ c/
o R2
Entree JSortie

I

ne comporte que des résistan-
ces et des condensateurs,

Si lon incorpore un tel filtre
4 un montage dans lequel le
générateur de tension placé &
Pentrée est de faible impédan-
ce, par exemple une résistance
de charge de plaque de 10.000 Q,
le récepteur étant connecté a la
sortie 4 forte impédance, par
exemple une résistance de grille
de 1 MQ, on obtint une atténua-
tion presque infinie a4 la fré-

quence fo = déterminée
par les formules suivantes :
2 R1 R2 o2 Ci12 = 1 et

wo? C1 C2 R1® = 2,

On démontre que le maximum
d’efficacité du filtre est obtenu

appliqué 4 1.000 périodes. Pre-

nons RI1 = 100.000 Q, d’on
R2 = 50.000 Q En apptiquant
les  formules donnees plus
haut et en remarquant que
mo = 2,000 7, on trouve Cl =

1.620 pF environ, d'ou C2
3.240 pF. . :

Pour connaitre Patténuation
aux fréquences -voisines - de fo,
on se servira de la formule
suivante :

Vo2 (X2 — 12
Viz X444 14X241

dans Jaquelle V1 est la etnsion
a4 l’cntrée du filtre, Vo celle a
la sortie et x le rapport f/fo,
f étant une fréquence voisine
de la fréquence d’atténuation
maximum fo. - - - -
Par exemple, pour x 0,7
= 700 '¢/s); on ' trouve
0,179, Pour x 1,

¢
Vo/V1
Vo/V1

Vous remarquerez que |’équa-
tion en x donnée plus hait ne
change pas en vemplagant x par
1/x ; par conséquent, on- aura
la méme atténuation porr deux
fréquences. f et f1 telles  que
f f1 = Fo2,

Par exemple, l'atténuation ob-
tenue 4 la fréquence 700 sera
la méme que celle obtenue 4 1a
fréquence 1429, si la fréquence
fo est de 1.000 c¢/s.

1° Ne pourriez-vous pas dé-
crire dans le Haut-Parleur un
bloc accord et oscillateur, en
donnant les renseignements né-
cessaires pour sa réalisation et
celle des transfos MF ?

2°  Pourriez-vous.. aussi  pu-
blier une étude sur lg construc-
tion des transformateurs d’ali-
mentation,

M. JessiN,- Sermaire-les-Bains.

1° Votre question est fort in-
téressante, mais en' méme temps
embarrassante, en raison des
difficultés . rencontrées actuel-
lement pour se procurer un ma-
tériel déterminé, en particulier
du fil et des noyaux, Lorsqu’on
donne les cotes exactes pour
la réalisation d’un bobinage, ‘il
faut respecter le diamétre du
fil et la nature de I’lsolement,
et comme ee. serait impossible,
nous nous. exposerions a rece-
voir d’innombrables letires de

en prenant R1 = 2 R2 et
C2 = 2 C1, dolt wo =
R1 C1
1
et 10 = ——————,
ar R1 C1
Voic! un exemple pratique
e

RESISTANCES -

DEPANNEURS - AMATEURS —
TOUTE LA PIECE DETACHEE

CONDENSATEURS - -
CADRANS . CHASSIS - C.
BRAS DE PICK-UP ET MOTEURS

PARIS ELECTRIC RADIO

39, RUE VOLTA - PARIS 73" Tél. Tur. 80.52
‘CATALOGUE contre 10 francs en timbres

V. . BLOCS D’ACCORD

réclamations, auxquelles nous
ne pourrions répondre.
~ Cependant, nous allons étu-

dier la question et, si nous en-
visageons la possibilité de le
faire, nous publierons la des-
cription d’'un bloc réalisable
avec n’importe quel fil ;

2° Nous publierons sous peu
une telle étude. Par ailleurs,
nous vous recominandous vive-
ment 'ouvrage : ¢ La construc-
tion des petits transforma-
teurs », de Marthe Douriau, en
vente &:ia kibrairie de la Radio,
101,  pue¢" Réaumur, Paris (29).

Je ne posséde aucun appareil
de mesure. Pourriez-vous m’in-
diquer comment il me sera
possible de me rendre comple,
en utilisant mon récepteur de
T. 8. F., de lUétat des conden-
sateurs fires que je posséde ?

M. Leroy, Nice.

De nombreux schémas de ca-
pacimetres ont paru dans nos
colonnes.. - .

En attendant que vous réali-
siez vous-méme un tel appargxl
de mesure, vous pourrez faire
les essais sudvants, en utilisant
votre récepteur en ordre de
marche. - .

1° Essais de court-circuit.

Le transfo de sortie du HP
posséde quatre bornes, en géné-
ral, et les deux du milieu cor-
respondent, le plus souvent, &
la plaque de la jampe finale et
au +: HT filtré,

Si vous connectez le conden-
sateur A essayer entre ces deux
bornes, 'audition cessera com-
plétement si ce condensateur
est claqué. Dang le cas cone-
traire, elle sera d’autant plus
assourdie que la capacité sera
élevée, :

Ce second essai est valable
pour les valeurs comprises entre
20.000 pF et 1 pF. .

Pour les valeurs comprises
entre 1.000 pF et 20000 pF,

faire. cet essai- 4 la prise pick-

up.

Si on ne constate aucune
modification de I'audition, on
en déduira que le condensatemr
est coupé, ’ '

Pour les valeurs comprises
entre 50 et 1.000 pF, l'essai de
coupure se fera aux bornes du
CV d’accord, en écoutant une
émission locale puissante.

L’audition deviendra d’autant
plus faible (4 cause du désac-
cord du circuit de grille modu-
latrice) que la capacité sera
élevée,

Pour les valeurs supérieures
& 1 pF et pour les électrolyti-
ques, on fera les essais en les
connectant entre -la masse et
I’dcran de la lampe MF (cas du
poste ‘sur courant alternatif). Si
Paudition cesse, le condensa-
teur ‘est ‘claqué. En cas contrai-
re, on pourra ensuite le bran-
cher entre la masse et le + HT.

--Aprés ‘Pavoir débranché, on le

mettra rapidement en court-cir-

..cuit, Si aucune étincelle ne se

produit,- le condensateur est
coupé ou de capacité trés ré-
duite, dang le cas des - électro-
lytiques' HT. Ne pas oublier, en
re qui concerne ces derniers, de

- respecter’ la polarité.

Nous n¢ voyons pas de pro-
vidé simple pour essayer, par
‘es méthodes ci-dessus, les élec-
irochimiques basse tension.

F.T.
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P Nous prions nos lecteurs :
] de bien vouloir noter que
le montant des petites an- ¢
[/ nonces ne doit pas étre (|2UIIIIN i
adressé au  Haut-Parleur,
mais a la Société Auxiliaire '
de Publicité, 142, rue Mont-

martre, Paris (2°). )
PIECES DETACHEES
POUR CONSTRUCTEURS ET DEPANNEURS RADIO

96, rue de Rivoli, PARIS-4°. — Métro : Chatelet
AMPOULES DE CADRAN
Amp. 6 volts 5 0,1 .... 9.85 Amp. 6 volts 5 03...... 9.85
CONDENSATEURS CHIMIQUES

Cond. 8+8 mf 500 v. alu. 170 Cond. 8 mf 500 v cart.. 100
Cond. 40 mf 200 v cart. 65

CONDENSATEURS DE POLARISATION
Cond. 10 mf 50 v ........ 22 Cond. 25 mf 50 v.......... 25
CONDENSATEURS TUBULAIRES PAPIER

Cond. 5000 pf 1.500 v. 10.50  Cond. 50.000 pf 1.500 v 13.85
Cond. 10.000 pf 1500 v. 11.10  Cond. 0,1 mfd 1.500 v. 15.75
Cond. 25.000 pf 1.500 v. 12.70
CONDENSATEURS AU MICA
Cond. 250 pf.. .
Cond. 500 pf............

CORDONS ET FILS

75 fr. la ligne de 33 lettres, C. C. P. : Paris 3793-60
signes ou espaces

LUV VPV VN

VDS récept. OC & piles 3 & 6 Mc/s, 7
Ipes 1R5, 1TA, etc. Au Journal, qui
transmettra.

|

3

i
nnnnnnn

A céder : Poste secteur & cadre
incorporé, ébénisterie laquée; Ebé-
nisterie pour phono-radio, loupe
d’orme et matériel divers. — lkcr
au Journal, qui transmettra.

DEPANNEUR. prof. ch. dépannages

ACHETERAIS Bob. fils rangés. HOS. | QUeld. heures par Jour a Paris.
TEIN, 3, Clos-Fleuri, Toulon (Var), | ECrire au Journal.

ECH. ou ach. 6C5 - 1D8 ; céde 5 vibr. '
6 et 12 V Philips, 1 redres. alt. - tens, ' &€
pl. et ch. compl,, 1 adaptat. O.C. Te-

ca compl., transf. nfs 110-220 - 6 V. B

gg A'a:leai‘:l' 1(5: 9., latmpe; siect., ?;at. CHERCHE cg,blta)ge pos‘es radio & fai-
C. -; C.V., etc.- Faire off. : | re & domicile. PUMAINE Serge, 29,

BBEI(Vé:UI;, 6, r. V.-Hugo, Courbe- | r’ Emile-Zola, Choisy-le-Roi.

voie 1ine).

VDS oscillateur Supersonic A-45 110 | RECHERCHE lampe miniature 1S5.
T.C. neuf 5.000. QUEYREL, 44, Av. | Faire offre & F. D’'ORNELLAS, 4,

Cond.
Cond.

Pasteur, MARSEILLE (B.-du-R.). r. Bellanger, Neuilly-sur-Seine. Fil américain 8/10 M. .... 6 _ Fil HP. 3 cond.
Fil blindé . Cordon sect. 2 cond. m.... 16
Fil d’antenne soie M. .. 2.50 Cordon sect. complet...... 45

VDS 2 postes émett. récent. ondes DCH D1

courtes, Lot jamp. émis. Ehilips PR Dot Eeh pos ﬁb&%ml'se,?;:’ié;:
. . 13, r. Petit-Beau- a ( 5

vais, Chartres. le-Grand (S.-et-L.).

VDS lampem. autom. E.N.B. type | Le. Directeur-Gérant:

JEUX DE BOBINAGES
Bloc et M.F. 2 noyau 3 gammes pour super. Le jeu complet 675
‘CADRAN DEMULTIPLICATEUR ET C. V.
Cadran pour postes portatif Cadran vertical grand modéle.

Al2 8.000 neuf. Petit super TC 5.60 i
FOURCONNET, 13, f pge Marsgu? ! J"G‘l POINCIGNON. Cadran horizontal pupitre Prix suivant grandeur.
le, Paris. i HAUT-PARLEURS (Bon acier et cuivre)
- B.PI, 7. rue du
VDS Sur. dévolt., Contrél. d che, ’ 12 cms ex. 3.000 oh. .. 12 cm. AP 2.000 oh..... 566
tt matér. pour amateur. Priexpi(x)ltér. 1 Sergent-Blandan, 17 cms ex. 3.000 oh. .. 561 17 cm. AP 2.000 oh..... 561
LEFEVRE, T.SF., Le Lude (Sarthe). W Issy-les-Moulineaux éz Cms ex. ';"283 011:- . ;gé éz cm, ﬁ; ;-333 01111 ----- ,?g;
‘- - s T T, A7 P cms ex. 1. oh. .. cm,. . oh.....
v ///WM, 24 cx;; en ex. ou AP sur com-
mande.

POTENTIOMETRES (suivant approvisionnement)

Pot. 500.000 INTER Pot. 50.000 sans inter,
RESISTANCES

Res, 1/4 watt aglom. .. 4.90 Rés. 1 watt aglom..... 6.25

Rés. 1/2 watt aglom. .. 5.10 Rés. bob. lampes cadran. 12.15

Rés. 195 ohms av. collier
29.50

SELFS DE FILTRAGE

Self poste miniature a..... 85 Self. pour Aimant Perma. 150
SUPPORTS DE LAMPES

Support octal type label.. 18 Support transcontinental 14 50

SA GAMME DE
RECEPTEURS

Plaquette A.T. type label.. 5 Relais 2 cosses.......... 2 »
DE Gp ANDE Plaquette P.U. type label.. 5 Relais 3 cosses.......... 2.65
Plaquette H.P.S. type label. 5 Relais 4 cosseS.......... 3.20
CLA SSE SOUPLISSO (coton)
4. 5¢f6 Souplisso 2 mm........ . 7.50 Souplisso 3 mm........ 11.50
! /ampes TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION
. e Transfo. 65 millis....... . 631 Transfo 90 millis.

Transfo. 76 millis........
TRANSFORMATEURS DE MODULATION
Transfo. pour HP....... 145 Transfo. pour push-pull........
SOUDURE

CHASSIS (Bon acier)
Chéssis t. ct. 4/5 lampes.. 95 Chéssis 6 lampes G. mod. 175
Chéssis 5 lampes pour cadran (1 kg. par chéssis)
pupitre ..... eereieiaaaas 165
BOUTONS BAKELITE (suivant demande)

*

Poste super hétérodyne grand luxe 6 lampes Alt. 11.950
Ensemble-Ebénisterie - cadran - C.V. - chassis -
. Grand Modéle ........ 2365
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TOUS CES PRIX S’ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN SUS

Expédition immédiate contre mandat & la commande. Nos marchan-

dises voyagent aux risques et périls des destinataires. Tous ces prix

s’entendent sans engagement et peuvent subir des modifications
suivant les hausses autorisées.
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OUVRAGES TECHNIQUES

CATALOGUE N- 15

THEORIE T PRATIQUE DE LA RADIO-

ELECTRICITE par' L. Chrétien. L’ou-
vrage de technique générale le plus
complet et le plus moderne, adopté
par ['Ecole Centrale de 788

TOMERT s oeins ol e s areds 200
TOME #2075 o6 w000 sl 220
N S s as s vsas 270
LA RADIO ?... MAIS CEST TRES SIM-

PLE! Le meilleur ouvrage de vulgari-
'sation et le plus agréable 3 étu-

BIAr i cixsovsnss
LA TS.F. A LA PORTEE DE TOUS par
H. Denis. Généralités. Etude des dif-
férents organes d’un poste. Alimen-
tation. Construction d’appareils clas-
siques et modernes. Dépannage, efc.
Pes U2 TOMES & . e e e i 180
PRECIS DE T.SF. A LA PORTEE DE
TOUS. Exposé complet de la Radiocons-
truction d’appareils, Dépannage des
i e P I W 75
COURS ' COMPLET POUR LA FORMA-
TION TECHNIQUE DES RADIOS MILI-
TAIRES ET CIVILS. Cours complet de
radio-technologic pour émission et ré-
ception, lecture au son, manipulation.
etc. 500 pages grand format .. BOO
MANUEL ELEMENTAIRE DE DEPAN-
NAGE RADIO. Tout I’AB.C. du dé-
pannage et de la mise au point des
appareils de Radio 60
TECHNIQUE MODERNE DU DEPANNA-
GE. Guide moderne et complet du
SeIViCe-man. ................ 150
RADIO-DEPANMNAGE. Le plus complet,
le plus moderne et le plus instructif
ouvrages de dépannage .. 1285
SCHEMATHEQUE 1940 DE TOUTE LA
RADIO. Schémas avec description de
142  récepteurs industriels, La plus
précieuse  documentation  profession-
200

nelle

SCHEMATHEQUE DE TOUTE LA RA-
DIO (suite de I'ouvrage précé-
dent). 14 recueils différents, contenant
chacun une vingtaine de schemas de
récepteurs commerciaux avec tous les
renseignements indispensables en vue
de leur dépannage. Prix du fasci-
cule ...

(La liste des récepteurs décrits se trou-
ve dans notre catalogue, aucun ren-
seignement 3 ce sujet par leffre).

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS par
W. Sorokine. Méthode pratique d’ali-
gnement des postes modernes .. 60

100 PANNES. Cent problémes type de
radiodépannage tirés de la pratique
par W. Sorokine 75
MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO,
Formulaire, abaques, calcul des récep-
teurs, précis de dépannage, caracté-
ristiques des lampes .......... 100
POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN
REDRESSEUR DE COURANT .... 27

PLANS ET NOTICE DE CONSTRUC-
TION. Pour construire soi-méme une
table-établi specmlemenf concue pour
le depannag‘. radio

LA LAMPE DE RADIO. L'ouvrage Ie
plus moderne et le plus complet ac-

tuellement en vente en France. Nou-
velle édi*ion considérablement aug-
MANEEE - i inin s s Al ek S0

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO
Tout le montage expliqué de A 3 Z.
Soudure, rivetage, sciage, etc... GO
COMMENT SOIGNER VOTRE ACCUMU
LATEUR. Tout ce qu’il faut savoir sur
Putilisation et [I’entretien des accus
pour auto et Radio
LIECLAIRAGE ELECTRIQUE MODER-
NE, par R. Laurent, L’ouvrage Ile
plus moderne et le plus complet sur
ce*te question, Unités, sources dé-
clairage, principes d'éclairagisme, ins-
tallations pratiques, législation et ré-
glementation. Ouvrage essentiellement
Prafiques’ Il e ek o e

LE PLUS GRAND CHOIX DE TOUTE LA FRANCE

(80 PAGES AVEC SOMMAIRES D'UN MILLIER D'OUVRAGES SELECTIONNES) CONTRE

i
-~
2
%
L3 .
A AEET

J SYMBOLES, FORMULES
NORMES, TABLEAUX, etc.
réunis ef commenté;

par

ARTHE DOURIAU

PUBL. | BONNANGE

QUE VOUS SOYEZ ETUDIANTS QU PRATICIENS, LE « RADIO-FORMULAI-
RE» PAR SA DOCUMENTATION SUBSTANTIELLE, VOUS AIDERA A
RESOUDRE TOUS LES PROBLEMES DE RADIOELECTRICITE

Il contient en . effet tous tes élémenis scientifiques de base nécessaires
aux radiotechniciens par llnferpretahon des phénomeénes électriques et
raduoelectnques.

L’ouvrage débute par un tableau des syrnboles utilisés en Radioélectricité,
puis les lois fondamentales de [’électricité sont exposées et développées
suivant 'leur répercussion sur la Radio®; snotions essentielles sur le courant
continu et le courant alternatif, les fQA;‘étances et condensateurs, etc...

La seconde partie, la plus impor’ran'-f(;,‘L traite de la Radioélectricité et
en aborde succinctement tous les proBiimes : longueurs d’ondes et fréquen-|
ces, circuits oscillants, bobines d’indncfance, changements de fréquence,
lampes (caractéristiques et fOncﬂUnS"‘ filtres, transformateurs, acousti-
que, s-fc. Qr..,

Clest _au praticien que s'adresse "{ ut particuligrement la troisieme
partie, consacrée & des tableaux de riAseignements les plus divers, allant
de Ialphabet Morse 3 un vocabulasrcﬁ’t?chmque anglais.

Le livie se termine par un rappel ¢ &léments de mathématiques relatifs
a Parithmétique, la géométrie, la trlg',_mcméfrle et 'algebre,

Il semble malaisé de traiter tant de sujets en si peu de pages et I’on
pourrait -craindre qu’un peu- de confus:oa régne dans ce formulalre 1 n en
est rien heureusement. L’auteur, par aine ré-

daction ‘conc'se et [’éditeur par une~nrésen-
tation soignée, sont parvenus 3 réaliser un ins-
trument ‘de travail dont tous les &tudfants et
techniciens pourront tirer profit. 3

Un ouvrage de 128 pages avec 68 figures

sous forte couverture imprimée em~dfux cou-
leurs. Format de -poche (100 sur 150 mm.).

Expédition immédiate et franco contre mandat de 175 »

15 FRS

L'ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO p.
M. Adam. Dictionnaire et formulaire
" de 'la Radioélectricité, donmnant la dé-
finition, l'explication de tous les fer-
mes et leur traduction en anglais et
en allemand. Nouvelle édition entid-

rement refondue et mise 3 jour.
Superbe  reliure avec fers _spé-
BIAIE, - siviires ine o Giste Bt ow SR RS

VADE-MECUM DES LAMPES DE T.S.F.
par Brans (Edition 1946). Le plus ré-
cent et le plus complet des ouvrages
sur fes lampes radio. Données sur

tubes de réception y compris les fubes
peu courants tableau de comparai-
son, tubes de remplacement, culot-
tage, etc... C'est un ouvra?e gbsoll;-
ment ind spensable aux professionneis
de [a radio ......cececveeas 320

COURS DE RADIOELECTRICITE (pre-
mier degré) Cours de I’Ecole Profes-
sionnelle Supérieure pour la section
des monteurs et dépanneurs. Partie
théorique (3 fascicules) ...... 150
Parhe pratique (3 fascicules). 150
Supplément concernant Ia PRATIQUE
DU DEPANNAGE
LES MAQUETTES ET_LEUR CONSTRUC—
TION. Construction de planeurs, avions,
bateaux anciens et modernes ef che-
mins de fer. Télécommande et auto-
commande, 224 pages trés  illus-
iy e D) 10

LES PANNES D’AUTOMOBILE. Leurs
causes et ‘leurs remédes. Mise au
point des mofeurs. ........-. 150

L'AUTOMOBILE EN 4 TEMPS ET
OQUFLQUES MOUVEMENTS. Un peu
d’histoire Automobile. Mécanique. Or-
ganes moteurs et accessoires. Le chds-
sis, Organes porteurs, etc.. .. 90
NOUVEAU MANUEL DE L’AUTOMO-
BILISTE. Toute la technique de [I'au-

tomobile expliquée. Les pannes ef les
réparations. s.oiideiiesseaen 150
VOYAGE AUTOUR D'UN APPAREIL
PHOTO. L'AB.C. de la photo. Les

mille et un conseils indispensables aux
T TR Dt o ) SR SRR T 100

LES CONSTRUCTIONS ET BRICOLA-

GES DU PHOTOGRAPHE. Appareils.
Accessoires, etc... Moyens simples
pour opérer 3 peu de frais .... 90

COMMENT ON LIT DANS LA MAIN.
Premier éléments de chiromancie mis
3 la portée de fous ........ 75
LA CUISINE DE TANTE MARIE. 500
menus et maniére d'utiliser les restes
L’ouvrage de cuisine le plus popu-
la're 112.50
LE DESSINATEUR

CALQUEUR, Tous

* les conseils pratiques nécessaires ;zg

AEDUTARDE 5t iohe. 7 oo imh 5.6 5e e = ba
* METHODE PRATIQUE POUR DEVE-
LOPPER LA MEMOIRE. Lart d’ap-

prendre, de réussir, de se rappeler avec
exactitude.. 75

JE SUIS UN INITIE ou la clé des grands
mystéres. Notions métaphysiques. L’hom-
me. Les lois universelles. L’initiation
Tradition et modern'sme ...... 60
L’ART DE VENDRE. Nombreux conseils
destinés aux représentants pour facili-
ter leur début dans les affaires et ha-
ter leur céussite 50

| ATTENTION 1. Au_total des ou- |
' wrages commandés DEDUISEZ 5 %
et ensuite ajoutez les frais de port |

| et d'emballage que vous calculerez‘

| comme suit i
Jusqu'a 100 : 25 9% (avec mini- '
mum -de 18 fr.) : de 100 a
200 : 20 % : de 200 a
400 : 15 % de 400 3

2 500
2.500

10 9 et au-dessus de
prix un.forme 250.






